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) Powszechne stang sie

urzgdzenia ubieralne,
takie jak okulary Al

czy inteligentne stuchawki.

To one bedg nam
objasniac¢ swiat €€

HANNA TREBICKA,
specjalistka ds. komunikaciji
Jak bedzie wyglada¢ rzeczywi-
stosc za 15 lat? Wraz z eksperta-
mi z infuture.institute przyglada-
my si¢ globalnym trendom

i probujemy przewidzie¢
nieodlegta przysztos$¢ ludzkosci.

WIECE) NA STR. 16

ar £ "
2> Gdyby nie

dysk z brgzu,
nigdy nie
natrafilibysmy
na slady tej
zaginionej
kultury €€

€

prof. HARALD
MELLER,
archeolog
Badacz starozytnosci opowiedziat
nam o znalezisku, ktére
zrewolucjonizowato spojrzenie
historykow na dawne dzieje
naszej czesci Europy.

prof. FEDERICO
ROSSANO,
psycholog
behawioralny
Badania tego naukowca
z Uniwersytetu
Kalifornijskiego
pokazuja, ze psy potrafig
sig z nami komunikowac
oraz rozumie¢ konse-
kwencje swoich wybordw.
Co jeszcze wiemy
0 jezykach zwierzat?
WIECE] NA STR. 26

ERIKA GUEVARA
ROSAS,
prawniczka
Dziataczka z Amnesty
International zwraca uwage
na to, ze media spoteczno-
Sciowe zostaty zaprojektowa-
ne tak, by manipulowac
uzytkownikami. Konsekwen-
cje bywaja tragiczne,
zwtaszcza w przypadku
miodych internautéw.

WIECE) NA STR. 50

PETER
AURNHAMMER,
przedsigbiorca
Wiasciciel firmy
budujacej bunkry
opowiada nam o boomie
na prywatne schrony
—orazotym, ile
pieniedzy potrzeba, aby
kupi¢ sobie poczucie
spokoju.
WIECE| NA STR. 76

Swiat wiedzy G 7/26




HLARY

wAVial N,

TRATWA mm——
' = : [64] 16 Zdarzyto sie jutro
Ostatni Jak bedzie wygladat $wiat za 15 lat?

-
- . 56 7 pytan o... pitke nozna
v 4 . .'T G‘.ﬁ‘é d[-e ™ ajundialu bierzemy pod lupe futbolowke

F ¥
¥ f
? f"‘/'l ’“ ' -y 26 Jak rozszyfrowac jezyk zwierzat?
" [ - , e - [ ‘
of*

" - Czy dzieki Al bedziemy mogli rozmawiac z kotami i psami?
* L]
b - HISTORIA

"—'fd* 36 13 skarbow przesztosci

- Archeologiczne znaleziska, ktére... nie powinny istnie¢
64 Tratwa kanibali

Kulisy makabrycznej katastrofy morskiej

/BRODNIE

50 $mier¢ na TikToku
Dlaczego media spotecznosciowe sg tak niebezpieczne?

CZtOWIEK

58 Kosci. Filary zycia
Szkielet to fascynujacy fundament naszej egzystencji

CZY . v NAUKA

70 Czy wszechswiat jest dziurawy?
Naukowcy na tropie materii zaginionej od czasu Wielkiego Wybuchu

TECHNOLOGIE

76 Betonowe cztery katy, czyli ile kosztuje bunkier?
Prywatne schrony: iluzja bezpieczerstwa czy polisa na zycie?

DZIALY STALE

Nasi eksperci
Zdjecie i jego historia
Zbyt piekne, aby byto prawdziwe
Pytania i odpowiedzi
Ciekawostki z dziedziny nauki, techniki i zycia codziennego
Jubileusz $Swiata Wiedzy
Swietuj z nami: znizki o tacznej wartosci 200 zt u naszych partneréw
82 Trenuj umyst
kamigtowki, ktdre rozwijaja inteligencje
84 Koncowe odliczanie
Jego wysokos¢ gepard
86 Za miesiac
Swiat wiedzy * Na czerwono zaznaczone zostaty tematy z oktadki

™y

}_ ""‘..\"

|
s

ZDJECIA | ILUSTRACJE NA OKLADCE: Juraj Liptak/Landesamt fiir Denkmalpflege und Archéologie Sachsen-Anhalt;

Adobe Stock (6); NurPhoto/Imago; mat. redakcyjne/Al

Miedzygalaktyczna
astrozagadka




- ] -—nV

-ef";"--rzw_ : >
. kontynentow
L 7 ‘

o ' 3 : -
| g . l " C ;
-~ v Ty ! .
p ‘.‘.; " e
. . B BILIRD TURYSTYR) ZM8
. 4 ~ -

{ e . 801011864
Odkryj tajemnice skalnych kosciotéw Lalibeli

r 3 ok ™, X Yeae | }LETE p R R e



smukte nogi

zapewniaja flamingom stabilnos¢ (a czgsto do spokoj-
nego stania wystarczy im tylko jedna koriczyna).

Czerwone zgrubienia w potowie nog to... stawy skoko-
we, natomiast stawy kolanowe s3 ukryte pod piérami.




BYtO PRAWD/ZIVE

W miedzynarodowym konkursie
fotograficznym to zdjecie zostato uznane za
najlepsza grafike wygenerowana przez sztuczna
inteligencje. Flaming bez gtowy wydawat sie
godnym zwyciezca - dopoki nie zgtosit sie
fotograf Miles Astray...

dealnie biata, piaszczysta plaza,
dtugie, jaskraworézowe nogi, kuli-
sty tutéw bez szyi i gtowy — wyma-
gajace jury konkursu 1839 Colour
Photography Contest nie miato
watpliwosci: zgtoszone do plebi-
scytu zdjecie zatytutowane Flamin-
gone (Flaming, ktory zniknaf) zdoby-
to trzecie miejsce w kategorii grafiki
wygenerowanej przez sztuczng in-
teligencje, a na dodatek nagrode
publicznosci. Wkrotce organizato-
rzy otrzymali mail z Boliwii od foto-
grafa Milesa Astraya, ktéry przyznat
sie do... oszustwa.

Wyjasnit on cztonkom jury, ze jego
zdjecie nie zostato stworzone
w elektronicznych trzewiach kom-
putera przez Al, lecz osobiscie wy-
konat je na Karaibach. A przystat je
z irytacji, ze fotografie ,,autorstwa”
sztucznej inteligencji wygrywaja
w tradycyjnych konkursach. Zgta-
szajgc widoczne obok zdjecie,
chciat udowodni¢, ze mozliwa jest
tez sytuacja odwrotna. A jaka na-
prawde jest historia tego kadru?
Czterdziestoletni fotograf prze-
bywat na karaibskiej wyspie Aruba,
na plazy, po ktérej przechadzaja
sie flamingi. | pstrykat zdjecia.
Précz tego, przedstawiajacego fla-
minga ,bez gtowy”, a w rzeczywi-
stosci drapigcego sie dziobem po
brzuchu, jeszcze jedno zdobyto
kilka nagréd — ono tez nie zostato
poddane obrébce przez sztucznag
inteligencije.

W odpowiedzi na ,przyznanie si¢”
Astraya jury konkursu zachowato sie
pojednawczo: co prawda byto zmu-
szone do dyskwalifikacji jego pracy,
lecz ogtosito, ze swoja akcjg poru-
szyt wazny temat. Nic nie jest prze-
ciez bardziej realne od prawdziwego
piekna przyrody... |

ZDJECIE: Miles Astray/Comedy Wildlife Award 2025



MozZNna obserwo

Széstego kwietnia 2026 roku zatoga misji

Artemis Il sfotografowata ,,zachéd Ziemi”.
Na powyzszym zdjeciu, zatytutowanym Earthset,
nasza planeta wydaje sie znika¢ za swoim natural-
nym satelitg — niczym potyskujgcy niebiesko sierp,
ktéry powoli tonie w otchtani kosmosu.
Warto przyjrzeé¢ sie temu zjawisku nieco blizej.
Ot6z dla obserwatora znajdujacego sie po stronie

Ksiezyca widocznej z Ziemi nasza planeta niemal
nie zmienia potozenia na niebie. Powodem tego
jest tak zwana rotacja synchroniczna: Srebrny
Glob obraca sie dokfadnie jeden raz wokot wiasnej
osi w czasie, w ktérym okraza macierzyste ciato
niebieskie. Dzieki temu zawsze pokazuje nam te
sama strone - a z jego perspektywy takze Ziemia
pozostaje w statym regionie na nieboskitonie.

" ’



POWROT NA KSIEZYC

Misja kosmiczna Artemis Il

w kwietniu 2026 roku oznaczata
powrot cztowieka w poblize Ksigzyca
po ponad 50 latach. Potozyta tym
samym podwaliny pod kolonizacje
Srebrnego Globu.

waé zachdd Ziemie

Modyfikacjom ulega za to jej wyglad - a to za
sprawa Stonca. Podczas gdy Ksiezyc krazy wokot
naszej planety, zmienia sie wzajemne potozenie
tych trzech obiektow. Dlatego tez ze Srebrnego
Globu widagé, jak nasza planeta przechodzi w cia-
gu miesigca rézne fazy: od waskiego sierpa az do
w petni oswietlonej kuli. Fazy te przebiegaja do-
ktadnie odwrotnie do tych, ktére znamy w przy-

padku Ksiezyca. W czasie jego petni Ziemia ob-
serwowana z jego perspektywy znajduje sie
w nowiu - i na odwrét. Natomiast po tzw. ciemnej,
czyli odwréconej stronie naszego satelity Biekitna
Planeta nigdy nie jest widoczna. Astronauci misji
Artemis Il mogli zatem obserwowac zachdd Ziemi
za Ksiezycem wylacznie dlatego, ze sami poru-
szali sie wzgledem niego.




ni¢ w Szanghaju. Tam, w Sha r(po pra-
wej na zdj.), trzecim co do wysokosci budynku Swiata,
znajduje sie J Hotel. Na wysokosci ponad 300 metréw,
na pietrach od 86. do 98. goscie maja do dyspozycji
131 pokoi oraz 34 apartamenty. Hotelowa restauracja
na 120. pietrze oferuje panoramiczny widok na futury-
styczng dzielnice Pudong, bijac kolejny rekord: lokal

WA | | e

metry mierzy Shanghai Tower,
co czyni ten drapacz chmur
najwyzszym budynkiem
w Chinach. Jego catkowita
powierzchnia wynosi
380 000 m2.

potozony na wysokosci okoto 556 metréw jest restau-
racjg usytuowang najwyzej nad poziomem gruntu. Te
zapierajgce dech w piersiach widoki nie sg przy tym
ekstremalnie drogie: nocleg w najtanszej kategorii po-
koju tego hotelu rekordzisty kosztuje okoto 1700 zto-
tych. W Burdzu Chalifa, najwyzszym budynku swiata,
rowniez znajduje sie hotel, jest jednak potozony na
znacznie nizszej wysokosci.
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: 1. Turritopsis dohrnii
ﬁl' \ Ta meduza moze w dowolnym momencie
é—? powrdci¢ do stadium larwalnego, dzigki
czemu uwaza si¢ jg za nieSmiertelna. N
2. Gigantyczna gabka U
; 5 antarktyczna Anoxycalyx joubini
o W Dzigki duzym zdolnosciom regeneracji moze 15 ma, tabletki,
|E = | 2y¢ponad 10 tysiecy lat. Melaxicamum
L4 3. Cyprina islandzka ek przeciwzapalny /g tabietia co
' Najstarszy znany osobnik dozyt 507 lat. i DHECiWhﬂIOWY '
Powolny metabolizm tych matzy sprawia, ze E—
s3 ultraodporne na czynniki Srodowiskowe. * Wehorobach reumatoidainych
*Wbdlach knstno-stawowych migSniowych
4. Rekin grenlandzki *Weharobach 2wyrodhieniowych stawdw

Dozywajac nawet 400 lat, jest najdiuzej
zyjacym kregowcem. Dojrzatosé ptciowa
osigga dopiero po przekroczeniu setki!

| csssiwgi |
J| 5:Wal grentandzid PR ECYZYJ NY LEK
Moze zy¢ ponad 200 lat. Jego geny s3
y szczegolnie odporne na uszkodzenia DNA
rs i skutecznie zwalczajg zmiany howotworowe.

Jedna tabletkg przynosi
Niektorym osobnikom tego gatunku udato ulge ai do 24h w bﬁlach:

sie dozy¢ wieku okoto 150 lat, co wynika
m.in. z ich bardzo powolnego metabolizmu.

6. Zé1w olbrzymi

Z. Homary olbrzymie @ kOStn O'StaWUWYCh
Prawie nie wida¢ u nich oznak starzenia si S
: & miesniowych

i moga zy¢ nawet 140 lat. Ich sekret:
& reumatycznych

potrafig doskonale odnawiaé komérki ciata.

8. Czlowiek

Ludzki rekord dtugowiecznosci wynosi

122 lata. Postep medyczny i styl zycia maja
ogromny wptyw na jego dtugosc.

9. Slon azjatycki

Dozywa nawet 86 lat. Jego diugowiecznosci
sprzyjaja silne wiezi rodzinne i niewielka
liczba naturalnych wrogoéw.

Ta wyjatkowo inteligentna papuga moze
dozy¢ nawet 80 lat — zazwyczaj jednak tylko

/( =4 10.Ara Zoltoskrzydla
"
‘ pod opieka cziowieka.
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ROZPUSZCZA SIE
W StONEJ WODZIE?

Tak, jednak proces ten trwa az kilkaset lat,
a jego pozostatoscig sg czgstki mikroplastiku.
Tymczasem naukowcy z RIKEN Center for
Emergent Matter Science i Uniwersytetu To-
kijskiego opracowali wytrzymate tworzywo
sztuczne, ktére moze sie catkowicie rozpuscic¢
W morzu w ciggu... paru godzin. Inaczej niz v
w przypadku zwyktego plastiku proces ten

opiera si¢ na rozkfadzie wywotanym chemicz-

nie, uruchamianym w wyniku reakcji ze stong

woda. Ten przyjazny dla Srodowiska materiat

nie jest jeszcze dostepny w sprzedazy.

-

CZY ISTNIEJE PRALKA

DLA LUDZle

Mirai Ningen Sentakuki to szklana kap-
suta, w ktérej jedna osoba moze poddaé
sie 15-minutowemu zabiegowi oczysz-
czania ciafa i... ducha. Urzadzenie ob-
mywa uzytkownika mikropecherzykami
wody, ktére usuwaja zanieczyszczenia
z pordéw, a potem go suszy. Program, wy-
sSwietlane na ekranie wizualizacje oraz

KIEDY ROZMNAZAJA SIE
KORALOWCE?

Kazdego roku w listopadzie na Wielkiej Rafie Koralowej
. mozna obserwowac fascynujace zjawisko: okres godowy

3 W koralowcéw. Tysiace z nich jednoczes$nie uwalniaja do
- wody komorki jajowe i plemniki. Za te precyzyjng syn-
chronizacje odpowiada petnia ksiezyca. Zwierzeta za po-
moca specjalnych biatek fotoreceptorowych zwanych
kryptochromami rejestruja niebieskie swiatto, ktére wy-
znacza rytm ich rozmnazania.

/

emitowana muzyka relaksacyjna sa na
biezgco dostosowywane do parametrow
zyciowych kapigcego sie, monitorowa-
nych przez zintegrowane czujniki. Pralka
dla ludzi zostata juz zakupiona przez kilka
hoteli spa, a producent zastrzega, ze
stworzy tylko 50 jej egzemplarzy. Koszt
jednego to 1,4 miliona ztotych.

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (7); Makoto Kondo/East News (2); NASA; NOAA; Shutterstock; Unsplash; Wikimedia Commons (5)
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Z hawracaniem
hemoroidow

Co jest wystarczaj |aco twarde,
by szlifowaé diamenty?

Do obroébki diamentu mozna uzy¢ wytacznie innego dia-
mentu — ale konieczne jest spetnienie pewnych warun-

kéw. W trakcie szlifowania ustawiona pod odpowiednim
katem tarczg pokryta pytem diamentowym powierzchnia
kamienia szlachetnego na krétko staje sie mniej stabilna.
Wysokie cisnienie i temperatura zmieniaja strukture
krysztatu w taki sposdb, ze drobne fragmenty materiatu
fatwiej sie od niego odrywaja. Atomy wegla reaguja przy
tym z tlenem z powietrza, tworzgc CO,, przez co sg stop-
niowo usuwane z powierzchni powstajgcego brylantu.

Tabletki doustne '
Procto-Hemolan control :

® wzmachniajg zyty od wewnatrz
i dziataja na nie ochronnie

® 7 dni kuracji wystarczy,
by hemoroidy nie nawracaty’

o —

CZY NIEMOWLETA
POTRAFIA OSZUKIWAC?

Juz w wieku dziesieciu miesiecy co czwarte niemowle To jest lek. Dla bezpieczenstwa stosuj go zgodni
jest w stanie oszukiwaé innych. Badanie przeprowadzo- 7 ulotka dofaczona do opakowania i tylko wtedy
ne przez Uniwersytet w Bristolu wykazato, ze dzieci roz- |
wijaja te umiejetnos¢ bardzo wczesnie. Ukrywaja na
przyktad swoje zabawki, aby nie musie¢ sie nimi dzieli¢,

lub potajemnie robig rzeczy, ktérych im zabroniono. Prze- \{

czy to dawniejszemu przekonaniu, zgodnie z ktérym

zdolnos¢ do swiadomego wprowadzania innych w btad Odel’Wij | Zapytaj w aptece (o)

wymaga rozwinietych umiejetnosci jezykowych oraz ro-

zumienia sposobu, w jaki inni postrzegaja $wiat. PrOCtO Hem0|an

control




PRZYJAINA ELEKTRYFIKAGJA

Elektromobilnos¢ nie musi oznaczaé rewolucji. Skoda pokazuje,
ze elektryfikacja moze rozwijac sie w sposob naturalny i przyjazny
uzytkownikom - poprzez praktyczne samochody, przemyslane
technologie oraz odpowiedzialne podejscie do produkgji.

lektryfikacja jest etapem ewolucji, ktéra motoryza-
cja przechodzi od dekad: ograniczania emisyjnosci
izuzycia zasobow. Dawniej istotne postepy na tych
polach przyniosto m.in. wprowadzenie katalizato-
réw czy wtrysku paliwa. Dzi$ kluczowymi dzwigniami przy-
blizajacymi nas do realizacji koncepcji gospodarki cyrkular-
nej sa napedy elektryczne oraz odnawialne Zrédta energii.

U gory i obok

- nowa Skoda Epig.
Tapicerka foteli
powstata w 100%

z tworzyw

z odzysku. Auto
wykorzystuje
tacznie 34 kilogramy
materiatéw
zrecyklingu.

Samochody na prad przestaja kojarzy¢
sie z niszowoscia i systematycznie zysku-
ja na popularnosci. Obecnie stanowia
1/5 sprzedazy nowych aut w Europie,
a coraz bardziej rozwinieta infrastruktu-
ra tadowania sprawia, ze uzupetnianie
energii w trakcie dalszych podrézy nie
nastrecza trudnosci — réwniez w Polsce.
Do scistej czotéwki najpopularniejszych
aut elektrycznych, zarbwno w naszym
kraju, jak i w skali catego kontynentu,
naleza SUV-y Skody: Elroq i Enyaq. Pro-
ducent od dekad buduje swoja pozycje,
bazujac na funkcjonalnych samocho-
dach dopasowanych do codziennych
potrzeb. Te sama koncepcje reprezen-
tuja jego pojazdy zasilane pradem, kté-
re facza typowe dla Skody walory: prze-
stronnos¢, ergonomie i przystepne,



nowoczesne technologie z wydajnym
napedem elektrycznym.

Owszem, uzytkowanie takiego samo-
chodu wymaga zmiany przyzwycza-
jen: zamiast tankowania na stacji tadu-
jemy akumulator, podtaczajac go do
zrédta energii w domu lub w miejscu
pracy. Podczas dalszych podrézy ko-
rzystamy z publicznych stacji. W przy-
padku modeli Skody wysokie moce
tadowania i korzystny, sptaszczony
przebieg krzywejtadowania sprawiaja,
Ze uzupetnianie energii na odpowied-
niej stacji w typowym zakresie 10-80%
trwa ok. 24-28 minut. Efektywny ze-
spo6t napedowy w pofaczeniu z wyjat-
kowo dopracowang aerodynamika za-
pewniajg Elroqowi i Enyagowi niskie
zuzycie pradu i nawet blisko 600 km
w realistycznym cyklu pomiarowym
WLTP. To wszystko przy cichej, ptynnej
pracy oraz niespotykanej zrywnosci.
Skoda ma w swoim portfolio réwniez
hybrydy plug-in, ktére w trybie elek-
trycznym oferujg nawet do 120 km za-
siegu WLTP, dostepne dla modeli
Superb i Kodiag. Lacznie auta zelektry-
fikowane — w petni elektryczne oraz
hybrydy plug-in - stanowig juz ponad
1/4 sprzedazy producenta w Europie.
Marka nie ustaje jednak w rozwijaniu
swojej strategii elektryfikacji. Wtasnie
przedstawita przebojowego miejskie-
go SUV-a Epiq (na zdjeciu gtéwnym),
ktéry ma uczyni¢ elektromobilnos¢

Nowa Skoda Epiq
zaoferuje funkgje
V2L - fadowania
zewnetrznych
urzadzen energia
z akumulatora.

ADVERTORIAL

jeszcze bardziej dostepna. Model taczy charakterystyczne dla
Skody funkcjonalnoé¢ i intuicyjng obstuge, nowy jezyk
designu Modern Solid oraz korzystny stosunek jakosci do
ceny. Wkrotce pojawi sie takze duzy elektryczny SUV Peagq.
Jednak elektromobilnos¢ to nie tylko samochody, lecz eko-
system obejmujacy caty cykl zycia produktu. Decydujace
Znaczenie majg ograniczanie emisyjnosci i rozwoéj technologii
produkgji. Skoda odgrywa w tym obszarze kluczowa role
w catej Grupie Volkswagen jako jej najwiekszy producent
systeméw akumulatorowych do modeli réznych marek kon-
cernu. Szeroko wykorzystuje energie ze zrédet odnawialnych,
a swoje samochody projektuje z coraz wiekszym udziatem
materiatéw z recyklingu, jak elementy wykonane z przetwo-
rzonych tworzyw sztucznych, np. butelek PET. To czes$¢ sze-
rokiej strategii ograniczania $ladu srodowiskowego.

Skoda podkresla, ze transformacja w kierunku elektromobil-
nosci to proces, ktéry musi by¢ dopasowany do rynkowych
warunkéw i preferencji klientéw. Producent réwnolegle roz-
wija takze napedy hybrydowe i udoskonalone silniki spalino-
we. Juz wkrétce bestsellerowa Octavia pojawi sie w nowej,
zelektryfikowanej wersji: jako klasyczna petna hybryda. To
kolejny krok w kierunku zréwnowazonego rozwoju Skody
- realizowanego jako ewolucja dopasowana do réznych po-
trzeb uzytkownikéw.

Elroq, jeden

z najchetniej
wybieranych
selektrykow”
w Europie

iw Polsce,
powstaje na
wspélnej tasmie
zmodelami
spalinowymi

i hybrydowymi.
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NOWY, LEPSZY SWIAT?
WyobrazZcie sohie rzeczywi-
stos¢é, w ktorej ludzie sig nie
starzeja, zywnos$¢ powstaje
w laboratoriach, dno oceandw
i krazace w kosmosie asteroidy

zamieniaja sie w gigantyczne? .

kopalnie, a na zautomatyzowa
nym polu bitwy algorytmy
decyduja o ataku w utamku
sekundy..Czy wtasnie tak .|
bedzie wygladato nasze zycie
za 15 lat? Jak przekonuja™
analitycy Sledzacy globalne !
trendy na przysztosc, wielkimi
krokami nadciaga era I
Cztowieka+, wspieranego prze
zaawansowana technologie,
a wokot nas rosnie cyfrowy o™
$wiat, ktory stopniowo a»

zastepuje ten fizyczny...

 ZDARZYEO

Swiat - nie tylko Wiedzy - w ciagu ostatnich 15 lat mocno sie zmienit.
W 2011 roku, kiedy publikowaliSmy pierwszy numer naszego miesiecznika,
szczytem marzen byt iPhone 4S wyposazony w Siri, choc led%adzda sobie
z nastawieniem budzika. Dzi$ sztuczna inteligencja prowadzi z nami angazujace
| rc;zmowy, »,0zywia” zmartych i diagnozuje rzadkie choroby. A co nas czeka i
w 2041 roku? Zapnijcie pasy! Jak prognozuja eksperci analizujacy globalne

megatrendy: przed nami prawdziwa rewolucja.__i’*.'
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Jak bedzie wygladat swiat za 15 lat?
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Juz teraz nowoczesne interfejsy mézg—komputer (BCI) umozliwiaja osobom z niepetno-
sprawnosciami sterowanie protezami za pomoca $ledzenia aktywno$ci neuronow.
Naukowcy licza, ze w niedalekiej przysztosci zaawansowane technologie beda stuzyly
takze do poszerzania funkcji poznawczych. Cztowiek+ wyposazony w napedzane
sztuczng inteligencja systemy bedzie mogt sterowaé urzadzeniami za pomoca mysli.

TR

2011 roku pra-
ce nad techno-
logia CRISPR/
Cas9 raczkowa-
ty — medycyna

byta dopiero u progu odkrycia ,,no-
zyczek molekularnych” pozwalajg-

cych na wprowadzanie zmian
w DNA. Za to badanie HPTN 052
dowiodto, ze dzigki lekom antyretro-
wirusowym da sie okietzna¢ HIV,
a miedzynarodowy zespot lekarzy
w Szwecji przeszczepit 36-latkowi
pierwszg na swiecie sztuczna tcha-

18  swiat wiedzy
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wice wyhodowang z jego wtasnych
komorek macierzystych. Wydawato
sie, ze organy ,uszyte na miare” sg
na wyciggniecie reki.

Dzi$ terapie genowe, w ktérych wy-
korzystuje sie m.in. ,rozbrojony” HIV
jako tzw. wektor wirusowy przeno-
szacy prawidtowg informacje gene-
tyczna - choé horrendalnie drogie
- daja nadzieje ciezko chorym na
uleczenie lub przynajmniej zahamo-
wanie postepdéw ich choroby. Na-
ukowcy probujg tez powstrzymac...
starzenie sie. Rozwija sie medycyna

regeneratywna, bazujgca m.in. na
komorkach macierzystych oraz inzy-
nierii tkanek, wykorzystujgca zdol-
nos¢ ludzkiego organizmu do samo-
naprawy. Po sukcesie
szczepionek przeciw
COVID-19 przyspieszyty
prace nad personalizo-
wanymi szczepionkami
mRNA na raka, a dzieki
narzedziom takim jak
AlphaFold od Google
DeepMind (ktore przewi-
dziato strukture niemal
wszystkich biatek zna-
nych nauce) projektowa-
nie nowych lekarstw
skrocito sie z dekad
do miesiecy.
W cieniu postepu trwa
jednak prawdopodobnie
najpotezniejszy w dzie-
jach kryzys zdrowia psy-
chicznego. Zmagamy
sie z uzaleznieniami, nie
tylko od réznych sub-
stancji psychoaktyw-
nych (alkoholu, narkotykéw, lekéw),
ale i technologii (internetu, gier, me-
diow spotecznosciowych) czy za-
chowan kompulsywnych (zakupow,
seksu). Medycyna coraz lepiej radzi
sobie z uzdrawianiem ciafa, jednak
nasze umysty nie nadazajg za sza-
lonym tempem zmian.
Badacze alarmujg, ze w ciggu naj-
blizszych lat moze nas czekac epi-
demia chorob neurodegeneracyj-
nych (m.in. alzheimera czy
parkinsona), dodatkowo napedzana
stresem i degradacjg Srodowiska.
Duzg nadzieje poktadajg w progno-
zowanej rewolucji neurotechno-
logicznej pod postacig zaawanso-
wanych interfejsow moézg-komputer
(BCI), neuroimplantéw, technik gte-




Doktor Al

Radiologia, patomorfologia, badania lahoratoryjne

— we wszystkich tych dziedzinach sztuczna inteligen-
cja juz teraz odnosi ogromne sukcesy. W ciagu
kolejnych 15 lat ,,doktor Al”, choé na poczatku 2023
roku zdat egzaminy wstepne na medycyne (udato sie
to ChatowiGPT), raczej nie zastapi lekarzy, ale moze
stanowi¢ nieocenione narzedzie diagnostyczne

— oraz zrewolucjonizowa¢ dostep do ochrony zdrowia
dla 4 mld ludzi na calym Swiecie, ktorzy dzi§ prak-
tycznie go nie posiadaja.

3 I
bokiej stymulacji mézgu i mapowa-

nia aktywnosci sieci neuronalnych. Ja k oc h ron ié neU I“O nY?

»Konsekwencje tego trendu sg wielo- . L S ,

. i dot ik Lekarze alarmuja, Ze na catym Swiecie lawinowo ros$nie liczha zachorowar na
wymiarowe 1 dotyczq poprawy Jaxo- alzheimera, parkinsona i stwardnienie zanikowe hoczne — a bedzie tylko gorzej.
$ci zycia 0sOb z niepetnosprawno- Wedtug ekspertow w najblizszych latach czeka nas prawdziwa epidemia chordb
Sciami poprzez przywracanie funkciji mégguinapgdz_akqadp_rzieg pr_zewlekllly sltre_s, toksynylzgkér[;]dm;viska_i kanapowy tryb

zycia. Te czynniki dziataja niczym biologiczny zapalnik, drastycznie przyspieszajac
sensorycznyc,h lub motorycznych, starzenie sig sieci neuronalnych. Czy taki rachunek wystawi nam cywilizacja?
leczenie choréb neurodegeneracyj-

nych i psychiatrycznych, a takze |, o - *‘§

otwierajg mozliwosci w zakresie * .J"-'E:._:: =

augmentaciji ludzkich zdolnosci po- Ag - o (f‘:""\

znawczych” — przekonujg eksperci — AT 3

z infuture.institute. ; {

Innym obiecujacym obszarem jest | '

biocomputing, czyli wykorzystanie . y .

czasteczek i systemoéw biologicz- { .\ D/ S

nych do przetwarzania informagii; R 4 . - he

réwnolegle rozwijajg sie nanomedy- | . ﬁg BT — -

cyna, biosensory i mikrorobotyka = ’ " g

medyczna. Do 2041 roku rzeczywi- |~ [l B - ,0_1\‘\ ;;

sto$cia moze sta¢ sie Cztowiek+, || ! y S & ‘
| funkcjonujacy ramie w ramie z za- | | —

awansowanymi technologiami, taki- p W y 2 e

mi jak Al, robotyka czy biotechnolo-

gia. Biohacking bedzie zdecydowanie | Pl‘.og ra m0wa n ie ewol UC ii

Co by byto, gdyby$my mogli zaprogramowac zywa komérke
rownie precyzyjnie, co aplikacje w smartfonie? Naukowcy
zajmujacy sie biologia syntetyczna probuja od podstaw
projektowaé nature, traktujac nasze geny jako kod Zrddtowy.
Jesli przewidywania ekspertow si¢ sprawdza, juz wkrétce
nastapi nowa era zaawansowanej technomedycyny. Progra-
mowane czasteczki, tzw. origami DNA, po wstrzyknigciu do
krwiobiegu beda sktadaty si¢ w tréjwymiarowe konstrukcje.
Bionanorohoty przemieszczajace sig w ciele beda np. organi-
zowac sig w struktury, by leczy¢ uszkodzone tkanki. Mikro-
skopijne maszyny maja tez znalez¢ zastosowanie w produkcji
biopaliw, lekow czy materiatéw biologicznych (w tym narza-
dow do transplantacii).

il
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CYFROWA REWOLUCJA 2.0

2011 roku cy-
frowe technolo-
gie wciaz jesz-
cze pachniaty
Swiezoscig oraz

stanowity zaledwie dodatek do
zycia, ktore w przewazajacej mie-

rze toczyto sie offline. Media spo-
tecznosciowe miaty ambitny plan,
by taczy¢ ludzi. Zaczynata sie
arabska wiosna, a swiat wierzyt,
ze Facebook i Twitter pozwolg na
demokratyzacje informaciji. W paz-
dzierniku na salony zawitata Siri
— osobista gtosowa asystentka,

Syntetyczna

ktéra z dzisiejszej perspektywy
bardziej przypomina gadatliwy kal-
kulator. Sztuczna inteligencja
z prawdziwego zdarzenia i inter-
fejsy cztowiek—-maszyna wydawaty
sie piesnig dalekiej przysztosci.

Dzis na dobre rozgoscilismy sie
w swiecie online. Dostep do inter-
netu, czesto catodobowy, ma nie-
mal 75% globalnej populaciji, czy-
li ponad 6 miliardéw ludzi. Nastaty
rzady algokracji. Nasze funkcjono-
wanie — od zarzgdzania informa-
cjami, przez sektor finansowy
i infrastrukture, po prace i ochrone

rzeczywistos¢

zdrowia — w coraz wiekszym stop-
niu podlega oddziatywaniu algo-
rytmoéw, co, i owszem, poprawia
efektywnos¢ oraz utatwia podej-
mowanie decyzji, ale zarazem bu-
dzi obawy o ochrone praw jedno-
stek oraz pogtebiajaca sie
polaryzacje. Media spoteczno-
sciowe bardziej sktdcajg niz jed-
noczg, a generatywna Al wyposa-
zyta nas w kompetencje, ktore
wczesniej posiadali tylko wysoko
wyspecjalizowani profesjonalisci.
Ma to jednak swojg cene: juz teraz
zyjemy w erze nadmiaru danych,

réwniez tych nie-

koniecznie praw-

dziwych, wygene-

rowanych przez

modele jezyko-
we. Coraz trud-
niej wiec znalez¢
wiadomosci rze-
telne i sprawdzo-
ne — bo i nie kaz-
dy siega do
Swiata Wiedzy.
Duzymi problema-
mi w przypadku
konsumentow fa-
two dostepnych,
cyfrowych me-
diow staje sie tez
pogtebienie funk-
cjonalnego analfa-
betyzmu (utrata
zdolnosci czytania
ze zrozumieniem)
oraz znieksztatca-
nie rzeczywistosci

To krok dalej niz rzeczywistos¢ wirtualna (VR) czy rozszerzona
(AR). W niedalekiej przysztosci sztuczna inteligencija, holografia
oraz algorytmy beda w stanie generowaé tréjwymiarowe obiekty
i postacie tak doskonale, Ze niemal nie bedzie sie dato ich odrdzni¢ W
od fizycznej materii. ,,Przechodzimy w kierunku sztucznych

odpowiednikow naturalnych zasobdw, organizmow i procesow,
redefiniujac sposéb tworzenia otaczajacej nas rzeczywistosci”
— pisza eksperci z infuture.institute.

(np. przez fake
newsy oraz deep-
fakes).

niedalekiej

przysztosci moze

by¢ pod tym



wzgledem tylko gorzej. Jesli
sprawdzg sie prognozy ekspertow
z infuture.institute, czeka nas tak
zwana datafikacja. ,Proces ten
polega na rejestrowaniu ludzkich
dziatan, emociji i interakcji, anali-
zowaniu ich i wykorzystywaniu
przez algorytmy, czesto w celu
generowania wartosci ekonomicz-
nej. Prowadzi to do nasilenia zja-
wisk inwigilacji danych czy algo-
rytméw traumy — napedzajgcych
leki uzytkownikow”.

Nic dziwnego, ze u coraz wiekszej
liczby oséb rozwija¢ sie bedzie
Al-fobia (lek przed sztucznag inteli-
gencja). Tym bardziej ze w dalszej
perspektywie ma pojawié¢ sie
Human-like Al, niemal niemozliwa
do odrdznienia od prawdziwych
ludzi, a w 2041 roku dzieki kompu-
terom kwantowym by¢ moze na-
wet ogdlna sztuczna inteligencja
(AGl), posiadajgca zdolnos¢ samo-
dzielnego uczenia sie i adaptacji
do nowych sytuaciji (w przeciwien-
stwie do obecnych systemow
skoncentrowanych na rozwigzy-
waniu konkretnych zadan) lub
wrecz sztuczna superinteligencja
(ASI), przewyzszajaca inteligencje
i mozliwosci poznawcze ludzi we
wszystkich dziedzinach.

Symbioza doskonata?

Zgodnie z przewidywaniami Mapy Trenddw 2025 wizji Al, ktora wygryzie nas z pracy, nie
nalezy traktowaé powaznie. Prawdziwa rewolucja hedzie polegac na powstaniu tzw. ko-
lektywnej inteligencii, taczacej potencjat ludzkiego mézgu z sita algorytméw. Zamiast
ze soha konkurowac, cztowiek i maszyna heda sig idealnie uzupetniac. Efekt? Naukowe
przetomy, innowacje medyczne oraz optymalizacja hiznesu na poziomie, ktéry dla
kazdego z tych umystéw z osobna — biologicznego i cyfrowego — bythy nieosiagalny.

Kwantowa przysztos¢

Wygladaja jak futurystyczne maszyny
rodem z Hollywood, a zamiast tradycyj-
nych bitéw uzywaja bitow kwantowych

— tzw. qubitow — ktdre moga przyjaé
wartos$¢ 0i 1 rownoczes$nie. Dzigki tej
tzw. superpozycji komputery kwantowe
tdokonuja ztozonych obliczen w skali
mikrosekund. Poki co wciaz nie znalazty
praktycznego zastosowania, ale jak
pokazat uktad Majorana 2 zaprezentowa-
ny na poczatku czerwca przez Microsoft,
wkrdtce moze sig to zmienié. Firma
zapowiada, e pierwszy skalowalny sprzgt
kwantowy wypusci juz w 2029 roku.

vV a

Myslagce maszyny

Wizja sztucznej inteligenc;ji ,, spuszczonej ze smyczy”
wydaje sie wyciagnieta wprost z filmu katastroficznego.
Jednak, jak przewiduje Mapa Trendéw 2025, w najblizszej
przysztosci wkroczymy w etap autonomii 2.0, kiedy to

Al przejmie stery i bedzie dziata¢ catkowicie bez naszego
nadzoru. Dzigki zaawansowanym sieciom neuronowym
niezalezne systemy beda w utamku sekundy analizowaé
gigantyczne zhiory danych, samodzielnie podejmowac
decyzje, trafnie przewidywac ich skutki i dostosowywac
swoja strategie do zmieniajacych sig warunkéw.
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NATURA

ZIEMIA NA KRAWEDZI
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mu. Teraz maja
by¢ jego rozwia-
zaniem, dlatego
ze zrbwnowazo-
nych staja sie
sregeneratywne”,
czyli aktywnie
wspierajgce od-
nowe srodowi-
ska naturalnego
i spotecznego.
Eksperci nie maja
watpliwosci: na-
sze podejscie do
ochrony przyrody
musi sie zmienic,
i to diametralnie.
Cho¢ propono-
wana przez nie-
ktérych naukow-
coéw ,recepta”
na uzdrowienie Ziemi jest dos¢

Budowac¢ jak matka natura

W trzeciej i czwartej dekadzie XXI wieku martwe bryly z betonu, szkfa i stali nie beda juz synoni-
mem nowoczesnosci. Eksperci prognozuja, ze przysztos¢ urbanistyki to zywa architektura,

w ktorej zaciera sig granica migdzy inzynieria a przyroda. Zresztg juz teraz zaczynaja powsta-
waé konstrukcje funkcjonujace jak samowystarczalne ekosystemy, takie jak superdrzewa
(Supertree Grove) w Singapurze (na zdj.) — drzewopodobne struktury, wyposazone w ogniwa
fotowoltaiczne, systemy zbierania wody deszczowej oraz wentylacyjne. Nowe metropolie zamiast
ingerowac w nature, beda sie z nig zrastac: pochtania¢ smog, regulowac temperature, a nawet
Jleczy¢” pekniecia w fasadach dzigki zagniezdzonym w elewacji bakteriom.

kontrowersyjna i zaskakujaca.
Pojawiajg sie bowiem gtosy, ze po-
winnismy porzuci¢ antropocen-
tryzm na rzecz biocentryzmu
— a wiec postawienia w centrum
nie cztowieka, lecz zycia samego
w sobie. Jesli prognozy ekspertéw

ietnascie lat temu ze-
gar populacji swiata
wskazat szokujgca
liczbe 7 miliardéw lu-
dzi. Naukowcy bili na
alarm, ze wkrétce nie wystarczy
nam wody i chleba, cho¢ o kryzy-
sie klimatycznym méwito sie bar-
dziej jako o problemie przysztych
pokolen: jako punkt krytyczny
okreslano odlegty (z éwczesnej
perspektywy) rok 2050.
Obecnie nikt nie pyta juz, kiedy na-
stapi katastrofa, ale czy uda nam
sie ztagodzi¢ jej skutki. Liczba lu-
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dzi na swiecie cztery lata temu
przekroczyta 8 miliardéw (szacuje
sie, ze prég 9 miliardéw osiagnie-
my do 2037 roku), a era wegla do-
biega konca. W walce z degrada-
cja ekosysteméw aktualnie
priorytetem staty sie dekarboniza-
cja i decentralizacja zrodet energii.
Wiele firm z réznych branz (takich
jak energetyka, transport czy pro-
dukcja) publicznie zadeklarowato
osiggniecie neutralnosci weglowej
do 2050 roku. Neutralne wobec
$rodowiska maja by¢ takze miasta,
dotad stanowigce czes¢ proble-

z infuture.institute sie sprawdzg,
moze sie to przejawi¢ np. we
wprowadzaniu kolejnych regulaciji
nadajacych status prawny nie tyl-
ko zwierzetom, ale i roslinom, rze-
kom, gérom itp.

Czego jeszcze mozemy spodzie-
wac sie w nastepnych latach?
Zdaniem naukowcoéw ratunkiem
dla planety bedzie samowystar-
czalnosc¢ 2.0 - to nie tylko jedze-
nie powstajgce w bioreaktorach,
ale takze tzw. rezyliencja energe-
tyczna oparta na odnawialnych,
lokalnych i mobilnych zZrédtach
zasilania oraz nowoczesnych sys-
temach magazynujacych, pozwa-
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lajacych na gromadzenie oraz |
dtugoterminowe przechowywanie
nadwyzek energii.

Konieczne bedzie tez znalezienie
nowych zasobow metali i innych
surowcow niezbednych dla rozwo-
ju nowoczesnych technologii (ta-
kich jak baterie czy urzadzenia
elektroniczne). Te obecnie nam
dostepne drastycznie sie kurczg,
dlatego oczy ekspertéw zwrocity |
sie na... morza i oceany. Czy za
kilkanascie lat zmienig sie one
w gigantyczne kopalnie? Niewy-
kluczone, bo juz teraz gérnictwo
gtebinowe (podobnie zreszta jak |
kosmiczne) jest przedmiotem in-
tensywnej debaty miedzynarodo-
wej, a dno oceaniczne wydaje sie |
obiecujgcym miejscem do pozy-
skania surowcow — i wygenerowa-
nia bajecznych zyskoéw.




KONFLIKTY ZBROJNE

WOINY ROBOTOW

Bitwa o niebo

Przestrzen kosmiczna zamienia si¢ w areng migdzynarodowej rywalizacji — wraz z rozwo-
jem technologii rakietowych oraz rosnaca liczha satelitow nad naszymi glowami powstaje
nowy front polityczno-gospodarczy. , Kluczowe wyzwania to m.in. regulacje dotyczace
broni antysatelitarnej, cyberzagrozen czy komunikacji kwantowej” — wyliczaja eksperci

z infuture.institute. ,,Globalna wspétpraca — jak inicjatywy ONZ czy porozumienie Artemis
Accords — ma kluczowe znaczenie dla pokojowego i zrdwnowazonego rozwoju dziatalnosci
w kosmosie”. W przeciwnym razie moze si¢ okazag, ze gwiezdne wojny przestang by¢
popkulturowym fenomenem, a zmienia si¢ w nasza (ponura) codziennosé.

ok 2011 byt czasem
arabskiej wiosny,
interwenciji sit NATO
w Libii i wycofania
wojsk USA z Iraku, po
tym jak 2 maja Amerykanie odtrabi-
li najbardziej spektakularny sukces
w wojnie z terroryzmem: wytropili
i wyeliminowali przywoédce Al-Kaidy
Osame bin Ladena. Swiat wcigz
wydawat sie jednobiegunowy. Sta-
ny Zjednoczone roscity sobie tytut
hegemona, szczytem nowoczesno-
Sci byly — sterowane recznie przez
operatoréw siedzgcych w kontene-
rach tysiace kilometrow dalej - dro-

ny Predator, a zagrozenie cyberne-
tyczne majaczyto jako piesn
przysztosci (zaledwie rok wczesniej
wykryto robaka komputerowego
Stuxnet, uznawanego za pierwsza
w historii cyfrowa bron ofensywna).
Wprawdzie chyba nikt nie miat wat-
pliwosci, ze wizja globalnego po-
koju pozostanie idealistyczng
mrzonkg, ale wojna nadal byfa ki-
netyczna (tradycyjna, wykorzystu-
jaca site fizyczng, czyli bron palng,
lotnictwo, artylerie itp.), krwawa
i bardzo ,ludzka”.

Pietnascie lat pozniej sytuacja wy-
glada zupetnie inaczej. Konflikty

zbrojne stajg sie coraz mniej ,ana-
logowe”. Mapa Trendow 2025 przy-
gotowana przez infuture.institute §
nie pozostawia ztudzen: dzisiejsza {
wojna ma charakter hybrydowy
i uczestnicza w niej w rownej mie-
rze panstwa, co technologiczni gi-
ganci kontrolujgcy cyfrowg infra- |
strukture, a do 2041 roku pole bitwy
najprawdopodobniej przeniesie sie
tam, gdzie nie siega ludzki wzrok: |
do koddéw zrédtowych sztucznej
inteligenciji i na orbite.

Juz teraz Ukraina zmienita sie
w poligon walki na technologiczne
wyczerpanie — wieksza role niz
czotgi zdajg sie odgrywac drony,
w tym takie, ktére czesciowo sa-
modzielnie przeprowadzajg ataki.
Donald Trump straszy Iran, z kt6-
rym Stany Zjednoczone i Izrael to-
cza wojne od poczatku tego roku,
wygenerowanymi przez Al wideo
i zdjeciami oraz zapowiada, ze al-
gorytmy moga przeja¢ podejmo-
wanie decyzji militarnych w Penta-
gonie, a sztuczna inteligencja ma
wskazywac cele nalotow w gestej
zabudowie miejskiej. Ale zaawan-
sowana technologia przestata by¢
domena jedynie bogatych parnstw.
Jak pokazujg konflikty w Afryce
Subsaharyjskiej, drony, Al i podta-
czone do sieci urzadzenia do pro-
wadzenia nadzoru ,zeszty do pod-
ziemia”, stajac sie czescia
~cyfrowej partyzantki”.

A jak bedzie wygladata wojna za
pottorej dekady? Wizje zbuntowa-
nych robotéw rodem z Terminatora
mozemy wtozyé miedzy bajki. Zmi-
litaryzowana sztuczna inteligencja
bedzie oznacza¢ raczej przyspie-
szenie tzw. tanicucha smierci (pro-
cesu identyfikacji, namierzania i eli-
minacji celéw). ,Al umozliwia
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réwniez tworzenie nowych rodza-

jéw broni (...), takich jak roje auto-
nomicznych dronéw czy autono-
miczne systemy broni chemicznej,
biologicznej, radiologicznej i nukle-
arnej (CBRN). Systemy te moga
dziata¢ samodzielnie, podejmujac
decyzje o ataku bez bezposrednie-
go nadzoru cztowieka” — czytamy
w raporcie infuture.institute.

Roéwnolegle bedzie trwaé rywaliza-
cja o przestrzen pozaziemska,
swoisty wyscig kosmiczny 2.0 mie-
dzy USA, Rosja i Chinami, a na Zie-
mi — brutalna walka globalnej P6t-
nocy z globalnym Potudniem
o zasoby. Nie tylko metale ziem
rzadkich ukryte pod dnem oce-
anow czy ztoza ropy i gaz ,,uwiezio-
ny” w lodach Arktyki, ale tez o do-
step do wody pitnej oraz tereny

. w ogdle nadajace sie do zycia! Kry-

zysy migracyjne, jakie znamy
z ostatnich lat, to zaledwie przed-
smak tego, co nas czeka, jesli za-
powiedzi ekspertow sie ziszcza.

Wojna przysztosci przestanie przy-
pomina¢ cokolwiek, co znamy z hi-
storii i popkultury. W Swiecie, w kto-
rym to Al bedzie podejmowac

% decyzje o ataku w ciagu nano-
sekund, raczej nie bedzie juz miejsca
na moralnos$¢. Moze wiec zamiast
szuka¢ ratunku w prawie wojennym
i negocjacjach na najwyzszych
szczeblach wiadzy, powinnismy ra-
czej szukac... schronu? [ ]

Autonomiczne roje smierci

Skansen dawnej potegi

Europa nieodwracalnie traci swoja dotych-
czasowa pozycje na globalnej arenie, na
ktorej USA i Chiny spieraja sig o dominacje,
podczas gdy nowe potegi — takie jak Indie
czy Indonezja — probuja wej$é do pierwszej
ligi. Ta geopolityczna marginalizacja to
efekt dwdch poteznych kryzysow: postepu-
jacego wyludnienia oraz gospodarczego
paralizu. Populacja wielu krajow wysoko
rozwinigtych dramatycznie sig kurczy.
Trend ten napedzaja zmiany kulturowe,
odktadanie rodzicielstwa, lgki klimatyczne
oraz plaga bezptodnosci, a proby fatania
dziur demograficznych masowa imigracja
wywotuja napiecia spoteczne. Na domiar
ztego europejska gospodarka jest mato
produktywna, a wysokie ceny energii wywo-

Drony hojowe to juz nie tylko drogie,
potezne maszyny sterowane przez
pilotow z bezpiecznych kontenerow,
lecz tania, masowa brof, siejaca
postrach na wspétczesnych polach
bitew (m.in. irariskie Szahedy w Ukra-
inie, na il. obok). Eksperci oceniaja,
Ze kolejnym krokiem w ewolucji tej
technologii beda zsynchronizowane
grupy dronow zintegrowane ze
zmilitaryzowana Al, ktore beda zdolne
o samodzielnego dziatania, planowa-
nia misji oraz podejmowania decyzji

0 ataku bez nadzoru cztowieka.
Alarmuja przy tym, Ze autonomiczne
roje stana sie nowym rodzajem broni
masowego razenia.

fane kosztowna dekarbonizacja podcinaja skrzydta rodzimemu przemystowi. Sytu-
acje pogarsza fakt, ze nasz rozwoj technologiczny w kwestii surowcow krytycznych

pozostaje na tasce i nietasce Chificzykow.

Lustereczko, powiedz przecie...

Droga od 2011 do 2026 roku, w ktérej Swiat Wiedzy starat sie by¢ Waszym towarzyszem i przewodnikiem,
byta niewatpliwie fascynujaca, aczkolwiek wyboista. Ale jesli prognozy ekspertéw sie sprawdza, czeka nas
zycie w jeszcze ciekawszych czasach. Opisane w naszej podrézy do przysziosci zjawiska — od techno-
logicznej rewolucji w medycynie, pr