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ﬁ Najbardziej popularne kity AVT

Poznaj liste TOP 100 na www.elportal.pl/kityavt

Lampka LED reagujaca na klasniecie:
klaskacz, wtacznik dzwigkowy
https://sklep.avt.pl/avt788.html

Radio FM z RDS
https://sklep.avt.pl/avt5540.html

Uniwersalny timer 0 do 99 min.
https://sklep.avt.pl/avt3200.html

Tire @3 ms
Delad 188 w2
9 20 AT AT L)

Sterownik zgrzewarki oporowej
https://sklep.avt.pl/avt5553.html

Uniwersalna gra zrecznosciowa YAELD: Zdalnie sterowany potencjometr

https://sklep.avt.pl/avt723.html do aplikacji audio

https://sklep.avt.pl/avt594.html

\1k¥7% Uniwersalny sterownik silnika krokowego

Regulator mocy PWM 10 A https://sklep.avt.pl/avt3225.html

https://sklep.avt.pl/avt735.html

Whisper - towca szeptow. Superczuty
podstuch przewodowy
https://sklep.avt.pl/avt732.html

Automatyczny wtacznik $wiatet
https://sklep.avt.pl/avt990.html

Automatyczna tadowarka
akumulatoréw otowiowych Regulator do prostownika
https://sklep.avt.pl/avt3120.html https://sklep.avt.pl/avt3166.html

sklep

vil Petna oferta na: sklep.avt.pl

obejrzyj filmy na https://www.youtube.com/@serwisAVT
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prenumerata

— 20% Odkryj korzysci z prenumeraty drukowanej

Nll: ZS%RIT — wieksze oszczednosci z kazdym rokiem!
,30

Rozpocznij swoja przygode z Elektronikg dla Wszystkich. Decydujac si¢ teraz
na roczna prenumerate drukowang, otrzymasz nie tylko dostep do najnowszych
wydan, ale i znakomity start dzieki znizce 20% na pierwsze zamoéwienie!

Prenumerata to nie tylko wygoda dostepu do tresci, ale takze sposob na znaczace
oszczednosci. Dolacz do grona naszych statych czytelnikow i ciesz si¢ coraz
lepszymi warunkami.

Im dluzej jeste$ z nami, tym wiecej oszczedzasz:
« po roku nieprzerwanej prenumeraty zapewnimy Ci 30% rabatu na kolejny rok,
« po dwoch latach wiernosci zaoferujemy 40% rabatu,

O ()/ « po trzech latach lojalnosci osiagniesz najwyzszy poziom rabatu - 50%!
—4 0

po drugim roku Jak otrzymac rabat za lojalnosc?
prenumeraty Zaloguj si¢ na swoje konto prenumeratora na www.UlubionyKiosk.pl i zaméw
121.70 zt prenumerate, korzystajac z przyciska PRZEDLUZ w zaktadce ,,Prenumeraty”.
>

Przegladaj wczesniej, pla¢ mniej
— postaw na e-prenumerate!

O Wybierz prenumerate cyfrowa PDF i ciesz si¢ dostegpem do czasopisma nawet
O 7 dni przed oficjalng premiera w kioskach. Oszczedzaj czas i pienigdze
— skorzystaj z rabatu 30% na roczng e-prenumerate w cenie 113,40 zt.

po trzecim roku
nieprzerwanej prenumeraty
101,40 z} Dodatkowa oferta dla prenumeratoréw wersji drukowanej: jesli juz subskrybujesz

wersje papierowa, mozesz dokupi¢ réwnolegte e-wydania w cenie 32,40 zi/rok
- z niesamowitym rabatem 80%.

Zyskaj nieograniczony dostep do zasobow dla pasjonatow elektroniki!

Tylko prenumeratorzy majg petny dostep do:

Tylko prenumerator EAW moze

o cyfrowego archiwum Elektroniki dla Wszystkich na www.elportal.pl/archiwum kupi¢ oscyloskop FNIRSI 1014D
o projektéw DIY+ na www.elportal.pl/diy z rabatem 10%
Zamoéw prenumerate drukowang lub e-prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl (w cenie 715,00 z1)

na www.Sklep. AVT.pl

lub przez przelew na konto Wydawnictwa AVT, a po zaksiegowaniu wplaty wyslemy (szczegoly na str. 56)

Ci mailowo kod dostepu do portalu.

Zacznij korzystac z pelnych zasobow juz dzis!

Zamoéw prenumerate lub e-prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata

tel. 22 257 84 22 (godz. 10-14) | prenumerata@avt.pl | AVT-Korporacja sp. z 0.0. ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
rachunek bankowy: 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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Od wydawcy

A za miesiac
w lipcowym EdW

% Tele-com, interkom wykorzystujacy
telefony analogowe
Jesli masz stare telefony analogowe
w klasycznej bakelitowej obudowie
z prawdziwym dzwonkiem, nie wyrzucaj
ich, mozesz zrobic z nich ciekawy uzytek
- oryginalny domofon. Pamietamy
fantastyczne brzmienie ich dzwonkéw.
Teraz mozesz nie tylko ustyszec je
ponownie, ale takze porozmawiac z kim$
po drugiej stronie.

* Tania dwu- lub tréjdrozna zwrotnica
aktywna (1)
Czesto jestesmy pytani o aktywne
zwrotnice, poniewaz moga one zapewnic
znacznie lepsza wspotprace z gtosnikami
w poréwnaniu do zwrotnic pasywnych. Po-
zwalajg one na uzycie oddzielnego wzmac-
niacza dla kazdego przetwornika,
unikaja koniecznosci stosowania duzych
cewek i kondensatoréw przenoszacych
moc oraz zapewniajq znacznie blizsza ide-
atowi wydajnosc¢. Zwrotnica ta moze by¢
stosowana réwniez z subwooferem Tapped
Horn (EdW, luty 2024).

* Impulsowy zamiennik stabilizatoréw linio-
wych 78xx
Stabilizatory liniowe 78xx istnieja od po-
nad 50 lat i niezaprzeczalnie nadal sg uzy-
teczne. Ich najwieksza wada jest mata
efektywnosé, zwtaszcza przy duzej réznicy
napiecia wejsciowego i wyjsciowego. Oka-
zuje sie, ze istnieje wydajna alternatywa
- stabilizator impulsowy, ktéry moze by¢
uzywany jako bezposredni zamiennik
stabilizatora 78xx, ale ze znacznie wigksza
wydajnoscia przy wyzszych pradach i réz-
nicach napiec.

% Energy Logger - rejestrator energii
elektrycznej
Istnieje wiele potencjalnych zastosowan
dlarejestratora poboru lub generacji ener-
gii elektrycznej. W gospodarstwie domo-
wym, szczegolnie takim, ktére dysponuje
systemem fotowoltaicznym, to urzadzenie
moze sie okazac bardzo uzytecznym.

% Plus kolejna porcja intrygujacych projek-
tow DIY.

* Plus wiele artykutéw w Twoich ulubionych
cyklach Tutoriali.

W kioskach
od 29 czerwca

www.elportal.pl

Planet first
temat do przemyslen wakacyjnych

Juz tylko niedobitki ,,zdroworozsadkowych” odtaméw ludzko$ci utrzymuja, ze nie
ma globalnego ocieplenia, a jesli nawet jest, to z przyczyn naturalnych, a nie z po-
wodu dziatalnoSci cztowieka. To czesto ci sami ludzie, ktérzy kierujac sie ,,zdrowym
rozsadkiem” wiedzg swoje i nie dadza sie przekona¢ do szczepionek. Niektérych
trudno tez przekonad, ze Ziemia jest okragta. Pewien obywatel Teksasu zapytany, czy
do Meksyku jest blizej niz do Ksiezyca, odpowiedzial, ze Meksyk jest dalej, bo go nie
widaé. Logiczne, prawda? Jednak elity rzadzace na catym §wiecie zdecydowaty sie
walczy¢ z globalnym ociepleniem i stawiaja na energie elektryczng uzyskiwana bez-
posrednio z wiatru i storica. Zastanéwmy sie nad niektérymi aspektami tej nowej
fali elektryfikacji.

W wyniku pierwszej fali elektryfikacji, ktéra miala miejsce w pierwszej potowie
XX wieku, czerpiemy energie elektryczng z gniazdek AC 220...230 V/50 Hz (w USA
110...120 V/60 Hz). Jednak w ostatnich 20...30 latach niemal w kazdym domu
pojawily sie odbiorniki energii elektrycznej zasilane niskim napieciem DC (na ogdét
kilka do kilkunastu woltéw). Tak dziata domowe o§wietlenie LEDami, laptop, router,
tadowarka smartfona, urzadzenia alarmowe, produkty IoT (Internet of Things), a nawet
plaski telewizor (tzw. plazma) i sprzet audio. Dlaczego trwonimy energie transfor-
mujac ja z 230 V AC do powiedzmy 12 V DC? Moze powinni§my mieé hybrydowe,
dualne zasilanie domu, tj. instalacje — niskonapieciowa DC i 230 V AC, ktére nadal
jest niezbedne dla zasilania lodéwki, pralki czy kuchenki. Od czas6w stynnego sporu
Edisona z Tesla wiemy, ze dystrybucja pradu statego jest zadaniem karkotomnym.
Jednak przy dynamicznym rozwoju kogeneracji tatwo mozna sobie wyobrazié uzy-
cie domowej instalacji solarnej do zasilania na miejscu sprzetu wymagajacego ni-
skiego napiecia DC.

Obecna druga fala elektryfikacji $wiata, to nie tylko zamiana pierwotnych zrédet
energii, z kopalnych na odnawialne. Trzeba bedzie r6wniez sprosta¢ kolosalnemu
wzrostowizapotrzebowania na energie elektryczna. Liczba samochodéw elektrycznych
ro$nie w postepie geometrycznym. Szacuje sig, ze obecnie jest na §wiecie ok. 40 milio-
néw ,elektrykéw”, a do roku 2030 ma ich byé ok. 150 milionéw, czyli wzrost 4-krotny
w ciggu zaledwie 6...7 lat. A przeciez ta transformacja dotyczy catego transportu,
miedzy innymiwielomilionowego taboru pojazdéw tréjkotowych w Indiach. Drugim
czynnikiem wzrostu zapotrzebowania na energie elektrycznag jest gwattowny rozwdj
pomp ciepla, stosowanych zaréwno do ogrzewania jak i do chtodzenia doméw. Dla
przykladu w Wielkiej Brytanii szacuje sig, ze te dwa czynniki — transport i domowe
instalacje grzewczo/chlodnicze — wymagaja czterokrotnego wzrostu mocy urzadzen
generujacych prad elektryczny. To oznacza, ze liczba wiatrakéw i instalacji solarnych
powinna wzrosna¢ o rzad wielkoS§ci. Gigantyczne zadanie.

Tytul tego felietonu ,Planet first” nie jest mojg kreacjg oryginalna. To tytut szeroko
zakrojonej akcji firmy Samsung, w ktéra wchodzi wiele réznorodnych przedsiewziec.
Dla elektronikéw szczegélnie interesujgce jest opracowanie przez Samsunga pilo-
téw do sprzetu audio-video, fadujacych sie od fal elektromagnetycznych promienio-
wanych przez routery Wi-Fi. Oblicza sie, ze dzieki wdrozeniu tych pilot6w nastapi
oszczedno$¢ ok. 100 mln baterii AAA w ciggu 7 lat. To przyktad bardzo perspekty-
wicznego kierunku rozwoju technologii ,energy harvesting”.

Nadciagaja wakacje. To pora sprzyjajaca zadumie, refleksji i przemys$le-
niom, a takze pora wrazen wakacyjnych, ktérymi warto podzieli¢ sie z ogétem
Czytelnikéw EdW.

Piszcie do nas.

Wiestaw Marciniak
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Poczta

W rubryce ,Poczta” zamieszczamy fragmenty listdw od Czytelnikow. Szczegdlnie chetnie publikujemy komentarze

do artykutéw w biezacych wydaniach EdW oraz propozycje tematéw artykutéw, zadan i quizow.

Generator AM/FM
zEdW 7/8/2022

Projekt generatora AM/FM, opublikowany
2 lata temu, nadal cieszy si¢ ogromnym za-
interesowaniem. W poprzednim wydaniu
(EAW 05/2024) zamie$cili$my list Czytelnika
przekazujacego konkretne uwagi, zebrane
podczas budowy tego projektu. Oto cigg dalszy
uwag Czytelnika.

Witam ponownie

Kilka fotek z konstrukcji i budowy ww.
generatora zamieszczam w zatqczniku.
Wielu osobom mogq pomdc, poniewaz zmian
w moim wykonaniu jest pare. Ponizej te naj-
wazniejsze, o ktérych nie wspomniatem w po-
przednim liscie:

1.Jako tranzystor Q3 zastosowatem
2N3866, bo oryginalny/zalecany typ
nie byt dostepny.

2. Ostatecznie zmienitem rezystor 1 kQ od-
powiadajqcy za podswietlenie wyswiet-
lacza LCD na ok. 500 Q.

3. Gniazdo zasilania DC zmienitem na typ
montowany na panel (przykrecany
do obudowy), ze wzgledu na problemy
z kupnem gniazda o odpowiednich
wymiarach.

4. Zastosowatem metalowe tuleje dystan-
sowe M2,5 o wysokosci 10 mm (por.
fotki) do podtrzymywania i odpowied-
niego zdystansowania potozenia ptytki
w obudowie.

5. Wprawym dolnym rogu ptytki wywier-
cony zostat otwor pod dodatkowq tuleje
dystansowq poprawiajgcq stabilnosé
mocowania PCB.

Reszte widaé na zdjeciach i mam na-
dzieje, ze moje uwagi przydadzq sie komus$
zainteresowanemu.

Andrzej Szupiluk

Miniaturyzacja elementow
Jestem nowym czytelnikiem EAW. Skusita
mpnie pigkna oktadka EAW 05/2024 i anonso-
wane na niej tytuty artykutéw. Pisze do Was
zzapytaniem dotyczqcym technik miniatury-
zacji elementéw w projektach elektronicznych
dla amatoréw. Czesto zauwazam, ze wiele
wspotczesnych projektow wymaga uzycia
bardzo matych komponentéw, co dla hobby-
stow bez specjalistycznego sprzetu moze by¢
nie lada wyzwaniem. Czy moglibys$cie po-
ruszy¢ temat dostepnych metod i narzedzi,
ktore utatwiajq prace z komponentami
o bardzo matych rozmiarach. Szczegélnie
interesuje mnie wykorzystanie ptytek PCB

6 Elektronika dla Wszystkich 6/2024
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i SMD w projektach DIY. Czy istniejq jakie$
triki, ktére pomogq mi lepiej sobie radzi¢
w tym obszarze?

Szymon Chojnacki

0d Redakcji: Ostatnio w kilku wydaniach
EdW publikowali§my cata serie artykutéw po-
$wieconych technice montazu komponen-
téw SMD. Wszystkie wydania archiwalne
EdW mozna przejrzeé i kupi¢ na www.ulu-
bionykiosk.pl

Projekt dla domowego
majsterkowicza - inteligentny
system nawadniania

Jako staty czytelnik EdAW i entuzjasta do-
mowej elektroniki, chciatbym zaproponowa¢

pomystna projekt, ktéry moim zdaniem zain-
teresowatby wielu czytelnikow. Mianowicie,
bytoby fantastycznie, gdybys$cie mogli opub-
likowa¢ krok po kroku budowe inteligen-
tnego systemu nawadniania ogrodu, ktéry
wykorzystuje czujniki wilgotnosci ziemi oraz
prognoze pogody do optymalizacji zuzycia
wody. System taki mégtby by¢ sterowany
przez aplikacje mobilng, co umozliwiatoby za-
rzqdzanie nawadnianiem z dowolnego miej-
sca. Uwazam, zZe taki projekt nie tylko bytby
przydatny, ale réwniez bardzo edukacyjny.

R.K.

Od Redakcji: Moze wéréd Czytelnikéw

EdW jest juz twérca takiego projektu. Chetnie
opublikujemy.

www.elportal.pl
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Subscribe to Elektor's newsletter and get the chance to
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a Raspberry Pi Pico W board
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E b E Materiaty dodatkowe dostepne
e -1]_ s3 na stronie Silicon Chip:
-|:|': Sl https://tiny.pl/dd594
I' - '.I'_Fr ™ Materiaty dodatkowe s3 rowniez
T dostepne na stronie
- elportal.pl/do-pobrania

Wielozadaniowy menedzer
baterii - Multi Purpose
Battery Manager

Opisany w artykule menedzer wielu baterii - Battery Multi Logger - jest doskonatym narzedziem do monitoro-
wania i diagnozowania problemoéw z akumulatorami. Czasami potrzebne jest jakies narzedzie, ktore nie tylko
monitoruje stan baterii, ale takze podejmuje dziatania, takie jak podtaczanie i odtaczanie obciagzen w zalezno-
$ci od stanu akumulatora. A jest to tylko czes¢ mozliwosci tytutowego menedzera.

8 Elektronika dla Wszystkich 6/2024 www.elportal.pl
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Kity pokrewne tematycznie, dostepne na stronie: https://sklep.avt.pl:
AVT5500 - Miernik pojemnosci akumulatoréw - https://sklep.avt.pl/pl/products/miernik-pojemnosci-akumulatorow-kit-avt5500-171391.html?query_id=14

Opisany w lutowym i marcowym wydaniu
zroku 2021 ,,Silicon Chip” Battery Multi Logger
— rejestrator stanu baterii (siliconchip.com.au/
Series/355), to urzadzenie oparte na mikro-
kontrolerze Micromite, ktére monitoruje stan
iwykorzystanie systemu baterii. W artykule
bedziemy uzywaé oryginalnych angielskich
nazw urzadzen. Battery Multi Logger moze wigc
obstugiwaé pakiety akumulatorowe o napie-
ciu od 6 V do 100 V i jest wygodnym narze-
dziem do nadzorowania pracy akumulatoréw,
pomagajac przypilnowaé by byty prawidtowo
eksploatowane.
roztadowanie lub przetado-
wanie moze znacznie skrécié zywot-

Silne

no$¢ akumulatora, co moze prowadzié
do koniecznoéci przedwczesnego zakupu dro-
giego zamiennika. Dlatego warto mieé pewno$¢,
ze jest on prawidlowo uzytkowany. Obate stany
(nadmierne roztadowanie i przetadowanie) sa sto-
sunkowo tatwe do wyeliminowania, o ile mamy
$wiadomo$¢ ich wystepowania, po prostu odla-
czajac obciazenie (obciazenia) lub wylaczajac
tadowarke powodujaca problem.

Najnowszy Battery Multi Logger moze mo-
nitorowac ten stan rzeczy, ale nie ma mozliwo-
$ci podjecia dziataii naprawczych. W Battery
Managerze dodano moduly przetaczajace,
ktére moga dotaczad lub odtaczaé obcigzenia
itadowarki, co pozwala utrzymaé baterie w do-
brym stanie.

Cze$cia projektu jest nowa ptytka ekspandera
wej$é/wyjsé dostarczajaca sygnaty sterujace,
ktérew razie potrzeby umozliwiaja maksymalnie
czterem modutom przetacznik6w niezaleznei au-
tomatyczne podiaczanie i odtgczanie obcigzen.

Menedzer baterii moze réwniez wspétpraco-
waé z urzadzeniem High Current Four Battery
Balancer (marzec i kwiecieri 2021, siliconchip.
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« Kompaktowy, uniwersalny i modutowy dodatek do Battery Multi Loggera
+ Podtaczanie i odtaczanie do czterech obciagzeri/zrédet w celu ochrony akumulatoréw

+ Niski poziom roztadowania baterii

+ Mozliwos¢ wspoétpracy z wysokopradowym balanserem czterech akumulatoréw
+ Zdolnos¢ do przetaczania pradéw znacznie przekraczajacych 20 A (prawdopodobnie

ponad 30 A) przy 10 V...60 V

com.au/Series/358). Dzigki temu mozliwe jest
pozyskanie poszerzonych informacji o stanie
wieloogniwowego akumulatora lub systemu
zwieloma akumulatorami. Battery Manager
moze by¢ nawet uzywany do programowania,
sterowania i monitorowania balansera.

Battery Manager pozostaje w wigkszo$ci bez
zmianw stosunku do opublikowanego wczesniej
projektu, opracowany zostal natomiast nowy
program sterujacy, w ktérym dodano interfejs
uzywany do konfigurowania, sterowania i mo-
nitorowania moduléw przetacznikéw i balan-
sera baterii.

Modut przelgcznikéw i ekspander we/wy
moga mie¢ r6wniez zastosowanie poza Battery
Managerem. Ptytka ekspandera we/wy zostata
zaprojektowana do pracy przy napieciu 3,3 V, ale
z powodzeniem moze pracowaé przy napieciu
5V, dzigki czemu mozna ja podiaczyé do ptytki
Arduino lub dowolnego innego mikrokontrolera
lub zestawu zawierajacego mikrokontroler.
Podobnie modut przetacznika (Switch Module)
bedzie wspétpracowalz niemal wszystkimi urza-
dzeniami dostarczajacymi sygnat sterujacy w za-
kresie napie¢ od 3,3 V do 15 V. Moze wigc by¢
réwniez sterowany bezpo$rednio przez dowolny
mikrokontroler.

Modut przetacznika
Jednym z zalozen przyjetych dla Battery
Managera bylo to, aby urzadzenie to zuzywato

jak najmniej energii. Dlatego zostat zaprojekto-
wany nowy modul przetacznika odznaczajacy
sie¢ bardzo niskimi pradami spoczynkowymi
iroboczymi.

Jako przetacznikizostaly zastosowane wyso-
kopragdowe MOSFET-y, poniewaz mozna nimi
sterowa¢ duzymi obcigzeniami przy zacho-
waniu dobrej efektywno$ci. MOSFET-y
sq sterowane przez przerzutnik latch, ktéry
»zapamietuje” stan przelacznika i w razie po-
trzeby witacza lub wytacza bramki MOSFET-6w.
Latch mozna przetaczaé na kilka sposobéw.
Para stykéw przetacznika podiaczona do latcha
moze ustawié jego stan, zapewniajac proste ste-
rowanie za pomoca przycisku.

Ptytka PCB modutu przetacznika zawiera
réwniez pare optoizolatoréw. Ich tranzystory
wyj$ciowe sg réwnolegle potaczone ze stykami
przetacznikéw. W ten sposéb istnieje réwniez
mozliwo$¢ ustawienia stanu latcha i sterowania
MOSFET-ami za po$rednictwem elektrycznie
izolowanego interfejsu.

Ptytka ekspandera we/wy

W artykule o Battery Multi Loggerze bylo
napisane, ze urzadzenie to nie ma zbyt wielu
wolnych wyprowadzen portéw we/wy. Dwa
piny, ktére sa uzyte do obstugi portu szerego-
wego COM1 nie sa jednak uzywane i zostaty
wyprowadzone na krawedz PCB Battery Multi
Loggera. Zostaly one jednak przeznaczone

INDIVIDUAL
CELL CONNECTIONS

EXTERNAL SHUNTS ARE USED
TO SUIT CURRENT REQUIREMENTS.
THE SOFTWARE IS CALIBRATED

TO SUIT THEIR RESISTANCES

MINI OPTO CONé6 CON4 CON2
i

UNK BATTERY ] CoA {] /O

(Cch / MULTI LOGGER D EXPANDER
HARDWARE - POWER .
SERIAL CON3/CON3A CON3 CON4 CON5 CON6
— DA Cpppypyd
\\ L» To other switch module if needed
[ = 1conu \ ) OPTO ISOLATED DIGITAL
< | <——  CONTROLSIGNALS
BATTERY BALANCER T oo (oAb
[o—5] <
] EXT SHUNT O/C CHARGER 1
g BATTERY -1 B

3x SWITCH MODULES

Rysunek 1. Battery Manager sktada sie z Battery Multi Loggera oraz przedstawionych tutaj urzadzen peryferyjnych. Za pomoca jednego ekspandera we/wy
mozna dodac do czterech modutéw przetacznikéw. Prawdopodobnie wigkszos¢ konstruktoréw bedzie potrzebowac jednego lub dwéch. Battery Manager
moze réwniez wspotpracowac z wysokopradowym balanserem baterii, umozliwiajac monitorowanie stanu ogniw i aktywnosci balansowania
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do polaczeniaz innymi urzadzeniamiz inter-
fejsem szeregowym. Lepszym sposobem ste-
rowania modulami przetacznikow jest uzycie
interfejsu I2C, ktéry jest wyprowadzony na piny
CONY ptytki PCB Battery Multi Loggera.

W projekcie zostal zastosowany uktad sca-
lony PCF8574. Jego opis mozna znalez¢ w ar-
tykule dostepnym pod adresem siliconchip.
com.au/Article/12085. Dzigki temu uktadowi
moznatatwo dodacd osiem portéw we/wy. W rze-
czywisto$ci, z wieloma uktadami scalonymi,
mozliwe by byto dodanie do 128 portéw we/wy,
ale przekroczytoby to wymagania. Dlatego zo-
stata zaprojektowana mata ptytka PCB ekspan-
derawe/wy, ktéra mozna sterowaé za pomoca
dostepnej magistrali I2C. Udostepniono na niej
osiem pinéw we/wy podlaczonych do tranzy-
storéw w celu sterowania optoizolowanymi
wej$ciami moduléw przetacznikéw.

Jak juz wspomniano, wazny jest niski prad
spoczynkowy urzadzenia. Uklad PCF8574
pobiera okolo 10 pA, gdy magistrala IC po-
zostaje nieaktywna. Znaczacy prad jest wiec
pobierany tylko w chwilach uaktywniania
optoizolatoréw, ale sa to tylko bardzo krétkie
czasy podczas przetaczania.

Obstuga balansera baterii
Jakjuzbylowspomniane, portszeregowy COM1
znalazt sie w Battery Managerze niejakow spadku

po wczesniejszej konstrukeji. Poniewaz balanser
ma juzinterfejs szeregowy, mozemy te dwa urza-
dzenia prosto potaczy¢, uzyskujac w ten sposéb
wzajemna komunikacje i sterowanie. Do roz-
dzielenia r6znych blokéw systemu mozna po-
nadto uzy¢ urzadzenia Mini Isolated Serial Link
(siliconchip.com.au/Article/14785).

Na rysunku 1 zostaly przedstawione
dodatkowe moduty, ktére po dolaczeniu
ich do Battery Multi Loggera przeksztal-
caja go w Battery Managera. Nalezy zwrdcié¢
uwage na potaczenie z balanserem przez port
CONG6 w Battery Multi Loggerze.

Zaktualizowane
oprogramowanie

Oczywiécie wszystkie dodatkowe funkcje
musza by¢ kontrolowane i konfigurowane.
Odbywa sie to za pomoca dodatkowych przyci-
skéw i stron (planszy ekranowych) w interfejsie
LCD Micromite Battery Multi Logger. Zostaly
one pokazane na zrzutach ekranu w dalszej
czedci artykulu wraz z bardziej szczeg6lowym
opisem wyjaéniajacym, jak z nich korzystaé.

Pierwsza nowa strona kontroluje moduty
przetacznikéw. Mozna ustawi¢ do o§miu
wyzwalaczy. Sa to progi napiecia lub pradu,
ktoére powoduja wystapienie akcji, takiej jak
aktywacja jednego lub wiecej modutéw prze-
laczajacych. W celu zapobiezenia ponownej

aktywacji ustawiany jest réwniez latch (za-
trzask). Wyzwalacz moze ponadto zerowac
latch, co umozliwia realizacje dziatan alterna-
tywnych. Na przyktad, mozliwa jest aktywa-
cjawyzwalacza Trigger 1. wtedy, gdy napiecie
akumulatora spadnie ponizej 11 V. W efekcie
latch wyzwalacza 1. jest ustawiany i, za posred-
nictwem modutu przelacznika, odtacza nie-
ktére nieistotne obcigzenia od akumulatora,
zmniejszajac ryzyko uszkodzenia akumulatora
w wyniku glebokiego roztadowania.

Trigger 2 jest ustawiony tak, aby aktywo-
wat sig, gdy napiecie akumulatora wzroénie
do 12,5 V. Zerowany jest wéwczas Trigger 1.
Podobnie, Trigger 1 moze zerowaé Trigger 2.
Jak mozna si¢ spodziewad, Trigger 2 zostanie
skonfigurowany do ponownego podtaczenia ob-
ciazenia, ktére zostato odtaczone przez Trigger 1.

W ten sposéb wyzwalacze te dziataja w celu
odlaczenia obcigzenia od akumulatora, z wyjat-
kiem sytuacji, gdy jest on wystarczajaco nata-
dowany. Podobny uktad w odwrotnej kolejnosci
moze réwniez dziataé jako prymitywny regu-
lator tadowania, zapobiegajac przetadowaniu.

Zewnetrznymi
mozna réwniez manipulowac recznie, w celu
przetestowania lub pominiecia programowa-

przetacznikami

nia, a takze recznie wyzerowaé wyzwalacze.
Kolejna strona pokazuje aktualny stan
pracy balansera (raportowany przez jego port
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Rysunek 2. Ekspander we/wy jest jednym z modutéw Battery Managera 5 s CONé
i zapewnia dodatkowe porty we/wy do sterowania urzadzeniami, takimi > 7 305
jak moduty przetacznikéw. Kazdy ekspander we/wy dodaje osiem I Q8 % 2
sygnatow, co wystarcza do sterowania czterema modutami przetaczni- 5 o
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wy PCF8574, ktéry mozna skonfigurowa¢ tak, aby odpowiadat na osiem 16 |

roznych adreséw, umozliwiajac dalsza rozbudowe
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szeregowy), w tym ktére ogniwa sa réwnowa-
zone, w jakim kierunku i w jakim zakresie.
Dostepne sa réwniez przyciski umozliwiajace
wydawanie polecen balanserowi.

Kolejne dwie strony zawieraja wykresy
przedstawiajgce najnowsze dane z balan-
sera. Jedna strona pokazuje aktywno$é
réwnowazenia ogniw i stosu, podczas gdy
druga strona przedstawia napiecia poszcze-
g6lnych ogniw.

Dziatanie ekspandera we/wy

Schemat potaczenn modulu ekspandera
we/wy pokazano narysunku 2. Nalezy
polaczy¢ linie zasilajaca 3,3 V i uziemienia
taczowki CON1 ekspandera z CON2 Battery
Multi Loggera. Magistrala I2C jest wyprowa-
dzona na zltacze CON4 rejestratora Battery
Multi Logger, ktére nalezy potaczy¢ z CON2.
ZYacza sg rozmieszczone tak, aby mozliwe bylto
potaczenie modutu ekspandera we/wy do ist-
niejacego sprzetu, przy uzyciu ztaczy lub bezpo-
$redniegolutowania. Poniewaz sa to tylko cztery
przewody, mozna ich uzywac réwniez zdalnie,
ale preferowane jest potaczenie bezposrednie.

Battery Multi Logger zawiera rezystory
podciagajace wymagane dla magistrali 12C,
wiec nie ma ich na plytce ekspandera we/wy.
Ogodlna zasada jest taka, ze lepiej jest, aby rezy-
story podciagajace znajdowaly sie w urzadzeniu
Master, poniewaz potrzebna jest tylko jedna para
na magistrale.

Na plytce ekspandera we/wy, linie 3,3V,
masa, SDA i SCL ztaczéwek CON1 i CON2
biegna do pinéw odpowiednio: 16, 8, 15114
uktadu IC1. Kondensator 100 nF filtruje zasi-
lanie uktadu IC1. Sa tu tez jeszcze dwa konden-
satory 100 nF, ktére pomagajg dostarczaé prad
do ztaczy CON3...CONG6.

Uktlad scalony IC1 (PCF8574) ma trzy
nézki adresowe (1, 2 i 3), ktdére nalezy pod-
ciagna¢ do zasilania lub $ciggnaé¢ do masy,
aby ustawi¢ jego adres. Unikamy stosowania
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rezystoréw pull-up lub pull-down, poniewaz mog-
Toby to zwiekszy¢ pobdr pradu. Do tego celustuzy
grupa trzech zworek JP1...JP3. Wszystkie nézki
sa domy$lnie podciagniete w dét, dajac 7-bitowy
adres 0x20 szesnastkowo (32 dziesietnie).
Zworki sa w rzeczywisto$ci polami lutowni-

czymi na ptytce drukowanej. Zmiana adresu
polegawiec na ewentualnym przecieciu cienkich
$ciezek izwarciu sgsiadujacych ze soba pun-
kéw lutowniczych. Osiem dostepnych wypro-
wadzeni we/wy wystarczy do realizacji projektu,
oprogramowanie jest napisane tak, aby po pro-
stu dziatalo z pojedyncza ptytka ekspandera
z domy$lnym adresem.

Uktad PCF8574 mozna zastapi¢ niemal iden-
tycznym PCF8574A. Jedyna réznica jest to,
ze PCF8574A uzywa innego zakresu adreséw.
Dla tego ukltadu domy$lnym adresem bedzie
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Ekspander we/wy (oznaczany réwniez jako interfejs 12C) dodaje kolejna ptytke PCB do stosu menedzera
baterii. Jesli potrzebna jest wigksza liczba ekspanderéw wej$¢/wyjs¢, mozna zamontowa¢ je za pomo-
ca zkaczy (takich, jak uzywane w Arduino Shields). Nalezy pamigta¢ o ustawieniu réznych adreséw I2C

na utozonych w stos ptytkach PCB

www.elportal.pl

Battery Balancer mozna pod-
taczyc do Battery Managera,
co pozwala uzyskac rozsze-
rzone informacje o stanie
akumulatoréw. Do taczenia
nalezy zastosowac Mini Isola-
ted Serial Link

0x38 (56 dziesietnie), ale wigzatoby sie to z ko-
nieczno$cia zmiany oprogramowania.

Nézka 13 uktadu IC1 moze by¢ uzyta do zgta-
szania przerwania w chwili, gdy zmienia sie
stan wejScia. W opisywanym urzadzeniu funk-
cja ta nie jest uzywana. Wszystkie wyprowa-
dzenia sg wyjéciami, wigec nie ma potrzeby
korzystania z przerwarn.

Pozostale wyprowadzenia oznaczone jako
Po...P7 (odpowiednio nézki 4, 5, 6, 7, 9, 10,
111 12) sa pinami wejScia/wyj$cia. Sa one
albo minimalnie podciagniete do zasilania
(stan domyslny), albo Sciggniete do masy przez
oddanie okolo 10 mA.

Optoizolatory w przetacznikach progra-
mowych maja aktywny stan wysoki, dla-
tegow projekcie zostaty zastosowane P-kanatowe
tranzystory MOSFET. Sg one sterowane z wy-
prowadzen portéw we/wy podciaganych do linii
3,3 V. MOSFET-y réwniez odwracaja sygnaly.

Na przyktad bramka Q1 jest podtla-
czona donézki 4 ukladu IC1 (Po). Jest
ona réwniez podciggana przez rezystor
10 kQ do linii 3,3 V. Chociaz prawdopodob-
nie nie jest to absolutnie konieczne, rezystory
te zostaly zamontowane, aby nie dochodzito
do falszywego wyzwalania podczas wtaczania
Battery Multi Loggera.

Zrédlo Q1 jest dotaczone do linii 3,3 Vi gdy
bramka jest w stanie niskim jest ono efektyw-
nie polaczone z jego drenem, dostarczajac na-
piecie 3,3 Vdo wyprowadzenia 2 ztagcza CON3.

Podobny uktad istnieje dla pozostalych
siedmiu nézek we/wy uktadu IC1. Wyj$cia
sa rozmieszczone parami, aby zapewnié

Elektronika dla Wszystkich 6/2024 1


https://sklep.avt.pl:
https://sklep.avt.pl/pl/products/zabezpieczenie-akumulatora-12v-przed-rozladowaniem-kit-avt1533-176211.html?query_id=15
http://www.elportal.pl

PROJEKTY dla elektronikow

POWER A POWER B
CON1 LOGIC+ CON2
K Q4-Q11:
D :9 200 E SUP53P06-20
> > h =
= 220k 220k 2 A %
h h PGATE
G
K D s
Q1,Q2, Q3: 2N7000 L
D2 (=) ==100nF 100k = D s 5 D
6oV F 2N7000
(OPTIONAL) T4 b >
- - D G G ‘
a1 (Epal) OFF oN |l<-3Q2 D) as %
G [ =
y Ll cao.I. = s = Q8 ® P’ 3
100ka = T]nF ‘InFT F 100k s (4o
5 5 LOGIC_GND
PWR GND Bt A 1N4148
10k *Note: only one of the 1nF A
capacitors should be fitted. all X
CON3 S| D
E 2 S OFF 01, 2,02/
1
o ¢ A
cons St SWITGH MODULE _2
o > ON > Rysunek 3. Modut przetacznika ma dwa optoizolowane wejscia, ktdre steruja para komplementar-
ol | nych MOSFET-6w. Te z kolei wspdtpracuja z bankiem wysokopradowych MOSFET-6w do przetaczania
CONG obciazen do co najmniej 20 A. W takim rozwigzaniu mozna uzy¢ do sterowania niemal dowol-
700 OPTO2 AN25 nego mikrokontrolera, a nawet prostego zestawu przyciskéw
AMA . 1 6 8
vy
X L
N 41% _2} 2 I—f i [ podciagajacy. Tranzystor bedzie réwniez  podlaczona do wspdlnego ujemnego zacisku
A 4 Zrédtem pradu potrzebnego do sterowa-  akumulatora. Rezystor 10 kQ polaczony szere-
E 4700 OPTO1 4N25 nia podiaczonym modutem przetacznika.  gowoz GND orazkondensator 100 nF dotaczony
o—WW —7 L * . [or réwnolegle do diody ZD2 zapewniaja filtrowanie
1 o o o s s
1N413&13 ;9 2 i I—f i Dziatanie modutu linii zasilania cze$ci cyfrowej (miedzy LOGIC+
L
CON4 A przelqcznlka i LOGIC_GND). Nakondensatorze 100 nFidio-

komplementarne funkcje wlaczania/wy-
taczania potrzebne do dziatania modutu
przetacznika.

Kazde ze ztaczy CON3...CON6 moze taczyé
sie z wejSciem modutu przetacznika, dzigki
czemu za pomocg jednej karty ekspandera
we/wy mozna kontrolowaé do czterech mo-
dutéw przetacznikéw.

Podczas pracy, host I2C (w tym przypadku
Battery Multi Logger) zapisuje domy$lng war-
to$¢ 0xFF (wszystkie bity w stanie wysokim)
do IC1, ktéry nastepnie pozostaje w stanie bez-
czynno$ci, praktycznie nie pobierajac pradu.
Jego tranzystory wyjSciowe sa wylaczone,
a wszystkie styki CON3...CON6 s3 odlaczone
od linii 3,3 V.

Gdy wyjécie wymaga aktywacji, Battery
Multi Logger wysyla bajt danych z co naj-
mniej jednym bitem ustawionym w stan niski.
Powoduje to, ze odpowiedni pinz Po...P7 prze-
chodziw stan niski, wlaczajac MOSFET i usta-
wiajac odpowiednie wyjécie w stan wysoki.

Przez krétki czas, w ktérym magistrala 12C
jest aktywna, uktad IC1 pobiera skromne
100 pA, podczas gdy kazdy z portéw Po...
P7, ktéry jest aktywny, spowoduje przeptyw
pradu mniejszego niz 1 mA przez rezystor
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Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat ideowy modutu przetacznika. Jak wspo-
mniano, do jednego modutu ekspandera wejsé/
wyjé¢ mozna podigczyé maksymalnie cztery
moduty przetacznikéw. CON1 i CON2 to wy-
sokopradowe ztacza, do ktérych sa dotaczane
dodatnie koric6wki akumulatora i jego obcig-
zenie lub Zrédto, np. tadowarka. W ten sposéb
wykonujemy przetaczanie high-side, pozosta-
wiajac polaczenia uziemienia nieprzerwane.
Potaczenia nie majg zadnej polaryzacji, wiec
prad moze ptynaé¢ w dowolnym kierunku, gdy
przetacznik jest wlaczony.

Poprzez zlacza CON1 i CON2 pota-
czone sg pary back-to-back P-kanatowych
MOSFET-6w Q4...Q11. Ich Zrédta sg pota-
czone razem, a dreny sa podlaczone do ztaczy
CON1 lub CON2.

Gdy bramki sg utrzymywane w poblizu po-
tencjatu Zrédta, tranzystory nie przewodza,
a przelacznik jest wytaczony. Jesli bramki
sg ustawione tak, ze ich potencjat jest nizszy
w stosunku do potencjatu ich Zrédet, wéwczas
miedzy CON1 i CON2 tworzy sie $ciezka o ni-
skiej rezystancji.

Wewnetrzne diody tranzystoréw MOSFET
przekazuja dodatnie napiecie z CON1 lub CON2
do pozostatej czesSci obwodu. Ztacze CON3
zapewnienia polgczenie z masg obwodu i jest

dzie ZD2 wystepuje zazwyczaj okolo 90 procent
napiecia baterii.

Dioda Zenera ZD2 nie przewodzi pradu
w normalnych warunkach; nie jest nawet
bezwzglednie potrzebna w systemach 12V,
ale thumi wszelkie skoki napiecia, ktére moga
wystapié. Umozliwia ponadto korzystanie
z modutu przelacznika przy napieciu akumu-
latora powyzej 60 V.

Tranzystory Q1 i Q2 sa skonfigurowane
jako przerzutnik bistabilny, z rezystorami
100 kQ i 220 kQ podtaczonymi do ich bra-
mek, zapewniajac wzajemnie wykluczajaca sie
blokade. Bramka Q1 jest podiaczona do drenu
Q2 i odwrotnie. Je§li Q1 jest wlaczony,
to bramka tranzystora Q2 jest podciag-
nieta do napiecia bliskiego napieciu zZrédta
ijest on wylaczony. Podobnie, jesli Q2 jest
wlaczony, to Q1 musi byé wylaczony. Ten za-
trzask zachowuje stan modutu przetacznika.

Bramka Q1 jest réwniez potaczonaz bramka
Q3, wiec stan Q3 jest zasadniczo taki sam
jak Q1. Dren Q3 jest réwniez podtaczony
do bramek Q4...Q11. Gdy Q3 jest wlaczony,
jego obwéd drenu (skladajacy sie z rezysto-
réow 100 kQ i 220 kQ oraz diody Zenera ZD1
15 V) steruje bramki Q4...Q11 do 4...15 Vpo-
nizej napiecia ich zrédet. W tym stanie Q4...
Q11 wiaczaja sie, zamykajac polaczenie
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modutu przetaczajacego miedzy CON1 i CON2.
W przeciwnym razie ich bramki sa podciagane
do swoich Zrédet przez rezystor 220 kQ i wyla-
czaja sig, otwierajac potaczenie modutu prze-
taczajacego miedzy CON1 i CON2.

Przelaczanie stanu modutu przetacznika
polega na pociagnieciu jednej z bramek Q1 lub
Q2 do LOGIC_GND. Mozna to zrobi¢ za po-
moca wyj$¢ transoptoréw OPTO1 lub OPTO2.

Po przylozeniu dodatniego napiecia
do nézki 2 zlacza CON4 w odniesieniu
do nézki 1, prad przeplywa przez diode LED
OPTO1 oraz rezystor 470 Q, wiaczajac fo-
totranzystor. Podobnie, dodatnie napiecie
na nézce 3 CON4 wyzwala OPTO2, $ciagajac
bramke tranzystora Q2 do masy LOGIC_GND.

Polaczenie miedzy nézkami CON5 lub
CONG6 bedzie miato ten sam efekt. Umozliwia
to realizacje sterowania za pomoca czego$
w rodzaju przycisku, oprécz sterowania przez
Battery Manager.

Jedli jednocze$nie utrzymywany jest ni-
ski stan bramek tranzystoréw Q1 oraz Q2,
to oczywi$cie bramka Q3 jest réwniez w stanie
niskim, a modut przetacznika jest wylaczony.
W ten sposéb bezpieczny stan ,wylaczony”
dominuje w przypadku wystapienia sprzecz-
nych sygnatow.

Jest to stan podobny do tego, ktéry wy-
stepuje po pierwszym podlaczeniu zasila-
nia. W tym przypadku kondensator C1 (ktéry

Battery Soft
Switch (lub
Switch Module)
wykorzystuje
wysoko-
pradowe
MOSFET-y jako
przetaczniki,
dzieki czemu
catkowity po-
bér mocy jest
niski. Cztery
takie moduty
przetaczni-
kéw moga by¢
niezaleznie
sterowane
przez ptytke
ekspandera
we/wy
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zostanie roztadowany przez réwnolegty re-
zystor 100 kQ) utrzymuje przez krétki czas
bramke Q1 w stanie niskim, umozliwiajac
tranzystorowi Q2 wtaczenie si¢ przed Q1,
a modul przetgcznika jest zmuszony do wejscia
w stan wylgczenia.

Stala czasowa tej sieci RC jest mniej-
sza niz 1 ms, wiec dopdéki impulsy ze-
wnetrzne s3 co najmniej tak dtugie, impulsy
przychodzace sa prawidlowo zatrzaskiwane.
Jesli wymagane jest odwrotne zachowanie,
kondensator jest montowany obok Q2, do pa-
déw oznaczonych C3 zamiast C1. Modul prze-
tacznika wiaczy sie wtedy w stanie aktywnym.

Pobor pradu

W stanie zatrzasnietym pobér pradu wy-
nosi okoto 500 pA przy 60 V i proporcjonal-
nie mniej przy nizszych napieciach; okoto
100 pA przy 12 V. Po wilaczeniu, dodatkowy
prad przeptywa przez tranzystor Q3, dodajac
okoto 200 pA przy 60V, do 40 pA przy 12 V.

Prad podczas przetaczania bedzie wyz-
szy niz ten, z Q1, Q2 i Q3 wtedy, gdy pobie-
raja prad, ale dzieje sig¢ to tylko w bardzo
krétkim czasie, poniewaz tranzystory kom-
plementarne wylaczaja sie niemal natychmiast.

Parametry przetacznika
P-kanalowe MOSFET-y Q4...Q11 to tran-
zystory typu SUP53P06 z nominalnym

maksymalnym napieciem bramki
—20 V (w odniesieniu do Zrédta) i maksy-
malnym napigciem drenu —60 V. Parametry
te wyznaczaja praktyczne granice pracy
modutu przetacznika. MOSFET-y te sg do-
brane tak, aby kazdy z nich mégt przewo-
dzié ciagly prad o natezeniu okolo 9 A (przy
25°C), ale szeroko§¢ Sciezki na PCB ogra-
nicza ten prad do okolo 20 A na czterech
parach, by¢ moze do 30 A z wystarczajacym
chtodzeniem. Prad ten mozna zwiekszy¢,
uzupelniajac ptytke drukowang o dodat-
kowe przewody przylutowane bezposrednio
do MOSFET-6w. W przypadku bardzo ma-
tych obciazeri, mozna ewentualnie niektére
MOSFET-y pominaé.

Dzielniki wokét tranzystoréw Q1, Q2 i Q3
zostaly ustawione tak, aby umozliwi¢ prace
do 60V (z zachowaniem limitu bramki
20 V 1z dzielnikiem 220 kQ/100 kQ).
Poniewaz progi bramek wynosza okoto 3V,
do poprawnego dzialania wymagane jest na-
piecie akumulatora o warto$ci co najmniej
10 V. Dioda ZD1 stuzy do ograniczenia
napiecia bramki do 15 V. Zostat zastoso-
wana dla bezpieczeristwa. Zazwyczaj nie sta-
nowi to problemu w przypadku przetaczania
obciazen, poniewaz maksymalne napigcie
bedzie réwne napigciu akumulatora. W przy-
padku Zrédet tadowania napiecie moze by¢
jednak znacznie wyzsze. Na przyktad, panel
stoneczny 12 V moze mieé napigcie obwodu
otwartego 22 V, a napigcie turbin wiatrowych
moze byé jeszcze wyzsze. Zazwyczaj wyma-
gaja one regulatora bocznikowego, ktéry zapo-
biega osiagnigciu niebezpiecznego napiecia bez
obciazenia. Dlatego korzystajac z tego modutu
ze zr6dtem tadowania nalezy zachowac ostroz-
no$é i upewnié sie, ze napiecie w obwodzie
otwartym nie przekracza limitéw modutu
przetacznika.

Jesli zaktadana jest praca z wyzszymi na-
pieciami mozna zamieni¢ typy MOSFET-éw.
Jednak w takim przypadku modyfikacji moga
wymagaé réwniez inne cze$ci obwodu. Na przy-
ktad, MOSFET-y SUP53P06 mozna byloby
zastgpié bezposrednio elementami SPP15P10,
ktdére moga obstugiwaé napigciado 100 V (ta-
kie elementy zastosowaliSmy w tadowarce
Burp przeznaczonej do tadowania akumulato-
réw NiMH i NiCd (marzec 2014, siliconchip.
com.au/Article/6730).

Inng zmiana, ktdra jest zalecana w przy-
padku konstrukcji przeznaczonych do wyz-
szych napieé, jest zwiekszenie wartoS$ci
rezystora 10 kQ w celuzmniejszenia pradu spo-
czynkowego i ewentualnie pradu diody ZD2.

Sekcja réwnolegta do diody ZD2 ma rezy-
stancje okoto 100 kQ. Tak wiec dla przetaczania
100 V, zastapienie rezystora 10 kQ rezystorem

Elektronika dla Wszystkich 6/2024 13


http://www.elportal.pl

PROJEKTY dla elektronikow

220 kQ spowoduje, ze na diodzie ZD2 pojawi
sie napiecie okoto 30 V, umozliwiajac prawid-
towe dzialanie uktadu.

Nie li§cie czesci do wymiany nie znalazt si¢
MOSFET SPP15P10, poniewaz ma on znacznie
wyzsza rezystancje dren-Zrédto. Bedzie wiec
wytwarzaé wiecej ciepta przy tym samym
pradzie, a mozna sie spodziewad, ze wiekszos¢
czytelnikéw bedzie uzywac modutu przetacz-
nika ponizej 60 V.

Obstuga przy wigkszym
pradzie

Jesli okaze sie, ze zapotrzebowanie na prad
przekracza mozliwo$éci modutu przelacznika,
mozna uzy¢ modutu przetacznika do obstugi
przekaznika wysokopradowego. Prad po wig-
czeniu napiecia bedzie znacznie wigkszy, ale
ta opcja umozliwia prace Battery Managera
z niemal kazdym obcigzeniem.

W takim przypadku do obstugi cewki prze-
kaznika wystarczy pojedyncza para tran-
zystor6w MOSFET (np. Q4 i Q5). Zaleca sie
zastosowanie diody thumiacej potaczonej réw-
nolegle do cewki przekaznika. Chroni sie w ten
sposdb tranzystory przed skokami napiecia indu-
kowanegow cewce podczas odlaczania zasilania.

Aktualizacje oprogramowania

To dobry moment na przeprowadzenie
aktualizacji oprogramowania Battery Multi
Loggera (uzupelnienie go o funkcje Battery
Managera), poniewaz pozwoli to unikna¢ prob-
leméw z programowaniem, gdy do gniazda
ICSP zostanie podlaczony Expander we/wy.
Innymi stowy praktyczniej bedzie najpierw
zaktualizowac oprogramowanie Battery Multi
Loggerazanim podejmie sie kolejne krokizwia-
zane z projektem, zeby uniknaé komplikacji
zadan na péZniejszym etapie.

Jesli uktady przeznaczone do programowa-
nia nie byly wczeéniej zapisywane nalezy po-
stepowac zgodnie z oryginalnymi instrukcjami
programowania Battery Multi Loggera, w tym
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Ekran 1. Ekran gtéwny Battery
Multi Logger zostat zmodyfi-
kowany w celu dodania dwéch
nowych przyciskéw dla funkcji
JTrigger” i ,Balancer”. W pra-
wym dolnym rogu wyswietlany
jest stan wyzwalania, a tytut
zostat rowniez zmieniony, aby
odzwierciedli¢ nowe mozliwo-
$ci urzadzenia

zapisania firmware-u Microbridge w mikro-
kontrolerze PIC16F1455, niemniej zamiast
,wsadu” Battery Multi Logger (1110620A.
HEX) nalezy zatadowaé nowszy plik Battery
Manager (1110620B.HEX). Przed uzyciem
interfejsu ICSP nalezy pamietaé o ustawieniu
ztacza JP2 w pozycji PROG, a po zaprogra-
mowaniu ustawi¢ z powrotem pozycje RUN.

W przypadku juz dzialajacego urzadzenia
Battery Multi Logger wystarczy zaktualizowad
plik MMBasic. Uzywany jest ten sam plik bi-
bliotekii LCD OPTIONS, wiec nie sg potrzebne
zadne inne zmiany. Wczytanie programu spo-
woduje usuniecie wszystkich zarejestrowa-
nych danych, wigec w razie potrzeby nalezy je
najpierw wyeksportowac.

Nowsze oprogramowanie ma mniej miejsca
na zarejestrowane dane, poniewaz potrzebuje
wiecej miejsca do przechowywania zmiennych
konfiguracyjnych dla przelacznikéw progra-
mowalnych. W zwiazku z tym dane dlugoter-
minowe sa ograniczone do 10 dni, co pozwala
na zamontowanie dwéch przetacznikéw pro-
gramowalnych (sterowanych czterema wyzwa-
laczami). Ograniczenia te sa ustawiane przez
warto$ci CONST w programie. Ponizej zostalo
wymienionych kilka opcji dotyczacych tego,
jak mozna zmienié¢ te dwie warto$ci i nadal
zmiescic sie w istniejacej pamieci Flash. Ogélnie
mozna uznad, ze dopdki liczba rejestrowanych
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dni iliczba wyzwalaczy nie przekracza w su-
mie 14, wszystko powinno dziataé poprawnie.

Sa to warto§ci D_COUNTi TRIG_COUNT.
Ze wzgledu na sposéb wyswietlania na stro-
nie, TRIG_COUNT nie powinien by¢ wyzszy
niz osiem, w przeciwnym razie przyciski ste-
rujace nie beda widoczne.

Konieczne bedzie zaladowanie programu
scrunched” (z usunietymi komentarzami i bia-
tymiznakami), poniewazw przeciwnym razie
nie zmie$ci sie on w pamieci. Dostepna jest
réwniez wersja ,uncrunched”, dzieki ktérej
mozna sprawdzi¢ w pelni skomentowany
kod i wprowadzi¢ ewentualne zmiany.

W ogélnym przypadku nalezy postepowaé
zgodnie z instrukcjami dla Battery Multi
Loggera, ale trzeba zastapi¢ odpowiednie
pliki HEX i MMBasic ich odpowiednikami
dla Battery Managera.

Po zapisaniu nowego oprogramowania
nalezy go uruchomié, aby ustawié¢ flage
AUTORUN. Teraz program powinien uru-
chamiaé si¢ automatycznie po wlaczeniu
zasilania. Szczegdétami oprogramowania zaj-
miemy sie pézniej, ale warto sprawdzié, czy
na wy$wietlaczu pokazat sie zaktualizowany
ekran giéwny (ekran 1).

Opcje konstrukcyjne

Waznym pierwszym krokiem przed zmon-
towaniem ptytki jest okreélenie, jakie ele-
menty beda potrzebne. Biorac pod uwage
niski koszt czesci do ptytki we/wy Expander,
zalecamy zbudowanie pelnej wersji, ktéra
moze obstugiwacé cztery moduly przetacznikéw.
Mozna jednak pominaé niektére elementy,
jeslima sie pewnos¢, ze bedzie dotaczany tylko
jeden lub dwa moduty przetacznikéw.

Specyfika instalacji baterii moze ré6wniez
wplynaé na sposéb jej budowy. Ptytka dru-
kowana modulu przetacznika zostata zapro-
jektowana z otworami pasujacymi do $§rub
8 mm, atym samym oczkami pasujacymi
do kabla 8G (miedz o $rednicy 3,25 mm),
co powinno wystarczy¢ do peinej obstugi mo-
dutu przetacznika.
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Rysunek 4. Montaz ekspandera we/wy jest prosty - zastosowano w nim gtéwnie komponenty SMD, ale
s3 one tatwe w lutowaniu. Najpierw nalezy zamontowac uktad scalony IC1, upewniajac sig, ze oznaczenie
nozki 1jest umiejscowione tak, jak pokazano na rysunku. Wszystkie kondensatory i rezystory sa nie-
spolaryzowane i maja jedna wartos¢. Uzywanie pionowych ztaczy kotkowych nie jest konieczne. Rownie
dobrze mozna uzy¢ ztaczy katowych lub po prostu przylutowa¢ przewody do punktéw lutowniczych
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Nalezy rozwazy¢ liczbe potrzebnych mo-
duléw przetacznikéw. Wiekszo$¢ uzytkowni-
kéw bedzie potrzebowaé jednego, moze dwéch
modultéw do wylaczania niekrytycznych ob-
cigzen, gdy stan natadowania baterii spadnie.

Zawsze istnieje krytyczne obciazenie, kt6-
rego nie mozna odtaczy¢ i ktére nie wymaga
modutu przetgcznika. Na pewno wolisz mieé¢
roztadowany akumulator niz zatopiona 16dz,
poniewaz pompa zezowa nie dziatata!

Zakladajac, ze uzytkownik posiada spraw-
dzony kontroler tadowania, nie bedzie
potrzebne dodawanie modutu przetaczaja-
cego do podlaczonych paneli stonecznych.

Podobnie, moze by¢ konieczne zbudowa-
nie i podigczenie Battery Balancera. Battery
Balancer moze by¢ z powodzeniem zastoso-
wany dla systeméw 24 V, 36 V lub 48 V zlo-
zonych z akumulatoréw 12 V potaczonych
szeregowo. Je$li Battery Balancer i Battery
Multi Logger nie moga wspéidzieli¢ tej samej
masy elektrycznej, konieczne bedzie réw-
niez zbudowanie Mini Isolated Serial Link.
Nawet jesli korzystanie z tego modutlu nie
jest w danym przypadku niezbedne to i tak
pozostaje zalecane, poniewaz pozwoli uniknaé
ewentualnych probleméw w przysztosci. Jest
to urzadzenie tanie i fatwe w budowie oraz
dla bezpieczeristwa izoluje oba urzadzenia.

Budowa ekspandera we/wy

Budowe systemu nalezy zaczaé od zmon-
towania ekspandera wej$¢/wyj$¢ i podtacze-
nia go do rejestratora Battery Multi Logger.
Nastepnie mozna dodaé moduty przetacz-
nikéw. Jesli pod uwage brane sg tylko ulep-
szenia zwiazane z Battery Balancerem,
mozna pominaé wiekszo$¢ konstrukeji (za-
ktadajac, ze Battery Multi Logger i Battery
Balancer zostaty juz zbudowane).

Ekspander we/wy jest zbudowany
na dwustronnej pitytce drukowa-
nej o kodzie 11104212 i wymiarach
37,5 mmx35,5 mm. Na rysunku 4 przed-
stawiono schemat PCB. Wszystkie kom-
ponenty znajduja si¢ na jednej stronie, ale
na spodzie znajduja sie zworki lutownicze,
wigc pokazano obie strony.

Poniewaz ekspander wej$¢/wyjsé stanie sie za-
sadniczo cze$cia ptytki drukowanej Battery Multi
Loggera uzyte zostaly elementy montowane
powierzchniowo. Podczas prac moga okazad sie
niezbedne: lutownica z cienkim grotem, topnik,
plecionka lutownicza, zestaw peset i lupa. Topnik
wydziela sporo dymu, wiec wazne jest réwniez
efektywny odciag oparéw lub wentylacja.

Montaz nalezy zacza¢ od uktadu IC1, zwra-
cajac uwage, aby jego nézka 1 znalazta sie
najblizej otworu montazowego. Oznaczenie
na tym chipie moze by¢ trudne w identyfikacji.
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Wykaz elementow:

1zmontowany modut Battery Multi Logger (luty-marzec 2021, siliconchip.com.au/Series/355), z uktadem IC1 zaprogra-
mowanym plikiem 1110620B.hex zamiast 1110620A.hex.

1zmontowany modut Battery Balancer (opcjonalny) (marzec-kwiecien 2021, siliconchip.com.au/Series/358)

1 lub wigcej zmontowanych modutéw ekspanderéw we/wy (patrz ponizej)

1 lub wigcej zmontowanych modutéw przetacznikéw (patrz ponizej)

1zmontowane mini izolowane tacze szeregowe (opcjonalnie) (marzec 2021, siliconchip.com.au/Article/14785)
rézne dtugosci mocnego przewodu, koficowki oczkowe itp. w zaleznosci od akumulatora i zastosowania

rozne dtugosci przewodu potaczeniowego o $redniej wytrzymatosci (patrz tekst)

rézne przewody potaczeniowe (opcjonalne; do podtaczenia modutéw ekspanderéw we/wy do modutéw Battery
Manager i Switch)

Modut ekspandera we/wy (elementy dla jednego modutu)

1 dwustronna PCB o kodzie 11104212, 38 mm=36 mm

1 uktad scalony ekspandera 12C PCF8574, SOIC-16 (IC1) [Digi-Key, Mouser]

8 P-kanatowych MOSFET-6w IRLML2244 (Q1...Q8) [Digi-Key, Mouser]

3 kondensatory ceramiczne 100 nF X7R SMD 3216/M1206

8 rezystoréw 10 kQ 1% SMD 3216/M1206

15-pinowa taczéwka (CON1)

12-pinowa taczéwka (CON2)

1...4 3-pinowe taczéwki lub subminiaturowe taczéwki srubowe1 (CON3...CON6)
1 niegwintowana tulejka dystansowa o dtugosci 12 mm i $rednicy wewnetrznej ~3,125 mm
1 $ruba z tbem walcowym M3x20 mm

Modut przetacznika (elementy dla jednego modutu)

1 dwustronna PCB o kodzie PCB 11104211, 82 mmx83 mm
13-pinowa taczéwka lub subminiaturowy zacisk srubowy1 (CON4)
16 $rub z tbem walcowym M3x6 mm

4 podktadki dystansowe M3x12 mm

8 nakretek M3

8 podktadek M3

1 np. numer czesci Digi-Key ED10562

Potprzewodniki:

2 optoizolatory 4N25, DIP-6 (OPTO1, OPTO2)

3 2N7000 N-kanatowe MOSFET-y matosygnatowe, TO-92 (Q1...Q3)

2...8 SUP53P06 MOSFET-y wysokopradowe z kanatem typu P, TO-220 (Q4...Q11)
1 dioda Zenera 15V (ZD1)

1dioda Zenera 39 V do 60 V (zD2) (opcjonalnie, patrz tekst)

2 mate diody sygnatowe 1N4148 (D1, D2)

Kondensatory:
1100 nF 100 V MKT1
11nF 100V MKT

Rezystory: (wszystkie 1/4 W 1% osiowe, metalizowane)
3220 kQ

3100 kQ

110 kQ

24700

Aby umozliwi¢ programowanie w uktadzie, ztgcza mozna doda¢
do gornej czesci ptytki drukowanej rejestratora, jak pokazano
na rysunku. Ztacze ICSP moze réwniez dostarczac zasilanie
do Mini Isolated Serial Linku w celu podtaczenia do Battery
Balancera (pojedynczy czerwony przewéd)

; e T —
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Na gérze uktadu scalonego powinno znajdo-
wac sie mate kétko i skos wzdtuz najblizszej
krawedzi. Na posiadanych przez konstruk-
toréw chipach nézka 1 znajduje si¢ w lewym
dolnym rogu, gdy oznaczenia chipéw sg usta-
wione prawidtowo (ze skosem wzdtuz dolnej
krawedzi).

Przed lutowaniem nalezy natozyé nie-
wielka ilo§¢ topnika na punkty lutowni-
cze uktadu IC1 na PCB. Umieszczamy chip
z grubsza na jego miejscu i naktadamy wiecej
topnika na gérna czes$é nézek. Nie nalezy za-
towad topnika!

Teraz naktadamy odrobine lutu na grot
lutownicy i lutujemy jedng nézke. W razie
potrzeby mozna skorygowac potozenie uktadu
topiac lut i popychajac uktad peseta. Gdy
wszystkie nézki zostang prawidlowo wyréw-
nane, mozna przylutowac je do ptytki.

Jedli miedzy pinami pojawia si¢ mostki,
trzeba je usunaé za pomoca plecionki lutow-
niczej. W tym celu dodajemy topnik do mostka
i dociskamy tasme do niego grotem, ostroznie
odciagajac ja, gdy tadéma wchlonie lut.

W kolejnym kroku nalezy przylutowaé
tranzystory. Wszystkie sa tego samego typu
isg spolaryzowane, ale powinny pasowac tylko
w jedna strone ze wzgledu na swéj ksztatt.
Tradycyjnie juz naktadamy troche topnika
na punkty lutownicze i lutujemy jedna nézke,
a nastepnie lutujemy pozostate. Pomimo
niewielkich rozmiaréw, nézki sa dobrze roz-
lozone wokét elementu, wiec sg doéé tatwe
do przylutowania.

Nastepnie umieszczamy trzy kondensatory,
ktére znajduja sie w poblizu gérnej czesci ptytki
drukowanej. Lutujemy znang juz technika.
Pozostate czeéci s znacznie tatwiejsze do mon-
tazu i maja wigksze pady lutownicze. Na za-
koniczenie nalezy usunaé¢ nadmiar topnika
za pomoca roztworu zalecanego przez produ-
centa topnika (lub odpowiednika).

Mocowanie do ptyty gtownej

Poniewaz ekspander we/wy jest przezna-
czony do montazu bezposrednio na ptytce
drukowanej rejestratora Battery Multi
Logger, nalezy wylaczy¢ rejestrator i zde-
montowaé go. Jesli na ptytce zamontowane
jest gniazdo CON2, nalezy je zdemontowaé
i wyczyS$cié punkty lutownicze, aby umozliwi¢
zamontowanie ekspandera we/wy.

Pary pinéw zlaczy i gniazd nalezy potaczyé
ze soba. Instalujemy je w odpowiednich otwo-
rach miedzy dwiema ptytkami drukowanymi,
z zefiskimi zlgczami na plytce drukowanej
rejestratora i meskimi ztaczami na ptytce
drukowanej ekspandera we/wy. Zmniejszy
to ryzyko odstoniecia ztgczy, jesli ptytka eks-
pandera we/wy zostanie usunieta.
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Nastepnie mozna tymczasowo zacisnaé
obie ptytki PCB za pomoca $ruby i nakretki
(lub gwintowanej tulejki dystansowej). Utatwi
to ich lutowanie. Zalaczone zdjecia powinny
pomée w montazu.

Teraz mozna przylutowad zlgcza na miej-
scu, usunaé tymczasowa $rube i ponownie
zmontowac catly stos plytek, wlacznie z wy-
$wietlaczem LCD. Zamiast montowac $rube
w rogu, w ktérym znajduje sie ekspander we/
wy, mozna uzy¢ dodatkowa tuleje dystansowa
idluzsza §rube, a nastepnie przytwierdzié¢
wszystko nakretka dopasowana do tylnej cze-
$ci wy$wietlacza LCD.

Montaz modutu przetacznika

Modut przetacznika jest zmontowany
na ptytce drukowanej o kodzie 11104211,
ktéra posiada wymiary 81,5 mmx82,5 mm.
Zastosowano wylacznie komponenty do mon-
tazu przewlekanego. Schemat modutu zostat
pokazany na rysunku 5. Prace zaczynamy
od zamontowania rezystor6w zgodnie z ozna-
czeniamina ptytce drukowanej. Zalecane jest
sprawdzenie wszystkich warto$ci za pomoca
multimetru.

Nastepnie nalezy zamontowaé¢ dwie diody
Zenera. Zadna z nich nie jest konieczna w sy-
stemach, ktére dziataja do okoto 25 V, ponie-
waz jest mato prawdopodobne, aby napiecia
byty na tyle wysokie, aby spowodowac uszko-
dzenie MOSFET-6w, chociaz dobrym po-
mystem jest zamontowanie ZD1 w celu
ochrony tych tranzystoréw. Dioda ZD2 jest
potrzebna tylko w systemach, ktére przekra-
czaja 60 V. Nalezy pamieta¢ o wspomnianych
wcze$niej uwagach dotyczacych paneli stonecz-
nych i wiatrakéw wytwarzajacych znacznie

wyzsze napiecia niz ich nominalne wartosci
znamionowe.

Nastepnym elementem do zmontowania
sa dwie diody 1N4148 w poblizu CON4,
zwracajac uwage na ich polaryzacje. Przy
montazu dwdch sgsiednich optoizolatoréw na-
lezy zwréci¢ uwage, aby nézka 1 znalazla sie
w prawidlowym polozeniu, jak pokazano na ry-
sunkach. Oba wyprowadzenia sa skierowane
w te sama strone.

Teraz przyszta kolej na dwa kondensatory.
Jak wspomniano wczeéniej, C3 nie ma by¢
montowany (montujemy wylacznie C1), chyba
ze domy$lne zachowanie wymaga zmiany, wiec
nie jest pokazany na rysunku 5.

Nastepnie zamontuj trzy mniejsze tranzy-
story Q1...Q3. Upewnij sie, ze sg one umiesz-
czone zgodnie z ich footprintami i doci$nij
je jak najblizej ptytki drukowanej przed lu-
towaniem. W analogiczny spos6b powinny
by¢ lutowane wieksze tranzystory. Jesli nie
sg montowane wszystkie, nalezy przylutowac
te, ktére sg najblizej CON1 i CON2 w odpo-
wiednich parach. Na przyktad, jesli do ob-
stugi pradu obcigzenia wystarczajace sg tylko
cztery MOSFET-y, umieszczamy je w miejscach
oznaczonych Q4...Q7. N6zki kazdego tran-
zystora nalezy wygia¢ o 90° do tytu, okoto
7 mm od miejsca, w ktérym stykaja sie z kor-
pusem. Nastepnie wktadamy nézki przez ptytke
drukowang i mocujemy radiator tranzystora
za pomoca §ruby, podktadkii nakretki. Nalezy
uwazad, aby nie zmieni¢ obrotu tranzysto-
réw podczas ich przykrecania, co mogtoby
spowodowaé wygiecie ich nézek. Po prawidlo-
wym spozycjonowaniu tranzystoréw lutujemy
jeiprzycinamy nézki. Duzy miedziany punkt
lutowniczy bedzie pochtaniat sporo ciepta
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’ 2N7000
3
k= OPTO1 C] 1 nF
4N25
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Qd ) Rysunek 5. W module

przetacznika zastosowano
elementy przewlekane,
zatem jest on tatwy
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w montazu. Nalezy zwrdcié¢
uwage na orientacje
OPTO1i OPTO2 oraz diod.

11104211
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Mozna zainstalowa¢ mniej
niz osiem MOSFET-6w, je-
$li wartos¢ pradu pobiera-
nego przez obciazenie wy-
nosi mniej niz 20 A. Wazne,
aby MOSFET-y byty

Battery Soft Switch RevB

SILICON
CHIP

zamontowane parami

(Q4 i @5, Q6 i Q7 itd.). Ob-
cigzenie mozna podtaczy¢
za pomoca ztacza $ru-

O

bowego lub koricowek
oczkowych przykreconych
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z grota lutownicy, wiec moze okaza¢ sig ko-

nieczne zwigkszenie nastawionej temperatury.

Podstawowe testy

W tym momencie mozna przetesto-
wacé ekspander we/wy i modul przetacz-
nika. Podlaczamy wiec zlacze CON3
ekspandera we/wy do zlacza CON4 modutu
przelacznika. Nastepnie taczymy punkt GND
do COM, Po do OFF i P1 do ON.

Przyszla kolej na dotaczenie zasilania
12 V miedzy CON1 i CON3 w module prze-
tacznika, z ujemnym zaciskiem do CON3.
Multimetr dotgczony do pustych padéw C3
powinien wskazaé okolo 1/3 napiecia za-
silania. Zwarcie stykéw CON6 w module
przetacznika powinno spowodowad spadek
do 0 Vitakie napiecie powinno tam pozostaé
réwniez po rozwarciu pinéw CON6. Podobnie,
zwarcie stykéw CON5 spowoduje powr6t na-
piecia do 1/3 zasilania.

Korzystajac z ekranu SOFT SWITCH
w Battery Managerze, mozna nacisnaé zielony

® Montaz elektroniki
B Szablony SMT

® Konwerting materiatow ® Komponenty
® Chemia dla elektroniki

elektroniczne

Do

SEMICON®

B Moduty laserowe

= Podzespoty

przycisk obok TR0 i TR1, aby przetaczyé stan
za pomoca ekspandera we/wy. Nalezy pamie-
tad, ze oprogramowanie zostato skonfiguro-
wane z pewnymi ustawieniami domy$lnymi
dostosowanymi do akumulatora 12 V i beda
one aktywne po pierwszym uruchomieniu
Battery Managera. Jesli wszystko sie zga-
dza, ekspander we/wy i modut przelgcznika
dzialaja prawidlowo. Okablowanie w tym
miejscu bedzie zaleze¢ od aplikacji, ale na-
lezy pamietaé, ze CON1 i CON2 sg zaciskami
przetacznika.

Idealnym rozwiagzaniem jest zastosowanie
bezpiecznika i oddzielnego przetacznikaw ob-
wodzie akumulatora zasilajacego modut prze-
tacznika, aby chronié¢ go w przypadku awarii.
Nalezy wiec uwazad, aby nie podtaczy¢ czegos,
co moze spowodowaé uszkodzenie lub zosta¢
zaklécone przez nieplanowane przetaczenie.
Mozna to zostawié na p6Zniej, po skonfiguro-
waniu Menedzera baterii.

Otwory w rogu ptytki drukowanej sa prze-
znaczone do montazu §rub M3, umozliwiajac

B Narzedzia

montaz moduléw Soft Switch w obudowie.
Mozna je na przyktad zamontowaé wewnatrz
tego samego panelu, co Battery Manager.

Interfejs balansera baterii

Do podlaczenia Battery Balancera
do Battery Managera potrzebne sa cztery prze-
wody w przypadku korzystaniaz Mini Isolated
Serial Link lub trzy w przeciwnym wypadku.
Czwarty przewdd stuzy do zasilania izolatora.

Ptytki drukowane Battery Multi Loggera
w wersji E lub nowszych maja punkty lutow-
nicze rozdzielajace trzy potaczenia w CONG6.
Aby uzyska¢ zasilanie, nalezy podtaczy¢ sie
do Zrédta zasilania 3,3 V, a najlepszym miej-
scem do tego bedzie ztacze CON2 menedzera
baterii (ktdra taczy sie réwniez z CON1 eks-
pandera we/wy).

Majac wczedniejsza ptytke drukowana,
jedynym sposobem na podlaczenie sie
do pinéw magistrali szeregowej (nézki
mikrokontrolera Micromite 21 i 22) jest przy-
lutowanie ich bezpoérednio do pinéw uktadu
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Rysunek 6. Potrzebny jest tylko jeden przewod kazdego koloru, ale pokazane zostaty dwie opcje dla kazdego z nich, dzigki czemu mozna wybra¢ odpowiedni
sposob potaczenia dwoch ptytek. Alternatywny sposob podtaczenia wymagany jest dla wczesniejszych wersji ptytki Battery Loggera, ktdra nie posiadata
ztacza CONG6. Chociaz ptytki s teoretycznie na tym samym potencjale uziemienia, nie zaszkodzi doda¢ rezystory szeregowe, ale jeszcze lepsza opcje przedsta-

wiono na rysunku 7
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Rysunek 7. Preferowang metod3 potaczenia rejestratora Battery Multi Logger z urzadzeniem Battery Balancer jest uzycie modutu Mini Isolated Serial Link. Mo-
dut musi by¢ zasilany napieciem 3,3 V z kazdej strony. Nalezy upewni¢ sig, ze zworki na t3czu szeregowym s3 ustawione w pozycji 5 V, jak pokazano (co w tym

przypadku w rzeczywistosci odpowiada 3,3 V)
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scalonego. Nie jest to tatwe, ale nie jest duzo
trudniejsze niz lutowanie elementu w obu-
dowie SOIC. Na rysunkach 6 i 7 zostaly
przedstawione wymagane potaczenia. Sposéb
wykonaniabezposredniego potaczenia jest wi-
doczny na rysunku 6, natomiast na rysunku 77
przedstawiono potaczenia za posrednictwem
modutu Mini Isolated Serial Link.

Mozna zauwazy¢, ze w obu przypadkach
przewody wydaja sie prowadzi¢ do dwéch
punktéw na plytce drukowanej rejestratora
baterii po lewej stronie. Musza one prowa-
dzié tylko do jednego. Je§li na ptytce jest
ztacze CONG (sa to ptytki w wersji E lub now-
szych), nalezy uzy¢ polaczen prowadzacych
do tego zlacza. W przeciwnym razie nalezy
zastosowacd potaczenia zaznaczone liniami
przerywanymi. Podlacza sie je do nézki 22
uktadu scalonego dla RX i nézki 21 dla TX.

Jesli ptytka nie posiada ztacza CON6, uzie-
mienie mozna dotaczyé do pinu 2 gniazda
LCD lub $§rodkowego wyprowadzenia (pin 3)
CONZ2, ztgcza ICSP.

Preferowany uktad, wykorzystujacy Mini
Isolated Serial Link, pokazano na rysunku 7.
Zworki JP1 i JP2 na plytce izolatora sg usta-
wione w pozycji 5V, co oznacza, ze pobiera
on zasilanie z pinu sgsiadujacego z masa.

Poniewaz Battery Balancer zostal zaprojek-
towany z mys$lg o bezpo$rednim podtaczeniu
Mini Isolated Serial Linku, ma to sens, ponie-
waz pasuje do tej konfiguracji. Nastepnie na-
lezy poprowadzi¢ cztery przewody z powrotem
do ptytki PCB Battery Multi Logger.

Jesli Mini Isolated Serial Link jest zamon-
towany do géry nogamina ptytce drukowanej
Battery Balancera (jak na rysunku 7), nie
bedzie on zastaniat diod LED, chociaz bedzie
lekko wystawal poza krawedZ ptytki drukowa-
nej. Na zdjeciu ze strony 11 zostal pokazany
sugerowany spos6b montazu.

Ze wzgledu na ograniczenia miejsca
na plytce PCB na zlacze CON6 nie zostato
wyprowadzone napiecie 3,3V. Napiecie
to mozna jednak odnaleZ¢ na pinie 2 zla-
cza ICSP. Na tym samym zlaczu, na pinie 3
mozna réwniez znaleZ¢ mase (co moze by¢
uzyteczne, je§li ptytka Battery Loggera nie
posiada ztacza CONG).

Podobnie, sygnaly TX i RX sa pobierane bez-
posrednio z CON6 lub n6zek mikrokontrolera.

Aby podczas konfigurowania tych potaczen
pozostawi¢ sobie mozliwo$§¢ programowania
w ukladzie (ICSP) mozna réwniez przyluto-
wac 5-pinowa laczéwke do ztacza CON2 reje-
stratora baterii lub CON1 ekspandera we/wy.
Wszystkie elementy, ktére byly podtaczone
do tych pinéw, wymagaja jedynie zasilania
i uziemienia, wiec nie powinny mie¢ wpltywu
na programowanie. Podczas programowania
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SOFT SWITCH [ sacc

V < 11.00V
'V > 12.50V
NOT

SET

NOT SET

EDIT TRIGGER

Ekran 2. Strona SOFT SWITCH
zawiera informacje o stanach

i progach wyzwalacza. Nacis-
nigcie przyciskow umozliwia
przetestowanie dziatania wy-
zwalaczy i ich reczne zerowanie,
jesli preferowana jest taka
forma obstugi

Ekran 3. Kazdy wyzwalacz jest
konfigurowany na stronie EDIT
TRIGGER (edytuj wyzwalacz),
tacznie z jego progami. Na stro-
nie wyswietlane s3 przetaczniki,
ktérymi steruje, oraz inne wy-
zwalacze, ktore bedzie zerowa¢

Ekran 4. Naci$nigcie przyci-

sku SWITCHES na stronie EDIT
TRIGGER umozliwia ustawienie
wyj$¢ SWITCH OUTPUT. Dostar-
czona przez Autoréw przykta-
dowa konfiguracja moze poméc
Czytelnikowi w zrozumieniu tej
funkcjonalnosci

Ekran 5. Wyzwalacze RESET

s3 ustawiane w podobny spo-
so6b. Wszystkie zmiany dokona-
ne w tych (i innych ustawieniach
zwigzanych z wyzwalaczami)

s3 zapisywane przy wyjsciu

ze strony SOFT SWITCH
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ICSP moze by¢ jednak konieczne zasilanie
plyty z USB zamiast z programatora, ponie-
waz programator moze nie by¢ w stanie za-
pewnié wystarczajacego pradu.

Na zakoriczenie nalezy ponownie zmon-
towaé wszystko, co zostalo zdemontowane
na czas rozbudowy. Nastepnie wlaczamy
Battery Logger i podtaczone do niego urza-
dzenia peryferyjne.

Zasady korzystania

Po skonfigurowaniu catoéci, mozemy za-
poznaé si¢ znowymi ekranami. Ekran 1
to zaktualizowany ekran giéwny z dwoma
nowymi przyciskami i wy§wietlaczem stanu
wyzwalaczy. Je§li napiecie akumulatora prze-
kracza 12,5V, wyzwalacz 1 powinien by¢
wys$wietlany na czerwono. Je$li natomiast
napiecie akumulatora jest nizsze niz 11V,
mégt zadziataé wyzwalacz 0.

Naciéniecie przycisku Trigger (wyzwa-
lacz) spowoduje wyswietlenie ekranu 2.
Jest to przeglad wyzwalaczy, kazdy z nich
jestwy$wietlany w jednej linii. Kazdy wyzwa-
lacz ma parametr i prég, ktéry monitoruje.
Sa one wy$wietlane jak na ekranie 2. Gdy pa-
rametr osiagnie warto$é progowa, wyzwalacz
zostanie uaktywniony i wySwietli czerwony
przycisk TRIP zamiast zielonego przycisku
OK. Wyzwalacz nie moze zadziata¢ ponownie,
dopdki nie zostanie wyzerowany.

Przy kazdym wyzwoleniu mozna akty-
wowaé dowolna kombinacje przetacznikéw.
Przetaczniki te odpowiadaja wejSciom Soft
Switch, a oprogramowanie dostarcza impuls
za po$rednictwem ekspandera we/wy do od-
powiednich przetacznikéw. Kazde wyzwolenie
moze réwniez wyzerowaé dowolny inny wy-
zwalacz, umozliwiajac naprzemienne dzia-
tanie, gdy dwa wyzwalacze §ledza zmienna
miedzy dwoma punktami histerezy, jak poka-
zano w domy$lnych ustawieniach TR0 i TR1.
Jest to tylko jeden ze sposobéw jego wykorzy-
stania. Kazdy wyzwalacz moze by¢ ustawiony
tak, aby wymagal recznego zerowania lub
moze zerowaé nawet kilka wyzwalaczy.

Strona pokazana na ekranie 2 umozliwia
reczne wyzwalanie i zerowanie kazdego wy-
zwalacza w celu przetestowania. Kazde na-
ci$§niecie przelacza naprzemiennie stany
wyzwolenia i zerowania.

Naciénigcie przycisku (np. TRo dla
Triggera 0) powoduje przejscie do ekranu 3,
ktéry zawiera wigcej ustawien. Przyciski TRIP
i RESET dzialaja zgodnie z oczekiwaniami.
Ré6zne przyciski oznaczone V i I umozli-
wiaja ustawienie zmiennej progowej i warunku.

CLEAR usuwa wszelkie progi, co ozna-
cza, ze wyzwalacz nie bedzie aktywowany
automatycznie. Przycisk THRESHOLD+

www.elportal.pl
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ustawia warto$¢ dodatnig, natomiast przycisk
THRESHOLD- stuzy do ustawiania wartos$ci
ujemnej. Jest to przydatne w przypadku pro-
gbéw pradu — Battery Manager nie moze mie-
rzy¢ ujemnych napieé. Wreszcie, przyciski
SWITCHES i RESETS umozliwiaja ustawienie
dziatan, ktére wynikaja z kazdego wyzwalacza.

Ekran 4 zawiera elementy sterujace prze-
tacznikami. Odpowiadajg one wyj$ciom Po...
P7 w ekspanderze we/wy, natomiast na ekra-
nie 5zawarto elementy sterujace zerowaniem,
ktére odpowiadaja wyzwalaczom.

Wszystkie parametry sg zapisywane w pa-
mieci Flash po naciénieciu przycisku BACK

CONTROL

Ekran 6. Strona BALAN-

CER CONTROL jest do-

stepna z ekranu MAIN i poka-
zuje biezace napiecia ogniw
oraz tryb pracy Balance-

ra. Przyciski stuza do wyda-
wania polecen sterujacych
do Balancera, zaktadajac,

Ze jest on podtaczony i utrzy-
muje komunikacje

Ekran 7. Strona BALANCER
HISTORY zawiera informa-

cje o ostatnich dziataniach
Balancera, w tym wyswietla
komérki, ktore sa balansowa-
ne i w ktorym kierunku

Ekran 8. Podobnie strona CELL
V HISTORY pokazuje wzgledne
napiecia ogniwa (do ogniwa
1). Przycisk w lewym dolnym
rogu umozliwia tatwe przeta-
czanie miedzy tymi dwiema
ostatnimi stronami

na stronie przegladu wyzwalacza widocznej
na ekranie 2. Zapewnia to dobry kompromis
miedzy uzytecznoécia a zuzyciem pamieci Flash.

Menu balansera

Naci$niecie przycisku Balancer na stro-
nie gléwnej powoduje przejscie do strony
BALANCER CONTROL, jak pokazano
na ekranie 6. Dwie kolumny przyciskéw po le-
wej stronie wysytaja polecenia do Battery
Balancera w celu przekierowania tadowania
miedzy okre§lonymi ogniwamii catym stosem.

Szybko$é, z jaka to sie dzieje, jest usta-
wiana w trzeciej kolumnie, z opcjami 25%,
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50%, 75%1 100%. Aktualnie wybrana warto$¢
jest pod$wietlona.

Podobnie przyciski PAUSE i RESUME wysy-
taja polecenia do urzadzenia Battery Balancer
w celu wstrzymania lub wznowienia réwno-
wazenia. Dane wy$wietlane w gérnej czesci
ekranu sg pobierane z Balancera w czasie
rzeczywistym.

Przycisk GRAPH powoduje przejécie
do strony pokazanej na ekranie 7. Jest
tu widoczny wzgledny przeptyw do i z kazdej
celi. Przechowywanych jest okoto 100 punk-
téw danych, ktére sa aktualizowane zgodnie
z 10-sekundowym cyklem oprogramowania
rejestrujacego.

W ten spos6b dostepnych jest okoto 15 mi-
nut danych zbieranych podczas operacji ba-
lansowania. Sg one przechowywane tylko
w pamieci RAM, wiec sga usuwane w przy-
padku utraty zasilania. Ekran nie od$wieza
si¢ automatycznie, nalezy nacisna¢ przycisk
ods$wiezania.

Naciéniecie przycisku Cell Vzmienia wykres
w tryb wysSwietlania napiecia poszczeg6lnych
ogniw zmierzonego przez Balacer. Wykres
jest wySrodkowany na biezacym dolnym
napieciu ogniwa, poniewaz bedzie ono za-
wsze obecne. Wykres obejmuje 1 V od géry
do dotu, umozliwiajac tatwe dostrzezenie
zmian napiecia ogniwa.

Menedzer baterii

Battery Multi Logger zostal zaktualizowany
do Battery Managera. Nie jest wykluczone,
ze wiele os6b bedzie miato r6zne wymaga-
nia dotyczace tego, co i jak bedzie dotgczane
do Battery Managera. Prawdopodobnie duza
czeé¢ uzytkownikéow doda Battery Manager
do istniejacej instalacji akumulatorowej, by¢
moze w samochodzie, przyczepie kempingowe;j
lub todzi. Staje si¢ on stosunkowo prostym
dodatkiem do takiego systemu.

W rzeczywisto$ci
Menedzerze baterii jest tak wiele funkcji,

Patronat AVT

w ulepszonym

ze czytelnicy moga nawet nie chcie¢ dodawaé
ich wszystkich. Jest to jednak fatwe ze wzgledu
na modulowa konstrukcje urzadzenia. Nie
byloby réwniez zaskoczeniem uzywanie eks-
pandera we/wy lub modutu przetacznika
w niepowigzanych projektach. Niektérzy
uzytkownicy moga nie potrzebowac Battery
Balancera, zwlaszcza gdy chodzi o systemy
z akumulatorami 12 V, ktére nie wyma-
gaja réwnowazenia.

Zaréwno ekspander wej$é/wyjsé, jak i modut
przetacznikabeda dziataé poprawnie z pozio-
mami logicznymi 3,3 Vi 5 V, wigc moga by¢
uzywane samodzielnie (lub razem) z innymi
mikrokontrolerami, lub modutami opartymi
na mikrokontrolerach, takimi jak Arduino lub
Micromite. B

Tim Blythman

S ——0
Artykut reprodukowano na podstawie umowy

z magazynem,Silicon Chip”, 2022. www.siliconchip.
com.au

Ponizej prezentujemy liste szkot bioracych udziat w programie PATRONAT AVT, ktory jest catkowicie bezptatny, a szkoty objete tym patronatem korzystaja z roznych
benefitow, takich jak bezptatne prenumeraty, darmowe pakiety probne kitéw AVT, itp. Szkoty, ktore dopiero teraz dowiaduja sie o naszej akcji PATRONAT AVT, prosimy
0 przeczytanie listu w EdW 09/2022 (wydanie dostgpne na www.ulubionykiosk.pl) i zgtoszenie akcesu do PATRONATU AVT. Zgtoszenia prosimy wysyta¢ na adres:

prenumerata@avt.pl.

44-100 Gliwice, Okrzei 20

Centrum Edukacji Zawodowej, 82-200 Malbork, De Gaulle'a 75a

Centrum Edukacji Zawodowej i Biznesu, 66-400 Gorzéw Wielkopolski, Pomorska 67
Gminny Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 4 w Wieckach, 42-110 Popdw, Wigcki, Szkolna 1
Gornoslaskie Centrum Edukacyjne im. Marii Sktodowskiej-Curie w Gliwicach,

Noworudzka Szkota Techniczna w Nowej Rudzie, 57-401 Nowa Ruda, Stara Droga 4
Regionalne Centrum Edukacji Zawodowej w Bitgoraju, 23-400 Bitgoraj, Kosciuszki 98

$w. Jana 27

+ Zespot Szkot nr 2 im. Eugeniusza Kwiatkowskiego w Debicy, 39-200 Debica, Lisa 2

+ Zespot Szkot nr 2 im. Gen. J6zefa Bema, 05-822 Milandwek, Wojtowska 3

« Zespot Szkot nr 2 im. Ks. Prof. Jézefa Tischnera w Zorach, 44-240 Zory, Boryriska 2

+ ZespOt Szkot nr 2 w Pabianicach im. prof. Janusza Groszkowskiego, 95-200 Pabianice,

Zespot Szk6t nr 4 w Nowym Saczu, 33-300 Nowy Sacz, Sw. Ducha 6
Zespot Szkot nr 40 im. Stefana Starzynskiego, 03-771 Warszawa, Objazdowa 3

Regionalne Centrum Edukacji Zawodowej w Lubartowie, 21-100 Lubartéw, 1 Maja 82
Technikum nr 4 im. Marii Sktodowskiej-Curie, 41-902 Bytom, Katowicka 35

Zespot Placowek Edukacyjno-Wychowawczych w Gotdapi, 19-500 Gotdap,

Wojska Polskiego 18

Zesp6t Placowek Oswiatowych w Rudniku, 32-440 Sutkowice, Rudnik, Szkolna 55
ZespOt Szkolno-Przedszkolny nr 2 w Wisle, 43-460 Wista, Malinka 53

Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3 w Gliwicach, 44-122 Gliwice, Zwirki i Wigury 85
Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 4 w Rybniku, 44-207 Rybnik, Komisji Edukacji
Narodowej 29

Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Choceniu, 87-850 Chocen, Sikorskiego 12

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Ostroznicy, 47-280 Pawtowiczki, Ostroznica, Koscielna 42
Zespot Szkot Budowlano-Elektrycznych im. Jana Il Sobieskiego w Swidnicy,

58100 Swidnica Slaska, Watbrzyska 35-37

ZespOt Szkot Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Gronowie, 87-162 Lubicz Dolny,
Gronowo 128

Zespot Szkot Elektronicznych i Telekomunikacyjnych w Olsztynie, 10-144 Olsztyn,
Battycka 37a

ZespOt Szkot Elektronicznych im. 1. Domeyki w Bolestawcu, 59-700 Bolestawiec,
Tyrankiewiczow 2

Zespot Szkot Elektronicznych w Rzeszowie, 35-078 Rzeszow, Hetmanska 120

Zespot Szkot Elektronicznych, Elektrycznych i Mechanicznych, 43-300 Bielsko-Biata,
Stowackiego 24

ZespOt Szkot Elektrycznych nr2 w Krakowie, 31-977 Krakéw, Os. Szkolne 26

Zespot Szkot Elektrycznych w Kielcach, 25-317 Kielce, Kaczorowskiego 8

Zesp6t Szkot im. Bolestawa Prusa, 42-207 Czestochowa, Prusa 20

ZespOt Szkot im. ks. dra Jana Zwierza w Ropczycach, 39-100 Ropczyce, Mickiewicza 14
ZespOt Szkot im. Ks. Stanistawa Staszica, 39-400 Tarnobrzeg, Kopernika 1

Zespot Szkot nr 1w Przysietnicy, 36-200 Brzozow, Przysietnica 198

+ Zespot Szkot nr 10 im. Prof. Janusza Groszkowskiego w Zabrzu, £1-807 Zabrze, Chopina 26
+ Techniczne Zaktady Naukowe w Dabrowie Gorniczej, 41-300 Dabrowa Gornicza,
Zawidzkiej 10
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Zespot Szkot Politechnicznych im. Bohateréw Monte Cassino we Wrze$ni,

62-300 Wrzesnia, Wojska Polskiego 1

Zespo6t Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1w Jarocinie, 63-200 Jarocin, Franciszkariska 1
Zespot Szkot Ponadpodstawowych nr 2 im. E. Kwiatkowskiego w Jarocinie, 63-200 Jarocin,
Franciszkaniska 2

Zespot Szkot Ponadpodstawowych nr 3 im. Armii Krajowej w Zamosciu, 22-400 Zamo$,
Zamoyskiego 62

Zespot Szkot Powiatowych im. Stanistawa Staszica w Opocznie, 26-300 Opoczno,
Kossaka 1a

Zesp6t Szkot Publicznych w Szewnie, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, Szewna,
Langiewicza 3

Zespot Szkot Spozywezych i Hotelarskich w Radomiu, 26-600 Radom, Sw. Brata Alberta 1
Zespot Szkot Techniczno-Informatycznych w Elblagu, 82-300 Elblag, Rycerska 2
Zespot Szkot Technicznych i Licealnych w Piechowicach, 58-573 Piechowice,
Przemystowa 21

Zespot Szkot Technicznych i Ogélnoksztatcacych nr 3 im. E.Abramowskiego,

40-659 Katowice, Harcerzy Wrzesnia 1939 2

Zespot Szkot Technicznych im. Armii Krajowej w Skarzysku-Kamiennej,

26-110 Skarzysko-Kamienna, Tysigclecia 22

Zespot Szkot Technicznych im. Ignacego Moscickiego w Tarnowie, 33-101 Tarnéw,

E. Kwiatkowskiego 17

Zespot Szkot Technicznych w Kolbuszowej, 36-100 Kolbuszowa, Bytnara 2

Zespot Szkot w Btazowej, 36-030 Btazowa, Kowala 3

Zespot Szkot w Goscinie, 78-120 Goscino, Kosciuszki 5

Zespot Szkot w Zarzeczu, 37-205 Zarzecze, $w. Jana Paw