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Jak omikrofonowac i nagtosnic fortepian
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BRZMIENIE ZRODZONE Z PASJI

TERAZ TAKZE W POLSCE

Pioneer Profezsional Audio bazuje na ponad 80-letnim dofwiadczeniu Pioneer
w tworzeniu nowatorskich rozwiazan audio dla DJow, audiofilow i kierowcdw, Nasza
mitosc do muzyki, teraz wkracza na wielkie przestrzenie: do klubdw, restauracji, hoteli,
czy obiekidw sportowych. Odkryj serie profesjonalnego naglognienia i daj sie poniesé
poteznej mocy krystalicznego brzmienia.

£ | ZOBACZ: www.pioneerprofessional.pl
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Pioneer
PROFESSIONAL AUDIO
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Wydawnictwo AVT oraz redakgja, Live Sound & Installation”
nie ponoszg odpowiedzialnodci za tres¢ zamieszczanych
reklam, ogtoszer i anonséw. Redakcja rezerwuje sobie prawo
do dokonywania skrétéw i adiustacji nadestanych tekstow.
Wszystkie nazwy produktow wykorzystane w redakcyjnej
czesci pisma naleza do ich prawnych wiadcicieli i zostaty uzyte
wylacznie w celach informacyjnych i edukacyjnych. Wszystkie
ceny podane w czesci redakcyjnej pisma s rekomendowany-
mi cenami detalicznymi brutto, chyba ze zaznaczono inaczej.
Przedruk, reprodukcja i powielanie materiatéw opublikowa-
nych w drukowanym i elektronicznym wydaniu, Live Sound

& Installation” bez pisemnej zgody Wydawcy zabronione.

Wydawnictwo AVT Korporacja Sp. z 0.0.
nalezy do Izby Wydawcéw Prasy
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Od redakgji

Zapewne niewielu jest takich, ktorzy tak NA POWAZNIE tesknia za cza-
sami komuny (nie méwie tu o wygadujacych gtupoty matolatach, kté-
rzy nie maja pojecia, jak to wtedy wszystko wygladato). Trzeba jednak
oddac cesarzowi, co cesarskie, i powiedzie¢, ze koncowka tego okre-
su — czyli lata 80. — to byt czas, kiedy polskich producentéw mozna
byto liczy¢ na peczki. Rowniez w kategorii sprzetu nagtosnieniowego.
| to producentow, ktérzy swoje wyroby sprzedawali nie tylko w Pol-
sce czy .zaprzyjaznionych republikach socjalistycznych”, ale réwniez
.na zgnitym Zachodzie”. Do dnia dzisiejszego niestety przetrwali tylko nieliczni — np. pan
Leszek Polanowski ze swoja firma Pol-Audio, firmy LDM i Box Electronics czy tez bohate-
rowie artykutu z cyklu ,Historia” w tym numerze, zatozyciele firmy Soundman (z ktorymi
rozmawiat kolejny . dinozaur” polskiego przemystu nagtosnieniowego, réwniez wciaz dzia-
tajacy — cho¢ juz w znacznie okrojonej formie — Piotr Peto i jego firma PMP Pro Audio).
W dobie zalewu chinskiej maséwki z jednej strony, a wymogoéw rideréw (preferujacych tylko
najwiekszych producentéw) z drugiej, firmy te zepchniete zostaty na margines, produkujac
swoj sprzet juz w zasadzie tylko dla fascynatow. A szkoda, bo wiekszos¢ naszych nielicznych
producentdw — nie tylko ,starej gwardii”, ale rowniez tych z mtodszego pokolenia, jak Kamil
Kieca ze swoja firma NAW Performance Audio czy bracia Bajorowie wraz z seniorem rodu,
panem Wiestawem (Bayor-Audio) — podchodzi do tego biznesu bardzo powaznie, przykta-
dajac wielka wage nie tyle do ceny produktu, co do jego jakosci oraz wykonania. | cho¢
ostatnimi czasy co$ jakby drgneto w temacie doceniania rodzimych producentéw, to do
czasow, o ktdérych opowiadaja panowie z Soundmana, gdy roczna produkgja szta w setki
urzadzen, jeszcze nam daleko, i raczej ciezko spodziewac sie, ze kiedys znéw bedzie tak
.kolorowo”. Poki co, pozostaje nam, ktérzy te czasy cho¢ troche pamietamy, powspomi-
na¢, .jak to drzewiej bywato”, a mtodemu pokoleniu pokaza¢, ze nie od zawsze tak jest,
ze koncerty obstuguja tylko urzadzenia ,made in Zachéd” (ktére obecnie coraz czesciej sa
tak naprawde ,made in Daleki Wschéd”), a muzycy graja tylko na ,markowych” piecach
i wzmacniaczach gitarowych czy basowych.

Z tego tez powodu (ze te czasy raczej nie wréca) — zwiaszcza ze polskich producentéw
niektérych urzadzen, np. mikseréw (nawet analogowych) czy systeméw bezprzewodowych,
ze swiecg szukac — musimy . positkowac” sie produktami zagranicznych firm. | — jak w kaz-
dym numerze — réwniez w tym mozecie znalez¢ gars¢ informacji o dwoch urzadzeniach,
wtasnie z tych dwoch wymieniowych kategorii — miksery analogowe (RCF F 16XR) i syste-
my bezprzewodowe (MIPRO ACT-2400). A tych, ktérzy takna wiedzy uniwersalnej, zapra-
szam do lektury kolejnej, juz przedostatniej czesci cyklu o omikrofonowaniu i nagtasnianiu
(cho¢ akurat w tym numerze skupimy sie na nagrywaniu) fortepianu oraz o wtasciwosciach,
wadach i zaletach pojemnosciowych mikrofonéw mato- i wielkomembranowych.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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Projekt i od razu legenda

Oferta promocyjna na system liniowy X1 od Electro-Voice
Oferta skierowana do instytucji kultury

=
3 Electro-VYoice X1-212/90
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Czas trwania promocji: 1.11.2018 - 31.12.2018
LEGENDA CENA PROMOCYJNA KOMPLETU: 199 950,00 z netto
1.1 | Blectra-Vaice X1-212/50 Zestaw godnikowy szerokopasimowy Line Amay 12| =
1.2 | Electro-Voice X-5UB Zestaw plodnikowy niskotonavy 4 | s
1.3 | Electro-Voice KIZTC-BRID | Rama do zawieszenia grona olosnikoweego szeroknpasmowego 2| st
14 E}_nacnni L3E00FD-EL ___'-'I.'zrnncnia::z EL'!FJ _2 i sz_l.
1.5 | Dynacord L 3B00FD-EL | Wemacniace (SUB) 2| s
16 | Kotz SC3-M Kabel glednikowy link 2x 2.5 mm? HL2 T m FOH 8| st
1.7 | Klatz SCH-Z03W Kabel glodnikowy 244 mod NLE 20 m FOH 4| s
1.8 | Kotz SGh-158W Kabel glodnikawy 24 4 mm® N14 15 m SUB 4 | &
1.9 | Wykonanie indywidualne | X1-CASED? Slezyniz transportowa na 3 2estawy ginsnikowe sreroknpasmews Ling Aray 4| st
1,10 | Wykonanie indyviduaing | X-SUB COVER | Pokrowier na subwoofer 4 | &
au[[iupms.pb’u{grta-d|a-i“mtuuii-ku|tuw 111 | Wykenanie indywidualne | AMP-CASE Slrzynia Iransgoriewa na wzmacniscze mocy 1] st
1.12 | Wykenanie indywidualne | AC-PANEL Panel dysirybuci napled 1| st
113 | Wykenanie indywidualne | AUDID-PANEL | Panel audio 1] =l

Nimigjszy materiat reldamowy nie jest oferly w ronemeng prawa handlowege, a jedynie propozyga mwarcia umasvy kupna-sarmedaly,


https://audioplus.pl/oferta-dla-instytucji-kultury
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Z OKLADKI: Centrum Sztuki Moscice

W 2017 roku rozpoczat sie Il etap modernizacji Centrum Sztuki Moscice, ktdry zakonczyt sie latem tego roku. W jego ramach dokoriczona zostata
modernizacja sali widowiskowej, wraz z wyposazeniem jej w nowe systemy: nagtosnieniowy, oswietleniowy i kinowy oraz mechaniki sceny.

RCF F 16XR

Od dystrybutora RCF-a w Polsce, firmy Arcade
Audio, do naszej redakgji trafit przedstawiciel nowej
serii analogowych mikserow RCF-a, model F 16XR.

mirRo
RIS
P

MIPRO ACT-2402

W tym artykule bierzemy

.na warsztat” produkt firmy MIPRO,
a bedzie nim cyfrowy system
pracujacy w pasmie 2,4 GHz.
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Od redakgji

Nowosci, Realizacje i Wydarzenia
Rozmowa: Lady Pank w trasie

z dLive

Sprzet: RCF F 16XR
Lady Pank w trasie z dLive

SpI'ZQtZ MIPRO ACT-2402 Zapraszamy na rozmowe z Jackiem Dyrda, realizatorem
. . . dzwieku Lady Pank, ktory prezentuje adekwatne do wieku
Instalaqe: Centrum Sztuki Moscicie (czytaj — $wieze) podejécie do realizacji koncertow.

Instalacje: Centrum Kultury Grodzisk
Mazowiecki

Instalacje: Apart Hotel 12

Tutoriale: Jak omikrofonowac

i nagtosnic fortepian

Tutoriale: Mikrofony
matomembranowe kontra

wielkomembranowe

Historia — Soundman Apart Hotel 12

Rozwazania et wasedzeaie i Podpromte.
Branza

Prenumerata

W nastepnym numerze

DIWIEK - SWIATEO - INSTALACIE - TECHNIKA SCENICZNA

Z oktadki: System nagtosnieniowy Soundman
sali widowiskowej Centrum Sztuki W ramach mini cyklu poswieconego polskim producentom
Moscice opiera sie na produktach dziatajacym w branzy muzycznej tym razem Piotr Peto

firmy L-Acoustics. fot. P. Sadton. prezentuje warszawska firme Soundman.

Live Sound & Installation grudzier 2018 | 7
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Udana premiera wydarzenia Event.Tech Days

W dniach 21 22 listopada 2018 r. firma Adam Hall Group zorganizowata pierwsza edycje Event.Tech Days. Ten miedzynarodowy
producent i dystrybutor sprzetu scenicznego ugoscit w nowym Experience Center w siedzibie firmy, w Neu-Anspach pod Frankfurtem
nad Menem, t3cznie 50 ustugodawcéw i 80 uczestnikow z selktora wynajmu.

Liczni eksperci przedstawili najnowsze rozwigzania z rozbudowane-
go portfela produktéw marek nalezacych do Adam Hall Group, takich
jak LD Systems, Cameo Light i Gravity. Na koniec, w ramach rozméw
Tech-Talks”, profesjonalisci zajmujacy sie wypozyczaniem sprzetu
omowili ze specjalistami Adam Hall Group rézne tematy i zagadnienia
skupione wokot przysztosci branzy technologii eventowej. Zwiencze-
niem wydarzenia Event Tech Days byta urozmaicona wieczorna impreza,
zorganizowana we wspotpracy z BMW Group, na ktérej nie zabrakto
networkingu, jedzenia i picia, muzyki na zywo oraz niemieckiej pre-
miery nowych modeli BMW X5 oraz 8.

Wraz z wydarzeniem Event.Tech Days firma Adam Hall Group rozpo-
czeta nowa serie imprez, aby razem z partnerami, klientami i dostawca-
mi ustug z réznych dziedzin technologii eventowej ustanowic platforme
do biezacej i przysztej wymiany informacji i wspotpracy. Ekskluzywny
przeglad umozliwiono licznym firmom wypozyczajacym sprzet z Nie-
miec, Szwajcarii, Austrii, Belgii, Holandii oraz Luksemburga. Mogty one
przyjrze¢ sie mozliwosciom praktycznym ruchomych gtowic Cameo,
zasilanego akumulatorem reflektora oraz nowej serii przeznaczonej do
wypozyczania od Gravity.

m nagtosnienie

Jesli chodzi o sektor Pro Audio, Viktor Wiesner zaprezentowat
pod trzema hastami przewodnimi ,Design — Elastycznos¢ — Kon-
certy” aktualny portfel LD Systems: od nagradzanych kolumn MAUI
P900, powstatych we wspotpracy z Porsche Design Studio, poprzez
kompaktowy system koncertowy CURV 500 TS, az po wszech-
stronna serie Stinger G3 z koncéwkami mocy DSP 44/45 K z pota-
czeniem Dante.

W dziedzinie oswietlenia profesjonalnego Daniel Garcia uchylit
rabka tajemnicy i przedstawit nowy, zasilany akumulatorami reflek-
tor ZENIT, wysokowydajne gtowice ruchome EVOS, AZOR i OPUS,
oraz reflektory teatralne LED serii F2 ze Zrodtami Swiatta Tungsten,
Daylight oraz RGBW. Prezentacja Cameo Light zostata dopetnio-
na rewolucyjnym systemem QuickSpigot, umozliwiajagcym szybka
i wszechstronng obstuge reflektorow.

Jesli chodzi o marke Gravity cata uwaga skupiona byta na serii prze-
znaczonej do wypozyczania, stworzonej w mysl motta . Dobry produkt
zaczyna sie od klienta”. Bazujac na opiniach regularnych klientow, nowa
seria przeznaczona dla wypozyczalni zostata opracowana specjalnie
z mysla o trudnych, codziennych czynnosciach zwigzanych z wypo-
zyczaniem profesjonalnego sprzetu. Seria ta zapewnia uzytkownikom
solidne rozwigzania statywowe z wieloma wyszukanymi detalami.

Poza produktami, klientami i pracownikami Adam Hall Group do
Swietnosci wydarzenia Event Tech Days przyczynita sie jeszcze jedna
gwiazda: Experience Center. Zgodnie z mottem ,Tutaj zaczyna sie
przysztos¢ technologii eventowe]” wykorzystano uroczyscie otwar-
ty w czerwcu, wielofunkcyjny kompleks budynkow, ktory wyznaczyt
elastyczne ramy tej imprezy — od momentu przywitania uczestnikow,
poprzez demonstracje produktéw, praktyczne warsztaty i rozmowy
Tech-Talks w salonach, az po catodzienne wyzywienie dla gosci w fir-
mowej restauracji ,Come Together”.

www.adambhall.com

Promocja Powersoft — petne wersje w cenach podstawowych

SoundTrade, wytaczny dystrybutor urzadzen wtoskiej marki Powersoft, poczatkiem listopada wprowadzit nowa promocje ,Petne
wersje w cenach podstawowych”. Tylko do konca biezacego roku petne, najdrozsze wersje wybranych modeli wzmacniaczy
Powersoft z serii X, K i M mozesz kupi¢ w cenach wersji podstawowych.

W przypadku serii K w promocyjnej cenie wersji podstawowej otrzy-
mujesz procesor DSP i sieciowa karte KAESOP ETH. Podobnie w serii
M —w promocyjnej cenie wersji podstawowej procesor DSP i mozliwo-
$ci pracy w sieci. Osmio lub czterokanatowe koncowki flagowej serii
X teraz z DANTE w cenie podstawowego modelu. Szczegdty promocji
dostepne w dziale handlowym SoundTrade. Oferta promocyjna wazna
do 31 grudnia 2018 r. lub do wyczerpania produktéw promocyjnych.
www.powersoft-audio.com, www.soundtrade.pl

8 | Live Sound & Installation grudzien 2018

PELNE WERSIE W CENACH POODSTAWOWYCH
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Koncert dla Niepodlegtej z d&b

KKoncert dla Niepodlegtej w Warszawie zostat zorganizowany z okazji 100. rocznicy odzyskania niepodlegtosci przez Polske.
Na scenie wystapito wielu znanych artystéw, m.in.: Maryla Rodowicz, Kamil Bednarek czy Natalia Nykiel, a w ich repertuarze
pojawity sie symboliczne dla poszczegdlnych okresow historycznych utwory.

Za obstuge techniczng odpowiadata firma GMB Pro Sound, ktéra do
nagtosnienia wybrata imponujacy pod wzgledem ilosci zastosowanego
sprzetu system J d&b audiotechnik z ArrayProcessingiem. Producentem
ze strony GMB Pro Sound byt Remigiusz Kasztelnik, a inzynierem sys-
temu i realizatorem FOH Kamil Zajdel, ktéry opowiedziat nam o pracy
na systemie d&b i catej realizacji na Stadionie Narodowym.

W Stadion Narodowy nie jest tatwym obiektem do nagtosnienia, jak
sobie z tym poradziliscie?

Do koncertu przygotowywalismy sie od dtuzszego czasu. W prawi-
dtowym zaprojektowaniu systemu nagtosnieniowego bardzo pomogto
nam oprogramowanie ArrayCalc. Dzieki przeniesieniu projektu stadionu
do ArrayCalca moglismy doktadnie zaplanowac rozmieszczenie gron
i przeprowadzi¢ symulacje dziatania ArrayProcessingu, oraz sprawdzic¢
fazowanie systemu w dowolnie wybranych punktach. Ponadto pre-
cyzja tego oprogramowania znacznie skraca proces weryfikacji zato-
zen w praktyce.

W Jak podczas koncertu skonfigurowany byt system nagtosnieniowy?

Ze wzgledu na range i skale wydarzenia zalezato nam na zagwa-
rantowaniu niezawodnosci, dlatego sygnaty audio, jak i sterowanie
systemem byto poprowadzone w 3 osobnych, w petni redundantnych

10 | Live Sound & Installation grudzien 2018

ringach swiattowodowych. Kazde z wiszacych gron oraz frontfille i sub-
basy byty sterowane osobnym sygnatem cyfrowym o probkowaniu 96
kHz. Processing odbywat sie dzieki DSP w koncowkach D80, a korekcja
ogolna przy pomocy 24 modutdw procesora Dolby Lake.

W Podczas koncertu uzyto serii J d&b audiotechnik. Jak pracuje sie
z tym systemem w technologii ArrayProcessingu?

Seria J jest mojg ulubiong ze wzgledu na jej uniwersalnosc¢. Przy
stosunkowo niewielkiej wadze jestesmy w stanie powiesi¢ duzo ele-
mentéw w gronie, co utatwia rownomierne pokrycie nagtasnianej
powierzchni. Rigging i katowanie systemu s3 przyjazne, przez co praca
przebiega wyjatkowo sprawnie. Dzieki zastosowaniu ArrayProcessin-
gu bylismy w stanie osiggna¢ NAPRAWDE réwne pokrycie catej ptyty
w petnym pasmie z gron wiszacych przed sceng. Wielokrotnie przeko-
natem sie o tym, ze ArrayProcessing jest poteznym narzedziem, ktore
odpowiednio uzyte moze by¢ wsparciem podczas realizacji w trudnych
warunkach akustycznych.

W W dzisiejszych czasach, kiedy technologia tak szybko postepuje,
jak myslisz, jaka jest najbardziej pozadana cecha systemu nagto-
Snieniowego?

Moc systemoéw nagtosnieniowych jest dzi$ niemalze nieograniczona.
Skutecznosc powyzej 140 dB SPL nikogo tez nie dziwi, dlatego wydaje
mi sie, ze w tej chwili najwazniejsza cecha jest kierunkowos¢. Dzieki
tej whasciwosci mozemy skupic sie na probie uzyskania optymalnego
pokrycia w petnym zakresie czestotliwosci, a nie probie zminimalizo-
wania tzw. ,bleed”. Byto to szczegdlnie istotne w tej sytuacji, gdyz
grona wisiaty za sceng, a poczatek nagtasnianej powierzchni zaczynat
sie 25 m od punktu podwieszenia. Réwnie waznym aspektem jest kie-
runkowos¢ w niskich czestotliwosciach. Dzieki uzyciu SL-subdw, kté-
rych kardioidalna konstrukcja sprawdza sie znakomicie, nie mielismy
problemu z powrotem niskich czestotliwosci na scene.
www.gmbprosound.pl, www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl
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VIO L208 . VIO 5118R

2-dioiny aktywny system liniowy * HF Tx1 4" Aktywny subwoofer bassreflex” LF x 18" Pasmao
neadymowy* LF 2x8" neodymowy * Wamacniacz klasy preenoszenia do 32 He (- 10 dB] = Wazmacniacz klasy D
D DIGIPRO G3 900W/RMS * Max 5PL 133 548 ® DIGIPAC G4 1500W/RMS * Max SPL 139 4B " Ohratowy

Padwéjny enkoder obiratowy ® Tylko 18,1 kg na rmodut enkoder do ustawienia opoznienia (2.9 ms|

BISOUND info@soundtrade.pl facebook.com/dBTechnologies.Polska
T R A DO E lel. 226320285 www.soundtrade.pl
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LR18B Alconsa
juz w sprzedazy

Zgodnie z zapowiedziami podczas tegorocznych targoéw
Prolight + Sound we Frankfurcie i InfoComm w USA, Alcons
Audio rozpoczat dostarczanie zestawow niskotonowych
LR18B.

LR18B to dedykowane rozszerzenie dla kompaktowego, sredniej
wielkosci wstegowego systemu line-array LR18. Moze rowniez wspot-
pracowac jako subwoofer z dowolnym innym systemem wstegowym
firmy Alcons, zarébwno w nagtosnieniach statych, jak i przenosnych.
Promieniujacy do przodu LR18B zapewnia super precyzyjne przetwa-
rzanie basu z najwyzsza moca i przy minimalnych znieksztatceniach.
Konstrukcja portu Max-Vent pozwolita uzyska¢ wysoka wydajnosc
z niska kompresja mocy.

LR18B zostat zaprojektowany z mysla o elastycznosci zastosowania
— moze by¢ uzywany samodzielnie, jak i w zestawach end-fired lub
kardioidalnych, w potaczeniu z LR18 badz w odrebnych klastrach sub-
basowych. Wymienione opcje dotycza zaréwno konfiguracji w usta-
wieniu na podtozu, jak i podwieszanych.

Philip de Haan, szef dziatu badan i rozwoju w firmie Alcons, komen-
tuje: ,\W przypadku LR18B kontynuujemy filozofie wprowadzania
zaawansowanych technologii przetwornikéw do naszych projektow.
Pracujacy tu 18-calowy gtosnik to przetwornik nowej generacji, wypo-
sazony w duzy, podwdjny uktad magnetyczny o srednicy 4,5 cala.
Umozliwia on znaczne wydtuzenie skoku membrany, a tym samym
uzyskanie wyzszego SPL, przy zachowaniu wysokiej efektywnosci.
Szczegolna uwaga w tym projekcie zostata poswiecona temu, aby
uzyska¢ mozliwie najmniejsze znieksztatcenia; w potaczeniu z pokta-
dowym uktadem wykrywania Sentinel rozwigzanie to stanowi dosko-
nate uzupetnienie naszych zaawansowanych wstegowych systeméw
$rednio-wysokotonowych”,
www.alconsaudio.com, www.aplauzaudio.pl
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Nowosci Audio Performance

Firma Audio Performance wprowadzita do produkcji dwie nowe
linie produktéw: kompaktowy minisystem liniowy DLA3 oraz
MX15HD-Amp.

Te dwa nowe ,systemy gtosni-
kowe do rozwiazywania proble-
moéw’, opracowane i produkowane
w Echallens, stanowig kompletne
rozwiazania w dziedzinie wzmac-
niania dzwieku i maja spetniac naj-
wyzsze wymagania profesjonali-
stéw z branzy audio, zaréwno na
rynku instalacji stacjonarnych, jak
i w rentalu. Oba zapewniajg naj-
wyzszg jakos¢ dzwieku, zachowu-
jac kompaktowa, lekka i wielofunk-
cyjna forme.

DLA3 Compact Micro jest lekkim,
prostym i wszechstronnym urza-
dzeniem, zaprojektowanym w celu
zapewnienia doskonatego dzwieku
w matych i duzych pomieszczeniach.
DLA3 to jednodrozna petnozakresowa
Jlinijka”, zbudowana w oparciu o dwa
3-calowe gtosniki szerokopasmowe
w kazdym module. Specyficzna kon-
cepcja DLA3 umozliwia zejscie nawet do
150 Hz i uzyskanie ptaskiej charakterysty-
ki czestotliwosciowej az do 18 kHz (+ 3dB).
Wszechstronnos¢ DLA3 i jego mikro roz-
miary umozliwiaja stosowanie w wielu apli-
kacjach audio, wymagajacych dys-
kretnego montazu.

Aktywny zestaw MX15-Amp
zawiera 15-calowy gtosnik kon-

centryczny i poktadowy wzmacniacz klasy D, mogacy dostarczyc
moc 1.255 W na dwa kanaty, przy obciazeniu 2 Q. Jest odpowiedni do
zastosowania w salach koncertowych, audytoriach, salach konferen-
cyjnych i teatrach.

www.audio—performance.com
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Podroz 10000 koncertow zawsze zaczyna sie od tego pierwszego.
Niech o kazdym bedzie gtosno.
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Alcons na koncercie w bazylice sw. Brygidy

Nagtosnienie holenderskiej firmy Alcons Audio zostato uzyte na koncercie upamietniajacym pontyfikat Jana Pawta II, aby opanowac

mocno pogtosowg akustyke m.in. dla Placido Domingo Jr.

W gdanskiej bazylice sw. Brygidy, z okazji 40-lecia pontyfikatu Jana
Pawta I, odbyt sie koncert emitowany w TVP i TV Polonia. Do nagto-
$nienia kosciota wybrane zostaty zestawy gtosnikowe Alcons Audio,
w ktorych zaimplementowano unikalng technologie pro-ribbon. Bazy-
lika sw. Brygidy to duza ceglana swiatynia, znana gtdwnie ze swojego
bursztynowego ottarza oraz roli centrum opieki duszpasterskiej nad
strajkujacymi robotnikami podczas stanu wojennego w 1980 roku.

W koncercie, zorganizowanym z okazji 40-lecia wyboru Karo-
la J6zefa Wojtyty w sierpniu 1978 roku na pierwszego niewtoskie-
g0 papieza od 455 lat, udziat
wziat zesp6t wokalno-instru-
mentalny Capella Gedanen-
sis, wykonujacy tradycyjna
muzyke regionu i reprezentu-
jacy Gdansk podczas koncer-
tow na catym swiecie. Wystep
zespotu uswietnili znani soli-
$ci. Oprécz wspomnianego
Placido Domingo Jr. wysta-
pita mezzo-sopranistka Alicja
Wegorzewska (organizator-
ka koncertu) oraz bas Maciej
Miecznikowski.

Transmitowany na zywo
przez TVP1 i TV Polonia
koncert nagtasniata gdan-
ska firma Offstage. Sys-
tem nagtosnieniowy skita-
dat sie z dwéch modutowych

m broadcast

Telewizja Polska wybrata
konsolety Soundcraft Vi3000

TVP zdecydowato sie wyposazy¢ w konsolety cyfrowe od
Soundcrafta. Az trzy oddziaty, w Gdansku, Katowicach i Wro-
ctawiu, pracuja juz na mikserach serii Vi3000. Wraz z ,deskami”
do telewizji pojechaty dedykowane, kompaktowe stagebox'y.

Konsolety cyfrowe serii Vi charakteryzuje niezawodnos¢, intuicyj-
nos¢ obstugi i legendarna jakos¢ dzwieku. Ponadto wyposazone s3
fabrycznie w interfejsy Dante oraz MADI, zapewniaja topowe efekty
Lexicona, automixer od Studera, swietne korektory dynamiczne BSS.
Z poziomu dotykowych ekrandw serii Vi mozna zarzadzac i kontrolo-
wac systemy bezprzewodowe AKG, Shure i Sennheiser.

Warto wspomnie¢, ze juz wiele Soundcraftow serii Vi pracuje
w publicznej telewizji.
www.soundcraft.com, www.essaudio.pl
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zestawow liniowych QR24 na strone, z dwoma uniwersalnymi moni-
torami VR12 w formie outfilla i dwoma kompaktowymi monitorami
VR8 jako gtosniki strefowe, ustawione w srodku kosciota. System byt
zasilany ze wzmacniaczy Sentinel10 i Sentinel3.

Za realizacje dZzwieku podczas koncertu odpowiadat Patryk Kozak.
.Bazylika $w. Brygidy to wymagajaca przestrzen akustyczna i przy tak
prestizowym koncercie telewizyjnym z okazji waznej polskiej rocznicy
istotne byto, abysmy dostarczyli jak najlepszy dzwiek” — mowi Patryk.
.Wyjatkowa kierunkowo$¢ kolumn Pro-Ribbon firmy Alcons, a zwtasz-
cza modelu QR24, odegrata wazna role w unikaniu niepozadanych odbic
akustycznych, podczas gdy wysoka klarownosc i doskonaty odstep
od sprzezenia sprawity, ze publicznosci zostata dostarczona najlepsza
mozliwa jako$¢ dzwieku”.
www.offstage.pl, www.alconsaudio.com, www.aplauzaudio.pl
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O
CLA 210

compact line array

WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszed| czas na nowy system? Oczekujesz duiego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze | rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie | wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktéry sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli checesz sprobowac mozesz wypozyczyc na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramamii inzynierem systemu.

Juz dzis zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, Ul M.CSklodowskie] 33, tel: 448 22 7893002, e-mail; polaudio@polaudiopl
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m nagtosnienie
Acid Drinkers z mikrofonami

Electro-Voice na 20-lecie
Audio Plus

Giganci krajowego thrash-metalu — Acid Drinkers — na scenie
i w studio korzystaja z mikrofondw Electro-Voice.

Acid Drinkers to kawat historii polskiej muzyki metalowej. Zespot,
zatozony w Poznaniu przez Tomasza , Titusa” Pukackiego oraz Roberta
.Litze" Friedricha w 1986 roku, pierwsza ptyte wydat w 1990 roku. Dzi$
krazek ,Are you a Rebel?” jest klasyka gatunku. Pierwotny sktad uzu-
petniali Darek ,Popcorn” Popowicz (gitara) oraz bebniarz Piotr ,Cho-
mik” Kuik, pozniej zastapiony przez Macieja ,Slimaka” Staroste. Przez
niemal 30 lat dziatalnosci zespot przezyt liczne perturbacje i zmiany
sktadu, wsrod ktérych dramatycznym wydarzeniem byta smier¢ gita-
rzysty Aleksandra ,Olassa” Mendyka w 2008 roku. Wielu bytych czton-
kow Acidéw — zwanych takze Kwasoztopami — dzi$ z sukcesem pro-
wadzi wtasne formacje. Obecnie Acid Drinkers wystepuja w stabilnym
sktadzie, ztozonym z Titusa, Popcorna, Slimaka oraz tukasza ,Dzwona”
Cyndzera. Ten ostatni dotaczyt w 2017 roku na miejsce Wojciecha ,Jan-
kiela” Moryty, ktory przez osiem lat zajmowat stanowisko gitarzysty
po zmartym Olassie. Od poczatku dziatalnosci zespot wydat 17 albu-
mow, plus jeden album koncertowy oraz dwie kompilacje. Jest tez naj-
czestszym zwyciezca Fryderyka — nagrody polskiej branzy ptytowe;j.

W studiu oraz na scenie zespdt Acid Drinkers korzysta z mikrofonow
marki Electro-Voice. Wszyscy muzycy, ktérzy udzielaja sie wokalnie,
$piewaja do dynamicznego klasyka ND96. To superkardioidalny mikro-
fon oparty na neodymowym przetworniku, ktéry wytrzymuje ekstre-
malne poziomy cisnienia akustycznego. Dlatego Titusowi, Popcorno-
wi i Dzwonowi tak pasuja te mikrofony. Natomiast Slimak korzysta
ze wszystkich modeli mikrofonéw z serii ND, zaprojektowanych do
pracy z zestawem perkusyjnym: ND44 do werbla i tomdéw, ND46 do
tomow, ND68 do centrali i ND66 jako overhead. Werbel Slimaka bywa
tez czasem dogtosniony za pomocg mikrofonu PL35. Ponadto w stu-
dio cztonkowie zespotu uzywaja klasycznego modelu dynamicznego
wsrdd mikrofonéw Electro-Voice RE320.
www.electrovoice.com, www.audioplus.pl
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Audio-Technica aktualizuje
cata linie mikrofonow

i urzadzen sieciowych

Audio-Technica ulepszyta cata linie urzadzen sieciowych
i mikrofonéw pracujacych w sieci, oferujac oznakowane literg ,.a"
nowe wersje wszystkich poprzednich modeli, kompatybilnych
ze standardem AES67. Ulepszone modele mikrofondw to
mikrofon powierzchniowy ATND971a, stojak mikrofonowy
ATND8677a, zasilacz ATND8734a, mikrofon z gesia szyjka
ATND931a oraz wiszacy mikrofon sufitowy ATND933a.

Nowe mikrofony
i urzadzenia pracuja
zgodnie z wymagania-
mi AolP (Audio over IP)
i tacza sie bezposred-
nio z sieciami obstugu-
jacymi standard AES67,
w tym takimi, ktore
korzystajq z rozwigzan
typu Livewire, RAVEN-
NA oraz Q-LAN AolP.
Poza tym urzadzenia
i mikrofony dziataja
tak, jak dotychczas,
i maja takie same regu-
latory tall/mute, gain,
filtr dolnozaporowy
oraz sygnalizatory LED,
jakie byty w poprzed-
nich modelach. Zacho-
wane zostaty tez ich
mozliwosci transmi-
sji danych sterujacych
poprzez sieci Dante.
Co wiecej, najnow-
sze oprogramowanie
powiekszyto mozli-
wosci Domain Mana-
gera w sieciach Dante,
dodajac zabezpiecze-
nia zaleznie od sta-
nowiska pracownika,
kierowanie sygnatéow
w podsieciach, alerty
protokotu SNMP (Sim-
ple Network Management Protocol) i inne funkcje. Przy zwiekszonej
zdolnosci do faczenia strumieni audio i poszerzonymi funkcjami sieci
Dante te nowe mikrofony i urzadzenia sieciowe zapewniaja uzyt-
kownikom fatwy dostep typu ..plug-and-play” do niemal kazdego
systemu AolP.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl
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Christie Mirage SST

Firma Christie ogtosita wprowadzenie na rynek Christie Mirage SST, wysokowydajnego projektora laserowego RGB z elektronika
Christie TruLife. Wyposazony w ultrakompaktowa, Swiattowodowa gtowice projekcyjna Mirage SST nadaje sie do zastosowania
w szczegolnie wymagajacych aplikacjach, w tym w parkach rozrywki, teatrach czy planetariach.

¢

Przy masie wynoszacej zaledwie 50 kilogramow i niewielkich roz-
miarach Mirage SST mozna instalowac¢ w miejscach, gdzie ogranicze-
nia przestrzenne wczesniej to uniemozliwiaty. Konstrukcja urzadzenia

m nagtosnienie

Bose Array Tool

Firma Bose Professional udostepnita Bose Array Tool, nowe
oprogramowanie do projektowania systemow AV, cechujace
sie intuicyjng obstuga.

Uzytkownicy moga wybiera¢ modele gtosnikéw, zmieniac ich umiej-
scowienie i ksztattowac zadany obszar pokrycia, aby jak najlepiej dopa-
sowac konfiguracje systemu do potrzeb obiektu. Oprogramowanie ofe-
ruje réwniez narzedzia do rysowania, ktére umozliwiaja dynamiczne
manipulowanie powierzchniami i gtosnikami, a takze wizualizowanie
obszaru pokrycia w czasie zblizonym do rzeczywistego.

Po zaprojektowaniu systemu bez trudu mozna wyeksporto-
wac zestaw informacji o wymaganiach dotyczacych montazu
i sposobie podwieszenia, co utatwia prace na miejscu wyda-
rzenia. Wersja 1.0 obstuguje tylko gtosniki Panaray MSAT2X,
ale Bose zamierza progresywnie wprowadzac kolejne modele.

Trevor Donarski, menedzer produktu w firmie Bose Profes-
sional, komentuje: ,Wazne byto dla nas, aby oprogramowanie nie-
mal nie wymagato procesu uczenia sie. Zostato stworzone po to, aby
pomdc projektantom systemow optymalnie dobiera¢ modele gtosni-
koéw i ich rozmieszczenie, i to przy minimalnym wysitku, w krétszym
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pozwala na umieszczenie systemu chtodzacego z dala od
samego projektora, co przektada sie na oszczednos¢ miej-
sca i zachowanie ciszy na widowni.
Dzieki uktadowi TruLife Mirage SST pozwala generowac
obraz w rozdzielczosci 4K przy 120 klatkach na sekunde
lub, z opcjonalng licencja, 480 klatek na sekunde w roz-
dzielczosci 2K. Tak wysoka szybkos¢ odswiezania elimi-
nuje efekty rozmycia i stroboskopu w szybko poruszaja-
cych sie obrazach, co ma kluczowe znaczenie dla odczu¢
estetycznych u widza.
.Mirage SST dotacza do D4K40-RGB, wprowadzonego
niedawno na rynek modelu w serii projektoréw laserowych
RGB firmy Christie” — mowi Mike Garrido, starszy menedzer
produktu. ,System Sage Mirage zapewnia elastycznos¢ pro-
jektowania instalacji i niewiarygodna wierno$¢ obrazu”.
Christie Mirage SST moze by¢ uzytkowany w konfiguracjach

jedno- lub wieloprojektorowych i jest zgodny z systemem Christie
Mystique Install, ktory upraszcza projektowanie, instalacje i konser-
wacje instalacji wieloprojektowych. Z kolei Christie Guardian w sposéb
automatyczny i niezauwazalny dokonuje niezbednych korekgji taczo-
nego obrazu, nawet w takcie odtwarzania kontentu.
www.christiedigital.com

czasie. Naszym celem byto zaprojektowanie przyjaznego i fatwego
w uzyciu narzedzia. Do zachowania tej prostoty bedziemy dazyc¢ przy
kazdej aktualizacji”.

www.pro.bose.com, www.bose.pl
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Nowosci A.C. Entertainment Technologies

6 listopada firma A.C. Entertainment Technologies, specjalizujaca sie w dostarczaniu sprzetu dla sektora nadawczego i filmowego,
podczas prezentacji KitPlus w MediaCityUK Studios w Manchesterze przedstawita swoja oferte w zakresie urzadzen oswietleniowych.

Chroma-Q Studio Force Il to zaprezentowana po raz pierwszy oprawa
typu wash z regulacja temperatury barwowej (2.800-6.500K), cechuja-
ca sie wysoka intensywnoscig wytwarzanego swiatta. Zostata zapro-
jektowana z uwzglednieniem potrzeb oswietleniowych na planie fil-
mowym i w studiu telewizyjnym.

X-FADE LED TUBES

m nagtosnienie

L-Acoustics K1 w Target Sound

Katowicka firma Target Sound stata sie drugim w Polsce w#ascicielem
flagowego systemu line array francuskiego producenta topowych systemow
nagtosnieniowych, L-Acoustics, tym samym dotaczajac do Swiatowe;j sieci
L-Acoustics Rental Network KX standard, jako druga, po Fotis Sound,

firma w Polsce.

Target Sound zakupita nie tylko set systemu K1, sktadajacy sie z 48 modutéw K1,
24 K1-SB i 32 subow KS28, ale dodatkowo . dozbroita sie” w dodatkowe moduty K2
i KARA. Tych pierwszych zakupita 12, za$ tych drugich 32 sztuki. Do tego . flota” kato-
wickiej firmy powiekszyta sie o 15 amprackéw LA-RAK II, czyli w sumie 45 wzmac-
niaczy LAT2X. Target Sound zakupita tez system Syva. Wiecej informacji juz wkrotce.

www.targetsound.pl, www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl

Studio Force Il stanowi uzupetnienie dla Chroma-Q Space Force,
LED-owej lampy $wiatta biatego (2.800-6.500K), nagrodzonej podczas
Cine Gear Expo, ktora znalazta swoje miejsce w wielu wiodacych stu-
diach telewizyjnych i firmach rentalowych, w tym Marjan Television
Network, Aurora Lighting czy Pixipixel.

Oprawy Quasar Science Q-LED Crossfade Linear to Zrodta $wiatta
biatego o zmiennej temperaturze, w ktorych element czynny sta-
nowia diody LED. Lampy Q-LED Crossfade Linear idealnie nadajg sie
zarowno do oswietlania aktoréw, jak i otoczenia. Moga by¢ stosowane
rowniez jako bezposredni zamiennik lamp fluorescencyjnych w trady-
cyjnych oprawach.

RatPac AKS to system wykorzystujacy technologie komunikacji bez-
przewodowej LumenRadio CRMX i pozwalajacy na zdalne sterowanie
praca opraw oswietleniowych za pomoca telefonu komoérkowego,
tabletu czy komputera PC. Odbiorniki bezprzewodowe Cintenna mozna
podtaczac bezposrednio do sterowanych urzadzen, przy czym nie jest
konieczne stosowanie zadnego dodatkowego osprzetu montazowego.

www.ac-et.com
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ROZMOWA | LADY PANK W TRASIE Z DLIVE

Daniel Hawryluk

Lady Pank w trasie z dLive

Rozmowa 7 Jackiemn Dyrda, realizatorem zespotu

Kultowy Lady Pank ruszyt w dtuga trase po Polsce, zahaczajac nawet jednym koncertem o czeska Ostrawe.
Z zespotem jezdzi zdecydowanie mtodszy od jej cztonkow realizator, Jacek Dyrda, ktory wprowadza
adekwatne do wieku (czytaj — $wieze) podejscie do realizacji koncertéow. Na koncercie Lady Pank nie
znajdziemy tradycyjnej konsolety, a jedyne suwaki zobaczymy pod palcami realizatora oswietlenia. Z tego
powodu pierwsze pytanie rozbawitoby innych realizatorow, a Jacek ttumaczy spokojnie.

' I ; r .' B D.H: Czy uzywasz konsolety przy pracy
v . z Lady Pank?

'_; ).D: Tak, ale pracuje jedynie na stageracku

| b 8 ‘-"-5!'.! dLive CDM32, ktory jednoczesnie jest trady-

| | | IR ¥ cyjnym stageboxem i ,gtowa” konsolety, a to,
na czym rzeczywiscie pracuje, to 2 ekrany
dotykowe podtaczone do komputera, ktéry
jedynie steruje systemem. Cata obrdbka

sygnatu odbywa sie w stageracku.

B Powiedz w takim razie, jak wyglada Twoja
powierzchnia sterujaca, bo z tego, co widze,
nie jest to zwykty pecet zdwoma ekranami?

To jest autorska konstrukcja — wybratem
dwa dotykowe monitory Dell i zlecitem zbudo-
wanie case’a wokot nich. W srodku zamkniety
jest maty komputer Intel NUC w wersji z pro-
cesorem Intel i5 i 8 GB RAMu. To w zupetnosci
wystarcza do obstugi ekranow i korzystania
| zaplikacji dLive Director, uzywanej do obstugi
e ) y 3 racka. W $rodku znajdziemy kilka pomocnych
2 . urzadzen. Jest hub usb z zasilaczem, ktérego
porty s3 wyprowadzone na zewnatrz casea,
wiec moge podpiac lampke na USB czy nata-
dowac iPada, ktory tez jest potaczony z sys-
temem. Jest tez szuflada na klawiature i pod-
stawka pod mysz. Obok klawiatury miesci
sie maty interfejs Focusrite Scarlett, ktorego
uzywam do podtaczenia mikrofonu talkbac-
kowego lub wypuszczania muzyki przed kon-
certem, ale tez jako gniazda stuchawkowe-
go mojej konsolety”. Zeby taka konfiguracja
mogta zadziata¢, uzywam aplikacji Dante Via.
Cata konstrukcja jest dobrze zabezpieczona,
wiec po skonczonej pracy wystarczy wszystko
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Pracuje jedynie na stageracku dLive CDM32, ktdry jednoczesnie jest tradycyjnym

stageboxem i ,gtowa” konsolety.

zamknac i mozna ruszac na nastepny koncert.
A taki porzadek w tym casie sie przydaje, bo
gdyby cos ulegto awarii, to mozna to szybko
wymieni¢, odkrecajac kilka srub.

B To brzmi jak bardzo dobrze przemyslany
system, ale czy realizowanie koncertu z kom-
putera z ttumikami na dotykowym panelu nie
sprawia dodatkowych trudnosci? Na pewno
wystepuja jakies latencje albo mozna zwy-
czajnie nie trafi¢ palcem w odpowiednie miej-
sce. Niektérzy mogliby nawet powiedzie¢, ze
to odbiera przyjemnosc z pracy.

Konsoleta tak samo jest komputerem. R6z-
nica jest, ze w konsolecie komputer zostat
zaprojektowany do konkretnego zadania, a ja
korzystam ze sprzetu konsumenckiego, stad na
przyktad rozwigzanie z interfejsem podtaczo-
nym do systemu przez Dante Via. Natomiast
jesli chodzi o wygode pracy na monitorze, to dla
mnie nie stanowi to zadnej bariery, bo techno-
logia paneli dotykowych zaszta juz dos¢ daleko,
i nie dos¢, ze sa to fadne, jasne i dobrze wyko-
nane ekrany, to sterowniki Windowsa dobrze
wspotpracuja z tym sprzetem. Latencje s na
tyle minimalne, ze nie mam tego uczucia, ze
cos$ sie dzieje dopiero po tym, jak rusze palcem.
Jedynie wystukiwanie tempa efektow bywa
frustrujace, ale do tego wystarczy uzy¢ klawisza
myszki albo ztapac troche wprawy. Dodatkowo
kiedy dotykam ekranu, to pod palcem wyswie-
tla sie kotko, ktére pokazuje jaki obszar w tym
momencie naciskam. Jak potoze palec na ,ttu-
miku”, to bedzie sie on poruszat z moim palcem
tylko w osi pionowej, wiec dopoki mam palec
na powierzchni ekranu, to nie przestawie zad-
nego innego parametru, nawet jakbym ruszat
nim w lewo albo w prawo.

B\ 4

W srodku zamkniety jest maty komputer Intel NUC

w wersji z procesorem Intel i5 i 8 GB RAMu.

B Wystarcza Ci 12 thumikow?
Zdecydowanie, mam do dyspozycji 3 banki,
gdzie kazdy daje mi 6 warstw w+asnie po
12 ttumikéw. Przetaczanie miedzy bankami
jest btyskawiczne, a z reszta moge wycia-
gnac na ttumik, co tylko zechce, wiec najpo-
trzebniejsze rzeczy mam zawsze na wierzchu.

B Co w takim razie znalazto sie na tych
wierzchnich warstwach?

W pierwszym banku na wierzchu jest per-
kusja, posrodku sg wokale i inne instrumen-
ty, a w trzecim banku wrzucitem grupy DCA.
Lubie te wygode konfiguracji, na warstwach
moge mieszac grupy DCA z kanatami, wysyt-
kami, powrotami. Moge umiescic, co tylko
potrzebuje, w dowolnym miejscu.

M Dlaczego zdecydowates sie wtasnie na
dLive? Na rynku jest juz wiele sprawdzo-
nych rozwiazan, ktére takze oferuja duze
mozliwosci.

To prawda, ale tak jak méwitem — konsoleta
to tez komputer, tyle ze z innym interfejsem
uzytkownika. Przede wszystkim potrzebowa-
tem narzedzia do pracy na miare obecnych
czaséw. Allen & Heath oferuje wszystko, co
mi potrzebne — mamy wysokiej jakosci przed-
wzmacniacze, zawodowe efekty, niezwykle
prosty routing, wszystkie mozliwosci Dante,
stabilnos¢ systemu — jest to, co znajdziemy
w konsolecie duzego formatu, a dzieki moje-
mu rozwiazaniu , zréb to sam” dostatem to za
utamek ceny. Oczywiscie trzeba za to zaptacic
swoim czasem i trzeba byto pokombinowac,
zeby przemysle¢ kazdy element mojej kon-
strukgji, ale dzieki takiemu podejsciu mam co$
zbudowanego pode mnie, na czym pracuje mi

sie niezwykle dobrze. Mobilnos¢ tego systemu
jest dodatkowa zaleta, bo pakuje swoje mikro-
fony, stageracka i komputer, i mam kompakto-
wy zestaw do zrealizowania sporego koncertu.

W Trzeba przyznac¢, ze zbudowates$ imponu-
jacy system, i wyglada na to, ze przemysla-
tes kazdy element. Teraz chetnie ustysze jak
brzmi Lady Pank na dLive, do zobaczenia na
koncercie i dziekuje za rozmowe!

Dzieki.

To, na czym rzeczywiscie pracuje, to 2 ekra-
ny dotykowe podtaczone do komputera,
ktory jedynie steruje systemem.
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SPRZET | RCF F 16XR

Piotr Sadfon

RCF F 16 XR

Mikser analogowy z procesorem efektéw

Rynek mikserow analogowych z roku na rok systematycznie kurczy sie — co akurat nikogo nie powinno
dziwi¢ w dobie dominacji cyfrowych konsolet. Te ostatnie prezentuja szereg zalet, do ktoérych — jako jedna
z najwazniejszych — z pewnoscia nalezy mnogos¢ funkcji, w poréwnaniu z analogowym odpowiednikiem.
Biorac zas pod uwage, ze rackowa konsolete cyfrowa mozna obecnie kupi¢ w cenie kompaktowej, na przyktad
16-kanatowej analogowej konsolety uznanego producenta, nie ma sie co dziwic, ze sprzedaz ,analogow”
w sklepach muzycznych jest obecnie na poziomie pojedynczych sztuk na kwartat czy pétrocze.
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Na tylnym panelu zlokalizowane sa tylko gniazdo i wytacznik zasilania, ztacze USB oraz osiem gniazd jack ¥" — 4 wyjscia AUX i 4 wyjscia podgrup.

Jednak analogowe konsolety jeszcze ,nie
umarty’, nie odeszty catkowicie do lamusa,
stad od czasu do czasu producenci racza nas
nowym modelem czy nawet catg serig mik-
seréw tego typu. Podczas tegorocznych tar-
gow Prolight + Sound we Frankfurcie wéréd
licznych nowosci firmy RCF zaprezentowana
zostata wtasnie nowa seria analogowych kon-
solet, w ktorej wieksze modele wyposazone sg
w cyfrowy procesor efektow. Wtasnie trafity
one do sprzedazy, a jednemu przedstawicielo-
wi tej serii przyjrzymy sie blizej w tym artykule.

SERIA F

Od dystrybutora RCF-a w Polsce, firmy
Arcade Audio, do naszej redakgji trafit model
F 16XR. Zanim jednak o nim, mysle, ze warto
przedstawic cata te rodzine. A wiec F 16XR
ma 3 mniejszych braci — 6-, 10- i 12-kanato-
wego. Najmniejszy oferuje 2 kanaty mikrofo-
nowo-liniowe i dwa stereo, i ma — podobnie
jak 10-kanatowy — obrotowe ttumiki. Z kolei
dwa najwieksze nie tylko oferuja wbudowany
procesor efektow, ale réwniez mozliwos¢ prze-
taczenia wejscia liniowego w jednym kanale
na wysokoimpedancyjne, pozwalajac w ten
sposob na bezposrednie podtaczenie do niego

np. gitary.

F 16XR

Stalowa obudowa miksera jest przystoso-
wana do zastosowan touringowych, mozna
wiec $miato uzywac go nie tylko jako element
statej instalacji — w klubie, sali wyktadowej,
kosciele — ale réwniez podrézujac z nim po
LSwiecie”. Czarna obudowa z biatymi, czytel-
nymi opisami oraz potencjometrami z dys-
kretnymi kolorowymi ,obraczkami” wyglada
elegancko i sprawia wrazenie rzeczywiscie
bardzo solidne;j.

Wiekszos¢ gniazd przytaczeniowych
znajduje sie na gornej ptycie, co uprasz-
cza podtaczanie przewodow sygnatowych.

Na tylnym panelu zlokalizowane s3 tylko
gniazdo i wytacznik zasilania, ztgcze USB
oraz osiem gniazd jack %" — 4 wyjscia AUX
i 4 wyjscia podgrup. Podobnie jak pozosta-
te elementy ptyty wierzchniej — potencjo-
metry, przyciski i thumiki — gniazda owe s3
bardzo pewnie zamontowane. 60-milime-
trowe ttumiki przesuwaja sie ptynnie i lekko,
i zabezpieczone sg przed przedostawaniem
sie kurzu do $rodka.

KANALY WEJSCIOWE

F 16XR - jak juz pisatem — jest mikserem
16-kanatowym. Pierwsze osiem to kanaty
monofoniczne, wyposazone w ztacza XLR
dla mikrofonéw oraz symetryczne TRS —czy,
jak kto woli, jack %" — dla sygnatow linio-
wych. Dodatkowo gniazdo jackowe w kana-
le 6. mozna tez wykorzysta¢ do podtacze-
nia bezposrednio instrumentu, np. gitary czy
basu (przetaczanie w tryb Hi-Z odbywa sie
za pomocy dedykowanego przycisku pod
tym gniazdem).

4 pozostate kanaty sa stereofoniczne
(co w sumie —w mysl obecnej tendencji —mno-
zac jerazy dwa, daje 16 kanatow obstugiwanych

-‘\b}
f i
-

Czarna obudowa z biatymi, czytelnymi
opisami oraz potencjometrami z dyskretnymi
kolorowymi ,obraczkami” wyglada elegancko
i sprawia wrazenie rzeczywiscie bardzo
solidnej.

Zaraz za przedwzmacniaczem pracuje filtr gérnoprzepustowy, a kolejnym elementem toru
monofonicznego — ale tylko pierwszych 6 — jest jednogatkowy kompresor.
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SPRZET

W kanatach stereo zamiast srodkowego filtru z requlowang czestotliwoscia mamy filtr o statej

czestotliwosci 1,25 kHz.

przez mikser), przy czym dwa pierwsze wypo-
sazone sg w przedwzmacniacz mikrofono-
wy, moga wiec obstugiwac i sygnaty liniowe,
i mikrofonowe. Dwa pozostate to juz .czyste”
kanaty stereofoniczne z wejsciami liniowymi
zrealizowanymi na dwdch ztaczach TRS lub
(do wyboru) RCA, czyli cinch. Z ,obstugowego”
punktu widzenia kanaty mono od stereo réznig
sie gtéwnie nieco ubozszym korektorem (brak
przestrajanego $rodka w kanatach stereo) i bra-
kiem filtru gérnoprzepustowego —ale po kolei.

Pierwszym potencjometrem w kazdym
kanale jest regulator wzmocnienia, czyli
gain. W przypadku kanatéw mono wokét
niego widnieja dwie skale: od 0 do -50 dB
oraz od +20 do -30 dB. Dlaczego? Po pierw-
sze wartosci te nie okreslaja jak bardzo sygnat
jest wzmacniany (bo to by byto nielogiczne),
ale dla jakiego poziomu sygnatu wejsciowe-
go przy danym ustawieniu potencjometru
sygnat na wyjsciu preampu osiggnie 0 dB. Jak
wida¢, przedwzmacniacz wzmacnia sygnat
0 50 dB, przy czym pierwsza skala dotyczy
sygnatow mikrofonowych, zas druga linio-
wych, ktére réwniez przechodza przez ten
sam preamp, ale po uprzednim sttumieniu ich
0 20 dB. Z racji wiec tego, ze mikser nie dys-
ponuje zatagczanym ttumikiem PAD, sygnatow
o poziomach wyzszych niz 0 dB (+20 dBu) nie
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mozemy podawac na wejscie XLR,
ale poprzez wejscie jackowe. Tro-
che inaczej wyglada to w kana-
tach stereo, ale do tego dojdzie-
my za chwile.

Coz jeszcze znajdujemy w sekgji
preampu? Jest wytacznik zasiania
Phantom, dla kanatéw 1-8, ktory
dziata globalnie — co akurat nie
jest jaka$ szczegodlng wada, bio-
rac pod uwage to, ze do (jakby
na to nie spojrze¢) budzetowego
miksera raczej nie mozemy spo-
dziewac sie dotaczania nietanich
przeciez mikrofonow wstego-
wych, ktére najbardziej s3 wraz-
liwe na state napiecie Phantom
(mikrofony dynamiczne s3 na
szczescie na to odporne). Nie ma
niestety —a szkoda — przetacznika
polaryzacji, ktory czasem mogt-
by by¢ przydatny. Kiedy? Ano np.
w sytuacji, gdy zyty w ztaczach
symetrycznych beda zamienione
miejscami — co moze mie¢ miejsce
w przypadku zastosowan ama-
torskich, a raczej w takich aplika-
cjach najczesciej znajdzie swoje
zastosowanie prezentowany mik-

ser. Taki przetacznik rozwigzatby wowczas
ewentualne ktopoty z faza.

Zaraz za przedwzmacniaczem pracuje filtr
gornoprzepustowy, odcinajacy wszystko poni-
zej 80 Hz — podobnie jak zasilanie Phantom,
dostepny tylko w kanatach 1-8.

Kolejnym elementem toru monofoniczne-
go — ale tym razem tylko pierwszych 6 — jest
jednogatkowy kompresor. Owa gatka to regu-
lacja progu zadziatania kompresora, przy usta-
wionych na state parametrach ratio, attack
i release.

Kolejny blok — w kanatach 1-8 — to trzypa-
smowy korektor, z filtrem srodkowym prze-
strajanym w zakresie 100 Hz-8 kHz. Pétkowy
filtr gornych czestotliwosci nastrojony jest na
10 kHz, zas dolnych na 100 Hz, wszystkie trzy
z regulacjg wzmocnienia/ttumienia +15 dB.

Ponizej korektora znajduje sie sekcja wysy-
tek AUX. Lacznie do dyspozycji mamy cztery
AUXy, wszystkie wyprowadzone na zewnatrz,
przy czym AUX 4 réwnoczesnie jest przypo-
rzadkowany jako wysytka do procesora pokta-
dowego. Pierwsze dwa AUXy mozna wyko-
rzystac¢ do odstuchow — dziataja bowiem jako
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Ostatni potencjometr to regulator panoramy

(w kanatach mono) ponizej ktérego znajduje sie
60-milimetrowy potencjometr poziomu sygnatu
danego kanatu (ttumik) z wytacznikiem mutowania,

PFL i komutacji.
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Na gtéwnym panelu umieszczono (w prawym gérnym rogu) dwa ztacza XLR
z réwnolegle potaczonymi TRS wyjscia sumy gtdwnej, plus kolejne dwa TRS

wyjscia ,control room output”.

wysytki przed ttumikiem. Trzeci AUX mozna
przetaczy¢ miedzy pre/post — na szczescie
bez rozbierania potowy miksera, bowiem na
panelu manipulacyjnym mamy wyprowadzony

RCF F 16XR
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W sekcji master znajdziemy ttumik sygnatu powrotu
z procesora, ttumiki master podgrup 112 i 3/4 oraz, oczywiscie,
ttumik sumy gtownej.

przetacznik. No i, wreszcie, AUX 4 z defini-
qji jest skonfigurowany jako post. Co wazne
i warte podkreslenia, wszystkie cztery wysyt-
ki maja w sekgji master potencjometry sumy.

Ostatni potencjometr to regulator pano-
ramy (w kanatach mono), ponizej ktérego
znajduje sie 60-milimetrowy potencjometr
poziomu sygnatu danego kanatu (thumik),
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SPRZET

nad ktérym znajduje sie przycisk wycisze-
nia (mute) kanatu wraz z sasiadujaca czer-
wonga dioda, informujaca o jego wtaczeniu,
oraz cztery przyciski obok ttumika. Jednym
z nich jest PFL (ang. Pre Fader Listen, czyli
odstuch przed ttumikiem), pozwalajacy na
indywidualny odstuch danego kanatu w stu-
chawkach i na wyjsciu ,.cotrol room”, za$
pozostate 3 stuzg do komutowania sygna-
tu z kanatu do sumy LR, do grupy 1/2 i/lub
grupy 3/4.

Nad tymi czterema przyciskami znajdziemy
jeszcze jedna diode LED w kolorze czerwonym,

petniaca role sygnalizatora poziomu szczyto-
wego (przesterowania).

Przejdzmy teraz do kanatow stereofo-
nicznych.

Cztery kanaty stereo roznig sie miedzy sobg
parami — troche inne funkcje oferuje para
9/10-11/12, a inne 13/14-15/16. Pierwsza para,
jak wiemy, dysponuje wejsciami XLR, dzieki
czemu mozna don podtaczy¢ mikrofon — nie-
stety tylko dynamiczny, bo (jak tez juz pisa-
tem) napiecie fantomowe podawane jest tylko
do kanatow 1-8. Dwa pozostate przyjmuja juz
tylko sygnaty liniowe — albo za pomoca pary

ztaczy TRS, albo RCA. Kanaty stereo réznia sie
tez regulacja wzmocnienia. Dwa pierwsze ofe-
ruja regulacje gain TYLKO dla wejscia mikrofo-
nowego (od 0 do -50 dB), za$ wejscia liniowe
maja juz state wzmocnienie, bez mozliwosci
regulacji. Dwa ostatnie wejscia stereo pozwa-
laja na regulacje wzmocnienia sygnatu, znow
050 dB, w zakresie (takim jak wejécia liniowe
1-8) od +20 dB do -30 dB.

W ostatnim kanale stereo — 15/16 — mozna
dedykowanym przetacznikiem przetaczyc zr6-
dto sygnatu z fizycznych wejs¢ analogowych
na sygnat cyfrowy z wejscia USB.

POMIARY

Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

Funkcja przejscia (transfer function) miksera F 16XR — u gory charak-
terystyka amplitudowa, u dotu fazowa. Jak wida¢, wahania charak-
terystyki amplitudowej w zakresie od 20 Hz do 20 kHz mieszcza sie
w granicach 1 dB. Z kolei charakterystyka fazowa réwniez nie pozo-
stawia wiele do zyczenia — zmienia sie od 0 do 45 stopni w petnym
zakresie akustycznym.

— petne pasmo
— zataczony filtr 80 Hz

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR
w petnym pasmie (zielona) i po zataczeniu w danym kanale
filtru gérnoprzepustowego (fioletowa). Faktycznie filtr dw ma
czestotliwos¢ graniczng 80 Hz, zas nachylenie to 18 dB/okt.
(czyli filtr 1ll. rzedu).

Pomiary zostaty wykonane za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5, modut USB Focusrite Scarlett 2i2.

— minimum gain

— gain ,na godz. 3"

— gain jedna kreska przed max.
— maksimum gain

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR przy
regulatorze czutosci (gain) ustawionych na minimum (zielona), na
.godzine 3", czyli dwie kreski przed maksimum (niebieska), jedna
kreske przed maksimum (czerwona) i przy regulatorze czutosci usta-
wionym na maksimum. Jak widac, im blizej maksymalnej wartosci
wzmocnienia, tym charakterystyka zaczyna by¢ ograniczana od dotu
— przy maksimum gain pasmo zaczyna sie od okoto 35 Hz (-3 dB).

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR przy
regulatorze czestotliwosci filtru Srodkowego kanatu monofonicznego
w pozycji 0 dB (zaskok). Niektére potencjometry 6w zaskok maja
rozszerzony, przez co potencjometr moze sie w nim lekko ,kolebac”.
Efektem tego sa drobne, ale jednak zauwazalne zmiany na charakte-
rystyce amplitudowej (zalezne od tego, jak aktualnie ustawiony jest
regulator czestotliwosci). Jak wida¢, réznice moga siegac nawet 1 dB,
pomimo Ze teoretycznie regulator ustawiony jest caty czas na 0 dB.
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W dalszej czesci wszystkie 4 kanaty stereofoniczne wygladaja juz
identycznie, a w stosunku do kanatéw mono roznig sie tylko korekto-
rem. W kanatach stereo, zamiast srodkowego filtru z regulowana cze-
stotliwosScia, mamy filtr o statej czestotliwosci 1,25 kHz.

SEKCJA MASTER

W tej sekcji zgromadzono ztacza i regulatory auxdw, podgrup i sumy
stereo, wyjscia stuchawkowego i monitorowego oraz, oczywiscie, pro-
cesor efektéw. Jak juz pisatem, wyjscia AUX i grup (2 x 4 TRS) znajduja
sie na panelu tylnym, za$ na gtéwnym panelu umieszczono (w prawym
gornym rogu) dwa ztacza XLR z réwnolegle potaczonymi TRS wyjscia
sumy gtéwnej, plus kolejne dwa wyjscia TRS ,control room output”.
Oprocz tego u gory znajdujg sie jeszcze dwa gniazda TRS - stuchaw-
kowe i do podtaczenia footswitcha stuzacego do wyciszenia sygnatu
powrotu z procesora FX.

Jesli chodzi o regulatory to — przeskakujac najapierw na sam dot
- mamy tu ttumik sygnatu powrotu z procesora, ttumiki master pod-
grup 1/2 i 3/4 oraz, oczywiscie, ttumik sumy gtéwnej. Wszystkim
towarzyszy duzy przycisk wyciszenia (mute) plus dioda informujaca
0 jego zataczeniu, trzy pierwsze majg réwniez przycisk PFL i komu-
tacji do sumy, zas ttumikowi FX return towarzysza jeszcze przyciski
komutacji do podgrup.

W sekcji master znajdziemy tez — wspomniane juz wczesniej — obro-
towe regulatory sumy wszystkich 4 AUX-6w (z towarzyszacymi im
przyciskami PFL, pozwalajacymi na podstuchanie tego, co pojawia sie
na wyjéciach AUX) oraz trzy potencjometry wysytki sygnatu z proce-
sora efektow do AUX-6w 1-3. Dwa pozostate potencjometry stuza
do regulacji gtosnosci sygnatu w stuchawkach oraz na wyjsciu ,CTRL
ROOM’", za$ przyciski pozwalaja na wybranie sygnatu, ktory trafi do
wyjs¢ stuchawkowego i monitorowego: sumy MAIN MIX, podgrupy
1/2 lub podgrupy 3/4.

Ostatnim elementem sekgji master — oprocz linijkowego wskazni-
ka sygnatow — jest

PROCESOR FX

oferujacy 16 predefiniowanych efektéw, wsrdd nich pogtosy, delay’e,
chorus, phaser, flanger oraz ich miksy (np. flanger verb). Efekty wybie-
ramy za pomocg obrotowego enkodera oraz wyswietlacza numerycz-
nego. | w zasadzie tyle, nie trzeba nic zatwierdzac, potwierdzac¢ czy
wciska¢ — przechodzac do kolejnego efektu po krotkiej chwili ciszy
wybrany preset jest ,wczytany” i gotowy do pracy. Oznacza to, ze
czas ,odbic¢” delaya jest staty, a wiec — szczerze mowiac — jego przy-
datnosc jest niewielka, chyba ze jako efekt sam w sobie, niz ,dodatek”
do finalnego brzmienia instrumentu czy wokalu.

W PRAKTYCE

W pierwszej chwili odruchowo chciatem napisa¢, ze obstuga mik-
sera jest bardzo prosta. I, oczywiscie, jak najbardziej tak jest, pod
warunkiem wszakze, ze ktos wie... jak sie obstuguje mikser analogo-
wy. A w obecnych czasach, kiedy mtode pokolenie realizatoréw uczy
sie swojego fachu juz na urzadzeniach cyfrowych (szczegdlne tyczy
sie to mikserdw, i to czesto obstugiwanych zdalnie z tabletu czy kom-
putera), zaktadanie, ze KAZDY wie, jak sprawnie postugiwac sie mik-
serem analogowym moze by¢ btedne. Nawet tak w sumie prostego,
jak opisywany RCF F 16XR.

POMIARY c.d.

| =100 Hz/+15 dB
- regulator ,na 12" — +/- 15 dB :
- 8 kHz/+15 dB N

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR przy
ustawieniach regulatora czestotliwosci filtru Srodkowego korektora
kanatu monofonicznego na minimum (100 Hz — czerwona) i maksi-
mum (8 kHz — niebieska) — przy maksymalnym podbiciu (15 dB) - oraz
przy regulatorze w pozycji srodkowej (na godzine 12 — zielona), przy
malksymalnym podbiciu i maksymalnym podcieciu. Jak wida¢, najnizsza
czestotliwos¢ filtru to okoto 105 Hz, a maksymalna faktycznie 8 kHz.
Natomiast regulator ustawiony centralnie odpowiada czestotliwosci
filtru ok. 730 Hz.

— ch-ka ptaska, bez korekgji
— filtry low i hi na max
— filtry low i hi na min -

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR przy ustawie-
niach regulatoréw filtréw pétkowych low i hi na wartosci maksymalne
(+15 dB — fioletowa) i minimalne (-15 dB — czerwona). S3 to filtry o dos¢
szerokim zakresie dziatania, tak ze ich maksymalne podbicie lub podcie-
cie wptywa réwniez na srednice pasma. Rzeczywiscie dla czestotliwosci
100 Hz i 10 kHz maksymalne podbicie wynosi +15 dB, tak jak maksymal-
ne podciecie, ktdére réwniez odpowiada deklarowanej wartosci.

- = . L —

— ch-ka ptaska, bez korekcji ' e

"

— filtr Srodkowy na min

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych miksera F 16XR przy
ustawieniach regulatora filtru srodkowego w kanale stereofonicznym
na warto$¢ maksymalna (+15 dB — zétta) i minimalna (-15 dB — niebie-
ska). Zaréwno czestotliwo$¢ $rodkowa (wg. pomiaréw 1,25 kHz), jak

i maksymalne podbicie/podciecie (ok. 15 dB) sa zgodne deklaracjami
producenta.

Live Sound & Installation grudzier 2018 | 27



SPRZET

Bo tez i faktycznie jest to stosunkowo pro-
sty mikser, przeznaczony raczej do obstugi
mniej wymagajacych imprez, co nie znaczy,
e niewiele sie da na nim zrobi¢ (jeszcze 20,
a tym bardziej 30 lat temu wiekszos$¢ realiza-
toréw w Polsce databy sie pokroic za taki ,pro-
sty” mikser — wystarczy popytac czy poogla-
dac¢ w necie, na jakich konsoletach pracowato
sie wtedy).

O tym, ze mikser jest predestynowany do
raczej prostych imprez, méwi nam przede
wszystkim brak gniazd insertowych (nie ma
mozliwosci uzycia bramek czy petnowymia-
rowego kompresora), a takze nieobecno$¢
.na poktadzie” dos¢ istotnych w profesjonal-
nych zastosowaniach ,ficzeréw”, jak odwra-
canie polaryzacji czy zataczany ttumik PAD,
pozwalajacy na podanie sygnatow liniowych za
posrednictwem gniazda XLR (gniazda jackowe
wymagaja stosowania specjalnych kabli czy
przejsciéwek). Z drugiej jednak strony trzypa-
smowy korektor z pdtparametrycznym $rod-
kiem, 4 AUXy (z AUXa 4 tez mozna skorzystac,
np. do sterowania zewnetrznego, bardziej roz-
budowanego procesora efektéw), w tym dwa
przed ttumikiem, a trzeci z mozliwoscig wybo-
ru trybu, oraz 4 podgrupy (skonfigurowane,
co prawda, jako 2 pary stereo) to juz catkiem
spory arsenat w reku swiadomego i doswiad-
czonego realizatora.

Kilka spostrzezen z — ze wzgledu na zbliza-
jacy sie czas wydania tego numeru — krotkiego
dosc¢ uzytkowania. Choc¢ potencjometry barwy
maja wyczuwalny zaskok w pozycji 0 dB, czes¢
z nich punkt ten ma nieco szerszy niz inne,
€O 0zNnacza, ze w tym miejscu potencjometr
lekko sie ,husta”. W efekcie tego, w zalezno-
$ci od tego, czy regulator ten bedzie ,bardziej

INFORMACIJE
Pasmo (£1 dB): 20 Hz — 20 kHz
(tor mikrofonowy i stereo)

THD+N: 0,003 % (tor mikrofonowy,

0 dB, 20 Hz-20 kHz)
DSP: 20/27 bitow
Konwersja A/D i D/A: 24 bity
Zasilanie: 100-240 V, 50-60 Hz
Poboér mocy: max 30 W
Wymiary: 480 x 400 x 100 mm
Waga: 6,4 kg
Cena: 2.043 zt brutto.
Dystrybutor:
Arcade Audio, ul. Galicyjska 2
32-091 Michatowice, tel. 12 420 63 00

www.arcadeaudio.pl
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z lewej”, czy .bardziej z pra-
wej” (oczywiscie sa to prze-
suniecia rzedu pot milimetra,
albo i mniej), barwa dzwieku
ulega zmianie. Nie jest ona

e DSF

jakas drastyczna, ale w pew-

nych sytuacjach moze by¢
styszalna, zwtaszcza ze,
jak pokazuja nasze pomia-
ry, réznica moze wynosic
nawet 1dB.

Druga sprawa, ktora
wyszta w trakcie pomia-
row, to fakt, ze przy mak-
symalnym wzmocnieniu
przedwzmacniacza mikro-
fonowego nastepuje zauwa-
zalne (bardziej niz styszal-
ne) obciecie pasma od dotu,
ktore z niemalze idealnie
liniowego (0,5 dB) w sze-
rokim zakresie (od 20 Hz do
20 kHz), przy gainie odkre-
conym na maksa zostaje
obciete do ok. 35 Hz (-3 dB).
Jak widag, nie jest to jakas tragedia, zwtasz-
cza ze duzego wzmocnienia wymagac beda
przewaznie sygnaty mikrofonowe, ktére naj-
czesciej i tak potraktujemy filtrem gérno-
przepustowym (nieobcinana filtrem stopa czy
bas raczej nie beda potrzebowaty tak duzego
wzmocnienia) — fakt jest jednak faktem, co
pokazuja kolejne pomiary w ramce.

Ok, ponarzekalismy, teraz czas na plusy.

Jak pisatem, obstuga miksera jest bardo
przyjazna i — jesli kto$ kiedykolwiek miat do
czynienia z tego typu urzadzeniami — intuicyj-
na. Kompresor, choc prosty, przydaje sie przy
nieokietznanych wokalistach czy basistach
z arytmig serca (tzn. takim, ktorzy raz przy-
sypiaja, a raz budza sie, grajac ze zdwojong
sita). Korektor, dzieki przestrajanemu $rodko-
wi w bardzo szerokim - jak na mikser analo-
gowy — zakresie, pozwala ukreci¢ zadawala-
jace brzmienie, zwtaszcza jesli ,zrédto” (tzn.
uktad muzyk-instrument-przetwornik) jest
na sensownym poziomie. 4 AUXy tez nie s3
codziennoscia w tej klasy mikserach, co nale-
zy uznac za kolejny plus, a dodajac do tego
4 podgrupy mamy naprawde duzy plus. Efek-
ty procesora moze nie powalaja na kolana, ale
—znow biorac pod uwage, z jaka potka ceno-
wo-jakosciowa mamy do czynienia — da sie je
wykorzystac, szczegolnie pogtosy typu ,small
hall” czy .large hall”. Delay tez jest przyzwoity,

F 15XR ma na poktadzie procesor FX oferujacy
16 predefiniowanych efektow.

ale niestety bez mozliwosci regulacji czasu
odbi¢, co w wiekszosci przypadkéw go nie-
stety dyskwalifikuje.

No i wreszcie ztacze USB i mozliwos¢ pod-
taczenia instrumentu bezposrednio do miksera
—biorac pod uwage, ze F 16XR moze byc¢ tzw.
wotem roboczym, np. w klubie czy sali wielo-
funkcyjnej, gdzie dzi$ trzeba odtwarza¢ muzy-
ke z podktaddw z pendrivea na przegladzie
piosenki dzieciecej, a jutro obstuzyc¢ przeglad
mtodocianych zespotéw, ktére nawet pieca
do gitary czy basu nie maja, taka wszech-
stronno$¢ w analogowym mikserze jest bar-
dzo mile widziana.

| to w zasadzie moze stuzyc¢ za cate podsu-
mowanie. Moze jeszcze to, ze w dobie domi-
nacji urzadzen cyfrowych trudno sie bedzie
przebi¢ RCF-owi z serig analogowych mikse-
row F-series. Biorac jednak po uwage to, ze
nie kazdy potrzebuje karabinu szybkostrzel-
nego, aby wystartowac maratonistow, moze
i F 16XR znajdzie swoje miejsce we wspotcze-
snym swiecie systemdw nagtosnieniowych,
rowniez i w Polsce.

Wiecej informacji o prezentowanym mikserze,
pozostatych cztonkach rodziny F oraz innych
produktach firmy RCF na stronie producenta: www.rcf.it

oraz polskiego dystrybutora: www.arcadeaudio.pl.


http://www.rcf.it/
http://www.arcadeaudio.pl/
http://www.arcadeaudio.pl/
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SPRZET | MIPRO ACT-2402

Karol Krolikowski

MIPRO ACT-2402

System bezprzewodowy 2,4 GHz

MIPRO to obok wspomnianej w poprzednim numerze — przy okazji opisywania jednej z jej produktéw — firmy
JTS kolejny ,gigant” z kategorii producentow systeméw bezprzewodowych rodem z Tajwanu. | podobnie
jak JTS czesto niedoceniany. W tym artykule bierzemy wiec ,na warsztat” produkt firmy MIPRO, a bedzie
nim cyfrowy system pracujacy w pasmie 2,4 GHz. Zanim jednak o nim, stéw kilka o samej firmie — bo nawet
jesli wiekszos¢ z nas kojarzy tego producenta, to niekoniecznie moze wiedzie¢ o nim cos$ wiecej niz to, ze

jest i produkuje catkiem fajne systemy bezprzewodowe.

MIPRO MIPRO — ktéry urodzit sie w 1939 roku — dzia-

Firma MIPRO zostata zatozona przez K.C. ta w branzy pro audio od 1963 roku, kiedy
Changa w Chiayi na Tajwanie, 1 listopada zatozyt swoja pierwsza firme, Su-Hai Electro-
1995 roku. W sumie jest to wiec firma dos¢ nics Shop, sklep elektroniczny zajmujacy sie
mtoda, ale trzeba tez wiedzie¢, ze zatozyciel montazem i sprzedazg urzadzen radiowych

MIFRO

MIPRO

AGT-Z414

wommrem vV Ghannel Trua Ghversity Recatver
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i sprzetu audio. W 1970 roku Chang zapro-
jektowat i wykonat swoja pierwsza kap-
sute pojemnosciowa, co byto poczatkiem
nowej firmy, Chiayo Electronics Compa-
ny, zatozonej w 1971 roku, zajmujacy sie




produkgja i sprzedaza mikrofondw. Az wresz-
cie w 1995 roku zatozyt MIPRO.

W 2000 roku pojawit sie pierwszy system
z do dzi$ bardzo popularnej serii ACT (Auto-
matic Channel Targeting). Tym systemem
byt 64-kanatowy ACT-7, ktory wyposazo-
no w interfejs do podtaczenia komputera PC
do zdalnego zarzadzania systemem. Obecnie
w MIPRO zespot inzynieréw jest kierowany
przez zatozyciela, a 200 pracownikdw jest
zarzadzanych przez Salomona Changa, syna
zatozyciela, prezesa firmy. Po ponad dwdch
dekadach produkty z logo MIPRO sprzedawane
s3 w ponad 80 krajach, w tym w biurach sprze-
dazy i obstugi w Chinach, Niemczech i Korei.

ACT-2400

ACT-2402, ktdry bedzie jednym z bohate-
row tego artykutu, to w zasadzie tylko jeden
ze sktadnikow catej serii, ktéra nosi nazwe
ACT-2400. Najpierw wiec kilka zdan o tej serii,
a pdzniej przejdziemy do opisu tych sktadni-
kow systemu ACT-2400, ktore miatem oka-
Zje przetestowac (w tym wtasnie odbiornik
ACT-2402).

W sktad serii ACT-2402 wchodza 4 odbior-
niki — dwa 2-kanatowe, jeden jednokanatowy
i jeden 4-kanatowy - oraz nadajnik handheld
ACT-24HC i bodypack ACT-24TC. Odbiorniki
2-kanatowe to ACT-2402 i ACT-2412A. Ten
pierwszy, o szerokosci potéwki racka, ma ante-
ny zainstalowane na state, za$ drugi — o petnej
szerokosci TU —ma anteny odtaczane. Niemal-
ze identyczny z wygladu, jak ACT-2402, jest
jednokanatowy ACT-2401. Z kolei 4-kanatowy
ACT-2414A wielkoscig jest taki sam, jak dwu-
kanatowy ACT-2412A, z tym ze ma on dwie
takie same sekgje, jak ACT-2412A.

Trzeba jeszcze wspomnied, ze oprocz nadaj-
nikéw ACT-24HC i ACT-24TC w ramach syste-
mu ACT-2400 z wymienionymi wyzej odbiorni-
kami moga wspotpracowac: cyfrowy nadajnik
instrumentalny MT-24 oraz bezprzewodowa
baza dla mikrofonéw konferencyjnych BG24T.

ACT-2402

ACT-2402 jest, jak juz wspomniatem,
podwdjnym odbiornikiem cyfrowym. Ope-
rujacy w pasmie 2,4 GHz system wykorzy-
stuje witasna technologie Frequency Hopping
Spread Spectrum, ktéra pomaga w eliminacji
zaktocen interferencyjnych, z wykorzystaniem
adaptacyjnego algorytmu sledzenia z cztere-
ma .przeskakujacymi” czestotliwosciami dla
kazdego presetu kanatu bedacego w uzyciu.

MIPRO

&n

ACT-ZAOE T Heanky Ascaim

ACT-2402 miesci sie w metalowej obudowie o wysokosci 1U i szerokosci potdwki racka
- co jest raczej niespotykane w odbiornikach dwukanatowych.

System oferuje 12 zaprogramowanych cze-
stotliwosci, przy szerokosci pasma 83 MHz.
Przy czestotliwosci prébkowania 44,1 kHz
i rozdzielczosci prébkowania 24 bity latencja
sygnatu na wyjsciu odbiornika wynosi 4 ms.

ACT-2402 miesci sie w metalowej obudo-
wie o wysokosci 1U i szerokosci potéwki racka
— co jest raczej niespotykane w odbiornikach
dwukanatowych. Jak wspomniatem wczesniej,
ten konkretny model odbiornika ma anteny
zainstalowane na state na panelu przednim.

Zanim powiemy sobie, co jeszcze znajdu-
je sie na panelu przednim, zajrzyjmy na tyt
urzadzenia — zwtaszcza ze za wiele tam nie
znajdziemy. Jest tam bowiem gniazdo do pod-
taczenia zewnetrznego zasilacza oraz dwa
zestawy gniazd: XLR (symetryczne), jack %"
(niesymetryczne), po jednym dla kazdego
kanatu, oraz przetacznik, za pomoca ktdre-
go mozemy sygnat obu kanatow zmiksowac
i wysta¢ jednym wyjéciem (wyjscie jackowe
kanatu 2).

Wro¢my na panel
przedni. Oprocz juz
wspomnianych anten,
z przodu urzadze-
nia znajduje sie przede
wszystkim stosunkowo
duzy wyswietlacz OLED,
dwa przyciski wyboru
kanatu, obrotowy enko-
der wyboru poszczegol-
nych funkcji menu, przy-
cisk synchronizacji oraz
wyraznie odrdzniajacy
sie od reszty ,towarzy-
stwa” czerwony wytacz-
nik zasilania.

W dolnej czesci nadajnika
handheld znajduje sie wytacznik
zasilania oraz wskaznik stanu
natadowania baterii, w postaci
czterech swiecqcych okienek.

Z wyswietlacza OLED mozemy odczy-
tac¢ stan baterii nadajnika, poziom sygnatu
audio, moc nadajnika (wybierana z menu jako
low/high), ID nadajnika i numer kanatu — dla
obu kanatéw jednoczesnie. Menu oferuje
zmiany takich parametréw kanatu, jak kod
ID, moc nadawania, gtosnos¢ sygnatu audio,
korekcja (ptaska lub z zataczonym filtrem gér-
noprzepustowym), a takze funkcje skanowania
pasma. Dzieki tej ostatniej urzadzenie przeszu-
ka obstugiwane pasmo, wyszukujac niezaktd-
cony kanat. Kolejnym krokiem uzytkownika
jest wtedy wcisniecie przycisku ACT, co zsyn-
chronizuje nadajnik z odbiornikiem, czyli usta-
wi w nadajniku kanat wybrany w odbiorniku.

Jak wida¢, obstuga odbiornika jest banal-
nie prosta — poza zainicjowaniem skanowania
i zsynchronizowaniem nadajnika z odbiorni-
kiem uzytkownik w zasadzie ma tylko za zada-
nie wybra¢ moc nadawania, zataczy¢ lub nie
filtr gérnoprzepustowy i ewentualnie wyre-
gulowac poziom sygnatu wyjsciowego audio.

ACT-24HC

Nadajnik handheld ma wytrzyma-
ty, dwuczesciowy, metalowy grill.
Jego gorna cze$¢ ma specjalnie
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wyprofilowany pierscien zewnetrzny, zapo-
biegajacy toczeniu sie mikrofonu po potozeniu
go na ptaskiej powierzchni. Wnetrze tej cze-
$ci wytozone jest tkaning dziatajaca jako filtr
anty-pop. Pod t3 odkrecang czescig znajduje
sie drugi grill, wykonany z cienszego drutu,
0 gesciejszych splotach.

Nadajnik moze wspotpracowac z 5 kapsu-
tami, w tym dwiema dynamicznymi (MU-39,
MU-59) i trzema pojemnosciowymi (MU-70,
MU-80, MU-90). Po odkreceniu kapsuty odkry-
wamy zagtebiony dwupozycyjny przetacznik
czutosci (0 lub -6 dB). Dobierajac sie dalej do
nadajnika od gory, czyli odkrecajac gérny pier-
$cien, dostajemy sie do pojemnika na dedyko-
wany akumulatorek ICR 18500. W dolnej czesci
natomiast znajduje sie wytacznik zasilania oraz
wskaznik stanu natadowania baterii, w posta-
ci czterech $wiecacych okienek (4 to 100%

i1 e sy
=

Folnty
R '.n.l.-‘

e

atar,

Akumulatory nadajnikdw ACT-24HC
i ACT-24TC mozna fadowac bez ich
wyciagania z urzadzer, korzystajac
z dedykowanej tadowarki MP-80.
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Odkrecajac gorny pierscieri nadajnika ACT-24HC dostajemy sie do pojemnika na dedykowany

akumulatorek ICR 18500.

natadowania, 3 — 75%, 2 — 50% i 1 oznacza,
ze zostato tylko 25% catkowitego stanu nata-
dowania). Wytacznik ten, aby zabezpieczy¢
sie przed jego przypadkowym wytaczeniem,
mozna zablokowac w pozycji wtaczony” przez
$ciagniecie plastikowej koncdwki nadajnika,
obrécenie jej 0 180 stopni i zatozenie z powro-
tem na miejsce. W dolnej czesci znajduje sie
tez okienko do synchronizacji z odbiornikiem
oraz styki do tadowania akumulatora w dedy-
kowanej fadowarce.

ACT-24TC

Bodypack ACT-24TC ma krotka, elastycz-
na antene zainstalowana na state, przycisk
wyciszania nadajnika (mute) oraz 4-pinowe
zakrecane ztacze do podtaczenia mikrofo-
nu czy kabla z wtykiem jack do podtaczenia
np. gitary. Tak wyglada goérna cze$¢ bodypac-
ka. Z kolei na frontowej stronie urzadzenia
znajdziemy prosty wyswietlacz stanu baterii
(trzy $wiecace ,okienka”), wytacznik nadajnika
sasiadujacy z ,okienkiem” synchronizacji oraz
— pod otwierang klapka — pojemnik na lito-
wy akumulator ICR 18500. Natomiast z boku
nadajnika znajdziemy gniazdo do podtaczenia
zdalnego przetacznika wyciszania oraz styki do
tadowania akumulatorka. Z kolei z tytu znajdu-
je sie metalowy zaczep do paska, ktéry mozna
wyjac i ponownie zamontowac¢ w odwrotnej
pozycji, aby utatwi¢ umieszczenie bodypacka
w innej orientacji (anteng w do).

UZYTKOWANIE

Jak juz wspomniatem, obstuga odbiornika
jest w zasadzie banalnie prosta. Nawigowa-
nie po menu nie sprawia zadnych problemoéw,
nawet bez siegania do instrukcji uzytkowania.
Wchodzac w tryb skanowania czestotliwosci
na wyswietlaczu pokazywane jest jak wygla-
daja zaktdcenia na wszystkich 12 kanatach -
czy s, a jesli tak, to na jakim poziomie.

Wiacznik nadajnika znajduje sie w odpo-
wiednim miejscu, a mozliwos¢ jego zabloko-
wania przez $ciagniecie i obrécenie koncowki

pozwala zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wytaczeniem czy niepotrzebnym grzebaniem
nim przez artystow.

Z kolei fajng opcja w nadajniku bodypack
jest gniazdo do podtaczenia przetacznika
mutowania, pozwalajacego na zdalne wyci-
szanie nadajnika — bardzo przydatne dla prele-
gentow czy prezenterdw, ktérzy musza czesto
wyciszac swéj mikrofon. Z drugiej strony zain-
stalowany na gérnej $ciance obudowy przycisk
mutowania tez dobrze daje sobie rade, acz-
kolwiek jesli nadajnik mamy schowany gdzies

INFORMACIJE

Odbiornik ACT-2402

Zakres czestotliwosci: 2,4 GHz
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz
THD: <0,15%

Stosunek sygnat/szum: >115 dBA
Latencja: <4 ms

Zasilanie: 100-240 V/50-60 Hz/2,4 W
Wymiary: 210 x 44 x 180 mm

Waga: 0,8 kg

Nadajnik ACT-24HC

Zakres czestotliwosci: 2,4 GHz

Moc nadajnika: 2/10 mW

Zasilanie: akumulator litowy ICR 18500
Czas pracy: ok. 12 h

Wymiary: @51 x 248 mm

Waga: 255 g

Nadajnik ACT-24TC

Zakres czestotliwosci: 2,4 GHz

Moc nadajnika: 2/10 mW

Zasilanie: akumulator litowy ICR 18500
Czas pracy: ok. 12 h

Wymiary: 3 x 70 x 25 mm

Waga: 66 g

Dystrybucja:

Music Info

ul. Zamknieta 10
30-554 Krakow

tel: +48 (12) 267 24 80

www.musicinfo.pl



http://www.musicinfo.pl/
tel: +48 (12) 267 24 80

gteboko w fatdach odziezy, moze by¢ dos¢
utrudniony dostep do niego.

Handheld ACT-24HC z podstawowa kap-
suta dynamiczng MU-39 brzmi catkiem przy-
zwoicie, da sie za jego pomoca nagtosnic nie
tylko mowe, ale rowniez i wokal. Oczywiscie
w przypadku riderowych imprez moze on ,nie
przejs¢”, ale tam, gdzie nie zwraca sie uwage
na ,znaczki’, sprawdzi sie wysmienicie.

PODSUMOWANIE

MIPRO ACT-2400 to catkiem .fajny” sys-
tem, ktory z jednej strony nie jest przetadowa-
ny ,wodotryskami” (np. brak czesto zupetnie
zbednego wys$wietlacza na nadajnikach), ale
w zupetnosci wystarczajagco wyposazonego
do zastosowan, do ktorych zostat zaprojek-
towany. Jakie to zastosowania? Wszelkiego
rodzaju mate i srednie eventy, od prezentacji,
odczytdw i wyktadow, po koncerty klubowe,
a nawet na mniejszych scenach plenerowych.
Piszac .,mniejszych” mam na mysli takie impre-
zy. na ktérych nie wystepuja artysci z czotédw-
ki krajowej czy zagranicznej — bo tam rider to

| —

MiPRO

AQT-ATE Besiypach Transmite!

Bodypack ACT-24TC ma krdtka, elastyczng
antene, zainstalowang na stafe.

MIPRO ACT-2402

Wchodzac w tryb
skanowania czestotliwosci
na wyswietlaczu pokazywane
jest jak wygladaja zaktdcenia
na wszystkich 12 kanatach

Swietos¢, a MIPRO w riderach préozno szukac,
zwiaszcza tych z nizszych serii. Druga sprawa
to bardzo przyjazna cena, ktéra w przypadku
systemu jednokanatowego oscyluje w okolicy
1.000 zt, za$ w przypadku systemdéw dwuka-
natowych niewiele przekracza 2.000 zt. Jesli
wiec potrzebujemy ,wota roboczego”, ktéry
bedzie prosty w obstudze, o przyzwoitej jako-
$ci i — co nie mniej wazne — stosunkowo nie-
drogi, warto rozwazyc¢ zakup systemu MIPRO
z serii ACT-2400.

Wiecej informacji o prezentowanym systemie na
stronie internetowej producenta: www.mipro.com.tw
i polskiego dystrybutora: www.musicinfo.pl.
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INSTALACJE | CENTRUM SZTUKI MOSCICE

Piotr Sadton

Centrum Sztuki Moscice

Nowoczesny obiekt kulturalny w Tarnowie

Czasy, kiedy obiekty kultury — szczegdlnie w wiekszych osrodkach — przypominaty bardziej siermiezne sale
posiedzen komitetow partyjnych niz sale widowiskowe, powoli odchodza do lamusa. Owszem, i takich
~wczesnogierkowych” obiektéw mozna jeszcze znalez¢ w Polsce sporo, ale w kwestii poprawy tego stanu
juz obserwujemy duzy postep, a osrodkow kultury, ktére w petni zastuguja na miano ,XXl-wiecznych”,

wciaz przybywa. Jednym z nich jest bohater tego artykutu

CENTRUM SZTUKI MOSCICE kiedy to Sejmik Wojewddztwa Matopolskie-
znajdujace sie w Tarnowie. go podjat uchwate w sprawie utworzenia, na
Moscickie Centrum Kultury w Tarnowie- bazie Moscickiej Fundacji Kultury, wojewddzkiej

-Moscicach powstato 28 sierpnia 2006 roku, instytucji kultury, wtasnie pod nazwa Moscickie

Centrum Kultury w Tarnowie-Moscicach. 2 marca
2012 r. nastapita oficjalna zmiana nazwy instytu-
¢ji, na podstawie uchwaty Sejmiku Wojewddz-
twa Matopolskiego, na Centrum Sztuki Moscice.




| ETAP MODERNIZACII

Budynek uzytkowany przez Centrum Sztu-
ki Moscice, wybudowany ponad 40 lat temu,
jest ogolnie w dobrym stanie konstrukcyjnym.
Jednak zty stan techniczny i przestarzaty uktad
funkcjonalny uniemozliwiaty petne wykorzy-
stanie wnetrza, a tym samym realizacje w nim
tych funkgji, ktorych oczekujg wspdtczesni
odbiorcy kultury. Obiekt nigdy nie byt podda-
ny kompleksowemu remontowi kapitalnemu.
Rozwigzania funkcjonalne zaprojektowane
na przetomie lat 60. i 70. XX wieku, z myslg
o zaktadowym domu kultury, nie przystawaty
do potrzeb funkgji kulturalnych, jakie okresla
wspotczesnose.

W 2008 roku rozpoczat sie wiec | etap kom-
pleksowej modernizacji obiektu. W ramach
inwestycji w budynku MCK - o kubaturze
26.034 m? — zmodernizowana zostata cata
powierzchnia, za wyjatkiem widowni sali wido-
wiskowej, oraz przylegty teren. Realizacja pro-
jektu doprowadzita do podniesienia standar-
déw uzytkowych i poziomu ustug do stopnia
odpowiadajacego ofercie regionalnej insty-
tucji kultury. W ramach tego etapu moderni-
zacji dokonana zostata wymiana wszystkich
instalacji, wraz z przytaczem kanalizacyjnym,
wymieniono zdegradowane elementy wykon-
czen elewacyjnych, wykonana zostata izolacja
przeciwwilgociowa i termiczna obiektu.

Po zakonczeniu | etapu modernizacji budy-
nek spetnia obowigzujace normy: dostosowa-
ny zostat do potrzeb 0séb niepetnosprawnych,
wymogow p.poz, podwyzszonych rygorow
zwigzanych z publicznym udostepnianiem
zbioréw artystycznych i eksponatéw muze-
alnych. Zmodyfikowana zostata strefa wej-
$ciowa — recepcja, informacja, kasa, szatnie —
utworzone zostaty przestrzenie umozliwiajace
realizacje wspdtczesnych form artystycznych:
sala multimedialna, sala baletowa, przestrzen
wystawiennicza, sala offowa, sale warszta-
towo-edukacyjne, pomieszczenia administra-
cyjne. Pierwszy etap objat tez modernizacje
sceny i zaplecza, jednak — jak juz wspomnia-
tem - bez widowni.

Il ETAP MODERNIZAC)I

W 2017 roku rozpoczat sie Il etap moderniza-
cji obiektu, ktéry zakonczyt sie latem tego roku.
W jego ramach dokonczona zostata moderni-
zacji sali, ktéra w pierwszym etapie zostata
wytaczona z przebudowy, wraz z wyposa-
zeniem jej w nowe systemy: nagtosnienio-
wy, oswietleniowy i kinowy oraz mechaniki

Widownia sali widowiskowej, wykoriczona w stonowanej kolorystyce, moze pomiescic

okoto 600 o0sdb.

Podczas modernizacji zmieniona zostata geometria widowni, wraz z wymiang oktadzin
akustycznych.

sceny. Catosciowy koszt tego etapu wyniost
prawie 9,5 min zt brutto, z czego niespetna
2 min stanowito dofinansowanie w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Woje-
wodztwa Matopolskiego na lata 2014-2020,
a 5,6 min sfinansowano z budzetu Wojewddz-
twa Matopolskiego.

W ramach tej inwestycji dokonano prze-
budowy sali widowiskowej, z przystosowa-
niem jej dla os6b niepetnosprawnych, wraz
z przebudowsg instalacji wentylacji i klimatyza-
¢ji (réwniez w pomieszczeniach technicznych).
Zmieniona zostata geometria widowni, wraz

ze zmiang geometrii sufitdw podwieszanych
oraz wymiang oktadzin akustycznych, zmo-
dernizowano sytemu mechaniki scenicznej
(wymiana sztankietéw, napedow, machizmu
kurtynowego, instalacja mostéw oswietlenio-
wych widowni i sztankietéw gtosnikowych),
zainstalowano system DSO oraz petle induk-
cyjna dla os6b stabostyszacych. Wymienione
zostaty tez fotele — co wigzato sie ze zmiana
uktadu siedzisk — dostarczono i zainstalowa-
no nowy system nagtosnieniowy, oswietlenio-
wy oraz system nagtosnienia kina w systemie
Dolby Atmos.
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Nagtosnienie gtdwne stanowiq dwa klastry
sktadajace sie z 8 modutéw L-Acoustics
KARAI i 2 subbasow SB18i.

Projekt modernizacji wykonata firma Sound-
&Space Sp. z 0.0. Poznan i zespot projektowy
Roberta Lebiody, a roboty budowlane wyko-
nata firma Moris Polska Sp. z 0.0. Natomiast
za dostarczenie systemu nagtosnieniowego,
jego zainstalowanie i wystrojenie odpowia-
data firma Audio Plus.

SYSTEM NAGLOSNIENIOWY

System nagtosnieniowy mieszczacej okoto
600 osob sali widowiskowej Centrum Sztuki
Moscice opiera sie na produktach francuskiej
firmy L-Acoustics. Nagtosnienie gtéwne sta-
nowia dwa klastry sktadajace sie z 8 modutow
IKARAI i 2 subbasdéw SB18i. Dodatkowe 4 suby
SB18i sg do zastosowan mobilnych, np. jako
drumfill. 4 zestawy 5XT wykorzystywane sa
jako nierzucajace sie w oczy, ustawione na
scenie frontfille. Caty ten system zasilany jest
w sumie z 7 wzmacniaczy L-Acoustics LA4X,
z czego 4 napedzaja moduty KARAI, 2 subba-
sy SB18i, a ostatni frontfille.

Nagtosnienie sceny, czyli monitory, to
8 zestawow X12, zasilanych z 2 wzmacnia-
czy LA4X.

Zaréwno konsoleta FOH, jak i monitorowa
to urzadzenia marki Midas z serii Pro — Prol
i Pro2. Konsolety wspotpracuja z dwoma sta-
geboxami DL151i dwoma modutami I/0 DL151.
Realizator ma réwniez do dyspozycji network
bridge Klark Teknik DN9650 z karta Dante,
ktéry konwertuje sygnaty sieci AES50 na
Dante, i na odwrét. Dzieki temu np. mozliwa
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Nagtosnienie sceny, czyli monitory, to w sumie 8 zestawdw L-Acoustics X12, zasilanych

z 2 wzmacniaczy LA4X.

jest rejestracja do 64 kanatow z konsolety bez-
posrednio na komputer PC lub Mac.

Osrodek dysponuje réwniez analogowym
48-kanatowym spliterem firmy Klotz, co
pozwala na rozszycie sygnatow miedzy kon-
soletami na drodze analogowej (np. jesli wyste-
pujacy goscinnie zesp6t korzysta z wtasnej
konsolety lub konsolet).

Firma Audio Plus dostarczyta réwniez sys-
tem bezprzewodowy wtoskiej firmy Wisycom.
Jest to, bodajze, drugi osrodek w Polsce, ktory
moze poszczycic sie systemem bezprzewo-
dowym z najwyzszej potki ,made in Italy”.
W skfad systemu zainstalowanego w Centrum
Sztuki Moscice wchodza dwa dwukanatowe
odbiorniki MRK960, cztery nadajniki do reki
MTH400 z kardioidalnymi kapsutami MCM302
marki Milab oraz cztery nadajniki bodypack

MTP40S — wszystkie te sktadniki systemu
WisyCom opisywalismy dos¢ obszernie na
tamach LSI, w numerze 6/2016. Do nadajnikéw
handheld dostarczono réwniez 4 mikrofony
nagtowne Electro-Voice RE97TX. Natomiast
do wspdtpracy z odbiornikiem przeznaczone
s3 dwie anteny zewnetrzne WisyCom LNNA
- bowiem odbiorniki MRK960 maja wbudowa-
ny spliter antenowy, ktéry pozwala na pota-
czenie kaskadowe kilku (typowo 8) odbiorni-
kow do jednej pary anten.

Obiekt dysponuje tez zainstalowanymi
w szafie rackowej w kulisach sceny, wraz
z odbiornikami MRK960 i modutami Midas
DL155, czterema nadajnikami (plus combiner
antenowy) Sennheiser ew300 G3 systemu
IEM, ktorym oczywiscie towarzysza odbior-
niki bodypack. Nie brakuje tez niezbednego



Zaréwno konsoleta FOH, jak i monitorowa, to urzadzenia marki Midas

z serii Pro — Pro2 na froncie...

zestawu mikrofonéw bezprzewodowych,
pozwalajacych na nagtosnienie catkiem spo-
rych sktaddw instrumentalno-wokalnych.

REASUMUIJAC

Centrum Sztuki Moscice to obiekt, ktéry juz
od pierwszej chwili, po przekroczeniu drzwi
wejsciowych, robi bardzo pozytywne wraze-
nie — jako osrodek nowoczesny i wykonczo-
ny ze smakiem. Wrazenie to potwierdza sie
w 100-procentach po wejsciu do sali wido-
wiskowej. Wykonczona w stonowanej kolo-
rystyce widownia, ze wspoétgrajacymi z nig
nowymi fotelami, nie meczy wzroku ,pstro-
kacizna’, a z drugiej strony po zgaszeniu Swia-
tet pozwala na wrecz dowolng prace systemu
oswietleniowego, bez niepozadanych odbic
i reflekséw od jasnych powierzchni. Co sie
za$ tyczy nagtosnienia, to wyposazenie sali
w riderowy system nagtosnieniowy z najwyz-
szej potki, i taki sam system bezprzewodowy
i IEM, nie powinno wzbudzac niepotrzebnych
emocji wsrod potencjalnych artystow wyste-
pujacych w MCS, a konkretnie ich realizatoréw.

Firma Audio Plus dostarczyta rowniez system
bezprzewodowy wtoskiej firmy Wisycom....

Jedyne, co moze powodowac pewien grymas
wsréd braci realizatorskiej, to konsolety, ktore
— OWSszem — majg spore grono zagorzatych
fanow, ale tez i niemato jest takich, ktérzy nie
zechca pracowac na Midasie. Dla tych jednak,
oraz dla tych, ktdrzy .z definicji” przyjezdza-
ja z wkasnymi stotami, przewidziano mozli-
wos¢ analogowego rozszycia sygnatow, zas
do komunikacji cyfrowej miedzy sceng a sta-
nowiskiem FOH przygotowane jest niezbed-
ne okablowanie.

Nie pozostaje wiec nic innego, jak goraco
zacheci¢ tych, ktérzy beda w okolicy Tarno-
wa do wziecia udziatu w ktéryms z licznych
wydarzen, ktére regularnie organizuje Cen-
trum Sztuki Moscice — zaréwno jako widz, jak
i cztonek ekipy technicznej wystepujacego
artysty.

Wiecej informacji o firmie odpowiedzialnej

za zaprojektowanie, dostarczenie i zainstalowanie
systemu nagtosnieniowego w opisywanym obiekcie
na stronie internetowej: www.audioplus.pl.
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Konsolety wspdtpracuja z dwoma
stageboxami DL151. Osrodek dysponuje
rowniez analogowym 48-kanatowym
spliterem firmy Klotz.

..Z nadajnikami do reki MTH400, wyposazonymi w kardioidalne kapsuty

MCM302 marki Milab.
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INSTALACJE | CENTRUM KULTURY GRODZISK MAZOWIECKI

Lightschool

Centrum Kultury
Grodzisk Mazowiecki

s/

Jak wyjsc z cienia stolicy

Czy wojewodztwo mazowieckie to kolebka polskiej kultury? Takie stwierdzenie zapewne oburzy wielu
czytajacych ten artykut. Tak naprawde, dzieki lokalnym instytucjom i wydarzeniom taka nazwa okresli¢ mozna
kazde z naszych wojewodztw, z miastem Wroctaw, czyli Europejska Stolica Kultury 2017, na czele. Jednak
musicie przyznac, ze Warszawa wymusza na nas takie postrzeganie. Najwieksze festiwale, wydarzenia kulturalne
i muzyczne, a przede wszystkim szereg instytucji kultury, ktére maja swojq siedzibe w miescie stotecznym.

Jednak wojewddztwo mazowieckie to nie  w Grodzisku Mazowieckim, ktore dziekiinwe- ~ CENTRUM KULTURY
jedynie Warszawa, to wiele ciekawych miejsc,  stycjom dogonito czotowe osrodki kultury W GRODZISKU MAZOWIECKIM
ktore funkcjonujg w cieniu stolicy. Jedno z nich w Polsce, niejako wychodzac z cienia ,wiel- Centrum Kultury, o ktérym mowa, mie-
ma szczegolny charakter. To Centrum Kultury  kiego brata”. $ci sie w Grodzisku Mazowieckiem, miescie,




ktore prawa miejskie otrzymato w 1522 roku,
a od 1928 r. funkcjonuje pod obecna nazwa.
Niewielu wie, ze Grodzisk Mazowiecki byt
pierwszym miastem, ktére uzyskato pota-
czenie kolejowe z Warszawa, dzieki Kolei
Warszawsko-Wiedeniskiej.

Jednak dosy¢ o tym. To nie miasto jest
naszym gtéwnym bohaterem. Jest nim
powstate w 2008 Centrum Kultury. Umiejsco-
wiony w centralnej czesci Grodziska budynek
to obiekt wielofunkcyjny, w ktorego wnetrzu
przede wszystkim wyréznia sie sala kinowa,
ktéra jednoczesnie petni funkeje sali koncer-
towej, teatralnej i konferencyjne;j.

W momencie otwarcia byt to jeden z naj-
wiekszych tego typu i najnowoczesniejszych
obiektow na Mazowszu. Czas ptynie jednak
nieubtaganie i to, co w roku 2008 byto uwa-
zane za szczyt technologicznych mozliwosci,
w roku 2018 jest juz — nie ukrywajmy tego —
przestarzate. Dlatego kazda instytucja, ktéra
chce nadazac za zmianami, przystosowac sie
do wymogdw rideréw technicznych, coraz
bardziej wymagajacych zespotéw muzycz-
nych oraz odbiorcow, musi zainwestowac
w modernizacje. Na taki krok zdecydowato
sie CK w Grodzisku Mazowieckim.

MODERNIZACIA

Jak méwi Pawet Twardoch, dyrektor Cen-
trum Kultury w Grodzisku Mazowieckim, a jed-
noczesnie muzyk, perkusista, sideman i staty
cztonek zespotu Zbigniewa Wodeckiego, ktory
z tym wybitnym artysta pracowat ponad
30 lat ,konieczne stato sie przeprowadzenie
duzych inwestycji w sprzet oswietleniowy,
multimedialny, dZzwiekowy, ktéry miat spra-
wic, ze Centrum Kultury Grodzisk Mazowiecki
Znowu znajdzie sie w gronie najnowoczesniej-
szych obiektow nie tylko w wojewddztwie,
ale réwniez w Polsce. W pierwszym rzedzie
postaralismy sie o srodki na sfinansowanie tej
ambitnej, ale i kosztownej inwestycji. W efek-
cie otrzymalismy na ten cel unijne dofinan-
sowanie w wysokosci ponad 1.700.000 PLN
w ramach projektu ‘Pociag do kultury. Euro-
pejska strefa kulturalno-edukacyjna w Gro-
dzisku Mazowieckim'. Zwyciezca okazata sie
firma Prolight, ktéra podjeta sie przeprowa-
dzenia tej trudnej, ale ciekawej modernizacji”.

Przeprowadzono przetarg na zakup sceny
mobilnej wraz z nagtosnieniem, oswietle-
niem oraz multimediami, zgodnie z wymoga-
mi unijnymi. W ramach inwestycji postawio-
no na zakup kompletnej sceny mobilnej, wraz

i

T
i -W. f M

Widownia sali wielofunkcyjnej Centrum Kultury Grodzisk Mazowiecki moze pomniescic

375 widzéw.

fot. Marcin Masalski

W przypadku oswietlenia scenicznego przetarg wytonit marke Robe Lighting, najwiekszego
obecnie na swiecie producenta tego typu urzadzeri.

z nagtosnieniem i oswietleniem. Dlaczego zde-
cydowano sie na wtasnie taka inwestycje? Rolg
sceny byto umozliwienie uatrakcyjnienia oferty
programowej Osrodka oraz organizacji ,Cen-
trum Kultury na kétkach”, czyli corocznego
cyklu wydarzen aktywizujacych i zachecaja-
cych do udziatu w wydarzeniach kulturalnych
mieszkancow wsi. Jak wspdlnie potwierdzaja to
tukasz Sieminski, ktory odpowiada za switato,
oraz Marcin Krupa, odpowiedzialny za dzwiek,
.gtéwnym powodem tak duzej zmiany w oswie-
tleniu i dzwieku byto wyjscie z kulturg na wies.
Mobilna, ,uzbrojona” w nowoczesne o$wietlenie
i nagtosnienie scena gwarantuje nam w sezonie
letnim samowystarczalnosc¢ i mobilnos¢, pozwala

na sprawne przemieszczanie sie zZ MiejSCOWOSCi
do miejscowosci, dajac tez mozliwos¢ korzysta-
nia z tych nowoczesnych technologii w samym
Centrum Kultury poza sezonem letnim. Poprzed-
nio nie mielismy takich mozliwosci — istniata
koniecznos¢ kazdorazowego wynajmowania
sceny, poza tym korzystalismy z oswietlenia
opartego na PARach zarowych. Caty sprzet miat
juz swoje lata, przez co nie spetniat wymogow
riderowych niektorych zespotow”.

OSWIETLENIE

W przypadku oswietlenia scenicznego prze-
targ wytonit marke Robe Lighting, najwiek-
szego obecnie na swiecie producenta tego
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fot. Marcin Masalski

W oswietleniu postawiono na najnowsze i najbardziej poZzadane na rynku rozwigzania

— gtéwnie lampy typu LED.

typu urzadzen. Jest to sprzet, ktéry mozna
spotkac na najwiekszych scenach rozrywko-
wych i teatralnych na catym swiecie. Dlaczego
wiasnie Robe? ,Wybierajac parametry najbar-
dziej zalezato nam, oprocz oczywiscie odpo-
wiedniej technologii, na fatwosci w obstudze,
minimalnym poborze pradu i niskiej wadze.
Nasze Centrum Kultury i prowadzone przez
nie projekty maja to do siebie, ze wymaga-
ja duzej mobilnosci. Rzadko zdarza sie, zeby
sprzet wisiat u nas dtugo w jednym miejscu.
Czesto musimy go zdejmowac, przewieszac.
22 kg wagi, jakie ma MegaPointe, to wrecz
piorko”. Postawiono na najnowsze i najbardziej
pozadane na rynku rozwigzania. Jednoczesnie
nie zapomniano o ochronie srodowiska. Mamy

tu gtdwnie lampy typu LED — takie rozwigza-
nie przede wszystkim jest bardziej oszczed-
ne. Dodatkowo emituje duzo mniejszg ilos¢
ciepta niz klasyczne lampy oparte na zrodle
wytadowczym, co réwnoczesnie sprawia, ze
s3 one cichsze, poniewaz do ich chtodzenia nie
potrzebny jest duzy, gtosny wentylator. Ma to
bardzo duze znaczenie, szczegdlnie w takich
miejscach jak teatry czy domy kultury. Bar-
dzo duze znaczenie w przypadku tego typu
opraw ma réwniez jakos¢ swiatta i odwzoro-
wanie barw.

Obecnie w skfad nowego sprzetu oswie-
tleniowego dostepnego w Centrum Kultury
Grodzisk Mazowiecki wchodzi caty zestaw
zaawansowanego sprzetu oswietleniowego:

— 12 ruchomych gtéw Spiider — niesamowi-
cie jasnej lampy z serii urzadzen typu Wash
i Beam, ktéra dzieki mocnym 19 diodom
LED RGBW pozwala na swietne odwzo-
rowanie koloréw i gtadkie przejscie mie-
dzy nimi.

— 8 urzadzen VIVA CMY, lekkiej ruchomej
gtowy z systemem mieszania CMY, ale jed-
noczesnie bardzo wydajnej, z mnostwem
inteligentnych efektéw, tatwych w uzyciu.

- 12 lamp MegaPointe, modelu, ktéry powstat
na bazie bardzo popularnej ruchomej gtowy
Pointe, a ktéry swoja popularnoscia doréw-
nat swojemu pierwowzorowi. MegaPointe
to urzadzenie, ktore taczy w sobie najlepsze
cechy Wash, Beam i Spot co sprawia, ze jest
to bardzo uniwersalne rozwiazanie, idealne
do zastosowania w réznych typach realizacji.

— 12 sztuk Parfect S1, oprawy wyposazo-
nej w niesamowicie mocne zrodto Swiatta,
zapewnione przez pojedynczg diode LED.
Model zaprojektowany do uzyskania naj-
wyzszej jakosci Swiatta.

— jeden zestaw Halo Set, pierscien jasnych
mikro diod, umieszczonych na standardo-
wej ramce PAR 64. Bardzo lekkie, elastycz-
ne, autonomiczne urzadzenie, ktére mozna
wykorzysta¢ w roznych konfiguracjach.
Czy sprzet sie sprawdzit? tukasz, ktory go

obstuguje, nie ma watpliwosci. Zapytalismy go

jednak ktore urzadzenia z tej listy by wybrat,

System nagtosnieniowy sktada sie z szesciu szerokopasmowych
zestawow gtosnikowych z serii ARCS (po 3 na strone)..
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...oraz szesciu zestawow niskotonowych z serii SB18
(réwniez po 3 na strone).



gdyby musiat ograniczyc sie do dwach. ,Jesli
musiatbym wybrac, na ktory ze sprzetéw
postawic —a na szczescie nie musze — to zde-
cydowanie bytyby to MegaPointe i Spiider.
Pierwszy za swoja szybkos¢ dziatania, ich ener-
giczna zmiana pozycji zaskoczyta nas, mimo
ze wiedzielismy, czego oczekiwac. Ale réwniez
jasnos¢, optyka i wrecz nieograniczone mozli-
wosci, z efektem flower na czele. Natomiast
w Spiider to zdecydowanie postawitbym na
ptynne przejscie z beam na wash oraz kolor.
Ich soczystosc i pokrycie robig wrazenie na
kazdym, a jak dodamy do tego efekt flower
i wirtualna tarcze koloréw, to otrzymujemy
urzadzenie, ktore mnie zachwycito”.

Na Marcinie, ktéry de facto nie zajmuje sie
Swiattem, tylko dZzwiekiem, zdecydowanie wra-
zenie robi réwniez MegaPionte, ze wzgledu na
wage, efekty i przede wszystkim kulture bez-
gtosnej pracy. To, co nie zdarza sie w przypad-
ku nowego setu, miato miejsce w starym zesta-
wie urzadzen, kiedy to ,artysta kazat wytaczyc
urzadzenia o$wietleniowe, bo byty za gtosne.”

STEROWANIE SYSTEMEM

Za sterowanie tym systemem odpowiada
konsoleta oswietleniowa Arena marki Avolites,
dla tukasza bardzo user friendly ,ze wzgledu
na tatwosc obstugi, ale réwniez na moje wcze-
sniejsze doswiadczenia z konsoleta Quartz,
ktorej nadal uzywamy. Mimo ze te urzadze-
nie réznig sie, poniewaz Arena jest bardziej
zaawansowana, to maja taki sam soft. To, co
zrobie w Arenie, moge odtworzy¢ w Quartz,
i odwrotnie, a nawet przygotowac wszystko
poprzez Titan One na komputerze, a pozniej
odtworzy¢ z konsolet”.

Czy inwestycja sie ,optacita’? ,.Przede
wszystkim w lwiej czesci zostata sfinanso-
wana ze srodkéw unijnych, czyli nie obcigzy-
ta budzetu gminy. Poza tym, mimo ze jestem
realizatorem dzwieku, to wszystkie urzadze-
nia dZzwigamy wspalnie ©. Kiedys zajmowato
nam to sporo czasu, obecnie, kiedy mamy te
nowe rozwigzania, jedna lampa jest w stanie
zastapic¢ 5 nowych. Praca stafa sie fatwiejsza
i szybsza” — mowi Marcin. , Kazde z tych urza-
dzen jest bardzo zaawansowane i daje mi wiele
mozliwosci, a ze wzgledu na to, ze nasze reali-
zacje sa bardzo réznorodne, ich uniwersalnosc
jest niezastapiona. Uzywam ich do koncer-
tow, gali, konferencji, przedstawien teatral-
nych, gdzie Viva i Spiider to idealne gtowy do
$wiecenia w domu kultury i teatrze” — podsu-
mowuje tukasz.

fot. Marcin Masalski

Jednym z wydarzeri ostatnich dni, jakie obstugiwat nowy system oswietleniowy
i nagtosnieniowy osrodka, byt koncert wybitnego perkusisty Calvina Rodgersa.

Rowniez widzowie, artysci, a nawet fotogra-
fowie dostrzegaja zmiane, jaka zaszta w Cen-
trum Kultury w poréwnaniu z tym, co byto do
tej pory. Ludziom przyzwyczajonym do starych
opraw wrecz ,szczeki opadajg”. To, co byto
kiedys, a jest teraz, to niebo a ziemia. Odbiér
jest zdecydowanie pozytywny. Odwzorowa-
nie barw i intensywnos¢ pozwala na zupetnie
nowe doswiadczenia.

NAGLOSNIENIE

Nie inaczej przedstawia sie sytuacja z syste-
mem audio. Dostarczyta go firma Audio Plus,
ktdra byta podwykonawca dla firmy Prolight.
W zrealizowanym projekcie znalazt sie system
nagtosnieniowy marki L-Acoustics. Francuska
marka jest znana ze stosowania bezkompromi-
sowych technologii, czesto opatentowanych,
a takze z niezwykle elastycznego i detalicz-
nego brzmienia. System idealnie sprawdzit
sie w sali Centrum Kultury, i to bez dodatko-
wych linii dogtasniajacych, ktore zwykle sto-
suje sie w takich instalacjach. Jego atutem jest
mobilnos¢, ktdra sprawia, ze idealnie wpisuje
sie rowniez w swoja nadrzedng role, jaka jest
scena mobilna.

System sktada sie z szesciu szerokopasmo-
wych zestawéw gtosnikowych z serii ARCS
oraz szesciu zestawow niskotonowych z serii
SB18. Po obu stronach sceny zawieszono grona
po trzy zestawy szerokopasmowe, z ktorych
dwa maja waski kat propagacji dzwieku, zas
jeden ,gra” szerokim katem. Na proscenium,
pod kazdym gronem, stoja po trzy zestawy
niskotonowe. Nie zastosowano tu zadnych
dodatkowych gtosnikéw, na przyktad czesto
stosowanej linii frontfill. Mimo to system brzmi
niezwykle precyzyjnie i rownomiernie na catej
powierzchni widowni, ztozonej z 375 miejsc.

To nietatwe zadanie, bowiem sala jest
wyjatkowo wymagajaca akustycznie. Jest sto-
sunkowo wysoka, a jej Sciany i sufit wykon-
czono wystonami z blachy falistej. Ma ona
druzgocacy wptyw na brzmienie, zwtaszcza
w dolnych rejestrach. Jak poradzono sobie
z tym problemem? Zastosowano wyrafino-
wang korekcje podczas wystrajania urzadzen.
W efekcie kazde wydarzenie brzmi dla kaz-
dego widza tak samo, niezaleznie od tego
w ktérym miejscu widowni siedzi. ,System
brzmi rewelacyjnie, nie ma zadnych przesu-
nie¢ fazowych czy efektu filtru grzebienio-
wego” — mdwi Marcin Krupa.

Centra Kultury z mniejszych osrodkéw zde-
cydowanie silniej musza walczy¢ o widza niz
te z duzych miast wojewddzkich. Konkuren-
cja jest duza, a fundusze przeznaczone na
inwestycje zdecydowanie odbiegaja od tych,
jakimi moga pochwali¢ sie te instytucje. Dla-
tego duze pochwaty naleza sie tym osrod-
kom, ktére mimo duzych trudnosci staraja
sie inwestowac, rozwija¢, ale robig to madrze.
Nie sztuka jest kupienie duzej ilosci sprze-
tu, tylko kupienie go z gtowa. Na taki krok
zdecydowano sie w Centrum Kultury Gro-
dzisk Mazowiecki, gdzie postawiono na jakosc
urzadzen, a nie na ich liczbe. Czy CK w Gro-
dzisku Mazowieckim wyszto z cienia stolicy?
Zdecydowanie tak, a swoimi projektami, jak
np. ostatnio przeprowadzonym koncertem
wybitnego perkusisty Calvina Rodgersa, tylko
to potwierdza.

Wiecej informacji o firmach odpowiedzialnych za projekt
i wykonanie opisanych technologii Centrum Kultury
Grodzisk Mazowiecki na stronach internetowych:

www.prolight.com.pl, www.audioplus.pl.
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INSTALACJE | APART HOTEL 12

Piotr Sadton

Apart Hotel 12

Apart w Aparcie

Hotele to obiekty, ktore niezbyt czesto goszcza na tamach LSI. Co prawda, ciezko tam znalez¢ duze
profesjonalne systemy nagtosnieniowe czy oswietlenie sceniczne, z drugiej jednak strony tego typu obiekty
nierzadko dysponuja sprzetem za takie pieniadze, jakich duza czes¢ firm rentalowych — szczegélnie tych
mniejszych — nigdy nie bedzie w stanie zainwestowac.

| to bynajmniej nie dlatego, ze firmy insta-
lacyjne ,czeszg" inwestoréw na gruba kase
(cho¢ i tacy tez sa, jak w kazdym stadzie jakies
czarne owce), ale dlatego, ze wielkoscia, ilo-
$cig i skomplikowaniem systemy nagtosnienio-
we w hotelach czesto na gtowe bija systemy
nagtosnieniowe z serii pro.

Zeby nie by¢ gotostownym, przyjrzymy sie
w tym numerze wyposazeniu catkiem niedaw-
no oddanego do uzytkowania hotelu, a kon-
kretnie jego instalacji A/V.

APART HOTEL 12

Apart Hotel 12 to tzw. hotel butikowy, znaj-
dujacy sie w Rzeszowie, w sasiedztwie Hali
Podpromie. Coz to takiego jest hotel buti-
kowy? To odpowiedZ na zapotrzebowanie
podroznych, ktérzy zamiast wielopokojowych
molochéw — chocby najbardziej luksusowych,
5- i 6-gwiazdkowych — preferujg namiastke
domowego ciepta i klimatu. Oprécz 16 luksuso-
wo wyposazonych apartamentéw (w ktérych
oprocz sypialni znajdziemy garderobe, salon

z aneksem kuchennym, balkon i prywatna
tazienke) kazdy gos¢ hotelowy moze skorzy-
stac z ustug Restauracji Podpromie i kawiar-
ni Wake Up Coffee. Ta pierwsza pozwala na
zorganizowanie imprezy dla nawet 150 oséb.

Oprécz tego hotel dysponuje salg bankietowa,
ktéra pomiesci do 73 oséb w utozeniu teatral-
nym, oraz sala konferencyjna, ktéra miesci do
86 0s6b w utozeniu teatralnym. Ta druga moze
by¢ podzielona na dwie mniejsze, po 22 i 52 miej-
sca w utozeniu teatralnym lub innym.




Pierwsza strefa, ktorg napotykamy jeszcze przed wejsciem do hotelu, to znajdujacy sie
przed nim taras, nagtosniony za pomocg zestawow gtosnikowych Apart Audio MASK6CT.

Nas najbardziej interesowac bedzie wtasnie
parter hotelu, gdzie zlokalizowane sg wymie-
nione pomieszczenia plus recepcja i hol. A to
dlatego, ze to wtasnie tam znajdziemy inte-
resujace nas instalacje A/V.

NAGLOSNIENIE

Jak juz wspomniatem, w takich obiektach,
jak hotel, prézno szukac riderowego sprzetu
z kategorii pro — systeméw liniowych, cyfro-
wych mikserow, studyjnych mikrofonéw itp.
Specyfika nagtosnienia takiego obiektu to
zupetnie inne wymogi, niz na estradzie czy
chocby w teatrach lub operach, do zaspakaja-
nia ktérych potrzebny jest inny sprzet. | przede
wszystkim w ilosci adekwatnej do potrzeb.

Projekt i wykonanie praktycznie wszyst-
kich instalacji niskopradowych (oprécz p.poz.),
a takze oswietlenia, to dzieto rzeszowskiej
firmy Vegacomp. Do nagtosnienia holu, recep-
¢ji, korytarzy, restauracji, kawiarni, sali bankie-
towej i sal konferencyjnych, ale réwniez i toa-
let na parterze, a takze tarasu na zewnatrz
hotelu wykorzystano gtéwnie sprzet belgijskiej

Fi

Takich dwudroznych gtosnikéw sufitowych
Apart Audio CMX20T pracuje w Apart
Hotel 12 az osiemdziesiat.

firmy Apart Audio. Wyjatkiem jest matryca
sygnatéw, zarzadzajaca sygnatami audio, ktorg
jest Ecler MIMO 1212SG, pozwalajgca na prze-
taczanie sygnatdw wejsciowych oraz wystanie
ich do odpowiednich stref nagtosnienia. Tych
stref jest w hotelu kilka, kazda z mozliwoscia
niezaleznego sterowania.

Pierwsza strefa, ktora napotykamy jeszcze
przed wejsciem do hotelu, to znajdujacy sie
przed nim taras, na ktorym w okresie letnim
ustawione sa stoliki kawiarni Wake Up Cof-
fee. Firma Vegacomp zdecydowata sie zasto-
sowac do nagtosnienia tego obszaru gtosni-
ki Apart Audio MASK6CT (opisywane przez nas
w numerze pazdziernikowym), ktére zosta-
ty zaprojektowane przez producenta z mysla
o instalacjach na zewnatrz, w zwigzku z czym
sa w petni odporne na warunki atmosferyczne.

Projekt i wykonanie praktycznie wszystkich
instalacji niskopradowych (oprécz p.poz.)

a takze oswietlenia, to dzieto rzeszowskiej
firmy Vegacomp.

Wchodzac do $rodka spotykamy kolejne
strefy —wszystkie nagtosnione za pomoca az
osiemdziesieciu dwudroznych gtosnikéw sufi-
towych Apart Audio CMX20T. Te, jak i znaj-
dujace sie na zewnatrz MASK6CT, zasilane sg
w sumie z dwoch 4-kanatowych wzmacniaczy
100-woltowych Apart Audio REVAMP4240T.
Oprocz nich i wspomnianej juz matrycy Ecler
MIMO 1212SG w szafie teletechnicznej w ser-
werowni znajduja sie 4 odbiorniki bezprzewo-
dowe Shure BLX4R, wspotpracujace z 4 nadaj-
nikami handheld. Mikrofony te moga pracowac
w dowolnym miejscu parteru hotelu, dzieki

Wszystkie gtosniki w hotelu zasilane sq w sumie z dwoch 4-kanatowych wzmacniaczy
100-woltowych Apart Audio REVAMPA4240T. Za zarzadzanie sygnatami audio odpowiada

matryca Ecler MIMO 12125G.
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15 gtosnikéw sufitowych zapewniajacych bardzo rownomierny rozktad pola akustycznego

w hotelowej Restauracji Podpromie.

zestawowi anten (dwie pary aktywne i jedna
pasywna) rozmieszczonych nad sufitem pod-
wieszanym parteru, podtaczonych do zainsta-
lowanego w tej samej szafie splittera sygna-
tow radiowych Shure UA844+SWB.

To jeden typ sygnatdw wejsciowych obstu-
giwanych przez matryce MIMO 1212SG. Dru-
gim s sygnaty z podwojnego media playera
DUO-NET, réwniez firmy Ecler, zawierajace-
go miedzy innymi odtwarzacz streamingo-
wy, USB i kart SD/SDHC - on réwniez znajdu-
je sie w szafie teletechnicznej w serwerowni.
W koncu trzeci typ sygnatéw to te, ktore
docierajg do matrycy z przytaczy zamonto-
wanych w podtodze w kazdej z sal konferen-
cyjnych. Dzieki temu mozna tam (tylko tam,
albo i w innych strefach réwniez) odtwarzac¢
dzwiek z laptopa podczas prezentacji multi-
medialnych czy innego odtwarzacza podta-
czonego do wspomnianego ztacza.

Tak wyglada z pozoru mato ,ciekawy’, ale,
jak wida¢, zawierajacy sporo sktadnikdw,
nie wspominajac juz o okablowaniu, system
nagtosnieniowy Apart Hotel 12. Wartym uwagi
jest fakt, ze firma Vegacomp w tym przy-
padku nie poszta na niepotrzebne kompromi-
sy, zarowno przy doborze sktadnikéw — ktdre
Z jednej strony oferuja naprawde bardzo dobra
jakos¢, a z drugiej nie rujnuja kieszeni inwe-
stora — jak i ich liczby. W samej tylko restau-
racji naliczytem 15 gtosnikéow sufitowych,
zapewniajacych bardzo rownomierny rozktad
pola akustycznego. Czyli, mdwiac ,.po ludzku”,
przy kazdym stoliku stychac saczacg sie z nich
muzyke o takim samym poziomie, a nie — jak
to niestety jeszcze czesto bywa w tego typu
obiektach —siedzac przy jednym z nielicznych
gtosnikéw ciezko z kim$ rozmawiac, a z kolei
w wiekszej odlegtosci od nich muzyka jest
ledwo styszalna. Tutaj tak nie ma.
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Druga wazna kwestia — projektant syste-
mu, ktérym jest Pawet Domszy, piastujacy
Lurzad” inzyniera sprzedazy systeméw z firmy

Vegacom, nie skusit sie na zaoszczedzenie paru
ztotych, instalujac np. w toaletach czy koryta-
rzach (czyli miejscach mniej ,wymagajacych”),
jakichs tanszych gtosnikéw, dzieki czemu nie-
zaleznie od tego, czy siedzimy w restauracji,
w kawiarni, spacerujemy po holu czy zata-
twiamy swoje potrzeby w toalecie, emitowa-
ny przez system nagtosnieniowy dzwiek jest
w kazdym tym obszarze spojny, bez styszal-
nych réznic pogarszajacych jakos¢ emitowa-
nego dzwieku.

VIDEO

Firma Vegacomp odpowiadata rowniez
za zaprojektowanie i dostarczenie urzadzen
wideo. Znajdziemy je przede wszystkim
w salach konferencyjnych i sali bankietowej,
w postaci monitoréw Sony oraz projektoréw

Centralne sterowanie wieloma funkcjami, w tym nagtosnieniem we wszystkim strefach, oswie-
tleniemn, roletami itd. jest mozliwe z poziomu ekranu dotykowego (iPada) w recepdji hotelu.

NPT LY

L]

Zrédtemn sygnatéw audio moga by¢ m.in. sygnaty z mikrofonéw bezprzewodowych Shure
BLX4R lub media player DUO-NET Eclera.



\

Sala bankietowa i konferencyjne wyposazone sa m.in. w projektor Sony VPL-CH375, z ktéreqgo obraz rzucany jest na rozwijany (po zwinieciu

zupetnie niewidoczny) ekran.

VPL-CH375, rowniez firmy Sony, z ktérych
obraz rzucany jest na rozwijany (po zwinieciu
zupetnie niewidoczny) ekran.

Do transmisji sygnatu zastosowano exten-
dery HDMI HD-MD-400-CE, ktdre réwniez s
wpiete do matrycy Eclera, maja bowiem funk-
¢je .wybudowywania” sygnatu audio z HDMI,
dzieki czemu prezentacje wideo z dZzwiekiem
moga by¢ nie tylko odtwarzane wizualnie, ale
rowniez —z wykorzystaniem wtasnie matrycy
MIMO 1212SG, wysytajacej dZzwiek z kontentu
wideo do wybranej strefy —audialnie, poprzez
zainstalowane w danej sali gtosniki.

STEROWANIE

Centralne sterowanie wieloma funkcjami,
w tym nagtosnieniem we wszystkim stre-
fach, oswietleniem, roletami itd., jest mozliwe
z poziomu ekranu dotykowego (a tak napraw-
de to zainstalowanego tam na state iPada)
w recepcji hotelu. Sterowanie tymi funkcjami
zapewniaja procesory Crestron DIN-AP3, jak
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Sterowania urzadzeniami instalacji AV
i oswietleniowej zapewniaja procesory
Crestron DIN-APS...

i pozostate urzadzenia systemu A/V zlokalizo-
wane w serwerowni. Zadaniem jednego z nich
jest sterowanie matryca Eclera oraz innymi
elementami systemu A/V, w tym projektora-
mi, monitorami (wtaczanie i wytaczanie) oraz
rozwijanymi ekranami. Drugi z procesoréw
Crestrona zarzadza rozlokowanymi w kilku sza-
fach rozdzielczych sterownikami DIN-8SW8,
odpowiadajacymi za sterowanie o$wietleniem
w hotelu - przy uzyciu innych urzadzen Cre-
strona, jak np. dimmeréw DIN-1DIMU4.

Z pozycji uzytkownika sterowanie to moze
odbywac sie na dwa sposoby — uproszczony,
za pomoca nasciennych klawiatur 12-przyci-
skowych Crestrona, lub bardziej rozbudowany
(razem ze sterowaniem ekranem, dzwiekiem
czy projektorem), z zainstalowanego na $cia-
nie danej sali iPada mini.

PODSUMUJMY

Firma Vegacomp podeszta do tema-
tu zaprojektowania i wykonania systemow

A/Vioswietleniowego w nowym Apart Hotel
12 bardzo rzetelnie — z czego zreszta jest
znana w branzy instalacyjnej. Tym razem réw-
niez nie zawiodta, ,szyjac na miare” system
wg. potrzeb inwestora, dbajac jednoczesnie
o to, by zanadto nie obcigzyt on jego kie-
szeni. Postawita wiec na rozwigzania i urza-
dzenia sprawdzone, wysokiej jakosci, a jed-
noczesnie majace bardzo dobry stosunek
jakosci do ceny. Efekty tego mozna ustyszec,
a takze zobaczy¢, odwiedzajac Apart Hotel 12
w Rzeszowie, choc¢by wstepujac do niego na
kawe czy obiad.

Wiecej informacji o firmie odpowiedzialnej za zaprojek-
towanie, dostarczenie i zainstalowanie systemu nagto-
Snieniowego oraz innych sktadnikéw systemu AV na
stronie internetowej: www.vegacomp.pl, zas o elemen-
tach systemu audio na stronach: www.apart-audio.com
i www.konsbud-audio.pl.

FAREACT ATTOMATVRY

STERCAWA TR ERHANT

ETEHWNER PRILEA LRI Y

..zarzadzajace innymi urzadzeniami Crestrona, np. dimmerami.
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TUTORIALE | JAK OMIKROFONOWAC | NAGEOSNIC...

Piotr Sadton

Jak omikrofonowac i nagtosnic...

Fortepian cz. IV

Po naprawde sporej dawce teoretycznych informacji o historii, budowie i wtasciwosciach akustycznych
fortepianu (a takze i pianina), najwyzsza pora zaprzac ten ogrom wiedzy do celéw praktycznych. Czyli
do wiasciwego omikrofonowania fortepianu, ktéry to zabieg jest kluczowy w uzyskaniu pozadanego
brzmienia (przewaznie mozliwie jak najbardziej naturalnego, cho¢ nie zawsze). Ale tez — co bedzie wazne
przede wszystkim na scenie — uzyskaniu odpowiedniego poziomu sygnatu w gtosnikach (frotowych, ale tez
i monitorowych) oraz odpowiedniego odstepu od sprzezen.

S

e I S
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CO MUSIMY WZIAC POD UWAGE,

DOBIERAJAC MIKROFON

| JEGO POZYCIE,

Nagtasniajac fortepian na scenie musimy
sobie zadac kilka pytan:

. Jak gtosny musi by¢ fortepian na scenie?
(obejmuje to mozliwosci monitoréw na
scenie)

Il. Jak gtosny musi byc fortepian na widowni?

lll. Jaka jest natura akustyki na scenie?

IV. Jaka jest akustyka widowni?

V. lle i jakich instrumentéw znajduje sie na
scenie? | jak gtosne sa one akustycznie
lub elektrycznie?

VI. Jak duzo wzmocnienia dzwieku zaakcep-
tuje artysta?

VII. Jak gtuchy/utalentowany/doswiadczony
(niepotrzebne skreslic) jest artysta?

VIII. Jaki typ muzyki ma by¢ grany — czy mowi-
my o klasycznym recitalu, czy o akompa-
niamencie, i w jakim stylu muzycznym?

IX. Jaki jest budzet i czas na przygotowanie
produkcji?

X. Twoj poziom wiedzy i doswiadczenie?

XI. Jakos¢ dostepnego zestawu nagtosnienio-
wego?

. Nieznane (osoba strojaca fortepian, orga-
nizatorzy imprezy, supporty, transmisja
radiowa/telewizyjna, pogoda itp.)?

Sporo tego, prawda? Oczywiscie w wiekszo-
$ci przypadkow wiecej niz potowe tych pytan
jesli nie ,olejemy” zupetnie, to z pewnoscia
potraktujemy dosc¢ pobieznie. Na przyktad
w przypadku koncertéw plenerowych akusty-
ka sceny nie jest zbyt istotna, a widowni zupet-
nie pomijalna. Znaczna czes$¢ z tych pytan (na
pewno oprécz 1, 2 i 11) bedzie tez jak najbar-
dziej adekwatna do sytuacji nagraniowych.

No, to moze najpierw (w tym numerze) zaj-
mijmy sie tym teoretycznie fatwiejszym (cho¢
praktycznie chyba tez) wyzwaniem, jakim sa
sytuacje nagraniowe w studiu, czyli — znéw
teoretycznie —w dos¢ ,sterylnym” akustycznie
otoczeniu, bez gtosnych monitoréw i innych
zrodet dzwieku na scenie (nie zawsze), syste-
mu nagtosnieniowego i ,zroédta szumowego”
w postaci publicznosci. O omikrofonowaniu
zas fortepianu na scenie powiemy sobie juz
w nowym 2019 roku, w numerze styczniowym.

Xl

FORTEPIAN W STUDIU

Akustyka pomieszczenia jest waznym czyn-
nikiem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwage pod-
czas nagrywania fortepianu. Poniewaz nie
ma dwaoch takich samych pomieszczen pod

Przy nagraniach klasycznej muzyki fortepianowej standardowym podejsciem jest rejestracja
instrumentu z dwdch mikrofondw wszechkierunkowych w stereofonicznej konfiguracji A-B,
ustawionych przed fortepianem (z prawej strony instrumentu, patrzac od strony muzyka).

wzgledem panujacych tam warunkéw aku-
stycznych, dobdr rodzaju i lokalizacji mikro-
fonéw wymaga indywidualnego podejsicia do
tego tematu.

Fortepian, szczegdlnie duzy koncertowy
instrument, jest zaprojektowany i wykona-
ny do grania w salach koncertowych, gdzie
czas pogtosu miesci sie zwykle w zakre-
sie od 0,9 do 1,3 sekundy (przy 500 Hz),

a kubatura pomieszczenia wynosi co najmniej
10.000 metrow szesciennych. Sale koncertowe
specjalnie zaprojektowane do grania muzy-
ki wagnerowskiej moga nawet mie¢ czasy
pogtosu okoto dwoch sekund i wiece).

Przy otwartej pokrywie fortepian koncer-
towy jest w stanie zapewnic¢ widzom petne
wrazenia muzyczne w catej sali. Nalezy wzigc¢
to pod uwage, jesli ta lokalizacjg jest studio

Skierowujac mikrofony na otwartq pokrywe fortepianu, dzieki temu, Zze dzwiek odbija sie
od wewnetrznej strony pokrywy. brzmienie zostanie rozjasnione, a do nagrania dodana
piekna gtebia.
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Wysokosc usytuowania pary stereo jest przewaznie dos¢ mafa — 1,2 m do 1,5 m powyZzej

podtogi, na ktorej stoi fortepian.

Przy pokrywie na niskiej podpdrce mikrofony beda ustawione nizej, niz przy pokrywie
catkowicie otwartej (na wysokiej podporce).

nagran. Znalezienie dobrej lokalizacji — zarow-
no dla samego instrumentu w studiu, jak
i mikrofonéw zbierajacych jego dzwiek — jest
pierwszg i najtrudniejsza rzecza do zrobienia.

Druga kwestia do rozpatrzenia przy wybo-
rze metody nagrania oraz doborze mikrofonow
to repertuar. Klasyczna muzyka fortepianowa
zastuguje na naturalne potaczenie jej z aku-
styka pomieszczenia, w ktérym rozbrzmie-
wa, ale utwory réznych kompozytoréw maja
swoje wiasne cechy charakterystyczne, ktdre
pozostawiaja mniej lub wiecej przestrzeni do
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wiasnego ksztattowania wptywu akustyki
pomieszczenia na muzyke.

Muzyka popularna i jazzowa tradycyjnie jest
odtwarzana w réznych rodzajach pomieszczen.
Dlatego oczekiwania stuchacza dotyczace
barwy i ambiensu sa nieco inne. W wielu przy-
padkach intencja kompozytora byto, aby jego
utwor zabrzmiat odpowiednio na systemie hi-fi
w $rodowisku domowym. Akustyke pomiesz-
czenia, w ktérym nagrano fortepian jazzowy,
ocenia sie wiec wedtug mniej krytycznych kry-
teridéw, niz przy nagraniach klasyki.

NAGRYWAMY KLASYKE

Przy nagraniach klasycznej muzyki fortepia-
nowej standardowym podejsciem, ktore daje
najlepsze wyniki, jest rejestracja instrumentu
z dwéch mikrofonéw wszechkierunkowych
w stereofonicznej konfiguracji A-B, ustawio-
nych przed fortepianem, czyli z prawej strony
instrumentu, patrzac od strony muzyka. Takie
umieszczenie pary stereo daje stuchaczowi
ztudzenie bycia czescig widowni. Dostosowu-
jac odlegtos¢ od fortepianu i doktadne umiej-
scowienie mozna regulowac¢ wptyw akusty-
ki pomieszczenia na finalne brzmienie oraz
barwe instrumentu.

Jedna ze znaczacych zalet tego podejscia
jest to, ze mozna korzystac¢ z mikrofonow
wszechkierunkowych, z ich zaletami w posta-
ci wyréwnanej charakterystyki w dole pasma
i poza osia. Istnieja tez — jak to w zyciu — pewne
wady tego rozwigzania. Po pierwsze obrazo-
wanie stereofoniczne wydaje sie raczej nieco
rozmyte, chociaz wielu realizatorow nagrywa-
jacych klasyke i stuchaczy uwaza, ze dzwiek
ten jest bardziej satysfakcjonujacy muzycznie,
wiec moze to byc¢ postrzegane jako korzysc.
Bardziej ,uchwytng” wada jest natomiast to,
ze w niektérych sytuacjach moga pojawic sie
problemy fazowe, skutkujace destruktywnym
sumowaniem sie sygnatéw z obu mikrofonow
dla niektorych czestotliwosci, co moze styszal-
nie zmieni¢ barwe instrumentu. Z tego powo-
du optaca sie przestuchac¢ zmiksowany sygnat
z pary mikrofonéw w mono, aby sprawdzic,
czy dzwiek nie jest znieksztatcony, poniewaz
niektére nadajniki nadal transmitujg w try-
bie mono (czesto ma to miejsce w przypadku
transmisji w Internecie).

Czesto preferowane jest ustawienie pary
mikrofonéw na okregu o promieniu okoto
1,5-2 metréw od instrumentu, w centrum kté-
rego znajduje sie fortepian. Z racji tego, ze
pokrywa najskuteczniej odbija dZzwieki o wyz-
szych czestotliwosciach wzdtuz linii mtot-
kéw instrumentu, mikrofon umieszczony na tej
linii pozwoli uzyskac najbardziej jasne brzmie-
nie instrumentu. Gdy przesuniemy mikrofony
w kierunku stopy fortepianu, odbicie dzwie-
kow od pokrywy bedzie mniej efektywne
i dzwiek straci nieco swa przejrzystosc. Podob-
ny efekt wystepuje w przypadku ustawienia
przetwornikéw po stronie klawiatury instru-
mentu, za pianista.

Poniewaz ustawienie szerokosci bazy stereo
pary przetwornikow w uktadzie A-B bez wpty-
wu na barwe nagtasnianego instrumentu nie



jest tatwe, do ustawienia odpowiedniej odle-
gtosci miedzy przetwornikami trzeba podejsc¢
ze szczegblna ostroznoscia (im dalej sa one
oddalone, tym szerszy obraz). Umieszczenie
mikrofonéw zbyt daleko od siebie moze spo-
wodowac, ze dzwiek zblizy sie do krawedzi
obrazu stereo, tworzac efekt czesto nazywa-
ny .dziurg w srodku”. Generalnie kazdy odstep
powyzej 1 metra moze przyprawic nas o nie-
zty bol gtowy.

Zwykle stosuje sie odlegtosci miedzy prze-
twornikami od 40 do 60 cm, a obraz stereo
mozna uksztattowac w taki sposéb, ze piani-
sta siedzi po lewej stronie stuchacza (dzwieki
o wyzszych czestotliwosciach z lewej, a niz-
szych — ktorych struny sa znacznie dtuzsze
- po prawej), albo w taki, ze dzwieki baso-
we pojawiajg sie po lewej, a dzwieki klawi-
szy z drugiego konca klawiatury (wysokie) po
prawej.

Wysokos¢ usytuowania pary stereo jest
przewaznie do$¢ mata—12mdo 1,5 m powy-
zej podtogi, na ktorej stoi fortepian. Generalnie
powinny one miesci¢ sie w obszarze stano-
wigcym wycinek kota, ktorego granice two-
rza ptaszczyzna pudia fortepianu i otwarta
pokrywa (przy pokrywie na niskiej podpérce
kat ten jest znacznie wezszy, a mikrofony beda
ustawione nizej, niz przy pokrywie catkowicie
otwartej). Skierowujac mikrofony na otwarta
pokrywe fortepianu, dzieki temu, ze dzwiek
odbija sie od wewnetrznej strony pokrywy,
brzmienie zostanie rozjasnione, a do nagrania
dodana piekna gtebia.

Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby w konfiguracji A-B zamiast mikrofonow
wszechkierunkowych uzy¢ przetwornikow kie-
runkowych, np. kardioidalnych. W tym jednak
przypadku mikrofony musza by¢ umieszczo-
ne dalej od fortepianu, aby osiagnac ten sam
poziom ambiensu, czyli odpowiedzi pomiesz-
czenia. W zaleznosci od tego, w jakiej odlegto-
$ci i pod jakim katem wzgledem instrumen-
tu ustawimy mikrofony, mozemy zauwazy¢,
ze ,dziura” pojawia sie w $rodku obrazu ste-
reo wczesniej niz w przypadku mikrofonéow
wszechkierunkowych — co nalezy miec¢ na
uwadze, stosujac przetworniki kierunkowe.
Mowiac o ustawieniu kata pary stereo mam
na mysli np. taka sytuacje, gdy ustawione s3
one w kierunku strun wyzszych dzwiekow, jesli
chcemy uzyskac mozliwe najjasniejsze brzmie-
nie, poniewaz charakterystyka w zakresie
wysokich czestotliwosci mikrofondéw prawie
na pewno bedzie najlepsza na osi. Co ciekawe,

Technika XIY zazwyczaj daje o wiele wyraZniejszy i bardziej precyzyjny obraz stereo,
ale kosztem tego, co krytycy czasami okreslajg jako ,sterylny” dzwiek.

Szerokosc obrazu stereo jest proporcjonalna do kata miedzy mikrofonami — im wiekszy kat,
tym szerszy bedzie obraz stereo.

dotyczy to rowniez mikrofondéw dookdlnych,
gdyz w zakresie najwyzszych czestotliwosci
nawet one majg zawezong charakterystyke
—szczegolnie przetworniki o duzej membranie.

Nic tez oczywiscie nie stoi na przeszkodzie,
aby zamiast uktadu A-B uzy¢ X/Y. Szczegodlnie
jesli— podobnie jak wielu nadawcom radiowym
czy telewizyjnym — zalezy nam na kompatybil-
nosci monofonicznej. Szeroko$¢ obrazu stereo
jest proporcjonalna do kata miedzy mikrofona-
mi —im wiekszy kat, tym szerszy bedzie obraz
stereo, chociaz powyzej 130 stopni moze poja-
wic sie ,dziura” w $rodku pola stereo. Technika

X/Y zazwyczaj daje o wiele wyraZzniejszy i bar-
dziej precyzyjny obraz stereo, ale kosztem
tego, co krytycy czasami okreslajg jako ,ste-
rylny” dzwiek. Dodatkowo fakt, ze uktad X/Y
wymaga mikrofonow kierunkowych, z ich nie-
doktadnosciami w zakresie niskich czestotli-
wosci oraz poza osia, jest kolejnym powo-
dem, dla ktérego niektdérzy realizatorzy niezbyt
chetnie z niej korzystaja.

Inne uktady stereo, jak M-S czy ORTF, row-
niez jak najbardziej mozna uzy¢ do rejestra-
cji fortepianu, jednak z uwagi na ich wiek-
sze skomplikowanie (M-S wymaga dekodera
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TUTORIALE

Przy bliskim omikrofonowaniu A-B istnieja
dwie szkoty rozmieszczania mikrofonow
— jedna sugeruje umieszczenie ich za lirg,
nad mtotkami.

sygnatéw M i S) do nagran samego fortepianu
stosuje sie je raczej rzadko.

Mozna tez nagrywa¢ w mono z jednego
mikrofonu, ustawiajac go w podobny sposab,
jak pare stereo.

JAZZ, POP | ROCK W STUDIU

W muzyce popowej, rockowej, a takze
w jazzie, wszystkie instrumenty muzyczne
sa mniej lub bardziej wykorzystywane do
tworzenia rytmu. Dotyczy to réwniez forte-
pianu, co sprawia, ze jeszcze wazniejsze jest
uchwycenie ataku. DZwiek pracy mechaniki
jest czesto bardziej preferowany nad precy-
zyjna perspektywa stereo. Bardziej rytmiczny
niz harmoniczny sposéb gry nie pozostawia
miejsca na pogtos, ktéry mogtby sprawic, ze
muzyka zabrzmi metnie i mato przejrzyscie
(jesli zostanie nagrana w taki sam sposab,
jak przy nagrywaniu klasyki). Aby osiagnac¢
ten cel, mikrofony musza by¢ umieszczone
blizej fortepianu, czesto nawet wewnatrz
obudowy, pod otwarta pokrywa, ponad stru-
nami lub mtotkami. Aby odizolowac sie jak
najbardziej od akustyki (pogtosu) pomiesz-
czeniu, zalecane jest uzycie mikrofonéw
kierunkowych.
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Ogolnie rzecz ujmujac, techniki bliskiego
omikrofonowania (wewnatrz) fortepianu dzie-
I3 sie na dwie gtéwne kategorie: technike par
rozmieszczonych (zblizong do A-B) i technike
pary koincydentnej (X/Y). W przypadku pierw-
szej istnieja dwie gtowne szkoty — jesli chodzi
o rozmieszczenie mikrofonéw. Pierwsza suge-
ruje umieszczenie ich za lira (podstawkiem na
nuty), nad mtotkami, pokrywajac dwie potéw-
ki rejestru instrumentu poza obszarem, gdzie
struny niskiego i Sredniego zakresu czestotli-
Wo0sCi zaczynaja zachodzi¢ na siebie.

Drugim sposobem jest umieszczenie jedne-
go mikrofonu (zazwyczaj wszechkierunkowe-
go) w $rodku grupy strun dzwiekéw wysokich,
za podstawka na nuty, a drugiego mikrofonu
blizej stopy fortepianu, mniej wiecej w rejonie,
gdzie struny dolnego i srodkowego zakresu
zachodza na siebie.

Bez wzgledu na to, ktoéry z tych dwdéch
sposobow wybierzemy, warto sprawdzi¢, jak
zmieni sie barwa instrumentu w mono. Jesli
kancelacje fazowe rujnuja nasze misternie
wypracowane (przez odpowiednie ustawie-
nie mikrofonéw) brzmienie, sprobujmy prze-
sunac¢ mikrofony o kilkadziesiat centymetrow
w stosunku do siebie — to zazwyczaj bardzo
czesto pozwoli pozby¢ sie efektow kancelagji
fazowych w mono, a réznica brzmienia w ste-
reo bedzie bardzo niewielka.

Podobnie do rozmieszczenia mikrofonéw
istnieja rowniez dwie szkoty co do tego, jak

&

wysoko powinny by¢ ustawione mikrofony
w fortepianie. Cze$¢ realizatoréw, szczegol-
nie nagrywajacych pop, blues lub w stylach
rockowych, preferuje blizsze potozenie, gdzie
kazda struna jest bardziej wyrazna, a inni
faworyzuja bardziej odlegte umieszczenie
przetwornikéw, w ktérym harmoniczne r6z-
nych strun maja wieksza szanse na naturalne
zmiksowanie sie. Bardziej odlegte umiejsco-
wienie ma te praktyczng zalete, ze pozwala
uzyskac bardziej wyréwnang gtosnosc w réz-
nych rejestrach — umieszczony bardzo bli-
sko mikrofon zbierze struny znajdujace sie
obok niego znacznie silniej niz struny, ktére
beda znajdowaty sie w wiekszej odlegtosci
od niego.

Nagrywajac fortepian solo, bez innych
instrumentow grajacych w bliskim sasiedz-
twie, mozna pokusic sie o catkowite zdemon-
towanie pokrywy. Jej gtéwnym zadaniem
bowiem jest odbijanie dzwieku w kierunku
widowni, kiedy gra sie na zywo, zwtaszcza
z towarzyszeniem orkiestry. W studiu ,pozby-
cie” sie pokrywy w niewielkim stopniu wptywa
na brzmienie fortepianu — oczywiscie przy bli-
skim omikrofonowaniu, szczegélnie jesli korzy-
stamy z mikrofonéw kierunkowych — pozwoli
natomiast odsunac przetworniki na wiekszg
odlegtos¢, na jaka zamontowana pokrywa juz
by nam nie pozwolita. Co sie zas tyczy uzywa-
nia mikrofonow kierunkowych zamiast dookél-
nych, to najwieksze ryzyko ich stosowania

Drugim sposobem jest umieszczenie jednego mikrofonu w srodku grupy strun dzwiekéw
wysokich, za podstawka na nuty, a drugiego mikrofonu blizej stopy fortepianu, w rejonie,
gdzie struny dolnego i srodkowego zakresu zachodza na siebie.



polega na tym, ze kierunkowos$¢ mikrofonow
Luwydatnia” okreslone obszary strun kosztem
innych, sprawiajac, ze pewne zakresy nut sg
zbyt wyrazne, a takze potencjalnie prowadza
do zjawiska podobnego do ,dziury w srodku”,
czyli problemu jaki napotkaliémy w nagraniach
za pomoca pary ambientowych mikrofonow
w uktadzie A-B. Otrzymamy takze bardziej
suchy dzwiek niz z mikrofonéw wszechkie-
runkowych - chociaz dla niektérych to akurat
moze by¢ zaleta, a nie wada.

Rzadziej przy bliskim omikrofonowaniu
nagrywanego fortepianu niektérzy realiza-
torzy wybierajg technike X/Y. W takim przy-
padku najczesciej umieszczone one s3 za pod-
stawka na nuty, w odlegtosci 20-30 cm od
strun. Potozenia blizej mtotkéw dajg jasniej-
szy i bardziej perkusyjny dZzwiek, podczas gdy
brzmienie staje sie coraz cieplejsze, im dalej
odsuniemy mikrofony. Ciekawa propozycje
opisujg w swojej ksigzce Huber i Runstein.
W tym przypadku mikrofony s3 umieszcza-
ne tuz przy fortepianie (nad otworami ptyty
dzwiekowej), mniej wiecej w potowie odle-
gtosci miedzy obudowa a pokrywa. Kapsu-
ty mikrofondw sa skierowane ukosnie w dot,
w kierunku — odpowiednio — strun niskich
i wysokich dZzwiekow, aby uzyskac stereo-
foniczny obraz. Ze wzgledu na umiejscowie-
nie w okolicy otworéw dzwiekowych dosta-
jemy wiecej wktadu ptyty rezonansowej niz
w przypadku innych technik, ktére dajg cat-
kiem inng barwe.

Z kolei w przypadku umieszczenia pary
mikrofonéw blizej strun, co daje dos¢ jasny
dzwiek, czesto zdarza sie, ze realizatorzy
domiksowujg do nich sygnat z dodatkowego
mikrofonu, aby wzmocni¢ zakres niskich cze-
stotliwosci. Przyktadem tego sa dwie opisane
ponizej pozycje tego mikrofonu.

Pierwsza to ustawienie dodatkowego mikro-
fonu kierunkowego naprawde blisko jednego
z otwordw dzwiekowych, tak ze i tak dos¢
zbasowany dZzwiek w tym miejscu jest wrecz
przesadnie dobasowany przez efekt zblizenio-
wy tego typu mikrofonu. Druga opcja to usta-
wienie dodatkowego mikrofonu wszechkie-
runkowego bezposrednio pod instrumentem,
ktéry zbiera bardziej tagodny (niz ustawiony
nad otworem) dzwiek z ptyty rezonansowej.

WYBOR MIKROFONU

Fortepian jest krélem instrumentow i,
aby zapewni¢ najwyzszg jakos¢ dzwieku,
na ktéry zastuguje, wybdr mikrofonu ma

JAK OMIKROFONOWAC | NAGLOSNIC...

Rzadziej przy bliskim omikrofonowaniu nagrywanego fortepianu niektdrzy realizatorzy

wybierajg technike XIY.

Inne ukfady stereo, jak np. ORTF, réwniez jak najbardziej mozna uzy¢ do rejestracji fortepianu,
jednak stosuje sie je raczej rzadko.

ogromne znaczenie. Dlatego jeszcze stow
kilka o doborze mikrofonu do nagran studyj-
nych fortepianu.

Co nieco juz na ten temat wspomniatem
wczesniej, opisujac pozycje mikrofonow ste-
reo. Ze wzgledu na charakter fortepianu, jako
instrumentu, niektdre typy mikrofonéw lepiej
nadaja sie do nagrywania niz inne. Powinno

by¢ dos¢ oczywiste, ze fortepian generuje
bardzo szeroki zakres czestotliwosci, zaczy-
najac od okoto 26 Hz (podstawowa czestotli-
wos¢ najnizszej nuty) i rozciagajac sie znacznie
poza gorng granice styszalnosci, czyli 20 kHz.
To sprawia, ze wiekszos¢ mikrofondéw dyna-
micznych jest watpliwym wyborem, poniewaz
ich stosunkowo ciezkie membrany po prostu

Live Sound & Installation grudzier 2018 | 51



W przypadku umieszczenia pary mikrofonow blizej strun, co daje dosc jasny dZwiek,
czesto zdarza sie, ze realizatorzy domiksowuja do nich sygnat z dodatkowego mikrofonu,
np. ustawionego bezposrednio pod instrumentem.

nie sg stanie tak dobrze reagowac na delikat-
ne, szybkie ruchy powietrza przy najwyzszych
czestotliwosciach, jak membrany mikrofonow
wstegowych czy pojemnosciowych. Z tego
samego powodu dynamiczne mikrofony maja
tendencje do ,$cinania” krawedzi transjentow
fortepianu, wiec jesli nie jest to zamierzone
dziatanie, lepiej zostawi¢ w spokoju SM-y 57
czy inne tego typu dynamiki.

Szeroki zakres niskich czestotliwosci for-
tepianu ma rowniez znaczenie przy wyborze
charakterystyki kierunkowej przetwornika.
Charakterystyki amplitudowe wielu mikrofo-
now kierunkowych maja tendencje do bardziej

o A >

ostrego spadku w zakresie najnizszych czesto-
tliwosci niz mikrofony dookalne, i to jest jeden
z powodoéw, dla ktérych czesto wybierane
sa te drugie. Mikrofony kierunkowe réwniez
wykazuja efekt zblizeniowy, a takie podbicie
basu moze utrudnic¢ uzyskanie rownomierne-
go brzmienia instrumentu.

Same wymiary instrumentu s3 kolejnym
powodem, dla ktérego wielu realizatordw wybie-
ra przetworniki wszechkierunkowe do omikro-
fonowania fortepianu, szczegélnie z matych
odlegtosci. Nawet mikrofony kierunkowe, ktore
maja dosc szeroka charakterystyke kierunkowa,
maja tendencje do .faworyzowania” tej sekgji

Oprdcz mikrofonéw pojemnosciowych, doskonale naddajacych sie do rejestracji fortepianu,

Swietnie sprawdzajq sie tez mikrofony wstegowe.
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instrumentu, na ktora sa skierowane bezposred-
nio, co daje w miksie wieksza gtosnos¢ dzwie-
kow tej sekgji kosztem innych.

Odpowiedz pozaosiowa mikrofonéw ma
szczegoblne znaczenie przy nagrywaniu for-
tepianu bez wzgledu na technike mikrofono-
wania, poniewaz bardzo mato dzwieku, ktdry
mamy nadzieje zebrac, bedzie docierac¢ bez-
posrednio z kierunku na osi mikrofonu, gdy
mamy do czynienia z tak duzym instrumen-
tem. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
stereofonicznej techniki X/Y, poniewaz dzwiek
dochodzacy z osi uktadu X/Y zazwyczaj znaj-
duje sie pod katem co najmniej 45 stopni poza
osia obu mikrofonow. A dzwiek 6w zwykle
pochodzi z waznego zakresu srednich czesto-
tliwosci, gdy mikrofony znajduja sie w Srodku
instrumentu, lub ze $rodka sceny dzwiekowej,
gdy uzywamy bardziej klasycznych technik
ambientowego omikrofonowania stereo.

Biorac pod uwage powyzsze, budzetowe
mikrofony kardioidalne z duzymi membrana-
mi s3 tu zwykle najgorszym wyborem. Latwiej
jest zaprojektowac przetworniki z matg mem-
brang o dobrych charakterystykach poza osia.
Takze mikrofony o charakterystyce dookdlnej
i 6semkowej — nawet te budzetowe — wydaja
sie by¢ lepszym wyborem w kwestii odpowie-
dzi pozaosiowe;j.

Inng opcja moze by¢ wyprébowanie mikro-
fonu powierzchniowego (PZM), poniewaz sa
one skonstruowane w taki sposob, ktory
pozwala na wyjatkowo réwnomierng tonal-
nos¢ w charakterystycznym potkolistym ukta-
dzie polarnym. Wiekszos$¢ PZM-dw jest row-
niez odporna na efekt zblizeniowy, ale trzeba
je zamontowac na duzej, solidnej, ptaskiej
powierzchni, aby uzyskac najlepsza odpowiedz
w zakresie niskich czestotliwosci.

Niezaleznie od zastosowanego mode-
lu mikrofonu, jesli zamierzamy zamknac je
w obudowie fortepianu pokrywa, sprawdz-
my, czy uzywany mikrofon poradzi sobie
z wysokim poziomem cisnienia akustyczne-
go, poniewaz fortepian moze w takiej sytu-
acji wytworzyc SPL nawet powyzej 130 dB, co
moze przesterowac zarébwno sam mikrofon,
jak i przedwzmacniacz. Wtaczenie ttumika
(PAD-a) w mikrofonie lub preampie — jesli taki
jest dostepny —jest jak najbardziej rozsadnym
$rodkiem ostroznosci.

Zaréwno przy omikrofonowaniu ambiento-
wym, jak i z bliskich planéw — oprocz pojem-
nosciowych klasykéw — dobrze tez spisza sie
mikrofony wstegowe. Cho¢ maja znacznie



mniejszg czuto$c niz .pojemniki”, lekka, czuta
na wszelkie niuanse brzmieniowe membra-
na dobrze oddaje wszystkie transjentowe
.smaczki” fortepianu.

NAGRYWANIE PIANINA

Na koniec stéw kilka o nagrywaniu piani-
na. W przypadku tego instrumentu najlepsze
wyniki uzyskuje sie przy uzyciu technik bli-
skiego omikrofonowania. Jedna z opgji jest
otwarcie gornej pokrywy i usuniecie przed-
niej ptyty instrumentu. Ustawiamy mikrofony
na statywach nad otwartg pokrywa pianina
.patrzace” w strone strun, w odlegtosci okoto
0,5-1 m od nich, pamietajac o zastosowaniu
reguty 3 do 1 (odlegtoé¢ miedzy sasiadujacymi
przetwornikami powinna by¢ co najmniej trzy-
krotnoscia odlegtosci danego mikrofonu od
Zzrodta dzwieku, w naszym przypadku strun/
ptyty rezonansowej). Powinno to zapewnic
odpowiedni poziom dZwieku bezposredniego
i petne brzmienie.

Druga opcja jest réwniez usuniecie przed-
niego panelu (z otwarta lub zamknieta gérna

Jednym ze sposobdw nagrywania pianina jest usuniecie przedniego panelu
(z otwartg lub zamknietg gérng pokrywa) i ustawienie mikrofonéw po obu stronach pianisty.

pokrywa) i ustawienie mikrofonéw po obu
stronach pianisty — jeden skierowany w stro-
ne strun niskich dzwiekow, a drugi w kie-
runku strun dZzwiekéw wysokich. Mozna tez
zdemontowac tylna ptyte pianina i ustawic
dwa mikrofony pojemnosciowe za instru-
mentem, skierowane w strone pianina,
w odlegtosci okoto 40-50 cm. To jednak

wymaga troche zachodu, stad nie jest to
zbyt popularna metoda. W kazdym z trzech
uktadéw modele z duza membrang spraw-
dza sie rowniez dobrze, jak mikrofony z mata
membrana.

To tyle o nagrywaniu — o nagtasnianiu for-
tepianu, czyli jego omikrofonowaniu na scenie,
opowiemy sobie za miesiac.

www.UlubionyKiosk.pl h @mﬂ

Brakuje Ci
wczesniejszego numeru

SOUND

ZINSTALLATION

Siegnij po niego

na Ulubionym Kioskul!

Obszerny zbior
archiwalnych
wydan dostepny na
www.UlubionyKiosk.pl

Przegladaj,
zamawiaj i korzystaj
z natychmiastowej
przesytki GRATIS



https://ulubionykiosk.pl/archiwum/12-live-sound-polska
https://ulubionykiosk.pl/
https://ulubionykiosk.pl/archiwum/12-live-sound-polska

TUTORIALE | MIKROFONY MAtOMEMBRANOWE KONTRA WIELKOMEMBRANOWE

Armand Szary

Mikrofony matomembranowe
kontra wielkomembranowe

Plusy I minusy obu konstrukdi

W artykule o omikrofonowaniu fortepianu w tym numerze pojawia sie temat czy w nagraniach — akurat
w tym przypadku fortepianu, ale tyczy sie to réwniez innych instrumentéw — lepiej sprawdzi sie mikrofon
pojemnosciowy wielkomembranowy, czy przetwornik o matej membranie. Aby nieco bardziej rozwina¢
i przyblizy¢ ten temat, powiemy sobie, jakimi specyficznymi cechami charakteryzuja sie jedne i drugie.

Na pewno w nagtosnieniu bardziej porecz-
ne i czesciej spotykane sg matomembra-
nowce — sa niewielkie (a wiec zajmuja mniej
miejsca w transporcie i nie rzucajg sie tak
W 0Czy na scenie — co moze by¢ istotne),

lekkie, z reguty bardziej odporne na trudy
podrézowania i prace w warunkach scenicz-
nych, bardziej tez odporne na przenoszenie
zaktécen z obudowy (a wiec przewaznie nie
wymagaja stosowania specjalnych uchwytéw

antywstrzasowych), no i przewaznie sa tan-
sze od wielkomembranowcéw. A wiec same
plusy? Z logistycznego oraz czysto uzytko-
wego punktu widzenia wyglada, ze bija na
gtowe swoich wiekszych (grubszych) braci.




Mikrofony wielkomembranowe czesto maja
przetaczana charakterystyke kierunkowa (co
w przypadku ,paluszkéw” jest raczej niespo-
tykane), co pozwala lepiej dopasowac je do
warunkéw pracy — sg wiec pod tym wzgle-
dem bardziej uniwersalne.

No dobrze, ale to wszystko byty — jak
dotychczas — kwestie ,wygody” obstugi itp.
Znacznie wazniejsze s3 jednak kwestie ich
mozliwosci, czy tez jakosci przetwarzania fal
akustycznych na sygnat elektryczny. Przyjrzyj-
my sie wiec réznicom miedzy konstrukcjami
przetwornikéw dysponujacych matymii duzy-
mi membranami.

OGOLNIE RZECZ UJMUJAC
roznice te mozna w duzym skrocie zawrzec
w tabelce 1.

Korzystajac z materiatéw udostepnionych
przez firme DPA na swojej stronie interneto-
wej przesledZzmy teraz na przyktadach, jak to
wyglada liczbowo.

SZUMY WLASNE

Jak juz wiemy z powyzszej tabelki, mikro-
fony wielkomembranowe charakteryzuja sie
mniejszymi szumami wtasnymi, niz przetwor-
niki z matymi membranami. Wynika to z faktu,
iz szumy witasne przetwornikéw w duzej mie-
rze spowodowane s3 tzw. ruchami Browna
(chaotyczne ruchy czastek w ptynie — cieczy
lub gazie — wywotane zderzeniami zawiesiny
z czasteczkami ptynu). W przypadku mikrofo-
now czasteczki powietrza bombardujg mem-
brane, ,produkujac” w ten sposdb odpowiednik
cisnienia akustycznego szumow. Membrany
o mniejszych Srednicach zachowuja sie jak
twarda, sztywna powierzchnia, i czastecz-
ki powietrza uderzajac w nig traca wiecej
energii, wytwarzajac w ten sposéb wiekszy
poziom cisnienia akustycznego w odniesieniu
do powierzchni i czutosci membrany.

Spojrzmy na tabelke 2, gdzie dla rzeczywi-
stych przetwornikéw o konkretnych sredni-
cach membran podano szumy wtasne.

CZUL0SC

Czutosc duzych i bardziej podatnych mem-
bran jest generalnie wieksza, niz membran
mniejszych i bardziej sztywnych. Wieksze mem-
brany fatwiej poddaja sie ,rozruchowi”, rowniez
przy mniejszych poziomach cisnienia akustycz-
nego, przez co wytwarzajg na wyjsciu mocniej-
szy sygnat. Znéw przesledZzmy to na konkret-
nych przyktadach liczbowych (tabela 3).

W nagtosnieniu bardziej poreczne i czesciej spotykane sq mikrofony matomembranowe.

Membrany o mniejszych srednicach zachowujq sie

jak twarda, sztywna powierzchnia, i czasteczki
powietrza uderzajac w nig tracq wiecej energii,

wytwarzajac w ten sposéb wiekszy
poziom cisnienia akustycznego.

Tabela 1.
Mikrofony Mikrofony
matomembranowe wielkomembranowe

Szumy wiasne wigksze mniejsze
Czutosc mniejsza duza
Max. poziom cisnienia akust. duzy mniejszy
Pasmo przenoszenia szerokie wezsze
Wptyw na pole akustyczne maty duzy
Zakres dynamiki wigkszy mniejszy
Tabela 2.
Srednica membran Mata Srednia Duza

y (612 mm) (16 mm) (624 mm)
Szumy whasne Wyisze Nizsze Najnizsze

y 24 dB(A) 15 dB(A) 7 dB(A)

Tabela 3.
Srednica membran Mata Srednia Duza

v (12 mm) (16 mm) (924 mm)

. Nizsza Wysoka Najwyzsza

Czutos¢ 10 mV/Pa 40 mV/Pa 90 mV/Pa
MAKSYMALNY SPL przetwornika wespot ze sztywnoscia same;

Maksymalny poziom ci$nienia akustycz-
nego, jaki moga przenies¢ przetworniki
pojemnosciowe, jest ograniczony przez dwa
czynniki:

1. Kapsute mikrofonowa, w ktorej odle-
gtos¢ miedzy membrang a ptytka tylng

membrany okresla, jak mocno moze sie ona
wygiac bez przekroczenia akceptowalne-
go progu znieksztatcen w przetwarzanym
sygnale dZzwiekowym.

2. Napiecie zasilajace przetwornik mikrofo-
nu limituje wartosc sygnatu elektrycznego,
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ktory moze by¢ przezen ,przepuszczony” a) 10
bez przesterowania (clipowania). d% .
Logicznie rozumujac, mniejsze i bardziej - On-axis
sztywne membrany powinny w pierwszym ¥ : .
przypadku wykazywac sie wiekszg odporno- 5 [ | | | H""\h
$cia na ,potraktowanie” ich duzymi ci$nieniami, 5dp 1 ' Diffuse”] """\
i faktycznie logika nas nie zawodzi — mniejsze -10 +X - : - ~
mikrofony potrafig przenies¢ dzwieki o wiek- 15 _ ‘
szym natezeniu, a wiec i wiekszym poziomie 10 20 Hz S50 100 200Hz S00 1kHz 2 5 10 20 40
ci$nienia akustycznego (patrz tabelka 4). b) 10
PASMO PRZENOSZENIA d? | Fraie
W zakresie niskich czestotliwosci pasmo 0 L |
przenoszenia zaréwno mikrofonéw mato-, Tl N
jak i wielkomembranowych jest mniej wie- -5 T i /?""\ N
cej taI«g samo. Dolqa granica pr.z,er.los.zonych Fell L SdBif| | | o1 1 L Ipifuse | IN
czestotliwosci w mikrofonach cisnieniowych 2 | ‘
jest ograniczona wielko$cia matego otworu, =
I<tére§o zadaniem jest zapobieginie wygi- 10 20 Hz 50 100 200Hz 500 1kHz 2 5 10 20 40
naniu sie membrany przy zmianach cisnie- o) +10 _
nia atmosferycznego otoczenia. Otwor ten dB |
dziata jak akustyczny filtr gérnoprzepusto- +5 > = On-axis+
wy, ktérego czestotliwos¢ graniczna uza- 0 __.id Ll ,it/
lezniona jest od wymiaréw otworu ($redni- \
cy i dtugosci). -3 [ L?
Z kolei gorna granica pasma przenoszenia 10 2B | Diffuse \ \
mikrofonéw cisnieniowych uzalezniona jest i \ \
od kilku czynnikow: %6 20 Mz 50 100 200 Hz BOD TkHz 2 5 10 20 40

1. Duze membrany przy wyzszych czestotliwo-
$ciach wykazuja tendencje do ,famania” sie,
przez co przestaja pracowac jako sztywny
ttok (reagujac na padajace fale akustyczne Tabela 4.
cata swoja powierzchnia jednakowo). Zjawi-

Rysunek 1. Czestotliwosciowe charakterystyki amplitudowe ilustrujace szerokosc pasma
przenoszenia mikrofonéw z membrang o srednicy: a) 12 mm, b) 16 mm, ¢) 24 mm.

sko to jest dobrze znane z technik gtosni- Srednica membrany Mata >rednia Duza

L . - (12 mm) (916 mm) (¢p24 mm)
kowych i jest powodem stosowania gtosni- 5 d d q
kéw o réznych srednicach do odtwarzania 1% _THD - 148 dB 135 d8 126 48
adekwatnego do ich mozliwosci fragmentu Poziom przesterowania 168 dB' 154 d8 Mf4_ F]B
pasma czestotliwosci. Max. SPL Wysoki Nizszy Najnizszy

Rysunek 2. Charakterystyki kierunkowe dla kilku wybranych czestotliwosci mikrofonéw z membrang o $rednicy: a) 12 mm, b) 16 mm, c) 24 mm.
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Wieksze membrany tatwiej poddaja sie
Jrozruchowi”, rowniez przy mniejszych
poziomach cisnienia akustycznego, przez

co wytwarzajg na wyjsciu mocniejszy sygnat.

2. Ciezar membrany (a w zasadzie jej bezwtad-
nos¢) przeciwdziata ruchom membrany przy
wysokich czestotliwosciach.

3. Dyfrakcje (ugiecia) fal wokét krawedzi kap-
suty mikrofonowej rowniez powoduja ogra-
niczenia w przetwarzaniu najwyzszych cze-
stotliwosci przez mikrofon.

Konkluzja jest taka, iz przetworniki wyposa-
zone w membrane o duzej $rednicy wykazu-
ja wieksze ograniczenia pasma przenoszenia,
niz mikrofony matomembranowe. llustruja to
wykresy z rysunku 1, pokazujace pasma prze-
noszenia dla naszych trzech przyktadowych
mikrofonéw.

CHARAKTERYSTYKA
KIERUNKOWA

Kiedy mikrofon zostaje umieszczony w polu
akustycznym, sama jego obecnos¢ ma wptyw

Przetworniki wyposazone w membrane
o0 duzej srednicy wykazujg wigksze
ograniczenia pasma przenoszenia,

niz mikrofony matomembranowe.

MIKROFONY MAtOMEMBRANOWE KONTRA WIELKOMEMBRANOWE

Tabela 5.
Srednica membran Mata Srednia Duza
y (612 mm) (16 mm) (624 mm)
Szumy wiasne 24 dB(A) 15 dB(A) 7 dB(A)
1% THD 148 dB 135 dB 126 dB
. Wyzsz Nizsz Najnizsz
Zakres dynamiki 12{1 dBy 120 d)B, 1{9 dB g

na przetwarzany przezen dzwiek. Wynika to
z akustycznych zjawisk wystepujacych wokdt
mikrofonow, ze wzgledu na wielkos¢ kapsu-
ty. jej umieszczenie, ksztatt i rozmiar korpusu
mikrofonu zawierajacego przedwzmacniacz,
a takze konstrukcji siatki zabezpieczajacej
przetwornik. Wszystkie mikrofony wszech-
kierunkowe zachowuja swoja charakterysty-
ke dookdlng tylko do pewnej czestotliwosci,
powyzej ktérej ich charakterystyka staje sie
coraz bardziej kierunkowa. Wynika to z faktu,
iz fale dzwiekowe o wysokich czestotliwo-
$ciach, wpadajace prostopadle i pod matym
katem od przodu mikrofonu, zostaja odbite
przez powierzchnie membrany przetworni-
ka, powodujac spietrzenie i wzrost cisnienia
akustycznego (sumowanie fal wchodzacych
i wychodzacych). Zjawisko to zachodzi wtedy,
gdy dtugosci fal sa poréwnywalne lub mniejsze
od srednicy membrany. Zaleznos$¢ pomiedzy
wielkos$cia membrany a kierunkowoscig dla
wyzszych czestotliwosci ilustrujg charakte-
rystyki na rysunku 2.

ZAKRES DYNAMIKI
Mikrofony z mniejsza membrang przewaz-
nie charakteryzuja sie wiekszym zakresem

Mikrofony z mniejsza membrang przewaznie

charakteryzuja sie wiekszym zakresem przetwarzanych
cisnier akustycznych (zakresem dynamiki) niz mikrofony

z wiekszg membrana.

przetwarzanych ciénien akustycznych (zakre-
sern dynamiki), niz mikrofony z wieksza mem-
brana. Aby to wyjasni¢, musimy najpierw
dowiedziec sie, jak oblicza sie zakres dyna-
miki przetwornika.

Najpowszechniejsza (i najrozsadniejsza)
metoda obliczania zakresu przenoszonych
poziomdw cisnienia akustycznego jest usta-
lenie réznicy, w decybelach, pomiedzy pozio-
mem szumoéw wiasnych i SPL, przy ktérym

FREREE

Live Sound & Installation grudzier 2018 | 57



TUTORIALE

Fakt oferowania duzej czutosci i matych
szumdw wtasnych oraz wieksza precyzja
w przetwarzaniu — szczegdlnie nizszych
czestotliwosci — sprawia, ze do studia
mikrofony membranowe to wymarzone
przetworniki.

mikrofon przetwarza sygnaty z okreslona,
maksymalng zawartoscia wyzszych harmo-
nicznych, czyli z okreslonym poziomem znie-
ksztatcen (THD). Wiemy juz z wczesniejszych
.podpunktéw”, ze poziom szumow wiasnych
mikrofondw rosnie wraz ze zmniejszaniem sie
srednicy membrany, a z drugiej strony maksy-
malny poziom SPL w tym przypadku wzrasta.
Jeszcze raz, dla lepszego zilustrowania, zbierz-
my to w jednej tabelce 5.

Z uwagi na to, ze wraz ze zmniejszaniem sie
srednicy membrany maksymalny SPL rosnie

bardziej niz szumy wtasne, mikrofony mato-
membranowe charakteryzujg sie podobnym,
a czesto nawet lepszym zakresem dynamiki,
niz przetworniki wielkomembranowe. Po pro-
stu zakres dynamiki przesuwa sie wyzej, ale
pokrywa ten sam, albo wiekszy, zakres.

KONKLUZJA

Na koniec podsumujmy w jednej tabeli 6
wszystkie opisane wyzej parametry i spojrz-
my na nie zbiorczo.

Jak wida¢, mikrofony z duza membra-
na goruja nad matomembranowcami tylko
w dwdch aspektach — szuméw witasnych
i czutosci — a mikrofony matomembranowe
lepiej wypadaja pod wzgledem przenoszo-
nych cisnien i czestotliwosci, mniej zakto-
caja pole akustyczne i dysponuja poréwny-
walnym lub wiekszym zakresem dynamiki.
Mikrofony z membrana $rednig sa — jak to
Sredniaki — pomiedzy tymi dwoma. Czy to
oznacza, ze mikrofony wielkomembrano-
we s3 — w ogdblnym rozrachunku - gorsze od
matomembranowych? Podejrzewam, ze gros
realizatoréw, szczegolnie studyjnych, puka sie
teraz w gtowe. | owszem, mikrofony wielko-
membranowe uznawane s3 za te najwyzszej
jakosci i klasy (co tez odzwierciedla sie w ich
cenie) i zadne szanujace sie studio nagran,
nawet domowe, nie obejdzie sie bez kilku
(a te budzetowe przynajmniej jednego) ich
przedstawicieli. | rzeczywiscie, fakt ofero-
wania duzej czutosci i matych szumoéw wia-
snych oraz wieksza precyzja w przetwarzaniu,
szczegolnie nizszych czestotliwosci, sprawia,
ze do studia s3 to wymarzone przetworniki
(ale jednalk nie do wszystkiego). Z drugiej stro-
ny lepsza stabilnos¢ charakterystyki kierun-
kowej przetwornikow matomembranowych

Tabela 6.
Srednica membrany Mata srednia Duza
(¢12 mm) (16 mm) (924 mm)
Szumy whasne Wyizsze Nizsze Najnizsze
24 dB(A) 15 dB(A) 7 dB(A)
L Nizsza Wysoka Najwyzsza
Czutosc 10 mv/Pa 40 /P 9 mv/ba
Maks. poziom cisn. Wyizszy Nizszy Najnizszy
1% THD 148 dB 135dB 126 dB
Max SPL 168 dB 154 dB 144 dB
Pasmo przen, Szerokie Wezsze Najwezsze
20Hz-40kHz 20Hz-25kHz 20Hz-20kHz
Wptyw na pole akust. Maty Sredni Duzy
Zakres dynamiki \?Iz)ilzsdsz z\lzlcz)st)Bl N?{glésBzy
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W przeciwierstwie do mikrofonéw
matomembranowych, te z duza
membrang sq stosunkowo mato odporne
na przenoszenie zaktdceri z obudowy,
przewaznie wiec wymagajg stosowania
specjalnych uchwytow antywstrzasowych.

sprawia, ze jesli rzeczywiscie zalezy nam na
zbieraniu dzwiekdw z szerokiego planu —moz-
liwie jak najwierniej, bez ubytkow w gorze
pasma dzwiekéw dochodzacych z tytu lub
z boku - lepiej sprawdza sie one w tej roli od
Jwiekszych braci”.

Jesli zas spojrzymy na te mikrofony pod
katem wykorzystania na scenie, to dodajac
do wspomnianych na wstepie zalet ergo-
nomiczno-uzytkowych fakt przenoszenia
wiekszych poziomdéw cisniert wyjdzie nam,
ze jednak czestszym gosciem na scenach kon-
certowych, festiwalowych itp. beda mikrofony
matomembranowe, choc i dla tych z duzymi
membranami znajdzie sie miejsce. Aczkolwiek
ich uzytkowanie bedzie wymagato wiekszej
starannosci, bo tez i w przypadku ich uszko-
dzenia strata finansowa bedzie bardziej bole-
sna, niz w przypadku tanszych ,paluszkéw”.
A fakt wiekszych szuméw wiasnych w przy-
padku pracy .live” raczej nikomu przeszka-
dzac nie powinien.

Reasumujac - dla kazdego co$ mitego.
Wiecie juz, czym charakteryzujg sie jedne,
a czym drugie mikrofony, jakie sg ich mocniej-
sze i stabsze strony, a teraz sami zadecyduj-
cie ktére z nich chetniej bedziecie zabierac ze
soba w trase i/lub w ktére wyposazycie swoje
studio nagran.
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HISTORIA | SOUNDMAN

Piotr Peto

Soundman

Rozmowa z Piotrem Danielskim i Andrzejem Lewandowskim

W ramach mini cyklu poswieconego polskim producentom dziatajacym w branzy muzycznej tym razem
zaprezentuje warszawska firme Soundman. Z jednym z dwoch jej zatozycieli, Andrzejem Lewandowskim,
znamy sie jeszcze dtuzej niz z bohaterem poprzedniego artykutu, Zbyszkiem Piechota, bo juz od szkoty
podstawowej, czyli jakies pot wieku.

W tamtych czasach muzyka - jak to sie
ja wowczas okreslato ,big-beatowa” — tra-
fiata rowniez do kosciotéow w postaci tzw.
mszy beatowych, a mdj kolega klasowy grat
z Andrzejem w jednym z zoliborskich koscio-
téw na basie, w ktérym Andrzej byt wowczas
gitarzysta i posiadaczem gitary marki Jolana.

Pisze ,wéwczas’, bo w pozniejszych latach
.przerzucit sie” wtasnie na bas i wystepowat
w roli basisty m. in. w kapeli Country Road.
Mnie, co prawda, na mszach raczej trud-
no byto spotkac, gdyz od matego bytem
dzieckiem matej wiary, ale to wtasnie dzie-
ki tej .inicjatywie” lokalnego proboszcza

zawdzieczam znajomosc nie tylko z Andrze-
jem, ale tez z innym kolega, elektronikiem,
ktéry juz wtedy ,serwisowat” sprzet grajacy
w kosciele, czyli np. lampowa . gtowe” produk-
¢ji NRD o0 oznaczeniu MV2, o ,oszatamiajacej”
mocy 12,5 W. Jako ciekawostke moge dodac,

Ze z tym wzmacniaczem wspotpracowata duza
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obudowa bass-reflex, wyposazona w 16" gto-
$nik Vermony, i ten przetwornik mozna obej-
rze¢ na mojej stronie, w zaktadce poswieco-
nej naprawom gtosnikow. Wiele lat pdzniej,
ale jeszcze na dtugo przed ,oficjalnym” zaist-
nieniem w branzy, kolega Kuba wspdttworzyt
pierwsze oferowane przeze mnie wzmacnia-
cze gitarowe i basowe, ktérych kilkanascie
sztuk sprzedane zostato pod marka PEBA,
a w swoim czasie przez krotki czas wspotpra-
cowat rowniez z firma Soundman, na poczatku
jej dziatalnosci.

Nasz wspalny, niezyjacy juz niestety kolega
Jarek na basie grat tylko w kosciele, a ,na co
dzien” byt gitarzysta klasycznym i zawsze miat
5 ze $piewu, chocby dlatego, ze Swietnie znat
nuty, co utatwiato opanowanie materiatu
muzycznego, réwniez tego, ktory byt wylko-
nywany w trakcie mszy. W tym miejscu warto
uswiadomi¢ mtodszym Czytelnikom, ze w cza-
sach komuny przedmiot ,$piew” byt obowigzko-
wy, w przeciwienstwie do lekgji religii, i chcia-
toby sie zapytac, komu to przeszkadzato, ze
dzieciaki uczyty sie zaréwno teorii muzyki, jak
i jej historii, i ze dzieki temu do dzis kojarze kim
byt np. Orlando di Lasso, ze o Bachu i innych nie
wspomne. No ale to tylko taka drobna dygre-
sja, a dalsza czesc¢ artykutu bedzie juz zapi-
sem fragmentéw dtugiej rozmowy, ktorg pod
koniec listopada odbytem z tymi dwoma pana-
mi, ktérych zdjecie widnieje na pierwszej stronie
tego artykutu — Piotrem Danielskim i Andrzejem
Lewandowskim, czyli Soundmanami.

B P.P. Moze na wstepie powiedzcie, jak sie
poznalicie i jakie byty poczatki firmy Sound-
man?

A.L. Soundman jako oficjalnie dziatajaca
firma powstat w roku 1991, ale znamy sie kilka
lat dtuzej, jeszcze z czaséw, gdy gratem do
kotleta w kasynie wojskowym, a Piotrek praco-
wat jako akustyk w klubie na ulicy towickiej. Ja
w tym kasynie miatemn mikser, ktory zrobitem
z innym kolega na wtasne potrzeby, a grat tez
w tym samym miejscu niejaki Grzesiek Figur-
ski, i to wtasnie on poznat mnie z Piotrkiem,
o ktérym wiedziat, ze tez prébuje co$ dzia-
ta¢ w tej branzy. To byto chyba w roku 1988.

B No to w tym roku mozecie uroczyscie
obchodzi¢ 30 lecie zwiazku ( $miech).

P.D. Na towicka przychodzitem poczatkowo
jako pasjonat, a na etacie bytem tam zatrud-
niony bodaj od 1982 przez jakies$ 10 lat, czyli
zrezygnowatem wiasnie w tym czasie, gdy

Piotr Danielski przy pracy.

zatozylismy firme. Ale juz w szkole srednie;j,
czyli w technikum elektronicznym, stawia-
tem pierwsze kroki w branzy nagtosnieniowej,
pracujac np. w okresach wakacyjnych w ekipie
Zbyszka Wypycha, ktéry byt w owych czasach
dos¢ znanym nagtosnieniowcem. Miat zespo6t
Aerobus i kanciape w Remoncie obok Wojtka
Puczynskiego z Exodusu, i oprécz przodow
posiadat réwniez lampowe piece gitarowe,
wiec krecity sie wokét niego rézne kapele,
z ktérymi jezdzit w trasy. Mozna wymienic
cho¢by Dzem, i w ekipie technicznej tego
zespotu moim nauczycielem byt Waldek Czap-
kiewicz. Dziatat wtedy rowniez taki fajny, jaz-
zujacy zesp6t Kwadrat, i te dwie kapele miaty
nawet wspdlnych muzykow.

M Jakie to byty lata mniej wiecej?
P.D. Koniec lat 70. Bratem wtedy udziat
w imprezach Mokotowskiej Jesieni Muzycz-
nej, chyba od 1978 roku, a szkote ukonczy-
tem w 1981. Jednak etat na towickiej nie byt
moj3 pierwsza praca, bo wczesniej intere-
sowatem sie bardzo modelarstwem i pra-
cowatem rowniez przez jakis czas jako
instruktor w modelarni, a ta dziedzina
i doswiadczenia w niej zdobyte bar-
dzo mi sie potem przydaty w branzy
audio, np. w kwestii budowy kolumn
gtosnikowych.

B No to, jak widze, zaczynalismy doktad-
nie w tym samym okresie, bo ja np. pierwsza
swoja paczke gtosnikowa zbudowatem wta-
$nie w roku 1978, a potem co$ tam probowa-
lismy jeszcze z Andrzejem wspélnie dziatac,
zanim wyprowadzitem sie z W-wy. Pamigtam,

jak jeszcze przed powstaniem Soundmana
chodzilismy na ulice Promyka do chtopakéw
z f-my Digi-Sound, ktérzy juz w wtedy w tej
wynajetej piwnicy produkowali sprzet nagta-
$niajacy, ale potem jako$ stuch o nich zagi-
nat. Wiecie moze, co sie teraz z nimi dzieje?

P.D. Braciszkowie zeszli sie po bardzo dtu-
giej przerwie, cho¢ Mirek caty czas dziatat
niezaleznie, robiac jakies domowe wzmac-
niacze lampowe.

A.L. Gitarowe tez robi, z Jankiem Benede-
kiem, gitarzysta i kompozytorem, znanym
chocby z T.Love.

B No prosze, czyli kolejna mato znana firma,
o ktorej bede mégt napisac artykut. No ale
wracajmy do waszej historii. Jak to sie stato,
Ze potaczyliscie sity, i czym zajmowaliscie sie
na poczatku wspélnej dziatalnosci?

Aluminiowy kosz gtosnikowy 15"
wykonywany we wtasnej formie
cisnieniowej.
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Dwie gtowy gitarowe produkcji firmy Soundman.

P.D. Zanim oficjalnie ruszyta firma, przedtem
przez kilka lat juz cos razem dtubalismy, z tym
ze kazdy u siebie, a dopiero potem wspalnie
zaadaptowalismy ten strych w domu babci
Andrzeja i moglismy rozwinac¢ dziatalnos¢ na
nieco szersza skale. Na samym poczatku robi-
lismy gtosniki, ,rasowalismy” 12" Tonsile i cos
tam z Kuba prébowalismy razem, jakis mikser,
kopie Studiomastera, do ktérego zaprojekto-
wat ptytki. Ale nie za bardzo sie wywigzywat,
jesli chodzi o terminy, wiec ta wspotpraca dos¢
szybko sie zakonczyta i sami zaczelismy robic
wiasng elektronike, przy czym ja zajatem sie
projektami, drukami itp., a Andrzej mechanika,
sitodrukiem itd. No i rownolegle z tym mikse-
rem powstawaty pierwsze wzmacniacze gita-
rowe i do basu.

Soundman

100W All-Valve
Head & Cabs

FRELE WITW 00 RSINE NG TE TIES MANT S
3-wuttm packs ® bra seracsrn brikal By
il il bk - B gt RO SNV R

Wzmacniacze Soundman byty kilkukrotnie
prezentowane i testowane w fachowych
periodykach zachodnich.
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A.L. A potem doszedt drugi, duzy mikser,
panelowy, do ktérego gdzies jeszcze leza ptyty
czotowe, i jeszcze jakis maty mikser.

W Czyli, jak rozumiem, w pierwszych latach
dziatalnosci produkowaliscie miksery
i wzmacniacze gitarowe, a co z paczkami?

A.L. Pasywne paczki w réznych wariantach
tez byty oczywiscie robione, tym bardziej ze
wtedy produkowalismy juz wiecej modeli wta-
snych gtosnikéw, korzystajac m. in. z firmo-
wych, angielskich membran, ktére stosowali
czotowi producenci $wiatowi, jak chocby Cele-
stion czy Fane. W pewnym momencie zainwe-
stowalismy nawet ogromna, jak na nasze moz-
liwosci, kase w wykonanie wtryskowej formy
cisnieniowej do produkgji kosza 15

P.D. Ta forma bardzo powaznie nadwyre-
zyta nasz budzet, bo zatozenie byto takie,
ze ma starczy¢ na bardzo dtugo i powinna
moc pracowac w cyklu ciagtym. Projekto-
wali j3 inzynierowie z zaktadu zbrojeniowe-
go w Tarnowie i zostata wyposazona np.
w wodny ptaszcz chtodzacy, co pozwala-
to wykonac¢ w ciaggu jednego cyklu kilka-
set koszy. Ma metr na metr i wazy cos ok.
3 ton. Jak dzi$ pamietam, gdy odbieralismy
pierwszg partie koszy — 600 sztuk. Ten kosz
okazat sie bardzo udany i Swietnie sie spraw-
dzit. Robilismy na tych koszach wszystkie
nasze gtosniki 15" i nawet gtosnik koaksjal-
ny, z wykorzystaniem firmowego drivera,
ale cata reszta byta nasza.

B No to faktycznie imponujace, bo ja tez robi-
tem samodzielnie kosze do gtosnikéw i formy,
ale do odlewania w technice , piaskowej”. Mia-
tem ich bodaj 7 czy 8 typéw, ale wymaga-
ty bardzo pracochtonnej obrébki po odlaniu
i w dzisiejszych czasach takie techniki sa juz
zupetnie nieoptacalne.

P.D. Mato tego, my mielismy nawet wta-
sne formy do prasowania ferrytow, bodaj
3 modele, ktdre przechowywane byty w Fer-
polu w Skierniewicach, i gdy zaktad zostat
sprzedany Holendrom, to te formy nowy wta-
sciciel po prostu nam ukradt i wywidzt pewnie
za granice, tak jak cate wyposazenie fabryki.

A.L. No i mielismy réwniez forme do HF-a,
kopie Celestiona, i robilismy tez gwizdki, bo
w tamtych czasach dostepne byty tylko GDWT
Tonsila, a potrzebowalismy czegos lepszego,
nadajacego sie do celdw estradowych. Jak juz
Piotrek mowit, gtosniki robilismy od poczatku,
najpierw gitarowe na bazie tonsilowskich 12,
a potem inne, z réznymi koszami, ale juz na
naszych obwodach magnetycznych.

B Pamietam, Zze na poczatku lat 90. sam przy-
wozitem wam kilka razy niewielkie partie
aluminiowych koszy 15" od zaprzyjaznionej
firmy z Petersburga i za ktéryms razem na
granicy Polski z Biatorusia celnicy zatrzymali
mi ten towar, ktéry wioztem w pociagu, pod
pretekstem zakazu wywozenia metali kolo-
rowych, i wszystko zostato zdeponowane
w przechowalni na dworcu. Sam tez zreszta
uzywatem tych koszy, zanim zaczatem robi¢
wiasne. A ten wasz HF to nawet pokaza-
tem na zdjeciu w swoim artykule o driverach,
nie wymieniajac jednak nazwy producenta.
To byta doktadna kopia wypraski z tworzy-
wa z tym ,pociskiem” w srodku, i ten glo-
$nik, jak wiecie, byt czesto kopiowany row-
niez w krajach bytego ZSRR, wiec w swoim
czasie byto ich mnéstwo na rynku, z czego
Celestion moze by¢ chyba dumny ($miech).
Czy juz od poczatku dziatalnosci zajmowali-
Scie sie tez nagtasnianiem imprez?

P.D. Nagtosnienia to troche oddzielny temat,
ktérym ja zajmowatem sie jeszcze przed
stanem wojennym, o0 czym juz wczesniej



wspominatem. Natomiast pozniej, gdy robi-
lismy juz wtasny sprzet, to traktowalismy
imprezy jako doskonaty ,poligon doswiad-
czalny” do testowania wtasnych wyrobow,
i tak jest w zasadzie do dzis. Z tym ze jak
powstat Soundman, to ja odpuscitem sobie
imprezy, a wrocilismy do tego tematu dopie-
ro po kilku latach, za namowag Janka Pospie-
szalskiego, po koncercie w klubie Fugazi, gdzie
impreze nagtasniat Andrzej Krawiec i staty tam
nasze comba basowe, bo nie robilismy jesz-
cze wowczas zestawdw z oddzielng gtowa.
No i jak postuchatem te aparature, to pomy-
slatem sobie, ze warto by réwniez zajac sie
nagtasnianiem, zeby w ten sposéb reklamowac
nasz sprzet. No ale to stato sie dopiero kilka
lat pdzniej, jak juz mielismy wiekszy asorty-
ment produktow.

A.L. Zrobilismy najpierw niewielki wtasny
zestaw pasywny, ale tak naprawde to pierw-
szy wiekszy festiwal robiony na naszym sprze-
cie to byto Wegorzewo w 1994 i potem jesz-
cze kilka edycji tego festiwalu i wiele innych
imprez, m.in. koncert Living Colour na Placu
Zamkowym w Warszawie. Stat tam tez nasz
backline i gitarzysta Vernon Reid grat na naszej
gtowie i paczce.

B No wiasnie, powiedzcie teraz co$ na temat
waszych lampowych wzmacniaczy gitaro-
wych, ktére w swoim czasie cieszyty sie nie-
zta renoma, rowniez na zachodzie. Na waszej

SUH AN

SOUNDMAN

Stereofoniczna, gitarowa koricdwka lampowa.

stronie internetowej mozna zobaczy¢ zdjecia
gtowy gitarowej i paczki Soundman, wyko-
rzystywanej na koncercie na rzecz Nelsona
Mandeli na Wembley, przez artystéw z naj-
wyzszej potki, jak choéby Bryan May czy
Edge. Wiem tez, ze w swoim czasie pojawita
sie rowniez gtowa sygnowana nazwiskiem
Darka Kozakiewicza.

P.D. Na te stuwatowe gtowy lampowe to byt
w pewnym okresie taki boom, ze nie nadaza-
lismy z produkcja. Mysle, ze wypuscilismy ich
okoto 200 sztuk, a tylko do Anglii poszto jakies
15 egzemplarzy. Nasz kolega Andrzej ,Pepso”
Kropiewnicki mieszka w Londynie i kiedys
w pubie poznat Petera Brewisa, ktéry pra-
cowat w wypozyczalni sprzetu muzycznego
jako technik gitarowy. W tym czasie Eury-
thmics, przygotowujac sie do jakiej$ swiato-
wej trasy koncertowej, rozstawili w studio
sprzet na préby i Dawid Stewart spytat Pete-
ra, czy nie moze przywiez¢ ze swojej wypo-
zyczalni jakichs lampowych gtéw gitarowych
z paczkami, bo on chciat sobie je sprawdzic¢

Stoisko firmy Soundman na targach Musikmesse 2007.

i wybrac jakie$ na trase. No i on mu przy-
widzt wszystko, co w tamtych czasach byto
w wypozyczalniach, czyli Peavey model Van
Hallen, Mesa-Boogie, Marshalla itp., a potem
jeszcze wspomniat, ze zna taka firme w Pol-
sce, ktora tez robi takie wzmacniacze. Stewart
sie zainteresowat, wiec wystalismy do Anglii
zestaw gtowa + paczka 4 gtosnikowa, i tak
sie ztozyto, ze z tych wszystkich wzmacniaczy
wybrat wtasnie nasz. Kupit wiec 2 takie zesta-
wy i flight case do nich i zabrat to w trase,
a potem stuch o nich zaginat.

A.L. Te gtowy z paczkami kupit tez do swo-
jego studia znany, zmarty na poczatku tego
roku realizator, Chris Tsangarides, ktéry nagry-
wat wielu znanych artystow, takich jak Black
Sabbath, Judas Priest, Thinn Lizzy, Gary Moore
i wielu innych. Zakochat sie w tych wzmac-
niaczach i sg artykuty ze zdjeciami w zachod-
niej prasie (The Guitar Magazine 06/2001
102/2005, Guitarist 06/2001), na ktérych wida¢
wiasnie te piece i jego.

No i to byt taki epizod z t3 Anglia, ale ten
boom skonczyt sie, gdy na rynek weszli Chin-
czycy. Potem nawet wystawialismy sie jesz-
cze dwa razy we Frankfurcie i tam poznalismy
Aspena Pittmana, wtasciciela firmy Groove
Tubes, i przez pewien czas bylismy nawet
dystrybutorem tych lamp. Ale te targi mocno
nas uderzyty po kieszeni, a efektéw nie daty
praktycznie zadnych, jesli chodzi o promocje
i wieksza sprzedaz.

B Czyli mozna powiedzie¢, ze produkcja
wzmacniaczy lampowych padta przez chin-
ska konkurencje i brak odpowiedniej promo-
¢ji, na ktéra nie byto was stac.

P.D. Kiedy wypuscilismy te pierwsza gtowe,
sygnowang przez Darka Kozakiewicza, to mie-
lismy taki pomyst, zeby kolejne wersje dedy-
kowac innym, znanym polskim gitarzystom,
takim jak Jan Borysewicz, Grzesiek Skawin-
ski itd. No ale Laboga wypuscit wtedy model
Jan Bo i odpuscilismy ten pomyst, cho¢ kolej-
ne, udoskonalone wersje jednak sie pojawity
i ostatnia miata oznaczenie Mark 5. Jednak
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obecnie wzmacniaczy lampowych seryjnie
juz nie wytwarzamy, ale mozemy jeszcze je
wykonac na specjalne zamdwienie.

B No wiasnie, skoro produkcja kiedys szta
petna para, to jestem ciekaw, czy zatrud-
nialiscie ludzi, czy zawsze dziataliscie tylko
we dwoch.

A.L. Tak, pracowato tu kilka oséb, w tym
nasze zony, ktore lutowaty ptytki, moj ojciec,
a takze 2 albo 3 wynajetych pracownikow
z zewnatrz, co tacznie z nami dawato jakies
6 czy 7 0s6b. No i jeszcze byt, i jest do dzisiaj,
stolarz, bo sami nie robimy stolarki, a takze
kooperanci zewnetrzni, ktérzy wykonywali
obudowy, mechanike i w pdzniejszym okresie
caty osprzet do nagtosnien, czyli ramy do pod-
wieszania paczek itp. A to nie s3 proste spra-
wy, bo takie wyroby musza posiada¢ odpo-
wiednie atesty, i my wozilismy je do Instytutu
Mechaniki Precyzyjnej, gdzie za odpowiednig
kase badali ich wytrzymatos¢ i dopiero wtedy
mozna byto mie¢ pewnos¢, ze paczki nie urwa
sie komus na gtowe w trakcie imprezy.

B Czyli niemal identyczna sytuacja, jak
w potowie lat 90. u Zbyszka Piechoty, z kto-
rym robitem ostatnio podobny wywiad, jak
z wami. A potem koniunktura siadta, powoli
pozbywat sie pracownikéw i pod koniec dzia-
talnosci byt juz tylko sam.

P.D. My pozbylismy sie zatogi dlatego, ze
w pewnym momencie okazato sie, ze pracu-
jemy naich pensje. A sprzedaz byta juz na tyle
mata, ze zatrudnianie ludzi nie miato sensu.

Ale skale naszego dziatania w dobrych cza-
sach najlepiej pokazuje kajet stolarza, ktéry
notowat doktadnie, ile paczek w ciggu roku
zrobit dla nas. | okazato sie, ze byt okres, gdy

w ciggu roku powstato ich prawie 700, oczy-
wiscie wszystkich rodzajow, wiec to znaczy,
ze one wszystkie poszty w Polske, cho¢ praw-
de mowiac nie wiem, gdzie s3 te pieniagdze
($miech). W pewnym okresie wszyscy potrze-
bowali wzmacniaczy instrumentalnych, do
gitary i basu, wiec staralismy sie elastycz-
nie wyjs¢ naprzeciw temu zapotrzebowaniu.
Potem opracowalismy kilka modeli power-
mikseréw i jako ciekawostke powiem, ze jako
pierwsi w Polsce uzyskalismy oficjalny certyfi-
kat od firmy Alesis na montowanie w naszych
mikserach ich modutéw efektowych.

Zajmowalismy sie rowniez serwisowa-
niem sprzetu réznych producentéw, czasem
w kooperadji z ich oficjalnymi dystrybutorami,
czyli np. z firma Polsound.

A.L. No i naprawami gtosnikdéw, nie tylko
wiasnych, a potem znéw weszliSmy mocniej
w nagtosnienia, gdy okazato sie, ze koniunk-
tura na produkcje sprzetu siadta.

B A obecnie cos jeszcze produkujecie, czy
podstawowym zrédtem dochodéw sg jed-
nak nagtosnienia?

P.D. Obecnie imprezy dajg jednak wiekszy
dochdéd niz produkgja sprzetu, tym bardziej ze
przeciez z wielu asortymentdw sie wycofalismy.
Jednak niektdre produkty z lat ubiegtych nadal
mozemy wykonywac na zaméwienie, 0 czym
juz wspominalismy wczesniej, gdy mowa byta
o lampowych wzmacniaczach gitarowych.

Jednak nadal produkujemy zestawy aktyw-
ne, poczawszy od najnowszego dziecka, czyli
matej paczki z gtosnikami 2 x 57, a skonczyw-
szy na zestawach dwudroznych i subwooferze
o mocy nominalnej 1.200 W. No i oczywiscie
monitory sceniczne w wersji aktywnej, ktére
sami wykorzystujemy przy nagtosnieniach.

Modut aktywnej paczki 2 x 5”.
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Obecnie firma oferuje kilka modeli
aktywnych zestawdw gtosnikowych.

B W tych paczkach wykorzystujecie — o ile
wiem — wtasne moduty, wykonywane w kla-
sycznej technologii transformatorowej i z kla-
sycznymi koncédwkami pracujacymi w klasie
AB, czyli nie weszliscie w modne i dominu-
jace w ostatnich latach zasilacze impulsowe
i klase D koncowek.

P.D. Wtasnie tak, bo mamy sprawdzone
konstrukcje budowane w oparciu o popularne
w branzy MOS-FETy, identyczne, jakie stosu-
je w swoich wyrobach chocby firma Meyer.
Niezawodnos¢ klasycznych konstrukgcji jest
bez porownania wieksza niz tych wszystkich
nowych wynalazkdéw, wiec nie chcemy wcho-
dzi¢ na mine, a poza tym, jak juz wspomnia-
tem, na dzien dzisiejszy produkcja nie stano-
wi juz zasadniczej formy naszej dziatalnosci.
Dla matej firmy wazne jest, zeby potrafita
elastycznie dopasowac sie do koniunktury
i teraz staramy sie juz nie popetnia¢ btedow,
ktére miaty miejsce w przesztosci. Oprocz
paczek oferujemy réwniez osprzet w posta-
ci sieciowych listew zasilajacych czy opyto-
wania, a jednym z ciekawych i cieszacych sie
spora popularnoscia produktow jest skrzyn-
ka reporterska, stuzaca gtdwnie do komu-
tacji sygnatéw, w trakcie realizacji imprez
dla telewizji.

M A jesli chodzi o nagtosnienia, to czy teraz
nadal uzywacie swojego sprzetu, czy wyko-
rzystujecie gtownie aparature innych, ,ride-
rowych” producentow?



P.D.Itak, i tak. Opracowalismy np. do wta-
snych potrzeb juz kilka lat temu mata linidw-
ke, wyposazong w zmodyfikowane przez nas
gtosniki o $rednicy 8" renomowanego produ-
centa i uzywamy tego zestawu wtedy, gdy
organizator nie dysponuje budzetem pozwa-
lajacym na nagtosnienie sprzetem firmy Meyer
Sound, bo wtasnie zestawy tego producenta
0 nazwie Mica pracujg u nas w charakterze
sprzetu riderowego. Tej linidwki mamy okoto
40 modutdw i oczywiscie do kompletu subwo-
ofery, tez naszej konstrukcji. Na scenie wyko-
rzystujemy wytacznie wtasne monitory, cho¢
dawniej réwniez mielismy Meyera, ale z kilku
powoddw z nich zrezygnowalismy. Zabawne
jest to, ze byto kilka sytuacji, gdy na imprezie
wisiat nasz sprzet, ale opakowany w pokrow-
ce, i ludzie mysleli, ze to gra Meyer ($miech).
Podobnie zresztg byto kiedys z tymi naszymi
klasycznymi paczkami malowanymi na niebie-
sko, ktére pamietasz chocby z koncertu Living
Colour. Niektdrzy mysleli, ze to zestaw Turbo-
sound, bo to byt ich firmowy kolor.

W Nagtasniacie tez duze imprezy, takie jak
festiwale itp.?

A.L. Ostatnio robilismy sztuke dla 250 tysie-
cy 0s6b, co byto sporym wezwaniem.

W Jak rozumiem, nie chcesz sie tym za bar-
dzo chwali¢, wiec nie powiemy, co to byta za
impreza ($miech).

P.D. Nagtasniamy rézne imprezy, ale nie
jako Soundman, tylko w tym celu stworzy-
lismy oddzielna firme pod nazwa LD Audio,
ktora posiada swoja witasng strone interne-
towa i tam publikujemy mndstwo materiatow
z imprez, ktore robilismy. W przeciwiefstwie
do firmowej strony Soundmana, ta witryna
jest na biezaco aktualizowana i mozna sie
z niej dowiedzie¢ jakim sprzetem dysponu-
jemy, i jest tam réwniez zamieszczona lista
artystow polskich i zagranicznych, ktorzy
korzystali z naszych ustug. Ta lista jest bar-
dzo dtuga, wiec nie chce wymieniac konkret-
nych nazwisk, ale zapraszam na strone, jesli
kogos interesuja tego typu informacje. Firma
LD Audio powstata wtasnie m.in. dlatego, zeby
oddzieli¢ nasza dziatalnos¢ produkcyjng od
nagtosnieniowej, i z perspektywy czasu uwa-
zamy to za dobry pomyst. Dodam jeszcze, ze
z niektérymi naszymi klientami wspdtpracu-
jemy na state i nalezy do nich np. popular-
ny warszawski klub Progresja, gdzie nagta-
$niamy wszystkie imprezy od momentu, gdy

SOUNDMAN

LActive Pra

Press Box.

klub przenidst sie do nowej, wiekszej siedzi-
by. W sezonie zawsze jest sporo pracy, wiec
pomagaja nam w tym wynajeci ludzie, ale
réwniez jeden z moich synéw. Inna sprawa,
ze branza cierpi troche na brak prawdziwych
fachowcow, ale za to namnozyto sie sporo
réznych pseudospecjalistow, ktérym czesto
tylko wydaje sie, ze co$ potrafia, i taka sytu-
acja czesto bywa zmora wielu imprez.

B No tak, na ignorancje réznych ,leszczy”
skarzy sie wielu witascicieli firm nagtosnie-
niowych, gdyz poza wszystkim innym taki
.gostek” potrafi skutecznie zepsu¢ opinie
o wykorzystywanym na imprezie sprzecie,
albo wtasnie o firmie, ktéra go postawita.
A publicznosci to raczej nie interesuje, bo liczy

sie efekt finalny. Nie wiem, czy czytaliscie
w jednym z ostatnich numerédw LSI artykut
Marka Witkowskiego o festiwalu w Dolinie
Charlotty, gdzie wtasnie miat miejsce taki
przypadek — polecam, bo to bardzo poucza-
jacy materiat i trafia w punkt.

P.D. Znamy takie sytuacje az za dobrze
z wtasnego doswiadczenia. Jesli chodzi
o wyposazenie firmy w riderowy sprzet, to
jak wiesz, sg do tego potrzebne duze pienia-
dze, wiec wiekszosc¢ firm nagtosnieniowych
opiera swoja dziatalnos¢ na leasingu czy kredy-
tach, ktoére potem trzeba sptacac przez wiele
lat, wiec wieksze wahniecia koniunktury moga
byc¢ grozne dla tego biznesu. Z kolei jesli chodzi
o produkgje, to nigdy nie byto u nas dobrych,
niskooprocentowanych kredytéw na taka jak

Dla wtasnych potrzeb firma Soundman zaprojektowata niewielki system liniowy.
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nasza dziatalnos¢, wiec w tym wypadku trud-
no byto rozwijac¢ produkcje na wiekszg skale,
a poza tym my nigdy nie mielismy ambicji
tworzenia firmy molocha, bo zawsze zaleza-
to mi na tym, zeby nad wszystkim panowac
samodzielnie.

W No wiasnie, znow jakbym styszat Zbysz-
ka Piechote i nawet siebie samego. Ja tez
nigdy nie korzystatem z zadnych kredytéw,
oprocz jednego przypadku, gdy ukradzio-
no mi samochdd i musiatem czyms jezdzic,
wiec wzigtem kredyt na auto o nazwie Tico.
Potem cieszytem sie nim 7 lat, bo nigdy sie
nie popsuto. Ale o kredytach na dziatalno$¢
nawet nie myslatem i dzieki temu nie jestem
nic nikomu winien, a dtuznika mam tylko jed-
nego — pewnego nagtosnieniowca z miasta
Zgierz, ktéremu kiedys sprzedatem co$ ,na
raty” i to byt pierwszy i ostatni taki przypa-
dek w mojej karierze. Zreszta do dzi$ mam
Lkwit”, w ktorym gostek zobowiazuje sie
do uregulowania naleznosci w okreslonym
czasie, co oczywiscie nigdy nie nastapito.
A co do matych firm producenckich, to wiele
z nich sie zwineto, inne sie przebranzowi-
ty, ale rynek nagtosnieniowy wciaz chyba
rosnie, bo tych firm pojawiato sie jak grzy-
béw po deszczu.

A.L. My jednak troche zaniedbalismy rekla-
me, strona firmowa Soudman od wielu lat nie

Firma wykorzystuje na imprezach wytacznie aktywne, koaksjalne monitory wtasnej produkcji.

jest aktualizowana, a poniewaz czasy s takie,
jakie sa, to telefon rzadko dzwoni, jesli chodzi
o sprzedaz. Zarzucilismy juz nawet produkcje
gtosnikdéw, bo przy takim zapotrzebowaniu,
jak teraz, jest to juz raczej nieoptacalne, a poza
tym mysle, ze nawet reklamujac sie regularnie
i w réznych miejscach i tak bysmy nie zmienili

Firma LD Audio zapewnia profesjonalng obstuge wszelkiego rodzaju imprez, nie tylko
muzycznych.
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sytuacji, bo teraz wiekszos¢ klientéw interesu-
je. zeby kupi¢ jak najtaniej, a my juz nie chce-
my sprzedawac po kosztach, tak jak to miato
miejsce dawniej.

B Z moich doswiadczen wynika doktad-
nie to samo. 90% ludzi, ktérzy dzwonia
czy pisza, to sa starzy klienci albo ich zna-
jomi, bo najskuteczniejsza reklama byta
zawsze w moim przypadku poczta pan-
toflowa. Np. moja strona po moderniza-
cji ma regularnie od kilku lat kilka tysiecy
wejs¢ w miesiacu, czyli o wiele wiecej, niz
to miato miejsce powiedzmy 10 czy 15 lat
temu, ale stabo sie to przektada na kwestie,
o ktérych rozmawiamy. Tak wiec rowniez
uwazam, ze nie ma chyba sensu inwesto-
wac w jakies kampanie reklamowe i prze-
rzucac¢ potem ich kosztéw na cene wyro-
béw, co jest standardowa praktyka duzych
koncernéw. No dobrze, to moze tak juz na
koniec powiedzcie, jak byscie okreslili swoja
obecna pozycje na rynku.

P.D. Mysle, ze burzliwy okres mamy juz
chyba za soba, ale z uwaga sledzimy konku-
rencje, by nie pozostac w tyle.

W Zycze Wam, zebyscie nie tylko nie pozostali
w tyle, ale wrecz przeciwnie, i mam nadzie-
je, ze ten artykut Wam nie zaszkodzi, a tez
wrecz przeciwnie ($miech).
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ROZWAZANIA | PRZEDSYLWESTROWE REFLEKSJE

Marek Witkowski

Przedsylwestrowe refleksje

Troche o historii rejestracji i odtwarzania nagran

Muzyka jest bez watpienia jednym z najwazniejszych elementow naszej kultury. Od najdawniejszych
czasow towarzyszyta ona cztowiekowi w zyciu codziennym, cho¢ poczatkowo stuzyta gtownie celom
praktycznym. Byta swego rodzaju forma komunikacji, nieodtacznym sktadnikiem wielu obrzedéw oraz
czynnikiem organizujacym i utatwiajacym prace zespotowa. Z czasem stata sie tez charakterystycznym
elementem tozsamosci zbiorowej réznych grup etnicznych.

Warto w tym miejscu wspomniec, ze
muzyke od bardzo dawna f3czono z tancem
i stowem. Na przestrzeni lat przeksztatcita
sie ona w jedna z dziedzin sztuki pieknej - nie
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tylko tej wysublimowanej — bo z racji faktu,
ze byta (i jest) wykorzystywana do zaba-
wy oraz odpoczynku, muzyka wielokrot-
nie wychodzita naprzeciw zapotrzebowaniu

tak zwanej kultury masowej. Przyktadem
tego w Polsce moze by¢ nurt okreslany
mianem ,Disco polo”, ktory pomimo upty-
wu czasu (przypomne, ze powstat w latach




80. ubiegtego stulecia) nie traci na popu-
larnosci, a wykonawcy tego gatunku cie-
sz3 sie niestabnaca estyma publicznej TV,
organizujacej miedzy innymi wielkie impre-
zy Sylwestrowe.

Od razu wyjasnie, ze osobiscie nie mam nic
przeciw muzyce tanecznej, skoro tak ksztat-
tuja sie gusta i zapotrzebowanie masowego
odbiorcy. Jak stwierdzit medrzec Alkuin ,vox
populi, vox Dei”, wiec nie ma sie tu nad czym
rozwodzi¢. W koncu przeciez kazda epoka
miata swdj ,odpowiednik” naszego ,Disco
polo”, bo czymze s3 kompozycje pana Johana
Straussa (w zestawieniu z twoérczoscia na przy-
ltad pana Richarda Wagnera), jak nie muzy-
ka ,komercyjna” w swoim czasie. Co prawda
komercyjna nie w petnym tego okreslenia zna-
czeniu, bo cieszyli sie nig wytacznie arystokra-
ci, ale jednak...

Dodam jeszcze, ze pomimo poréwnania, na
jakie sobie lekkomyslnie pozwolitem, dale-
ki jestem od stawiania pana Johana Straussa
w jednym szeregu przyktadowo z panem Zen-
kiem Martyniukiem, bo niestety — uzywajac
bokserskiej terminologii — panowie ,nie cho-
dza w tej samej wadze”. Jestem peten podzi-
wu i szacunku dla tworczosci pana Straussa,
a do poczynan pana Zenka odnosze sie ze
zrozumieniem oraz niemniejszym podziwem
- cho¢ w tym przypadku jedynie za estrado-
wg odwage...

Temat moich dzisiejszych rozwazan ma
zgota niewiele wspdlnego ze sprzetem nagto-
$nieniowym, koncertami lub instalacjami elek-
troakustycznymi. Dotyczy natomiast muzyki
w znaczeniu stricte, a powodem, dla ktérego
zdecydowatem sie ,dotknac” tego wiasnie
tematu, jest zblizajacy sie wielkimi krokami
Sylwester. Jak wiadomo, oczekiwaniu na powi-
tanie Nowego Roku towarzysza zawsze orga-
nizowane na catym swiecie bale — przy muzy-
ce, w rzeczy samej!

Podczas wielkich, sylwestrowych imprez
muzyka wykonywana bywa gtéwnie na zywo,
ale juz podczas - jak zwykto sie je dzi$ nazy-
wac -, domoéwek” odtwarzana jest wytacznie
z r6znego rodzaju urzadzen grajacych.

Zanim jednak muzyka trafita ,pod strze-
chy”, zanim obcowanie z muzyka mogto
stac sie powszechnie dostepne, musiato
uptyna¢ mndstwo czasu, w ktdérym nasta-
pito wiele interesujacych zdarzen, czego
kolejne pokolenia majg coraz mniejsza swia-
domos¢. Na wstepie przypomnijmy sobie,
czym jest muzyka, bo pomoze to zachowac

Thomas Alva Edison i jego fonograf.

pewien porzadek toku prowadzonych przeze
mnie rozwazan.

MUZYKA

Zgodnie z powszechnie przyjeta definicja,
muzyka — jak wspomniatem wczesniej — jest
jedna z dziedzin sztuk pieknych, oddziatu-
jaca na psychike cztowieka poprzez dzwie-
ki. Muzyka opiera sie na organizacji struktur
dzwiekowych w czasie, a rzeczone struktury
dzwiekowe sktadaja sie z zestawow fal aku-
stycznych o swiadomie dobranych czesto-
tliwosciach i amplitudach, oraz - co wazne
—takze z ciszy pomiedzy nimi. Celem muzy-
ki jest samoekspresja przekazujaca subiek-
tywne odczucia nie tylko jej kompozyto-
ra, ale tez i wykonawcy, poprzez wptyw na
odczucia, reakcje oraz $wiadomos¢ stucha-
Cza, przetwarzajacego te doznania w sposéb
catkowicie subiektywny. Muzyka rézni sie od
mowy ludzkiej znacznie wieksza abstrakcyj-
noscig przekazywanych tresci oraz wykorzy-
staniem (oprécz gtosu ludzkiego) réwniez
instrumentéw muzycznych. Wspotczesnie
sg tu zaliczane rowniez wszelkie instrumen-
ty elektroniczne, a takze dZzwieki naturalne
i nieartykutowane.

Przedstawiona powyzej definicja nasuwa
oczywisty wniosek, ze muzyka jest zjawiskiem
ulotnym, trwajacym w czasie rzeczywistym.
Dodajmy, ze trwajacym tylko okresowo, do
wybrzmienia gtosu lub ostatniego dZwieku,
jaki zostat wydobyty z instrumentu. W rze-
czywistosci, bez ponownego udziatu muzyka
czy $piewaka nie mamy juz mozliwosci powro-
tu w dowolnej chwili do danego utworu lub
chocby tylko jego fragmentu, o ile nie utrwa-
limy go w spos6b umozliwiajacy ponowne
odtworzenie. Forma utrwalenia jest niewat-
pliwie zapis nutowy, ale sam fakt posiadania
takiego zapisu nie kazdemu daje mozliwos¢
obcowania z muzyka w dowolnie wybranym
czasie. Korzystanie z zapisu nutowego obar-
czone jest bowiem kilkoma waznymi ograni-
czeniami, ktérych spora czes¢ komercyjnych
odbiorcéw muzyki nie jest w stanie samo-
dzielnie pokonac.

Oprocz znajomosci zapisu nutowego,
konieczna jest tu jeszcze umiejetnos¢ gry na
instrumencie, no i posiadanie samego instru-
mentu. Jesli nawet kto$ obdarzony zostat
przez nature muzycznym stuchem i perfek-
cyjna pamiecia, a do tego posiadt umiejet-
nos¢ gry na instrumencie, moze obejs¢ sie
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Fonograf wykorzystywat tak zwany wgtebny zapis na walcu pokrytym

folig cynowa.

bez zapisu nutowego. Jednak i w tym przy-
padku warunkiem koniecznym jest posiada-
nie instrumentu lub przynajmniej dostep do
niego w dowolnym czasie. Wyobrazmy sobie
sytuacje, w ktdérej mnoéstwo oséb wcigz prze-
mieszcza sie z gitarg lub saksofonem — nie
mowiac juz o gabarytowo wiekszym instru-
mencie — by méc pograc sobie w przerwie
pomiedzy zajeciami na uczelni. Co prawda,
w przypadku uczelni muzycznych jest to rzecz
catkiem normalna, wiec wyobrazmy sobie
inng abstrakcyjna sytuacje, gdy nagle jedne-
g0 ze wspoétpasazeréw ogarnia zadza obco-
wania z muzyka w przedziale zattoczonego
pociagu. Skutkiem tego podczas kilkugodzin-
nej podrézy skazani jestesmy na wielokrotne
wystuchanie brawurowego wykonania jed-
nego z klasykéw gatunku ,Disco polo”, na
przyktad, na flecie piccolo. To dopiero bytaby
jazda — dostownie i w przenosni! No dobrze,
odtdézmy zarty na bok...

Zmierzam do tego, ze marzenia, a takze
dazenie do mozliwosci stuchania muzyki
w dowolnym czasie — juz bez udziatu wyko-
nawcow oraz koniecznosci udania sie do sali
koncertowej — towarzyszyty ludziom co naj-
mniej od kilku stuleci, ale pierwsze préby
,zmaterializowania” ulotnej muzyki podjat
Thomas Young dopiero w 1807 roku. Byto to
graficzne zobrazowanie dzwieku za pomocga
rylca na powierzchni pokrytej sadza. Jak nie
trudno sie domysli¢, zapisu w takiej posta-
ci nie dawato sie niestety odtwarzac, wiec
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pozytek z niego, w znaczeniu czysto ,kon-
sumpcyjnym’, byt praktycznie zaden.

PIERWSZE REJESTRATORY
DZWIEKU

Dopiero 70 lat p6zniej, w 1877 roku, Tho-
mas Alva Edison zbudowat urzadzenie
nazwane fonografem, ktére byto pierwszym
w petni sprawnym urzadzeniem, umozliwia-
jacym zapis i odtwarzanie dzwieku. Fonograf
wykorzystywat tak zwany wgtebny zapis
na walcu pokrytym folig cynowa. W tym
samym roku Charles Cros opatentowat wta-
sne urzadzenie nazwane ,Parleophonem”
i, co wazne, opracowat metode powiela-
nia okragtych, ptaskich ptyt, tworzonych
W oparciu o przygotowany wczesniej wzo-
rzec. Niestety, pomimo uzyskanego patentu
Charles Cros nigdy nie zrealizowat w praktyce
SWojego pomystu.

W 1878 roku Thomas Edison rozpoczat po
raz kolejny eksperymenty z zapisem — tym
razem na ptaskim krazku. Byt tez pomysto-
dawca zapisu wielokanatowego, ktérego zato-
zeniem byta poprawa jakosci dzwieku. Nieste-
ty réwniez Edison zaniechat prowadzonych
doswiadczen, czego powodem byt problem
z uzyskaniem stabilnej predkosci rylca wzgle-
dem rowka. Problem czesciowo rozwigzano
dopiero w 1896 roku, dzieki opracowanemu
przez Eldridge R. Johnsona sprezynowemu
napedowi gramofonu, ktéry w znacznym stop-
niu ustabilizowat predkos¢ obrotowa.

W 1925 roku firma , Victor Talking Machine Company”
wyprodukowata gramofon o nazwie ,Orthophonic Victrola’,
wyposazony w tube o ksztatcie wyktadniczym.

W 1885 roku Alexander Graham Bell i Charles
Sumner Tainter zmodernizowali prototyp fono-
grafu Edisona, pokrywajac walec woskiem.
Wprowadzili tez kilka innych modyfikacji
tej konstrukgcji, a udoskonalone urzadzenie
nazwali ,graphofonem”. Dzieki wprowadzo-
nym rozwigzaniom w sprzedazy pojawity sie
pierwsze cylindry z nagrang muzyka, a z cza-
sem rowniez tak zwane ,szafy grajace”. W roz-
woju — jak go obecnie nazywamy — przemy-
stu fonograficznego byt to juz niewatpliwie
ogromny krok naprzod, ale do powszechne-
g0 nagrywania oraz dostepu do nagrywane;j
muzyki w dzisiejszym rozumieniu byta wciaz
jeszcze bardzo dtuga i wyboista droga.

Warto jednak w tym miejscu wspomniec,
ze panowie Alexander Graham Bell i Charles
Sumner Tainter zatozyli firme o nazwie ,Ame-
rican Graphophone Co.", na bazie ktdrej wyrdst
na przestrzeni dekad potentat fonograficzny
w postaci ,CBS Columbia”.

Wynalazca ptyty gramofonowej we wspét-
Czesnym rozumieniu oraz technologii jej pro-
dukgji byt Emil Berliner. W ciagu zaledwie
kilku lat od uzyskania pierwszego patentu,
ktory otrzymat w 1887 roku w USA, rozwi-
nat on technologie produkgji ptyt na skale
przemystowa.

Opracowana przez Berlinera metoda polega-
fana tym, ze dZzwiek zapisywany byt w postaci
poziome;j linii falistej, ztobionej na grubej war-
stwie sadzy. Nastepnie z tak przygotowanego
wzorca wykonywano w sposéb fotochemiczny



kopie, ktéra stanowita matryce do dalszego
procesu produkcji. Z czasem sposob ten zasta-
piono inng metoda, ktéra polegata na bezpo-
$rednim trawieniu, w wyniku czego powsta-
wata trwata matryca, umozliwiajaca ttoczenie
ebonitowych ptyt w duzej liczbie egzempla-
rzy. Srednica pierwszych ptyt wynosita 5 cali,
a predkosc odtwarzania 78 obrotéw na minute.
Dzieki opracowaniu metody tworzenia duzej
liczby kopii Berliner uznany zostat za tworce
przemystu fonograficznego.

PLYTY GRAMOFONOWE

Na przestrzeni lat ptyty gramofonowe
wykonywane byty z réznych materiatow.
Poczatkowo — 0 czym juz wspomniatem — byt
to ebonit (twardo wulkanizowany kauczuk),
szelak (rodzaj naturalnej zywicy). a nastepnie
stosowany do dzis polichlorek winylu. To wia-
$nie od tego materiatu przyjeta sie ich popu-
larna nazwa ,ptyta winylowa” lub po prostu
Jwinyl”. Ptyty winylowe produkowane byty
w roznych kolorach, ale najbardziej rozpo-
wszechnionym byt kolor czarny, ktory przy-
czynit sie do spopularyzowania ich drugiej
potocznej nazwy ,czarny krazek”. W miare
upowszechniania sie technologii cyfrowej
ptyta gramofonowa otrzymata jeszcze jedng
nazwe ,ptyta analogowa’, co miato — przynaj-
mniej w kregach audiofilskich —wyraznie pod-
kreslac jej wyjatkowy i szlachetny charakter.

Ptyty wykonywane z ebonitu, jakkol-
wiek bardzo zaawansowane technologicznie

W swoim czasie, miata wiele mankamentéw —
nie tylko w ocenie jakosci dZwieku. Problemem
byta ich zywotnos¢, a to miedzy innymi dlate-
go, ze rylec poruszajacy sie wewnatrz rowka
dociskany byt do ptyty z duza sita, co wynikato
ze sporych rozmiaréw tuby oraz éwczesnych
rozwigzan konstrukcyjnych, umozliwiajacych
bezposrednie potaczenie jej z igha. Jednak naj-
wiekszym mankamentem ptyt byt sam mate-
riat, bo po upadku na podtoge ptyta zazwy-
czaj konczyta swdj zywot, rozpadajac sie na
kilka kawatkow...

Zastosowany do produkcji przez Berline-
ra w 1897 roku ptyt szelak przyczynit sie do
rozwigzania wielu wspomnianych probleméw,
takze tych lezacych w sferze jakosci dzwie-
ku. Szelak miat mniejsza ziarnistos¢ niz ebonit,
dzieki czemu zmniejszyt sie zalezny od tego
czynnika poziom szumoéw, a skonstruowane
przez Eldridge R. Johnsona w 1902 roku tak
zwane ramie gramofonowe pozwolito na unie-
zaleznienie nacisku igty od innych elementow
konstrukcyjnych urzadzenia.

W miare rozwoju i upowszechniania sie elek-
troniki — poczatkowo na bazie lamp elektrono-
wych, a z czasem tranzystoréw — ewoluowa-
ta réwniez technika zapisu oraz odtwarzania
ptyt. Laboratorium Bella opracowato w 1924
roku metode przygotowania matryc z wyko-
rzystaniem wzmacniaczy elektronicznych.
Pierwsze ptyty w nowej technologii wyttoczo-
ne zostaty w zaktadach Pathé, a okoto rok poz-
niej firma ,Victor Talking Machine Company”

PRZEDSYLWESTROWE REFLEKSJE

Ptyty gramofonowe byty
podstawowym srodkiem
rozpowszechniania nagran
muzycznych od konca
XIX do lat 80. XX stulecia,
kiedy to zaczety byc coraz
bardziej wypierane przez
metody cyfrowego zapisu
i odtwarzania dzwieku

wyprodukowata gramofon o nazwie ,Ortho-
phonic Victrola’, wyposazony w tube o ksztat-
cie wyktadniczym. Nowe urzadzenie, w pota-
czeniu z ttoczonymi w nowej technologii
ptytami, pozwalato na odtwarzanie dZwie-
ku ze znacznie wieksza gtosnoscia, a przede
wszystkim o duzo lepszej jakosci. Dzieki wpro-
wadzonym rozwigzaniom udato sie uzyskac
pasmo przenoszenia mieszczace sie w prze-
dziale 100 Hz do 5.000 Hz.

Rok pdzniej firma wprowadzit na rynek
pierwszy w petni elektryczny gramofon zin-
tegrowany z wysokiej klasy odbiornikiem
radiowym. Zestaw ten nosit nazwe ,Electro-
la". Jednak pomimo wdrazania wielu kolejnych
nowatorskich rozwigzan rozkwit gramofonéw
elektrycznych nastapit dopiero po Il Wojnie
Swiatowej. Przyczynito sie do tego miedzy
innymi opracowanie lekkiego i czutego prze-
twornika — poczatkowo piezoelektrycznego,

Maszyna do tworzenia matryc ptyt drobnorowkowych
marki Neurmann.

W miare rozwoju i upowszechniania sie elektroniki — poczatkowo

na bazie lamp elektronowych, a z czasem tranzystoréw
— ewoluowata réwniez technika zapisu oraz odtwarzania ptyt.
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a pézniej magnetycznego — ktéry pozwolit na
wprowadzenie ptyt drobnorowkowych. Naj-
wiekszg wada ptyt gramofonowych pozo-
stawata nadal ziarnistos¢ materiatu, z jakie-
go ttoczono ptyty, ktora — o czym wczesniej
wspomniatem — decyduje o poziomie szumow
podczas odtwarzania. Problemem byto takze
szybkie zuzywanie sie igiet gramofonowych.
Zastapienie szelaku sztucznym tworzywem
w postaci polichlorku winylu spowodowato
znaczne zmniejszenie szumow. W celu prze-
dtuzenia zywotnosci igiet zaczeto je produ-
kowac z syntetycznego szafiru, a w drozszych
modelach nawet ze szlifowanego w ksztatcie
stozka diamentu o potkulistym ostrzu. Zmo-
dyfikowano takze sam proces ttoczenia kopii,
a mianowicie metoda zgniatania rozgrzanego
tworzywa zastapiona zostata przez znacznie
doktadniejsza metode wtryskowa.

Pomimo kolejnych, innowacyjnych rozwia-
zan i doskonalenia procesow technologicz-
nych, szumy i trzaski — cho¢ juz w mocno
zredukowanym zakresie — byty nadal istot-
nym mankamentem ptyt gramofonowych. Co
prawda w 1974 roku firma . dbx” opracowata
i zaprezentowata system redukcji szuméw
(nazwany dbx-120), ktéry skutecznie redu-
kowat szumy o ponad 30 dB, umozliwiajac
uzyskanie dynamiki nagran rzedu 100 dB, ale
niestety system ten byt bardzo kosztowny, co
zdecydowato, ze nigdy nie przyjat sie w prak-
tyce. Cena urzadzen nie byta jednak wytacz-
nym powodem, ktoéry zdecydowat o zignoro-
waniu tej metody. Wieksze znaczenie miaty
tu pojawiajace sie coraz czesciej rozwigzania

Obserwujac uwaznie sytuacje
na rynku konsumenckim
oraz rosnaca popularnosc
magnetofonowej kasety
kompaktowej, firma Sony

opracowata urzadzenie
o nazwie ,Sony Walkman”

oparte na technologii cyfrowej, ktére gwaran-
towaty zapis o zawartosci szumow utrzymu-
jacej sie ponizej granicy styszalnosci.

Warto w tym miejscu wspomniec, ze choc
w odtwarzaniu ptyt dominowaty urzadzenia
z mechanicznymi przetwornikami w posta-
ci igty potaczonej z ustrojem elektromagne-
tycznym, to podejmowano réwniez udane
proby konstruowania odtwarzaczy lasero-
wych, o dziataniu zblizonym do pdzniejszych
odtwarzaczy CD.

COMPACT DISC

Ptyty gramofonowe byty podstawowym
srodkiem rozpowszechniania nagran muzycz-
nych od korica XIX do lat 80. XX stulecia,
kiedy to zaczety by¢ coraz bardziej wypiera-
ne przez metody cyfrowego zapisu i odtwa-
rzania dzwieku.

W 1982 roku w Japonii, a w Europie rok
pozniej, wspotpracujace firmy Philips i Sony
wprowadzity na rynek ,Compact Disc” — cyfro-
wg technologie zapisu dzwieku, potaczong
z optycznym odczytem wykorzystujacym

Opracowany standard kasety magnetofonowej okreslat szerokosc
tasmy magnetycznej umieszczonej wewnatrz kasety jako

3,81 mm oraz predkosc jej przesuwu wynoszaca 4,76 cmls.
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laser. Nowa technologia w przeciagu paru lat
praktycznie catkowicie wyparta z rynku tra-
dycyjne ptyty gramofonowe i dominujace na
nim ptyty winylowe.

Gramofony i ,czarne krazki” miaty swoj
wktad w upowszechnienie nagrarn muzycz-
nych —choc jeszcze nie pozwalaty na tak wiel-
ka swobode w korzystaniu z muzyki i na tak
szeroka skale, jaka udostepniajag nam wspot-
czesne technologie. Na wielkie uznanie zastu-
guje tu jednak fakt konsekwentnego dazenia
o6wczesnych konstruktorow do zwiekszenia
liczby mozliwych do zapisania na ptycie utwo-
row oraz do uzyskiwania coraz lepszej jakosci
odtwarzania muzyki. Pomimo licznych ograni-
czen technologicznych byty to wiec dziatania
oparte na zgota innych zatozeniach, niz ma
to miejsce wspdtczesnie. Jest to tylko moja
subiektywna ocena, ale réwniez subiektyw-
nie twierdze, ze nie mam cienia obaw, ze
moge sie w tej ocenie myli¢. Przyktadem na
poparcie mojego twierdzenia moze by¢ for-
mat powszechnie znany pod nazwa MP3, do
ktorego wroce w dalszej czesci.

Zanim wspomniany format MP3 ujrzat $wia-
tto dzienne, pracownie konstruktoréw opusci-
to jeszcze kilka innych ciekawych rozwiazan,
ktére z r6znym skutkiem usitowaty zdoby¢
sektor rynku konsumenckiego.

INNE ROZWIAZANIA

Jednym z takich rozwiazan byta wprowa-
dzona w 1963 roku przez firme ,Philips” kase-
ta kompaktowa oraz urzadzenie o nazwie
.magnetofon kasetowy”, pozwalajace na

— —

Magnetofon kasetowy — w porownaniu z gramofonem — dawat
juz ogromng swobode dostepu do muzyki w dowolnym czasie.



nie zastapit analogowych kaset magnetofonowych na rynku
konsumenckim.

zapisywanie i odtwarzanie z muzyki. Opraco-
wany standard kasety magnetofonowej okre-
$lat szeroko$¢ tasmy magnetycznej umiesz-
czonej wewnatrz kasety jako 3,81 mm oraz
predkosc jej przesuwu wynoszaca 4,76 cm/s.
Standard ten wyznaczat réwniez wymiary
samej kasety, wynoszace — dtugosc¢ 102 mm,
szeroko$¢ 64 mm i grubos¢ 12 mm.

Dostepne na rynku kasety mogty zawiera¢
materiat nagrany wczesniej przez wytworce
(np. muzyke) lub byty puste, z przeznacze-
niem do wielokrotnego nagrywania przez
uzytkownika. Te ostatnie (czyli kasety nie-
nagrane) dostepne byty na rynku w znorma-
lizowanych dtugosciach tasmy: C60, z tasma
o dtugosci 85 m i grubosci 18 mikrometrow,
co umozliwiato nagranie 2 x 30 minut, kase-
ta C90 z tasmga o dtugosci 132 m i grubosci
12 mikrometrow, pozwalajaca na nagranie
2 x 45 min, oraz kaseta C120 pozwalajaca na
nagranie 2 x 60 minut. Jednak ze wzgledu na
bardzo cienka tasme bardzo podatna na uszko-
dzenia kasety C120 nie cieszyty sie zbyt duza
popularnoscia.

Obserwujac uwaznie sytuacje na rynku kon-
sumenckim oraz rosnaca popularnos¢ magne-
tofonowej kasety kompaktowej, firma Sony
opracowata urzadzenie o nazwie ,Sony Walk-
man”. Byto to niewielkich rozmiaréw urzadze-
nie do odtwarzania kaset magnetofonowych
oraz z mozliwoscig nagrywania za pomoca
wejscia liniowego lub poktadowego mikrofo-
nu. Walkman byt znacznie mniejszy i Izejszy
od standardowo produkowanych woéwczas
magnetofondw kasetowych. Miescit sie w kie-
szeni kurtki lub mogt by¢ zawieszony na pasku

spodni za pomocg przeznaczonego do tego
celu zaczepu. Urzadzenie to — w poréwnaniu
z gramofonem — dawato juz ogromng swo-
bode dostepu do muzyki w dowolnym czasie.
Wyposazone w stuchawki, a do tego zasila-
ne ze standardowych baterii, dawato mozli-
wosc¢ stuchania muzyki wszedzie i o dowol-
nie wybranej porze. Pewnym ograniczeniem
byta ,pojemnosc” kasety, czyli mozliwy czas
nagrania wyznaczony jej typem, ale mozli-
wos¢ stuchania samodzielnie skompleto-
wanej listy utworéw muzycznych stanowi-
ta niewatpliwg atrakcje, rekompensujaca te
niedogodnosc.

Idac dalej — niejako ,za ciosem” — firma
Sony opracowata i w 1987 roku wprowa-
dzita na rynek nowy format o nazwie DAT
(skrot od Digital Audio Tape), czyli tasme,
przeznaczong do nagrywania i odtwarza-
nia w technologii cyfrowej. Wzorem kom-
paktowej kasety magnetofonowej tasma,
magnetyczna DAT umieszczona byta réw-
niez w kasecie, o standardowych wymiarach
73 mm x 54 mm x 10,5 mm. Szerokosc¢ tasmy
wynosita w tym przypadku 3,81 mm, z racji
czego w niedtugim zaczeto jg potocznie okre-
$la¢ mianem ,4 milimetréwki”.

W przeciwienstwie do analogowej kasety
kompaktowej, ale podobnie, jak ma to miej-
sce w wiekszosci formatow wideo, kaseta
DAT mogta by¢ nagrywana i odtwarzana tylko
w jednym kierunku, co mozna byto uznac za
pewien mankament. Niewatpliwa zaletg byto
natomiast to, ze wiele rejestratoréw DAT miato
mozliwos¢ przydzielania numeréw programoéw
oraz znacznikéw umozliwiajacych bezposredni

PRZEDSYLWESTROWE REFLEKSJE

W 2004 roku firma Sony wprowadzita na rynek kolejny format
,Hi-MD’, a wraz z nim urzadzenie o nazwie ,Mini Disc”.

wybdr dowolnego, pojedynczego utworu, tak
jak ma to miejsce w przypadku standardowe-
go odtwarzacza ptyt CD.

Formatowi DAT przewidywano spektakular-
ny sukces komercyjny. Spodziewano sie, ze tak
jak ptyty CD wyparty tradycyjne ptyty winy-
lowe, tak DAT stanie sie szybko naturalnym
nastepca tradycyjnej kasety magnetofonowej.
Niestety wbrew wszelkim optymistycznym
prognozom format ten nigdy nie zastapit ana-
logowych kaset magnetofonowych na rynku
konsumenckim. Nie pomoégt w tym nawet
wprowadzony na rynek odtwarzacz przeno-
$ny — Sony DAT Walkman. DAT zyskat spora
popularnos¢ gtéwnie w Japonii, ale w pozo-
statych krajach nigdy nie zostat powszech-
nie zaakceptowany przez rynek konsumencki
oraz branze nagraniowa. Powodem znieche-
cajacym przecietnego konsumenta byta cena
samych maszyn, utrzymujaca sie na stosunko-
wo wysokim poziomie. Ze wzgledu na obro-
towa gtowice mechanizm rejestratora DAT
byt znacznie bardziej ztozony (i kosztowny),
niz mechanizm analogowego magnetofonu
kasetowego, co sita rzeczy wyznaczato final-
na cene urzadzenia. Drugim, a w mojej ocenie
najwazniejszym, powodem byt zdecydowany
sprzeciw przemystu muzycznego, podykto-
wany obawa rozwoju masowego piractwa,
gdyz DAT pozwalat na tworzenie nieauto-
ryzowanych kopii o bardzo wysokiej jako-
$ci. Amerykanskie Stowarzyszenie Przemystu
Nagraniowego uparcie lobbowato przeciwko
wprowadzaniu urzadzen DAT na rynek amery-
kanski. Organizacja zagrozita podjeciem zde-
cydowanych krokéw prawnych — poczatkowo
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przeciw producentom probujacym sprzedawac
urzadzenia DAT w Stanach, a nastepnie pré-
bowat natozy¢ ograniczenia na nagrywarki
w tym formacie, aby uniemozliwi¢ wykorzy-
stywanie ich do kopiowania ptyt winylowych,
CD oraz nagranych wczes$niej kaset.

Kolejnym powodem umiarkowanego zain-
teresowania byto to, ze w zwigzku z rozpeta-
na ,awanturg” jako alternatywe dla formatu
DAT w 2004 roku firma Sony wprowadzita na
rynek kolejny format, ,Hi-MD”, a wraz z nim
urzadzenie o nazwie ,Mini Disc”. Niejako juz
tradycyjnie, szybko pojawito sie tez przenosne
urzadzenie o nazwie ,MD Walkman”, umozli-
wiajace nagrywanie w liniowym formacie PCM.
Niecaty rok po wprowadzeniu nowego forma-
tu, bo juz w listopadzie 2005 roku, firma Sony
ogtosita zaniechanie dalszej produkgji oraz
wycofanie maszyn DAT z rynku. Skutkiem tej
decyzji format DAT zdazyt odnies¢ zaledwie
umiarkowany sukces w profesjonalnym sekto-
rze rynku, a z uwagi na fakt, ze Sony zrezygno-
wato z produkeji nowych maszyn DAT, wszel-
kie zarchiwizowane w tym formacie nagrania
musiaty zostac przeniesione do innych forma-
tow lub na twarde dyski.

Format ,Hi-MD" rzeczywiscie zdobyt (cho¢
tylko okresowo) uznanie jako alternatywa
formatu DAT. Mimo to produkcje urzadzen
LHi-MD" zakonczono juz w 2012 roku.

Zamieszanie wokot formatu i nagrywarek DAT prébowaty wykorzystac firmy Philips i Panasonic
Corporation, ktére wspdinymi sitami opracowaty konstrukcje cyfrowego magnetofonu

ze stacjonarng gtowica.

Zamieszanie wokot formatu i nagrywa-
rek DAT prébowaty wykorzystac tez firmy
Philips i Panasonic Corporation, ktére wspol-
nymi sitami opracowaty konstrukcje cyfro-
wego magnetofonu ze stacjonarna (nierucho-
ma) gtowica, pozwalajacego na korzystanie
réwniez z opisanych wczesniej analogo-
wych kaset kompaktowych. Urzadzenia for-
matu DCC (Digital Compact Cassette) byty

T AT

-

DIGEITAL SO

Urzadzenia formatu DCC (Digital Compact Cassette) byty mechanicznie prostsze od maszyn
DAT, a tym samym réwniez o wiele tarisze.
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mechanicznie prostsze od maszyn DAT, a tym
samym rowniez o wiele tansze. Co wiecej,
miaty ceche zadowalajaca lobby fonograficz-
ne, gdyz nie umozliwiaty wykonywania tak
dobrej jakosci kopii cyfrowych, jak nagrywar-
ki DAT, poniewaz ich dziatanie wykorzysty-
wato metode stratnej kompresji, okreslanej
mianem PASC. Zastosowanie stratnej kom-
presji byto tu podyktowane wzgledami tech-
nicznymi. Chodzito o zmniejszenia szybkosci
transmisji danych do poziomu, ktéry gtowi-
ca DCC mogta skutecznie rejestrowac przy
liniowej predkosci przesuwu tasmy wyno-
szacej 4,75 cm/s, stosowanej dla analogowe;j
kasety magnetofonowej. DCC nigdy nie stat
sie powaznym konkurentem dla formatu DAT,
ktory miat juz ustalong pozycje w studiach
nagraniowych, a z racji tego, ze DCC zostat
wprowadzony w tym samym okresie, co for-
mat Hi-MD firmy Sony, ktory oferowat funkcje
losowego dostepu oraz funkcje edycyjne, nie
odnidst znaczacego sukcesu rowniez na rynku
konsumenckim. Gwoli $cistosci, najwiekszym
sukcesem formatu DCC byto jedynie potwier-
dzenie tezy, ze dobra jakos¢ nagran cyfrowych
moze by¢ uzyskana takze dzieki tanim, pro-
stym mechanizmom, wykorzystujacym sta-
cjonarng gtowice.

Natomiast wykorzystanie kompresji strat-
nej rozbudzito zainteresowanie inzynieréw
mozliwoscig stosowania jej w innych pro-
cesach, jak przesytaniem duzych plikow
muzycznych za pomoca sieci telefonicznej.
CDN.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Ablo GROUP ul. Opolska 140 Atos Ostroda www.atos.cha.pl X
52-014 Wroctaw www.ablogroup.pl X Audio Factory Warszawa www.audiofactory.pl
obilo tel/fax: 71 337-57-21 AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Aplauz Sp. 2 0.0. - Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
- ul. Graniczna 19 _ AUDIOSPEC W. Biafoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ap ;a uz ?e5l-[129227\gl1ar45;a:ga www.aplauzaudio.pl X Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
E i AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Plus Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ul. Kolejowa 100, Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
05-092 tomianki www.audioplus.pl X Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
tel. 22 732-16-00 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Bose Sp. z 0.0. Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
ul. Wotoska 12 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
02-675 Warszawa www.bose.pl X Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
tel. 22 852-29-08 Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
e Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Helukabel Polska Krze Duie 2 B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
E=Y 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
= HELUMAREL tel. 46 858-01-00 Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
- BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 _ Box Electronics Sopot www.box.com.pl
0 ionstudd andin ?ezl'i’z?s‘ﬁlgr;zaa‘f? www.konshud-audio.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
i BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
LD Systems . BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
w GDfIZIIiI;e;IsémIs\iZ 9 ] Cadio Sound Wroclaw www.cadiosound.pl X
pach www.ld-systems.com =
#ﬁ Germany Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
= ComboART Ostroteka www.comboart.pl X
Music Express Kuchary 48 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
S 99-314 Krzyzanéw www.musicexpress.pl Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
(T‘. bl i tel. 24 356 30 20 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski —— \ o <40 dowskie 33 dab Sound Wabrzych www.dabsound.pl X
05-420 Jozefow pol.audio X dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
e tel. 22 789-65-87 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
HI SOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
T oE A tel.: 22 632-02-85 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
i DMS PRO Biatystok www.scenotechnika.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 _ Dysten Zabrze www.dysten.pl X
EEYAMAHA éi‘:glzar?ye“mge" ORI R G ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
ABSTRAKT Roszkéw www.abstrakt.com.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X EVENTOC] = Warszavya www.even_troom.pl A
: = : Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Event Solutions Center Krakéw www.eventsc.pl s
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak todz www.ads.com.pl Fabryka DZ:W?lef Kielce www_fabrykadzw?eku.pl X
- - Fabryka Dzwigkdw Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdansk www.artron.pl X FLASHSOUND TE wwwflashsound.pl -
Agencia Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X GigantSolnd Fozna VgIgantSolindip| A
. - - = Globoart Lebork www.globoart.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gro-Timing Mikotow Wwww.gro-timing.com X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
AMTEC Wrocfaw www.amtec.pl GW Projekt Krakéw www.gwprojekt.pl X
Aplauz tomianki-Dgbrowa www.aplauzaudio.pl X Hand Box Gasowka-Osse www.handbox.pl
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Haus Electronics todz www.haus.net.pl X
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http://www.fabrykadzwiekow.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.fotissound.pl/
http://www.fxmusic.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gigantsound.pl/
http://www.globoart.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.fpgs.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gro-timing.com/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.handbox.pl/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.discoservice.pl/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzCczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukoéw Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakéw www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wroctaw www.xlrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X Music Express Kuchary 48
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X ﬂ.‘.m-. ErE— 99-314 Krzyzandw www.musicexpress.pl X | X
Mega Music Sopot WWWw.pro.megamusic.pl X P o tel. 24 356 30 20
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Helukabel Polska g(rizgz[:iuéle dz o helukabelol
: ool A Glacki - adziejowice www.helukabel. X
MODUS Usfugi Estradowe Slgra!(ow Slaski www.mosiuslsouqq.pl X E HELUMABREL tel. 45 85501 -IOU P
odzelewski Sound Ozaréw www.mod ound.pl X
Monacor-Polska Wroctaw Www.monacor.pl Prolight ul. 3 Mai
- b ja 183
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X | x
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X m tel. 22 648 04 09
Music Info Krakow www.music.info.pl X =
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl s
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ACQUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
NAW — Performance Audio Tywiec www.naw.com.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatow www.ook.internetdsl.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
P-AUDIO i Bialystok www.p-audio.pl ; X Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
PABLO-TechnoIogms Radlom www.Pablo-Technologies.com X ALUSCENA S www.aluscena.pl x
LRI LG OO i Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
PMP Electronics Piaseczno www.pmp.civ.pl X : : : =
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PogoArt Wroclaw www.pogoart.com X Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Ation Warszawa www.ation.pl X
Pracownia Akustyczna Wroctaw www.akustyczna.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Atos Ostroda www.atos.cha.pl X
Pro-Art Rzeszow Www.p-a.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Prof!Aud|o 5 WHEELR www.prof!audlo.com:pl A Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski S atesound X
Prosound Krakéow www.prosound.pl X - - . —
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
RH Sound - PL : Trzebnica www.elekiroakustyka.pl BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Robgrt Bosch Security Systems Warszawa www.boslchsecuntyApI X BTL Poznan Systemy Medialne Poznari www.btl.info X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl -
= = = = Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzoéw Wielkopolski www.roysound.com X = =
RSC-studio RzgsZ6W www.rsc-studio.pl = Color.S.C. . Zlelor‘la Gora www.colorsc.pl X
Rymon Pila www.rymon-sound.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
SL Sound Gdarisk www.slsound.com.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
i e Warszavg MWWSTATILSIC 2 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowskipl x
SO - EONAI0Wd http.//solaudlq.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SonolEogio Wosial i sonclogioTo] X Discoservice Ostrow Wikp www.discoservice.pl X
SoszynskiMix todz WWWw.soszynskimix.com X = : = 2
SOUND LINE towicz www.soundline.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl K
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X DMS PRO Biafystok www.scenotechnika.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X | X |x
SOUNDBIT Zielona Géra www.soundbit.com.pl X Event Factory §.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
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http://www.inex.augustow.pl/
http://www.inter-sound.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.jmsound.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.krispro.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
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http://www.slservice.pl/
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http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
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http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]

Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FR.H. DISCO-OR Orminiski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdrgj www.team-online.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X TOK Warszeflwa www.tok.pl A
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatia _ Ostrofgka www.groda.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X 1rlansgo;l\0r warszawa wwwAIrAansclolurApI X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X UEStcH: - arszawd WWwlflasp X
H-Light Film R wew hlightfilm.tv o TSE Laser Light&Sound Warszavya www.tse.com.pl X
Happy Light Torun wwwlhappyligﬁt o ” Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X

= - : 2 VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Hamas-Audm.S.CA Za}kqpane v hamas pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Haus Electronics Looz www.haus.net pl X Vizual-Technika Swietina Krakéw www.pokazylaserowe.info X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Invesnech'Poland Sp.zo.0. Torun www.investtech.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto i www.Koreksound.pl X Music Express Kuchary 48
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X (T‘m it 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X o tel. 24 356 30 20
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X -
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Helukabel Polska ggzg%uaz:zieiowice whelukabelpl
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X = HELUK ABREL tel. 46 858-01-00
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X tel. 22 648 04 09
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musiclaqd.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
::?_\rl ccink \EI;\Iy:rgg:\fv‘;z vwvxx.:;v;?r;ra.pl ); Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lumen s Warszawa wwwllu'men 6rg o X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Megaton KiDsno www.megatonaudio.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
mgoss””ce Marek Gubafa gra;:?wca Kiodzia Www'zgzir;:;ee'{’l)l X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X

ystrzy z WWW. 4 ] X PP ——
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X AEANY ~ Warszawa AT X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Modzelewski Sound 0zaréw Www.modz isound.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny _Opole www.musicmedia.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
hTsnickitsolndis Steins iiarsza IS ICK D/ X Bril AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
ggﬁ:zom SRR l(;:tl)nlil: KPiocka vwvzx.gzgls(oprrserwmpl i BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X BTL Poznar §ystemy Medialne Poznfuﬁ www.bilinfo X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PPU ,0to0” Warszawa www.oto-teatr.tv Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Pro-Art. Rzeszow Www.p-a.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro-Color Poznan www.pro-color.com.pl X Dysten T www.dysten.pl =
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X E— e Ae emr(;om :
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X EV ore 3 z 'VY WW.ev — .Ip X
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne - - vent Serwis s.c. amystow www.musicart.p X
TEATR Piaseczno/Zalesie pteatcoml X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przgmas-technika.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
gag'slr_"ess"' ‘(Jj& Lo ‘(I)Vpole www.ragtm;el:p:]t I X Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostroleka www.groda.pl X
e-Mix Sound@Li arszawa www.sound-light. X - " "

Robiko : Biafystok www.robiko.plg : X Y AR KIako RN X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Harnas-Audio S.C. Zakopane www:harnas.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torur www.investtech.pl X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Rymon Pifa www.rymon-sound.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielslfo-BiaIa www.estrada.bielsko.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Scenalii RTeKOW I, WISGenainipl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz wwwlimg.pl X
Scenika Wtoszakowice www.scenika.pl X = =
Setlight Gdynia www.setlight.pl o LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X T Warszawa www.ftt.com.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X MooV Poznart ] =
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X . - - e P .
Soundiight Bydgoszcz www.soundiight.pl 7 Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl M PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Studio Technika Plorisk www.studiotechnika.pl X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
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http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.media-connect.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.moov.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pro4media.com.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.master-ton.com/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Mediam Krakow www.mediam.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
Studio 1 Warszawa www.studio1.com.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
StarLight Zielonka k.Warszawy www.starlight.waw.pl X Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X
Sam _ Poznafi-Komorniki www.rental.sqm.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Target Sounfi S.C. Chorzow = Www.targetsoqnd.com.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
I;";’;’g;”'ka Estradowa mﬁz Zdroj xami;{g;ﬁ‘:::lpl i Proxa Sound Ostrow Wikp. Www.sound.proxa.org X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X ?EZ/S-?F? TR S i Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
Igg II_Event E.olﬁtt:g(‘)gs : Warszawa www.:sbAcom.p: X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
5 dSEIEI0 TGS 0UT Warszawa — WIS ETGOMIED) I X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
GC arszawa/Krakow www.vgt?.com.p X Rigger.PI Daniel Kogut Wroctaw www.rigger.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X ; - -
- - Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X - - -
- — - Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
Visualart Wojcieszyce www.visualart.pl X RSC-studi R26526 udion!
Vj Splasz FX Poznan www.vjsplasz.blogspot.com X SO0 - ZESTOW WWIWTSC,SWICIO'D X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X
SCENY, ZADASZENIA Setlight Gdynia www.setlight.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | X
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
tel. 22 648 04 09 Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X Sound-Stream Brok Wwww.sound-stream.pl X
Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X SoundslGlood Wroctaw . WWW’“””“?‘?""'”“'“‘ X
AJDO Joanna Soiewok-Gaida Rybnik wwwaido.ol " SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
L ! Y Ioe Studio Technika Plofisk www.studiotechnika.pl X
Al-Spaw Wroclaw Al AWICOmIDS X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
ALUSGENA Szczecin www.aluscena.pl X Studio 1 Warszawa www.studio.com.pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Ation Warszawa www.ation.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdrgj www.team-online.pl X
ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X 1OK ; \Fl{\/arsz.:awa www.tok.pl . X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X CIOS OW, ZESZ0W A IOIONS (0WiR X
— — TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
- — = = Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X Unister Sound Fukow Slaski www.unistersound.pl =
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X LASERY, PIROTECHNIKA, AGREGATY
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X .
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X BT Kuchary48 -
- . A 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X e T tel. 24 356 30 20
Cracow SFage-Light Krakow www.cs-light.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl X
Czak Music Térnobrzeg www.czakmusm.pli X ARAM Multimedia Warszawa www.aram pl x
DE-ZDANOWSKI Kielce wikrw df-zdanowski.pl X L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X Blyskawica Ostroda www.blyskawicafajerwerki.pl X | x
Eps sp.z0.0. Wroctaw Www.eps.ag X ClubMusic Bialystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl x
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
Fabryka Dzwigku Kielce www fabrykadzwieku.pl X Goldregen Olsztyn k. Czestochowy  www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
KOREK SOUND Jaslo www.koreksound.pl X Nakaja Art Pawel Zyguta Krakow www.nakaja.com X | x| x
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MagicBox Warszawa- Wesota www.mbox.waw.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Jak omikrofonowac¢ i nagtosnic fortepian
Mikrofony matomembranowe kontra wielkomembranowe

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby méc wyslac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe mogqg by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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Live Sound & Installation
tanie sie nie da

rabat 50% vz

rocznd prenumerata

\‘*

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Paul McCartney ,Egypt Station”
2. Marcin Wasilewski Trio ,Live”

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:

« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jedli zamdowisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/uzytkownik
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.avt.pl/
https://avt.pl/prenumerata/drukowane#w12
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reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adam-hall.com 8.9 ! Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 10, 16, 45, 83
Aplauz www.aplauzaudio.pl 12,13, 14 Music Info www.musicinfo.pl e
Arcade Audio www.arcadeaudio.pl 28

Offstage www.offstage.pl 14
Audio Plus www.audioplus.pl 5,16,17,19, 36

Pol-Audio www.pol.audio 15
AVT Korporacja www.avt.pl 53,67, 75

Prolight www.prolight.com.pl 29, 39, 84
Bose www.bose.pl 18

Soundman www.soundman.pl 60
DSV www.dsv.com.pl 3
ESS Audio www.essaudio.pl 14 SoundTrade www.soundtrade.pl 8 M
GMB Pro Sound www.gmbprosound.pl 10 § Target Sound www.targetsound.pl 19
HELUKABEL Polska www.helukabel.pl 2 i Vegacomp www.vegacomp.pl 43

W nastepnym wydaniu:

dBTechnologies Cast software

VIO X15

Podczas tegorocznych
targéw Prolight + Sound
we Frankfurcie wérdd licz-
nych nowosci prezentowa-
nych przez wtoska marke
dBTechnologies znalazta sie
nowa seria VIO X. VIO X to
oryginalna seria profesjonal-
nych, aktywnych dwudroz-
nych aktywnych zestawéw
gtosnikowych. Jako punkto-
we zrédto dzwieku stano-
wi doskonate uzupetnienie
rodziny zestawoéw gtosni-
kowych z serii VIO, oferu-
jac duza moc wyjsciowa,
zaawansowane funkcje DSP
oraz kompletng tacznosc
poprzez Aurora Net. Jesie-

Wiekszos¢ z Was kojarzy system sledzenia obiektow scenicznych
w czasie rzeczywistym BlackTrax, oprogramowanie do wizualizacji
Wysiwyg oraz program 3D do tworzenia profesjonalnych projektéw
eventowych Vivien. Bardzo mozliwe, ze nawet pracujecie na tych pro-
duktach, poniewaz narzedzia te staty sie jednymi z najwazniejszych

nia tego roku seria trafita do elementdéw branzy rozrywkowej. Obecnie coraz wiecej firm nie potra-
sklepdw, a do naszej redakgji fi sobie réwniez wyobrazi¢ nowoczesnego spektaklu bez uzycia tych
— dzieki uprzejmosci firmy SoundTrade, przedstawiciela dBTechnologies rozwigzan. Jednak nie wszyscy wiedza, ze to konkretne rozwigzania,
w Polsce — do naszej redakcji dotart jeden z jej przedstawicieli, najwiek- za ktérymi stoi jedna firma Cast Software. Ich produkty to rewolucja,
szy w serii VIO X15. W styczniowym numerze przyjrzymy mu sie blizej. ktora ciagle trwa i nabiera na sile.
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avid.com

VENUE | S6L

The next stage in live sound

Uzyskaj nadzwyczajng wydajnosc adekwatng do obsrugi najbardziel
wyrmagajacych produkgji. Nowa platforma VENUE | SEL oferuje znany zestaw
pluginéw wraz z integracja z systemem Pro Tools, podnoszac poprzeczke
wieksza ilodcia mocy DSPiilodeia kanatdw, nowoczesnym systemem
sterowania | doskonata jakoscia dzwieku. Otrzymujesz do dyspozycji maoc,
przewyzszajaca jakiekolwiek inne systemy.

Wytaczny dystrybutor w Polsce

g www.konsbud-audio.pl www.avid.com
& konsbud 0udlio

AUDID AND MEDIA 5OLUTIONS - Kon dio


http://www.avid.com/
http://www.avid.com/S6L
http://www.avid.com/S6L
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.facebook.com/konsbudaudio

T1 Profile

numer 1, ktérego potrzebujesz

PROLIGHT Sp. z 0.0. | 05-800 Pruszkéw |3 Maja 183 |Tel. 22 648 04 07 |Fax 22 648 04 08 |poczta@prolight.com.pl


mailto:poczta@prolight.com.pl

