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Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva
punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,,Nﬂody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor:
 Adres wydawnictwa: Wojciech Stasiak
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, -

tel.: 22 287 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
‘http://www.avt.pl

Wojciech Marcmlak
* DTP:

* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Sp.zo.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl

* Kontakt z redakcja

+ Asystent Redaktora Naczelnego: emall: redakcja@mt.com.pl

Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

» Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 257 84 08, faks: 22 257 84 00
e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydar MT.
Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykuiéw. Jesli
w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.avt pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tresci reklam i ogloszen
zamieszczonych w numerze
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SWIAT IO RENOVTU

Temat okladkowy
Niezaleznie od tego, jak
duzy reset bedzie po-
trzebny naszej cywilizacji

w najblizszych latach, co$

zapewne musimy w niej
przemodelowaé, aby stata
sie zdrowsza, lepsza, bar-
dziej ekologiczna - a przy
okazji odporna na globalne
zagrozenia, ktorych, jak
wida¢, nie brakuje.

Szkoty,
Nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
»Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutéw:
+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,
+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi ucznidéw
gimnazjum,
trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Zbudujemy swiat na nowo
- jak dobrze péjdzie

Tematy ostatnich wydan ,Mlodego Technika” ukladajg sie nam w ciag
o pewnej logice. W poprzednim numerze pisaliémy o mozliwych
apokalipsach, starajac sie Czytelnikéw uspokoi¢ — traktujac zreszta
koronawirusa jako zagrozenie dos$¢ odlegle i abstrakcyjne. Tym razem
zajmujemy sie pomystami na remont kapitalny, zaprojektowanie

i zbudowanie §wiata na nowo.

Nowe koncepcje przebudowy naszego zycia, miejsc, w ktérych
mieszkamy i pracujemy, sposobé6w wykonywania pracy, wytwarzania
rzeczy, przemieszczania siebie oraz towaréw, opieraja sie na gléwnym
zalozeniu, Ze musimy stworzy¢ §wiat dalece bardziej przyjazny dla
srodowiska, niz to, z czego dotychczas skladata sie nasza cywilizacja.

Drugg wyraznie rysujaca sie tendencjg w najnowszych falach
projektéw technicznych, urzadzen i systemoéw, jest nacisk na jak naj-
wyzszg wydajnosé, wycisniecie z istniejacej juz technologii jeszcze
wigcej lub stworzenie nowych rozwigzan, ktére robi¢ beda to samo
co dotad, ale w sposéb bardziej efektywny. Dazenia te moga by¢ zgod-
ne z ekologiczng orientacja, gdy np. méwimy o zmniejszaniu zuzycia
energii z paliw kopalnych lub o przestawianiu sie na rozwigzania
bezodpadowe — ale wcale nie muszg. Mozna sobie bowiem wyobrazig,
ze np. autonomiczna komuni-
kacja samochodowa w miastach
doprowadzi do zatkania ulic
zrobotyzowanymi pojazdami-
-pustostanami, podrézujacymi
,ha zamoéwienie”.

Piszemy w tym wydaniu
m.in. o tym, jak ogromnym
wyzwaniem jest dla wspo6tczesnej cywilizacji technicznej zaprojekto-
wanie zycia na nowo bez plastiku. Okazuje sie, ze plan catkowitego
usuniecia tworzyw sztucznych z otoczenia jest dzi§ praktycznie
niewykonalny réwniez dla jednostki, prébujacej wie$¢ madrzejsza
i zdrowsza egzystencje.

Radykalnym pomystem na ,projektowanie §wiata na nowo” moze
okazac¢ sie terraforming obcej planety czy innego ciata kosmicznego.
Pomijajac wykonalnos¢ takiej koncepcji, wzbudza to jednak niekiedy
rozmaite ekologiczne czy etyczne kontrowersje. Bo, zdaniem nie-
ktérych, juz samo wchodzenie z naszg cywilizacjq i jej zdobyczami,
a nawet z organizmami ro§linnymi i zwierzecymi, w zupelnie nowy,
kosmicznie odlegly $wiat, bytoby niszczeniem pozaziemskiego $ro-
dowiska naturalnego. Mozemy sie z tym pogladem nie zgadzaé, ale
u$wiadamia nam on jeden zasadniczy fakt: cywilizacja techniczna
zawsze pozostaje do pewnego stopnia ingerencja w Srodowisko natu-
ralne — i prawdopodobnie nigdy nie uda sig nam jej catkowicie z nim
pogodzic.

Czy da sie
zaprojektowac swiat
na nowo, zielono

i zarazem wydajnie?

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

6ty na stronie 112




Nie ma co ukrywac — gdy miesigc temu
wspominaliSmy w tym miejscu stynne dzie-
to Alberta Camusa ,Dzuma”, traktowaliSmy
S T ALY KON K l l RS zawarte w nim ostrzezenia raczej jako ogol-
ne wskazania na ogolnie trudne czasy dla
ogolnie pojete] przysziosci. Mineto ledwie
kilka tygodni i nagle globalnie znalezlisSmy

o
sie w zupelnie innej rzeczywistosci, w ktorej
1 ‘ ’ rady starego mistrza literatury zaczety obo-
wigzywac konkretmie i wprost. Nagle tez sie

okazato, ze zaplanowane jako temat majo-

wego numeru ,MT" rozwazania o tym, jak
zaprojektowac Ziemie na nowo, moga trafié
na biurka planistéw, naukowcdéw, a nawet

politykéw jako jedne z pilnych wskazowek,
CO Zmieni¢ W naszym pojmowaniu 1ZeCzy-
wistosci, by dalsze zycie na tej planecie
uczyni¢ madrzejszym, bezpieczniejszym,

a nawet w ogdle mozliwym. Dla kazdej
redakcji podobne prorocze trafienie w czas
jest sukcesem, ale sg takie sukcesy, ktorych

. w sumie lepiej bytoby nigdy nie doswiad-
KS I—AZ KI NARZ E DZ lA cza¢. W przygotowanych do biezacego
GRY S PRZE T wydania artykutach nie radzimy co prawda,
jak zwalczy¢ kolejne zagrozenie epidemio-
PRLYTY ~ AKCESORIA

logiczne, 1 ogdlnie staramy sie nie straszyc
%)

Super nagrody!

Szczegdty na stronie 2

— chodzi raczej o wskazywanie miejsc,

w ktorych nasza cywilizacja moze stac sie

bardziej ,eko”. Suma tego rodzaju poczy-

nan na réznych polach jest w stanie uczyni¢ »
Ziemie lepsza. Miejmy tylko nadzieje, s
ze beda jeszcze do tego: okazja i czas. g
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miesiqcCa nagroda: 30 punktow AR

Radosé z pracy
Jestem nauczycielem techniki w Szkole
Podstawowej nr 27 im. Dzieci Zjednoczonej
Europy w Gdansku — szkole innowacyjnej,
przyjemnej, gdzie nikt nie boi si¢ prébo-
wad, szukac nowych rozwiqzaii edukacyj-
nych, gdzie zamiast dzwonkéw uczniowie
przez radiowezel zapraszajq na lekcje,
gdzie uczniowie opiekujq sie krélikami,
gdzie jest Hamakownia — sala bez lawek
i krzesel, za to z hamakami i bardzo wy-
godnymi pufami. To takze szkola, ktéra
ma w pelni wyposazonq pracownie tech-
nicznq. Od tego roku zajecia techniczne
odbywajq sie z podzialem na grupy. Jako
nauczyciel techniki mam wszystko, co po-
trzebne mi jest, by zajecia byly ciekawe
i atrakcyjne.
Pisze do Panistwa, zeby podziekowac
za ,,Mlodego Technika”, ktérego czy-
telnikiem jestem od ok. trzydziestu lat.
Szczegdlnie chcialbym podziekowadé za
dziat ,Na Warsztacie”. Obecnie z moimi
uczniami skoniczylismy uktad kierowniczy
samochodu, mlot mechaniczny oraz fale
w domu, przed nami — kompresorek oraz
ekologiczny barikoréb. Ponadto pelnymi
garsciami czerpie z PKE p. Piotra Goreckie-
go. Najwiekszq mojq satysfakcjq jest radosé
moich uczniéw, kiedy to, co robiq, zadzia-
la. Gratuluje poziomu, pomystéw i dzigkuje
za pomoc w projektowaniu moich zajec.
Z powazaniem,
Maciek Wochowski
PS Przesylam Paristwu kilka zdjec z za-

jec.

0Od redakcji. Serdecznie dzigkujemy za
gar$¢ milych stéw dotyczacych naszych
dziatan - i gratulujemy pracy w tak dobrej
i inspirujacej szkole!

g m.technik — www.mt.com.pl - nr 52020


mailto:activereader@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl

Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Krétka historia pewnego zartu

W nawiqzaniu do artykutu ,,Dlaczego nie dzielimy przez
zero” [zamieszczonego w ,,MT” 7/2016 — przyp. red.].

Do artykutu wkradl sie chyba blqd, jesli chodzi o zapis
dowcipu:

,nawiqzuje tu do znanego informatykom dowcipu:
,,Jaka jest réznica miedzy studentem pierwszego roku
informatyki a studentem piqtego roku tego kierunku?
Pierwszy z nich uwaza, ze kilobajt ma 1000 kilobajtow,
ten drugi — zZe kilometr ma 1024 metry”)!”

Sq tutaj dwie sprzecznosci.

Pierwsza wynika, jak przypuszczam, z literéwki/nie-
dopatrzenia, a mianowicie powinno by¢ ,,... ze kilobajt
ma 1000 bajtéw...”.

Druga sprawa jest taka, ze jezeli ktos uwaza, iz kilo-
bajt ma 1000 bajtéw, to ma jak najbardziej racje. Nie
ma racji ktos, kto uwaza, ze kilobajt ma 1024 bajty.
Dzieje sig tak, poniewaz przedrostek ,.kilo” nalezy
do systemu SI i odnosi sie do potegi liczby 10, natomiast
systemy komputerowe pracujq na liczbach bedqcych
wielokrotnosciq liczby 2. Aby prawidlowo okresli¢ 1024
bajty, powinnismy uzy¢ jednostki KiB (kibibajt), ktéra
to okresla wielokrotnosci dla potegi liczby 2. W zapisie
tym mamy jeszcze np.: mebibajty, gibibajty czy tebibajty,
zapisywane odpowiednio MiB, GiB i TiB. Aby jedno-
znacznie odniesc sie do zapisu dwdjkowego, zdanie
powinno wyglgdac tak: ,,.. Ze kibibajt ma 1000 bajtow...”
— i wtedy faktycznie jest to nieprawdq.

Jak widadé, wielokrotnosci bajtéw w systemach kompute-
rowych nie sq takie jasne, a w praktyce bardzo czgsto uzy-
wa sig przedrostka ,.kilo” do okreslania mnoznika 2™ 10,
zamiast 10" 3, bo naturalnie cztowiek spotyka sig z syste-
mem dziesigtnym a nie dwdjkowym. Bardzo latwo mozna
sprawdzié, jak to dziala np. w popularnym systemie Win-
dows. Klikamy sobie prawym przyciskiem myszy na dysk,
np. C:, i wybieramy wlasciwosci, a tam podany mamy
rozmiar dysku w zapisie bajt i GB (np.: 261088399360
bajtéw to 243 GB, co nie jest prawdq, bo 261088399360
bajtéw to tak naprawde 243 GiB a nie GB).

Te samgq sytuacje mozna zauwazyc np. u sprzedaw-

0d Redakgiji

cow dyskow twardych. Wezmy sobie taki dysk oznaczony

1 TB, ktdry — jezeli zamontujemy go w komputerze
— przedstawi sie nam jako dysk 931 GB (tak naprawde
931 GIB). Czy ktos nas oszukal? Gdzie jest nasza bra-
kujqca przestrzen? Tutaj znowu pojawia sie réznica
w przeliczaniu bajtéw. Producent podal prawidlowq
informacje, poniewaz zastosowal zapis dziesigtny, nato-
miast komputer podaje rozmiar w zapisie dwdjkowym.
Co ciekawe, system poda nam zazwyczaj rozmiar z jed-
nostkq GB zamiast GiB. Przypuszczam, ze w systemie
uzywa si¢ GB zamiast GiB, poniewaz jednostke GB wigk-
520$¢ 0s6b zna, natomiast o istnieniu GiB wie mafo kto.
Pozdrawiam
Dariusz Zawada

Od autora

Zaczalem pisywa¢ do ,Mlodego Technika” na dziesig¢
lat przed pojawieniem sie w Polsce pierwszych kom-
puteréw osobistych. Lubitem stukot swojej maszyny
do pisania Olivetti. Pamigtam tez komputery wielkosci
kilku szaf. Na plytke CD jeszcze teraz méwie ,dyskiet-
ka”, a ,folder” nazywam katalogiem. Mam komputer,
ktéry jeszcze potrafi czytac takie dyskietki. Uzywam
go niekiedy. Ma niezaprzeczalng zalete: nie ma karty
sieciowej. Dzigki temu nie jestem (dop6ki go uzywam)
nagabywany, mobbingowany, §ledzony, namawiany
do ztego, okradany, obrazany, straszony i hejtowany
przez siedzacego w wygodnym fotelu mrocznego typa
(albo przez bezmyslny automat).

Moje wiadomosci informatyczne sg sitg rzeczy tro-
che przestarzale. Zdaje sobie z tego sprawe i uwazam,
jak moge. Za ,,moich” czaséw kilobajt istotnie miat
1000 bajtéw. Terminu ,.kibibajt” nie styszalem. Nie znat
go tez mdj dobry znajomy, czterdziestoletni informatyk.
No c6z, czlowiek do konica zycia sie uczy. Dziekuje.

A co z megabajtami itp.? Megibajty?

Natomiast chyba bez zarzutu o pomytke mozna
opowiadag, jak jeden informatyk prosit drugiego o po-
zyczke. ,Pozycz mi kilkaset zlotych, moze nawet troche
wiegcej. Moze tak, dla réwnego rachunku, 1024?”

Michat Szurek

Autoréw opublikowanych listéw, ktérzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma

prawo do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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UCZENIE MASZYNOWE

Precyzyjna proteza reki
niewymagajaca nauki

Zespo6l badaczy z Universi-
ty of Michigan opracowat
ultraprecyzyjng proteze
reki, ktora jest do tego stop-
nia zaawansowana, ze za

Reportaz o nowej protezie:
https:/ /bit.ly/3dnBymX

jej pomoca mozna nawet
zapina¢ guziki koszuli.
Nowa technika protetyczna, opisana na tamach pi-
sma ,Science Translational Medicine”, jest przedsta-
wiana jako bardziej skuteczna niz poprzednie préby
polaczenia aktywno$ci mézgu z ruchem konczyny
protetycznej.

Innowacja polega na rozdzieleniu wigzek nerwo-
wych na mniejsze wiékna, co pozwala na bardziej
precyzyjna niz dotad kontrole i wzmocnienie sygna-
16w przechodzacych przez nerwy. Procedura wigze
sie z przeszczepem niewielkiego kawatka migéni uda
i zastosowaniem algorytméw uczenia maszynowego,
zapozyczonych z interfejséw mézg-komputer.

Wedlug twércéw rozwigzania, zastosowanie al-
gorytmow pozwala oming¢ proces zmudnej nauki
postugiwania sie proteza.

— Wszystko dziata tu od razu — ttumaczyta w me-
diach Cynthia Chestek, wspétautorka badan. — Mo-
zesz zmusic protetycznq reke do robienia wielu
rzeczy, ale to nie znaczy, ze osoba intuicyjnie jq kon-
troluje. W naszym przypadku réznica polega na tym,
ze juz przy pierwszej prébie konstrukcja dziala tylko
na samq mysl o wykonaniu jakiejs czynnosci.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

UWAGA

] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Chinska firma Alibaba oglosita, ze badaczom dzia-

tajacym na jej zlecenie udalo sig¢ opracowac oparte
na algorytmach sztucznej inteligencji rozwigzanie
diagnozujace chorobe wywotang przez koronawirusa
SARS-CoV-2. Wszystko odbywa sie na podstawie
analizy skanéw tomografii komputerowej w czasie
nawet 20 sekund! Jak zapewniajg Chinczycy, system
rozpoznaje chorych, osoby co do ktérych istnieje po-
dejrzenie zakazenia oraz ludzi zdrowych z precyzja
siegajacg 96%. Al potrafi nawet odr6znié¢ przypadki
zwyklego zapalenia ptuc od choroby COVID-19, wy-
wolanej koronawirusem.

System opracowano na podstawie analizy danych
i obrazéw 5 tys. przypadkéw koronawirusa. Zostat
on juz wdrozony w 26 szpitalach w szesnastu chin-
skich prowincjach, a plany przewidujg udostepnie-
nie go w kolejnej setce szpitali leczacych zakazonych
pacjentéw. Ponadto, wykorzystujac obrazowanie
termiczne do bezkontaktowego wykrywania goraczki,
system Alibaby moze zmierzy¢ temperature pacjenta



https://bit.ly/3dnBymX
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Podtgcz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

Fe
wykrywa koronawirusa!

z marginesem btedu 0,3°C. Pozwala to stosunkowo

szybko i nieklopotliwie wykrywac osoby, ktére majg
podwyzszong temperature ciala i skierowac je do dal-
szych badan.

Nowa, niezwykle szybka metoda jest dzietem Aka-
demii DAMO, nalezacej do Alibaby chinskiej insty-
tucji badawczo-innowacyjnej. System Al identyfikuje
wirusa za pomocg analizy obrazéw z tomografii

komputerowej klatki piersiowej. Jak poinformowat
serwis Alizila.com, badacz z DAMO, Xu Minfeng, po-
mogl juz w skutecznej diagnozie w ok. 30 tys. badan.
Warto przypomnie¢, ze to sztuczna inteligencja Al

— a doktadnie méwiac, algorytm kanadyjskiej firmy
BlueDot - jako pierwsza zasygnalizowala, ze atakuje
nas nowy rodzaj groznego wirusa i choroby.
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E-MOTORYZACJA

Nowe anody
podwojq zasieg aut
elektrycznych

Hun-Gi Jung i jego zespét badawczy w Centrum
Badan nad Magazynowaniem Energii Koreaniskiego
Instytutu Nauki i Technologii (KIST) opublikowali

w ,Nano Letters” material o zbudowanej przez siebie
nowatorskiej anodzie krzemowej. Moze ona az czte-
rokrotnie zwigkszy¢ pojemnosé akumulatoréw w po-
réwnaniu ze stosowanymi obecnie anodami z grafitu

i w ciagu zaledwie pigciu minut umozliwi¢ tadowanie
do ponad 80% pojemnosci. Oczekuje sie, Ze po jej

zastosowaniu do nowego typu akumulator6w w pojaz-
dach elektrycznych, auta zyskajg ponad dwukrotnie
wiekszy zasieg niz dotychczas.

Krzem, ktérego zdolno$¢ magazynowania energii
jest dziesigciokrotnie wigksza niz w przypadku gra-
fitu, nie zostal dotychczas wprowadzony do uzytku
w dostepnych na rynku akumulatorach. Podczas cykli
ladowania i roztadowania jego objeto$¢ bowiem szyb-
ko sig zwieksza, a pojemnos$¢ magazynowanej energii
znacznie spada. Zaproponowano wiele metod zwiek-
szenia stabilnosci krzemu jako materialu anodowego,
ale koszty i zlozono$¢ tych metod uniemozliwily jak
dotad wykorzystanie tego w praktyce.

Aby zwigkszy¢ stabilnos¢ krzemu, Koreanczycy sie-
gneli po tak powszechne w naszym codziennym zyciu
materialy, jak woda, olej i skrobia. Najpierw rozpusz-
czali skrobig i krzem odpowiednio w wodzie i w oleju.
Nastepnie mieszali je i podgrzewali w celu uzyskania
kompozytéw weglowo-krzemowych, w ktérych do-
chodzitoby do trwalego zwigzania wegla i krzemu.
Zapobiegalo to rozszerzaniu sig materialu anody pod-
czas cykli tadowania i rozladowywania.

— Opracowane przez nas kompozyty majq doskonate
wlasciwosci 1 istniejq duze szanse na ich komercjali-
zacje oraz masowq produkcje — ocenia Hun-Gi Jung.

— Mogq by¢ stosowane w akumulatorach litowo-jo-
nowych w pojazdach elektrycznych oraz w ukladach
magazynowania energii.

ELEKTRONY

Obserwacja
elektronicznego
stanu materii

Zesp6t badawczy pod kierownictwem naukowcéw z Wy-
dziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu w Pittsburghu
oglosit odkrycie nowego ,elektronicznego stanu materii”.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

Badania, kt6érych wyniki opublikowano w ,,Science”,
koncentrujg sie na pomiarach w jednowymiarowych
uktadach przewodzacych, w materiale bedgcym miesza-
ning LaAIO,/SrTiO,, gdzie elektrony przemieszczaja sig
bez rozpraszania w grupach — po dwa lub wiecej na raz,
zamiast pojedynczo.

,Normalnie elektrony w pétprzewodnikach lub me-
talach poruszaja sie i rozpraszaja, a w koncu dryfuja
w jednym kierunku, pod wplywem napiecia. Jednak
w przewodnikach balistycznych elektrony poruszajq sie
bardziej jak samochody na autostradzie. Zaleta takiego
rozwigzania jest to, ze nie wydzielaja ciepta i mogg by¢
uzywane w sposob zupelnie inny niz zwykla elektroni-
ka”, wyjasnia w opracowaniu prof. Jeremy Levy, wsp6t-
autor badan. ,Nasze doswiadczenia pokazuja, ze kiedy
elektrony przyciagajace sig w grupy i wiazki po dwa,
trzy czy cztery, zachowuja sie jak nowe rodzaje czastek,
powstaje nowa forma materii elektroniczne;”.

Levy poréwnat to do stanu, w ktérym kwarki faczg sie
ze soba, tworzac neutrony i protony. Wazna wskazéwka
pozwalajaca na méwienie o odkryciu nowego stanu
materii bylo spostrzezenie, ze te przewodniki balistyczne
pasuja do sekwencji w liczbowym tréjkacie Pascala.
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PRZESYL DANYCH

Pamieci

kwantowe splatane

na odleglos

Zespolowi naukowcéw z Chin udalo si¢ wystaé
splatane pamieci kwantowe przez 50-kilometrowy
skrecony przewod $wiatlowodowy. Swoje badania
i eksperymenty opisali oni w artykule opublikowa-
nym w czasopi$mie , Nature”.

Osiagniecie to ma duze znaczenie dla postepu
prac nad kwantowym Internetem. Stosuje si¢
w nich dwa podejscia. Jedno polega na opraco-
waniu kluczy kwantowych, ktére pozwolilyby
stronom komunikacji wykryé ewentualng prébe
podstuchu, poniewaz zmienilaby ona stan kluczy.
Jednak w takich systemach wymagane sa pomiary
stanu kwantowego kluczy, na co moga mie¢ wplyw
warunki Srodowiskowe — a to czyni rozwigzanie
niezbyt praktycznym. Drugie podejscie polega

¢ 50 km

na wykorzystaniu splatanych czastek do tworze-
nia sieci. Okazuje sie to nielatwe do realizacji,

ze wzgledu na wrazliwos¢ czastek i ich krotka
zywotnosc¢. Osiagniecie, o ktorym mowa, stanowi
probe przetamania tych trudnosci.

Naukowcom z Chin udalo si¢ splata¢ pamiec
kwantowa najpierw pomiedzy budynkami oddalo-
nymi od siebie o 20 km, a potem przez 50 km kabla
zwinigtego w laboratorium. Nosnikiem pamieci
o stanie atoméw zgromadzonych w okreslonym
miejscu byly fotony, polaryzowane nastepnie
i transformowane do dlugosci fali odpowiedniej dla
swiatlowodowej transmisji. Dokladnosé przenosze-
nia splatanej pamieci wyniosta w eksperymentach
jedynie 30%, ale to dopiero poczatek badan.
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ASTEROIDY

Jeszcze jeden ksiezyc
Ziemi, ale tymczasowy

Astronomowie dokonali obserwacji nowego natural-
nego satelity naszej planety. Miniksiezyc, nazwany
2020 CD3, zostat odkryty w ramach finansowanego
z budzetu NASA projektu Catalina Sky Survey. Ma
gabaryty szacowane w przedziale 1,9-3,5 m i wg
badaczy krazy wokét Ziemi juz od trzech lat. Jego
jasno$¢ sugeruje przynaleznos¢ do grupy asteroidéw
typu C, ktére sg bogate w wegiel i czeste w Ukladzie
Stonecznym.

W odkryciu wystepuje réwniez polski akcent, gdyz
2020 CD3 odkry! razem z Teddym Pruynem Polak
pracujacy w Catalina Sky Survey, Kacper Wierzchos.
Pierwsza obserwacja datuje sie na 15 lutego tego
roku. Do 17 lutego obiekt zostal zaobserwowany
czterokrotnie, co byto wystarczajacym dowodem dla
ekspertéw, ze krazy wokdl naszej planety.

Astronomowie podkreslaja, ze jest on jedynie
Ltymczasowo zwigzany z Ziemia”. Oczekuje sie,
ze asteroida bedzie podrézowac po orbicie ziemskiej
jeszcze przez kilka miesigcy, a potem uwolni sig
od naszej grawitacji i powréci na orbite wokdtsto-
neczng. To drugi znany tego rodzaju obiekt w histo-
rii obserwacji. Pierwszym byla 2006 RH120, czyli
mata planetoida (ok. 3-4 m $rednicy) przechwycona
w roku 2006 przez pole grawitacyjne Ziemi — réw-
niez tymczasowo.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

SEJSMOLOGIA

Fale sygnalizujqce
trzesienie ziemi
z predkoscia swiatla

Rozchodzace sig z predkoscia $wiatla grawitacyjne
sygnaly PEGS (prompt elasto-gravity signals) mozna
wreszcie mierzy¢. Wszystko dzieki algorytmowi zapropo-
nowanemu przez naukowcow z niemieckiego centrum
badawczego GFZ w Poczdamie, skupionych w zespole
Rongjianga Wanga. W publikacji, ktéra ukazata sie

w czasopi$mie ,Earth and Planetary Science Letters”,
badacze twierdzg, ze nowa metoda pozwala precyzyjnie
i szybko okreslac sile, czas trwania i mechanizm bardzo
duzych trzesien ziemi.

Poza falami sejsmicznymi, rozchodzgcymi sie z pred-
koécig ok. 8 kmy/s, trzesienia ziemi wysytajg réwniez
sygnaly, ktdre rozprzestrzeniajg sig z predkoscia $wia-
tla. Wiazg sie one z naglymi zmianami grawitacji, spo-
wodowanymi przesuwaniem sig mas wewnatrz Ziemi.
Dopiero niedawno te tzw. sygnaly PEGS zostaly wy-
kryte przez detektory sejsmiczne. Jednak efekt grawi-
tacyjny tego zjawiska jest bardzo nieznaczny. Stanowi
mniej niz jedng miliardowsq czg$¢ ziemskiej grawitacji.
Dlatego tez PEGS moga zosta¢ zarejestrowane tylko
w przypadku najsilniejszych trzesien. Ponadto proces
ich wytwarzania jest zlozony. Sa generowane nie tylko
bezposérednio u zrédla trzesienia ziemi, ale réwniez
w sposéb ciagly, poniewaz fale sejsmiczne rozprzestrze-
niajg sie po calym wnetrzu planety.

W przyszlosci za pomoca tych sygnaléw mozliwe be-
dzie bardzo wczesne wykrycie trzesien ziemi i morskich
fal tsunami. Za pomoca detekcji zmian grawitacji w od-
leglosci wielu setek kilometr6w od epicentrum trzesienia
bedzie mozna, nawet juz w jego trakcie, oceni¢ stopien
zagrozenia i uruchomic alarmy przeciw falom tsunami.
Jednak obecnie czulos¢ i dokladnosé tej techniki pozo-
stajg wcigz zbyt mate do praktycznych zastosowan.

firacky chower e
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HISTORIA WSZECHSWIATA

Najwieksze kosmiczne boom!
— nie liczac Wielkiego Wybuchu

Naukowcy badajacy odlegle gromady galaktyk odkry-
li ,,dymiacy rewolwer”, czyli pozostato$¢ po najwiek-
szej eksplozji znanej we Wszechs§wiecie od czasu
Wielkiego Wybuchu. Slad pochodzi z supermasywnej
czarnej dziury w centrum galaktyki w gromadzie We-
zownika (Ophiuchus), ok. 390 milion6w lat $wietl-
nych od Ziemi. Wybuch wyzwolil pig¢ razy wiecej
energii niz poprzedni rekordzista.

Astronomowie dokonali tego odkrycia przy uzyciu
danych z obserwatorium rentgenowskiego Chandra
i satelity XMM-Newton, a takze danych radiowych
z Murchison Widefield Array (MWA) w Australii
oraz Giant Metrewave Radio Telescope (GMRT)

w Indiach. Slady eksplozji w postacie gigantycznej

wneki w gazie wyrzuconym w dzecie z czarnej dziu-
ry zauwazono juz cztery lata temu, ale poczatkowo
nie uwazano ich za pozostalos¢ wybuchu, gdyz nie
zakladano, by czarna dziura miala tyle energii.

W koricu uznano, ze musiala to by¢ supermasywna
czarna dziura. Jej potezna grawitacja moze dostownie
rozrywaé materig z potezng sila, a jej czes$¢ rozpedzac
do takich predkosci, by mogla ona opusci¢ orbite
czarnej dziury, zanim przekroczy tzw. horyzont zda-
rzen. Czasteczki z niewyobrazalng szybkoscig ude-
rzajg w napotkang materig, wywolujac ogromne eks-
plozje. Dane radiowe wskazuja, ze w miejscu ,krate-
ru” po wybuchu znajdujg sie elektrony poruszajace
sig z predkoscia zblizong do predkosci swiatla.
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INTERNET RZECZY

IoT bez baterii
- dzieki nadajnikowi
o mikromocy

Urzadzenie opracowane przez badaczy z Uniwersy-
tetu Kalifornijskiego w San Diego, w USA, umozli-
wia sprzetom Internetu Rzeczy (IoT) komunikacje

z dostgpnymi sieciami Wi-Fi z wykorzystaniem pigé¢
tysiecy razy mniejszej mocy niz potrzebujg znane
dzi$ nadajniki Wi-Fi. Zgodnie z wynikami pomiaréw,
ktore zaprezentowano na Migdzynarodowej Konfe-
rencji Obwodéw Pélprzewodnikowych ISSCC 2020,
zuzywa ono zaledwie 28 mikrowatéw (milionowych
czesci wata).

Przy takiej mocy urzadzenie zdolne jest do przesy-
lania danych z predkoscig 2 megabitéw na sekunde
(wystarczajaco szybko, aby transmitowa¢ strumie-
niowo muzyke i wiekszos¢ filméw z YouTube) na od-
legtos¢ do 21 m. Znane dzi$ komercyjne urzadzenia
zgodne z Wi-Fi zazwyczaj zuzywajg setki miliwatéw
(tysigcznych czesci wata) na laczenie sprzetéw IoT
z nadajnikami Wi-Fi. W rezultacie do catego procesu
potrzeba baterii, akumulatoréw, czestego tadowania
lub innych zewngtrznych zZrédet zasilania. Nowy typ
urzadzenia pozwala na laczenie elementéw bez ze-
wnetrznego zasilania.

Radio Wi-Fi pracuje na bardzo malej mocy, prze-
sylajac dane za pomocg techniki zwanej backscat-
teringiem. Pobiera ono sygnaly Wi-Fi z pobliskiego
urzgdzenia (np. smartfonu) lub punktu dostepowego,
modyfikuje je i koduje na nich wtasne dane, a nastep-
nie przekazuje nowe sygnaly na inny kanal Wi-Fi,
do innego urzadzenia lub punktu dostepowego. Osig-
gnieto to dzieki wbudowaniu komponentu zwanego
odbiornikiem budzacym, ktéry ,budzi” sie¢ Wi-Fi
tylko w razie transmisji i moze pozostawa¢ w trybie
u$pienia o niskiej mocy przez reszte czasu, zuzywa-
jac tylko 3 mikrowaty energii.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

FOTOWOLTAIKA

Grafen + perowskity
= ogniwa sioneczne
przyszilosci

Naukowecy z instytucji badawczych i firm wspélpracu-
jacych w projekcie Graphene Flagship z powodzeniem
polaczyli grafen z tandemowymi ogniwami stonecznymi
perowskito-krzemowymi, osiagajac sprawnos¢ do 26,3%.
Ponadto zapowiadajg nowa metode produkcji, ktdra dzie-
ki uniwersalnosci grafenu pozwoli na obnizenie kosztéw
wytwarzania ogniw i moze umozliwi¢ powstawanie wiel-
kopowierzchniowych paneli stonecznych.

Prawa fizyki ograniczaja maksymalng wydajnoscé
krzemowych ogniw slonecznych do 32%. Z tego powodu
naukowcy przez dziesieciolecia starali sig znalez¢ alter-
natywy, takie jak pétprzewodniki grup III-V oraz perow-
skity. Te ostatnie stawiajg jednak szereg wyzwan produk-
cyjnych, a zwigkszenie produkgji paneli stonecznych
jest kluczowe, jesli mysli sig o komercyjnych zastosowa-
niach. W tzw. ogniwach tandemowych facznie korzysta
sie z zalet zaréwno krzemu, jak i perowskitéw. Jednak
stabilnos¢, wydajnosc i produkcja na duza skalg nadal
wydawaly sie doé¢ odlegtym celem. By¢ moze do teraz.

Opisany w czasopi$mie ,Joule” projekt wykorzystuje
grafen i jego ogromny potencjat, jesli chodzi o pozyskiwa-
nie i gromadzenie energii. Jest opisywany jako przetom
na drodze do masowej produkcji wysokosprawnych
ogniw stonecznych.

— Nasze nowe podejscie do produkcji tandemowych
ogniw stonecznych wykorzystujqcych grafen daje podwdj-
nq korzyscé — wyjasnia Aldo di Carlo, jeden z autor6w
publikacji, partner Graphene Flagship z rzymskiego
Uniwersytetu Tor Vergata. — Po pierwsze, mozna je zasto-
sowac do udoskonalenia wszystkich dostepnych obecnie
typéw perowskitowych ogniw stonecznych, réwniez tych
poddawanych obrébce w wysokich temperaturach. Po dru-
gie, co wazniejsze, mozemy zastosowac grafen w szeroko
rozpowszechnionych rozwiqzaniach produkcyjnych.
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ZYCIE W KOSMOSIE

Pozaziemskie

(najprawdopodobniej)
biatko w meteorycie

Naukowcy uwazajg, ze po raz pierwszy znalezli komplet-
na molekule proteinowa pochodzenia pozaziemskiego.
Po przeanalizowaniu prébek z meteorytu Acfer 086,
zespoly badaczy z Uniwersytetu Harvarda oraz firm
biotechnologicznych PLEX Corporation i Bruker Scien-
tific ustalily, ze skladniki budulcowe tego biatka réznig
sig chemicznie od biatka ziemskiego. W repozytorium
ArXiv autorzy prac zamiescili ,,pierwszy raport naukowy
o biatku pochodzgcym z pozaziemskiego zrédta”.

Aby upewnic sie, ze biatko nie jest zanieczyszcze-
niem bioragcym sig ze zrédla ziemskiego, naukowcy
obliczyli wystepujacy w nim stosunek deuteru
do wodoru (D/H), ktéry §wiadczy o pochodzeniu

materialu. Wyniki wykazaty bardzo wysoki ,,poza-
ziemski wspétczynnik D/H”, co sugeruje, ze biatko
powstato w dysku protosolarnym, a moze nawet
wczeéniej, w miedzygwiezdnych oblokach, ktére
istnialy na dlugo przed narodzinami Stonca.

Artykul z ArXiv, ktéry nie zostal jeszcze poddany
recenzji naukowej, ani opublikowany w regularnym
czasopi$mie naukowym, wspiera hipoteze, ze ude-
rzenia meteoryt6w mogly przyczynic sie do rozwoju
zycia na Ziemi. Niewykluczone, Ze niektére z czaste-
czek lub zwigzkéw niezbednych do powstania zycia
zostaly dostarczone na nasza planete w wyniku bom-
bardowania skal kosmicznych.
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z Dodaj do obserwowanych

FIZYKA

4 W czasopis$mie ,Physical Review
Letters” opublikowano opis ekspe-
rymentu, w ktdérym fizykom kwantowym
z Uniwersytetu Otago w Nowej Ze-
landii udalo sie za pomocag silnie
skoncentrowanych wigzek lasero-
wych ,ztapa¢ i przytrzyma¢ w miej-
scu” pojedyncze atomy - pozwolilo
to na bezprecedensowe obserwacje
interakcji pomiedzy atomami, w tym
lgczenia w molekuty. ¢ Naukowcy

z Instytutu Komputeréw Kwantowych
(IQC) na Uniwersytecie Waterloo po-
informowali o pierwszym w historii
podziale jednego fotonu na trzy

- w zdarzeniu tym wykorzystano me-
tode spontanicznej parametrycz-
nej konwersji w do6t (SPDC), znang
z optyki kwantowej; w efekcie po-
wstalo cos$, co fizycy nazywajg nie-
gausowskim stanem Swiatia. 4 Na-
ukowcy z Uniwersytetu w Tel Awiwie
zademonstrowali wsteczny przepiyw
Swiatta rozchodzgcego sie do przo-
du, co jest zjawiskiem przewidy-
wanym teoretycznie od p6t wieku,
ale po raz pierwszy zademonstrowa-
nym eksperymentalnie - opanowanie
go moze mie¢ praktyczne zastoso-
wanie w badaniach atmosferycznych
i w sferach, w ktérych wymagana
jest doktadna kontrola niewielkich
pél swietlnych, takich jak mikro-
skopia optyczna, czujniki i pesety
optyczne do przemieszczania matych
czastek. ¢

CYBERWOJNA

4 Zespo6l badaczy z Uniwersytetu
Chicago opracowal eksperymental-
ny zagiuszacz podstuchoéw, wykonany
w formie bransoletki i wykorzystu-
jacy sygnal ultradzwiekowy nada-
wany z 24 gtosnikéw, ktory bardzo
skutecznie zakld6ca dziatanie mi-
krofonéw, bez wzgledu na to, gdzie
sg skierowane. 4 0d poczatku roku
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zarejestrowano ponad 4 tys. domen
internetowych, nawigzujacych swoja
trescig do koronawirusa - 3% z nich
zostato zidentyfikowanych jako zto-
$liwe, a dalsze 5% jako podejrza-
ne; informacje te podala firma Check
Point, ktoérej eksperci ostrzegaja,
ze hakerzy wysytajg obecnie spam

z linkami do z1o$liwych stron, po-
dajac sie za miedzynarodowe organi-
zacje 1 zachecajac ofiary do klik-
niecia w link, pod ktorym kryje sie
instalator malware’u. ¢

ENERGIA

4 Naukowcy z Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego w San Diego opracowali
urzadzenie emitujgce ultradzwie-
ki, ktére wspomaga przepiyw pradu,
zwiekszajac szybkos¢ i liczbe cy-
kli *adowania w bateriach litowo-
-metalowych - cho¢ baterie te maja
wiekszg pojemnos¢ niz akumulatory
litowo-jonowe, ze wzgledu na znhacz-
nie mniejsza od nich trwatos$¢ nie
byly dotad szeroko stosowane. ¢ Ze-
spé1 badawczy z City University

w Hongkongu skonstruowal urzadzenie
generujace prad elektryczny z kro-
pel deszczu (droplet-based elec-
tricity generator, DEG), oparte

na potgczeniu elektrody aluminiowej
z elektrodami z tlenku indu i cyny
powlekanymi PTFE, czyli materialem
o tzw. kwazi-permanentnym *adunku
elektrycznym - zetkniecie z kro-
pla wody wyzwala prady o napieciu
nawet do 140 woltodw, a efekty tych
eksperymentéw komentowane sg jako
zapowiedZ opanowania nowego rodza-
ju odnawialnego Zrddta energii.

—r -y

4 Firma Oklo otrzymala wstepne ze-
zwolenie na budowe w latach 2022-

2025, w amerykanskim stanie Idaho,
matego, eksperymentalnego reaktora
jadrowego o mocy docelowej 1,5 me-
gawata - mogiby zasila¢ ok. tysiac

gospodarstw domowych, pracujac au-
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tonomicznie przez dwadzies$cia lat,
z wykorzystaniem niskowzbogaconego
uranu i odpadéw radioaktywnych. ¢

TECHNIKI MEDYCZNE

4 Specjalisci z Chin opublikowali

w czasopis$mie , ACS Central Scien-
ce” artykul, w ktérym szczegdiowo
opisali stworzenie nowego rodza-

ju inteligentnego opatrunku - na-
tozony na rane ma kolor zielony,

a po wykryciu infekcji bakteryjnej
zmienia barwe na z61ita, uwalniajac
z zamocowanego zasobnika antybio-
tyk. 4 Badacze z Uniwersytetu Rut-
gersa stworzyli robota medycznego,
potrafigcego poprzez obrazowanie
ultradzwiekowe znalez¢ u pacjen-

ta zyte, nakiu¢ ja igts, a nastep-
nie pobra¢ z niej krew, ktdra moze
od razu zbada¢, dzieki wyposaze-

niu w analizator skladnikéw oparty
na wiroéwce; ogélny wskaznik skutecz-
nosci maszyny wynidst 87% dla 31
uczestnikéw testow, przy czym dla 25
z nich - tych, ktérych zyty byly ta-
two dostepne - siegal az 97%. ¢

BADANIA KOSMOSU

4 Kanadyjski radioteleskop CHIME/
FRB zarejestrowal niezwykle zja-
wisko, majace Zrdodio na obrzezach
oddalonej o 500 mln lat Swietlnych
galaktyki, znane jako FRB 180916.
JO0158+65 - polega ono na tym,

ze dokladnie co 16,35 dnia, przez
cztery doby, co godzine, co$ wysyla
w naszg strone serie szybkich roz-
btyskéw radiowych, a potem milknie
na dwanascie dni, przy czym cykl
ten powtarza sie miesigc w miesigc.
4 W poblizu kwazara w centrum po-
tozonej blisko 600 mln lat Swietl-
nych od zZiemi galaktyki UGC 8058,
zwanej rowniez Markarian 231, prof.
Junzhi Wang z obserwatorium astro-
nomicznego w Szanghaju wykryl tlen
czasteczkowy, co jest pierwszym
tego rodzaju odkryciem poza Drogag

Mleczng. ¢ Ziemia, Uktad Stoneczny,
cata Droga Mleczna i kilka tysiecy
potozonych najblizej nas galaktyk
poruszaja sie w ogromnej ,bance”

0 Srednicy 250 milionéw lat Swietl-
nych, w ktéorej Srednia gestos¢ ma-
terii jest o polowe mniejsza niz

w pozostalej czesci Wszechswiata,

co ma wpiyw na odlegtos$ci superno-
wych - tak w skrocie brzmi hipoteza
wysunieta przez fizyka teoretycznego,
Lucasa Lombrisera z Uniwersytetu Ge-
newskiego, majgca na celu rozwigza-
nie zagadki, ktéra od ok. dziesieciu
lat dzieli Srodowisko naukowe: jakie
jest rzeczywiste tempo rozszerzania
sie Wszechswiata. ¢

ROBOTY

4 Naukowcy z Uniwersytetu Northwe-
stern opracowali pierwszy zdecen-
tralizowany algorytm gwarantujacy
bezkolizyjne poruszanie sie roju
robotéw, przetestowany w symulacji
lotu 1024 maszyn oraz w roju 100
prawdziwych robotéw w laboratorium
- automaty niezawodnie, bezpiecznie
i sprawnie poruszaty sie, formujac
ksztatty oraz koordynujgc ruchy.

4 Konstruktorzy z Uniwersytetu To-
hoku i Narodowego Instytutu Techno-
logii Hachinohe w Japonii zaprezen-
towali nowy rodzaj zrobotyzowanego
weza strazackiego, do napedzania
ktérego wykorzystywane sa strumienie
wody wystrzeliwane ze specjalnych
dysz pod odpowiednimi katami. ¢

INNOWACJE
4 Producent opon, Goodyear, zade-
monstrowat koncept nowego typu opony
0 nazwie reCharge, ktdéra charakte-
ryzuje sie mozliwo$cig regenera-
cji bieznika za pomoca montowanej
na piascie kota specjalnej kapsuitki
z piynng i wymienng mieszanka, przy
czym substancja regenerujaca bieznik
ma charakter biodegradowalny. ¢ We-
diug publikacji w czasopis$mie ,Mate-
rials”, polaczonym zespoiom badaczy
z szeregu niemieckich i austriackich
instytucji naukowych udalo sie za
pomoca technik druku 3D ze wspomaga-
niem laserowym opanowaé proces pro-
dukcji supersilnych magneséw 0 wy-
sokiej gestosci - stwarza to spore
mozliwo$ci w mechatronice, ze specy-
ficznymi wymaganiami dotyczacymi mi-
niaturyzacji i geometrii magneséw. H
M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl

17


mailto:redakcja@mt.com.pl

TECHNIKA

@
L d
O

ieksiill

ZI®I

18

1. Zdjecie Betelgezy z lutego 2020 r.

Czy Betelgeza wybuchnie,

Cczy nie?

Fajerwerkow chyba jednak nie bedzie

Najpierw przez kilka miesiecy astronomowie ze zdumieniem obserwowall
przygasanie te] wielkie] gwiazdy. Potem zauwazono, ze w Sposob nieoczekiwany
zmienia ksztatt (1). Rozgorzaly spekulacje na temat mozliwego widowiskowego
wybuchu supernowej, ktéry wg czasu betelgezjanskiego mogt juz nastapic, ale
ze wzgledu na odlegtosc jeszcze go nie widzimy.

Przygasajac od 2019 r., Betelgeza osiggneta w pierw-
szych miesigcach 2020 r. stan 36% pierwotnie znanej
jasnosci. W dodatku opublikowane w lutym niesa-
mowite zdjecia wykonane przy uzyciu Bardzo Du-
zego Teleskopu (VLT) Europejskiego Obserwatorium
Poludniowego w Cerro Paranal w Chile pokazuja,

ze czerwony nadolbrzym do zagadkowych zmian
jasnosci doktada réwniez zmiany ksztaltu.

Dlaczego gwiazda zmienia jasno$¢?
Zespol prowadzony przez Miguela Montargesa,
astronoma z KU Leuven w Belgii, w styczniu 2019 r.
wykonat zdjecia gwiazdy, zanim zaczeto zauwazac

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

jej przygasanie w zakresie $wiatla widzialnego
—1ito w dodatku za pomoca tego samego obserwa-
torium VLT oraz znajdujacego sie tam instrumentu
spektrograficznego SPHERE, co pdZniejsze obserwa-
cje, czynione od grudnia 2019 r. Byli to ci sami lu-
dzie i ten sam sprzet, zatem sytuacja niemal idealna
do przeprowadzania rzetelnych poréwnan

Przygotowany na podstawie obserwacji film poka-
zuje zmianeg jasnosci, ale takze to, jak ewoluowat jej
pozorny ksztalt. Uczeni pytaja wiec w zadziwieniu
- co sie dzieje?

— Dwa mozliwe scenariusze, nad ktérymi pracuje-
my, to ochlodzenie powierzchni z powodu zmiany
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aktywnosci gwiazdy lub wyrzut chmury pyléw — ko-
mentowal wyniki badan Montarges. — Oczywiscie, nie
mozna powiedzieé, aby nasza wiedza o czerwonych
nadolbrzymach byla kompletna. Ich poznawanie
weiqz trwa, wiec mogq sie zdarzyc¢ niespodzianki.

Uwaza sie, ze Betelgeza znajduje sie w odlegtosci
640 lat $wietlnych od nas (plus minus 180) i Ze jest
to gwiazda o masie ok. 15-20 razy wiekszej od masy
Stonica (2). Wiasnie ta masa ma ogromne znaczenie
dla rozwazan o tym, na jakim etapie ewolucji gwiaz-
dowej znajduje sig obiekt i co sie moze z nim obecnie
dziac.

Mniej znane niz zdjecia sugerujace zmiany ksztat-
tu Betelgezy sa obrazy uzyskane z innego instrumen-
tu VLT o nazwie VISIR (3), dzialajacego w zakresie
podczerwieni. Te pozwalaja domniemywac, ze za-
réwno ,,nowy” pozorny ksztalt, jak i przygasanie
sprowadzaja sig do skutkéw powstania ogromne;j
chmury pyléw otaczajacej gwiazde, ktéra warunku-
je jej widok, jaki do nas dociera, i nasze wrazenia
jej dotyczace. Obrazy z VISIR zostaly wykonane
przez zesp6! pod kierownictwem Pierre’a Kervelli
z Obserwatorium Paryskiego we Francji. Chmury
widocznego na nich pylu powstajg, gdy gwiazda
wyrzuca swojg materie w przestrzen kosmiczna.
Astronomowie doskonale wiedza, ze Betelgeza jest
sktonna tak wlasnie robi¢. Dlatego prawdopodobnie
wlaénie to jest przyczyna przygasania, ktore zdarzato
sie¢ w przypadku tej gwiazdy obserwowac znacznie
weczeéniej, chociaz nigdy nie dzialo sig to w takiej
skali jak w ciaggu ostatniego roku.

LW ciagu swojego zycia czerwone nadolbrzymy,
takie jak Betelgeza, wyrzucajg ogromne ilosci ma-
teriatu, na dtugo przed tym, zanim eksploduja jako
supernowe”, powiedziala w publikacji naukowe;j
Emily Cannon, badaczka z KU Leuven, pracujaca
nad analizg obrazéw pochodzacych z obserwacji tego
typu gwiazd za pomoca SPHERE. ,Nowoczesna tech-
nologia pozwolila nam na zbadanie obiektéw oddalo-
nych o setki lat Swietlnych, w niespotykanym dotad
stopniu szczeg6lowosci, zapewniajgc mozliwosé
dotarcia do odpowiedzi na pytanie, co jest przyczyna
tak ogromne;j utraty masy w cyklu zycia gwiazdy”.

To tyllo pyt?

W innym opracowaniu, opublikowanym w ,The
Astrophysical Journal”, zesp6t amerykanskich
astronomow zaprzecza, by to, co widzimy w $wietle
i obrazie Betelgezy, sygnalizowalo przejscie w faze
supernowej. Zdaniem badaczy, wszystkie owe in-
trygujace i pobudzajace wyobraznie niezwyklosci
to tylko pyt i kurz.

Antares

Aldebaran

-
Stofice

2. Poréwnanie rozmiaréw znanych gwiazd

»

3. Obraz chmur pytu wokoét Betelgezy, widziany
zinstrumentu VISIR

Badanie Amerykanéw
opiera sie na obserwacjach
Betelgezy przeprowadzo-

nych w lutym 2020 r. w Lo-
well w Arizonie (4). Astro-
nom Philip Massey i jego

Zmiany wygladu Betelgezy
w obserwacjach od stycz-
nia do grudnia 2019 r.

koledzy ,uczyli” na danych https://bit.ly/39)493]

z tamtejszego obserwato-
rium instrumenty obserwacyjne, aby pozna¢ odczyty
rzeczywistej Sredniej temperatury powierzchni gwiaz-
dy. Dlaczego? Dlatego, ze gdyby Betelgeza przygasata,
jej powierzchnia bytaby chlodniejsza niz zwykle.
Badacze byli zaskoczeni, ze owa powierzchnia
jest znacznie cieplejsza, niz sig spodziewano. Z ich
obliczeni wynika, iz jej §rednia temperatura wynosita
ok. 3325°C. W poréwnaniu z wcze$niejszymi oblicze-
niami, przeprowadzonymi w 2004 r., czyli na dtugo
przed obserwacjami przygasania, réznice zawieraly
sie w granicach 50-100°C.
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Wyniki te s sprzeczne z teoria,
ze Betelgeza zaczela przygasac, ponie-
waz goracy gaz przeszedl z wnetrza
gwiazdy na jej powierzchnie, gdzie
nastepnie sig ochlodzit. Gdyby tak sie
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stato, temperatura powierzchni byta-

. . 2 - - - e - - .
by podczas najnowszych pomiaréw T PR Lo L Sl S
znacznie nizsza. Amerykanie tego nie - -'_‘_ = '. *- = S5 o]
stwierdzili i sugeruja, ze przyczyna g S e e my by Ay ot 5 g '
zmian jasnosci jest wyrzut czeéci ma- . % . o ¢ .
teriatu z zewnetrznej warstwy gwiazdy 2.00 4 - .

— co, jak wspomniano, nie jest niczym
niezwyklym dla czerwonych nadol-
brzyméw. Wedlug naukowcéw, mate-
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Jasno$¢ Betelgezy: 1,46 magnitudo
(dane z 28 lutego 2020 r.; zrédto: @betelbot)

2.254

jasno$¢ w zakresie $wiatta widzialnego

2.50

na niebiesko: obserwacje AAVSO (American Association of Variable
Star Observers) w zakresie $wiatta widzialnego (wzrokowe)

na czarno: obserwacje AAVSO rejestrowane przez czujniki CCD

na czerwono: trend LOESS (Arizona)
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ria ta kondensuje sie wokél gwiazdy
w postaci pylu, ktéry pochlania czesé 20.0
jej Swiatla, zastaniajac obiekt dla ziem-
skiego obserwatora.

Szacowana odleglo$¢ Betelgezy
od nas oznacza, ze widzimy ja tak, jakg wg nasze-
go czasu byla mniej wigcej w... XIV wieku. Jesli
,u siebie” jest juz jest supernowa, to wcigz czeka-
my na $wiatlo, ktére do nas dotrze. Ujmujac rzecz
inaczej, mozna powiedzieé, ze gdyby Betelgeza
eksplodowata podczas naszego ,,dzisiaj”, to ludzkosé¢
ujrzalaby to dopiero w XXVII wieku. A byloby czego
naszym pra-pra-pra... itd. wnukom zazdrosci¢, gdyz
jasnos¢ tego zjawiska doréwnataby pono¢, a nawet
przewyzszyla, to, co wysyta ku nam Ksiezyc. Przy

1T5

125 10.0 7.5 5.0 2.5 0.0

dni przed 28.02.2020

15.0

4. Zmiany jasnosci Betelgezy

czym ze wzgledu na odleglo$¢ nie bytaby to eksplo-
zja grozna ani dla Ziemi, ani dla ludzkosci, czyli dla
przetrwania naszego zycia.

Jednak réwnie dobrze rozblysk Betelgezy jako super-
nowej moze mie¢ miejsce np. za sto tysiecy lat, co w ka-
tegoriach kosmicznych oznacza ,,za chwile”, a dla nas
jest abstrakcyjng i nieokreslona, odlegla przyszloscia.

Z najnowszych obserwacji wynika, ze gwiazda
ponownie zwigksza jasno$¢, co nie jest dobrym pro-
gnostykiem dla amatoréw fajerwerk6w na niebie. B

Korea Pétnocna. Dziennik podréozy
Michael Palin

Wydawnictwo Insignis, cena: 34,99 zt

W maju 2018 nieustraszony globtroter Michael spedzit dwa
tygodnie w tajemniczej Korearskiej Republice Ludowo-Demo-
kratycznej - odciety od internetu i telefonu, w kraju, w ktérym
na wsi rozposciera sie nam przed oczyma zatopiony w bezczasie
rolniczy krajobraz bez $ladu mechanizacji, a w stolicy géruja
l$niace drapacze chmur. Owocem tej podrdzy stat sie Swietnie
przyjety program dokumentalny zrealizowany dla Channel 5.
Teraz Michael Palin dzieli sie z nami zapiskami z uzupetnianego
dzien po dniu niebieskiego notesu. Opisuje to, co chciano, by
widziat, ale i to, czego nie chciano, aby dostrzegt. Opowiada

o rozmowach z mieszkaricami miast i wiosek, uwiezionymi

w systemie; o zderzeniach z biurokracja; dzieli sie refleksjami
na temat kraju zupetnie innego niz wszystkie, ktére do tej pory
odwiedzit - budzacego zarazem fascynacje, jak i strach. Ten

i przepigknie zilustrowany kolorowymi fotografiami, odstania
rzadko dostrzegana przez naroste stereotypy prawdziwg twarz
Korei P6tnocnej.

dziennik, peten charakterystycznego dla Palina ciepta i dowcipu,

NORTH KOREA JOLIRNAL
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Architekci jak nieomal jeden maz chcg budowacd zgodnie z nowymi zielonymi
1 ekologicznymi standardami. Maty problem polega na tym, ze nie do konca
jeszcze uzgodnili, co to tak naprawde znaczy.

Eko-projekty podbijajg architekture

ZIELONO MI
| BEZEMISYINIE

W maju 2019 r. grupa wiodgcych brytyjskich biur
architektonicznych wydala o§wiadczenie , Archi-
tects Declare Climate & Biodiversity Emergency”,
gloszace ze ludzkos¢ znajduje sie w srodku kryzysu
klimatycznego i ze architekci muszg pilnie zajac¢ sie
tym tematem. W jedenastopunktowym manifescie
obok postulatéw skromnych (minimalizacja odpa-
déw budowlanych, monitorowanie zuzycia energii)
umiescili bardziej ambitne zalozenia, takie jak mi-
nimalizacja ,,cyklu Zzycia” — poczawszy od ilosci
CO, potrzebnej do produkcji betonu lub kamienia
kopalnianego, az do energii z rozbiérki. Jedna z suge-
stii, szczegdlnie kontrowersyjna dla przemyshu przy-
zwyczajonego do pozbywania sie starych budynkéw
produkcyjnych i wznoszenia ich od nowa, dotyczyla
tego, ze istniejace konstrukcje powinny by¢ zmie-
niane i modernizowane, a nie burzone. Poczatkowo
w grupie sygnatariuszy znalazlo sig siedemnascie
pracowni, wéréd ktérych znalezli sie Swiatowej
stawy architekci, tacy jak Norman Foster, Richard
Rogers, David Chipperfield czy biuro zmarlej juz
Zahy Hadid. Po kilku tygodniach koalicja liczyla juz
pot tysiaca podmiotéw (w tym pracownie polskie),
dobijajac w potowie kwietnia do ok. 920.

Architekci publikujg od czasu do czasu r6zne
manifesty i sktadajg deklaracje, ale prawda jest taka,
ze nie ma zgody co do tego, co tak naprawde ozna-
cza ,zréownowazona” architektura i budownictwo.
Gdy wglebimy sie w dyskusje na ten temat, to nie-
chybnie wpadniemy w gaszcz opinii i interpretacji.
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1 ﬁro;ek geoprku Fangshan-Tangshan w Nankinie

Jedni bedg przekonywaé¢ do powrotu do materiatow
budowlanych sprzed wiekéw, takich jak mieszanka
ziemi i stomy. Inni wskazg jako przykiady stusz-

nej drogi budowle w rodzaju luksusowego hotelu

w Amsterdamie, wzniesionego cze$ciowo z betonu

z odzysku i majgcego ,inteligentna” fasade kontro-
lujaca temperature wewnetrzng. Dla jednych bu-
dynkiem zréwnowazonym jest taki, ktéry egzystuje
w harmonii z otoczeniem (1), wykorzystujac lokalne
materialy, drewno, zaprawe murarska z piaskiem
wydobytym opodal i z miejscowym kamieniem. Dla
innych z kolei nie ma eko-architektury bez paneli
stonecznych i ogrzewania geotermalnego. Eksperci
zastanawiajg sie tez, czy budynki zréwnowazone
powinny by¢ trwale, aby maksymalnie wykorzystac¢
energie potrzebna do ich budowy, czy tez przeciwnie
— maja stopniowo ulega¢ biodegradacji, gdy zapotrze-
bowanie na nie minie.

Pasywny dom nie do konca
satysfakcjonujacy

Za pioniera eko-designu w architekturze i budownic-
twie uchodzi stawny architekt Frank Lloyd Wright,
ktéry juz w latach 30. XX wieku opowiadat sig za
strukturami, ktére powstajg i funkcjonujg w harmo-
nii z otoczeniem. Materialnym wyrazem tych dazen
byla jego stynna willa kaskadowa, zaprojektowana
w Pensylwanii. Jednak dopiero w latach 60. archi-
tekci zaczeli czes$ciej myéle¢ o tym, jak projektowac
w zgodzie z naturg, zamiast starac sig ja opanowac.
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W miejsce modernistycznej maksymy ,forma podaza
za funkcjg”, norweski architekt Kjetil Treedal Thor-
sen zaproponowal nowe hasto: ,,forma podaza za
srodowiskiem”.

Na poczatku lat 90. Wolfgang Feist, profesor
Uniwersytetu w Innsbrucku, stworzyt koncepcje
,Passivhaus”, domu pasywnego (2), ktéra odtad roz-
przestrzenia si¢ po kontynencie europejskim, cho¢
nie mozna powiedzie¢, aby juz stala sig masowym
zjawiskiem. Chodzi w niej o uczynienie budynkéw
,pasywnymi” poprzez zmniejszenie ich zalezno-

§ci od ,,aktywnych”, energochlonnych systeméw
ogrzewania i chlodzenia, oraz lepsze wykorzystanie
stonica, ciepta ciala mieszkanicow, a nawet ciepta
emitowanego przez urzadzenia gospodarstwa do-
mowego. Prototypowy blok mieszkalny realizujacy
te idee zostal ukonczony w Darmstadt w Niemczech,
w 1991 r. Feist i jego rodzina byli jednymi z pierw-
szych lokatoréw.

Budynki pasywne kladg nacisk na perfekcyjna
izolacje. To rygorystycznie zaprojektowane opako-
wania termiczne, tak szczelne jak to tylko mozliwe,
z temperaturg wewnatrz regulowang przez wbudo-
wane systemy wentylacji powietrznej oraz uklady
odzysku ciepta. Najlepsze konstrukcje pasywne za-
pewniajg 95-procentowg redukcje srednich rachun-
koéw za ogrzewanie oraz znaczne zmniejszenie emisji.
Wieksze koszty budowy rekompensowane sg przez
nizsze koszty eksploatacji.

Jednak wielu zorientowanych ekologicznie archi-
tektow ma watpliwosci, czy dom pasywny to projekt
zgodny z zielonym my$leniem. Jesli bowiem celem
jest nadazanie formy za Srodowiskiem, to dlaczego
wznosi¢ szczelnie zamknietg przestrzen z oknami
majacymi potréjne warstwy szyb, w ktérej otwieranie
przeszklen — np. aby uslysze¢ $piew ptakéw — nie jest
wskazane, gdyz zakléca przeplyw energii w budyn-
ku? Poza tym standardy pasywnej architektury maja
sens gtéwnie tam, gdzie zimy sa do$¢ mrozne, a lata
czesto gorace, np. w Europie Srodkowej czy Skan-
dynawii — ale juz w Wielkiej Brytanii, z jej morskim,
umiarkowanym klimatem, niekoniecznie.

Stumilowe domy

Wazna kwestig stanowi w tym wszystkim rewolucja
materiatowa. Wedtug Swiatowej Rady Budownic-
twa Ekologicznego (World Green Building Council),
energia potrzebna do wznoszenia i eksploatacji
budynkéw jest dzi§ odpowiedzialna za prawie 40%
globalnej emisji dwutlenku wegla — czyli wiecej niz
pochodzi z uzywania wszystkich samochodéw, sa-
molotéw i innych pojazdéw na Swiecie!

2. Projekt domu pasywnego

Gdyby przemyst cementowy byt panistwem, to zaj-
mowaloby ono trzecie co do wielko$ci miejsce na li-
$cie emitentéw CO,, po Chinach i Stanach Zjedno-
czonych. Beton, najpowszechniej stosowany materiat
wytwarzany przez czlowieka, jest zdumiewajaco wy-
sokoemisyjny. Wyprodukowanie i uzytkowanie metra
sze$ciennego betonu skutkuje wypuszczeniem w §wiat
tak duzej iloscig dwutlenku wegla, ze zdolatby on wy-
pelni¢ caly $redniej wielkosci dom jednorodzinny.

Zieloni projektanci wcigz poszukujg wiec rozwia-
zan, ktére bylyby jak najbardziej zgodne ze §rodowi-
skiem naturalnym, przy mozliwie niskiej emisyjnosci
i, wigzaniu” CO,. Projektuja np. domy z korka lub
wysuszonych grzybow. Coraz wigcej jest wynalazkéw
polegajacych na wychwytywaniu dwutlenku wegla
i wigzaniu go z innymi materiatami w postaci np. ce-
giel, z ktérych powstaja eko-domy. Wydaje sie jednak,
ze bardziej realistyczng i przekonujaca opcja jest sto-
sowanie poprzecznie laminowanego drewna (CLT)
—rodzaju przemysltowej sklejki, z grubymi warstwami
tarcicy sklejonymi pod katem prostym, w celu zwigk-
szenia wytrzymatoéci. Chociaz do wykonania CLT
trzeba wycina¢ drzewa, w calym procesie wykorzystu-
je sig niewielka cze$¢ wegla emitowanego przez ce-
ment, efekt moze za$ w budynkach niskich i §rednich
zastapi¢ stal (a poniewaz drzewa pochtaniajg CO, z at-
mosfery, drewno moze mie¢ dodatni bilans pod wzgle-
dem emisji dwutlenku wegla). Najwyzszy na §wiecie

3. Budynek Mjgstarnet w Norwegii - najwyzsza
budowla swiata wykonana z CLT
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obiekt z uzyciem CLT zostal niedawno ukoniczony

w Norwegii. Jest to blok Mjgstérnet ,0 mieszanym
przeznaczeniu, mieszkalnym i hotelowym (3). Wysoki
na 85 m i osiemnascie pieter, elegancko wykonczony
w lokalnym $wierku, wydaje sie stanowi¢ prawdziwg
alternatywe dla budowli betonowo-stalowych. Coraz
wyzej pnagcym sie konstrukcjom z drewna i CLT po-
$wieciliSmy obszerny raport, opublikowany w ,MT”
w numerze 7/2019.

Lokalno$¢ materialow to kolejne stowo-klucz.

W krajach rozwinietych koncepcja ,,stumilowego
domu”, w ktérym kazdy material pochodzi z tere-
néw oddalonych maksymalnie do 100 mil (160 km)
od miejsca inwestycji, nabiera rozpedu. Niedawno
utworzone Centrum Przedsiebiorczosci na Uniwer-
sytecie Wschodniej Anglii nie tylko wykorzystuje
materialy takie jak konopie, trzcina i tkanina z wi6-
kien pokrzywowych, ale réwniez pozyskuje wigk-
szo§¢ tych elementéw z odleglosci nawet mniejszej,
do 50 mil (80 km).

Obok lokalnosci pojawia sie dazenie do recyklin-
gu materialéw budowlanych i ponownego ich wyko-
rzystania. Jednym z ciekawych przyktadéw jest sys-
tem zaprojektowany przez kanadyjska firme YYYY-
-MM-DD. Polega na wykorzystaniu supermocnych
toreb wielokrotnego uzytku, ktére mozna wypetnia¢
zwirem lub starym betonem i podpiera¢ na nich kon-
strukcje. Gdy tylko budynek nie jest juz potrzebny,
zwir wysypujemy i wykorzystujemy gdzie indzie;j.

Sa zreszta projektanci twierdzacy, ze architektura
musi pozbyc¢ sie swojej obsesji na punkcie trwatosci,
a takze w znacznie wiekszym stopniu korzystac z re-
cyklingu i modernizacji. Powinna ona, ich zdaniem,
5. Eko-projektgl_ljvani‘e, krajobrazu w systemie CAED

Lt R |

(A

N T A

4. Naczynia naprawiane sztuka kintsugi

nie tylko wprowadza¢ nowe tworzywa do $wiata,

ale r6wniez siega¢ po rekonfiguracje tych, ktére juz
istniejg. Czyli odejmowanie zamiast dodawania.
Nawigzuje to np. do japonskiej sztuki kintsugi (4),
polegajacej na naprawianiu rozbitej porcelany ztotym
lakierem, aby reperacja byla nie tylko skuteczna, ale
takze piekna.

Projektowanie: wkomponowywanie

w krajobraz

Materialy i nowe eko-reguly projektowania oraz
budowy doméw to nie wszystko. Zielona fala prze-

budowy $wiata pragnie i§¢ dalej — w cale otoczenie,
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krajobraz i §rodowisko. Dzi§ uzywa sie do tego kom-
puterowego projektowania ekologicznego, czyli
CAED (Computer-Aided Ecological Design). Wykorzy-
stujac praktyke PermaGIS (Permaculture-based Geo-
graphical Information Systems) mozna projektowac

i tworzy¢ samoregenerujace sie zagrody, gospodar-
stwa rolne, wsie, miasteczka i miasta.

Techniki CAED (5) majg nasladowac ekologie
planety i wlaczac¢ krajobrazy produkujace zywnosé
do naturalnych ekosystemow. Wszystkie te niezbed-
ne rzeczy sg polaczone $ciezkami — nie ma bowiem
wody bez $ciezki do dostepnego brzegu rzeki. Nie
ma ciepla bez $ciezki do drewna opalowego. Nie ma
spolecznosci bez $ciezki do centrum spotkan i kon-
taktow. Nie ma jedzenia bez Sciezek do ogrodéw.
Nasze drogi w tak projektowanym geoprzestrzennym
$wiecie odpowiadajg linkom w Internecie. Zosta-
wiamy $lady danych wszedzie tam, dokad idziemy
i zabieramy kawatki danych (w Internecie — cia-
steczka) z miejsc, do ktérych podrézujemy. Madry
projektant rozumie caloé¢. Zaczyna od mapowania
istniejacego srodowiska, procesu, analizy i oceny. Im
wiecej wie o danym obiekcie, tym lepszy bedzie pro-
jekt. Wykorzystuje w analizie skale trwatosci, ktora
sktada sie kolejno z takich elementéw, jak klimat,

Nie przegap kwietniowego wydania

uksztaltowanie terenu, woda, dostep i cyrkulacja,
systemy roélinne i dzikie zwierzeta, budynki i in-
frastruktura, ogrodzenia i strefy uzytkowania, gleba,
gospodarka, energia.

W systemie CAED rozpoczyna sie analize od opra-
cowania mapy bazowej i raportéw, ktére nakreslaja
kazdy z tych elementéw. Przez zebranie wszystkich
rzeczywistych danych z teledetekcji i innych Zrédet,
przez uporzadkowanie danych o terenie, a nastgpnie
synteze danych w procesie projektowania zespotowe-
go, zaczyna sie malowanie dokladnego i rozleglego
projektu zagospodarowania kawalka ziemi, zgodnie
z eko-zasadami.

Podchodzac do sprawy inaczej, proces projekto-
wania ekologicznego to nic innego jak aktywne pota-
czenie wszystkich elementéw skali trwatosci ze soba.
Tradycyjne, ,chemiczne” procesy projektowania
polegaty na czyms$ ,,odwrotnym” — odrywaniu kaz-
dego elementu od siebie, az do momentu, w ktérym
nie ma zadnych potgczen. Tym razem chodzi jednak
o mentalno$¢ i projektowanie catkowicie odmienne
niz tradycyjne architektoniczno-inzynierskie my-
§lenie: o wkomponowanie naszego zycia, obecnosci
i dziatalnosci w srodowisko zamiast przeksztalcania
go gwaltem. ®

REKLAMA

Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

Aeroduino - lewitacja aerodynamiczna z Arduino

Nie! To nie jest zart primaaprilisowy! Lewitujgcy obiekt utrzymuje sie w strumieniu powietrza i z niego nie

uciekal! Zjawisko to, mimo prostoty, zawsze robi duze wrazenie oraz efektownie ilustruje prawa fizyki. nerﬂﬂu]nﬂ —
Eksperymentalny, pojemnosciowy, méwiacy czujnik wilgotnosci gleby iewﬂatia\ae'rudum_

Najbardziej interesujgce sg dwa aspekty: mozliwo$é pojemnosciowego pomiaru wilgotnosci gleby oraz

nietypowa prezentacja wynikéw tego pomiaru.
Tranzystory — Sterowanie MOSFET-ami

Omawiamy dogtebnie najwazniejsze zjawiska, utrudniajace szybkie przetgczanie MOSFET-6w, zwigza-
ne z wystepowaniem pasozytniczych pojemnosci wewnetrznych.

Softstart z wylacznikiem

Nieskomplikowany, a wielce pozyteczny uktad, ktéry umozliwia wygodne wigczanie i wytgczanie obcig-
zenia. Ograniczenie pradu rozruchowego niektérych urzadzen, jak duze transformatory i silniki, redukuje
ryzyko i skutki zadziatania (wybicia) bezpiecznikow.

Forward kontra flyback

Whikliwe poréwnanie szczegdtéw rozwiazan uktadowych dotyczacych realizacji obwodéw PFC, petli
sprzezenia zwrotnego oraz obwodéw mocy.

EdW mozesz zamowié na
FELELHO U (UTICRLEE www.ulublonykiosk.pl.
M (Nie)szkodliwosé fal radiowych?
M Kurs Arduino, odcinek 23 - Kodowanie grafiki Lo
B Wyswistiacze graficzne, czesé 6 - SSD1306 Do kupienia takze
M Ratowanie starych odbiornikow lampowych. Odbiornik Saba Freudenstadt 8 w Empikach
B Z potrzeby chwili... Zamiast baterii i wszystkich wiekszych
Il Szkota Konstruktoréw — Sposéb zasilania lub uklad zasilany z pojedynczego akumulatora 1,2V Kioskach z prasa.

Il Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj uktad elektroniczny do u$wietnienia uroczystosci rodzinnych
oraz $wiat

www.elportal.pl


http://www.elportal.pl
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Projektowanie skoncentrowane na cziowieku, czyli Human-Centered Design
(HCD), to z punktu widzenia techniki 1 inzynierii rzecz nienowa. Zawsze
powstawaty konstrukcje, u ktérych zrédia byty: korzyse, komfort 1 zaspokojenie
ludzkich potrzeb. Przez ostatnie dwiescie lat, w dobie rewolucji naukowo-
-technicznej, myslenie takie jednak wcale nie dominowato. Dzi$ to sie zmienia.

Projektowac 1 produkowac dla cztowieka

CO tACZY
KETCHUP
ZE SPOTIFY

W czasach nowoczesnych przewazalo myslenie
projektowe (design thinking). Konstruktorzy sku-
piali sie na doskonatosci technicznej, parametrach

i optymalizacji samej konstrukcji. W tym wzorcu
mentalno$ci inzynierskiej to od czlowieka oczekuje
sig dostosowania do techniki, a nie odwrotnie. Obec-
nie coraz czeSciej lansowana jest jednak koncepcja
Human-Centered Design (HCD), ktéra nalozona

na myslenie projektowe wspiera tworzenie rzeczy
istotnych i korzystnych dla uzytkownikéw.

Zdefiniuj problem, precyzyjnie

Pierwsza zasadg projektowania skoncentrowanego
na czlowieku jest empatia (1), czyli dazenie do zro-
zumienia ludzi doswiadczajgcych jakiego$ problemu,
zanim powstanie konkretne rozwigzanie. Projektanci
spedzaja czas, rozmawiajac z samymi zainteresowa-
nymi, obserwujac, jak dziata ich srodowisko i konsul-
tujac sie z ekspertami, aby w pelni poja¢ wszystkie
wyzwania, ktére trzeba pokona¢, dazac do rozwia-
zania. Ten etap, a takze caly proces projektowania,
polega na zadawaniu pytan, a nie na przyjmowaniu
odgoérnych zalozen.

Kolejnym rozdziatem tworzenia projektu w du-
chu HCD jest precyzyjne zdefiniowanie problemu.
Najczesciej niepotrzebnie miesza sig go z rozwigza-
niem. Klasyczny przyklad to stwierdzenie ,Jak zbu-
dowac wiecej autostrad?”. Zawiera ono juz gotowa
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burze mézgow
sluzqce tworzeniu
rozwigzan

m

poznawanie odblorcéwl
uzytkownikow

budowa
przedstawien
matenalnych
rozwnqzan

nia

testy i pozyskiwanie
opinii uzytkownikéw

formutowanie
kluczowych pytan

1. Myslenie projektowe HCD

odpowiedz na pytanie o kwestie transportowe i ko-
munikacyjne. Tymczasem, precyzyjnie rzecz ujmu-
jac, problem brzmi: ,Jak usprawni¢ przew6z ludzi
i towar6w?”. Spos6b my$lenia zblizony do HCD
na takim wlasnie podejsciu polega.

Nastepnym krokiem jest pomysl na rozwiazanie,
a raczej pomysly, bo chodzi o to, aby zgromadzi¢
ich mozliwie wiele. W klasycznej metodyce HCD
przeprowadza sie burze mé6zgéw, w ktérych powinni
uczestniczy¢ réwniez ci, ktérzy doswiadczaja proble-
mu — wszystko w celu poszukiwania rozwiazan od-
dolnych, a nie odgérnych. Pomysly mogg by¢ nawet
niezbyt madre. Nigdy nie wiadomo, co naprowadzi
zespo6t na najlepsza Sciezke.

Projektanci przedstawiajg w tej fazie swoje pomy-
sty w formie eksperymentéw lub prototypow, maja-
cych przetestowac poszczegélne idee. Mogg one by¢
tworzone dla produktéw fizycznych, wirtualnych
interfejséw, proces6w albo systeméw. Za kazdym
razem celem jest wymysélenie czego$, co mozna
sprawdzi¢ przy udziale oséb doswiadczajacych dane-
go problemu — dzigki temu da sie od razu zobaczyg¢,
czy rozwiazanie dziata i w jakim stopniu odpowiada
na potrzeby. Im wiecej eksperymentéw i prototypdw,
tym lepie;j.

Osoba do$wiadczajaca problemu proszona jest
o wielokrotne testowanie modelu lub prototypu
i sprawdzenie, czy odnosi sie on do wszystkich
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2. Drzwi push/pull

aspektow kwestii, ktéra nalezy rozwigzaé. Przeciw-
stawia sie to naturalnym dazeniom projektantéw, by
broni¢ swojej koncepcji. Forsowanie przez nich wta-
snych pomystéw jest calkowicie sprzeczne z duchem
Human-Centered Design.

A konkretniej?
Klasyczny przyklad stanowi rozwigzanie uchwytu
do drzwi typu push/pull (,pchnij/ciagnij”), zwanych
tez drzwiami normandzkimi. Zauwazono, ze umiesz-
czanie uchwytéw po obu stronach, pomimo napiséw
zawierajacych wskazowke polecanego dzialania, jest
dla ludzi mylace, bo maja oni tendencje do tego, by
zawsze ciggnaé, gdy widzg uchwyt. Rozwiazanie
znalaz! projektant Don Norman, proponujac umiesz-
czenie uchwytu jedynie po stronie ,,ciggnij” (2).

Czesto jako ilustracje projektowania skoncentro-
wanego na czlowieku podaje sie tez dziecieca szczo-
teczke do zebow (3). Dzieci trzymajg szczoteczki
zupelnie inaczej niz dorosli. W konsekwencji trudno
im uzywaé modeli przeznaczonych dla znacznie
starszych rocznikéw. Jak wiec nie zniecheca¢ mato-
letnich do mycia zgb6éw? Trzeba sprawié, by uchwyty
byly grube, co ulatwia ich trzymanie, oraz wyposazo-
ne w gumowe nakladki w miejscu kontaktu z dlonisg,
co zwigksza przyczepno$é podczas szczotkowania.
Aby jeszcze bardziej zacheci¢ dzieci do codziennej
pielegnacji zebéw, projektanci zaczeli umieszczaé
na szczoteczkach postaci z bajek i filmow.

Do klasyki HCD nalezy réwniez przenos$ny od-
twarzacz muzyki — iPod shuffle. Niestacjonarne
odtwarzacze cyfrowe zostaly wprowadzone jeszcze

ﬁ ) é

3. Dziecigca szczoteczka do zebdéw

w latach 90. Z czasem producenci starali sig¢ wbu-
dowa¢ do nich coraz wigcej funkcji. Problemem dla
uzytkownikéw stala sie jednak zbyt skomplikowana
konstrukcja tych urzadzen. Przyciski sterujace lezaty
zbyt blisko siebie, a ich uzywanie sprawiato klopot,
zwlaszcza ze wigkszo$¢ ludzi korzysta z takiego
sprzetu, bedac w ruchu. Konstrukcja iPoda shuffle
— z prostym interfejsem, dostepnymi przyciskami
i oryginalnym ukladem kola sterujgcego — okazata sie
przetomowa.

Podobny problem zwigzany byt z pilotem tele-
wizyjnym (4), w ktérym w miarg rozwoju telewizji

4. Uproszczony pilot do TV
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w sensie technologicznym i programowym wzrastata
liczba przyciskéw do obstugi rozlicznych funkgji,

i urzadzen. Wiekszo$¢ z nich uzywana byta rzadko,
niektére niemal nigdy. Zaczeto wigc budowacé piloty,
w ktérych eksponowano i powigkszano przyciski
szczegOlnie ,popularne”.

Podrecznikowym przykladem myslenia projekto-
wego HCD jest tez... ketchup, a raczej butelka go do-
zujaca. Sos pomidorowy pozostaje na naszym rynku
wecigz dostepny w szklanych opakowaniach, wigc
wiele 0s6b zna problem z wydobywaniem ketchupu,
gdy ,wida¢ dno”. Kiedy$ nie byto innych opakowan,
ale amerykanski producent Heinz kupil w koicu
od amerykanskiego projektanta Paula Browna pro-
jekt odwréconej butelki, ktérg wyposazono nastepnie
w wygodne miejsce do kontaktu z dlonig i zapewnio-
no mozliwo$¢ wyciskania zawartosci (5).

Jesli jesteSmy juz przy opakowaniach i butelkach,
to wygodna innowacjg okazaly sie réwniez kapsle
z zawleczka, wynalezione ponad trzy i pét dekady
temu przez finska firme Finn-Korkki. Prosty pomyst
ulzyt wszystkim borykajacym sie z kapslami i do-
stepnoscig otwieraczy. Z kolei specyficzne opakowa-
nia chipséw Lay’s Stax, w ktérych chrupki utozono
w porzadnych szeregach na tackach, rozwigzaty
problem czesto dotykajacy panie. Z badan okazato
sig, ze dla wielu z nich wazne jest, aby dato si¢ jes¢
przekaski schludnie i czysto (6).

Do dorobku Human-Centered Design niektérzy
zaliczajq réwniez Spotify, czyli serwis muzyczny
pozwalajacy w sposéb tatwy, wygodny i legalny stu-
chag, kolekcjonowac oraz udostepniaé przyjaciotom
muzyke za subskrypcyjng oplata. Idgc tym tropem,
dzietem HCD okazalyby sig réwniez Fitbit i inne fit-
ness trackery, pozwalajace na $ledzenie i zarzadzanie
celami treningu, a takze aplikacje ulatwiajgce wymia-
ne i przelewy pieniezne, np. Venmo.

Przystosowanie do techniki korzystne
dla cztowieka
Nie brakuje opinii, Ze z punktu widzenia postepu
technicznego i rozwoju cenniejsze od Human-Centered
Design moze by¢ podejscie, ktére nazywa sig czasem
,projektowaniem zorientowanym na dziatanie” (Activity
Centered Design, ACD). Mozna podac¢ sporo historycz-
nych przyktadéw udanych urzadzen, ktére wymagaty
od ludzi adaptacji oraz nauczenia sig¢ obstugi. I nie byto
to dla nikogo niekorzystne, w zaden zauwazalny spo-
s6b nikomu nie szkodzilo, ani nie utrudniato zycia.
Przykladem takiego wynalazku, do ktérego czlo-
wiek musial i wcigz musi sig adaptowac, jest samo-
chéd. Nikt nie rodzi sie z umiejetnoscia kierowania
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pojazdem silnikowym. Trzeba tego sig nauczy¢ i nie
jest to proste. Auto nie powstato przy tym jako od-
powiedz na jaki$ precyzyjnie zdefiniowany problem.
W pierwszych latach motoryzacji nie dato sig¢ nawet
powiedzieé, ze przyspieszalo podrdz, bo nie jezdzito
szybciej niz wozy konne, a juz na pewno nie kolej.
Doskonatym przykladem innego wynalazku, ktéry
nie tyle dostosowat si¢ ludzkich potrzeb, ile skionit
nas do przystosowania sie do niego, jest zegar. Bu-
dzimy sig przeciez nie wtedy, gdy sie wyspimy, lecz
gdy wybija okreslona godzina. Jemy nie wtedy, gdy
tylko stajemy sie gltodni, lecz o okreslonych porach.
Samo powiedzenie, ze zegar organizuje nam zycie
irzadzi nim, pozostaje wystarczajaco wymowne.
Podobnym wynalazkiem jest pismo — jego powsta-
nie réwniez raczej nie koncentrowato sig na cztowie-
ku, a nauka tej sztuki stanowi do$¢ trudny proces, kt6-
rego wielu nigdy nie opanowuje dostatecznie dobrze.
Do tego grona mozna zaliczy¢ nawet instrumenty
muzyczne. Zwlaszcza te bardziej skomplikowane,
na ktérych granie nie tylko wigze sig z pokonywa-
niem ogromnych przeszkéd natury manualnej, ale

takze bywa przyczyna probleméw zdrowotnych. B

6. Opakowanie chipséw
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1. tazienkowy zestaw bez plastiku

Zaczynaja od tego, ze 1dg do kuchni 1 pozbywaja sie toreb na zakupy, opakowan,
pojemnikéw 1 wszystkiego, co zrobione jest z tworzyw sztucznych. Potem kieruja
sie do tazienki, gdzie powtarzajg procedury (1). W konsekwencji wkrétce potem
Zaczynaja np. wytwarzac wiasne pasty do zebdw 1 odzywki do wioséw. Przeciwnicy
plastiku. Jednak unikanie jego stosowania nie jest wcale takie proste. ..

Nowy swiat bez plastiku — czy to mozliwe?

TRUDNE
POZEGNANIE
Z2 TWORZYWEM

Traktowanie tworzyw sztucznych jak uzaleznienia
od papieroséw, alkoholu czy narkotykéw, od ktére-
go trzeba si¢ po prostu uwolnié, zaczyna stanowic
sposéb mysélenia coraz wigkszej liczby ludzi w za-
moznych krajach zachodnich. Do krzewienia takich

postaw przyczynily sie alarmy dotyczace ogromnych,
kumulujacych sie z dnia na dzien ilosci odpadéw

z tworzyw sztucznych na §wiecie. Szczegblnie prze-
razajaco wygladajg informacje i obrazy pochodzace

z ziemskich oceanow (2).

Jak zwykle, przy okazji pojawiajg sie tacy, ktérzy
widza w tym szanseg na zarobek. W USA czy w Wiel-
kiej Brytanii istniejg juz sklepy sprzedajace towary
0 ,,zerowym poziomie tworzyw sztucznych”. Mozna
tam kupi¢ np. silikonowe butelki na wode, tekturowe
szufelki na odpady, biodegradowalne sztuéce oraz
obudowy iPhone’éw wykonane z... Inu. Do tego
ruchu dolaczyly wielkie korporacje, np. Procter &
Gamble czy PepsiCo. Zaczynajg sprzedawac soki
w szklanych opakowaniach, zamiast plastikowych,
szampon Pantene w aluminiowych buteleczkach
i inne produkty w pojemnikach do wielokrotnego
napelniania — wg sposobéw sprawdzonych np. przez
dawnych mleczarzy.
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Antyplastikowe zycie kontra stuzba
zdrowia

Latwiej powiedzie¢ ,,§wiat bez plastiku”, niz takim
go uczyni¢. Ludzie, ktérzy postanowili uwolnic¢ sie
od tworzyw sztucznych, szybko widza, jakie to trud-
ne. Nawet miloénik jogurtu btyskawicznie zauwazy,
ze rezygnacja z plastiku oznacza w praktyce rezygna-
cje z... jogurtu. By¢ moze uda sie w konicu znalez¢é
ten produkt w innym niz plastikowe opakowaniu,
ale to rzecz nietypowa, trudno dostgpna i niechybnie
duzo drozsza.

Problemy pietrzg sie na kazdym kroku, bo zasta-
pienie ,reklaméwek” podczas zakupéw torbami pté-
ciennymi czy plecionymi koszykami oraz uzywanie
jedynie szklanych butelek to dopiero poczatek gry
z plastikowg rzeczywistoscia. Od samego rana, czyli
od szczoteczki do zebdw i pasty, ,antyplastikowcy”
zmagaja sie z wyzwaniami. Gdy wychodza, maja
zwykle przy sobie specjalne przyborniki z bambuso-
wymi lub metalowymi sztuécami, tackami, metalowe
stomki, kubki itp. Gorzej, gdy np. musza i$¢ do leka-
rza. Nie ma dzi$ innych strzykawek niz plastikowe
(3), a tworzywa sztuczne w sluzbie zdrowia to prze-
ciez postep, ktéry stuzy wygodzie i bezpieczenstwu
ludzi. W aptece nikt nie chce stysze¢ o wkitadaniu
lekéw do szklanych stoikéw. Gdy za$ potrzebna jest
woda w sytuacjach naglych, np. podczas klgsk zy-
wiotowych, szklane opakowania okazujg sie skrajnie
niepraktyczne.

Istniejg wprawdzie nici dentystyczne wykona-
ne z jedwabiu, drewniane szczoteczki do zebéw
ze $winskim wlosiem, nierdzewne pojemniki na kost-
ki lodu, opakowania na zywno$¢ zrobione z bawelny
pokrytej woskiem pszczelim i inne nieplastikowe
wersje artykutéw gospodarstwa domowego, ale
sg to jednak rzeczy wymagajace szczegdlnego wysil-
ku w zdobywaniu i placenia wyzszej ceny.

Z czasem zapewne wzrasta¢ bedzie znacze-

nie gospodarcze tworzyw ,biodegradowalnych”,

#

3. Szklano-metalowa strzykawka starego typu

materialéw nowej generacji, opartych np. na pochod-
nych skrobi, kwasu polimlekowego, albo jedwabiu.
P6ki co jednak produkcja z nich jest wcigz stosun-
kowo droga, jak to zwykle bywa z nowatorskimi
rozwigzaniami, cho¢ w calosci rachunku nie mozna
pomina¢ tez tego, ze znikajg w tym przypadku koszty
zwigzane z recyklingiem i utylizacja.

Poniewaz eliminacja plastiku, ktéry jest nieomal
niezastgpiony w wielu dziedzinach, pozostaje dzi§
trudna, by¢ moze realniejsza perspektywe stanowi
przejscie na tworzywa sztuczne, ktére tatwiej sie
degraduja.

Jednym z najbardziej interesujacych pomystow
w dziedzinie biodegradacji tworzyw wykonanych
m.in. z polietylenu, polipropylenu oraz polistyrenu,
wydaje sie by¢ technologia oparta na zastosowaniu
w ich produkgji r6znego typu dodatkéw znanych pod
symbolami d2w lub EPI. Spotykany juz od kilku lat
w Polsce, d2w produkcji brytyjskiej firmy Symphony
Environmental (4), jest dodawany w procesie wytwa-
rzania miekkich i pétsztywnych tworzyw sztucznych,
od ktérych wymagamy szybkiej i nieszkodliwej dla
srodowiska samodegradacji. Fachowo dziatanie d2w
okresla sig jako oksybiodegradacje tworzyw sztucz-
nych. Proces ten oznacza rozpad tworzywa na wode,
dwutlenek wegla, biomase oraz pierwiastki sladowe,
bez innych pozostalosci i bez wydzielania metanu.

Pod ogblng nazwa d2w wystepuje caly zestaw che-
micznych substancji dodawanych w procesie produk-
cyjnym, jako domieszki do polietylenu, polipropylenu
oraz polistyrenu. Za gtéwny proces samodegradacji
odpowiada tzw. pro-degradant d2w, ktéry wspomaga
i przyspiesza naturalnie zachodzacy proces rozpadu,




Swiat do remontu

I{" Mainz

Pakowanin
Ipowiadziaine

4, Opakowania z d2w

wskutek dziatania dowolnie wybranych, pobudzaja-
cych go czynnikéw, takich jak temperatura, promie-
niowanie sloneczne, ci$nienie, uszkodzenia mecha-
niczne czy tez zwykle rozciagganie.

Jak to wyglada od strony chemicznej?

Do rozlozenia np. polietylenu, ktéry sklada sig
z atomow wegla i wodoru, dochodzi wéwczas, gdy
rozpadnie sig polgczenie wegiel-wegiel, co z kolei
obniza wage czasteczkowsq i prowadzi do utraty wy-
trzymalosci i trwalosci faficucha. Dzigki d2w proces
degradacji skraca sig¢ nawet do sze$c¢dziesieciu dni.
Czas ten moze by¢ w dodatku zaplanowany juz w mo-
mencie produkcji tworzywa, a to dzieki odpowied-
niemu sterowaniu zawartos$cig i rodzajami dodatkéw.
Raz rozpoczety proces bedzie sig rozwijal az do catko-
witego rozpadu wyrobu i to niezaleznie od tego, czy
produkt trafi gleboko pod ziemie, pod wode, czy pozo-
stanie na otwartym powietrzu. Przeprowadzono bada-
nia, ktére potwierdzily, ze samodegradacja z d2w jest
bezpieczna. Dodatek nie powoduje tez toksycznych
efektéw i pozostaje nieszkodliwy dla gleby:.

Kolejny etap walki z nadmiarem plastiku to pro-
dukcja tworzyw rozkladajacych sig bez koniecznosci
zastosowania przemystowych proceséw. W pazdzier-
niku ubiegtego roku zaprezentowano po raz pierwszy
supercienkie uktady elektroniczne przeznaczone
do pracy w ludzkim organizmie, rozpuszczajace sie
po spelnieniu swojej funkcji. Naukowcy opracowali
technike konstrukcji chipéw z wyjatkowo cienkich
warstw nanomembran, rozpuszczajgcych sie w ciggu
kilku tygodni lub zaledwie dni. O tym, jak dlugo trwa
ten proces, decyduja wlasciwosci warstwy jedwabiu,
ktorg uktady sg powleczone. A wlasciwo$ciami tymi

badacze potrafig sterowa¢ — przez dobranie odpo-
wiednich parametrow warstwy decyduja, jak dlugo
pozostang trwatg ochrong dla uktadu.

Tworzywa rozpuszczalne to jeden przyszloscio-
wy nurt, oznaczajacy przestawienie sig na zupelnie
nowe materialy. Drugim kierunkiem jest poszuki-
wanie metod szybkiego ekologicznego rozkladania
ucigzliwych srodowiskowo substancji, ktdre juz
w §rodowisku sa i dobrze byloby, aby stamtad znikty.
Instytut Technologiczny w Kyoto przeanalizowat
niedawno proces rozkladu kilkuset plastikowych
butelek. Podczas badan odkryto, Ze istnieje bakteria
powodujaca rozklad tworzyw sztucznych. Nazwano
ja Ideonella sakaiensis. Odkrycie zostato opisane
w prestizowym magazynie ,,Science”.

Bakteria uzywa do eliminacji polimeru PET dwéch
enzymoéw — jeden z nich wyzwala reakcje chemiczne
rozkladajace czasteczki, natomiast drugi wspomaga
wyzwalanie energii. Odnaleziono jg w jednej z 250
prébek pobranych z otoczenia zaktadu przerabia-
jacego butelki PET. Wchodzita ona w sklad zespotu
mikroorganizméw, ktéry degradowal powierzchnie
btony z PET w tempie 130 ug/cm? na dobe w tem-
peraturze 30°C. Naukowcom udalo sie tez uzyskac
podobny zesp6t mikroorganizméw bez I. sakaiensis,
lecz nie mial on zdolnosci metabolizowania PET.

W celu uzyskania energii z PET bakteria najpierw
hydrolizuje PET za pomocg enzymu o angielskiej
nazwie PETase (hydrolaza PET) do kwasu mono(-
2-hydroksyetylo)tereftalowego (MHET), ktéry potem
w kolejnym kroku hydrolizuje przy uzyciu enzymu
o MHETase (hydrolaza MHET) na monomery wyjécio-
wego tworzywa sztucznego: glikol etylenowy i kwas
tereftalowy. Te zwigzki chemiczne bakterie potrafig
wykorzysta¢ bezposrednio do produkcji energii.

Niestety, na rozlozenie cienkiego kawatka two-
rzywa sztucznego cala kolonia Ideonella sakaiensis
potrzebuje az szesciu tygodni i odpowiednich
warunkéw (temperatura musi wynosi¢ 30°C). Nie
zmienia to faktu, ze odkrycie moze zmieni¢ oblicze
recyklingu.

Powoli i stopniowo
Jak zauwazyliémy, radykalne i stuprocentowe odej-
$cie od plastiku we wlasnym zyciu jest ekstremalnie
trudne, jesli w ogéle osiagalne. Jednak mozna i na-
lezaloby sprébowac drogi stopniowego ograniczania
jego zuzycia i generowania odpad6éw tego rodzaju.
Nie sa to rzeczy niewykonalne, a nawet wcale nie tak
ucigzliwe, jak mogtoby sig¢ wydawac.

Zalecane np. przejscie na mydlo state zamiast
wszechobecnych odpadogennych dozownikéw zeléw
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i mydel w plynie brzmi catkiem rozsadnie, cho¢

w dobie ataku koronawirusa moze trochg kontrower-
syjnie. Stosowanie butelek wielokrotnego uzytku
nie wigze sie z wielkim po$wieceniem, zwlaszcza

’ _|ﬁ’-_’,\;’r'|1= !;"a:,'l " pld&)hc e -

ze jeszcze kilka dekad temu wszyscy ich uzywali ; 5_ = i,lugm,gj M]N U:I( @
i nikt z pragnienia nie umieral. Noszenie ze sobg /g | | %
kubka wielokrotnego uzytku bytoby czyms ucigz- n w m P i J E n
liwym, ale do pomyélenia. Podobnie ze sztuécami . ‘~ =

— odpowiedni przybornik nie zajmowatby wiele miej-
sca. Da sig tez chyba trzymac przy sobie torbe na za-
kupy wielokrotnego uzytku. Trudniej nieco przej$é
na inne niz plastikowe pojemniki na produkty spo-
zywecze, ale to tez nie wydaje sig mission impossible.
Oczywiscie sporo zywno$ci przechowuje sig w opa-
kowaniach, ktére przynosimy ze sklepu i niewiele
z tym da sie zrobi¢, ale mozna sprébowac¢ wprowa-
dzi¢ ekologiczne pojemniki uzupetniane na biezaco
kupowanymi luzem produktami. Stanowitoby to po-
wr6t do dawnych czaséw, przy czym pamigtajmy,
ze zasadniczym ograniczeniem bylby tu jednak fakt,
iz wielu rzeczy w ogéle sie juz tak nie sprzedaje.
Calkiem realne wydaje sig réwniez wprowadzenie
rezimu unikania ubran wyprodukowanych z zastoso-
waniem tworzyw sztucznych. Oczywiscie sg granice
takich dziatan — w wielu sytuacjach od plastiku
sig nie odgrodzimy, jesli chcemy mie¢ w domu
np. sprzet AGD czy nowy odkurzacz. Aktywisci anty-
plastikowego zycia rozwigzujg ten problem kompro-
misowo, kupujac uzywany sprzet. Wykorzystuja tez
r6zne opakowania z tworzyw sztucznych do nowych

*i ~ ATFINATNES TDPLASTIC
| i

5. Strona lifewithoutplastic.com

EARGH IREIELY

zastosowarn, zmniejszajac w ten sposéb — w swoim
mniemaniu — produkcje nowego plastiku.
Wielokrotne uzywanie opakowan np. do szam-
ponoéw to wyjscie dla ludzi, ktérzy nie sg w stanie
sprosta¢ wyzwaniom stawianym przez zupelnych
radykal6w. Jedng z nich jest Chantal Plamondon,
zalozycielka strony Life Without Plastic (5), ktéra
zostala domowym chemikiem. Robi wlasng paste
do zeb6w z sody do pieczenia, olejku kokosowego
i olejkéw eterycznych, a kremy do ciata wytwarza
z olejku kokosowego lub orzech6w makadamia.
Dos$wiadczenie uczy, ze stawianie ludziom zbyt trud-
nych wyzwan nie jest skuteczne, a moze ich negatyw-
nie nastawi¢ do sprawy. Eliminacja tworzyw sztucz-
nych z naszego $wiata jest sprawg sluszna. Wydaje sie
jednak, Ze to bardzo dlugi marsz. Trzeba w te droge
ruszy¢ bez oczekiwan, ze szybko dojdziemy do celu. ®

Ciche dni

Abbie Greaves

Wydawnictwo Muza SA, liczba stron: 320, cena: 39,90 zt

Petna emocji opowies¢ o okrutnej sile milczenia i tragicznym w skut-
kach braku komunikacji. Wydawatoby sie, ze matzeristwo Maggie

i Franka jest szczesliwe i petne mitosci. Okazuje sie jednak, ze maz

i zona od pét roku nie zamienili ze soba ani jednego stowa. Jedza razem
positki i $pia w jednym tézku w coraz bardziej niezrecznym milcze-

niu. Co sprawito, ze Frank zamilkt i zamknat sie w sobie? Ogtuszajaca

ABBIE GREAVES

CICHEz
DNI

cisza staje sie dla Maggie nie do zniesienia. Kiedy pewnego dnia Frank
znajduje zone nieprzytomna na podtodze w kuchni, grunt usuwa mu sig
spod nég. Wie, Ze to jego milczenie popchneto ja do préby samoboj-
czej. Maggie trafia do szpitala, gdzie zostaje wprowadzona w $piaczke
farmakologiczna. Nawet jezeli odzyska przytomnosé, nigdy nie bedzie
juz taka sama. Dopiero gdy sprawy przybieraja dramatyczny obrét,
Frank postanawia wyjawi¢ tajemnice swojego milczenia. Czy prawda
uratuje Maggie? Czy uratuje ich matzenstwo? Powie$¢ Abbie Graves
pulsuje emocjonalnym napieciem, jest uderzajaco prawdziwa, wzruszajaca i rozdzierajaco piekna. Autorka
niemal na kazdej stronie uswiadamia nam, ze wazne sa najmniejsze nawet gesty i czute stowa, i ze kazde
uczucie nalezy pielegnowac.
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Swiat do remontu

Moze sie kiedys okazad, ze w razie jakiej$ globalnej katastrofy rekonstrukcja
cywilizacji na Ziemi lub powrdt do stanu sprzed zagrozenia nie beda mozliwe.
Warto mie¢ wtedy w rezerwie nowy swiat 1 tam budowac wszystko na nowo

— lepiej niz to nam wyszio na rodzimej planecie. Jednak ciat niebieskich gotowych
do zasiedlenia od zaraz nie znamy. Musimy sie liczy¢ z tym, ze potrzeba bedzie
troche pracy nad przygotowaniem takiego miejsca.

Terraforming — budowanie nowej Ziemi w nowym miejscu

CZ2YNCIE SOBIE
OBCA PLANETE
PODDANA?

Terraformowanie planety, ksigzyca lub innego
obiektu to hipotetyczny, nigdzie jeszcze (o ile nam
wiadomo) nieprzeprowadzany proces modyfikowa-
nia atmosfery, temperatury, topografii powierzchni
lub ekologii planety albo innego ciala niebieskiego,
tak aby uzyska¢ podobienistwo do §rodowiska Ziemi
i aby nadawalo sig ono do zamieszkania przez zycie
podobne do ziemskiego. Koncepcja terraformingu
rozwinetla sig zaréwno na terenie science fiction, jak
i nauki rzeczywistej. Sam termin zostal zas ukuty
przez Jacka Williamsona (Willa Stewarta) w opowia-
daniu science fiction ,Collision Orbit” (1) opubliko-
wanym w roku 1942 r.

Wenus ochtodzi¢, Marsa ogrzac¢
W artykule opublikowanym w czasopi$mie ,,Scien-
ce” w 1961 r. astronom Carl Sagan zaproponowat
inzynierie planety Wenus. Wyobrazal sobie posianie
w jej atmosferze alg, ktére przeksztalcalyby wode,
azot i dwutlenek wegla w zwiazki organiczne. Proces
6w mialby usuwac z atmosfery dwutlenek wegla,
co zmniejszatoby efekt cieplarniany, az do spadku
temperatur do komfortowego poziomu. Naddatek
wegla miatby by¢ sekwencjonowany na powierzchni
planety w postaci np. grafitu.

Niestety, p6zniejsze odkrycia dotyczace warunkow
panujacych na Wenus jasno wykazaly, ze taki proces

COLLISION DRBIT

1. Oktadka opowiadania ,,Collision Orbit”

bytby niemozliwy. Chocby dlatego, ze tamtejsze
chmury skladajg sie z wysoko stezonego roztworu
kwasu siarkowego. Nawet jesli we wrogim srodowi-
sku gérnej czesci atmosfery moglyby teoretycznie
rozwijac sig glony, to sama atmosfera jest tam po pro-
stu zbyt gesta — wysokie ci$nienie atmosferyczne
spowodowaloby powstanie prawie czystego tlenu
molekularnego, a wegiel zostatby spalony, uwalniajac
ponownie CO,.

O terraformowaniu méwimy jednak najczesciej
w kontekscie potencjalnego przysposabiania Marsa
(2). W ,,Planetary Engineering on Mars”, artykule
opublikowanym w czasopi$mie ,Icarus” w 1973 r.,
Sagan rozwazal Czerwong Planete jako miejsce po-
tencjalnie nadajace sie do zamieszkania przez ludzi.
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Trzy lata p6zniej NASA oficjalnie zajela sie kwestig
inzynierii planetarnej, uzywajac terminu ,,plane-
tarna ekosynteza”. W opublikowanym studium
stwierdzono, ze Mars bylby w stanie podtrzymac
zycie i stac¢ sie planeta nadajaca sie do zamieszkania.
W tym samym roku zorganizowano pierwszg sesje
konferencyjng na temat terraformingu, zwanego
woweczas takze ,modelowaniem planetarnym”.

Dopiero jednak w 1982 r. stowo terraforming zo-
stato uzyte w rozumieniu wspéiczesnym. Planetolog
Christopher McKay napisal prace ,Terraforming
Mars”, ktéra ukazata sie w ,Journal of the British In-
terplanetary Society”. Referat omawial perspektywy
samoregulacji biosfery marsjanskiej, a stowo uzyte
przez McKaya stalo sie od tego czasu preferowanym
terminem. W 1984 r. James Lovelock i Michael Al-
laby opublikowali ksigzke ,The Greening of Mars”
—jedng z pierwszych, w ktérych opisano nowg meto-
de ocieplania Marsa za pomoca chlorofluoroweglo-
wodoréw (CFC) dodawanych do atmosfery.

W sumie przeprowadzono juz wiele badan i na-
ukowych debat dotyczacych mozliwosci ogrzania tej
planety i przeobrazenia jej atmosfery. Co ciekawe,

3. Martyn ). Fogg

2. Wizja kolejnych etapow terraformingu Marsa

niektére hipotetyczne metody przeksztalcania Marsa
moglyby juz miesci¢ sie w ramach mozliwosci tech-
nologicznych ludzkosci. Wymagane do tego zasoby
ekonomiczne bylyby jednak znacznie wieksze niz te,
ktére jakikolwiek rzad lub spoteczenistwo sg obecnie
sklonni przeznaczy¢ na tego rodzaju cel.

Podejscie metodyczne

Po tym, jak terraforming wszed! do szerszego obiegu
pojec, zaczeto jego sfere systematyzowaé. W 1995 r.
Martyn J. Fogg (3) w swojej ksigzce ,,Terraforming:
Engineering Planetary Environments” zaproponowat
nastepujace definicje dla ré6znych aspektéow zwigza-
nych z ta dziedzinag:

* inzynieria planetarna — zastosowanie technolo-
gii w celu wywarcia wplywu na globalne wlasci-
woéci planety;

* geoinzynieria — inzynieria planetarna stosowana
w szczegblnosci w odniesieniu do Ziemi. Obej-
muje tylko te pojecia z zakresu makroinzynierii,
ktore dotycza zmiany niektérych globalnych
parametréw, takich jak efekt cieplarniany, sktad
atmosfery, nastonecznienie lub strumien uderze-
niowy;

¢ terraformowanie — proces inzynierii planetarnej,
ukierunkowany w szczegélnosci na zwiekszenie
zdolnosci pozaziemskiego srodowiska planetar-
nego do podtrzymywania zycia w znanym nam
stanie. Ostatecznym osiggnieciem w tej dzie-
dzinie byloby stworzenie otwartego ekosystemu
planetarnego, nasladujacego wszystkie funkcje
biosfery Ziemi, w pelni przystosowanego do za-
mieszkania przez ludzi.

Fogg opracowal réwniez definicje dla planet o r6z-
nym stopniu kompatybilnoéci z punktu widzenia
mozliwosci przezycia na nich czlowieka. Wyréznit
planety:

* nadajace sie do zamieszkania (Habitable Planet
— HP) - $wiat o §rodowisku wystarczajaco podob-
nym do Ziemi, aby umozliwi¢ wygodne i swo-
bodne przebywanie w nim ludzi;




* biokompatybilne (BP) — planety o parametrach
fizycznych pozwalajacych na to, aby na ich
powierzchni bylo w stanie kwitna¢ zycie. Jesli
nawet poczatkowo sg go pozbawione, to moglyby
by¢ siedliskiem biosfery o znacznym stopniu
ztozonosci, bez potrzeby terraformowania;

* latwo ulegajace terraformowaniu (ETP) — pla-
nety, ktére moglyby sta¢ sig biokompatybilne
lub nadajace sie do zamieszkania i datoby sie je
utrzymywac w tym stanie za pomocg relatywnie
skromnego zakresu technik inzynierii planetar-
nej oraz zasobéw zgromadzonych na pobliskim
statku kosmicznym lub misji zrobotyzowanego
prekursora.

Fogg przypuszcza, ze Mars byl w mlodosci planetg
biologicznie kompatybilng, cho¢ obecnie nie nalezy
do zadnej z trzech kategorii — jego terraforming wy-
kraczatby poza ramy ETP, bytby zbyt trudny i zbyt
kosztowny.

Bezwzglednym wymogiem dla zycia jest istnie-
nie zrédla energii, ale pojecie natychmiastowej lub
potencjalnej zdatnosci planety do zycia opiera sig
na wielu innych kryteriach geofizycznych, geoche-
micznych i astrofizycznych. Szczeg6lnie interesujacy
wydaje sig zestaw czynnikow, ktére oprécz prost-
szych organizméw na Ziemi podtrzymujg zlozone,
wielokomérkowe zwierzeta. Badania i teoria w tym
zakresie sg czescig sktadowg nauki o planetach
i astrobiologii.

Zawsze mozna uzyc¢ termojadrowki

W swojej mapie drogowej w zakresie astrobiologii
NASA okresla gléwne kryteria adaptacyjne przede
wszystkim jako ,,odpowiednie zasoby ptynnej wody,
warunki sprzyjajace skupianiu sie zlozonych czaste-
czek organicznych oraz zrédla energii podtrzymujace
metabolizm”. Gdy na danej planecie warunki stang
sie odpowiednie dla zycia okre$lonego gatunku,
wdwczas mozna rozpoczynac import zycia mikrobio-
logicznego. W miare zblizania sie warunkéw do tych
panujacych na Ziemi, mozna réwniez sprowadzic¢
tam zycie roslinne. Przyspieszyloby to produkcje
tlenu, co teoretycznie uczynitoby planete w konicu
zdolng do podtrzymywania zycia zwierzat.

Na Marsie brak aktywnosci tektonicznej uniemoz-
liwial recykling gazéw znajdujacych sie w tamtej-
szych osadach, ktéry na Ziemi sprzyja atmosferze.

Po drugie, brak cato$ciowej magnetosfery wokot
Czerwonej Planety magl, jak sie uwaza, prowadzié¢
do stopniowego niszczenia atmosfery przez wiatr sto-
neczny (4). Konwekcja w rdzeniu Marsa, ktéry wyko-
nany jest gtéwnie z zelaza, poczatkowo wytwarzata

4, Staba magnetosfera nie chroni atmosfery
marsjanskiej

pole magnetyczne, jednak dynamo przestalo dziata¢
juz dawno temu, a marsjanskie pole w duzej mierze
znikneto, prawdopodobnie z powodu utraty ciepta
w jadrze i krzepniecia. Obecnie tamtejsze pole ma-
gnetyczne ma posta¢ zbioru mniejszych pél, niczym
lokalne parasole, wystepujace gléwnie wokdt potu-
dniowej potkuli. Resztki magnetosfery ostaniajg ok.
40% powierzchni planety. Wyniki badan misji NASA
Maven pokazuja, Ze atmosfera jest usuwana przede
wszystkim z powodu slonecznych koronalnych wy-
rzutéw masy, ktére bombardujg planete wysokoener-
getycznymi protonami.

Terraformowanie Marsa musiatoby wigzac¢ sie
z dwoma duzymi jednoczesnymi procesami — bu-
dowa atmosfery i jej ogrzaniem. Grubsza atmosfera
gazow cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla,
zatrzymywataby naplywajace promieniowanie sto-
neczne. Poniewaz podwyzszona temperatura doda-
wataby do atmosfery gazy cieplarniane, oba procesy
wzajemnie by sie wzmacnialy. Sam dwutlenek wegla
nie wystarczylby jednak do utrzymania temperatury
wyzszej od temperatury zamarzania wody — potrzeb-
ne byloby jeszcze cos.

Nastepna sonda marsjanska, ktéra niedawno zo-
stata nazwana Perseverance i wystartuje w tym roku,
podejmie prébe wytworzenia tlenu. Wiemy, Ze rzad-
ka atmosfera zawiera 95,32% dwutlenku wegla, 2,7%
azotu, 1,6% argonu i ok. 0,13% tlenu, a takze szereg
innych pierwiastkéw w jeszcze mniejszych ilosciach.
Eksperyment, znany jako MOXIE (5), polega¢ ma
na wykorzystaniu dwutlenku wegla i wydobyciu
z niego tlenu. Testy laboratoryjne wykazaly, ze ge-
neralnie jest to mozliwe i wykonalne technicznie.
Od czego$ trzeba zaczac.

Szef SpaceX, Elon Musk, nie bylby soba, gdyby
nie wtracil do dyskusji o terraformowaniu Marsa
swoich trzech groszy. Jednym z pomystéw Muska
jest zrzucenie na marsjanskie bieguny bomb wodo-
rowych. W trakcie zmasowanego bombardowania
powstaloby, jego zdaniem, mnéstwo energii cieplne;j,
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topiacej 16d, a to wyzwalaloby dwutlenek wegla,
ktory w atmosferze wywotatby efekt cieplarniany,
zatrzymujacy cieplo.

Pole magnetyczne wokét Marsa chronitoby mar-
sonautéw przed promieniowaniem kosmicznym
i pozwolito na rozwéj lagodnego klimatu na po-
wierzchni planety. Na pewno nie uda na sie jednak
umies$ci¢ w jej wnetrzu wielkiego kawalu ptynnego
zelaza. Eksperci proponujg wiec inne rozwigzanie
— wstawienie w punkt libracyjny L1 w ukladzie
Mars-Stonce wielkiego generatora, co pozwoliloby
na stworzenie wystarczajaco silnego pola magnetycz-
nego. Koncepcja zostala zaprezentowana na Plane-
tary Science Vision 2050 Workshop przez dr. Jima
Greena, dyrektora Planetary Science Division — sek-
cji NASA zajmujacej sie eksploracja planet. Z czasem
pole magnetyczne doprowadziloby do zwigkszenia
ci$nienia atmosferycznego oraz Srednich temperatur.
Wzrost zaledwie o 4°C stopi 16d w regionach polar-
nych, uwalniajgc zgromadzone poktady CO,, ktére
wyzwolg potezny efekt cieplarniany. Znéw poplynie
tam woda. Zdaniem pomystodawcéw, realny czas
realizacji projektu to rok 2050.

Z kolei zaproponowane w lipcu ubiegltego roku
przez badaczy z Uniwersytetu Harvarda rozwigzanie
nie obiecuje od razu terraformowania calej planety,
ale by¢ moze byloby metoda na uczynienie tego krok
po kroku. Naukowcy wymyélili wzniesienie , kopul”
z cienkich warstw krzemionkowego aerozelu, ktére
bytyby przezroczyste, a jednocze$nie zapewnialy
ochrone przed promieniowaniem UV i ocieplaty
powierzchnie. Podczas przeprowadzonych symulacji
okazato sie, ze juz cienka, liczaca sobie 2-3 cm, war-
stwa aerozelu wystarczy, zeby ogrza¢ powierzchnig
az o0 50°C. Jesli wybierzemy odpowiednie miejsca,
oznacza to podniesienie temperatury fragmentow
Marsa do —10°C. Wciaz bylaby ona niska, ale juz
w przedziale, z ktérym umiemy sobie poradzi¢. Co
wigcej, prawdopodobnie pozwolitoby to na utrzy-
mywanie w tych regionach wody w stanie ptynnym
i to przez caly rok, co w polaczeniu ze stalym doste-
pem do promieni stonecznych powinno wystarczy¢
roslinnos$ci do przeprowadzania fotosyntezy.

Ekologia terraformingu
Jesli pomysty na przebudowe Marsa na podobien-
stwo Ziemi brzmig fantastycznie, to potencjalny
terraforming innych ciat kosmicznych podnosza po-
ziom fantastycznos$ci do n-tej potegi.

O Wenus byla juz mowa. Mniej znane sg roz-
wazania dotyczace terraformowania Ksigzyca.
Geoffrey A. Landis z NASA oszacowal w 2011 r.,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

5. Na z6tto zaznaczone moduty do przeprowadzenia
eksperymentu MOXIE w taziku Perseverance

ze stworzenie wokél naszego satelity atmosfery
o ci$nieniu 0,07 atm z czystego tlenu wymagaloby
dostarczenia tam skads 200 mld ton tlenu. Badacz
sugerowal, ze mozna by tego dokona¢ przez reakcje
redukcji tlenu ze skat ksiezycowych. Problem w tym,
ze niska grawitacja spowodowalaby szybka jego utra-
te. Jesli chodzi o wode, to akurat wcze$niejsze plany
bombardowania ksigzycowej powierzchni kometami
moga by¢ juz nieaktualne. Okazuje sig bowiem,
ze w lunarnym gruncie znajduje sie sporo miejsco-
wego H,0, szczegélnie w okolicach potudniowego
bieguna.

Innymi mozliwymi kandydatami do terraformingu
- by¢ moze tylko czgSciowego — lub paraterraformin-
gu, polegajacego na tworzeniu na obcych ciatach
kosmicznych zamknietych habitatow dla ludzi (6),
sg: Tytan, Callisto, Ganimedes, Europa, a nawet Mer-
kury, ksiezyc Saturna Enceladus i karfowata planeta
Ceres. Jesli siggniemy dalej, do egzoplanet, w gronie
ktorych coraz czesciej natykamy sig na Swiaty o spo-
rym podobienstwie do Ziemi, to wchodzimy nagle
na zupelnie nowy poziom dyskusji. Mozemy bowiem
zidentyfikowa¢ tam na odleglos¢ planety typu ETP,

6. Artystyczna wizja czesciowego terraformingu
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Swiat do remontu

7 Christo.pher McKay

BP, a moze nawet HP, czyli takie, ktérych w Ukladzie
Slonecznym nie mamy. Wtedy problemem wigkszym
niz technologia i koszty terraformingu staje si¢ dotar-
cie do takiego $wiata.

Wiele propozycji dotyczacych inzynierii planetar-
nej wiaze sig z wykorzystaniem genetycznie zmody-
fikowanych bakterii. Gary King, mikrobiolog z Uni-
wersytetu Stanowego Luizjany, badajacy najbardziej
ekstremalne organizmy na Ziemi, zauwaza, ze:

,Biologia syntetyczna dala nam niezwykly zestaw
narzedzi, ktére moga by¢ wykorzystane do produkcji
nowych rodzajéw organizméw, specjalnie dostosowa-
nych do systeméw, w ktérych chcemy planowac”.

Naukowiec nakresla perspektywy dla terraformin-
gu, ttumaczac:

,Bedziemy chcieli zbada¢ wybrane mikroby, zna-
lez¢ geny, ktore kodujg przetrwanie i przydatnosé
dla terraformingu (takich jak odpornoé¢ na promie-
niowanie i brak wody), a nastepnie wykorzysta¢ owg
wiedze do inzynierii genetycznej specjalnie zaprojek-
towanych mikrobéw”.

Najwiegksze problemy uczony widzi w zdol-
nosciach genetycznego dopasowywania

i dostosowywania odpowiednich mikrobéw, ocenia-
jac, ze pokonanie tej przeszkody moze zajac ,,dekade
lub wigcej”. Zauwaza réwniez, Ze najlepiej byloby
opracowac ,,nie jeden rodzaj mikrobow, ale kilka
wspolpracujacych ze sobg”.

Specjalisci zasugerowali, ze zamiast terraformin-
gu lub w uzupetnieniu do terraformowania obcego
srodowiska, ludzie moga przystosowac sie do tych
miejsc poprzez zastosowanie inzynierii genetycznej,
biotechnologii i ulepszen cybernetycznych. Lisa Nip
z zespolu maszyn molekularnych MIT Media Lab,
powiedziala, ze dzieki biologii syntetycznej naukow-
cy mogliby genetycznie modyfikowa¢ ludzi, rosliny
i bakterie, adaptujac organizmy do warunkéw na in-
nej planecie.

Martyn J. Fogg, Carl Sagan oraz Robert Zubrin
i Richard L. S. Taylor uwazaja, ze uczynienie innych
$wiatéw odpowiednimi do zycia — jako kontynuacja
historii zycia przeksztalcajacego srodowiska na Zie-
mi — jest wrecz moralnym obowiazkiem ludzkosci.
Wskazuja oni ré6wniez, Ze nasza planeta tak czy
inaczej ostatecznie przestanie by¢ zdatna dla zycia.
W dluzszej perspektywie trzeba sig wiec liczy¢ z ko-
nieczno$cig przeprowadzKki.

Cho¢ zwolennicy sadza, ze z terraformingiem jalo-
wych planet nie wiazg sie zadne etyczne problemy,
to pojawiaja sig opinie, ze w kazdym przypadku
nieetyczna bylaby jednak ingerencja w nature. Biorac
za$ pod uwage wczeéniejsze traktowanie Ziemi przez
ludzkosé¢, lepiej nie naraza¢ innych planet na dziala-
nia czlowieka. Christopher McKay twierdzi, ze terra-
formowanie jest etycznie poprawne tylko wtedy, gdy
mamy catkowitg pewnosc, Ze obca planeta nie kryje
rodzimego zycia. A je$li nawet uda nam sie takq
znalez¢, to nie powinni$my prébowac przeksztatcac
jej na wlasny uzytek, ale dziala¢ tak, aby sie dostoso-
wac do tego obcego zycia. W zadnym wypadku nie
odwrotnie. B

Ja cie kocham, a ty miau
Katarzyna Berenika Miszczuk

Wydawnictwo WAB, liczba stron: 352, cena: 39,99 zt

Nowa ksiazka jednej z najpopularniejszych polskich pisarek — autorki bestsellerowej serii
»Kwiat paproci”. Zwariowana komedia kryminalna. llustratorka Ala ma kota o imieniu Lord.
Znudzony zyciem na zbyt niskim w jego mniemaniu poziomie Lord postanawia przegnac
narzeczonego swojej ukochanej wtascicielki i wzia¢ sprawy w swoje tapki. Za jego drobna
zacheta Ala wyjezdza razem z innymi artystami do potozonego na odludziu dworku. Jego
wtasciciel, pan Stefan, postanowit ufundowac wyjatkowe stypendium. Wybrany przez
fundatora twdrca bedzie miat okazje zosta¢ spadkobierca pana Stefana. Rywalizacja o jego
wzgledy staje sie zaciekta. Tak zaciekta, ze pewnego dnia w salonie zostaja odnalezione
zwtoki jednego z artystéw. Czy Lordowi uda sie uratowac swojg pania?
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Poczucie, ze nasza rzeczywistosc¢ stol w obliczu radykalnej przebudowy,
przebija sie przez wiele dziedzin 1 branz. Znéw jednak pojawia sie pewna
sprzecznoscé, bo dazenie, aby tym razem skonstruowac wszystko w zgodzie
ze Srodowiskiem, $ciera sie z oczekiwaniem, ze nowe bedzie doskonalsze,
bardzie] wydajne 1 produktywne. Czy mozna to pogodzi¢, dopiero sie okaze.

Zbudowac swiat od nowa

EPOKA
ROSNACEGO
KONTEKSTU

Jednym z najbardziej widocznych elementéw
konstrukcyjnych wspdlczesnej cywilizacji jest in-
frastruktura. Jak pisaliémy w ,MT”, w raporcie
po katastrofie wiaduktu w Genui, infrastruktura
w wielu krajach ma juz p6t wieku lub nawet wiecej
i czgsto z powodu braku remontéw oraz konserwacji
znajduje sig w fatalnym stanie. American Society of
Civil Engineers szacuje, ze naprawa kruszacych sie
drég, szyn, rur i sieci energetycznych w USA kosz-
towac bedzie 3,6 biliona dolaréw. Zdaniem jednak
zwolennikéw zbudowania §wiata na nowo, bardziej
na zielono i ekologicznie, tak naprawde to szansa,
a nie problem. Trzeba tylko przyja¢ nowe standardy
i wrecz calkowicie nowy sposéb myslenia w tworze-
niu rzeczywistosci.
Trudno opisa¢ te nowe koncepcje jednym slowem,
a nawet kilkoma. To caly amalgamat poje¢, w ktérych
,zrownowazone” i ,bezemisyjne” budownictwo prze-
plata sig z rezygnacja z paliw kopalnych w kazdym
aspekcie zycia i pracy, dostosowaniem wszystkiego,
co wznosimy, do naturalnych warunkéw, krajobrazu
i potrzeb ludzi, ktérzy realnie ten $wiat zamieszkuja,
wreszcie z wykorzystaniem lokalnych materialow
i technik, ktére nie sg wysokoemisyjne. Do tego
wszystkiego dochodzi wszechobecne myslenie o es-
tetyce i lokalnej funkcjonalno$ci miejsc.
Niewielkim, cho¢ charakterystycznym, przy-
ktadem takiej filozofii jest nowy projekt podstacji
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1. Podstacja elektryczna w Seattle

energetycznej Denny (1), pierwszej od trzydziestu lat
w Seattle. Podstacje elektryczne, ktére przetwarzajg
i dystrybuujg energie elektryczng, zwykle szpeca
swoje otoczenie. Nowy infrastrukturalny obiekt
zaprojektowany zostal catkowicie inaczej. Pod p6l-
przezroczysta kopulg znajduja sie maszyny, ktére
przechodnie mogg ogladaé. Catos¢ otoczono skwe-
rem. Jest tez deptak, miejsce do zabawy dla pséw,
wystawiane sg dzieta sztuki.

Rzeczywistos¢é coraz mocnej kontekstowa
Swiat nasz juz w tej chwili opleciony jest Internetem
Rzeczy (IoT), a proces ten sig rozszerza (2). Dzigki in-
teligentnym urzagdzeniom zbierajagcym dane na kaz-
dym kroku, srodowiska mieszkalne i biznesowe stajg
sie coraz bardziej , kontekstowe”.
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Pierwszy etap polegal na zastosowaniu w tych
systemach chmur obliczeniowych. Obecnie coraz
cze$ciej mamy do czynienia z tzw. edge computing
w samych czujnikach i innych urzadzeniach. Pozwa-
la to na dzialanie Internetu Rzeczy bez opéznien.
Sztuczna inteligencja (Al) oraz edge computing po-
zwalajg kazdemu z czujnikéw na samodzielne podej-
mowanie decyzji w oparciu o zmienne dynamiczne,
takie jak temperatura i wilgotno$¢, stopien zapelnie-
nia, o$wietlenie i aktywnos$¢. Decyzje podejmowane
przez te kontekstowo §wiadome urzadzenia mogg
skutkowaé bezposrednim dzialaniem, np. wiacze-
niem §wiatla z czujnika $wiatla dziennego, lub moga
by¢ przekazywane w formie komunikatu do innego
urzgdzenia. Przykladem — termostat, ktéry zmie-
nia temperature, poniewaz czujnik §wiatta wykryl
zmierzch, albo system zraszaczy, automatycznie ak-
tywowany, poniewaz dzien byl suchy i sloneczny.

Majac na mysli IoT, myslimy zazwyczaj o inte-
ligentnych domach, miastach, fabrykach, biurach,
czujnikach szpiegujacych w sklepach i ewentual-
nie noszonej elektronice. Zapominamy natomiast
o wielu szerszych i glebszych konsekwencjach
rozwoju sieci kontekstowej wokét nas. Mogg one
mie¢ np. wielkie znaczenie dla branzy ubezpieczen,
chronigc niemal w 100% przed wieloma losowymi
zdarzeniami, dotychczas konczacymi sie wyplata
odszkodowan. Pomy$lmy choc¢by o czujnikach za-
pobiegajacych zalaniu mieszkan — przez wylaczanie
wody, gdy osiagnie ona okre$lony poziom.

Bardziej niz nudne ubezpieczenia fascynujg nas
inne aspekty nowego $wiata, ktéry chcemy zbudo-
wagé, np. smart cities. Frost & Sullivan, firma zajmu-
jaca sig badaniem rynku, przewiduje, ze do 2025 r.
na calym $wiecie bedzie co najmniej 26 pelnopraw-
nych, duzych, inteligentnych miast. Cho¢ niektérzy
maja przed oczami wizje aglomeracji rodem z obra-
z6w science fiction, zdaniem ekspertéw podstawowa
zmiana polega¢ ma na duzej poprawie jakosci zycia,
a waznym elementem tej poprawy beda...

.nowy transport i komunikacja

Zatkane korkami, zanieczyszczone spalinami miasta
i drogi pomiedzy nimi pilnie prosza sie o przelom,
radykalne przemodelowanie transportu. Nie musi

to by¢ jednak wcale jednorazowa rewolucja. Przemo-
delowanie komunikacji w XIX i pierwszej potowie
XX wieku stanowito przeciez catg sekwencje wyda-
rzen. Najpierw pojawila sie kolej (mniej wiecej od lat
40. XIX wieku), potem skonstruowano tramwaje elek-
tryczne (ok. 1870 r.), nastepnie samochody, wybudo-
wano infrastrukture drogowsg i autostrady. W ciagu

3. Wizja Elona Muska - podziemnych tuneli dla
samochodéw

ok. stu lat $wiat przeobrazit sie catkowicie, a rozw6j
techniki transportowej byt osig tej zmiany.

Kolejne wielkie przeobrazenie znajduje sig na razie
w sferze rozwazan. Po ponad stu latach wrécit naped
elektryczny jako powazna alternatywa dla spalino-
wego. Przewiduje sig ekspansjg systeméw autono-
micznych pojazdéw do przewozu oséb i towardw.
Na obrzezach najglosniejszych koncepcji wcigz kraza
wizje latajacych samochodéw oraz podziemnego
ruchu towarowego (takie jak np. szwajcarski projekt
Cargo Sous Terrain) i osobowego, czego przykladem
sg projekty tuneli Elona Muska (3).

Zmiany moga siegna¢ glebiej. Zdaniem komentato-
row gospodarczych, istniejg juz oznaki, ze przemyst
motoryzacyjny podaza droga lotnictwa, w ktérym
operuje znacznie mniej marek i modeli. Zewnetrzna
strona wielu autonomicznych prototypéw pojazdéw
to podobnie uksztaltowane mobilne busy (4). Wy-
starczy spojrze¢ na przyklady samojezdnych modeli
Muji, Olli, Transdev i Teague. Wnetrza autonomicz-
nych koncepcji pojazdéw sg réwniez bardzo podob-
ne. Widac to po takich markach, jak Audi, Mercedes
i Volvo, z plaskimi siedzeniami oraz stolami do pracy

4. Autonomiczny bus wahadtowy w paryskiej
dzielnicy La Défence
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5. Transport przysztosci

i spotkan. Ta jednorodno$¢ wewnatrz i na zewnatrz
wskazuje na przyszlosé, ktérej podstaws jest uzy-
tecznosc a nie fajerwerki designu. W tak rysujacym
sig $wiecie nie ma zadnego logicznego powodu, aby
posiada¢ Lamborghini.

Jesli firmy przewozowe beda zachecaly ludzi
do rezygnacji z samochodéw i traktowania transpor-
tu jako ustugi, a nie jako sktadnika majatku, a w zad-
nym razie ekspresji osobowosci, by¢ moze wystarczy
na rynku tylko kilku producentéw. Tak wlasnie jak
dzieje sie na rynku lotniczym. Oprécz nielicznych
wyjatkéw, samoloty pasazerskie sg dla nas anonimo-
we. Oczywiscie mozemy sie czué nieco podekscyto-
wanli, ze lecimy np. Dreamlinerem, olbrzymem Boeing
747 lub jeszcze wigkszym Airbusem A380, jednak nie
kierujemy sie chyba nigdy markg samolotu, kupujac
bilety na polaczenie lotnicze. Zdaniem ekspertéw,
w przyszlosci podobnie bedzie to wyglada¢ w dziedzi-
nie motoryzacji. Nie bedziemy kupowac¢ auta zadnej
marki, a polaczenia komunikacyjne (5).

Amerykanski gigant samochodowy Ford juz zdecy-
dowat sie wycofa¢ wiekszos$¢ sprzedawanych przez
siebie samochod6w w Ameryce Péinocnej i skoncen-
trowac na tym rynku tylko na dwé6ch modelach, in-
westujac znaczne $rodki w silniki hybrydowo-elek-
tryczne. Kilku producentéw inwestuje réwniez w fir-
my zajmujace si¢ tzw. car-sharingiem — Daimler jest
wlascicielem Car2go, BMW — DriveNow i ReachNow,
a General Motors — firmy Maven. Firmy niemieckie
lacza swoje dziatania w zakresie car-sharingu w celu
osiagniecia skali. Wlasnie to moze by¢ zapowiedzig
konsolidacji i spodziewanej redukcji liczby marek.

Perspektywy wprowadzenia catkowitej autonomii
i zamiany samochodéw na minisaloniki, w kt6-
rych ludzie robiliby nieomal wszystko, tylko nie
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prowadzili wozu, sg na razie niejasne. Nie widac
stuprocentowej wiary, ze co$ takiego szybko pojawi
sig na drogach. Niemniej producenci pokazuja cieka-
we koncepcje, takie jak 360c¢ Volvo, ktéry w zalezno-
$ci od potrzeb ma by¢ mobilnym koniem roboczym,
ruchomym biurem, miejscem na imprezy lub kapsulg
sypialng.

Nie tylko pojazdem koncepcyjnym jest z kolei
autonomiczna cigzar6wka Volvo Vera (6), w ktérej
catkowicie zrezygnowano z kabiny kierowcy. Volvo
pracuje z firma spedycyjno-logistyczng DFDS nad
systemem, ktéry wykorzystywatby te bezobstugowe
ciezar6wki do przewozu towaréw na odlegtosé 5 km,
z wezla transportowego do terminalu portowego
w szwedzkim Goeteborgu, na trasie prowadzacej
po drogach publicznych. Oczekuje sie, ze system
bedzie gotowy do dzialania w ciggu pieciu lat. Vera
nawiguje za pomocg kamer poktadowych i syste-
mu, ktéry buduje tr6jwymiarowsg laserowg mape
otoczenia. Dostepna jest réwniez kopia zapasowa
bezpieczenstwa, umozliwiajgca w razie potrzeby

6. Volvo Vera

Volvo Vera:
https:/ /bit.ly/2Rkv8vI
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Swiat do remontu

personelowi w centrum kontroli zdalne przejecie
kierowania nad pojazdem.

Miejski i podmiejski transport moze ewoluowac
w kierunku podobienistwa z polaczeniami lotniczy-
mi, jedli jednak chodzi o podrézowanie bardziej
dlugodystansowe, niewykluczone, ze pojawi sie
tu konkurencja doréwnujgca samolotom predkoscia.
Szybka kolej szynowa, a nawet maglevy na po-
duszce magnetycznej, nie sa w stanie podrézowac
wystarczajaco szybko, nie méwiac o ograniczeniach
technicznych i kosztowych. Tymczasem rzucony
przez Elona Muska kilka lat temu pomyst stworzenia
Hyperloop - kolei w pré6zniowym tunelu, rozpedzaja-
cej sig do predkosci pasazerskich odrzutowcéw — po-
czatkowo traktowany byl z pewnym przymruzeniem
oka, jednak w wielu miejscach na §wiecie zaczeto
nad nim pracowac¢ na powaznie. Réwniez w Polsce.
Obecnie najbardziej zaawansowanym projektem
wydaje sie 30-metrowa kapsula zbudowana przez
kalifornijska firme Hyperloop Transportation Techno-
logies (HyperloopTT). Jesli wszystko p6jdzie dobrze,
pierwsze préoby pasazerskie odbeda sig w niej jeszcze
w tym roku, a kolejnym celem ma by¢ uruchomie-
nie pierwszego komercyjnego systemu do 2022 r.,
prawdopodobnie w Abu Zabi. Kapsuty Hyperloop
osiagaja swoje wysokie predkosci dzieki beztarciowe-
mu przemykaniu przez uszczelnione rury, z ktérych
pompy préozniowe usunely wiekszos¢ powietrza,
co zmniejsza jego opér. Kapsuly lewitujg nad torem
dzieki elektromagnesom, co réwniez redukuje tarcie,
a napedzane sg ,liniowym silnikiem indukcyjnym”.

Piata generacja

- infrastruktura swiata cyfrowego

Gdy - poruszajac sig elektrycznymi, autonomicznymi
srodkami komunikacji - wyjedziemy z inteligentnego
domu, a nastepnie pomkniemy przez inteligentne
miasto, docierajac do naszej, a jakze, inteligent-

nej pracy, czekajg nas tam automatyzacja i roboty.
Pod warunkiem, ze jeszcze mamy prace...

Niedawno Daron Acemoglu z Massachusetts Insti-
tute of Technology i jego wspélpracownicy przeana-
lizowali poczynania ponad 55 tys. francuskich firm
produkcyjnych, zwracajac uwage na to, ktére z nich
w latach 2010-2015 kupily roboty i jaki wplyw mialo
to na ich kondycje.

— Istnieje coraz wiekszy niepokdj zwiqzany z tym,
co oznaczaé moze automatyzacja, zwlaszcza jesli
chodzi o utrzymanie miejsc pracy dla ludzi — komen-
towal swoje badania Acemoglu.

Og6lne wnioski, jakie przedstawit, potwierdzajg
niestety obawy o ubywanie miejsc pracy z powodu

robotyzacji (7). Zwlaszcza, ze wprowadzaniu auto-
matyzacji towarzyszy wzrost wydajnosci i wynikéw
przedsiebiorstw, wiec jest to dla firmowych zarzadéw
atrakcyjna budzetowo opcja.

Robotyzacja przemystu to nie wszystko. R6wniez
ta dziedzina przebudowywana jest przez Internet
Rzeczy. R6zne badania wskazuja, ze przedsigbior-
cy wierzg w IoT — np. w to, Ze daje im mozliwo$¢
podejmowania §wiadomych decyzji strategicznych
dzieki dostarczaniu kluczowych informacji w czasie
rzeczywistym. Analizy Grupy MPI wskazuja, ze juz
prawie jedna trzecia proceséw i urzadzen produk-
cyjnych oraz nieprodukcyjnych zawiera inteligentne
urzadzenia/wbudowang inteligencje. Wedtug firmy
konsultingowej McKinsey & Company, dzieki po-
wszechnemu zastosowaniu technologii konserwacji
prognostycznej da sie zmniejszy¢ koszty utrzymania
ruchu w firmach o 20%, ograniczy¢ nieplanowane
przestoje o 50%, a zywotno$¢ maszyn wydluzy¢
o cale lata. Programy konserwacji prognostyczne;j
monitorujg urzadzenia za pomocg dowolnej liczby
miernikéw wydajnosci.

Technologie wspomagajace, takie jak rzeczywi-
sto$¢ rozszerzona (AR) i rzeczywisto$¢ wirtualna
(VR), beda w coraz wiekszym stopniu pomaga¢ w do-
skonaleniu wspétpracy pomigdzy czlowiekiem a ma-
szyng. Dzieki np. zastosowaniu urzadzen AR, takich
jak okulary elektroniczne czy gogle, w polu widzenia
pracownika moze zosta¢ umieszczona komputerowo
generowana grafika, co w trakcie wykonywania za-
dania produkcyjnego zapewni mu pomoc w czasie
rzeczywistym. Technologia AR moze by¢ réwniez
stosowana wraz z kamerami i czujnikami do cel6w
szkoleniowych. Pracownikom da sie dzieki niej
szybko pokaza¢, jak wykona¢ zadanie i wykorzystac¢
kanat danych do korygowania bledéw, co pozwala

7. Roboty i miejsca pracy
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na szybkie i skuteczne szkolenie niewykwalifikowa-
nych kadr do pracy o wysokiej wartosci.

Jednak prawdziwg infrastruktura §wiata, ktéry
na nowo zbudujemy, beda nie drogi i linie energe-
tyczne, ale bezprzewodowa sie¢ 5G, a potem zapew-
ne 6G. Ma to by¢ cyfrowa tkanina tgczgca wszystkie
elementy wspélczesnego i jeszcze bardziej wspot-
czesnego $wiata. Pigta generacja juz sama w sobie
jest czynnikiem budowy rzeczywistosci na nowo, we
wszystkich aspektach. Moze fundamentalnie zmie-
ni¢ sposéb, w jaki dzialajg nasze sektory produkgji,
motoryzacji i opieki zdrowotnej. Podobnie jak kiedy$
elektryfikacja, 5G przeksztalci panstwa, galezie prze-
mystu i zycie spoleczenstw na calym $wiecie.

Oczywiscie chodzi o zmiany w kierunku wzro-
stowym. Wedlug badan IHS Markit zleconych przez
Qualcomm, 5G w 2035 r. wniesie wklad w globalng
produkcje gospodarcza w wysokosci 13,2 biliona
dolaréw, tworzac 22 miliony miejsc pracy rocznie.
W raporcie Departamentu Obrony USA z poczatku
tego roku stwierdzono, ze ,,5G umozliwi zastosowanie
wielu nowych technologii, ktére zmienig standard
dziatania sektora publicznego i prywatnego, od au-
tonomicznych pojazdéw, przez inteligentne miasta,
az po wirtualng rzeczywistosc i sieci bojowe”.

Banalna z pozoru konsekwencja wprowadzenia 5G,
a potem tez 6G, ktéra polega na eliminacji wszelkiego
rodzaju przewoddw, polgczen, stalych tacz, wszyst-
kich tych elementéw, ktére komunikowaly przez de-
kady urzadzenia, moze mie¢ ogromne konsekwencje
dla topografii rzeczywistoéci, w jakiej porusza sie, zyje
i pracuje czlowiek. I poki co, nie wszystkie dalej idacej

8.5G w fabryce Nokii

skutki przebudowy z tego wynikajacej potrafimy sobie
w tym momencie wyobrazi¢.

Tempo wprowadzania 5G jest bezprecedensowe
w historii telefonii komérkowej. W pierwszym roku
funkcjonowania 4G z sieci korzystalo zaledwie trzech
producentéw urzadzen i czterech operatoréw komor-
kowych. Oczekujemy natomiast, ze w 2020 r. ustuge
5G uruchomi na catlym $wiecie az 45 réznych opera-
toréw, obok 45 producentéw urzgdzen.

Sie¢ piatej generacji, wszechobecne czujniki
Internetu Rzeczy i coraz doskonalsze systemy trans-
portowe — wszystko to brzmi jak wejscie ludzkosci
na Sciezke jeszcze szybszego rozwoju. Wydaje sig
to nie do konica zgodne z nowym zielonym tadem,
ktérego niektérzy by chcieli jako kolejnego wcielenia
cywilizacji. Ale to moze tylko zludzenie. B

Mirostaw Usidus

Las na granicy swiatow
Holly Black

»Okrutnego ksiecia™

przewracac kolejne strony.

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 400, cena: 39,90 zt
Nowa trylogiia Holly Black, krélowej elféw, autorki wielu megabestselleréw, w tym

Miasteczko Fairfold to jedno z tych niewielu miejsc, w ktérych magia nieznacznie
przenika do naszej rzeczywistosci. Od czasu do czasu ktos znika bez $ladu, ale ta-
kie wypadki zdarzaja sie najwyzej raz czy dwa razy w roku, no a poza tym dotycza
wytacznie turystéw. Jednak tego roku z serca okolicznej puszczy wytania sie po-
nura groza. Odkad kto$ strzaskat szklang trumne, w ktérej spoczywat $piacy kré-
lewicz, apokaliptyczna bestia imieniem Rozpacz zagraza wszystkim mieszkaricom
miasteczka. Pewna dziewczyna, o imieniu Hazel, ktéra znajduje niezwykty miecz, niezbyt dobrze pamieta,
co robita przez ostatnich pie¢ lat. Okazuje sig, ze musi czym predzej przypomniec¢ sobie kilka istotnych fak-
tow, dotyczacych zelaza i marchewek... Czy zdota? Jesli nie zdazy, miasteczko czeka zagtada smutniejsza niz
$mierc... Teraz jedyna nadzieja w Hazel, jej muzykalnym braciszku oraz w pewnym zabdjczo przystojnym el-
fie. Czytelnicy ,,Okrutnego ksigcia” Holly Black pamietaja z pewnoscia Kréla Olszyn i Severina. W tej ksiazce
przedstawiona jest ich historia i dzieje miecza, ktéry pdzniej odegrat istotna role w rozwiazaniu problemoéw
Jude, Krélowej niczego. Wartka, petna przygéd akcja nie pozwala sie oderwac i kaze z wypiekami na twarzy
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Pojecie ,limit Hastingsa” pochodzi od uwagi prezesa Netflixa, Reeda Hastingsa,
zgodnie z ktérg dla jego serwisu jedyng prawdziwg konkurencja jest tylko. ..
sen. Nie chodzi przy tym o jaka$ nieokreslong blize] granice marzen, lecz

o moment, w ktérym widz nie daje juz rady ogladac wiecej wideo na zadanie,

bo ze zmeczenia zasypia. ..

Wojny streamingowe

[RAPORT!

Maty Yoda z wielka moca

Juz w roku 2014 Tom Rutledge, prezes firmy Charter
Communications — jednej z najwigkszych amerykan-
skich platform medialnych, ktéra dostarcza swoim
klientom telewizjeg kablowa, Internet i ustugi tele-
foniczne — w rozmowie z dziennikarzem ,,The Wall
Street Journal” wspomniatl, ze sposréd 5,5 mln klien-
téw, ponad 1,3 mln decyduje sie wylacznie na wyku-
pienie dostepu do Internetu, calkowicie rezygnujac

z kablowki. A to tylko jeden z wielu zwiastunéw
konica telewizji, jakg znamy.

Telewizor?

Telewizor to w dzisiejszych czasach stosunkowo
prymitywne, ,drewniane” — jak w niektérych kre-
gach sig méwi — urzadzenie. Nie mozna z nim wiele
zrobi¢. Mozna tylko oglada¢, regulowac glto$nosé
i przerzucac kanaty. OczywiScie nowoczesne od-
biorniki smart maja znacznie wigcej funkcji, bardzo
zblizajacych je do pecetéw czy tabletéw. Jednak kaz-
dy miodszy konsument multimediéw i tak w koncu
zauwazy zgryzliwie, ze telewizora nie mozna nigdzie
ze sobg zabrac.

Za kamien milowy tej wielkiej przemiany uwaza
sig rok 2012. Popularny serial ,Dexter” zyskal wtedy
wieksza widownie w sieci niz w tradycyjnej telewiz;ji
dostarczanej z powietrza i przez kable. Dzi$, na pro-
gu lat 20. XXI wieku, ,,nieposiadanie telewizora
w domu” to wcale nie swoista, nieco snobistyczna
poza, jaka spotykalo sie dawniej, lecz naturalna ko-
lej rzeczy. Dla wielu ludzi, ktérzy majg komputery,
tablety i smartfony, telewizor staje sig zupelnie zbed-
nym przedmiotem. Oni wcale nie gardza telewizja.
Moga nawet co$, co oferuje tradycyjna telewizja,
obejrze¢. Pod warunkiem jednak, ze jest to dostepne
w sieci i nie wtedy, gdy chce tego ,raméwka” TV, ale
kiedy oni chca, czyli najczesciej w formie strumie-
niowego (ang. streaming) video on demand. Mozna

oczywiscie dyskutowad, czy to wciaz telewizja, czy
juz zupelnie nie. Powiedzmy, ze nazwiemy to post-
-telewizja.

Cztery lata temu cytowany juz Reed Hastings, szef
Netflixa, zapowiedzial upadek tradycyjnej telewizji
w ciggu pigtnastu lat (czyli zostalo jeszcze jedena-
Scie...). Prognozowal, ze wraz z rozwojem nowych
technologii i Internetu zmieni sig catkowicie spo-
séb jej odbioru przez uzytkownikéw. Wedtug niego
w przyszlosci ekran telewizora zacznie przypomi-
na¢ wys$wietlacz ogromnego iPada, na ktérym widz
bedzie dowolnie wybieral sposréd szerokiej oferty
nadawcéw. Ma to dotyczy¢ zar6wno kanatéw filmo-
wych, jak sportowych czy rozrywkowych.

— Przykltadowo, sport bedzie podzielony po prostu
na poszczegolne ligi — przewidywal. — Zamiast wig-
czaé CBS, FOX czy inngq stacje, uzytkownik checqcy
obejrzec transmisje hokejowq uruchomi w swoim tele-
wizorze odpowiedniq aplikacje.

Na zywo lub na z3danie
Media strumieniowe to multimedia, ktére sg stale
odbierane i prezentowane uzytkownikowi kohcowe-
mu podczas dostarczania ich przez dostawce. Cza-
sownik to stream odnosi sig do procesu dostarczania
lub otrzymywania mediéw, a nie do samego medium
ijest alternatywgq dla pobierania plikéw — procesu,
w ktérym uzytkownik konicowy otrzymuje caty plik
dla tresci przed jej obejrzeniem lub wystuchaniem.
Termin ,, media strumieniowe” moze mie¢ tez za-
stosowanie do mediéw innych niz wideo i audio,
np. napiséw na zywo.

Strumien medialny moze by¢ transmitowany
na zywo albo na zadanie (on demand).

Strumienie na zywo sg zazwyczaj dostarczane
poprzez tzw. true streaming. Przesyta on informacje
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bezposrednio do komputera lub urzadzenia bez zapi-
sywania pliku na dysku twardym.

Przesylanie strumieniowe na zadanie odbywa sig
za pomocg tzw. strumieniowej transmisji progre-
sywnej lub strumieniowego pobierania danych.
Strumieniowa transmisja progresywna zapisuje plik
na dysku twardym, skad jest on nastepnie odtwa-
rzany. Strumienie na zadanie sg czgsto zapisywane
na dyskach twardych i serwerach przez dluzszy
czas, podczas gdy strumienie na zywo sg dostepne
tylko w okres$lonym czasie (np. podczas meczu pitki
noznej). Media strumieniowe coraz czesciej taczy sie
z wykorzystaniem mediéw spolecznosciowych. Co
wiecej, coraz chetniej uzywa sig ich do prowadzenia
dziatalnos$ci gospodarczej w sieciach spolecznoscio-
wych oraz do e-learningu. Ze wzgledu na ich popu-
larno$é, wielu programistéw wprowadzilo darmowe
aplikacje do strumieniowej transmisji filméw HD dla
os6b, ktore na co dzieh uzywaja mniejszych urza-
dzen, takich jak tablety i smartfony.

Transmisja strumieniowa na zywo to dostarczanie
tresci internetowych w czasie rzeczywistym w takim
samym stopniu, w jakim telewizja na zywo transmi-
tuje treci za pomocy sygnatu telewizyjnego. Doko-
nywana na zywo w Internecie wymaga zastosowania
pewnej formy mediéw zrédlowych (np. kamery
wideo, interfejsu audio, oprogramowania do prze-
chwytywania obrazu), kodera do digitalizacji tresci,
wydawcy mediéw oraz sieci dostarczania tresci,
stuzacej jej dystrybucji. Transmisja tego rodzaju nie
musi by¢ nagrywana w punkcie poczatkowym, cho¢
czesto tak jest.

Z przesytaniem strumieniowym tre$ci w Internecie
wiaza sie pewne wyzwania. Przykltadowo, uzytkow-
nicy, ktérym brakuje wystarczajacej przepustowosci
lacza internetowego, mogg do§wiadcza¢ zatrzyman,
op6znien lub powolnego buforowania tresci. Z kolei
osoby niemajgce kompatybilnego sprzetu lub opro-
gramowania, mogg w ogdle nie by¢ w stanie przesy-
ta¢ strumieniowo pewnych tresci.

Z windy do komputera
Juz na poczatku lat 20. ubieglego wieku George O.
Squier uzyskal patenty na system transmisji i dystry-
bucji sygnaléw za pomoca linii elektrycznych, ktéry
byt podstawa techniczng tego, co p6zniej stato sie
technologia Muzak (1), czyli przesylaniem strumie-
niowej muzyki do klientéw komercyjnych bez uzycia
radia. Chodzilo m.in. o utwory odtwarzane w win-
dach od lat 30. XX wieku.

Od korica lat 80. komputery osobiste klasy kon-
sumenckiej staly sie wystarczajaco wydajne, aby
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MUZARK RIG U S PAT Oir
1. Stare logo firmy Muzak

sprosta¢ zadaniu odtwarzania strumieni. Podstawo-
we problemy techniczne zwigzane z przesylaniem
strumieniowym polegaly jednak wéwczas na zapew-
nieniu wystarczajacej przepustowosci magistrali pro-
cesora do obstugi wymaganych predkosci transmisji
danych, tworzeniu Sciezek przerw z matymi op6z-
nieniami w systemie operacyjnym, aby zapobiec za-
nikowi bufora, oraz umozliwieniu bezprzerwowego
przesylania strumieniowego tresci. W polowie lat 90.
sieci komputerowe wcigz nie zapewnialy zadowalaja-
cej przepustowoéci, a no$niki audio i wideo byly za-
zwyczaj dostarczane przez kanaty niestrumieniowe,
np. poprzez pobranie pliku cyfrowego ze zdalnego
serwera, a nastgpnie zapisanie go na dysku lokalnym
w komputerze uzytkownika koficowego lub jako pli-
ku cyfrowego odtwarzanego z plyt CD-ROM.

W tym czasie funkcjonowal juz termin streaming.
Zostal zastosowany jeszcze na poczatku lat 90. jako
lepszy opis dla wideo na zadanie, ktére wczesniej
nazywano store and forward video. Praktyczny
streaming byl mozliwy dzieki postepowi w kom-
presji danych, ze wzgledu na wysokie wymagania
co do przepustowosci mediéw nieskompresowanych.
Surowy dzwiek cyfrowy kodowany za pomocg mo-
dulacji impulsowej (PCM) wymaga przepustowosci
1,4 Mbit/s dla nieskompresowanego dzwieku CD,
natomiast surowy dzwiek cyfrowy — przepustowosci
168 Mbit/s dla wideo o standardowej rozdzielczosci
i ponad 1000 Mbit/s dla wideo FHD.

Najwazniejsza technikg kompresji, ktéra umozli-
wita praktyczne wykorzystanie mediéw strumienio-
wych, stata si¢ dyskretna transformacja kosinuso-
idalna (DCT), czyli forma kompresji stratnej zapro-
ponowana po raz pierwszy w 1972 r. przez Nasira
Ahmeda z Uniwersytetu Teksaniskiego. Algorytm
DCT byt podstawa pierwszego praktycznego formatu
kodowania wideo, H.261, powstalego w 1988 r. Po-
czatkowo uzywano go do prowadzenia wideokonfe-
rencji online. W §lad za nim pojawily sie bardziej po-
pularne standardy kodowania wideo oparte na DCT,
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2. Odtwarzacz QuickTime

w szczeg6lnosci formaty wideo MPEG, od 1991 r.
Na podstawie algorytmu DCT stworzono w 1987 r.
zmodyfikowang, dyskretng transformacjg kosinuso-
idalng (MDCT), ktéra zyskata fundamentalne znacze-
nie dla wprowadzonego w 1994 r. formatu MP3 oraz
bardziej rozpowszechnionego formatu Advanced
Audio Coding (AAC), wprowadzonego w 1999 r.

Prekursorami internetowej technologii mediéw
strumieniowych byly firmy RealNetworks (wtedy
znana jako Progressive Networks) i Protocomm.

W czerwcu 1999 r. firma Apple wprowadzita format
mediéw strumieniowych w swojej aplikacji Quick-
Time 4 (2). P6Zniej zostal on szeroko przyjety w wi-
trynach internetowych, jednoczesnie z formatami
RealPlayer i Windows Media Streaming. Konkuru-
jace formaty wideo w witrynach internetowych wy-
magaly od kazdego pobrania odpowiednich aplikacji
do transmisji strumieniowej i powodowaly, ze wielu
uzytkownikéw musiato mie¢ na swoim komputerze
wszystkie trzy aplikacje w celu zapewnienia ogdlnej
zgodnosci.

Na poczatku XXI wieku uzytkownicy komputeréw
mieli juz dostep do sieci o zwigkszonej przepustowo-
$ci. Ulatwialo to strumieniowe przesylanie im tresci
audio i wideo, odbieranych w domach i miejscach
pracy. Coraz czeéciej stosowano rowniez standar-
dowe protokoly i formaty, takie jak TCP/IP, HTTP,
HTML, w miare jak Internet stawal sie coraz bardziej
skomercjalizowany, co doprowadzilo do naptywu
do tego sektora inwestycji. W okolicach roku 2002
na rynek wszed! ujednolicony format do streamingu
i na stronach oferujacych hosting wideo szybko upo-
wszechnilo sig oprogramowanie Adobe Flash.

W 2005 1. powstal pierwszy popularny serwis

do strumieniowej transmisji wideo, YouTube, zato-
zony przez Steve’a Chena, Chada Hurleya i Jaweda
Karima. Poczatkowo uzywano w nim odtwarzacza
opartego na technologii Flash, udostepniajacego

wideo w formacie MPEG-4 AVC i audio AAC, z cza-
sem przechodzac jednak na domy$lne korzystanie
z formatu HTML5. Rosnace zapotrzebowanie kon-
sumentéw na strumieniowa transmisje na zywo
sktonito YouTube’a do wdrozenia nowej ustugi dla
uzytkownikéw — strumieniowej transmisji na zywo.

A wiec wojna!
Zmiany, ktérych wszyscy sie spodziewajg, moga
przyjsc jeszcze szybciej, niz podejrzewal Hastings,
bo wg mediéw zaczely sie ,,wojny streamingowe” (3).
Na razie gtéwnie w USA, ale akurat w tej branzy, jak
w zadnej innej, amerykanski rynek, tamtejsze firmy
i produkcje wytyczaja wszystkim kierunek. Gdy
do boju z popularnym na caltym $wiecie Netflixem,
ruszyli tam Disney, Apple, AT&T, Comcast i inni,
otrzymali§my znak, Ze nalezy sig spodziewac eks-
pans;ji konkurentéw poza Stany Zjednoczone. A ofe-
rowany na tamtejszym rynku produkt jest od dekad
ceniony i chetnie konsumowany na catym $wiecie.
Time Warner (TWX) zadebiutowat aplikacja HBO
GO w 2014 r., bezplatna dla abonentéw swojego
kanatu kablowego. Dziefh p6zniej CBS (CBS) oglosit
wlasng ustuge streamingowa, CBS All Access. Ustuga

| Najpopularniejsze serwisy VoD w Polsce
i 1. Netflix - 800 tys. abonentéw (wg Ampere
Analysis)
2. Player.pl - 300 tys. (wg danych wtasciciela,
i TWN)
3. HBO GO - ok. 300 tys. (wielko$¢ szacowana
i w pordéwnaniu do statystyk Player.pl,

w ktdrych, wg firmy badawczej Gemius, liczba
i uzytkownikéw jest podobna) :
i 4. CDA Premium - 230 tys. (wg danych wtasciciela,
i CW Media) :
5. Ipla.tv — mniej niz 150 tys. (wg szacunkéw
i opartych na badaniach Gemiusa)

3. Wojny streamingowe
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transmisji strumieniowej online Hulu rozpoczeta pro-
dukcje i dystrybucje oryginalnego oprogramowania
za posrednictwem strony internetowej i aplikacji mo-
bilnej. Z kolei Amazon opracowuje oryginalne tresci
obok tradycyjnej transmisji strumieniowej w ustudze
Amazon Prime.

Sami zainteresowani zaprzeczajg zwykle, ze trwa
jakakolwiek wojna, podkreslajac, ze ich oferty skie-
rowane sg do réznych grup odbiorcéw. Przed listopa-
dowym debiutem Disney+, Bob Iger, wieloletni dy-
rektor generalny Disneya, nalegal, aby nowa ustuga
streamingowa firmy nie konkurowata bezposrednio
z Netflixem i innymi platformami.

— Z perspektywy konsumenta nasz produkt jest bar-
dzo rézny od tego, co kupuje si¢ od Netflixa, Amazona
i Apple — powiedzial Iger w wystgpieniu na Uniwer-
sytecie w Pensylwanii.

Takze Tim Cook z Apple nie uwaza, by dzialajaca
od kilku miesigcy ustuga VoD firmy z jabluszkiem
w godle stanowita konkurencje dla Netflixa. Za$
Eddy Cue, dyrektor wykonawczy Apple, ktéry nadzo-
ruje dzialalnosé firmy w obszarze tresci wideo, wie-
lokrotnie podkreslal, ze Apple TV+ nie ma na rynku
transmisji strumieniowej zadnego odpowiednika,

z ktérym daloby sig ja por6wnac.

Nawet osoby reprezentujace nowg ustuge, u nas
jeszcze niezbyt znana, o nazwie Quibi, skupiajaca
sig na krétkich strumieniach wideo w sieci mobilnej,
réwniez zaprzeczaja, ze biorg udzial w jakiejkolwiek
wojnie.

— Nie sqdzimy, bysmy byli w trakcie wojny stre-
amingowej — powiedziat dla serwisu ,,The Verge”
Jeffrey Katzenberg, zalozyciel Quibi i byly szef Walt
Disney Studios.

Wsréd wielkich w tej rywalizacji Netflix (4) po-
zostaje w gruncie rzeczy jedyng firma, ktérej cala
strategia opiera sie na transmisji strumieniowej. Ap-
ple VoD pomaga sprzedawac iPhone’y i utrzymywac
klienté6w w stanie pozadanego marketingowo ocze-
kiwania na nowosci techniczne. Z punktu widzenia
Amazona streaming wspiera dystrybucje nowych
abonamentéw ustugi Amazon Prime, majacej charak-
ter szerszej oferty handlowej. Operatorowi telekomu-
nikacyjnemu AT&T transmisja strumieniowa (HBO
Max) dodaje abonentéw i rozwija bezprzewodowy
biznes firmy. Dla Disneya streaming jest sposobem
na gromadzenie bezcennych danych konsumenckich,
aby skuteczniej oferowac calg game ustug i produk-
tow, parki tematyczne, filmy oraz programy TV. Com-
cast, ktory jest firmg podobng do AT&T, uruchomi
wkrétce nowy serwis streamingowy Peacock, z po-
dobnych powodéw co wielki konkurent.
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Ciekawe, ze Hastings w konicu zmienit zdanie,
zwracajac uwage na to, iz Netflix ma jednak konku-
rencje. Wyjasniajac inwestorom, dlaczego w ostatnim
kwartale ub. roku jego firma pozyskata tylko dodatko-
we 420 tys. abonentéw, zamiast docelowych 600 tys.,
przyznal, Zze moze to by¢ wynikiem wzrostu cen oraz
powstania Disney+ (i w mniejszym stopniu Apple
TV+).

Wchodzi Disney i wszyscy przyspieszaja
Nowo narodzong gwiazdg rynku VoD ostatnich
miesiecy jest wlasnie transmisja strumieniowa
Disney+, ktéra jesienig pojawila sie na rynku jako
jedna z najtaiiszych nowych ustug. Ma wkrétce by¢
dostepna réwniez w innych krajach, w tym w Polsce,
a kosztuje w USA jedynie 7 dolar6w miesiecznie.
To wprawdzie o ok. 2 dolary wiecej niz Apple TV+,
jednak Disney+ ma w ofercie szerokg game nowych,
oryginalnych programéw i filméw, a takze glebokie
archiwum tresci.

Po trzech miesigcach dziatania uslugi Disney
oglosil, ze liczba abonentéw przekroczyta 28 milio-
néw. To prawie tyle samo, co cala baza abonencka

5. Maty Yoda z serialu ,The Mandalorian”
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dziatajacej od trzynastu lat platformy VoD Hulu. Net-
flixowi osiagniecie tego pulapu zajeto piec lat. Takie
ustugi jak Apple TV+ nawet nie startujg do tego
rodzaju poréwnan.

Disney jest wlascicielem wszystkich filméw z serii
,Gwiezdne wojny”, jak réwniez produkcji Marvel
Studios i Pixar. Do niego nalezy legendarna wytwor-
nia filmowa 20th Century Fox (teraz znana jako 20th
Century Studios) i wigkszo$¢ udzialéw w kanale
National Geographic. Disney+ ma w pierwszym
roku zaoferowa¢ premiery dziesigciu oryginalnych
filméw i 25 oryginalnych serii, w tym trzy produkcje
zwigzane tematycznie (spinoffy) z ,,Avengers”. Wsréd
nowych tresci znajduje sie seria ,,The Mandalorian”
(5), osadzona w $wiecie ,,Gwiezdnych wojen”, ktéra
zdobyla juz szalong popularnosé¢, a maly Yoda (,,baby
Yoda”) stat sie wrecz ikong kultury masowe;j. Jest
to najchetniej ogladany nowy serial w serwisie — dru-
gi sezon zostal zatwierdzony do produkcji.

Aplikacja Disney+, zawierajaca indywidualne seg-
menty odpowiadajace wszystkim znanym markom
w stajni Disneya, jest dostepna na wielu urzadze-
niach, w tym inteligentnych telewizorach LG i Sam-
sung oraz telewizorach z systemem Android i Roku.
Dostep do ustugi mozna uzyska¢ réwniez z wigkszo-
$ci odtwarzaczy strumieniowych, konsol do gier oraz
smartfonéw z systemem Android i iOS, a takze za
posrednictwem przegladarek internetowych.

Udane wejscie Disneya rozgrzalo nastroje kon-
kurentéw. Dziat AT&T WarnerMedia zapowiedziat
premiere HBO Max na maj 2020 r. W lipcu ma po-
jawic sie wspominana ustuga Peacock, czyli dzieto
NBCUniversal i jej sp6tki matki, Comcast. Co cieka-
we, w tym przypadku do pakietu wlgczony zostanie

6. Quibi w telefonie

serwis Xumo, ktéry jest typowsq internetowg platfor-
ma wideo (takg jak YouTube), z darmowymi treSciami
dla uzytkownikéw. Ma to poméc w promocji bizneso-
wi VOD Peacock.

Do konkurencji dotgcza skupiona na wideo mobil-
nym platforma Quibi (6). Nie nalezy jej lekcewazyc¢,
bo udalo sie przyciagna¢ do niej kilka duzych holly-
woodzkich nazwisk — Stevena Spielberga, Guillerma
del Toro i Sama Raimiego, majacych produkowa¢ dla
serwisu horrory. Inng gwiazdg tej oferty ma by¢ Mor-
feusz z ,Matrixa”, Laurence Fishburne, ktéry wystapi
w produkcjach oryginalnych Quibi.

Komentatorzy, nawet jesli nie lubig retoryki wojen-
nej, nie watpia, ze obecnie zachodzg na rynku ,,post-
-telewizji” zmiany, ktére zdecydujg o obliczu tego
biznesu na co najmniej dwie dekady. Liczba graczy
ostatecznie nie bedzie duza, gdyz w dziedzinie ory-
ginalnej produkgcji filmowej, telewizyjnej i rozrywko-
wej koszty sg tak wysokie, ze jedynie odpowiednia
skala przedsiewziecia moze pozwoli¢ na rentownosc.
Bo trzeba mie¢ nowe hity wlasnej produkciji, o czym
zaréwno Netflix, jak i HBO GO doskonale wiedza.

To one ciagng popularnos¢ calej platformy.

Wyruszy¢ w swiat jak Netflix

Amerykanski rynek jest, jak wida¢, niezwykle konku-
rencyjny i ma swoje ograniczenia. Wiekszo$¢ wymie-
nionych wielkich rywali Netflixa predzej czy pdzniej
podobnie jak on ruszy w §wiat w poszukiwaniu
nowych przychodéw. Oczywiscie filmy made in USA
czy tamtejsze produkcje telewizyjne majg od dawna
wysoka renome na $wiecie, wiec nie trzeba bedzie
nikogo specjalnie przekonywaé do ich ogladania.
Jednak Ziemia poza Ameryka nie pozostaje juz w tej
mierze calkowicie dziewicza.

Netflix dotart juz prawie wszedzie — miedzynaro-
dowa baza jego klientéw jest o ponad 50% wieksza
od amerykanskiej. W 2019 r. firma stworzyla lokalne
biura, m.in. w Bombaju, Meksyku, Paryzu i Berlinie,
produkujac w tych krajach oryginalne tresci. W ubie-
glym roku w serwisie pojawilo sie ponad 50 nowych
sezonéw programéw w jezykach lokalnych, a w tym
zadebiutuje ich 130. Okazuje sig, ze tworzenie wy-
sokojako$ciowych produkcji w jezykach lokalnych
rynkow jest bardzo pozadane, gdy kto$ mysli o mig-
dzynarodowej ekspansji. Dla niektérych z wymienio-
nych wyzej amerykanskich gigantéw byloby to zu-
pelnie nowe do§wiadczenie. Dla innych — np. dla
HBO, ktére m.in. uruchomito w Polsce VoD HBO GO
(7) jako drugim kraju po USA - juz niekoniecznie.

Netflix troche nie miat wyjscia. W latach 2018-
-2019 zanotowatl az 55-procentowy spadek wzrostu
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7. Strona HBO GO Polska

liczby przylaczen na rynku USA, zyskujac jedynie
2,6 mln abonentéw. To wcigz duzo — ponad 20% cal-
kowitej bazy abonenckiej HBO Now w USA i prawie
10% calej bazy klientéw Hulu, ale wida¢ juz byto
zblizajacq si¢ w Ameryce $ciane.

Jednoczes$nie sg na $wiecie obszary, w ktérych
Netflix ma do czynienia z ostrg konkurencja. Przykta-
dowo, w Indiach tworzg ja: HotStar (nalezacy do Di-
sneya), JioTV (lokalny serwis VoD, oferujacy transmi-
sje sportowe i kanaty na Zywo) oraz Amazon Prime.

Boj o czas i uwage widza

W sensie bardziej ogélnym walka toczy sig nie
pomiedzy ré6znymi platformami VoD, a nawet nie
pomiedzy telewizja z Internetu a starg telewizjg
nadawczo-kablowa, lecz o uwage i czas odbior-
céw, ostatnio coraz czgsciej mobilnych. W tej grze

Najpopularniejsze aplikacje streamingowe wg czasu
spedzanego z nimi przez uzytkownikow
2019, caty Swiat

Pozycja Aplikacja

1 @ Youlube

2 &)  Tencent News
3 > Tencent Video
4 i i

5 )  XiguaVideo

6 . Netflix

7 &  Mxplayer

8 2 Youku

9 b Baidu Haokan
10 Hotstar

Telefony z systemem Android

wygrywa na razie, i to zdecydowanie, kto$ inny.
Zgodnie z raportem firmy App Annie (8), w 2019 .
YouTube mégl pochwali¢ sie, ze 70% catkowitego
czasu, jaki ludzie spedzili na swoich telefonach, po-
$wigcone bylo ogladaniu wlasnie tej aplikacji. Warto
dodag, ze wsréd propozycji na telefony z systemem
Android, ktére dominujg w 75% modeli uzywanych
na $wiecie, YouTube stanowi jedynag opcje, niepo-
chodzaca z Chin, czyli z obszaru, w ktérym zar6wno
Google, jak nalezacy don YT, sg zablokowane.
Por6wnywanie YouTube’a z Netflixem i innymi
platnymi serwisami VoD budzi oczywiscie pewne
watpliwosci, bo chodzi jednak o rézne modele dzia-
talnosci. YouTube jest platformg dla tresci generowa-
nych przez uzytkownikdéw, ktéra opiera sig na docho-
dach z reklam i bazie ich twércéw. Netflix to ustuga
subskrypcyjna, inwestujaca miliardy dolaréw we

Podziat czasu spedzanego z pigcioma

najpopularniejszymi aplikacjami
2019, caty Swiat

Q

)

B YouTube
B Tencent News
H Tencent Video
iQlyl
Xigua Video

Telefony z systemem Android

8. Popularnos¢ streamingowych serwisé6w w mobilnym Internecie
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wlasne produkcje. W miare jak na rynek trafiajg ko-
lejne subskrypcyjne ustugi strumieniowe (Disney+,
HBO Max), nowe ustugi strumieniowe oparte na re-
klamie (Pluto TV) oraz darmowe aplikacje krétkiego
wideo (TikTok), roénie konkurencja dla YouTube’a,
ale jest to walka o to, kto w najwigkszym stopniu
przyciagnie uwage ludzi. W tym sensie Netflix kon-
kuruje nie tylko z Disneyem czy WarnerMedia, ofe-
rujacymi podobne treéci i modele dziatania, ale takze
z Google’em. Inaczej méwigc, kazda minuta spgdzona
na YouTube - oferujgcym zreszta takze kablowa tele-
wizje YouTube TV (9) — czy na TikToku jest potencjal-
nie tracona dla tresci wideo z platnych serwis6w VoD.
I odwrotnie. Gdy widz wybierze rozrywke w serwisie
spolecznos$ciowym wideo zamiast tresci z platformy
streamingowej (nawet jesli sg one nieporéwnywalnie
wyzszej jakosci), bedzie to dla tej ostatniej porazka
nierézniaca sie zasadniczo od porazki, ktérg tradycyj-
na telewizja od dawna ponosi w walce z Internetem

o czas i zainteresowanie mtodych ludzi.

Moze wiec dobrze pismo nosem wyczuwajg twor-
cy platformy Quibi, ktéra chce zaoferowaé formaty
wideo zblizone do tego, co ogladamy na YouTube
i TikToku, ale o znacznie wyzszej wartoéci produk-
cyjnej? Stworzyli ja ludzie ze starej branzy telewi-
zyjno-filmowej, pragnacy odej$¢ od form, ktérych
trzyma sig wcigz przebojowy Netflix, czyli petno-
metrazowych produkcji i seriali, na rzecz najwyzej
kilkuminutowych filmikéw. Niewatpliwie to ciekawy
eksperyment.

Jak nadawaé wideo w sieci nie stworzonej
do wideo

Korzystajacy z Netflixa czy z YouTube’a, zwlaszcza ci
mlodsi, mogg nie wierzy¢, ze jakis czas temu niemoz-
liwe byto w ogéle ogladanie i przesylanie przez Inter-
net filméw jakiegokolwiek rodzaju. Sie¢ na poczatku

po prostu nie miata takiej przepustowosci.

Wielu ekspertéw wielokrotnie powtarzato, ze Inter-
net nie zostal stworzony do przesylania strumienio-
wego wideo wysokiej jakosci jednoczesnie do milio-
néw widzdéw. Ludzie méwig o technologii transmisji
strumieniowe;j tak, jakby byla to po prostu tresc¢
telewizyjna przesytana przez Internet. Tymczasem
bez zastosowania szczegdlnych rozwigzan Internet
nie jest w stanie takiego prosto pomys$lanego modelu
obstugiwac.

Aby oming¢ fundamentalne ograniczenia sieci,
wykorzystuje sie infrastrukture content delivery
network (ang. CDN), czyli duzy, rozproszony system
dostarczania w Internecie tresci do wielu centréw
danych i punktéw wymiany ruchu (IX), ktére bufo-
ruja i strumieniujg przesylanie danych, redukujac
potrzeby pamieci hostingowej. W ten sposéb Netflix
obniza swoje ogdlne koszty operacyjne. W dodatku
w ostatniej dekadzie lgczno$¢ miedzy urzadzeniami
stala sie znacznie lepsza, zwiekszajac mozliwos¢ jed-
noczesnego dostarczania wysokiej jakosci strumieni
do widzéw.

Netflix przez lata budowal Open Connect, swéj
globalnie dystrybuowany CDN, aby nie musie¢ po-
lega¢ na zewnetrznych ustugach tego typu, §wiad-
czonych przez takie firmy, jak Akamai, CenturyLink
czy Limelight. Tego rodzaju CDN-y maja jedynie naj-
wigksi: Amazon — przez AWS CloudFront, oraz firmy
technologiczne, takie jak Apple, Facebook, Google
i Microsoft.

Sieci CDN umozliwiajg szybsze dostarczanie fil-
moéw i oferujg inne wazne korzysci. Laczac serwery
na calym $wiecie, tworzg $ciezke, ktora skraca czas
potrzebny do wyslania strumieni wideo z miejsca
pochodzenia do uzytkownikéw. Wspéldzielenie ob-
cigzenia przez sie¢ poprawia réwniez skalowalnos¢.
Jest to najszybszy i niezawodny sposéb dostarczania
tre$ci do duzej liczby uzytkownikéw w dowolnym
miejscu na §wiecie. Zapewnia obstuzenie duzej
liczby widz6w i duzej widowni na zywo. Dobra sie¢
CDN pomaga w réwnowazeniu obcigzenia, rozklada-
jac ruch sieciowy réwnomiernie na wszystkie ustu-
gi, co ulatwia skalowanie szybkich skokéw ruchu.

W utrzymaniu bezpieczenistwa strony internetowej
pomagaja odnawiane certyfikaty SSL, ktére zapew-
niajg wysoki standard szyfrowania, uwierzytelniania
i bezpieczenstwa. CDN-y oferujg dodatkowg warstwe
bezpieczenstwa i zapobiegajg rozproszonym atakom
typu DDoS (Distributed Denial of Service), ktére majg
miejsce, gdy strona internetowa staje w obliczu wie-
lokrotnych préb naruszenia.

Aby dostarczy¢ obraz wideo do dowolne-
go urzadzenia, ktére ogladajg widzowie (czy
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to na komputerze stacjonarnym, laptopie, smartfonie,
tablecie, w smart TV, czy nawet na konsoli do gier),
musi on przejé¢ przez kilka etapéw w modelu nazy-
wanym over-the-top lub OTT.

Pierwszym jest pobranie lub rejestracja wideo,
nastepnie transkodowanie (konwersja wideo z jedne-
go formatu pliku na inny), zarzgdzanie, dostawa i od-
twarzanie. W rzeczywisto$ci wszystko to jest oczy-
wiscie o wiele bardziej skomplikowane. Nie istnieje
jeden standard kodowania, wiec pliki wideo musza
by¢ ,opakowane” w odmienny sposéb dla kazde;j
platformy, na ktérg s dostarczane — inaczej dla spe-
cjalnych odtwarzaczy wideo, takich jak Roku, niz dla
PlayStation 4, przegladarki w pececie, inteligentnego
telewizora, czy urzadzenia z systemem Android lub
i0S. Pojedynczy plik wideo moze by¢ opakowany
dwadzie$cia lub wiecej razy w zaleznos$ci od urza-
dzenia, na jakie jest dostarczany. Urzadzenie transko-
dujace odbiera zakodowany strumien wideo, ktéry
jest dekodowany na surowy materiat wideo, zmienia-
ny, a nastepnie ponownie kodowany w wielu warian-
tach. Jesli np. oryginalny strumient ma rozdzielczo$é
1080p, transkodowanie pomaga w tworzeniu alterna-
tywnych strumieni, w rodzaju 480p i 720p. Poniewaz
widzowie dysponujg ré6znym zakresem predkosci
sieci i mozliwo$ciami wy$wietlania, transkodowanie
pomaga im ogladac strumien na prawie kazdym urza-
dzeniu z zachowaniem przejrzystosci.

Przesylanie strumieniowe wideo wykorzystuje na-
grang lub biezgca zawartosé. W przypadku transmisji
na zywo zawarto$¢ jest jednoczes$nie rejestrowana
i odtwarzana na zywo. Film jest nastepnie transkodo-
wany, co oznacza, ze zostaje konwertowany z jedne-
go formatu pliku do drugiego. Zarzadzanie obejmuje
m.in. ochrone tresci, zarzadzanie cyfrowymi prawa-
mi autorskimi oraz dynamiczne umieszczanie re-
klam, jesli stosuje sie model biznesowy oparty na re-
klamach. Ostateczny strumien wideo jest nastepnie
dostarczany przez Internet i dociera do widzéw za
posrednictwem wielu urzadzen.

Netflix znany jest ze stosowania w swoich sys-
temach czego$, co nazywa ,,inzynierig chaosu”.

Na przestrzeni lat infrastruktura ustugi rozwineta

sige w celu obstugi coraz bardziej ztozonych dziatan,
zwlaszcza w sytuacji, gdy baza klientéw jest rozpro-
szona nieomal w dwustu krajach i stuzy 165 milio-
nom klientéw. Netflix eksperymentowat w zarza-
dzaniu chaosem w systemie, aby opracowaé metody
wykrywania i rozwigzywania drobnych probleméw,
zanim przerodza sig w kwestie paralizujgce dziatanie
ustugi. Stworzyl swoj wlasny program open-source

o nazwie Chaos-monkey, ktéry losowo powoduje
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mate problemy, $ledzone i na biezaco naprawiane
przez inzynieréw. Ma to pomagac w identyfikacji
najbardziej wrazliwych cze$ci systemu oraz czynié¢
go bardziej odpornym. Warto doda¢, ze Hulu réwniez
wykorzystuje inzynierig chaosu, gléwnie do obstugi
telewizji na zywo.

Na rok 2015 r. datuje sie rewolucja w technice wi-
deo strumieniowego. Starsze protokoly streamingu,
zbudowane na sieciach naktadkowych, niestandardo-
wych protokolach i wyspecjalizowanych serwerach,
zaczely ustepowac miejsca strumieniowaniu oparte-
mu na HTTP. Umozliwia to konsolidacje ruchu sie-
ciowego do HTTP za posrednictwem portéw TCP 80
i 443. Eliminuje tez konieczno$¢ wdrazania osobnej
infrastruktury pamieci podrecznej i zarzadzania nig.
Dodatkowo, nowoczesna transmisja strumieniowa
wideo poprawia mozliwosci zarzadzania na obrze-
zach sieci. Nowoczesne protokoly strumieniowania
wykorzystuja istniejacq sie¢ HTTP, dzigki czemu fir-
my mogg obnizy¢ koszty.

Na zywo, czyli sto razy trudniej
Transmitowanie strumieniowe na zywo to podnie-
sienie zlozono$ci procesu transmisji strumieniowej

o kilka stopni w gére. Im wigcej widzéw spodziewa
sig obejrze¢ dany strumien, tym wiecej kosztow dla
platformy streamingowej, ktéra musi przygotowac sie
na wielki naplyw réwnoczesnych uzytkownikéw.

Stara dobra telewizja nie musiata martwic sie o to,
ze skala jednoczesnego ogladania programu lub wy-
darzenia sportowego wplynie na jako$¢ transmisji.
TVP, TVN czy Polsat od lat nadajg tak samo na zywo,
niezaleznie od tego, czy oglada to jedna osoba, czy
5 milionéw; nie ma tez zadnych dodatkowych kosz-
téw z tym zwigzanych. Zmiana na cyfrowe nadawa-
nie naziemne nie miata tu znaczenia.

Tymczasem masowa transmisja na zywo dla plat-
formy VoD oznacza konieczno$¢ wykupienia mocy
zewnetrznych CDN-6w, w dodatku niestety tylko
zgadujac, ilu widzéw zechce sie podlgczy¢. Po zare-
zerwowaniu ciezkich terabajtéw pojemnosci trzeba
za nie zaplaci¢ nawet wtedy, gdy w konicu nie zosta-
ng wykorzystane.

Jako$¢ interakcji miedzy serwerami a uzytkownika-
mi opiera sig na obcigzeniu ustugg strumieniowania;
im wiecej uzytkownikéw prébuje uzyskac dostep
do ustugi, tym wieksza jest jej jako$¢, chyba ze istnie-
je wystarczajgca przepustowo$é¢ lub gospodarz ko-
rzysta z wystarczajacej liczby sieci proxy. Wdrazanie
klastréw serweréw strumieniowych jest jedna z ta-
kich metod, gdy w sieci znajduja sig serwery regio-
nalne, zarzadzane przez pojedynczy centralny serwer
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zawierajacy kopie wszystkich plikéw multimedial-
nych, jak réwniez adresy IP serweréw regionalnych.
Ten centralny serwer wykorzystuje nastepnie algoryt-
my réwnowazenia obcigzenia i harmonogramowania
w celu przekierowania uzytkownikéw na pobliskie
serwery regionalne zdolne do ich obstugi. Podejscie
to umozliwia réwniez serwerowi centralnemu za-
pewnienie strumieniowego przesylania danych za-
réwno do uzytkownikéw, jak i do serwer6w regional-
nych wykorzystujacych w razie potrzeby biblioteki
FFMpeg, wymagajac tym samym od serwera central-
nego poteznego przetwarzania danych i ogromnych
mozliwosci przechowywania danych. W zamian za
to obciazenie strumieniowe;j sieci szkieletowej jest
zrownowazone i odcigzone, co pozwala na optymal-
ng jako$¢ strumieniowego przesyltania danych.

W miare jednak jak coraz wiecej platform stre-
amingowych zacznie nadawac na zywo transmisje
sportowe, w tym np. olimpiade w Tokio, liczba jed-
noczesnych widzéw logujacych sie do tego samego
strumienia przekroczy granice tego, co moze obstu-
zy¢ streaming na zywo. A w tym przypadku skala
juz nie jest nawet zblizona do tradycyjnej telewizji.
Transmisja telewizji CBS przeprowadzona na zywo
z finaléw Super Bowl 2019 przyciagneta srednio
2,6 miliona widzéw réwnoczesnie i osiggnela szczy-
towy poziom 3,1 miliona jednoczesnych strumieni.

Do przedsigwzie¢ w tej skali niektérzy dostawcy
ustug transmisji strumieniowej przygotowuja sie
wiec miesigcami. W 2018 r. platforma Hulu poka-
zywatla Super Bowl na zywo (10) po dlugotrwalych,
zmudnych, szeroko zakrojonych testach obciazenio-
wych, rozbudowujac systemy szybkiego skalowania,
wprowadzajac funkcje zabezpieczajace przed ewen-
tualng awarig oraz przeprowadzajac symulacje naj-
gorszych scenariuszy w trakcie pokazywania meczu.

Jak wida¢, tradycyjna telewizja w ostatnim swoim
bastionie, ktérym sg masowe transmisje na zywo,
zwlaszcza imprez sportowych, jeszcze sie trzyma. Pro-
blem jednak ma charakter wylgcznie techniczny a nie
kulturowy. Jesli chodzi o nastawienie, to sieciowa pu-
blicznos¢ wydaje sie by¢ juz catkowicie gotowa na ogla-
danie na zywo w Internecie — czy to meczéw, czy sko-
kéw, czy innych rodzajéow sportowej rywalizacji. B

Mirostaw Usidus

Inspektor Parma i spisek zywnosciowy
Christopher Siemienski

Wydawnictwo Poradnia K, cena: 39,99 zt

Jest takie miasteczko, zupetnie niepodobne do innych,
ktérego mieszkancy bardzo dbaja o to, by ich dieta byta
a z ukrycia dziataja ztowrogie sity...

wej 23 dziata biuro detektywistyczne Parma i Partnerzy,

zdrowa i pozywna. Nie jest to wcale takie proste: sasiednie
miejscowosci, Buty Wielkie i Paréwy Nizne, daja zty przyktad,

Na szczescie Jagodno ma swoich obroncéw. Przy Boczko-

CHRISTOPHER SIEMIENSKI

9?5 K'T"O

YARMA

PALET

w ktérym urzeduja inspektor Parma i jej wierny pomocnik
Szperek. Detektywi rozpoczynaja $ledztwo i ruszaja na po-
moc mieszkaricom miasteczka, ktérym zagraza podejrzana
substancja. Jaka role w tej historii odgrywa demoniczny
doktor Truj i jakimi motywami kieruja sie przestepcy?
Dzigki $ledztwu dowiemy sig, co to takiego sztuczne barw-
niki i aromaty, konserwanty, spulchniacze pieczywa oraz
dlaczego jedzenie czasami tylko przypomina jedzenie...

51



g
=
L
V)
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

52

“ Nasi idole — liderzy innowaci

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchnaé dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki $wiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie $miate pomysty skutkujace pdzniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Histona pila
mechaniczng
W PNIU WYClEta S

1. Andreas Stihl i pila}'ka

Andreas Stihl

Zanim zostat wynalazcg, sprzedawat
elementy do kottdw parowych.

Z dostrzezone] przez siebie luki

na rynku oraz z checi ulzenia ludziom
w ich ciezkie] pracy wykreowat
Innowacyjne narzedzie, ktére
zrewolucjonizowalto produkcje

w tartakach. Okazat sie swiemym
biznesmenem, tworzac réwniez rynek
elektronarzedzi do majsterkowania.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

CV: Andreas Stihl

Data i miejsce urodzenia: 10 listopada 1896 1.,
Zurych, Szwajcaria (zm. 14 stycznia 1973 .,

w Rohrbronn, Niemcy)

Obywatelstwo: szwajcarskie, niemieckie

Stan cywilny: zonaty, czworo dzieci

Majatek: wartos¢ firmy (ktéra jest wciaz wiasnoscia
prywatng rodziny) Szacowana jest obecnie na miliardy
euro

Edukacja: absolwent wydzialu inzynierii
mechanicznej Instytutu Technicznego w Eisenach
Doswiadczenie zawodowe: praca w duzych
zakladach produkcyjnych (po studiach); zalozyciel
firmy Andreas Stihl AG & Company (1926 r.), ktérej
byt przez wiele lat szefem

Zainteresowania: edukacja, wynalazki
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2. Stihl (w $rodku) z pracownikami swojej fabryki, 1941r.

Andreas Stihl, zalozyciel najwigkszej na $wiecie fir-
my produkujacej pity taticuchowe, miat dos¢ typowsa
mlodos¢ dla swego pokolenia. Urodzit sig 10 listopa-
da 1896 r. w Zurychu, w Szwajcarii. Tam uczeszczat
do szkoty podstawowej. P6zniej wyjechat do krew-
nych w Niemczech, gdzie ukonczyl gimnazjum i li-
ceum w Diisseldorfie-Oberkassel.

Wybuch I wojny $wiatowej spowodowal, ze musial
przerwac edukacje i w latach 1915-1917 stuzyl w armii
niemieckiej. Z wojennej zawieruchy wyszed! wielokrot-
nie ranny, z trwale niepelnosprawng rekq i ramieniem.
Odestany w konicu z armii, mégt kontynuowac ksztalce-
nie. Studiowal mechanike na politechnice w Eisenach,
gdzie zdat egzamin inzynierski w 1920 r.

Po studiach pracowat jako sprzedawca elemen-
tow do kotléw parowych, gtéwnie do tartakéw.

W 1923 1., wraz z przyjacielem Carlem Hohlem,
zalozy! male biuro inzynieryjne. Zajal sig w nim
projektowaniem i budowg zaktad6w przemystowych,
a takze sprzedazg odpowiednich do potrzeb maszyn.
Firma po zaledwie trzech latach zostata zamknieta.
Stihl mial juz jednak nowy pomyst na biznes.

Pita przenosna - dla dwéch oséb
Juz wczeéniej, gdy obstugiwal tartaki, obserwowat,
jak drwale $cinajg drzewa, wykorzystujac gléwnie

siekiery i topory, a nastepnie z powodu braku wygod-

nych narzedzi transportuja ogromne bale na teren
dalszej obrébki. Wéwczas wiedzial juz, jak utatwic
im prace — zamiast $cigga¢ wielkie pnie do maszyn,
nalezalo uzy¢ pity, ktéra mozna dostarczy¢ w miej-
sce sktadowania drewna. W 1926 r. Andreas mial
zbudowang i gotowa do uzytku pierwsza na §wiecie
elektryczng pite laficuchowa.

Urzadzenie napedzat silnik elektryczny o mocy
4 koni mechanicznych. Wazyto 48 kg. Do efektywnej
obstugi wymagato dwdch oséb, ale i tak byta to ma-
szyna, ktéry ogromnie ulatwiala prace w tartaku. Gdy
konstruktor pokazal swéj wynalazek drwalom, wta-
$ciwie od razu posypaly sie zamoéwienia. Rozwijajaca
sig branza drzewna potrzebowata narzedzi, wygod-
nych, mobilnych i w efekcie przyspieszajacych pro-
dukcje drewna, na ktére nie brakowato popytu.

Andreas sprzedawatl pily elektryczne, lecz nadal
szukal kolejnych rozwigzan. W 1927 r. jego firma
— Stihl — zadomowita sie w pierwszej siedzibie, w bu-
dynku po starej fabryce w Bad Cannstatt kolo Stutt-
gartu. Wilasciciel zakltadu mial juz wtedy projekt ko-
lejnej, potezniejszej pilarki z silnikiem spalinowym
o mocy 7,5 KM — narzedzie niemal idealne do uzycia
w lesie. Cho¢ nadal bylo to cigzkie urzadzenie,
wymagajace obslugi przez dwie osoby, to dzieki
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gabarytom i zasilaniu nadawalo sie, by korzystac¢
z niego na miejscu, w terenie.

Innowacyjne pilarki Stihl zrewolucjonizowaty
branze. Cho¢ w sensie precyzyjnym — nie pilarki, gdyz
narzedzia sprzedawano pod nazwg ,maszyna do oba-

TECHNIKA

lania drzew”. Firma miata jednak problemy z dostaw-
cami cze$ci do montowania urzadzen, wiec sama
zaczela produkowaé brakujace elementy. Inwestycje
szybko sig zwrdcily. Jak wspominal ten okres wynalaz-
ca, klienci wprost wyrywali maszyny z jego rak.

Byt rok 1929 r. Firma Stihl miala juz renome i ka-
pital, ale potrzebowata nowych klientéw, ze wzgledu
na kryzys ekonomiczny i konkurencjg, w ramach
ktérej Emil Lerp, inny Niemiec, wprowadzil na ry-
nek debiutancka pite fancuchowsg z napedem spa-
linowym. Andreas Stihl ratowal zyski, produkujac
pralki elektryczne. I szukal nowych rynkéw zbytu.
W 1931 r. rozpoczeto sprzedaz pilarek do Rosji, a sie-
dem lat pézniej do Kanady i USA. Firma zatrudniala
wtedy do samej tylko produkcji pilarek 250 pracow-
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nikéw. Od 1939 r. wprowadzila zasade udzialu w zy-
skach dla wszystkich zatrudnionych. Stihl zalozyt
réwniez ,Fundusz wsparcia firmy Andreas Stihl,
fabryki maszyn, Bad Cannstatt”, ktéry w przyszlosci
zasilil program firmowych emerytur pracowniczych.
Gdy wybuchta II wojna §wiatowa, firma musiala
zmierzy¢ sig z problemem utrzymania produkcji
i z poborem mezczyzn do wojska (2). Kilka lat p6z-
niej, w 1944 r., gtéwna fabryka Stihla zostala znisz-
czona przez aliancki nalot bombowy, co wstrzymato
produkcje i eksport. Budynki udato sie co prawda
doé¢ szybko odbudowaé — nowe zaklady byly gotowe
w 1945 r. Jednak alianci aresztowali samego Stihla,
ktéry od 1933 r. byt cztonkiem NSDAP...

Pita dla jednej osoby
Andreas odzyskal wolnoé¢ i firme po odbyciu trzech
lat kary wiezienia. Zaja} si¢ odbudowq przedsigbior-
stwa i praca nad innowacjami zwigzanymi z pilarka-
mi. W 1950 r. wprowadzil na rynek Stihl BL, pierwsza
na $wiecie pite obstugiwang tylko przez jedng osobe
i obowiazujacy do dzi§ wzoér bazowy dla kolejnych
modeli pilarek. Narzedzie wazylo co prawda 16 kg,
lecz dawalo niesamowite mozliwosci, a to dzieki za-
stosowaniu wychylnego gaznika (w kolejnych latach
stosowano gaznik membranowy, niewymagajacy
recznego przestawienia wraz ze zmiang kata cigcia).
Nowa pilarka nadawatla sie do wykonywania
cie¢ poziomo i powalania calych drzew, a nie tylko
do przecinania pni. Cztery lata p6zniej nowe mode-
le pilarki kompaktowej, nazwanej Blik, wazyly juz
jedynie 11 kg. Wzbogacano je w kolejnych latach
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3. Eva Mayr-Stihl, Andreas Stihl i Hans Peter Stihl

o przystawki, w rodzaju kosy do $cinania traw czy
$widra do wiercenia w glebie otworéw pod nasa-
dzenia roslin lub pod pale podporowe. Dzigki tym
dodatkom urzadzenia zainteresowaly nowych klien-
téw spoza Swiata drwali, takich jak firmy ogrodnicze,
porzadkowe, a nawet hobbystéw i wojsko.

W 1955 1. Andreas Stihl otrzymat zaméwienie na do-
starczenie pilarek Blik dla jednostek inzynieryjnych
armii niemieckiej, co wykorzystal do zwigkszenia za-
trudnienia i produkcji. Nadal jednak szukat nowych roz-
wigzan, aby utrzymac pozycje wérdd lideréw w branzy.

Prawdziwie rewolucyjny przetom dokonat sig
w 1959 r. Pod marka Stihl wszed! na rynek legen-
darny model Contra — pierwsza pilarka faficuchowa
bez przektadni. Wazyla zaledwie 12 kg przy mocy
wyjsciowej 6 KM. W tym czasie nie bylo na rynku
innego narzedzia réwnie lekkiego, a jednoczeénie tak
mocnego. Contra miala tez kilka dodatkowych inno-
wacyjnych funkcji — poprawiony uklad smarowania
pily taficuchowej, wzmocniong prowadnice i nowe
tlumiki. Stihl kolejny raz dokonal znaczacej zmiany
w pracy drwali i le$nikéw. Dzigki nowemu wyna-
lazkowi pracownicy przy wyrebie mogli zwigkszy¢
wydajnos$¢ nawet o 200%, za$ producent pilarek osia-
gnal dwucyfrowy wzrost przychodéw ze sprzedazy.

Z rodzing najlepiej wychodzi sie...

w biznesie

Rozwojowi firmy towarzyszyly zmiany w modelu za-
rzadzania. Andreas nie byl zachwycony, gdy w 1959 r.
do biznesu dolaczyta cérka, Eva Mayr-Stihl. Ojciec
widziat jg w roli zony i matki, a tymczasem ona,

po studiach filologicznych i ekonomii na uniwersy-
tecie w Monachium, wolata zaja¢ sie marketingiem

i zdobywaniem finanséw na rozwdj firmy. Z sukcesem
przeprowadzila jg przez ekspansjg na 130 rynkach
Swiatowych, zapewniajac plynnos¢ finansowa.

W tym czasie Stihl zaczal wydawac gazete pro-
mocyjng adresowang do klientéw. Pierwszy numer
magazynu ,,Holz und Motor” ukazal sig w lipcu
1959 r. Pismo informowato o kolejnych produktach
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i innowacyjnych rozwigzaniach dla branzy i hobby-
stow. Naklad wynosil ponad 100 tys. egzemplarzy.
W ramach akcji promocyjnej dwusetny egzemplarz
pilarki Contra pomalowano na zloty kolor, a klient,
ktéry znalazt go w swojej paczce wysytkowej, otrzy-
mal pilarke bezplatnie.

Stihlowie nieustannie budowali pozycje i rozpo-
znawalno$¢ marki. Juz w 1961 r. musieli czarterowac
samoloty, aby zaspokoi¢ popyt na pilarki w USA
i Kanadzie, za$ od 1962 r. klientom prezentowali
swoje produkty w profesjonalnym katalogu. Wzrost
sprzedazy i produkcji wymagat dodatkowego wspar-
cia. W tej sytuacji do firmy dotaczyt syn, Hans Peter
Stihl, absolwent studiéw inzynieryjnych.

Celem rodziny bylo zdoby¢ pozycje nr 1 w bran-
zy. A to oznaczalo, ze narzedzia z logo Stihl musialy
by¢ jeszcze bardziej niezawodne i innowacyjne.

W 1963 1. pojawia sig kolejny, catkiem nowy model
— Stihl 08. Urzadzenie zapro-
jektowano do realizacji ré6znych zadan - od ciecia

pilarki uniwersalnej

drewna po jednoosobowy $wider glebowy, nozyce

do zywoplotu i opryskiwacz do roslin. Zaledwie

rok p6zniej firma wprowadzita pionierska pilarke
faficuchowg z systemem antywibracyjnym. System
tlumil drgania przenoszone przez silnik i wirujaca
pile fancuchowa, zanim stawaly sie one wyczuwalne
dla operatora.

To nie koniec. Dwa lata p6Zniej na rynek trafia
narzedzie z elektronicznym systemem zaplono-
wym, dzigki ktéremu rozruch sprzetu przebie-
ga bezproblemowo. Pilarki Stihl zyskuja coraz

%a

4, Wspotczesne produkty firmy Stihl

wiekszg popularnos¢, sg prezentowane na targach,
a od 1966 r. firma buduje na §wiecie wlasng sie¢
handlowag i zapewnia profesjonalny serwis — udogod-
nienia, ktére dodatkowo wzmagajg wzrost sprzedazy
i lojalno$¢é nabywcéw. Jeszcze w tym samym roku
klienci zostaja zaskoczeni nowym, lekkim modelem
Stihl 040, wyprodukowanym i nazwanym tak z oka-
zji 40-lecia istnienia firmy. To pierwsze narzedzie
o mocy 3,7 KM i ciezarze zaledwie 6,8 kg.

W 1969 r. fabryke opuszcza milionowa pilarka,
a firma odnotowuje rekordowe obroty, przekracza-
jace 100 mln marek niemieckich. 73-letni Andreas
Stihl moze by¢ dumny ze wspélpracy z dzie¢mi (3).
W 1971 r. rodzinne przedsigbiorstwo oficjalnie zosta-
je uznane za $wiatowego giganta w produkc;ji pilarek.

Stihlowie wprowadzajg nowe logo, uzywane obecnie,

oraz jednolite kolory dla wszystkich swoich produk-
tow — bialy, szary i pomaranczowy. Prezentujg tez
kolejne innowacje: blokade dZwigni gazu oraz ha-
mulec quick stop, ktéry wylacza wirujacg pite w mo-
mencie wybicia. Narzedzia Stihl staja sie dzieki tym
rozwigzaniom bardziej bezpieczne dla uzytkownika.
Andreas Stihl umart 14 stycznia 1973 r. w Niem-
czech. Gdyby nie przynaleznos¢ do NSDAP, mozna
by go uzna¢ za nieomal wzér wynalazcy, przedsie-
biorcy i cztowieka. Jak wiemy jednak, nie wszyscy
bohaterowie tej rubryki byli i sg ideatami.
Tymczasem stworzone przez niego imperium (4)
nadal nalezy do czlonkéw rodziny, co wéréd firm
o globalnym zasiegu jest obecnie rzadkoscig. B

Mirostaw Usidus

Sty i

- L STIHL .
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukonczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wiazkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy
wigzke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw [
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

SU DO KU, czyli: SprobUj,
DOKad Umiesz — czes¢ 2

W poprzednim odcinku zajmowali$my sie sudoku — grg arytmetyczng, polegajaca,
ogdlnie rzecz biorac, na ustawieniu liczb w rozmaitych diagramach wedtug
ustalonych regut. Najbardziej rozpowszechniony wariant to szachownica 99,
podzielona dodatkowo na dziewie¢ kwadratéw 3 3. Nalezy ustawi¢ na niej liczby
od 1 do 9 tak, by nie powtarzaly sie ani w rzedzie pionowym (matematycy mowia:
w kolumnie), ani w poziomym (matematycy méwig: w wierszu) — 1 dodatkowo,

by nie powtarzaty sie w obrebie zadnego mniejszego kwadratu.

Na rys. 1 widzimy te tamigtéwke w latwiejszej wer- Sprébujmy rozwigza¢ sudoku widoczne w gérnym
sji, czyli kwadrat 6 X6, podzielony na prostokaty kwadracie. Czy mozna uzupelni¢ go liczbami od 1
2x3. Wstawiamy wen liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6 — tak, by do 6, zgodnie z ustalonymi dla tej gry regutami? Moz-
nie powtarzaly sie ani w pionie, ani w poziomie, ani na — ale niejednoznacznie. Zobaczmy — dopelniamy
w kazdym z wyréznionych szesciokatow. do kwadratu po lewej, albo do kwadratu po prawe;j.

1. Uproszczone sudoku
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2. Czworoscian z kuleczek.

Mozna powiedzie¢, ze to nie jest baza do tamigtéwki.
Na og6t zaktadamy, ze tamigléwka ma jedno rozwia-
zanie. Zadanie znalezienia r6znych baz dla ,duzego”
sudoku, czyli 9x9, jest trudnym zadaniem i nie ma
szans na jego pelne rozwigzanie.

Jeszcze jedna wazna zalezno$¢ — uklad sprzeczny.
Srodkowego dolnego kwadratu (tego z liczba 2 w pra-
wym dolnym narozniku) nie da sie uzupetni¢ do ca-
losci. Dlaczego?

Zabawy i dygresje

Pobawmy sie dalej. Skorzystajmy z intuicji dzieci.
One czuja, ze zabawa to wstep do nauki. Wyjdzmy
w przestrzen. Czy na rys. 2 kazdy widzi siatke czwo-
roécianu, zbudowanego z kuleczek, np. piteczek
pingpongowych? Przypomnijmy sobie szkolne lekcje
geometrii. Kolory po lewej stronie rysunku wyja-
$niaja, co sie do czego dokleja przy skladaniu bryly.
W szczeg6lnosci trzy narozne (czerwone) kulki zosta-
ng sklejone w jedng. Dlatego ma w nich sta¢ ta sama
liczba. Moze nig by¢ 9. Dlaczego? A dlaczego nie?

Aha, nie sformutowalem przeciez zadania. Brzmi
ono tak: czy mozna w widoczng siatke wpisaé liczby
od 0 do 9 tak, by kazda $ciana zawierala wszystkie
liczby? Zadanie nietrudne, ale ile trzeba sobie wy-
obrazi¢! Nie bede psul przyjemnosci Czytelnikom
i rozwigzania nie podam.

Bardzo tadng i niedoceniang brylg foremng jest
o$mioscian foremny, zbudowany z dwéch piramidek
(= ostrostup6w) o podstawie kwadratowej. Jak sama
nazwa wskazuje, o§mio$cian ma osiem $cian.

Wierzchotk6w w o§mio$cianie jest sze$¢. To prze-
ciwnie niz w sze$cianie, ktéry ma sze$¢ $cian i osiem
wierzchotkéw. Krawedzi obie bryly majg tyle samo
— po dwanascie. Sg to bryly dualne — co znaczy,
ze taczac $rodki §cian szeScianu, dostaniemy o$mio-
$cian, a $rodki $cian o§mioscianu dadzg szescian.
Obydwie te bryly spelniajg (,bo muszg”’) wzér Eu-
lera: suma liczby wierzchotkéw i liczby écian prze-
wyzsza o 2 liczbe krawedzi.

Zadanie 1. Najpierw zapisz ostatnie zdanie poprzed-
niego akapitu wzorem matematycznym. Na rys. 3

%\ / 7
.\\‘\\'.}6.

3. O$mioscian foremny w rzucie réwnolegtym i siatka

os$mioscianu zrobionego z kulek w ten sposdb,

ze kazda krawedz liczy po cztery kulki.

widzisz siatke o§mioScianu, réwniez takiego zbudowa-
nego z kuleczek. Kazda krawedz ma cztery kulki. Kazda
Sciana jest tréjkatem o dziesieciu kulkach. Zadanie
narzuca sig samo: czy da sie wpisa¢ w kotka siatki
liczby od 0 do 9 tak, by po sklejeniu bryty kazda sciana
zawierata wszystkie liczby (z tego juz wynika, ze bez
powtdrzen). Tak jak poprzednio, najwigkszg trudnoscia
w tym zadaniu jest wyobrazenie sobie, jak z siatki po-
wstaje bryla. Nie umiem tego wyttumaczy¢ stowami
pisanymi, wiec i tu rozwigzania nie podam.

Juz Platon (a zyt w V-IV wieku p.n.e.) znal wszyst-
kie wielosciany foremne: czworo$cian, sze$cian,
o$mioScian, dwunastoscian i dwudziesto$cian.
Zastanawiajace, jak do tego doszed! — bez ot6wka
i papieru, dlugopisu, ksigzek, smartfonu i Internetu!
O dwunasto$cianie méwié tu nie bede. Za to sudoku
na dwudziesto$cianie jest interesujace. Widzimy
te bryle na ilustracji 4, a jej siatke na rys. 5.

Podobnie jak i poprzednio, nie jest to siatka w sen-
sie, jaki pamietamy (?!) ze szkoly, a sposéb sklejenia
tréjkatow utworzonych z pilteczek (kulek).

Zadanie 2. Ile kulek potrzeba na zlozenie takiego
dwudziesto$cianu? Czy nastepujace rozumowanie

pozostaje poprawne: poniewaz kazda $ciana jest

j ™ Y
4. Dwa dwudziestosciany z piteczek pingpongowych.
Zwro6¢ uwage na inny uktad kolordéw.
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5. Siatka dwudziestoscianu foremnego.

tréjkatem, wiec skoro ma by¢ 20 §cian, to potrzeba
az 60 kul?

Nietrudno sig przekonag, ze trzy liczby w dwu-
dziestoécianie nie wystarcza. Dokladniej: nie da sie
ponumerowac wierzchotkéw liczbami 1, 2, 3 tak, by
na kazdej Scianie (tréjkatnej) wystepowaly te trzy
liczby, a nie bytoby powtérzen. A czy da sig czterema
liczbami? Tak, to jest mozliwe! Spéjrzmy na rys. 61 7.

Zadanie 3. Z czterech liczb mozna wybra¢ trzy
na cztery sposoby: 123, 124, 134, 234. Znajdz po piec
takich tréjkatéw w dwudziestoscianie z rys. 7 (a tak-
ze z ilustr. 4).

Zadanie 4 (potrzebna jest bardzo dobra wyobraz-
nia przestrzenna). Dwudziestoscian ma dwanascie
wierzchotkéw, a zatem mozna go sklei¢ z dwunastu
kulek (rys. 7). Przekonaj sie, ze sg trzy wierzchotki
(= kulki) oznaczone numerem 1, trzy oznaczone
numerem 2 i tak dalej. Kulki jednego koloru tworzg
zatem tréjkat. Jaki to tréjkat? Moze réwnoboczny?
Spojrz znowu na ilustr. 4.

Nastepne zadanie jest dla dziadka/babci oraz wnu-
ka/wnuczki. Rodzice ostatecznie tez moga sprébowac
swoich sil, ale potrzebuja cierpliwosci, no i czasu.

Zadanie 5. Kup dwanascie (a lepiej 24) piteczek
pingpongowych, troche farb w czterech kolorach,

6. Siatka dwudziestoscianu zbudowanego z kulek.
Kazde kotko reprezentuje np. piteczke pingpongowa,
z tym ze przy konstrukgji kétka na obwodzie,
zaznaczone tym samym kolorem, zlewaja sie

w jedna. Mamy zatem dwanascie kulek (= dwanascie
wierzchotkow: czerwony, btekitny, fioletowy,
niebieski i osiem zéttych).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

pedzelek i odpowiedni klej — nie polecam tych bty-
skawicznych, typu Superglue czy Kropelka, bo za
szybko schng, no i sg niebezpieczne dla dzieci. Sklej
dwudziesto$cian. Ubierz wnuczka/wnuczke w ko-
szulke, ktéra zaraz potem péjdzie do prania (albo
do wyrzucenia). Nakryj st6l folig (lepsze niz gazety).
Pomalujcie starannie dwudziesto$cian czterema ko-
lorami 1, 2, 3, 4 —jak na rys. 7. Mozna zmieni¢ kolej-
noé¢ — najpierw pomalowac piteczki, a potem sklejac.
W tym przypadku trzeba zostawi¢ niezamalowane
malutkie kéteczka, zeby nie klei¢ farby do farby.
Teraz najtrudniejsze zadanie (a raczej caly ich ciag).
Zadanie 6 (a raczej og6lny temat). Zbuduj dwu-
dziesto$cian taki, jak czworoscian i oémioécian
narys. 2 i 3 - to znaczy, ze na kazdej krawedzi majg
by¢ cztery kulki (pileczki). W tej wersji zadanie
jest i pracochtonne, i nawet kosztowne. Zacznijmy
od wyliczenia, ile piteczek potrzeba. Kazda $ciana
ma dziesig¢ kulek, zatem do dwudziesto$cianu
potrzeba dwustu? Nie! Musimy pamietaé, ze wiele
kulek jest wspélnych. Ile krawedzi ma dwudziesto-
$cian? Da sie to pracowicie policzy¢, ale od czego
wzoér Eulera?
w—k+s=2
gdzie w, k, s sg odpowiednio liczbami wierzchotkéw,
krawedzi i §cian. Pamigtamy, ze w=12, s=20, a zatem
k=30. Mamy 30 krawedzi dwudziesto$cianu. Moz-
na do tego dojs¢ inaczej, bo skoro jest 20 tréjkatow,
to maja w sumie 60 krawedzi, ale po dwie sg wspdlne.
Liczmy, ile pileczek potrzeba. W kazdym tréjka-
cie jest tylko jedna kulka wewnetrzna — nie lezaca
ani w wierzchotku naszej bryly, ani na krawedzi.
Lacznie mamy zatem 20 takich kulek. Dochodzi
12 wierzchotkowych. Na kazda krawedz przypadaja
dwie kulki, ktére nie sa wierzchotkowe (znajduja
sig wewnatrz krawedzi, ale nie wewnatrz Sciany).
Poniewaz jest 30 krawedzi, dawatoby to 60 kulek,

7. Oto, jak ponumerowac kulki, tworzace
dwudziestoscian foremny, zeby kazda $ciana
zawierata rézne liczby sposrod 1, 2, 3, 4. Ktéra z bryt
na ilustracji 4 jest wtasnie tak pokolorowana?
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ale po dwie sg wspdlne, czyli, ze potrzeba ich tylko
30. Lacznie potrzeba zatem 20+12+30=62 kulek.
Pileczki mozna kupi¢ po nie mniej niz 50 groszy za
sztuke (zwykle jednak drozej). Jesli doliczymy koszt
kleju, wyjdzie... sporo. Ladne sklejenie wymaga kil-
ku godzin uwaznej pracy. Wszystko razem nadaje sie
na relaksujgce zajecie — polecam je zamiast np. ogla-
dania telewizji.

Dygresja 1. W filmie-serialu Andrzeja Wajdy
»Z biegiem lat, z biegiem dni” dwéch mezczyzn
gra w szachy, ,,bo trzeba jako$ zabi¢ czas przed
obiadem”. Rzecz dzieje sig w galicyjskim Krakowie.
Rzeczywiscie: gazety juz przeczytane (wtedy miaty
4 strony), telewizji ani telefonu jeszcze nie wynale-
ziono, mecz6w pitkarskich nie ma. Nudy na pudy.
W takiej sytuacji ludzie wymys$lali sobie rozrywki.
Dzi$ mamy je po naci$nieciu pilota...

Dygresja 2. Na zjezdzie Stowarzyszenia Nauczy-
cieli Matematyki w 2019 r. pewien hiszpanski profe-
sor demonstrowal program komputerowy, ktéry po-
trafit zamalowac¢ $ciany bryl na dowolne kolory. Byto
to z lekka upiorne, bo malowaty same rece, niemalze
odciete od tulowia. Pomys$lalem sobie: ile przyjemno-
§ci mozna mie¢ z takiego ,,zamalowania”? Wszystko
trwa dwie minuty i w czwartej juz nic nie pamieta-
my. Tymczasem staro§wieckie ,,rob6tki” uspokajaja,
ksztalca. Kto nie wierzy, niech sprébuje.

Wracajmy do XXI wieku i naszych realiéw. Jesli
nie chcemy relaksu w postaci mozolnego sklejania
piteczek, to cho¢ narysujmy siatke dwudziestoscia-
nu, ktérego krawedzie majg po cztery kulki. Jak
to zrobi¢? Odpowiednio rozdrobnic rys. 6. Uwazny
Czytelnik domyséla sie juz zadania:

Zadanie 7. Czy mozna ponumerowac pileczki licz-
bami od 0 do 9 tak, by na kazdej $cianie takiego dwu-
dziesto$cianu wystepowaly wszystkie te liczby?

Za co nam ptaca?

Dzisiaj czesto stawiamy sobie pytanie o cel naszej
dziatalnosci, a ,,szary podatnik” zapyta, dlaczego ma
placi¢ matematykom za zajmowanie sig takimi fami-
gtéwkami?

Odpowiedz jest doé¢ prosta. Takie ,famigléwki”,
same w sobie przeciez interesujace, sg ,,odpryskiem
czego$ powazniejszego”. Parady wojskowe to prze-
ciez jedynie zewnetrzna, widowiskowa cze$¢ trudnej
sluzby. Przytocze tylko jeden przyklad, ale zaczne
od dziwnego, cho¢ uznanego w $wiecie zagadnienia
matematycznego. W 1852 r. pewien student angielski
zapytal swojego profesora, czy kazda mape mozna
pokolorowa¢ czterema kolorami, tak by sasiaduja-
ce panstwa byly zawsze przedstawione w réznych

8. Dwudziestoscian foremny zbudowany z klockéw
REKO. Odblaski flesza pokazuja, co ma wspdlnego

dwudziestoscian z trojkatem i z pigciokatem.

W kazdym wierzchotku schodzi sie pie¢ tréjkatow.

barwach? Dodam, ze nie uwazamy za ,sgsiadujace” te,
ktore stykaja sie tylko w jednym punkcie, tak jak stany
Wyoming i Utah w USA. Profesor nie wiedziat... i pro-
blem czekal na rozwigzanie ponad sto lat.

Przyszlo ono z nieoczekiwanej strony. W 1976 r.
grupa matematykow amerykanskich napisata pro-
gram, ktéry mial to rozstrzygnac¢ (i rozstrzygnat: tak,
zawsze cztery kolory wystarcza). Byt to pierwszy
dowdd faktu matematycznego, osiggniety za pomoca
~maszyny matematycznej” — jak sie pét wieku temu
moéwito na komputer (a jeszcze wczesniej: ,,moézg
elektronowy”).

Oto specyficznie pokazana ,mapa Europy” (rys. 9).
Polaczone sg te kraje, ktére majg wspdlng granice. Po-
kolorowanie mapy jest tym samym, co pokolorowa-
nie kétek owego wykresu (zwanego grafem) tak, by
zadne polaczone kotka nie mialy tego samego koloru.
Rzut oka na Lichtenstein, Belgie, Francje i Niemcy

LV —EST

9. Kto z kim graniczy w Europie?
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Matematyka z ludzkg twarzg

pokazuje, ze trzy kolory nie wystarcza. Jezeli chcesz,
Czytelniku, pokoloruj czterema kolorami.

No tak, ale czy to tez jest warte pieniedzy podat-
nika? Spéjrzmy wobec tego na ten sam wykres nieco
inaczej. Zapomnijmy, Ze sa tam panistwa i granice.
Niech kétka symbolizujg pakiety informacji, jakie
mamy przestac¢ z jednego punktu do drugiego (np.

z P do EST), a odcinki — to mozliwe polaczenia,
z ktérych kazde ma swoja przepustowosé. Jak naj-
szybciej to przestac?

Zobaczmy najpierw bardzo uproszczona, ale i bar-
dzo interesujacg matematycznie sytuacje. Mamy
co$ przesta¢ z punktu S (= jak start) do punktu M
(= meta), wykorzystujac sie¢ potaczen o takiej samej

przepustowosci, powiedzmy 1. Widzimy to na rys. 10.

Wyobrazmy sobie, ze chodzi o 89 bitéw informa-
cji, ktére majag trafi¢ z S do M. Piszacy te stowa lubi
zadania o pociagach, zatem wyobraza sobie, Ze jest
zawiadowcg w Stacyjce Zdr6j, skad ma skierowaé
144 wagony do stacji MegaPolis. Dlaczego akurat
1447 Bo, jak zobaczymy, postuzy to do wyliczenia
przepustowosci calej sieci. Na kazdym odcinku
przepustowos¢ jest réwna 1, czyli w jednostce czasu
moze przejecha¢ jeden wagon (jeden bit informacji,
moze by¢ i Gigabite).

Zobaczmy, ze wszystkie wagony spotykaja sie jed-
nocze$nie w M . Kazdy dociera tam w 89 jednostek
czasu. Jezeli mam do wyslania bardzo wazny pakiet
informacji z S do M, dzielg go na peczki po 144 jed-
nostki i pcham jak wyzej. Matematyka zapewnia,
ze tak jest najszybciej. Skad wiedziatem, ze trzeba
89?7 Tak naprawde to zgadlem, ale gdybym nie zgadt,
musiatbym rozwigza¢ uktad réwnan Kirchhoffa
(czy kto$ pamieta? — to réwnania opisujace przeplyw
pradu). Przepustowos¢ sieci jest réwna 9’ czyli ok.
1,62.

O radosci

Tak na marginesie, lubie liczbe 144. Lubilem jezdzi¢
autobusem o tym numerze na plac Zamkowy w War-
szawie — kiedy jeszcze nie bylo przy nim odbudowa-
nego Zamku Krélewskiego. By¢ moze mlodzi Czytel-
nicy wiedza, co to jest tuzin. To 12 sztuk, ale tylko
mocno starsi Czytelnicy pamietajg, ze tuzin tuzinéw,
czyli wlasnie 122=144, to tzw. gros. A wszyscy
znajacy troche wiecej matematyki niz w programie
szkolnym zorientuja sie od razu, ze na rys. 10 mamy

8
10. Sie¢ potaczen ze Stacyjki Zdréj do MegaPolis.

liczby Fibonacciego i Ze przepustowos¢ sieci jest
bliska ,ztotej liczbie”

1445
2
W ciagu Fibonacciego 144 jest jedyna liczba,

~1,618...

bedaca pelnym kwadratem. Sto czterdziesci cztery
to réwniez ,liczba dajgca rado$¢”. Tak wilasnie hin-
duski matematyk-amator Dattathreya Ramachandra
Kaprekar w roku 1955 nazwat liczby, ktére sg po-
dzielne przez sume tworzacych je cyfr:
144
1+4+4
Gdyby wiedzial to Adam Mickiewicz, na pewno
napisatby w ,,Dziadach” nie:
,Z matki obcej; krew jego dawne bohatery/A imig
jego czterdziesci i cztery”, tylko zgrabniej: A imig
jego sto czterdziesci cztery.

Rozrywka na powaznie

Mam nadzieje, ze przekonatem Czytelnikow, iz tami-
gléwkowe zadania o sudoku to wlasnie rozrywkowa
strona zagadnien, ktére na pewno zastuguja na po-
wazne traktowanie. Nie moge rozwina¢ tego tematu
szerzej. Aha, pelne obliczenie przepustowosci sieci
z diagramu widocznego na rys. 9 zajetoby dwie, albo
i wiecej, godziny pisania ukladu réwnan — ewen-
tualnie moze nawet kilkadziesiat sekund (!) pracy
komputera. ®

www.mlodytechnik.pl
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darinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Samuel Reshevsky urodzil sie w polskiej rodzinie zy-
dowskiej, jako Szmul Chaim Rzeszewski, 26 listopa-
da 1911 r., w Ozorkowie nad rzekg Bzura, ok. 20 km
na poéinoc od Lodzi. W 1914 r. rodzina Rzeszewskich
przeniosta sie do Tomaszowa Mazowieckiego, ucieka-
jac przed frontem pierwszej wojny §wiatowej. W sza-
chy nauczy! sig gra¢ w wieku czterech lat i szybko
zaczal robi¢ ogromne postepy. Jako szesciolatek roze-
gral ciekawg, chociaz przegrana, partig ze stynnym
Akiba Rubinsteinem, a majgc lat osiem uczestniczyt
w symultanach szachowych, rywalizujac jednocze-
$nie z wieloma silnymi zawodnikami (1).

W listopadzie 1920 r. rodzina Rzeszewskich wy-
emigrowala do USA, a niezwykly talent szachowy
dziecka stal sig podstawg jej utrzymania. Jako dzie-
wieciolatek maly Szmul rozegrat symultane z dwu-
dziestoma oficerami i kadetami Akademii Wojskowe;j
w West Point. Wygral wtedy dziewietnascie partii,

a tylko jedng zremisowal. Od tego czasu podrézowat
z rodzicami po USA, by grac i zarabia¢ pienigdze dla
rodziny (2). Najczesciej zwycigzal i to ze znakomity-
mi rezultatami — w sumie na 1500 rozegranych partii
przegrat tylko osiem. Nie mial czasu, aby chodzi¢

do szkotly, wiec jego rodzice musieli stang¢ przed
Manbhattaniskim Sagdem Rodzicielskim pod zarzutem
niewlasciwego sprawowania opieki.

Reshevsky, to jeden z najwybitniejszych graczy

dwudziestego wieku. Byt szachowym cudownym

dzieckiem. Jako szescioletni chiopiec rozgrywat

partie z najlepszymi polskimi zawodnikami, w tym

legendarnym Akibg Rubinsteinem, a majac lat osiem

uczestniczyt w symultanach, czyli pokazach gry O

jednoczesne] na wielu szachownicach. W swoje] O

bogatej i diugiej karierze szesciokrotnie zdobywat tytut ®

mistrza USA i pieciokrotnie uczestniczyt w turniejach g

pretendentdéw do tytutu mistrza swiata. o
>
©
g
€
o
N
&

Edukacja przez szachy a
I{OCH AM Szmul Chaim Rzeszewski, czyli Samuel Herman
N
S
3

Samuel Reshevsky
— geniusz szachowy
z Ozorkowa

W swojej ksigzce ,,Reshevsky on Chess” (1948)
autor tak pisat o tych latach:

.Kiedy jako cudowne szachowe dziecko przemie-
rzalem Europe i Stany Zjednoczone, moje pokazy
byly przedmiotem duzego zainteresowania. Kazdy byt
ciekaw, jak osmioletni chlopiec mdgt bié dojrzalych
wiekiem przeciwnikéw w ich wlasnej grze. Ludzie
nieustannie niepokoili mnie, proszqc o wyjasnienia.

Woweczas nie moglem odpowiedziec na ich pytania,

1. OSmioletni Samuel Reshevsky - a wtasciwie
jeszcze Szmul Chaim Rzeszewski - podczas
symultany, Francja, 1920 (fot. Kadel i Herbert)
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! Edukacja przez szachy

2. Jedenastoletni Szmul, Nowy Jork, 1922
(2rédto: http:/ /susanpolgar.blogspot.com)

ale moge to zrobic teraz. Szachy byly dla mnie na-
turalnq funkcjq, jak oddychanie. To nie wymagalo
zadnego swiadomego wysitku. Poprawne ruchy w grze
byly dla mnie czyms tak samo spontanicznym, jak
nabranie powietrza w ptuca.”

Na szcze$cie ogromny talent mlodego Szmulka
zostal zauwazony i doceniony. Znalaz! sie sponsor

3. Samuel Herman Reshevsky
(zrédto: https:/ /alchetron.com/Samuel-Reshevsky)

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

dobroczynca, Julius Rosenwald, wspoétwlasciciel

i szef firmy Sears, Roebuck & Company w Chica-
go, ktéry zgodzil sie zapewni¢ finansowg pomoc
szachowemu cudownemu dziecku. Postawit jeden
warunek: chtopak ma sig uczyé. Szmul Chaim
Rzeszewski w roku 1924 przyjat oficjalnie angiel-
ska wersje imienia i nazwiska — Samuel Herman
Reshevsky. Przez dziesie¢ lat mtody pasjonat kré-
lewskiej gry skupil sig przede wszystkim na nauce.
W 1933 r. ukonczyt studia ekonomiczne na Uniwer-
sytecie w Chicago, po czym pos$wiecil sig szachom
turniejowym (3).

W 1935 r. na zawodach w Margate wyprzedzit
o p6! punktu José Ratla Capablanke, wygrywajac
z nim bezposrednig partie. Od tego czasu byl zapra-
szany na najbardziej prestizowe turnieje. W 1936 r.
zdoby! swoje pierwsze mistrzostwo Stanéw Zjed-
noczonych. Wygrywal wiele migdzynarodowych
imprez, a w latach 1936-1942 zanotowat serig 75
gier bez porazki w zawodach o mistrzostwo USA.
Uczestniczyl w nich w sumie 21 razy, poczawszy
od roku 1936 az po 1981.

W 1948 r., po $mierci Aleksandra Alechina, or-
ganizacja szachowa FIDE po raz pierwszy zorgani-
zowala bezposredni turniej o tytul mistrza §wiata.
Reshevsky zajal w nim trzecie miejsce, z wynikiem
10,5 punktéw (zwyciezca, Michail Botwinnik, zdo-
byl 14) — wygrywajac w sumie sze$¢ partii, przegry-
wajac cztery i remisujac dziewigc.

W ciggu diugiej miedzynarodowej kariery, ktéra
trwata prawie do ukoniczenia przez niego 80 lat,
zakwalifikowat sig pieé¢ razy do turnieju kandyda-
téw/pretendentéw do tytutu mistrza Swiata i sze-
$ciokrotnie zdoby! tytul mistrza USA. Brat udziat
w oémiu olimpiadach, szesciokrotnie na pierwszej
szachownicy. W 1937 r. w Sztokholmie, grajac
na pierwszej szachownicy, zdobyl ze swoja druzyng
zloty medal olimpijski.

Réwniez jako senior nadal uzyskiwal znakomite
rezultaty. W wieku 63 lat zdoby! z druzyng USA
brazowy medal na olimpiadzie w Nicei. W roku
1981, majac 70 lat, zajal trzecie miejsce w mi-
strzostwach USA. W 1984 r. wygral bardzo silnie
obsadzony turniej Reykjavik Open, w ktérym udzial
wzieto wielu arcymistrzéw.

Zmarl 4 kwietnia 1992 r. w Nowym Jorku. Wedlug
retrospektywnego systemu Chessmetrics, najwyzszy
ranking osiggnal w pazdzierniku 1953 r. Z wyni-
kiem 2785 punktéw zajmowal wéwczas pierwsze
miejsce na Swiecie.

Podczas swojej diugiej szachowej kariery poko-
nat siedmiu mistrzéw §wiata (Emanuela Laskera,
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Resheveky

wa A
4, Reshevsky - Bobby Fischer, Los Angeles, 1966
(2rédto: http:/ /www.tabladeflandes.com/
zenon2006/zenon_584.html)
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5. Pigtnastoletni Fischer i Reshevsky
(2ré6dto: www.echecs-photos.be)

Capablance, Alechina, Maxa Euwe, Botwinnika,
Vasily’ego Smyslova oraz Bobby’ego Fischera).
Chociaz Reshevsky i Fischer byli zacieklymi ry-
walami przy szachownicy, ten drugi bardzo sza-
nowal starszego mistrza i uwazal, ze w polowie
lat 50. XX wieku byl on najsilniejszym graczem
na $wiecie (4). Obaj rozegrali ze sobg w sumie

26 partii — dziewie¢ razy zwyciezyl Fischer, cztery
razy Reshevsky, a trzynastokrotnie dochodzilo

do remisu.

W 1957 r. czternastoletni Fischer zwyciezyl w Mi-
strzostwach Stanéw Zjednoczonych. W nastepnym
roku ponownie zdobyt tytul, a jednym z pokona-
nych rywali byt o 32 lata starszy Reshevsky. Poniz-
sza partia pochodzi wlasnie z tego turnieju. Jest
przykladem przepigknej putapki debiutowej w obro-
nie sycylijskiej, w jakg dat sie ztapa¢ Reshevsky
genialnemu pigtnastolatkowi. Stary mistrz starat
sie ciagna¢ partie jak najdluzej, godzac sie z utratg
hetmana, poniewaz byloby mu wstyd natychmiast
poddac sie mlodzieficowi. Reshevsky uczynit to do-
piero w 42 posuniegciu (5).

Robert James Fischer — Samuel Reshevsky, mi-
strzostwa USA, 1958

1.e4 ¢5 2.Sf3 Sc6 3.d4 c:d4 4.S:d4 g6 5.Ge3 Sf6
6.Sc3 Gg7 7.Gc4 0-0 8.Gb3 putapka! Sa5? (dia-
gram 6). Biad, czarne wpadajg w putapke 9.e5!
Se8? Przegrywajace posuniecie, juz lepsze byloby
9...S:b3 10.G:f7+! (diagram 7) 10...K:f7 11.Se6!
d:e6. Nie mozna 11...K:e6, ze wzgledu na 12.Hd5+
Kf5 13.g4+ z nieuchronnym matem. 12.H:d8 (dia-
gram 8) Sc6 13.Hd2 G:e5 14.0-0 Sd6 15.Gf4 Sc4
16.He2 G:f4 17.H:c4 Kg7 18.Se4 G¢7 19.Sc5 Wf6
20.c3 e5 21.Wad1 Sd8 22.Sd7 Wc6 23.Hh4 We6
24.Sc5 Wf6 25.Se4 Wf4 26.H:e7+ Wf7 27.Ha3
Sc6 28.Sd6 G:d6 29.W:d6 Gf5 30.b4 Wff8 31.b5
Sd8 32.Wd5 Sf7 33.Wc5 a6 34.b6 Ge4 35.Wel Gc6
36.W:c6 b:c6 37.b7 Wab8 38.H:a6 Sd8 39.Wb1 Wf7
40.h3 Wf:b7 41.W:b7+ W:b7 42.Ha8 1-0

6. Robert Fischer - Samuel 7. Fischer - Reshevsky, pozycja 8. Fischer - Reshevsky, pozycja

Reshevsky, pozycja po 8...Sa5 po 10.G:f7+

po 12.H:d8
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10 Zadame 2

9_: Zadanie 1
Samuel Loyd, 1867
Mat w dwdch posunigciach.

rald”, 1880

Mat w dwdch posunigciach.

Samuel Loyd, ,,Baltimore He-

Rozwiazanie zadan z MT 4/2020
Zadanie 1 :
Thomas Taverner, ,Dubuque Chess Jour-
nal”, 1889. Mat w dwdch posunigciach.
Rozwigzanie: 1.Wh1! (zugzwang - czarne
musza teraz wykonaé przegrywajace
posunigcie)

Zadanie 2

Cyril Stanley Kipping i Henry Strong,
»,Hampshire Post”, 1912. Mat w dwéch
posunigciach.

Rozwigzanie: 1.Gf4! z grozba 2.H:e4H,
1...K:f4+ 2.5d54, 1...Ke6+ 2.5c54,
1...Kg6+ 2.Se5#, 1...H:f4 2.5b8t,

1...H:fe 2.W:fe#

Abecadlo szachowe

Obrona Caro-Kann

Obrona Caro-Kann to otwarcie szachowe, ktére po-
wstaje po posunigciach: 1.e4 ¢6 (diagram 11). Nazwa
debiutu pochodzi od nazwisk dwéch szachistow,
ktérzy opracowali jego podstawy teoretyczne. Byli

to Horatio Caro oraz Marcus Kann.

Bardzo czesto obrong Caro-Kann wybieral mistrz
$wiata Anatolij Karpow, wielki znawca tego otwarcia.
Wsrdd innych, ktdrzy ja stosowali i popularyzowa-

li, wymieni¢ nalezy takich arcymistrzéw, jak: Aron
Nimzowitsch, Capablanca, Botwinnik, Ksawery Tar-
takower, Salomon Flohr, Wasyl Panow, Michail Tal,
Paul Keres oraz David Bronstein. Obrona Caro-Kann
ma opinie bardzo solidnej, dajacej perspektywe uzyska-
nia korzystnej pozycji w grze koicowej. Po dowolnym
ruchu biatych zazwyczaj czarne odpowiadajg 2...d5.

11. Obrona Caro-Kann
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12. Horatio Caro

Horatio Caro

Horatio Caro (1862-1920) byt angielskim szachista,
ktoéry przez wiekszos$¢ swojej kariery mieszkat i two-
rzyt w Berlinie (12). Wspélnie z Marcusem Kannem
opublikowal w 1886 r. rezultaty analiz nad omawia-
nym debiutem, w magazynie szachowym ,Die Bruder-
schaft” (ukazujacym sie w Niemczech od 1885 r.

—od 1888 r. pod nazwg ,Deutsches Wochenschach”).

Marcus Kann

Marcus Kann (1820-1886) byt austriackim szachi-
sta. W maju 1885 r., podczas Kongresu Szachowego
w Hamburgu, pokonat w siedemnastu posunigciach
niemiecko-brytyjskiego szachowego mistrza Jacquesa
Miesesa w obronie Caro-Kann.

13. Jacques Mieses - Marcus
Kann, pozycja kornicowa
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14. Wariant zamkniety
przeciwko obronie Caro-Kann

Jacques Mieses — Marcus Kann, 4. Niemiecki Kon-
gres Szachowy, Hamburg, Niemcy, 1885

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e5 Gf5 4.Gd3 G:d3 5.H:d3 e6 6.f4
c5 7.¢3 Sc6 8.Sf3 Hb6 9.0-0 Sh6 10.b3 c:d4 11.c:d4
Sf5 12.Gb2 Wc8 13.a3 Sc:d4 14.S:d4 Gc5 15.Wd1
S:d4! Poczatek wymiany prowadzacej do zwycigstwa
16.G:d4 G:d4+ 17.H:d4 Wc1! 0-1 (diagram 13).

Popularne warianty przeciwko obronie
Caro-Kann
1. Wariant zamkniety

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e5 (diagram 14)

Zazwyczaj ten wariant prowadzi do ciekawej
i skomplikowanej gry. Najczesciej czarne odpowiada-
ja 3...Gf5, a biale moga kontynuowac gre np. jednym
z posunieé 4.Sc3, 4.513, 4.Ge3, 4.Gd3, 4.c4 lub 4.g4
z atakiem na skrzydle krélewskim.

15. Atak Panowa przeciwko
obronie Caro-Kann

16. Wariant klasyczny
przeciwko obronie Caro-Kann

2. Atak Panowa

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e:d5 c:d5 4.c4 (diagram 15)

W wariancie tym pojawiaja sie pozycje podobne
do gambitu hetmanskiego. Atak Panowa zmusza czar-
ne do innego niz zaplanowany sposéb rywalizacji,
tzn. prowadzenia taktycznej gry figurowej zamiast
zakladanej gry strategicznej. Mozna przykladowo
gra¢ dalej np. 4...5f6 5.Sc3 e6 6.Sf3.

3. Wariant klasyczny

1.e4 ¢6 2.d4 d5 3.Sc3 (lub 3.Sd2) 3...d:e4 4.S:e4
(diagram 16)

Zazwyczaj czarne odpowiadajg 4...Gf5 (najcze-
sciej), 4...Sd7 lub 4...Sf6. Po 4...Gf5 gra¢ mozna
np. 5.9g3 Ggb 6.5f3 Sd7 7.h4 h6 8.h5 Gh7 9.Gd3
G:d3 10.H:d3, z planem wykonania dlugiej roszady.

First last song
Bianca losivoni

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 392

Mason i Grace studiuja na tej samej uczelni, ale nie pozostaja w zad-
nych zazytych relacjach. Sytuacja zmienia sie radykalnie, kiedy Gra-

ce postanawia nieco schudna¢, a Mason zaczyna petni¢ funkcje jej
personalnego trenera. Byt ostatnim facetem, ktérego opinia na swéj
temat by sie przejmowata, a ze kiedy$ ona oddata mu przystuge, uznata,
ze nadszedt czas na rewanz. Generalnie Grace wcale nie uwaza, ze musi
zeszczuple¢ - podswiadomie jednak czuje, ze powinna zadowoli¢ de-
spotyczna matke i swojego chtopaka.Nie da sie ukry¢, poczucie wtasnej
wartosci jest u Grace zatosnie niskie. Tak bardzo, ze gotowa jest poswie-
ci¢ swoje marzenia i zrezygnowac z przestuchan i z kariery na scenie.
Nie chce dtuzej poddawac sie niczyjej presji, nie zostanie wokalistka.
Pod wptywem Emery, swojej przyjaciétki, postanawia jednak udowodni¢
cos sobie - i jej. Przestuchanie wygrywa, ale cztonkinia zespotu wciaz

nie chce by¢. Mason, ktéry w zespole gra na gitarze i troche $piewa, doskonale zdaje sobie sprawe, ile war-
ta jest Grace, jej profesjonalne przygotowanie oraz znakomity gtos. Jesli zesp6t ma mie¢ jakiekolwiek szan-
se na wygrana w konkursie, do czego sie wtasnie przygotowuje, i na dalsza kariere w showbiznesie, moze

to osiagnac tylko z Grace w roli wokalistki. Podejmuje wiec usilne starania, aby ja przekonac... Ciekawe, jaki

bedzie tego skutek, a jeszcze ciekawsze, jakie beda skutki uboczne!
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Poprzedni artykut skonczyt sie zapowiedzig doswiadczen z ogniwami litowymi,
wyrdznionymi ubiegtoroczng Nagroda Nobla w dziedzinie chemii. Cykl

trzech kolejnych odcinkdéw, ktdry rozpoczyna prezentacja litu, bedzie swoistg
kontynuacjg zakonczonego w grudniu serialu dotyczacego fluorowcow.
Pierwiastki z grupy 17 sa modelowymi niemetalami, natomiast litowce

to wzorzec metalicznosci.

Wzorzec metalicznosci
czesc¢ 1 — najlzejszy

Czytelnicy, ktérzy znaja wlasciwosci fizyczne litow-
cow, mogg sie zdziwi¢ z powodu takiego wlagnie
stwierdzenia. Substancje, ktére zazwyczaj topia sie
w temperaturze nieprzekraczajacej 100°C, migkkie
tak, ze mozna kroi¢ je nozem i w dodatku btyska-
wicznie reagujace z tlenem i woda, to majg by¢ wzor-
ce metali? A co z nich da sie zbudowac?

Na materiat konstrukcyjny litowce rzeczywiscie sie
nie nadaja, ale nie zmienia to faktu, ze sg one petno-
prawnymi metalami. Powodem rozbieznosci jest inne
rozumienie tego pojecia w jezyku potocznym i na-
ukowym. Nie kazdy zatem metal to substancja twar-
da i trudnotopliwa — przykladem jest chociazby rtec.

Pierwiastek wagi lekkiej...

Po gazowym wodorze i helu w uktadzie okresowym
pojawia sig pierwszy metal — lit. Od jego imienia
wziela nazwe cata rodzina (wodér, cho¢ réwniez
lezy w grupie 1, znalaz! si¢ w niej troche z koniecz-
noéci — po prostu trzeba bylo gdzies umiesci¢ ten,
odbiegajacy od wszystkich innych, pierwiastek).
Wracajac do litu, tytul nie jest przypadkowy dla sub-
stancji majacej gestos¢ 0,54 g/cm?, to tyle co sosnowe
drewno. Kawalek litu ptywa po wodzie, ale krétko,
poniewaz szybko z nig reaguje. Z obu tych powodéw
przechowuje sig go w skrzepnietej parafinie, gdyz
wyplywa na powierzchnig nafty stuzacej do ochrony
pozostatych litowc6éw przed wpltywem tlenu i wilgo-
ci. Lit topi sie w temperaturze ok. 180°C (najwyzszej
ze wszystkich litowcéw), ale wrze prawie 1200 stop-
ni wyzej. Tak duza réznice rzadko sie spotyka. Poza
tym jest on srebrzystoszarym metalem, dajacym sie
kroi¢ nozem, ale powierzchnia przekroju szybko
ciemnieje (cho¢ wolniej niz w przypadku pozosta-
tych pierwiastkow z tej grupy) (1).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

1. Srebrzystoszara powierzchnia metalicznego litu
na fragmencie obudowy ogniwa litowego.

W roku 1800 odkryto na szwedzkiej wysepce mi-
neral nazwany petalitem, ale dopiero siedemnascie
lat p6zniej przystgpiono do zbadania jego sktadu
chemicznego. Zadania podjal si¢ mtody Johann Au-
gust Arfvedson, 25-letni uczen stawnego Berzeliusa
(ktéremu zawdzigczamy m.in. obecnie uzywane
symbole pierwiastkow). Arfvedson stwierdzit, ze mi-
neral nalezy do grupy glinokrzemianéw, czyli duzej
rodziny zwigzkéw sktadajacych sig z glinu, krzemu
i tlenu, ktérym towarzyszy metal — zwykle s6d, potas
czy wapn. Cho¢ analizy wskazywaly na obecnosé¢
w petalicie metalu podobnego do sodu, nie zgadzala
sie jego masa. Byla ona okolo trzy razy mniejsza niz
powinna by¢, gdyby rzeczywiscie séd stanowit skiad-
nik mineralu (masa atomowa sodu to 23 jednostki,
litu — 7 jednostek). Berzelius, niekwestionowany au-
torytet tamtych czaséw, stwierdzit, ze odkryto nowy
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2. Wazne postaci w historii litu. Z lewej: jego
odkrywca Johan August Arfvedson (1792-1841).
Z prawej: Jons Jacob Berzelius (1779-1848).

pierwiastek, ktéry nazwat od greckiego stowa lithos,
oznaczajacego kamien (2). To podkreslato, ze cho¢ lit
jest podobny do znanych juz sodu i potasu, wydzie-
lono go z mineraléw, nie za$ z substancji roslinnych
i zwierzecych (jednak i on jest mikroelementem
obecnym w szlakach metabolicznych organizmoéw
zywych). Arfvedson znalazl nowy metal r6wniez

w szeregu innych mineraléw, co potwierdzilo pra-
widlowo$¢ nazwy. Wydzielenie czystego, metalicz-
nego litu (poprzez elektrolize jego chlorku) udato

sig dopiero Robertowi Bunsenowi i Augustusowi
Matthiessenowi, w roku 1855. Z nazwiskiem tego
pierwszego wiaze sig historia odkrycia jeszcze dwéch
innych litowcéw.

Ile litu jest na Ziemi? Catkiem sporo, bo ok.
0,0065% masy powierzchniowej warstwy, co zapew-
nia mu 26 miejsce na li§cie zawarto$ci pierwiastkow.
Cho¢ udzial procentowy nie wydaje sie szczegélnie
duzy, to litu jest prawie tyle co azotu i wiecej niz
cynku czy cyny. A we Wszech§wiecie? Lit powstat
krétko po Big Bangu, wraz z wodorem, helem, bery-
lem i borem — nadal jest tez produkowany w gwiaz-
dach. Dos¢ tatwo wchodzi jednak w reakcje z proto-
nami, wiec kosmos zawiera tylko $ladowe ilosci litu.

...do ciezkiej pracy.

Mimo filigranowej masy lit nie stroni od pracy. Naj-
wiekszy tonazowo udzial wéréd zwigzkow tego pier-
wiastka ma zastosowanie tlenku i weglanu litu jako
sktadnikéw szkla zaroodpornego i powlok na cerami-
ke. Nastepnym jest uzycie litu do konstrukgcji zrodet
pradu. To stosunkowo nowe zastosowanie, ale sze-
roko obecne we wspdlczesnym $wiecie: poczawszy
od matych ogniw litowych do zasilania zegarkéw czy
uktadéw elektronicznych komputeréw, poprzez tado-
walne akumulatory do telefonéw komérkowych, lap-
top6w i elektronarzedzi, a skoficzywszy na akumu-
latorach w samochodach elektrycznych, np. stynnej

3. Akumulator litowo-jonowy. Za prace nad jego
konstrukcja przyznano ubiegtoroczng Nagrode
Nobla w dziedzinie chemii.

Tesli Roadster (3). Ogniwa litowe sg znacznie
trwalsze i — ze wzgledu na niskg wage metalu — gro-
madzg znacznie wiecej energii w jednostce masy niz
w przypadku konstrukcji opartych na innych pier-
wiastkach. Sole kwaséw ttuszczowych litu (mydta
litowe, np. stearynian litu) sg cenionym sktadnikiem
smaréw pracujacych w szerokim zakresie temperatur
(w tym i ujemnych). Weglan litu to za$ najstarszy sto-
sowany do dzi$ specyfik w leczeniu zaburzen natury
psychicznej, stabilizujacy prace uktadu nerwowego.
Metaliczny lit po raz pierwszy znalazl zastosowa-
nie jako dodatek podnoszacy wytrzymaloéé stopéw
glinu, otowiu i magnezu. Lit tatwo tgczy sie z wodo-
rem, tworzac wodorek. Poniewaz w reakcji z wodg
zwigzek ten wydziela wodor, mozna go stosowac jako
magazyn wodoru. Podczas ostatniej wojny wodorek
litu stuzy! do szybkiego napelniania kamizelek ra-
tunkowych. Izotop lit-6 bombardowany neutronami
tworzy tryt (wodoér-3), niezbedny do przeprowadze-
nia syntezy termojadrowej. Pod wplywem temperatu-
ry milionéw stopni i ogromnego cis$nienia, tryt Igczy

4. Potega deuterku litu - eksplozja bomby
termojadrowej Castle Bravo na atolu Bikini, w roku
1954.
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5. Po lewej ogniwo CR2032, a nastepnie wyniki jego ,sekgcji”: obudowa z warstwa metalicznego litu; separator
nasaczony niewodnym elektrolitem; pierscien z tworzywa sztucznego (izolacja); warstwa dwutlenku manganu;

druga czes¢ obudowy.

sig z deuterem (wodér-2), wyzwalajac gigantyczne
ilosci energii. Dotychczas udalo sig przeprowadzié
ten proces tylko w sposéb niekontrolowany, podczas
wybuchu bomby termonuklearnej (zapalnikiem,
dostarczajacym neutronéw i wytwarzajacym odpo-
wiednie warunki reakcji, byt wybuch zwyktej bomby
atomowej) (4).

Lit na wyciagniecie reki
W przeciwienistwie do pozostatych litowcéw, me-
taliczny lit jest rzeczywiScie na wyciagniecie reki.
Twoim zrédiem bedzie ogniwo litowe. Nie bierz tylko
akumulatora do zasilania telefonu czy laptopa, ich
demontaz jest bowiem niebezpieczny (pamietaj, aby
zuzyty sprzet koniecznie odda¢ do punktu zbiérki).
Do wykonania doswiadczen wystarczy ci ogniwo
o oznaczeniu CR2032. Jest ono czesto stosowane
do zasilania niektérych typow kalkulatoréw oraz
ukladéw plyty gléwnej komputera.

Sciénij ogniwo szczypcami (rozpadnie sie) i roz6z
fragmenty konstrukeji na tacy. Ogniwo sklada sie
z metalowych czesci tworzacych obudowe, czarnej,
sprasowanej warstwy zawierajacej dwutlenek man-
ganu MnO,, porowatego separatora nasaczonego
bezwodnym elektrolitem organicznym oraz izoluja-
cego pierScienia z tworzywa sztucznego (5). Lit jest
naniesiony na mniejszy fragment obudowy (elektro-
da ujemna), mozesz go przekroi¢ nozem i zobaczy¢,
ze ciemnieje na powietrzu. Konicem zelaznego druci-
ka nabierz nieco migkkiego metalu i wprowadz préb-
ke do ptomienia palnika — zabarwi sig on karminowo
(6). Kolor jest charakterystyczny takze dla zwigzkéw
litu. Podobne zabarwienie zauwazysz, wprowadzajac
do plomienia palnika sole strontu z grupy 2.

Obudowe z reszta metalu wrzu¢ do zlewki z nie-
wielkg iloscig wody. W naczyniu zajdzie reakcja
roztwarzania litu:

2L+2H,0 — 2LiOH+H, T

Papierek uniwersalny zanurzony w otrzymanym
roztworze barwi sie na niebiesko, co §wiadczy,
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6. Lit w ptomieniu palnika.

ze wodorotlenek litu to mocna zasada (7). Nie wy-
lewaj roztworu — zaraz wykonasz z nim nastepne
do$wiadczenia.

Odmieniec

Juz odkrywca zauwazy! podobienstwo litu do pozosta-
Iych pierwiastkéw z grupy 1. Jednak lit zachowuje sie
troche odmiennie niz kuzyni o wiekszych masach.

Przelej otrzymany uprzednio roztwér do parow-
niczki i ostroznie go odparuj. Po ostygnieciu zalej
osad jak najmniejszg iloScig 5-10% roztworu kwasu
solnego i ponownie odparuj wode. Otrzymasz chlo-
rek litu LiCl.

Porcje soli rozpu$é¢ w niewielkiej ilosci wody i wlej
roztwor do prob6éwki. Dodaj roztwér weglanu sodu
Na,CO,. W naczyniu powinien wytraci¢ sie bialy
osad, a jesli nic takiego nie zauwazytes — ogrzej pro-
béwke. Weglan litu Li,CO, jest stabo rozpuszczalny
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7. Po lewej: roztwarzanie litu w wodzie (na dnie
zlewki widoczny fragment obudowy ogniwa).

Po prawej: niebieski kolor papierka wskaznikowego
$wiadczy o zasadowym odczynie otrzymanego
roztworu wodorotlenku litu.

w wodzie, a w dodatku jego rozpuszczalnosé maleje
ze wzrostem temperatury. To nietypowy przypadek:
rozpuszczalno$¢ wiekszosci zwigzkéw roénie wraz
z ogrzewaniem roztworu, a poza tym sole pierwiast-
kéw grupy 1 — w tym i weglany — sg dobrze rozpusz-
czalne. Osad wytraci sig réwniez, gdy na roztwor
chlorku litu podzialasz roztworem fosforanu lub
fluorku sodu.

Wyniki reakcji §wiadcza, ze lit nie jest zwyklym
litowcem. Jego wtasciwosci sg nieco podobne do sa-
siadéw z grupy drugiej, a szczeg6lnie do magnezu.
Sprébuj przeprowadzi¢ analogiczne préby z magne-
zem: do roztworu soli tego pierwiastka (najlatwiej
dostepne sg chlorek lub siarczan) dodaj roztworu
dowolnego rozpuszczalnego weglanu, fosforanu lub
fluorku. W kazdym przypadku otrzymasz osady bia-
lej barwy. Pamietasz moze wykrywanie dwutlenku

. Kuzyni po przekatnej

{ W uktadzie okresowym mozna zaobserwowac

i wiele interesujacych zaleznosci. Jedna z nich jest
i reguta diagonalnego podobiefstwa. Prawidto

i gtosi, ze pierwszy pierwiastek grupy ma wta-

¢ $ciwosci zblizone do wtasciwosci pierwiastkow

¢ z nastepnej grupy, a zwtaszcza do lezgcego

i na drugim miejscu, po przekatnej (ang. diagonal
i = przekatna). | tak: wtasnosci litu sg podobne

¢ do cech berylowcéw, a szczegblne podobieristwo
¢ taczy go z magnezem (co juz stwierdzites). Czo-

i towy pierwiastek grupy 2 - beryl - jest podobny

i do glinu (grupa 13, ale rozwazamy podobiernstwo
i w ,duzych” grupach, zwanych gtéwnymi), np. oba
i sg amfoterycznymi metalami rozpuszczalnymi

i w kwasach i zasadach (czego nie mozna powie-

i dzie¢ o pozostatych berylowcach). Z kolei pierw-
i szy pierwiastek grupy 13 - bor - to bliski kuzyn

i krzemu: oba tworza stabe kwasy, a po stopnieniu
i tlenku boru z tlenkami metali powstaja szkliste

i substancje stosowane w analizie chemicznej.

i Pozostate borowce nie tworza szkiet, natomiast

¢ krzem... wystarczy spojrze¢ przez okno. Analo-

i giczne podobiefstwa mozna znalez¢ i w innych

i grupach.

wegla przy pomocy wody wapienne;j? Tam tez docho-
dzi do wytracania osadu weglanu. Nie sadZ jednak,
ze lit lezy w niewlasciwym miejscu tablicy Mende-
lejewa. Jest on pierwiastkiem jednowarto$ciowym,
a pewna odrebno$¢ lidera grupy od pozostatych
czlonkéw rodziny to regula w ukltadzie okresowym
(patrz ramka: Kuzyni po przekatnej).

Za miesiac kolejne litowce, juz nieodbiegajace
od standardu grupy 1. B

Krzysztof Orliniski

Wychowanie w duchu prostoty
Kim John Payne, Lisa M. Ross

bezpieczna baza do wzrostu przez cate zycie.
Ksiazka prezentuje:
* cztery stopnie upraszczania zycia rodzinnego;

ciazenia sensoryczne u dzieci;

Wydawnictwo Edgard, liczba stron: 280, cena: 39,90 zt

Nie jest to kolejny poradnik o chwilowych zagrozeniach. Ta ksiazka
nakresla catosciowy i uniwersalny obraz zycia rodzinnego, pozwalajac
znalez¢ odpowiedz na pytanie, jak szanowac dziecinstwo i uczynic je

- wskazdéwki, jak oczysci¢ sSrodowisko domowe, by wyeliminowac prze-

- podpowiedzi, ktére pomoga wprowadzi¢ rytm i rytuaty oraz ograni-
czy¢ obecno$¢ medidw, by przywrdci¢ spokojna atmosfere w domu;

+ rzetelne informacje na temat tego, jak rozpraszacze negatywnie
wptywaja na uwage i nastréj dzieci, oraz sugestie, jak je ograniczy¢.

samoesedno
Kim Jahn 2aym, Llia M Foss

WYCHOWANIE

W DUCHU PROSTOTY

Jak wyloorey stad reguby minimalizmu.
by wryehiowad spokoj nlejize | arczg dliwsze defecl
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Jak mawia porzekadio: ,jak cie widza, tak cie piszg”. To, ze oceniamy
otoczenie, opierajac sie na tym, co widzimy, nie jest tajemnicga. Juz starozymi
Eqgipcjanie, znajac te prawde, przeprowadzali rozprawy sgdowe w ciemnosci,
tak by wizerunek oskarzonego nie miat wptywu na decyzje sedziego. Wyglad
ma takze znaczenie w przypadku rzeczy nieozywionych, takich jak dania,
ktére spozywamy, czy produkty, ktére kupujemy. Istotne sg dla nas: ksztatt,
kolorystyka, faktura, kontury, zdobienia. To one powodujg, ze czesto jesteSmy
bardziej sktonni do pozostawienia w sklepie kwoty wiekszej, niz zaktadalismy:.
Nad tym zas, jak nas zachwycic¢, pracuje cala rzesza specjalistéw, w tym
Inzynierdéw wzornictwa przemystowego. Czy ci1 ostatni majg wyboistg droge

do swojego zawodu? Sprawdzmy to.

[nzynierla wzornictwa przemystowego

Analityka i kreatywnos¢

Stworzenie nowego dzieta w kazdej dziedzinie
wymaga okreslenia og6lnego planu dziatania. Tak

jak w przypadku produktu, ktéremu nalezy nadaé
niepowtarzalny ksztatt oraz wzdr, tak i w przypadku
podjecia studiéw trzeba sobie najpierw odpowiedzieé¢
na pytanie, czemu ma to stuzy¢.

Koncepcja

Nauka na inzynierii wzornictwa przemystowego
laczy ze sobg elementy techniczne i plastyczne. Za-
tem osoba decydujaca sie rozwija¢ w tym obszarze
powinna mie¢ umyst zar6wno analityczny, jak i kre-
atywny. To dosy¢ specyficzne potaczenie, ktéremu
nie wszyscy sg w stanie sprosta¢, dlatego wazne jest,
by juz zawczasu zmierzy¢ sig z pytaniami: ,,czy temu
podotam?” oraz ,czy potrafie”? Jesli odpowiedzi

sg twierdzace, nie pozostaje nic innego, jak zlozy¢
dokumenty na wybrang uczelnie.

Tu pojawia sie jednak problem zwigzany z niewiel-
ka liczbg szkél oferujacych ten kierunek. Okazuje sie,
ze osoby, ktére mieszkajg poza Lodzig lub Krakowem,
beda zmuszone przeprowadzi¢ sie do tych miast
lub dojezdzaé (co moze by¢ ucigzliwe). Wzornictwo
przemystowe wyklada sig co prawda takze na innych
polskich uczelniach, ale tylko jako specjalizacja
na kierunku ,wzornictwo”, co nie dla kazdego stano-
wi satysfakcjonujace rozwigzanie.

Niewielka liczba uczelni idzie w parze z niewielkq
liczbg miejsc na studiach. Politechnika Krakowska
w rekrutacji 2019/2020 przyjeta 36 kandydatéw
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sposrod 52 sktadajacych dokumenty. Na Politechnike
L6dzka papiery zlozyly 54 osoby, a dostalo sig tylko
12. Jak wida¢, w poréwnaniu z innymi kierunkami
zainteresowanie IWP jest matle, ale i tak trzeba o swo-
je miejsce powalczy¢. Wydaje sie, ze tatwiej powinno
by¢ w Krakowie...

Przymierzajac sie do egzaminu maturalnego,
dobrze byloby przylozy¢ sie¢ w wersji rozszerzonej
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do jednego z nastepujacych przedmiotéw: mate-
matyka, fizyka, fizyka i astronomia, informatyka.
Uzyskanie wysokiej oceny nie jest jednak przepisem
gwarantujacym sukces w trakcie rekrutacji. Na kan-
dydatéw czeka bowiem jeszcze egzamin praktyczny,
majacy na celu sprawdzenie umiejetnosci plastycz-
nych i technicznych. Co wiecej, jesli juz na tym
etapie kto§ mysli, Ze to duzo, niech lepiej... ochlonie,
bo to nie koniec procesu. Sktadajac dokumenty, for-
mularze, zdjecia i za§wiadczenia lekarskie, nalezy
zaprezentowac takze swoje portfolio, w sktad ktérego
wchodzi¢ moga: prace plastyczne, fotografie, rzezby,
projekty przedmiotéw uzytkowych itp. Jezeli komisja
pozytywnie rozpatrzy przedlozone dziela, a liczba
zdobytych punktéw bedzie wigksza niz ta, ktérg zdo-
bedzie konkurencja, wéwczas mozna od pazdzier-
nika rozpoczynaé nauke (oczywiscie jesli umozliwi
to sytuacja epidemiologiczna w kraju).

Projekt

Jak juz ustaliliémy, inzynieria wzornictwa przemy-
slowego to kierunek interdyscyplinarny, taczacy

ze sobg tresci artystyczne z technicznymi. Posia-
danie wiedzy z obydwu zakreséw i umiejetne ich
polaczenie pozwala tworzy¢ interesujace dzieta
uzytkowe, nadawa¢ produktom przemystowym
charakter i wyraz. Zatem wéréd przedmiotéw, ktére
pojawiajg sie w trakcie nauki, obszar tematyczny
bedzie szeroki. Z pewno$cig nalezy spodziewac sie
duzej ilo$ci matematyki. Do tego chemia, fizyka, na-
uka o materialach, inzynieria jakoéci, modelowanie
wlasnosci chemicznych, modelowanie wlasnosci
fizycznych, technologie informatyczne. Wéréd przed-
miotéw o charakterze artystycznym znajdg sig m.in.:
projektowanie produktu, historia sztuki, struktury
wizualne, rysunek interdyscyplinarny, fotografia.
Ksztalcenie w obrebie system6éw komputerowych to:
podstawy CAD-a, obliczeniowe programy inzynier-
skie, informatyka, programowanie. Z przedmiotow,
ktére moga przysporzy¢ probleméw, nalezy wspo-
mnie¢ o budowie maszyn i pojazdéw oraz o inzynie-
rii materialowej. W trakcie studiéw bedzie tez duzo
projektowania.

Pomocna w przyswajaniu tak rozlegltej wiedzy
moze by¢ nauka pod okiem specjalistow z konkretnej
branzy. Uczelnie techniczne i artystyczne zawigzuja
miedzy sobg porozumienia, na podstawie ktérych ich
wykladowcy ucza studentéw opisywanego kierunku.
W trakcie studiéw mozna tez dokona¢ wyboru okre-
$lonej specjalnosci. I tak np. Politechnika Krakowska
oferuje dwie: projektowanie produktu oraz projekto-
wanie §rodkéw transportu.

Efekt

Studia na tym kierunku to wcigz co$§ nowego

na rynku edukacji w Polsce. Funkcjonujg dopiero
od kilku lat, ale fakt, ze w kolejnych latach rekru-
towane sg nowe roczniki, kaze sadzi¢, ze branza

ta rozwija sie, a zapotrzebowanie na inzynieréw
ro$nie. Sprawdziliémy to, przegladajac ogloszenia

o prace w Internecie. W przeciagu dwéch tygo-

dni pojawito sie pigé ofert, wszystkie skierowane
do konstruktoréw, projektantéw i designeréw. Bio-
rac pod uwage niewielka liczbe absolwentow tego
kierunku, mozna sadzi¢, ze liczba ofert jest zadowa-
lajaca. Nalezy jednak pamigta¢, ze o te posady moga
ubiegac sie takze absolwenci szkét artystycznych

i technicznych ze specjalizacjg wzorniczg. Tym sa-
mym konkurencja roénie i moga pojawic sig klopoty
ze znalezieniem pracy.

Ze swojg wiedzg i kompetencjami, inzynier moze
szuka¢ zatrudnienia w biurach projektowych takich
branz, jak np. motoryzacyjna, mechaniczna lub AGD.
Zdobyte kwalifikacje da sig wykorzysta¢ do konku-
rowania na rynku pracy z absolwentami materia-
foznawstwa.

Zarobki, niestety, nie nalezg do najwyzszych. Prze-
cietne wynagrodzenie to ok. 3500 z1. Nalezy jednak
pamietaé, ze zalezy ono od firmy, do§wiadczenia
i wielkosci projektu. Daje to nadzieje na wigksza
pensje dla osdb, ktére stale bedg sie rozwija¢ w za-
wodzie.

Rozwoj, ale...

Studia na tym kierunku to idealny pomyst dla oséb,
ktore chcialyby polaczy¢ swojg kreatywnosé, wraz-
liwo$¢ na piekno i otaczajacy $wiat z analitycznym
my$leniem, co pozwala taczy¢ sztuke z inzynie-
rig. To miejsce dla tych, ktérzy majg wyobraznie
przestrzenna, potrafig konstruowac, sg uzdolnieni
technicznie i plastycznie. To takze zajecie dla osdb,
ktore nie boja sie nawigzywac kontaktéw z klien-
tami, potrafig zorganizowac sobie prace i samemu
sie motywowac. To wreszcie obszar dla pasjonatéw,
ktérzy podazajg za trendami, wizjoneréw przedzie-
rajacych nowe szlaki oraz bacznych obserwatoré6w
najnowszych przemian i tendencji we wzornictwie
przemystowym. Dla tych wszystkich oséb kontakt
z IWP powinien oznacza¢ studia ciekawe i dajace
mozliwos¢ statego rozwoju.

Niestety, w ogélnym rozrachunku perspektywa
zawodowa wyglada niezbyt kolorowo. Pozostaje nam
jednak wierzy¢, ze osoby z pasjg pomimo trudnosci
osiagna swaj cel i beda sig realizowac. B

Michat Pacholski
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"Q Na warsztacie * Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachecamy Cig, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikdw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia przy pomocy naszego
JPraktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Kazde urzadzenie elektryczne wymaga zastosowania odpowiedniego zasilania.
Dlatego istnieje niestabngce zapotrzebowanie na przydatne przyrzady laboratoryjne
do pracowni mniej 1 bardziej zaawansowanych elektronikéw. Coraz czescie) buduje
sie uktady prototypowe na plytkach stykowych (SD-12NW) 1 wtasnie dla takiego
zastosowania zostal zaprojektowany opisywany zasilacz.

Regulowany zasilacz
do plytek stykowych

Praktyka pokazuje, ze ogromna wiekszo$¢ budowa-
nych dzis§ ukladéw elektronicznych wymaga przy
uruchomieniu zasilacza o niewielkiej obcigzal-
nosci pradowej i napieciu regulowanym od 1,5 V
do ok. 20 V. Najlepiej, aby jego napiecie wyjsciowe
bylo plynnie regulowane. W zasadzie wydajno$c

pradowa nie musi by¢ wigksza niz 250 mA,

bo wiekszoé¢ uktadéw budowanych na ptytkach
stykowych ma charakter eksperymentalny lub
edukacyjny. Duzym udogodnieniem byloby zasto-
sowanie modulu woltomierza cyfrowego z wyswie-
tlaczem LED.

b1 v+ us1 V4
IN5817 ©) LM317
Bf ’ s—{IN ouT '
x1 ADJ R1 4 baox
D2.1/5.5 " 470 n N —
CD_3 [EY — 2 —_ =1 - NN
2 3 4 a3 |ca 3 n -
D a &) 10u |100n [ T @& [N
1e < - -’ Yam
2%2 1000u 100n PR1 4 S 2x2
10k
]
GND

1. Schemat ideowy zasilacza ptytek stykowych
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', Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika
Praktyczna”, ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

@0

4
s ®®”
o

AUT1990

c1
X1

2. Schemat montazowy zasilacza ptytek stykowych

Schemat ideowy proponowanego zasilacza poka-
zano na rys. 1. Funkcje stabilizatora napigcia pelni
uklad US1 (LM317). Pracuje w podstawowym ukla-
dzie aplikacyjnym. Istotng zaletg zastosowanego
stabilizatora jest odporno$¢ na zwarcia wyjscia
do masy oraz zabezpieczenie termiczne przed
przegrzaniem. Zabezpieczenia te gwarantuja dluga
i bezawaryjng prace w pracowni kazdego elektro-
nika. Napigcie wyjSciowe zasilacza jest regulowane
potencjometrem PR1 w szerokim zakresie. Uklad
zasilacza moze by¢ stosowany przy napieciu
do 24 V i pradzie do 500 mA. Aby uzyska¢ para-
metry maksymalne dla stabilizatora, czyli prad
obciazenia 1,5 A, konieczne staje sig zastosowanie
zasilacza o mocy kilkunastu watéw i solidnego
radiatora.

Zastosowany woltomierz jest uniwersalnym mo-
dutem do pomiaru napiecia w zakresie 0...99,9 V
i moze by¢ zasilany napigciem z zakresu 3...30 V
—w tym przypadku napigciem wejsciowym zasi-
lacza.

Schemat montazowy zasilacza pokazano
na rys. 2. Wymiary plytki to 35xX62 mm. Montaz
obwodu drukowanego jest typowy i nie wymaga
dodatkowego komentarza. Plytka jest dwustronna,
gléwnie ze wzgledu na montaz goldpinéw ziacza
J11]J2 po stronie lutowania. Gdyby byly one luto-
wane tylko od spodu ptytki, to po kilkukrotnym

Wykaz elementéw:

R1: 470 Q

PR1: 10 kQ + watek regulacyjny
C1: 1000 wF

€2, C4: 100 nF

€3:10 uF

D1: IN5817

US1: LM317

X1: gniazdo DC 2.1/5.5

J1, J2: goldpin 2x2

MOD1: modut woltomierza 0330x (kolor dowolny)
H1: radiator DY-CN 20 mm
elementy montazowe

uzyciu mogloby dojs¢ do wyrwania punktéw lu-

towniczych, co uszkodzi ptytke. Dzigki lutowaniu
przez dwie warstwy oraz metalizacje pomiedzy
nimi plytka zasilacza bedzie duzo odporniejsza
mechanicznie. Radiator stabilizatora tez jest luto-
wany do plytki, co pozwoli na unikniecie wygina-
nia nézek uktadu i jego ewentualnego uszkodzenia.
Zasilacz zaprojektowano do wspélpracy
z plytkami stykowymi SD-12NW, ale w handlu
sg dostepne r6zne wersje plytek prototypowych,
z r6znym rozstawem szyn zasilajgcych. Wolto-
mierz MOD1, w zaleznos$ci od wersji, bedzie miat
dotgczone przewody lub bedzie ich pozbawiony.
W tym wypadku nalezy dolutowac trzy odcinki
np. srebrzanki lub kynaru. Aby zabezpieczy¢
woltomierz na ptytce modulu, trzeba przykrecié¢
go §rubami M2 do dwéch tulejek z gwintem we-
wnetrznym z jednej strony i zewnetrznym z dru-
giej, jak to wida¢ w prototypie na fotografiach.
Wkrecone tulejki dystansowe gwintem zewnetrz-
nym w plytke mozna dodatkowo przylutowaé
— sg one wykonane z mosiadzu, ktéry tatwo sie
lutuje. Dla fatwiejszego okreslenia polaryzacji zig-
czaJ1, J2 i X1 na warstwie opisowej znajduja sig
symbole +/- oraz symbol wewnetrznej budowy
zlgcza DC. B
Mavin
mavin@op.pl

VAN
i Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVT1990 B,
w cenie 30 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt1990.html

73


mailto:mavin@op.pl
http://www.ulubionykiosk.pl
http://sklep.avt.pl
https://sklep.avt.pl/avt1990.html

SZKOtA

O
O
o
>
=
=
)
S
>
%)
V4
9]
9
€
o
N
(@]
o

Q\ Na warsztacie

l/
-
R Jgﬂ‘
—~——-______.-' { - SLTRe
L — 1

Zapalchitektura I1
— studnia i mostek

W ubiegtym roku po raz pierwszy w ,Na warsztacie” tworzyliSmy modelarska
matq architekture — na lekki sposoéb, spopularyzowany przez kanadyjska
strone Matchitecture.com. ZaczeliSmy od altany 1 mebli do niej, a tym razem
zbudujemy w te] samej skali 1 konwencji dwa inne, a czesto spotykane

w ogrodach elementy: studnie z kotowrotem 1 mostek.

Czytelnikéw, chcacych zapoznacé sig z szerszym minifigurek (w skali ok. 1:48). We wroctawskich pra-
opisem idei stojacej za poprzednimi azurowymi mo- cowniach MDK im. Kopernika to réwniez skala nie-
delami, zapraszam do wydania lutowego ,,Mlodego zwykle popularnego — i tam tworzonego — sklejkowe-
Technika” z 2019 r. Projekty tam i tu opisywane do- go systemu ekoEgo. Wlasnie z niego pochodzi figurka
stosowano do skali najpopularniejszych, klockowych widoczna na ilustracjach do niniejszego artykutu

1. Dzi$ trudno juz znalez¢ prawdziwa, drewniang studnie z kotowrotem. Najczesciej sa to tylko ich ozdobne
kopie - np. takie jak ta ze strony sklep-altany.pl. Nam jednak doskonale postuza one za wzér do wykonania

w miniaturowej formie. 2. Mate mostki i ktadki rowniez chetnie stosowane s3 w aranzacjach ogrodéw i parkéw
- z wielu wzoréw ten najbardziej przypadt mi do gustu. 3. Matchitecture to stosunkowo nowa idea i seria
zestawow DIY, ktérej charakterystyczng cecha jest lekkos¢, uzyskana gtéwnie przez zastosowanie azurowych
$cian, zamiast petnych, jak w oryginale. Przy okazji zmniejsza to tez ilo$¢ potrzebnego do budowy materiatu
oraz czas montazu.

%\nn:ulracrun
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4. Altana i mebelki - po szczegéty budowy odsytamy do odcinka ,,Na warsztacie” zamieszczonego w ,,Mtodym
Techniku” z lutego 2019 r. 5. Zasadnicze materiaty i narzedzia, po zebraniu ktérych mozna rozpoczyna¢

prace. Podwojny wydruk przyda sig, jesli zalezy nam na czasie (i rownolegtym montazu). 6. Klejenie przed
klejeniem: listwy oporowe najlepiej przytwierdzic¢ klejem, a tam, gdzie mégtby on przypadkowo zwigzac sie

z planami, warto zastosowa¢ bezbarwnga tasme samoprzylepna (trudno dostrzec to na zdjeciu - ale juz tam
jest). W niektérych miejscach utrzymanie matych elementéw wspiera¢ bedzie tasma dwustronna. Niezaleznie
zas$ od tego, dobrze jest caty plan podklei¢ na sztywniejsza podktadke — wtedy uniknie si¢ podnoszenia
krawedzi listew na skutek rozporu zapatkowych stupkéw. 7. Wiele elementéw wygodniej docinaé po sklejeniu
- wyjatek stanowia stupki, ktore powinny by¢ dopasowane na lekki wcisk. 8. Niektore z elementow dobrze
najpierw sklei¢ w pary - tu wyjatkowo przydatna bedzie suwmiarka w roli Sciskow. 9. O ile przy klejeniu
precyzyjny docisk jest przydatny, o tyle w przypadku wiercenia staje si¢ wrecz nieodzowny! Na zdjeciu

widac sposob wiercenia otworéw w elementach kotowrotu. 10. Sklejenie balustrad z dzwigarami mostu oraz
potaczenie potaci dachu studni bardzo utatwi pozniejszy montaz catosci. W miedzyczasie z pojedynczych
patyczkéw powstaje juz kotowroét - a zeby tatwiej go zamontowaé, w jednym ze stupkéw nie doklejono
jeszcze jednej zapatki. 11. Sklejanie studni nie byto trudne, cho¢ wymagato uwagi i starannosci, by stupki oraz
dach zachowaty piony i poziomy. Teraz trwa wyposazanie mostka (osadzonego w szablonach i wspieranego
klockami dla zachowania odpowiedniej geometrii) w deski podestu. Dobrze sprawdza si¢ metoda klejenia
kolejnych sekgji raz z prawej, raz z lewej - dzieki temu tatwiej uzyska¢ réownomierne azurowanie. 12. Sklejony
most i w zasadzie sklejona studnia (przez nieuwage autora zabrakto parapetu obrzeza studni zaznaczonego
na rys. 1), najwyzsza wiec pora na montaz miniaturowego sklejkowego uzytkownika! Przy okazji - mozna

go zdoby¢, szybko chwalac sie¢ nam wtasnym modelem zbudowanym wg tego projektu.

(i chyba tez lepiej komponujaca si¢ z drewnianymi specjalnych patyczkéw modelarskich. W projektach

elementami niz standardowe, plastikowe figurki). tej serii przyjeto, ze po odcieciu siarkowej koncéwki
patyczek bedzie mial wymiary 2x2x38 mm.

Materiaty i narzgdzia Do cigcia wystarczy zyletka techniczna (z opraw-

Podstawowym budulcem w naszych projektach beda ka), ale doskonatym narzedziem okazuje sig tez

tym razem zwykle zapatki gospodarcze - z tebka- obcinaczka do kocich/scinkowo-morskich pazurkéw

mi, dzieki czemu nie trzeba bedzie dtugo szukaé (ludzka spisywala sie stabo).
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Studnia - rysunki wykonawcze
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13. Kotowrot dziata - w zasadzie chyba trzeba by
jeszcze tylko naktoni¢ ekoLudka, zeby zmontowat
jakis cebrzyk...

Do klejenia wystarczy klej typu wikol — najlepiej szyb-
koschnagcy. Uzycie cyjano-akrylu (super glue, kropelki
itp.), cho¢ kuszace ze wzgledu na czas wigzania, nie jest
pozbawione istotnych wad, takich jak przebarwienia czy
brak mozliwosci dokonania korekty. Dlatego tez nie jest
polecane - szczeg6lnie dla miodszych technikéw.

Z pomocniczych akcesoriow przydadza sig listwy
oporowe, bezbarwna ta§ma samoprzylepna i taSma
dwustronnie klejgca. Podstawag montazu, jak za-
zwyczaj, bedzie wydruk specjalnie przygotowanego
pliku PDF z rysunkami wykonawczymi w skali 1:1
(jak na zmniejszonym rys. 3; do pobrania ze strony
m.technika lub autorskiej —- MODELmaniak.pl).

Montaz modeli

Modele zapatkowe z zalozenia przeznaczone sg dla
cierpliwych konstruktor6w. Na zbudowanie tych pre-
zentowanych w artykule, trzeba przeznaczy¢ co naj-
mniej pelny dzien roboczy, a niekiedy nawet wiecej.
Patyczki nalezy docina¢ precyzyjnie, cze$¢ zapatek
zapewne odrzucié, jesli nie trzymajg przekroju,

a po sklejeniu oczysci¢ delikatnie papierem $ciernym

RN
AN

14. Pomaleriku mozna aranzowa¢ miniaturowy ogrod.
Moze nawet park?... Niech tylko nie bedzie tam
wszechobecnego plastiku!

poszczegoblne prefabrykaty. Jesli modele majg by¢
zabezpieczane, niech to bedzie jedna warstwa capo-
nu lub matowego lakieru do drewna.

Szczegbly poszczegblnych etapéw oraz warszta-
towe kruczki i sztuczki zawarte sg w opisach zdjec,
do ktérych lektury odsytam.

Bonus dla pracowitych

Poniewaz odpowiednich do tej wielkosci i konwencji
autorskich minifigurek serii ekoEgo nie da sig jeszcze
kupi¢ — mozna bedzie je wygrac¢! Pierwszym pigciu
wykonawcom co najmniej jednego z niniejszych pro-
jektow, ktérzy przesla nam wiadomosé ze zdjeciem
zrobionego przez siebie modelu (lub modeli), wysle-
my sklejkowe figurki, jak na ilustracjach — do samo-
dzielnego montazu.

A wszystkim Czytelnikom, ktérzy zdecyduja sie
na realizacje zaprezentowanych projektéw, zycze
powodzenia w montazu i zastuzonej satysfakcji
ze zbudowanych modeli. Zapraszam tez do kontaktu
poprzez redakcyjny lub autorski profil FB. ®

Pawel Dejnak

Minecraft. Kres
Catherynne M. Valente

Wydawnictwo Muza SA, cena: 39,90 zt

dopoki nie zjawiaja sie intruzi z innego wymiaru.

Odkad siegaja pamiegcia, Fin i Mo - blizniacze rodzenstwo endermandéw

- mieszkaja w tajemniczej krainie zwanej Endem. Myszkuja w starozytnych
ruinach, na obrzezach wielkiego miasta Telos, pod czujnym spojrzeniem
poteznego smoka, ktéry niestrudzenie krazy nad centralng wyspa ich krainy.
Na statku, ktéry nazywaja domem, maja wszystko, czego im potrzeba. Nie
pamietaja swojej rodziny - ich rodzice podobno zagineli podczas wyprawy
do Gérnego Swiata. Maja tylko na p6t oswojonego shulkera Zrzedka i jedyne-
go przyjaciela - mtodego endermana o imieniu Kan. Bracia wiedzg wszystko,
co powinni wiedzie¢ o swoim swiecie — a przynajmniej tak im sie wydaje,

~ CATHERYNNE M. ~
VALENTE
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¢ Kib i szkota wynalazoow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie dla plazowiczéw lubigcych spacery wzdtuz piaszczystego
morskiego brzegu. Chodzilo o to, by zaproponowac jakies realne wyjasnienie
przyczyn powstawania duzej ilosci dziurek na wygtadzonej woda morskiej plazy,

nieregularnych, o réznej gtebokosci.

Zbigniew Rataj (5 pkt) zauwazyl, ze przy mieszaniu
rzadkiej zaprawy klejowej, uzywanej do ktadzenia tapet,
po wyjeciu mieszadta na powierzchni kleju pojawiaja sig
dziurki. Wynika to — jego zdaniem — z ruchu powietrza,
ktére w postaci bgbelkéw wydostaje sie w gére masy,
pozostawiajac podobne dziurki jak te nadmorskie. Woda
morska przy brzegu intensywnie miesza sig z piaskiem i,
nabiegajac na plaze, zabiera sporo powietrza. Po odply-
nigciu fali pozostaje cienka warstwa ,,nowego” piasku,
naniesionego przez, wode i wlaénie przez te cienkg war-
stwe powietrze wydostaje sie, pozostawiajac otworki.

Wyjasnienie prawdopodobnie dobre. Wszystkie
zjawiska przebiegajq tak, jak to opisal Zbigniew. Ta
»cienka” warstwa nie jest jednak wcale taka cienka,
bo glebokos¢ otworkéw siega 3-5 cm! Dlatego wyja-
snienie jest dobre ,,prawdopodobnie”...

Mateusz Kowalczyk (3 pkt) przygladat sig takim
otworkom i doszed! do nastepujacego wniosku: nabie-
gajaca na plazg fala niesie sporo piasku, a cofajac sie,
cze$¢ tego piasku zabiera z powrotem. Plaza jest niemal
w calosci zbudowana z piasku. Gdy woda odptywa,
czeSciowo wsigka w piaszczysty grunt. Grunt ten jest
niejednolity i w pewnych miejscach tworza si¢ zaglebie-
nia, gdy piasek jest rzadki i, osiadajac, zestala sig ponizej
powierzchni plazy.

Jako wstepnq hipoteze mozna by takie wyjasnie-
nie przyjagé. Otworki sq jednak niemal okrggle, dos¢
glebokie, podczas gdy osiadanie piasku daloby za-
glebienia typu , kaluza”, czyli o tagodnym przejsciu
z powierzchni piasku do wnetrza otworka.

Obu kolegom gratuluje, a wszystkich Czytelnikéw
,,.Szkoty Wynalazc6w” zachecam do przygladania sig
otaczajacej przyrodzie i prostym efektom towarzyszacym
r6znym zjawiskom. W koricu wielki Newton zaczat po-
dobno od obserwacji spadajacych jablek....

A oto nowy problem

Tym razem zadanie filmowo-bajkowe. Podczas krecenia

jednego z filméw o tej tematyce zdarzyla sie taka przygoda:
W filmie ,,Maly ksiqze” - zgodnie ze scenariu-

szem — znajdowala sie scena, w ktorej w pewnym
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momencie gromada motyli postusznie lqdowala
na nosie i twarzy bohatera. Zastosowanie animacji
z wielu powodow bylo niedopuszczalne. Jak to zreali-
zowad, nie probujqc ., tresowac” stadka motyli? Nie
wiadomo zresztq, czy owady w ogdéle da sie tresowac!
Zadanie przypomina mi mojg przygode z latajacymi
owadami. Bylo to w liceum. Mieliémy orkiestre — 35-oso-
bowy zesp6l, niemal sktad symfoniczny. Wystepowa-
lismy przy okazji r6znych akademii ,.ku czci”. Gratem
pierwsze skrzypce i siedzialem w pierwszym rzedzie
— doskonale widoczny dla publicznosci. Na wstepie
oczywiscie wykonywalismy Hymn Polski. Ktéregos razu
w pewnym momencie na czubku mojego nosa usiadla
duza, granatowo-niebieska mucha i rozpoczeta spacer
w kierunku czota. Uczucie fatalne. Stracic jej nie miatem
jak! Zdesperowany, skorzystatem z zakonczenia drugiej
zwrotki i whrew dyscyplinie orkiestrowej zmienitlem
kierunek ruchu smyczka. Pociggnawszy w gore ostatnig
nute w zwrotce ,,Zlaczym sie z narodem”, dojechatem
dlonig bardzo blisko nosa, co zalatwilo sprawe! W Wa-
szym zadaniu problem jest odwrotny: motyle majg
usia$é na nosie i twarzy bohatera (nawiasem méwiac,
wsp6lczuje aktorowi). Jak to osiggnaé? Trzeba postapic
tak jak ja, tzn. wykorzystac r6zne elementy sytuacji i roz-
wazy¢ wszystkie mozliwosci. Poczyta¢ troche o zwycza-
jach motyli i... rozwigza¢ problem!
Przypominam o terminie nadsylanie propozycji:
do korica czerwca br.

Ranking Szkolty Wynalazcow
1. Zbigniew Rata].......ccocoovviiiiiiiiiiieees
2. Mateusz Konarski
3. Marek Miernik ....
4. Artur Gasowski....
5. Mateusz KowalCzyK..........ccovviiiriiiiiiiis B pkt)
B. Jarostaw SIUSAICZYK ..........vvvveeeeeeeerseeeeeerereceenerennen (3 pkt)
Ranking Klubu Wynalazcow
1. Ryszard Andruszaniec............ccccocvveeisssssesnnnns (9 pkt)
2. Rajmund Kolasa....... ..(9 pkt)
3. Mateusz Winkler . .(8 pkt)
4. Mariusz Nowak ... .(4 pkt)
5. Zygmunt Brozek ...... .(3 pkt)
6. Stanistaw Kwiatkowski. ....(2 pkt)
7. Jan WrObIEWSKi.......ococoiiiiiiieicieesec s (2 pkt)
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bez ograniczen wieku
Tym razem mieliscie zadanie, ktore przydatoby sie w okresie Wielkanocy: zapropo-
nowac system, metode i jakies drobne urzgdzenie, ulatwiajgce oczyszczanie jajek

ze skorupek.

Mateusz Winkler (3 pkt) czytat kiedy$ o metodzie
otwierania duzych ilosci stragczkéw pieprzu. Polegato
to na zamknieciu ich w autoklawie, podniesieniu
ci$nienia wewnatrz do do$¢ wysokiej wartosci i na-
glym otwarciu autoklawu. Powietrze, przenikajace
podczas podnoszenia ci$nienia do wnetrza straczkéw
przez drobne pory fupin, po otwarciu autoklawu
rozrywalo tupiny. Mateusz proponuje wigc uzycie
strzykawki, wktucie igly do jajka i nagle podanie
niewielkiej iloéci wody. Ta nie zdazy ewakuowac sie
przez pory skorupki i rozerwie ja na kawatki! Autor
zastrzega, ze nie prébowat zrealizowa¢ swego pomy-
shu, ale wydaje mu sie on ciekawy.

Pomyst rzeczywiscie bardzo ciekawy, cho¢
oczywiscie dopiero doswiadczenie — jak wiadomo
- staje sie podstawq wiedzy. Namawiamy wiec
wszystkich Czytelnikow do sprobowania metody
Mateusza. Z jedng malq poprawkq: otoz miejsce
wklucia igly nalezatoby wzmocnié, przez nakle-
jenie elastycznego kawaleczka tasmy samoprzy-
lepnej (dobra bylaby tasma izolacyjna). Skorupka
moze bowiem popekaé¢ w nieprzewidywalny spo-
sob, czemu powinna wlasnie zapobiec tasma.

Zygmunt Brozek (3 pkt) uwaza, ze nie ma co ,,ba-
wié sie” w obtupywanie jaja ze skorupki. Jego zda-
niem, wystarczy zalac¢ jajka octem, takim 10%, ktory
po pewnym czasie rozpusci skorupke — i juz!

To prawda, kwas rozpusci skorupke, ale - jak
wiemy - pod skorupka jest jeszcze cienka blona,
ktorej juz nie da rady. Ta blona jest co prawda
jadalna, ale mocno przeszkodzi przy krojeniu jaja
na plasterki.

Jan Wréblewski (2 pkt) widziat kiedys, jak jego
dziadek obierat jaja. Kolejno ktadt je na stét i ,,wal-
cowal” dlonig, co powodowato pekanie skorupki
na drobne kawatleczki. Nastepnie ostrg szczotecz-
ka, druciakiem do mycia naczyn lub ostrym nozem
zgarnial te kawaleczki na st6t. Dziadek mial duzg
wprawe i zgrabnie mu to szlo. Na potrzeby rozwia-
zania zadanego problemu mozna by wigc 6w sys-
tem ulepszy¢, stosujac szczotke druciang obracang
wiertarka.

Czytelnikom ksiqzek Stanistawa Lema znana
jest rozmowa dwdch znakomitych konstruktorow:
Trurla i Klapaucjusza. Komentujqgc propozycje
kolegi, Trurl powiedziat: ,ty gdybys miat zaostrzy¢
olowek — wolalbys o kamienie miyniskie”. O ile
wiec sama idea kolegi, sprawdzona przez dziadka,
wydaje sie dobra, o tyle w warunkach zadania
zastrzezono, ze chodzi tylko o kilkanascie jajek,
co wyraznie ogranicza zbyt rozwinietq mechani-
zacje.

Nowe zadanie

Problem dotyczy ogrodnictwa, takiego drobnotowaro-
wego. W niezbyt duzym gospodarstwie, do hodowli
rozsad i dla przyspieszenia rozwoju §wiezych nasa-
dzen uzywa sig¢ inspektéw, czyli sporych plytkich
skrzyn, zakrywanych ramg drewniang lub metalowa,
przeszklong albo obciagnietg folig. W chlodny dzien
inspekty zapewniajg podwyzszong temperature, ko-
rzystng dla roélin. Z kolei w dzien soneczny ramy
trzeba uchyla¢, zeby wewnatrz nie byto zbyt goraco.
W duzych gospodarstwach typu przemystowego sto-
suje sie tunele szklane lub foliowe, w ktérych okna
uchylane sg mechanicznie. W przypadku inspektéw
mechanizacja sie jednak nie oplaca, a przy ich duzej
liczbie otwieranie i zamykanie okien stanowi ucigzli-
wa prace. Co robic? I to jest zadanie dla Was:

Zaproponowac prosty system samoczynnego
otwierania i zamykania okien inspektow, w zalez-
nosci od temperatury otoczenia.

Okno inspektu jest otwierane mniej wiecej na ok.
30°. Trzeba uwzgledni¢ fakt, Ze razem z metalowg ramg
pozostaje stosunkowo cigzkie. Wyposazenie go w rame
aluminiows, lub nawet taka z profili, czyli beleczek pu-
stych wewnatrz, oznacza koszty. Rozwigzanie powinno
by¢ wiec tanie i proste — aby ogrodnik mdgt sobie wy-
konaé¢ samodzielnie cate oprzyrzadowanie.

Wszystkim zycze dobrych pomystéw i — jak zwykle
— przypominam o terminie: do korica czerwca br.
Bardzo prosze o jego przestrzeganie, bo to bardzo
przykre uczucie, gdy numer poszed! wiasnie do dru-
ku, a ja dostaje ciekawe rozwigzanie problemu...
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¢ Kib i szkota wynalazoow

Vademecum Miodego Wynalazcy

Kolejnym prawem rozwoju systeméw technicznych
wg. Henryka Altszullera jest bardzo lubiane przez
twércow i konstruktoréw:

8. Prawo podnoszenia stopnia
dynamizacji
Wiekszos¢ systemow rodzi sie jako ukltad statyczny,
niemal ,skostnialy”, i dopiero uzytkowanie oraz kolej-
ne préby ulepszenia prowadzg do jego ,,dynamizacji”.
W literaturze trizowskiej naduzywany jest przyktad,
z ktorego tu tez skorzystamy, bo pozostaje bardzo
prosty i warto$ciowy dydaktycznie. Jednym z najstar-
szych przyrzadéw pomiarowych, uzywanych przy
budowie piramid egipskich, byt stynny sznur o czte-
rech wezlach: dwa byly konicowe, a pozostale dzie-
lity sznur na odcinki: 3, 4 i 5 jednostek. Byly to tzw.
liczby pitagorejskie, co pozwalalo z grubsza wytyczaé
kat prosty. Sznur ten w zasadzie wyprzedzat rozwoéj
sprzetu pomiarowego, poniewaz byl juz ,,zdynamizo-
wany”, tj. dawalo sie go zwing¢, schowa¢ do kieszeni
i w razie potrzeby rozwina¢. Byl tez jednak niedoklad-
ny i dos¢ szybko zostat zastapiony przez liniat — lub,
jak okresla to polska norma, przymiar liniowy (1).
Przymiar o dtugosci 1 m okazat sie juz w dostatecz-
nym stopniu praktyczny i do§¢ wygodny w uzyciu.
Co robi¢ jednak w sytuacji koniecznosci mierzenia
dtuzszych odcinkéw? Pojawit sie wiec tzw. metr
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stolarski, w postaci skladanej i dzieki temu laczacy
zalety egipskiego sznura — mozna go zlozy¢ i schowac
do kieszeni — z zapewnieniem daleko dokladniejszych
pomiaréw (2). Takie ,,metry” sg stosowane do dzis,

co dobrze $wiadczy o samej koncepcji. Jednakze ich
dtugosc¢ nie mogla przekraczaé 3 m, a i wtedy stawaly
sig juz mocno niewygodne w uzyciu. Pojawily sie
wiec taSmy zwijane: parciane, z tworzyw sztucznych
i stalowe. Oczywiscie dobre tylko dla pomiaréw w ma-
lej skali — w mieszkaniu czy przy produkcji niewiel-
kich obiektéw typu meble wystarczy taéma o dtugosci
rzedu 3-5 m, zwijana do pudetka oraz zaopatrzona

w hamulec utrzymujacy taSme w pozycji wysunietej

i pozwalajacy ja blyskawicznie zwinacé (3).

Do mierzenia wigkszych odleglosci — juz w skali geo-
dezyjnej — nalezato opracowa¢ inny model, o znacznej
dlugosci czynnika mierzacego, co spowodowato powsta-
nie calej rodziny tasm geodezyjnych. Typowa tasma
geodezyjna, stalowa, ma dtugo$¢ 50 m (4). Podreczna,
mniejsza, tzw. ruletka — liczy sobie zazwyczaj 10 m.

Mimo znacznej dtugosci taSme takg mozna zwing¢
i schowa¢, moze nie do kieszeni, ale do podrecznej
torby na pewno. Rozwéj budownictwa narzucat
jednak wcigz nowe wymagania dotyczace sprzetu
pomiarowego i wkrétce pojawily sie tasmy ,,zmecha-
nizowane”, zapewniajace spore ulatwienia w pomia-
rach: mialy np. naped elektryczny stuzacy do zwija-
nia tasmy, z jednoczesnym jej oczyszczeniem. Tych
tasm bylo jednak niewiele; ciezko dzi$ znalez¢é nawet
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dobre zdjecia tego rodzaju sprzetu. A wszystkiemu
winien... laser, bo gdy opanowano juz technike lase-
rows i opracowano mnostwo jej zastosowan, pojawit
sie takze sprzet pomiarowy. Do mierzenia niemal
dowolnie duzych odleglosci stuza dzis dalmierze
laserowe, ktérych doktadno$¢ przewyzsza wszystko,
,,co bylo”, a jednoczesnie jest to sprzet o niewielkich
gabarytach i matym ciezarze (5).

Dalmierze takie produkowane sg jako jednoosiowe,
tréjosiowe i o r6znej doktadnosci oraz odlegtosci mie-
rzenia. Wyposaza sie je takze w kalkulator, obliczajacy
powierzchnie §cian, ktére majg by¢ pomalowane.

* Kk

Jak widaé¢, w przypadku urzadzen pomiarowych
— zaczynajac od sztywnej listwy, a koficzac na dalmie-
rzu laserowym - dynamizacja polegala na realizacji
dwéch trendéw. Z jednej strony, sam system pomiaru
stawal sig coraz bardziej ,ruchliwy”. Z drugiej, caly
sprzet w koficowym etapie trafit do kieszeni, jest wiec
dzi$ przenos$ny i fatwy do natychmiastowego uzycia.

Dynamizacja dotyczy oczywiscie wszystkich ro-
dzajéw obiektéw. Efektownym rozwigzaniem jest
np. zmiana konstrukcji kabiny operatora Zurawia
wiezowego. Do niedawna kabina stanowila integralng
cze$¢ konstrukeji — umieszczona na sporej wysokosci
utrudniata manewrowanie podnoszonym obiektem,
gdy znajdowat sig on na matej wysokosci, a takze zy-
cie operatorowi, ktéry musiat kilkakrotnie wchodzié¢
do wysoko umieszczonej kabiny i z niej schodzi¢. Kto§
kiedys wiec pomyslal i zbudowano dzwig, ktérego
kabina operatorska moze przemieszczaé sig do gory
iw dét (6). Poprawia to w istotny sposéb prace opera-
tora, ktéry zawsze moze ustawic si¢ na wysokosci od-
powiadajacej wykonywanym operacjom, do$¢ czesto
wymagajacym duzej precyzji, i nie musi juz mozolnie
wchodzi¢ po drabince np. na dwunaste pigtro.

Z dynamizacjg spotykamy sie niemal na kazdy kro-
ku. Autobusy tzw. przegubowce to przyklad rozwia-
zania sprzeczno$ci: pojazd powinien by¢ diugi, zeby
mogt zabraé wiecej pasazeréw, i musi by¢ krotki,
zeby byt w stanie jak najtatwiej pokonywac zakrety
i skrzyzowania w miescie.

W budowie obrabiarek spotykamy sie z innego
rodzaju dynamizacja. Dynamizowany jest tam caty
system obrabiarek w ramach wiekszej grupy tech-
nologicznej. Sklada sie on z zespoléw, z ktérych
wedle potrzeb mozna montowac rozmaite obrabiarki.
Na ilustracji 7 zaznaczono r6znymi kolorami zespo-
1y, ktére wchodza w sktad tokarki bramowej z obro-
towym stolem. W tej samej konfiguracji, wymieniajac
np. jedynie pozioma belke narzedziows, mozna
zmontowac frezarke.
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System obrabiarek zespolowych umozliwia produk-
cje seryjng poszczegdlnych zespoléw, z mozliwoscia
montowania ich do réznych technologicznie zadan.

Dynamizacja moze tez da¢ zupelnie nieoczekiwanie
ciekawe efekty, np. w dziedzinie konstrukgji ,stra-
chéw na wroble”. Ten ogladany na zdjeciu (8) nie jest
takim sobie zwyklym strachem. Upiorng posta¢ osa-
dzono na starej kierownicy rowerowej, ktérej pionowy
drazek polaczono z podstawg za pomocg sprezyny.
Powiew wiatru powoduje ruch stracha, co w potacze-
niu z maska w stylu ,.krzyk” daje niesamowity efekt.
Stracha w catej zdynamizowanej okazatosci mozna
zobaczy¢, wchodzac w link: https://bit.ly/34ss85N.

Pytanie dla dociekliwych: czy da sie tego stracha
jeszcze bardziej zdynamizowac, czyli uruchomic
go dodatkowo? Ot6z da sig. Jego podstawe mozna
przeciez wykonac jako obrotows, a ,,szate” nieco
usztywni¢ — aby mogta petnic role ,statecznika”.
Wtedy caly strach, oprécz wykonywania ruchu wa-
hadlowego, bedzie w stanie sig obraca¢. Trzeba przy-
znaé, ze takiego stwora mozna sig niezle wystraszy¢
- zwlaszcza w nocy, przy stabej poswiacie Ksigzyca.

I jeszcze jeden ciekawy przyklad dynamizacji sys-
temu. Zaprojektowano kiedys fotel dla informatyka,
ktéry miat wlasciwosé dostosowywania sie do ciata.
W tym celu jego siedzisko wykonano jako poduszke
wypelniong granulatem ferromagnetycznym. Jak
to dziata? Informatyk siada i wlgcza elektromagnes,
zasilany pradem zmiennym (sieciowym). Granulki
drgaja, uzytkownik chwile sie ,wierci” na fotelu,
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po czym wyla-
cza elektroma-
gnes i wlgcza
zasilanie
pradem sta-
tym. Powoduje
to zesztywnie-

nie siedziska,
ktére staje sie
juz dopasowane do ciata. Gdy przychodzi inny uzyt-
kownik — powtarza calg procedure i znéw zyskuje
indywidualnie dopasowany fotel.

Zamiast wlgczania zasilania elektromagnesu
pradem stalym, mozna wykorzysta¢ pakiet magne-
sow stalych, sterowany dzwignig tak, ze w jednym
jej polozeniu magnesy wzajemnie si¢ neutralizuja,

a w drugim sa aktywne i ,trzymajg” bez zasilania.

Szczegélnym rodzajem dynamizacji jest wibracja,

w calym pasmie czestotliwosci: od ultradzwiekéw
po infradZwieki. Wprowadzenie wibracji ma kilka zalet:

* zmniejsza tarcie wewnetrzne materialéw syp-
kich, a wiec i kat usypu naturalnego;

* zmniejsza tarcie zewnetrzne, cenne np. w rézne-
go rodzaju nozach elektrycznych (9), zwtaszcza
do materiatéw typu guma, skéra itp.;

* ulatwia sortowanie kilku frakcji r6znigcych sie
parametrami fizycznymi: np. pomidoréw i in-
nych warzyw;

* umozliwia zastosowanie podajnikéw wibracyj-
nych (10);

* zapewnia poglebienie penetracji impulséw,
wykorzystywane w budowie masazeréw, nawet
takich matych — domowych (11).

W tej grupie obiek-
téw przykladow jest
mnoéstwo: od malen-
kich nozykéw gra-
werskich do platform
wibracyjnych stuza-
cych do zageszczania
betonu. Od maszyn

stuzacych do wbija-

nia pali po cewnik do badania pecherza moczowego.
W bardzo wielu przypadkach wykorzystuje sie zjawi-
sko rezonansu, potegujace efekty uzyskiwane dzieki
wprowadzeniu wibracji.

Mozna w tym miejscu powtérzy¢, modyfikujac je,
slynne powiedzenie Heraklita: quae se concitavit,
czyli: ,wszystko drga” — poczawszy od naszego serca,
po ,melodie Kosmosu”.

Prezes Klubu Wynalazcéw,
Instruktor TRIZ, Jan Boratyriski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na ,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Koncepcja stworzenia kostiumu chtodza-

cego ciato sportowca nie tylko jest niezta,
ale wg wielu informacji naptywajacych

ze Swiata gadzetow sport-tech trwaja juz

nawet intensywne prace nad systema-

mi inteligentnej regulacji temperatury

w ubiorach.
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Autorem pomystu jest Mariusz Nowak.

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Mariusz Nowak zauwazyt, ze gdy ciato, np. sportowca,
jest lekko schtodzone, wtedy jego wydolnos¢ wzrasta.
Proponuje wigc opracowanie kostiuméw chtodzacych,
oczywiscie odpowiednio lekkich, ktére pomogtyby uzy-
skiwaé lepsze wyniki np. biegaczom. Mariusz dowiedziat
sig, ze nawet po uzyciu rekawicy chtodzacej dton i czes¢
przedramienia wystepuje efekt obnizenia temperatury
krwi, co poprawia wydajnos¢ pracy miesni.

Propozycja ciekawa, ale rzecz wymaga jeszcze doktad-
niejszego zbadania. Wiadomo bowiem, ze np. tancerze
baletowi, a takze gimnastycy artystyczni, do momentu
wyjscia na scene wktadajg ciepte rajtuzy lub poriczo-
chy, zeby sie im migsnie, rozgrzane treningiem przed
wystepem, nie wychtodzity. Wydaje sie, ze do wykonania
takiego kostiumu mozna by wykorzysta¢ idee modutu
Peltiera, ale - jak wspomnielismy - nalezy zbada¢ pro-
blem od strony fizjologicznej.

Roman Wypych drazy nadal problemy zwigzane z ru-
chem samochodéw. Nasz Czytelnik zauwazyt, ze wzdtuz
wielu nowo wybudowanych drég szybkiego ruchu nie
ma jeszcze infrastruktury, tj. odpowiednio potozonych
stacji paliw i parkingéw. Czekanie w korku, a nawet jaz-
da z predkoscia rzedu 15 km/godz., trwa wiele godzin.
Romanowi zdarzyto sie podrézowac z Biatki Tatrzanskiej
do Krakowa ponad szes$¢ godzin! W tych warunkach
dochodzi do probleméw z... fizjologia. Gdzie zrobi¢
siusiu, jesli z tytu i z przodu rzad samochodéw, a obok
drogi akurat nie ma zarosli? Roman byt swiadkiem, jak
sobie poradzita pewna pani: otworzyta przednie i tylne
drzwi auta, pomiedzy tymi drzwiami zrobita, co musiata
i juz! To jednak wyrazny sygnat: co$ z tym trzeba zrobic.
Roman proponuje skorzystanie z techniki kosmicznej;
astronauci tez nie moga wyskoczy¢ w krzaczki... a jako$
sobie radza.

Kwestia moze marginalna, ale jest. Sg przeciez osoby

z problemami urologicznymi, a one tez chcg jezdzi¢
samochodem. Przypomina to stynne pytanie skierowa-
ne do stuchaczy kursu TRIZ: co miat zrobi¢ XV-wieczny
rycerz, zakuty w petnoptytowg zbroje, gdy podczas
bitwy - trwajgcej wiele godzin - poczut, ze musi uda¢ sie
»ha strone” i bynajmniej nie chodzi o siusianie! Rycerze
podobno, wiedzgc o rychtej walce, jedli bardzo skromne

$niadanie i to - plus adrenalina bitewna - zatatwiato
problem. Mozna z ich sposobu skorzystac, tylko skgd ma
sie wzig¢ adrenalina?!

Szymon Miazga podrozuje niekiedy rodzinnym samo-
chodem i zauwazyt problem, ktdrego nie rozwiazano
nawet w mercedesach i maybachach. Chodzi oto,

ze podczas jazdy ,pod stonce” musimy opuszcza¢ prze-
stony, znajdujace sie nad krawedzig przedniej szyby.
Istnieje takze mozliwo$¢ zastonigcia nimi bocznej szyby,
jesli akurat z tej strony wpada $wiatto stoneczne, ale
niestety, to za mato! Co robi¢ bowiem, gdy $wiatto wpa-
da przez przestrzen pomiedzy ostonami, albo w ogéle
jakos tak uko$nie? Szymon proponuje zmieni¢ zawie-
szenie przeston na prowadzenie ich w krzywoliniowej
prowadnicy, co umozliwitoby zastanianie dowolnego
fragmentu szyby.

Szymon zauwazyt rzeczywisty problem - nowy sposéb
zawieszenia przeston wydaje sie by¢ konieczny. Moze
zamiast kRrzywoliniowej prowadnicy lepsze bytoby
zawieszenie przeston na podwdjnie tamanej dzwigni

- podobnie jak to sie robi z ptaskimi telewizorami? Taki
system bytby prostszy i skuteczny.

tucja Korycinska dostrzegta powazny problem we
wtasnej kuchni. Otéz gdy usmazy jajecznice, cate dno
patelni pokryte jest ,przywarkami”, ktére trzeba usuwac,
korzystajac z druciaka. Wtedy jednak duza czes¢ resztek
pozostaje na druciaku i nie daje sig zbyt tatwo z niego
usuna¢. Pozostawienie tego bez oczyszczenia skutku-

je przerazajaca iloscia bakterii, wirusow i catej reszty.
Na razie, tymczasowo, tucja wrzuca druciak do garnka

i zalewa wrzatkiem z dodatkiem ptynu do mycia naczyn.
Raz na jakis$ czas wktada druciak do zmywarki. Marzy jej
sig jednak np. urzadzenie przepuszczajace prad elek-
tryczny przez druciak i wypalajace wszystkie nieczystosci.
Problem rzeczywiscie istnieje. Rozwigzaniem lansowa-
nym od lat sg patelnie teflonowe, ceramiczne itp., ale
konsumenci na ogé6t wolg modele metalowe: nierdzew-
ne lub typu wok. Te zas, niestety, pokrywajg sie tymi
przywarkami”. Wydaje sie, ze dtuzsze wymoczenie
patelni w gorgcym roztworze sody oczyszczonej zatatwi
problem, bo po takiej kapieli niechciane pozostatosci
usuwa sie zwyktym zmywakiem.
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BUDOWANIE NA WYSOKOSC,
CZYLI O WIEZACH | WIEZOWCACH

Mniej wiecej na ten rok datowane jest ukoriczenie piramidy Cheopsa. Ow grobowiec
egipskiego faraona siegat na wysokos¢ 146 m, a obecnie - wskutek erozji — mierzy
138,75 m. Budowla imponuje wielkoscia — ma 2,5 miliona m* objetosci oraz 5,9 milio-
na ton masy. Do jej wykonania wykorzystano 2,3 miliona blokéw kamiennych, o ma-
sie od 2,5 tony. Piramida jest wzniesiona na najbardziej ptaskim placu (podstawie),
jaki zbudowano (tolerancja odchylenia wynosi 2 cm). Co ciekawe, bloki podstawy
ustawione sg zgodnie z kierunkami $wiata z doktadnoscia do 4 minut katowych.
Cho¢ naukowcy sa zgodni, ze obiekt stanowi mistrzostwo inzynierii i architektury,
to zagadka pozostaje, jak udato sie go wykona¢ starozytnym mistrzom. Piramida
Cheopsa pozostawata najwyzszym budynkiem Swiata przez 4 tysiace lat.

Powstaje wieza E-temenanki (1), $wigtynia wzniesiona w centrum Babilonu na zlece-
nie Nabuchodonozora II. Zbudowana na planie kwadratu o boku dtugosci 90 m, mia-
ta pono¢ takze 90 m wysokosci. Mury wykonano z wypalanej i suszonej cegty oraz
btekitnej glazury. Miedzy warstwami cegiet zostawiano waskie kanaty wentylacyjne,
a jako spoiwo zastosowano mut i smote bitumiczna. Wieza z przestronnymi tarasami
i schodami robita ogromne wrazenie drogi do nieba, a efekt ten potegowat system
coraz wigkszych bram. Zburzono ja ok. 478 r. p.n.e.

Na terenie El Mirador, prekolumbijskiej osady Majéw, zostaje zbudowana pirami-
da schodkowa La Danta (2). Byta nie tylko wysoka na 72 m, ale réwniez ogromna

(o objetosci 2,8 mln m?). Konstrukcja z poteznych kamiennych blokéw sktadata sie
z trzech platform, a na szczycie znajdowaty sie trzy swigtynie. Majowie do transpor-
tu materiatéw nie stosowali kota, nie mieli wozéw ani zwierzat jucznych. Do dzi$
pozostaje wiec zagadka, w jaki sposob, wykorzystujac site miesni oraz kamienne

i drewniane narzedzia, wznosili tak strzeliste i majestatyczne budowle.

Katedra Lincoln (3) w Anglii wznosita sie na wysoko$¢ 160 m. Budowana przez dwa-
dziescia lat Swiatynia kilkakrotnie ulegata zniszczeniu, a jej bryta byta zmieniana.
Stato sie tak m.in. wskutek trzesienia ziemi w 1185 r., a w 1237 r. przebudowywana
centralna wieza po prostu zawalita sie pod wtasnym ciezarem. Imponujacy wysoko-
$cia efekt uzyskano dopiero ponad szes$¢dziesiat lat pdzniej, gdy gotowa byta wieza
z drewnianymi iglicami pokrytymi otowiem. W celu wzmocnienia samej konstrukgji
budowniczy zastosowali rodzaj sklepienia z zebrami kalenicowymi, zas zachowany
oryginalny fragment sklepienia nad chérem $w. Hugona architekci uznaja obecnie za
rozwigzanie osobliwe i szalone, cho¢ do pewnego stopnia skuteczne. Juz same iglice
znaczaco obciazaty konstrukcje wiezy, a dodatkowo umieszczono w nich dzwony.

W 1548 r. podczas wichury towarzyszacej burzy obciazona nadmiernie iglica runeta

i nigdy nie zostata odbudowana. Z tego powodu katedra po prawie 250 latach pano-
wania stracita tytut najwyzszego budynku $wiata.

Za najwyzsza budowle $wiata uznany zostaje kosciét Sw. Olafa w Tallinie (obecnie
Estonia), dzierzacy odtad to miano przez niemal p6t wieku. Swigtynia miata 159 m
wysokosci. Jesli wierzy¢ legendzie, mistrz Olaf — budowniczy sanktuarium - pod
koniec prac spadt z wiezy, a to tragiczne wydarzenie upamietnia rzezba znajdujaca
sie wewnatrz, w kaplicy Matki Bozej. Tak ogromna wieza byta nie tylko symbolem re-
ligijnym, lecz stanowita drogowskaz dla statkdw handlowych zmierzajacych do portu
w Tallinie. W 1949 r. najwyzsza wieza sptoneta od uderzenia pioruna. Po kilku prze-
budowach catkowita wysokos¢ kosciota wynosi obecnie 123,7 m.
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Amerykariski wynalazca Elisha Graves Otis prezentuje na Wystawie Swiatowej w No-
wym Jorku pierwsza wspotczesna konstrukcje dzwigu osobowego. Byta to zarazem
pierwsza winda zabezpieczona przed skutkami zerwania sie liny. Koncepcja opierata
sie na wykorzystaniu mechanizmu zapadkowego, ktéry w przypadku urwania sie
liny ,tapat” klatke pasazerska. Sam konstruktor zaprezentowat ten system w sposdb
dos¢ spektakularny (4). Wsiadt do kabiny i... przeciat liny. Zastosowany hamulec
bezpieczenstwa od razu wzbudzit zainteresowanie, a pierwszy model napedza-

nej silnikiem parowym windy Otisa zostat zainstalowany w domu handlowym E.V.
Houghwota w Nowym Jorku. Wynalazek zmienit historie architektury uzytecznosci
publicznej. Odtad budowle mieszkalne mogty liczy¢ wiecej niz 5-6 pieter, a podréz
na wyzsze kondygnacje stawata sie mniej uciazliwa i bardziej bezpieczna.

Brytyjski inzynier i wynalazca Henry Bessemer ogtosit i opatentowat technologie
produkgji stali na skale przemystowa. Opracowana przez niego metoda polegata
na usuwaniu z suréwki niepozadanych zanieczyszczen, przede wszystkim nadmia-
ru wegla. Proces odbywat sie w specjalnym piecu o gruszkowatym ksztatcie, tzw.
konwertorze bessemerowskim. Otrzymana ta droga stal byta tansza, a jednoczesnie
wytrzymata i sprezysta, co zapewniato branzy budowlanej idealny materiat do kon-
struowania szkieletéw wysokich budynkdw.

Ukoriczono budowe wiez katedry w Kolonii (Niemcy), ktéra dzieki 157,38 m wysokosci
stata sie najwyzsza budowla na Swiecie. Rekordowy byt réwniez czas wznoszenia
Swiatyni - trwat... sze$¢set lat! Od wewnatrz katedra sprawia wrazenie obiektu
niezwykle wrecz wysokiego. Nawy w hali gtéwnej nie s3 zbyt szerokie, a wsparte

na wysmuktych kolumnach wznosza sie pod samo sklepienie krzyzowe na wysoko$¢
43 m. Sciany nawy gtéwnej, Srodkowej nawy transeptu oraz prezbiterium maja na gé-
rze witrazowe okna. Aby zapewni¢ wytrzymato$¢ tej przeszklonej, cho¢ kamiennej
konstrukgeji, kazde przesto oddzielono tukami przyporowymi. Dzieki temu sity parcia
ze sklepienia nad nawa zostaty przeniesione nad zewnetrzne filary przyporowe.
Wystajace ponad dach przypory dodatkowo chronity kopute $wiatyni przed wiatrem.

W parku National Mall w Waszyngtonie staje pomnik pierwszego prezydenta USA,
George’'a Washingtona. Biaty obelisk z marmuru, granitu i piaskowca ma egip-

skie proporcje 1:10, czyli 169,3 m wysokosci oraz 16,8 m szerokosci w podstawie.

Do umieszczania kamiennych blokéw na wysokosci wykorzystany zostat system
wysiegnikéw i blokad. Napedzana para wodna winda mogta unie$¢ 6 ton kamienia,
z ktérego murarze budowali wokét zelaznego szkieletu. Po wykonanej pracy szkielet
przesuwano wyzej i uktadano kolejny poziom blokéw. Szczyt kamiennego monu-
mentu wienczy aluminiowa piramida. Tury$ci moga tam wspinac sie wewnetrznymi
schodami lub wjecha¢ winda - poczatkowo byt nig dzwig z silnikiem parowym, ale
w 1901 r. zostat on zastapiony winda elektryczna.

1. Rekonstrukcja wiezy E-temenanki; 2. Piramida La Danta;
3. Katedra w Lincoln; 4. Rycina przedstawiajaca prezentacje Otisa w 1854 r.
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W Chicago staje The Home Insurance Building, pierwszy na Swiecie drapacz chmur,
ktérego konstrukcja oparta byta na stalowej ramie (5). Po wielkim pozarze w Chica-

go w 1871 r. jedna z firm ubezpieczeniowych szukata projektu budynku odpornego

na ogien. Nowatorski projekt biurowca opracowat William Le Baron Jenney, amerykanski
inzynier i architekt. Zaprojektowat budynek oparty na stalowej ramie - stal byta bowiem
nie tylko ogniotrwata, ale tez |zejsza (o 2/3 niz odpowiednia konstrukcja tradycyjnej tech-
nologii) i mogta przenosi¢ wigksze cigzary niz cegta. To pozwolito powigkszy¢ powierzchnig
okien i zaprojektowac lepiej doswietlone biura. Konstrukcja tego typu umozliwiata przede
wszystkim budowanie wyzej niz dotad. The Home Insurance Building miat poczatkowo

42 m wysokosci i 10 pieter, ale szybko dostawiono dwa kolejne poziomy, podwyzszajac
biurowiec do 55 m. Oprdcz innowacyjnej konstrukcji i nowych materiatéw zastosowano

tu réwniez inne rewolucyjne rozwigzania — m.in. hydrauliczne, bezpieczne windy.

Amerykanski architekt, Leroy Buffington, ogtosit koncepcje budowy wiezowca

0 28 kondygnacjach, opartego na stalowej ramie. Pomyst zostat wysmiany i uznany
za niedorzeczny oraz niepraktyczny. Buffington jednak jeszcze w tym samym roku
przygotowat projekty prawdziwych drapaczy chmur, 50- i 100-pietrowego. Wszystkie
projekty opatentowat, co zajeto mu szes¢ lat.

Z okazji Wystawy Swiatowej w Paryzu oddano do uzytku wieze Eiffla (6). 300-metrowa kon-
strukcja wyznaczyta nowy rekord wysokosci i zdobyta niekwestionowany status najwyzszej
budowli $wiata. Autorami projektu byli Maurice Koechlin i Emile Nouguier - podwtadni,
od ktérych Gustave Eiffel odkupit prawa autorskie. Sam Eiffel byt autorem pomystu pota-
czenia metalowych elementéw za pomoca nitéw oraz wtascicielem patentu na diagonalna

konfiguracje konstrukcji zebrowej, pozwalajaca budowaé nawet powyzej granicy 300 m.
Do wykonania konstrukgji uzyto twardej stali pudlarskiej, z ktérej po przekuciu uzyskano
zelazo kute (tzw. stal zgrzewna). Dzigki precyzyjnym obliczeniom udato sie roztozy¢ row-
nomiernie nacisk konstrukcji o masie 9 tys. ton na podtoze - 4,5 tony na m? Wykorzystana
w wiezy winda pochodzita z firmy amerykanskiego wynalazcy, Elishy Otisa.

Powstaje 40 Wall Street, znany obecnie jako Trump Building (7), co zapoczatkowato

w Nowym Jorku ,wyscig drapaczy chmur”. Wiezowiec liczyt 70 pigter, miat 282,5 m wyso-
kosci i byt utrzymany w stylistyce art déco, dzieki czemu zyskat miano ,klejnotu w koro-
nie Wall Street”. W momencie otwarcia rzeczywiscie nie byto wyzszej budowli uzytkowej
na $wiecie, za$ projekt autorstwa architekta Harolda Craiga Severance’a uznano za
arcydzieto. Z powodu osobistej rywalizacji architektéw 40 Wall Street szybko przestat
by¢ liderem rankingu wysokosci. Jeszcze w maju 1930 r. byty wspélnik Severance'a,
architekt William Van Alen, zakoriczyt budowe Chrysler Building. Réwnie pigkny, réwniez
zaprojektowany w stylu art déco, wiezowiec Chryslera zdetronizowat nie tylko swego
nowojorskiego rywala, ale i paryska wieze Eiffla. Wkrétce okazato sig jednak, ze 319 m
wysokosci i 77 pigter nie zagwarantowato Chrysler Building dominacji na zbyt dtugo.

Nowy Jork w kolejnym roku miat juz nowego rekordziste — Empire State Building (8).
Drapacz chmur wybudowano w rekordowym tempie, bo wystarczyto do tego zaled-
wie trzynascie miesigcy, i to za niemal potowe nizszy budzet niz planowano. Empire
State Building ma 103 pigtra, w tym jedno podziemne, oraz 381 m wysokosci (z antena
na dachu 443,2 m). Niekwestionowany odtad symbol Nowego Jorku byt innowacyjnym
projektem. Kluczowe elementy, takie jak hydraulika, zsypy pocztowe, windy i system
chroniacy obiekt przed silnym wiatrem, ulokowano w centrum bryty. Podobnie usy-
tuowano zbiorniki na wode, ktére w innych wiezowcach znajdowaty sie na dachu. Ta
zmiana miata utatwi¢ dziatania strazakom w przypadku pozaru. Dodatkowo na kazdym
pietrze umieszczono specjalny telefon, ktéry byt alarmem dzwigkowym ostrzegajacym
przed ogniem. Stalowa rame budynku pokryto asfaltem i zatopiono w betonie, aby
chroni¢ metal przed korozja i zwiekszy¢ wytrzymatos¢ konstrukeji. Empire State Buil-
ding stracit swéj prymat dopiero w 1972 r,, na rzecz wiez World Trade Center.
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W rankingu wysokos$ciowcow amerykanskie wiezowce musiaty po raz pierwszy

w historii ustapic¢ pierwszenstwa budowli spoza USA. Petronas Towers (9) to wznie-
sione w malezyjskim Kuala Lumpur dwa blizniacze drapacze chmur o wysokosci
451,9 m. Fundamenty budowli siggaja od 60 do 114 m gtebokosci, z ulokowanymi tam
czterema poziomami. Konstrukcja naziemna liczy 88 pieter. taczacy wieze miedzy 41.
i 42. pietrem most o dtugosci 58,4 m nie jest przymocowany bezposrednio do zad-
nej z nich, lecz wsuwa sie w wieze, co pozwala stabilizowac je podczas podmuchu
wiatru. Argentyriski architekt César Pelli konstrukcje opart na zelbetonie, ktéra
przykrywa fasada ze stali i szkta.

Kolejny rekord wysokosci — ponad pot kilometra! - nalezy od tego roku do Taipei 101,
biurowca wzniesionego w stolicy Tajwanu. Mierzacy 509 m gigant, zaprojektowany
przez tajwanskich architektéw Chu-Yuana Lee i Wanga Chung-Pinga, byt duzym wzy-
waniem. Autorzy musieli uwzgledni¢ trudne warunki posadowienia, tajfuny i trze-
sienia ziemi. Ze wzgledu na niestabilny grunt zastosowano fundamenty siegajace
poziomu skaty rodzimej. Odpowiednia konstrukcje — dos¢ sztywna, by byta odporna
na wiatr i wystarczajaco elastyczna ze wzgledéw sejsmicznych — uzyskano m.in. dzie-
ki sztywnym stalowym ramom i zastosowaniu kompozytéw. Czes¢ stalowych kolumn
wypetniono betonem o wysokiej wytrzymatosci. Do 25 pietra budowla ma ksztatt
$cietej piramidy, co zwigksza odpornos¢ catego obiektu na wahania grozace sta-
bilnosci konstrukcji. Zawieszona miedzy 88 a 92 pietrem efektowna kula stanowi
element systemu ttumienia wiatru - TMD (Tuned Mass Damping), ktéry przeksztatca
energie kinetyczna z kotysania budynku na cieplna. System jest niezwykle wydajny,
a efekt amortyzacji proporcjonalny do kwadratu predkosci masy.

Shanghai World Financial Center w Chinach budowano tak dtugo, ze wysokoscio-
wiec stracit szanse na rekord. Zblizyt sie jednak do granicy pét kilometra wysokosci
- mierzy 492 m i ma 101 kondygnacji. Zaprojektowana w ksztatcie kwadratowej
kolumny wieze wyposazono w aerodynamiczny ksztatt i lekka konstrukcje. Autorzy
2008 projektu, architekci z biura Kohn Pedersen Fox Associates, zamiast betonowej ramy
postawili na szkielet z centralnego zelbetowego rdzenia oraz masywnych stalowych
kolumn i dzwigaréw. Dwa boki budowli Scieto z przeciwlegtych naroznikéw i stop-
niowo zwezono je ku gérze. Charakterystyczny tunel w formie trapezu miesci dwa
balkony widokowe, a takze zmniejsza obcigzenie budynku na dziatanie sit wiatru.

5. The Home Insurance Building w Chicago; 6. Wieza Eiffla; 7. Budynek 40 Wall Street;
8. Empire State Building; 9. Petronas Towers; 10. Burdz Chalifa
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W Dubaju zostaje oddany do uzytku Burdz Chalifa (10), prawdziwy kolos, rozmiarami
zblizajacy sie do 1 km wysokosci - rozciaga sie do 829 m i liczy 163 pietra. tamania
kolejnych barier podjeta si¢ amerykanska pracownia Skidmore, Owings & Merrill
LLP. Najwyzszy budynek na Swiecie forma nawiazuje do kwiatu pustyni, rosliny
Hymenocallis, zwanej tez btonczatka, a w uzyskaniu tego efektu pomdgt centralny
rdzen z trzema ramionami. Ten sam rdzen przechodzi bezpos$rednio w 244-metro-
wa iglice, bez ktérej Burdz Chalifa miatby ,ledwie” 585 m. Szkielet wiezowca do 154
pietra wykonano z zelbetonu. Wyzej uzyto lzejszych stalowych elementéw, a catosc
pokrywa elewacja z ponad 26 tys. szklanych paneli odblaskowych i aluminiowych.
Szkto zapewnia wydajnos¢ stoneczna i cieplna. W wiezowcu zainstalowano system
inteligentnego zarzadzania, stuzacy do optymalizacji ruchu wind, klimatyzacji,
kontrolowania obiegu wody, a nawet do czyszczenia elewacji. Na podstawie analizy
warunkéw pogodowych system uruchamia sie¢ automatycznych robotéw do czysz-
czenia elewacji giganta.

Powstaje Shanghai Tower, czyli najwyzszy spiralny budynek $wiata i pionierski
»Zielony wiezowiec”. Jest wysoki na 632 m, co przektada sie na 124 kondygnacje.
Projekt, przygotowany przez amerykanska pracownie pod kierownictwem chiriskie-
go architekta Jun Xia, wyréznia spiralna bryta, skrecona o 120 stopni i delikatnie
zwezajaca sie ku gérze o 55%. Ten ksztatt okazat sie optymalny ze wzgledu na obcia-
zenia wiatrem oraz efektywne utrzymanie energii we wnetrzach. Wiezowiec tworzy
dziewig¢ cylindrycznych bryt. Kazda ma podwdjna elewacje ze szkta. W przestrzeni
miedzy szklanymi Scianami powstato atrium, ktére zagospodarowano w celach
rekreacyjno-wypoczynkowych. Sa tam np. kawiarnie, restauracje oraz strefy zielone,
poprawiajace mikroklimat i pomagajace schtadza¢ budynek. Odbijajace $wiatto
szklane powierzchnie ograniczaja prace klimatyzacji i zuzycie energii. Rdwniez
cylindryczne samodzielne bryty pozwalaja zmniejszy¢ transport energii. Wiezowiec
korzysta tez z energii, dostarczanej przez turbiny wiatrowe, umieszczone na dachu.
Woda do klimatyzacji jest zbierana np. w zewnetrznych spiralnych parapetach. Dzie-
ki ekologicznym rozwiazaniom projektantom udato si¢ ograniczy¢ w Shanghai Tower

HISTORIE WYNALAZKOW
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zuzycie wody o 40%, a energii 0 21%, w poréwnaniu do tradycyjnych rozwiazarn.

Klasyfikacja wysokich budowli
i technik ich wznoszenia

Budynek wysoki jest pojeciem niejednoznacznym,
réznie definiowanym. W Polsce prawo okresla jako
wysokie obiekty siggajace 25-55 m, a te przekracza-
jace gbérna granice umieszcza w grupie wysokoscio-
wych. W Europie za dolng granice budynkéw wyso-
kich przyjmuje sie 90-100 m, natomiast w Ameryce
100-120 m.

Klasyfikacja budynkéw wg polskiego
prawa

niskie - s3 to obiekty, ktérych wysokos¢ nie prze-
kracza 12 m (liczac od poziomu terenu) lub, inaczej
mdwiac, nie maja one wigcej niz cztery kondygnacje
nadziemne;

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

$redniowysokie — budynki o wysokosci w przedziale
12-25 m lub majace 4-9 kondygnacji nadziemnych;
wysokie - budynki o wysokosci 25-55 m lub majace
9-18 kondygnacji nadziemnych;

wysokosciowce - obiekty o wysokosci powyzej 55 m,
z liczba kondygnacji wieksza niz 18.

Techniki budowy wysokosciowcow
Metalowe szkielety. Poczatkowo zaréwno forma, jak
i konstrukcja obiektéw wysokich byty tradycyjne.
Logika wskazywata na stosowanie konstrukcji muro-
wych, ale coraz wyzsze budynki musiaty mie¢ coraz
grubsze $ciany fundamentowe. W drugiej potowie
XIX w. pojawity sie ramy zeliwne, potem stalowe.
Pierwsze wiezowce, takie jak Western Union Buil-
ding z 1870 . czy Pulitzer Building (World Building)
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z 1890 r. miaty konstrukcje mieszang. W Pulitzer
Building pojawit sie rdzen wsparty na zeliwnych
stupach, a murowane $ciany dochodzity w parterze
do szerokosci 2,7 m. Wprowadzenie stalowego szkie-
letu umozliwito przenoszenie obciazen pionowych
bez strat powierzchni. Konstrukcje ramowe ze stali,
taczone na sztywno, zapewniaty budynkom odpo-
wiednig sztywnos¢.

Technika trzonowa. Wraz ze wzrostem wysokosci
zwigkszaty sie obciazenia, jakie musiata przenies¢
konstrukcja. Obciazenie pionowe jest zawsze pro-
porcjonalne do wysokosci. Natomiast obciazenia
wiatrem (poziome), wykazujace tendencje do prze-
wrdcenia budynku, rosng wraz z kwadratem wyso-
kosci. Jedna z najczesciej stosowanych technologii
wznoszenia wiezowcow stata sie technika trzonowa,
w ktérej budynek wspiera sie na centralnym rdzeniu
z zelazobetonu, niekiedy stalowym, skonstruowanym
w formie wysokiej i grubosciennej rury o prawie
dowolnym przekroju. Wewnatrz niej umieszcza sie
zwykle szyby wind. Fundamentem jest przewaz-

nie masywna zelazobetonowa ptyta. Na tej ptycie
sytuuje sie zelbetowy rdzen, stanowiacy podpore
dla stalowych badz zelbetowych kratownic, wspie-
rajacych kondygnacje budynku. Z czasem rozwineta
sie mieszana technika trzonowo-ramowa, w ktérej
trzon musi charakteryzowac sie sztywnoscia, zas
obciazenia boczne w trzonie znosi ramowa konstruk-
cja stalowa, pod warunkiem ze uzupetniona jest
ona duza liczbg wzmocnien poprzecznych. Metoda,
w ktérej sztywny trzon przenosi obcigzenia wiatrem,
a przegubowa rama obciazenia pionowe, zostat za-
stosowany przy budowie Empire State Building.
Megakolumny. Ostatnio przy wznoszeniu niektérych
najwyzszych obiektéw technologia trzonowa idzie

w parze z tzw. systemem megakolumn. U podtoza
takiej konstrukeji znajduja sie znacznej wielkosci
kolumny, dochodzace nawet do rozmiaréw 5x6 m.
Najczesciej sa to stalowe skrzynie zalane betonem,
umieszczone w obrysie elewacji i w dwoch albo wie-
cej miejscach potaczone z trzonem konstrukgji przy
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pomocy duzych dzwigaréw kratowych, usytuowanych
w kondygnacjach technicznych. Przyktadem zasto-
sowania tej techniki jest budynek Jin Mao Building
w Shanghaju.

Technika powtokowa. Idea budynkéw powtokowych
narodzita sie w USA, w latach 50. XX wieku. Za twérce
systemu powtokowego uznaje si¢ Fazlura Khana.

W technologii tej - obecnie gtéwnej obok trzonowej,
wykorzystywanej do budowy najwyzszych budynkéw
- chodzi o uzycie zewnetrznych $cian jako uktadéw
nosnych usytuowanych na obrzezu wiezowca. Maja
one nasladowac zachowanie cienkosciennej rury.
Konstrukcja taka ma oprze¢ sie poziomym obcigze-
niom, zwtaszcza w tych wysokosciowcach, w ktd-
rych trzon wewnetrzny jest zbyt wiotki, aby mogt
przenosi¢ w catosci obcigzenia poziome. Dlatego tez
konstrukcja wymaga, aby system powtokowy miat
znaczna sztywnos¢ i byt gtéwnym uktadem nosnym,
zwalniajac przy tym z tej funkcji trzon.

Jednym z najbardziej rozpoznawalnych przyktadéw
powtokowego uktadu ramowego byty nieistniejace
juz nowojorskie wieze WTC, gdzie powtoke ramowa
stanowity gesto rozmieszczone stupy, w rozstawie

co 1,02 m, potaczone na wysokosci kazdego pietra
sztywnymi belkami. U podstawy budynku rozrzedzo-
no te siatke, dajac mozliwos¢ uformowania w parte-
rze sze$ciokondygnacyjnych holi wejsciowych.
Wariantéw rozwigzan konstrukcyjnych w technologii
powtokowej jest, rzecz jasna, znacznie wiecej. Po-
niewaz to z jej wykorzystaniem buduje sie najwyzsze
drapacze chmur, stale jest rozwijana i doskonalona.
Na jej podstawie powstata np. koncepcja megastruk-
tur, tworzonych przez wiazki powtok modularnych.
Daja one mozliwo$¢ catkowitej rezygnacji z trzonéw
wewnetrznych, co pozwala zwigksza¢ rozpietosé
budynkéw. B
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Suzanne Mathia ma dla Was pie¢ wskazowek, ktére pomoga Wam wydoby¢ z pejzazu

wszystko, co najlepsze

€ rolografia

KRAJOBRAZ
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Suzanne Mathia jest fotografka krajobrazu i przyrody,
instruktorka organizujaca warsztaty i autorka licznych
O artykutdw, a jej zdjecia sa regularnie zamieszczane
® w réznych magazynach. Chociaz urodzita sie i wycho-
wata wsrdd zielonych wzgoérz na prowingji, jej dom
znajduje sie obecnie w Arizonie i jest otoczony przez
? zawijasy piaskowcow bedacych esencja amerykariskie-
=
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>
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go potudniowo-zachodniego wybrzeza.

Jej prezentowane tutaj zdjecie wyglada jak zimowy
krajobraz, ale zdradzimy Wam, ze zostato zrobione

na wydmach w White Sands National Monument w No-
wym Meksyku. ,Wedréwka po wydmach to niezapo-
mniane przezycie” — mowi. ,Czesto nie mam przed soba
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zadnych sladdéw stép, nie widze ludzi, roslin, niczego,
tylko uksztattowane przez wiatr zmarszczki na piasku
i okazjonalnie pojawiajace sig tropy orykséw. Po gipso-
wych wydmach stosunkowo tatwo sie chodzi i s one
chtodne nawet w najgoretsze dni. Kazdy grzbiet i za-
gtebienie to kolejna niesamowita okazja do zrobienia
zdjecia”. Jesli chcesz wzia¢ udziat w ktéryms z warsz-
tatdéw organizowanych przez Suzanne, to we wrze-
$niu 2020 roku poprowadzi ona czterodniowy plener
fotograficzny w White Sands National Monument.
Wiecej szczegdtdw znajdziesz na stronie:
www.bit.ly/dc225suzanne
www.suzannemathiaphotography.com

eprasa~pr05.é47c8310‘ '71 o
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Cﬁﬁler& Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
5 Polska, ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

O Piasek czy $nieg

LFotografowanie w White Sands jest jak robie-
nie zdje¢ w zimie. Oznacza to, ze aby piasek
nie wydawat sie na zdjeciu szary, niezbedne
jest dodatnie skompensowanie ekspozycji

1-2 EV. Zawsze zalecam naswietlanie na Swia-
tta, aby mozna byto zarejestrowac jak najwie-
cej szczegbtow i uzyskac obraz o jak najszer-
szym zakresie tonalnym. Zawsze sprawdzam
jednak histogram, aby unikna¢ przeswietlenia
Swiatet lub utraty szczegétéw w cieniach”.

@ Tryb preselekgji przystony
LUstawienie trybu fotografowania z priory-
tetem przystony pozwala skoncentrowac sie
na kompozycji i ustawianiu ostrosci, nieza-
leznie od zmieniajacego sie natezenia $wiatta
- aparat sam dobierze wéwczas potrzebny
czas otwarcia migawki. Naucz si¢ odczytywac
informacje przedstawione na histogramie

i naswietlaj na $wiatta (bez ich przeswietlania),
korzystajac z funkcji kompensacji ekspozycji”.

© Uchwyt L-ksztattny

,Prawie zawsze uzywam statywu i mocuje

na nim aparat, korzystajac z uchwytu w ksztat-
cie litery L, poniewaz umozliwia mi on pew-
ne ustabilizowanie korpusu, a dzieki temu
uzyskanie ostrego jak brzytwa obrazu. Uchwyt
w ksztatcie litery L pozwala réwniez jednym
ruchem zmieni¢ orientacje kadru z poziomej
na pionowa, bez koniecznosci ponowne-

g0 ustawiania ostrosci lub modyfikowania
ogolnej kompozycji kadru. W petni regulowane
nogi statywu daja mi mozliwos¢ znalezienia
réwnowagi nawet w najbardziej nietypowych
pozycjach”.

@ Pézne swiatto

»Gdy Swiatto dnia zaczyna stabnag, cienie

i linie na wydmach staja sie bardziej wyrazne,
a caty obszar nabiera mistycznego blasku.
Wydmy odbijaja kolory nieba, a cienie na pia-
sku nabieraja purpurowo-rézowego odcienia.
Do wykonania tego obrazu uzytam obiektywu
Canona 70-200 mm z ogniskowa ustawiona
na 200 mm; przystona byta ustawiona na f/16,
a czutos$¢ matrycy na ISO 100"

© Przebywanie w terenie

»Spacery, wspinaczka, eksploracja, wczesne
wstawanie i pézne powroty to moj chleb
powszedni. Tak samo jak zimno i uczucie
dyskomfortu lub goraca i zmeczenia oraz
wracanie w kétko w te same miejsca. Rob duzo
zdje¢, naucz sie krytycznie podchodzi¢ do swo-
ich prac i za kazdym razem, gdy wybierasz

sie na sesje, staraj sie wrocic z niej z jeszcze
lepszymi ujeciami. Przede wszystkim nie badz
leniwy, ciezko pracuj i przebywaj jak najwiecej
w terenie: to tam pojawia sie te wspaniate
zdjecia”.

Suzanne Mathia

O
-


http://www.ulubionykiosk.pl

ZACHODY StONCH

doktadnie w momencie, gdy storice zaczyna stykac sie z linia
horyzontu. Jesli masz przystone z piecioma listkami, uzyskasz
gwiazdke z piecioma promieniami, a jesli ma ona ich osiem,
to promieni tez bedzie osiem i tak dalej. ; Ry )
Jest to zabawna technika, ktéra mozna wyprébowac bez : = - -
wzgledu na konstrukcje mechanizmu przystony w obiektywie, - ”

wiec zrob to nastepnym razem, gdy bedziesz miat okazje D =
fotografowaé o-tej magicznej porze rano [ub wieczorem. o -

50ea
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J3  Technologia i muzyka

Mikrofony Sontronics powstajg w Wielkiej Brytanii
1 majq dozywotnig gwarancje, a to obecnie jedna

Z najlepszych rekomendacii.

Sontronics

Podcast Pro

mikrofon
dynamiczny

Prezentacja mozliwosci:
https://bit.ly/2xbnVra

Najnowszy Podcast Pro, jak sama nazwa wskazuje,
przeznaczony jest do realizacji podcastéw, co jednak
wecale nie musi oznacza¢ zawezenia zakresu jego
zastosowania wylacznie do tego obszaru. Wystarczy
wspomnie¢ o mikrofonie Shure SM7B, ktéry Swiet-
nie sprawdza si¢ w wielu r6znych konfiguracjach,
cho¢ zaczynat jako mikrofon lektorski dla rozgtosni
radiowych. Wprawdzie Podcast Pro nie ma tylu funk-
cji co SM7B, ale tez kosztuje znaczaco mniej. Ponad-
to dostepny jest w dwdch wersjach kolorystycznych
— czarnej i czerwonej (szkarlatnej).

Konstrukcja
Pierwszy kontakt z mikrofonem Sontronics moze by¢
dla wielu oséb zaskakujacy. Podcast Pro jest bowiem
niesamowicie lekki, a w przypadku mikrofonéw cecha
ta nie wzbudza szczeg6lnego zaufania. Jest tak, ponie-
waz jego korpus zostal wykonany z aluminium, a nie,
jak w wiekszosci przypadkéw, ze stopu cynku. Olbrzy-
mig zaletg niskiej wagi jest natomiast to, ze mikrofon
mozna bez problemu zainstalowa¢ na dlugim wysie-
gniku, co pozwala wykorzysta¢ standardowe statywy.
Konstrukcja Podcast Pro jest najprostsza z mozli-
wych — w jego wnetrzu znajduje sie wylacznie kapsuta

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

Cena: 490 zt
Producent: Sontronics
www.sontronics.com
Dystrybucja: AudioTech

dynamiczna i gniazdo wyjsciowe XLR. Zadnych trans-
formatoréw, przetacznikéw ani dodatkowych elemen-
téw. Membrane przed podmuchami chroni wielowar-
stwowa struktura, bedaca polaczeniem pianki aku-
stycznej i metalowych filtréw rozpraszajacych. Sama
kapsuta ma charakterystyke supernerkowsg i pasmo
przenoszenia od 50 Hz do 15 kHz. Czuto$¢ mikrofonu
jest podobna jak w przypadku zdecydowanej wigkszo-
$ci dynamicznych mikrofonéw wokalowych. Prawi-
dlowe wysterowanie toru sygnatowego w interfejsach
audio, z ktérymi go testowatem (UA Apollo, Focusrite
Scarlett, MOTU Track 16), uzyskamy przy regulatorze
Gain w okolicach 3/4 zakresu. W interfejsach z przed-
wzmacniaczami o mniejszym wzmocnieniu moze
zaistnie¢ koniecznoé¢ ustawienia czulosci na znacznie
wyzszym poziomie, ale tak to juz bywa w przypadku
mikrofonéw dynamicznych.

W praktyce

Charakterystyka brzmieniowa mikrofonu zostata
dopasowana do glosu lektorskiego, z wyraZzng pre-
zentacja pasma podstawowego 200 Hz, wyréwnanym
przetwarzaniem w pasmie 400 Hz-1,5 kHz i podkre-
Sleniem zakreséw 2,5 kHz oraz 10 kHz. Jak zawsze
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w przypadku tego typu mikrofonéw, sygnat bedzie
musial by¢ przetworzony przez tor zawierajacy
kompresor, korektor i de-esser, ale ich ustawienia nie
musza by¢ przesadnie glebokie, by uzyska¢ profe-
sjonalny rezultat. W moim przypadku skorzystalem
z dzialtajacej w czasie rzeczywistym (z wykorzysta-
niem funkcji Unison w interfejsie Apollo) wtyczki
UAD Avalon 737. Mimo do$¢ wysokiej odpornosci
na gloski wybuchowe, zdecydowanie polecam zasto-
sowanie zewnetrznego popfiltru oraz zaaplikowanie
w przedwzmacniaczu filtracji HPF, ustawionej na mi-
nimum 50 Hz. Cho¢ kapsuta znajduje sie w pianko-
wej ,,otulinie”, sam mikrofon nie ma elastycznego
zawieszenia, co przy jego niskiej masie sprawia,

ze ustawiony na tym samym podlozu co np. laptop,
przenosi drgania 50/100 Hz. Warto zatem zadbac¢

o jak najlepsza izolacje mechaniczna, zwlaszcza gdy
dzwiek zostanie poddany silnej kompresji.

Podsumowanie

Wprawdzie nie jest to cecha, na ktérg zwraca uwage
wielu uzytkownikéw, ale Podcast Pro ma bardzo duzy
potencjal w zakresie modyfikacji przez osoby lubigce
tego typu wyzwania. Poza efektownym dzwiekiem

i solidng konstrukcja byt to tez jeden z powoddw, dla
ktérych zakupitem testowany egzemplarz. Za stosun-
kowo nieduza kwote i niewielkim nakladem pracy
mozna podnie$¢ funkcjonalnoéé mikrofonu, instalu-
jac w nim transformator o przekladni zwiekszajacej
(np. kosztujacy ok. 50 zt transformator Neutrik NTE-
10/3), albo prosty uklad wzmacniacza napieciowego,
zwiekszajgcego poziom sygnatu o 10 dB.

Nawet jednak jesli nie bierzemy pod uwage prze-
rébek, zakup Podcast Pro to dobra inwestycja. Mikro-
fon ma ciekawg charakterystyke brzmieniowa, jest
funkcjonalny i efektownie sie prezentuje — zwlaszcza
w kolorze szkarlatnym, bardzo zblizonym do kolory-
styki interfejséw Focusrite. B

Tomasz Wréblewski

Dynamiczna kapsuta mikrofonu zamocowana
jest w strukturze z pianki, ktéra w duzej mierze
ksztattuje supernerkowga charakterystyke
kierunkowa Podcast Pro.

Poszczegdlne elementy struktury akustycznej zabezpieczajacej kapsute przed bezposrednimi podmuchami:
ostona zewnetrzna, siatka, pianka o Sredniej gestosci, gesta siatka i pianka o duzej gestosci.
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& Akademia audio

Przedstawiamy jedne z najbardziej niezwyktych kolumn. Kumulacja wartos$ci
Inzynierskich 1 estetycznych, plus stojgca za nimi postac¢ konstruktora, skiadajg
sie na wielkie dzieto sztuki gtosnikowe]. Tym razem artykut ten jest skrotem
testu, ktéry wraz z laboratorium 1 odstuchem ukaze sie w ,Audio” dopiero...

w blize] nieokreslone] przysziosci.

Laurence Dickie to konstruktor legendarnych Na-
utilusow B&W, wczesniej namaszczony do tej roli
przez zalozyciela firmy, Johna Bowersa. Dickie od-
szedl z B&W juz dwie dekady temu (a Bowers z tego
Swiata jeszcze wczesniej), jednak obydwu mistrzom
udato sie wspdlnie stworzy¢ ikoniczng konstrukcje
pod ikoniczng markg. Do dzisiaj korzysta z tego za-
réwno B&W (Nautilus wcigz jest w ofercie), jak i Dic-
kie, postugujacy sie nie tylko wlasnym nazwiskiem,
ale calg swoja bogata wiedza — nawet jego najnowsze
konstrukcje maja wiele wspdlnego z Nautilusem,
stanowig jego ewolucje, bazujac na wcigz trwatych,
podstawowych zatozeniach. Nadajg one kolejnym

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2020

Vivid Audio
G1 GIYA SPIRIT

projektom Vivid Audio ksztalty o tyle bardzo orygi-
nalne i egzotyczne, o ile réwniez... do pewnego stop-
nia przewidywalne.

Laurence Dickie nie péjdzie na kompromis
i w zadnym swoim projekcie nie zastosuje typowej,
,skrzynkowej” obudowy — czy to regularnego pro-
stopadloscianu, czy nawet jakiejs jego modyfikacji;
pochylenie czy zaokraglenie poszczegélnych §cianek
to o wiele za malo.

Drugi obowigzkowy punkt programu to stosowa-
nie sztywnych membran w calym zakresie czestotli-
wosci. Nie jest to cecha niespotykana u innych pro-
ducentéw i konstruktoréw, ale przez Dickiego bywa
egzekwowana bezwzglednie. Zadnych tekstylnych
kopulek, polipropylenéw ani nawet membran plecio-
nych; nie ma tez jednak zadnych sandwiczy, ktére
potrafig taczy¢ sztywnoéc z wysokim thumieniem
wewnetrznym.

Vivid Audio to domena membran aluminiowych,
dzisiaj techniki juz tradycyjnej, ale konsekwentnie
doskonalone;.

I znowu — membrany aluminiowe pojawily
sig w calym pasmie po raz pierwszy (i ostatni...)

w B&W wlasnie w Nautilusie. Wcigz sg to membrany
0 mocno zaznaczonych break-upach, stad koniecz-
no$¢ zdecydowanego filtrowania i wyrazniejsze
korzysci plynace z tworzenia ukladéw wielodroz-
nych. Ograniczanie zakresu przetwarzanego przez
poszczegblne typy przetwornikéw pozwala odsuwac
czestotliwosci podziatu na ,bezpieczng odlegtos¢”
od rezonanséw na charakterystykach. Z tego tez
wynika kolejna wlasciwosé¢ Vividéw — rozbudowane
uklady glosnikowe.

Oryginalna koncepcja,

uniwersalne zasady

Giya to nazwa najlepszej serii Vivid Audio. Poszcze-
gblne modele noszg oznaczenia (od najmniejszego
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do najwiekszego): G4, G3, G2, G1 i G1 Spirit. Wszyst-
kie Giya majg analogiczne konfiguracje glosnikowe

i forme obudowy. To uktady czterodrozne, z parg
niskotonowych umieszczonych na bokach i trzema
przetwornikami — nisko-$§redniotonowym, srednioto-
nowym i wysokotonowym na froncie. Od najmniej-
szych G4 do najwiekszych G1 ro$nie obudowa i $red-
nice przetwornikéw — albo niskotonowych, albo ni-
sko-$redniotonowych. W G1 osiagaja one odpowied-
nio 30 cm i 18 cm (brytyjskim zwyczajem producent
podaje srednice membran, réwniez w symbolach
przetwornikéw — 125 i 225). W G2 niskotonowe maja
25 ¢cm, w G3 - 20 cm (nisko-$redniotonowy w oby-
dwu wcigz 18 cm), w najmniejszych G4 niskotonowe
majg 18 cm, a $redniotonowy — 15 cm.

W G1 Spirit przetworniki nie maja wiekszych $red-
nic niz w G1, chociaz stwierdzenie, Ze nie sg wiek-
sze, bytoby niesciste... Przetworniki niskotonowe
maja silniejsze uktady magnetyczne, cewki o wiek-
szej $rednicy (100 mm vs 75 mm) i dtuzsze, przez
co wzrosta wytrzymalo$¢ termiczna, co podwaja moc
kazdego z nich, a catej konstrukcji — z 800 W (G1)
do 1600 W (G1 Spirit).

G1 Spirit majg obudowe nieco nizszg niz G1,
ale szersza w dolnej czesci, co zostalo wymuszone
wlasnie wigkszymi uktadami magnetycznymi prze-
twornikéw niskotonowych (ustawionych naprze-
ciwko siebie). G1 Spirit sg tez nieco cigzsze — 80 kg
vs 74 kg. Nie jest to masa potworna, sama wielko$¢
zapowiada wieksza. Konstrukcja o takiej kubaturze,
ale wykonana z MDF-u, a tym bardziej z aluminium,
bylaby znacznie cigzsza. Tutaj tworzywo jest relatyw-
nie lekkie — to sandwicz z drewnem balsy pomiedzy
warstwami z wiékna szklanego.

Laurence Dickie jest przeciwnikiem prostych roz-
wigzan ,inercyjnych”, czyli poprawiania parametréw
obudowy przez zwiekszanie masy. Zapewnia jej
odpowiednio wysoka sztywno$¢ przy ograniczonej
masie, za pomocy ,inteligentniejszego” sandwicza
i ukfadu wewnetrznych wzmocnien. Gruby, cigzki
front, do$¢ powszechnie uznawany za najwlasciwszy
fundament dla instalacji glosnikéw niskotonowych,
dziatajacych na obudowe z duza sila, nie jest tu-
taj potrzebny, bowiem te znajduja sie po bokach,
ijak juz wspomnieli$émy, ustawione sg w jednej osi
— to rozwigzanie znane, dzieki ktéremu sity pocho-
dzace od pracy gloénikéw sg przeciwnie skiero-
wane, a naprezenia w obudowie w duzym stopniu
znosza sie. Nie nalezy tego myli¢ ze znoszeniem sie
ci$nienia akustycznego. Obydwa gtoéniki pracuja
w zgodnej fazie, synchronicznie sprezajac i rozpre-
zajac powietrze (zaréwno dla obserwatora wewnatrz,

Oryginalny Nautilus firmy B&W zostat
zaprojektowany juz prawie trzydziesci lat temu,

a jego gtéwnym autorem byt Laurence Dickie.
Wspotczesne konstrukcje Vivid Audio, zwtaszcza serii
Giya, wyraznie nawigzuja do ,protoplasty”, dzielac

z nim wiele waznych zatozen. Optywowa obudowa

z liniami transmisyjnymi, uktad czterodrozny,
gtosniki z aluminiowymi membranami...

jak ina zewnatrz), czyli tak, jakby byly zamontowane
na jednej (np. przedniej) $ciance. Taka zgodno$¢ jest
pochodng duzej diugosci fal niskich czestotliwosci
(dtuzszych od ich zrédta), co powoduje ,,oplywanie”
przez nie obudowy i rozchodzenie si¢ dookolne. W tym
nie ma juz zadnej wynalazczosci Dickiego — to sposéb
dziatania wielu kolumn i subwooferéw, z przetwornika-
mi umieszczonymi w réznych miejscach.

Gtosniki niskotonowe s3 ustawione w jednym
kierunku i z przeciwnymi zwrotami, a dodatkowo
sztywno potaczone - sity wytwarzane przez ruchy
membran i przenoszone na ich kosze znosz3 sie,
dalej juz nie przechodzac na obudowe. Czym
innym jest ci$nienie akustyczne, ktére powstaje
zaréwno na zewnatrz, jak i w obudowie - gtosniki
s3 podtaczone w fazie (taki uktad nazywany jest
push-push).
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Sekcja niskotonowa pracuje do ok. 220 Hz. Tam
przekazuje przetwarzanie 18-cm nisko-$redniotono-
wemu, ktdry z kolei obstuguje doktadnie dwie okta-
wy — do 880 Hz. Kolejne dwie (do 3,5 kHz) to zadanie
dla 50 mm kopulki, a wysokie tony — dla koputki
26 mm. Podane czegstotliwosci podziatu to oczywi-
Scie czestotliwosci, przy ktérych przecinajg sie cha-
rakterystyki poszczegélnych sekcji, z nachyleniem
zwigzanym z rodzajem filtrow; tutaj to filtry wyz-
szych rzed6w. Wyboér czestotliwosci podziatu wydaje
sie racjonalny w kontekscie $rednic przetwornikéw.
Troche zastanawiajace jest, ze nisko-$redniotonowy
i §redniotonowy przetwarzajg dokladnie po dwie ok-
tawy — jakby bylo to jakim§ nadrzednym zalozeniem,
a nie wynikiem swobodnego wyboru opcji najlepszej
dla brzmienia na drodze préb... O takie amatorskie
podejécie Dickiego trudno jednak podejrzewac,
chyba zZe sg ku niemu jakie$ nieznane, a bardzo za-
wansowane przestanki. Mimo wszystko chodzi raczej
o zbieg okolicznosci.

Tak czy inaczej, gtosnik nisko-$§redniotonowy,
przejmujac prace przy 220 Hz, nie bedzie juz mu-
sial pracowa¢ z bardzo duzymi amplitudami (jak
glosniki niskotonowe), ale tez zacznie przyjmowac
duza porcje mocy elektrycznej, z ktérej zdecydowana
wiekszo$¢ zamieni sie w cieplo; jego cewka musi by¢
na to przygotowana, ma wiec $rednice 75 mm. W G1
ma $rednice ,tylko” 50 mm, ale tamze wspolpracuje
z proporcjonalnie ,,stabszymi” gto§nikami niskotono-
wymi. Wydaje sieg, ze 18-tka z aluminiowa membrang
i tak duza cewka nie jest w stanie zapewni¢ dobrego
przetwarzania catego zakresu $rednich czestotliwo-
$ci, co w pelni uzasadnia wprowadzenie do uktadu
kopulki sredniotonowe;j. Co prawda producent
chwali sig, Ze w nowej wersji — mimo powigkszenia
cewki, a dzigki zastosowaniu ttumigcego karbono-
wego pierscienia (na obwodzie membrany) — udato
sig przesuna¢ break-up z 4,3 kHz do ponad 10 kHz,
co sugeruje mozliwos¢ ,,szerszego” zastosowania
tego przetwornika, ale ostatecznie 50-mm koputka
z pewnoscig lepiej odtworzy zakres pierwszych kilku
kHz, réwniez pod wzgledem charakterystyk kierun-
kowych. Obecnos¢ 26 mm koputki wysokotonowej
to juz oczywisto$¢ i formalno$cé.

Obydwie kopulki majg ksztalt nieco inny niz
wycinek kuli, bowiem wyprowadzony z krzywej tan-
cuchowej, co jest jednym ze sposob6w przesuniecia
wyzej czestotliwosci break-up.

Dla koputki $redniotonowej (50 mm) pojawia sig
on przy 20 kHz (jak w przypadku standardowych,
aluminiowych kopulek 25 mm), a dla wysokotono-
wej (26 mm) — az przy 44 kHz (jak dla berylowych!).
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Wida¢ wigc, ze konstruktor dba o odsuniecie tych
efektéw od czestotliwosci podziatu, albo od granicy
pasma akustycznego (w przypadku wysokotonowe-
go), nawet przy stromym filtrowaniu, co w sumie ma
zapewni¢ brzmienie wolne od metalicznych nalecia-
tosci, pochodzacych wlasnie od rezonanséw — ich
wplyw, zwigzany z przesunieciami fazy i widoczny
tez na charakterystykach wodospadowych, siega
znacznie nizej. Zastosowanie ukladu czterodroznego
i dob6r przetwornikéw sg wiec gruntownie przemy-
$lane. Po czesci wynikajg z przyjetej, oryginalnej kon-
cepcji, a po czesci z uniwersalnych zasad prawidto-
wego konstruowania, lecz nic nie stoi tutaj ze sobg
w sprzeczno$ci, wszystko sig zgadza.

Jak graja obudowy
Akustyczne znaczenie obudowy Giya jest ,,zewnetrz-
ne” i ,wewnetrzne”.

Pierwsze odnosi sie do faktu, ze przy tak optywowych
ksztattach fale nie odbijaja sig od ostrych krawedzi, nie
interferujg i nie zaburzaja charakterystyk przetwarzania

(czestotliwosciowych). Warto dodac, ze w teorii podobny

Skorupa ma relatywnie cienkie $cianki

(w poréwnaniu do konwencjonalnych obudéw

z MDF-u). Wykonana jest z kompozytu balsy i wtékna
szklanego, ale wewnatrz zostata wzmocniona
siedmioma wieficami. Przypomnijmy, ze Dickie jest
tez autorem obudowy Matrix.
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Na tym przekroju dobrze wida¢ komory/
tunele/linie transmisyjne przetwornikéw
nisko-$redniotonowego, sSredniotonowego

i wysokotonowego. Panel, do ktérego mocowane

s te przetworniki, nie stanowi integralnej czesci
kompozytowej skorupy, lecz element dodany.
Prawie cata objetos¢ obudowy wykorzystywana

jest przez przetworniki niskotonowe. Gérna cze$¢
komory ma forme $limaka (ttumiacego rezonanse),
a na dole wida¢ wygiety tunel bas-refleksu (drugi
gtosnik niskotonowy i drugi bas-refleks znajduja sie
naprzeciwko).

efekt mozna uzyskac¢ réwniez z nieskoficzenie wielkiej
odgrody (nie ma krawedzi), a w praktyce — przy bardzo
duzej powierzchni przedniej $cianki (krawedzie odsu-
nigte na ,.bezpieczng” odleglosc). Z taka jednak réznica,
ze cala energia fal krétszych od wymiar6w odgrody
(§cianki) idzie ,,do przodu”, co podnosi efektywnosc, ale
pogarsza charakterystyki kierunkowe.

Obudowa takiego typu jak Giya pozwala falom
swobodnie jg optywaé, dzigki czemu rozpraszanie
staje sie bardzo dobre.

Dodatkowym skutkiem w pomieszczeniach od-
stuchowych jest wieksza intensywnos$¢ odbi¢ fal
$rednich i wysokich czestotliwosci. To efekt za-
mierzony lub co najmniej latwy do przewidzenia,
wplywajacy na odtworzenie przestrzeni (swobod-
niejsze, ale mniej precyzyjne), a takze na charak-
terystyke tonalng (rozjasnienie) — dlatego ,,wyj-
$ciowa” charakterystyka kolumn o swobodnym
rozpraszaniu pozostaje czasami lekko obnizona
w zakresie wysokich czestotliwo$ci. Takie podej-
$cie do tematu Dickie zaprezentowal juz w Nau-
tilusach, gdzie minimalizacja powierzchni czolo-
wej obudowy byla nawet jeszcze dalej posunieta.

Oddziatywanie ,,wewnetrzne” dotyczy sposobu
rozpraszania i absorbowania fali od tylnych stron
membran. Komora glo$nika niskotonowego nie jest
jednak zamknigta (jak w Nautilusie), lecz dziata
jako bas-refleks.

Dlaczego Dickie zrezygnowal z obudowy za-
mknietej, zapewniajgcej najlepsza odpowiedz
impulsowa, a ponadto pozwalajacej przygotowac
optymalng forme i wytlumienie?

Nautilus okazat sig az nadto bezkompromiso-
wy, a przez to klopotliwy. Byl bowiem uktadem
z aktywna zwrotnica, wymagajacym zastosowa-
nia oddzielnych wzmacniaczy dla kazdej sekc;ji.

Z obudowa zamknieta wigze sig to w taki sposéb,
ze w parametrach glo$nika niskotonowego wyso-
ka efektywnosc¢ jest skorelowana zwykle z niskg
dobrocia Qts, co utrudnia osiggnigcie niskiej cze-
stotliwo$ci granicznej, zwlaszcza przy obudowie
zamknietej. Mozna ja obnizy¢ poprzez korekcje
charakterystyki w aktywnej zwrotnicy, co wiasnie
mialo miejsce w Nautilusie. Na podobnej zasadzie
dzialajg aktywne subwoofery z obudowsg zamknig-
ta, natomiast wigkszo$¢ konstrukcji pasywnych
wcigz jest bas-refleksami — wlasnie ze wzgledu

na lepsze rozciagniecie charakterystyki, nawet
kosztem odpowiedzi impulsowej. Trzeba tez
zaznaczyc, ze prawidlowo zestrojone obudowy
bas-refleks, z odpowiednimi, wysokiej jakosci gto-
$nikami niskotonowymi, tez moga zapewnic¢ dobrg
odpowiedz impulsowa, czemu tym razem stuzy...
wtasénie niska wartos$¢ Qts.

Laurence Dickie wycofatl sig¢ wigc z idealistycz-
nego, ale dos¢ ekstrawaganckiego i kosztownego
(dla uzytkownika) uktadu zamknigtego/aktywnego,
na rzecz popularnego, praktycznego ukladu bas-re-
fleks/pasywnego.

Aktywna zwrotnica oryginalnego Nautilusa
miala tez inne uzasadnienie, ktére w pewnym
stopniu sig zdezaktualizowalo. Przygotowane
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wowczas glosniki z aluminiowymi membranami
byty dalsze od doskonatosci niz te, ktére stosowa-
ne sg w Giyach; ich rezonanse break-up pojawiaty
sie blizej zalozonego zakresu pracy i miaty wyzsza
amplitude. Opanowanie takich charakterystyk

i wyeliminowanie towarzyszacego im metaliczne-
go brzmienia bylo znacznie tatwiejsze dla filtrow
aktywnych (chociaz mocno komplikowato catly
system). Problem ten zmniejszyly dopiero wprowa-
dzone pézniej modyfikacje membran (wspomniane
juz usztywniajace pierScienie karbonowe i profil
fancuchowy kopulek), tym samym ulatwiajac za-
stosowanie filtréw pasywnych.

Glosniki koputkowe ($redniotonowy i wysoko-
tonowy) maja proste ,fajki” zwezajgce sie ku
zakoniczeniu, wypelnione welng owczg — trady-
cyjnym materialem wytlumiajagcym. Chociaz nie
sg bezwzglednie bardzo dlugie (maja ok. 50 cm,

a wiec mieszczg sie w calej bryle), to i tak w relacji
do dtugosci fal, jakie sig w nich uktadajg, pozostaja
wystarczajaco skuteczne, aby je na takiej drodze
wytlumi¢. Trudniej bedzie ze znacznie dluzszymi

Poziom tekstu: srednio trudny @ @ O

falami emitowanymi przez tylng strong membrany

glosnika 18-cm (pracuje od 220 Hz). Tunelu o dtu-

Zwrotnica zostata wyprowadzona na zewnatrz, gosci potrzebnej dla , transmisyjnego” wyttumie-
chociaz jest to konwencjonalny uktad filtrow nia nie udalo sig przygotowag, ale lepszy taki niz
pasywnych. Nie jest to rozwiazanie najwygodniejsze »Zwykla” komora — ponadto sam gtoénik jest moco-

dla uzytkownika - trzeba znalez¢ dodatkowe miejsce
bezposrednio przy kolumnie (krétkie potaczenie
specjalnym, wielozytowym kablem)

wany do tylnego grzbietu skorupy za pomocg preta
biegnacego wewnatrz tunelu. B
Andrzej Kisiel

A KATHERINE
'RUNDELL

Wydawnictwo Poradnia K, cena: 39,99 zt

Vita Marlowe potrafi celnie rzuca¢. Nauczyt ja tego ukochany F
dziadek. Dziewczynka wyrusza przez ocean do Nowego Jorku,
gdzie okazuje sig, ze dziadek zostat wyrzucony ze swojego
domu i oszukany przez naciggacza Victora Sorrotore. Lata 20.
to czas wspaniatych przyjec¢ i diamentéw we wtosach kobiet

w pieknych sukniach, ale tez prohibicji i gangsteréw — Sorroto-
re ma powiazania z mafia.

Dziadek traci che¢ do zycia. Vita jest zatamana, bo dotad

nigdy sie nie poddawat. Dziewczynka wie, ze musi mu pomoc

- potrzebuje tylko sprzymierzencéw z odpowiednimi umie-
jetnosciami. W cyrku naprzeciwko mieszka dwéch chtopcow

- Samuel jest akrobata ¢wiczacym na trapezie, a Arkadij potrafi
oswajac zwierzeta. Vita poznaje tez dziewczyne-kieszonkowca,
Silk. To idealna szajka! Cata czwérka opracowuje plan, ktéry
Vita zapisuje w czerwonym notesie; staje sie on najwazniejsza
rzecza w jej zyciu. Co planuja ztodziejaszki? Czy uda im sig
odzyska¢ dom dziadka? Czytajcie!
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Quiz momentalny

Po przeczytaniu calego numeru sprawdz, co Ci zostalo w glowie

Jakiego rodzaju urza-

dzenie prezentowane
na tamach tego numeru
zaprojektowano do wspot-
pracy z ptytkami stykowymi
SD-12NW?

Terra- co zaproponowat

Jack Williamson (Will Ste-
wart) w opowiadaniu science
fiction ,Collision Orbit"?

Stopien czego podnosi
jedno z praw Henryka
Altszullera?

Jaki wyjsciowy element

naturalny jest potrzebny
do generowania pradu elek-
trycznego w urzadzeniu opar-
tym na potaczeniu elektrody
aluminiowej z elektrodami
z tlenku indu i cyny powleka-
nymi PTFE, skonstruowanym
przez badaczy z City Universi-
ty w Hongkongu?

Co robi Betelgeza:

a) topi sie w temperatu-
rze 200°C;
b) dziwnie przygasa;
c) tworzy nanoczastki?

Na ile lat starczytoby

zasobéw litu na Ziemi,
gdyby wszystkie nowo produ-
kowane samochody byty elek-
tryczne i miaty zamontowany
akumulator litowo-jonowy?

Co pono¢ daja liczby,

ktérymi w roku 1955 zajat
sie Dattathreya Ramachandra
Kaprekar?

W czym zamieszkat

na poczatku lat 90.
XX wieku Wolfgang Feist wraz
z rodzing?

Chemiczni kuzyni
po przekatnej albo regu-
ta diagonalnego...

1 Co przytrzymali

w miejscu fizycy
kwantowi z Uniwersytetu
Otago w Nowej Zelandii za
pomoca silnie skoncentrowa-
nych wigzek laserowych?
11 Za jaka legendarna

konstrukcje odpowie-

dzialny byt Laurence Dickie?

1 W ile sekund wykrywa

koronawirusa roz-
wiazanie od Alibaby oparte
na Al?

1 Ktéry nadawca stre-
amingowy - zgodnie

z raportem firmy App An-

nie - mogt pochwali¢ sig,

ze w2019 r. 70% catkowitego

czasu, jaki ludzie spedzili

na swoich telefonach, po-

Swigcone byto ogladaniu jego

flagowej aplikacji?

Na czyje zlecenie po-
1 wstata E-temenanki:
a) Elona Muska;
b) Thomasa Edisona;
c) Nabuchodonozora II?

15 Przyktadem jakie-
go projektowania
sa drzwi normandzkie

z uchwytem umieszczonym
tylko po stronie ,,ciagnij”?

1 6 Na co skazane sa oso-
by spoza todzi lub
Krakowa pragnace studiowac
w Polsce inzynierie wzor-
nictwa przemystowego jako

oddzielny kierunek?

1 Kto w roku 1976 ulegt
niezwykle groznemu
wypadkowi na Niirburgringu?

1 Na jaka odlegtos¢
udato sie ostatnio
przestaé¢ badaczom z Chin
splatane pamieci kwantowe
poprzez skrecony przewod
Swiattowodowy?

1 9 Czym ciat w pniu An-
dreas Stihl?
20 Nazywa sie d2w i uta-
twia degradacje...

2 Jakim parametrem za-
skakuje w pierwszym
kontakcie Podcast Pro?

Skad pochodzit Szmul
Chaim Rzeszewski?

2 Ktéra planete
okraza tymczaso-

wo miniksiezyc 2020 CD3,
odkryty m.in. przez Kacpra
Wierzchosia?

24 Co kleimy w zapatchi-
tekturze I1?

2 Czym byt napedzany
okret New Mexico

(jeden z trzech), zwodowany
po | wojnie $wiatowej?
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Formuta 1 obchodzi wiasnie swoje 70 urodziny, ale z pewnoscig nie mozna
okresli¢ je] mianem ,statecznej damy”. Nadal ma wielu zagorzatych wielbiciell,
wywoluje kontrowersje 1 budzi emocje, choc¢ na pewno nie tak wielkie jak
przed laty. To jednak wcigz najwazniejsze zawody wyscigowe W motorsporcie,
ktére poza rywalizacjg sa poligonem doswiadczalnym dla konstruktordw
samochodoéw 1 napedzajg rozwdj cale] motoryzacii.

Wielkie $ciganie pod szyldem F1 rozpoczeto sig wio-
sng 1950 r. Na dawnym lotnisku szkoleniowym RAF,
polozonym w poblizu miasteczka Silverstone w $rod-
kowej Anglii, wytyczono tor, na ktérym 13 maja
odbyla sig pierwsza runda Mistrzostw Swiata For-
muly 1 (F1). Na inauguracji pojawily sie nawet bry-
tyjskie koronowane glowy — krél Jerzy VI i krélowa
Elzbieta. Wyscig wygral, prowadzac Alfg Romeo 158,
Wloch Giuseppe Farina — pdzniejszy pierwszy mistrz
Swiata. Geneza F1 jest jednak wcze$niejsza i siega

organizowanych w latach 20. i 30. zawodéw serii
Grand Prix. Po wojennym interludium dos¢ szybko
wrécono do $cigania na mistrzowskim poziomie
—juz 1 wrzesnia 1946 r. zorganizowano Grand Prix
Turynu, ktére wygral Achille Varzi w Alfie Romeo.
W tym samym czasie Fédération Internationale de
I’Automobile (FIA) zdefiniowala nowe reguly (inaczej
formule - stad nazwa) wyscigéw miedzynarodowych
Grand Prix. Na poczatku opieraly sie one w duzej
mierze na przepisach sprzed II wojny swiatowej,

w ktdrych decydujaca role odgrywata pojemnosé
silnika — samochody miaty 1,5-litrowe doladowane
lub 4,5-litrowe standardowe motory umieszczone

z przodu auta.

Pierwsze sezony zostaly zdominowane przez kon-
strukcje wloskie: Alfa Romeo, Ferrari, Maserati. Fer-
rari pojawilo sig na torach F1 poczawszy od drugiego
wyécigu, w Monako, i pozostaje jedynym zespotem,
ktory jest na nich obecny nieprzerwanie do dzisiaj.




Jesli chodzi o kie-
rowcow, lata 50.
byly przede wszyst-
kim popisem umie-
jetnosci legendarne-
go Argentynczyka
Juana Manuela Fan-
gio, ktéry w okresie
1950-1957 zdobyt
az pie¢ czempiona-
téw i dwa razy zo-
stal wicemistrzem.
Do dzisiaj wspo-
mina sig m.in. jego
niesamowity poscig
za kierowcami Ferrari na torze Niirburgring w 1957 r.
Warto takze wspomnie¢ o krétkim, ale bardzo wy-
razistym epizodzie Mercedesa-Benza, ktérego bolid
W 196, uzbrojony w wiele technologicznych innowa-
¢ji, catkowicie zdominowal wyscigi w latach 1954-
-1955 (prowadzony przez Fangio i Stirlinga Mossa
wygral dziewie¢ z dwunastu wyscigéw, w ktérych
wzigl udzial). I zapewne ta niesamowita passa trwa-
taby dtuzej, gdyby nie wycofanie si¢ Mercedesa z F1
na dlugie 55 lat po tragedii podczas 24h Le Mans

w 1955 r. Trzeba doda¢, ze wyscigi F1 w tamtych
czasach takze pozostawaly skrajnie niebezpieczne:
potezne, ponad czterystukonne maszyny z silnikami
z przodu byly bardzo szybkie i nie mialy prawie zad-
nych zabezpieczen. Podobno kierowcy przed kazda
rywalizacjq zegnali sie z bliskimi, jakby wyruszali
na wojne.

Koniec lat 50., lata 60. i poczatek kolejnej dekady

zdominowali kierowcy i konstruktorzy z Wielkiej
Brytanii. Miedzy 1958 a 1974 rokiem ci pierwsi zdo-
byli dziewig¢ tytuléw mistrzowskich (m.in. Mike
Hawthorn, Graham Hill, Jim Clark, Jackie Ste-
wart), a brytyjskie zespoly az trzynascie tytutéw
mistrzowskich w kategorii konstruktoréw. W 1958 r.

Moss zwycigzyl w GP Argentyny, prowadzac ma-
szyng Cooper-Climax, w ktdrej silnik umieszczono
za kierowca. To, Ze jest to optymalne rozwigzanie
(bardziej réwnomierne rozlozenie masy), udowodnit
przede wszystkim Australijczyk Jack Brabham, ktéry
w samochodach wlasnej konstrukeji zdobywat tytuly
mistrza $§wiata w latach 1959, 1960 i 1966. To byt
przetom. Poczawszy od sezonu 1961 silnik z tylu
znalazl sig w bolidach wszystkich zespoléw startu-
jacych w F1 i tak juz zostalo do dzisiaj. Lata 60. byly
w duzym stopniu epoka tzw. zespoléw garazowych,
takich jak Cooper, Brabham czy Lotus, ktére skutecz-
nie rywalizowaly z takimi potegami, jak Ferrari czy
Alfa Romeo.

Zdecydowanie najwieksze pietno na wyscigowych
konstrukcjach w tych latach odcisnal zalozyciel Lo-
tusa, genialny konstruktor Colin Chapman. To Lotus
jako pierwszy pokazat samochéd zbudowany wokot
aluminiowego monokoku, konstrukcji samonosne;j,
wykonanej z materialéw kompozytowych (Lotus 25
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7 1962 1.), oraz stynne malowanie Imperial Tobacco,
w ten spos6b wprowadzajac do Formuly 1 sponso-
ring. Takze w tym okresie, w 1968 r., do F1 weszly
skrzydla dociskajace bolidy do podloza (jako pierw-
sze uzyly ich Brabham i Ferrari).

W sezonie 1961 doszto do najbardziej tragicznego
wypadku w historii F1. 10 wrze$nia na torze Monza
w wyniku zderzenia z Jimem Clarkiem zginat kie-

rowca Ferrari Wolfgang von Trips oraz 15 widzéw,
a 60 zostalo rannych.

W péznych latach 70. Lotus zastosowal w swoich
autach aerodynamiczny efekt przypowierzchniowy,
ktory zapewnit ogromny docisk i bardzo zwiekszyl
predkosci w zakretach. Sita docisku byta nawet
pieciokrotnie wieksza niz waga bolidu, wymagato
to wigc takze wzmocnienia zawieszen. Pomimo
tego F1 wciaz byla skrajnie niebezpieczna, niemal
w kazdym sezonie dochodzilo do groznego wypad-
ku. Czesto gineli albo ocierali sig o $mier¢ nawet
najwybitniejsi kierowcy, o czym $wiadczy historia
Austriaka Nikiego Laudy, ktéry swojag wielkg kariere
rozpoczal wlasnie w tamtym okresie. W 1976 r. Lau-
da ulegt niezwykle groznemu wypadkowi na Niirbur-
gringu. Pomimo powaznych poparzen juz po szesciu
tygodniach wrécit na tor i stoczyl pasjonujgca walke
o mistrzostwo z Jamesem Huntem, ktéra przeszia
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do historii motorsportu. Ostatecznie jednym punk-
tem wygrat Brytyjczyk.

Poczatek lat 80. to kolejny wielki przetom kon-
strukcyjny i najbardziej szalona era w wyscigach
— zastosowanie silnikéw z turbodotadowaniem,
ktore osiagaly czesto moc znacznie przekraczajacy
1 tys. KM. Przyspieszylo to rozwdj technologiczny
bolidéw, bowiem olbrzymie moce i predkosci wy-
magaly usprawnien, ktére pomoglyby kierowcom
zapanowac¢ nad tymi ,ryczacymi bestiami”. Pojawilo
si¢ m.in. aktywne zawieszenie (wynalazek Lotusa
rozwiniety przez Williamsa), pétautomatyczne skrzy-
nie biegéw, sterowanie wszystkimi czterema kolami,
system kontroli trakcji, hamulce tarczowe. Od se-
zonu 1989 r. turbodoladowanie zostalo zabronione,
w duzym stopniu ze wzgledu na bezpieczenstwo.

— W pewnym momencie bylismy tak cholernie szybcy,

ze zrobilo sie niebezpiecznie. Dobrze, ze wprowadzono
Iimity paliwa, bo scigalibysmy si¢ z mocq 1 tys. KM

— wspominat jeden z kierowcéw F1, Derek Warwick.
Rozpoczeta sig era silnikéw widlastych o dziesigciu
cylindrach, najczesciej 3-litrowych rozkrecajacych sig
do niebotycznych wartosci obrotéw na minute. Pionie-
rem tej rewoluciji, zreszta podobnie jak w przypadku
turbodotadowania, byto Renault, ktére najpierw do-
starczato silniki dla Williamsa i Benettona, a z czasem
reaktywowato sw6j wlasny team fabryczny.
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Lata 80. i poczatek nastepnej dekady (az do pa-
migtnego sezonu 1994), to okres kiedy na torach
wys$cigowych spotkali sie prawdziwi giganci kie-
rownicy: Nelson Piquet, Alain Prost, Nigel Mansell,
Ayrton Senna. Pasjonujace pojedynki, jakie toczyli
miedzy sobg podczas wyscigéw GP, zapisaly sie
zlotymi zgltoskami w annatach historii motorsportu.
Prost i Senna wiele zawdzigczali niesamowitym
maszynom McLaren Honda MP4/4, ktére na dlugo
zdominowaty tory F1. Pojawila sig takze nowa gwiaz-
da na firmamencie, czyli zesp6t Williamsa, dla kt6-
rego pracowal genialny konstruktor Adrian Newey.
To réwniez epoka, w trakcie ktérej Formuta 1, w wy-
niku dzialan takich ludzi jak Bernie Ecclestone, stata
sig kurg znoszaca zlote jaja. W F1 inwestowano coraz
wieksze pieniadze, zmagania kierowcéw ogladaty
miliony kibicéw (na zywo i w tv), reklamodawcy
walili drzwiami i oknami, a biznes krecit sie w nie-
wiarygodnym tempie. Sportowa rywalizacja znalazla

sie w jego cieniu.

Tragedie, do jakich doszlo w trakcie GP San Ma-
rino w 1994 r. — $miertelny wypadek podczas kwa-
lifikacji Austriaka Rolanda Ratzenbergera i przede
wszystkim $mier¢ Ayrtona Senny, jednego z najlep-
szych kierowcéw w historii F1, dzien pdzniej, pod-
czas wyscigu, staly sig przelomem w kwestii wigkszej
dbalosci o bezpieczenistwo kierowcéw Formuly 1.
Do dzisiaj jest to jeden z priorytetéw FIA, konstruk-
toréw bolidéw, zespotéw F1 i samych kierowcow.

W latach 90. bolidy stawaly sie coraz bardziej nafa-
szerowane elektronika oraz systemami wspomaga-
jacymi jazde, a w potowie dekady na scenie wysci-
gowej pojawil sie nowy wybitny kierowca — Michael

Schumacher, ktérego umiejetnosci eksplodowaty
wraz z nadejéciem nowego tysiaclecia. Do tytutow
mistrzowskich w latach 1994-1995 Schumacher do-
lozyt kolejne w latach 2000-2004. To do dzisiaj nie-
pobity rekord. Niemiec zwycigzal gtéwnie w bolidzie
Ferrari, przerywajac trwajaca od 1959 r. dominacje
brytyjskich stajni. Niemiec byl maszyng do wygry-
wania nie tylko ze wzgledu na wysokie umiejetnosci.
Do celu nierzadko dazyt ,,po trupach” (np. potrafit
swiadomie spowodowac kolizje, aby wygra¢ wyscig
czy klasyfikacje generalng), a na jego sukcesy praco-
wal caly zesp6t — drugi kierowca sig nie liczyt. Dla-

tego szybko, bo juz w 2002 r., formalnie zabroniono
tzw. polecen zespolowych.

Na specyfike F1 w ostatniej dekadzie znaczacy
wplyw mialy rewolucyjne zmiany w przepisach
wprowadzane przez FIS. W 2009 r. zdecydowano
sie m.in. na powrét opon typu slick, wprowadze-
nie technologii KERS, czyli odzysku energii w celu
zwigkszenia mocy i wydajnosci bolidéw, oraz
znaczne modyfikacje w aerodynamice, np. pojawily
sig ruchome przednie platy skrzydel, a w 2011 1.
dodatkowo system DRS, ktéry pozwalal kierowcy
jadacemu za innym autem unies$¢ fragment tyl-
nego skrzydla i w ten sposéb zwiekszy¢ predkosé
na prostej. Gtléwnym celem tych reform byta chec
uatrakcyjnienia zawodow, ktére stawaly sie coraz
bardziej przewidywalne i nudne, poprzez ulatwienie
wyprzedzania. Okazalo sie, ze duze zespoly niezbyt
starannie przygotowaly si¢ na nadejscie ,,nowe-
go”, a dodatkowo kilku znaczacych producentéow
silnikéw wycofalo sie z F1 ze wzgledu na ogélno-
$wiatowy kryzys ekonomiczny. Nagle pojawita sie
szansa dla mniejszych teamoéw, a te skwapliwie jg
wykorzystaty, np. w 2009 r. tryumfowat angielski
Brawn, a potem przez cztery lata dominowal zespét
Red Bull i jego kierowca Sebastian Vettel. Kolejna
rewolucja przyszta w 2014 r., kiedy nastgpit powrot
turbodoladowania, cho¢ zupetnie w innej formie niz
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w latach 80. XX w. 2,4-litrowe V8 zostaly zastgpione
przez uklady hybrydowe: turbodotadowane V6 o po-
jemnodci 1,6 litra wspierane przez uktad elektryczny.
Wycofano takze system KERS, na rzecz sterowanych
automatyka ukladéw ERS (system odzyskiwania
energii), w ktérych sktad wchodzi m.in. uklad odzy-
skiwania energii cieplnej (MGU-H) i odzyskiwania
energii kinetycznej (MGU-K). Na nadchodzace zmia-
ny najlepiej przygotowany byt Mercedes, ktéry po 55
latach postanowil powrdci¢ do F1, chociaz do dzisiaj
pojawiaja sie spekulacje, ze po prostu wiedziat o nich
duzo wczesniej od innych. Tak czy inaczej ten fa-
bryczny team technologicznie odskoczyt konkurencji
na tyle daleko, ze jego kierowcy (przede wszystkim
Anglik Lewis Hamilton) i bolidy od szesciu lat nie-
przerwanie dominujg w Formule 1.

Kolejna duza zmiana czeka nas juz za rok i obecnie
wszystkie zespoly oraz ich kierowcy intensywnie sie
do niej przygotowuja. Wyscigi Formuly 1 majg sta¢
sig ciekawsze za sprawg nowych bolidéw, ktére bedg
co prawda ciezsze i wolniejsze, ale za to tak skon-
struowane, by ulatwi¢ kierowcom walke na torze
koto w koto. Maja wygladac atrakcyjniej i zmieni sie
ich aerodynamika, aby jazda znajdujacego sie z tytu
bolidu nie byla zakl6cana przez tzw. brudne powie-
trze. W 2021 r. urosng takze obrecze két z 13 na 18
cali, co ma zacheci¢ kierowcéw do bardziej aktywnej
jazdy na torze, ktérg teraz ogranicza zbyt duza tro-
ska o zuzywajace sie opony. Dodatkowo teamy nie
beda mogly przeznacza¢ wiecej niz 175 mln dolaréw
na sezon, czyli bardziej bedzie liczylo sig to jak, a nie

ile, wydaja pieniedzy.
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Bolid
Samochodu wyscigowego F1 nie sposéb pomylié
z zadnym innym autem. Jego konstrukcja i parametry

muszg by¢ zgodne z precyzyjnymi przepisami wyda-
wanymi przez FIA.

Jest to jeden z gléwnych powodoéw, dla ktérych po-
szczegOlne konstrukcje na pierwszy rzut oka nie réz-
nig sie zbytnio od siebie. Przepisy FIA na przestrzeni
siedemdziesieciu lat wielokrotnie sig¢ zmienialy, cho-
ciaz ogblna zasada konstrukcyjna od poczatku pozo-
staje niemal taka sama. Bolidy Formuty 1 to jedno-
miejscowe pojazdy o otwartym nadwoziu, kotach
wystajacych poza jego obrys i skrzydlach zamonto-
wanych z przodu oraz z tylu.

Silnik znajduje sig tuz za fotelem kierowcy. Od se-
zonu 2014 jest to jednostka hybrydowa V6 o pojem-
noéci 1,6 litra, z turbosprezarka generujaca moc ok.
800 KM. Maksymalne obroty nie powinny przekra-
czac 15 tys. obr./min, a spalanie nie moze by¢ wyzsze
niz 100 kg paliwa na godzine. Obecnie dostawcami

silnikéw do Formuly 1 sg Renault, Ferrari, Mercedes
i Honda.

Od czasu Lotusa 25 podstawowym elementem
podwozia samochodu F1 jest monokok, w ktérym
znajduje sie kokpit kierowcy. Jest on bardzo wy-
trzymaty, aby méc przetrwaé potezne uderzenia
i przeciazenia, a tym samym chroni¢ zdrowie i zycie
kierowcy. Do monokoku mocowane jest przednie
zawieszenie oraz silnik wraz ze skrzynia biegow.
Do jego budowy wykorzystuje sig przede wszystkim
wlékno weglowe o strukturze plastra miodu. Mini-
malna waga bolidu w sezonie 2020 wynosi 746 kg.

Od lat 70. decydujacy wplyw na wyglad wysci-
gowki F1 majg kwestie zwigzane z odpowiednim
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oplywem i oporami powietrza. Pojazdy te sg skon-
struowane w taki sposéb, aby produkowac jak
najwiekszy docisk aerodynamiczny, a przy tym wy-
twarzac jak najmniej oporu. ,,Przyssanie” do jezdni
w decydujacy spos6b wptywa na predkoéc¢ pokony-
wania zakret6w, natomiast mniejszy opdr pozwala
na osigganie wigkszych predkosci maksymalnych
na prostych.

Poniewaz przy tak mocnych jednostkach na-
pedowych i ogromnych predkosciach osigganych
przez bolidy, kierowcy byloby cigzko zmienia¢ biegi
w sposéb tradycyjny, stosuje sig w nich sekwencyjne,
poélautomatyczne skrzynie biegow, ktére maja osiem
przelozen. Kierowca daje sygnal zmiany biegéw, uzy-
wajac fopatek umieszczonych za kierownica, ktéra
zreszta zupelnie nie przypomina tej, znanej ze zwy-
klych aut. Stanowi ona bowiem element, za pomoca
ktérego kierowca zarzadza niemal wszystkimi podze-
spolami auta. Dlatego pelno w niej przyciskéw i kolo-
rowych wskaznikéw. Nie jest zamontowana na stale
i mozna ja w kazdej chwili btyskawicznie wyjaé
z kokpitu, aby w razie niebezpieczenstwa kierowca

szybko wydostat sig z samochodu.

Hamulce maja tloki wykonane ze stopéw lekkich,
a ich tarcze i klocki sg zrobione najczeSciej z materia-
16w weglowych. Ich grubo$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 32 mm, a $rednica wieksza niz 278 mm. Tarcze

hamulcowe majg nawet 1480 otworéw wentylacyj-
nych o $rednicy 2,5 mm kazdy. Wraz ze specjalnymi
oponami pozwalaja na uzyskanie nieprawdopodob-
nych parametréw hamowania. Wszystkie zespoty
korzystaja z opon tego samego dostawcy, obecnie
jest nim Pirelli. W kazdym wys$cigu zawodnicy majg
do wyboru trzy mieszanki na suchg nawierzchnie
(miekka — oznakowanie czerwone, posrednia — Z6lte,
twarda — biale) i dwie na mokrg (przej$ciowa — zielo-

ne i deszczowa — niebieskie).

Od wielu lat w wyscigéwkach F1 stosowanych jest
coraz wigcej rozwigzan majacych chroni¢ zdrowie
i zycie kierowcy. Efekty sa naprawde imponujace,
poniewaz od czasu wypadku Senny zdarzyt sie tylko
jeden $miertelny wypadek na torze F1 — w 2014 .
podczas GP Japonii zginal Jules Bianchi. Jedng
z ostatnich nowinek jest system halo, czyli tytanowy
palak, ktéry ma ochroni¢ glowe kierowcy np. przed
zderzeniem z kolem, ktére odpadlo od innego auta.

Generator innowacji
Formuta 1 to poligon doswiadczalny dla wielu pro-
ducentéw samochodoéw. Jest niczym laboratorium

NASA, w ktérym powstaja wynalazki znajdujace
po latach zastosowanie w zyciu codziennym. Wiele
rozwigzan i technologii opracowanych na potrzeby
wyscigoéw F1, trafia wiec potem do zwyklych aut.
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Taki transfer zdarza sig jako bezposredni albo po-

$redni. Ten pierwszy jest rzadszy, ale jak najbardziej
mozliwy. Przyktady to np.: fopatki przy kierownicy,
ktére najpierw pojawily sig na torach wyscigowych,
a teraz mozna na nie trafi¢ nawet w niektérych
autach miejskich, wykorzystanie przez Mercedesa
technologii powlekania gladzi cylindréw Nanoslide
albo zastosowanie hybrydowego silnika z bolidu F1
w hiperaucie Mercedes Project One.

Czesciej jednak mozemy méwic o transferze posred-
nim technologii F1 do zwyklej motoryzacji. Doswiad-
czenie koncernu Renault zdobyte podczas wyscigow
serii GP zaprocentowalo np. opracowaniem nowej
generacji tlokéw do silnikéw turbo. Wiele wynalaz-
kow z zakresu technologii hybrydowej i odzyskiwania
energii czy komunikacji elektroniczne;j z bolidem
i z samym kierowca jest bazg do opracowywania po-
dobnych ,,cywilnych” rozwigzan. Systemy aktywnego
zawieszenia, ktére pojawily sie w F1 juz w latach 80.,
z czasem trafity do zwyklych samochod6éw. Podobnie
bylo z systemami kontroli trakcji czy elektronicznie
sterowanym dyferencjalem. To drugie rozwigzanie,
ktére pozwala odpowiednio rozdzieli¢ moment na-
pedowy pomiedzy kota napedzanej osi, zastosowano
po raz pierwszy w szosowym aucie w Ferrari F430,
ale inzynierowie z Maranello wymyslili je i ,,doszli-
fowali” podczas wyscigéw Formuly 1. Warto takze
wspomnie¢ jeszcze raz o opracowanym na potrzeby
Formuly 1 systemie odzyskiwania energii kinetycznej
KERS. W bolidach byt on czym$ w rodzaju dopalacza,
ale przekonwertowany na potrzeby ,normalnej” moto-
ryzacji ery eko zostal zaadaptowany w samochodach
hybrydowych i autobusach.

Pole position
Przepisy F1 na przestrzeni siedemdziesieciu lat byty
wielokrotnie zmieniane, co czasami w sposdb decy-
dujacy wplywalo na przebieg rywalizacji. Przyjrzyj-
my sig pokrétce, jak wyglada to obecnie.

Zawody Grand Prix odbywaja sie¢ w weekendy,
na specjalnie przygotowanych torach, a w sezonie

108 M.technik — www.mt.com.pl - nr 5/2020

czeka nas zazwyczaj ok. 20 rund. Na kazdg z nich
sktadaja sie trzy sesje treningowe, kwalifikacje, pod-
czas ktérych zawodnicy walcza o pozycje startowe
(najlepsza to pole position) oraz sam wy$cig. Bierze
w nich udzial dziesie¢ zespoléw po dwéch zawod-
nikéw w kazdym. Walczg oni o tytul najlepszego
kierowcy na $wiecie, a punkty kierowcow z jednego
zespotu sumowane sg w drugiej klasyfikacji mi-
strzowskiej — konstruktoréw.

Najbardziej emocjonujacg chwilg w calym wy$ci-

gu jest moment startu, bowiem od niego w duzym
stopniu zalezy dalszy przebieg rywalizacji. To wtedy
dochodzi czesto do przepychanek i wypadkéw. Nie-
zwykle waznym elementem strategii jest réwniez
odpowiednie zaplanowanie postojéw w boksach, tzw.
pit stopéw. Od czasu kiedy zakazano tankowania
w trakcie wyscigu, do pit stopu zjezdza sie gtéwnie
po to, aby zmieni¢ opony. W kazdym wyScigu nalezy
skorzysta¢ z minimum dwéch réznych mieszanek
(poza sytuacja, kiedy pada deszcz). Pit stopy sg bar-
dzo widowiskowe — zmiana opon i kilka innych
czynno$ci serwisowych muszg zosta¢ wykonane do-
stownie w ciagu kilku sekund. Rekord nalezy do ze-
spolu Red Bull Racing, ktéry podczas GP Wielkiej
Brytanii w 2019 r. zrobit to w 1,90 sekundy!

W przypadku znacznego pogorszenia pogody lub
powaznego wypadku rywalizacja zazwyczaj jest
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przerywana. Na tor wyjezdza wtedy samochéd bez-

pieczenstwa, a za nim, w kolejnoéci z momentu za-
trzymania zawodéw, poruszaja sig bolidy — wyprze-
dzanie jest zakazane. Podczas wyscigu na kierowce
moga zosta¢ natozone dwie podstawowe kary: nakaz
przejazdu przez boksy z zachowaniem obowiazu-
jacego ograniczenia predkosci oraz kara 10 sekund
postoju w boksie. W przypadku powaznego ztamania
regulaminu mozliwa jest réwniez dyskwalifikacja
zawodnika. Karane sg takie przewinienia, jak: fal-
start, spowodowanie wypadku, ktérego mozna byto
unikngé¢, zbyt duza predkosé w boksach, sprzeczne
z przepisami blokowanie innego kierowcy czy bloko-
wanie przy dublowaniu.

Kazdy wys$cig tradycyjnie koniczy sygnat dany
flaga w czarno-biala szachownice. W wyscigu

punkty zdobywa pierwszych dziesieciu zawodni-
kéw, wg schematu 25-18-15-12-10-8-6-4-2-1. Od se-
zonu 2019 dodatkowo przyznaje sie punkt za
najszybsze okrazenie w wyscigu. Warunkiem jest
zmieszczenie sig w pierwszej dziesiatce. Na osta-
teczne miejsce w klasyfikacji generalnej spory
wplyw majg takze przerézne ograniczenia zwig-
zane z wymiang podzespoléw i silnikéw bolidu
- np. kazdy zawodnik w trakcie sezonu moze wy-
korzysta¢ maksymalnie cztery jednostki napedowe,
a kazda kolejna oznacza cofnigcie o dziesigé pozy-
cji na starcie kolejnego wyscigu. Dlatego tak wazne
jest przygotowanie podczas przerwy miedzysezo-
nowej pojazdu, ktéry bedzie szybki, a jednocze$nie
niezawodny.

Krzysztof Michal J6zwiak

Zdradzona
Magdalena Krauze

ki, ktéra teraz bardzo jej potrzebuje?

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 304, cena: 34,90 zt

Joanna jest po czterdziestce. Ma wymarzony dom, sa-
tysfakcjonujaca prace, w ktérej spodziewa sie awansu,
cudowne dzieci oraz wspaniatego meza. Ostatnimi czasy
maz jest jakby mniej wspaniaty, bardzo czesto wyjez-
dza na delegacje, a kiedy jest w domu, nie rozstaje sie

z telefonem. Joanna nie moze zrozumie¢ zachowania
Roberta, ani dystansu, jaki nagle pojawit sie miedzy
nimi. Dzieki skutecznym namowom sasiadki, podstepem 7
przechwytuje telefon meza. Czy po tym, co znajdzie \ 3 a ]
w telefonie Roberta, bedzie umiata stawic czoto faktom? i

Czy znajdzie w sobie sitg, aby uporac sie z katastrofa we =
wtasnym zyciu i by¢ przy tym wsparciem dla przyjaciot-

™

{ {

Magdalen
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Moze tego potrzebujesz?

110

é MT testuje

Czego chcie¢ wiecej,
gdy jest FRITZ'MIESH Set?

W chwili odbioru przesytki, w ktérej znajdowat sie tytutowy zestaw, znajac
wczesniejsze modele, nastawiony do tego bylem obojetnie, lecz pierwsze
diuuuugie minuty, liczone od chwili uruchomienia, zmienity podejscie.

Najprosciej, najszybciej jak tylko mozna - gdyby zechcie¢ wy-
mieni¢ wszystkie tylko najwazniejsze funkcje wraz z zaletami
zestawu sktadajacego sig z routera FRITZ!Box 7530 i FRITZ!Re-
peatera 1200, zabraktoby tu miejsca. To nieprawdopodobne!
Oczywiscie jak na sprzet ze $redniej potki, przeznaczony

dla uzytkownika oczekujacego wiecej niz samo zestawienie
potaczenia komputera z Internetem i tak wszystkiego jest

az nadto. Router jest do wszystkiego, ale wbrew temu jak
zwykto sie¢ méwi¢, nie jest do niczego. Mtodziez powiedziataby
Jrobi robote”. | rzeczywiscie, robi wszystko to, do czego zostat
skonstruowany, a nawet jeszcze wiecej. Ale od poczatku.

W pudetku poza dwoma urzadzeniami znajduje sie
m.in. ulotka ,szybki start” w 6 jezykach. Standardem
jest brak naszego - polskiego. To juz norma u wigkszo$ci
producentéw. Niemniej, wzorujac sie na przedstawionych
rysunkach, mozna potaczy¢ ze soba 6w sprzet.

Urzadzenie ma wbudowany modem ADSL/ADSL 2+/VDSL
(do 300 Mbit/s), wiec dla typowych potaczen telekomuni-
kacyjnych podtaczenie nie powinno stanowi¢ wigkszego
problemu (niestety nie byto mozliwosci sprawdzenia takiego
potaczenia) - dotaczone s3 wszystkie niezbedne kabelki.
Proces konfiguracji przebiega w jezyku polskim (co nie
jest takie oczywiste dla innych producentéw) i nie stanowi
wigkszego problemu nawet dla laika - moze on pozostawic
»~domyslnie” wigkszo$¢ ustawien. Do potaczer kablowych
- wpiecie kabla do portu LAN1 wystarczy do rozpoczecia
konfiguracji, ale pozbawi nas jednego gigabitowego gniazda
z huba. Mozliwe jest réwniez zestawienie potaczenia ze Swia-
tem przez mobilne urzadzenie 3G...LTE, a wkrétce takze 5G,
dotaczane przez USB.

Do komunikacji mamy do wyboru: potagczenie kablowe
(1 Gbit/s), WLAN standardu 802.11ac (do 866 Mbit/s, 5 GHz),
802.11n (do 400 Mbit/s, 2,4 GHz ), Dual WLAN N+AC (obie
czestotliwosci réwnoczesnie) oraz sie¢ dla gosci (domyslnie
wytaczong). Standardem u FRITZ!a jest konfiguracja gotowa
do pracy obejmujaca wtaczone zabezpieczenia, np. WPA2,
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czy indywidualne hasta do sprzetu i Wi-Fi (oczywiscie mozna
je zmieni¢). Tym sposobem niewiele trzeba ustawia¢!

Router wraz z repeaterem wykorzystuja technologie WLAN
Mesh, ktéra zapewnia ptynne przesytanie multimediéw
do kazdego miejsca w sieci domowej. Urzadzenia FRITZ! pra-
cujace w jednej sieci wymieniaja informacje i optymalizuja
wydajnos¢ pozostatego bezprzewodowego sprzetu. WLAN
Mesh pozwala w prosty sposdb osiagna¢ najwyzsza predkos¢
podczas przegladania Internetu, ogladania filméw czy gra-
nia. Materiaty 4K i ulubiona muzyka czekaja na uzytkownika
- a nie odwrotnie. W przypadku posiadania innego zgodnego
z WLAN Mesh akcesorium, badz dokupienia takowego, roz-
szerzymy zasieg i oczywiscie opcje.

Niemal nieograniczone mozliwosci rozbudowy poteguja
funkcje takie jak: wbudowana centralka telefoniczna do tacz
bazujacych na IP, ktéra umozliwia podtaczenie maksymal-
nie sze$ciu bezprzewodowych telefonéw DECT (domyslnie
szyfrowanych), ale takze zawiera ztacze telefonu analogowego
lub faksu, ktérego fizycznie mozna nie podtaczac - oprogra-
mowanie zastapi go. Do dyspozycji uzytkownika jest kilka au-
tomatycznych sekretarek, ksiazka telefoniczna wraz z licznymi
funkcjami utatwiajacymi obstuge, ktéra mozna synchronizo-
wac np. z kontaktami Google, serwer mediéw/NAS, obstuga
wszelkich nosnikéw pamieci, udostepnienie drukarki przez
USB, czy zdalne zarzadzanie tym wszystkim, np. przy pomocy
aplikacji na smartfonie. Urzadzenie jest gotowe do sterowania
10T. Na koniec as z rekawa: 5 lat gwarancji, czyli co$ czego inni
producenci nie s3 w stanie zrozumiec¢.

Przyda sig takze kilka uwag. Repeater jest szeroki i zasta-
nia sasiadujace gniazdo zasilania (o ile takowe wystepuje).
Wbudowane w obu urzadzeniach do wewnatrz anteny
sprawiaja, ze sita sygnatu jest nieco nizsza niz w wersjach
zewnetrznych i stosowanie z przedtuzacza sygnatu staje sie
zasadne. Cena... ale inni sg drozsi i oferuja znacznie mniej.
Nic tylko bra¢, instalowaé, czasu i zdrowia nie marnowac¢. l

bw
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KOBIETA POLSKA
Czystos$¢, pierwszy waru-
nek zdrowia
W Polsce panuje straszna
zaraza, srozy sie tyfus.

W miesigcach zimowych,
z wiosng porywata ta za-
razliwa choroba ofiar bez
liku. Od Wschodu posu-
wata sie ta zaraza powoli
na Zachdd. Panstwa koali-
cyjne, jak Francya, Anglia,
Ameryka i inne uchwality
przyjs$¢ Polsce z pomoca
w walce ze straszng cho-
roba i wystaty w tym celu
osobne kolumny sanitar-
ne, bogato zaopatrzone

w $rodki lecznicze. Nie
myslmy jednak, ze wsku-
tek tej pomocy my juz nie
mamy nic do roboty, prze-
ciwnie, wstyd bytby wielki,
gdybysmy nie pomagali
do zwalczenia choréb
zakaznych.

Pierwszym warunkiem
zdrowia, to dbatos¢
0 czystos¢ ciata i ubrania.
To tez nalezatoby zakta-
da¢ po gminach taznie,
gdzieby ludnos¢ mogta
bra¢ kapiel przynajmniej
raz na tydzien. Koszty
zwrécityby sie chocby
przez to, ze dzi$ gmina
musi ptaci¢ za swych
chorych w szpitalach
duze sumy.

Drugim warunkiem
zdrowia, to porzadek
w domu. Jezeli w izbie,
pokoju, brud, zaduch,
to tam na zawsze choroba
zamieszka, gdzie porza-
dek, tam choroba nie ma
miejsca.

Chorego na zakazna
chorobe nalezy koniecz-
nie odda¢ do szpitala.
Przez ukrywanie choroby

zakaznej wyrzadza sig
krzywde drugim, bo jeden
chory zakaza innych.
Przydatyby sie po gmi-
nach i miasteczkach
naszych pogadanki popu-
larne o hygienie i o cho-
robach zarazliwych.
Kobieta kazda powinna
posiada¢ wiadomosci
o pielegnowaniu chorych.
Niechze o tem pomysla
tak licznie po parafiach
rozsiane Stowarzyszenia
nasze, urzadza kursy
w tem celu i pogadanki,
a naprawde przystuza
sie wiele do zwalczenia
groznego wroga, jakiem
sa choroby zarazliwe,
grasujace w kraju.

maj, czerwiec, lipiec 1920

Gruzlica (suchoty)

Do suchot usposabia-

ja wszelkie naduzycia,
ostabiajace i wyniszcza-
jace cztowieka. Do takich
naduzy¢ nalezy przede-
wszystkiem pijanstwo.
Tutaj tylko wspomne,

ze pijanstwo nikomu jesz-
cze na dobre nie wyszto.
Alkohol bowiem nie tylko
usposabia do suchot, nie
tylko sprowadza zabu-
rzenia nerwowe a nawet
obtakanie, nie tylko jest
przyczyna innych choréb,
lecz takze skraca zycie

i cate rodziny nieraz
doprowadza do kija ze-
braczego. Do rozszerzenia
sie gruzlicy przyczynia

sie takze perlica u kréw,
zwtaszcza mleko w stanie
surowym nalezy pic¢ tylko
od takich kréw, o ktérych
napewno wiemy, ze sg zu-
petnie zdrowe. Jezeli za$
mleko, jak n. p. w miescie,
kupuje sie przygodnie

od nieznanych gospodyn
lub po sklepach, lub jezeli
krowa na perlice nie byta
badana, nalezy spozywac
nabiat tylko po przegoto-
waniu. Nie nalezy réwniez
zapominac, ze zarazki
gruzlicze moga znajdowac
sie takze w serze, masle

i innych wyrobach mlecz-
nych. Zwracam uwage,

ze szczegblnie niemow-
leta na takie zarazenia

za posrednictwem mleka
sg bardzo wrazliwe.
Poniewaz gruzlice
w pierwszych poczat-
kach mozna wyleczy¢,
wazna wiec jest rzecza
poznaé, kiedy nalezy
udacd sie do lekarza, aby
nieszczesciu zapobiedz.
Czyli innemi stowy, trzeba
nam jeszcze odpowie-
dzie¢ na pytanie: Jak sie
objawia poczatek suchot?
Kazdego cztowieka, u ktd-
rego sie podczas kaszlu
pokazata krew, trzeba
podda¢ natychmiasto-
wemu badaniu lekarza.
Lekarz orzeknie, jaka jest
przyczyna krwioplucia,
czy pochodzi z innych
powoddw, czy jest po-
czatkiem gruzlicy lub czy
jest wynikiem daleko juz
posunietych suchot ptuc-
nych. Osoby, ktére meczy
kaszel suchy, pojawiajacy
sie szczegblnie w nocy,
nalezy takze odda¢
opiece lekarskiej. Ludzie
czesto ttumacza sobie,
ze taki kaszel pochodzi
z zazigbienia. Zapewne,
ze i zwykte zazigbie-
nie moze spowodowac
te przypadtosci, bezpiecz-
niej jednak i pewniej jest
nie polega¢ na przypusz-
czeniach, lecz, poki czas,
poprosi¢ o rade lekarza.
Szczegblnie u oséb, u ktéd-
rych w rodzinie byty juz
przypadki suchot ptuc-
nych, nie nalezy bagate-
lizowa¢ krwioplucia lub
kaszlu. Nierzadko gruzlica
rozpoczyna sie bélami
w piersiach, ktuciem
w boku, zapaleniem ptuc
i optucnej, dusznoscia.
Szczegblnie osoby, ktdre
przechodzity zapalenie
ptuc i optucnej, trzeba
mieé w troskliwej opiece
i obserwacyi, zdarza
sie bowiem, ze chory,
uleczony z zapalenia
optucnej, po latach nieraz
ulega suchotom ptucnym.
Czesto poczatki suchot
objawiaja sie dreszczami,
goraczka i potami. Dresz-
cze, goraczka i poty moga
wystepowac codzien-
nie, co drugi, a nawet

co trzeci dzien, tak,
Ze tatwo te przypadtosci
mozna uwazac jako ataki
zwyktej febry. Zdarza sie
réowniez, ze chory nie
skarzy sie ani na dresz-
cze, ani na goraczke, lecz
na wystepujace szczeg6l-
nie w nocy poty. Naogot
suchotnicy skarza sie
na wielkie ostabienie,
ktére juz samo przez
sie powinno zwroécié¢
szczegblng uwage. Dzieci
bowiem skrofuliczne,
nie wyleczone lub Zle
wyleczone, znajdujace sie
w warunkach zdrowot-
nych ztych, tatwo ulegaja
tej strasznej chorobie
i przedwczes$nie gina
na suchoty. Obowiaz-
kiem wiec naszym jest
wielka uwage i bacznos¢
zwracac na te chorobe,
nie bagatelizowac jej,
w razie za$ podejrzanych
i niepewnych objawéw
natychmiast zwréci¢ sie
o rade do lekarza. Nie po-
winnismy bowiem nigdy
zapominad, ze gruzlica
jest do wyleczenia, jezeli
sie ja wczesnie rozpo-
zna i natychmiast jak
najstaranniej leczenie
przeprowadzi.

maj, czerwiec, lipiec 1920

CZASOPISMO NAFTOWE
Elektryfikacja zeglugi
Postep techniczny spieszy
z niebywata predkoscia.
Zaledwie przemiana
wegla na ropat zdoby-
ta sobie obywatelstwo
w marynarce $wiatowej,
juz dowiadujemy sie
o okrecie ,New Mexico”
poruszanym elektrycz-
noscia. Techniczne pisma
francuskie w dtuzszych
artykutach omawiaja
szczegobty tych urzadzen
i przynosza bogate ilustra-
cje budzace podziw dla
rozwoju wiedzy technicz-
nej. Innowacja ta jednak
ma, zdaniem znawcow,
mniej szans powodzenia
w marynarce handlowej,
natomiast marynarce
wojennej moze przynies¢
wielkie korzysci.

maj 1920
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PRENUMERATA

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj.

Z rabatu 30% na prenumerate roczng moga
korzystac placowki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkot,
ktére prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckiej.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zt (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).

Prenumeratorzy wersji drukowanej za rownolegte do niej e-wydania ptacg jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 z1/2 lata.

¢ od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

e jesli zamawiasz prenumerate drukowana na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegéty na www.avt.pl).

¢ na stronie www.avt.pl/prenumerata e mailowo - prenumerata@avt.pl e lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp.z 0.0., ul. Leszczynowa 11,03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy scigania)

- ale tylko naich Zadanie w oparciu o stosowng podstawe prawna.
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma Bedziemy przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez
bezposéredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zamdwienia na prenumerate. Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotaé zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac,

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe by Twoje wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.
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