T ANTONI PATEK

) . . .
Powstaniec | zegarmistrz
=] El nr 6. czerwiec 2020 e-suplement www.mt.com.pl  [m] lEl
=
E.i. [ E:_.
::é |§ M(llp. en n
S
SE
(T =
2= o
— Eg Ciekawi $wiata sg zawsze mtodzi

SWIAT PO
KORONAWIRUSIE

Lepiej juz byto - teraz bedzie inaczej .,,_

ISSN 0462-9760 Indeks 365408

RAPORT: Kuwantowy wyscig zbroje B ‘" u%‘zlgw ” ’W’l

Mocarstwa z arsenatami petnymi kubitow P 11,90 zt ¢ WtymS/VAT)



http://www.mt.com.pl

IEIEI

Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mliodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt iiczva
punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,,Mlody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor:
* Adres wydawnictwa: Wojciech Stasiak
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, o

tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
‘http://www.avt.pl

Wojciech Marcmlak
* DTP:

* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Sp.z0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl

* Kontakt z redakcja

* Asystent Redaktora Naczelnego: emall: redakcja@mt.com.pl

Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 257 84 08, faks: 22 257 84 00
e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania
planu tematycznego kolejnych wydar MT.
Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykuiéw. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.avt pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tresci reklam i ogloszen
zamieszczonych w numerze
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Temat okladkowy
Juz nic nie bedzie takie

jak byto - tak uwaza wielu
obserwatoréw naszej cywi-
lizacji. A moze bedzie takie,
jak byto, tylko bardziej.
Bedziemy jeszcze bardziej
zy¢ i pracowac w Internecie,
jeszcze szybciej rozwi-

jac¢ jeszcze sprawniejsze
roboty. | coraz mocniej
bedziemy inwigilowani...

Szkoty,

Nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,

+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi ucznidéw
gimnazjum,

« trzy punkty — poziom
szkoty $redniej.

Osobliwos¢ pokoronawirusowa

Pandemia kiedy$ musi ming¢. Lepiej wczesniej niz péznie;j.
Nawet, jesli z nastaniem lata pozegnamy si¢ z koronawirusem
na dobre, czyli wczesniej, to konsekwencje i pigtno, jakie ten
trudny okres odcis$nie, beda ogromne. Cho¢ trudno nam w tej
chwili ocenié, jak bardzo. A jesli to wszystko potrwa diuzej,
to bez ryzyka mozna powiedzieé, ze idzie zupelnie nowy
Swiat.

Internet mamy od dekad. Od dawna wiemy, Ze jest wspania-
lym narzedziem komunikacyjnym, umozliwia prace na odle-
glosé, wspbliprace i zatatwianie spraw bez ruszania sie z domu.
Dopiero jednak pandemia pokazata nam, jak cenne jest to na-
rzedzie, jak wiele wnosi i daje ludzkosci. Wystarczy wyobra-
zi¢ sobie to samo co nas spotkato w ostatnich miesigcach,
zamkniecie w domach, izolacjg, kwarantanne i wszystkie inne
ograniczenia, bez Internetu. Nie do pomyslenia? A tak wlasnie
bytoby, gdyby koronawirus wydarzyt sig choéby trzy dekady
temu?

Cho¢ cieszy¢ moze, ze w tym trudnym czasie pokochalismy
Internet nows, dojrzalg i petng mitoscia, to niestety martwi,
ze wiele rzadow pokochato w tym czasie wzmozong inwigila-
cje. Niektdre juz bardzo jg kochaly a pandemia sprawita tylko,
ze to uczucie sig poglebito.
Niestety, jest wiele obaw,
ze gdy ,,to wszystko” sie
juz skonczy, wprowadzone
z uwagi na epidemie nowe
techniki szpiegowania nie
odejdg wraz z koronawiru-
sem. Dotyczy to zwlaszcza
technik sledzenia i lokalizowania ludzi na podstawie danych
z komoérek. Bylo to cenne i pozyteczne, gdy trzeba byto pilno-
wa¢ kwarantanny, spolecznego dystansu i namierza¢ mozli-
wych zakazonych. Gdy te potrzeby juz ustang dla wielu przed-
stawicieli wladz... to nadal moze okaza¢ sie cenne.

Piszemy tez o robotach, ktére w takich sytuacjach jak kryzys
pandemiczny mogltyby niejako za nas wchodzi¢ w interakcje
fizyczne ze swiatem. Wedtug doniesieri medialnych, sytuacja
ta przyspieszyla i tak dos¢ szybka robotyzacje w chinskich
zakladach przemyslowych. Czyzby rewolucja maszyn miata
wygladac¢ tak jak w filmowych ,,Surogatach” a nie w , Termina-
torze”. Nie bylby to bunt robotéw i przejecie wladzy nad §wia-
tem przez sztuczng inteligencje, lecz przekazanie wiekszosci
zadan maszynom z koniecznosci.

Takiej ,,osobliwosci” jako konsekwencji kryzysu koronawiru-
sowego, nie przewidzial nawet Ray Kurzweil, od lat wieszcza-
cy integracje ludzi z maszynami.

Pokochalismy Internet
milosciq dojrzalq

Mirostaw Usidus

Ofy na stronie 22
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na duza skale, ktére podjete zostaty
niejako samoistnie. Che¢ odbudo-
wy Swiata po katastrofie jest natu-
ralnym odruchem. Watpliwe jed-
nak, by mozliwe bylo odbudowanie
Swiata, takim jak wczesniej byt. . .
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Energia jadrowa - za i przeciw
Odnoszqc sie do obszernie opisywanego w lutowym
wydaniu ,,Mfodego Technika” tematu energetyki jq-
drowej chciatbym podzieli¢ sie swoimi refleksjami, jak
zlozona to sprawa. I weale nie jest fatwo wyrokowad.

Energia jqdrowa jest pod pewnymi wzgledami
dobra, pod innymi mierna, a pod pewnymi bardzo
waznymi wzgledami — zfa. Pozqdana wydaje sig re-
nowacja reaktoréw w krajach rozwinietych i budowa
reaktoréw wigkszej mocy w Indiach i Chinach. Gene-
ralnie jednak trudno jest zrozumied, dlaczego ktokol-
wiek miatby budowac niezwykle kosztowne elektrow-
nie jqdrowe, skoro moze tanio budowac elektrownie
wiatrowe i sfoneczne.

Zalety energetyki jqdrowej

Niskoemisyjno$c. Nie jest to zrédlo tak niskoemi-
syjne jak energia wiatrowa, ale znacznie lepsze pod
wzgledem emisyjnosci niz pozyskiwanie energii z paliw
kopalnych. Ta przewaga powoli traci na znaczeniu,
poniewaz zasoby bogatych rud uranu sq stale uszczu-
plane, a wydobycie i wzbogacanie slabszych zasobéw
to koszty i wyzsze emisje. Spada wigc emisyjna konku-
rencyjnosc energetyki nuklearnej w calym cyklu.

Wazna jej ekologicznq zaletq jest brak emisji czq-
stek statych w sifowniach. Pomiary jakosci powietrza
pod wzgledem stezenia PM 2.5 sq obecnie jednym
z gléwnych badafi czystosci. Energia jqdrowa nie emi-
tuje czqstek stalych. Podobnie wiatr i storice. Oczywi-
scie wszystkie spalane w elektrowniach paliwa kopal-
ne emitujq czqstki state, cho¢ w réznym stopniu.

Energia atomowa to takze brak emisji chemicznych.
Emisje tlenkéw azotu NOx i siarki przyczyniajq sie
do powstawania smogu i zanieczyszczenia powietrza,
co ma istotny wplyw na zdrowie. Swiatowa Organi-
zacja Zdrowia uwaza zanieczyszczenia powietrza za
gléwnq przyczyne przedwczesnej Smierci na swiecie
i wskazuje, ze w péinocnych Chinach srednia dtugosc
zycia jest o 5 lat krétsza z tego wlasnie powodu. Gdy
zsumujemy te straty dl 500 milionéw ludzi, wychodzi
redukcja sredniej dlugosci zycia o okolo 2,5 miliarda

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdty na stronie 2

lat. A energia jgdrowa nie emituje Zadnych zanie-
czyszczeni chemicznych podczas eksploatacji i w ten
sposob ludziom nie szkodzi w zadnym stopniu.

Jest jednak bardzo droga. Amerykarniska Energy
Information Administration (EIA), a wigc wiarygodne
zrédlo podaje usredniony koszt energii elektrycznej
(LCOE lub LEC) dla Zrédetl nuklearnych w wysokosci
9,5-13 centéw USD za KWh. Strona US Vogtle szacuje
ten koszt na okofo 11 centéw USD za KWh. Brytyj-
skie Zrddla podajq okolo 15 centéw USD za KWh.

Sq to bardzo wysokie liczby hurtowe dla energii elek-
trycznej a w dodatku nie jest pewne czy sq gwaranto-
wane z gory na dziesieciolecia, co pozwala na finan-
sowanie inwestycji w reaktory. Na przyktad inwestycja
w brytyjskq sitownie jqdrowq Hinkley Point C wymaga
ceny 15 centéw USD za KWh gwarantowanej przez

35 lat a jesli tak nie bedzie to nie jest ona uzasadnio-
na ekonomicznie. Tymczasem cena energii wiatrowej
w tym samym kraju nie przekracza pieciu centéw

za KWh, a solarna zbliza sie do tych pozioméw. Gaz
kosztuje nieco ponad pie¢ centow, ale oczywiscie emi-
tuje CO,, czqstki stale i zanieczyszczenia chemiczne
(choc¢ mniej tego wszystkiego niz wegiel). Poczqtkowy
koszt kapitatu elektrowni jqdrowych wynoszqcy 12-
-16 miliardéw dolaréw wymaga, aby mialy one
90-procentowe wspélczynniki wydajnosci.

Budowa sifowni jqdrowej jest bardzo powolna.

Od startu planowania inwestycji do pelnego urucho-
mienia i eksploatacji to srednio okolo 15 Iat. Od fopaty
w ziemi do pelnego uruchomienia i eksploatacji to sred-
nio okolo 6 lat. Réwnowazne co do mocy farmy wiatro-
we i sfoneczne mogq by¢ czesciowo oddane do uzytku
w ciqgu roku i w petni sprawne w ciqgu dwdch lat.

Dlaczego budowa nowej elektrowni jqdrowej trwa
tak dlugo?

Jest to zrddlo nieelastyczne. Nie mozna umiescié
zbyt wiele energii jqdrowej w sieci bez rozpoczecia
kosztéw zewnetrznych. Nie mozna jej fatwo odrzucic,
nie zwigkszajqc jej kosztow. Kalifornia zbudowala
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

cale systemy szczytowo-pompowe, aby dac reaktorom
atomowym mozliwosé ,,ulzenia sobie” w nocy, gdy nie
otrzeba tyle energii. Energia wiatrowa czy sfoneczna

moze miec problemy odwrotne, czyli brak stabilnej
produkcji gdy jest duzy popyt. Jednak przy ogromnych
kosztach energii jqdrowej, ekonomika atomu wyglgda
znacznie gorzej. Farmy wiatrowe czy sloneczne przy
malym zapotrzebowaniu mozna duzo latwiej wylqczyc.

Niska elastycznosc wielkich elektrowni jqdrowych
to jedna z gléwnych wad tego rodzaju zZrédel. By¢
moze male reaktory, ktére sie planuje, rozwiqzq pro-
blem, ale na razie ich po prostu nie ma.

Awarie w energetyce jqdrowej sq bardzo drogq rze-
czq. Awarie te sq rzadkie w przeliczeniu na pojedyn-
cze zrédlo, ale w przypadku ich wystqpienia sq nie-
zwykle kosztowne. Koszt awarii w Fukushimie moze
osiqgnqc pulap biliona dolaréw, gdy wszystkie koszty
zostanq policzone. To duza kwota dla kazdej, nawet
najbogatszej, gospodarki.

Obecnie na ponad 200 krajéw na $wiecie jest tylko
30 krajow, w ktérych dzialajq reaktory jgdrowe. Wy-
nika to zaréwno z traktatéw o nierozprzestrzenianiu
broni jqdrowej, jak i z ekonomii. Budowanie reakto-
réw jgqdrowych w najbardziej stabilnych krajach jest

Co nas czeka w nadchodzacej dekadzie
Nawiqzujqc do opublikowanej w styczniowym nume-
rze ,Mlodego Technika” listy prognoz na najblizsze
10 lat — oto moja prywatna (!) lista prognoz na trzeciq
dekade XXI wieku:

* Nanotechnologia (w tym réwniez technologia réw-

niez Nano Solar).
* Internet rzeczy.

Wejscie chmur obliczeniowych i oprogramowania
typu SaaS do kazdej dziedziny.

* Technologie mobilne do szescianu.

* Integracja platform multimedialnych.

* Ogdlna konwergencja wszystkich galezi przemy-
stu.

0d Redakgiji

sensowne. Jednak w innych krajach z duzym ryzy-
kiem niestabilnosci, terroryzmu, to duze ryzyko, bo re-
aktory to w konsekwencji mozliwos¢ budowy broni
atomowej, nawet gdy sq to tylko tzw. ,brudne bomby”.

Chod¢ wigkszo$¢ lekow przed atomem jest nieuza-
sadniona, i w duzym stopniu wynika z katastroficz-
nych filméw, popularnych zwlaszcza latach 70-tych
XX wieku, to jednak leki spoleczne sq faktem i tatwo
nie zniknq. Nie ma znaczenia, jak dlugo ttumaczy
sie ludziom, Ze ryzyko jqdrowej jest znacznie przesa-
dzone w poréwnaniu z zanieczyszczeniem powietrza
weglem. Wiekszo$¢ ludzi na $wiecie nie zachowuje sie
racjonalnie w kwestii energii jqdrowej. Wiatr i stonce,
z drugiej strony, majq duze poparcie spoleczne.

Jest jeszcze przykra sprawa sktadowania odpadéw
nuklearnych. Zasadniczo wszystko, co wychodzi z re-
aktora, w tym wszystkie elementy reaktora po jego
likwidacji, musi by¢ przechowywane w miejscu bez-
piecznym od dziesigcioleci po tysiqclecia. To dos¢
trudne do zagwarantowania tak jak caly problem
do rozwiqzania.

Z tym atomem nie jest wiec tak rézowo, cho¢ ma
swoje zalety.

Czeslaw Szubstarski, Wrocla

* Prywatyzacja eksploracji przestrzeni kosmicznej.

* Dominacja danych, algorytmdw, uczenia maszy-
nowego I sztucznej inteligencji.

* Ekologiczne techniki transportowe, elektryczne
samochody, wykorzystanie wodoru w cigezszym
transporcie.

* Zdobycie przez lokalizacje rangi najwazniejszej
danej.

* Wprowadzenie bezodpadowych technologii jako
dominanty w co najmniej kilku bogatych krajach.

I to bytoby na tyle na razie. Pozdrawiam redakcje

~Mlodego Technika”.
Radostaw Zdyb z Czerska

Autoréw opublikowanych listéw, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma

prawo do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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SIECI NEURONOWE

Neuromorficzny
komputer Intela

o zdolnosciach mézgu
myszy

Intel oglosit uruchomienie neuromorficznego ,,.kompu-
tera” o nazwie Pohoiki Springs, ktérego moc oblicze-
niowa por6wnywana jest z mocg stu milionéw natu-
ralnych neuronéw. System integruje 768 neuromor-
ficznych eksperymentalnych uktadéw Loihi wewnatrz
obudowy o wielkosci pieciu standardowych serweréw.
Moze operowac przy mocy ponizej 500 watéw.

Konstrukcja procesoréw Loihi inspirowana zostata
ludzkim mézgiem. Podobnie jak mé6zg, Loihi moze
przetwarzac niektére wymagajace zadania do tysigca
razy szybciej i 10 tys. razy wydajniej niz tradycyjne
procesory. Zdolnosci obliczeniowe Pohoiki Springs
poréwnywane sg przez badaczy Intela do mozliwosci
niewielkiego ssaka, np. myszy.

Systemy neuromorficzne Intela, w tym Pohoiki
Springs, sg nadal w fazie badan i w tej chwili nie my-
§li sie o nich jako czyms, co zastapi konwencjonalne
systemy komputerowe. Stanowig one dla naukowcéw
narzedzie do opracowywania i opisu nowych, inspi-
rowanych naturalnymi procesami neurologicznymi,
algorytméw do przetwarzania w czasie rzeczywistym,

rozwigzywania probleméw, adaptacji i uczenia sie.

UWAGA!

1065 opramichust

Wesley zdjecie, ktére wykonywat
na nowojorskim Manhattanie
od 7 sierpnia 2001 r. do 7 lipca 200

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

W trakcie najwigkszego nasilenia pandemii korona-
wirusa miliony uzytkownikéw pobraly w ramach
projektu Folding@Home aplikacje, ktéra pozwala

na zwielokrotnienie mocy obliczeniowej kompu-
ter6w na $wiecie do walki z COVID-19. Gracze,
,gornicy” bitcoinéw, firmy duze i mate polaczyly
sily w celu uzyskania bezprecedensowych mozli-
wosci przetwarzania danych, w celu wykorzystania
mocy obliczeniowej do przyspieszenia badan nad
koronawirusem. W polowie kwietnia taczna moc
obliczeniowa projektu siggneta 2,5 eksaflopsa, co, jak
wynika z komunikatu, réwnalo sig¢ polaczonym moz-
liwosciom pieciuset najwydajniejszych superkompu-
teréw na Swiecie.

Projekt pozwolil na stworzenie najpotezniejszego
systemu obliczeniowego, zdolnego wykona¢ biliony
obliczen potrzebnych m.in. do symulacji zachowan
czasteczki biatka w przestrzeni. 2,4 eksaflopsa ozna-
cza mozliwo$¢ wykonania 2,5 trylionéw (2,5x10')
operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde. Fol-
ding@Home wykorzystuje mozliwosci procesoréw
i kart graficznych wszystkich uczestnikéw projektu.
Aplikacja jest instalowana na systemach Windows,
Linux i macOS. Najwiekszy udzial ma zdecydowanie
pierwszy z wymienionych systeméw operacyjnych.



http://www.mt.com.pl
http://m.mlodytechnik.pl

Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

PANDEMIA

maszyn tworza

hiperkomputer do walki
z koronawirusem

— Symulacje pozwalajq nam obserwowad, jak kazdy
z atomow w czqsteczce przemieszcza sie w czasie I prze-
strzeni — powiedzial agencji AFP koordynujacy projekt
Greg Bowman z Uniwersytetu Waszyngtona w St. Luis.

Analiza przeprowadzana jest w poszukiwaniu ,kie-
szeni” lub inaczej ,,dziur” w wirusie, do ktérych moz-
na wtloczy¢ lek. Bowman twierdzi, ze jest optymista,
poniewaz jego zesp6l wczesniej znalazt juz ,nadajacy
sig do aplikowania lekéw” cel w wirusie Ebola, a takze

dlatego, ze COVID-19 jest strukturalnie podobny
do wirusa SARS, ktéry byl przedmiotem wielu badan.
Projekt Folding@Home nie jest jedynym projektem
polegajacym na wykorzystaniu wielkich mocy obli-
czeniowych w walce z koronawirusem. Jak donosito
w marcu CNN, superkomputer IBM o nazwie Summit,
pracujacy w Oak Ridge National Laboratory w Ten-
nessee, zidentyfikowat 77 potencjalnych terapii, ktére
mogg powstrzymac zgon wywolany COVID-19.
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FIZYKA

Nadprzewodnik
w meteorycie

W nowo przeprowadzanych badaniach jednego z naj-
wigkszych znanych meteorytéw, naukowcy wykryli
$ladowe ilosci materialu nadprzewodzacego wewnatrz
jednego z najwiekszych meteorytéw $wiata, wedtug
nowych badan. Nadprzewodniki to materialy, ktére
mogg przewodzi¢ prad elektryczny bez oporu.

Badania przeprowadzil zesp6t naukowcoéw z Uni-
wersytetu Kalifornijskiego w San Diego pod wodzg
Ivan Schuller, specjalizujacy sie w poszukiwaniach
naturalnie wystepujacego nadprzewodnictwa. Sze$c
lat temu opracowat technike zwang spektroskopia
mikrofalowg z modulacjg pola magnetycznego
(MFMMS), polegajaca na umieszczaniu matych frag-
mentéw prébek w jamie wypelnionej mikrofalami
i oscylujagcym polem magnetycznym, a nastepnie
chlodzeniu ich. Kiedy prébki przechodzg ze stanu
przewodnikéw do nadprzewodnikéw, sposéb w jaki
absorbujg mikrofale ulega drastycznej zmianie. Meto-
da MFMMS pozwala naukowcom na szybkie zbada-
nie duzych ilosci materiatow.

Substancje nadprzewodzacg wykryto we fragmen-
tach meteorytu Mundrabilla, jednego z najwigkszych
na $wiecie (22 tony kawatkéw rozrzuconych po au-
stralijskich réwninach Nullarbor) i w obiekcie zwa-
nym GRA 95205. Materiatem nadprzewodzgcym jest
stop indu, ofowiu i cyny, znany wcze$niej naukow-
com jako nadprzewodnik. Jest to pierwszy dowéd
wystepowania nadprzewodnictwa w kosmosie. Cho¢
stop ten nie jest nadprzewodnikiem w temperaturze
pokojowej, w przestrzeni kosmicznej istniejg obszary,
w ktérych temperatura jest nizsza niz 5 stopni Kelvi-
na, w ktdrej materiat staje sig on nadprzewodnikiem.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

Swiatowa pandemia koronawirusa generuje wzbiera-
jaca fale innowacji i nowych ofert ze strony sektora
technologicznego. Przyktad6w tej tendencji jest wie-
le. Jednym z najnowszych i najciekawszych pozosta-
je twitterowa deklaracja Elona Muska, ze ,,my” (czyli,
jak nalezy rozumie¢, ktéras z jego firm) produkowaé
bedzie respiratory, jesli ich zabraknie. Kilka dni po-
tem jego Tesla zaprezentowala prototyp respiratora
zbudowanego z czeéci samochodu elektrycznego
Tesla Model 3.

Koronawirus wywolat poruszenie i fale nowych
pomysléw w $wiecie techniki, przejawiajace sie
na dziesiatki r6znych sposobéw. Firma D-Link w Au-
stralii i Nowej Zelandii wprowadzila na rynek nowy
router bezprzewodowy, zaprojektowany specjalnie
z mys$la o osobach pracujacych z domu. DWR-956
wyposazono w porty Gigabit Ethernet, obstuge VoIP
oraz wbudowany modem LTE, ktéry zapewnia tacz-
noé¢ mobilng 3G/4G z predkoscia downlink do 150
Mb/s i uplink do 50 Mb/s. Badacze z Uniwersytetu
Purdue zaprezentowali nowy typ klamek do drzwi,
pokrytych specjalnie spreparowang miedzig, ktéra
blyskawicznie zabija mikroby. W $lad za Chinczy-
kami, ktérzy pierwsi wykorzystali drony do nadzoru
kwarantanny, zapewniajaca ustugi ,,dron jako serwis”
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Koronawirus w swiecie techniki:
respiratory z czesci do Tesli,

specjalne routery, drony i roboty
do mycia rak

(DaaS8) firma FEDS z Dubaju oferuje wladzom podob-
ne ustugi w miastach bliskowschodnich.

Uczniowie z jednej ze szk6t podstawowych w Ka-
ohsiung na Tajwanie zbudowali swojg wlasng bron
przeciwko koronawirusowi z robota z klockéw LEGO,
ktéry zacheca dzieci do mycia rak. Wedtug donie-
sient medialnych dzieci ustawiajg sie w kolejkach
do minimaszyny, ktéra pozwala dezynfekowac rece
za pomocg plynu opartego na alkoholu z pojemnika
zamocowanego na robocie. ,Mycie rak jest super”
—rozlega sig nagranie glosowe z robota w momencie,
gdy dozownik za pomocg czujnika ultradzwiekowego

wyczuwa pare rak przed sobg i automatycznie podaje
srodek dezynfekujacy z butli, naciskajac jej spust za
pomocg dzwigni polaczonej z mechanizmem kota
zebatego.

Informacje o koronawirusowych innowacjach do-
cierajg do ,MT” takze z Polski. Robot humanoidalny
Pepper od lat pracuje w siedzibie opolskiej agencji
pracy Weegree. Wita interesariuszy, umozliwia
skontaktowanie sig z wybranymi pracownikami,

a kiedy dana osoba wychodzi z biura, Zzegna si¢ z nig
i informuje o przewidywanej pogodzie na nastepne
godziny.

11
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GRAFIKA 3D

Wierny skan twarzy
— za pomoca zwyklego
smartfona

Zazwyczaj potrzeba drogiego sprzetu i specjalistycznej
wiedzy, by stworzy¢ dokladng rekonstrukcje 3D ludzkiej
twarzy. Naukowcy z Uniwersytetu Carnegie Mellon
dokonali tego wyczynu za pomoca wideo nagranego

na zwyklym smartfonie. Dwuetapowy proces wykorzy-
stuje dane z chmury, z pomoca algorytméw glebokiego
uczenia sig, do cyfrowej rekonstrukcji twarzy. Ekspery-
menty zespolu pokazujg, ze mozna tg metodg osiggnaé
submilimetrowa doktadnosc.

Proces rozpoczyna sie od nakrecenia 15-20 sekund
filmu. Naukowcy wykorzystali do tego iPhone’a X w try-
bie slow-motion. Badacze zastosowali technike zwang
wizualng lokalizacjg symultaniczng i mapowaniem
(visual simultaneous localization and mapping — SLAM).
Trianguluje ona punkty na powierzchni w celu ustalenia
jej ksztattu, a jednoczesnie wykorzystuje te informacje
do okreslenia pozycji kamery. Tworzy wstepng geometrie
twarzy, ale brakujace dane pozostawiajg luki w modelu.
W kolejnym etapie badacze pracujg nad wypelnieniem
tych luk, stosujac algorytmy glebokiej nauki. Te jednak
wykorzystywane sg w ograniczony sposéb - identyfikujg
profil osoby i punkty orientacyjne, takie jak uszy, oczy
i nos. Nastepnie do wypelnienia luk wykorzystuje sig
klasyczne techniki komputerowego obrazowani.

Zwykle do tak dokladnego tr6jwymiarowego obrazo-
wania wykorzystuje sie skanery laserowe, o§wietlenie
strukturalne i wielokamerowe studia fotograficzne, ale
sa to niezwykle drogie $rodki techniczne, niedostgpne
dla wiekszosci zwyklych uzytkownikéw. Nowa technika
pozwala mysle¢ o dokonaniu tego samego za pomoca
zwyklych smart fonéw.

64 siwerty promieniowania

Albert Stevens w ciggu pa
po wstrzyknigciu mu porcji radioal
plutonu w 1945 r. - rekordzista pod
(umart na serce).
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OPTYKA

Plaski obiektyw,
w ktérym wszystko
jest ostre

Naukowcy stworzyli nowy, E E

ultra ptaski obiektyw, ktéry "E-
,eliminuje potrzebe ustawia- E

Demonstracja
mozliwosci nowego
rodzaju obiektywu:

https:/ /bit.ly/2yOhYxo

nia ostro$ci” w fotograficznym
ukladzie optycznym. Projekt
ten moze mie¢ znaczenie nie
tylko w fotografii, ale réwniez
w wielu innych branzach. Ba-
dania nad nowatorska technika prowadzone sg przez
zespot profesora Rajesha Menona z amerykanskiego
Uniwersytetu w Utah.

Uzywajac tego obiektywu, ktéry ma zaledwie ok.
1/1000 cala grubosci, Menon i jego zesp6t stworzy-

li prototyp aparatu, ktéry nie potrzebuje regulacji
ostrosci. O ile tradycyjne obiektywy w aparacie
wykorzystujg wiele elementéw, dopasowujac swoje
polozenie w ustawianiu ostroéci na obiektach, o tyle
nowy plaski obiektyw zapewnia ,,ekstremalng gtebig
ostroéci” na wszystkich obiektach.

W artykule opublikowanym w czasopi$mie ,,Opti-
ca” naukowcy opisujg, w jaki sposéb wykorzystali
nanostruktury na powierzchni plaskiej soczewki, aby
precyzyjnie kontrolowaé sposéb przepltywu $wiatta.
Obiekty, ktére znajduja sie w r6znych odlegtoéciach
od aparatu, zachowuja, wedtug opisu, ostrosc.

,Konwencjonalne kamery wykorzystuja wiele
obiektywéw do jednoczesnego ustawiania ostro$ci
na rézne barwy §wiatla. Poniewaz nasza konstrukcja
jest bardzo uniwersalna, mozemy wykorzystac ja
do stworzenia jednego plaskiego obiektywu, ktéry
skupia wszystkie kolory $wiatla”, wyjasnia prof. Me-
non w serwisie ,,Business Wire”.
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ZRODLA ENERGII

Energia elektryczna
odzyskiwana z otaczajacych
nas urzadzen

Naukowcy opracowali nowy mechanizm, ktéry jest

w stanie zebra¢ te utracong energie pola magnetycz-
nego i przeksztalci¢ ja w energie elektryczng wystar-
czajaca do zasilania sieci czujnikéw nowej generacji
dla inteligentnych budynkéw i fabryk. Zespét pod
kierownictwem naukowcéw z Uniwersytetu Stano-
wego Pensylwanii zbudowat urzadzenie, ktére za-
pewnia 400% wieksza moc wyjSciowa w poréwnaniu
z innymi podobnymi rozwigzaniami. Opublikowat
wyniki swoich badan w czasopi$mie ,,Energy and
Environmental Science”.

Naukowcy zaprojektowali urzadzenia w postaci ar-
kuszy o grubosci papieru o wymiarach rzedu ponad
3 cm, ktére mozna umiesci¢ na lub w poblizu urza-
dzen, swiatel lub przewodéw zasilajacych, w ktérych
pole magnetyczne jest najsilniejsze. Kiedy uklady
umieszczone sg ok. 10 cm od grzejnika elektryczne-
go, wytwarzajg wystarczajaco duzo energii elektrycz-
nej, aby zasili¢ 180 ukltadéw LED, a przy oddaleniu
20 cm wystarczajaco duzo, by zasili¢ cyfrowy bu-
dzik. Naukowcy zastosowali strukture kompozytowa,

laczac ze sobg dwa ré6zne materialy. Pierwszy z tych
materialéw ma wlasciwo$ci magnetostrykcyjne, czyli
przeksztalca pole magnetyczne w naprezenie, a drugi
piezoelektryczne, przeksztalcajac naprezenie lub
wibracje w pole elektryczne. Kombinacja ta pozwala
urzadzeniu na przeksztalcenie pola magnetycznego
w prad elektryczny.

Z kolei falami w zakresach terahercowych, wytwa-
rzanymi przez urzadzania w naszym otoczeniu jako
zrédlem energii zainteresowali sig fizycy z Massachu-
setts Institute of Technology (MIT), ktérzy opracowali
projekt uktadu, ktéry ich zdaniem moze przeksztalci¢
fale otoczenia w prad staly. Opis badan zostal opu-
blikowany w czasopi$mie ,,Science Advances”. Bada-
cze twierdza, ze ich teoretyczna konstrukcja bazuje
na zjawiskach zachodzacych w grafenie na poziomie
kwantowym. Kiedy potaczyli grafen z azotkiem boru,
zauwazono, ze elektrony mogg skreca¢ w jednym
okreslonym kierunku. Fale terahercowe powoduja,
ze elektrony grafenu przeplywalyby przez material
w jednym kierunku, tworzac prad staly.

13
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FIZYKA EKSPERYMENTALNA
Miniaturyzacja
akceleratorow

W pracy opublikowanej w ,,Physical Review Letters”,
naukowcy z Uniwersytetu Rochester w przedstawili
metode ksztaltowania silnego §wiatla laserowego

w taki sposéb, ze elektrony przyspieszaja i zyskuja
ogromne energie na bardzo malych dystansach ucze-
ni obrazowo przedstawiajg to tak: akcelerator tego
typu bytby 10 tys. razy mniejszy niz proponowany
uktad o podobnej energii, czyli akcelerator o calej
dtugosci stanu Rhode Island zredukowany zostatby
do rozmiaru stotu w jadalni.

Laboratorium to pracuje nad najpotezniejszym la-
serem na $wiecie, projektem o nazwie EP-OPAL, kt6-
ry pozwoli badaczom na stworzenie modelowanych
impulséw §wietlnych pozwalajgcych m.in. na zbu-
dowanie wspomnianego akceleratora. technologii
opisanych w niniejszym artykule.

,Technologia ta moze pozwoli¢ na przyspieszenie
elektronéw ponad wszystko to, co znamy dotych-
czas”, twierdzi Dustin Froula, jeden z autoréw wspo-
mnianego artykutu.

Aby wyrzezbi¢ impulsy laserowe, naukowcy opra-
cowali nowy uklad optyczny przypominajacy okragly
amfiteatr ze ,, schodkami” o dlugosci fali stuzacymi
do tworzenia op6znienia czasowego pomiedzy kon-
centrycznymi pierécieniami §wiatta dostarczanego
przez laser duzej mocy. Zamiast typowej soczewki,
badacze uzywaja egzotycznie uksztaltowanej so-
czewki, ktéra pozwala im na ogniskowanie kazdego
pierscienia §wiatla w innej odleglosci od soczewki,
tworzac linie o duzej intensywnosci, a nie pojedyn-
czg plamke. Kiedy ten wyrzezbiony impuls §wietlny
wchodzi w plazme — goraca zupe swobodnie poru-
szajacych sie elektronéw i jonéw generuje impuls,
ktory rozprzestrzenia sie z predkoscig Swiatta. Podob-
nie jak w przypadku narciarza wodnego za todzia,
elektrony rozpedzaja sig w trakcie jazdy w §lad za
impulsami $wiatla laserowego.

KOSMOS

Dlaczego Uran nagle
wyrzucit w kosmos
kawalek swojej
atmosfery?

Naukowcy NASA przekopujacy sie przez liczace kil-
ka dekad dane zgromadzone przez statek kosmiczny
Voyager 2 dokonali zaskakujgcego odkrycia. Wyglada
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na to, ze co§ wyssalo wielkg chmure atmosfery Urana
w kosmos. Kiedy Voyager 2 przelatywal w poblizu
Urana w 1986 r., przemierzal gigantyczny obtok pla-
zmy, ktéra, jak okazalo, w tajemniczych okoliczno-
Sciach, uciekla z atmosfery gazowej planety i praw-
dopodobnie pociagnetla za sobg nie mniejszy gazowy
kawat atmosfery.

Badania na temat ukazaly sie jeszcze w sierpniu
ubiegltego roku na tamach czasopisma ,Geophysical
Research Letters”. I cho¢ zjawisko to bylo znane.
Naukowcy teraz zauwazyli co$§ nowego — nagle zakl6-
cenie w odczytach pola magnetycznego, ktére trwale
tylko przez minute 45-godzinnej podrézy statku ko-
smicznego w sgsiedztwie Urana.

Poniewaz Voyager 2 przelecial na wskro$ owego
obloku plazmy, zwanego réwniez plazmoidem, na-
ukowcy byli w stanie wykorzysta¢ archiwalne dane
danych do pomiaru tej wcigz niezbyt dobrze zbada-
nej struktury kosmicznej, ktéra w tamtym przypadku
rozciggala sie na 400 tys. km dlugosci i 204 tys. km
szeroko$ci. Zjawisko to jest znane z blizszych nam
planet, ale nie obserwowano go nigdy w poblizu od-
legtych planet naszego Ukladu.
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Film uchwycit jak czarna
dziura pluje materia

Po tym, jak rok temu miedzynarodowa koalicja na-

ukowcéw opublikowala pierwszy w historii obraz

czarnej dziury, opublikowany zostat kolejny niesamo-
wity material wizualny - film skomponowany z obra-
z6w czarnej dziury wyrzucajacej dzet materii. Wizu-
alizacja to efekt nowej pracy badawczej, ktérej wyniki
opublikowano w czasopi$mie ,,Astronomy & Astro-
physics” w tym tygodniu. Obrazy pochodzg z tego
samego programu obserwacji Event Horizon Telescope
(EHT), z ktérej mieliSmy pierwszg fotografie.

Montaz wideo ukazuje odlegly kwazar o nazwie
3C 279, w gwiazdozbiorze Panny, oddalony od Zie-
mi o pie¢ miliardéw lat §wietlnych, wyrzucajacy
~podwdjne ogniste, wezowe strumienie plazmy”.
Strumienie te opuszczajg czarng dziure z predkoscia
99,5% predkosci $wiatla. Kwazar to centrum galak-
tyki o duzej jasnosci, w ktérej wnetrzu znajduje sie

supermasywna czarna dziu-
ra otoczona ,,dyskiem akre-
cyjnym”, czyli obszarem
rozproszonego materiatu

wirujgcego wokét centralne- Czarna dziura wyrzuca

dzet materii:

go ciata.
https:/ /bit.ly/2T53WSy

Do wykonania serii zdje¢
zespol wykorzystal technike
zwang ,bardzo dlugg interferometrig bazowa”, ktéra
zbiera i synchronizuje dane z wielu anten radiowych
z calego $wiata, tworzac ,,jeden ogromny wirtualny
teleskop wielkosci Ziemi”. Nastepnie EHT przeanali-
zowal i polaczyl te dane w celu skupienia si¢ na od-
leglych obiektach w zdumiewajgcej rozdzielczosci:
Jak glosi o§wiadczenie badaczy ,,20 mikrosekund
katowych obrazu nieba odpowiada sytuacji, gdy kto$
na Ziemi rozpoznaje pomarancze na Ksiezycu”.
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WSZECHSWIAT

¢+ Dokonane przez naukowcéw z USA

i Niemiec obserwacje i analizy da-
nych dotyczacych 800 gromad galak-
tyk, ktorych opis zamie$cit magazyn
,Astronomy & Astrophysics”, wska-
zuja, ze Wszechswiat nie rozszerza
sie w sposoOb izotropowy, lecz rdézne
jego czedci historycznie rozszerzaty
sie szybciej, a inne wolniej, jed-
nak brakuje obecnie teorii, ktéra

mogtaby doktadnie wyjasnic¢ ewen-
tualng anizotropie Wszechs$wiata.

¢ Po zbadaniu przez astrofizykéw sy-
gnatu rozbtysku gamma GRB 190114C
pochodzacego z zapadniecia sie ma-
sywnej gwiazdy w galaktyce oddalo-
nej od nas o 4,5 mld lat Swietlnych
odnotowano zaskakujaco niski poziom
polaryzacji tuz po kolapsie gwiaz-
dy, co wskazuje, ze pole magne-
tyczne gwiazdy zniszczone zostalo
podczas wybuchu, a to z kolei po-
twierdzatoby tzw. magnetyczng teo-
rie powstawania takich rozblyskoéw
zaktadajgca, ze ogromne, pierwotne
pole magnetyczne gwiazdy zapada sie
w ciagu kilku sekund po pierwszej
eksplozji, co uwalnia energie nape-
dzajgca kolejne wybuchy. ¢

NOWE MATERIALY

¢ Wediug publikacji ,New Scien-
tist”, zespdl naukowcdéw z Uniwer -
sytetu Tsinghua w Chinach stworzyl
ptynng miksture metaliczng, topigca
sie w temperaturze 15,7°C mieszan-
ke metali galu indu z dodatkiem
szklanych kuleczek wypeinionych
powietrzem, ktora jest tak lek-

ka, ze moze unosi¢ sie na wodzie,
co zdaniem badaczy pozwolitoby
stworzy¢ lekkie egzoszkielety i ro-
boty zmieniajgce ksztaity. ¢ Jak po-
dato czasopismo ,Materials”, poila-

Ktéra z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

czone zespoly z uczelni i os$rodkéw
badawczych niemieckich i austriac-
kich opracowaly pierwszg w swoich
rodzaju technike wytwarzania gestych
supermagnesow, ktorych wlasciwosci
mogg by¢ $cisle projektowane i kon-
trolowane w procesie produkcji za
pomocag laserowego druku 3D. ¢

BIOTECHNOLOGIE

¢ Jak poinformowal ,The New York
Times” informatycy i biolodzy po-
lgczyli sity, aby stworzy¢ nowy
rodzaj zywego robota, stworzonego
technika druku 3D z biologicznych
sktadnikéw - komérek macierzystych
zaby platany szponiastej, za$ nowo
powstate twory nazwane zostaly kse-
nobotami. ¢ Jak poinformowal ,The
Guardian”, badacze pracujacy dla
firmy Carbios wytworzyli zmutowany
enzym bakteryjny - rodzaj hydrolazy,
ktory moze w ciagu zaledwie kilku
godzin roztozy¢ w 90 proc. polimery
plastikowych butelek PET na sklado-
we substancje chemiczne, ktdére moga
by¢ p6zniej ponownie wykorzystane
do produkcji nowych butelek. ¢

BADANIA KOSMOSU

¢ NASA zaprezentowala projekt nowe-
go autonomicznego robota o nazwie
BRUIE, lazika z dwoma niezalezny-
mi kotami, przeznaczonego do jazdy
po skorupie lodowej i wykrywania
zwigzkéw chemicznych, ktéry agen-
cja planuje wysla¢ na poszukiwanie
zycia pozaziemskiego, prawdopodob-
nie na ksiezycu Jowisza - Europie-
prototyp urzadzenia jest efektem
wspOipracy Amerykandw z Uniwersy-
tetem Zachodniej Australii (UWA).
¢ Miedzynarodowy zespdl astrobiolo-
géw w artykule opublikowanym w cza-
sopismie ,Astrobiology” twierdzi,
ze organiczne molekuty ,tiofeny”,
odkryte przez 1azik NASA Curiosi-
ty moga by¢ silnym dowodem zycia
na Marsie, gdyz na Ziemi towarzyszg
one zwykle zywym organizmom. M
M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Nie wiadomo doktadnie, w jaki sposdb
dziata sztuczna inteligencja

Powiedz kotku,
jak myslisz w srodku

Fakt, ze zaawansowane algorytmy sztucznej inteligencji s niczym czarna
skrzynka (1) wyrzucajgca wynik bez zdradzania, jak do niego doszia, jednych

niepokoi, a innych denerwuje.

W 2015 1. grupa badawcza ze szpitala Mount Sinai

w Nowym Jorku zostata poproszona o zastosowanie
techniki deep learning do analizy rozleglej bazy da-
nych tamtejszych pacjentéw (2). Ten ogromny zbiér
zawiera ocean informacji dotyczacych chorych, a po-
chodzgcych z wynikéw badan, wizyt lekarskich itp.
Powstaly w toku prac program analityczny naukowcy
nazwali Deep Patient. Zostal on przeszkolony z uzy-
ciem danych ok. 700 tys. osdb, a po przetestowaniu
na nowych rejestrach okazat sig niezwykle skutecz-
ny w przewidywaniu choréb. Bez asysty ludzkich
specjalistéw Deep Patient odkryt w danych szpital-
nych wzorce wskazujace, ktéry pacjent znajduje sie
na $ciezce do choroby, np. raka watroby. W ocenie

1. Czarna skrzynka

specjalistéw skuteczno$é prognostyczno-diagnostycz-
na systemu byla znacznie wyzsza niz jakiekolwiek
inne znane metody.

Jednoczesnie badacze zauwazyli, ze Deep Patient
dziata w sposéb zagadkowy. Okazalo sie np., ze do-
skonale sprawdza si¢ w rozpoznawaniu zaburzen
psychicznych, takich jak schizofrenia, co jest nie-
zwykle trudne dla lekarzy. Wzbudzilo to zdziwienie,
zwlaszcza ze nikt nie mial pojecia, jak to sie dzieje,
iz system Al tak dobrze widzi chorobe psychiczng
na podstawie samej tylko dokumentacji medycznej
pacjenta. Owszem, specjalisci byli bardzo zadowole-
ni z pomocy tak skutecznego maszynowego diagno-
sty, byliby jednak znacznie bardziej usatysfakcjono-
wani, gdyby rozumieli, w jaki sposéb Al dochodzi
do swoich wnioskéw.

Warstwy sztucznych neuronéw

Od poczatku, czyli od momentu, gdy pojecie sztucz-
nej inteligencji stalo sie znane, istnialy dwie szkoty
my$lenia o Al. Pierwsza zakladala, Ze najbardziej
sensowne jest budowanie maszyn, ktére rozumuja
zgodnie ze znanymi nam zasadami i ludzka logika,
czynigc ich wewnetrzne funkcjonowanie przejrzy-
stym dla kazdego. Inni uwazali, ze inteligencja wy-
loni sig tatwiej, jesli maszyny beda uczy¢ sie przez
obserwacje i kolejno powtarzane do$wiadczenia.

To drugie oznacza odwrécenie typowego progra-
mowania komputerowego. Zamiast programisty
piszacego polecenia majgce rozwigzac problem, pro-
gram generuje wlasny algorytm na podstawie przy-
ktadowych danych i pozadanego wyjscia. Techniki
uczenia maszynowego, ktére pézniej wyewoluowaty
w najpotezniejsze znane dzi$ systemy Al, podazyly
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2. Medyczny system Al bazujacy na bazach danych pacjentéw

wlasnie droga, ktéra polega na tym, ze zasadniczo
maszyna sama si¢ programuje.

Podejscie to w latach 60. i 70. pozostawalo na mar-
ginesie badan nad systemami Al. Dopiero na po-
czatku poprzedniej dekady, po kilku innowacyjnych
zmianach i udoskonaleniach, ,,glebokie” sieci neuro-
nowe zaczely wykazywac radykalng poprawe mozli-
wosci zautomatyzowanej percepcji. Glebokie uczenie
maszynowe dalo komputerom niezwykte moce, takie
jak np. zdolno$¢ do rozpoznawania wypowiadanych
sléw niemal tak dokladnie, jak to potrafi czlowiek.
Jest to umiejetnos¢ zbyt zlozona, aby mozna jg bylo
zaprogramowac z gory. Trzeba zapewni¢ maszynie
mozliwo$¢ stworzenia wlasnego ,,programu” przez
nauke na ogromnych zbiorach danych. Glebokie
uczenie przeksztalcito tez komputerowe rozpoznawa-
nie obrazu i znacznie poprawilo jako$¢ thumaczenia
maszynowego. Obecnie jest ono wykorzystywane
do kierowania wszelkiego rodzaju kluczowymi decy-
zjami w medycynie, finansach, produkgji i nie tylko.

Przy tym wszystkim jednak nie mozna po prostu
zajrze¢ do glebokiej sieci neuronowej, aby zobaczy¢,
jak dziata ,wewnatrz”. Procesy rozumowania sieci
sg osadzone w zachowaniach tysiecy symulowanych
neurondéw, ulozonych w dziesigtki, a nawet setki mi-
sternie polgczonych ze sobg warstw. Kazdy z neuronéw
w pierwszej warstwie odbiera sygnat wejsciowy, np. in-
tensywnos$¢ piksela w obrazie, a nastegpnie wykonuje
obliczenia, zanim wyprowadzi sygnat wyjsciowy. Te
sg podawane, w zlozonej sieci, do neuronéw w nastep-
nej warstwie — i tak dalej, az do ostatecznego sygnalu
wyjéciowego. Ponadto istnieje proces znany jako back-
-propagation, dostosowujacy obliczenia dokonywane
w poszczegblnych neuronach w sposéb, ktéry pozwala
sieci uczy¢ produkowac pozadany sygnat wyjsciowy.

W czesto cytowanym przykladzie zwigzanym
z rozpoznawaniem obrazu psa nizsze warstwy Al

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

analizujg proste cechy, takie jak kontury lub kolor.
Wyzsze zajmuja si¢ kwestiami bardziej zlozonymi,

w rodzaju futra lub oczu. Dopiero warstwa gérna
sktada wszystko w calos¢, identyfikujgc komplet
informacji jako psa. To samo podejécie mozna za-
stosowa¢ do innych typéw danych wejsciowych,
zasilajacych maszyne w samodzielnym uczeniu:
dzwiekow, ktére skladajg sie na stowa w mowie, liter
i wyrazéw tworzgcych zdania w tekscie pisanym, lub
np. ruchéw kierownica wymaganych do prowadze-
nia pojazdu.

Maszyna niczego nie pomija
Prébowano wyjasnié, co dokladnie dzieje sig w tego
rodzaju systemach. W 2015 r. naukowcy z Go-
ogle’a tak zmodyfikowali algorytm rozpoznawania
obrazu oparty na gltebokim uczeniu, aby zamiast
dostrzega¢ obiekty na zdjeciach, generowat on je lub
modyfikowal. Uruchamiajac algorytm w odwrotnym
kierunku, chcieli odkry¢ cechy, ktére program wy-
korzystuje do rozpoznawania, powiedzmy, ptaka lub
budynku. Eksperymenty te, znane publicznie pod na-
zwg Deep Dream, doprowadzily do wygenerowania
niesamowitych obrazéw (3), przedstawiajacych gro-
teskowe, dziwaczne zwierzeta, krajobrazy i postacie.
Ujawniajac pewne tajniki postrzegania maszynowe-
go, np. fakt wielokrotnego powracania i powtarzania
okreslonych wzorcéw, pokazaly zarazem, jak bardzo
gleboka nauka maszynowa rézni sie od ludzkiej per-
cepcji — np. w tym sensie, Ze rozbudowuje i powiela
artefakty, ktére my podczas naszego procesu percep-
cyjnego ignorujemy bez zastanowienia.

Nawiasem méwigc, eksperymenty te wykazaty
od drugiej strony tajemniczo$¢ naszych wlasnych
mechanizméw poznawczych. By¢ moze bowiem
to w naszym postrzeganiu sq zawarte rézne niejasne
sktadniki, ktore sprawiajg, ze co$ od razu rozumiemy
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i pomijamy, podczas gdy maszyna cierpliwie powta-
rza swoje iteracje na ,,niewaznych” dla nas obiektach.

Prowadzono tez inne testy i badania usitujgce
»zrozumie¢” maszyne. Jason Yosinski zbudowat
narzedzie dzialajace jak sonda wetknigta w mézg,
celujaca w dowolny sztuczny neuron i szukajgca
obrazu, ktéry aktywuje go najsilniej. W tym ostatnim
eksperymencie z ,,podgladania” sieci na goragcym
uczynku wychodzily abstrakcyjne obrazy, ktére czy-
nig procesy zachodzace w systemie jeszcze bardziej
tajemniczymi.

Dla wielu naukowcéw takie badania s jednak
nieporozumieniem, gdyz do zrozumienia systemu,
do rozpoznawania wzorcéw wyzszego rzedu i me-
chanizméw podejmowania skomplikowanych decyzji
trzeba, ich zdaniem, poznac calos¢ interakcji oblicze-
niowych wewnatrz glebokiej sieci neuronowej. To gi-
gantyczny labirynt funkcji matematycznych i zmien-
nych. W tej chwili dla nas — nie do ogarniecia.

Komputer nie przyjat do pracy? Dlaczego?
Dlaczego zrozumienie mechanizméw podejmowania
decyzji przez zaawansowane systemy Al jest takie
wazne? Juz teraz modele matematyczne sa wykorzy-
stywane do okreslania, ktéry z wigzniéw moze is¢

na zwolnienie warunkowe, komu mozna udzieli¢
kredytu, lub kto dostaje prace. Kazdy zainteresowany
chcialby wiedzie¢, dlaczego podjeta zostata taka a nie
inna decyzja, jakie sg jej podstawy i mechanizm.

— Ten problem jest istotny juz teraz i bedzie o wiele
wazniejszy w przyszlosci — przyznawat w kwietniu
2017 r. na famach ,MIT Technology Review” Tommi
Jaakkola, profesor MIT, ktéry pracuje nad aplika-
cjami nauki maszynowej. — Niezaleznie od tego, czy
mowa o decyzji inwestycyjnej, medycznej, czy mili-
tarnej, nie chcemy polegac¢ wylqcznie na metodzie
czarnej skrzynki”.

3. Obraz wygenerowany w projekcie Deep Dream

Istnieje juz nawet stanowisko prawno-polityczne,
moéwigce o tym, ze mozliwosé doktadnego zbadania
i poznania mechanizmu podejmowania decyzji przez
systemy sztucznej inteligencji jest fundamentalnym
prawem czlowieka. Unia Europejska od 2018 . pra-
cuje nad wymogami udzielania przez firmy swoim
klientom wyjaénien dotyczacych decyzji podej-
mowanych przez systemy automatyczne. Okazuje
sie, ze bywa to niemozliwe nawet w przypadku
systemoéw, ktére z pozoru wydaja sie stosunkowo
proste, takich jak aplikacje i strony internetowe, wy-
korzystujacych gleboka nauke do serwowania reklam
lub polecania piosenek. Komputery, ktére urucha-
miaja te ustugi, same sig zaprogramowaty i zrobity
to w sposoéb, ktérego nie jesteSmy w stanie zrozu-
miec... Nawet inzynierowie budujacy takie aplikacje
nie potrafia w petni wyjasnic, jak to dziala. m

Dlaczego nikt nie widzi, ze umieram.

Historie ofiar przemocy psychicznej
Renata Kim

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 320

Historie ofiar przemocy psychicznej. W kilkunastu, napisanych w pierwszej osobie
reportazach autorka pokazuje, jak cztowiek wchodzi w toksyczna relacje, jakie s3 jej
kolejne etapy i jak trudno sie z niej wyplatac. Bo - jak méwia wszyscy psychologo-
wie i same ofiary — uruchamia si¢ w nim mechanizm uzaleznienia, z ktérego trudno
sie wyrwac, podobnie jak z natogu alkoholowego czy kazdego innego. Na dodatek ofiara z biegiem czasu
stabnie: zaczyna kwestionowa¢ wtasny rozsadek i umiejetnos¢ oceny sytuacji, przyjmuje punkt widzenia
przemocowca. | jeszcze jedno: otoczenie jest zwykle po stronie kata, nie wierzy ofierze. Bohaterkami ksiazki
sa gtéwnie kobiety, ale autorka przedstawia takze historie mezczyzny - ofiary.
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Tajemnice ziemskiego

pola magnetycznego

Biegunowy zawrot gilowy

O tym, ze magnetyczny biegun pdinocny Ziemi nie pokrywa sie z tym
geograficznym i ze od momentu jego odkrycia w 1831 r. przewedrowat juz
ponad 2200 km — wiadomo. Wciaz nie wiemy jednak, co sprawia, ze jego
podrdz w kierunku Syberii przyspiesza. Po raz plerwszy w swoje] historii biegun

przekroczyt nawet potudnik Greenwich.

W obliczu przyspieszenia migracji bieguna p6inocne-
go, w styczniu naukowcy musieli tez zaktualizowac
model magnetyczny Ziemi, rzecz wazng dla istnie-
jacych systeméw pozycjonowania i nawigacji. Obo-
wigzujaca w ostatnich latach wersja modelu pojawila
sie w 2015 1., a teraz trzeba bylo jg zmodyfikowaé

w przyspieszonym trybie. Zreszta juz na poczatku
2018 r. $wiatowy model magnetyczny znalaz! sie

w tarapatach. Naukowcy z amerykanskiej NOAA

i Brytyjskiej Agencji Geologicznej w Edynburgu, kté-
rzy co roku sprawdzajg, jak doktadnie wychwytuje
on wszystkie wahania pola magnetycznego Ziemi,
zdali sobie sprawe, ze stal sig juz tak niedoktadny,

iz zaczyna prowadzi¢ do przekroczenia dopuszczal-
nych limitéw btedéw nawigacyjnych.

Biegun magnetyczny péinocny wedruje w nie-
przewidywalny sposéb, ktdry fascynuje naukowcéw
od czasu, gdy James Clark Ross po raz pierwszy wy-
znaczyl go drogg pomiar6w w 1831 r. w kanadyjskiej
Arktyce. W polowie lat 90. XX wieku przyspieszyt
swoje przemieszczanie z ok. 15 km rocznie do ok.

55 km. Do 2001 r. byl juz na Oceanie Arktycznym.
W 2018 1., jak wspominali§my, przekroczyt miedzy-
narodowg linie datowania na pétkuli wschodnie;j.

— Polozenie pélnocnego bieguna magnetycznego wy-
daje sie byc¢ regulowane przez dwa duze obszary pola
magnetycznego: jeden pod Kanadq, a drugi pod Syberiq
— powiedzial Phil Livermore z Uniwersytetu w Leeds
w Wielkiej Brytanii, podczas spotkania Amerykanskiej
Unii Geofizycznej. — Syberyjskie pole wygrywa.

Nieprzewidywalne zmiany w polu magnetycznym
nie sa naszej cywilizacji obojetne, gdyz mogg poten-
cjalnie sia¢ spustoszenie w systemach pozycjono-
wania, utrudnia¢ operacje wojskowe i inne procesy,
ktore polegajg na dokladnym wyznaczaniu bieguna
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Lokalizacja pétnocnego bieguna magnetycznego
- na podstawie danych International Geomagnetic
Reference Field
o

-180°

1. Wedréwka pétnocnego bieguna magnetycznego

magnetycznego. Nastawieni bardziej katastroficznie
zaczynaja wrecz wieszczy¢ przebiegunowanie Ziemi,
czyli zamianeg miejscami biegunéw magnetycznych,
poéinocnego i potudniowego. Co$ takiego, wg obecnego
stanu wiedzy, miato ostatnio miejsce ok. 780 tys. lat
temu. Mozliwe skutki tego rodzaju zjawiska dla naszej
cywilizacji nie sg do korica jasne, ale z pewnoscig wia-
zalyby sig z duzymi konsekwencjami.

Prady, fale i dynamo

Obserwowane nieregularnosci, niewytlumaczalne
przyspieszenia i zmiany mogg by¢ wywolane przez
fluktuacje strumieni cieklego zelaza w rdzeniu
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Ziemi, ale naukowcy dopiero zaczynaja pozwac
dynamike tych proces6w. Raport opublikowany

w styczniowym wydaniu ,Nature” sugeruje, ze moze
to mie¢ co$ wspdlnego z falami hydromagnetyczny-
mi w jadrze naszej planety.

Pole magnetyczne, ktére chroni Ziemie przed zagraza-
jacym zyciu promieniowaniem stonecznym i kosmicz-
nym, jest generowane w zewnetrznym jadrze naszej
planety. Kiedy energia przechodzi przez jadro, wytwarza
prady elektryczne, ktére z kolei wplywajg na powstawa-
nie pola magnetycznego, siegajacego daleko w przestrzen
kosmiczna.

W latach 80. XX wieku naukowcy zaczgli za pomoca
danych z satelitéw badac to pole, jak tez wplywajace
na nie zjawiska zachodzace w jadrze. Na tej podstawie
uksztaltowala sie wspélczesna teoria pola magnetycz-
nego Ziemi. Za najbardziej prawdopodobng uznawana
jest hipoteza zaproponowana przez Edwarda Bullarda,
méwigca, ze pole magnetyczne Ziemi wywolujg wirowe
prady elektryczne plynace w plynnym jadrze naszej

planety. Teoria ta, zwana ,,samowzbudnym dynamo”
lub ,,geodyname”, znajduje poparcie w magnetohydro-
dynamice, uzyskujac uzasadnienie matematyczne w mo-
delu zwanym dynamem magnetohydrodynamicznym.
Uwaza sie, ze sitg napedowa geodynama sg prady
konwekcyjne w pltynnym jadrze Ziemi. W pradach
tych ruch obrotowy Ziemi, poprzez efekt Coriolisa,
wywoluje wiry dzialajace jak jednobiegunowy gene-
rator Faradaya, wytwarzajac prad elektryczny, ktéry
tworzy pole magnetyczne. Modele matematyczne,
budowane w oparciu o zalozenia dynama magne-
tohydrodynamicznego, przewidujg zmiany pola ma-
gnetycznego oraz utrate jego charakteru dipolowego.
Nasuwajgce sig w tym kontekécie wyjasnienie tych
zadziwiajacych i niepokojacych zmian pola magne-
tycznego oraz przesuwania sie¢ biegunéw kojarzy
sie w do$¢ oczywisty sposéb z dynamicznag, a moze
wrecz chaotyczna, naturg zjawisk w samym zrédle
powstawania magnetyzmu wokét naszej planety. ®
Mirostaw Usidus

Moj ukochany wrog
Gtogowska Karolina

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 36,99 zt

Podobno kazda kobieta przynajmniej raz w zyciu spotka psychopate. Psycho-
pata spotyka jednak mnéstwo kobiet. Zwtaszcza jesli na nie poluje. To dla
niego proste. Zazwyczaj wyglada jak chtopak z sasiedztwa - nie budzi zad-

mnie hié
abak Cienlel

nych podejrzen. Jest dobrze ubrany, btyskotliwy, $wietnie radzi sobie w zyciu

i ma wyjatkowy dar czarowania ludzi. Czesto zajmuje wysokie i wazne stano-
wisko — ma zdolnosci przywédcze, btyskawicznie podejmuje decyzje i ryzyko.
Tak przynajmniej prezentuje sie z wierzchu. Ta historia pokazuje, co jest pod
spodem. Nika to mtoda petna ufnosci dziewczyna. Jonasz to przystojny pewny
siebie mezczyzna. Kiedy sie spotykaja, wydaje sig, ze Nika spotkata prawdzi-
wego ksiecia na biatym koniu. Do czasu...

Ztota rybka w szambie. Jak pokonac uzaleznienie

od smartfona i internetu
Krzysztof Piersa

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 320, cena: 37,90 zt

Poradnik dotyczacy uzaleznienia od internetu i telefonu komérkowego kie-
rowany do rodzicow dzieci i mtodziezy. Internet jest jak ztota rybka - zdolna
spetni¢ kazde nasze marzenie, ale réwniez moze $ciagnac uzytkownika

na dno, do szamba zagrozen. Poradnik skupia sie na problemie uzaleznienia
od smartfonéw i internetu. W ksiazce znajdziemy informacje, jak diagnozo-

ZEOTA RYBKA
W SZAMBIE

JAE POKONALC , . .. . . . . H
* UZALEZNIENIE wac takie uzaleznienie, jakie sa pozytywne i negatywne strony korzystania

Ch SMARTFONA
| INTERNETU

z internetu, co nalezy do najwiekszych zagrozen sieci, jakie sa konsekwencje
uzaleznienia i jego pierwsze objawy. Konkretne wskazéwki krok po kroku
wyjasniaja, jak sobie z takim uzaleznieniem radzi¢. Krzysztof Piersa jest
autorem trzech ksiazek i terapeuta uzaleznien. Prowadzi kanat na Youtube i spotyka sie z mtodzieza oraz

dorostymi borykajacymi sie z uzaleznieniami.
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PRENUMERATA

Prenumerata wersji drukowanej

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj. 6 wydan otrzymujesz za darmo!

Prenumerata specjalna

Z rabatu 30% na prenumerate roczng moga
korzystac placowki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkot,
ktére prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckiej.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.
Prenumerata wersji elektroniczne;j

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zf (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).

Prenumeratorzy wersji drukowanej za rownolegte do niej e-wydania ptaca jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 z1/2 lata.
Przywileje Prenumeratoréw

e od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

e jesli zamawiasz prenumerate drukowana na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegéty na www.avt.pl).

Prenumerate zaméwisz:

¢ na stronie www.avt.pl/prenumerata e mailowo - prenumerata@avt.pl e lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp.z 0.0., ul. Leszczynowa 11,03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady lub organy Scigania)

- ale tylko na ich Zadanie w oparciu o stosownga podstawe prawna. Bedziemy
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez
bezpoéredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zamdwienia na prenumerate. Informujemy, Zze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwota¢ zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.
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Szukamy skutecznego leku oraz szczepionki na koronawirusa 1 wywotywang
przez niego infekcje. Na razie (przynajmniej w momencie oddania MT

do druku) nie mamy medykamentéw o potwierdzonej skutecznosci. Jest jednak
inna droga walki z chorobami, bardziej kojarzaca sie ze $wiatem techniki niz

Z biologig 1 medycyna. ..

Bioelektronika

CELNE STRZALY
W CHOROBE

W 1998 1., czyli w czasach gdy amerykanski badacz,
Kevin Tracey (1), przeprowadzal swoje eksperymen-
ty na szczurach, nie widziano jakiegokolwiek zwigz-
ku pomiedzy nerwem blednym a uktadem odporno-
$ciowym w organizmie. Uwazano takie polaczenie
za wrecz niemozliwe. Tracey byl jednak pewien ist-
nienia ,interfejsu” taczacego nerwy z immunologia.
Polaczyl reczny stymulator impulséw elektrycznych
z nerwem zwierzecia i potraktowal je sekundowymi
,strzalami”. Nastepnie podat szczurowi TNF (czyn-
nik martwicy nowotworu), proteine zwigzang z pro-
cesem zapalnym, zar6wno u zwierzat, jak i u ludzi.
Zwierze powinno byto popas¢ w ostry stan zapalny
w ciagu godziny, jednak po jego zbadaniu stwierdzo-
no, ze TNF zostal w 75% zablokowany.

Okazalo sie, ze system nerwowy zadzialal jak
terminal komputerowy, za pomoca ktérego mozna
zapobiec infekcji, zanim w og6le sig zacznie, lub tez
zatrzymac jej rozw6j. Odpowiednio zaprogramowane
impulsy elektryczne, ktérymi traktuje sie uktad ner-
wowy, potrafig zastapi¢ dzialanie drogich i nieobojet-
nych dla zdrowia pacjenta lekéw.

Pilot do ciata

Odkrycie to otworzylo nows galaz nazwang bioelek-
tronika, w ktérej poszukuje sig coraz bardziej minia-
turyzowanych rozwigzan technicznych stymulacji
organizmu w celu wywolania $cisle zaplanowanych
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1. Kevin Tracey

reakcji. Technika ta wciaz jest w powijakach. W do-
datku istniejg spore obawy zwigzane z bezpieczen-
stwem obwodéw elektronicznych. Jednak w poréw-
naniu z farmaceutykami ma ona ogromne zalety.
W maju 2014 r. Tracey powiedzial w rozmowie
z ,New York Timesem”, ze techniki bioelektroniczne
mogg zastapi¢ z powodzeniem przemyst farmaceu-
tyczny i w ostatnich latach czesto to powtarza.
Zalozona przez niego firma, SetPoint Medical (2),
dwa lata temu po raz pierwszy zastosowala nowg
terapie w grupie dwunastu ochotnikéw z Bosni
i Hercegowiny. Wszczepiono im w szyje malenkie
stymulatory nerwu blednego, emitujace sygnaly
elektryczne. U o$miu 0séb préba uwienczona zostata
sukcesem — dotkliwy bdl ustgpil, poziom biatek pro-
zapalnych powrécil do normy, a, co najwazniejsze,
nowa metoda nie pociagnela za sobg powazniejszych
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2. Bioelektroniczny chip SetPoint Medical

skutkéw ubocznych. Obnizala poziom TNF o ok.
80%, nie eliminujac go zupelnie, jak ma to miejsce
w przypadku farmakoterapii.

Po latach badan laboratoryjnych, w 2011 r. SetPo-
int Medical, w ktéra zainwestowat koncern farma-
ceutyczny GlaxoSmithKline, rozpoczeta kliniczne
testy implantéow stymulujgcych nerwy w celu walki
ze schorzeniami. Dwie trzecie pacjentéw objetych
badaniami, ktérym wszczepiono w szyje ponad
dwucentymetrowe implanty polaczone z nerwem
btednym, wykazato poprawe, zanik bélu i opuchli-
zny. Naukowcy moéwig, ze to dopiero poczatek i maja
plany leczenia za pomocg elektrycznej stymulacji
kolejnych choréb, np. astmy, cukrzycy, epilepsji,
bezplodnosci, otytosci i nawet raka. Oczywiscie tak-
ze takich infekgcji, jak COVID-19.

Jako koncepcja, bioelektronika jest prosta. M6-
wigc w skrdcie, polega na przekazywaniu uktadowi
nerwowemu sygnaléw nakazujacych organizmowi
naprawe. Jednak jak zwykle problemem sg szcze-
goly, np. wlaéciwa interpretacja i ttumaczenie
elektrycznego jezyka ukladu nerwowego. Kolejnym
wyzwaniem jest bezpieczenstwo. Méwimy tu prze-
ciez o urzadzeniach elektronicznych, polgczonych
bezprzewodowo w sieci (3), a co za tym idzie — po-
tencjalnie narazonych na ataki hakerskie. Jak méwi
Anand Raghunathan, profesor inzynierii elektrycznej
i komputerowej na Uniwersytecie Purdue, bioelek-
tronika ,,daje mi pilota do czyjego$ ciala”. Powaznym
wyzwaniem jest réwniez miniaturyzacja, w tym
takze techniki skutecznego taczenia z sieciami neuro-
néw, ktére pozwalalyby na uzyskanie odpowiednich
ilosci danych.

3. Implanty mézgowe komunikujace sie
bezprzewodowo

Bioelektroniki nie nalezy przy tym myli¢ z bio-
cybernetyka (czyli cybernetyka biologiczna), ani
z bionika (ktéra wyodrebnita sie z biocybernetyki).
Sa to osobne dyscypliny naukowe. Ich wspélnym
mianownikiem jest odwotywanie si¢ do wiedzy bio-
logicznej i techniczne;j.

Kontrowersje wolkét dobrych wiruséw
aktywowanych optycznie

Dzi§ naukowcy tworzg implanty, ktére moga komu-
nikowac si¢ bezposrednio z uktadem nerwowym,
podejmujac préby walki z réznymi problemami
zdrowotnymi, od raka do przeziebienia. Gdyby bada-
cze odniesli sukces i bioelektronika stata sie szeroko
rozpowszechniona, miliony ludzi moglyby pewnego
dnia chodzi¢ z podtaczonymi do swoich systeméw
nerwowych komputerami. W sferze marzen, ale

nie zupetnie nierealnych, pozostajg np. systemy
wczesnego ostrzegania, ktére za pomoca sygnaléw
elektrycznych dokonujg natychmiastowej detekcji
,wizyty” takiego choéby koronawirusa w organizmie
i wysylajg na agresora bron (farmakologiczng czy
nawet nanoelektroniczng), poki nie zaatakuje jeszcze
calego ustroju.

Badacze zmagajg sig z wypracowaniem metody,
ktéra pozwoli nada¢ sens sygnalom pochodzacym
jednoczesnie z setek tysigcy neuronéw. Doktadna
rejestracja i analiza sg dla bioelektroniki niezbedne,
aby naukowcy mogli zidentyfikowaé rozbieznosci
miedzy podstawowymi sygnalami neuronowymi
u 0s6b zdrowych, a tymi, ktére sg wytwarzane
przez kogo$ z okreslong choroba. Konwencjonalne
podejscie do rejestrowania sygnatéw neuronowych
polega na wykorzystaniu malenkich sond z elektro-
dami wewnatrz, zwanych patch clampami. Badacz
np. raka prostaty moze przymocowac patch clampy
do nerwu zwigzanego z prostatg u zdrowej myszy
i rejestrowac aktywnosé. To samo mozna by zrobié¢
ze stworzeniem, ktérego prostata zostala genetycz-
nie zmodyfikowana do produkcji ztosliwych guzéw.
Poréwnanie danych wyjSciowych z obu tych metod
pozwolitoby na okreslenie, jak rézne sa sygnaty
nerwowe u myszy z rakiem. Na podstawie takich
danych mozna by z kolei zaprogramowac sygnat
korygujacy w urzadzeniu bioelektronicznym do le-
czenia raka.

Ale patch clampy maja wady. Moga pobierac
probki tylko z jednej komérki naraz, a zatem nie
gromadzg wystarczajacej iloéci danych, aby zobaczy¢
calosciowy obraz. Jak mawia Adam E. Cohen, wykta-
dowca chemii i fizyki na Harvardzie, ,,to jak préba
obejrzenia opery przez slomke”.
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Cohen, ekspert w rozwijajacej sie dziedzinie zwanej
optogenetyka, uwaza, ze jest w stanie przezwyciezy¢
ograniczenia zwigzane z zewnetrznymi tatkami. Jego
badania prébuja wykorzysta¢ optogenetyke do roz-
szyfrowania neuronalnego jezyka choroby. Problem
polega na tym, ze aktywno$¢ neuronowa nie pochodzi
z glos6w poszczegdlnych neuronéw, ale z calej ich
orkiestry dzialajacej w stosunku do siebie. Patrzenie
na jeden po drugim nie daje calosciowego widoku.

Optogenetyka powstata w latach 90. Naukowcy
wiedzieli, ze biatka, zwane opsynami, w bakteriach
i glonach wytwarzajg energie elektryczng pod wpty-
wem $wiatla. Optogenetyka wykorzystuje ten me-
chanizm. Geny opsynowe sa wprowadzane do DNA
nieszkodliwego wirusa, ktéry nastepnie jest wstrzy-
kiwany do mézgu lub nerwu obwodowego badanego
obiektu. Zmieniajac sekwencje genetyczng wirusa,
badacze kierujg go na okreslone neurony, np. te od-
powiedzialne za odczucie zimna lub bélu, albo na re-
giony mozgu, o ktérych wiadomo, ze odpowiadajg za
okreslone dzialania lub zachowania. Nastepnie przez
skore lub czaszke wprowadza sie §wiattowdd, ktéry
przepuszcza §wiatlo z jego konicéwki — do miejsca,

w ktérym znajduje sie wirus. Swiatto $wiattowodu
aktywuje opsyne, ktéra z kolei przewodzi tadunek
elektryczny zmuszajacy neuron do ,strzatu” (4). Na-
ukowcy potrafig w ten sposéb kontrolowaé reakcje or-
ganizmu myszy, indukujac sen i agresje na polecenie.

Zanim jednak opsyny i optogenetyka zostang wy-
korzystane do aktywacji neuronéw biorgcych udziat
w okreslonych dolegliwosciach, specjalisci musza
ustali¢ nie tylko, ktére neurony sg odpowiedzialne za
dang chorobe, ale takze jak ta choroba komunikuje
sig z ukladem nerwowym. Podobnie jak komputery,
neurony méwig jezykiem binarnym, przy czym
stownictwo opiera sig na tym, czy ich sygnat jest
wigczony, czy wylaczony. Kolejnosé, odstepy czasu
i intensywno$¢ tych zmian decyduja o tym, jak prze-
kazywana jest informacja. Jesli jednak kazdg chorobe
mozna uznac za méwigcag w swoim wlasnym jezyku,
potrzebny jest ttumacz. Cohen i jego koledzy uznali,
ze optogenetyka sobie z tym poradzi. Zaprojektowali
wiec proces w odwrotnej kolejnosci — zamiast uzy-
wac $wiatla do aktywacji neuronéw, uzywaja $wiatta
do zapisu ich aktywnosci.

Opsyny by¢ moze sg droga leczenia wszystkich
rodzajow chordb, ale naukowcy najprawdopodob-
niej bedg musieli opracowac urzadzenia bioelek-
troniczne, ktdre nie beda z nich korzystaé. Uzycie
genetycznie zmodyfikowanych wiruséw stanie sie
bowiem trudne do zaakceptowania dla wladz i spo-
leczenistwa. Ponadto technika opsynowa opiera sig
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4. Neuron sterowany Swiattem

na terapii genowej, ktéra nie odniosta jeszcze prze-
konujacych sukceséw w badaniach klinicznych, jest
bardzo kosztowna i wydaje sie, ze wigze sie z powaz-
nym ryzykiem dla zdrowia.

Cohen wspomina o dwéch alternatywach. Jedna
dotyczy czasteczek, ktére zachowujg sie jak opsyny.
Druga wykorzystuje RNA, ktére przeksztalca sie
w bialko podobne do opsyn — poniewaz nie zmienia
DNA, nie wystepuje ryzyko zwiazane z terapia ge-
nowa. Nadal gléwnym problemem jest dostarczenie
swiatla na miejsce. Istniejg projekty implantéw
do mézgu z wbudowanym laserem, ale np. Cohen
uwaza, ze bardziej realne jest stosowanie zewnetrz-
nych zrédel swiatla.

W dluzszej perspektywie bioelektronika (5) obie-
cuje kompleksowe rozwigzanie wszystkich proble-
moéw zdrowotnych, z jakimi boryka sig ludzkosé.

Na razie to mocno eksperymentalna dziedzina.

Niewatpliwie jednak bardzo ciekawa. l

5. Bioelektronika
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Epidemia spowodowata, ze wiele metod inwigilacji, ktére dotychczas byly
nie do przyjecia, zwtaszcza w krajach demokratycznych, zyskato spoteczng
akceptacje. Obroncy prywatnosci ostrzegaja, ze gdy koronawirus odejdzie,
sporo nowo wprowadzonych technik nadzoru moze nie odej$¢ wraz z nim.

Koronawirus to jeszcze wieksza inwigilacja

CZAS WIRUSA
— CZASEM
SZPIEGA

Chiny juz w styczniu zmobilizowaly swoje masowe
narzedzia monitoringu spoleczenstwa — od dronéw
po kamery CCTV (1) — do monitorowania os6b pod-
danych kwarantannie i §ledzenia rozprzestrzeniania
sig koronawirusa. Inne panstwa, takie jak Izrael,
Singapur i Korea Poludniowa, réwniez siegnety pelng
garscig po taczone dane o lokalizacji, nagrania z kamer
wideo i informacje z kart kredytowych, aby obserwo-
wac rozprzestrzenianie sig¢ COVID-19. Pomimo szcze-
gélnych warunkéw, w jakich sie teraz znalezliSmy,
eksperci ds. ochrony prywatnosci gloéno wyrazajg
obawy dotyczace sposobéw, w jaki rzady wykorzystuja
te dane, metod ich przechowywania oraz mozliwosci
wladz w zakresie utrzymania zwiekszonego poziomu
nadzoru juz po zakoficzeniu pandemii.

W Chinach w pewnym momencie dostanie sig
do wlasnego mieszkania lub miejsca pracy wymagalo
zeskanowania kodu QR, zapisania swojego nazwiska
i numeru identyfikacyjnego, podania temperatury
ciala oraz historii ostatnich podrézy. Operatorzy
telekomunikacyjni §ledzg przemieszczanie sig ludzi,
podczas gdy platformy mediéw spolecznosciowych,
takie jak WeChat i Weibo, oferuja gorace linie dla
0s6b cheacych zglaszaé podejrzanych o ztapanie
infekcji. Niektore miasta zaoferowaty wrecz ludziom
nagrody za informowanie o chorych sasiadach.

Drony napominaly Chinczykéw, by nosili maski
(2). Osoby mieszkajace w tym kraju dostarczyty
zagranicznym mediom dowody fotograficzne, albo

h "'.’. ll' 4!' |

1. Chinski mbnitoring uliczny

powiedzialy amerykanskiej telewizji CNBC w wy-
wiadach, ze przed ich domami instalowano kamery
monitoringu w celu egzekwowania kwarantanny.

W miedzyczasie chinskie firmy caty czas wprowa-
dzajg swoja stynna technologie rozpoznawania twa-
rzy, ktéra moze wykry¢ podwyzszong temperature
w tlumie lub ludzi nienoszacych maski na twarzy.
Szereg aplikacji wykorzystuje tez osobiste informacje
zdrowotne obywateli, aby ostrzega¢ innych o ich
bliskosci z zainfekowanymi pacjentami.

- Zintensyfikowany nadzdr staf sie juz w Chinach
,nowq normq” - skomentowatl w mediach sytuacje
Stuart Hargreaves, profesor Chinskiego Uniwersy-
tetu w Hongkongu. — Pytanie, czy w Panstwie Srodka
istnieje w ogdle taki poziom inwigilacji, ktérego lud-
nos¢ nie zechce tolerowac.

2. Chinskie drony nadzorujace w czasie epidemii




TEMAT NUMERU
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Szybka sciezka dostepu

do prywatnych danych

Chiny w tej dziedzinie trudno wyprzedzi¢, ale wie-
le krajéw wprowadzilo rozwigzania idace $miato

w kierunku chinskich standardéw inwigilacji. Ame-
rykanskie Centers for Disease Control and Prevention
(CDC) zaczeto w marcu $ledzi¢ miliony obywateli
USA, uzywajac danych z ich telefonéw komér-
kowych, proszac wczesniej gigantéw IT o dostep

do lokalizacji smartfonéw. W ten sposéb rzad zdobyt
mozliwo$¢ ustalania miejsca pobytu niemal kazdego
Amerykanina i sprawdzania np. tego, czy przestrzega
zasad ,spolecznego dystansu”.

Z podobng prosba do operatoréw telefonii komor-
kowej zwrdcila sie Komisja Europejska (3). Zarow-
no we Francji, jak i w Niemczech firmy dzialajace
na tym rynku przekazywaly tego rodzaju dane juz
wczeéniej. W Wielkiej Brytanii uznano, ze praktyka
ta bedzie zgodna z brytyjskim prawem, o ile dane nie
zostang zidentyfikowane. Wprawdzie w UE obowia-
zuja niezwykle surowe i $cisle przepisy o ochronie
danych osobowych, ale, jak sie okazuje, przetwarza-
nie ich jest uzasadnione w ramach aktu GDPR (Gene-
ral Data Protection Regulation, czyli rozporzadzenia
o ochronie danych osobowych, RODO) — ,,w celach
humanitarnych, w tym dla monitorowania epidemii”.

Kraje takie jak Korea Poludniowa zdotaly po-
wstrzymac¢ wybuch epidemii w sposéb, ktérego
Europa nie moze skopiowad, czyli poprzez $ledzenie
kontaktéw, umozliwiajagce mapowanie zarazenia
na poziomie poszczeg6lnych oséb. Aby zyskac taka
mozliwo$¢ na Starym Kontynencie, rzady musialyby
naciska¢ na wprowadzenie nowych nadzwyczajnych
przepiséw, lub skloni¢ uzytkownikéw sieci komuni-
kacyjnych do dobrowolnego i masowego dzielenia
sig informacjami o sobie. Forsowane jest oprogramo-
wanie znane pod nazwa Pan-European Privacy-Pre-
serving Proximity Tracing, zaprojektowane w taki
sposéb, aby za pomoca Bluetooth w smartfonie
mozna bylo skanowac¢ i rejestrowac lokalizacje oséb
znajdujacych sie w poblizu, a doktadniej méwiac
— przenoszonych przez nie telefonéw. Jego twércy
maja nadzieje, iz panstwa UE beda mogly uzywac
go jako silnika w przysztych aplikacjach do $ledzenia
kontaktow.

Z kolei we Wloszech urzednicy wykorzystali ano-
nimowe dane od operatora Vodafone. Mapowanie
danych w swoim czasie wykazalo tam np., ze milio-
ny os6b w newralgicznym regionie Lombardia nadal
przemieszczajg sie poza swoimi domami. Potem
to sig zmienilo i wiedza o tym réwniez pochodzilta
z inwigilacji komérek.
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3. Unia Europejska i koronawirus

Moskwa nie wierzy tzom

- wierzy kamerom

Premier Izraela Benjamin Netanyahu upowaz-

nil niedawno Izraelska Agencje Bezpieczenstwa

do wdrozenia w celu $ledzenia chorych na korona-
wirusa technologii nadzoru, zwykle zarezerwowanej
dla walki z terrorystami. Kiedy wtasciwa podkomisja
parlamentarna odmdwita zatwierdzenia tego $rodka,
Netanyahu przeforsowal go ,,dekretem nadzwyczaj-
nym”. Jego rzad wskazal koronawirusa jako kwestig
»zywotnego bezpieczenstwa narodowego”, pozwa-
lajac swojej Agencji Bezpieczenistwa Wewnegtrznego
na korzystanie z nieujawnianej wczes$niej bazy
danych zawierajacej bardzo szczegétowe informacje
dotyczace telefonéw komérkowych. Sledzac prze-
mieszczanie sig i komunikacje ludnoéci, wladze dys-
ponuja teraz wieksza liczba narzedzi pozwalajacych
na obserwowanie dziatan wszystkich zarazonych
0s6b i ostrzezenie kazdego, kto mégt by¢ narazony
na kontakt z potencjalnym nosicielem.

W styczniu, tuz przed dotarciem epidemii do Ro-
sji, ignorujac protesty i skargi prawne, uruchomiono
w Moskwie monitorujgce kamery, zdolne do rozpo-
znawania twarzy. W stolicy juz wczeéniej dzialata ge-
sta sie¢ 170 tys. kamer bezpieczenstwa, ustawionych
w ciggu ostatniej dekady na ulicach i stacjach metra.
Obecnie 100 tys. z nich podlaczono do systeméw
sztucznej inteligencji, ktére potrafig identyfikowac
filmowanych ludzi. Moskiewska policja informuje
o rozpoznawaniu setek oséb dziennie, famiacych
zasady kwarantanny.

Rosyjska technologia rozpoznawania twarzy zo-
stala po raz pierwszy przetestowana podczas odby-
wajacych sie w tym kraju Mistrzostw Swiata w Pitce
Noznej w 2018 1.

— Prawdopodobieristwo popeinienia bledu przez
nasz algorytm rozpoznawania twarzy wynosi
1 na 15 milionéw — chwalit sig¢ Aleksander Minin,
dyrektor generalny firmy NtechLab, ktéra wygrata
miejski przetarg na dostawe technologii.



http://www.mt.com.pl

Firmowe urzadzenia zostaly juz wyeksportowane
do Chin i Ameryki Lacinskiej.

Urzednicy w Hongkongu zmuszajg wszystkich
przybywajacych do miasta do noszenia opaski lo-
kalizacyjnej (4), natomiast wladze Tajwanu umiesz-
czajg wokét doméw ludzi poddanych kwarantannie
elektroniczny plot, ktéry wykrywa wylaczanie przez
obserwowanych mieszkanicéw telefonu. Mniej hi-te-
chowe rozwigzania zastosowano w Indiach, gdzie
stemplowano rece ludzi przylatujacych na lotniska,
moéwigc im, jak dtugo musza by¢ poddani kwaran-
tannie. Reuters informowat, Ze aby upewnic sie,
iz osoby te nie podrézujg, monitorowano dane doty-
czace rezerwacji z linii lotniczych i pociagéw. Z kolei
w poludniowo-indyjskim stanie Kerala do §ledzenia
0s6b, ktére mogly mie¢ kontakt z ludzmi z koronawi-
rusem, wladze uzywaly mieszaniny nagran rozméw
telefonicznych, rejestracji z kamer monitoringu i da-
nych o lokalizacji telefonu.

Pojawily sig réwniez doniesienia o firmach, kt6-
rym trudno obecnie znie$¢, ze ich zaloga nie znaj-
duje sie w jednym miejscu, pod kontrolg, w biurze
czy zakladzie. Zakres technik nadzoru, ktére sg dzi$
wymuszane na pracownikach, jest przerazajacy,
az do absurdu. Niektére przedsiebiorstwa narzucajg
stosowanie oprogramowania $ledzacego wszystko,
co robi pracownik. Wéréd nich sa np. programy wy-
krywajace osoby drukujace swoje CV. Inne co kilka
minut robig zdjecia przez kamere na laptopie, spraw-
dzajac, czy zatrudnieni sa na miejscu i sig nie lenig.
Agencja Bloomberga donosita, ze niektdérzy praco-
dawcy wymagaja nawet, aby pracownicy uczestni-
czyli w calodziennej wideokonferencji — tylko po to,
aby mie¢ ich na oku.

Sledzmy si¢ razem
Duzy rozglos na $wiecie zyskata Trace Together (5),
aplikacja rzgdu Singapuru, zainstalowana juz przez
setki tysiecy ludzi. Korzystajac z bezprzewodowej
technologii Bluetooth, moze ona zidentyfikowac
kazdego, kto znalazl si¢ w odleglosci przynajmniej
2 m od osoby z pozytywnym wynikiem COVID-19
przez co najmniej pét godziny. Twoércy aplikacji
zapewniaja, Ze nie zbiera ona zadnych danych geo-
lokalizacyjnych ani innych informacji osobowych,
co teoretycznie czyni jg przyjazng dla zasady pry-
watnoéci. Rzad Singapuru udostepnia jednak kod dla
tej aplikacji jako open-source, co oznacza, ze da sie
ja modyfikowac i wykorzystywac na calym swiecie
do §ledzenia ludzi.

Massachusetts Institute of Technology opracowat
z kolei aplikacje o nazwie Private Kit: Safe Paths,

4. Opaska sledzaca dla podrézujacego
do Hongkongu

w ktérej uzytkownicy moga aktualizowaé informacje
o sobie, a nastepnie deklarowac, czy maja korona-
wirusa. Ich lokalizacja i ruch sg rejestrowane. Dane
te zapisujg sie jednak w telefonie w formie zaszyfro-
wanej i nie sg udostgpniane osobom trzecim bez ich
zgody. Ludzie moga wiec otrzymywaé powiadomie-
nia o tym, czy byli w poblizu kogo$ z koronawiru-
sem, ale bez zdradzania jego/jej imienia i nazwiska

- w przeciwienstwie do niektérych obecnych rozwig-
zan rzadowych. Aby jednak aplikacja byta skuteczna,
wymaga masowego stosowania.

Inna objawiona w czasach zarazy technika to dron
do zdalnego wykrywania ludzi z chorobami zakazny-
mi drég oddechowych, takimi jak COVID-19. Maszy-
na zostala opracowywana przez naukowcéw z Uni-
wersytetu Poludniowej Australii. Nazwana przez
nich ,,dronem pandemicznym”, zostanie wyposazo-
na w specjalistyczny czujnik i komputerowy system
wizji monitorujgcy temperature, czesto$¢ akcji serca
i oddechéw, a takze wykrywajacy ludzi kichajacych
i kaszlacych — w ttumach, biurach, portach lotni-
czych, na statkach wycieczkowych, w domach opieki
dla oséb starszych i innych miejscach, w ktérych
gromadzg sig grupy.

5. Singapurska aplikacja Trace Together
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Badanie temperatury
watnych danych rzady moga na odlegtos¢
https://bit.ly/35XQ6GN

zachowac¢ dzialanie specjal-
nych srodkéw, argumentujac,
ze trzeba utrzymac systemy nadzoru ze wzgledu

na grozbe drugiej fali koronawirusa, albo np. rozwi-
janie sie w Afryce Srodkowej nowego szczepu Eboli,
albo dlatego, Ze... uzasadnienn moze by¢ wiecej.

Do chéru ostrzegajacych dolaczyl m.in. Edward
Snowden (6), znany demaskator dzialan szpiegow-
skich amerykanskiej agencji bezpieczefistwa NSA.
Zwr6cil on uwage na postepy technik laczenia moni-
toringu i inwigilacji ze sztuczna inteligencja, snujac
perspektywe powstania ,,policji algorytmiczne;j”,

Poziom tekstu: tatwy @ OO

$ledzacej i §cigajacej ludzi na podstawie wylgcznie
maszynowego przetwarzania danych.

Jednak dla wielu ludzi juz samo zmuszanie nas
do wyboru pomiedzy prywatnoscia a zdrowiem
jest w rzeczywistoéci zrédtem problemu, poniewaz
chodzi o wybér z gruntu fatszywy. Mozemy i powin-
ni$my cieszy¢ sie zar6wno prywatnoscia, jak i zdro-
wiem, méwig. I nie sposéb nie przyznaé im racji. l 6. Edward Snowden

REKLAMA

Nie przegap majowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

Coronavirus detector

Epidemia koronawirusa daje si¢ we znaki. Nasze zycie ulegto istotnym zmianom. Prezentowany projekt
jest niejako ich poktosiem. Autor opracowat uktad, ktéry pozwoli szybko i we wzglednie tani sposéb
wykry¢ osoby z podniesiong temperaturg ciata.

Sterowanie diodami WS2812 przez UART z AVR, Arduino

Sterowanie diodami WS2812 nie jest proste z uwagi na duzg czestotliwos¢, wynoszacg 800kHz.
W artykule przedstawiono interesujgce rozwigzanie, umozliwiajgce sterowanie LED-ami w przerwaniach.
Taki zwyczajny zasilacz... Przyrzady do testowania

Do sprawdzenia i optymalizacji wtasciwosci dynamicznych budowanego zasilacza potrzebne sg odpo-
wiednie przyrzady. Niezbedne wyposazenie z powodzeniem mozna zbudowaé samodzielnie!

MPPT — Shunt controller

czyli sterownik zwarciowy to idea zaskakujgca dla wielu elektronikow, poniewaz stowo zwarcie z reguty
kojarzy sie bardzo negatywnie, a wrecz groznie. Tymczasem kontroler zwarciowy bardzo czegsto jest
wykorzystywany w praktyce.

Arduino - Fonty i glcdfont.c

Po zapoznaniu si¢ z wyswietlaniem grafiki zajmujemy si¢ wyswietlaniem napiséw z wykorzystaniem
podstawowego fontu, zawartego w pliku glcdtont.c.

Ponadto w numerze:

M Filozofia sieci: protokét ARP

M Miniaturowy regulator mocy 12V z ,twardym startem”

Ml Z potrzeby chwili... Wzmacniacz na koronawirusa

Il Uktad do demontazu elementéw SMD

M Poréwnanie zasilaczy forward i flyback

Il Szkota Konstruktoréw — Nietypowy sposéb sterowania o$wietleniem

I Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj ukfad elektroniczny zwigzany z koronawirusem
lub z szeroko pojetg ochrong zdrowia, z profilaktyka prozdrowotng

Coronavirus deiector,
czyilje

mn ometr
ARr X

EdW mozesz zaméwi¢ na
www.ulubionykiosk.pl.

Do kupienia takze
w Empikach
i wszystkich wiekszych
kioskach z prasa.

www.elportal.pl
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Swiat po koronawirusie

Sytuacja epidemiczna doprowadzita do tego, ze miliony ludzi na catym swiecie
zaczelo pracowac, komunikowac sie 1 zatatwia¢ wszystko w Internecie.

To z jedne] strony ekstremalny test dla pojemnosci 1 mozliwosci sieci

— a z drugiej okazja, abysmy w koncu nauczyli sie w pelni z niej korzystac.

Koronawirus, czyli nauka zycia 1 pracy w Internecie na powaznie

SIEC TAKA,
0 JAKIE] KIEDYS
MARZYLISMY

,Jesli znajdziemy sie w sytuacji, w ktérej 850 milionéw
dzieci na calym $wiecie zacznie pobiera¢ lekcje online
(1) przez dtuzszy czas, wtedy spowodowane tym obcig-
zenie sieci przebije, i to znacznie, caly globalny ruch,
jaki generuja gracze wideo”, zauwazyl w ,,Daily Tele-
graph” Matthew Howett, gl6wny analityk w firmie As-
sembly. Dostawcy ustug szerokopasmowych deklarujg
jednak, ze ich systemy bedq w stanie sprosta¢ tak wyso-
kiemu wzrostowi zapotrzebowania na transfer danych.

Mimo to na wszelki wypadek poproszono dostawcéw
transmisji strumieniowych wideo, takich jak Netflix,
Amazon Prime Video i YouTube, aby obnizyli jakos¢
swoich filméw w celu odcigzenia taczy. Ci szybko zapo-
wiedzieli jej zmniejszenie dla Europy do standardowej
rozdzielczosci, co wg szacunkéw obnizylo obcigzenie
sieci o ok. 25%.

Mapa sieciowego ci$nienia

Ekonomisci z dziatajacej w Melbourne Monash Busi-
ness School oraz wspélzalozyciele tamtejszej KASPR
DataHaus, firmy zajmujacej sie analiza danych, prze-
analizowali wplyw ludzkich zachowan na powstajace
przez to opdéznienia w transmisji. Klaus Ackermann,
Simon Angus i Paul Raschky opracowali technike, ktéra
codziennie gromadzi i przetwarza miliardy danych
dotyczacych aktywnosci w Internecie oraz pomiaréw
jakosci dla dowolnego miejsca na §wiecie. Zesp6t stwo-
rzyl mape Global Internet Pressure (2), wySwietlajaca
informacje globalne, jak r6wniez dla poszczegélnych

1. Nauczanie w czasach koronawirusa

krajéw. Jest ona regularnie aktualizowana za posrednic-
twem strony internetowej KASPR Datahaus.

Badacze sprawdzali, jak funkcjonuje Internet w kaz-
dym kraju dotknigtym epidemig COVID-19 — biorac pod
uwagg szybka eskalacje zapotrzebowania na domowg
rozrywke, wideokonferencje i komunikacje online.
Gl6wny nacisk polozono na zmiany we wzorcach op6z-
nien w Internecie. Badacze wyjasniaja to tak:

— Im wiecej pakietow przesylanych strumieniowo stara
sie odby¢ podréz na raz, tym bardziej zatloczona jest
Sciezka i tym wolniejszy staje sie czas transferu.

W wiekszosci krajow OECD, ktérych dotyczy
problem COVID-19, jako$¢ Internetu pozostaje wciaz
stosunkowo stabilna. Jednak niektére regiony we Wto-
szech, w Hiszpanii i — nieco zaskakujgco — w Szwecji,
wykazujg pewne oznaki napiecia”, relacjonowat Ra-
schky w publikacji na ten temat.

Wedltug podawanych w Polsce danych, Internet u nas
zwolnil, podobnie jak w innych krajach. Od polowy
marca SpeedTest.pl pokazywal spadek Sredniej predko-
$ci faczy mobilnych w wybranych panstwach. Wyraznie
widag, Ze izolacja Lombardii i péinocnych prowincji
Wrtoch miata ogromny wplyw na obcigzenie taczy 3G

31



)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

fetwy C @@

o

o

Poziom tekstd

adml _name
country_name
date_stamp

intermet_pressore

2. Mapa obciazenia Internetu, przygotowana przez KASPR Datahaus

i LTE. W ciagu niecalych dwéch tygodni $rednia
predkoscé wloskich taczy spadta o kilka Mb/s. W Polsce
obserwowali$my to samo, ale z okolo tygodniowym
op6znieniem. Stan zagrozenia epidemicznego moc-
no odbit sie na efektywnej predkosci taczy. Z dnia
na dzien drastycznie zmienily sig nawyki abonentéw.
Play poinformowal, ze transmisja danych w jego sieci
wzrosta w ostatnich dniach o 40%. P6zniej podawano,
ze w Polsce ogélnie w ciggu kolejnych dni pojawity
sie spadki predkosci Internetu mobilnego na poziomie
10-15%, zaleznie od miejsca. Drobny spadek $redniej
predkosci przesytania danych widoczny byl takze
na taczach stacjonarnych. Lacza ,,przytkaty sie” nie-
mal natychmiast po ogloszeniu zamknigcia zlobkéw,
przedszkoli, szkét i uczelni.

Obliczenia wykonano na platformie fireprobe.net,
na podstawie 877 tys. pomiaréw predkosci taczy 3G
i LTE oraz 3,3 mln wynikéw pomiaréw polskich taczy
stacjonarnych z aplikacji webowej SpeedTest.pl.

DJ-eje na TikToku i wirtualne kolacje

Nie ma sensu chwali¢ wirusa, kt6ry spowodowat juz
niszczycielskie skutki dla ludzi na calym $wiecie i moze
znacznie pogorszy¢ sytuacje w najblizszych miesiacach

3.ta
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(3). Nikt nie twierdzi, e to, co nadejdzie, przez bardzo
dlugi czas bedzie zabawne, tatwe, lub jakkolwiek zblizy
sie do normy. Ale jesli w tym kryzysie da sie znalez¢
jakis pozytywny aspekt, to moze chodzitoby np. o to,

Ze wirus zmusza nas do korzystania z Internetu w spo-
s6b, w jaki ten pierwotnie miat by¢ uzywany — do facze-
nia sie, utrzymywania kontaktu ze sobg, dzielenia sie
informacjami i zasobami oraz wspélnego rozwigzywania
pilnych probleméw. Jest to zdrowa, ludzka i pozytywna
wersja kultury cyfrowej, ktérg zwykle widzielismy gléw-
nie w reklamach telewizyjnych, gdzie wszyscy uzywali
sieci i smartfonéw, aby odwiedza¢ mieszkajacych daleko
dziadkéw i czytac¢ dzieciom bajki na dobranoc.

Pojawily si¢ nowe formy zycia cyfrowego. We Wio-
szech siedzacy w domu ludzie publikujg masowo na Fa-
cebooku minimanifesty, a dzieci zbierajg sig w duze gru-
py, by grac online np. w ,Fortnite”. W Chinach izolacja
z Internetem w reku doprowadzita do powstania ,,club-
bingu w chmurze”, nowego rodzaju wirtualnej imprezy,
w ktérej DJ-e wykonujg na zywo sety w aplikacjach
takich jak TikTok (Douyin), a widzowie reagujg w czasie
rzeczywistym na swoich telefonach (4). W Stanach Zjed-
noczonych grupy uzytkownikéw eksperymentuja z no-
wymi rodzajami zgromadzen z zachowaniem fizycznego
dystansu, wirtualnymi zajeciami jogi, wirtualnymi
nabozenstwami koscielnymi, wirtualna kolacja itd.

W Kalifornii David Perez stworzy! grupe facebooko-
wg o nazwie California Coronavirus Alerts, aby dzieli¢
sie lokalnymi informacjami ze swoimi sgsiadami.
Nauczyciele szkét publicznych w Mason w stanie
Ohio zalozyli w Googleu grupe typu ,,burza mézgéw”,
stuzaca jako miejsce wymiany myéli na temat uczenia
uczniow na odleglosé. W Bay Area ludzie budujg
cale bazy danych, prébujac $ledzi¢, ktérzy seniorzy
potrzebuja pomocy przy dostarczaniu artykuléw spo-
zywczych i recept.
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Niewykluczone, ze ten boom na prospoleczne zacho-

wania w Internecie jest tymczasowy, a oszusci i trolle,
majacy tendencje do zagladania do waznych wydarzen,
rojg sie, by je zrujnowac. Ale jest tez mozliwe, Ze po la-
tach spedzonych w tworach technologicznych, ktére

w wigkszosci zdawaly sig prowadzi¢ do izolacji i mrocz-
nych zjawisk, kryzys koronawirusowy pokazuje nam,
ze Internet wciaz jest w stanie nas zjednoczy¢.

Idzie nowe
Nie ulega watpliwosci, ze epidemia COVID-19 juz
zlikwidowatla i zapewne trwale usunie wiele sztucz-
nych barier dla przenosin réznych aspektéw naszego
zycia i pracy do cyberprzestrzeni. Oczywiscie nie
wszystko moze staé si¢ wirtualne, ale np. pewne formy
telemedycyny zostaly juz niejako wymuszone przez
czasy kwarantanny. Okazalo sie réwniez, ze jest mozliwa
edukacja na odleglos¢ - i to, po opanowaniu szeregu
technik, na catkiem przyzwoitym poziomie.

Cho¢ spiskowe teorie pelne sg poszukiwan zwigz-
kéw pomiedzy koronawirusem a siecig 5G, nie spos6b
nie zauwazy¢ do$¢ oczywistego wniosku, ze epidemia

Do 2035 r. sie¢ 5G ma wnies¢
do swiatowego PKB 2,1 biliona dolarow

Roczny wktad 5G do wzrostu $wiatowej gospodarki,
w mld dolaréw
209

195
174 183 182 182 181 185
162

147 181156 145 149 152

Zrédto: IHS Markit, 2019
5. Szacunki wktadu 5G w rozwdj gospodarki

i zaistnialy przy jej okazji wzrost zapotrzebowania

na transfery danych, wirtualizacje, teleobecnosé

i podobne rozwiniete formy zycia online, prowadza
wprost do presji na szybka implementacje sieci piatej
generacji (5).

W styczniu firmy telekomunikacyjne ZTE i China
Telecom zaprojektowaly system zasilania 5G, ktéry
umozliwia zdalne konsultacje i diagnozowanie wirusa
poprzez polaczenie lekarzy w szpitalu West China z 27
szpitalami leczacymi zakazonych pacjentéw. Wielu pra-
codawcow zwiekszylo tez swojg zaleznos¢ od narzedzi
telekonferencyjnych w przedsigbiorstwach — takich jak
Microsoft Teams, Google Hangouts i Zoom, poniewaz
ich pracownicy przeszli do pracy zdalnej. Polaczenie
5G bedzie w stanie zapewni¢ dzialajaca bez przerw
komunikacje w czasie rzeczywistym plus mozliwosci
wprowadzania do pracy zdalnej wirtualnej rzeczywisto-
$ci, co nie jest obecnie mozliwe w przypadku wigkszosci
dotychczas dominujacych systeméw polaczen przewo-
dowych i bezprzewodowych.

W sercu pandemii pojawila sie tez — nieco przy-
¢miona przez koronawirusa, cho¢ majaca w jego
kontekscie duze znaczenie — informacja o pierwszym
milionie uzytkownikéw szybkiego kosmicznego Inter-
netu od SpaceX. Obecnie na ziemskiej orbicie znajduja
sig juz 362 mikrosatelity konstelacji Starlink (6), ktére
sg gotowe do dziatania. SpaceX zamierza uruchomic
swojg rewolucyjng ustuge jeszcze w tym roku. I to tez
moze mie¢ ogromne znaczenie w czasach koronawiru-
sowych lub postkoronawirusowych. Wygranym znéw
bedzie Elon Musk, zwlaszcza ze po drodze bankructwo
oglosita najwigksza konkurencja wlasciciela Tesli, firma
OneWeb, w ktérg zaangazowany byt koncern Airbus
i kilku znanych osobistosci ze $wiata technologii. Inna
konkurencja, inicjatywa Jeffa Bezosa, szefa Amazonu,
dopiero raczkuje i wejdzie do gry za co najmniej 2-3 lata.

Zapewne wiele os6b zastanawia sie, jak dawaliby-
$my rade takiej pandemii, gdyby nie bylo Internetu.
By¢ moze przechodzenie jej w sposéb, jaki widzimy
od kilku tygodni, w czasach nieinternetowych nie
byloby w ogéle mozliwe. Nie byliby$my po prostu
w stanie przestawic sie na alternatywny, zdalny spo-
s6b zycia i pracy. Nie bytoby wiec prawdopodobnie
calego tematu. H

6. Konstelacja satelitow Starlink firmy Elona Muska
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1. Kadr z filmu ,,Surogaci”

Znany u nas takze film ,Surogaci” (,Surrogates”) z 2009 r. przedstawia
dystopijny obraz swiata, w ktérym roboty-awatary potaczone zdalnie z ludzmi

— a precyzyjniej moéwigc: z ich mézgami — zyjg, pracuja, bijg sie i robig wszystko
w realnym swiecie ,za nas” (1). Choc¢ wizja ta byta mroczna, dzis, w erze
koronawirusa, tego rodzaju ,zastepcy” mogliby sie bardzo przydad.

Surogaci — zaskakujgco dobry pomyst w czasach epidemicznych

MRASZYNA NIE
ZARAZA SIE | NIE
ZRAZA

Ludzie w hollywoodzkiej produkcji przebywajg

w domach, zupelnie jak my w czasie epidemii. Przez
aparature tworzacg zdalny interfejs mézgowy sterujg
zrobotyzowanymi manekinami, ktére sg znacznie
upiekszonymi wersjami ich samych, lub w ogéle nie
przypominajg wiasciciela. Fabuta filmu wskazuje

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

negatywne konsekwencje sytuacji, w ktérej ludzie wy-
cofali sig z aktywnosci w realu na rzecz swoich suro-
gatow. Jednak te piekne i przystojne humanoidy majg
jedng ceche, na ktérg autorzy dzieta nie zwrdcili uwa-
gi, a ktora tu i teraz stalaby sie bezcenna — nie zarazajg
siebie i innych (robotéw) wirusami biologicznymi.

Infrastrukturg sieciowq dla systemu zrobotyzowa-
nych surogatéw, chodzacych za nas do pracy (takiej,
ktérej nie mozna wykonywac zdalnie), lub na zakupy
do sklepu, mogtaby by¢ sie¢ 5G. Ta technologia juz
jest. Trzeba tylko rozbudowac sie¢. Gorzej z inter-
fejsem mozgowym. Wcigz pozostaje bardzo wyma-
gajacy dla uzytkownikéw i obstuguje ewentualnie
jedynie proste dziatania. Moze jednak na poczatek,
do konkretnych zadan, wystarczylyby tradycyjne
komputerowe techniki sterowania, klawiatury, pulpi-
ty, myszy, dzojstiki lub nawet komendy glosowe.

Nasi potencjalni zrobotyzowani surogaci potrze-
bowaliby tez energii. Poniewaz akumulatory wciaz
sg albo mato wydajne, albo bardzo ciezkie, wiele



http://www.mt.com.pl

. 2 '3:”:. =
T S : "%

miejsc takich jak biura, punkty obstugi, sklepy czy
pojazdy komunikacji zbiorowej trzeba by wyposazy¢
w infrastrukture zasilajaca i w zrédla energii.

Taki surogat mégtby by¢ np. zintegrowany z pojaz-
dem przewozacym dla nas zakupy lub nas samych.
Moéglby poruszac sie rowniez komunikacja zbiorowsg
razem z innymi robotami, dotadowujac sig na droge
dotarcia do miejsca docelowego. Wciaz trwaja testy
komunikacji autonomicznej, ktéra wzbudza sporo
oporéw i watpliwosci. W modelu ze zdalnie stero-
wanymi robotami nie ma autonomii maszyn, lub jest
ona bardzo ograniczona. W autobusie czy pociagu
transportujacym surogatéw kierowca moze by¢ jeden
z surogatéw, a wlasciwie cztowiek nim sterujacy.

Roboty te nie musiatyby by¢ wcale tak nieskazitelnej
urody jak te z filmu. Tam wynikalo to z natury filmowe-
go jezyka, ktéry musi tez pokazac co$ atrakcyjnego wizu-
alnie. W rzeczywistosci, gdyby zastanowi¢ sig nad tym
na trzezwo, nie ma zadnej potrzeby i sensu, aby roboty,
ktére maja do czynienia gléwnie z innymi robotami,
wygladaly tak atrakcyjnie, jak to byto w ,,Surogatach”.

Ciekawe, ze w samym sercu epidemii COVID-19
pojawita sie w mediach informacja nasuwajaca sil-
ne skojarzenia ze $wiatem ,,Surogatéw”. Tajwanska
druzyna ligi bejsbolowej CPBL, Rakuten Monkeys,
postanowita wykazaé sie kreatywnoscia, umieszczajac
na trybunach ,,zrobotyzowane manekiny” (2), przebra-
ne za fan6w. Doni6st o tym serwis sportowy 12Up.

— Poniewaz nie wolno nam zapraszac zadnych
kibicéw, postanowilismy mie¢ jednak troche zabawy

|\ Rguten &SRS

keys

— powiedzial dyrektor generalny klubu Matp, Justin
Liu, cytowany przez CPBL Stats. — WykorzystaliSmy
wigc na widowni pigéset robotycznych manekinéw.

Robot w szpitalu, robot w fabryce

Moze to jeszcze nie §wiat surogatéw, ale w Azji ro-
boty jako odpowiedZ na koronawirusa staly sie juz
naprawde popularne. Jak informowalo na poczatku
roku CNBC, aby da¢ ogromnie przepracowanym pra-
cownikom stuzby zdrowia bardzo potrzebna przerwe,
Chinczycy sprobowali czego$ nowego — obsadzenia
maszynami calego szpitala polowego (3). W oérodku
Smart Field Hospital roboty zajmowaly sie takimi
podstawowymi zadaniami zwigzanymi z badaniami
przesiewowymli, jak §ledzenie temperatury, tetna

i poziomu tlenu we krwi — a wszystko dzieki uprzej-
moéci pekinskiego startupu CloudMinds. Zesp6t
naukowcéw zademonstrowal nawet robota, ktéry
potrafi zdalnie pobra¢ pacjentom wymazy z gardla,
minimalizujac kontakt w szpitalu z pracownikami
stuzby zdrowia.

Pacjenci Smart Field Hospital nosili inteligentne
bransoletki §ledzace funkcje Zyciowe, a roboty opie-
kowaly sig chorymi, przynoszac im jedzenie i picie,
a takze lekarstwa. Niektére potrafily nawet zatan-
czy¢, aby zapewni¢ pacjentom rozrywke.

— Lekarze uznali, ze roboty i inteligentne urzqdzenia
sq pomocne w zdalnym monitorowaniu pacjentéw, bez
bezposredniego kontaktu — powiedziat CNBC zatozy-
ciel i dyrektor generalny CloudMinds, Bill Huang.

Gl
2. Manekiny-roboty, czyli kryzysowi kibice Rakuten Mon
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3. Robot szpitalny w chiniskim Shenyangu

Chinskie firmy z réznych branz przyspieszyly
od poczatku roku wdrazanie robot6éw i technologii
automatyzujacych. Ankieta przeprowadzona niedaw-
no przez Amerykanska Izbe Handlowg w Szanghaju
wykazala, ze dla prawie potowy ze 109 badanych
firm z tej ogromne;j aglomeracji najwigkszym wyzwa-
niem jest od jakiego$ czasu brak personelu, a dwie
trzecie uznalo, ze nie ma wystarczajacej liczby pra-
cownikéw do prowadzenia pelnej linii produkcyjne;j.

Druga co do wielko$ci gospodarka §wiata przecho-
dzi tzw. rewolucje robotyczng od kilku lat. Teraz im-
puls do zmian w tym kierunku jest jeszcze silniejszy.
Chiny staly sie najwiekszym i najszybciej rozwijaja-
cym sie na §wiecie rynkiem robotyki przemystowej,
odnotowujgc w 2019 r. wzrost 0 21%, do 5,4 mld do-
lar6w, podczas gdy cata globalna sprzedaz rozwigzan
robotycznych osiagnela tacznie 16,5 mld dolaréw.
Wynika tak z danych Miedzynarodowej Federacji
Robotyki we Frankfurcie. Chiny sg tez na dobrej dro-
dze do tego, aby do 2021 r. zapewni¢ 45% wszyst-
kich dostaw robotéw przemyslowych, w poréwnaniu
z 39% swojego udziatu w roku 2019.

W Chinach roboty rozpowszechniajg sig nie tylko
w fabrykach i szpitalach, co byto wida¢ podczas szczy-
tu epidemii w Wuhan. W tym samym miescie chinski
gigant e-handlu JD Logistics uzywa juz floty autono-
micznych pojazdéw-robotéw do dostarczania niezbed-
nych towaréw mieszkaficom uwigzionym w domach
(4). W ciagu zaledwie jednego tygodnia w okresie

5. Przygotowanie do pracy robotéw dezynfekujacych
w chifiskim Qingdao

4. Zrobotyzowany pojazd JD Logistics
do dostarczania jedzenia mieszkaricom Wuhan

kryzysu w zautomatyzowanych magazynach firmy
dzienne zaméwienia wzrosty prawie dwukrotnie.

W prawdziwie szybkim tempie i w odpowiedzi
na liczne prosby producentéw, sprzedawcow detalicz-
nych i biur, chinska firma Youibot stworzyla robota
sterylizacyjnego, tak potrzebnego podczas epidemii.
Youibot podpisal umowe z duzym producentem
w Suzhou na dezynfekcjg zakladu, a od marca rozpo-
czal masowe dostawy tego rodzaju maszyn do wielu
innych miejsc w Panstwie Srodka (5).

Do dziatania wezwane zostaly duze chinskie kon-
glomeraty technologiczne. Oddziat logistyczny Aliba-
ba, Cainiao, ktéry juz w 2018 r. otworzy! najwigkszy
w Chinach zautomatyzowany magazyn w Wuxi, wy-
korzystuje teraz siedemset robot6w do usprawnienia
i przyspieszenia realizacji zamdéwien. Tamtejszy rzad
oczekuje szybkiego przyrostu instalacji robotycznych
i automatyzujacych.

Warto pamigtac, ze pomiedzy modelem funkcjonowa-
nia surogatéw a robotami pracujgcymi za nas autono-
micznie, z wykorzystaniem Al jest zasadnicza r6znica.
Model ukazany na filmie polega wprawdzie na zastep-
stwie w zyciu i pracy, ale wymaga od czlowieka stalego
zaangazowania i Igcznosci. Surogaci niewiele majg
wspdlnego ze sztuczng inteligencjg, gdyz ich inteligencja
jest inteligencja sterujacego nimi zdalnie czlowieka.

Pierwsze proby i eksperymenty zdalnego sterowa-
nia robotem za pomocg umystu juz zostaty podjete,
np. w MIT. Wyglada to jednak na razie zupetnie inaczej
niz na filmie (6). W

6. Robot z MIT, sterowany umystem
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1. Godta firm Big Tech
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W czasach kryzysu finansowego 2007-2009 powstaty takie firmy, jak Uber czy
Airbnb. Dzi$ nie brakuje opinii, ze kryzys koronawirusowy moze by¢ punktem
zwrotnym dla potentatéw technologicznych (1). Takze dlatego, ze ich wsparcie
okazuje sie niezwykle cenne dla wielu krajow, réwniez tych, ktére z nimi

dotychczas ostro walczyty.

Swiat po koronawirusie

JUZ NIC NIE BEDZIE
TAKIE, JAK BYLO

Moéwi sie od niedawna o rozejmie miedzy Big Tech
a politykami w Brukseli, Paryzu i Berlinie. Jak pi-
szemy gdzie indziej, Netflix, Google, Facebook i inni
zgodzili sig na obnizenie jakosci swoich filméw, aby
unikng¢ zator6w w europejskim Internecie. Zdaniem
Thierry’ego Bretona, komisarza ds. rynku wewnetrz-
nego UE, moze to by¢ punkt zwrotny w unijnych
relacjach z wielkimi z sektora IT.

— Po raz pierwszy firmy technologiczne dziatajq w taki
sposéb — powiedzial Breton w rozmowie z serwisem

POLITICO. — Zareagowaly natychmiast i podjely bardzo
wazne, praktycznie spontaniczne decyzje.

W czasie gdy linie lotnicze i hotele proszg o po-
moc rzadowa, zaréwno Facebook, jak i Netflix
oglosily, ze przekaza 100 mln dolaréw na pomoc
matym firmom i kreatywnym grupom. Google
uruchomilo narzedzia online dla nauczycieli. Fa-
cebook, niegdy$ krytykowany w UE za zbieranie
zbyt wielu danych osobowych, teraz jest proszony
o udostepnienie anonimowych metadanych Ko-
misji Europejskiej, aby mozna bylo przewidzieé¢
szczyt epidemii.

We Francji wczorajsi wrogowie zdobyli bardzo
potrzebne punkty. Netflix i Disney — firmy, ktére
do niedawna toczyly spér o poziom francuskoje-
zycznych produkcji — zyskujg wizerunek odpo-
wiedzialnych partneréw. Disney zgodzil sig nawet
na utrate czesci dochodéw, odktadajac na prosbe
rzadu uruchomienie swojej ustugi streamingowej.
Ze ztowrogiego oligopolu Dolina Krzemowa i amery-
kaniskie konglomeraty rozrywkowo-technologiczne
przeksztalcily sig szybko w pozyteczne, potrzebne
i odpowiedzialne podmioty.
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Zmiany i przyspieszenia
Yuval Noah Harari, izraelski historyk i profesor

na Wydziale Historii Uniwersytetu Hebrajskiego w Je-
rozolimie, wyglosil podczas epidemii taka opinie:

— Ta burza minie. Ale wybory, ktérych teraz dokonu-
jemy, mogq zmienic nasze zycie na wiele lat.

Przyspiesza wiele proces6w. Decyzje podejmo-
wane w normalnych czasach calymi latami sg te-
raz zatwierdzane w ciaggu kilku godzin. Niedojrza-
e, a nawet postrzegane jako niebezpieczne tech-
nologie wprowadza sie ekspresowo do uzytku,
poniewaz ryzyko zaniechania wydaje si¢ wigksze
niz lek przed nimi. Cale spoteczenistwa stuza jako
kroliki doswiadczalne w eksperymentach spotecz-
nych na duzg skale, przeprowadzanych niejako
samoistnie.

Nie wiemy, co wyniknie z tego, ze tylu ludzi
pracuje w domu i komunikuje sie wylgcznie na od-
leglosé. Co sie stanie, gdy cate szkoly i uniwersytety
wchodza do sieci? W normalnych czasach rzady,
przedsiebiorstwa i rady pedagogiczne nigdy nie zgo-
dzilyby sie na wdrazanie takich testéw. Ale to nie
sg normalne czasy.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

A jak zmieni sig $wiat, w ktérym zyjemy? Epide-
mie — o czym moze nie kazdy wie — od wiekéw miaty
wplyw na ksztaltowanie miast. Wat Wiktorii, ktéry
biegnie wzdtuz Tamizy, to dla wielu ludzi kwintesen-
cja Londynu. Jednak ten nasyp, teraz juz na state wpi-
sany w miejski krajobraz stolicy Wielkiej Brytanii , jest
w catosci produktem epidemii. Bez serii wyniszczajg-
cych globalnych atakéw cholery w XIX wieku — w tym
jednego w Londynie na poczatku lat 50. tamtego
stulecia, ktéry pochtonal ponad 10 tys. istniefi ludz-
kich - nie powstataby idea nowoczesnego systemu
kanalizacyjnego. Niezwykle dzieto inzynierii ladowej
i wodnej Josepha Bazalgette’a zostalo zaprojektowane
tak, aby bezpiecznie odprowadza¢ $cieki w doét rzeki
i z dala od zapas6w wody pitnej (2).

Implikacje obecnej pandemii dla duzych miast
beda ogromne. Jesli np. blisko$¢ miejsca pracy nie
stanowitaby juz kluczowego czynnika przy podej-
mowaniu decyzji o wyborze miejsca zamieszkania,
woweczas niewykluczone, Ze zmniejszy sie atrak-
cyjnos¢ przedmies¢. Mozemy wiec zmierzaé w kie-
runku §wiata, w ktérym zyskujg na znaczeniu centra
miast i odlegte ,nowe wsie”, natomiast tradycyjne
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3. Wptyw epidemii na emisje zanieczyszczen w Chinach

pasy dojazdowe zanikaja. Innym potencjalnym skut-
kiem dzialania koronawirusa moze by¢ intensyfika-
cja miejskiej infrastruktury cyfrowe;j.

Korea Poludniowa, jeden z krajéw najbardziej
dotknietych ta choroba, odnotowala jedne z najniz-
szych wskaznikéw $miertelnosci. Cze$ciowo przypi-
suje sig to serii innowacji technologicznych, w tym
- co kontrowersyjne — mapowaniu i publikowaniu
ruchéw zakazonych pacjentéw.

W Chinach wtadze skorzystaly z pomocy firm tech-
nologicznych takich jak Alibaba i Tencent, aby §ledzi¢
rozprzestrzenianie sie COVID-19. Rzadzacy wykorzy-
stuja tam analize big data do przewidywania, gdzie
pojawig sig nastepne klastry przesylowe. Jesli wynika
z nich, ze ,inteligentne miasta”, w tym Songdo lub
Shenzhen, sg z punktu widzenia zdrowia publicznego
i bezpieczenistwa epidemicznego bezpieczniejszymi
aglomeracjami od innych, tradycyjnych, to mozemy
spodziewac¢ sig wigkszych wysitkéw na rzecz cyfryza-
cji miejskich systeméw spoleczno-gospodarczych.

Srednia gestos¢ NO, w troposferze

10-25 lutego 2020 r.

|
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Klimatowi pomoze, a nawet zaszkodzi

Jest jeszcze jeden ciekawy aspekt globalnej epidemii.
Wydaje sig stosunkowo prawdopodobne, ze pan-
demia koronawirusa ograniczy w tym roku emisjeg
gazoéw cieplarnianych — z powodu oslabienia aktyw-
nosci przemystowej i transportowe;j. Z drugiej strony,
istnieje obawa, ze skomplikuje sie walka z ocieple-
niem klimatu.

Ze wzgledu na kryzys gospodarczy moga bowiem
pojawic sie problemy z finansowaniem zielonych
zrownowazonych projektow. Spadty ceny ropy (na-
wet do niespotykanego dotad ujemnego poziomu!),
co zmniejsza konkurencyjno$¢ odnawialnych zrédet
energii. Zaburzone tez zostaly produkcja i tanicuchy
dostaw np. paneli stonecznych z Chin. Zatem w efek-
cie w energetyce moze dojs¢ nie tyle do oczyszczenia
atmosfery, ile do wielkiego odwrotu od nowych zie-
lonych technologii... B

Mirostaw Usidus
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Jesli potraktowac powaznie wszystkie zapowiedzi 1 przewidywania dotyczace
tzw. supremac]i kwantowej, to ktos, kto by jg osiggnat, panowatby nad $Swiatem
w takim stopniu, ze nie mielibysSmy watpliwosci, 1z owa supremacja stala sie
faktem. Na razie jednak nikt tak nie panuje — wiec raczej nikt tego swietego

Craala nie zdobyt.

Kwantowy wysclg zbrojen

Kubity wojny

Catkowite wydatki na zbrojenia kwantowe Chin nie
sg znane. Wiadomo natomiast, ze tamtejszy rzad
buduje w Hefei (1), w prowingcji Anhui, Narodowe
Laboratorium Nauk o Kwantowej Informacji. Wydat
na to 10 mld dolaréw, a obiekt ma zosta¢ otwarty
jeszcze w tym roku. Amerykanskie naktady rzadowe
sq znacznie nizsze, ale w USA istnieje za to cala
gama firm, ktére sg bardzo zaawansowane w dziedzi-
nie obliczen kwantowych (2).

Chiny maja sprawne paiistwo, USA

- sprawne firmy

Prezydent Donald Trump podpisal w 2018 r. ustawe
o Krajowej Inicjatywie Kwantowej (National Quan-
tum Initiative Act), zobowiazujac sig do przekazania
1,2 mld dolar6w w ciggu najblizszych pieciu lat

RAPORT!

na wsparcie wspélnego rozwoju nauki o kwantowej

informacji (QIS) w laboratoriach rzagdowych, $rodo-
wiskach akademickich i sektorze prywatnym.

Szef dziatu obliczen kwantowych w Google, Hart-
mut Neven, twierdzi, ze ogromne inwestycje Chin
w technologie mogg postawi¢ Stany Zjednoczone
w niekorzystnej sytuacji w wys$cigu po najszybsze
komputery na $wiecie. Jednak, jego zdaniem, USA
nadal sg liderem w badaniach kwantowo-kompute-
rowych. Przemawiajac w lutym w Centrum Studiéw
Strategicznych i Migdzynarodowych (CSIS) w Wa-
szyngtonie, powiedzial, ze przewaga wcigz nalezy
do USA, a rozwdj bedzie sie odbywal w tempie wy-
kladniczym. Google polozy! zresztg na tym obszarze
kamien milowy juz w pazdzierniku 2019 r. Mial wte-
dy dokona¢ przelomu w obliczeniach kwantowych,

1. Wizualizacja budowanego laboratorium kwantowego w Hefei
.l
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2. Wyscig amerykansko-chinski
oglaszajac nawet osiggniecie ,supremacji”, co wzbu-
dzito jednak duze watpliwosci.

— Najbardziej martwimy sie, ze w wyscigu do zbu-
dowania komputera kwantowego pokona nas jakis
nieznany jeszcze konkurent z Chin, poniewaz kraj
ten ma zdolnosé do kierowania ogromnych zasobéw
w kierunkach, ktére uwaza za strategicznie wazne
— stwierdzit Neven. — Dla Panistwa Srodka jest to tak
istotny temat, ze planuje sie tam uruchomienie trzech
réznych laboratoriow, z ktérych wlasciwie wszystkie
bedq poswigcone obliczeniom kwantowym.

Jesienig 2016 r. Chifnczycy jako pierwsi na §wiecie
umiedcili na orbicie okoloziemskiej satelite do tacz-
nosci kwantowej (3), uchodzacej za absolutnie bez-
pieczng. Tamtejsi naukowcy do stworzenia systemu
komunikacyjnego wykorzystali pary splatanych
ze sobg kwantowo fotonéw (subatomowych cza-
stek $wiatla). Zmiana stanu jednego z nich pociaga

3. Chinski satelita kwantowy

automatycznie zmiane stanu drugiego. Na pokladzie
satelity zamontowano laser o nietypowej konstrukc;ji.
Nie da sie pozna¢ stanu splatanego fotonu, ktéry

w nim powstaje, bez jednoczesnej zmiany stanu dru-
giego fotonu. Oznacza to, ze kto§ kto chcialby zajrze¢
do tresci komunikacji, zmienia uklad zapisanych
danych. System uniemozliwia wiec rozszyfrowanie
transmisji, czy tez podstuchiwanie danych w niezau-
wazony dla nadawcy sposéb. Tylko okreslony od-
biorca klucza szyfrujacego wysltanego przez satelite
zdolny bedzie odczyta¢ dane.

Chiny od dawna pracowaly nad tego typu spo-
sobem komunikacji. W roku 2005 zespolowi pod
kierunkiem prof. Jianweia Pana udato sie przestac
sygnal na odleglo$¢ 40 km. W 2012 r. przystgpiono
do prac nad programem kosmicznym. Cztery lata
temu Chiny staly sie pionierem w dziedzinie sateli-
tarnej telekomunikacji kwantowe;j.

W raporcie o strategii kwantowej Chin, opubliko-
wanym we wrze$niu 2018 r. przez amerykanski think
tank Center for a New American Security (CNAS),
zauwazono, ze Chifiska Ludowa Armia Wyzwolenia
(PLA) rekrutuje specjalistéw kwantowych, a duze
firmy obronne, takie jak China Shipbuilding Indu-
stry Corporation (CSIC), tworzg wspélne laboratoria
kwantowe na uniwersytetach. Trudno jest jednak
dokladnie okresli¢, ktére projekty majg dla nich zna-
czenie wojskowe.

— Panuje tu pewien stopieri nieprzejrzystosci i dwu-
znacznosci, ktéry moze by¢ zresztq zamierzony — za-
uwaza Elsa Kania, wspétautorka raportu CNAS.
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Wysitki i naklady Chin czynione w tym kierunku
rosng, podobnie jak obawy, ze amerykanska armia
traci swoja przewage konkurencyjna. Komisja, ktorej
Kongres zlecit przeglad strategii obronnej admini-
stracji Trumpa, opublikowata w listopadzie 2018 r.
raport ostrzegajacy, ze margines przewagi USA
,w kluczowych obszarach znacznie sie zmniejsza”

i wezwala do wiekszych inwestycji w nowe technolo-
gie pola walki.

W Bialym Domu utworzono Krajowe Biuro Koor-
dynacji Kwantowej, a takze Podkomitet ds. Informa-
tyki Kwantowej. Przewodniczy¢ mu beda najwyzsi
urzednicy Narodowego Instytutu Standaryzacji
i Technologii (NIST), Narodowej Fundacji Naukowe;j
(NSF) i Departamentu Energii (DoE), a w jego sktad
wchodza przedstawiciele NASA, Departamentu
Obrony, dyrektorzy Narodowego Wywiadu, Biura
Zarzadzania i Budzetu, Biura Polityki Nauki i Tech-
nologii oraz wszelkich innych agencji, o ktérych do-
Igczeniu do projektu zdecyduje prezydent.

10 tysiecy lat w 200 sekund
Pomimo relatywnie skromnego zaangazowania fun-
duszy panstwowych, dzieki inwestycjom amerykan-
skich technologicznych gigantéw — takich jak IBM,
Google i Microsoft — wydaje sig, ze Stany Zjedno-
czone rzeczywiscie utrzymujg pozycje lidera w dzie-
dzinie obliczen kwantowych. W grudniu ubiegtego
roku zespét ekspertéw pracujacych nad maszynag
Google Sycamore (4) oglosit, ze ich system kwan-
towy w 200 sekund wykonat obliczenia, ktérych
przeprowadzenie zajeloby klasycznemu komputero-
wi IBM Summit, czyli wcigz najpotezniejszego su-
perkomputerowi na $wiecie, ok. 10 tys. lat. Procesor
Sycamore’a ma 54 nadprzewodzace bity kwantowe,
czyli kubity. Wiadomo, ze Chiny dysponujg obecnie
urzadzeniem o pojemnosci 50 kubitéw. A zatem ame-
rykanski sektor prywatny wcigz wygrywa z chinskim
panstwowym.

Amerykanski rzad jednak nie jest zadowolony
z pozostawienia tego wszystkiego wolnej przed-
sigbiorczosci. Powstaly wiec przynajmniej dwie
federalne inicjatywy, majgce na celu usprawnienie

4. Chip kwantowy Google Sycamore

oraz koordynacje prywatnych i publicznych badan
w dziedzinie obliczeni kwantowych, a takze innych
projektéw zwigzanych z kwantami. Jedna z nich

to wspomniana wcze$niej ustawa National Quantum
Initiative Act. Druga to biata ksiega przedstawiaja-

ca krajows strategie, majacg na celu zapewnienie
Ameryce utrzymania przewagi technologicznej nad
rywalami.

Jak na ironie, takie sponsorowane przez panstwo
wysitki moga kojarzy¢ sig z dziataniami Chin, kté-
re w ramach trzynastego juz piecioletniego planu
zapoczatkowaly ,megaprojekt” w zakresie fgczno-
$ci i obliczen kwantowych. Naukowcy panstwowi
wspélpracujg obecnie z duzymi prywatnymi firmami
internetowymi w celu rozwoju powstajacych techno-
logii dla rzadu, obronnosci, biznesu i przemystu.

W styczniu 2019 r. autorzy raportu przygotowane-
go dla Senatu USA przyznali, ze przewaga Stanéw
Zjednoczonych nad Chinami w nauce i technologii
zostala znacznie oslabiona. Jednym z gtéwnych
celéw azjatyckiego mocarstwa jest bowiem przesci-
gniecie Stanéw Zjednoczonych i osiagniecie pozycji
$wiatowego lidera w dziedzinie zaawansowanych
technologii.

Scott Aaronson z Uniwersytetu Teksasu w Austin,
dyrektor Centrum Informacji Kwantowej, w e-mailu
do pisma ,Moor Insights & Strategy”, zauwazyl:

»Mysle, ze Chiny wyprzedzajg teraz USA w dzie-
dzinie komunikacji kwantowej, a stalo sig tak po pro-
stu dlatego, ze w przeciwienstwie do Stanéw Zjed-
noczonych zdecydowaly si¢ w tej dziedzinie duzo
zainwestowaé. USA utrzymujg jednak silng pozycje
lidera w obliczeniach kwantowych. Inne wazne
oérodki rozwojowe w tej dziedzinie to Kanada, Wiel-
ka Brytania, Unia Europejska, Australia, Singapur
iIzrael”.

Jeste$my wiec §wiadkami zimnej wojny kwan-
towej, ktéra w laboratoriach badawczych bedzie
prowadzona przez mozgi zamiast przez bron, oraz
przez naukowcéw zamiast przez zolnierzy. Krytyczng
amunicja do tej bitwy jest finansowanie badan (5).
To epicka walka miedzy jedynym §wiatowym super-
mocarstwem a potega, ktéra chce zastapi¢ Ameryke
jako globalnego lidera w dziedzinie zaawansowanych
technologii. Chcac opracowac i wdrozy¢ kwantowsg
technologie, obydwa kraje prowadza béj, w ktérym
nie ma zadnych ograniczen.

Chinskie wynalazki

Komunikacja kwantowa, w ktérej przoduja Chiny,
jest praktycznie odporna na przechwytywanie infor-
macji przez niechcianych ,,gosci”. Prawdopodobnie




wkrétce panistwo to przeniesie swoja telekomunika-
cje wojskowg na sieci kwantowe, co utrudni Stanom
Zjednoczonym utrzymanie obecnego poziomu na-
stuchu. Chinska firma Electronics Technology Group
Corporation twierdzi, ze opracowala radar kwan-
towy (6). Jak wiekszo$¢ rozwigzan kwantowych,
rowniez to urzadzenie jest wciaz eksperymentalne,
ale juz w listopadzie 2018 r. zaprezentowano jego
prototyp.

Radar kwantowy mdglby zagrozi¢ amerykanskiej
technologii niewidzialnych samolotéw czy okretow.
Maszyny latajace typu stealth, takie jak B-2 Spirit,
F-22 Raptor czy F-35 Lightning II, nie tylko przestaly
by by¢ niewidoczne dla przeciwnika, ale technika
kwantowa potencjalnie pozwalalaby nawet okresla¢
typ samolotu lub bron, ktérg ten samolot przewo-
zi. Moze to zagrozi¢ dominacji USA w dziedzinie
rozwigzan elektromagnetycznych w §rodowiskach
bojowych.

Z kolei naukowcy z Chinskiej Narodowej Akade-
mii Nauk oglosili opracowanie kwantowego detek-
tora podwodnego, opartego na szeregu czujnikéw
znanych jako SQUIDs (Superconducting Quantum
Interference Device). SQUIDs sg bardzo doktadne.
Ocenia sig, ze w pelni funkcjonalna macierz SQUID
jest w stanie wykry¢ 16dZz podwodng oddalong o 5
lub 6 km. Chinskojezyczna strona internetowa Sina.
com nazwala te technologie ,podwodng gwiazdg
$mierci”.

Mimo to armia amerykanska ma wcigz wyraZzne
zalety w poréwnaniu z chiniskq. Departament Obro-
ny od bardzo diugiego czasu inwestuje w badania
kwantowe, podobnie jak amerykanskie agencje
szpiegowskie. Wojsko USA moze réwniez korzystac
z pracy wykonywanej przez specjalistéw swoich
sojusznikéw. Przyktadowo, badania radarowe Jona-
thana Baugha z Institute for Quantum Computing
(IQC) Uniwersytetu Waterloo sg finansowane przez
rzad kanadyjski, a w takich obszarach, jak nawigacja
kwantowa USA planuje wspdlng inicjatywe badaw-
czg z najblizszymi partnerami wojskowymi — Kanada,
Wielka Brytania, Australig i Nowg Zelandia.

Wywachiwanie todzi podwodnych
Technologie, ktérymi chwalg sig Chinczycy, szybko
rozwijane sg np. w Australii. Wigkszo$¢ badan jest
tam wspierana przez ambitny program Funduszu
Technologicznego Nastepnej Generacji australijskiego
Departamentu Obrony, zarzadzany przez Defence
Science and Technology Group. Ta australijska agen-
cja badawcza, odpowiedzialna za rozw6j nowych
technologii dla wojska, wydaje 730 mln dolaréw
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5. Wydatki mocarstw na badania i rozwéj (R&D)
w mln dolaréw

na unowoczesnienie potencjalu wojskowego Austra-
lii poprzez intensywny rozwdj technologii dla wspél-
czesnego pola walki.

Spoéréd jedenastu wieloletnich australijskich
projektéw, ktérych celem jest wykorzystanie czesto
spotykanych efektéw mechaniki kwantowej, cztery
sg opracowywane przez Instytut Fotoniki i Zaawan-
sowanych Metod Wykrywania (IPAS) na Uniwersy-
tecie w Adelajdzie. Wéréd nich znajdujg sig radary
kwantowe do wykrywania samolotéw stealth, prze-
nosne zegary atomowe do uzytku gdy GPS zostanie
unieszkodliwiony przez przeciwnika oraz kwantowy
uktad magnetometryczny do walki z okretami pod-
wodnymi.

Jak dziala wspominany juz wczeéniej radar kwan-
towy? Moze on pokona¢ bariery techniki niewidzial-
nosci samolotéw za pomocg wigzki pojedynczych
splatanych fotonéw. Kiedy odbity foton jest odbiera-
ny z powrotem, poréwnuje si¢ go z zaplatang bliZnia-
czg wigzka w detektorze. Detektor identyfikuje tylko
te fotony, ktére zostaly pierwotnie wystane przez

[~ |
6. Czes¢ prototypowego radaru kwantowego
stworzonego przez China Electronics Technology
Group Corporation
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radar, catkowicie odfiltrowujac wszelkie inne zZrédta.
Sprawia to, ze trudno je ominaé lub pomyli¢ z szu-
mem elektromagnetycznym albo elektronicznymi
srodkami zagluszajacymi.

Chociaz koncepcja ta znajduje sie jeszcze w powi-
jakach i wcigz trzeba zmagac sig ze stratg sygnalu,
powinno przetrwac wystarczajaco duzo korelacji
kwantowych, aby uczyni¢ takie radary skutecznymi.
Okazuje sie, ze pojedyncze fotony, kiedy trafiajg
na cel, zachowuja sig zupelnie inaczej niz wiagzki mi-
krofalowe uzywane w konwencjonalnych radarach.

— Te malte sygnaly impulsowe oddzialujq z samo-
lotem inaczej niz duze impulsy i jest wieksze praw-
dopodobienstwo, ze fotony odbijq si¢ do detektora
- wyjasnial w wypowiedzi prasowej dr Ben Sparkes
z IPAS. — Moze si¢ okazad, ze sprzet tego rodzaju nie
bedzie dziatac jak standardowy radar, ale bardziej jak
detektor, ktéry wykrywa podejrzany obiekt w okreslo-
nej odleglosci. Mozna wtedy wykorzystac¢ na danym
obszarze konwencjonalny radar i sprébowacé precyzyj-
nie namierzy¢ éw obiekt.

Innym zagrozeniem dla sit USA i sojusznikéw jest
utrata dostepu do Globalnego Systemu Pozycjono-
wania, czyli GPS, zarzadzanego przez Dowé6dztwo
Kosmiczne Sit Powietrznych USA, zapewniajacego
niezwykle dokladne sygnaly czasowe i czestotli-
wosciowe z sieci 31 satelitow. Kazdy satelita jest
wyposazony w dwa zsynchronizowane ze sobg pre-
cyzyjne zegary atomowe, dziatajgce z doktadnoscia
siegajaca 100-miliardowych czesci sekundy. Od-
biorniki GPS na Ziemi mierzg wzgledne op6znienie
czasowe pomiedzy sygnatami z czterech satelitow
jednoczesnie, a nastepnie przeksztalcajg je matema-
tycznie na wspoélrzedne przestrzenne z doktadnoscia
do 30 cm. Chiny, Rosja i Europa majg swoje wlasne
konstelacje globalne tego rodzaju, a Indie — konste-
lacje regionalng. Bez GPS celowanie w przeciwnika
bytoby niezwykle trudne na dzisiejszym, szybko
zmieniajacym sie froncie walki. Jak wiadomo, z tej
sieci korzystajg rowniez cywilne sieci finansowe,
telekomunikacyjne i elektroenergetyczne, wykorzy-
stujace GPS do precyzyjnego pomiaru czasu.

Firma Lockheed Martin uwaza, ze amerykanscy
zeglarze mogliby uzywac¢ kompasu kwantowego,
opartego na mikroskopijnym syntetycznym diamen-
cie z atomowymi wadami, znanymi jako oérodki
azotowe lub centra NV. Te defekty kwantowe w sieci
diamentowej mozna wykorzysta¢ do stworzenia nie-
zwykle dokladnego magnetometru. Swiecenie lasera
na diamentach z centrami NV sprawia, ze emitujg
one $wiatto o natezeniu zmieniajgcym sig¢ w zalezno-
$ci od otaczajacego pola magnetycznego.
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Dla wojska opracowuje sie mniejsze, 1zejsze i bar-
dzo dokladne, a jednoczesnie przenosne zegary
atomowe, ktére moglyby by¢ wykorzystywane w te-
renie do nawigacji, komunikacji i celowania. Jednym
z nich jest kwantowy zegar optyczny, a drugim krio-
geniczny szafirowy oscylator.

Lodzie podwodne wytyczajg inny obszar pro-
bleméw do pokonania. Aby wytlumi¢ dochodzace
z nich halasy, uzywa sie w nich cichych silnikéw,
montuje dZwiekochtonne okladziny na kadtubie,
ukrywa lub rozprasza spaliny i cieplo z napedu.
Instrumenty takie jak komputery sg w nich ekrano-
wane, aby wytlumi¢ ich pola elektromagnetyczne,

a wszystko wewnatrz, co mogtoby spowodowac
hatas, jest amortyzowane gumg. Zblizajac sie do ob-
szaru wyznaczonej misji, zalogi todzi moga wylaczy¢
prawie wszystko, dzieki czemu zanurzone okrety

sg bardzo trudne do wykrycia przez czujniki aku-
styczne, takie jak hydrofony — zwlaszcza w gtosniej-
szym $rodowisku podwodnym w poblizu wybrzeza.
Ale nie da sie unikng¢ w ich konstrukcjach metalu.
Powoli poruszajacy sie pod wodg metalowy obiekt
to wlasnie to, co magnetometr kwantowy bytby

w stanie ,wyniuchaé” (7).

Przewiduje sie, ze kwantowe wykrywacze okre-
tow podwodnych beda miniaturowymi detektorami
na dnie morza, polgczonymi $wiatlowodem ze sta-
cjami monitorujgcymi na lagdzie. Wzbudza¢ je majg
wigzki laserowe, ktére wyzwalajg atomy w czujniku
i — wykorzystujac technike kwantowa znang jako nie-
liniowy obrét magnetooptyczny — mierzg otaczajace
pola magnetyczne. Gdy duzy, wolno poruszajacy sie
metalowy obiekt przechodzi w poblizu jednego z de-
tektoréw, jego ,,cien” magnetyczny staje sie widoczny
i zaczyna by¢ §ledzony.

— Wspaniale w tych czujnikach jest to, ze nie majq

one zadnego zapotrzebowania na energie, sq tylko
atomami w szklanej komdrce — wyjasnia Sparkes.
— Zmiany w gradiencie pola magnetycznego nad ta-
blicq 2D mdwigq, ze cos sie porusza, a ty analizujesz,
w jakim kierunku sie porusza, gdy przecina inne de-
tektory uktadu.

Co wiecej, system ten pozostaje szczegdlnie czuly
na niskich czegstotliwos$ciach. A to jest dokladnie to,
czego potrzeba w detektorze todzi podwodne;j.

W laboratorium Jericho Smart Sensing Lab Uni-
wersytetu w Sydney naukowcy wspélpracujq z au-
stralijskimi sitami powietrznymi w celu opracowania
czujnikow, ktére mierzg gradienty grawitacyjne
otaczajacej topografii i pozwalajg na nawigacje sa-
molotem nawet, jesli GPS zostal unieszkodliwiony
lub zdegradowany. W tym celu specjali$ci planujg
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7. Wykrywanie todzi podwodnych za pomoca kwantowych detektoréw

oprzec sig na gradiometrii grawitacyjnej, technologii
stosowanej w inzynierii ladowej i gérnictwie do po-
miaru gestosci skat pod powierzchnig ziemi. Pozwoli
to na stworzenie obrazu topografii i anomalii podpo-
wierzchniowych; zastosowanie w powietrzu opiera
sie na klastrze gradiometréw. Problem z nawet naj-
lepszymi gradiometrami grawitacyjnymi polega jed-
nak na tym, ze potrzeba czasu na zbudowanie mapy
terenu. Co wiecej, wszystkie opieraja sig na przy-
spieszeniomierzach liczacych przemieszczenie masy
przyczepionej do sprezyny — koncepcji, ktéra nie
zmienila sig wiele w ciagu stulecia.

Catkowicie nowatorskie podejscie polega tym-
czasem na zastosowaniu kwantowego gradiometru
grawitacyjnego, bazujacego na wynalazku interfe-
rometru atomowego, nagrodzonym w latach 80. XX
wieku Nagrodg Nobla. Wiekszos¢ interferometréw
jest optyczna — rozdzielajg $wiatto na dwie rozbiezne
$ciezki i poréwnujg je. Gdy wiazki sie rekombinuja,
tworzg wzory jasnych i ciemnych pasm zwanych
interferencyjnymi prazkami, ktére umozliwiajq bar-
dzo precyzyjne pomiary wszelkiego rodzaju zjawisk
fizycznych, od gwiazd po molekutly. Interferometry
atomowe dzialajg poprzez koncentracje atoméw
— bardzo wrazliwych na grawitacjg — aby zachowy-
waly sig jak fale swietlne. Pulsujace lasery rozbijaja
nastepnie fale atomowe i manipulujg nimi w celu
przemieszczania si¢ po réznych $ciezkach, ktére
oddzialujq z grawitacja, wplywajac na wzdér inter-
ferencji wytwarzany podczas rekombinacji dwéch

fal. Naukowcy moga nastepnie analizowac ten wzor
w celu uzyskania niezwykle dokltadnego pomiaru
otaczajacych pdél grawitacyjnych.

Szyfry nie do ztamania

Jedng z najwazniejszych aplikacji kwantowych
technologii moze by¢ szyfrowanie. Wedtug badan
firmy Patinformatics, Chiny, chiniskie uniwersytety

i zachodnie instytucje finansowe przescigaja sie

w patentowaniu jak najwiekszej liczby technik kwan-
towego szyfrowania. Méwimy o szyfrowaniu danych
tak, aby nie mogly zosta¢ zlamane, a na pewno nie
przez klasyczny komputer — cho¢ cytowany na po-
czatku raportu Hartmut Neven uwaza jednak, ze ist-
niejg metody szyfrowania, ktére sg odporne na ataki
kwantowe.

Chinscy naukowcy oglosili, ze opanowali technike
satelitarnego przesylania zaszyfrowanych kwanto-
wo wiadomosci miedzy odleglymi miejscami, a takze
stworzyli zabezpieczona w ten sposéb sie¢ naziemna,
ktéra rozcigga sie miedzy Pekinem a Szanghajem.
Oba projekty zostaly opracowane przez cywilnych
naukowcéw, ale know-how i infrastruktura moga by¢
latwo przystosowane do uzytku wojskowego. Sieci
te opierajg sie na podej$ciu znanym jako kwantowa
dystrybucja klucza (QKD). Wiadomo$ci sg w niej
kodowane w postaci klasycznych bitéw, a klucze
kryptograficzne potrzebne do ich zdekodowania
przesyla sig w postaci kubitéw. Te sg zazwyczaj fo-
tonami, ktére mogg tatwo przemieszczac sig przez
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sieci $wiattowodowe lub przez atmosfere. Jesli wrég
probuje przechwycic i odczytaé kubity, natychmiast
niszczy ich delikatny stan kwantowy, wymazujac
przenoszone przez nie informacje, a w dodatku pozo-
stawiajac $lad wlamania.

Technologia QKD nie jest jeszcze catkowicie bez-
pieczna. Dlugie sieci naziemne wymagaja stacji kie-
runkowych podobnych do repeateréw, ktére wzmac-
niajg sygnaly wzdtuz zwyklego kabla danych. W tych
stacjach klucze sg najpierw dekodowane w klasycz-
nej formie, a nastepnie ponownie kodowane kwan-
towo i wysylane do nastepne;j stacji. Gdy klucze po-
zostaja w formie klasycznej, wrég moze sig wlamac
i skopiowac je w spos6b niedajacy sig wykryé.

Aby rozwigza¢ ten problem, zesp6t naukowcéw z La-
boratorium Badan Armii Amerykanskiej w Adelphi,
Maryland, pracuje nad podejéciem zwanym teleporta-
cja kwantowa. Polega ono na wykorzystaniu splatania
do przesylania danych pomiedzy kubitem posiadanym
przez nadawce i innym posiadanym przez odbiorce,
Pprzy uzyciu czego$ w rodzaju wirtualnego, jednokrot-
nego kwantowego kabla danych. Badacze pracowali
nad wieloma technicznymi wyzwaniami, w tym nad
znalezieniem sposob6w na zapewnienie, ze delikatny
stan kwantowy kubitéw nie zostanie zaklécony pod-
czas transmisji przez sieci $wiattowodowe. Technologia
ta jest nadal ograniczona do laboratorium, ale zespét
twierdzi, ze stala sie juz wystarczajaco wytrzymata, by
mozna ja bylo testowac na zewnatrz.

By¢ moze wkrétce Chiny przetestujg swéj wlasny
system teleportacji kwantowej. Naukowcy juz budujg
sie¢ swiattowodowg dla takiego rozwigzania, ktéra
bedzie rozciagac sie od miasta Zhuhai, niedaleko
Makao, do niektérych wysp wokét Hongkongu.

Rosja pozostata w tyle
USA i Chiny to starcie gigantéw. A co z innymi
panstwami? Oczekuje sig, ze flagowy program Unii

Prenumerujesz

Zaloguj sie na swoje konto Prenumeratora
(www.avt.pl/uzytkownik)
i pobierz ZA DARMO e-wydania
kilkudziesieciu czasopism z serii

#CzasNaCzytanie

Prenumerate zamowisz na www.avt pl/prenumerata

Europejskiej, o warto$ci miliarda euro, ogloszony
po raz pierwszy w 2016 r., pozwoli w ciggu kilku
lat stworzy¢ projekty demonstracyjne w zakresie
technologii, takie jak procesor kwantowy na uktla-
dzie krzemowym. W sierpniu 2019 r. Niemcy
oglosily krajowa inicjatywe kwantowsg o wartosci
650 mln euro.

Jak podawat serwis ,Nature News”, funkcjonal-
nego komputera kwantowego desperacko pragnie
tez Rosja. W ciggu najblizszych pigciu lat planuje
ona wpompowac ok. 50 miliardéw rubli — czyli
ok. 790 mln dolaréw — w programy, ktére zaowoco-
waé powinny jego stworzeniem. Pokazuje to, ze rzad
powaznie traktuje technologie kwantowa, a program
ten stanowi przy okazji prébe odbudowy i rewitaliza-
cji rosyjskich programéw naukowych. Rosyjski fizyk
Aleksiej Fiedorow podkresdlil, ze inwestycja rzadu
bytaby ,prawdziwym impulsem”.

— Jesli wszystko pdjdzie zgodnie z planem, inicja-
tywa ta bedzie duzym krokiem w kierunku doprowa-
dzenia rosyjskiej nauki kwantowej do swiatowego
standardu — powiedzial.

W ostatnich dziesigcioleciach historycznie niskie
finansowanie spowodowato masowe odchodzenie
utalentowanych rosyjskich naukowcéw do rozma-
itych prywatnych instytucji, lub wrecz emigracje za
granice w poszukiwaniu lepszego wynagrodzenia.
Wspierajgc programy badawcze, rzad ma teraz na-
dzieje na odwrécenie tego trendu.

— Jestesmy od pieciu do dziesigciu lat w tyle — pod-
sumowal Fiedorow.

Warto jednak podkresli¢, ze poniewaz nikt nie
zbudowat jeszcze takiego komputera kwantowego,

o jakim wszyscy marza, wiec nikt nie sprawdzit tez,

czy daje on posiadaczowi wszystkie przewagi, o kt6-
rych sie tyle méwi. Fakt ten chyba jednak wcale nie

studzi goraczki kwantowego wyscigu zbrojen. B

Mirostaw Usidus
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

Zegarmistrz
patriota
Antoni

Norbert Patek S e

1. Antoni Patek i Adrien Philippe

Chciat by¢ zotnierzem, okazat sig wa- P T ———

leczny 1 szybko awansowat. Zycie po- Data i miejsce urodzenia: 14.06.1812, Piaski
krzyzowato mu plany. Zaczat studiowac szalacheckie

malarstwo, ale przyszto mu zajac sie Obywatelstwo: polskie, szwajcarskie
zegarkami. Wraz ze swoim WSpé]l’]i— Stan cywilny: dwie zony, oémioro dzieci

h emr Obﬂ n aj 1 epsze. J ego Kunsztowne Majatek: znaczny, obecnie trudny do oszacowania

wyroby sprzedawano w najdrozszych

Edukacja: bez formalnego wyksztaicenia

Doswiadczenie zawodowe: od 1829 roku

SklepaCh w Paryzu, Londyme, Madry— — zotnierz, od 1839 — wspodizalozyciel i wspolnik
Cie: NOWym J Oﬂ(ll, Moskwie 1 Berlinie. firmy zegarmistrzowskiej Czapek-Patek, od 1846
Renoma marki okazata sie nieSmier- — wspdlzatozyciel i wspélnik firmy Patek-Phillippe
telna, a pc')z'niejsi’ nowi wtadciciele nie Zainteresowania: wspieranie polskiego ruchu

odwazyli sie zmieni¢ nazwy. niepodleglosciowego
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“ Nasi idole — liderzy innowacii

Przyszly ,krél zegarkéw” wywodzil sig z drobnej
szlachty polskiej, matka Anna i ojciec Joachim
Patkowie, legitymowali sie herbem Prawdzic. Dzie-
cinstwo spedzil na Lubelszczyznie, gdzie urodzit
sig 14 czerwca 1811 lub 1812 roku. Gdy miat 10 lat,
rodzice przeprowadzili si¢ do Warszawy. Szes¢ lat
pozniej zmart mu ojciec a 16-letni Antoni musiat
samodzielnie utrzymac rodzine.

Postawil na do$¢ pewng kariere wojskowa i wstapil
do 1. Pulku Strzelcéw Konnych Jazdy Augustowskiej,
wojska Krélestwa Polskiego. Nocg, 29 na 30 listopada
1830 r., gdy wybuchlo powstanie listopadowe, An-
toni Patek przylaczyl sie do mtodych zbuntowanych
oficer6w. Dwukrotnie zostal ranny podczas walk,
ale udzial w powstaniu listopadowym przyniést mu
awans na podporucznika i uhonorowanie Krzyzem
Zlotym Orderu Virtuti Militari.

Wkrétce jednak z powodu represji carskich
wobec rodzin powstancéw, Patkéw pozbawiono
szlachectwa. Antoni, podobnie jak inni Zolnierze,
musial emigrowac z kraju. Najpierw przedostat sie
do Prus, gdzie na polecenie generata Bema organi-
zowal szlak ewakuacyjny dla polskich powstancéw
z Prus do Francji. W czerwcu 1833 r. zakonczyt
misje i osiadl we francuskim Amiens. Nie na diugo,
bo po dwdch latach wiladze francuskie pod naci-
skiem Rosji odméwily powstaficom azylu. Antoni
Patek przeniést sie do Szwajcarii.

Polski honor i genewska akuratnosé

W Veroux pod Genewg handlowat likierami i wina-
mi, a w wolnym czasie studiowal malarstwo u Alek-
sandra Calame’a, autora nastrojowych alpejskich
pejzazy. W niedalekiej przysztosci lekcje malarstwa
okazg sie cennym kapitalem w firmie Patek. Zanim
jednak Antoni rozwinat firme, zainteresowat sig
zegarami innej firmy Czapek&Moreau. Franciszek
Czapek, takze powstaniec listopadowy i emigrant

z Polski, nauczyl zegarmistrzostwa Antoniego, swego
przysztego wspdlnika.

W lipcu 1839 r. Antoni po$lubil Marie Adelaide
Dénizart, cérke francuskiego kupca i siostrzenice
wspolnika Czapek&Moreau, pana Moreau. I jeszcze
tego samego roku zatozyl nowa spétke z Franciszkiem
Czapkiem. Polscy emigranci produkowali kunsz-
towne zegarki kieszonkowe dla polskiej arystokracji
w kraju i na emigracji. Chronometry Patek&Czapek
wyréznialy sie niezawodnym mechanizmem oraz
estetyka. Klienci kupowali gotowe zlote lub srebrne
zegarki, ktore Antoni Patek zdobit emalig i malowa-
nymi portretami, np. ks. Jézefa Poniatowskiego, Ta-
deusza Kosciuszki, Mikolaja Kopernika, wizerunkiem

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020
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2. Zegarek Philippe & Cie No. 4719 kréiowej Wiktorii

Czarnej Madonny z Jasnej Gory albo Orla z Pogonia.
I sprzedawat za ok. 300 frankéw szwajcarskich za
egzemplarz.

Biznes rozwijala si¢ znakomicie. Firma miata sie-
dzibe przy Quai General Guisa, jednej z najdrozszych
ulic Genewy. Juz od 1840 r. w firmie wykonywano
ok. 200 zegarkéw rocznie, a wspdlnicy potrzebowali
nowych pracownikéw. Patek i Franciszek Czapek
podchodzili do tej kwestii patriotycznie. Zatrudniali
wylacznie rodakéw, nierzadko emigrantéw i bytych
powstancow, jak zegarmistrzowie Wiadystaw Ban-
durski i Wincenty Gostkowski.

W 1844 r. firma Czapek-Patek zaprezentowata
swoje chronometry podczas Wielkiej Wystawy
Przemystowej w Paryzu. Zegarki z precyzyjnymi me-
chanizmami i rgcznie malowanymi kopertami Patek
promowal hastem: ,polskie, honorowe traktowanie
z genewska akuratnoscig”. Wigkszo$¢ oryginalnych
modeli powstawata na zaméwienie.

Technologiczne gadzety XIX w.

Podczas tej targowej imprezy Antoni poznal swego
kolejnego wspdlnika — francuskiego zegarmistrza
Jean-Adriena Philippe’a, syna zegarmistrza i zdol-
nego wynalazce, ktéry mial juz na koncie kilka
patentéw. Zachwycony innowacjami Francuza Patek
zaangazowal go jako dyrektora technicznego. Dzie-
ki temu zegarki Patek&Czapek, uznawane dotad

ze wzgledu na estetyke za bizuterie, staly sie réwniez
innowacyjne pod wzgledem technicznym. Zamiast
kluczyka do nakrecenia chronometru wystarczylo
uzy¢ tzw. koronki (to ta $rubka-pokretlo przy zegar-
ku mechanicznym). Koronka, polaczony z watkiem
nastawczym regulatora chodu, naciagata sprezyne,
ktéra zapewniala energie potrzebng dla mechanizmu
zegarka. Za ten patent Francuz otrzymal brazowy me-
dal na targach w Paryzu w 1944 r. oraz jedng trzecia
udzialu w zyskach firmy Patek&Czapek.
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3. Opracowanie Jean Adrien Philippe'a z 1844
na temat nowego mechanizmu zegarkowego

Wkrétce Philippe opracowat kolejng innowacje
— mechanizm nastawiania funkcji kalendarzo-
wych. Zegarki z Genewy staly sie prawdziwymi
technologicznymi gadzetami tamtych czaséw.
I nadal byly pieknie zdobione. Zmiany zachodzity
réwniez na polu biznesowym. W 1845 r. wygasta
umowa Patka z Franciszkiem Czapkiem. Wsp6lnicy
rozstali sig z powodu odmiennych wizji. Czapek,

sam zegarmistrz, nie ulegal fascynacji nowinkami

4, Wspoétczesna wytwornia zegarkow Patek Philippe
w Plan-les-Ouates

technicznymi. Inaczej niz Patek, ktéry w innowa-
cjach widziat szanse dla firmy.

Zalozyl wlasng firme i zatrudnit w niej Jean-Ad-
riena Philippe’a, ktéry byt najwazniejszym zegarmi-
strzem w przedsigbiorstwie. Tak w 1845 r. powstala
historyczna marka Patek-Phillippe. Kapitat zatozy-
cielski w wysoko$ci 40 tys. frankéw na rozpoczecie
dzialalnosci spétki wniést Wincenty Gostkowski,
prawnik i przedsiebiorca oraz wspéipracownik
Patka.

1951 r. odbywata sie Wielka Wystawa Przemysiu
w Londynie. Impreza ta okazatla si¢ przelomem
dla firmy Patka pod wzgledem finansowym i nie
tylko. Firma za swoje dzieta otrzymata ztoty medal.
Szwajcarskie zegarki z mechanizmem bez kluczyka
zachwycily brytyjska krélowa Wiktorie oraz jej mat-
zonka ksiecia Alberta. Oboje zam6wili u Patka ze-
garki dla siebie, a Kr6lowa Wiktoria nosita wlasny,
przypiety do sukni jak broszke.

Od tego wydarzenia Patek-Philippe stala si¢ naj-
popularniejsza manufakturg wéréd europejskiej
arystokracji. Duniska krélowa Luiza zamdwita zega-
rek ich produkcji na prezent dla meza Christiana IX
z okazji 25-tej rocznicy §lubu. Car Mikotlaj II kolek-
cjonowat zegarki Patka jak dzieta sztuki.

Antoni Patek nie ograniczat sie do produkcji ze-
garkéw. Okazat sig wielkim filantropem i patriota.
Od 1838 r. byl zaangazowany w dziatalno$é¢ organiza-
cji charytatywnej ,Skarbuna Polska”, ktéra wspierala
polskich emigrantéw. Dziatal na rzecz urzadzenia
w Genewie Biblioteki i Czytelni Polskiej, szkoly Bati-
gnollskiej, polskiej szkoly w Paryzu. W 1846 r. zostal
czlonkiem Towarzystwa Demokratycznego Polskiego
oraz Towarzystwa Wychowania Narodowego. W cza-
sie Wiosny Ludéw zostal emisariuszem i porézowal
do Frankfurtu nad Menem, a w 1848 r. zaproponowat
zwolanie emigracyjnego Sejmu Polskiego.

Réwniez po klgsce powstania styczniowego
aktywnie pomagat kolejnym polskim uchodzcom.
Ugruntowana pozycja towarzyska oraz wplywy
znanego przedsiebiorcy niewatpliwie utatwiaty mu
prowadzenie dziatalnosci charytatywne;j.

Zas jesli chodzi o biznes zegarkowy firma Patka
dokonata kolejnej rewolucji zné6w w 1868 r., pre-
zentujac pierwszy zegarek na reke. Czasomierz
wykonano dla wegierskiej hrabiny Koscowicz — byt
to model nakrecany kluczykiem, a wbudowany
w kosztowng i bogato zdobiong zlotg bransolete.

Antoni Patek zmarl w Genewie 1 marca 1877 r.
Pochowano go na miejscowym cmentarzu w Chate-
laine. B

Mirostaw Usidus
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wykorzystania sztucznej inteligencji, przydatna dla zawodnikéw prezen- Rzeczywiscie, Android jest
z ktdra mozna sie sprawdzi¢ na czte- tujacych bardzo rézne umiejetnosci. coraz czescie] instalowany
rech poziomach trudnosci. Ponadto, Jednym z najwazniejszych jej atutow smartonachiminyiatch)
jak przystato na petnowartosciow jest zaawansowany silnik szachow: firm, jak Huawel, HTG, LG,
Jak przy p wart a  |Jes y : Vi Motorola, Samsung, Sony
appke szachowg, umozliwia rywalizacje | ktory uczy znanych otwar¢, pokazujac, Ericsson, ZTE (a takze,
z wybranym przeciwnikiem online. Do- | jak najlepiej je rozegrac. co oczywiste, W smartfonach
stosujemy tez w niej wyglad szachow- | W appce mozna rywalizowa¢ online iy Cogg12)
nicy i ustawimy relaksacyjng muzyke. z szachistami z catego $wiata - albo Symbian - system
W trybie partii z drugim graczem jako gos¢ bez rankingu, albo szachista CIEEIIey CIDCIL SIEIIEE
y p e g ,g J 8 " N g. ’ , (czyli bezptatny i z tzw.
przydatna staje sie opcja obrotu sza- z okreslonym rankingiem, ktéry po- otwartym kodem), obecnie
chownicy o 180 stopni. Istnieje réwniez | wstaje na podstawie zakorniczonych juz najczesciej spotykany
mozliwos¢ zapisu partii w dowolnie w programie gier. Trzeba jednak w tym w telefonach firmy Nokia.
branym momencie, a w planowaniu | celu zarejestrowa¢ konto w serwisie Inne, mniej popularne systemy
wy y . . p . . ) operacyjne dla telefondéw
strategii nlewqtpllwm pomocna jest internetowym free.chess..org. . komérkowych to:
historia wszystkich ruchéw, dostepna Z komputerem mozna mierzy¢ sie — Bada - system rozwijany
w prawej czesci ekranu. w dwdch trybach: Blitz (btyskawicznym) przez firme Samsung;
Wada aplikacji sa do$¢ mocno inwa- oraz Standard (klasycznym). Ponadto Windows Phone
zyjne reklamy, ktére znikaja dopiero da sie ustawi¢ trzy kolory szachowni- - SYtSTem %T_HZIMU{\)/?OS\I
po wykupieniu ptatnej wersji. Ogélnie | cy. W bezptatnej wersji pojawiajg sie rcl;;lfggzm:gu%ido‘?v; =
jednak jest to dobra i przyjazna propo- | reklamy, na szczescie nie tak uciazliwe, dla urzadzen przenosnych;
zycja dla oséb pragn.qcych nauczy¢ sie | jakw prgypadku Real Chgss 3D. Kli,anci BlackBerry - system
gry w szachy - a takze dla tych, ktérzy narzekaja jednak na zawieszanie sie kanadyjskiej firmy
zwracaja szczegdlng uwage na aspekty | programu... Research in Motion,
estetyczne przeznaczony przede
Y : wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
Real Chess 3 . Chess | w orodukommnych
Producent EivaaGames Producent Big Bull Games przez nia smartfonach
Platforma Android, i0S Platforma Android z charakterystyczna, petng
= Mozliwos$ci 9/10 = Mozliwosci 9,5/10 klawiaturg QWERTY. Takze
@|tatwos¢ obstugi 6/10 3|tatwos¢ obstugi 6,5/10 w niektorych telefonach
©/0cena ogélna 7,5/10 ©|0ocena ogélna 8/10 innych firm (HTC, Motorola,
50 Nokia, Samsung, Sony
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Chess Tactics Pro (Puzzles)
Aplikacja w swojej bazie zawie-
ra zadania taktyczne dla graczy
znajdujacych sie na rozmaitym
poziomie. Rozwigzywanie ,zada-
nych” problemdw jest oceniane

i wptywa na rejestrowany poziom
uzytkownika, nazywany Elo. Gracz
moze przy tym podgladac historie
swoich postepdw.

Zadania stawiane przez program
sa wysokiej jakosci i gwarantuja
unikalne rozwiazania. Stopien
trudnosci rozciaga sie od proble-
moéw dla poczatkujacego do tych
przeznaczonych dla graczy za-
awansowanych (2000+ Elo).
Aplikacja pozwala na ustawianie
motywow graficznych. Niestety,
darmowa wersja zawiera reklamy,
cho¢ nie sg one zanadto inwa-
zyjne. Program uczy taktyki gry,
pokazuje tez ryzykowne, ale opta-
calne posuniecia, promujace gre
agresywna i skuteczna, zamiast
zachowawczej.

Michelle555 -
allex8z, 1-0

Apostolus -
Michelle555, 0-1

Maykell -
Michelle555, 0-1

Fremm Gregor -
Michelle555, 0-1

Szachy Online

To aplikacja portalu ChessFriends.
com, ktéry moze sie pochwali¢
prawie dwoma milionami zare-
jestrowanych graczy na catym
Swiecie. Poziom zawodnikéw w tej
licznej spotecznosci pozostaje

na tyle roznorodny, ze kazdy jest
tu w stanie znalez¢ dla siebie
godnego przeciwnika.

W aplikacji mozna gra¢ wg réz-
nych limitéw czasowych, w trybie
szachéw klasycznych, Blitz i Bul-
let. Rywalizujac, kazdy pracuje

na swoja punktacje i miejsce

w rankingu. Z danych tych po-
wstaja pdzniej statystyki, analizy,
wykresy itp. Mozna tez zmierzy¢
sie z maszyna, takze w trybie
offline, na dwudziestu réznych
poziomach trudnosci.

Uzytkownik aplikacji ma w niej
swoje konto, z ktdrego jest w sta-
nie korzystac¢ poprzez rozmaite
platformy, pecety i r6znego rodza-
ju urzadzenia przenosne. Appka
sprawnie obstuguje wiele jezykéw
Swiata.

This situsation is a bit unpleasant for Black
You have to equalize. The question ts,
what's the best way to do it?

Szachy - Graj i Ucz sig, Chess.com
Aplikacja mobilna réwniez oparta
na serwisie internetowym - po-
pularnej platformie, zrzeszajacej
graczy z catego $wiata. Pozwala
odbywac partie w réznych trybach
i najpopularniejszych tempach,

a takze wzig¢ udziat w turniejach.
Ponadto oferuje ok. 50 tys. ¢wi-
czebnych zadan taktycznych.
Osoba korzystajaca z tej aplikacji
ma dostep do tysiecy filméw oraz
interaktywnych lekcji prowadzo-
nych przez czotowych arcymi-
strzéw. Jesli nie chcemy graé

z ludZzmi, mozemy zmierzy¢ sie

z komputerem, ktérego poziom
dostosowujemy do swoich po-
trzeb. W przypadku gry z maszy-
na otrzymujemy tez mozliwos$¢
przeprowadzania szczegétowych
analiz partii, w celu wykrycia

np. popetnionych btedéw.
Materiaty instruktazowe i eduka-
cyjne sa codziennie aktualizowa-
ne. Dla chetnych przeznaczono
forum uzytkownikéw, petne mniej
lub bardziej specjalistycznych
dyskusji. Program oferuje tez
m.in. przegladarke otwar¢, uczaca
skutecznych sposobéw rozpo-
czynania pojedynkow. Istnieje
réwniez mozliwos¢ konfiguracji
wygladu szachownicy figur i tta.

hess Tactics Pro (P : M Szachy - Graj i Ucz sie, Chess.com
Producent LR Studios Producent ChessFriends.com Producent Chess.com
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S, Win Platforma Android, i0S, Web
= Mozliwosci 9/10 = Mozliwosci 9,5/10 2 Mozliwosci 9,5/10
3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 8,5/10 3| tatwos¢ obstugi 9,5/10
©0cena ogélna 8,5/10 ©0cena ogélna 9/10 ©/0cena ogélna 9,5/10
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy

wigzke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw |
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Kolorowa matematyka

Matenaty dla dziec1 od lat 10 do 100,
7 Marginesem w oble strony

Zarzucit mi pewien Czytelnik, ze moje artykuly o matematyce zawierajg

aluzje polityczne. Cdz wypowiadatem sie tylko o nauczaniu. Szkota byta

zawsze tematem politycznym, nawet gdy miata by¢ programowo apolityczna.

W poczatkach kwietnia, po wprowadzeniu drastycznych ograniczen w naszym
zyciu publicznym, gwaltownie wzrosto zapotrzebowanie na zdalne nauczanie.
Artykut mdj jest po czescl reakcja na serie wyktaddw telewizyjnych dla uczniow
szkot podstawowych. Wywotaly one burze w Swiatku dydaktykéw matematyki

— byty peine nonsenséw jak stara beczka wody po wrzuceniu do jeziora. Zeby
nikt nie zarzucit mi upolitycznienia, nie napisze, jaki to byt kanat telewizyjny.

Tekst jest niejednolity — zaczynam od pogadanki dla
matych dzieci, ale przerzucam sig na rozwazania dla
dorostych i z powrotem. To zeby nie zanudzi¢. Najpierw
dla dzieci. To méj glos w dyskusji, jak nalezy (no, jak
mozna) méwi¢ maluchom o ,,Krélowej Nauk”.

Zadanie 1. Sp6jrz na moja pierwsza uktadanke. Co
na niej widzisz?

Gdzie mieszkasz? Zaznacz. Jak myslisz, czy kolory
naszych granic wybralem przypadkiem, czy znajdziesz
moze uzasadnienie, dlaczego ,na gorze” jest niebiesko
izielono, a ,,na dole” biaty kawatek? Ale dlaczego napi-
salem ,,na goérze” i ,na dole”? Przeciez te strony $wiata
nazywaja sie ...no, wlasnie jak? A te dwie pozostate?

A moze wiesz, dlaczego miedzynarodowymi oznacze-
niami czterech stron §wiata sa N, E, W, S ?

Zadanie 2. Sp6jrz na znaki drogowe (1). O ktérych moze-
my powiedzie¢, ze sg kwadratowe? A dlaczego pierwszy
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1. Ktére z tych znakéw maja ksztatt kwadratu?

i trzeci majg zaokraglone narozniki? Dowiedz sig, jakie
znaki drogowe maja ksztalt tréjkatny, okragty (kolisty)

i oémiokatny. Dlaczego jeden znak tr6jkatny jest inny niz
inne? Dlaczego jest tylko jeden znak o§miokatny?

Zadanie 3. Wejdz do Internetu. Wywolaj jaka$ prze-
gladarke. Wpisz ,.kwadrat”, potem wybierz ,,obrazy”

i... obejrzyj obrazki, ktére tam sg. Nie wszystkie, tylko
kilkanascie. Wybierz taki, ktéry ci sig najbardziej spodo-
ba. Wybrales? A teraz sprébuj przekona¢ mnie, dlaczego
wlasnie ten. Moze sam nie wiesz? A moze wiesz?

Zadanie 4. Teraz spéjrz na mojg ukladanke numer 2.
Czy widzisz w niej kwadraty? Na pewno — to te czerwo-
ne w §rodku. Sg coraz wieksze. Pierwszy z nich, malutki,
po lewej — ma jedno oczko, jeden ,,guziczek”.

Pewnie powiesz, ze drugi jest dwa razy wigkszy, bo ma
dwa guziczki na kazdym boku.... Oj, czy naprawde jest
dwa razy wiekszy? Policz, ile ma ,,guziczkéw” Cztery!
Zobaczmy, co dalej. Trzeci jest szeroki i wysoki na trzy
oczka. Policz oczka. Ile ich jest? Dziewigc. Czwarty jest
dlugi na cztery i szeroki (albo wysoki) tez na cztery.
Cztery razy cztery to szesnascie. Tak jest, ma szesnascie
oczek. A piaty? Kazdy bok ma pie¢ oczek, no to razem
jest ich, ile? Brawo, 25. M6éwimy, ze kwadrat ten ma pole
réwne 25. Ale to na pewno wiedziales. Czyli to tak jak

przedstawiono w tabeli obok.

Co ciekawego mozna powiedzie¢
o liczbie z tabelki?

................ : Czydomyslaszsug,o;aklmdn|u ...............
: imyslimy w piosence ,Jest taki dzieri, :
itylko jeden raz do roku!” A moze znasz

3

:Czy znasz jakies przystowie albo
ipowiedzenie o liczbie cztery? Jest

tich wiele. Jesli nie wiesz, zapytaj
iDlaczego kwadrat z rysunku 2 jest

i, magiczny” ? A moze znajdziesz :
iwigksze kwadraty magiczne? Czy znasz:

iCzy wiesz, ze szesnascie to 100007
:Jesli sie dziwisz, to ... bardzo dobrze.

:Czy umiesz mnozy¢ duze liczby?

iNa pewno ... przynajmniej swoim

telefonem. Napisz dwie konczace sie

ina 25. Pomnoz je. Czy widzisz, ze tez

: :Dzielenie jest skomplikowane, ale
i sam itwdj smartfon to potrafi. Podziel 1
i iprzez 81. Wynik nazywamy odwrot-
noscia 81. Popatrz na wynik. Jak
tadnie uktadaja sie cyfry. Nie widzisz?
iTo popatrz jeszcze raz. Ktéry numer
ima najstynniejsza symfonia (d moll)
iLudwiga van Beethovena? Nie, nie, nie
81... Czy wiesz, jak w legendach goral-
iskich nazywa sie kwitnacy oset gorski?:
iTo dziewiedésit. Daje dziewie¢ sit. Jest
10 :oblicz :Co to znaczy ,stokro¢”? Czy znasz
sam :jakie$ powiedzenie z tym stowem?
H A ogolnie z liczbg sto? Ile n6g ma
istonoga (czy naprawde sto?). Co
to znaczy ,i w sto koni nie dogoni”?
Oblicz: 123-45+67+89. Oblicz:

....................... R M NI I
4 |9 |2
3 5|7
8 1 6

2. Dlaczego ten kwadrat jest ,magiczny”?
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Odpowiem od razu. Magiczny kwadrat liczbowy
to taki, ze sumy liczb w poziomie, w pionie i po przekat-
nych sa takie same. Sprawdzmy:
4+9+2=3+5+7=8+1+6=4+3+8=9+5+1=2+7+6=

4+5+6=8+5+2=15.

Slusznie pisze Wikipedia, ze kwadraty magiczne nie
maja zastosowan w nauce. Sg tylko ciekawe. Ale ciekaw-
szy od samych kwadratéw sg sposoby ich budowania.
To tak, jak z turystyka: bardzo czegsto cel jest drugorzed-
ny, a wazna jest droga do niego. Spéjrzmy jak zbudowac
kwadrat dwudziestopieciopolowy. Stawiamy jedynke
w érodku i przypominamy sobie zapomniang juz nieco
,krolewska gre”, czyli szachy. Bedziemy skaka¢ konikiem
w gbre w prawo, na NNE (pélnoc-péinoc-wschdd). Juz
irojka” wypada poza kwadratem. Sciagamy ja na przy-
nalezne jej miejsce (ostatnie w drugim rzedzie od dotu).
Przypomina to muzyczna ,redukcje do pierwszej okta-
wy” — ten sam dzwiek, tylko o oktawe nizej. Te zasade
stosujemy konsekwentnie ... dop6ki sig da. Zacina sig
juz przy széstce. Nie szkodzi, stawiamy széstke pod czer-
wong piatka, czyli juz w obrebie naszego kwadratu.

5 3 7] (3
Z T == R
4 4 412 (8| |4
1 10 10

3
3 i 7] |3

| |5 |15 1

3. Poczatek budowy kwadratu magicznego 5 na 5.

7 a1

5113 9
23/ 6 [19] 2 |15
4 |12|25] 8 [18] 4
10(18| 1 [14]22]10
11/24|7 [20) 3
17/ 5 [13[21] 9

4. Jak zbudowa¢ kwadrat magiczny 5 na 5?

3 61 19 37
43 31 5 41
7 11 73 29
67 17 23 13

5. Dla koneseréw. Kwadrat magiczny ztozony z liczb
pierwszych

Wracamy do matematyki dla dzieci. Spojrz te-
raz na gérng cze$¢ mojej uktadanki nr 2. Czy tam
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sg kwadraty? Nie! Jak sie nazywajg takie figury? Beat-
ko, jak? Masz racje, prostokaty. Dlaczego tak sie nazy-
waja? Bo majg katy proste? Za chwile sobie o tym po-
moéwimy, ale na razie przypomnijmy sobie, co to jest
kat prosty. Bartku, jak by$ to wytlumaczy! komus, kto
nie wie? Moze tak: ze to taki réwny kqt . No, niech
bedzie. Jezeli jedziemy samochodem i skrecamy pod
katem prostym, to tak ani za bardzo do przodu, ani
za bardzo do tylu, tylko po prostu réwniutko w bok.
Celinko, wstan i obrd¢ sie o kat prosty. W lewo, czy
w prawo? W ktérg strone chcesz.

Poméwmy jeszcze o tych figurach na gérze, czyli pro-
stokatach. Ktéry z nich jest gruby, chudy, szczuply, wy-
soki, niski, mniej podtuzmy, bardziej podtuzny? Na pew-
no zgodzisz sie, ze ten z6tty po prawej jest diugi, chudy
i wysoki. Ale uwazaj. Jezeli on sie polozy na boku to tez
bedzie dlugi, ale niski. Czy nazwaltbys go ,.grubym” ?

Teraz znéw dwie wstawki dla starszych Czytelnikow.
Pierwsza jest o liczbie 100. Chyba w kazdym jezyku sto-
wianskim 100 to sto. Jest to wazne dla jezykoznawcow.
Nazwa tej liczby odréznia bowiem dwie grupy jezykéw
indoeuropejskich, do ktérych nalezg wszystkie jezyki
na naszym kontynencie z wyjatkiem finskiego, wegier-
skiego, estoniskiego baskijskiego i mato znanego breton-
skiego. W jezykach, ktére uksztattowaly sie w pierwszej
fali wedréwek ludéw, prastowo oznaczajace 100,
rozwinelo sig do hekatdn (greckie) i centum (tacinskie),
skad pochodzi zaréwno fracuskie cent, jak i niemieckie
hundert (i oczywiscie angielskie hundred). Dlatego jezyki
te okreslamy mianem kentumowych. Nasz jezyk nale-
zy do grupy jezykow centralnych, czyli satemowych,
bo po palatalizacji ( zmiekczeniu) prastowo przyjeto
te milq i krétka forme sto. Sto lat, sto lat, niech zyje....

Druga wstawka jest dluzsza, ale jest jak najbardziej
na temat.

Matematyk i Body Mass Index

Wskaznikiem BMI zainteresowalem sie z koniecznosci.
Przypominam, Ze jest to wskaznik poréwnujacy i oce-
niajacy zgodnos$¢ wagi dorostego pacjenta z teoretycznie
ustalong norma. Formuta matematyczna jest prosta:
dzielimy wagg (w kilogramach) przez kwadrat wzrostu
(w metrach). Przyjmuje sig, Ze granicg nadwagi jest iloraz
25. W tej skali znany tenisista hiszpanski, Rafael Nadal,
ma prawie nadwageg (185 cm, 85 kg), co daje BMI r6wne
24,85. Wychudzony jak szczapa jego rywal Serb Novak
Djokovic, ma 21,79 i miesci sie swobodnie w granicach
normalnej wagi. Piszacy te sfowa ma ... nie powiem,

jak wysoki ten indeks. Natomiast jako dolng granice
prawidlowej wagi dla mnie (180 cm) jest ... 61 kg . Facet
o wzro$cie 180, wazacy 61 kg , przewrdcit by sie chyba
przy byle podmuchu wiatru. Uwazam, ze o ile sama
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zasada wskaznika jest poprawna, to takie ustawienie
parametréw zostato chyba wymuszone przez firmy far-
maceutycznie (pigutki na odchudzanie).

Sami lekarze zdajg sobie sprawe, ze wskaznik ten nie
uwzglednia cech osobowych pacjenta. Ja dorzuce jesz-
cze fakt matematyczny. Starsi ludzie kurcza sig. Osiada
im kregostup. Ja w mlodosci mierzylem 184 cm, teraz
180. Gdybym wazy! 100 kg, to ,wtedy”, to znaczy przy
wzroScie 184 cm dawalo by to wskaznik 29,5 (nadwaga
I stopnia), a teraz, to jest przy 180 cm bylo by 30,9 (nad-
waga drugiego stopnia). A przeciez ,ja” nie zmalalem,
tylko kregostup mi sie wykrzywit.

Przetestujmy jeszcze wskaznik BMI na ,,niezmien-
niczo$¢ miar”. Chodzi o to, Ze powinno by¢ wszystko
jedno, czy dane podajemy w systemie metrycznym
(kilogramy i metry), czy np. w funtach angielskich
i stopach. Oczywiscie liczby wyjda rézne, tak jak r6z-
ne sg liczby wyrazajace predkos$é na drodze w milach
i w kilometrach. Ale z jednego da sig tatwo przeliczy¢
na drugie, bez sprzecznosci. Tu dygresja. Mile na kilo-
metry przeliczy¢ fatwo. Ale na pytanie, jak wielkg ma
lod6éwke, méj znajomy Kanadyjczyk odpowiedziat ,,27
stop szesciennych”. I badZ tu madry. Jeszcze gorzej jest
z okre$leniem zuzycia paliwa przez samochéd. W USA
i w Kanadzie podaja to jako ,.ile mil przejade na jednym
galonie”. Czytelniku, moze potrafisz oceni¢ (obliczy¢),
czy 60 mil na jednym galonie to duzo, czy mato? A jesz-
cze galon amerykanski rézni sig od kanadyjskiego (zwa-
nego imperialnym). Co prawda w Kanadzie od wielu lat
obowiazujg miary metryczne, ale nie tak fatwo zmieni¢
przyzwyczajenia.

Ale z BMI jest w porzadku. Poniewaz stopa angiel-
ska to 30,48 cm, a funt to 0,454 kg, to angielski wynik
BMI (wyrazony w funtach wagi na kwadrat liczby
st6p wzrostu), trzeba pomnozy¢ przez iloraz 0,454
10,30482, czyli 4,88. Stukilowa osoba mierzgca 180
cm ma 220,26 funta i 5,9 stopy. Oba sposoby oblicze-
nia BMI dajg to samo, 30,9.

Teraz najciekawsze (z punktu widzenia matematyka).
W jednej ze swoich ksigzek opisatem ,wskaznik okragto-
§ci” — jak bardzo zaokraglone figury sa podobne do kota.

Jak bardzo - to znaczy matematycznie ,na ile procent”.
Kolo ma oczywiscie 100 procent ,.kotowatosci”. A inne
figury? Jak to wymierzy¢?

Zastosujmy ten pomyst do mierzenia, jak bardzo pro-
stokat ,,podobny jest” do kwadratu. Nazwijmy to ,,miarg
pekatosci”. Kwadrat powinien mie¢ pekatosé 100%,
prawda? Matematyk woli méwic, ze pekatos¢ kwadratu
jest réwna 1, a waskich prostokgtéw odpowiednio mniej.

Zastosujmy co$ w rodzaju Body Mass Indeks dla
prostokatéw. Podzielmy pole przez kwadrat obwodu.

Ile wyjdzie dla kwadratu o boku a ? To proste rachunki

1/16. Aby wskaznik byt réwny 1, pomnézmy przez 16.

A zatem ,,body mass index” dla prostokatow to
. 16- pole

bmi= —
obwod
Wyobrazmy sobie teraz, ze prostokaty ida do lekarza.
Zaraz oblicze wasze BMI, méwi pani doktor. Prosze
po kolei. Juz, oto wasze wyniki. Ktéry ma schudna¢?

6. Ktory prostokat ma sie odchudzaé, a ktory jest
anorektykiem? Oblicz ich bmi

Wniosek. BMI traktuje czlowieka jako istote pta-
ska! Wskaznik ten dobrze sie sprawdza (pomijajac
ustawienia pozioméw granicznych). Jednak mate-
matycy sg sceptyczni. Jest to za proste, zeby mogto
by¢ uniwersalne. Zbyt proste formuty matematyczne
na opisanie zjawisk biologicznych i spotecznych
nalezy traktowac z bardzo duzg ostroznoscia.

Wracamy do pogawedki dla mtodszych dzieci.
Jeszcze raz spéjrzmy na ukladanke numer 2. Zgo-
dzilis$my sie, drogie dzieci, prawda, ze prostokat ma
same katy proste. Dziwne, gdyby bylo inaczej. Ale
figury widoczne na dole (niebieska piramidka) , fiole-
towy ,zakretas” i blekitny wiatraczek tez maja tylko
katy proste. To moze sg prostokatami? Nie, ludzie
umowili sie, ze prostokaty to tylko takie, ktére majg
cztery katy proste, a nie wiecej.

Naucz si¢ mysle¢ poprawnie. Spéjrz:

Jezeli co$ jest prostokatem, to ma same katy proste.
To nie to samo, co:

Jezeli co$§ ma same katy proste, to jest prostokatem.

Dlaczego? Wez zamiast ,,prostokata” kotka i pieska,
zamiast ,katy proste” wez ,lapy”. Czy teraz rozu-
miesz? Na pewno!

Komentarz dla dorostych (i nie tylko). W latach
mojej miodosci istnial slogan: My$lenie ma kolosalng
przyszlosé! Szkoda, Ze ... to bylo tak dawno.

Aha. Wazne pytanie. Czy kwadrat jest prostoka-
tem? Jest! Ma cztery katy proste! Mozna powiedzie¢,
ze kwadrat to najréwniejszy prostokat. Kazdy bok jest
tak samo dlugi.

Bedziemy dalej tworzy¢ tadne uktadanki. Wiesz
na pewno, co to jest liczba parzysta. Jezeli klasa usta-
wi sie parami, to albo kto$ zostanie bez pary, albo ...
nie zostanie. Czy 12 jest liczbg parzysta? Tak. Gdy
dwanascie 0s6b chce pogra¢ w siatkéwke, fatwo im
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Matematyka z ludzkg twarzg

stworzy¢ dwie druzyny. Dwa razy szes$¢ to dwana-
Scie. A jezeli te same osoby chcg pogra¢ w ping ponga,
to moga utworzy¢ szes¢ par. Szes¢ razy dwa to tez
dwanascie.

Co majg wspdlnego: mecz, §lub, pojedynek, lustro
i moneta? Liczbg dwa. W meczu sg dwie druzyny,
§lub biorg mezczyzna i kobieta (tak, tak, mezczyzna
i kobieta — on Zeni sig, ona wychodzi za maz). W poje-
dynku walczy dwdch rywali, w lustrze widzimy jakby
troche innego ,ja”. Moneta ma dwie strony. Jak sie
one nazywaja? Orzel i reszka. Na polskich monetach
mamy rzeczywiscie orzetka. Czy znasz kogo$, kto ma
brata-blizniaka albo siostre-blizniaczke? Dawno temu
na wsiach uzywano ,,dwojaczkéw” — dwa potgczone
naczynia, jedno na zupe, drugie na ... drugie danie.

A moze rozumiesz stowa: podwdéjny, symetria,
odwrotnoé¢, dualnosé, przeciwienstwo, debel, duet,
tandem, alternatywa, negatyw, zaprzeczenie ?

Jezeli pok6j ma dwa wyjscia (albo wejscie i wyjscie,
jak wolisz), to czy powiemy, Zze ma ,dwa drzwi”? Nie,
jako$ nie tak. A jak jest poprawnie? A dlaczego tak
moéwimy? A jezeli do pokoju dwudrzwiowego dobu-
dujemy jeszcze jedno wejscie i wstawimy tam drzwi,
to ile drzwi bedzie? Trzy? No, nie....

,Przod” chodzi w parze z ,.tylem”. Tam, gdzie jest
,lewo”, jest i ,prawo”, jezeli co$ nie jest ,,na gérze”,
to moze ,na dole”. Gdyby nie bylo plusa, to i minus
bylby niepotrzebny. Pigkna jest ta liczba dwa.

Zaspiewaj: ,Male pieski dwa....” Czy znasz melo-
die? Jesli nie, to sig naucz.

Ile klockéw jest na nastepnej ukladance? Nie wiem,
nie bedziemy nawet liczy¢. Chodzi mi o to, ze bez
liczenia wiem, Ze jest ich parzysta liczba. Dlaczego?
Kacperku, skad ja to wiem? O, ty tez juz wiesz? Jak

méwisz? Ze wszystkiego jest po réwno? Po tyle samo!
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Réwniutko. Do pary. Czy przeszkadza to, Ze po lewej
kolor r6zowy jest ciemniejszy niz po prawe;j?

Co nie jest parzyste, jest nieparzyste. Pamietam, ze gdy
w dzieciistwie grywalem w pitke, zawsze byt klopot, je-
zeli bylo nas siedmiu, dziewigciu, jedenastu, trzynastu...
Nie dalo sig podzieli¢ na dwie réwne druzyny. Wyjsciem
bylo to, ze graliémy na jedng bramke. Bramkarz nie na-
lezat ani do jednej, ani do drugiej druzyny. Miat broni¢
kazdy strzal.

Zadanie ... nie tylko dla dorostych. Podaj przyktady
pojazddw, ktére maja nieparzysta liczbe kot (zapasowego
kota w samochodzie nie liczymy). Kiedy$ zauwazytem,
ze moze by¢ nim ... kolejka na Kasprowy Wierch — wa-
gonik toczy! sig po linie noénej na siedmiu kétkach. Ale
teraz nie wiem, jak jest.

Ile jest klockéw w czwartej uktadance? Czy jest ich
parzysta, czy nieparzysta liczba? Piotrek, to do ciebie!
Jak to rozwigzesz? Chcesz policzy¢ i wtedy bedziesz wie-
dziec¢? No tam, ale czy nie pomylisz sie w tym liczeniu?
Spojrz, czy jest wszystkiego po réwno.

Nieparzysta liczba
klockéw. Czarny
zostal bez pary.

Trudne
zadanie:
Nazwij
wszystkie
kolory,
ktore tu
widzisz!

Ic «
e

- - R

Uktadanka 4

W starozytnosci liczby nieparzyste uchodzily za lep-
sze. Dzi§ wolimy parzysto$¢. Czy wiesz, ze jezeli dajemy
komus kwiaty, to powinna by¢ ich nieparzysta liczba?
Oczywiscie nie dotyczy to olbrzymich bukietéw.

Zadanie do pomyslenia... moze nie tylko dla do-
roslych. Komu nalezg sig dzi$ stowa uznania, kwiaty
i szacunek nas wszystkich (i nie béjmy sie tego — so-
lidne wynagrodzenie!) za ich po§wiecenie, wyczer-
pujaca, dluga, ciezka i ryzykowna prace, zeby$my nie
zachorowali, a jesli zachorujemy, to zeby jak najszyb-
ciej wyzdrowie¢? B

Michat Szurek
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Raport firmy badawczej Strategy
Analytics ujawnia, ze w 2019 r. firma
Apple sprzedata wiecej inteligentnych
zegarkow niz cala szwajcarska branza
zegarkow narecznych. Egzemplarzy
Apple Watch (1) rozeszto sie

30,7 mln, co oznacza wzrost o 36%

W porownaniu z 22,5 min z 2018 r.
Tymczasem Szwajcarzy sprzedali

w 2019 r. zaledwie 21,1 mln sztuk
swoich wyrobow, co oznacza spadek
0 13%.

1. Apple Watch 5

Mechaniczne zegarki nareczne

Smartwatch nigdy
nie bedzie w rodzinie

od pokolen

W roku 2015 — tym, w ktérym rozpoczeto produkcje
Apple Watch - prezes oddziatu zegarkéw koncernu
Louis Vuitton Moét Hennessy, firmy TAG Heuer, po-
wiedzial, ze szwajcarski przemyst czasomierzy nie
obawia sig nowego produktu firmy Apple. Nie moze
by¢ on bowiem ani naprawiony za tysiac lat, czy
nawet za osiemdziesiat, ani odziedziczony przez spad-
kobiercéw, ani nigdy nie stanie sie symbolem statusu.
Dzi$ komentuje sig owg wypowiedZ w ten sposéb,
ze gdy dochodzi do rewolucyjnych zmian w branzy,
przedstawiciele tradycyjnych wyrobow nie sa w stanie
dostrzec zagrozenia, nadal postrzegajac sytuacje wg
kryteriéw, ktére byty wazne wczoraj, ale juz nie dzis.
Sam Apple Watch nie jest typowym tanszym od-
powiednikiem prestizowego produktu. Jak wszystkie

propozycje rynkowe stynnej firmy, réwniez wyzna-
cza pewien status, o funkcjach i mozliwosciach tech-
nicznych nie wspominajac. Dlatego bole$nie uderza
w starszy sektor débr luksusowych. Komentatorzy
zauwazaja, ze gdy kto§ nabywa Apple Watch, zwykle
wmawia sobie, ze bedzie go nosit tylko czasem, a ge-
neralnie pozostanie wierny swojemu ulubionemu,
tradycyjnemu zegarkowi. Jak sie jednak okazuje, gdy
juz raz sprébujemy jabtka, stajemy sie ,,zgubieni”,
a raczej straceni, dla szwajcarskich btyskotek.
Produkt Apple’a, dajac to wszystko, co daje smar-
twatch (a lista funkgcji i technicznych udogodnien
jest dluga), wcale nie wyrzadza krzywdy czemus$ tak
ulotnemu, jak poczucie prestizu i statusu, bo od lat
dzialta juz magia i moc jego wlasnej marki.
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17 Koniec i co dale|

»,Damski gadzet” zmienit si¢ przez wojne
Jesli komus sie wydaje, ze zwyczaj noszenia zegarkéw
na nadgarstku jest czyms bardzo starym, to jest w bte-
dzie. Upowszechnia¢ sie na prawdziwie masowg skale
zaczal dopiero niecate sto lat temu. W dodatku poczat-
kowo dotyczy! gtéwnie damskich gadzet6w —w pew-
nym momencie zegarki na nadgarstku staty sie wrecz
czescia kobiecej bizuterii.

By¢ moze pora postawi¢ generalne pytanie, czy tego
rodzaju czasomierze stanowily stosunkowo krétki
i przejsciowy etap w historii technicznej cywilizacji,
jak oémiosciezkowe magnetofony i budki telefonicz-
ne? A moze jednak z jakich§ powod6w przetrwaja?
Smartwatche, ktére — jak sie uwaza — moglyby wyprzec
tradycyjne, czesto kunsztowne dziela precyzyjnej me-
chaniki, w pewnym sensie korzystajg z obyczaju, ktéry
utrwalit sig wraz z ekspansja tych starszych zegarmi-
strzowskich tworéw. Wiasciwsze wiec by¢ moze bytoby
pytanie o dalsze trwanie obyczaju noszenia narecznego
urzadzenia dostarczajacego uzytkownikowi okreslo-
nych informacji — najpierw o dokladnym czasie, potem
kolejnych, az do niewiarygodnie szerokiego strumienia
danych wpychanego do inteligentnego zegarka ze sprze-
zonego bezprzewodowo smartfona.

Skad sie w ogdle wziely zegarki na reke?

Wiele zrédet przypisuje ten wynalazek dwom szwaj-
carskim zegarmistrzom. Pierre Jaquet-Droz i Jean-
-Frédéric Leschot w 1790 r. wykonali pierwszy model
noszony na nadgarstku. Przymocowali go do damskiej
bransoletki, ale pomyst wtedy sig nie przyjat. Duzy

2. Ekskluzywny model zegarka narecznego Patek
Philippe
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wkiad w pézniejszy rozwéj koncepcji miata stynna
szwajcarska firma Patek Philippe (2), ktéra w 1868 r.
skonstruowata urzadzenie przeznaczone dla kobiet

i uwazane za element bizuterii bogatych, eleganckich
dam. Na przetomie XIX i XX wieku zaczely sig poja-
wiac tansze zegarki na reke, zyskujac wérdd pan coraz
wiekszg popularnosc.

Mezczyzni przez dlugi czas woleli modele kieszonko-
we, a te nareczne mialy etykietke damskich. Pod koniec
XIX wieku okazalo sie, Zze posiadania czasomierzy jest
wysoce pozadane réwniez przez zolnierzy i marynarzy,
a jednoczesnie egzemplarze kieszonkowe okazywaly sie
na éwczesnym polu bitwy czy na morzu niewygodne
w uzyciu. W niemieckiej cesarskiej marynarce wojennej
juz w latach 80. XIX wieku i potem w wojnie angiel-
sko-burskiej w RPA walczacy nosili wygodne zegarki
nareczne. Wkrétce zaczela sig epoka lotnictwa. Piloci
zaczeli domagac sig odpowiednich modeli zamiast kie-
szonkowych, ktére dla nich pozostawaty juz zupelnie
niepraktyczne. W 1904 r. Louis Cartier stworzyl meski
zegarek kieszonkowy ze skérzanym paskiem i klamra,
aby rozwigza¢ problem z odczytywaniem czasu, zgla-
szany przez jego przyjaciela Alberta Santosa Dumonta,
brazylijskiego pioniera lotnictwa.

Przetomem na masowg skalg okazata sie I wojna
$wiatowa. Zegarki nareczne staly sie koniecznoscia
w oddziatach wojskowych. Juz nikt nie traktowat ich
jako wyltacznie damskiej ozdoby. Zaczela sig zlota era
zegarka na reke. Masowa produkcja sprawila, ze staly
sig one przystepne cenowo dla zwyklych obywateli,

a w drugiej potowie XX wieku byly juz uwazane za
niezbedny element codziennego wyposazenia zaréwno
mezczyzn, jak i kobiet.

Wiele osdéb posiadato wiecej niz jeden egzemplarz,
modele sportowe i rekreacyjne, wersje stylowe do no-
szenia w biznesie oraz modne i drogie, dopasowane
do kreacji. Na rynku pojawily sig wymienne paski
w r6znych kolorach i stylach. W krajach zachodnich
co lepsze sztuki zegarkéw stawaly sie czestymi pre-
zentami z okazji ukonczenia studiéw. Kosztowny ztoty
model bywat czesto standardowym upominkiem dla
osoby odchodzacej z firmy na emeryture. W Polsce
pierwsze swoje zegarki otrzymywaty dzieci przystepuja-
ce do pierwszej komunii.

Dla nurkéw, pilotéw, zotnierzy, alpinistéw i wielu
innych zawodéw oraz hobbystéw stworzono zegarki
specjalistyczne. Z kazdym nowym udoskonaleniem ze-
garki zyskiwaly dziesigtki nowych funkcji, dzieki czemu
pozostawaly rzecza potrzebna lub wrecz niezbedna.

W latach 70. pojawily sie tanie zegarki elektroniczne
— takie jak Casio (3) czy Timex, ktére rozkwitly jako
wielka moda w nastepnej dekadzie. W Szwajcarii ten



http://www.mt.com.pl

= &=

/
Wiosasofl! [ ictoss
— = E
——

3. Zegarki kwarcowe Casio z lat 80.

okres nazywany jest ,.kryzysem kwarcowym”, co chyba
mozna tatwo zrozumie¢. Zegarki zasilane bateriami,
ktére opieraly sie na krysztalach kwarcu w celu pomia-
ru czasu, byly znacznie doktadniejsze niz tradycyjne
zegarki mechaniczne.

Odparty atak kwarcowy
Ostatecznie jednak nie daly rady.

Cho¢ spodziewano sig, ze elektroniczne zegarki
kwarcowe zakoniczg ere luksusowych, markowych
czasomierzy narecznych, tak sie nie stalo. Zreszta
kategorie sig wymieszaly, bo wiele zegarkéw wygla-
dajacych tradycyjnie zasilono o uktady elektroniczne
i r6znego rodzaju funkcje typowe dla gadzetow elek-
tronicznych. Wcigz jednak rynek ten wygladat tak,
ze wielkie marki — takie jak Cartier, Patek Philippe,
Rolex, Omega, Breitling, IWC, Panerai, Zenith, Jaeger
LeCoultre i Vacheron Constantin — robily wrazenie
i uciszaty wszystkich chwalc6w elektroniki.

Co wiecej, mobilna technologia rozwijana od lat
90. i potem juz w XXI wieku, w ogéle podwazyta po-
trzebe posiadania zegarka. Skoro i tak nosi sie ze sobg
urzadzenie pokazujace godzine, a w dodatku mndstwo
czasu spedza sie z oczami wlepionymi w ekran tego
urzadzenia, to po co na rece jeszcze co$, co w zasadzie
tylko pokazuje godzine. Tendencja spadkowa trwata
wiele lat. Mozna zacytowa¢ badania firmy Experian
Simmons z 2012 r., wg ktérych w 2011 r. jedynie
42 miliony Amerykanéw kupito sobie czy bliskim ze-
garki na reke. Byl to znaczacy spadek w poréwnaniu
z 55 milionami jeszcze w roku 2004.

Potem przyszlo pewne odbicie. Wiele os6b zauwa-
zylo, ze smartfon akurat do sprawdzania czasu nie jest
zbyt wygodny, podobnie jak kiedy$ czasomierz kie-
szonkowy. Nie bez znaczenia byl powr6t mody retro,
vintage, hipsterskich tendencji, ktére polegaly na od-
r6znianiu sig od masy innych ludzi, majacych tylko
komérki. Wszystko to okazato sig jednak przej$ciowym
zjawiskiem. Zderzajac sie ze stagnacjg sprzedazy

nowych smartfonéw, producenci, w tym wspomnia-
ne Apple, postanowili zaproponowac co$ nowego,
co w dodatku bedzie potaczone ze smartfonem.

Zegarki tylko przygotowaniem do ery
wearables?

Wedlug spojrzenia, ktérego amatorzy szwajcarskich
klasykéw moga nie akceptowac, zegarek nareczny byt
tylko ewolucyjnym wstepem do prawdziwej rewolucji,
jaka sg urzadzenia noszone (wearables). Przyzwyczail
on ludzi do pewnego wzorca zachowan i korzystania

z technologii, za$ wszelkie estetyczne, modowe i presti-
zowe aspekty trwajacej od ponad wieku przygody ludz-
kosci z tego rodzaju urzadzeniami sg tylko skutkiem
ubocznym. Zgodnie z tym pogladem los tradycyjnych
mechanicznych czasomierzy jest przesadzony. A jesli
sie uchowaja, to jedynie w jakiej$ niewielkiej hobby-
stycznej niszy.

By¢ moze to prawda, gdyby nie kilka faktow.

Jednym z nich jest przyklad szwedzkiej firmy Daniel
Wellington, oferujacej jak najbardziej tradycyjne w sty-
lu zegarki nareczne (4). Powstata w roku 2011 r, a juz
w 2017 zostala okrzyknieta najszybciej rozwijajaca sie
firmg w Europie. Nie produkuje inteligentnych zegar-
kéw, ani bardzo dokladnych modeli atomowych. Nie
buduje nawet egzemplarzy z niezniszczalnego tytanu.
Co ciekawe, nie jest to jedyna nowa firma produkujaca
zegarki w starym stylu. Wciaz powstajg kolejne.

Faktem bezsprzecz-
nym jest tez to, Ze ze-
garek na nadgarstku

juz od wielu dekad Bl
pozostaje czyms$ znacz- %-—%‘
nie wazniejszym niz ;
urzadzeniem do spraw-
dzania czasu. Jako

taki stat sie nieomal
symbolem i znakiem
kulturowym. Apple =
Watch tez jest znakiem,
lecz zupetnie innym.

e

dawac §wiatu, nalezy At

-

'
#
,

do nas. Bogactwo : g
4. Zegarek firmy Daniel
Wellington - model Petite
Melrose

funkgcji technicznych
i funkcjonalno$¢ maja
tu zdecydowanie
mniejsze znaczenie, a samo wypowiedzenie stéw ta-
kich jak ,smartwatch, ktéry jest w rodzinie od pokolen”
brzmi rzeczywiscie niczym dowcip.

Mirostaw Usidus
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Chemia inna niz w szkole

Wzorzec metalicznosci,
czesc¢ 2 — najwazniejsze

Lit to pierwiastek odbiegajacy

nieco swymi wiasciwosciami

od reszty grupy 1. W poprzednim
odcinku dowiedziales sie, ze nie jest
to anomalia uktadu okresowego,
lecz jedna z rzadzacych w nim
regul. W najnowszym artykule kolej
na metale trzymajace juz standardy
rodziny litowcow.

Séd i potas to najwazniejsze pierwiastki grupy 1
ijedne z najwazniejszych zaréwno w przemysle,
jak i $wiecie ozywionym. Powierzchniowa warstwa
Ziemi zawiera az 2,8% sodu i 2,5% potasu, co daje
im 6 i 7 miejsca na liscie rozpowszechnienia pier-
wiastkow.

Dtuga historia

Poczatek znajomosci ludzi ze zwigzkami sodu i pota-
su ginie w mrokach prehistorii. Od zawsze potrzebna
byta sél, czyli chlorek sodu NaCl, jako niezbedny
sktadnik pozywienia i konserwant (1). Natron to wy-
stepujacy naturalnie weglan sodu Na,CO,, ktéry

w starozytnym Egipcie stuzyt do wytopu szkla, pra-
nia oraz osuszania zwlok podczas mumifikacji. Przez

1. Chlorek sodu: niepozorny wyglad, ale ogromne
Znaczenie
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2. 0dkrywca sodu i potasu - sir Humphry
Bartholomew Davy (1778-1829), na portrecie H.
Howarda z roku 1803

zalanie popiotu roslinnego wodg i odparowanie
roztworu otrzymywano weglan potasu K,CO,, zwany
przez Arabéw al-kali, a przez Europejczykéw pota-
zem (z ang. potash — popidt z garnka).Ten zwigzek
réwniez byl uzywany jako skladnik szkla oraz ele-
ment wykorzystywany do wyrobu srodkéw czystosci.
Alchemicy potraktowali natron i potaz mlekiem wa-
piennym (roztwoér wodorotlenku wapnia), otrzymu-
jac zwiazki o silniejszym odczynie zasadowym, czyli
wodorotlenki sodu i potasu. Od tej pory NaOH i KOH
zwano alkaliami zrgcymi, a weglany tych metali — al-
kaliami tagodnymi.

W XVIII wieku zaczeto wyraznie rozrézniaé
zwigzki sodu i potasu, dotad uwazane zazwyczaj
za te samg substancje. W konicu stulecia Lavoisier
umiescil alkalia na liScie pierwiastkow, poniewaz nie
potrafiono ich jeszcze rozlozy¢ na skladniki. Dokonat
tego dopiero jeden z najstawniejszych chemikéw
owego czasu — sir Humphry Davy w roku 1807
(2). Przez elektrolize wilgotnych wodorotlenkow



http://www.mt.com.pl

3. Metaliczny séd jest tak miekki, ze mozna go kroi¢
nozem, ...

wydzielil z nich metale, ktérym nadat facinskie na-
zwy Natrium i Kalium (3, 4). W poszczeg6lnych jezy-
kach ich nazwy wywodzg sie od imion tacinskich lub
sg zblizone do polskiego sodu i potasu.

Wszedobylskie

Nie ma miejsc na Ziemi, w ktérych nie bytyby obec-
ne zwigzki tych pierwiastkéw. Tworzg one liczne
mineraly wchodzace w sktad skatl. Z nich sg wymy-
wane przez wody opadowe i wedruja do mérz. Gleba
iroéliny zatrzymujg jednak sole potasu, wiec woda
morska zawiera duzo zwigzkéw sodu i tylko niewiele
potasu. W wyniku proceséw geologicznych docho-
dzi do wysychania zbiornikéw morskich, w efekcie
czego powstajg osady soli rozpuszczonych w wodzie.
W ten spos6b utworzyly sie poktady soli kamiennej
NaCl, ktérym towarzysza zloza soli potasowych
(zwykle KCl).

Swiat roélinny preferuje jony potasu, ktére sg mu
niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju (potas
to jeden z gléwnych, obok azotu i fosforu, skladni-
kéw nawozéw sztucznych). W ptynach ustrojowych
zwierzat jest wiecej jonéw sodu, ale w przypadkach
obu §wiatéw najistotniejszy pozostaje wzajemny sto-
sunek obu pierwiastkéw — jego zachwianie prowadzi
do zaburzen. S6d i potas aktywuja wiele enzymoéw,
utrzymujq nawodnienie komérek, prawidlowe dzia-
fanie bton komérkowych i biorg udziat w przewodze-
niu impulséw nerwowych.

Izotop potas-40 jest radioaktywny, a jego okres
polowicznego zaniku wynosi ponad miliard lat.
Promieniotwdércza odmiana stanowi zaledwie 0,01%
calego potasu, ale zawartos¢ tego pierwiastka jest
tak duza, ze K-40 nalezy do izotop6w najbardziej
wplywajacych na srodowisko naszej planety. Jedna
z drég rozpadu jest tworzenie argonu i to dzigki pro-
mieniotworczo$ci potasu ziemska atmosfera zawiera
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4, ...a wrzucony do wody - gwattownie z nia reaguje
(woda z dodatkiem fenoloftaleiny, widoczna kulka

stopionego metalu)

prawie 1% tego gazu szlachetnego. Przez wyznacze-
nie zawarto$ci argonu powstalego z potasu w skatach
mozliwe staje sie okre$lenie wieku ich powstania.
K-40 to réwniez jedno z gtéwnych Zrédet ciepta geo-
termicznego Ziemi oraz promieniowania tta. To ostat-
nie jest stalym czynnikiem §rodowiskowym wplywa-
jacym na czesto$¢ pojawiania sie mutacji i przebieg
ewolucji. Potas-40 to obok wegla-14 réwniez gtéwne
zrédto rozpad6éw promieniotwdrczych zachodzacych
w nas samych. Szacuje sie, ze w ciele osoby wazacej
70 kg w ciggu sekundy rozpadaja sie ponad 4 tysigce
atoméw potasu i ok. 3 tysiecy atoméw wegla. Jak jed-
nak wida¢, mechanizmy naprawcze naszych komo-
rek dzialajg sprawnie i wewnetrzna promieniotwor-
czo$¢ nie ma ujemnego wplywu na zdrowie.

Zwiazki sodu i potasu sg szeroko stosowane
w przemysle. Jesli potrzebna jest jakas s6l i nie cho-
dzi o konkretny kation, to zapewne bedzie to zwigzek
sodu lub potasu (sa tanie, fatwe do uzyskania i roz-
puszczalne w wodzie). S61 kamienna wydobywana
z poktadéw lub otrzymywana z wody morskiej sta-
nowi surowiec do produkcji zwigzkéw sodu (podsta-
wowe to NaOH i Na,CO,), natomiast zwigzki potasu
otrzymuje sie z KCI (gléwnie sg to nawozy potasowe).
Metaliczny s6d i potas wytwarza sie przez elektrolize
stopionych chlorkéw lub wodorotlenkéw. Gdy tylko
warunki techniczne pozwalaja, uzywany jest tanszy
sdd. Stopiony s6d lub mieszanina sodu z potasem
to czynnik chlodzacy, np. w reaktorach jadrowych.
Sam séd uzywany jest jako reduktor podczas syntezy
zwigzkéw organicznych i katalizator polimeryzacji
tworzyw sztucznych, np. butadienu stosowanego
do wyrobu opon.

Barwne ptomienie
Litowce tatwo ulegajg wzbudzeniu pod wplywem
wysokiej temperatury i emitujg §wiatto widzialne.
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Chemia inna niz w szkole

W przypadku litu
(patrz poprzedni
odcinek) ma ono
barwe karmino-
wa. Kolor $wiatta
jest waznym
wskaznikiem
diagnostycznym,
umozliwiajacym
stwierdzenie
obecnosci zwigz-
kéw danego li-
towca w prébce.
Zestaw do ba-
dan, ktore teraz
nastapia, jest
bardzo prosty:
palnik gazowy,
drucik zelazny
(w laboratoriach

stosuje sie dru-
ciki z platyny) 5. Proba ptomieniowa dla sodu
oraz kwas solny
do oczyszczenia powierzchni drucika.

Zanurz koniec drucika w roztworze kwasu
i umies$¢ go w ptomieniu. Po chwili przestanie sie
on barwi¢, co oznacza, ze powierzchnia zostata
oczyszczona. Dotknij drucikiem prébki zwigzku
— tak, aby przykleit sie krysztatek (mozesz zwilzy¢
drucik wodg destylowang) — i umie$¢ prébke w pto-
mieniu. W przypadku sodu zauwazysz intensywnie
z061ta barwe (identyczny kolor powstaje, gdy nieco
osolonej wody prysénie z garnka na palnik podczas
gotowania potraw) (5). Zo6tta linia widmowa sodu ma
dtugosé fali ok. 589 nm ($cislej: sg to dwie linie poto-
zone bardzo blisko siebie), a stosuje sie jg do kalibro-
wania urzgdzen optycznych i wyznaczania warto$ci
réznych wielko$ci fizycznych, np. wspélczynnika za-
lamania. Wzbudzenie atoméw sodu wykorzystywane
jest do barwienia ogni sztucznych oraz w lampach
sodowych uzywanych do o§wietlania drég (pobieraja
malo energii elektrycznej, ale ich §wiatlo nie jest
przyjemne dla oka) (6).

Préba plomieniowa dla sodu jest tak czula, Ze na-
wet inne zwigzki (formalnie go niezawierajace)
w trakcie spalania dajg z6lty btysk, pochodzacy
od zanieczyszczen tym pierwiastkiem. Z takim wia-
$nie problemem spotkasz sie podczas wykonania
préby dla potasu. Rézowofioletowa barwa plomie-
nia (7) moze zosta¢ zamaskowana przez zo6tty kolor
pochodzacy od sodu. W laboratoriach stosuje sig
niebieskie szklo kobaltowe, ktére pochtania zétty

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

6. Lampy sodowe

fragment widma i umozliwia zaobserwowanie bar-
wy $wiatta wzbudzonych atoméw potasu. W twoim
przypadku wystarczy ptaska butelka wypelniona
wodg zabarwiong na niebiesko (np. przez indygo,
niebieski atrament czy fiolet metylowy ze specyfiku
do odkazania ran — pioktaniny). Raczej nie bedziesz
mial okazji przeprowadzi¢ préb plomieniowych dla
kolejnych litowcéw, podam wiec tylko, ze barwy
Swiatta emitowanego przez rubid i cez sa podobne
jak w przypadku potasu, stajg sig one jednak coraz
bardziej zblizone do fioletu.

Trudna analityka
Séd i potas, w przeciwienistwo do kationéw wielu
innych metali, nie mogg pochwali¢ sig wyraznymi
probami analitycznymi, dzieki ktérym stwierdza sie
ich obecno$é. W przypadku sodu jest to praktycznie
tylko préba plomieniowa, lecz tak czula, a z6lta bar-
wa plomienia tak charakterystyczna, ze potwierdze-
nie obecnosci tego pierwiastka nie stanowi proble-
mu. Istnieje kilka trudno rozpuszczalnych zwigzkéw
sodu, ale w swoim laboratorium nie znajdziesz ta-
kich ,,egzotycznych” odczynnikéw, jak octan magne-
zowo-uranylowy czy antymonian(V) potasu.

Nieco lepiej ma sie sprawa w przypadku potasu.
O prébie ptomieniowej i problemach z nig zwigza-
nych czytates wyzej. Klasyczna analiza opiera sig
w duzej mierze na tworzeniu osadéw, ale rzut oka
na tablice rozpuszczalnos$ci pozwala stwierdzic,
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ze wlasciwie
wszystkie proste
zwigzki potasu

sg dobrze roz-
puszczalne w wo-
dzie. Wyjatkiem
jest chloran(VII)
lub - popularniej
—nadchloran.
Gdy na sél potasu
podziatasz roz-
tworem dobrze
rozpuszczalnego
nadchloranu
sodu, wydzieli sig
bialy osad. Jednak
zauwazysz go tyl-
ko w stezonych
roztworach, po-
niewaz KCIO, jest

znacznie bardziej
7. Préba ptomieniowa dla
potasu

rozpuszczalny niz
inne osady stoso-
wane w analizie
chemicznej. Dodatek alkoholu etylowego (np. dena-
turatu) zmniejsza rozpuszczalno$é i latwiej wtedy
zaobserwowac¢ powstawanie osadu.

Trzeba wiec siggnaé po bardziej wyrafinowa-
ne odczynniki. Jeden z nich mozesz wykonaé

: Jaki jest frans?

i Najciezszego litowca - fransu - nikt nie

i widziat i raczej niepredko ktokolwiek

i go zobaczy. Jednak autorzy podrecznikéw
podaja jego wtasciwosci fizykochemiczne,

i wnioskujac na podstawie cech pozostatych
i litowcow. Nie badz gorszy i sam oszacuj

i temperatury topnienia i wrzenia tego
pierwiastka. Bedzie ci tatwiej, gdy wykonasz
i odpowiednie wykresy.

Pierwiastek ' temp. : temp. wrzenia
: topnienia[°C] : [°c]

1340

8. Jedna z nielicznych reakcji pozwalajacych wykry¢
jony potasu

samodzielnie. Potrzebne beda roztwory chlorku
kobaltu(II) CoCl, i azotanu(III) sodu NaNO, (inaczej
azotyn sodu), ktére otrzymasz przez rozpuszczenie
polowy tyzeczki soli w 50 cm® wody (mozesz zmniej-
szy¢ ilosci odczynnikéw, ale zachowaj proporcjg).

Do zestawu dolacz jeszcze 5-10% spozywczy ocet
(roztwér kwasu octowego CH,COOH) oraz oczywi-
Scie s6l potasu.

Do probéwki wlej 5 cm? roztworu soli kobaltu, na-
stgpnie zakwas go 1 cm? octu i dodaj 5 cm?® roztworu
azotynu sodu. Zamieszaj calo$¢ i szybko wlej do pro-
bowki roztwér dowolnej soli potasu. Zawarto$¢ zmie-
ni zabarwienie na z6lte, a po pewnym czasie zacznie
wytracac sig osad soli mieszanej (8):

Co® +2K " +Na'+7NO,+2H" —
K,Na| Co(NO, ), |¥ +H,0+NO

Zauwaz, ze podczas reakcji doszlo do utlenienia
jonu kobaltu(II) przez aniony azotanowe(III). Dopiero
kompleksowy zwigzek kobaltu(IIl) z jonami potasu
i sodu jest trudno rozpuszczalny i dzigki temu umoz-
liwia wykrycie kationéw K* w badanym roztworze.

Za miesiac poréwnasz swoje szacunki dotyczace
fransu z wynikami innych (patrz ramka: Jaki jest
frans?), przeczytasz o kolejnych pierwiastkach gru-
py 11 poznasz... honorowego litowca. B

Krzysztof Orlinski
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Wybieramy kierunek studiéw
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& MT studiuje

Mowi sie, ze w zyciu jedyne dwie pewne rzeczy to Smier¢ i podatki. Od wielu

lat 0 swoje miejsce na tej liscie walczy informatyka, a konkretnie studia na tym
kierunku. Juz od diuzszego czasu jest to najchetniej wybierany kierunek studiow.
Informatycy to nadal jedni z najbardziej poszukiwanych specjalistéw na rynku

pracy. Pracownicy tej branzy to wcigz lepiej optacani specjalisci na $wiecie. Wsréd
dziesieciu najbogatszych ludzipolowa zajmuje sie szeroko pojetg branzg IT. Mozna
by zatem rzec — NUDA. Sprawdzmy w takim razie czy moze jednak cos sie zmienito.

Informatyka

Studia

czy samoksztalcenie?

Branza IT to wciaz przestrzen, w ktdrej odnajdzie sie
niemalze kazdy. Nie trzeba konczy¢ zadnej szkoty

by zosta¢ ,komputerowcem”. Wystarczy bazowaé

na wiedzy i umiejetnosciach. Te natomiast mozna
zdoby¢ spedzajac godziny przed ekranem komputera
i samodzielnie szlifujac swoje umiejetnosci. Dryg i pa-
sja. Jesli jest sie w posiadaniu tych dwdch elementéw
to swobodnie mozna znalez¢ tu miejsce dla siebie,
tym bardziej, ze branza poszukuje oséb do waskich
specjalnosci. Jesli jednak brakuje nam wskazéwki lub
wiedzy na temat tego jak rozwijac¢ konkretne zdolno-
$ci, z pomoca przychodza liczne kursy. Oferta szko-
leniowa od wielu lat systematycznie rosnie, a z nig
zainteresowanie tematyka IT. Skutecznie prowadzone
kampanie reklamowe przyciagaja osoby zaintereso-
wane zmiang pracy i zwigkszeniem swoich zarobkéw.
Bazujac na obietnicach firm szkoleniowych, w krétkim
czasie mozna zostac specjalista zarabiajacym niemate
pieniadze. Firmy zapewniaja, ze programista moze
zosta¢ niemalze kazdy. Informacje na temat wysokosci
zarobkéw wciaz zadziwiaja kolejne osoby, dlatego

nie dziwi fakt, ze kursy takie ciesza sie duza popu-
larnoscia. Studiowanie to juz zupetnie inna bajka.
Tutaj réwniez zdobywa sie umiejetnosci pod okiem
specjalistéw i fachowcéwco daje mozliwos¢ podje-
cia ciekawej i dobrze optacanej pracy. R6znica jest
natomiast to, ze poza rozwijaniemwiedzy z zakresu

IT poszerza sie swoje umiejetnosci o zagadnienia
poboczne, ktdre wspdtgraja z informatyka i pozwa-
laja zwigkszy¢ zakres kwalifikacji. Zastosowanie
informatyki jest olbrzymie, dlatego my skupimy sie
jedynie na taczeniu jej z przedmiotami technicznymi,
natomiast nalezy pamieta¢, ze wykwalifikowany infor-
matyk znajdzie dla siebie prace niemalze wszedzie.
Na studiach technicznych, w zaleznosci od wydzia-

tu, mozna zdobywa¢ wiedze z zakresu informatyki,
wzbogacong o takie tresci jak na przyktad: analiza
matematyczna, statystyka czy fizyka. Studia, poza
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wiedza pozwalaja uzyskac tytut naukowy, ktéry czesto
staje sie kluczem otwierajacym wiele drzwi. By jednak
byty to dobre drzwi, nalezy wybra¢ uczelnie, ktéra nie
tylko z nazwy bedzie sie zajmowac tematem z zakresu
IT, ale rozwinie go na tyle, ze absolwent bedzie mdgt
sie pochwali¢ w réwnym stopniu wiedza teoretyczna
co praktyczna.

Uczelnie

W okreslaniu tego, ktére uczelnie sg warte uwagi,
bardzo przydaja sie wszelakie rankingi. Oprzemy sie
na rankingu portalu perspektywy.pl opublikowanym
w 2019 roku. Od kilku lat Akademia Gérniczo Hutni-
cza w Krakowie z Wydziatem Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji pnie sie w gére by w 2019 roku
wyladowac na szczycie tabeli. Tuz za nia plasuje sie
Politechnika Warszawska z Wydziatem Elektroniki
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i Technik Informacyjnych, a na trzecim miejscu AGH
i Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki

i Inzynierii Biomedycznej. Niezmiennie od kilku lat
w $cistej czotowce znajduja sie te dwie uczelnie,
tylko nieznacznie zmieniajac pozycje miedzy soba.
W pierwszej dziesigtce AGH i Politechnika Warszaw-
ska pojawi sie jeszcze dwa razy, co $wiadczy o tym,
ze ich wydziaty zdominowaty ranking. Miejsce dla
siebie znalazty tu jeszcze: Politechnika Wroctawska
i Gdanska. Nie oznacza to, ze uczelnie na nizszych
miejscach w tabeli nie zastuguja na zainteresowa-
nie. Zdecydowanie zachecamy do zaznajomienia
sig z oferta wszystkich interesujacych (chociazby
ze wzgledu na lokalizacje) i wybrania tej, ktora spet-
nia wigkszos$¢ stawianych jej wymagan.

Rekrutacja

Wybierajac uczelnie warto sprawdzi¢ jak duza bedzie
konkurencja, a tym samym jak duze szanse s3 na do-
stanie sie na wymarzony kierunek. Nie da sie ukry¢,
ze juz samo fantazjowanie o Informatyce podnosi
poziom trudnosci bo od wielu lat jest to najczestszy
wybor kandydatéw na studia. Za przyktad postuzy
nam Politechnika Krakowska. W rekrutacji 2019/2020
na jedno miejsce na Wydziale Informatyki i Tele-
komunikacji byto az 12,48 chetnych, na Wydziale
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej - 6,53 osoby
na jedno miejsce, na Wydziale Mechanicznym - 6,78
osoby na miejsce. Dostanie sie na studia pierwszego
stopnia na panstwowej uczelni nie bedzie tatwym
zadaniem.Dlatego tez wazne jest by kandydat ,liczyt
sity na zamiary” wybierajac szkote, o ktérej indeks
sie stara.Takiego problemu nie powinno by¢ w przy-
padku wspomnianych wczes$niejkurséw. Co prawda,
by dostac sie na niego nie wystarczy zaptaci¢. Szkota
przeprowadza z kandydatami rozmowe kwalifika-
cyjna, w trakcie ktérej sprawdza poziom znajomosci
jezyka angielskiego, a takze umiejetnos¢ logicznego
myslenia. Sa to umiejetnosci niezbedne do tego

by zajac sie programowaniem, ale silna motywacja
okraszona umiejetnoscia analitycznego myslenia

i znajomoscia angielskiego na poziomie B1 otwiera
droge do rozwoju. W tym wypadku firmy maja dla
klientow rézne propozycje.Od dwuletnich szkét

z weekendowym trybem nauczania po szesciotygo-
dniowy kurs realizowany od poniedziatku do piatku
po 8 godzin dziennie + prace domowe. W zwigzku

z tym, ze zapotrzebowanie na programistow jest
wciaz duze, to kursdw i szkolen w tym zakresie takze
jest sporo i kazdy moze znalez¢ cos dla siebie.

Nauka

W tym aspekcie réwniez zmian brak, ale z pewnoscia
nie jest to zta wiadomos¢. Studia trwaja 3,5 roku

na ,inzynierce”, 3 lata na licencjacie. W zaleznosci
od uczelni mozna dokonac¢ réznego wyboru specja-
lizacji. I tak na przyktad na Politechnice Poznanskiej
studenci moga skorzysta¢ sposréd nastepujacych:
Gry i technologie internetowe, Internet przedmiotéw,
Inteligentne systemy wspomagania decyzji, Inteli-
gentne technologie informatyczne, a dla poréwna-
nia na Politechnice Wroctawskiej studenci dostaja

w ofercie: Danologie, Inzynieri¢ oprogramowania,
Projektowanie systeméw informatycznych, Zastoso-
wanie specjalistycznych technologii informatycznych.
Oczywiscie zakres specjalnosci do wyboru zalezy nie
tylko od uczelni, ale takze, a moze przede wszystkim
od wydziatu, na ktérym informatyka jest wyktadana.
Dlatego zaleca si¢ sumienna analize oferty, tak by
wybrac dla siebie najlepsza opcje. Jesli natomiast
chodzi o poziom nauczania, to w zasadzie wigkszos¢
absolwentéw chwali sobie szkoty. Niewiele 0s6b
narzeka na wygdrowane wymagania. Tak naprawde,
poziom trudnosci zalezy od uczelni. Z pewnoscia

w trakcie studiow znajdzie sie czas na rozwijanie sie
na polu towarzyskim. Wracajac na aule - informatyka
to matematyka, matematyka i raz jeszcze mate-
matyka. Co za tym idzie od studentéw wymaga sie
logicznego myslenia. W trakcie studiéw inzynierskich
mozna spodziewac sig: 45 godzin analizy matema-
tycznej i algebry liniowej, 60 godzin metod probabi-
listycznych i statystyki, 60 godzin matematyki dys-
kretnej oraz po 45 godzin fizyki i nauk technicznych.
Na studiach licencjackich rozktad godzinowy troche
sie zmienia. Prézno szukac fizyki i nauk technicz-
nych, natomiast liczba czasu, kt6ra nalezy poswigci¢
matematyce pozostaje taka sama.Znajomos¢ jezyka
angielskiego jest na tym kierunku niezbedna. Dlate-
go trzeba sobie zarezerwowactroche czasu na dodat-
kowe lekcje. Ponadtowarto takze rozwija¢ biegtos¢
w postugiwaniu sie jezykamiprogramowania. Trudno
jest nauczy¢ sie ich w tracie studiéw, wiec trzeba
zrobi¢ wszystko by umiejetnos¢ ta byta kompletna.

Praca

Na co moze liczy¢ absolwent? Z pewnoscia na za-
trudnienie. Specjalisci IT sa na wage ztota, wigc pra-
ca dla nich zawsze si¢ znajdzie. Zarobki w tej branzy
naleza do jednych z najwyzszych w Polsce, dlatego
tez kolorowo wyglada przysztos¢ absolwenta Infor-
matyki. Nalezy jednak zauwazy¢, ze widetki ptacowe
sa tu dosyc¢ spore. Mtodszy specjalista na poczatku
swojej kariery moze liczy¢ na niecate 3000 zt netto,
specjalista do spraw programowania zarobi nie
mniej niz 5000 zt netto. Gorne stawki to kwoty rzedu
kilkunastu, kilkudziesieciu tysiecy ztotych. Praca

w tej branzy to nie tylko tak bardzo popularne dzisiaj
programowanie. To takze: administrowanie siecia-
mi informatycznymi, bazami danych, testowanie
gier komputerowych czy webmastering. Mozliwosci
sa o wiele wieksze gdyz posiadajac odpowiednie
umiejetnosci mozna szukaé pracy niemalze wszedzie.
0d zakresu tych umiejetnosci, a takze od doswiad-
czenia zawodowego bedzie takze zalezata wysokos$¢
zarobkdw.

A wiec, czy cos sie zmienito? Niewiele. Informa-
tyka to wciaz takomy kasek dla wszystkich, ktérzy
szukaja dobrze ptatnej pracy, to takze kierunek
studioéw, na ktéry nadal trudno sie dostac. Mijaja
lata, a jest to ciagle dobry wybdr dla oséb, ktdre
moga pochwali¢ sie analitycznym i logicznym my-
Sleniem, z drygiem do komputeréw. Nie zmienia sie
réwniez to, ze cata odpowiedzialnoscia polecamy ten
kierunek. ®
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Turniej Kandydatow (nazywany tez Turniejem Preten-
dentéw) miat by¢ jednym z najwazniejszych szachowych
wydarzen 2020 roku. Zwyciestwo w turnieju z udziatem
o$miu wybitnych szachistow, wytonionych w wielostop-
niowych eliminacjach, prowadzi¢ miato do wytonienia
przeciwnika dla panujagcego mistrza Swiata - norwe-
skiego arcymistrza Magnusa Carlsena. Turnie] miat by¢
rozegrany w Hotelu Hyatt Regency w rosyjskim Jekate-
rynburgu w dniach 15 marca — 5 kwietnia 2020 roku. Po-
mimo dynamicznie rozwijajace] sie juz wtedy na swiecie

KOCHAM
SZACHY

pandemii koronawirusa COVID-19, organizatorzy zde-
cydowali sie ten turniej rozpoczac¢. Mato tego, zorgani-
zowano huczng uroczystosc otwarcia, w ktérej wzieto

udziat kilka tysiecy oséb...

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Turniej Kandydatow 2020

0Od 17.03 do 3.04 w Jekaterynburgu oémiu zawodnikéw
rozegralo pierwsza cze$¢ Turnieju Kandydatéw (1).

W drugiej cze$ci zawodnicy gra¢ maja odwrotnymi niz
w pierwszej czesci kolorami. Zwyciezca stanie do walki
o tytul Mistrza Swiata w meczu z Magnusem Carlsenem.

Szes¢ tygodni wczesniej, 4 lutego 2020 roku,
podczas ceremonii, ktéra odbyta sig w gmachu rosyj-
skiego Ministerstwa Sportu w Moskwie, wylosowano
numery startowe zawodnikéw. Oto one: 1. Teimour
Radjabov, 2. Ding Liren, 3. Anish Giri, 4. Alexander
Grischuk, 5. Kirill Alekseenko, 6. Ian Nepomniacht-
chi, 7. Wang Hao, 8. Fabiano Caruana. Po wycofaniu
sie Teimoura Radjabova (ze wzgledu na sytuacje
zwigzang z koronawirusem) jego miejsce zajat Fran-
cuz Maxime Vachier-Lagrave.

Turniej rozgrywany mial by¢ systemem kotowym,
kazdy zawodnik zagra¢ miat z kazdym po jednej par-
tii biatymi i czarnymi (14 rund, 2 kota) a zwyciezca
uzyska¢ prawo do gry w Meczu o Mistrzostwo Swiata
FIDE 2020. Jesli dwdch graczy podzielitoby pierwsze
miejsce, zostanie rozegrana dogrywka tempem szyb-
kim i btyskawicznym, ktéra wyloni zwyciezce. Pula
nagréd dla wszystkich zawodnikéw to 500 tysiecy
Euro (juz po uwzglednieniu lokalnych podatkéw).

Zgodnie z ustalonym regulaminem, gracze z tego
samego kraju kojarzeni byli we wczesnych rundach.
Dwaj Chiniczycy spotykac sie mieli w rundach 11 8,
a trzech Rosjan w rundach 1-3 oraz 8-10. Dzieki
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temu jest znacznie
mniejsza szansa,

ze gracze umowig sie
na konkretny wynik.
Tempo gry: 100 minut
na 40 ruch6w, potem
50 minut na kolejne
20 ruchéw, a potem
15 minut na do-

CANDIDATES
TOURNAMENT 2020
YEKATERINBURG

koniczenie partii.

FID

1. Logo Turnieju Kandydatow

Od pierwszego ruchu
gracze otrzymujg 30
sekund po wykonaniu
kazdego ruchu. Gracze nie mogg zgodzi¢ sie na remis
az do 40-tego ruchu czarnych.

Jesli dwdch lub wiecej graczy uzyska te sama licz-
be punktéw, o kolejnosci miejsc decyduja nastepuja-
ce kryteria, w przedstawionej kolejnosci:

a) wyniki bezposrednich partii pomigdzy gracza-

mi, ktérzy majg ten sam wynik.

b) liczba zwycigstw kazdego z graczy o tej samej

liczbie punktow.

c) Sonneborn-Berger System.

Rosjanie, pomimo wszelkich ostrzezen, jakie po-
jawialy sie na §wiecie i ogloszenia pandemii przez
WHO, postanowili zorganizowa¢ Turniej. W Polsce
wszystkie imprezy szachowe zostaly odwolane
od 11 marca (Zarzadzenie Prezesa Polskiego Zwigzku
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Szachowego z dnia 10 marca 2020 r.). O eliminacjach
do Turnieju Kandydatéw 2020 pisalem w numerze
8/2019 ,Mlodego Technika”.

Za faworyta turnieju uwazano Amerykanina Fabiano
Caruane, ktéry ma najwyzszy ranking sposréd uczest-
nikéw i wygral poprzedni Turniej Kandydatow w 2018
(przegral potem po zacietej walce mecz o Mistrzostwo
Swiata z Magnusem Carlsenem). Za gléwnego rywala
uchodzil reprezentant Chin Ding Liren, ktéry w 2018
roku rozegral 100 kolejnych partii bez porazki.

W ceremonii otwarcia udzial wzieto kilka tysiecy
o0s6b! (2) Na szczescie, z uwagi na bezpieczenstwo zwig-
zane z COVID-19, nie wzieli w niej udziatu zawodnicy.
Rozgrywki odbywaly sig juz bez udziatu kibicéw (3).

Po zakonczeniu pierwszej polowy Turnieju Kandy-
datéw, rozgrywki zostaly przerwane ze wzgledu na dy-
namiczny rozwéj pandemii koronawirusa. Na czele
tabeli znalezli sig Francuz Maxime Vachier-Lagrave
i Rosjanin Ian Nepomniachtchi po 4,5 punktu.

bela 1. Uczestnicy Turniej Kandy

Pozycja w rankingu

3. Sala gry bez kibicéw, fot. Maria Emelianova,
Chess.com

Rok urodzenia
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4. Maxime Vachier-Lagrave - lan Nepomniachtchi, fot. FIDE

Pomimo tej samej ilosci punktow, wazny jest wynik Wang i Alexander Grishuk, a ostatnie miejsce dzielg
partii pomiedzy zawodnikami i gdyby odwotano ciag Liren Ding oraz Kirill Alekseenko.

dalszy turnieju, to wlasnie Maxime Vachier-Lagrave Najwiekszg niespodziankg ostatniej rozegrane;j
stanatby o walki o szachowy tron z Magnusem Car- rundy (si6édmej) byla partia Maxima Vachier-La-
Isenem. Przypominam, ze Francuz gral w miejsce gravea z lanem Nepomniachtchim, w ktérej Rosjanin
Teimoura Radjabova, ktéry zrezygnowal z udziatu wybral w debiucie obrone francuska. Francuz uzy-
w obawie przed epidemig koronawirusa. Punkt straty skal w trakcie partii przewage i doprowadzit do zwy-
do lider6w maja Fabiano Caruana, Anish Giri, Hao cigstwa (4).

tmg:-rand laspersicy : - y

A EEN

kaspersicy

""’F'N-A':HTICA:.: - % 4 { B ] d - ] a n
SIMA-LAN =] 3 i i
D 5. Maxime Vachier-Lagrave
6. Ze wzgledu na swoje bezpieczeristwo lan Nepomniachtchi nie przywitat - lan Nepomniachtchi, pozycja
sie z dwunastym mistrzem $wiata Antolijem Karpovem, fot. FIDE koncowa
Tabela 2. Wyniki po 7 rundach
Rank | Country Name Ratng | Maxime ... | lan Nep.. | Fabiano.. § Anish Gi., | Wang H... | Alexand.. § Ding Lir.. § Kirill Ale.. J Score
1-2 | B B | Maxime Vachier-Lagrave | 2757 | 1 1% iy % ¥ 1 % 44
-
1-2 ] == lan Nepomniachtchi 2774 (1] ¥ (] 1 % 1 ¥ 4
36| = Fabiane Caruans 2812 W e Yo % % o 1 £
T — Aniish Giri 2753 i o % i % ¥ 1 3%
3-6| B Wang Haa 2762 " 0 i 3 % 1 W 3%
3-6] mm Alexander Grischuk 2777 9" ¥ % t % ¥ ¥ 3
7-81 B8 Ding Liren 2805 o 0 1 % 0 % ] s
7-8] == Kirill &lekseenico 7698 s ¥ 0 0 % % I i %
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7. Przywitanie rosyjskich arcymistrzow przed partia,
fot. FIDE, Lennart Ootes

A oto przebieg tej waznej partii:

Maxime Vachier-Lagrave — Ian Nepomniachtchi,
7 runda, 25 marca 2020

1.e4 e6 2.d4 d5 3.Sc3 Gb4 4.e5 c5 5.a3 Gxc3+
6.bxc3 Se7 7.h4 Hc7 8.h5 h6 9.Wb1 b6 10.Hg4 Wg8
11.Gb5+ Kf8 12.Gd3 Gab6 13.dxc5 Gxd3 14.cxd3 Sd7
15.d4 bxc5 16.Hd1 Ha5 17.Gd2 Wb8 18.Se2 c4 19.0-
O Wb6 20.Hc2 Wh8 21.a4 Ke8 22.Wb4 Sc6 23.f4 Se7
24.Wfb1 f5 25.Wb5 Ha6 26.Gc1 Kf7 27.Ga3 Whb8
28.Gxe7 Kxe7 29.g¢4 Wxb5 30.axb5 Wxb5 31.gxf5
Wxb1+ 32.Hxb1 exf5.

33.Sg3 Hb6 34.Sxf5+ Kf8 35.Hal He6 36.Sg3 Hg4
37.Kg2 Hxf4 38.Hxa7 Ke7 39.Ha3+ Kd8 40.Hd6 g5
41.hxgé h5 42.g7 1-0 (diagram 5).

Turniej Kandydatéw zostat odlozony po rozegraniu
7 rundy, z powodu dekretu wladz rosyjskich o zawie-
szeniu ruchu powietrznego bez terminu odwotania
od dnia 27.03. W zwigzku z tym byt to jedyny mo-
ment na to, aby zawodnicy mogli powréci¢ do domu.

Link do oficjalnego o§wiadczenia FIDE: https://
fide.com/news/462

9. Zadanie 1. 10. Zadanie 2
M. Euwe, Kikeriki 1936
Mat w 2 posunigciach 1901

Mat w 2 posunieciach

K. Schlechter, Allgem. Sportztg.

8. Prezydent FIDE - Rosjanin Arkady Dvorkovich,
fot. Maria Emelianova, Chess.com

Decyzja o nieprzekladaniu terminu turnieju wzbu-
dzita wiele kontrowersji. Zwyciezca Pucharu Swiata
azerski arcymistrz Teimour Radjabov wycofat sig
z rywalizacji na dwa tygodnie przed rozpoczeciem.
Sytuacja na $wiecie zwigzana z COVID-19 rozwijala sig
dynamicznie i wiele oséb, w tym cze$¢ zawodnikéw,
zmienialo zdanie w trakcie rozgrywania turnieju (6, 7).

Decyzja FIDE: ,,Zgodnie ze szczegdlnymi przepisami,
ktére przyjeto przed turniejem za zgoda zawodni-
kéw, utrzymane zostang wyniki siedmiu rozegranych
dotychczas rund, a rozgrywki zostang wznowione
od 6smej w tym samym o$mioosobowym sktadzie”.

Wielu szachistéw i obserwator6w nurtuje jednak py-
tanie, jak Migdzynarodowa Federacja Szachowa FIDE
ijej prezydent Rosjanin Arkady Dvorkovich (8) zacho-
wa sie wobec Teimoura Radjabova w tej sytuacji. Do-
chodza glosy, ze przygotowywana jest petycja, aby roze-
gra¢ turniej od nowa razem z Teimourem Radjabovem.

Inni uwazaja, ze powinno sie go dopusci¢ do rozgrywek
irozegra¢ partie uzupelniajace wszystkich z Radjabo-
vem przed rozpoczeciem drugiej potowy turnieju.

Zadanie 1
Samuel Loyd, 1867

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1.5d2! zugzwang
1..W:e3 2.H:e3 mat

1...K:f2 2.Hg3 mat

1...K:d2 2.Hc3 mat

Zadanie 2

Samuel Loyd, Baltimore Herald 1880
Mat w 2 posunieciach

Rozwiazanie: 1.Hh7! - wyczekujace
posuniecie

1...Wh2+ 2.H:h2 mat

2..Wc2 2.H:c2 mat

3..W:b3 2.Hb1 mat
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Abecadlo szachowe
Obrona Caro-Kann — warant zamkniety

M

i

11. Obrona Caro-Kann

W poprzednim numerze Mtodego Technika przedsta-
wilem podstawowe informacje o obronie Caro-Kann,
otwarciu szachowym, ktére powstaje po posunie-
ciach: 1.e4 c6 (diagram 11).

Obrona Caro-
-Kann ma opinie
bardzo solidne;j,
dajacej perspekty-
we na uzyskanie
korzystnej pozycji
w grze konicowe;j.
Po dowolnym
ruchu biatych
ZazZwyczaj czarne
odpowiadajg 2...
d5. Podstawy teo-
retyczne otwarcia

14. Aron Nimzowitsch - Jose
Raul Capablanca, pozycja
opracowali Hora- po 15..86
tio Caro i Marcus
Kann i od ich
nazwisk pochodzi
nazwa debiutu.
Jednym z po-
pularnych i cze-
sto stosowanych
kontynuacji jest
wariant zamknie-
ty, ktéry powstaje

po posunieciach:

1.e4 c6 2.d4 15. Aron Nimzowitsch - Jose
ds5 3.e5 (dia- Raul Capablanca, pozycja
gram 12). po 25..Wc1
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12. Wariant zamkniety
przeciwko obronie Caro-Kann

13. Wariant zamkniety
z posunieciem 3...Gf5

16. Aron Nimzowitsch - Jose Raul Capablanca, New
York 1927

Wariant zamkniety zazwyczaj prowadzi do cieka-
wej i skomplikowanej gry.

Wariant z 3...Gf5
Najczesciej czarne odpowiadajg 3...Gf5 (diagram 13),
korzystajac z tego, ze przekatna c8-h3 nie zostala jesz-
cze zamknieta. Biale moga kontynuowac gre np. jed-
nym z posunie¢ 4.5f3, 4.Sc3, 4.Ge3, 4.Gd3, 4.c4, 4.h4
lub 4.g4 z atakiem na skrzydle krélewskim.
Posuniecie 3...Gf5 przez wiele lat nie cieszylo
sig zbytnig popularno$cia, ale sytuacja zmienila sig
w roku 1927, gdy José Capablanka pokonal czarnym
Arona Nimzowitscha w turnieju w Nowym Jorku.
W latach 80. popularno$é¢ zyskal wariant 4.Sc3 e6
5.g4, stosowany przez totewskiego arcymistrza Alek-
sieja Szirowa. W latach 90. mniej agresywny wariant
4.5f3 e6 5 .Ge2 c5 6.Ge3 grany byl przez angielskiego
arcymistrza Nigela Shorta. Inng agresywna alternaty-
wa, chociaz rzadziej spotykana, jest wariant 4.h4 h5
spopularyzowany przez arcymistrza Michaita Tala.
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Aron Nimzowit-
sch vs Jose Raul
Capablanca, New
York 1927

1.e4 c6 2.d4 d5
3.e5 Gf5 4.Gd3
G:d3 5.H:d3 e6
6.5c3 Hb6 7.Sge2
¢5 8.d:c5 G:c5
9.0-0 Se7 10.Sa4
Hc6 11.S:¢5 H:c5
12.Ge3 Hc7 13.f4
Sf5 14.¢3 Sc6
15.Wad1 g6 (diagram 14) 16.g4? Tworzy trwalg sta-
bosé w pozycji bialych, lepsze jest 16.Gf2. 16...S:e3
17.H:e3 h5 18.g5 0-0 19.Sd4 Hb6 20.Wf2 Wfc8
21.a3 Wc7 22.Wd3 Sa5 23.We2 We8 24.Kg2 Sc6
25.Wed2 Wec8 26.We2 Se7 27.Wed2 Wc4! 28.Hh3
Kg7 29.Wf2 a5 30.We2 Sf5! 31.S:f5+ g:f5 32.Hf3
Kg6 33.Wed2 We4 34.Wd4 Wc4 35.Hf2 Hb5 36.Kg3
Wec:d4 37.c:d4 Hc4 38.Kg2 b5 39.Kg1 b4 40.a:b4 a:b4
41.Kg2 Hc1 42.Kg3 Hh1 43.Wd3 We1 44.Wf3 Wd1
45.b3 Wc1! (diagram 15) Zugzwang 46.We3 Wf1 0-1

17. Wariant zamkniety
z posunieciem 3...c5

18. Botwinnik (po lewo) - Tal, Mecz rewanzowy
o tytut Mistrza Swiata, Moskwa 1961, zrédto:
chessentials.com

Wariant z 3...c5

Posuniecie 3...c5 jest interesujaca alternatywa dla sza-
chistéw pragngcych unikna¢ dobrze rozpracowanych
teoretycznie wariantéw powstajacych po cieszgcym
sie dobrg opinig 3...Gf5. Michait Botwinnik trzykrot-
nie zagral 3...c5 w meczu rewanzowym w 1961 roku
z Michaitem Talem. Po 4.d:c5 czarne majg do wyboru
4...e6 (tak gral Botwinnik) lub 4...Sc6. B

Folwark zwierzecy
Orwell George

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 176, cena:
54,90 zt

Ponadczasowy tekst George’'a Orwella, opu-
blikowany w 1945. Na przyktadzie sytuacji

na farmie pana Jonesa obrazuje, w jaki sposéb
wypacza sie i deformuje kazda wtadza, ktéra
zapomni o zasadach demokracji i zechce
dziata¢ samowolnie. Zwierzeta, ktére buntuja
sie przeciwko traktowaniu ich przez farmera,
zaprowadzaja wtasne porzadki. Poczatkowo
wszystkie zwierzeta miaty uzyska¢ réwne pra-
wa i réwne traktowanie, po czasie okazato sie,
ze sg rowne i réwniejsze. | tak zamkneto sie
koto, doprowadzajac do sytuacji wyjsciowej.
Orwell, uczestnik wojny domowej w Hiszpa-
nii, zagorzaty krytyk ustrojéw totalitarnych

i zwolennik socjalizmu demokratycznego, uwa-
zat, ze utrzymanie zasad demokracji wymaga
silnej kontroli spoteczenstwa, ktére musi
kontrolowa¢ rzadzacych. Te wizje - do czego
doprowadzi¢ moze brak nadzoru nad wtadza
- zawart w jednym ze swoich dwéch pod-

swoje dodatkowe oblicze.

stawowych (obok Roku 1984) dziet. Oto wersja nieznana dotad czytelnikom, ktéra w niczym nie ustepuje
oryginatowi i nie gubi jego oryginalnego sensu. Odwrotnie, ujeta w ramy ilustrowanej opowiesci, odstania

Adaptacja i ilustracje
ODYR
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%\ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego

.Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Biegnace
Swiatetko

Coraz wiecej 0séb chcialoby
praktycznie zainteresowac sie
elektronika 1 budowac rézne

uktady, ale wydaje im sie, ze jest

to bardzo trudne. Kazdy, kto ma duzo
checi, z powodzeniem moze zajac
sie elektronika, jako atrakcyjne,
niezwykle pasjonujgce hobby.

Z mysla o tych, ktérzy wtasnie teraz
chcg zacza¢ swa elektroniczng
przygode, ale nie bardzo wiedza
jak, w ofercie AVT znajduje sie seria
nieskomplikowanych projektow

o trzycyfrowym oznaczeniu AVT'7xx.
Kolejnym z tej serii jest uktad
,blegnacego $wiatetka” AVT795.

Efekt generowany przez tancuch $wietlny, ktéry
wytwarza serie blyskéw przypomina spadajacy
meteoryt. Prezentowany uklad elektroniczny moze
postuzy¢ miedzy innymi, jako urozmaicenie zabawki
czy witryny sklepowej, a wykorzystujac kilka takich
uktad6éw z r6znymi kolorami diod LED moze nawet
matej domowej imprezy. Poznanie zasady dziatania
pozwoli na jeszcze inne kreatywne wykorzystanie
efektu biegnacego swiatetka.

Jak to dziata?

Schemat ideowy sterownika biegajacego $wiatetka
pokazany jest na rysunku 1. Podstawowym elemen-
tem jest licznik U1. Licznik ten jest sterowany przez
dwa generatory. Czas cyklu generatora zbudowanego
na wzmacniaczu U2B wynosi okolo 1 s, przy czym
czas trwania stanu wysokiego na wyjsciu tego genera-
tora dzieki obecnosci D1 i R5 jest okolo dziesigciokrot-
nie krétszy. Przez caly czas trwania stanu wysokiego
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na wejéciu RES — ndzka 15 licznik jest wyzerowany,
czyli stan wysoki wystepuje na wyjsciu QO, do ktérego
nie jest podiaczona zadna z diod LED. Gdy impuls
zerujacy sig skonczy, licznik zaczyna zlicza¢ impulsy
z generatora zbudowanego na wzmacniaczu U2A, po-
dawane na wejscie CLK licznika — n6zka 14. W rytm
pracy generatora zbudowanego na wzmacniaczu U2A
za$wiecq sig kolejno diody D3...D8. Gdy stan wysoki
pojawi sie na wyjsciu Q9, potagczonym z wejsciem
ENA - né6zka 13, licznik przestanie zlicza¢ impulsy

— wszystkie diody pozostang wygaszone do czasu, gdy
licznik zostanie ponownie wyzerowany przez gene-
rator zbudowany na wzmacniaczu U2B, rozpocznie
nowy cykl pracy i wytworzy serie btyskéw. Tak samo
zadna dioda nie §wieci, gdy na wyjéciu generatora
zbudowanego na wzmacniaczu U2B i na wejsciu RES
kostki U1 pojawi sig stan wysoki. Spowoduje to wy-
zerowanie licznika U1. Zakres napie¢ zasilania miesci
sie w przedziale 6...15 V, §redni pobér pradu ok.

20 mA przy 12 V.

Mozliwos¢ zmian

Uklad mozna modyfikowaé¢ na wiele sposobéw we-
dle wlasnego uznania. Przede wszystkim w ukladzie
podstawowym mozna zmienia¢ czas powtarzania serii
btyskéw przez zmiane pojemnoéci C1 (100...1000 pF)
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', Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika
Praktyczna”, ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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1. Schemat elektryczny uktadu

oraz ewentualnie R4 (4,7 kQ ...220 kQ), a takze
szybkos¢ serii blyskéw przez zmiane pojemnosci

C2 (1...47 wF) i rezystancji R9 (4,7 kQ ...220 kQ).

W zwigzku z brakiem rezystora ograniczajacego prad
diod LED ich jasnos¢ jest stosunkowo duza. W ukla-
dzie modelowym zastosowano diody LED w kolorze
z6ltym. Nic nie stoi na przeszkodzie by zmieni¢ ich
kolor i wykorzysta¢ kilka takich uktadéw, ktére mogg
by¢ $wietnym uzupelnieniem o$wietlenia niejednej
doméwki. Przy napieciu zasilania 12 V zamiast jednej
diody mozna $miato polaczy¢ w szereg dwie, a nawet
trzy diody i tym samym zbudowag tanicuch $wietlny
zawierajacy kilkanascie diod LED.

Montaz i uruchomienie

Pomocg podczas prac montazowych bedzie fotografia
tytulowa. Z montowaniem ukladu poradza sobie na-
wet mniej do§wiadczeni konstruktorzy, ktérzy najle-
piej, gdy ten etap rozpoczng od wlutowania w ptytke
elementdéw, zaczynajgc od najmniejszych, a konczac
na najwiekszych. Zalecana kolejno$¢ montazu poda-
na jest w wykazie elementéw. Podczas niego nalezy
zwracac szczegblng uwage na sposéb wlutowania
elementéw biegunowych: kondensatoréw elektro-
litycznych, diod oraz uktadéw scalonych, ktérych
wyciecie w obudowie musi odpowiada¢ rysunkowi

I
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na plytce drukowanej. Po skontrolowaniu poprawno-
$ci montazu nalezy dolaczy¢ zasilacz stabilizowany,
najlepiej o napieciu 9...12 V, ewentualnie alkaliczng
baterig 9 — woltowa. Rysunek 2 pokazuje, jak po-
prawnie dolaczy¢ zasilanie do ptytki uktadu oraz
przedstawia kolejno$¢ zaswiecania diod LED. Uklad
zmontowany prawidlowo ze sprawnych elementow
od razu bedzie pracowal poprawnie i nie wymaga
zadnej regulacji ani uruchamiania. Na plytce dru-
kowanej znajduje sig otwdr montazowy oraz cztery
punkty lutownicze, w ktérych mozna wlutowac od-
cinki srebrzanki lub obcigte po lutowaniu koncéwki
rezystoréw. Dzieki nim gotowy uklad mozna w latwy
spos6b przymocowac lub postawi¢ na przewidzianej
do tego celu powierzchni.

VAN
i1 § Wszystkie niezbedne czesci do tego

projektu zawiera kit AVT795 B,
w cenie 16 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt795.html

2. Prawidtowe dotaczenie zasilania do ptytki uktadu oraz kolejnos¢ zaswiecania diod LED
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Mikroszlifierka talerzowa

W wielu réznych projektach — modelarskich, mtodotechnikowych czy
konkursowo-kreatywnych — wykorzystuje sie cienkie listwy balsowe lub
patyczki zapaltek, ktére nastepnie precyzyjnie taczy sie w rozne geometryczne

1 stereometryczne struktury. Aby polgczenia byty odpowiednio wytrzymate
wazna jest precyzja spasowania elementéw skladowych. Nie zawsze wystarczy
nozyk — czasem potrzebne sg lepsze narzedzia — 1 dzi$ jedno wtasnie takie

,Na warsztacie” zbudujemy!

Na famach naszego miesiecznika pojawito sie juz bez watpienia swoje zalety (fabrycznie opracowane
kilka modeli, do realizacji ktérych bardzo moze przy- i sprawdzone, gotowe do uzycia, z regulowanymi
dac sie dzisiejsze mikronarzedzie (vide ramka obok),
ale przeciez wielu z mlodych technikéw buduje réw- Tematycznie powigzane artykuty
niez wilasne lub druzynowo-konkursowe konstrukcje ,Na warsztacie™
z balsowych przekrojéw 3x3mm - choéby w takich + 2008/02 Wycinarka do balsy
miedzynarodowych zawodach jak Odyseja Umystu + 2008/03 Szybowiec CW)
czy Destination Imagination — im réwniez wykonanie * 2012/07 Szybowiec Wrona Bis
dzisiejszego urzadzenia moze da¢ wiele korzysci. * 2012/10 Zapatkowe mosty
. . + 2017/12 Krasnoludkowe dary
Na rynku dostepnych jest co najmniej kilka urza- .

dzefh. Ki6 . Kilkaset Kilka-kilkaset + 2019/02 Zapatchitektura

zen, ktére mozna za kilkaset (czasem kilka-kilkaset) - 2020/05 Zapatchitektura Il
zlotych kupic¢ i ew. uzy¢ do szlifowania balsy. Majg .
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1. Konstrukcyjne, szkolne modele lotnicze (tu mtodotechnikowe szybowce: na pierwszym planie Wrona, dalej

CW)) to tylko niewielka cze$¢ projektow, wykorzystujacych balsowe, kilkumilimetrowe przekroje do tworzenia
szkieletowych modeli konstrukgji inzynierskich. 2. Sporym utatwieniem w przygotowaniu prefabrykatéw moze by¢
uniwersalna, nozowa wycinarka do balsy opisana w lutowym numerze Mtodego Technika z 2008 r. 3. Wytrzymatos¢
(nie wspominajac juz o estetyce) tego typu klasycznych, azurowych konstrukcji w duzym stopniu zalezy

od precyzyjnego spasowania elementow. Czesto ktopotem jest doktadne dopasowanie taczonych prefabrykatéw
- uzycie zyletki technicznej lub nozyka modelarskiego nie gwarantuje, ze docinana ptaszczyzna czotowa kolejnego
krzyzulca o przekroju 3x3mm bedzie idealnie prostopadta. 4. W uzyskaniu odpowiedniej geometrii tacznych
elementéw pomagaja szlifierki talerzowe - te dwie to jedne z mniejszych - o srednicy talerza 125 mm. Czy

jednak w przypadku tak matych przekrojow z najlzejszego drewna, nie jest to strzelanie do muchy z armaty?...

stotami z odlewanego aluminium i silnikami o spo-
rej mocy), ale majg tez i kilka wad: sg znacznie
glosniejsze i zdecydowanie drozsze niz narzedzie,
ktére mozna wykonaé praktycznie z tego, co znalezé
mozna niemal w kazdym warsztacie mtodego maj-
sterkowicza — do tego w kilka godzin i przy uzyciu
najprostszych narzedzi i materialéw.

Sercem urzadzenia jest oczywiscie mikrosilnik.
Z wielu ré6znych wybrany tu zostal najpopularniej-
szy, potptaski M130 — spotka¢ mozna go praktycznie
wszedzie i nie powinno by¢ szczegélnego kiopotu
z jego pozyskaniem — warto zaczaé poszukiwania
od przejrzenia popsutych elektrycznych zabawek.
Réwniez ze zdezelowanych zabawek mozna uzy-
ska¢ doskonate mocowanie talerza do osi silnika.
Podstawe i obudowe urzadzenia stanowi¢ natomiast
bedzie (réwniez czesto odpadowa) sklejka 3 mm

- np. ze skrzynek po owocach cytrusowych — choéby
z najblizszego warzywniaka.

Detale budowy mikroszlifierki obrazujg ilustracje,
uzupelnione o adekwatne opisy. Warto potraktowac je
jako inspiracje i wskazowki, ale mozna réwniez wykonaé
podobne urzadzenie na miare wlasnych potrzeb i mozli-
wosci materiatowych, sprzetowych i wykonawczych.

Podsumowujac opisany w tym wydaniu
,Na warsztacie” prototyp: spelnil poktadane w nim
oczekiwania! Jest prosty, tani, mozna go spokojnie
wykonaé w jedno diuzsze popotudnie, jest bezpiecz-
ny dla dzieci - i robi swoje! Niewykluczone, ze be-
dzie nawet poczatkiem serii mikronarzedzi — z mi-
krotokarka do balsy wlacznie!

Satysfakcji — z wlasnej pracy i wlasnorecznie wy-
konanego narzedzia! B

Pawel Dejnak
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5. Rozwazajac budowe wtasnej szlifierki talerzowe;j
warto przejrze¢ domowe zasoby - po pierwsze
naped. Tu kilka z mniejszych silniczkéw z watami
o Srednicy 2 mm, jakie w trakcie przygotowan,
znalazty sie pod reka autora. Z petna sSwiadomoscia
konsekwencji wybrany zostat najpopularniejszy
(i najmniejszy) z prezentowanych typoéw silniczkow,
czyli Mabuchi FA130 - jest ich zdecydowanie
najwiecej i najtatwiej znalez¢ je w domowych
~elektrosmieciach”. Mozna oczywiscie wykorzysta¢
tez nawet nieco wieksze od pokazanych tu modeli
- wazne, zeby chciaty sie ,dogada¢” z kolejnymi
z podzespotow jakimi sa... 6. ...talerze. Najwiekszy
ktopot to zwykle osiowe zamocowanie na wale
= - a zalezy nam przeciez na precyzji. Duza pomoca
- moze by¢ znalezienie zebatki, kota lub tarczki

z jakiej$ uszkodzonej zabawki (zwykle mozna je
zamontowa¢ ,,na wcisk” na dwumilimetrowym wale silniczka). W szpargatach modelarza moga znalez¢ sie
tez orczyki lub sprzegta ktowe na waty 2 mm - beda doskonate (nie zostaty uzyte w opisywanym prototypie
tylko dlatego, ze sa zwykle chyba trudniej dostepne w przecietnym, mtodotechnikowym warsztacie). Sam
talerz wykona¢ mozna z lekkiej sklejki. 7. Podstawowe materiaty i narzedzia: sklejka topolowa grubosci 3 mm
(najtatwiej pozyska¢ ja ze skrzynek po cytrusach - wazne, zeby nie byta zwichrowana), zyletka techniczna
i nozyki modelarskie, plus wiertta, szuradetka (bloczki $cierne), pilniki, etc. Podstawa jest oczywiscie projekt
elementéw sktadowych 1:1 (mozna go réwniez przerysowacé, zmieniajac i dostosowujac do wtasnych potrzeb
i mozliwosci). 8. Narozniki obrysu stotu roboczego mozna przebi¢ z papieru na sklejke. Do cigcia tak lekkiej
sklejki wystarcza nawet modelarskie nozyki i skalpele. 9. Chwile to trwato i wymagato nieco modelarskiej
cierpliwosci, ale wszystko wyszto zupetnie dobrze i przyzwoitym czasie. Pozostaty mate poprawki pilniczkiem
i papierem Sciernym.
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Klub i szkofa wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie artystyczne: Zaproponowac sposob wykonania popiersia
krdla mimo braku czasu na diugie — potrzebne do rzezby — pozowanie, czyli

odgadnac, co wymyslit van Dyck.

Jak byto naprawde z rzezbieniem popiersia kréla
Anglii Karola I Stuarta — do dzi$ nie wiadomo nic
pewnego. Prawdg jednak jest, ze wloski artysta, styn-
ny Giovanni Lorenzo Bernini istotnie wyrzezbil po-
piersie kréla na podstawie niezwyklego, potréjnego
portretu kréla, namalowanego przez flamandzkiego

mistrza Anthony Van Dycka (1).

Byla to wtedy jedyna mozliwo$¢ uzyskania wize-
runku w 3D. Skaner6w wtedy rzecz jasna nie byto,
ale ludzie — jak wida¢ — umieli sobie radzi¢. Zobacz-
my co zaproponowali nasi komputerowcy i smartfo-
nowcy- czyli nasza mlodziez.

Artur Gasowski (4 pkt) W okresie wladzy kréla
Karola I, oczywiscie nie bylo fotografii, nie méwiac

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

juz o skanowaniu w 3D. Byto jednak stofice i moz-
liwos¢ ustawienia modela tak, zeby cien jego glowy
mozliwie doktadnie oddawat profil. Mozna byto
wtedy obwieé¢ otéwkiem kontur cienia i w ten
sposob uzyska¢ dokladny zarys profilu. Oczywiscie
mozna bylo poprosi¢ modela (kréla!) zeby obracat
sig, np. co 30 stopni i w ten sposéb daloby sig uzy-
skac szkice glowy, widzianej pod ré6znym kgtami.
Rzezbiarz mégtby mie¢ dosé doktadng informacje

o ksztalcie glowy krola.

Prosty i w sumie niezly sposob. Promienie slorica
sq niemal réwnolegle, stqd odwzorowanie cieniem
moze by¢ uznane za dokfadne.

Marek Miernik (4 pkt) uwaza, ze wstepny ksztalt
glowy krdla rzezbiarz mégtby wykonaé ,na oko” sto-
sunkowo szybko, a nastepnie przenosi¢ szczegétowe
odleglosci np. rozstaw oczu, szeroko$¢ ust, itp. przy
pomocy cyrkla. Taki cyrkiel, w odmianie znanej jako
,cyrkiel proporcjonalny” (2), umozliwitby wykonanie
rzezby glowy kréla w dowolnej, wybranej skali. Dla
uchwycenia wiasciwych proporcji elementéw glowy
kréla, wystarczyloby kilkanascie pomiaréw cyrklem,
plus talent rzezbiarza. Wydaje sie, ze tyle czasu krél
moglby wytrzymac.

Duzo zalezy do doswiadczenia i wprawy rzez-
biarza, ale - jak wiemy - byl to sam Bernini!

Mozna przyjqc ze poradzitby sobie.

Wymienionym kolegom gratuluje, a wszystkich
zapraszam do dalszych konkurséw.

Ranking Szkolty Wynalazcow
1. Marek Miernik ..o, (12 pkt)
2. Zbigniew Rataj..... (12 pkt)
3. Mateusz Konarski ...(9 pkt)
4. Artur Gasowski........ ...(8 pkt)
5. Mateusz Kowalczyk. .(3 pkt)
6. Mateusz Kowalczyk. ...(3 pkt)
7. Jarostaw SIUSArCzyK ... (3 pkt)

Ranking Klubu Wynalazcow
1. Mateusz WInkIer ..........c.cccovvivviiiiieiiciiceee (11 pkt)
2. Ryszard Andruszaniec. ....(9 pkt)
3. Rajmund Kolasa....... .(9 pkt)
4. Jan Wréblewski.... .(7 pkt)
5. Zygmunt Brozek .. .(6 pkt)
6. Mariusz Nowak....... ....(4 pkt)
7. Stanistaw KwiatkOwsKi.............cccooviiiieiiiriiiiiinn (2 pkt)
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A oto nowy problem:
Zdarzyto sie, ze kolega koledze zrobil brzydki kawat:
nasypat do zbiornika jego motocykla cukru! W zbior-
niku bylo ok. 5 1 benzyny, a cukru — pét szklanki. Nie
bylo czasu na demontaz zbiornika i staranne jego
plukanie, co robi¢? I to jest wasz problem:

,Jak usunqc cukier wsypany do czesciowo wypet-
nionego benzynq zbiornika motocykla, bez jego de-
montazu i plukania”

Zadanie wydaje sig trudne, ale po przejrzeniu
resurséw, czyli wlasciwosci benzyny i cukru mozna
sobie z nim z latwos$cig poradzi¢. Nawiasem mowigc
pomysl z wsypaniem cukru do paliwa byl opisany
w jednym z ,kryminaléw” Raymonda Chandlera.
Sprébujcie ewentualnie odnalez¢ te ksigzke i skorzy-
stajcie z pomystu autora!

Termin nadsytania propozycji — do korca lipca br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zaproponowane wam zadanie podobno jest autentyczne. Odpowiada w petni bez-
wzglednym zwyczajom wschodnich wiadcow. Kazac $cig¢ malarza gdy namalowa-
ny przez niego portret nie podoba sie emirowi — to drobiazg! Zaproponowac kon-
cepcje portretu jednookiego emira tak, aby w pelni zadowoli¢ jego ambicje”.

Istotg problemu jest ambicja emira, ktéry nie chciat
by¢ przedstawiony jako cztowiek niepelnosprawny,

a jednoczes$nie portret powinien wiernie oddawac
jego wyglad. Nie wiadomo, czy w tych do$¢ dawnych
czasach istnialy szklane protezy oka, na pewno byly
w uzyciu ,,piratéwki” — opaski na jedno, utracone oko
—w formie np. owalnej, czarnej naktadki na pusty
oczodo6t. Taka naktadka oczywiscie ujawniata ulom-
no$¢ i mimo legend o dzielnoéci i skarbach piratéw,
emirowi chwaly by nie przynosita. Koncepcja kom-
pozycji portretu powinna opierac sie na sytuacji,

w ktérej zamkniete oko (to, ktérego nie ma) jest
usprawiedliwione dziataniem emira wynikajacym

z akcji przedstawianej na portrecie. Nikt bowiem nie
powiedzial, Zze emir ma by¢ namalowany w formie
statycznej, zwrécony twarzg do widza, czyli w pelni
ujawniajacej kalectwo.

Najprostsza koncepcja wydaje si¢ namalowanie
emira, jako dzielnego mysliwego lub wojownika,
strzelajacego z tuku do grubego zwierza lub wroga.
Podczas celowania z dowolnej broni, zazwyczaj
jedno oko przymykamy, emir musial zrobi¢ to samo
i moglo to by¢ wlasnie oko, ktérego nie bylo... Taki
portret w niczym nie ujmowalby chwaly i dzielnosci,
a przy tym mogt wiernie pokazywac rysy, marsowq
ming i wladczy wyraz twarzy emira.

Zygmunt Brozek (3 pkt) znajac z grubsza zwyczaje
wschodnich wtadcéw, mozna

zatozy¢, ze mial harem, odaliskii tancerki, ktére
tancem umilaty mu czas. Malujac portret emira
malarz mégt doda¢ do wizerunku emira tanczacag

odaliske w zwiewnej szacie, ktdrej ragbek zahaczalby
o twarz wladcy, kryjac brak oka.

Propozycja nieco kontrowersyjna: z jednej stro-
ny taniczqce odaliski swiadczylyby o wspaniafosci
dworu emira, z drugiej: jak smiala zastonié wznio-
ste oblicze wladcy!?

Mateusz Winkler (3 pkt) widzial obrazy przed-
stawiajace grupy dostojnikéw wschodnich krajéw,
siedzacych, dyskutujacych i palacych nargile. Dym
z tych fajek Scielit sie do$¢ szeroko i cze$ciowo zasta-
nial postacie uczestniczacych w dyskusji. Mateusz
proponuje, zeby malujac portret emira, malarz do-
malowal mu elegancka nargile, emir oczywiscie pali,
a dym cze$ciowo zastonilby jego twarz, zwlaszcza
fragment z pustym oczodolem.

Niezla propozycja, jednakze wydaje sie, ze ry-
zykowna. Zycie malarza moglo zalezec¢ od gestosci
namalowanego dymu, ktory powinien zastaniaé
brak oka, ale jednoczesnie pokazywaé wiladcze
oblicze emira.

Jan Wréblewski (5 pkt) nie wiadomo z jakiej
broni strzelalo si¢ w czasach emira: z tuku czy
z broni palnej i ktére konkretnie oko stracil. Gdyby
w uzyciu byly strzelby, a emir stracit lewe oko,
to mozna by go namalowac jako strzelajacego
np. z jakiego$ muszkietu. Sktadajac sig do strzatu
i dla wycelowania przymykamy zazwyczaj lewe
oko i emir zamykajac lewg powieke zakrytby brak
oka. Strzelanie za$ to zajecie ,najlepsze dla mez-
czyzny”, wigc taki portret nie stanowilby uszczerb-
ku na jego honorze i ambicji.
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¢ Kib i szkota wynalazoow

Jak juz przedstawilem to we wstepie, taka pro-
pozycja portretu powinna si¢ emirowi spodobac.

Kolegom gratuluje i zwracam uwage, ze kreatyw-
noédci i fantazji wynalazczej wymagajg tez sytuacje
dyplomatyczne i towarzyskie. Gratuluje i zapraszam
do dalszych konkurséw.

Nowe zadanie:

Rézne owoce, a takze warzywa wymagaja sortowania
wg réznych parametrow. Najlatwiej sortowaé wg
wielkosci, ale to malo. Niezbedne jest sortowanie

np. wg $§wiezosci lub ogélnie: wg parametrow przy-
datnosci. Dla r6znych plodéw rolnych bedg to rézne
metody. Zacznijmy wiec od najpopularniejszego
warzywa: od ziemniaka. Ziemniaki niestety podczas
dlugiego przechowywania niestety zaczynaja gnic,

co nie zawsze jest widoczne na oko. Waszym zada-
niem bedzie wigc:

wZaproponowac metode 1 zarys urzqdzenia do sor-
towana ziemniakéw w zaleznosci od ich stanu biolo-
gicznego, czyli po prostu: zdrowe — niezdrowe.”

Kazda pani domu radzi sobie z tym zadaniem fa-
two i bez probleméw. Tak, ale ona ma do posortowa-
nia 1-2 kg ziemniakéw. A co zrobi¢, gdy ziemniak6w
jest np. 20 ton?

Trzeba sie zastanowi¢ jakie parametry r6znig ziem-
niaki zdrowe od nagnitych i jako$ te réznice wyko-
rzystac. Idea urzadzenia bedzie oczywiscie zalezata
wlasnie od tych parametrow.

Wszystkim zyczymy fantazji, kreatywnosci i do-
brych pomystéw. Przypominam o terminie: do kofica
lipca br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Kolejnym prawem rozwoju systeméw technicznych
jest:

6. Prawo przechodzenia do nadsystemu
i podsystemu

Przypominamy sobie diagram, ilustrujacy wza-
jemne powigzania systemu z nadsystemem, podsys-
temem i rozpatrywany: ,wczoraj”, ,dzi§” i ,jutro”.
Oznacza to tylko tyle, ze zaden system nie jest wyizo-
lowany od otaczajacej go rzeczywistosci i sam sklada
sig tez z elementéw sktadowych — podsysteméw.
Prawo to dotyczy absolutnie wszystkich systeméw,
nie tylko technicznych. WyraZznie wida¢ dzialanie
tego prawa w odniesieniu do system6w spotecz-
nych. Powr6¢my na chwile do pierwszego kwartatu
br. kiedy to $wiat, przerazony atakiem korona-wiru-
sa, podejmowal réznorakie dziatania, zmierzajace
do minimalizacji skutkéw zarazenia. Rzady réznych
krajéw na og6t dos¢ podobnie prébowaty zaradzi¢
epidemii, ale prawie wszystkie dzialaly na poziomie
nadsystemu, czyli panistwa jako calosci. Nie mamy
doktadnych danych z réznych krajéow, ale w Polsce
wlasnie tak postapiono: izolacja, zachecanie do pozo-
stawania w domach, dystans, maseczki, rekawiczki,
zamykanie zaktadéw pracy, itd. Wydaje sie, ze to do-
bry sposéb. Z punktu widzenia TRIZ - nie.

Efektywniejsze byloby dzialanie na poziomie
podsystemu, czyli oddzialtywanie na pojedynczych
obywateli. W jaki spos6b? Prosty. Nalezalo moc-
no rozpropagowaé zadanie podnoszenia wlasnej
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odporno$ci immunologicznej pojedynczych oséb.

Z popularnej nawet literatury wiadomo, ze nalezy
uzupelni¢ witaminy: D3, K2ZMK7, A i C - do poziomu
wyzszego niz przecietny w normalnych warunkach.

Wiadomo, i przebieg zakazen to potwierdzil,
ze osoby o dobrej kondycji przechodzily zakazenie,
nawet o tym nie wiedzac, a jezeli juz pojawily sie
u nich objawy choroby COVID-19, to miata ona ta-
godny i krétkotrwaly przebieg. Prawdopodobnie udo-
stepnienie wszystkim obywatelom darmowego pa-
kietu wspomnianych witamin i odpowiednie rozpro-
pagowanie koniecznosci ich zazywania byloby duzo
tansze niz gospodarcze koszty przestojéw zakladow,
szkét, itp. czyli dziatan na poziomie nadsystemu.

Po tej medycznej dygresji wracamy na solidny grunt
techniki. Przypomnijmy sobie jak powstaje zlozony
system, z podsystemami i sam wmontowany w nad-
system. Dobrym przykladem moze by¢ rozwéj broni
strzeleckiej. Pierwsze karabiny, samopaly i musz-
kiety, to bron o pojedynczej lufie. W miare rozwoju,

a zwlaszcza skutkiem rozwinigcia sig myslistwa,
pojawita sie dubeltéwka czyli bisystem i p6Zniej
nawet dryling, czyli strzelba o trzech lufach, a wigc
polisystem. Do uzytku wojskowego weszla tzw. ,karta-
czownica Gatlinga” — pierwowzdr karabinu maszyno-
wego, a wiec nadal polisystem, jako ze kartaczownica
posiadata szes¢ luf strzelajacych kolejno. Naturalng
koleja rzeczy, polisystem ulega zwinieciu i przechodzi
do postaci monosystemu 1II, czyli pojedynczej broni,
ale juz zupelnie innego rodzaju, o innej zasadzie
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dziatania. Tym nowym monosystemem jest karabin
maszynowy, jednolufowy, z automatycznym syste-
mem przeladowania i odpalania kolejnego pocisku.

To w walkach naziemnych wystarczalo, ale okazato
sig, ze w lotnictwie to za malo. Czas wzrokowego
kontaktu dwéch samolotéw mysliwskich to utamki
sekund, w ktérych trzeba wycelowac i wystrzeli¢
mozliwie duzg ilos¢ pociskow. Gdyby nawet udato sie
wykona¢ karabin strzelajacy po 1000 — 2000 pociskéw
na minute, to jego lufa po prostu by nie wytrzymata,
na skutek przegrzania. Powrécono wigc do systemu
Gatlinga - szeSciolufowych karabinéw i osiggnieto

w ten sposob szybkostrzelno$¢ na poziomie 3600 poci-
skéw na minute. Wtedy jednak przez jedna lufe prze-
chodzi tylko 600 pociskéw na minute, co przy jakim-
kolwiek systemie chlodzenia jest juz do przyjecia.

Przedstawiona $ciezka rozwojowa dotyczy syste-
mu o jednej funkcji: wystrzeliwanie mozliwie duzej
ilo$ci amunicji w jednostce czasu.

Typowg cechg systeméw wielouktadowych jest
duza iloéc¢ funkcji, ktére wykonane komplementarnie,
pozwalajg realizowatl gléwna funkcje uzytkowa nad-
systemu. Tu najbardziej znanym przyktadu systemu
moze by¢ samoché6d osobowy. Jako cato$é, to oczywi-
Scie system, a jego gtéwna funkcja uzytkowa — prze-
wozi¢ ludzi i towary. Samochdéd oczywiscie mozna
podzieli¢ na podsystemy. Najprostszy podzial to:

¢ karoseria z wyposazeniem,

* elementy zawieszenia,

e silnik,

* ukiad przeniesienia mocy, czyli transmisja,

* ukiad kierowniczy,

* uklad jezdny: kota, osie, hamulce itd.

Latwo zauwazy¢, ze kazdy z wymienianych pod-
systemow, traktowany indywidualnie,

pelni funkcje odlegla od ,,przewozenia ludzi i to-
war6éw”. Dopiero ich wspéldziatanie spelnia

gléwna funkcje uzytkowa samochodu.

Mozna jeszcze mowic o nad — nad - systemie, czyli
o infrastrukturze drogowej, wraz z urzadzeniami bez-
pieczenistwa ruchu, a nawet z urbanistyka. Charakte-
rystycznym momentem byly lata 1905 — 1910, kiedy
to samochody wyposazane jeszcze w kota ,,masywne”
poruszaly sie jednak juz ze sporg predkoscia i... trze-
sty niemilosiernie. Bylo to wigc zjawisko na styku
systemow: samochdd — z nadsystemem, drogami.
Zeby zrobi¢ co$ z tym dyskomfortem jazdy, najpierw
wprowadzono kota na pneumatykach, a p6zniej za-
czegto budowac drogi o coraz gladszej nawierzchni.
Ten skojarzony wysitek dal rezultaty: dzi§ mozemy
jecha¢ z predkoscia rzedu 140 — 150 km/h i nic sie
szczeg6lnego nie dzieje.

Systemowe podejscie wazne jest w przypadku
wystepowania tzw. ,niepozadanych efektéw” i gdy
oczywiscie chcemy te efekty usunaé. Jedng z pod-
stawowych metod jest analiza resurséw na kazdym
poziome i w kazdym czasie. Wyjasni¢ to mozna
na bardzo prostym przykladzie, z mojego domo-
wego ,podwérka”. Zona kupita kiedys karkéwke
na zrazy i oczywiScie zapragneta jg zmieli¢, Mamy
elektryczng maszynke do mielenia, wiec zadanie
wydawalo sig tatwe. Ale... karkéwka — wiadomo jaka
jest: troche tlusta, troche zylasta, wiec nawineta sig
na §limak maszynki i koniec! Nie ,,chciala” przesu-
wacé sie do przodu w strong nozykéw i sitka. Zona
o$wiadczyla gniewnie: jak jestes taki spec z TRIZ,
to zréb cos z tg karkéwka. Problem byt banalny: na-
lezalo zmieni¢ warunki tarcia migsa po powierzchni
korpusu maszynki. Czysto formalnie oznaczato to,
ze pomiedzy migso i korpus nalezy wprowadzic¢
komponent, najlepiej taki, ktory juz jest w systemie
lub darmowy, ewentualnie tani. Majac w pamieci
dziewiecioekranowy ,,operator systemowy” tatwo za-
uwazy¢, ze ,,dzis” takiego komponentu nie mamy, ale
wjutro” czyli na dalszym etapie produkcji zrazéw, po-
jawi sie butka tarta, ktéra nadaje sie do powiekszenia
tarcia miesa o korpus. Po wyjeciu miesa z maszynki,
posypalem je butka tartg i wszystko dalej odbylo sie
juz elegancko!

Oczywiscie historia mielenia karkéwki to dro-
biazg. Daleko powazniejsze problemy trafiajg sie
w przemyS$le, w budownictwie i w innych galeziach
gospodarki.

Ogélny sens ,,przejscia do nadsystemu” czesto
oznacza podjecie dzialan na etapie poprzedzajgcym
dziatania na poziomie podsystemu.

Jednym z przykladéw moze by¢ historia rozwoju
technologii palowania gruntu pod duze budowle.
Cale setki lat palowanie polegato na wbijaniu z po-
moca kafar6w szeregu pali: poczatkowo drewnia-

nych, pézniej stalowych, w konicu zelbetonowych.

B
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3. Pale drewniane, stalowe i zelbetonowe
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Klub i szkofa wynalazcow
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4. Osadzanie ,,ptynnych” pali

Przy wbijaniu pali zelbetonowych powstat pro-
blem: jesli mial zaostrzong koncéwke, to osiadat
pod wplywem obcigzenia. Jezeli byt tepo zakonczo-
ny, to cigzko bylo go wbi¢, byt osadzony za ptytko
i nie dawat stabilnego podparcia dla budowli. Byty
,po drodze” stosowane rézne inne, niekiedy dziwne

rozwigzania: np. niewielki tadunek wybuchowy
umieszczany przy grocie pala; po odpaleniu dawat
gruz i tepa koncowke, byly systemy mechanicznego
rozkladania plyt oporowych, itp.
System whbijania pali skladal si¢ wigc z kafara, pali
i oczywiscie urzadzen towarzyszacych stuzacych
do transportu pali, ich ustawiania itp. nadsystem
— to zaklad prefabrykacji, w ktérym produkowano
ré6zne pale dla r6znych zastosowan i obslugujacy
wiele réznych budow.
Wyjsciem z tej sytuacji okazalo sie przejscie
do nadsystemu; czyli do zakladu prefabrykacii,
gdzie zaczegto produkowaé same tylko zbrojenia pali
w postaci klatek z pretéw, powigzanych drutami
wigzatkowymi. Na miejscu palowania zamiast kafara
stoi teraz ,palownica” — maszyna wiercgca otwér pod
pal. Do otworu wstawia sie klatke zbrojenia i wlewa
beton. Otrzymujemy pal doskonaly: zwigzany z grun-
tem, niepopekany przez wbijanie kafarem i tepo za-
koniczony, bo wiercenie daje taki wlasnie otwor (4).
,Buszowanie” po wszystkich poziomach i wedréw-
ki w czasie pozwala czegsto dostrzec to, co normalnie
nie jest widoczne. Nowoczesny inzynier: konstruktor
i technolog musza pracowac¢, majac w polu widzenia
,operator systemowy”, zwany niekiedy ,,operatorem
dziewigcioekranowym”. Tylko takie spojrzenie moze
zapewni¢ optymalne rozwigzania, nawet jesli wydajg
sie one poczatkowo nierealne.
Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratyriski

Lekarz wojenny. Chirurg na linii frontu
David Nott

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 416, cena: 39,99 zt

Juz od ponad dwudziestu pieciu lat profesor David Nott - pracujacy w londyriskich
szpitalach chirurg ogdlny i naczyniowy - co jakis$ czas bierze bezptatny urlop i wyrusza
jako wolontariusz do najbardziej niebezpiecznych stref dziatan wojennych. Przepro-
wadzat ratujace zycie operacje w wyjatkowo wymasgajacych i trudnych warunkach

- miedzy innymi w 1993 roku w oblezonym Sarajewie i w tajnych szpitalach w kon-
trolowanym przez rebeliantéw wschodnim Aleppo. Konflikty zbrojne, ktérych ofiary
ratowat na miejscu David Nott, to smutna historia wojen XXI wieku: Afganistan, Sierra Leone, Liberia,
Darfur, Kongo, Irak, Jemen, Libia, Strefa Gazy i Syria. Jednak ,Indiana Jones chirurgii”, jak bywa nazywany
Nott, ocalit niejedno zycie takze w krajach dotknietych katastrofami naturalnymi — miedzy innymi w Haiti
i Nepalu po trzesieniach ziemi. Zawodowa pasja, gteboka empatia, pragnienie niesienia pomocy najbar-
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dziej potrzebujacym i dreszcz emocji zwigzany z praca w obliczu $Smiertelnego zagrozenia - wszystko to po-
pycha go do dziatania. Nott, ktéry jest obecnie uwazany za najbardziej doswiadczonego chirurga urazowe-
g0 na swiecie, na pewnym etapie wolontariatu zdat sobie sprawe, ze jego bezposrednia pomoc w miejscach
konfliktéw wojennych lub katastrof naturalnych to troche za mato - ze tamtejsi lekarze powinni nauczy¢
sig, jak skutecznie radzi¢ sobie z najciezszymi przypadkami urazéw u ofiar tych dramatycznych wydarzen.
0d 2015 roku wraz z zong Elly prowadzi fundacje, ktérej celem jest upowszechnianie jego wiedzy i doswiad-
czenia, by pomagaty skutecznie ratowac zycie tam, gdzie zagrazaja mu pociski i bomby.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na , Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Na wyrdznienie zastuguje praktycz-
ny pomyst umieszczania na pojem-
nikach na $mieci oznaczen i napiséw
na co s3 przeznaczone - z kazdej ich
strony. Utatwitoby to zadanie nie tylko se-
gregujacym $mieci, ale takze pracownikom
stuzb oczyszczania.

Autorem pomystu jest Maciej Skrzetuszewski
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Maciej Skrzetuszewski zauwazyt, ze w zwigzku z wy-
mogiem sortowania $mieci, na osiedlowych $mietni-
kach zapanowat chaos, a $mieci nie s segregowane
W wymagany sposdéb. Z jego obserwacji wynika,

ze wina niekoniecznie lezy po stronie wyrzucajacych
$mieci! Ot6z uwaza, ze pojemniki na $mieci, oprécz
tego, ze sa odpowiednio kolorowe, powinny mie¢

z KAZDE) STRONY napis, co sie w nich powinno zna-
lez¢ (taka legenda na $mieci). Do tej pory sa na nich
tylko ogdlne nazwy na jednej tylko Sciance $miet-
nika, a ekipa wywozaca $mieci nie dba o to, zeby
symbole byty skierowane frontem do wyrzucajacych
$mieci, i czesto sg one schowane tak, ze nie wiado-
mo, jaki Smietnik jest na jakie $mieci.

Mata rzecz, a wazna. Na ogot nie lubimy ,,przejmowa¢ sie
Smieciami” i najchetniej wyrzucaliby$my je do wspélne-
go pojemnika. Wiemy, Ze jednak tak nie mozna, a $mieci
sq nieodtgcznym sktadnikiem cywilizacji. Pomyst rzeczy-
wiscie dobry i tatwy przeciez do wdrozenia.

Franciszek Zielinski zmartwiony oceanem $mieci zalega-
jacym miliardy $mietnikéw, z czego niestety nie wszyst-
kie podlegaja recyklingowi, proponuje, zeby chociaz

w dziedzinie opakowan na wody mineralne i wszelkie
inne ptyny zastosowac szkto. To jednak nie wszystko.
Franciszek wie, ze firmy transportowe nie lubia szkla-
nych opakowar, bo sa cigzkie i w stosunku do ciezaru
masy uzytecznej kiepsko wypadaja. Franciszek propo-
nuje produkcje butelek ze szkta piankowego. Butelka
bytaby znacznie lzejsza, jednoczesnie zachowujac petna
zdolnos¢ do recyklingu.

Faktem jest, Zze gdy po 1000 latach archeolodzy
wyRkopig nasze warstwy, nazwg nas cywilizacjq Smieci
,hieprzetwarzalnych”. Butelek ze szkta piankowe-

go chyba jeszcze nikt nie produkuje, a pomyst jest
rzeczywiscie niezty; wewnetrzng powierzchnie nale-
zatoby pokry¢ cieniutkg warstwg litego szkta, zeby
zachowaé szczelnosé i tatwos¢ umycia. Szkto jest
jednak nadal najlepszym materiatem opakowanio-
wym, w petni podlegajgcym recyklingowi i by¢ moze
szkto piankowe bytoby rewolucjg.

Tobiasz Wojcik jest niekiedy angazowany do ,,domo-
wego zmywaka” i dostrzegt nierozwigzany dotychczas
problem. Przy myciu patelni na ktérej smazone byto
mieso lub jajecznica na boczku, po ktérych pozostaja
tzw. ,,przywarki”, do ich usunigcia niezbedny jest dru-
ciak, do ktérego wbijaja sie drobne czastki przepalonego
i spieczonego migsa. Usuniecie tego jest trudne i nie
wiadomo co z tym zrobi¢. Wyrzuci¢ druciak? Szkoda!
Tobiasz ma pomyst. Proponuje uruchomi¢ produkcje
specjalnego urzadzenia, ktére bedzie przepuszczato
prad przez druciak i wypalato te resztki. Po mocnym
przypaleniu, resztki powinny sie juz tatwo usunac recz-
nie lub w zmywarce.

Problem faktycznie istnieje i dotychczas nie jest rozwig-
zany. Propozycja Tobiasza ma jedng wade; przy elek-
trycznym spalaniu resztek bedzie sie na pewno wydzielat
raczej niemity zapach. Urzgdzenie powinno byc wiec
wyposazone w wycigg, ale wtedy rozrosnie sie do nad-
miernych rozmiaréw w stosunku do swej roli, w Roricu
dosé ,peryferyjnej’.

Roman Lesniewski ma genialny pomyst, dotycza-

cy kilku spraw jednoczesnie. Zauwazyt, ze jednym

z powaznych problemoéw jest utylizacja lub recykling
plastikowych butelek na napoje, w szczegdlnosci

na wode mineralna. Ludzie wypijaja sporo tej wody

i niestety nie wszyscy pilnuja wyrzucania ich do od-
powiedniego kontenera. Roman uwaza, ze mozna by
cate miasto lub jego czesc zasila¢ centralnie w wode
mineralng, z pomoca oddzielnej sieci wodociagowej,
bez uzycia jakichkolwiek butelek. Przedsiewzigcie
bytoby drogie w sensie inwestycyjnym, ale w koricu
bardzo by sie optacito: odpadtby koszt butelek, kosz-
ty logistyczne, obstuga handlowa, itd.

Sqg miasta w ktorych ,zwykta” woda z wodociggu miej-
skiego ma czystosc i wtasciwosci niemal wody mineral-
nej. Tak jest np. we Wtoszech w rejonie Bolzano, gdzie
doprowadzana jest woda z alpejskich, wysokogorskich
Zrodet. Inni majg dwa wyjscia: albo zadbac na serio

o czystosc wtasnej wody z wodociggu, albo skorzystac

z pomystu Romana.
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OBRABIARKI

Pierwsze znane uzycie obrabiarki w Mykenach. O uzyciu maszyny do obrébki np. me-
tali szlachetnych, bursztynu, drewna, $wiadczy zachowane i odnalezione na Pelopo-
nezie naczynie z okresu kultury mykenskiej.

Etruskowie uzywaja obrabiarek do toczenia nie tylko migkkiego drewna, ale

i kamienia. Z pomoca tej maszyny wykonywali misy, ozdoby do wtoséw, szlifowali
koraliki z bursztynu, odnalezione w etruskich grobowcach we wtoskiej miejscowosci
Tarquinia. Pierwsze znane nam tokarki byty napedzane, jak koto garncarskie. Sznur
nawiniety na wat byt pociagany przez nozny pedat. Nacisniecie i zwolnienie pedatu
wprawiato w ruch obrotowy umocowany na koncu element, ktéry mégt by¢ obrabia-
ny narzedziem skrawajacym.

Ptaskorzezba widoczna na $cianie grobowca arcykaptana Petosirisa (1) przedstawia
rzemieslnika i jego pomocnika podczas obrdbki kawatka drewna na tokarce z nape-
dem sznurkowym. Z jednej strony siedziat pomocnik, ktéry na przemian pociagat za
dwa konce sznurka nawinietego na wat, umieszczony na dwéch tozyskach umoz-
liwiajacych ruch obrotowy. Na koricu watu zamocowany byt obrabiany przedmiot.
Rzemieslnik dociskat narzedzie skrawajace i obrabiat wirujacy element.

W rzymskiej prowincji Hierapolis we Frygii (Azja) wykorzystywano do cigcia marmuru
pity, napedzane kotem wodnym. Ten przetomowy wynalazek okazat sie bezcenny
nie tylko do produkcji maki, lecz pozwalat zastapic site ludzkich mieéni lub zwierzat
energia wodna. Co ciekawe, grecki inzynier Marek Aurelius Ammianos do ciecia
kamienia zastosowat dodatkowo naped z kotem zamachowym i korba. Mechanizm
korbowy zastapit popularny naped za pomoca pedata. Dumny konstruktor kazat wy-
ry¢ na ptycie swojego sarkofagu rysunek innowacyjnego urzadzenia i w ten sposéb
zapewnit sobie prawa autorskie do pierwszej obrabiarki kamienia z korbowodem.

Kota wodne stosuje sie powszechnie jako naped obrabiarek: tokarek, wiertarek

i szlifierek, co znaczaco zwieksza wydajnos¢ urzadzen. Innym popularnym do Xv/
XVI w. rozwigzaniem byty tokarki strunowe. Korice sznurka nawinietego wokdt watu
przywiazywano z jednej strony do pedatu, poruszanego noga, zas drugi koniec mo-
cowano w sprezystej tyczki z drewna.

Leonardo da Vinci (2) projektuje pierwsze nowoczesne obrabiarki - tokarki, wiertar-
ki, walcarki, szlifierki, maszyny do gwintowania $rub. Dzieki przektadniom zebatym,
napedom linowym i pasowym, powstaty urzadzenia o znacznie wigkszej wydajnosci,
pracujace w ruchu ciggtym.

Jacques Besson, nadworny mistrz silnikéw i fontann na dworze francuskiego kréla
Karola IX, skonstruowat tokarke z przektadniami, regulujacymi predkos¢ obrotowa
(prototyp wrzeciennika), a takze z dodatkowym osprzetem, jak element podtrzymu-
jacy néz i przyrzad do nacinanie $rub stozkowych.

Christopher Polhem ze Szwecji opracowuje $rube pociagowa, ktdra zamienia ruch
obrotowy na ruch postepowy i zapewnia naped dla przesuwania czesci lub suportu
obrabiarki.
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Anglicy, bracia Hiob i William Wyatt, opatentowali maszyne do pierwszej przemysto-
wej produkgji Srub. Urzadzenie pozwalato wykonac 10 $rub na minute.

Angielski przemystowiec John Wilkinson opracowuje precyzyjna wiertarke /wytyczar-
ke (3) do produkcji cylindréw do maszyny parowej James’aWatta. Wynalazek Watta
wymagat starannie wykonywanych elementéw i wymusit rozwéj obrabiarek. W 1830 .
elementy wykonywano z doktadnoscia do 1,6mm, a wczesniej byto to 12,7 mm.

Pierwsza tokarke do wycinania $rub skonstruowat Anglik Henry Maudslay (4), za$ rok
pdzniej podobne urzadzenie zaprezentowat amerykanski wynalazca David Wilkin-
son. To jednak Maudslay zostat uznany za ojca technologii obrabiarek. Wynalazek
Brytyjczyka, pierwsza w petni metalowa tokarka z suportem krzyzowym napedzanym
sruba pociagowa, co pozwalato na obrébke tego tworzywa i precyzyjne nacinanie
gwintéw. Urzadzenie zapoczatkowato wielkoprzemystowa produkcje Srub, a kon-
struktor zatozyt wtasna fabryke tokarek, napedzanych silnikiem parowym. W 1810 r.
Maudslay zaprojektowat urzadzenie do toczenia $rub, a pézniej kolejna tokarke

- wrzecionowa.

Amerykarnski inzynier Eli Whitney buduje pierwsza frezarke (5), ktorej posuw stotu
odbywa sie samoczynnie. Urzadzenie zapewniato obrotowy ruch freza i jednoczesnie
automatycznie przesuwato stét, do ktérego montowano skrawany element.

Szkocki konstruktor broni palnej, Joseph Whitworth, projektuje suport z posuwem
mechanicznym zaréwno wzdtuznym i poprzecznym, aby precyzyjnie obrabiac i na-
cina¢ metal. Dzigki tej innowacji, wyroby z jego fabryki uznawano za wzér precyzji
wykonania, a produkowany przez Whitwortha karabin jest uznawany za $wietny
przyktad broni snajperskiej. Pig¢ lat pozniej skonstruowat tez obrabiarke do nacina-
nia uzebien kot zebatych.

S 1 e

1. Ptaskorzezba Petosirisa; 2. Projekty Leonarda da Vinci; 3. Maszyna Johna Wilkinsona; 4. Rekonstrukcja
maszyny Henry'ego Maudslaya; 5. Pierwsza frezarka Eli Whitneya
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Szwajcar Johann Georg Bodmer patentuje ,pewne ulepszenia w maszynach, narze-
dziach lub urzadzeniach do ciecia, strugania, toczenia, wiercenie, walcowanie metali
i innych substancji”. Wsréd jego wynalazkéw znalazta sie pierwsza tokarka karuze-
lowa z poziomym stotem (6). Pozwalata ona na obrdbke ciezkich i wielkich przed-
miotdw, nawet o masie 200 ton i $rednicy ponad 24 metréw. Waznym urzadzeniem
okazata sie réwniez precyzyjna wycinarka do kot zebatych

Amerykanin Stephen Fitch konstruuje pierwowzér tokarki rewolwerowej. Wynalaz-
ca zastosowat krzywki do zautomatyzowania posuwu i otwierania lub zamykania
uchwytéw tokarskich. A suport obrabiarki wyposazony jest w cze$¢ obrotowa (gto-
wice rewolwerowa), do ktérej mozna byto zamocowac jednoczesnie kilka réznych
narzedzi (do wiercenia, pogtebiania, rowkowania, odcinania, toczenia wzdtuznego),
przesuwac je dzieki zebatce i korzystac¢ z nich bez koniecznosci wymieniania.

Amerykanin Joseph Brown opracowuje i rozpoczyna produkcje pierwszych frezarek
uniwersalnych. Maszyny dawaty mozliwos$¢ swobodnego przemieszczania narzedzia
wzgledem przedmiotu, co pozwalato na obrébke przedmiotdw o nieregularnych,
skomplikowanych ksztattach.

Amerykanska firma Norton patentuje i rozpoczyna produkcje szlifierek ze Sciernica
tarczowa. Autorem wynalezionej tarczy szlifierskiej byt pracownik warsztatu Sven
Pulson, a do jej wykonania uzyt szmergiel (skate metamorficzng) zmieszany z gling
i woda. Obrabiarka pozwalata wygtadzi¢ powierzchnie i niemal idealnie doprecy-
zowac¢ wymiar produkowanych elementéw. Jednym z gtéwnych klientéw obrabiarek
$ciernych zostata fabryka samochodéw Forda, dla ktorej szlifierki do obrabiania
duzych elementéw projektowat Charles Norton.

Amerykarnski przedsiebiorca Edwin Fellows tworzy pierwsza obrabiarke do kot
zebatych, tzw. frezarke obwiedniowa. Urzadzenie powstato do produkcji przektadni
dla przemystu motoryzacyjnego. | nie wymagato m.in. szablonéw. Frez zebaty, ktéry
sam byt zebatka z utwardzonymi krawedziami tnacymi, obracat si¢ razem z obrabia-
nym elementem. Proces ten nie wymagat posredniego szablonu ani innego rodzaju
mechanicznej prowadnicy do ksztattowania kota zebatego.

Amerykanie Frederick W. Taylor i Micah White wynajduja stal narzedziowa szybkot-
naca. Uzyskany przez nich stop byt twardy, odporny na Scieranie i wysokie tempe-
ratury. Idealnie nadawat si¢ da wiertta, noze lub frezy do obrabiarek i przyspieszat
obrébke skrawaniem 4 do 5 razy.

Powstaja ostrza narzedzi wykonane weglikéw spiekanych, uzyskanych metoda me-
talurgii proszkéw, a sktadajacych sie gtéwnie z weglika wolframu (ok. 65-95 proc.),
weglikdw innych metali trudno topliwych. Uzyskane z tego materiatu narzedzia
skrawajace sa odporne na $cieranie i trwate, co pozwala obrabiac szybciej i skrawac
tak twarde materiaty, jak hartowana stal lub zeliwo biate. Wegliki spiekane sa nadal
powszechnie stosowane do wyrobu narzedzi.

Amerykanie, bracia Robert i Ralph Greenlee, konstruktorzy innowacyjnych ele-
mentdw mocujacych do mebli, przygotowuja pierwsza linie ztozona z obrabiarek,
wyposazonych w przenosnik reczny na widry, a w 1935 r. pierwszg automatyczna linie
obrabiarek z trzema stanowiskami.
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Rudolph F. Bannow wspélnie ze swoim przyjacielem, Magnusem Wahlstromem,

zbudowali pierwsza kolumnowa, pionowa frezarke. Ten uniwersalny model frezarki
okazat sie sukcesem komercyjnym. Urzadzenie mozna byto kupi¢ niemal w kazdym
sklepie metalowym w USA.

Na zlecenie Sit Powietrznych USA (USAF) powstata pierwsza obrabiarka numeryczna
typu NC. Automat, zaprogramowana do wykonania tylko jednego $cisle okreslonego
zadnia, wymyslit John T. Parsons wraz ze swoim pracownikiem Frankiem Stulene.

Konstruktorzy wykorzystali maszyne liczaca i taSme perforowana do obliczen, dzieki
ktorym zdotano ustawi¢ narzedzia maszyny idealnie do wytworzenia potrzebnego
ksztattu tukowych topat silnika helikoptera. Tak sterowane urzadzenie umozliwia-
to obrébke w trzech osiach kartezjanskiego uktadu wspétrzednych, co pozwalato
osiagnac nieosiagalng wczesniej precyzje. Poza obliczeniami, obrabiarke NC nadal
obstugiwat cztowiek (7).

Richard Kegg, we wspétpracy z Massachusetts Institute of Technology, opracowuje
1952 pierwsza frezarke NC, ktéra miata pionowe wrzeciono, liniowa interpolacje 3D oraz
kodowana binarnie tasme dziurkowana.

Aircraft Industries Association (AIA) i Air Material Command w bazie sit powietrz-
nych Wright-Patterson prezentuja pierwszy sterowany komputerowo system CNC

1959 i demonstruja jego zastosowanie w praktyce. Przy uzyciu obrabiarki CNC wykonali
aluminiowa popielniczke. Pierwsze obrabiarki tego typu miaty niewiele mozliwosci.
Technika byta przez lata doskonalona.

Komputer staje sie jednostka wykonawcza dla systeméw CNC. Do tamtej pory
zastosowanie programowania miato mniej wygodny w uzyciu charakter, np. do ka-
zego zadania trzeba byto od nowa przeprogramowywac system. CNC, czyli Computer

Lata 70-te XX w. Numerical Control, zaczeto funkcjonowaé w petnym tego stowa znaczeniu. Kompu-
ter znacznie zwiekszyt funkcjonalnosé¢ uktadéw sterowania, co byto gtéwna przy-
czyna ich sukcesu. Obrabiarki CNC (8) na dobre wyeliminowaty uktady sterowane
numerycznie.

6. Obrabiarka opatentowana przez Johanna Georga Bodmera; 7. Jeden z wczesnych systeméw obrabiarek
numerycznych; 8. Nowoczesna obrabiarka CNC
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L Skrawajqce - obrabiarki ksztattujqce przedmiot
przez oddzielanie nadmiaru materiatu
tokarki
+ wielonozowe
+ kopiarki
pétautomaty i automaty tokarskie
uchwytowe
ktowe
tarczowe
rewolwerowe
karuzelowe
zataczarki
iertarki
stotowe
kolumnowe
promieniowe
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wielowrzecionowe
- frezarki
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Rodzaje obrabiarek

- szlifierki
+ do ptaszczyzn
+ do otwordéw
= honownice
+ dogtadzarki
+ docieraczki
+ polerki
- obrabiarki ultradzwiekowe

Il. Do obrébki plastycznej - obrabiarki ksztattujace
przedmlot przez odksztatcenie plastyczne materiatu
mtoty mechaniczne
+ kuzniarki
.+ prasy
+ hydrauliczne
pneumatyczne
mimosrodowe
balansowe
kolanowe
+ walcarki
- ciaggarki
* do drutéw
¢ dorur

*
*
*
*

lil. Obrabiarki do obrébki elektroerozyjnej lub elektro-
chemicznej, ksztattujace przedmiot przy wykorzysta-
niu zjawiska erozji elektrycznej lub chemicznej [1]

- elektrodrazarki

IV. Wtryskarki
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Mozliwosci
druku 3D
Reka reke drukuje

Ludzka reka to cud natury. Jej posia-
danie wydaje sie czyms naturalnym.
Nie doceniamy ztozonej struktury

1 ogromnych mozliwosci konczyny
gornej. To organ trudny do zastapie-
nia, jednak sa podejmowanie proby
jej rekonstrukcii.

Wielkie wynalazki rodzg sig¢ podobno z nudy, tak
bylo i w moim przypadku (to tylko metafora!). Jako
student politechniki na zdalnym nauczaniu (pande-
mia koronawirusa) postanowitlem w wolnym czasie
wykorzysta¢ stojaca w pokoju drukarke 3D. Eureka!
Wymyslam sztuczna reke!

Ludzka koniczyna gérna jest narzedziem manipu-
lacyjnym o bardzo duzej ruchliwosci palcéw, ktéra
wynika ze zlozonej i bardzo rozbudowanej struktury,
trudno zatem zmierzy¢ sig z takim biologicznym
wyzwaniem. Wyposazenie palcow we wlasnosci
mechaniczne i sensoryczne czyni jg nieocenionym
manipulatorem.

W niniejszym artykule przedstawiam proces pro-
jektowania modelu sztucznej reki w oparciu o zato-
zenia projektowe i gotowe podzespoly elektroniczne
dostepne na rynku. Model opracowalem z wykorzy-
staniem metody komputerowego wspomagania pro-
jektowania (CAD).

Wyhor metody druku

Zaczne od informacji na temat mozliwoéci drukarki
i przegladu druku. W dzisiejszych czasach druk 3D
zyskuje coraz wiekszg popularnosé¢ w srodowisku
inzynierskim. Jest to najszybszy sposéb prototypowa-
nia, dlatego coraz wiecej firm i pojedynczych odbior-
cow posiada taki sprzet u siebie.

Druk 3D mozna podzieli¢ ze wzgledu na wyko-
rzystywany material. Wyr6znia sig trzy podstawowe
grupy druku 3D - termoplasty w postaci zytki, zywi-
ce $wiatlo-utwardzalne oraz technologie proszkowe.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

1. Drukarka, na ktérej drukowano reke

Wsréd hobbystéw najczesciej uzywana jest metoda
FDM/FFF. Najczeéciej wybieranymi materiatami
sa PLA, PETG, ABS.

7 uwagi na to, ze najpopularniejszymi drukar-
kami 3D sg urzadzenia drukujace z termoplastéw
(czyli popularnego plastiku) w technologii FDM/FFF,
poczatkujace osoby sprowadzaja druk 3D wlasnie
do tego rozwigzania.

Druk 3D to metoda polegajaca na nakladaniu
materiatu budulcowego warstwa po warstwie i jego
selektywnym spajaniu. Kazda technologia druku 3D
uzywa innego materiatu, ktory spajany jest w od-
mienny sposéb. Jest wiele rodzajéw drukowania:
FDM/FFF, SLA, DLP, PolyJet/MJP, CJP, Binder Jetting,
SLS, SLM/DMLS, EBM, MJE.

Ze wzgledu na specyfike posiadanej drukarki wy-
korzystalem FDM/FFF — drukowanie z termoplastéw
(czyli plastiku), przez rozgrzewanie tworzywa sztucz-
nego dostarczanego do drukarki 3D w formie zytki
w glowicy drukujacej i doprowadzanie go do sta-
nu p6lptynnego. Warstwy sa nakltadane najpierw
w osiach XY, a gdy drukarka 3D skonczy je ukladac,
glowica albo sig podnosi do goéry, albo st6t roboczy
opuszcza sig w dét o wysokoé¢ warstwy i naktadana
jest kolejna warstwa. Pélplynne tworzywo sztuczne
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Druk 3D

spaja sig pod wplywem wysokiej temperatury i szyb-
ko zastyga, tworzac prawie jednolitg strukture.

Projektowanie i wykonanie

Do kazdego projektu przykladam sig z wielkim zapa-
tem i z takg samg energig. Gdy rodzi mi sig w glowie
pomysl, przelewam go na kartke papieru, a dopiero
potem rysuje w programie CAD, najwieksza rados¢
sprawia mi zaprojektowanie modelu samemu.

Do modelowania poszczegdlnych czesci reki wyko-
rzystalem srodowisko Creo Parametric.

Przed wykonaniem projektu postawilem sobie cel
— wykonam reke tylko z elementéw, ktére mam juz
w domu, niczego nie dokupie. Model miat sie charak-
teryzowac estetycznym wygladem oraz niskim bu-
dzetem realizacji, jak réwniez trwalo$cig konstrukgji.

Wzorcem byla moja reka, na jej podstawie dobra-
tem odpowiednie wymiary palcéw, dtoni i przedra-
mienia. Calo$¢ podzielitem na 3 czesci (palce, dlon,
przedramig). Najpierw skupitem si¢ na placach — jak
nimi poruszacé i jak sprawic, by sie odginaty po zlo-
zeniu. W celu poruszania wykorzystalem zylke,
ktérej jeden koniec zaczepitem w koncéwce palca,

a drugi przywigzalem do serwomechanizmu Tower
Pro SG 90. Wybralem takie rozwigzanie, poniewaz
serwo ma niewielka wage, jest stosunkowo szybkie

i ma odpowiednig sile do sterowania modelami,

a po drugie, zgodnie z moim zalozeniem, to miatem
w swoim asortymencie. W celu powrotu do postaci
»pionowe;j”, wlozylem w $rodek palca kawalek mate-
riatu wycietego ze zuzytej butelki po ptynie do pra-
nia. Palce drukowalem 15 godzin.

Nastepnie zaprojektowalem dlon, ktéra miata sta-
nowi¢ stelaz, czyli podtrzymywaé wszystkie palce
i utrzymywac je w odpowiednim potozeniu. Dloni
drukowata sig 10h. Najwigksza trudno$é¢ sprawito mi
przedramig. Trzeba bylo rozliczy¢, w jakiej pozycji/
odlegtosci powinny znajdowac sie silniczki, aby uzy-
ska¢ jak najlepsza wydajnoéc. Druk przedramienia
trwat najdtuzej, bo az 17 godzin.

Kolejnym etapem procesu projektowania byt dobér
odpowiednich elementéw napedowych i steruja-
cych, tak aby w jak najwigkszym stopniu zostaly
spelnione zalozenia projektowe. Zdecydowatem sig
na umiejscowienie serwomechanizméw w przedra-
mieniu jako elementéw powodujacych ruch kazdego
palca z osobna. W moim modelu sercem sterowa-
nia jest mikrokontroler Arduino, ktéry po wgraniu
odpowiedniego programu, steruje serwomechani-
zmami. Do jednego mikrokontrolera podigczytem
5 serwomechanizméw. Niestety, taka liczba uzytych
mechanizméw stanowi zbyt duze obcigzanie dla

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2020

2. Palce zamocowane w dtoni

3. Wydrukowane przedramie z zamontowanymi
serwomechanizmami

4, Gotowa reka
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5. Przyktadowe zastosowanie drukarki 3D

mikrokontrolera, wigc podlgczenie innych podze-
spoléw (np. czujnika ruchu, detektora ruchu) jest
niemozliwe. Szkoda, bo dodatkowe elementy spra-
wilyby, Ze reka stalaby sig bardziej zaawansowana/
zautomatyzowana. Zasilanie elementéw napgdowych
i elektronicznych w mojej rece odbywa sie z wyko-
rzystaniem baterii 9 V.

Projekt nie do korica spetnil moje oczekiwa-
nia, reka ma ograniczony zakres dzialania, palce
- ze wzgledu na obroty serwomechanizmu nie wy-
konujg zaawansowanych ruchéw. Jednak wiele sie
nauczylem, projektowanie i wydruk byly §wietng
przygoda, napotkatem wiele probleméw, ktérym

musiatem stawi¢ czota. Zachecam do dziatanh na dru-
karce, wielkie wyzwanie — wielka przyjemno$c.
Dotychczas dzieki drukarce 3D stworzytem wiele
gadzetéw, a oto wybrane z nich: mocowanie do pilo-
ta, pokretto, wieszak. B
Hubert Kmieciak
Student 6 semestru Politechniki Lodzkiej,
kierunek inzynieria kosmiczna.
Fot. Hubert Kmieciak

LITERATURA:
1. https://bit.ly/3bThVk]J

Ciche dni
Greaves Abbie

Wydawnictwo MUZA S.A., liczba stron: 320, cena: 39,90 zt

Intymny portret pewnego matzenstwa. Petna emocji opowies¢ o okrutnej sile
milczenia i tragicznym w skutkach braku komunikacji. Wydawatoby sig, ze mat-
zenstwo Maggie i Franka jest szczesliwe i petne mitosci. Okazuje sie jednak,

ze maz i zona od pot roku nie zamienili ze soba ani jednego stowa. Jedza razem
positki i $pia w jednym tézku w coraz bardziej niezrecznym milczeniu. Co sprawito,
ze Frank zamilkt i zamknat sie w sobie? Ogtuszajaca cisza staje sie dla Maggie nie
do zniesienia. Kiedy pewnego dnia Frank znajduje zone nieprzytomna na podto-
dze w kuchni, grunt usuwa mu sie spod nég. Wie, ze to jego milczenie popchneto
ja do proby samobdjczej. Maggie trafia do szpitala, gdzie zostaje wprowadzona w $piaczke farmakologicz-
na. Nawet jezeli odzyska przytomnos$¢, nigdy nie bedzie juz taka sama. Dopiero gdy sprawy przybieraja
dramatyczny obroét, Frank postanawia wyjawi¢ tajemnice swojego milczenia. Czy prawda uratuje Maggie?
Czy uratuje ich matzenstwo? Powies¢ Abbie Graves pulsuje emocjonalnym napigciem, jest uderzajaco praw-
dziwa, wzruszajaca i rozdzierajaco pigkna. Autorka niemal na kazdej stronie uswiadamia nam, ze wazne

s3 najmniejsze nawet gesty i czute stowa i ze kazde uczucie nalezy pielegnowac.
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£  Urodzony, wychowany i mieszkajacy w Quito w Ekwa-
.©  dorze Santiago Borja jest pilotem jednej z najwigkszych
8 linii lotniczych w tej czesci Swiata. Od lat lata na dtu-
a

gich trasach miedzy Amerykami i Europa, fotografujac
przy tym naturalne otoczenie naszej planety. W 2016
roku zajat drugie miejsce w konkursie organizowa-
nym przez National Geographic na Krajobrazowego
Fotografa Roku. ,Zawsze fotografowatem na poziomie
amatorskim” — moéwi. ,,Méj ojciec dat mi aparat na film,

O Unikalne formacje

Santiago méwi: ,,Podczas wiekszosci moich lotéw
doswiadczam burz i zataman pogody. Ale burze
takie jak widoczne na tych zdjeciach zdarzaja sie
bardzo rzadko, moga nie pojawia¢ sie ponownie
przez wiele miesiecy. Trace tez wiele wyjatkowych
okazji do zrobienia zdje¢, poniewaz czesto nie
moge wyciagnac aparatu, gdyz w tym czasie pilotuje
samolot. Cierpliwos¢ jest jednak cnota”.

® Sztuka cierpliwosci

,Wiekszo$¢ moich zdjec to dtugie ekspozycje:
trwajace zwykle do 6, a czasem nawet 15 s. Predkos¢
samolotu nie stanowi tak naprawde duzego proble-
mu, poniewaz wzgledny ruch otaczajacych go mas
powietrza jest naprawde powolny. Za to duzo
wiekszym ktopotem sa turbulencje, ktére maja
bezposredni wptyw na ekspozycje”.

© Raport pogodowy

»Nie moge uzywac filtréw polaryzacyjnych na po-
ktadzie z powodu wystepowania znanego efektu
kolorystycznego przy fotografowaniu przez okno
samolotu i nie znalaztem zadnej jak dotad alterna-
tywy. Zadna aplikacja pogodowa nie méwi o tym,
co bedzie sie dziato w troposferze. Zamiast tego
informacje o warunkach pogodowych na ziemi,
jakie otrzymujemy w lotnictwie podczas odprawy,
sa wyjatkowo precyzyjne i bardzo przydatne”.
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Wyobraz sobie widoki, ktére mozna zobaczy¢, podrézujac codziennie z Ameryki Potu-
dniowej do Europy. Pilot Santiago Borja zawsze zajmuje miejsce przy najlepszym oknie...

ktéry staratem sie miec przy sobie nawet podczas
moich pierwszych lotéw jako pilot. Okoto cztery lata
temu zajatem sie robieniem zdje¢ na powazniej przy
uzyciu lustrzanki cyfrowej. Poczatkowo formacje chmur
nie nalezaty do moich ulubionych tematéw. Dopiero
po pewnym czasie zdatem sobie sprawe z nieznanego
innym pie i
by sie podzieli¢ sie tym z innymi™.

® Uniwersalny zoom

W 95% przypadkoéw robie zdjecia przy uzyciu tego
samego obiektywu. To zoom 24-300 mm, ktére-

g0 uzywam po prostu dlatego, ze nie chce wciaz
zmienia¢ optyki, a do tego nie moge sobie pozwoli¢
na zabieranie zbyt wielkiej i ciezkiej torby fotogra-
ficznej na poktad samolotu. Mam inny obiektyw,
szerokokatny zoom 15-30 mm, ktérego uzywam
tylko w specjalnych sytuacjach i w okreslonych
celach”.

O Przejecie kontroli

~Zawsze musze wykonywa¢ wszystkie zdjecia w try-
bie manualnym: dotyczy to ustawiania ostrosci,
doboru parametréw ekspozycji, a nawet balansu
bieli. Zatem wstepnie ustawiam ostros$¢ na nie-
skoriczonos¢ i blokuje pierscien regulacji ostrosci.
Zawsze uzywam najbardziej optymalnej wielkosci
otworu przystony i dostosowuje czutos¢ matrycy
do natezenia lub ilosci Swiatta otoczenia odbijaja-
cego sie od ksiezyca”.

® Miejsce przy oknie czy przy przejsciu?
»Mam najlepsze ze wszystkich miejsc: fotele w ka-
binie pilota. Za nimi znajduja sie dwa miejsca dla
obserwatoréw, wiec kiedy nie pilotuje, a moi dwaj
koledzy sa za sterami, moge usiasc¢ z tytu i zrobi¢
uzytek z naszych duzych bocznych szyb przednich”.
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cgmer& Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
Polska, ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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PE)ZAZ,
Dodaj odbicie ziemi

Claire Gillo zabiera na sesje
lustro, aby nadac zdjeciu
krajobrazowemu nowy wymiar

Jesli chcesz dodad wyrazistosci swoim
zdjeciom pejzazowym, to gdy nastep-
nym razem udasz si¢ w teren, zabierz
ze soba lustro. Odbicia to interesujacy
wizualnie temat, ktéry warto poddaé
fotograficznej interpretacji, tym bar-
dziej, kiedy ma sie kontrole nad tym,
gdzie pojawi sie odbicie na zdjeciu!
Istnieje wiele rozmaitych mozliwych
do sfotografowania scen, w przypadku
ktérych uzycie lustra pozwoli wzboga-
ci¢ je o dodatkowy element: plaze, lasy
lub dwie kontrastujace i przeciwsta-
wione sobie scenerie, takie jak choéby
piekny pejzaz i elektrownia. Jednak
nawet odbijajacy sie w lustrze zwykty
prostokat nieba moze wygladac efek-
townie. Jesli szukasz inspiracji, spojrz
na dokonania artystéw takich jak Guil-
laume Amat i Murray Fredericks. Ich
prace sa nie tylko atrakcyjne wizualnie,
lecz takze interesujace pod wzgledem
koncepcyjnym. W efektowny sposéb
eksploruja przestrzen i kompozycje,
ale zmuszaja réwniez do zastanowie-
nia sie nad autentycznoscia i mozli-
woscig manipulacji obrazem w sposéb
inny niz cyfrowy. W przypadku tego
przyktadowego zdjecia w celu uzyska-
nia wiszacego w powietrzu lustra po-
stuzytam sie cyfrowym fotomontazem.
Zarejestrowatam dwa osobne ujecia
(jedno bez lustra i drugie z trzymajaca
je osoba), a nastepnie uzytam Pho-
toshopa do stworzenia iluzji, w ktérej
unosi sie ono w przestrzeni.

O Lustro

Zamiast zabierac ze soba drogie, ciezkie lustro, kup
w Internecie pokryty warstwa odbijajacg arkusz
akrylu formatu A3! Ten lekki materiat jest tatwy

do przenoszenia i nie bedzie wielka strata, jesli
zostanie przez przypadek uszkodzony podczas sesji.
W razie potrzeby mozesz réwniez odpowiednio
wygiac taki arkusz. Zabierz ze soba szmatke i $rodek
do czyszczenia szyb, aby usuwaé smugi z powierzchni
odbijajacej.

O Zréb autoportret
Aby uczynic tego typu fotografowanie bardziej
zabawnym, uzyj lustra, by samemu si¢ w nim odbi¢
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i stworzy¢ autoportret. Jesli chodzi o parametry
ekspozycji obrazu, zastosuj Srednig gtebie ostrosci
(zacznij od ustawienia przystony f/11), aby zaréwno
lustro, jak i tto sceny byty ostre.

© Daj komus potrzymac lustro

Mozesz albo umiesci¢ lustro gdzie$ w obrebie sceny,
albo poprosi¢ kogos innego, zeby je potrzymat.

Nie musisz pdzniej koniecznie usuwac takiej osoby
z fotografii, poniewaz taka aranzacja juz sama

w sobie moze stworzy¢ interesujaca kompozycje.

Do wykonania tego zdjecia uzytam obiektywu szero-
kokatnego, aby w jak najlepszy sposéb wykorzystaé
scenerig plazy.
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Efekt pedzla

Claire Gillo dzieli sie kilkoma wskazéwkami
dotyczacymi uzyskiwania kreatywnych
efektow fotograficznych za pomoca
dostepnego w Photoshopie narzedzia Pedzel

By¢ moze jestes juz zaznajomiony z podstawowymi spo-
sobami wykorzystywania Pedzla i uzywasz go gtéwnie jako
narzedzia do malowania okragtych ksztattéw, ale mozna
nim zrobi¢ o wiele wiecej! Tutaj pokaze Ci, jak stworzy¢
wtasny, spersonalizowany efekt rozbryzganej farby za
pomoca warstw, masek warstw i narzedzia Pedzel. Wyko-
rzystanie maski warstwy to swietny sposéb na przepro-
wadzenie niedestrukcyjnej edycji obrazu (zmiany, ktora
mozna cofna¢ w dowolnym momencie). Zasadniczo dziata
ona jak niewidoczna maska, ktéra mozna dodac lub usu-
nad. Uzyj pedzla z czarnag farba, aby co$ zamaskowa¢, lub
z biatg, aby odstoni¢ wybrane obszary. Aby doda¢ maske
warstwy, przejdz do menu Warstwa > Maska warstwy.

Dwa dostepne w nim polecenia to Pokaz wszystko, ktdre
dodaje biata maske warstwy ukazujaca cata warstwe;

i Ukryj wszystko, ktére dodaje czarng maske warstwy
zastaniajaca cata warstwe. Po prostu wybierz te opcje,
ktéra bedzie wymagata mniej malowania! Alternatywnie
kliknij znajdujaca sie na dole panelu Warstwy ikone Dodaj
maske (maty biaty prostokat z czarnym kotkiem w $rod-
ku). Tworzy to biatg maske warstwy: jesli chcesz, aby byta
czarna, nacisnij skrot klawiaturowy [Ctrl] + [I] ([Cmd] + [I]
na komputerach z systemem mac0S), aby ja odwrocic.

Wybierz kolor

Otworz zdjecie wyjsciowe i dodaj
nowa warstwe. Chwy¢ narzedzie
Kroplomierz i pobierz prébke
jasnozottego koloru ze zdjecia
owocu awokado. Przejdz do narze-
dzia Pedzel; w gérnym panelu wta-
Sciwosci narzedzia kliknij strzatke,
aby wyswietli¢ menu ustawien
pedzla i rozwin znajdujacy sie

na samym dole katalog o nazwie
Pedzle efektéw specjalnych. Z ich
zbioru wybratam zestaw ustawien

»Pedzle bryzgajace Kyle'a — dosko-
nate rozbryzgi i faktury (Pedzel)”.

Zacznij bryzgad!

Klikaj nim na catym obrazie,

aby stworzy¢ plamy, caty czas
zmieniajac podczas pracy rozmiar
koricéwki. Gdy bedziesz zadowo-
lony z wygladu swoich zachlapan,
musisz postarac sie usunac je

z owocu awokado za pomoca
maski warstwy. Dodaj biata maske
warstwy, a nastepnie chwy¢
Pedzel z migkka czarna koncéwka
i obmaluj nim krawedz awoka-
do. Mozesz takze dostosowac
stopien Krycia pedzla, aby rozmy¢
krawedzie.

Dodaj warstwe efektowa
Na koniec utwérz nowa war-
stwe. Wywotaj polecenie Edycja

> Wypetnij; z rozwijanego menu
Zawartos¢ wybierz pozycje Kolor.
Wybierz ten sam z6tty kolor

co poprzednio i kliknij przycisk
OK. Aby zobaczy¢ rozbryzgi
utworzone na warstwie znajdu-
jacej sie ponizej, zmniejsz Krycie
tej gbrnej warstwy do 70%. Dodaj
biata maske warstwy. Za pomoca
Pedzla z migkka czarng korncéwka
ponownie pomaluj awokado. Uzyj
pedzla bryzgajacego, aby doda¢
nieco plam do maski warstwy.
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Producent: DPA
www.dpamicrophones.com

Dystrybucja: Audiostacja
www.audiostacja.pl

DPA 4560 CORE Binaural

mikrofon douszny

Czy aby na pewno w tytule artykutu nie ma zadnej pomytki? Mikrofon douszny?
Zdaje sie, ze niewlele 0sOb na swiecie $piewa uszami, wiec tu chyba chodzi
o stuchawki douszne albo mikrofon nagtowny?

Otéz nie. Pomylki nie ma, a te mikrofony montuje
sie, podobnie jak stuchawki, w kanale stuchowym
osoby nagrywajacej. Nie bez powodu w nazwie pro-
duktu znalazlo sig stowo ,binaural” oznaczajace spe-
cjalng technike dokonywania nagran stereo, w ktorej
mikrofony majg odbiera¢ doktadnie taki sam dzwigk,
jaki dobiega do naszych uszu. Chodzi o zachowanie
wszystkich relacji fazowych oraz oddzialywania tzw.
cienia akustycznego, dzigki ktérym tak doskonale
orientujemy sie w przestrzeni i rozpoznajemy kierun-
ki, z ktérych docierajg dzwieki.

Binauralnie

W tej konfiguracji osoba noszaca mikrofony jest for-
ma zywego statywu, a nie Zrédla dzwieku. Tak zare-
jestrowany sygnal stereo ma wszystkie walory prze-
strzenne pozwalajace uzyska¢ wiarygodnie brzmigcy
material soniczny. Wiedzac juz jak to dziata, tatwo
mozemy sobie wyobrazi¢ zakres zastosowan tego
typu mikrofonu. Krecicie film w rodzaju Szeregowca
Ryana i chcecie uzyskac efekt doktadnie takiego
dzwieku, jaki dociera do uszu zolnierza biegnacego
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przez plaze, podczas gdy dookotla latajg samoloty,
wybuchajg granaty i strzelajg karabiny. A wszystko
to w helmie i z calym wyposazeniem bojowym. Na-
wet jesli takie nagranie nie bedzie idealne jakoscio-
wo, to przynajmniej pozwoli stworzy¢ podstawowsa,
wiarygodnie brzmigca warstwe, na ktérg mozna syn-
chronicznie naktada¢ dzwieki efektowe. Pozwala tez
znaczgco uproéci¢ procedure nagrywania na planie.
Inny przyklad, tez ze $wiata filmu: kamerzysta
z mikrofonem binauralnym nagrywajgcy dzwiek
przestrzenny z perspektywy kamery — rzecz bezcen-
na w kontekscie tworzenia postsynchronéw i zacho-
wania wiarygodnosci brzmieniowej. A to dopiero
poczatek, bo w ten sposéb mozna nagrywac niemal
wszystko i niemal wszedzie, zwlaszcza tam, gdzie
widok mikrofonu nie jest zbyt dobrze widziany. Dia-
logi? Podcasty? Ambienty? Testy stuchawek nausz-
nych? Eksperymenty psychoakustyczne? Idea zapisu
binauralnego jest tak piekna, ze nie sposéb sig jej
oprzec. A z systemem DPA moZemy mie¢ pewnosc¢,
ze poruszamy sie w zakresie najwyzszej mozliwej
jakosci.
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Konstrukcja

4560 Binaural nie sg pierwszymi ani jedynymi mikro-
fonami dousznymi na rynku. Ponadto nie sg catkowicie
nowym produktem, ale kombinacjg juz istniejacych,
bazujac na parze znakomitych miniaturowych kap-

sut wszechkierunkowych 4060 CORE oraz uchwycie
naglownym z zestawu 4266 Flex. Kapsuly dobierane

sa tak, by zachowa¢ zgodnos¢ charakterystyk nie prze-
kraczajaca +1,5 dB. Do zestawu dotaczane sg piankowe
nasadki w dwdch rozmiarach (niestety tylko po jedne;j
parze), pozwalajgce ,,umo$ci¢” mikrofony wewnatrz
kanalu stuchowego, jednoczesnie zabezpieczajac przed
podmuchami wiatru i niechcianymi wstrzgsami.

Z uchwytu nagltownego wyprowadzony jest elastycz-
ny i wytrzymaly ptaski kabel w materiatowej otulinie,
zakonczony dwoma zlgczami MicroDot. Zdecydowano
sie na takie rozwiazanie z mysélg o wspétpracy mikro-
fonu z miniaturowym interfejsem DPA MMA-A, ktéry
mozna z kolei podlgczy¢ bezposrednio do iPhona,
na ktérym dokonamy nagrania z 24-bitowg rozdziel-
czo$cig i zakresem dynamiki 114 dB. Caly ten system
mozna zainstalowac i rozmiescic tak, ze zachowujac
pelna swobode ruchu stajemy sie mobilnym systemem
rejestracji przestrzenne;j stereo.

W praktyce

Z uwagi na zastosowanie technologii CORE, w kt6-

rej poziom szuméw zostal obnizony (w poréwnaniu

do standardowych rozwigzan) o 14 dB, mikrofony sys-
temu nie tylko znaczaco mniej szumia, ale majg wysoka
czuto$¢, ktérag w zakresie 30 dB regulujemy w aplikacji
DPA MMA-A. Tam tez mozna wlaczy¢ filtr gérnoprze-
pustowy i zdecydowac, czy pracujemy w trybie stereo
czy podwGjnego mono.

Interfejs mozna tez podigczy¢ bezposrednio do kom-
puteréw PC lub Mac, gdzie zglasza sie jako stereofonicz-
ny port d:vice MMA-A, oferujac prébkowanie do 96 kHz
i 24-bitowa rozdzielczo$¢. Poniewaz caly system zostat
przeznaczony do pracy mobilnej, opcje wspolpracy
z komputerem trzeba potraktowac jako pomocniczg lub
Zapasowa.

Jedna rzecz wymaga wyjasnienia — te mikrofony nie
sg stuchawkami, wiec jakikolwiek monitoring nagrywa-
nego sygnatu, przynajmniej przez osobe z mikrofonami
w uszach, catkowicie odpada. Kolejna sprawa to cha-
rakter soniczny nagrania, ktdre jest typowo binauralne.
To oznacza, ze optymalne brzmienie uzyskamy tylko
i wylacznie stuchajac go w stuchawkach. Przy odstuchu
glosnikowym konieczna bedzie aplikacja odwréconej
korekcji HRTF (Head Related Transfer Function), ktérej
fatwo dokonamy majgc do dyspozycji korektor z trzema
filtrami parametrycznymi (patrz ramka ,,Krzywa HRTF”).

i Mobilne nagrywanie
i Aby moc w petni skorzysta¢ z mozliwosci ofero-
i wanych przez system DPA 4560 CORE Binaural
i zdecydowanie warto sie zaopatrzy¢ w kompaktowy
i interfejs audio DPA MMA-A, dla ktérego w zasadzie :
i nie ma zadnego rynkowego odpowiednika pod
¢ wzgledem jakosci, gabarytéw, a przede wszystkim
i mozliwosci bezposredniego podtaczenia wypro-
i wadzen w formacie MicroDot.
i Kolejna rzecza bedzie pobranie bezptatnej aplika-
i ¢ji dla i0S, ktérej zadaniem jest obstuga interfejsu
i w ramach naszego iPhona lub iPada. Pozostaje
i jeszcze instalacja jakiego$ narzedzia umozliwiaja-
i cego zapis dzwieku (aplikacja DPA tego nie robi).
i Tu wybor jest szeroki, ale ja proponuje uzycie bez-
: ptatnej aplikacji Hokusai 2, ktéra pozwala na zapis
i 24-bitowy w formacie WAV, oferuje prosta edycje
i na poziomie podstawowym i pozwala m.in. na in-
i tegracje z Dropboksem, dzigki czemu bez zadnych
i dodatkowych kombinacji mozna przesta¢ nagranie :
i do komputeréw stacjonarnych. :

Majac w uszach bardzo czute mikrofony trzeba liczy¢
sig z tym, ze wszelkie puknigcia w kable, drapanie sig
po glowie, chrzagkniecia i inne tego typu odglosy tez znaj-
da sie w nagraniu. W przeciwienstwie do statywu mikro-
fonowego jestesmy bowiem istotami zywymi. Moja rada:
cienka czapka przykrywajaca uszy. Brzmienie nie zmie-
nia sig¢ w sposdb drastyczny, a pozycja mikrofonéw w ka-
nalach stuchowych staje sig stabilniejsza, zmniejszajac
ryzyko wystapienia zakt6cenn mechanicznej natury.

Kilka testowych nagran dokonanych z wyko-
rzystaniem DPA 4560 CORE Binaural znajdziecie
na stronie z podcastami magazynu Estrada i Studio:
https://soundcloud.com/estradaistudio). Sg one prze-
znaczone do odstuchu stuchawkowego i tylko wtedy
zachowujg optymalny charakter.

Podsumowanie

Zestaw DPA nie jest tani — za mikrofon binauralny zapla-
cimy bezlitosne 4750 zl, a za interfejs 2450 zI. Dla tego
ostatniego nie ma zadnej sensownej alternatywy, ponie-
waz tylko wtedy mamy odpowiednio male urzadzenie
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¢ Krzywa HRTF

i Nagrania binauralne realizowane sa pod katem ich

i reprodukcji za posrednictwem stuchawek. Odtworzo-

i ne zwykorzystaniem gtosnikéw beda przektamane

i brzmieniowo, poniewaz bazuja na innej koncepcji

i odbioru dzwigku - nie w tak zwanym wolnym polu, ale
i bezposrednio z kanatu stuchowego osoby styszacej

i dzwiek. Ten dzwiek, w poréwnaniu do dzwieku w wol-

¢ nym polu, zostaje przetworzony czestotliwosciowo

i i fazowo na skutek zjawisk akustycznych wynikajacych
i zrozmiaru i ksztattu gtowy oraz matzowin usznych,

¢ odlegtosci miedzy uszami, a nawet obecnosci i ksztattu
i torsu. Elementy te wptywaja na specyficzne filtrowanie
i dzwieku, zanim trafi do naszego narzadu stuchu.

¢ Badajac te zjawiska stworzono uogdlniona charakte-

i rystyke oddziatywania naszej fizycznosci na sposéb

i styszenia i nazwano ja Head-Related Transfer Function
i (HRTF). Jesli zatem rejestrujemy dzwigk za posred-

i nictwem mikrofondw dousznych (w teorii rejestruja-

i cych to, co dociera do ucha wewnetrznego), to chcac

i Charakterystyka ustawienia korektora, ktora nalezy

i zaaplikowac do sygnatu, chcgc odtwarzac za posred-
i nictwem zestawdw gtosnikowych materiat nagrany

i binauralnie. W duzym przyblizeniu charakterystyka

i ta jest odwrotnoscia krzywej HRTF.

o odpowiednio wysokiej jakosci i dostepnosci wejsé
MicroDot. Kazde inne rozwigzanie bedzie prowizorka
prowadzacg do nieuchronne;j katastrofy w czasie nagran.
Czulo$¢ mikrofonéw, jedna z ich najwiekszych zalet,
jest takze jedng z wad w kontekscie sposobu ich pracy.
Majac je w uszach nie mozemy liczy¢ na to, Ze nagranie
pod kazdym wzgledem bedzie idealnie czyste, poniewaz
musimy oddychag, przetyka¢ line, a niekiedy podra-
pac sie po glowie, chrzaknaé czy pociagna¢ nosem.
Mikrofony sg wszechkierunkowe (dookolne) wigc ocho-
czo wytapuja wszystkie te dZwigki. Uwazam jednak,
ze wszystkie walory, jakie zapewnia technika binauralna
sg zdecydowanie warte tego, by po§wieci¢ troche czasu
na usuniecie zakl6cenn w dobrym edytorze spektralnym,
np. takim jak iZotope RX7. Przestrzen, jakg uzyskamy
w tak dokonanym nagraniu jest nieosiagalna dla zadnej
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go odtworzy¢ na gtosnikach trzeba zastosowac korek-
cje dziatajaca odwrotnie do charakterystyki HRTF.
Zaaplikowana korekcja bazuje na trzech filtrach.
Filtrem potkowym dla niskich tonéw nalezy podbi¢

0 2 dB pasmo ponizej 480 Hz; dla 4 kHz aplikujemy filtr
pasmowy o dobroci Q=1, ttumiacy sygnat o 11 dB; a dla
8 kHz wtaczamy filtr pasmowy z dobrocia Q=2, podbi-
jajacy ten zakres o 8 dB. Filtracje te nalezy wprowadzi¢
wspétbieznie w obu kanatach.

Oczywiscie, opisana korekcja nie jest obligatoryjna

i aplikuje sie ja tylko wtedy, gdy zamierzamy symulo-
wac na gtosnikach brzmienie dopasowane do repro-
dukcji stuchawkowej. W niektérych sytuacjach moze
sie wrecz okaza¢, ze nagranie binauralne bedzie miato
odpowiadajacy nam charakter bez koniecznosci apli-
kowania doktadnie takiej korekcji. Mozna np. ograni-
czy¢ sig¢ wytacznie do pétkowego sttumienia czestotli-
wosci powyzej 4 kHz o ok. 6 dB.

Measuren-erin reverberant space

Fraquerey [HI
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Krzywa HRTF uzyskana poprzez poréwnanie pomiaru
sygnatu szumu rézowego w tzw. wolnym polu z pomia-
rem dokonanym tym samym mikrofonem, ale umiesz-
czonym w kanale stuchowym. W obu przypadkach byt
to mikrofon wszechkierunkowy DPA 4066. fot. DPA

innej techniki mikrofonowej, a tym bardziej dla wirtual-
nych narzedzi uprzestrzenniajacych. Rzeczy dziejg sig
na poziomie mikroszczeg6l6w doskonale interpretowa-
nych przez nasz maézg, ktérych w zaden obecnie znany
sposdb nie mozna emulowac.

Wszystko to prowadzi do jednoznacznego wniosku,
ze jest to produkt dla profesjonalistéw, ktérzy w swojej
pracy chcg odejé¢ od przyjetych schematéw i rozpoczaé
eksploracje zupelnie nowych obszar6w. System moze tez
zainteresowa¢ muzykéw i realizatoréw poszukujacych
nieszablonowych metod rejestracji. Wprawdzie na rynku
znajduja sie tanisze produkty (Roland CS-10EM, Hooke
Audio Verse czy Soundman), ale pod wzgledem funk-
cjonalnosci, parametréw oraz jakosci wykonania jest im
dos¢ daleko do zestawu DPA 4560 CORE Binaural +
MMA-A. R Tomasz Wréblewski
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Devialet GOLD PHANTOM

Fenomenem ostatnich lat sg gtosniki bezprzewodowe, ktérych popularno$é gwat-
townie rosnie. Wykorzystujg one najnowsze rozwigzania — zwlaszcza strumieniowa-
nie sygnatow audio. Zmienia ono Sposob korzystania ze sprzetu 1 stuchania muzyki
w wiekszym stopniu, niz niegdys winyl, tasma czy CD. By¢ moze za jakis czas tego
typu urzadzenia ,przeorajg” rynek audio, panujgc na nim wraz ze stuchawkami.

Ale obecnie, w zdecydowanej wiekszosci, glosniki
bezprzewodowe nie dostarczajg dzwigku najwyzszej
jakosci. Modele za kilkaset czy nawet kilka tysiecy
zlotych, mimo nafaszerowania technika cyfrowa,
nie sg konkurencjg dla ,,powaznych”, klasycznych
systemow hi-fi, a jedynie dla ,mini-wiez”. Pojawiaja
sie jednak proby przekraczania tej granicy. Jednym
z najbardziej ambitnych producentéw na tym polu
jest francuski Devialet, zajmujacy sie generalnie
ultranowoczesnym sprzetem high-endowym.

Tansze ,,bluetoothy” najczesciej pracujg w pojedyn-
ke, w najlepszym razie silac sig na ,mikro—stereo”,
albo wrecz ograniczajg si¢ do mono, lecz mozliwosé
Taczenia dwoch w pare nie jest niczym wyjatkowym,

a w przypadku tak drogich modeli dobre stereo wydaje
sie wlasciwoscia obowigzkowa.

Gold Phantom jest na rynku od jakiego$ czasu, ale
nic nie stracit ze §wiezo$ci i atrakcyjnosci. Srodki,
ktére tutaj zaangazowano, sg imponujace, a ponie-
waz Phantomy nie doczekaly sie silnej konkurencji,
wymuszajgcej powazne zmiany, wiec Devialet trzy-
ma sig przyjetej formuly.

Konstruktorzy nowoczesnych gltosnikéw bez-
przewodowych moga pusci¢ wodze fantazji, wida¢
to nawet w niedrogich modelach, a co dopiero z tak
wysokiej p6iki.

Czolo urzadzenia zajmuje dwudrozny przetwor-
nik koncentryczny z metalowymi membranami:

w centrum, za ochronng siateczka, znajduje sie
tytanowa koputka wysokotonowa, otoczona pier-
$cieniem aluminiowej membrany przetwornika
$redniotonowego. Przetworniki niskotonowe
umieszczono na bocznych powierzchniach. Cata
konfiguracja tworzy pozornie punktowe zrédlo
dzwigku, a optywowy ksztalt zapewnia doskona-
fe warunki rozpraszania fal §rednich i wysokich
czestotliwo$ci. Sytuacja, jakiej pozazdrosci¢ moga
,normalne” kolumny.

Przy zewnetrznej krawedzi membran niskotonowych
widac tylko niewielkg szczeline, jednak w jej glebi kryje
sig duze zawieszenie, pozwalajace na prace z imponu-
jacymi amplitudami. Réwniez ,,naped” glosnika — uktad
magnetyczny i cewka — muszg by¢ do tego zadania przy-
gotowane.

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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Sumaryczna, szczytowa moc wszystkich zainstalo-
wanych koncéwek (niezaleznych dla wszystkich trzech
sekcji uktadu tréjdroznego) to az 4500 W. Nie stuzy ona
naglasnianiu sal koncertowych, bo z tym Gold Phantom
jednak sobie nie poradzi, ale ,zasileniu” korekcji w za-
kresie niskich czestotliwosci; przetworniki zastosowane
w takich uktadach majg tez zwykle niskg sprawnosc¢.

Pasmo przenoszenia ma sie zaczynac od fantastycznie
niskich 14 Hz (przy spadku -6 dB), co przy tak niewiel-
kiej konstrukcji wiaze sig z bardzo duzym wydatkiem
energetycznym.

Podobnej wielkosci konstrukcje pasywne nie maja
szans na tak niskie czgstotliwosci graniczne. Na czym
polega ta basowa ,,sztuczka”? Po pierwsze, na tym, ze sys-
tem aktywny, jakim sg glo$niki bezprzewodowe, pozwala
na korekcje charakterystyki — ,dopompowanie” niskich
czestotliwosci w zakresie, w ktérym ,naturalna” charak-
terystyka juz opada, ewentualnie wyréwnanie w zakresie
wyzszego basu, gdzie z kolei mogloby powsta¢ podbicie
i rozciagniecie jej nizej. Teoretycznie w klasycznych ukla-
dach mogliby$my to przeprowadzi¢ za pomoca equaliza-
era, ale nie byloby to narzedzie dostatecznie precyzyjne,
zresztg dziataliby$my ,,na czuja”; konstruktor zintegrowa-
nego systemu aktywnego dopasowuje korekcje doktadnie
do charakterystyki glosnika (w obudowie, przed korek-
cja) i zatozonego celu (ktérym jednak wcale nie musi
by¢ charakterystyka liniowa). Dotyczy to wszystkich
konstrukgji aktywnych, a nie tylko bezprzewodowych.
Po drugie, glosnik niskotonowy, ktéry przyjmuje taka
korekgje, jest poddany duzemu ,,stresowi” — wywolywane
sg bardzo duze amplitudy cewki i membrany, do ktérych
musi by¢ przygotowany swojg wlasng konstrukcja. Jezeli
nie bedzie, to wcigz moze gra¢ bardzo niskim basem,
ale tylko cicho. Aby polaczy¢ niskie zejscie z wysokim
ci$nieniem akustycznym, bezwzglednie potrzebne jest
duze ,wychylenie objetosciowe”, czyli duza objetosé
powietrza, jakg moze ,,przepompowac” w jednym cyklu,
obliczana jako iloczyn powierzchni membrany (lub
membran, jezeli niskotonowych jest wiecej) i jej (ich)
maksymalnej amplitudy.

Po trzecie, nawet gdy przygotowany jest juz wytrzy-
maly gloénik i odpowiednia charakterystyka korekcji,
potrzebna jest jeszcze duza moc w zakresie poddawa-
nym korekgcji, sprawnosc¢ gloénika przeciez spada.

Moc pochodzi ze wzmacniaczy impulsowych, ktére
Devialet stosuje od poczatku. Firmowa aranzacja ADH
aczy technike klasy A i D, moduly znajdujg sie pod ze-
berkami radiatoréw, w tylnej czeéci obudowy. Tutaj Gold
Phantom nagrzewa sig najmocniej, a jak na konstrukcje
impulsowa — wyjatkowo, ale nawet jezeli sprawnosé
wzmacniacza o mocy wyjsciowej 4500 W jest wysoka,
to na cieplo tez zamienig sie setki watéw...
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Z tytu zainstalowano panel z radiatorem koncéwek
mocy i gniazdami przytaczeniowymi.

Z. parg stereo sytuacja wyglada wzglednie konwen-
cjonalnie: kupujemy drugiego Golda i juz w sferze
programowej (aplikacja sterujaca) ustalamy relacje mie-
dzy nimi, okreslajac kanaty lewy i prawy. Gdy glosniki
wlaczymy do domowej sieci, reszta jest szybka i prosta.
W kazdej chwili mozemy tez urzadzenia “rozdzieli¢”.

Gold Phantom wigczymy do sieci przewodowym
interfejsem LAN lub bezprzewodowym Wi-Fi (dwa
zakresy: 2,4 GHz i 5 GHz), jest tez Bluetooth (i to z cal-
kiem przyzwoitym kodowaniem AAC), AirPlay
(wprawdzie pierwszej generacji), uniwersalny standard
DLNA oraz Spotify Connect. Urzadzenie odtwarza
pliki 24 bit/192 kHz (czyli dokladnie tak samo jak Linn
Series 3). W wielu wypadkach to w zupelnosci wystar-
czy, protokoly AirPlay i DLNA sa bowiem wytrychem
do uruchomienia innych serwiséw i ustug; z tym za-
strzezeniem, ze transmisja odbywa si¢ nie bezposrednio,
a posrednio, i konieczny jest w niej udzial sprzetu mobil-
nego (albo komputera).

Gold Phantom nie obstuguje radia internetowego ani
popularnego serwisu Tidal (chyba ze jako odtwarzacz
wystapi np. smartfon, ktéry bedzie strumieniowat muzy-
ke przez AirPlay, Bluetooth czy DLNA).

Caly test Gold Phantom, a takze jego konkurenta
- Linn Series 3 —w AUDIO 4/2020. B

Andrzej Kisiel



http://www.mt.com.pl
http://www.ulubionykiosk.pl

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Crashtest, czyli kraksa
kontrolowana

Im wiecej rozbitych aut, tym bezpieczniej na drogach. Oczywiscie tylko wtedy,
gdy méwimy o testach zderzeniowych, bez ktérych trudno wyobrazi¢ sobie
wspolczesng motoryzacje.

W 2009 r. amerykanska organizacja Insurance Insti-
tute for Highway Safety (IIHS), czyli Ubezpieczenio-

wy Instytut Bezpieczenistwa Drogowego, przepro- Filmy nakrecone podczas obu testéw mozna nadal
wadzila test, w ktérym zderzyla ze sobg dwa auta: obejrze¢ w Internecie i warto to zrobi¢, bo wrazenie
Chevroleta Bel Air z 1959 r. i nowiutkiego Chevroleta jest naprawde mocne. Brak stref zgniotu, usztyw-
Malibu. Siedem lat péZniej zorganizowano podobny nien karoserii, poduszek powietrznych i innych
eksperyment, ale tym razem w rolach gtéwnych wy- standardowych dzisiaj rozwigzan podnoszacych
stapity Nissan Versa z 2016 r. i Nissan Tsuru, ktdry, bezpieczenstwo kierowcy i pasazeréw samochodu
chociaz wyjechat z fabryki ledwo rok wczesniej, byt sprawily, ze zar6wno piekny ,skrzydlak” z lat 50., jak
jednak konstrukcja przestarzala, siegajacg korzeniami i mato urodziwy Tsuru, zostaly wrecz zmasakrowane
poczatku lat 90. Produkowano go jedynie w Meksyku przez nowe auta. Gdyby takie kraksy przydarzyly sie
i tylko dlatego, ze byt bardzo tani i wcigz znajdowat na prawdziwej drodze a nie w laboratoriom, a za-
nabywcéw, gléwnie wérdd takséwkarzy. miast manekinéw za kierownicami tych pojazdéw
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siedzieli prawdziwi ludzie, raczej nie obeszloby sie
bez ofiar §miertelnych.Wspominam o tych dwéch po-
kazowych crashtestach, poniewaz $wietnie pokazujg
jak wiele zmienilo sie w dziedzinie bezpieczenstwa
w ciagu kilku ostatnich dekad. W duzym stopniu jest
to zastuga testéw zderzeniowych przeprowadzanych
przez niezalezne organizacje i samych producentéw
samochodéw.

0d urwiska do laboratorium

U zarania motoryzacji za bezpieczne uznawano auto,
ktére bylo mato awaryjne i nie rozpadato sie podczas
jazdy po ulicy lub torze. Nikt nie wnikal, czy struktu-
ra nadwozia ma jaki§ wplyw na zachowanie sig po-
jazdu podczas wypadku i na ochrone zycia i zdrowia
pasazeréw. Dopiero w latach 30. XX w. inzynierowie
zrozumieli, Ze jest to bardzo istotny czynnik, ktéry
powinni bra¢ pod uwage podczas projektowania,

i ze konieczne sg testy, ktére sprawdzg wytrzymatosé
konstrukcji. Pierwsze crashtesty, polegajace na zde-
rzeniu samochodu z cementowg barierg i prébie

dachowania przeprowadzil koncern General Motors
w swoim eksperymentalnym osrodku Michigan Pro-
ving Ground w 1934 .

Stosowano bardzo proste rozwiazania: kierow-
ca rozpedzal auto do predkosci okoto 50 km/h
i w ostatniej chwili, tuz przed uderzeniem w barie-
re, wyskakiwal z niego. Odporno$¢ na dachowanie
sprawdzano m.in. zrzucajac auto ze stromego stoku.
Bezpieczny znaczyl wtedy tyle co solidny, wiec za
najlepsze uznawano auta, ktére z takich zaplanowa-
nych wypadkéw wychodzily najmniej uszkodzone.
Poczatkowo nie zaprzatano sobie glowy przecigzenia-
mi, ktére byly bardzo duze nawet przy niewielkich
predkosciach, poniewaz samochody konstruowano
na ramie i sita uderzenia niemal bez zadnych strat
byla przenoszona na pasazeréw.
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Pod koniec lat 30. na-
ukowcy zaczeli badac,
co dzieje sig z ludzkim
cialem podczas gwattow-
nego uderzenia, takiego
jak wypadek przy duzej
predkosci. Pierwsze pro-
by budzily spore zastrze-
zenia moralne i etyczne,
poniewaz uzywano
w nich zywych zwierzat
lub ludzkich zwlok.
Zdarzali sig takze szaleni
badacze, ktérzy prébo-
wali przeprowadzac testy
na samych sobie. Dopiero
w latach 40. XX w. opra-
cowano fantom do testow
zderzeniowych zwany
odtad potocznie ,,crash
test dummie”. Pierwszy
znany manekin nazywal
sig ,,Sierra Sam” i zostat
stworzony przez Samuela
W. Aldersona dla testéw
lotniczych. Od 1950 r.
jego nieco zmodyfiko-

wang wersjg zaczeto uzywac takze w crashtestach

samochodowych.
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Testy zderzeniowe staly sig takze gléwnym na-
rzedziem sprawdzania nowych rozwigzan z zakresu
bezpieczenstwa dla Béli Barényi, szefa dzialu bezpie-
czenstwa Mercedesa od 1939 r. Dzietem tego genial-
nego wynalazcy byla m.in. odporna na deformacje
kabina pasazerska i strefy kontrolowanego zgniotu
(patent z 1952 1., po raz pierwszy zastosowany sie-
dem lat p6Zniej w modelu typoszeregu W 111).

Barényizaczal przeprowadzaccrashtesty regularnie
od 1959 1, a pionierskie testowe mercedesy byly popy-
chane w strong przeszkody za pomocg malej rakiety.

Rok 1959 byl wazny takze z innego powodu,
to wtedy powolano do zycia pierwszg niezalezng
(przynajmniej od producentéw) organizacje badajaca
bezpieczenstwo zderzeniowe aut, czyli wspomniang
juz amerykanskg ITHS. Wczesniej crashtesty byly
wylacznie czescig wewnetrznych projektéw badaw-
czych koncernéw samochodowych. Ich wyniki nie
byly oficjalnie publikowane,a konsumenci nie mieli

mozliwosci poréwnania poziomu bezpieczenstwa,
jaki oferowaty poszczegélne pojazdy. ITHS zostata
powotlana do Zycia z inicjatywy trzech grup zrzesza-
jacych amerykanskich ubezpieczycieli. 11 lat pdzniej
powstatla druga instytucja zajmujaca sie bezpieczen-
stwem drogowym i przeprowadzajaca testy zderze-
niowe — rzgdowa agencja NHTSA (US NCAP).

Amerykanie wyprzedzili resztg Swiata o dobrych

kilka dtugosci, poniewaz kolejne niezalezne organizacje
tego typu pojawily sie dopiero w latach 90, chociaz
w Europie juz wcze$niej na matq skale wlasne crashte-
sty przeprowadzal niemiecki automobilklub ADAC
wraz z motoryzacyjnym czasopismem ,,Auto Motor und
Sport” oraz brytyjski Departament Transportu. Euro
NCAP (European New Car Assessment Programme,
czyli Europejski Program Oceny Nowego Samochodu),
obecnie najwieksza organizacja badajaca bezpieczen-
stwo pojazdéw, powstata dopiero w 1997 r.przy wspar-
ciu ze strony Miedzynarodowej Federacji Samocho-
dowej (FIA) i ICRT (International Consumer Research
&Testing) oraz agend rzadu brytyjskiego i szwedzkiego.
Euro NCAP oparta sig na zalozeniach i wzorcach pro-
jektu New Car Assessment Program (stad nazwa) opra-
cowanych w 1979 r. przez amerykanskg NHTSA.
Pierwsze wyniki testéw zderzeniowych Euro
NCAP zostaly opublikowane 4 lutego 1997 r.
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i od razu wzbudzily sporg sensacje. Okazalo sig

na przyklad, ze jeden z najlepiej sprzedajacych sie
6wczesénie samochodéw, Rover 100, otrzymat tylko
jedng gwiazdke, a inne motoryzacyjne bestsellery,
takie jak Fiat Punto, Nissan Micra, Opel Corsa i Re-
nault Clio, zdobyty tylko dwie gwiazdki (maksymal-
nie przyznawano wtedy cztery).

Byt to jasny sygnal, ze koncerny motoryzacyjne
niezbyt przykladaja sige do dbatosci o bezpieczenstwo
kierowcow i pasazer6w popularnych aut (modele
premium zanotowaly lepsze wyniki). Fatalny byt
réwniez poziom ochrony pieszych — poczatkowo
zaden, nawet najbezpieczniejszy samochéd, nie mogl
przekroczy¢ poziomu dwu gwiazdek.

W 1999 r. Euro NCAP zainicjowalo polityke ujed-
nolicania kryteriéw testow zderzeniowych pomiedzy
najwazniejszymi o§rodkami zajmujacymi sie tego
typu badaniami na §wiecie. Europejski model zwigk-
szania $wiadomosci konsumentéw, pomdgt takze
w stworzeniu nowych oddzialé6w NCAP w krajach
o $rednich i niskich dochodach, co znacznie popra-
wilo poziom bezpieczenistwa m.in. w Indiach, Ame-
ryce Lacinskiej i regionie ASEAN, chociaz nadal jest
on wyraznie nizszy niz w Europie, USA czy Japonii.

USA kontra Europa

Dosc¢ czesto pojawiaja sie oskarzenia, ze testy
zderzeniowe przeprowadzane przez organizacje
amerykanskie ,ustawiane” sg pod producentéw aut
zza oceanu, a te za ktére odpowiada Euro NCAP
faworyzujg producentéw europejskich. Trudno jed-
noznacznie zweryfikowac takie zarzuty, ale zapewne,
jak w kazdej plotce, takze w tej znajdziemy ziarno
prawdy. Faktem jest, ze testy przeprowadzane w USA
i Europie r6znig sie metodologia, a te amerykan-

skie uchodzg za dokladniejsze i surowsze. Dlatego
od czasu do czasu marki ze Starego Kontynentu majg
klopoty podczas sprawdzianéw organizowanych
przez ITHS i NHTSA. Najwieksza ré6znica polega

na tym, ze w Stanach Zjednoczonych przeprowadza-
na jest dodatkowo préba ,,small overlap”, czyli tzw.
test zakladkowy, polegajacy na tym, ze auto uderza
w przeszkode zaledwie 25 proc. przodu, co jest zde-
cydowanie bardziej destrukcyjne niz standardowy
test, w ktérym auto uderza 40 proc. przodu przy

64 km/h. Symulowane sg dwa uderzenia ,,small
overlap” — od strony kierowcy i od strony pasazera.
To podczas tego testu zdarzyla sie najstynniejsza
wpadka prestizowych marek niemieckich w Amery-
ce. W 2012 r. Mercedes klasy C i Audi A4 uzyskaly
najnizsza mozliwg oceng w tescie. Mercedes zostal
rozerwany az do przedniego stupka. BMW serii 3
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uzyskalo z kolei oceng ,marginalng”, czyli graniczna.
Z kolei w europejskich testach, te same auta uzyskaly
maksymalne noty! Proby ,,small overlap” sa niezwykle
wazne, poniewaz gdy dochodzi do podobnej sytuacji
w rzeczywistosci, tylko niewielka czg$¢ samochodu
jest odpowiedzialna za pochlanianie calej energii
uderzenia, ktora jest taka sama jak przy ,,pelnym” zde-
rzeniu czolowym. Stanowi to nie lada wyzwanie dla
producentéw samochoddéw, zwlaszcza ze tego rodzaju
uderzenia wcale nie nalezg do rzadkosci.

Figure 1
Vehicle Overlap with Flat 150 Small Overlap Barrier

25% of vehicle width

Amerykanskie testy zakladaja w sumie trzy préby

zderzenia czolowego.Poza tym wykonuje sieg test
zderzenia bocznego — bariera imitujaca pojazd typu
SUV (ok. 1650 kg) uderza w badany obiekt od strony
kierowcy z predkoscig 31 mph (ok. 50 km/h); prébe
wytrzymatosci dachu, ktéry powinien oprzec¢ sie
sile co najmniej cztery razy wigkszej niz masa po-
jazdu; sprawdza geometrig zagtéwkéw; sprawnosé
systeméw przeciwzderzeniowych — automatyczne
hamowanie przed innym pojazdem i przed pieszym,
ktéry wtargnat na droge; bada reflektory oraz pasy
bezpieczenstwa. Dodatkowo NHTSA, jako ze jest
agenda rzgdowa, moze nie tylko oceni¢ bezpieczen-
stwo pojazdu, ale jesli nie spetnia on okreslonych
norm, takze zablokowac jego import lub sprzedaz
na terenie USA.

W Europie nieco wiekszy nacisk ktadzie sig na te-
sty uderzen bocznych oraz na wyposazenie samo-
chodu w systemy bezpieczenstwa. Zderzenia boczne
sga dwa. Pierwsze to symulacja uderzenia w bok przez
inny pojazd jadacy z predkoscig 50 km/h (podczas
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préby zastepuje go metalowy woézek). Przy okazji

sprawdza sie jak silna jest struktura karoserii oraz jak
dziatajg boczne i kurtynowe poduszki powietrzne.
Drugi test to zderzenie boczne ze stupem — pojazd
ustawiony na wézku nasuwany jest na przeszkode

z predkoscig 29 km/h na wysokosci stupka B. Ta
préba ma odzwierciedla¢ sytuacje, gdy kierowca
traci panowanie nad samochodem i pojazd uderza
bokiem w nieruchomg przeszkode taka jak latarnia,

czy drzewo.

Poza tym Euro NCAP symuluje zderzenie czotowe
(40 proc. przodu pojazdu od strony kierowcy przy
predkosci 64 km/h) oraz zderzenie z pieszym, zaréw-
no dorostym jak i dzieckiem (w unieruchomiony po-
jazd uderza sie z predkoscig 40 km/h zamocowanymi
na wysiegniku glowa, podudziem i udem manekina).

Sprawdza sig tez poziom ochrony kregostupa
szyjnego kierowcy podczas uderzenia w tyl samo-
chodu - tzw. test whiplash. Polega on na zbadaniu,

czy fotel, a w szczeg6lnosci zagléwek, odpowiednio
zabezpiecza glowe przed gwattownym odchyleniem
do tylu. Podczas zderzenia czolowego i bocznego
analizowana jest rowniez ochrona dziecka. Jak juz

wspomniatem od 2016 r. bardzo wazng czescia te-
stéw NCAP jest kontrola aktywnych i pasywnych
uktadéw bezpieczenstwa.

W niektérych krajach przeprowadza sig réwniez
dodatkowe badania. Na przyklad w Szwecji wyko-
nywane s testy symulujace zderzenie z tosiem — sa-
mochdéd rozpedzony do 70-80 km/h uderza w prze-
szkode odpowiadajacg wymiarami i masg dorostemu
zwierzeciu.

Z kolei w RPA wykonywany jest test stonia — jadg-

ce 56 km/h auto taranowane jest z boku przez zbrojo-
ng betonowg kule o $rednicy 75 cm i wadze 250 kg.

Podczas wspdlczesnych testéw zderzeniowych
nikt juz nie zrzuca samochodéw z urwiska. Dzisiaj
przeprowadzane sg one w warunkach laboratoryj-
nych. Caly proces jest rejestrowany przez liczne
kamery oraz czujniki, umieszczone w pojezdzie oraz
na manekinach usadowionych we wnetrzu pojaz-
du. Manekiny takze bardzo zmienily si¢ od czaséw
,Sierra Sama”. Potrafig odpowiednio symulowacd
sylwetke i budowe ciala zaré6wno mezczyzny, kobiety
jak i dziecka.

Stalowy szkielet pokrywa gumowa powtoka imi-
tujaca skdre, a w srodku i na zewnatrz ulokowane
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sg skomplikowane sensory gromadzace wszelkie
potrzebne dane z momentu wypadku. Koszt wypro-
dukowania jednego manekina jest bardzo wysoki

— wynosi okolo 160 tys. euro. Obserwujac crashtesty
nie sposéb nie zauwazy¢ charakterystycznych czar-
no-z6ltych markeréw, ktérymi oblepione sa auta.
Pomagajg one ocenic¢ na zdjeciach, jak podczas kolizji
przemieszczajg sie poszczegélne elementy pojazdu.

Pomiary ulatwia takze sposéb realizacji nagrania
(1000 Kl/s).

Gwiazdka gwiazdce nierowna
Maksymalna ocena, jaka moze zdoby¢ nowe auto
w tescie zderzeniowym, to pie¢ gwiazdek. Od nie-
dawna Euro NCAP testuje nowe modele podwéjnie
— osobno z wyposazeniem standardowym i osobno
z opcjonalnymi systemami bezpieczenstwa czynne-
go i biernego. W takich przypadkach wyniki réw-
niez podawane sg osobno, a ré6znice miedzy nimi
bywajg naprawde duze. Testowana w 2017 r. Kia
Stonic w wersji podstawowej uzyskala zaledwie trzy
gwiazdki, ale juz w wersji z pakietem bezpieczen-
stwa zgarneta komplet punktéw. Dostepne sg takze
bardziej szczeg6lowe oceny procentowe w poszcze-
gblnych kategoriach: bezpieczenistwo dorostych,
dzieci, pieszych i systemy bezpieczenstwa.

Nalezy jednak pamietaé, ze gwiazdka gwiazd-
ce nieréwna. Najwyzsze oceny uzyskane przez
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samochdd miejski i duzg limuzyne czy SUV-a nie
oznaczajg, ze w razie kolizji zachowajg sig one tak
samo, a jej skutki bedg identyczne. Uderzenie w od-
ksztalcalng bariere niestety nie do konica poprawnie
odzwierciedla warunki, jakie zdarzaja sig podczas
rzeczywistych kolizji i wypadkéw. Wyobrazmy sobie
sytuacje, w ktérej dwa ,,pieciogwiazdkowe” samocho-
dy zderzajg sie ze sobg jadac z podobng predkoscia,
ale jeden z nich jest wyraznie wiekszy, wyzszy i cigz-
szy. Mniejsze auto albo odbije si¢ od wigkszego, albo
zostanie przez niego ,,przeciagniete” w kierunku jaki
nadajg sily kinetyczne wiekszego pojazdu. Tak czy
inaczej konstrukcja ,,malucha” przejmie przewazajaca
cze$¢ energii wygenerowanej wskutek wypadku, a jego
pasazerowie odczujg znacznie wyzsze przecigzenia.

Wyniki testéw mozna wiec interpretowac i poréw-

nywacé jedynie w obrebie tej samej kategorii. Euro
NCAP wyréznia ich pieé: samochdd osobowy, mini-
van, terenowy, pick-up i roadster. Dodatkowo réznica
mas dwéch poréwnywanych samochodéw nie moze
by¢ wieksza niz 150 kg. 5-gwiazdkowy kompakt moz-
na zatem zestawic¢ jedynie innym 5-gwiazdkowym
kompaktem. Oczywiscie nie ma prostych przetozen
— duze auto o wysokiej masie wcale nie musi dawaé
gwarancji bezpieczenstwa. Dobrze pokazuja to stabe
wyniki niektérych samochodéw terenowych i pick-
-up6w. Na przyktad nowy Jeep Wrangler otrzymat

w teécie Euro NCAP w 2018 r. tylko jedng gwiazdke,
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podobnie jak Nissan Navarra w 2008 r. Winna jest
przede wszystkim konstrukcja ramowa, ktéra niezle
radzi sobie jedynie w przypadku uderzenia w de-
formowalng przeszkode, natomiast stabo absorbuje
energie twardych i nieruchomych, narazajac kierow-

ce i pasazeréw na potgzne przecigzenia.

Gwiazdki przyznawane po testach z czasem moge
sie zdewaluowac. Wedle zatozen NCAP ,tracg waz-
nos$¢” po szesciu latach. Czasami,np. gdy po uplywie
dtuzszego czasu dany model nadal jest produko-
wany,wykonuje sie test powtérny. Zwykle przynosi
on obnizenie ratingu — konstrukcja sig starzeje a wy-
magania rosng. Moze by¢ on wrecz szokujacy, jak
miato to miejsce w przypadku Fiata Punto przetesto-
wanego w 2005 r. a potem ponownie w 2018 r. Przed
laty model ten zdoby! komplet punktéw, rozbity
po raz drugi, nie zastuzyl nawet na jedng gwiazdke.
Taki wynik nie oznacza oczywiscie, ze Punto AD
2018 jest mniej bezpieczne od tego produkowanego
12 lat wczeéniej.

Pokazuje on jednak jak bardzo poprawit sie (w ko-
relacji z bardziej restrykcyjnymi normami testow)

przez ten czas poziom bezpieczenistwa, skoro produ-
kowane zbyt dlugo bez modyfikacji Punto nie moze
obecnie konkurowac¢ nawet mini-autami w rodzaju
Toyoty Aygo czy Smarta.

W ciagu ostatnich 30 lat znaczenie testéw zde-
rzeniowych przeprowadzanych przez niezalezne
organizacje na calym $wiecie wzroslo na tyle, Ze pro-
ducenci samochodéw staraja sig nie tylko spetnia¢
minimalne wymagania, ale uzyskac¢ jak najwyzsze
wyniki, poniewaz jest to niezwykle wazne z mar-
ketingowego punktu widzenia. Auto, ktére mozna
reklamowac jako bezpieczne, po prostu znajdzie
wiecej nabywcow. Te, ktére notuje fatalne wyniki,
jak np. niestawny Nissan Tsuru, moze nawet znikng¢
z rynku. Oczywiscie nie oznacza to, ze koncerny mo-
toryzacyjne traktujg obecnie kwestie bezpieczenstwa
priorytetowo. Poniewaz jest to bardzo kosztowna
dziedzina rozwoju motoryzacji, zwykle stosujg po-
lityke optymalizacji i elastycznosci, a jesli sig da,
wykorzystuja luki w poszczegblnych programach.
Inaczej przygotowywana jest oferta na rynek amery-
kanski, inaczej na europejski, a jeszcze inne modele
wyjezdzajg na ulice panstw biednych, gdzie wcigz
niska cena auta odgrywa wieksza rolg niz kwestie
bezpieczenstwa. Po to, zeby oszczedzaé pieniadze
producenci montujg w autach tylko tyle elementéw
poprawiajacych bezpieczenstwo czynne i bierne, ile
jest niezbedne, zeby spelni¢ minimalne wymagania

konkretnego rynku zbytu.

Innym legalnym trikiem producentéw jest przy-
spieszone testowanie aut, zanim zostang zaostrzone
obowigzujace normy. W ten sposéb postapil np. dzie-
wiec lat temu Volkswagen. Model up! Zostat przete-
stowany tuz przed zmiang przepiséw i uzyskat pigé
gwiazdek, ktérymi niemiecki koncern mégt chwalié
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sig w reklamach, i ktére prezentowaly sig znacznie
efektowniej niz trzy gwiazdki, na ktére up! realnie
zastugiwal, co pokazal powtérny test przeprowadzo-
ny w 2019 r.

Wirtualna sciana

Préby zderzeniowe sg bardzo kosztowne. Sg duzym
obcigzeniem dla producentéw aut, na przyktad pod-
czas pracy nad nowa E-klasg Mercedes rozbit okoto
150 prototyp6w, ale réwniez niezalezne organizacje,
takie jak Euro NCAP, muszg zgromadzi¢ duze $rodki
finansowe na kontynuowanie dziatalnosci. Pojazdy
do takich testéw sg kupowane na wolnym rynku,
aby wykluczy¢ mozliwosé, ze wytworca danego
auta przygotuje je jako$ specjalnie do testu. Trzy lata
temu, z okazji 20 rocznicy dziatalnosci, Euro NCAP
podsumowalo, Zze podczas 630 préb zderzeniowych
rozbito ponad 1800 samochodéw, a koszty wyniosty

ponad 160 milionéw euro.

Dlaczego wiec nie zaprzestac realnych testow
i nie przenie$¢ ich wytgcznie do $wiata wirtualnego,
w ktérym wszystko obliczg i zasymuluja komputery
o potegznych mocach obliczeniowych? Tym bardziej,
ze takie zaawansowane modele matematyczne
sg od dawna powszechnie stosowane podczas projek-
towania samochodéw. Niestety nadal majg one sporo
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wad. Komputery nie potrafig na przyktad odpowied-
nio symulowaé zachowania materiat6w kompozyto-
wych podczas kolizji, poniewaz odksztalcajg sie one
i famig zupelnie inaczej niz np. elementy metalowe.
Dlatego wirtualne symulacje wypadkéw, cho¢ coraz
doskonalsze, nadal wykorzystywane sg jedynie jako

uzupelnienie prawdziwych crashtestéw.

Pozostaje nam zyczy¢ sobie, aby jeszcze dlugo licz-
ba rozbitych w sposéb kontrolowany samochodéw
rosta, bowiem dzigki temu uzyskujemy bezcenng
wiedze, ktéra w sposéb bezposredni przeklada sig
na kolejne ocalone przed $miercig lub kalectwem
ludzkie istnienia. l

Krzysztof Michatl Jozwiak
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SEDZIWY TECHNIK - 100 lat temu prasa pisala

KOBIETA POLSKA
Banicja alkoholu w Polsce
W Sejmie przeszta ustawa
o daleko idacych ogra-
niczeniach wyszynku
alkoholu w Polsce. Odnosi
sie to przedewszystkiem
do wsi. Liczba karczem
bedzie zredukowana w ten
sposoéb, ze jedna karczma
ma przypadac na 2.500
mieszkancow. Ustawa
przewiduje ograniczenie
podawania alkoholu dla
mtodziezy nizej lat 18, dla
ucznidw: szkoét nizszych
i Srednich bez wzgledu
na wiek, w kantynach woj-
skowych, dalej w restau-
racjach kolejowych, w do-
mach ludowych, kétkach
rolniczych, w gmachach
uzytecznosci publicznej,
wobec tego i ze Sejmu
bedzie usuniety bufet
alkoholowy. Na niedziele
szynki maja by¢ zamykane.
Ograniczenie to odnosi sie
rowniez do Swiat urze-
dowych, nie koscielnych.
Réwniez w czasie odpustéw
i targow karczmy beda
zamykane.

maj, czerwiec, lipiec 1920

Wiek zwierzat

Najwyzszy osiagalny wiek
zwierzat nie da sie okreslic,
a przynajmniej nie ustalo-
no jeszcze systemu, ktoryby
mogt stuzy¢ za podstawe
stata i pewna. U ssakéw
stwierdzono, ze wigksze
gatunki zyja dtuzej niz
mniejsze zwierzeta, ale

juz u ptakéw zasada ta nie
ma zastosowania, bo n. p.
papuga zyje mniej wiecej
tak dtugo jak krol ptakéw,
orzet. Musimy sie zatem za-
dowoli¢ zestawieniem sa-
mych cyfr wieku - co zresz-
t3 i tak daje dosy¢ ciekawy
obraz. Polipy zyja lat 50,
dzdzownice ponad lat 10,
pijawki do 27 lat, rak rzecz-
ny 20, pajaki najwyzej od 1
roku do dwdch, chrzaszcze

schwytane zyty w niewoli
do 5 lat, pszczoty-pracow-
nice zaledwie 6 tygodni.
Mroéwki zyja do 15 lat, mu-
szle stawowe 12 do 14 lat,
muszle zas zyjace
w potokach az do 100 lat!
Karp, szczupak a prawdo-
podobnie i sum zyja ponad
100 lat, zielona zabka
tylko lat 10, ropucha zas
do lat 40. Z6twie dochodza
powaznego wieku - trzy-
mane w niewoli do 150 lat,
na wolnosci zyjace podob-
no do 300 lat! Najlepiej zna
zoologia wiek ptakdw. | tak:
kogut zyje 15 do 20 lat, ge$
i kaczka edrodonka 100,
tabedz 102, rybitwa 60,
bocian 70, sokét 162, orzet
skalny 104, sep 118, puhacz
ponad 68 a moze nawet
100, skowronek 18, kanarek
do 24, papugi ponad 100.
Z ssakow zyje osiot 106 lat,
kon 40 do 60-ciu, bydto ro-
gate 20 do 25, owca 20, pies
28, kot 22, ston i wieloryb
200 lat.

maj, czerwiec, lipiec 1920

Inserat matzeniski z r. 1802
W pewnem czasopi$mie
Slaskiem z r. 1802 ukazat sig
nastepujacy inserat:

»Zawiadamiam niniej-
szem wszystkie niezamezne
kobiety, ze ja, Jan Klein,
w wieku 45 lat i wdowiec,
szukam zony. Nie chce
nikogo oszukad, to tez
zgodnie z prawda podaje:
Posiadam chate w dobrym
stanie, dwa morgi upraw-
nego pola, wydzierzawione-
go po 19 talaréw rocznego
Czynszu; mam piecioro
dzieci, z ktérych czworo juz
na tyle dorostych, ze moga
pracowag; trzy potcie
stoniny i kilka wieprzéw
na sprzedaz. Pragne mie¢
zone, ktéraby w mojej
nieobecnosci umiata zarza-
dza¢ domem; nie chciatbym
mie¢ wigcej dzieci, jest
mi zatem obojetnem, czy
bedzie miata 40, czy 50 lat.
Pierwszenstwo jednak
datbym kobiecie, ktéra ro-
zumie sie na gospodarstwie
chlewnem”.

maj, czerwiec, lipiec 1920

CZASOPISMO NAFTOWE
Produkcja wegla kamien-
nego i brunatnego w Polsce
Ministerstwo Przemystu
i Handlu komunikuje:

Produkcja wegla
kamiennego w Zagtebiu
Dabrowskiem wynosi-
ta w lutym 425.081 ton,

w marcu 324.482 ton, ilos¢
zatrudnionych robotnikéw
w lutym 30.115, w marcu
29.947; w Zagtebiu Krakow-
skiem w lutym 114.832 ton,
w marcu 112.290 ton,
ilos¢ robotnikéw zatrud-
nionych w lutym 9.593,
w marcu 9.747, w kopalni
Silezia w lutym 12.798 ton,
w marcu 13.089 ton, ilos¢
zatrudnionych robotnikéw
w lutym 1.290, w marcu
1.282. Produkcja wegla
brunatnego w b. Kongre-
séwce wynosita w lutym
20.564 ton, w marcu 16.624
ton, ilo$¢ zatrudnionych
robotnikéw w lutym 1.444,
w marcu 1.523. Produkcja
wegla w Zagtebiu Stanista-
wowskiem w Matopolsce
wynosita w lutym 836 ton,
w marcu 1.026 ton, ilo$¢
zatrudnionych robotnikéw
w lutym 206, w marcu 200.
Do ilosci wegla w Zagtebiu
Krakowskiem doliczy¢ na-
lezy 10.923 ton wegla, ktére
pozostaty z dawniejszych
czasow.

czerwiec 1920

Marynarka handlowa
amerykanska
posiadata przed wojna
zaledwie 1% parowcow
opalanych ropa. Dzi$ sto-
sunek ten jest 15%. Na 720
nowych okretéw znajduja-
cych sie w budowie 636 pa-
rowcow bedzie opalanych
ropa, a takze wszystkie
dawniejsze niemieckie
parowce. Oprdcz niejed-
nokrotnie juz tu wykazy-
wanych korzysci z powodu
réznicy w cenie, w tonazu
itp. tych dwdch materja-
téw opatowych, przybywa
jeszcze trzeci bardzo wazny
czynnik, a mianowicie
oszczednos$¢ na obstudze.
| tak, parowiec cysterno-
wy o tonazu 5.000 ton,
potrzebuje przy weglu 16
ludzi, a przy ropale 12-tu,
za$ parowiec 0 10.000 ton
pojemnosci tadunkowe;j
zamiast 27 ludzi zajetych
przy obstudze maszyn
potrzebuje tylko 18.
czerwiec 1918

Nowa metode

opalania parowcéw ropa-
tem zastosowano na prébe
w Norwegji na okretach ry-
backich, jak twierdzg pisma
skandynawskie z bardzo
pomyslnym skutkiem. Pale-
nisko tego nowego systemu
przedstawia w poréwnaniu
z dotychczas w uzyciu

bedacemi wielorakie
korzysci:

1) jak tylko maszyna
zostaje wstrzymang, auto-
matycznie przerywa sie do-
ptyw ropatu do paleniska,

2) w przeciwienstwie
do systeméw dawniejszych,
niema niebezpieczenstwa
eksplozji,

3) czyszczenie palnika
odbywa sie bardzo szybko
i bardzo prosta jest jego
manipulacja,

4) podgrzewa sie go po-
wietrzem lub parg, albo
tez réwnoczesnie i jednem
i drugiem,

5) cena ropatu jest duzo
mniejsza (dla danego
prébnego parowca wyno-
sita 81 koron norwegskich
na 9 weztéw), stanowi
okoto 30% oszczednosci
w poréwnaniu z weglem,

a okoto 50% zysku na prze-
strzeni i tonazu.

Wobec tych wszystkich
korzysci, jednorazowy
wydatek na wbudowanie
rezerwoaréw na ropat
do komér weglowych,
bardzo predko zostaje
pokrytym, (przy rybackich
parowcach przeznaczonych
do potowu wielorybdw
i fok, wydatek ten odpada,
poniewaz posiadaja one
i tak dostateczne rezer-
woary na oleje).

czerwiec 1920

Budowa angielskiej floty
cysternowej
Anglicy, nie posiadajacy
w swym wtasnym kraju pra-
wie zadnych zrédet nafto-
wych, nie tylko, ze zagarneli
juz pod swoéj wptyw niemal
cata produkcje Swiatowg, ale
maja zamiar w najblizszej
przysztosci uczynic to samo
iz handlem nafta. W Londy-
nie zawigzato sie niedawno
osobne cysternowe towarzy-
stwo ,Tankers Ltd", do kt6-
rego procz sfer finansowych
naleza wszystkie wazniejsze
firmy naftowe. Przy obec-
nem, niczem nienasyconem
zapotrzebowaniu ropy i jej
produktéw pochodnych,
oraz ogblnie panujacych
brakach srodkéw transpor-
towych i komunikacyjnych,
rzecz jest bardzo na czasie
i stworzenie silnej floty
cysternowej w najblizszym
czasie nie tylko, ze przynie-
sie towarzystwu olbrzymie
zyski, ale uczyni Anglje
wszechwtadna pania i w tej
dziedzinie.

czerwiec 1920
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AVT 3128 DEVASTATOR, czyli bombowy zegarek

Estetyczny, praktyczny, efektowny, niezwykle pomystowy zegar bomba, ktory zawsze wywotuje efekt WOW
wéréd rodziny i znajomych. Ponadto DEVASTATOR to pierwszy naprawde uniwersalny projekt DIY.

Jest odbierany rownie entuzjastycznie przez osoby zupelnie niezwiazane z technikg, jak i przez
doswiadczonych elektronikdw.

-‘DEUI%S vl OR=

= =

pokaz date
(start/pauza)

pokaz temperature
(reset) Zasilanie: 7..12VDC
budzik ON/OFF
(hold) = i 3% 5
nastepny tryb , e raize W @ || ]
{saue) "_ = 1 b
Kod handiowy:
AVT3128

R

sygnalizator akustyczny bateria podtrzymujaca

AVT-Korporacja Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
sklep.avt.pl Dziat Handlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt.pl
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