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Nowa seria mikrofonow dwumembranowych TwinPLex™ to zupetnie nowy wymiar jakosci
i niezawodnosci. Niespotykany w mikrofonach miniaturowych zakres dynamiki, pasma

czestotliwosci przy bardzo niskich szumach to gwarancja przekazu najwyzszej jakosci.
shure.pl/twinplex
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Od redakgji

Technologia galopuje do przodu i nic nie wskazuje na to, zeby w kolej-
nych latach miato by¢ inaczej. Jak wszystko na Swiecie, ma to swoje
dobre i ,niekoniecznie dobre” strony. Technologia, z ktorg mieli okazje
zapoznac sie uczestnicy jubileuszowego koncertu Zbigniewa Preisnera
w Tauron Arena w Krakowie ma niewatpliwie szereg zalet, a chyba jej
jedyna ,wadg” jest to, ze... swoje kosztuje. No, ale wszystko, co dobre,
musi mie¢ swoja cene, i do tego raczej jestesmy przyzwyczajeni. Nato-
miast co do zalet, to mozna sie wyrazac tylko w samych superlatywach,
co niewatpliwie docenili melomani i mitosnicy swietnie brzmiacej muzyki, zebrani 5 paz-
dziernika w Tauron Arena.

Owa technologia to L-ISA L-Acoustics, ktoéra to firma przyzwyczaita nas do nowatorskich
rozwigzan w dziedzinie nagtasniania. O samej technologii bedzie jeszcze okazja przeczytac
w jednym z najblizszych numerdéw LSI, w tym natomiast prezentujemy wrazenia ze wspo-
mnianego koncertu, podczas ktérego firma Fotis Sound, we wspotpracy z producentem
i polskim przedstawicielem L-Acoustics w Polsce, Audio Plusem, zdecydowata sie skorzy-
stac z dobrodziejstw systemu L-ISA. Szczegdty w artykule na stronie 22, do lektury ktdre-
go serdecznie zachecam.

Fanow technologii zapewne zainteresuje tez relacja z wizyty w fabryce czeskiego pro-
ducenta systemdéw nagtosnieniowych KV2 Audio, ktéry réwniez mocno stawia na rozwdj
i stosowanie w swoich produktach nowoczesnych rozwigzan, takich jak Super Digital, Super
Analog i Super Acoustic. Zainteresowanych tym tematem odsytam do artykuty na stronie 28.

Kolejny ,technologiczny” artykut prezentuje flagowy system wtoskiego (tym razem) pro-
ducenta, firmy Outline. Mowa o GTO, ktéry juz od kilku lat jest obecny na polskim rynku
rozrywkowym” dzieki Jurkowi ,Gigantowi” Taborowskiemu i jego firmie GigantSound-Letus,
a teraz bedzie jeszcze czesciej pojawiat sie na polskich (i nie tylko) scenach dzieki kolejne-
mu szczesliwemu posiadaczowi tego systemu, firmie Target Sound. Tych, ktérzy chcieliby
poczytac wiecej o tym systemie, odsytam z kolei do artykutu na stronie 32.

Kilka stron dalej prezentujemy cata, catkiem sporg obecnie, rodzine systemow dystrybu-
¢ji sygnatéw audio RedNet firmy Focusrite, a tych, ktorych interesuje technologia w stuz-
bie przemystu oswietleniowego, by¢ moze zainteresuje artykut, w ktdrym prezentujemy
najnowsze ,dziecko” innego wtoskiego producenta, firmy ClayPaky. Mowa o urzadzeniu
Xtylos, w ktorym po raz pierwszy zastosowano technologie laserowa RGB, ktdrg producent
okresla jako unikatowa pod wzgledem wtasciwosci optycznych i chromatycznych. Czy tak
jest faktycznie? Odpowiedz na to pytanie by¢ moze znajdziecie w artykule na stronie 44.

To oczywiscie nie wszystko. Co jeszcze znajduje sie w tym numerze LS|, przekonacie sie,
przewracajac te i kolejne kartki.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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NIE TYLKO MOC.
PRECYZJA.

Bose ArenaMatch DeltaQ

Systemy ArenaMatch zapewniajg niedoscigniong jakosc¢
dzwieku i precyzyjne pokrycie dzieki technologii DeltaQ.
Spetniajgce norme IP55 moduty ArenaMatch utatwiajg
stworzenie wytrzymatych i niezawodnych systemow
zewnetrznych oferujacych kazdemu stuchaczowi spdjny i
zrozumiaty dzwiek.

Dowiedz sie wiecej na PRO.BOSE.COM

© 2019 Bose Corporation. ArenaMatch and DeltaQ are trademarks.of Bose Corporation
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Z OKLADKI: ,Preisner’'s Music” z L-Acoustics L-ISA

5 pazdziernika w TAURON Arenie Krakéw odbyt sie jubileuszowy koncert z okazji 40-lecia pracy artystycznej Zbigniewa Preisnera. Realizatorzy
dzwieku z firmy Fotis Sound — ktéra odpowiadata za projekt i dostarczenie systemu nagtosnieniowego oraz realizacje dzwieku — Przemystaw
Naguszewski i Jerzy Kubiak, sporo czasu poswiecili na dyskusje na temat odpowiedniego systemu nagtosnieniowego dla tego wydarzenia. Wybor
padt na immersyjny system L-ISA od L-Acoustics. Twdrcy postawili sobie za cel, by instrumenty i gtosy byty doskonale styszalne i rozpoznawalne
w kazdym miejscu hali, jednak zbyt gtosny dzwiek po prostu nie pasowatby do powagi wydarzenia.

Claypaky Xtylos

Ruchoma gtowa Claypaky Xtylos to powiew $wiezosci w branzy oswie-
tlenia scenicznego i informacja o tym, ze wciaz jest miejsce na to, zeby
tworzy¢ nowe innowacyjne urzadzenia oswietleniowe.

Focusrite RedNet

RedNet jest skalowalnym systemem dystrybucji sygnatdéw audio, ktory
moze by¢ wykorzystany do rozszerzenia liczby kanatow wejsciowych/
wyjsciowych, taczenia komponentow cyfrowych i/lub posrednicze-
nia pomiedzy protokotami Pro Tools-owymi lub MADI a siecig Dante.
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Z oktadki: Jubileuszowemu
koncertowi z okazji 40-lecia pracy
artystycznej Zbigniewa Preisnera
towarzyszyta wyjatkowa oprawa
techniczna. fot. P. Sadton.

Szkolenie z zakresu systemow

Line Array RCF-a

16 pazdziernika w Centrum Kultury i Sztuki w Potaricu odbyty sie
warsztaty zorganizowane przez przedstawiciela RCF-a w Polsce,
firme Arcade Audio, przy wspotpracy z samym producentem.

Otwarcie nowego biura

Manufaktury Technologicznej

Manufaktura Technologiczna to firma z Piaseczna, ktéra oferuje
kompleksowa obstuge klienta w zakresie akustyki wnetrz i elek-
troakustyki. W mysl zasady, ze kto nie idzie naprzod, ten sie cofa,
firma postanowita otworzy¢ nowe biuro we Wroctawiu.

Outline GTO

GTO, czyli Grand Touring Outline, to system wielkoformatowy, prze-
znaczony do nagtasniania stosunkowo duzych wydarzen — koncertéw
plenerowych lub w duzych halach, festiwali na wolnym powietrzu itp.

Live Sound & Installation listopad 2019 | 7
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Turbosound Manchester

Turbosound wprowadza na rynelk nowy system liniowy Manchester, ktorego zadaniem jest , przywrdcenie marce naleznego miejsca
w pierwszej lidze". Jak twierdza przedstawiciele producenta, Manchester to ,owoc uwaznego wstuchiwania sie w oczekiwania klien-
ta, swoistej obsesji na punkcie realizacji jego potrzeb i nieustajacej pogoni za dzwiekowa precyzja, klarownoscia i szczegdtowoscia”.

Manchester zostat przetestowany pod katem pracy w ekstremal-
nych zastosowaniach i moze by¢ wykorzystany w praktycznie kaz-
dym srodowisku. Przedstawiciele Turbosounda sg przekonani, ze seria
Manchester spetni wszelkie wymagania uzytkownikéw bez wzgledu
na miejsce zastosowania i sytuacje.

Chris Hinds, lider marki Turbosound w Music Tribe, komentuje: , Tur-
bosound wchodzi z wyjatkowo atrakcyjnym produktem, majacym pod
kazdym wzgledem zaspokajac¢ wszystkie aspekty profesjonalnych
instalacji audio i aplikacji mobilnych. Jestem dumny, mogac zaprezen-
towac swiatu serie Manchester. Jest ona swiadectwem wizji, etosu
i ciezkiej pracy naszych zespotdw projektowych, ktére we wzorowy
wrecz sposob zinterpretowaty potrzeby klientéw. Chcemy, aby w nad-
chodzacych latach seria ta na state zagoscita w riderach technicznych
i projektach instalacyjnych na catym swiecie.

Wraz z wprowadzeniem na rynek nowych produktéw siostrzanych
firm — flagowej konsolety Heritage D-96 firmy Midas i nowych imple-
mentacji oprogramowania wzmacniaczy Lab Gruppen PLM — pojawienie
sie serii Turbosound Manchester oznacza, ze mozemy obecnie zaofe-
rowac kompletne rozwigzania, stworzone z w petni zintegrowanych,

m bezpieczenstwo

OTurbosound

Manchester Series

MS215 Mv212

. Ms218 ‘

komplementarnych urzadzen, zaprojektowanych do obstugi najbardziej
wymagajacych tras koncertowych i instalacji dzwiekowych”.
www.musictri.be, www.soundtrade.pl

Najazdy kablowe MICRO 2 marki Defender

Po premierze najazdéw kablowych serii MICRO na tegorocznych targach Prolight + Sound we Frankfurcie nad Menem marka
Defender podwaja stawke: produkty nowej serii MICRO 2 kryja dwa kanaty kablowe, a ich nowoopracowana powierzchnia 3D
LaserGrip gwarantuje jeszcze lepsza ochrone ludzi i przewodow.

Im rozleglejszy areat, tym wieksze wymogi w zakresie bezpieczen-
stwa ludzi i materiatéw. Dotyczy to zwtaszcza targdéw, wystaw, cen-
tréw handlowych i innych powierzchni w budynkach i na zewnatrz,
po ktérych poruszaja sie piesi, ale takze mniejsze pojaz-
dy, wozki transportowe, hulajnogi i wozki inwa-
lidzkie. Z mysla o takich miejscach marka
Defender opracowata kompakto-
we najazdy kablowe MICRO 2
0 obcigzalnosci dwéch ton
na 20 x 20 cm powierzchni,
ktore w swych dwoch kana-
tach o wymiarach 35 x 30 mm
niezawodnie chronig przewody elek-
tryczne i weze z woda.

Maksymalng antyposlizgowos¢
i stabilnos¢ zapewnia innowacyjna powierzchnia LaserGrip, kté-
rej wyjatkowo ergonomiczna forma i struktura minimalizuje ryzyko
nieumysinego przesuniecia catej linii najazdow kablowych. 90% mate-
riatéw, z ktorych wykonane sa produkty marki Defender, producent

8 | Live Sound & Installation listopad 2019

poddaje recyklingowi we wtasnych
zalktadach, wykonujac wszystkie

etapy recyklingu — od krusze-

nia tworzyw po granulowanie.
Dotyczy to réwniez produktow
nowej serii MICRO 2. Poniewaz takze
nadzér nad produkcjg odbywa sie w catosci
wewnatrz zaktadu, w kazdej chwili mozna przesle-
dzi¢ pochodzenie poszczegodlnych materiatéw, dostar-
czanych wytacznie przez certyfikowane niemieckie przed-

siebiorstwa. Marka Defender jest ponadto oficjalnym recyklerem
materiatow firm Bayer, BASF i DOW Chemical, przez co ma znacza-
cy udziat w zrownowazonym obiegu granulatu przeznaczonego do
ponownego wykorzystania.

Najazdy i mosty kablowe marki Defender posiadaja certyfikat DEKRA
(DIN 31000, EN 61537), odpowiadaja klasie odpornosci ogniowej B2
(DIN 4102; klasa B1 jest réwniez dostepna) i spetniaja wymogi dyrek-
tywy niskonapieciowe;j.
www.adamhall.com, www.defender-protects.com
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compact line array

WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszedt czas na nowy system? Oczekujesz duzego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze i rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie i wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktory sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli chcesz sprobowac¢ mozesz wypozyczy¢ na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramami i inzynierem systemu.

Juz dzi$ zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, ul.M.C.Sktodowskiej 33, tel: +48 22 7893002, e-mail: polaudio@polaudio.pl
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m nagtosnienie

Festiwal Unsound

Festiwal Unsound to obecnie jeden z najwazniejszych miedzynarodowych festiwali muzycznych, w ktérym dominuje muzyka
mato popularna. Tylko w trakcie tego wydarzenia mozna postuchac artystéw reprezentujacych rézne style muzyczne — ambient,
metal, hip-hop, techno, pop oraz takich, ktérzy wymykaja sie wszelkim klasyfikacjom. Mnogos¢ gatunkéw, miejsc i wydarzen
towarzyszacych, a takze niepowtarzalny klimat Krakowa przyciagaja liczng grupe wiernych stuchaczy z catego swiata.

Unsound to obecnie jedyny polski festiwal, ktorego kolejne odstony
miaty miejsce na catym Swiecie. Festiwal zaznaczyt swoja obecnosc
w takich miastach jak Nowy Jork, Adelajda, Londyn, Toronto. Unso-
und odpowiada réwniez za produkcje pietnastu wydarzen w Europie
Wschodniej, Azji Centralnej oraz na Kaukazie.

Jak co roku festiwal posiada hasto przewodnie — motyw gtéwny,
ktéry determinuje caty festiwal. W trakcie tegorocznej XVII edycji byto
to SOLIDARITY - solidarnosc rozpatrywana pod wieloma aspektami.

Festiwal Unsound to niezwykte wydarzenie muzyczne. W ciggu osmiu
dni mozna byto postuchac 171 artystéw z catego swiata, w wielu kra-
kowskich lokalizacjach, takich jak nieczynny budynek Telkom-Telos,
Teatr taznia Nowa, Teatr im. J.Stowackiego, ICE, kopalnia soli Wie-
liczka, kino Kijéow, Hotel Forum, Muzeum Sztuki i Techniki Japoniskiej
Manggha i wielu innych. Mnogosc lokalizacji i réznorodnos¢ artystow
to ogromne wyzwanie nie tylko dla Organizatoréw tego wydarzenia,
ale réwniez dla ekipy technicznej odpowiedzialnej za realizacje.

Jak co roku, za kompleksowa realizacje nagtosnienia odpowiedzialna
byta firma Target Sound. Firma posiada w swojej ofercie réznorodne
systemy nagtosnieniowe najlepszych swiatowych marek — L-Acoustics
oraz Outline. Target Sound Jest obecnie jedna z nielicznych firm Swia-
towych, ktora jest réwnoczesnie partnerem K1, jak i GTO. Majac do
dyspozycji tak szerokie spelktrum dostepnych systemoéw Target Sound
miat mozliwos¢ precyzyjnego doboru uzytych systemow, w zaleznosci
od przestrzeni i charakteru granej muzyki.

W trakcie festiwalu uczestnicy mieli okazje doswiadczy¢ dzwiekow
pochodzacych zaréwno z matych kompaktowych systemow — L-Aco-
ustics SYVA, LAcoustics Kiva — jak i z systemow dedykowanych do
duzych przestrzeni — L-Acoustics Kara, L-Acoustics K2, Outline super-
fly czy Outline Mantas. Catos¢ uzupetniaty potezne gtosniki basowe
L-Acoustics KS28 oraz Outline GTOSUB.

Ciekawym koncertem byt wystep Hildur Gudnadéttir, ktéra po
raz pierwszy na swiecie zaprezentowata na zywo muzyke, ktéra
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skomponowata do stworzonego przez HBO serialu Czarnobyl, a za ktéra
otrzymata w tym roku statuetke EMMY.

Projekt ten stanowit rowniez wyzwanie dla ekipy technicznej.
W przestrzeni nieczynnej juz fabryki Telkom-Telos koniecznym byto
stworzenie 10-kanatowego, poteznego systemu, ktory miat oddawac
brzmienie ulegajacej katastrofie elektrowni w Czarnobylu. W tym
celu Target Sound zastosowat gtosniki firmy Outline w nastepujacej
konfiguracji — 6 zestawow stackowanych, ztozonych z dwdch basow
GTOSUB i czterech gtosnikow Superfly, oraz 4 zestawy podwiesza-
ne, zbudowane w oparciu o szes¢ gtosnikow Mantas. Catosc zasilana
byta siedmioma koncéwkami mocy Outline X8dante, a za dystrybu-
cje sygnatu odpowiedzialny byt najnowoczesniejszy obecnie na rynku
procesor dZzwieku Newton.

Festiwal Unsound juz od wielu lat gosci na Swiatowej mapie festi-
walowej. Tegoroczna edycja potwierdzita tylko jego mocng pozycje.
Rowniez firma Target Sound pokazata, ze nie przypadkowo jest jedna
z najwiekszych polskich firm nagtosnieniowych, i ze jest w stanie zre-
alizowac kazdy, nawet najtrudniejszy projekt dzwiekowy.

www.targetsound.pl
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Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do
pracy w typowych aplikacjach nagtosnieniowych. Zaprojektowane
- podobnie jak urzadzenia flagowej serii X - jako atrakcyjne cenowo,
wysokiej jakosci napedy glosnikowe z zaawansowanym DSP.
Dostepne w wersjach dwu- i czterokanatowych wzmacniacze nowej

serii oferuja w niewielkim gabarycie solidng dawke mocy wyjsciowej:

od 750 W do 3000 W na kanat. Seria T zapewnia rowniez, znang
uzytkownikom Powersofta, elastycznosc i wysokie osiagi

w niewielkiej obudowie. Jest dedykowana do obstugi matych

i $rednich systemow nagtosnieniowych.

Dystrybutor:
SoundTrade

Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno

www.soundtrade.pl

® sterowanie i monitorowanie pracy z wyswietlacza
na panelu czolowym

® obszerna biblioteka presetéw

® gotowosc na funkeje “dzielenia mocy” pomiedzy kanatami
® Dante™ i AES3 na poktadzie

® kompaktowa, lekka obudowa

® petna kontrola zdalna za pomoca
oprogramowania ArmoniaPlus

tel. 226320285 &
info@soundtrade.pl M
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m nagtosnienie

Allen & Heath Avantis

Firma Allen & Heath zaprezentowata nowy mikser cyfrowy
96 kHz Avantis, trzeci z serii mikserow opartych na silniku XCVI
FPGA tej firmy. W modelu Avantis zastosowano technologie
najnowszej generagji.

Mikser oferuje 64 kanaty/42 konfigurowalne szyny bus, dwa ekra-
ny dotykowe o rozdzielczosci Full HD, szeroki wybér jednostek wej-
$ciowo-wyjsciowych 1/0 i korzysta z processingu znanego z flagowe-
go modelu dLive.

.Dotaczajac do dLive i SQ Avantis dopetnia trylogie naszych kon-
solet 96 kHz nowej generacji” — mdéwi Rob Clark, Dyrektor Zarzadza-
jacy Allen & Heath. ,W Avantis zastosowano wiele rozwigzan, ktdre
sprawdzity sie w modelach SQ i dLive oraz przyczynity do ich popu-
larnosci. 64-kanatowy Avantis to mikser typu standalone, posiadajacy
nowy interfejs, umozliwiajacy potaczenie ze wszystkimi urzadzenia-
mi z serii ,everything 1/0” z ekosystemu Allen & Heath. Opcja dPack
pozwala na dostep do zaawansowanych funkcji processingu znanego
z uznanych konsolet dLive. Dodatkowo zastosowano nowe podejscie
do designu tych konsolet, proponujac metalowa obudowe, ktora jest
bardzo solidna, a jednoczesnie lekka i o fantastycznym wygladzie”.

Zamknieta w aluminiowej obudowie otoczonej rama powierzchnia
sterujaca to dwa ekrany dotykowe Full HD i korespondujace z nimi
pokretta. W trosce o srodowisko nie bez znaczenia byto uzycie mate-
riatéw pozwalajacych na tatwy i efektywny recycling.

.Zastosowanie dwdch ekranéw dotykowych nie jest nowym pomy-
stem, ale uswiadomilismy sobie, ze moglibysmy go wykorzystac tak,
zeby uzytkownik mogt eksplorowac nowe mozliwosci. To doprowa-
dzito nas do rozwoju interfejsu uzytkownika Continuity” — mowi Andy
Bell, dyrektor R&D w Allen & Heath.

Wystarczy kilka sekund z konsoletg Avantis, by docenic, jak tatwo
przechodzi sie pomiedzy fizycznymi kontrolerami a oprogramowaniem
na ekranie. Mozna regulowac gain i panorame za pomocg pokretet,
a nastepnie przy uzyciu przycisku przetaczy¢ sie na EQ lub dynami-
ke. Po prawej stronie kazdego ekranu znajduje sie tez FastGrab, ktory
mozna skonfigurowac¢ wedle swoich potrzeb, uzyskujac szybki dostep
do szyn AUX, korektorow, kompresoréw i efektéw na wybranym kanale.

Podczas gdy wielu uzytkownikoéw wybierze zapewne jako jednostke
wejs¢/wyjs¢ GX4816 (48 in/16 out), konsoleta Avantis jest kompatybilna

m oswietlenie

64-bitowa wersja wysiwyg

Firma Cast Software poinformowata o dostepnosci 64-bitowej
wersji oprogramowania wysiwyg R43. Aplikacja dostepna jest
do pobrania przez zarejestrowanych uzytkownikéw.

Nowa wersja zapewnia zauwazalny wzrost stabilnosci i wydajnosci
we wszystkich trybach pracy, a ponadto do otwierania plikéw moze
wykorzystywac ponad 4 GB pamieci. Dino Mazza, wiceprezes ds. pro-
duktu, komentuje: . To jest wyjatkowe wydanie naszej aplikacji. Jestem
dumny z catego zespotu programistéw wysiwyg za doprowadzenie
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z catym ekosystemem I/0 Allen & Heath. Avantis bedzie wiec odpo-
wiednim wyborem zaréwno dla 0séb szukajacych kompaktowych sys-
temow, jak i dla duzych firm rentalowych, pragnacych rozbudowac
swoje dotychczasowe systemy Allen & Heath. Avantis jest w petni
elastyczny, jest tez kompatybilny z serig mikseréw personalnych ME
i ze sterownikami zdalnymi IP.

Avantis jest wyposazony w 12 analogowych wejs¢ XLR, 12 analo-
gowych wyjs¢ XLR oraz wejscia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES
(Stereo In, 2 x Stereo Out). Dwa porty I/O umozliwiaja korzystanie
z kart dLive, w tym Dante (64x64 i 128x128), Waves, gigaACE, MADI
i innych. Dzieki temu mikser moze by¢ uzywany w wielu aplikacjach -
do instalacji statych, splitdw FOH/MON lub rejestracji wielosladowe;.

Konsoleta Avantis jest fabrycznie wyposazona w narzedzia do obrébki
sygnatu, ktore sprostaja wymaganiom wiekszosci uzytkownikéw — kom-
presory, korektory i RackExtra FX (12 slotéw). Dodatkowo istnieje mozli-
wos¢ poszerzenia Avantisa o processing znany z serii dLive, przy uzyciu
funkcji dPack. W takiej poszerzonej opcji uzytkownik ma dostep m.in.
do narzedzi Dyn8, kompresordw DEEP i preampéw Dual-Stage Valve.

.Pomiedzy seriami SQ i dLive istniata do tej pory pewna luka pro-
duktowa, ktorg zapetniaty ‘old schoolowe’ konsolety 48kHz, bazuja-
ce na DSP” — mowi Nic Beretta, kierownik produktu w Allen & Heath.
Avantis wprowadza technologie nowej generacji. Klienci wykorzystu-
jacy konsolete podczas wystepéw na zywo, w klubach i podczas tras,
a takze firmy rentalowe beda pod ogromnym wrazeniem dziatania
konsolety. To naprawde ekscytujace rozwigzanie w atrakcyjnej cenie”.

Jak zapewnia przedstawiciel producenta w Polsce, firma Konsbud
Audio, ceny bedg bardzo atrakcyjne, plasujac sie pomiedzy cenami
linii SQ a dLive.
www.allen-heath.com, www.konsbud-audio.pl

zadania do konca, poprawna identyfikacje przeszkod i znalezienie wita-
sciwych rozwiagzan. R43 przeksztatca architekture wysiwyg w 64-bito-
wa, oferujac przy tym zwiekszong responsywnos¢ i wygode obstugi.
Wprowadza takze kilka nowych funkcji”.

www.cast-soft.com, www.prolight.com.pl
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Nowe modele A15i A10 sg rozwinieciem kultowego systemu ARCS Wifo. Dostarczajg stynng jakosé
dzwieku i sg skalowalne od 50 do 5000 widzéw. Razem z nowym subwooferem KS21 tworzg system
typu plug-and-play, ktéry gwarantuje akceptowalnoéé riderowq na catym éwiecie i zapewni Twojej
firmie niezbednq elastycznosé. Dotgcez z nimi do sieci rentalowej L-Acoustics!
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fostef audioplus.pl/arcs
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m nagtosnienie

Pakiety audio od Shure

Aby utatwic zycie kupujacym i oszczedzi¢ ich portfele, Shure oferuje ekskluzywne pakiety zawierajace produkty i akcesoria, ktore
wspieraja pogon za muzyka, informacjami i rozrywka. Nowe zestawy produktéw dostarczaja uzytkownikom narzedzi, ktérych
potrzebuja, aby brzmie¢ nadzwyczajnie podczas nagrywania lub wystepow na scenie.

.Od poczatku istnienia firma Shure, opracowujac zestawy radiowe
w 1925 roku, byta zaangazowana w dostarczanie innowacyjnych pro-
duktow i rozwiazan szerokiemu gronu odbiorcow” — powiedziat Edu-
ardo Valdes, dyrektor dziatu MCA w Shure. ,Dlatego oferujemy kilka
starannie dobranych pakietéw produktdw, wraz z najpopularniejszy-
mi akcesoriami, ktore pomoga klientom na starcie. Sg nie tylko funk-
cjonalne, ale takze optacalne, oszczedzajac pienigdze w poréwnaniu
z zakupami osobno.”

W przeciwienstwie do zestawéw, w ktérych produkty
moga nie by¢ uzywane, Shure zebrat opinie od klientow
i dane dotyczace sprzedazy, aby zapewnic praktyczne i nie-
zawodne pakiety produktéw.

Dla poczatkujacych twércdw tresci/mobilnych
dziennikarzy dedykowany jest zestaw Por-
table Videography Kit. Pakiet ten obejmu-
je zestaw wideo Shure MV88 + stuchawki
SE215 do monitorowania nagrania oraz ostone
AMV88-FUR w celu zmniejszenia niepozadanych szu-
mow wiatru podczas nagrywania na zewnatrz. Cena pakietu
w Polsce to 1.479 zt.

Shure Mobile Recording Kit umozliwia uzytkow-

nikom nagrywanie i monitorowanie dzwieku

o profesjonalnej jakosci w dowolnym miejscu.

Podtaczajac dotaczony mikrofon MV5 bezpo-

$rednio do komputera lub telefonu komér-

kowego i stuchawki SRH240A do mikrofonu

uzytkownicy moga doswiadczy¢ nagrywania

i monitorowania w czasie rzeczywistym. W Polsce
pakiet ten mozna naby¢ juz za 719 ztotych.

L)

m osSwietlenie
Aktualizacja oprogramowania
do Hog 4

Firma High End Systems udostepnita najnowsza aktualizacje
systemu operacyjnego konsoli oswietleniowej Hog 4, v3.13.

Hog 4 0S v3.13 zawiera szereg ulepszen infrastruktury Hog 4, w tym
bardziej niezawodng obstuge wiersza polecen i innych proceséw
wewnetrznych. Zawiera takze nowe dodatki do funkgji Plots, w tym
nowe obiekty, takie jak grupy, palety i listy, a takze tekst na wykre-
sach. Oprécz tego wprowadza nowe opcje obstugi obrazow i ksztat-
tow, wyrownywania do siatki i szereg innych.

Sarah Clausen, menedzer produktu konsolowego, komentuje: , Ta wer-
sja oferuje uzytkownikom nowe wspaniate narzedzia, ktorych moga
uzywac w swoich projektach, czyniac je jeszcze bardziej efektywnymi.
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Shure Digital Recording Kit doskonale nadaje sie
do nagrywania i monitorowania bezposrednio na
komputerach i telefonach komérko-
wych. Uzytkownicy moga podtaczyc ;
dynamiczny mikrofon wokalny Shure %
PGA58 za pomoca dotaczonego kabla -
XLR i cyfrowego interfejsu audio MVi

do urzadzenia i uzy¢ dotaczonych
stuchawek SRH240A do monitoro- — ——

wania. Cena - 1.029 zt.
1. Shure Stage Performance Kit taczy legendarny mikrofon wokalny
Shure SM58 z kablem Sommer XLR i solidnym statywem mikrofono-
669 7). —wm’a
2. PSM 300 Twin ' I c
zanie do monitorowania dla '
dwdch wykonawcow, oferu-
Sound Isolating, zapewniajacymi czyste, precyzyjne miksy stereo
na scenie.
rowania dla dwoch wykonawcow i oferuje wygodne i trwate metalo-
we systemy multi-bodypack (opcjonalnie do uzytku z akumulatorem
nego, precyzyjnego miksowania stereo na scenie.
Wszystkie pakiety produktow s3 teraz dostepne na

Dla aspirujacego muzyka Shure przygotowat trzy pakiety:
wym K&M (cena za pakiet to
Pack to idealne rozwia-
jace wygodny, kompletny system multi-bodypack ze stuchawkami
3. PSM 300 Twin Pack Pro jest idealnym rozwigzaniem do monito-
SB900A) ze stuchawkami Sound Isolating, zaprojektowanymi do wyraz-
www.shure.com, www.shure.pl, www.polsound.pl

Ponadto przywrdcilismy mozliwos¢ korzystania z wielu wejs¢ MIDI
w systemie. Mitego Hoggowania!”.
www.highend.com, www.showdesign.pl
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m nagtosnienie

Konsbud Audio polskim partnerem firmy BIAMP

W lipcu 2019 firma BIAMP, swiatowy lider w dziedzinie dystrybucji i przetwarzania dZzwieku oraz obrazu na potrzeby instalacji
audiowizualnych, ogtosita przejecie firmy Audioprof Group International, bedacej wtascicielem takich marek jak Community Loud-
speakers oraz Apart Audio. Zakonczenie procesu akwizycji grupy, a wraz z nig marek Apart Audio i Community, zostato publicznie
zakomunikowane zaledwie siedem miesiecy po przejeciu przez firme BIAMP innego producenta systemoéw audio, firmy Cambrid-

ge Sound Management, bedacej Swiatowym liderem w dziedzinie systeméw maskowania dzwieku.

Dzieki tym $miatym posunieciom rynkowym BIAMP zyskat pozy-
cje absolutnego lidera w zakresie rynku pro AV i obecnie jest w sta-
nie zapewni¢ kompleksowe i skalowalne rozwigzania dla instalacji AV
kazdego typu: od sal konferencyjnych i wyktadowych, hoteli, branzy
gastronomicznej, przez centra handlowe, obiekty rzadowe i budynki
uzytecznosci publicznej, po stadiony i hale sportowe.

Kontynuujac ekspansje na rynku europejskim BIAMP ogtosit otwarcie
swojej nowej europejskiej siedziby w Antwerpii w Belgii. Gtéwna sie-
dziba znajduje sie w obiektach nalezacych wczesniej do Apart Audio.
Jednoczesnie Kris Vermuyten, dyrektor generalny Apart Audio, objat
stanowisko dyrektora generalnego BIAMP Europe i bedzie odpowie-
dzialny za nadzér i koordynacje europejskiej czesci firmy BIAMP, w tym
sprzedaz, dystrybucje, wsparcie techniczne oraz logistyke.

W sktad firmy BIAMP weszty nastepujace marki:

— BIAMP - lider rynku inteligentnych rozwigzan sterowania i obrébki
dzwieku i video, korzystajacy z platformy AVB (audio video bridging)

— Apart Audio — dostawca rozwigzan, ktére pozwalaja na realizacje
instalacji nagtosnieniowych w matych i srednich obiektach: restau-
racjach, sklepach, hotelach, salach konferencyjnych, klubach fitness.
Oferuje szeroka game gtosnikow, a takze wzmacniaczy, mikserow,
kontroleréw i stacji przywotawczych.

- Community Loudspeakers —uznany i ceniony producent szerokiej gamy
gtosnikéw premium przeznaczonych do wymagajacych zastosowan
instalacyjnych wewnatrz i na zewnatrz, w tym do zastosowan komercyj-
nych, rekreacyjnych, instalacji stadionowych i innych duzych obiektdw.

— Cambridge Sound Management — producent oferujacy systemy
maskowania dZzwieku w obiektach biurowych i przestrzeni publicz-
nej (aktywne wyciszenie pomieszczen i zwiekszenie poziomu intym-
nosci dzwiekowej).

m nagtosnienie
Nowa karta rozszerzen
od Klarka Teknika

biamp.

Od 1 stycznia 2020 wylgczny
dystrybutor w Polsce;

€ konsbud audio

Community’ < cambridge

Mito nam poinformowac, iz Konsbud Audio, jako wieloletni partner
firmy Apart Audio, nie tylko kontynuuje dystrybucje produktéw marki
Apart Audio, ale réwniez, od 1 stycznia 2020, bedzie oficjalnym dystry-
butorem pozostatych marek wchodzacych w sktad BIAMP.

Juz dzis jestesmy niezmiernie podekscytowani mozliwosciami, jakie
daje scalenie najlepszych producentdéw pod jednym dachem. Analizujac
rynek audio-video w zakresie instalacji w przestrzeniach publicznych,
trudno w chwili obecnej znalez¢ inny podmiot o tak szerokim port-
folio, dysponujacy ponadto tak znakomitymi i renomowanymi mar-
kami. Cieszymy sie bardzo, dziekujemy naszym partnerom za zaufa-
nie i jestesmy pewni, ze wszystko to, co bedziemy mogli zaoferowac
naszym klientom od Nowego Roku, pozwoli réwniez na wzrost i 0sia-
ganie przez nich wymiernych korzysci w ich obszarach biznesowych”
—mowi Jarek Kierkowski, Dyrektor Handlowy Konsbud Audio Group.
www.biamp.com, www.konsbud-audio.pl

RLARHYENT]

DMN32-WSG

Niebawem w sprzedazy w Polsce pojawi sie DN32-WSG — nowa karta rozszerzen Klark Teknik dla niskolatencyjnego, 32-kanato-
wego przetwarzania w systemie WAVES SoundGrid. Bedzie kompatybilna z konsoletami Behringer X32 i MIDAS M32.

KKarta daje konsolecie mozliwos¢ przetwarzania sygnatéw za pomoca ser-
werow WAVES SoundGrid. Pozwala na miks, nagrywanie i odtwarzanie audio
z pluginami SoundGrid z ekstremalnie niska latencja. Karta jest kompatybilna
ze standardowymi komputerami i przetacznikami sieciowymi. Do obstugi
polecane sa 2 aplikacje, ktére mozna pobrac ze strony waves.com: TRACKS
LIVE, do tatwego nagrywania i odtwarzania wielosladowego, i SoundGrid
Studio, do nagrywania i odtwarzania dla sterownikéw ASIO/Core.

Inne funkgje:

- 32 kanaty wejéciowe i wyjéciowe AolP (Audio over IP)

— Czestotliwosci probkowania 44.1/48 kHz i rozdzielczos¢ 24 bity

— Synchronizacja zegara Sync-over-Ethernet (SoE) dla cyfrowego spli-
towania sygnatu

- Opcjonalna redundancja

www.klark-teknik.com, www.soundtrade.pl
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m oswietlenie

Avolites Synergy dostepny w petnej wersji

System Avolites Synergy, ktory zdobyt szereg nagréd branzowych i w wersji beta wykorzystany zostat w bardzo zaawansowa-

nych projektach, jest juz dostepny na catym swiecie.

Nowe oprogramowanie V12 dla konsolet oswietleniowych i media-
serwerdw Avolites umozliwia projektantom oswietleniowym petna
widocznos¢ i precyzyjna kontrole nad komponentami oswietleniowy-
mi i wideo o prawdziwie multimedialnym dziataniu.

Synergy umozliwia uzytkownikom szybkie i proste sterowanie wstep-
nie utworzonymi powierzchniami ekranu i warstwami w konsoli oswie-
tleniowej opartej na Titanie, za nacisnieciem jednego przycisku, lub
odwrotnie, tworzenie powierzchni na serwerze multimediow Ai z pozio-
mu interfejsu konsoli. Wszystkie operacje przebiegaja ptynnie i bez-
problemowo, przy wykorzystaniu zastrzezonego protokotu Avolites
Titan Net, i moga by¢ dokonywane na dowolnym sprzecie, od inter-
fejsow Titan USB, az po konsole Sapphire Touch, od oprogramowania
Ai, az po super-potezny mediaserwer Q4.

Nowa funkcja Lightmap pozwala uzytkownikom przesyta¢ stru-
mieniowo dane koloréw wideo Ai do dowolnej grupy urzadzen mie-
szajacych kolory, co z kolei umozliwia ich natychmiastowsa integracje
z wyswietlanym obrazem wideo. W rezultacie wszystko, od ekrandw
LED wysokiej rozdzielczosci po grupy urzadzen LED, moze byc¢ stero-
wane za posrednictwem jednego intuicyjnego interfejsu uzytkownika,
bez koniecznosci konfigurowania urzadzen w serwerze mediow i two-
rzenia potaczen ArtNet. Uzytkownicy moga po prostu wybrac grupe
i wskazac Ai w pixel mapperze.

Synergy daje tez mozliwos¢ podgladu maksymalnie szesciu row-
noczesnych strumieni z serwera medidw w czasie rzeczywistym,
wewnatrz interfejsu Titan, zapewniajac uzytkownikowi petna kon-
trole, bez wzgledu na to, gdzie znajduje sie serwer.

m Mmultimedia

AKG Lyra

,Od wielkoskalowych koncertéw rockowych, po prezentacje korpo-
racyjne, projektanci oswietlenia coraz czesciej proszeni s3 o faczenie
elementow oswietleniowych i wideo, co ma na celu uzyskanie maksy-
malnego efektu” — komentuje Stephen Baird-Smith, kierownik sprzeda-
zy Avolites. ,Jako firma oferujaca zaréwno konsole oswietleniowe, jak
i serwery multimedialne, jestesmy doskonale przygotowani do pota-
czenia tych elementéw w jednym i tym samym interfejsie, i jestesmy
zachwyceni mozliwosciami, jakie zaprezentowata juz wersja beta”.

Wspomniana wersja beta Synergy pojawita sie juz podczas ostat-
niej trasy Gary'ego Numana, na Temple Stage w Glastonbury, a takze
w ramach imprezy September Hospitality In The Park & Abode, ktéra
odbyta sie w Finsbury Park w Londynie. Zostata takze uzyta przez
Everlast Productions w USA do odwzorowania mapy Biatego Domu
podczas imprezy firmowej.
www.avolites.com, www.prolight.com.pl

Nowy, stylowy mikrofon AKG Lyra jest dedykowany wszystkim twoércom muzyki i materiatéw multimedialnych oraz podcaste-

rom. Uchwy¢ to wszystko z niezrownang jakoscig dzwieku!

AKG Lyra to wielokapsutowy mikrofon USB
o jakosci Ultra-HD. Jego studyjny rodowdd jest
dziedzictwem 70 lat dorobku firmy AKG na rynku
mikrofonéw swiatowej klasy. Jest idealny do reje-
stracji, streamingu profesjonalnych podcastéw na
zywo, do nagran muzyki, instrumentow i wokali,
wideokonferencji czy po prostu na YouTube — dzieki
doskonatemu dzwiekowi, czterem zoptymalizowa-
nym trybom pracy i intuicyjnej regulacji.

To narzedzie USB typu plug-and-play do
komputeréw PC/Mac i mobilnych urzadzen z iOS
i Androidem. Nowoczesne, modernistyczne wzor-
nictwo przycigga uwage vintage'owym charakte-
rem, inspiruje i pobudza do tworczego dziatania
przy biurku, w studiu i w plenerze.
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Lyra w pakiecie wraz z programem do nagrywania
Ableton jest najlepszym mikrofonem dla wspdtczesnych
tworcow tresci multimedialnych.

AKG Lyra skrywa w sobie zaawansowane komponenty,
dzieki ktorym zapewnia jakosc Ultra HD, 4K, i przetwarza-
nie 24-bit/192 kHz. Innowacyjna konstrukcja i wbudowany
antywibracyjny system minimalizuje niepozadane trzaski
i hatas, np. przy dotykaniu mikrofonu.

Nowy AKG Lyra ma wbudowane wyjscie stuchawko-
we, zapewnia brak opdznien odstuchu oraz petng kon-
trole gtosnosci, poziomu sygnatu z mikrofonu i wycisze-
nia. Mikrofon standardowo montowany jest na zataczonej
podstawce nablatowej, ale mozna go tez zamontowac na
standardowym i przegubowym statywie mikrofonowym.
www.akg.com, www.essaudio.pl
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m oswietlenie

Prolight rusza w Polske

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

Podczas trasy ,Esprite Road Show” firma Prolight zamierza odwiedzi¢ rézne zakatki naszego kraju. Gtéwna atrakcja tych wizyt

bedzie nowe, rewolucyjne urzadzenie marki Robe.

Model Esprite, bo o nim mowa, to pierwsza
na rynku ruchoma gtowa oparta o wymienne
Zrodto swiatta LED. Nie oznacza to, ze orga-
nizatorzy zapomnieli o innych urzadzeniach
oswietleniowych. Podczas prezentacji, a row-
niez po nich, bedzie mozna zobaczy¢ inne
flagowe rozwiagzania marki Robe: T1 Profile,
RoboSpot. Nie zabraknie tez nowych urza-
dzenie marki Claypaky, z opartym na zrédle

m nagtosnienie

JBL Eon One Compact

Harman Professional Solutions przedstawit nowy przenosny system
nagtosnieniowy, JBL Eon One Compact. Jest to nowy cztonek serii
Eon One. Compact jest ultraprzenosnym, wszechstronnym sys-
temem PA, wyposazonym w Bluetooth, ,zapewniajacym dzwiek
o wysokiej jakosci w dowolnym miejscu, i to przez wiele godzin”,
Wymienny akumulator wystarcza bowiem na az 12 godzin pracy.

Eon One Compact wazy zaledwie 8 kilogramoéw, a jego przenosze-
nie utatwia wbudowany uchwyt. Urzadzenie wyposazono w wejscia
mikrofonowo-liniowe z zasilaniem fantomowym, wejscie instrumen-

talne oraz Aux, a takze czterokanatowy mikser
z wbudowanym procesorem efektow Lexi-
con — dostepne s3 tu pogtos, chorus i delay

— i 8-pasmowym korektorem dbx. £acznosc

Bluetooth pozwala na strumieniowe prze-

sytanie muzyki i taczenie wielu gtosnikow,

a poreczna aplikacja mobilna na Androida

i i0S umozliwia tatwe i intuicyjne sterowanie.

JImponujaca gtosnos¢, moc basow, prze-
nosnosc¢, mozliwosci przytaczeniowe, a takze
funkcje sterowania Eon One Compact spra-
Wiaja, ze jest predestynowany do najrozmait-
szych zastosowan; bedzie np. idealnym prze-

nosnym systemem PA dla muzykéw” — mowi
Brandon Knudsen, kierownik produktéw gtosni-
kowych w Harman Professional Solutions. ,£3cznos¢ Blueto-
oth i szybkie tadowanie przez USB sprawiaja, ze idealnie nadaje sie do
obstugi imprez, a funkcja duckingu sprawia, ze doskonale sprawdzi sie
w aplikacjach, w ktérych mowa taczy sie z muzyka, takich jak wystepy
DJ-skie czy zajecia fitness. 8-calowy gtosnik niskotonowy i 1-calowy
wysokotonowy wytwarzaja cisnienie dzwieku o maksymalnym pozio-
mie 112 dB, a pasmo przenoszenia zawiera sie w zakresie od 37,5 Hz
do 20 kHz. To wszystko sprawia, ze wytwarzany dzwiek jest gtosny
i bezkompromisowy, z rozszerzonym w dét pasmem”.
www.jblpro.com, www.essaudio.pl
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laserowym Xtylos na czele, urzadzen z rodziny
Axcor oraz wiecej innych ciekawych rozwia-
zan. Za obstuge prezentacji odpowiadac bedzie
nowa konsoleta marki ETC model GIO, réwniez
do dyspozycji uczestnikdw. Cze$¢ miast zostata
juz ustalona, na pewno bedzie Lublin, Krakow,
£6dz, inne mozecie zgtasza¢ samodzielnie, kon-
taktujac sie z organizatorami.

www.prolight.com.pl

m nagtosnienie

Audio Precision APx500 Flex

Firma Audio Precision ogtosita, ze opracowany przez nig ana-
lizator audio APx500 Flex umozliwia wspotprace jej oprogra-
mowania APx z interfejsami audio lub kartami dzwiekowymi
innych producentdw, obstugujacymi ASIO. Wraz z zaimplemen-
towaniem APx500 Flex producenci moga wykorzysta¢ mozli-
wosci pomiarowe, elastycznos¢ i jakos$¢ oprogramowania APx
wprost na liniach produkcyjnych.

Analizator audio APx500 Flex to oprogramowanie pomiarowe
APx500 firmy Audio Precision, dziatajace niezaleznie od analizatora
sprzetowego AP. z licencja chroniong kluczem APx500 Flex. Flex mozna
potaczyc z interfejsami audio innych firm, obstugujacymi ASIO, two-
rzac ekonomiczne rozwigzanie do
zastosowania w testach akustycz-
nych i elektrycznych. Srodowiska
pomiarowe, w ktérych wymagania
dotyczace wydajnosci sa drugo-
rzedne w stosunku do ceny same-
go systemu testowego —np. testy
gtosnikow, stuchawek i mikrofo-
néw na linii produkcyjnej - s3 ide-
alnymi kandydatami do zastoso-
wania Flex. APx500 Flex pozwala
na wykorzystanie rezultatéw pomiarow uzyskanych w trakcie cyklu
badawczo-rozwojowego poprzez mozliwos¢ importowania plikéw
projektéw i szablondw opracowanych dla analizatoréw sprzetowych
AP, tym samym skracajac czas opracowywania testéw i zachowu-
jac spéjnos¢ metodologii testowania. APx500 Flex to takze potezny
dzwiekowy system pomiarowy dla inzynieréw aplikacji i technikéw QA.

APx500 Flex jest wprowadzany w potaczeniu z wersja 5.0.2 opro-
gramowania APx500, ktdra zapewnia ulepszenie obstugi ASIO, w tym
kalibracje wejs¢ i wyjs¢ w jednostkach V, Pa i FS, automatyczng lub
reczng kompensacje opdznienia dla zgodnych interfejséw ASIO oraz
mozliwos¢ pomiaréw akustycznych i impedancji.
www.ap.com, www.audioprecision.pl, www.merserwis.pl
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WYDARZENIE | SZKOLENIE Z ZAKRESU SYSTEMOW LINE ARRAY RCF-A

Redakdja LS|

Szkolenie z zakresu systemow
Line Array RCF-a

Wiedza ,z ziemi wtoskiej do polskiej

Firma RCF jest w Polsce tylez znana, co niedoceniana. O ile jeszcze na rynku mniejszych i srednich systemow
nagtosnieniowych RCF ,radzi” sobie catkiem niezle, o tyle w dziedzinie duzych systemoéw produkty wtoskiego

producenta s3 na naszym rodzimym rynku praktycznie niezauwazalne.

A szkoda, bo przeciez RCF to nie tylko pro-
ducent z duza tradycja, ale réwniez innowa-
cyjny. | nie powinno to nikogo dziwi¢, bo prze-
ciez Wtosi, majac sporo wysokiej klasy uczelni
technicznych, ksztatcacych w dziedzinie aku-
styki i elektroakustyki, dysponuja silng kadrg

inzynierska, ktéra potrafi zmierzy¢ sie z kaz-
dym, nawet bardzo innowacyjnym tematem.

Mogli przekonac sie o tym uczestnicy warsz-
tatdw zorganizowanych przez przedstawicie-
la RCF-a w Polsce, firme Arcade Audio, przy
wspotpracy z samym producentem. Swdj

udziat w wydarzeniu miat tez szczesliwy posia-
dacz - od tego sezonu — duzego, koncerto-
wego systemu z serii TT+ RCFa, TTL55 z sub-
wooferami TTS56A, Krzysztof Kos, wiasciciel
firmy Standard Technika Estradowa.

Ale po kolei.
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Wydarzenie miato miejsce 16 pazdziernika
w Centrum Kultury i Sztuki w Potancu, a wzieto
w nim udziat okoto 30 uczestnikéw. Szkolenie
poprowadzit gos¢ z RCF-a, Lucio Boiardi Serii,
specjalista ds. produktéw PRO Audio. Program
szkolenia byt bardzo bogaty. Rozpoczeto od
kwestii podstawowych, czyli od zasady dziata-
nia systemow line array, przechodzac nastepnie
m.in. do kwestii projektowania i konfiguragiji
systemu liniowego, poruszono kwestie oka-
blowania i zasilania, konfiguracji subwoofe-
réw, wyrdwnania czasowego/fazowego syste-
mu nagtosnieniowego oraz kwestie pomiarow
akustycznych. Nie zabrakto rowniez krotkiej
prezentacji oferty RCF-a z zakresu systemow
liniowych, ze wspomnianym flagowym TTL55
na czele. Inng kwestia, ktoérej nie pominieto
podczas szkolenia, byto omowienie RDNetu,
ktéry pozwala na zdalna konfiguracje i moni-
toring pracy systemu. Ponizej kilka zdan o nim.

RDNET

RDNet to niezawodna platforma do zarza-
dzania i sterowania matymi, srednimi i duzymi
systemami nagtasniajacymi, jak rowniez zto-
zonymi i rozbudowanymi instalacjami. Oparte
na zastrzezonym protokole sieciowym opro-
gramowanie zapewnia intuicyjne sterowanie
i monitorowanie kazdego podtaczonego urza-
dzenia w systemie audio RCF.

Funkcja RDNet Scan sekwencyjnie skanuje
wszystkie urzadzenia audio, rozpoznaje, przy-
pisuje cyfrowe etykiety adresowe i dodaje
urzadzenia jako obiekty w oknie gtéwnym.
Monitorowanie w czasie rzeczywistym oferuje
wiele parametréw, takich jak predkos¢ wenty-
latora, temperatura, pochylenie pojedyncze-
go modutu, mierniki VU, poziomy szczytowe
i inne. Operator ma petna kontrole nad opdz-
nieniem czasowym i wyréwnaniem kazdego
gtosnika, indywidualnie lub w grupie. Kazde
urzadzenie, z wbudowana karta komunika-
cyjng i DSP, jest aktywna czescig systemu,
zdolng do przechowywania ustawien wstep-
nych, odbierania polecen i ciggtego wysytania
informacji o stanie. Kompleksowe monitoro-
wanie jest standardem w RDNet: pomiar VU,
wskaznik przesterowania, aktywacja limitera,
nachylenie urzadzenia, problemy z komunika-
cja —az do statusu pojedynczego komponentu
lub przetwornika — i wiele wiece;j.

Oprogramowanie predykcyjne Shape Desi-
gner umozliwia dwuwymiarowa symulacje
akustyczna konfiguracji systemu, a takze

sugeruje proste i korygujace kombinacje sub-
wooferow. Katy systemu i dane dotyczace pro-
jekeji dzwieku s3 obliczane z maksymalnymi
poziomami cisnienia akustycznego dla danego
projektu. Oprogramowanie podaje krzywizne
i ciezar systemu, punkt mocowania systemu
i katy miedzy modutami.

To tylko kilka podstawowych informacji,
bedacych ,czubkiem géry lodowej”, na temat
tego bardzo rozbudowanego systemu, ktory
udostepnia wiele przydatnych funkgji i narze-
dzi. Oprogramowanie jest bezptatne, aktual-
na wersje mozna pobrac ze strony producen-
ta i samemu przekonac sie o mozliwosciach
tego programu.

Wracajac zas do RCF-a i szkolenia — juz
wkrotce, koncem listopada, przedstawi-
ciel producenta w Polsce organizuje kolejne
wydarzenie, tym razem skupiajac sie bardziej
na prezentacji niektérych produktéw wto-
skiej firmy — przede wszystkim systemdw
liniowych — ktére bedzie mozna postuchac
W petnej krasie”, tzn. w odpowiednich warun-
kach i jako petny system stereo. O szczegd-
tach bedziemy informowac na naszej stronie

www.livesound.pl.

Szkolenie poprowadzit gosc¢ z RCF-a, Lucio
Boiardi Serii, specjalista ds. produktow
PRO Audio.

Wiecej informacji o produktach RCF-a na stronie
internetowej producenta: www.rcf.it oraz polskiego
dystrybutora: www.arcadeaudio.pl.

™

-t

Nie zabrakto réwniez krétkiej prezentacji oferty RCF-a z zakresu systemdw liniowych,
z flagowym TTL55 na czele.
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WYDARZENIE | OTWARCIE NOWEGO BIURA MANUFAKTURY TECHNOLOGICZNE)

Redakdja LS

Otwarcie nowego biura
Manufaktury Technologicznej

Biuro we Wroctawiu

Manufaktura Technologiczna to firma z Piaseczna, ktéra oferuje kompleksowa obstuge klienta w zakresie
akustyki wnetrz i elektroakustyki. Swiadczy ustugi w zakresie projektéw akustyki, projektowania
elektroakustycznego, profesjonalnych pomiaréw akustycznych, doradztwa podczas realizacji projektu
i najkorzystniejszego zakupu sprzetu oraz prowadzenia nadzoru nad przebiegiem realizacji i instalac;ji.

Manufaktura Technologiczna zajmuje sie
adaptacja akustyczng wnetrz uzytkowych,
takich jak studia nagran, studia radiowe i tele-
wizyjne, sale koncertowe i kinowe, teatry, hale
sportowe i widowiskowo-sportowe, osrodki
sportowe (w tym takze ptywalnie), audytoria,
szkoty, biura i inne. Podejmuje sie réwniez nad-
zoru autorskiego nad wykonaniem projektu.

Firma wspotpracuje z profesorem Karlhein-
zem Miillerem w dziedzinie akustyki architek-
tonicznej, przy projektach realizowanych przez
spotke na terenie Polski. Profesor Karlheinz
Miller jest miedzynarodowym ekspertem
w dziedzinie akustyki, z 40-letnim doswiad-
czeniem. W czasie swojej kariery zawodo-
wej zaprojektowat szereg obiektow, miedzy

innymi opere ,House for Mozart”, sale festiwa-
lowa Baden-Baden, sale festiwalowa Bayreuth,
Opere Narodowa w Wiedniu, Teatr Muzyczny
Chatelet w Paryzu, Teatr Narodowy w Mona-
chium i wiele innych.

W mys$l zasady, ze kto nie idzie naprzéd, ten
sie cofa, Manufaktura Technologiczna posta-
nowita otworzy¢ nowe biuro, we Wroctawiu.




Lokalizacja biura jest nieprzypadkowa. Firma
jest otwarta na nowych pracownikéw, fachow-
cow, ktorych nie ma na rynku zbyt wielu. | jak
moéwi Maciej tukaszewicz, prezes zarzadu
Manufaktury Technologicznej, nie chodzi tu
bynajmniej o jakich$ wybitnych specjalistow,
ale o ludzi, ktérzy maja juz pewne przygo-
towanie do zawodu projektanta, chcacych
sie rozwijac i uczy¢ od praktykéw. A gdzie
mozna znalez¢ takich pracownikéw, jak nie
wsrdd absolwentéw akustyki Politechniki
Wroctawskiej?

WHtasnie po to, aby da¢ im mozliwosc pracy
przy realnych projektach, ale bez koniecz-
nosci przeprowadzania sie do Warszawy,
powstato biuro Manufaktury Technologicz-
nej we Wroctawiu, ktére miesci sie przy alei
Kasztanowej 3a, w budynku Dolnoslgskiej
Agencji Wspotpracy Gospodarczej. Pki co
firma zatrudnia we Wroctawiu dwie osoby;,
ale w przysztosci, w miare rozwoju projek-
tow, niewykluczona jest mozliwos¢ zatrud-
nienia kolejnych oséb.

UROCZYSTE OTWARCIE

Cho¢ biuro dziata juz od maja tego roku,
jego uroczyste otwarcie zaplanowano na
24 pazdziernika. Uroczystos¢ byta nietuzin-
kowa, bo zaproszono na nig sporo znamieni-
tych gosci z branzy architektonicznej, aku-
stycznej, elektroakustycznej i innych. Goscie

Pierwszy wyktad poprowadzit Dipl.-Ing.
Michael Pruefer z firmy Mueller BBM.

Biuro Manufaktury Technologicznej we Wroctawiu zatrudnia na razie dwie osoby.

rzeczywiscie dopisali, a gospodarze przygo-
towali krotki, ale bardzo interesujacy program
uroczystosci.

Gtéwnym motywem byty trzy wyktady,
ktére poprowadzili Dipl.-Ing. Michael Pruefer
z firmy Mueller BBM, dr inz. arch. Romuald
Loegler i dr inz. Tadeusz Fidecki.

Spotkanie rozpoczat od powitania gosci
i kilku krotkich stéw wprowadzenia Maciej
tukaszewicz, prezes zarzadu Manufaktu-
ry Technologicznej, oddajac nastepnie gtos
gosciowi z Mueller BBM, ktory wygtosit
wyktad (w jezyku angielskim) ,Room Aco-
ustic Design in Modern Concert Halls”. Kolej-
ny prelegent, dr inz. arch. Romuald Loegler,
zaprezentowat, jak wygladaty proby poszuki-
wan architektury nowego Teatru Muzycznego

Dr inz. arch. Romuald Loegler zaprezentowat,
jak wygladaty préby poszukiwar architektury
nowego Teatru Muzycznego w Poznaniu.

w Poznaniu. Niestety na omoéwienie drugiej
planowanej inwestycji, w Szczecinie, panu
doktorowi zabrakto juz czasu. Na koniec
dr inz. Tadeusz Fidecki oméwit projekt zale-
galizowania ochrony akustyki uznanych obiek-
tow jako niematerialnego dziedzictwa kultu-
ry. Po wyktadach goscie zostali zaproszeni na
lampke szampana i maty poczestunek oraz
rozmowy kuluarowe.

Manufakturze Technologicznej, a szczegdl-
nie pracownikom jej nowego biura, zyczy-
my sukcesdw w realizacji obecnych projek-
tow i kolejnych nowych, ktérym —szczegélnie
tym, ktore zainteresowa¢ moga czytelnikow
LSI — bedziemy starali sie przygladac i pre-
zentowac ich efekty na tamach naszego
czasopisma.

Na koniec dr inz. Tadeusz Fidecki omowit

projekt zalegalizowania ochrony akustyki

uznanych obiektow jako niematerialnego
dziedzictwa kultury.
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,Preisner’'s Music”
Z L-Acoustics L-ISA

Koncert z okazji 40-lecia pracy artystycznej Zbigniewa Preisnera

Zbigniew Preisner — jeden z najwybitniejszych wspotczesnych kompozytorow filmowych na swiecie, twoérca
epokowych dziet do produkcji Krzysztofa Kieslowskiego czy Agnieszki Holland — specjalnym koncertem
Swietowat swoj jubileusz 40-lecia pracy artystycznej. Wydarzenie odbyto sie w Tauron Arena w Krakowie,
5 pazdziernika 2019 roku. Byta to tez to pierwsza polska produkcja wykorzystujaca system dzwieku
immersyjnego L-ISA marki L-Acoustics.

22 | Live Sound & Installation listopad 2019
L




Technike na koncercie dostarczyta firma
Fotis Sound, przy istotnym wsparciu Audio
Plus oraz centrali L-Acoustics. Jesli ciekawig
Was szczegoty techniczne tego wydarzenia
oraz wrazenia z koncertu, zapraszam do lek-
tury ponizszego artykutu.

ZBIGNIEW PREISNER

Na poczatek stow kilka o gtéwnym boha-
terze tego wydarzenia, cho¢ chyba nie ma
wsréd Czytelnikéw nikogo, kto choc nie sty-
szat o Zbigniewie Preisnerze.

Zbigniew Preisner to jeden z najstynniej-
szych kompozytoréw muzyki filmowej. Stwo-
rzyt utwory do okoto 50 filmoéw, przedstawien
teatralnych i produkcji telewizyjnych. Wspot-
praca z Krzysztofem Kieslowskim i Agnieszka
Holland przy ich najwiekszych filmach przy-
niosta mu ogromnga stawe i popularnosc. Poza
komponowaniem wspaniatej muzyki filmo-
wej pracowat dla krakowskiej ,Piwnicy pod
Baranami”. Jest autorem utworu ,Requiem dla
mojego przyjaciela” poswieconego pamieci
Krzysztofa Kieslowskiego.

Preisner urodzit sie 20 maja 1955 w Bielsku-
-Biatej. Co prawda uczyt sie grac¢ na gitarze
i fortepianie, a juz w liceum zaczat kompono-
wac, nigdy jednak nie ukoniczyt zadnej szkoty
muzycznej. Samodzielnie uczyt sie grac¢ — ze
stuchu odtwarzat wystuchane nagrania. Stu-
diowat natomiast historie oraz filozofie na Uni-
wersytecie Jagiellonskim w Krakowie.

Maestro zdobyt w 1994 roku Césara za muzy-
ke do filmu Trzy kolory. Czerwony, a w 1995
za kompozycje do filmu Jeana Beckera Elisa.
W 1997 zdobyt Srebrnego NiedZzwiedzia na
Festiwalu Berlinskim za Wyspe przy ulicy Pta-
siej. Trzykrotnie (1991, 1992, 1993) zostat uzna-
ny za Najwybitniejszego Kompozytora Muzyki
Filmowej przez Stowarzyszenie Krytykow Fil-
mowych w Los Angeles. Kilka razy byt nomi-
nowany do Ztotego Globu: w 1992 roku za
muzyke do filmu Zabawa w Boga oraz w 1994
za Trzy kolory. Niebieski.

PREISNER’S MUSIC

Jubileuszowy koncert z okazji 40-lecia pracy
artystycznej Zbigniewa Preisnera odbyt sie
5 pazdziernika, w TAURON Arenie Krakdow.
Selekcji utworéw wykonywanych podczas
dwdch czesci koncertu dokonat sam jubilat,
podobnie jak jego pomystem byt scenariusz
oraz dobor artystow. A tego wieczoru zapre-
zentowali sie najlepsi. W roli wokalistek wysta-
pity: Lisa Gerrard, Teresa Salgueiro i Edyta

Koncert zostat nagtosniony za pomoca immersyjnego systemu L-ISA od L-Acoustics.

Leszek Dabek

Mateusz Strauchman

L-Acoustics

Frederic Blanc-Garin

Sergey Becker
Audio Plus
Wojciech Mazurek
Grzegorz Stasik

Selekcji utworéw wykonywanych podczas dwdch czesci koncertu dokonat sam jubilat,
podobnie jak jego pomystem byt scenariusz oraz dobdr artystow.

Krzemien. Role muzykéw-solistow powierzono
Zbigniewowi Palecie, Dominikowi Wani, J6ze-
fowi Skrzekowi, Marcie Mogielnickiej, Jerzemu
Gtowczewskiemu, Jackowi Ostaszewskiemu
i Piotrowi Satajczykowi.

Wieczor rozpoczat Jerzy Trela, przypomi-
najac poemat ,Wydaje mi sie, ze $nie” Pio-
tra Skrzyneckiego, po recytacji ktérego opa-
dta kurtyna i oczom publicznosci ukazat sie
jubilat na tle orkiestry i chéru prezentujacych
energiczny ,Song for the Unification of Euro-
pe Patrice’s version” z filmu ,Trzy kolory. Nie-
bieski”. Nastepnie kolejno na scene wcho-
dzili muzycy-solisci oraz wokalistki, ktorych

wspierata jedna z najlepszych orkiestr w kraju
—Sinfonia Varsovia, z ktéra Zbigniew Preisner
wspotpracuje najchetniej. W zbiorowych par-
tiach wokalnych publicznos¢ ustyszata Chor
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocta-
wiu Ars Cantandi. W czasie jubileuszowej gali
wybrzmiaty tez pozostate .kolory” z filmowe;j
trylogii oraz bodaj najbardziej znana wokaliza
z ,Podwajnego zycia Weroniki’, zaprezentowa-
na przez Edyte Krzemien, jedng z ulubionych
wokalistek kompozytora. Pierwsza czes¢ kon-
certu zakonczyt wystep Edyty Krzemien, ktéra
zaspiewata partie z filmu ,Eminent Domain”
w rezyserii Johna Irvina.

Live Sound & Installation listopad 2019 | 23



System sktadat sie z 5 gron systemu
scenicznego po 12 elementdw KARA kazde.

W drugiej odstonie wieczoru zaprezentowa-
ty sie pozostate solistki. Najpierw Teresa Salgu-
eiro jedynie z towarzyszeniem choru, a zaraz
potem, takze z dZzwiekami harfy Marty Mogiel-
nickiej i organéw Hammonda Jézefa Skrze-
ka, zaspiewata dwa utwory z ptyty ,Silence,
night and dreams”. Pianista Dominik Wania
zagrat solo ,Spring in Jamna” z ptyty . Twi-
light”, a zaraz po nim na scenie pojawita sie
Lisa Gerrard, wykonujac soléwke z filmu ,Val-
ley of Shadows”, natomiast jej wykonaniu pie-
$ni z ptyty ,Dokad?” towrzyszyt pokaz Wro-
ctawskiego Teatru Pantomimy. Druga czesc
zakonczyta ,Lacrimosa Day of Tears” z Requ-
iem for my Friend w wykonaniu wszystkich
trzech wokalistek.

Zwienczeniem koncertu byto wreczenie
Zbigniewowi Preisnerowi Medalu Za Zastu-
gi Dla Miasta Krakowa od prezydenta Jacka
Majchrowskiego (wczeséniej to wyrdznienie
otrzymali m.in. Hans Zimmer i Ennio Morrico-
ne). Koncert byt ogromnym przezyciem emo-
cjonalnym i intelektualnym, ktére zostanie
zapamietane na dtugo.

TECHNIKA | WYZWANIA
Atrakcyjnie wygladat projekt sceny
z wydzielonymi czterema podestami, na kto-
rych kazdemu z artystéw przypisano okreslo-
ne miejsca. Uroku scenie dodawaty wizualiza-
cje filmowe, dopasowane (cho¢ co prawda nie
zawsze idealnie) do muzyki, ktora skompono-
wat Zbigniew Preisner. Na uwage zastugiwat
tez projekt systemu oswietlenia i sama jego
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Za odtwarzanie najnizszych czestotliwosci odpowiadat podwieszony klaster niskotonowy,
ztozony z 8 subwooferéw KS28 w uktadzie schodkowym cardio.

realizacja. Nie lada wyzwaniem byto tez zgro-
madzenie 120 instrumentalistow, chorzystow,
solistow, aktorow, a nawet jednej modelki na
czterech poziomach sceny.

Najwieksza jednak niespodzianka — i tym,
co chyba najbardziej zainteresuje czytelni-
kow LSI - byt

SYSTEM NAGLOSNIENIOWY
Realizatorzy dzwieku z firmy Fotis Sound
— ktora odpowiadata za projekt i dostarcze-
nie systemu nagtosnieniowego oraz realizacje
dzwieku — Przemystaw Naguszewski i Jerzy
Kubiak sporo czasu poswiecili na dyskusje na
temat odpowiedniego systemu nagtosnie-
niowego. Wybor padt na immersyjny system
L-ISA od L-Acoustics. Twarcy postawili sobie

za cel, by instrumenty i gtosy byty doskonale
styszalne i rozpoznawalne w kazdym miejscu
hali, jednak zbyt gtosny dzwiek po prostu nie
pasowatby do powagi wydarzenia.

System L-ISA wykorzystuje te ceche stuchu
ludzkiego, ktora do tej pory nie byta anga-
zowana w odbiér koncertéw: subtelna zdol-
nos¢ identyfikacji kierunku, z jakiego docho-
dzi dzwiek. Dzieki L-ISA publicznos¢ mogtaby
przezy¢ to wydarzenie jeszcze intensywniej,
i to przy nizszym poziomie gtosnosci. Jerzy
Kubiak jest pierwszym w Polsce inzynie-
rem certyfikowanym do pracy z L-ISA, i to
on naciskat, by wykorzysta¢ wtasnie ten sys-
tem. Przemek Naguszewski, odpowiedzialny
za miks gtoéwny (realizowany na konsolecie
DiGiCo SD7), zgodzit sie w Jurkiem, ze bedzie to

[

Jerzy Kubiak z Fotis Sound odpowiadat za projekt i obstuge systemu L-ISA.



stuszny wybor. Miedzy innymi dlatego produk-
cja koncertu okazata sie wyjatkowo trudnym
zadaniem, ktére wymagato zaangazowania
bardzo wielu osob, czasu i srodkéw finanso-
wych. Dla porzadku dodac trzeba, ze oprécz
Przemka i Jurka na FOH-u pracowat trzeci reali-
zator, Leszek Kaminski, ktéry odpowiadat za
realizacje... pogtoséw (ktére ,produkowata”
cata masa Lexiconéw), ktére z konsolety Midas
Heritage wracaty na mikser gtowny i tam byty
domiksowywane do ,czystych” instrumen-
tow i wokali.

Jerzy Kubiak zaprojektowat system scenicz-
ny L-ISA 13.1, tzn. ztozony z 13 kanatéw plus
kanat subniskotonowy. t3czna liczba zesta-
wow gtosnikowych w jego projekcie przekro-
czyta 100. Wiekszos¢ tych urzadzen dostarczyt
Fotis Sound, jednak wiele z nich zapewnita
firma Audio Plus (wraz ze wsparciem technicz-
nym w osobach Wojtka Mazurka i Grzegorza
Stasika), natomiast procesor L-ISA (oraz jego
wymagany dubler) dostarczyta centrala L-Aco-
ustics, tacznie z dwoma inzynierami (Sergeyem
Beckerem i Frédéricem Blanc-Garinem), ktérzy

Wypetniajgca po brzegi hale Tauron Areny publicznosc siedziata zastuchana, w catkowitej ciszy.

dzielili sie swoim doswiadczeniem i byli wspar-
ciem na wypadek nieprzewidzianych sytuacji
(ktére, na szczescie, nie wystapity). Zanim jed-
nak rozpoczety sie proby, Kubiak oraz Nagu-
szewski wprowadzili sie do Matej Hali Tauron
Areny. Zostat tam zainstalowany pomniejszo-
ny system L-ISA, przeskalowany z pierwotnego
projektu. Préby w matej hali trwaty dwa dni,
a podczas kazdego z nich zagrano wszystkie

utwory dwukrotnie. Ow system sktadat sie
z siedmiu zestawow X8 jako nagtosnienie
gtéwne i extension, jednego subwoofera KS28
oraz szesciu malenkich zestawow 5XT jako
Zrédta surround.

Nastepnie system ten odtworzono w petnej
skali w gtéwnej hali Tauron Areny, ktory w tej
Jwersji” sktadat sie z 5 gron systemu scenicz-
nego po 12 elementéw KARA kazde, 2 gron
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Dodatkowo zastosowano linie dogtasniajgce, ktdre nie wliczajq sie

do kanatéw systemu L-ISA, w tym frontfill (6 elementéw ARCS Wide)..

extension po 9 elementéw Kara, 6 zesta-
wow Syva, jako zrodta surround, i podwie-
szonego klastra niskotonowego, ztozonego
z 8 subwooferow KS28 w uktadzie schodko-
wym cardio. Dodatkowo zastosowano linie
dogtasniajace, ktdre nie wliczaja sie do kana-
téw systemu L-ISA, tj. outfill ztozony z dwoch
gron po 3 elementy A15 kazde (w konfiguradji
2 x Focus + 1 x Wide) i frontfill, na ktéry sktada-
to sie 6 elementéw ARCS Wide plus 4 zestawy
X8, ustawione centralnie przed sceng teatru
pantomimy.

Proba generalna, tacznie z wystepami
goscinnymi, teatrem pantomimy i wystapie-
niami Jerzego Treli oraz Anji Rubik, odbyta sie
w dniu koncertu o godzinie 15:00. Po prébie
Zbigniew Preisner, ktory jest artysta mocno
Swiadomym technologicznie, podszedt do
realizatoréw systemu i powiedziat: ,No pano-
wie, pokazcie mi, jak to dziata”. Nastepnie
obszedt cata hale, stuchajac odtworzonych
nagran, i dzielit sie uwagami z Jerzym Kubia-
kiem, nie odstepujacym go na krok. Potem
stanat naprzeciw Jurka i Przemka, i powie-
dziat po prostu: ,Zatuje, ze nie bede mogt
tego ustyszec”.

Efekt? Niesamowity! Kazdy, kto cho¢ raz byt
na koncercie w duzej hali czy na stadionie, wie,
z czym wigze sie nagtosnienie w takim miej-
scu. Ogromna przestrzen o duzej wysokosci,
w matym stopniu zapetniona przez publicz-
nos¢, to z reguty zabdjstwo dla dzwieku, gtéw-
nie z powodu pogtosu. Na sobotnim koncercie
wszystkie instrumenty byty znakomicie sty-
szalne, a gtosy krystaliczne. To co$ w rodzaju
przezycia audiofilskiego, co byto zaskoczeniem
dla kazdego, kto zna realia dZzwieku w tego
rodzaju halach. Dopiero gdy rozlegaty sie okla-
ski, mozna byto ustysze¢ prawdziwa nature
brzmieniowa Tauron Areny. Gdy ponownie
rozlegata sie muzyka, stuchacze czuli sie, jak
gdyby zaktadali na uszy wysokiej klasy stu-
chawki otwarte. | to niezaleznie od miejsca,
jakie zajmowali.
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Realizator monitordw, Marcin Matysiak, byt
pod wrazeniem, ze nic z dzwieku nie ,wraca”
na scene. ,Zupetnie jakby byta oddzielona
od reszty hali niewidocznym, dzwiekochton-
nym murem!” —modwit. Kubiak dodaje: .Warto
wspomnied, ze dzieki systemowi L-ISA mogli-
$my zupetnie inaczej pracowac z instrumen-
tami. Praktycznie wszystkie instrumenty byty
mikrofonowane nie w bliskim polu, do czego
zostalismy przyzwyczajeni podczas produkgji
live, ale w pozycji overhead. Byto to dodatko-
wym utrudnieniem, ale dzieki temu uzyskali-
$my tadniejsza i petniejsza barwe instrumen-
tow. Pozwolity na to wtasciwosci kierunkowe
i separacyjne systemu L-ISA, przy standar-
dowym nagtosnieniu bytoby to duzo trud-
niejsze z powodu ryzyka sprzegnie¢”. Mimo

..plus 4 zestawy X8 ustawione centralnie przed scena.

zmeczenia Jurek w trakcie koncertu ,$ledzit”
na tablecie poruszajacych sie muzykow: fle-
ciste Jacka Ostaszewskiego i skrzypka Zbi-
gniewa Palete. Dzwiek ,szedt” za muzykami,
a efekt ten byt styszalny dla catej publiczno-
$ci, ktora siedziata zastuchana, w catkowitej
ciszy. Nastepnego dnia realizatorzy nie mogli
wyjs¢ z gtebokiego wrazenia, jakie zapewnit
system L-ISA. Naguszewski podsumowat: ,Ech,
smutno bedzie teraz zrealizowac jakis koncert
w normalnym systemie lewo-prawo...”. Jurek
Kubiak zdradzit nam, ze caty koncert zostat
zarejestrowany w dziesieciu kanatach wyj-
sciowych z procesora L-ISA, do ewentualnego
wykorzystania w przysztosci, na przyktad na
ptycie. Po czym westchnat: ,To byta napraw-
de ogromna przyjemnosc”.

Realizatorem FOH wydarzenia byt Przemek Naguszewski z firmy Fotis Sound, na state
wspotpracujacy ze Zbigniewem Preisnerem.
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PREZENTACJA | KV2 Aubio

Daniel Hawryluk

KV2 Audio

Wyprawa do fabryki

Pod koniec pazdziernika polski dystrybutor Arcade Audio zorganizowat wyjazd do fabryki KV2 Audio,
potozonej na potudniu Czech. Przewidziano dzien na zwiedzanie fabryki, prezentacje i odstuch systemow
nagtosnieniowych, jak i wyktad o historii firmy i technologiach wykorzystywanych przy konstrukeji urzadzen.

Fabryka to wyjatkowe miejsce, zbudowane
z prawdziwej pasji. Zatozyciel, George Kram-
pera, budowat urzadzenia audio w dwczesnej
Czechostowacji, kiedy byt jeszcze nastolat-
kiem. Z poczatkiem lat 80. udato mu sie uciec
z rodzinag do Austrii, a stamtad do Kanady,

gdzie szybko znalazt sie w branzy audio, pro-
jektujac wzmacniacze instrumentalne i sys-
temy gtosnikowe w firmie Yorkville Sound.
Zdobyte tam doswiadczenie pozwolito
mu otworzy¢ swoj pierwszy biznes, firme
Rexx, ktoéra produkowata wysokiej jakosci

wzmacniacze gitarowe. W pierwszym roku
produkcji wzmacniacze sprzedawaty sie
w Kanadzie lepiej niz Marshalle. Nastepnym
krokiem George'a byt powrdt do Europy i praca
przy zastosowaniach pro audio u wtoskiego
producenta RCF. Tam zdobyt jeszcze wiecej




doswiadczenia, kierujac wtasnym zespotem,
pracujacym nad ulepszeniem przetwornikow.

Pracujac w RCF George Krampera poznat
swojego wspolnika, Marcelo Vercelli, z ktérym
pod koniec lat 90. zatozyt KV2 Audio (nazwa
pochodzi od pierwszych liter ich nazwisk,
a dwodjka oznacza, ze jest to ich drugie przed-
siewziecie). Tak w niewielkim budynku w lesie,
przy strumieniu powstata ich pracownia badan
i rozwoju. Dzisiaj siedziba jest juz znacznie
wiekszy budynek nieopodal oryginalnej loka-
lizacji. Wczesniej w budynku miescit sie zaktad
krawiecki, ale wszystko zostato przebudowa-
ne, zamieniajac po kolei kazde z pomieszczen
na przystosowane do produkgji profesjonalne-
go sprzetu audio. Teraz na miejscu urzadzenia
s projektowane, testowane, sktadane i malo-
wane, a na korficu pakowane.

WIZYTA

Oprowadzanie po fabryce zaczeto sie od
parteru budynku, gdzie pracuje sie nad obu-
dowami. Nowo zaprojektowane konstrukcje sa
sktadane do testdw, a po ich przejsciu tworzy
sie projekt pod maszynowe wycinanie ele-
mentdéw. Kazda czes¢ obudowy po wycieciu
przez maszyne jest przygotowywana do kle-
jenia i skrecania.

Na kolejnych pietrach pracuje sie nad ele-
mentami elektronicznymi i elektrycznymi—na
wyzszych kondygnacjach tatwiej utrzymac
stata wyzsza temperature, co jest wymaga-
ne przy precyzyjnych elementach. W fabryce
nawijane sa tez transformatory i cewki, tak
wiec kontrola nad czesciami jest praktycznie
na kazdym etapie.

W budynku ma miejsce kazdy etap produk-
¢ji, zaczynajac od projektowania, na malowa-
niu konczac. Fabryka jest stale remontowana
i na miejscu pojawiaja sie coraz to nowsze roz-
wigzania. Na ten moment w srodku znajdziemy
pomieszczenia biurowe, gdzie projektuje sie
nowe urzadzenia, hale produkcyjna i montazo-
wa obudow, lakiernie i pomieszczenia testowe,
w tym wiasng komore bezechowa. To wtasnie
na testach warto sie skupi¢, bo sg one nieod-
taczng czescia catej marki i pokrywaja az 60%
rachunku za prad...

TECHNOLOGIE

Misja Georga Krampery jest konstruowa-
nie urzadzen najwyzszej jakosci, dlatego testy
pochtfaniaja tyle zasobdéw. Kazde urzadzenie
wytwarzane na miejscu jest poddawane wie-
logodzinnym testom i poréwnuje sie je do

b

Nowozaprojektowane konstrukcje sa skfadane do testéw, a po ich przejsciu tworzy sie projekt

pod maszynowe wycinanie elementow.

modelu referencyjnego. A kiedy trafi sie na
odstepstwa od normy, urzadzenia sg demon-
towane i szuka sie przyczyny btedu. Dzieki
takim zabiegom producent ma pewnosc, ze
dostarcza klientowi najwyzsza jakos¢.

Poza samymi testami o najwyzszej jakosci
$wiadczg tez zastosowane technologie. Pro-
ducent okresla je jako Super Live Audio, i skta-
daja sie na to trzy elementy. Pierwszy z nich
to Super Digital, technologia, ktéra opiera sie
na konwersji analogowo-cyfrowej Direct Stre-
am Digital (DSD), stworzonej przez Sony i Phi-
lips, ktorej uzywano w ptytach Super Audio CD.

Technologia ta wykorzystuje modulacje gestosci
impulsu PDM i w przypadku KV2 daje nam prob-
kowanie rzedu 20 MHz! Uktady wykorzystujace
te technologie maja 120 dB zakresu dynamiki.

Kolejng zastosowanga technologia jest Super
Analog — elementy elektroniczne uzywa-
ne przy produkgji zapewniajg niesamowicie
szybkie czasy ustalania (1 ps) i ogromny zapas
w zdolnosci przetwarzania, bo uktady sa przy-
stosowane do pracy z sygnatami siegajacymi
czestotliwosci az 200 kHz.

Kiedy tor sygnatu jest juz ,super”, wypada-
toby, zeby produkowana fala tez taka byta,
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W budynku ma miejsce kazdy etap produkcji, zaczynajac od projektowania, na malowaniu koriczac.

i odpowiada za to ostatni element catej tech-
nologii — Super Acoustic. Tutaj z samych roz-
wigzan technicznych wykorzystuje sie specjal-
ne pokrycie membran w procesie odktadania
czastek pary azotanowej NVPD. Te technolo-
gie wykorzystuje sie w samochodach Formuty
Jeden, a w przypadku rozwiazan audio daje to
podwyzszong sztywnos¢ membrany, co zapo-
biega znieksztatceniom i podwyzsza zakres
przetwarzanych czestotliwosci.

Kolejna technologia zastosowana w gtosni-
kach KV2 jest dodatkowa cewka wokot tej na
gtosniku, tyle ze ta dodatkowa sie nie porusza,
ajest podtaczona do uktadu aktywnej kontroli
impedancji. W efekcie pracuje ona w odwrot-
nej polaryzacji do gtéwnej cewki, co pozwa-
la obnizy¢ induktancje niemalze do zera, co
z kolei niesamowicie zmniejsza poziom znie-
ksztatcen nieharmonicznych i znacznie popra-
wia odpowiedzZ impulsowa.
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Zwienczajacym elementem kryterium
Super Acoustic jest sam typ konstrukgji — KV2
to systemy typu .point source”. Tutaj wtasci-
wie tkwi gtdwne zatozenie konstrukgji catych
systemow. George Krampera przyznaje, ze
rozwigzanie line array niesamowicie przy-
czynito sie do rozwoju nagtosnienia wielko-
formatowego, lecz taka konstrukcja niesie ze
soba wiele probleméw. Chodzi o to waskie
ukierunkowanie fali, ktore ogromnie wpty-
wa na wszelkie znieksztatcenia, i w efek-
cie na poziomie wysokich czestotliwosci
rodza sie znaczne interferencje i tam gubi-
my nasza moc. Kiedy fale zaczynaja sie zno-
si¢ nawzajem, musimy dodawac mocy, a pod-
czas korzystania z systemow ,point source”
mamy nieporéwnywalnie mniej interferen-
cji. Trzeba przyznac, ze interferencje pozo-
stana, bo pozbylibysmy sie ich dopiero przy
korzystaniu z pojedynczego przetwornika,

ale przez bariery fizyczne nie jestesmy w sta-
nie tego osiaggnac. Mimo wszystko systemy
punktowe beda miaty najmniejsze problemy
interferencyjne.

Korzystajac z systeméw punktowych
zmniejszamy réwniez koszty. Aby pokry¢ ta
samga powierzchnie, potrzebujemy mniej-
szej liczby zestawow gtosnikowych, mniej
wzmacniaczy, mniej elementéw do transpor-
tu, jak i nasza ekipa nie musi by¢ taka duza,
zeby wytadowac i powiesi¢ system. Tak wiec
naturalne ciecie kosztow odbywa sie na wielu
etapach. Pojawia sie jedynie pytanie, czy na
pewno taki system jest w stanie pokryc te
sama przestrzen? Odpowied? to stanowcze
tak. KV2 oferuje swoje rozwiazania na catym
Swiecie, systemy pojawiaja sie zarowno na
festiwalach na wolnym powietrzu, jak i w klu-
bach, teatrach, na stadionach i w kosciotach.
Systemy graja dla publicznosci od kilkuset do
kilkudziesieciu tysiecy oséb. Przyktadami sa
klub Amnesia na Ibizie, mieszczacy 4.000 0séb,
klub Brooklyn Mirage z 6.000 miejsc czy Stage
Theater an der Elbe w Hamburgu, gdzie kry-
terium wyboru nagtosnienia byta najwyzsza
jakos¢ brzmienia.

Zatozyciel KV2 Audio, George Krampera,
budowat urzadzenia audio w dwczesnej
Czechostowacji, kiedy byt jeszcze
nastolatkiern.



KV2 Audio ma w swojej ofercie kilka serii
produktow.

OFERTA

Producent ma w swojej ofercie kilka serii pro-
duktow. Znajdziemy miedzy innymi aktywne
zestawy gtosnikowe serii EX, z praktycznymi
opcjami w wersjach dwudroznych, z przetwor-
nikami nisko-sredniotonowymi o $rednicach
6,10, 12 i 15 cali i zestawami niskotonowymi
z przetwornikami 12-, 15- i 18-calowymi. Wsréd
produktéw znajdziemy tez monitory pasywne
serii ESM, kompaktowe zestawy pasywne serii
ESD i kolejne serie przystosowane do wiek-
szych zastosowan — ES, ESR, SL i VHD. Serii
ESR mozna byto postucha¢ zaréwno w fabryce,
jak i w pobliskim domu kultury, gdzie George
Krampera przekazat swoje urzadzenia. Trzeba
przyznac, ze s3 to wprawdzie ogromne zesta-
wy gtosnikowe, ale brzmig niemal jak odstu-
chy studyjne. W fabryce byty w stosunkowo
niewielkim pomieszczeniu i dato sie ustyszec
wyrazny srodek pasma, jednak przy odstuchu
w domu kultury, z wtasciwej odlegtosci pasmo
sie wyréwnywato. Zestawy ESR215MKkI skta-
daja sie z dwoch przetwornikéw niskotono-
wych o $rednicy 15", 8-calowego przetwornika
srednich czestotliwosci i 3-calowego kompre-
syjnego przetwornika wysokich tondw, wyko-
nanego z wykorzystaniem krycia NVPD.

Seria VHD to najwieksze systemy produ-
centa. Mamy tu dostepne modele VHD1.0
— downfill do wykorzystania przy podwiesze-
niu systemu w zestawieniu z modelem VHD2.0.
VHD1.0 sktada sie z pojedynczego 12-calowe-
go przetwornika niskiego srodka, 8-calowego
przetwornika $redniotonowego z zastosowa-
niem technologii Transcoil z dodatkowa cewka
i 3-calowego przetwornika kompresyjnego
NVPD. Wiekszy VHD2.0 wyposazono w dwa
przetworniki niskiego srodka i dwa przetwor-
niki 8”, natomiast przetwornik wysokich tonéw
zostat jeden.

'l‘

Producent ma tez wtasng komore bezechowa.

Zwienczeniem serii jest wielkoformato-
wy model VHD5.0, z towarzyszacym mu
VHD8.10. Sam VHD5.0 to az osiem 10-calo-
wych przetwornikéw niskiego $rodka,
szes¢ przetwornikow 8" pasma srodkowe-
go i 3-calowe wysokotonowe przetworni-
ki NVPD. taczy sie to z trzema zestawami
VHDS8.10, z ktorych kazdy sktada sie z kolej-
nych o$miu przetwornikdéw niskiego $rod-
ka pasma 10". W potaczeniu z zestawami
niskotonowymi serii VHD, ktorych srednice
przetwornikéw dochodza do 217, otrzymuje-
my petne pasmo o odpowiednim roztozeniu
energii na kazde partie czestotliwosci. Pro-
ducent okresla serie VHD jako wielkoforma-
towe nagtosnienie, bez koniecznosci uzycia
linii opozniajacych.

Kazda z pasywnych serii zestawoéw gtos-
nikowych ma dedykowane wzmacniacze

KV2, wykonane z uzyciem wczesniej opisa-
nych technologii.

W swojej ofercie producent posiada rowniez
procesory sygnatowe i wysokiej jakosci syme-
tryzatory sygnatu do réznych zastosowan.

KV2 Audio to klasyczne rozwigzania pota-
czone ze wspotczesnymi technologiami. Dzie-
ki zastosowaniu coraz nowszych materiatow
i rozwiazan firma w petni wykorzystuje poten-
cjat klasycznych systemdéw punktowych i prze-
nosi wysoka jako$¢ brzmienia na wielki format.
KV2 stale sie rozwija i jest prowadzone z pasja
i zaangazowaniem, ich produkty pojawiaja
sie w coraz wiekszej liczbie miejsc i rowniez
znajduja zastosowanie w nietypowych obiek-
tach, a co wazniejsze, otrzymuja potwierdzenie
zapewnien konstruktoréw. Rozwigzania audio
Georga Krampery rzeczywiscie zachwycaja
uzytkownikéw na catym swiecie.

UNITN.
30222380

Testy sa one nieodfaczng czescia catej marki i pokrywaja az 60% rachunku za prad.
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PREZENTACJA | KoLeNY GTO w PoLsce

Piotr Sadton

Kolejny GTO w Polsce

Co o nim wiemy?

Kolejny najwiekszy, flagowy system line array wtoskiej firmy Outline zawitat do Polski — o tym juz na

tamach LSI wspominalismy, nawet kilkukrotnie. Szczesliwym jego posiadaczem jest juz od kilku miesiecy
firma Target Sound.

O samym systemie tez juz pisalismy przy Mineto juz troche (zeby nie powiedzie¢ GTO
okazji jego testowania przez pierwszego — sporo) czasu, warto wiec moze przypo- czyli Grand Touring Outline, to system wiel-
w Polsce posiadacza GTO, Jurka Taborow- mniec¢/przyblizy¢, cdz to jest za system i co koformatowy, przeznaczony do nagtasniania
skiego i jego firme Letus-GigantSound. oferuje. stosunkowo duzych wydarzen — koncertow
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plenerowych lub w duzych halach, festiwali
na wolnym powietrzu itp. GTO powstat jako
kolejny krok rozwojowy po zaprezentowa-
nym w 2002 roku systemie Butterfly (o kto-
rym kiedys dosc¢ obszernie pisalismy juz na
tamach LSI), stad znajdziemy w nim sporo
technologii zastosowanych w Butterfly'u,
oczywiscie odpowiednio zaadaptowanych
do wymagan systemu wielkoformatowego.
Jedna z nich jest konstrukcja ptyty czotowej
modutéw w formie litery V (V-Power Con-
cept), za ktéra firma Outline zostata nagro-
dzona w 2002 roku. Pozwala ona na usy-
tuowanie poszczegoélnych zrédet dzwieku
mozliwie jak najblizej siebie, podczas wspot-
pracy modutéw w klastrze. Uktad ten wpty-
wa réwniez na poprawe wspotpracy sekgji
sredniotonowej z wysokotonowa, zmniej-
szajac niepozadane interferencje i dyfrakcje
pomiedzy nimi, poprawiajac rowniez dynami-
ke w zakresie 200-1.000 Hz, ktdre to pasmo

Sekcja wysokotonowa GTO wykorzystuje
opatentowang technologie, zaczerpnieta

z konstrukgji systemu Butterfly — DPRWG,
tji. Double Parabolic Reflective Waveguide.

czesto jest nieco ,uposledzone” w innych
systemach line array.

Wspomniana sekcja wysokotonowa wyko-
rzystuje kolejng opatentowanga technologie,
zaczerpnieta z konstrukgji systemu Butter-
fly — DPRWG, tj. Double Parabolic Reflective
Waveguide, co w wolnym ttumaczeniu mozna
okresli¢ jako podwajny, paraboliczny falowod
odbiciowy. Céz to takiego?

Poniewaz sposob na uzyskanie koherent-
nej fali z czotem ptaskim wymyslony przez
dr. Heila zostat opatentowany przez firme
L-Acoustics, tworcy Butterfly‘a, z zatozycielem
Outline'a Guido Noselli na czele, musieli znalez¢
inng metode uzyskania takiej fali. Zastosowany
w systemie Butterfly i GTO falowdd wykorzy-
stuje wiec wtasciwosci odbijania (i w ten spo-
s6b ksztattowania wiazki dzwieku), w zalezno-
$ci od ksztattu powierzchni odbijajace).

=T

Gtownym sktadnikiem systemu GTO jest modut szerokopasmowy o nazwie... GTO.

Zastosowany w systemie GTO falowdd
wykorzystuje wtasciwosci odbijania

(i w ten sposcb ksztattowania wigzki
dzwieku) w zaleznosci od ksztattu
powierzchni odbijajacej.

W wersji ostatecznej falowdd podzielony
zostat na odseparowane fragmenty,

aby unikngc niepozadanych odbic
wewnatrz kanatu falowodu.

Ty i
'



GTO-DF oferuje 120-stopniowg dyspersje w poziomie, nie ma natomiast gfosnikéw
15-calowych i ma tylko dwa drivery.

Nie wdajac sie zbyt gteboko w szczegd-
ty techniczne, przyktadowo, jesli rozbiez-
na wiazka dzwieku, jaka emituje Zrodto
punktowe, zostaje odbita od powierzchni
o ksztatcie paraboli, uzyskujemy w efekcie
tego wigzke rownolegta. Mozna wiec wysu-
nac¢ wniosek, iz wystarczy emitowang przez
zwykty driver cisnieniowy fale dzwiekowa
.przepusci¢” przez falowad, w ktérym zosta-
nie ona odbita od powierzchni parabolicz-
nej, aby na jego wyjsciu uzyskac fale kohe-
rentng o ptaskim czole. Niestety, nie ma tak
fatwo. Powyzsze wnioski, owszem, s praw-
dziwe, ale w sytuacji, kiedy odbijamy dzwiek
emitowany przez idealne zrédto punktowe,
ktore —jak wszystko, co ma w nazwie stéwko

Lidealne” — nie istnieje. Aby nie wchodzic¢
zbyt gteboko w rozwazania natury tech-
niczno-fizycznej powiem tylko tyle, iz roz-
wigzaniem tego problemu jest zastosowa-
nie podwaéjnego odbicia, w ktérym pierwsze
odpowiada za uzyskanie z wigzki emitowa-
nej przez rzeczywiste zrodto wigzki zblizo-
nej do takiej, jaka emituje idealne, wirtual-
ne zrédto punktowe, a nastepnie wykonanie
odbicia odpowiadajacego za uzyskanie fali
z czotem ptaskim.

Tak wyglada idea dziatania falowodu zapro-
jektowanego przez Guido Noselli. W wersji
ostatecznej falowod podzielony zostat na
odseparowane fragmenty, aby unikna¢ nie-
pozadanych odbi¢ wewnatrz kanatu falowodu.

Jesli chcemy poczuc bas w swoich trzewiach, trzeba siegnac po nastepny sktadnik systemu

— GTO-SUB lub dedykowany do pracy w pozycji lezacej model DBS 18-2.

Przekrdj przez produkcyjng wersje falowodu
oraz wyglad czesciowo ztozonego elementu
mozemy obejrze¢ na ilustracjach na sasied-
niej stronie.

Przejdzmy teraz do szczegdtow dotyczacych

SKEADNIKOW SYSTEMU GTO

System sktada sie z 5 sktadnikow. Gtow-
nym jest modut szerokopasmowy o nazwie...
GTO (jasnel). Jest to ,armata ciezkiego kali-
bru”, bowiem zestaw ten zawiera w sobie az
10 gtosnikéw w 340-litrowej obudowie (stad
do najlzejszych nie nalezy, aczkolwiek 96 kg to
dobry wynik przy tej liczbie przetwornikéw):
2x15"+4x8 +4x3"

Modut charakteryzuje sie 90-stopniowa
dyspersja w poziomie i pasmem przenosze-
nia 50 Hz-18 kHz (-3 dB), za$ wyliczony mak-
symalny ciagty poziom cisnienia dZzwieku, jaki
jest w stanie wyprodukowac, wyglada naste-
pujaco (dla poszczegélnych pasm): LF = 131,
MH =134, HF = 137 dB (max. SPL szczytowy
wynosi — odpowiednio — 137, 140 i 143 dB).

GTO C-12

(12 to bardziej kompaktowy i Izejszy od
starszych braci modut, zbudowany w oparciu
o ,tylko” 8 przetwornikéw: 2 x 12" + 4 x 6,5"
+2 x3". (12 przenosi pasmo 65 Hz-17 kHz przy
-3 dB (45 Hz-18 kHz/-10 dB), grajac w kacie
horyzontalnym réwnym 90 stopni. Maksy-
malny poziom cisnienia dzwieku w odlegtosci
1 metra od zestawu dla poszczegolnych sek-
¢ji wynosi: LF =131, MH =133 i HF =134 dB.
Waga jednego modutu réwna 70 kg ozna-
cza ,poprawe” w stosunku do modutu GTO
0 30 procent. C-12 jest tez nizszy od swojego
wiekszego ,brata” o ponad 20%.

Aby odpowiednio nagtosni¢ obszar blisko
sceny, Outline GTO dysponuje downfillem

GTO-DF

w ktérym ,wymontowano” 15-calo-
we gtosniki niskotonowe, stad jego pasmo
przenoszenia ograniczone jest do zakre-
su 250 Hz-17.8 kHz (-3 dB), za to dyspersja
w ptaszczyznie horyzontalnej wzrosta do
120 stopni. Z uwagi na to, ze GTO-DF gra
blisko, a wiec nie wymaga takiej skutecz-
nosci w goérze pasma, zamiast 4 driveréw
z 3-calowg membrang pozostawiono dwa.
W ten sposob maksymalny SPL wytwarza-
ny przez modut downfill wynosi 134 dB dla
sekcji Sredniotonowej i 125 dB dla sekcji dri-
veréw (poziom szczytowy to — odpowiednio



-140i131dB). Modut GTO-DF wazy tez odpo-
wiednio mniej od GTO, a konkretnie 78 kg.

GTO-LOW

Aby wesprzec system w zakresie basowym
(ale nie subbasowym), wraz z modutami sze-
rokopasmowymi mozna powiesi¢ modut roz-
szerzenia basowego GTO-LOW, ktory z kolei
ma te same 15-calowe woofery, co modut
GTO, ale oczywiscie bez gtosnikdw srednio-
i wysokotonowych. W presecie fabrycznym
zestaw ,dubluje” prace modutéw szerokopa-
smowych w zakresie 50-100 Hz, aczkolwiek
mozna poszerzy¢ ten zakres w dét do 40 Hz
(modut, jako taki, gra w pa$mie 40-225 Hz,
przy zatozonym spadku -3 dB). Wazaca 72 kg
.paczka” potrafi wykrzesac¢ z siebie maksy-
malnie, w spos6b ciagty 131 dB SPL (w szczy-
cie 137 dB).

GTO-SUB

Z kolei jesli chcemy poczu¢ bas w swoich
trzewiach, trzeba siegnac po nastepny sktad-
nik systemu — GTO-SUB - zbudowany w opar-
ciu o dwa przetworniki 18-calowe. Tutaj zarty
sie koncza, bowiem modut o stusznej wadze
101 kg potrafi niezle .kopna¢” — 133 dB cia-
gtego maksymalnego poziomu cisnienia aku-
stycznego i 139 w szczycie robi wrazenie, i to
w zakresie czestotliwosci juz od 34 Hz, przy
zatozonym spadku -3 dB i 28, jesli przyjmiemy
kryterium -10 dB. Wymiary zestawdw niskoto-
nowych s3 identyczne z wymiarami modutu
szerokopasmowego, tak wiec mozna je razem
podwieszac¢ w jednym klastrze. Moduty subba-
sowe mozna tez wiesza¢ w osobnym gronie,

C-12 to bardziej kompaktowy i IZzejszy od starszych braci modut,
zbudowany w oparciu o ,tylko” 8 przetwornikéw.

w przypadku naprawde sporych
przestrzeni do nagtosnienia. Oczy-
wiscie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby basy tez ustawic¢ na podtozu.
Aczkolwiek do tego celu dedykowa-
ny jest .brat blizniak”, czyli model
DBS 18-2. Jesli jednak komus jest
za mato najnizszych czestotliwosci,
moze siegnac po

LAB 21HS

czyli infra-subwoofer, wyposazo-
ny w jeden 21-calowy przetwornik
(z 6,5-calowa cewka). Subwoofer
pracuje w zakresie czestotliwosci
(przy -10 dB) od 23 Hz do 165 Hz,
przy czym sugerowana maksy-
malna czestotliwos¢ podziatu to
100 Hz. Obudowa pokryta jest
specjalng farba odporna na zary-
sowania i warunki atmosferycz-
ne, a szesnascie strategicznie roz-
mieszczonych zintegrowanych uchwytéw
utatwia obstuge. Maksymalny SPL, wytwa-
rzany przez LAB 2THS w odlegtosci jednego
metra, to az 147 dB. Niewiele mniejsza jest tez
waga zestawu, ktéra wynosi ,skromne” 125 kg.

REASUMUIJAC

Outline, jak wida¢ po tym dos¢ pobieznym
opisie technologii, ktére stosuje w swoich pro-
duktach, nie idzie na tatwizne. Dzieki ciezkiej
pracy zespotu R&D (ktérego motorem napedo-
wym byt Guido Noselli) znalazt wtasny, zupet-
nie inny od wiekszosci konkurentéw pomyst
na wcielenie w zycie idei zrodta liniowego,

po LAB 21HS.

Aby wesprzec system w zakresie basowym (ale nie
subbasowym) wraz z modutami szerokopasmowymi
mozna powiesic modut rozszerzenia basowego GTO-LOW.

wytwarzajac produkt o wysokiej jakosci, tak
wykonania, jak i brzmienia. Potwierdzeniem
tej tezy sa dziesigtki firm nagtosnieniowych na
catym Swiecie, z Britania Row na czele, ktére
zdecydowaty sie zaufa¢ wtoskiemu produ-
centowi i nie zawiodty sie. Od lat, z wielkim
powiedzeniem i ku swojemu wielkiemu zado-
woleniu, uzywa go Jurek Taborowski, a od tego
roku lista uzytkownikéw GTO uzupetnita sie
o kolejnego polskiego uzytkownika, wspo-
mniang juz firme Target Sound. Bedzie wiec
jeszcze wiecej okazji do tego, aby tego syste-
mu postuchac w Polsce albo — co jeszcze bar-
dziej ekscytujace — popracowac na nim.

Jesli komus jest za mato najnizszych czestotliwosci, moze siegnac
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SPRZET | FocusrITE REDNET

Piotr Sadton

Focusrite RedNet

Ethernetowe interfejsy audio

Trudno nazwac firme Focusrite ,mato znang’, aczkolwiek z drugiej strony ktos, kto zajmuje sie tylko technika
sceniczna, a konkretnie nagtosnieniem, szerokim tukiem omijajac wszystko, co zwigzane jest ze studiami
nagran i rejestracja dzwieku, raczej z firma ta nie mégt miec do tej pory zbyt wiele wspélnego.

A to dlatego, ze Focusrite od poczatku swo-
jego istnienia skupiat sie na produkgji wysokiej
klasy urzadzen studyjnych. | oczywiscie w dal-
szym ciggu tak jest, bowiem urzadzenia, ktore
chcemy Wam zaprezentowac w tym artykule,

Bound &gastallation listopad 2019
(’

nalezace do serii RedNet, rowniez w zamysle
producenta powstaty jako urzadzenia, ktére
przeznaczone s3 do pracy w studio. Jednak
z uwagi na swoje mozliwosci moga tez dosko-
nale sprawdzi¢ sie (i faktycznie sprawdzaja sie

w
-—

juz, réwniez w Polsce) w statych, a takze mobil-
nych instalacjach nagtosnieniowych.

Zanim jednak przejdziemy do prezen-
tacji urzadzen z serii RedNet, stow kilka
o producencie.
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Focusrite

RedNet MP8R pozwala np. na stworzenie mobilnego studia nagrari z wykorzystaniem tylko tegoz modutu (lub kilku takich) i komputera

z zainstalowang Dante Virtual Soundcard...

...pozwala on bowiem wpuscic do sieci Dante 8 sygnatéw analogowych, mikrofonowych lub liniowych.

FOCUSRITE

Firma Focusrite zrodzita sie — jak wiele jej
podobnych -z ,potrzeby chwili”. Impulsem do
jej powstania byta prosba producenta zespotu
The Beatles, Sir Georga Martina, skierowana
w 1985 roku do znanego producenta urzadzen
pro-audio, Ruperta Nevea, aby zaprojektowat
serie wysokiej klasy modutéw — poczawszy od
preampow mikrofonowych i korektoréw —dla
Air Studio w Montserrat i Londynie. W rezulta-
cie powstata seria ISA (Input Signal Amplifier),
ktora okazata sie niezwykle popularna, pozo-
stajac zreszta taka po dzi$ dzien. Wprowadzo-
na na rynek w 1988 roku konsoleta studyjna
Focusrite Forte, oparta na uktadach i techno-
logii wykorzystanej w urzadzeniach serii ISA,
byta mikserem o najwyzszej jakosci dostepnej
w tamtym okresie.

W 1989 roku weteran branzy audio, Phil
Dudderidge, zakupit majatek firmy, ponow-
nie oferujac w sprzedazy oryginalne moduty
wraz z nowymi konstrukcjami, w tym reno-
mowang konsoletg Focusrite Studio Conso-
le 1990 roku. W tym czasie pojawita sie tez
legendarna seria modutéw Red Range, ktéra
odziedziczyta sporo po serii ISA, zyskujac
dodatkowe, nowe rozwigzania. W 2000 roku
Focusrite zaprojektowat pierwszy ze swoich
nagrodzonych interfejsow komputerowych
audio. Sa one obecnie kluczowym produktem
firmy, cho¢ nie zapomina ona o klasycznych

preampach mikrofonowych oraz catych modu-
tach przedwzmacniaczy (z korekcja, kompresja
i inng obrébka sygnatu), oferujac takze plug-
-iny i programy na iPada. Stosunkowo niedaw-
no pojawita sie tez w jej ofercie seria ether-
netowych interfejséw audio, ktére pozwalaja
na taczenie w jedng sie¢ — oparta na proto-
kole Dante — kilku roznych urzadzen. Pozwa-
la to na wykorzystanie RedNet-ow nie tylko
w studiu, ale réwniez — jak juz wspomnia-
tem — w systemach instalacyjnych (teatry,
opery), a takze w koncertowych systemach
nagtosnieniowych.

Na poczatek prezentacji stéw kilka o catej
rodzinie

REDNET

Czym w ogole jest RedNet i jaka jest jego
idea?

RedNet jest skalowalnym, charakteryzu-
jacym sie latencja bliska zeru systemem dys-
trybucji sygnatéw audio, ktory moze byc
wykorzystany do rozszerzenia liczby kana-
téw wejsciowych/wyjsciowych, taczenia kom-
ponentdéw cyfrowych i/lub posredniczenia
pomiedzy protokotami Pro Tools-owymi lub
MADI a siecig Dante. Dzieki cenionym uktadom
konwerteréw A/D i D/A oraz przedwzmacnia-
czy analogowych Focusrite'a RedNet przeno-
si do wspotczesnych aplikacji audio studyj-
ng jakos¢, z jakiej styng inne produkty tego

producenta. W jej sktad wchodzi 11 elemen-
téw — 10 w formie urzadzen 11ub 2U, plus karta
PCl-Express. Byto ich wiecej, ale ,stare” modu-
ty, z ktérych w rodzinie pozostaty juz tylko
dwa (nosity nazwy od RedNet1 do RedNet6),
zostaty zamienione nowymi, a jedna z przy-
czyn tego byto to, ze z samej nazwy trudno
byto wywnioskowac, jakie zadanie spetnia
konkretny element. Nowe moduty odbiegaja
nazwa od ,starszych” braci, ale ich ,imiona”
niosa ze soba pewna informacje.
Poszczegolne elementy RedNet mozna
taczyc¢ ze soba w jedna siec, z wykorzysta-
niem 1- lub 10-gigabitowego switcha. Zeby
natomiast skomunikowac taka sie¢ z kom-
puterem, mamy do wyboru trzy mozliwosci.
Pierwsza to skorzystanie z karty RedNet PCleR
Card, dzieki ktérej uzyskujemy bardzo niska
latencje w catej sieci — ten sposob komunikacji
zalecany jest w przypadku pracy z réznorakimi
programami DAW, obstugujacymi Core Audio
lub ASIO, w aplikacjach, w ktérych zalezy nam
na niskiej latencji. Drugi sposéb dotyczy uzyt-
kownikow ProToolsa — stuzy do tego modut
RedNet5 i RedNet HD32R, ktére wyposazo-
ne s3 w gniazda DigilLink, stuzace wtasnie do
skomunikowania ich oraz innych urzadzen pra-
cujacych z tym modutem we wspdlnej sieci,
z systemem Pro Tools. Ostatni ze sposobdéw
to skorzystanie z Dante Virtual Soundcard,
czyli software’'owej wielokanatowej karty
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Focusrite

Focusrite

Uzytkownikow konsolet pracujacych z sygnatami MADI zainteresowac moze RedNet D64R, ktdry obstuguje do 64-kanatow MADI.

dzwiekowej, co pozwala na podtaczenie
dowolnego modutu bezposrednio (lub przez
switch) do sieciowego gniazda RJ45 w kompu-
terze za pomoca kabla ethernetowego.

Ze ,starej gwardii’, jak wspomniatem, zosta-
ty juz tylko dwa modele. Pierwszy z nich to

REDNET1

RedNet1 to interfejs oferujacy osiem linio-
wych wejs¢ analogowych i tylez samo wyjsc.
Wyposazony jest w precyzyjne przetworniki
A/D i D/A Focusritea, pracujace z 24-bitowa
rozdzielczoscia i czestotliwoscia prébkowania
do 192 kHz, oferujac 119 dB dynamiki. Konwer-
tery wyposazone sa w Focusrite'owa techno-
logie JetPLL, ktéra minimalizuje jitter. Sygnaty
analogowe podawane i pobierane s3 z Red-
Net1 poprzez ztacza Dsub-25 (symetrycznie)
— co przy zastosowaniach instalacyjnych nie
stanowi najmniejszego problemu, ale w przy-
padku aplikacji live'owych czy studyjnych
dobrze jest ,obszy¢” rack z RedNet1 panelem
ze ztaczami XLR. W zasadzie oprécz owych
gniazd Dsub-25 (osobno dla wejé¢ i wyjs¢) oraz
ztacza ethernetowego RJ45, z tytu urzadze-
nia jest jeszcze tylko gniazdo do podtaczenia
kabla zasilajacego z sieci 230 V. | tyle.

Spojrzmy jeszcze na przéd Ljedynki”, ktéra
zajmuje w raku dwie jednostki (2U). Panel czo-
towy urzadzenia, podobnie jak w pozostatych
modutach, jest utrzymany w kolorystyce czer-
wonej, co jest zupetnie zrozumiate, biorac pod
uwage nazwe catej serii. Srodkowa czes¢ pane-
lu zajmuje czarne ,okno” zawierajace odpo-
wiednie kontrolki LED-owe i nazwe urzadze-
nia. Z prawej strony, obok ,uszu” stuzacych do
przykrecenia modutu do racka, jest dwusta-
nowy, wciskany wytacznik zasilania, i to jest
jedyny manualny operator catego urzadze-
nia. Wszelkich konfiguracji mozna dokonywac
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tylko z poziomu oprogramowania sterujacego —
jest to w zasadzie cecha wszystkich modutow
oprécz RedNet MP8R, ktory zawiera przed-
wzmacniacze mikrofonowe, z mozliwoscia
zmiany ich parametréw z panelu.

Centralng cze$¢ owego ,okna” zajmuje
osiem par LED-6w, odpowiadajacych kaz-
demu z kanatow — osobno dla wejs¢ i wyjsc.
Kontrolki te informuja o obecnosci sygna-
tu na danym wejsciu/wyjsciu (kolor zielony
— poziom sygnatu powyzej -42 dBFS, kolor
pomaranczowy — poziom sygnatu powyzej
-6 dBFS) lub jego przesterowaniu (zmieniajac
kolor na czerwony — sygnat osiaga 0 dBFS).
Jakiemu napieciu, a konkretnie poziomowi
napiecia, bedzie odpowiadac wartosc 0 dBFS
(czyli maksymalna warto$¢ na skali), moze-
my wybrac — oczywiscie z poziomu oprogra-
mowania RedNet Control — sposrod dwdch
wartosci, tj. +18 lub +24 dBu. Umieszczone
po prawej stronie panelu ,informacyjnego”
diody swoim Swieceniem poinformujg nas
o tym, ktéra z owych dwoch wartosci jest
aktualnie wybrana.

Z kolei z lewej strony panelu znajduja sie
kontrolki informujace o czestotliwosci probko-
wania (jednej z pieciu— 44.1, 48, 88.2, 96 oraz
192 kHz - kazdej odpowiada jedna pomaran-
czowa dioda) oraz status sieci (CONNECTED
— Swiecacej, gdy urzadzenie jest podtaczo-
ne do aktywnej sieci Ethernet, oraz LOCKED
—ktdra Swieci, gdy odbierany jest prawidtowy
sygnat synchronizacji z sieci). Ostatnig kontro-
Ika, znajdujaca sie pod nazwa moduty, jest
POWER, ktorej iluminacja oznacza — jak nie-
trudno sie domysli¢ — zataczenie zasilania. Taki
sam zestaw kontrolek, umieszczonych z lewej
strony ,okna” panelu czotowego, maja wszyst-
kie moduty 2U, czyli w zasadzie oprocz Red-
Net1 juz tylko RedNet5.

Skoro padta nazwa kolejnego ,staruszka’,
to teraz kilka stéw o nim.

REDNETS5

To urzadzenie dla tych, ktdérzy korzystaja
z Pro Toolsa. Do jednego systemu Pro Tools HDX
mozna podtaczy¢ maksymalnie 6 takich jedno-
stek (kazda obstuguje 64 kanaty — 32 wejscia
i 32 wyjscia), co pozwala na skomunikowanie
sieci RedNet z Pro Toolsem i przesytanie mie-
dzy nimi, w obie strony, maksymalnie 192 kana-
tow, przy czestotliwosci prébkowania 96 kHz,
i 96 kanatow, jesli czestotliwos¢ probkowania
wynosi 192 kHz. W przypadku Pro Toolsa HD
liczba jednostek mozliwych do podtaczenia
do niego wynosi 3, a wiec liczba obstugiwa-
nych kanatéw zmniejsza sie o potowe. RedNet5
pozwala na wspotprace innych interfejséw Pro
Toolsowych z siecig RedNet, bez koniecznosci
stosowania karty RedNet PCleR.

Z tytu urzadzenia jest dos¢ ubogo. Mamy tu
tylko dwa gniazda DigiLink — primary i expan-
sion — dwie pary gniazd BNC stuzacych do
podania lub wyprowadzenia sygnatu taktuja-
cego (druga para to LOOP SYNC), ztacze RJ45
do sieci Ethernet i gniazdo zasilania. Do wspot-
pracy z systemami Pro Tools HDX, ktore wyko-
rzystuja ztacza Mini DigiLink, do urzadzenia
dotaczony jest kablowy adapter.

Z przodu, oprocz statego zestawu kontrolek
z lewej strony, w centralnej czesci znajdzie-
my 8 par tréjkolorowych LED-6w, bedacych
wskaznikami poziomu na wejsciach i wyjsciach
modutu, ktére pogrupowane sa po 4 (w sumie
dajac 32). Kolory diod odpowiadaja takim
samym poziomom sygnatu, jak w RedNet1,
a—zuwaginato, ze na jedna diode przypada-
ja 4 niezalezne kanaty — pokazuja one poziom
najmocniejszego sygnatu, tzn. w tym kanale,
w ktérym poziom ten jest najwiekszy.



Z prawej strony umieszczono natomiast
dwie kontrolki, ktore méwig o tym, w jakim
trybie pracuje urzadzenie — primary lub expan-
sion. W przypadku tego drugiego liczba kana-
toéw przesytanych do i z karty Pro Tools jest
ograniczona do 16.

Bardzo podobny w kwestii oferowanych
mozliwosci do RedNet5 jest

REDNET HD32R

Jego mozliwosci w kwestii potaczen s3
doktadnie takie same, jak ,starszego brata”,
r6zni sie on jednak od niego wygladem (przede
wszystkim obudowa, ktéra jest o potowe niz-
sza, czyli o wysokosci 1U — jak u wszystkich
modeli z ,nowego rozdania”), a takze — co réw-
niez jest cecha charakterystyczna wszystkich
.nowych” cztonkow rodziny RedNet — redun-
dancja zasilania, w postaci dwdch zasilaczy.
Redundancja wystepuje rowniez w kwestii
potaczen sieciowych, bowiem ,nowi” maja
nie jedno ztacze sieciowe, ale dwa (Prima-
ry i Secondary), do tego wykonane w formie
gniazda EtherCon (a nie zwyktego RJ45, jak
w RedNet1iRedNet5). Ostatnia réznica — jesli
patrzymy na oba urzadzenia od tytu — w sto-
sunku do RedNet5 to wykorzystanie do pota-
czen z Pro Toolsem ztgcz DigiLink mini zamiast
.zwyktych” DigilLink.

Roznice s3a rowniez, jesli chodzi o panel
czotowy, aczkolwiek niewielkie (pomija-
jac oczywiscie wielko$¢ panelu). W central-
nej czesci mamy, tak jak w RedNet5, zestaw
8 par kontrolek sygnatow na wejsciach i wyj-
$ciach (pogrupowanych po 4). Z lewej strony,
oprocz kontrolek informujacych o czestotli-
wosci prébkowania oraz status sieci (Pri-
mary, Secondary, Locked), mamy ,nowos¢”
w postaci dwach (a nie jednej) diod informu-
jacych o zataczeniu zasilania — dwdch, bowiem
kazda przypisana jest do jednego z dwoch
PSU. Z prawej zas strony mamy zestaw diod
LED informujacych o zrédle sygnatu zegara
taktujacego.

REDNET A8R

RedNet A8R to ,nowoczesniejsza” wersja
RedNet1 (z wszystkimi ,ficzerami” nowych
wersji modutéw, czyli dwoma zasilaczami,
dwoma ztaczami EtherCon), rozbudowana
o wejscie i wyjscie cyfrowe AES/EBU. Obu-
dowa jest taka sama, jak w HD32R, czyli 1U,
az tytu, oprocz (jak w RedNet1) dwdch ztaczy
DB25 (wejécia i wyjécia analogowe, symetrycz-
ne) znajdziemy meski i zenski XLR (wyjscie

FocusRrITE REDNET

Focusrite

RedNet5 to jeden z dwdch modutdw ze starej serii, z obudowg 2U i tylko jednym zasilaczem

i jednym ztaczem sieciowym.

i wejécie sygnatu AES/EBU), dwa gniazda BNC
(wejécie i wyjécie sygnatu zegarowego WORD
CLOCK), a reszta juz jak w HD32R i pozosta-
tych modutach 1U, tzn. dwa ztacza EtherCon
i dwa gniazda do podtaczenia kabla zasilaja-
cego. Co sie zas tyczy panelu przedniego, to
jego lewa strona jest (znéw) dokfadnie taka,
jak w HD32R, po prawej mamy dwie kontrol-
ki obecnosci sygnatu na wejsciu i/lub wyjsciu
AES-owym oraz trzy diody informujace o zro-
dle sygnatu taktujacego. Centralna zas czesc
to dobrze nam juz znane 8 par 3-kolorowyh
diod LED, dzieki ktérym mamy jaki taki pod-
glad na to, co dzieje sie na wejsciach i wyj-
$ciach analogowych.

REDNET A16R

To z kolei nie tyle wiekszy (bo mieszczacy
sie takiej samej obudowie), co ,pojemniejszy”
brat A8R, ktdry dysponuje dwa razy wiek-
sza liczba wejs¢ i wyjs¢ analogowych, tj. 16.
Z tytu rézni sie wiec od A8R czterema, a nie
dwoma ztgczami DB25, zas z przodu roznica
jest w sekcji srodkowej panelu czotowego,
gdzie zamiast 8 pard diod LED statusu sygna-
tu na wejsciach/wyijsciach analogowych mamy
tych par 16 (cho¢ pogrupowane jest to tak,
ze na pierwszy rzut oka wyglada, jakby byto
8 ,czworek” tych kontrolek).

Pozostajac w temacie modutéw obstuguja-
cych wejscia/wyjscia analogowe przechodzimy
do urzadzenia o nazwie

REDNET MP8R

Ten z kolei jest nastepca modelu RedNet4,
pomniejszony (w sensie obudowy) i doposazo-
ny (dwa zasilacze, dwa ztacza EtherCon), jak
pozostate modele o wysokosci 1U.

MP8R to bardzo przydatne urzadzenie,
pozwalajace np. na stworzenie mobilnego
studia nagran z wykorzystaniem tylko tegoz
modutu (lub kilku takich) i komputera z zain-
stalowana Dante Virtual Soundcard (lub,
jesli zalezny nam na jak najmniejszej laten-
Gji, z karta RedNet PCleR). Modut ten, jak juz
pisatem wczesniej, rézni sie od pozostatych
LWspotbraci” tym, ze ma na panelu czotowym
nie tylko LED-owe kontrolki, ale rowniez mani-
pulatory — przyciski i obrotowy enkoder — oraz
wyswietlacz OLED, pozwalajace na regula-
cje niektérych parametréw jego pracy, bez
koniecznosci podtaczania komputera z opro-
gramowaniem RedNet Control (oczywiscie
program réwniez daje dostep do przedwzmac-
niaczy, pozwalajac na w petni zdalne sterowa-
nie nimi, jak i catym urzadzeniem).

MP8R jest urzadzeniem 8-kanatowym,
pozwalajacym na wprowadzenie do sieci
8 analogowych sygnatéw, zaréwno o pozio-
mach liniowych, jak i mikrofonowych — dzieki
zastosowaniu wysokiej jakosci przedwzmac-
niaczy Focusrite'a. W przeciwienstwie nato-
miast do opisywanych wczesniej modutow,
nie mozna z niego wyprowadzi¢ bezposred-
nio zadnego sygnatu — ani analogowego, ani

Za pomoca karty RedNet PCleR mozna potaczyc sie¢ RedNet z komputerem
— to jeden z trzech sposobdw, w jaki mozna to zrobic.
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Wszelkich konfiguracji pracy modutéw RedNet dokonuje sie z pozycji oprogramowania RedNet
Control, ktore réwniez monitoruje ich prace, zas routowanie sygnatow odbywa sie poprzez

Dante Controller.

cyfrowego (oczywiécie oprocz tego w forma-
cie sieciowym Dante lub AES67).

Z tytu urzadzenia znajdziemy wiec 8 gniazd
XLR (zenskich), bedacych symetrycznymi wej-
$ciami na poszczegolne przedwzmacniacze
mikrofonowe (nie ma natomiast gniazda
DB25, ktorym dysponowat poprzednik, stu-
zacego do podtaczenia 8 sygnatéw o pozio-
mach liniowych). Z tytu jeszcze, jak juz wspo-
mniatem, mamy dwa gniazda EtherCon i dwa
zasilajace.

Przedni panel, oprocz wytacznika zasilania,
zawiera takie samo, jak w innych modutach,
czarne ,okno’, nazwijmy je —w tym przypad-
ku — kontrolno-sterujace. Lewga czes¢ zajmu-
je ten sam zestaw kontrolek, co w A8R czy
A16R. W $rodku znajduje sie sekcja wskaz-
nikow wysterowania poszczegdlnych kana-
tow, pod ktérymi umieszczone sa przyciski
wyboru danego kanatu do edycji. Wskazniki

sa szesciosegmentowe (trzy zielone, dwa z6tte
i jeden czerwony).

Prawa czesc¢ tego panelu zajmujg przyci-
ski, kontrolki, obrotowy enkoder i wyswie-
tlacz OLED. Wyswietlacz ten prezentuje numer
i nazwe wybranego kanatu oraz jego aktualng
warto$¢ ustawionej czutosci (analogowy gain),
ktora mozna regulowac w zakresie od 10 do
65 dB. Po dokonaniu regulacji czutosci po krot-
kiej chwili wyswietlacz gasnie.

Ponadto w kanale mozemy zataczy¢ ana-
logowy filtr gérnoprzepustowy (65 Hz,
-12 dB/okt), poda¢ na fizyczne wejscie (XLR)
napiecie Phantom (48 V), odwroci¢ polary-
zacje sygnatu na danym wejsciu oraz zata-
czy¢ thumik sygnatu (PAD) -20 dB. Dokonujemy
tego za pomoca dedykowanych przyciskow
na panelu, co zostaje potwierdzone zaswie-
ceniem sie tego przycisku. Jest tez przycisk,
dzieki ktéremu zmienia sie impedancja wejscia

(2.4 kQ lub 10 kQ), co pozwala na podtaczenie
np. gitary lub innego instrumentu z wyjsciem
wysokoomowym.

Tych samych regulacji mozemy tez doko-
nywac za posrednictwem oprogramowania
RedNet Control, gdzie — dodatkowo — mozemy
rowniez nadawac nazwy poszczegolnym kana-
tom oraz linkowac kanat nieparzysty z parzy-
stym. Dzieki programowi mozemy tez bardziej
doktadnie sledzi¢ zmiany poziomu sygnatu na
wejsciach, za pomocg linijkowego miernika
wysterowania.

REDNET D16R

RedNet D16R zastgpit RedNet D16 AES,
ktory co prawda miat juz obudowe 1U i dwa
gniazda sieciowe, ale dysponowat tylko jed-
nym zasilaczem, za$ ztacza sieciowe to byty
zwykte RJ45. D16R oferuje juz dwa zasilacze
i ztacza EtherCon.

RedNet D16R jest urzadzeniem 16-kanato-
wym, wymieniajacym z siecig Dante 16 sygna-
téw cyfrowych w formacie AES/EBU. Wejscia
i wyjscia zrealizowane sa na dwdch gniazdach
DB25, a dodatkowo pierwsza para wejs¢/wyjs¢
moze by¢, zamiast z gniazd DB25, pobrana
i wystana na ztagcza XLR. Urzadzenie dysponuje
talkze wejsciem i wyjéciem S/PDIF (RCA), ktére
mozna podac do i pobrac z urzadzenia zamiast
pary 3-4 ze ztaczy DB, oraz wejsciem i wyj-
$ciem sygnatu taktujacego Word Clock (BNC).

REDNET D64R

Ostatni z modutéw rackowych RedNet ucie-
szy na pewno uzytkownikéw konsolet pracuja-
cych z sygnatami MADI. Jest to bowiem inter-
face, ktéry pozwala na wprowadzenie do sieci
RedNet i wyprowadzenie z niej do 64 kana-
téw MADI, zaréwno elektrycznie (za pomoca
gniazd BNC), jak i optycznie. D64R dysponuje
na kazdym wejsciu i wyjsciu asynchronicznym

AESERL

Focusrite

Jesli bedziemy miec do czynienia tylko z sygnatami liniowymi, ktdre nie beda wymagaty dopasowania poziomow, mozna skorzystac
Z RedNet A8R lub — jesli potrzeba duzej liczby kanatow — RedNet AT6R.
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konwerterem czestotliwosci probkowania
(ASRC — asynchronous sample rate converter),
dzieki czemu mozna taczy¢ systemy MADI
z siecig RedNet, niezaleznie od czestotliwosci
prébkowania, z jaka oba te systemy pracuja.
Z tytu urzadzenia znajdziemy, oprocz (tra-
dycyjnie) dwéch ztacz EtherCon i dwéch
gniazd zasilajacych, pare gniazd BNC (MADI
coax — wejscie i wyjscie), pare ztacz optycz-
nych MADI, réwniez jako wejscie i wyjscie (we
wspdlnym gniezdzie) oraz kolejng pare ztacz
BNC, pozwalajacych na wprowadzenie i wypro-
wadzenie sygnatu zegarowego WORD CLOCK.
Wiecej .dzieje sie” z przodu urzadzenia,
gdzie na panelu z kontrolkami jest catkiem
sporo ,.pozycji”. Mamy tam wiec, znane juz
z pozostatych modutdw, wskazniki statusu
sieci i aktywnosci zasilaczy, a takze diody
informujace o czestotliwosci probkowania.
Kolejny zestaw trzech kontrolek, nazwanych
.Clock Source”, informuje o Zrodle sygnatu tak-
tujacego, gdy RedNet D64R pracuje jako urza-
dzenie master dla sieci Dante (trzy mozliwosci
—INTERNAL, MADI INPUT lub WORD CLOCK).

Kolejne dwie sekcje dotycza juz sygnatu MADI
— MADI input informuje ktére wejscie jest
aktywne (coaxial lub optical - jest jeszcze trze-
cia opcja ,auto”), natomiast druga dotyczy
zrodta sygnatu taktujacego dla MADI (czte-
ry diody — SRC, RedNet, MADI Input i Word
Clock). Ostatnia sekcja informuje o statusie
sygnatu (IN, OUT i SRQ).

REDNET PCIeR CARD

Jest to karta PCI-Express, ktéra moze pra-
cowac zaréwno w komputerach z systemem
operacyjnym Windows, jak i Mac, obstugu-
jac do 128 kanatow wejsciowych i wyjscio-
wych przy latencji nie przekraczajacej 1,6 mili-
sekund (przy czestotliwosci probkowania 96
kHz). Karta obstuguje drivery ASIO i Core Audio
oraz sygnaty o czestotliwosci probkowania do
192 kHz. Wyposazona jest w dwa ztgcza RJ45,
ktore — poprzez switch — taczy sie z innymi
elementami sieci RedNet.

Pozostaty nam jeszcze dwa urzadzenia,
ktore wystepuja w postaci ,stand alone”.
Pierwszy z nich to

FocusRrITE REDNET

REDNET X2P

Jest to dwukanatowy interfejs audio, ofe-
rujacy dwa wejscia mikrofonowo-liniowe,
dwa wyjscia liniowe i oczywiscie dwa zt3-
cza EtherCon, dzieki czemu owe sygnaty ana-
logowe mozna wprowadzi¢ do sieci Dante.
Urzadzenie dysponuje tez stereofonicznym
wyjsciem stuchawkowym, ktoére znajduje sie
z przodu (w przeciwienstwie do pozostatych
gniazd, ktore umieszczone s3 z tytu urzadze-
nia). RedNet X2P. w przeciwiefistwie do wcze-
$niej opisanych, nie ma wbudowanego zasi-
lacza, dlatego na tylnym panelu znajdziemy
gniazdo do podtaczenia 12-woltowego zasi-
lacza zewnetrznego. Urzadzenie mozna tez
zasila¢ za posrednictwem gniazda EtherCon,
za pomoca funkgji PoE (Power-over-Ethernet).

Na gtéwnym panelu znajduje sie jedna duza
gatka, cztery mniejsze, kilka przyciskéw i kolo-
rowy wyswietlacz. Duzg gatka regulujemy gto-
$nosc¢ sygnatu na wyjsciu liniowym, a mniej-
szymi poziom sygnatu na wejsciach oraz na
wyijsciu stuchawkowym, a takze proporcje
sygnatu na wyijsciu liniowym w stosunku do

target

SO  PRODUCENCI, MANAGEROWIE, REALIZATORZY

Od dzis Wasze marzenia o super dzwieku
sg dostepne dla \Was wszystkich

Zapraszamy

Rental Target Sound

L ACOUIT/CI

Rental Network

Partner K1

Koutline

RENTAL NETWORK

\Yerg

Partner GTD

www.targetsound.pl | mail: biuro@targetsound.pl | tel. 508 293 533 | tel. 508 296 522



http://www.targetsound.pl
mailto:biuro@targetsound.pl

SPRZET

sygnatu wysytanego do sieci Dante. Dwa
zestawy czerwonych przyciskow (kazdy
zestaw po 4 przyciski) pozwalaja na zatacze-
nie zasilania fantomowego, filtru gérnoprzepu-
stowego (80 Hz), odwrécenie polaryzacji oraz
zmiane charakterystyki wejscia w tryb Air. Za
pomoca pozostatych przyciskéw mozna zlin-
kowac oba kanaty, zamutowac wyjscia XLR
oraz zdecydowac, czy na wyjscia podawana
bedzie kombinacja sygnatow z wejs¢ i sieci,
czy tylko z sieci.
I na koniec najmniejszy w rodzinie

REDNET AM2

Jest to jedyne urzadzenie, za pomoca kté-
rego nic nie mozna ,wrzuci¢” do sieci Dante,
moze ono natomiast pomoc nam z tej sieci
cos .podebra¢”. AM2 wyposazony jest w dwa
meskie gniazda wyjsciowe XLR i dwa ztacza
EtherCon. Urzadzenie mozna zasila¢ badz za
pomoca zewnetrznego zasilacza, badz poprzez
gniazdo EtherCon, korzystajac z PoE. Z przo-
du znajdziemy jeszcze jedno wyjscie — jest
to jackowe gniazdo stuchawkowe, do ktore-
go mozna podtaczy¢ stuchawki wysoko- lub
niskoimpedancyjne.

Dwie duze gatki na panelu gérnym pozwa-
laja na regulacje poziomu sygnatu w stuchaw-
kach i na wyjsciu liniowym. Poza nimi znajduje
sie tam tylko jeden przycisk — ktory pozwala
wyciszy¢ sygnat na wyjsciach — oraz cztery
kontrolki w postaci diod LED: Power, Network,
Signal oraz dioda powiazana z przyciskiem
Mute, ktdrej Swiecenie towarzyszy wycisze-
niu sygnatéw. To niewielkie, wazace niespetna
1 kg urzadzenie jest idealnym rozwigzaniem
pozwalajacym na monitorowanie sygnatéw
w sieci Dante.

RedNet AM2
to jedyne urzadzenie,
za pormoca ktorego nic
nie mozna ,wrzucic¢” do sieci
Dante, moze ono natomiast pomadc
nam z tej sieci cos ,podebrac”.
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RedNet X2P to dwukanatowy interfejs audio, oferujacy dwa wejscia mikrofonowo-liniowe,
dwa wyjscia liniowe i oczywiscie dwa ztacza EtherCon, dzieki czemu owe sygnaty analogowe

mozna wprowadzic do sieci Dante.

W PRAKTYCE
Duza réznorodnosc opcji, jakie oferuja urza-
dzenia RedNet, pozwala na wykorzystanie
ich w réznych miejscach i aplikacjach. Pomi-
jajac studia nagran, bo to ,nie nasz temat”,
moduty RedNet s3 swietng propozycja dla
projektantéw instalacyjnych systemoéw audio,
np. w teatrach, operach itp. Pozwalajg one na
Jwrzucenie” do wspoélnego ,worka”, jakim jest
sie¢ Dante (a takze pobranie z niego), réznych
sygnatdw z réznych lokalizacji. Jesli bedg to
sygnaty mikrofonowe, zamiast ciggna¢ cate
wiazki przewoddw analogowych, wrazliwych
na zaktocenia i wprowadzajacych ttumienie
przy duzych odlegtosciach, bierzemy
RedNet MP8R i jednym prze-
wodem sieciowym dostar-
czamy je tam, gdzie potrze-
ba, nawet na odlegtosc
100 m. Jesli bedziemy miec
do czynienia tylko z sygnata-
mi liniowymi, ktore nie beda
wymagaty dopasowania
pozioméw, mozna skorzystac
z RedNet A8R lub —jesli potrze-
ba duzej liczby kanatéw — RedNet
A16R. Jesli w danym kompleksie prze-
widziane jest tez studio nagran, moze
przydac sie RedNet HD32R, RedNet5 (jesli
pracowac tam bedzie Pro Tools) lub RedNet

D64R. Ten ostatni, wesp6t z RedNet D16R,
moze tez przydac sie w aplikacjach live'owych,
np. do realizacji nagran, pobierajac sygnaty
bezposrednio z konsolety/stageboksa pracu-
jacego w MADI lub przesytania wiekszej licz-
by sygnatow cyfrowych AES/EBU za posred-
nictwem jednego kabla (np. do wzmacniaczy).

Takie teoretyczne przyktady mozna mno-
zy¢, ale sa przeciez — réwniez w naszym kraju
—instalacje, gdzie pracuja urzadzenia RedNet
(np. w gmachu Opery i Filharmonii Podlaskiej
w Biatymstoku czy w Teatrze Muzycznym
Capitol we Wroctawiu).

Swietne brzmienie — zaréwno premapow
w RedNet MP8R czy RedNet X2P, jak i prze-
twornikéw A/D i D/A w RedNet A8R i RedNet
A16R (co nie powinno by¢ zaskoczeniem dla tych,
ktdrzy znaja juz wczesniejsze produkty Focusri-
te'a), duzy wybér elementdw i atrakcyjny sto-
sunek jakosci do ceny urzadzen z serii RedNet
—wszystko to sprawia, ze nad tg, dosc liczna juz,
rodzinka warto zatrzymac sie na chwile i, jesli
planujecie zakup tego typu urzadzen, wzia¢ pod
uwage .czerwong sie¢” Focusritea.

Wiecej informacji o prezentowanych rozwiqzaniach
oraz innych produktach firmy Focusrite na stronie
internetowej producenta: www.focusrite.com

oraz polskiego dystrybutora: www.audiotechpro.pl.
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QSC KS118

AKTYWNE UDERZENIE MOCY

Poczuj gteboka moc basu dzieki nowemu aktywnemu subwooferowi QSC KS 118.
Najmocniejszy z serii KS,
dla najbardziej wymagajgcych uzytkownikow.

MOCNY ELASTYCZNY PRZENOSNY
= 18-calowy glosnik » Mozliwosc ustawienia Kilku subwooferow * 4 wytrzymate, niskoszumowe kotka
= Wysoka moc wyjsciowa w pionie albo poziomie dzieki = Szerokie, ergonomiczne uchwyty
(136 dB w szczycie) antyposlizgowym stopkom i wgtgbieniom » Sklejka brzozowa 18 mm
» Wzmacniacz klasy D o mocy 3600 W » Mozliwos$c¢ ustawienia jako podstawy pokryta szorstka, teksturowang farbg
* Zaawansowany procesor DSP do zamontowania glosnika na sztycy ® 47 kg

= Mozliwosc ustawienia kardioidalnego
trybu pracy za pomocg minimum
dwoch KS118
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PREZENTACJA | CLAYPAKY XTYLOS

Sebastian Koziot
Fot. tukasz Augustyniak

Claypaky Xtylos

Rewolucja laserowa zaczyna sie na naszych oczach

Co roku na rynku oswietlenia scenicznego pojawia sie bardzo duzo nowych urzadzen, bardziej lub mniej
innowacyjnych. Kazda firma przesciga sie w nowosciach. Kazdy producent stara sie przyciagnac i zainteresowac
jak najwieksza liczbe klientow swoimi produktami. Jednak czy na pewno az tyle pojawiajacych sie na rynku

rozwigzan jest w stanie przyku¢ nasza uwage?
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Sporo producentdw wypuszcza urzadzenia,
ktore, wydawac by sie mogto, sa jedynie lekko
odswiezong wersja urzadzen, ktore jeszcze
kilka lat temu byty obecne na wiekszosci reali-
zacji. Ja chciatbym jednak przedstawi¢ Wam
produkt, ktéry znacznie odbiega od tego ste-
reotypu, mimo tego ze sam bytem sceptyczny,
kiedy zobaczytem je po raz pierwszy.

Styszatem o nim juz wczesniej, ale pierw-
szy raz na zywo zobaczytem podczas Tar-
goéw Prolight+Sound we Frankfurcie. W branzy
frankfurckie targi od bardzo dawna traktowa-
ne sg jako miejsce prezentacji najnowszych
urzadzen. Swiadczy o tym chociazby licz-
ba wystawcéw (1.606) oraz odwiedzajacych
(85.000), ktérzy pojawili sie podczas ostatniej
edycji. Ja osobiscie przez 3 dni trwania targéw
wedtug aplikacji Zdrowie zrobitem 61.500 kro-
kow, co przektada sie na 35 kilometréw. Poko-
natem réwniez wysokos¢ ponad 37 pieter, by
moc odwiedzi¢ wiekszos¢ firm wystawiaja-
cych sie na targach.

Urzadzeniem, ktére chciatbym Wam bar-
dziej przyblizyc¢ jest

CLAYPAKY XTYLOS

Moje pierwsze skojarzenie, kiedy zobaczy-
tem je na zywo, byto: , kolejny nastepca mode-
lu Sharpy” oraz .dlaczego wtoski producent
bardziej kreatywnie nie podszedt do wyeks-
ponowania pierwszego na swiecie urzadzenia
typu beam ze zrodtem laserowym”? Pierwsze-
g0 wrazenia nie utatwita mi rowniez dosyc
mocno eksponowana seria ruchomych gtow
Axcor, w ktorej, wydawato mi sie, mamy juz
jedno bardzo podobne urzadzenie, a jest nim



Axcor Beam 300 ze zrédtem ledowym. Przy-
znam sie, ze stoisko Claypaky namieszato mi
troche w gtowie.

Nie poddatem sie jednak i po targach
postanowitemn uporzadkowac swoja wiedze,
a wszystko, co zwigzane ze Xtylosem, rozto-
zytem na czesci pierwsze. Zaczynajac od obu-
dowy urzadzenia, przez funkcje, menu, kana-
ty dmx, konczac na wytycznych dotyczacych
bezpieczenstwa. Te poréwnania, konfrontacje,
ale rowniez moje przemyslenia mozecie prze-
czytac ponizej.

Zaczatem od

OBUDOWY

Podczas jej zdejmowania w pierwszej kolej-
nosci rzuca sie w oczy rozmieszczenie elemen-
tow. Wszystko zostato bardzo scisle umiejsco-
wione, ograniczajac przy tym ilos¢ wolnego
miejsca do minimum, co niewatpliwie przekta-
da sie na kompaktowe gabaryty urzadzenia.
Idac w strone zrodta nie sposéb nie zauwa-
zy¢ pokaznych rozmiaréw systemu kolimacji
wigzki. Bardzo zaskoczyto mnie to, ze urza-
dzenie samo w sobie sie nie grzeje. Zapewnia
to wentylator, ktorego obroty .na sztywno”
ustawione sa na 4.500 obr/min. Niestety ma to
wptyw na jego gtosnosc pracy. Wedtug specy-
fikacji producenta jest to 51,5 [dBA], mierzone
z odlegtosci 1 m w pomieszczeniu, w ktorym
gtosnos¢ wynosita 34,0 [dBA].

Skoro zdjeliSmy obudowe, skupmy sie
doktadniej na samym

ZRODLE

Claypaky wykorzystujac technologie lase-
rowa RGB okresla ja jako unikatowa pod
wzgledem wiasciwosci optycznych i chro-
matycznych. Specjalnie dostosowane do
potrzeb urzadzenia i chronione zgtosze-
niem patentowym. Zywotnos$¢ zrédta to
10.000 godzin, co przektada sie na ponad
416 dni ciagtej pracy. Samo zrodto zamkniete
jest w niezawodnym, bezpiecznym i w petni
szczelnym module. Wiazka Swiatta jest bar-
dzosilna i skoncentrowana, co da sie odczuc
po kilku sekundach na w+asnej dtoni. Dla
bezpieczenstwa producent zaleca, aby
zachowac minimalng odlegtos¢ wynoszaca
10 metréw od powierzchni, na ktora swieci-
my. Dodatkowo wymagane jest, aby unikac
mozliwosci narazania kogokolwiek na dtugo-
trwate wpatrywanie sie w urzadzenie z odle-
gtosci mniejszej niz 225 metréw! Urzadzenie
na wyjsciu generuje 2.900 lumendw i przy
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PREZENTACJA

kacie swiecenia 1,1° zapewnia 39.600 luksow
z odlegtosci 20 metrow.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
I OPIS FUNKCJI

nie s az tak wyjatkowe, oprécz dwdéch
cech, na ktdre nalezy zwréci¢ uwage. Intry-
gujacy jest system mieszania koloréw RGB
z tzw. turbo kolorami oraz (cytujac producen-
ta) ,ekskluzywne efekty graficzne BLazer".
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Faktycznie, kolory sa bardzo nasycone i inten-
sywne. Co do efektow graficznych BLazer,
$miato moge stwierdzi¢, ze Claypaky zrobit
milowy krok do przodu, jezeli chodzi o mozli-
wosci urzadzenia typu Beam. Xtylos do gene-
rowania niesamowicie ciekawych efektow
wykorzystuje dwie tarcze gobo oraz tarcze
z pryzmatami. Pierwsza statyczna tarcza ofe-
ruje 12 gobosow, z czego 7 to reduktory wigzki.
Druga tarcza to 7 rotacyjnych goboséw, bardzo
podobnych do tych stosowanych w CP Shar-
py. Ciekawym rozwigzaniem jest tarcza z 3
pryzmatami. Na oddzielnym dedykowanym
kanale mamy dostep do 16-krotnego pryzma-
tu. W urzadzeniu nie mamy niestety zooma,
a szkoda, wigzka oprécz uzycia reduktorow
z tarczy gobo ma naturalny kat Swiecenia 2°.
Efekty, oprdcz tego, co generuja w przestrze-
ni, w ciekawy sposob odktadaja sie na sporych
rozmiarow frontowej soczewce.

Wszystkie parametry urzadzenia s w roz-
dzielczosci 16 bitowej. Zdumiewajace jest to,
jak Claypaky poradzit sobie z dimerem — nie-
samowicie ptynny ruch i, co najwazniejsze,

zrédto laserowe zapala sie juz od 0,01%
i w catym zakresie rozjasnia bardzo precy-
zyjnie. Test ,Dimmer od 15% do 0% w czasie
20 s” pozwala doktadnie zweryfikowac ten
parametr. Postanowitem sprawdzic¢ to sam
i potwierdzam, ze Claypaky nadal produkuje
bardzo dobrej jakosci urzadzenia.

Niestety, wcigz nie pojawit sie producent,
ktory stworzytby urzadzenie idealne. Réwniez
Xtylos ma pewne

WADY

ktore moga wyptynac przy dtuzszym
uzytkowaniu. Ja znalaztem dwie. Po pierw-
sze zauwazytem, ze wewnetrzne mocowanie
gabki przy kanatach wentylacyjnych obudo-
wy nie jest do korica precyzyjnie spasowane,
co moze skutkowac¢ dostawaniem sie kurzu
bezposrednio do urzadzenia, omijajac gabke.
Drugim jest jego waga, ktora wynosi 25 kg.
Dla szybkiego poréwnania, Claypaky B-eye
K20 wazy o 4 kg mniej.

REASUMUIJAC

Ruchoma gtowa Claypaky Xtylos to powiew
Swiezosci w branzy oswietlenia scenicznego
i informacja o tym, Zze wciaz jest miejsce na
to, zeby tworzy¢ nowe, innowacyjne urzadze-
nia o$wietleniowe. Urzadzenie ma wiele zalet,
z pierwszym w petni laserowym zrodtem Swia-
tta na czele. Oczywiscie nie jest ono pozbawio-
ne rowniez wad, jednak pamietac nalezy, ze
model ten wciaz nie zostat oficjalnie oddany
do produkgiji, co sprawia, ze pewne wady moga
zostac¢ poprawione. Najwazniejsza informacja
jednak jest to, ze znalazta sie firma, ktora roz-
poczeta rewolucje laserowa wsréd ruchomych
gtow. Teraz nalezy poczekac, jak odpowie na
to konkurencja.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu na
stronie internetowej producenta: www.claypaky.it
oraz polskiego dystrybutora: www.prolight.com.pl.
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zrédto Safe Laser RGB - certyfikat bezpieczerstwa
tradycyjnej lampy! | redukcja kata $wiecenia do 0,57 ,
7 gobo rotacyjnych i 12 gobo statych | 4 pryzmy | 1 filtr
frost | bardzo szybka praca | kompaktowa obudowa

waga 25kg
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TUTORIALE | SPL GtOSNIKOW

Piotr Peto

SPL gtosnikow

Pomiar skutecznosci gtosnika

Tematyka gtosnikowa jest na tyle obszernym zagadnieniem, ze niektore kwestie mozna, a nawet powinno sie
omawiac oddzielnie, poswiecajac im szczegdlng uwage. Jedna z nich, niezwykle istotna dla oceny mozliwosci
gtosnika jest jego skutecznosc, ktora w anglojezycznej terminologii okresla sie mianem sensitivity.

Stownikowe ttumaczenie podaje, ze sen-
sitivity to czutos¢, co w akustyce da sie
wyttumaczy¢ w ten sposéb, ze chodzi o to,
jak ,czuty” jest gtosnik na dostarczony mu
sygnat. Kazdy producent podaje w katalogach
SPL gtosnika (sound pressure level), czyli war-
to$¢ poziomu cisnienia akustycznego mierzong
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w decybelach, jaki jest on w stanie wytworzyc
przy dostarczeniu mu sygnatu elektrycznego
o okreslonej wartosci.

Oczywiste jest, ze ten parametr ma funda-
mentalne znaczenie przy ocenie przydatnosci
gtosnika do konkretnych aplikacji, a w zasto-
sowaniach estradowych jest on o tyle istotny,

ze zdecydowanie korzystniej jest uzyc¢ gto-
$nika o wyzszym SPL, niz forsowac¢ moc
wzmacniaczy. Warto mie¢ swiadomosc, ze
jesli porownamy dwa podobne konstrukcyjnie
gtosniki o danej $rednicy, réznigce sie skutecz-
noscig o0 3 dB, to ten,stabszy” bedzie wymagat
dostarczenia dwukrotnie wiekszej mocy, aby




uzyskac taki sam poziom SPL. Analogicznie
gtosnik o skutecznosci mniejszej o 6 dB wyma-
gat bedzie dostarczenia czterokrotnie wiekszej
mocy, a przetwornik réznigcy sie skuteczno-
$cig 0 10 dB to juz prawdziwa ,przepasc’, bo
dopiero przy dziesieciokrotnie wiekszej mocy
elektrycznej na wejsciu uzyska poréwnywalny
poziom ci$nienia akustycznego.

Oczywiscie to czysta teoria, bo trudno
sobie wyobrazi¢ zasilanie gtosnika o nomi-
nalnej mocy 500 W i skutecznosci 90 dB mocg
5 kW, aby uzyskac poziom gtosnosci prze-
twornika o podobnej mocy, ale majacego SPL
na poziomie 100 dB. Przy okazji zwracam
uwage na jeszcze jeden problem: ot6z mar-
nej jakosci gtosniki najczesciej charakteryzujg
sie duza kompresja (spadkiemn) mocy w miare
rozgrzewania sie cewki i wzrostu tempera-
tury uzwojen, a co za tym idzie rowniez jej
rezystancji. W swoim czasie
przeprowadzitem praktycz-
ny test pomiarowy, ktoéry
wykazat, ze przy znamio-
nowej rezystancji uzwoje-
nia cewki o wartosci 6,5 oma
w temp. 20 stopni Celsjusza
ro$nie ona do 7,5 oméw przy
50 stopniach, do 9 omoéw
przy 100 stopniach, do
10 omow przy 150 stopniach,
a przy 200 stopniach zwiek-
sza sie niemal dwukrotnie,
bo wynosi blisko 12 omow.
Warto takze zdawac sobie
sprawe z faktu, ze odpornos¢ na skrajnie wyso-
kie temperatury charakteryzuje tylko prze-
tworniki wysokiej klasy, a proste i tanie gto-
$niki nie zapewniajg cewkom odpowiednich
warunkéw chtodzenia, i jesli sa wykonane przy
stosowaniu oszczednosciowych technologii,
bardzo szybko ulegajg destrukgji. Gtéwnym
winowajca, 0 czym juz nieraz pisatem, sg
podatne na uszkodzenia karkasy z kaptonu
i uzwojenia wykonywane z wykorzystaniem
drutéw samospiekajacych sie. Takich gtosni-
kow nalezy zdecydowanie unika¢ w zasto-
sowaniach profesjonalnych. Niektére firmy
specyfikuja parametr kompresji mocy (power
compression) w danych katalogowych, co ma
duze znaczenie dla oceny realnych mozliwo-
$ci gtosnika przy jego petnym wysterowaniu.

To tyle tytutem wstepu, a teraz postaram sie
wyjasnic kilka kwestii zwigzanych z pomiara-
mi skutecznosci, a nastepnie omoéwie pewne
niuanse techniczne, ktore decyduja o tym, jak

Jesli porownamy dwa
podobne konstrukcyjnie
gtosniki o dane;j
srednicy, rézniace sie
skutecznoscia o 3 dB,
to ten ,stabszy” bedzie
wymagat dostarczenia
dwukrotnie wiekszej
mocy, aby uzyskac taki
sam poziom SPL

.gtosno” potrafi zagrac konkretny przetwornik.
Podobnie jak w wiekszosci moich artykutow,
skupie sie gtéwnie na kwestiach praktycznych,
gdyz dlamnie, jako dla,.producenta” i serwisan-
ta gtosnikow, maja one najwieksze znaczenie.

NIECO ROZWAZAN
O KRYTERIACH POMIAROW
GLOSNIKOW

Z praktyki wiadomo, ze pomiary niektérych
parametréw gtosnikow sg dos¢ tatwe do wyko-
nania i mozna przeprowadzic¢ je w taki spo-
sob, ze ich wyniki nie beda wzbudzac zadnych
watpliwosci. Oczywiscie pod warunkiem, ze
dysponuje sie odpowiednim ,oprzyrzadowa-
niem” i elementarna wiedza z dziedziny elektro-
akustyki. Jednak wiele z nich wymaga bardziej
zaawansowanego sprzetu i pewnych umiejet-
nosci ze strony osoby przeprowadzajacej testy.
Dlatego wiekszo$¢ uzytkow-
nikow zdaje sie w tej kwestii
na dane techniczne udostep-
niane przez producenta, choc
warto zdawac sobie sprawe
z faktu, ze firmy stosuja cza-
sem pewne ,sztuczki’, aby
lepiej wypasc¢ na tle konku-
rencji. Poniewaz skutecznos¢
jest jednym z najwazniej-
szychinajczesciej ocenianych
parametrow gtosnika, bywa
on dos¢ czesto przedmiotem
pewnych nie do konca uczci-
wych manipulacji, o ktérych
mam zamiar co nieco opowiedzie¢. Aby zro-
zumie¢, na czym te ,marketingowe” zabiegi
polegaja, trzeba zna¢ podstawowg metode
pomiarowa, jaka stosuje sie w celu okreslenia
skutecznosci przetwornika.
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Standardowe krzywe wazenia poziomu
cisnienia akustycznego.

Ot6z najogdlniej rzecz biorac, standardowy
pomiar wyglada w ten sposob, ze na zaciski
gtosnika podaje sie napiecie o takiej warto-
$ci, zeby przy impedancji nominalnej w cewce
wydzielita sie moc 1 wata. Dla gtosnikdéw nomi-
nalnie 8-omowych bedzie to wiec 2,8 V, a dla
4-omowych - 2 V. Czasem spotyka sie row-
niez gtosniki 16-omowe, wiec w tym wypadku
nalezy podac na zaciski napiecie 4 V. Nastep-
nie ustawia sie miernik poziomu cisnienia aku-
stycznego w osi gtosnika w odlegtosci T m
i dokonuje pomiaru, wybierajac odpowiednig
charakterystyke ,wazenia” (weighting), o ile
oczywiscie przyrzad ma taka mozliwos¢.

Trzeba wiedzie¢, ze te krzywe zostaty wpro-
wadzone gtéwnie w celu oddania ,fizjologicz-
nych” wtasciwosci stuchu ludzkiego, ktérego
czutosc zalezy réwniez od czestotliwosci. Jest
to jednak odrebne zagadnienie, ktérego nie
bede tutaj omawiat, ze wzgledu na ograni-
czone ramy artykutu. Mozna jednak przyjac,

Widma sygnatowe réznych generatordw szumu mogag sie znacznie roznic.
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18NBX100

LF Drivers- 18.0 Inches

Na sumaryczny poziom SPL wptywa cate
zmierzone pasmo gtosnika.

ze do celéw pomiarowych lepiej jest wybie-
rac takie charakterystyki, ktdre tylko w mini-
malnym stopniu wptywaja na wyniki pomiaru.
Dlatego niektore przyrzady maja réwniez opcje
wykonywania pomiaru bez zadnych kompen-
sacji czestotliwosciowych, czyli ptaska charak-
terystyke pomiarowsa (flat).

Jesli wiec posiadamy odpowiednio skalibro-
wany miernik wartosci SPL, generator i wolto-
mierz mierzacy rzeczywista wartosc skutecz-
na napiecia (true rms), to mozemy sie pokusi¢
o pomiar gtosnika we wtasnym zakresie. Aby
jednak uzyska¢ w miare poprawne wyniki,
musimy wzig¢ pod uwage kilka czynnikdw,
ktdre moga mie¢ wptyw na zmierzone warto-
$ci. Zaczne wiec moze od kwestii, o ktorej juz
wspomniatem, czyli od rezystancji cewki dla
pradu statego, okreslanej w jezyku angielskim
jako DC resistance. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku pomiaréw na niskich czestotli-
wosciach, gdzie w niektdrych miejscach cha-
rakterystyki impedancja cewki zblizona jest
do jej rezystancji dla pradu statego. Wowczas
gtosnik, nominalnie 8-omowy, ktérego cewka
bedzie miata rezystancje 5 oméw, juz na star-
cie .wygra’ z poréwnywalnym przetwornikiem

FREQUENCY RESPONSE CURVE OF 18LW1400 MADE ON 180 Lit. ENCLOSURE
TUNED 35HZ IN FREE FIELD ( 4pi) ENVIROMENT. ENCLOSURE CLOSE THE REAR
OF THE DRIVER . THE THIN LINE REPRESENTS 45 DEG. OFF AXIS FREQUENCY

RESPONSE

ze ,standardowa” cewka 6,5 oma, bo prze-
ciez oba mierzone sg takim samym sygnatem
o0 poziomie 2.8 V. Jeszcze wieksze rozbiezno-
$ci moga wystapic przy pomiarach gtosnikow
nominalnie 16-omowych, bo niektére z nich
charakteryzuja sie rzeczywista rezystancja na
poziomie ok. 10 omoéw.

Istnieje ogdlnoswiatowa tendencja do wyko-
nywania gtosnikéw o rezystancji DC znacznie
nizszej, niz miato to miejsce dawniej, i niz prze-
widywaty normy, wedtug ktdrych rezystancja
cewki nie powinna by¢ nizsza, niz 80% warto-
$ci nominalnej impedancji gtosnika. Taki stan
rzeczy mozna wyttumaczy¢ réwniez tym, ze
moc gtosnikdw nieustannie rosnie, co powo-
duje koniecznosc stosowania drutéw nawojo-
wych o wiekszym przekroju, przy jednocze-
snych ,fizycznych” ograniczeniach w zakresie
Srednicy i wysokosci uzwojenia cewki. Zaniza-
nie rezystancji cewek uwazam za niekorzyst-
ne, szczegolnie w sytuacji gdy taczymy row-
nolegle kilka przetwornikéw niskotonowych.
Pisatem juz o tym, wiec tylko przypomne, ze
taczac réwnolegle wiecej niz 2 gtosniki basowe
o niskiej rezystancji cewek stawiamy bardzo
duze wyzwanie przed wspotpracujacym z nimi
wzmacniaczem, gdyz w takich okolicznosciach
koncowka moze ,widzie¢” obcigzenie o warto-
$ci nawet ponizej 1 oma. Faktem jest, ze nowo-
czesne, zaawansowane technicznie koncowki
radza sobie z praktycznie dowolng impedan-
cja. niemniej jednak zawsze warto sie ,zabez-
pieczy¢” i nie przesadzac w liczbie rownolegle
taczonych gtosnikéw, stanowigcych obcigze-
nie jednego kanatu wzmacniacza. Réwniez dla-
tego, ze jesli ma on duza wydajnosc pradowa,
to bardzo fatwo moze uszkodzi¢ tak skonfi-
gurowane gtosniki, ktérych cewki po prostu
.pojda z dymem”.

Kolejng kwestig przy pomiarach SPL jest
rodzaj sygnatu, jakim testowany jest gtosnik.
Jasne jest, ze pomiar na jednej
czestotliwosci nie powie nam
wiele na temat mozliwosci prze-
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twornika. Mozemy wiec zasto-
sowac ,przemiatanie” sygnatem
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sinus w okreslonym konstruk-
cja gtosnikow pasmie, a nastep-
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nie ,usredni¢” matematycznie
uzyskane wartosci SPL. Jest
to jednak metoda dos¢ skom-
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W przypadku tego gtosnika producent bardziej precyzyjnie

zdefiniowat warunki pomiaru.
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plikowana, wtasnie z uwagi
na kwestie wyliczenia sredniej
wartosci sygnatu. Drugim spo-
sobem, czesciej stosowanym,

10k 20k

Wyzszej klasy
mierniki SPL
umozliwiajg
rowniez wspotprace
z komputerem.

szczegodlnie w praktyce ,amatorskiej”, jest
podanie na wejscie gtosnika sygnatu szumu
rozowego, oczywiscie rowniez w okreslonym
pasmie przenoszenia. Ten sposob tez jednak
nie jest pozbawiony wad, choc¢by dlatego, ze
sygnat szumowy, w przeciwienstwie do sinusa,
zawsze wykazuje pewne ,fluktuacje” w zakre-
sie poziomu napiecia wskazywanego przez
miernik. A skoro juz méwimy o pomiarach szu-
mem, to chciatbym bardzo wyraznie zwrdcic¢
uwage na pewna kwestie.

Otoz jest tak, ze wiele generatoréw szumu
rozowego wbudowanych w rézne urzadze-
nia, a takze tych ,softwarowych’, nie generu-
je szumu petnopasmowego, tylko poddawa-
ny jest on wewnetrznemu ksztattowaniu, co
moze mocno zafatszowac pomiar, szczegolnie
na skrajach mierzonego pasma. S3 to roznice
na tyle znaczace, ze w swoim czasie przezy-
tem spory stres w mojej pracowni, gdy zmie-
nitem witasnie zrédto sygnatu szumowego, nie
zmieniajac niczego poza tym. | nagle okazato
sie, ze wszystkie mierzone do tej pory gtosni-
ki, stracity 5 i wiecej dB skutecznosci, czego
pozornie nie dawato sie niczym wyttumaczyc.
Na szczescie dos¢ szybko wpadtem na pomyst,
zeby zmierzy¢ widmo aktualnie wykorzysty-
wanego generatora, wbudowanego w jedno
z posiadanych przeze mnie urzadzen. Okazato
sie, ze akurat ten miat bardzo mocno podciety
dot, ajednoczesnie nieréwna charakterystyke
w réznych punktach pasma. Chetnie bym ja
pokazat, ale nie mam takiej mozliwosci, wiec na
fotografiach ekranu przyrzadu PAA3 prezentu-
je. jak wyglada widmo szumu rézowego gene-
rowanego przez urzadzenie Pink-Stick firmy
Superlux, a obok w jaki sposéb ograniczone jest



pasmo generatora wbudowanego w korektor
graficzny Behringer, model FBQ 6200.

Mierniki SPL réwniez moga mie¢ odmienne,
wewnetrzne ,algorytmy” pomiarowe, warto
wiec uzy¢ co najmniej dwdch réznych, dla
poréwnania wynikéw. Osobiscie stosuje cza-
sem jeszcze inny pomiar, gdyz posiadam row-
niez generator tercjowy, dzieki ktéremu jestem
w stanie podac na wejscie badanego zestawu
petny zestaw czestotliwosci akustycznych,
przestrajanych wtasnie w odstepie 1/3 okta-
wy. Najczesciej postuguje sie nim przy badaniu
zestawow niskotonowych, ktére testowane s
w waskim zakresie pasma. Ustawiajac kolej-
no czestotliwosci o statej wartosci napiecia,
np. w zakresie od 35 Hz do 120 Hz, i zapisujac
wyniki pomiaréw moge w miare precyzyjnie
okresli¢ mozliwosci subwoofera. Ta metoda
jednak nie nadaje sie do kontroli wyzszego
zakresu pasma, chocby z uwagi na fakt, ze ze
wzrostem czestotliwosci poszerza sie pasmo
miedzy poszczego6lnymi punktami pomiaro-
wymi. W efekcie test w odstepach tercjowych
nie wykaze istotnych zmian w poziomie SPL,
oile te ,gorki” lub ,dotki” na charakterystyce
przenoszenia wypadna pomiedzy punktami
pomiarowymi.

Jedli jednak uda nam sie ,ogarna¢” opisane
wyzej kwestie, to kolejnym i bardzo istotnym
czynnikiem s warunki pomiaru, czyli umiej-
scowienie gtosnika w przestrzeni i wtasnie
pasmo, w jakim jest on mierzony. Wiekszo$¢
pomiaréw gtosnikéw w warunkach amator-
skich odbywa sie w réznych, mniej lub bar-
dziej przystosowanych pomieszczeniach, kto-
rych charakterystyki akustyczne moga miec
wptyw na wyniki pomiaréw. Jesli mierzymy
gtosnik bez obudowy, to taki pomiar sita rze-
czy nie uwzglednia sktadowych ponizej ok.
100 Hz, wiec nie jest miarodajny, szczegol-
nie w odniesieniu do gtosnikéw niskotono-
wych, ktére w praktycznych zastosowaniach

INPUT / OUTPUT LEVEL (dB)
30 ~24 —18 -12 -6 =3 @ +3 +6

SPL GLOSNIKOW

Zrédtemn sygnatu szumu rézowego jest urzadzenie o nazwie Pink-Stick, wpiete w kanat miksera.

(w subwooferach) maja pasmo ograniczone np.
do 120 Hz. Warto zdawac sobie sprawe z faktu,
ze niektore firmy podaja dla takich gtosnikow
wartos¢ skutecznosci usredniong” dla petnego
pasma przenoszenia (czyli np. w zakresie do 2
kHz), co oczywiscie ,podkreca” wynik, ale jest
informacja praktycznie bezuzyteczna dla apli-
kacji basowych. Dotaczona charakterystyka
gtosnika 18NBX100 firmy
B&C doskonale obrazu-
je to, o czym pisze, bo
szczytowa skutecznosc
osigga on w okolicach
1,5 kHz, a firma poda-
je jedynie, ze SPL (w tym
wypadku 96,5 dB) okre$lo-
ny jest dla napiecia 2,83V
i nominalnej impedancji 8
omow. W zwiagzku z tym,
€O wyjasnitem powyzej,
mozna uznac takie infor-
macje za mato precyzyjne.
Podobna (zeby nie powiedzie¢ identyczna)
sytuacja, jesli chodzi o szczytowa skutecz-
nos¢, ma miejsce w przypadku innego gtosnika
basowego, produkgji firmy 18 Sound, o ozna-
czeniu 18LW1400. W tym wypadku jednak
firma podaje, ze SPL (98 dB) zdefiniowany jest
dla pasma 100-500Hz, co oznacza, ze peak na
czestotliwosci 1,5 kHz nie zostat uwzgledniony
w pomiarze, i bardzo dobrze, biorgc pod uwage
aplikacje, w jakich pracuje taki przetwornik.
Inna firma, czyli Electro-Voice, w przypadku
produkowanego juz od dawna profesjonalnego

Sygnat szumowy przechodzi przez uktad regulowanych filtréw dolno- i gérnoprzepustowych.

Standardowy pomiar
skutecznosci gtosnika
wyglada w ten sposéb,
ze na zaciski gtosnika

podaje sie napiecie
o takiej wartosci,
zeby przy impedancji
nominalnej w cewce
wydzielita sie moc 1 wata

gtosnika 18" o oznaczeniu EVX 180, definiu-
je skuteczno$¢ nastepujaco: Sensitivity (SPL
at 1 W, 1 m) - 100-800 Hz average — 98 dB.
Jeszcze precyzyjniejsze informacje dostepne
s dla gtosnika EV o symbolu DL15X. W jego
przypadku firma podaje, ze $rednia skutecz-
no$¢ w pasmie 200 Hz-3 kHz to 101 dB, pod-
czas gdy w pasmie 100 Hz-800 Hz spada do
98 dB. Poniewaz jest to
gtosnik basowy, jest cat-
kiem prawdopodobne, ze
mierzac te srednia sku-
tecznos¢ np. w pasmie
50 Hz-200 Hz wynik bytby
na poziomie 95-96 Hz
lub nawet mniej. | nagle
z imponujacych ponad
100 dB robi sie ,przeciet-
ne” 95, ale takie sa wta-
$nie prawa fizyki, ktore
obowiazujg tez dla gtosni-
kow. | jeszcze jedna cieka-
wostka — w instrukgji serwisowej do gtosnika
EVX 180 producent podaje, ze po wymianie
kompletu naprawczego nalezy przetestowac
przetwornik na trzy sposoby:
1. podajac na zaciski przemiatany sinus
o0 napieciu 10 V w pasmie 20 Hz-2 kHz
2. podajac na zaciski sygnat o napieciu 25 V
i czestotliwosci 20 Hz w ciggu 1 minuty
3. podajac na zaciski sygnat o napieciu 20 V
i czestotliwosci 20 Hz w ciggu 20 minut
Zwracam uwage na fakt, ze punkt 2 wymu-
sza wydzielenie sie w cewce mocy 50 watéw,
co przy czestotliwosci 20 Hz powoduje bar-
dzo duza amplitude wychyleh membrany, ale
dzieki temu mozna mie¢ pewnosc, ze gtosnik
bedzie pracowat poprawnie, nawet w eks-
tremalnych warunkach. Zainteresowanych
zapraszam na moja strone internetowa, gdzie
mozna zapoznac sie z doktadnie opisanym
i ,obfotografowanym” przebiegiem napra-
wy tego gtosnika, gdzie udato mi sie niemal
w 100% odtworzyc¢ wszystkie jego parametry
fabryczne, mimo uzycia zupetnie innych (wta-
snych) podzespotéw, co dokumentuja zataczo-
ne wyniki pomiaréw. Oczywiscie nie musze
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dodawac, ze gtosnik przeszedt procedure opi-
sang przez EV bez zadnych problemoéw.

A tak na marginesie — jesli korzystacie Pan-
stwo lub korzystaliscie w przesztosci z ustug
jakichs ,naprawiaczy”, to prosze przy okazji
spytac ich o pomiary. Jestem pewien, ze wielu
z tych ,fachowcéw” ma jedynie mgliste poje-
cie o tym, o czym tutaj pisze, i raczej mozna
mie¢ pewnosc¢, ze nigdy takich badan nie prze-
prowadza, wychodzac zapewne z zatozenia,
ze to strata czasu, skoro gtosnik po naprawie
i podtaczeniu bateryjki pod zaciski ,odzywa
sie”, czyli jest sprawny, i mozna zainkasowac
kase za ustuge.

Wracajac jednak do pomiaréw skuteczno-
4ci, ze szczegdlnym naciskiem na testy gtosni-
kow niskotonowych, nalezy zauwazy¢, ze naj-
bardziej miarodajna metoda pomiaru takich
przetwornikow jest testowanie ich sygnatem
o $cisle zdefiniowanym (waskim) pasmie prze-
noszenia, w obudowie o konkretnej objeto-
$ci i strojeniu otworu bass-reflex. Niektore
firmy wiasnie takie pomiary publikuja w kata-
logach, wiec w tym wypadku mamy jasny

Napiecie odfiltrowanego sygnatu szumu
rozowego kontrolowane jest przez
woltomierz true RMS.
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punkt odniesienia. Oczywiscie pomiar zndw
jest usredniany (matematycznie albo przez
uktad miernika), wiec trzeba sobie zdawac
sprawe, ze subwoofer z podang $rednig sku-
tecznoscig 100 dB SPL moze osiggnac taki
wynik np. na 80 Hz, ale na 40 Hz bedziemy
juz mieli np. tylko 85 dB, i jest to zjawisko
catkowicie normalne. W dawnych czasach
standardem byto badanie gtosnikéw monto-
wanych na tzw. znormalizowanej odgrodzie,
oczywiscie w specjalnie
budowanych do takich
celow komorach beze-
chowych, o czym pisatem
juz w artykutach poswie-
conych budowie gtosni-
kéw. Dzi$ czes¢ firm
réwniez mierzy gtosni-
ki w ten sposéb, podajac
wowczas w prospekcie,
ze przetwornik na czas
pomiaru zamontowany
zostat w odgrodzie (infi-
nity baffle). Warto przy
okazji zwrdci¢ uwage
na fakt, ze dla bada-
nia zestawéw niskotonowych mate komo-
ry sa praktycznie bezuzyteczne z uwagi na
ich wysoka, dolna, czestotliwos¢ granicz-
na. Mozna, co prawda, w pewnym zakresie
kompensowac te ograniczenia gabarytowe
odpowiednim skalibrowaniem przyrzadow
pomiarowych, ale nawet dobrej klasy, wspot-
czednie projektowane duze komory beze-
chowe maja zazwyczaj dolng czestotliwos¢
graniczng w rejonie 100 Hz. Dla przyktadu
podam, ze czestotliwos¢ graniczna komory
znajdujacej sie na Politechnice Warszawskiej,
w ktérej w potowie lat 90. badatem wielo-
krotnie wtasne gtosniki, wynosi ok. 110 Hz,
przy objetosci pomieszczenia 250 m3. Stosun-
kowo czesto spotykane komory o wielkosci
matego pokoju mieszkalnego nadajg sie co
najwyzej do testowania sredniego i wysokie-
g0 pasma przenoszenia gtosnikow i zestawow
gtosnikowych. Najwieksza komorg w Polsce
dysponowaty w swoim czasie zaktady Tonsil,
ale strawit ja pozar w roku 2013, a przed nim
i tak od wielu lat byta nieczynna.

Dlatego ,amatorskie” pomiary zestawdw
gtosnikowych, szczegdlnie niskotonowych,
w praktyce najlepiej przeprowadzac jest
w wolnej przestrzeni, oczywiscie pod warun-
kiem zapewnienia niewielkiego poziomu
zaktocen zewnetrznych.

Istnieje ogdlnoswiatowa
tendencja do wykonywania
gtosnikow o rezystancji
DC znacznie nizszej, niz
miato to miejsce dawniej,
i niz przewidywaty
normy, wedtug ktorych
rezystancja cewki nie
powinna by¢ nizsza, niz
80% wartosci nominalnej
impedancji gtosnika

Wrdce jeszcze na chwile do parametrow
miernikéw SPL, ktére w podstawowych,
budzetowych wykonaniach charakteryzuja sie
tym, ze nie mierza sygnatu w petnym pasmie
akustycznym, i to niezaleznie od producenta.
Takie urzadzenia czesto sprzedawane s3 pod
nazwa ,miernikdw hatasu” i zazwyczaj ich
mozliwosci pomiarowe koncza sie w gérze na
ok. 6-8 kHz, a spadek w dolnej czesci pasma
tez wynosi co najmniej kilka dB. Niekté-
re z nich mozna obecnie
kupi¢ za przystowiowe
.grosze”, czyli kilkana-
$cie dolaréw, choc osobi-
$cie uwazam, ze na takie
wyroby szkoda pieniedzy,
bo podobne ,jakoscio-
wo” efekty da zapewne
pomiar telefonem, przy
uzyciu jednego z wielu
dostepnych programow.
Jednak juz za okoto 100%
da sie kupi¢ przyrzad
skalibrowany fabrycz-
nie, w miare przyzwoitej
jakosci, za pomoca ktére-
go mozna wykonywac podstawowe pomiary,
majac jednak na uwadze ograniczenia czesto-
tliwosciowe, o ktdrych wspomniatem wcze-
$niej. Mozna oczywiscie postugiwac sie row-
niez oprogramowaniem komputerowym, ale
akurat jesli chodzi o doktadne pomiary SPL, dla
uzyskania wiarygodnych wynikéw koniecz-
ne jest precyzyjne skalibrowanie mikrofonu
i catego toru pomiarowego, co nie zawsze
jest proste.

Zeby nie przedtuzac tych rozwazan, opisze
teraz, jaka metoda ja sie postuguje przy pomia-
rach SPL gtosnikow.

Usredniony napieciowo sygnat szumu rézo-
wego (wspominatem o fluktuacjach napiecia,
dlatego pisze o usrednianiu) podaje na zaciski
gtosnika umieszczonego w pozycji poziome;j
w stosunku do podtoza i mierze SPL w jego osi,
w odlegtosci T m, przy mocy 1 W, korzystajac
ze skalibrowanego miernika firmy Lutron, na
ktérym wybieram charakterystyke pomiaru C
i tryb pomiarowy ,slow”.

Pasmo od dotu ograniczam filtrem 12 dB/okt
na czest. 100 Hz, a od goéry na 2 kHz dla gto-
$nikéw niskotonowych i na 10 kHz dla pozo-
statych. Oczywiscie mierzac paczki petnopa-
smowe przesuwam gorng czestotliwos¢ filtru
na 20 kHz, a mierzac subwoofery, ograniczam
pasmo do przedziatu ok. 35-150 Hz, stosujac



W odlegtosci 1 m od mierzonego gtosnika
znajduje sie mikrofon pomiarowy miernika SPL.

strome filtry 24 dB/okt. No ale pomiary zesta-
wow gtosnikowych to troche inne zagadnie-
nie, a tutaj skupiamy sie wytacznie na pomia-
rach samych gtosnikow.

Dla celéw porownawczych uzywam czasem
rowniez miernika PAA3 firmy Phonic, ktére-
go przewaga na Lutronem polega na tym, ze
jest w stanie mierzy¢ petne pasmo styszal-
ne (istotne przy pomiarach petnopasmowych
zestawoéw gtosnikowych). Praktyka jednak
pokazuje, ze w wiekszosci wypadkdw, przy
narzuconych ograniczeniach pasma, wyni-
ki pomiaréw w obu przyrzadach sg bardzo
zblizone.

Ciekawostka moze by¢ dla niektorych fakt,
ze w roli generatora szumu rézowego najlepiej
sprawdzit sie u mnie stosunkowo prosty i tani
.gadzet” firmy Superlux o nazwie Pink-Stick.
Jednak tylko to urzadzenie, sposréd 4 posia-
danych przeze mnie, generuje szum niemal

petnopasmowy, widoczny na fotografii na
poczatku artykutu, a poza tym jest bardzo pro-
ste w uzyciu i mozna je zasili¢ napieciem phan-
tom z miksera. Oczywiscie posiadam tez inne
generatory, w tym arbitralny generator cyfro-
wy, ale w wiekszosci wypadkow do pomiardw
catkowicie wystarcza mi to urzadzenie i stary,
ale bardzo ,jary” generator firmy Meratronik,
ktory byt pierwszym urzadzeniem tego typu,
jakie nabytem, i ktory stuzy mi bezawaryjnie
od 1984 roku.

Do celéw pogladowych nie bez powodu
pokazatem pomiar konkretnego typu gtosni-
ka firmy Eminence. Jednym z nich byt fakt, ze
z danych fabrycznych nie dowiemy sie, jaka
jest srednia skutecznos¢ tego przetwornika
(ani zadnego innego tej firmy). Eminence poda-
je bowiem wartosci pomiaréw dla kilkunastu
oddzielnych czestotliwoéci w zakresie (uwagal)
od 200 Hz do 2 kHz dla Sigmy Pro. Wedtug
tych danych najmniejszy SPL to 97 dB, a naj-
wiekszy 102 (na 1,5 kHz). Taki spos6b jest o tyle
wygodny dla firmy, ze klientowi trudno jest
porownac gtosniki tego producenta z innymi,
bo zadna inna firma nie opisuje tak swoich
przetwornikow.

Chciatem dodac, ze takie, a nie inne zato-
zenia i warunki testowe wybratem opierajac
sie na wielu eksperymentach i doswiadcze-
niach i dzieki temu uzyskuje czesto wyniki nie-
mal idealnie zgodne z katalogowymi danymi
producenta danego gtosnika, co mam okazje
sprawdzi¢, gdy do serwisu trafia przetwornik
nieuszkodzony. Jesli wyniki razaco odbiegaja
in minus od danych katalogowych, to w przy-
padku sprawnych gtosnikéw w dobrym stanie
technicznym pojawiaja sie zazwyczaj watpli-
wosci w kwestii metod pomiarowych uzytych
przez producenta. Jesli nie sg one scisle zdefi-
niowane, to rzetelnos¢ danych katalogowych
moze by problematyczna. Gdy za$ poziom SPL
znacznie rézni sie po naprawie w stosunku do
zmierzonego w identycznych warunkach gto-
$nika w wersji fabrycznej, czyli np. jest wyraz-
nie nizszy, to mozna uznac, ze albo naprawa
zostata wykonana niewtasciwie, albo przyjeto
inne zatozenia w jej trakcie.

Oceniajac poprawnosc¢ pomiaréw wyko-
nywanych w opisany sposob nalezy oczywi-
$cie brac¢ pod uwage wszystkie zastrzezenia,
o ktorych wspomniatem, i kilka innych, na kto-
rych opisanie zabrakto miejsca. Trzeba réwniez
dodac¢, ze oprécz wartosci ,bezwzglednych”
bardzo cenne sa dane poréwnawcze, czyli
badanie podobnych konstrukcyjnie gtosnikow

SPL GLOSNIKOW

SL-4013

IEC 61672 class 2

POWER

Pomiar cisnienia akustycznego gtosnika
Eminence Sigma Pro po regeneracji
w serwisie PMP

w tych samych warunkach. Wtedy najtatwiej
sie przekona¢, jak bardzo potrafia sie roz-
ni¢ pod wzgledem SPL mimo podobnego ,na
oko” wygladu, konstrukgji i srednicy. Jak juz
wspomniatem, bywa, ze te rdznice docho-
dza do 10 dB, a przypominam, ze porownuje
wytacznie gtosniki estradowe, nie zajmujac sie
w ogole przetwornikami uzywanymi w sprze-
cie domowym Hi-Fi, ktére .z natury” charakte-
ryzuja sie zazwyczaj znacznie nizszym pozio-
mem cisnienia akustycznego.

Piszac o skutecznosci gtosnikéw chciatbym
przy okazji zwréci¢ uwage na fakt, ze wiele
firm, w pogoni za jak najwiekszym SPL, sto-
suje rozwigzania techniczne, ktére maja zty
wptyw na trwatosc przetwornikdw. Np. uzy-
wane sa bardzo lekkie, cienkie, i co za tym
idzie, delikatne membrany, co w trakcie eks-
ploatacji wywotuje czesto ich destrukcje i gto-
$nik wymaga generalnego remontu, mimo ze
cewka pozostaje sprawna. Dzieje sie tak dla-
tego, ze masa drgajaca jest jednym z czynni-
kow wptywajacych na skutecznosc i im jest
mniejsza, tym SPL jest wiekszy.

W numerze grudniowym postaram sie wyja-
$ni¢, co jeszcze wptywa na poziom cisnie-
nia akustycznego gtosnika, i choc¢ to moze
zabrzmiec¢ troche dziwnie w kontekscie
wszystkiego, co zostato juz powiedziane,
postaram sie przestrzec Czytelnikéw przed
bezkrytyczng oceng mozliwosci przetworni-
ka jedynie w oparciu o pomiary jego SPL.
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TUTORIALE | WOKAL W MIKSIE

Piotr Sadton

Wokal w miksie

Miksowanie chorkow, efekty i troche psychoakustyki

Zrobienie takiego miksu, aby wokal byt czytelny i zrozumiaty, a jednoczesnie nie ,przykrywat” catej reszty
zespotu, nie jest wbrew pozorom banalng sprawa. A co dopiero, jesli oprocz wokalu gtéwnego mamy jeszcze
chorki, ktore tez musza byc styszalne, ale ani nie dominowac¢ nad wokalem, ani tez nie by¢ zbytnio za nim
.schowanymi”. Miksowanie chorkéw bedzie sie wiec nieco réznito od miksowania wokalu gtéwnego, i o tym
m.in. powiemy sobie w tym artykule. Bedzie tez o uzywaniu efektow na wokalu oraz co nieco o pewnych
trikach, jakie trzeba zna¢, aby nie dac sie ,oszukac” przez nasz mézg. A wiec zaczynamy.

BACKING VOCALS, CZYLI CHORKI
Podejscie do uzywania korekgji w przypad-
ku chérkéw jest nieco inne, niz w przypadku
wokalu gtéwnego. W tym drugim przypadku
zalezy nam na mozliwe najbardziej naturalnej
barwie, przy jednoczesnej dobrej zrozumia-
tosdci i wystarczajgcym odstepie od sprzezen.
Uzywajac EQ w stosunku do wokali , tylnych”
mozemy sobie pozwoli¢ na bardziej agresywna
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korekcje, aby zwiekszy¢ odstep od sprzezen
i zminimalizowac zbierane przez mikrofony
choérzystow” $mieci (kilka otwartych mikro-
fonéw sprzyja zaréwno jednemu, jak i drugie-
mu zjawisku).

Zanim przejdziemy do konkretéw zwigza-
nych z uzywaniem korekgji, kompresji i w ogole
miksowaniem wokalu, pare zdan z podstaw
teorii muzyki na temat

AKORDOW

Moze wydawac sie to dziwne, co majg teore-
tyczne podstawy muzyki, a konkretnie akordy,
do kwestii czysto technicznych, czyli miksowa-
nia wokali, ale zaraz sie to wyjasni.

Gdy mamy gtéwny wokal oraz chérki, cze-
sto mamy do czynienia z sytuacja, gdy woka-
le .chérkowe” tworzg harmonie dwugtoso-
wa. Dodajac do tego pierwszy gtos (prymke)




Spiewany przez gtéwny wokal, uzyskujemy
akord sktadajacy sie z trzech gtosow, czyli troj-
dzwiek. Kazdy akord jest ztozony z minimum
trzech réznych gtoséw (nut), a kazdy gtos (nuta)
wptywa na to, jakiego typu bedzie to akord
(durowy, molowy, septymowy, nonowy, zwiek-
szony, zmniejszony).

Melodia (prymka) jest zawsze gtosem pierw-
szym —np. w przypadku chérow pierwszy gtos
najczesciej prowadza soprany. Jesli jedna z nut
(sktadnikéw) akordu jest niestyszalna, zatraca
sie charakter danego akordu — moze braknac
informacji, czy jest to akord durowy czy molo-
wy, a jesli stychac, ze durowy, to czy jest to
czysty” dur, czy moze septymowy albo zwiek-
szony itd.

Przektadajac to wszystko na techniczny
aspekt, czyli realizacje wokali w miksie, réw-
niez tych ,chorowych”, badz pewien, ze wszyst-
kie gtosy (wszystkie wokale w chérku) sg sty-
szalne. Pt biedy, jesli chérek $piewa unisono
(to samo) z wokalem gtownym. Jesli jednak
jest to profesjonalnie zaaranzowany utwor,
z wielogtosowym rozpisaniem pewnych cze-
$ci wokalnych, brak jednego gtosu znaczaco
zubozy ten efekt. Oczywiscie wokal gtowny
nazywa sie ,gtéwnym” dlatego, iz ma on by¢
na pierwszym miejscu, nie tylko w stosunku
do pozostatych wokali (chérkéw), ale réwniez
i podktadu muzycznego, czy to granego z play-
backu, czy na zywo. Stad tez jego gtosnosc
powinna byc¢ zawsze nieco wieksza niz chor-
kow. Moze jednak zdarzy¢ sie tez taka sytu-
acja, ze to chorek (jako cato$¢) lub jedna osoba
z chorku ,ciggnie” pierwszy gtos, wtedy trzeba
zachowac czujnosc i zareagowac odpowiednim
podniesieniem poziomu tego mikrofonu lub
mikrofondw na czas trwania tej sekwencji. Jesli
jestesmy realizatorem danego zespotu i znamy
dobrze jego repertuar, sprawa powinna byc
prosta — realizator powinien wiedzie¢ o takich
.mykach” i odpowiednio zareagowac, albo mie¢
to uwzglednione w automatyce lub scenach,
jesli stosuje taki sposéb realizacji. Gorzej, jesli
Jkrecimy” nieznany nam zespot — wtedy pozo-
stajg tylko nasze uszy i szybki refleks, co jest
oczywiscie zwiazane z aktywna realizacja, a nie
piciem kawy (lub czego$ ,gorszego”) w trakcie
koncertu zespotu.

MIKSOWANIE CHORKOW

Pierwsza i podstawowa zasada, o ktorej juz
wspominatem, to ta, iz chorki nie powinny
by¢ rownie gtosne, jak wokal gtdwny. Innymi
stowy, wokal gtéwny powinien wybijac sie na

Jesli mamy do czynienia z profesjonalnie zaaranzowanym utworem, z wielogtosowym
rozpisaniem czesci wokalnych, brak jednego gtosu znaczaco zubozy ten efekt.

Gdy spiewa kilku ,réwnorzednych” wokalistéw, badZ pewien, ze wszystkie gtosy (wokale)
sq styszalne.

tle chérkéw, ale nie az tak, zeby ,szamraty” one
tylko w gtebokim tle, zwtaszcza gdy tworza
z liderem wielogtos — o czym pisatem wyzej.
Taki balans mozna uzyskac na kilka sposobdw,
nie tylko ,wyciagajac” wokal gtéwny thumikiem
poziomu sygnatu. Po pierwsze wokale w chor-
kkach mozna dos¢ znacznie obciac za pomoca
filtru gérnoprzepustowego — nawet powyzej
200 Hz. ,Chorkowcey” przewaznie ani nie $pie-
waja solo, ani nie ,zagadujg” pomiedzy utwo-
rami, totez moga sami z siebie brzmie¢ nieco
mato naturalnie w dole pasma, za to utatwi to
ich miksowanie i zréznicowanie w stosunku do
gtownego wokalu. Podobny zabieg mozemy
dokona¢ za pomoca filtru dolnoprzepustowego
lub wyttumiajac nieco najwyzsze czestotliwosci
za pomoca filtru potkowego. W najwyzszych
rejestrach, powyzej 8-10 kHz, znajdziemy naj-
wiecej indywidualnych cech wokali, a w przy-
padku chérkéw — o czym zaraz powiemy sobie

wiecej — nie zalezy nam na tym. Ba, wrecz
wskazane jest

ZUNIFIKOWANIE BRZMIENIA
WOKALI W CHORKACH

Zarowno jeslimamy do czynienia z, méwiac
z angielska, backing vocals, jak i z ,prawdzi-
wym” chorem, naszym zadaniem jest takie
jego zmiksowanie, aby poszczegdlne wokale
nie brzmiaty jak zbiér osobnych gtoséw, ale
jak jeden instrument. Szczegdlnie jesli miksu-
jemy kilkuosobowy chér wielogtosowy, gdzie
kazdy ma swoj osobisty mikrofon, powinni-
Smy zidentyfikowac¢ osoby Spiewajace w tym
samym gtosie (soprany, alty, tenory czy basy)
i starac¢ sie tak ustawi¢ korekcje (szczegdl-
nie jakich$ mocno ,wybijajacych” sie wokali),
aby uzyskac jednolite ich brzmienie. Tak samo
trzyosobowy chérek towarzyszacy wokali-
Scie czy wokalistce starajmy sie zunifikowac
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Wszystkie wokale ,chérkowe” najlepiej jest wrzuci¢ do jednego VICA, albo podgrupy — jesli
nie mamy miksera z V\CA — aby miec kontrole nad wszystkimi rdwnoczesnie, w mysl| zasady,

Ze ma to by¢ jeden ,instrument”

brzmieniowo, aby brzmiat jak akord zagrany
przez jeden instrument (a nie np. jeden gtos
zagrany przez skrzypce, drugi przez trabke,
a trzeci przez fortepian).

W osiagnieciu tego celu, tzn. zunifikowaniu
brzmienia chérkéw, pomoze nam tez kompre-
sor, dzieki ktéremu wyréwnamy dynamike, bo
przeciez nie zalezy na tym, aby wybijat sie jakis
pojedynczy, mocny gtos, ale by chérki brzmiaty
mniej wiecej rowno. Mniejsza dynamika — uzy-
skana np. poprzez gtebsza kompresje (wiekszy
wsp6tczynnik ratio, nizszy prog zadziatania), niz
wokalu gtéwnego, utatwi nam tez ich wzajem-
ne odseparowanie.

Kolejnym trikiem, ktéry pomoze odseparowac
od siebie wokal gtéwny i wokale ,tylne”, jest
pogtos, ktéry dla solisty mozna ustawic nieco
krétszy i z mniejszym poziomem, natomiast

Wokale w chorkach mozna dosc znacznie obciac za pomoca
filtru gérnoprzepustowego, nawet powyzej 200 Hz. Podobny
zabieg mozemy dokonac za pomoca filtru dolnoprzepustowego

lub pétkowego dla gory pasma.
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chérki mozna ,wtopi¢” w tto dtuzszym i ,moc-
niejszym’” pogtosem. Mozna tez popracowac
nad indywidualnym EQ tych efektéw, czy to
w procesorze (jesli oferuje nieco wiecej niz tylko
podciecie dotu i gory) lub w torze powrotu
(jesli mamy dostep do korektora w tym torze)
— ciemniejsza barwa pogtosu ,schowa” chorki
za wokalem gtéwnym, ktéremu mozna nieco
rozjasni¢ efekt pogtosu (z umiarem, oczywiscie).

Do efektéw wrécimy za chwile, ale na koniec
tematu miksowania jeszcze raz podkresle, ze
istotne w tym catym procesie — jesli nie naj-
istotniejsze —jest aktywne miksowanie. A wiec
stuchanie z paluchem na odpowiednich ttumi-
kach (wszystkie wokale ,chorkowe” najlepie;]
jest wrzuci¢ do jednego VCA albo podgrupy
— jesli nie mamy miksera z VCA — aby miec
kontrole nad wszystkimi rownoczesnie, w mysl

zasady, ze mato by¢ jeden instrument”). Dzie-
ki temu, jesli zajdzie potrzeba, mozna w kazdej
chwili nieco $ciszy¢ chérki (gdy solista/solistka
zacznie niedomagac i chérki zaczng ., przykry-
wac” wokal gtéwny) lub podgtosnic, np. w sytu-
acji gdy trzeba mocniej podkresli¢ jakas fraze
muzyczng lub gdy chérki przejmuja prowadze-
nie gtdwnej linii melodycznej.

Wazne jest tez, jesli nagtasniamy wielo-
osobowe chéry, aby finalnie w nagtosnieniu
taki chor brzmiat adekwatnie do liczby swo-
ich cztonkéw, np. 12-osobowy chor, chocby
Spiewat tylko dwugtosowo, nie moze brzmiec
jak trio czy duet.

EFEKTY

Nie bedziemy sie tutaj wdawac w uzywanie
efektow typu flanger czy phaser, pitch shi-
fter albo distortion (bo i tak bywa), czy jakie$
.czary” z wokodera, bo to sg indywidualne
kwestie wykonawcze i — szczerze méwiac —na
koncertach live (a nie ,$piewane” z playbac-
ku) nie za czesto uzywane. Natomiast pogtos
i delay to dwa gtéwne narzedzia pracy reali-
zatoréw w tym przypadku, i o nich wtasnie
bedzie teraz mowa.

REVERB

Nie wnikajac w szczegoty na temat co to
jest reverb i jak dziata, bo o tym juz pisalismy
na tamach LSI, przejdzmy do tematu uzywa-
nia tego efektu na wokalu. Jaki rodzaj pogtosu
wybra¢ (room, hall, plate) - to juz jest zalez-
ne od rodzaju muzyki i konkretnego utworu,

EFFECTR

Delay ma te ,wade” w stosunku do reverbu, Ze jest bardziej styszalny,
w zwigzku z czym zte dobranie czasu odbic¢ moze narobic sporo
szkody i, co gorsza, wszyscy to ustysza.



Mozg realizatora, ktdry utwory dobrze zna
na pamiec, ,potrafi” wytowic i zrozumiec
wszystkie stowa, nawet przy mniejszym
poziomie wokalu, do czego mdzg osoby
styszacej utwor po raz pierwszy potrzebuje
nieco gtosniejszy wokal.

sktadu zespotu i wielu innych czynnikdw.

Mozna sprobowac ,wyjs¢” od ustawienia czasu

pogtosu, korzystajac z prostej kalkulacji:
60/BPM (Beats per minute, czyli bitéw
na minute, okreslajace tempo utworu)

W efekcie tego otrzymamy czas opdznienia
wyrazony w sekundach (ten sam wzér zasto-
sujemy do delaya, jesli nie mamy mozliwosci
recznego nabijania tempa przyciskiem tap)

Przyktadowo, dla utworu granego w ,stan-
dardowym” tempie 120 BPM mamy:

60/120 = 0,5 s czyli 500 ms

To nie jest ,ztota reguta’, ktora sprawdza
sie zawsze i wszedzie, ale zawsze mamy od
czego wystartowac. Przewaznie jednak nie-
specjalnie dziata (jak wida¢ na przyktadzie),
bowiem na wokale rzadko kiedy stosuje sie
pogtos o czasie ponizej 1s.

O korekgji efektu pogtosu juz wspominatem,
dla mniej wprawnych w tym temacie mata
porada — zacznijcie od podciecia dotu w rever-
bie ponizej 200-250 Hz oraz gory powyzej
8 kHz. To pozwoli osadzi¢ pogtos w pasmie
podstawowym wokalu.

DELAY

Delay ma te ,wade” w stosunku do reverbu,
Ze jest bardziej styszalny, w zwiazku z czym zte
dobranie czasu odbic¢ moze narobic sporo szko-
dy i, co gorsza, wszyscy (albo prawie wszy-
scy) to ustysza. Generalnie z efektami jest jak
z gotowaniem - jesli czegos nie dogotujemy,
.wyjdzie” to dopiero w trakcie jedzenia, ale

Jesli miksujemy kilkuosobowy chér wielogtosowy, gdzie kazdy ma swoj osobisty mikrofon,

powinnismy zidentyfikowac osoby spiewajace w tym samym gtosie i starac sie tak ustawic¢

korekcje, aby uzyskac jednolite ich brzmienie.

oprocz tego, ze moze by¢ troche trudno zgryz¢
to i owo, generalnie bedzie sie to dato zjesc.
Jesli cos przypalimy, to potencjalni ,zjadacze”
dowiedzg sie o tym, zanim jeszcze potrawa
trafi na stot, a gdy sie tak stanie, pewnie nie-
wielu znajdzie amatoréw do jej konsumpgji.
Tak samo z efektami — jesli damy ich za mato,
brzmienie wokali czy instrumentéw (a w efek-
cie finalnym miksu) bedzie troche ,suche”,
mato nasycone, ale ,strawne”. Gdy przewalimy
z pogtosami albo, co gorsza, z delayami —i to
jeszcze zle dobranymi — bedzie ,masakra”. Dla-
tego tez trzymajmy sie zasady lepiej o duzo
za mato niz troche za duzo, a nie powinno by¢
istotnych problemdw.

Jedli zas chodzi o dobor czasu op6znienia
delaya, to jesli nie mamy tap delaya z recz-
nym nabiciem tempa utworu, mozemy zasto-
sowac wzor podany powyzej, w ,rozdziale”
o0 pogtosie.

NA DESER — DE-ESSER

W przypadku naszego szeleszczacego
i Swiszczacego jezyka polskiego de-esser jest
ratunkiem nie do przecenienia. Jesli nie mamy
dedykowanego urzadzenia, mozemy ,zrobic”
go z kompresora pasmowego lub zwyktego
kompresora kluczowanego sygnatem, ktory
mozemy ksztattowac w funkgji czestotliwosci.
Jak to osiagnac, to juz osobny temat. Gene-
ralnie jesli macie .na poktadzie” de-esser lub
narzedzia do jego .stworzenia’, warto z nich
korzystac.

PSYCHOAKUSTYKA

Na koniec stéw kilka o pewnym efekcie, na
ktory wptyw maja nie tyle nasze uszy bez-
posrednio, co nasz moézg (cho¢ to w sumie
jedno i to samo, bo tak naprawde to ,styszg”

nie nasze uszy, ale wtasnie mozg — uszy, to
tylko przetwornik). Zjawisko to mozna cza-
sem zaobserwowac (a w zasadzie to ustysze¢)
na koncertach zespotéw, ktore nagtasnia ich
Jwiasny” realizator dzwieku — wokal gtow-
ny bywa wtedy nieco za cicho w stosunku
do reszty zespotu, schowany np. za gitarami,
klawiszami czy ,deciakami”. Nie to, zeby byt
przez nie catkiem zagtuszony, ale czytelnosc¢
wokalu jest gorsza, tak ze osoby nie znaja-
ce tekstéw Spiewanych przez wokaliste/tke
utwordéw moga miec problem z w miare swo-
bodnym zrozumieniem, co éw cztowiek $pie-
wa. A bierze sie to wtasnie z tego, iz mozg
realizatora, ktory utwory te przewaznie dobrze
zna na pamiec, ,potrafi” wytowic i zrozumiec
wszystkie stowa, nawet przy mniejszym pozio-
mie wokalu w stosunku do instrumentéw, do
czego mozg osoby styszacej utwor po raz
pierwszy potrzebuje nieco gtosniejszy wokal.
Pamietajmy o tym zjawisku, gdy nagtasniamy
dobrze znany nam zespot.

Kilka kwestii dotyczacych miksowania
wokalu zawartych w tym i poprzednim arty-
kule to tylko wskazowki, gdzie mozna szukac
rozwigzania probleméw ze zbyt cichym/nie-
czytelnym albo, przeciwnie, zbyt gtosnym
wokalem lub tez nienaturalnie brzmigcym.
Jak zwykle w tej branzy, nie ma prostej recepty
typu ,.przekrec¢ gatke A dwie kreski w prawo,
a ttumik B o 3 decybele w dét’. Przede
wszystkim nie miksujmy , fly-by-wire” (kon-
soleta to nie samolot pasazerski) — uzywajmy
w pierwszej kolejnosci naszych uszu, a wszel-
kie .,pomoce nawigacyjne” w postaci wyswie-
tlanych charakterystyk filtrow, kompresorow
czy wykresy analizatorow widma traktujmy
tylko jako dodatkowe narzedzie, wspomaga-
jace nasze uszy.
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Piotr Peto

Producenci gtosnikow

Reszta swiata

Zgodnie z wczesniejszymi zapowiedziami, w piatym i ostatnim odcinku mojego cyklu o producentach
branzy gtosnikowej napisze o kilku firmach spoza Europy i USA, bo gtosniki produkowane s3 przeciez na
catym swiecie, nawet w krajach z naszego punktu widzenia bardzo ,egzotycznych”, i nie mam akurat w tym
momencie na mysli Chinskiej Republiki Ludowe;j.

Ogladajac w sieci materiaty filmowe pre-
zentujace rozne fabryki na Dalekim Wschodzie
mozna tatwo zauwazyc, ze niektore z nich pra-
cuja jeszcze w warunkach manufaktur z bar-
dzo zamierzchtej przesztosci, ktore —w pordw-
naniu chocby z prezentowanymi wczesniej
firmami z Wtoch — sprawiaja dos¢ przygne-
biajace wrazenie. Inne za$ to juz jednak XXI
wiek i do takich mozna zaliczy¢ swiatowego
lidera w produkgji cewek gtosnikowych, czyli

- !.

POYUN

Pomyslatem sobie, ze jako ciekawostke
warto zaprezentowac ja na wstepie artyku-
tu, mimo ze nie wytwarza gtosnikéw. Chocby
dlatego, ze jakas czesc¢ z tych blisko miliarda
produkowanych rocznie cewek trafia réwniez
do firm zaopatrujacych branze estradowa.
Klientami POUYN sg m.in. BEC, Beyma, Bose,
DAS, Eminence, Faital i oczywiscie mnéstwo
innych, np. wytwarzajacych aparature Hi-Fi

—

czy gtosniki samochodowe. Firma dziata od
40 lat, wiec jest catkiem mozliwe, ze rowniez
inni producenci z naszej branzy zamawiaja,
zamawiali lub beda zamawiac cewki w takiej
Jhurtowni”, ale ze wzgledow prestizowych
informacje na ten temat nie sg upubliczniane.

Na filmie dostepnym w internecie mozna
obejrze¢ jedna z chifskich fabryk POYUN,
w ktorej magazynach, na dziesiatkach tysie-
cy metréw kwadratowych, czekaja na wysytke




cewki liczone w milionach sztuk i tysigcach
ton. Nawiniecie jednej z nich trwa na filmie
okoto 5 sekund, i az dziwne, ze jednak uczest-
niczy w tym cztowiek, ale to pewnie dlatego,
ze poki co kobieta wychodzi taniej.

U mnie niestety wychodzi drozej, bo na wyko-
nanie zaawansowanej cewki w wersji HDS (0zna-
czenie PMP) musze poswieci¢ dobrze ponad
godzine pracy (nie liczac wczesniejszych czynno-
$ci przygotowawczych, zwigzanych np. z obrob-
ka witékna szklanego na karkas i innych). Warto
jednak dodac, ze samo nawijanie uzwojen, wspo-
magane elektrycznie, trwa nie wiecej niz kilka
minut, a pozostaty czas zajmujg inne czynno-
$ci technologiczne, ktére bardzo trudno bytoby
zautomatyzowac, nawet majac na to odpowied-
nie fundusze. Na fotografii pokazuje taka cewke
.hand made” i obok, dla poréwnania, uszkodzo-
na cewke jednego z tych producentdéw, ktérzy
zaopatruja sie w firmie POYUN.

Po tym nieco chyba przydtugim wstepie
z elementami autoreklamy czas na przed-
stawienie pierwszego producenta gtosnikow
z grupy .reszta swiata”. Pozostaniemy nadal
w Azji, a konkretnie w Indonezji. Dziata tam
firma, ktérej nazwa, czyli

SPL AUDIO

przypadkowo nawiazuje do drugiego mojego
artykutu, zamieszczonego w biezagcym nume-
rze LSI.

Celowo na poczatek zaprezentuje ten swego
rodzaju . dziwolag” i uzywam tego okresle-
nia nie tylko dlatego, ze na oficjalnej stronie
internetowej trudno zrozumiec niektore opisy,
gdyz w kazdym z nich wystepuje dziwaczna
mieszanka jezyka lokalnego i indonezyjskiego.

Firma oferuje cata game sprzetu audio,
w tym wzmacniacze, miksery, procesory itp.

Réznica miedzy produktem ,hand made in Poland” i maséwka

.made in China".

@1 About POYUN Products Manufacturing Support Contact Us m

Voice Coils

B o

Tweeter Domes

‘é@

Custom Assembly

PoYun to swiatowy lider w produkcji cewek gtosnikowych.

Jesli chodzi o gtosniki, to na stronie prezento-
wane jest 20 modeli 18-calowych, 8 o $rednicy
15", 5 12-calowek, 4 10-calowe i 3 najmniej-
sze, czyli 8”. Jak widac z zestawienia, zapew-
ne najbardziej .chodliwe” sa te najwieksze
i, co ciekawe, niektore z tych modeli to dos¢
wierne kopie gtosnikow takich producentéw
jak chocby Precison Devices czy B&C. Kosze np.
sg takie same, czyli pochodza od tego same-
go producenta, ktérym z pewnoscia nie jest
SPL. Smaczku ofercie dodaje fakt, ze w opi-
sie tych gtosnikéw uzyto okreslenia B&C albo
PD .designed”, wiec ciekaw jestem, co w tym
przypadku producent miat na mysli.

Do myslenia daje réwniez fakt, ze nie ma
mozliwosci Sciagniecia ze strony doktadnych
specyfikacji oferowanych przetwornikéw,
aw ich ,zgrubnych” opisach wida¢ mndstwo
niekonsekwenciji, jak cho¢by takich, ze moc dla
bardzo podobnych gtosnikéw podawana jest
na 3 rézne sposoby, czyli jako Rated Power,
Max Power i po prostu Power.

Rownie intrygujaco” wyglada to w przy-
padku driveréw, ktorych SPL Audio oferuje 15
rodzajow i niektére z nich majg np. moc 300
W RMS (mistrzostwo $wiata), a inne nawet
500 W, choc juz nie RMS.

Nie mam pojecia, jakie firmy uzywaja tych
gtosnikow, ale by¢ moze gtdwnie ich pro-
ducent we wtasnej aparaturze. Na filmiku
dostepnym w sieci mozna obejrze¢ prezentacje

SPL Audio.

systemu nagtosnieniowego tej firmy, ktory
udaje system liniowy, i ciekawostka jest fakt,
Ze grona wisza w linii prostej, nie majac zadnej
krzywizny. To bardzo ,wysoka potka” i tylko
ciekaw jestem, dlaczego do tej demonstracji
uzyto miksera firmy A&H z serii GL, zamiast
produktu z wtasnej oferty. Wiecej miejsca tej
firmie nie warto poswiecac, czego nie mozna
powiedzie¢ o kolejnym producencie, dziata-
jacym w pewnym sensie ,,po sasiedzku”, czyli
w Tajlandii.
Firma, ktdrej petna nazwa to

P. AUDIO SYSTEM CO. LTD
istnieje od 1991 roku i jej bardzo bogata ofer-
ta obejmuje praktycznie wszystkie rodzaje
gtosnikéw estradowych, a takze duzy wybor
zestawdw gtosnikowych w wielu asortymen-
tach, w tym, rzecz jasna, systemy liniowe.
Jesli chodzi o gtosniki nisko- i srednioto-
nowe, to na stronie pokazane jest 114 modeli
przetwornikéw o srednicach od 6,5 do 21 cali
i cewkach od 0,8 do 6”. Mnie szczegolnie zain-
trygowata technologia wykonywania cewek
dwustronnych, ale nawijanych z obu stron kar-
kasu drutem ptaskim (kwadratowym). Szczerze
mowiac, nie spotkatem jeszcze tak wykona-
nej cewki, wiec by¢ moze P.Audio jest pionie-
rem w tym zakresie, przynajmniej jesli cho-
dzi o przetworniki niskotonowe najwiekszych
mocy (w tym wypadku 2 kW AES).

SPL Audio merupakan brand ternama yg berisikan produk
perlengkapan sound system dengan kualitas terbaik.
Dengan pengalaman founder yang lebih dari 40 tahun

di perlengkapan sound system menjadikan SPL Audio
sebuah produk terbaik dan terdepan dikelasnya.

Znajomosc angielskiego to za mato, Zeby zrozumiec opisy na stronie
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EBeranda Tantang Kami Produk Galen Regislrasi Garansi Daaler Kontak Kami
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PD 1545 PD 1550

P21/2000

Read more

Hmad more

SPL Audio oferuje réwniez niemal wierne kopie gtosnikéw znanych producentéw.

W katalogu dostepne sa réwniez 62 modele
driveréw wysokotonowych, w tym 5 specjal-
nie zaprojektowanych do systemow liniowych
i 13 zintegrowanych z tuba. Duze wrazenie robi
szeroka gama hornow, ktérych firma oferuje
30 modeli. Czes¢ z nich wystepuje lub wyste-
powata w katalogach innych producentow i ta
uwaga dotyczy réwniez driverdéw zintegrowa-
nych z tuba. Gdyby kto$ potrzebowat adapte-
row i réznego rodzaju ,.przejsciowek” stoso-
wanych w technice gtosnikowej, to P.Audio
oferuje 12 akcesoriow tego typu, w tym kilka

[Cep = r—

Dinver Tweeler

FD2080 DET50TN

e

Drivery SPL Audio fadnie sie prezentuja na zdjeciach.

60 | Live Sound & Installation listopad 2019

umozliwiajacych montaz 2 driveréw do jed-
nej tuby.

Poniewaz na stronie internetowej P.Audio
nie znajdziemy zadnych dystrybutoréw, ani
informacji, w jaki sposéb mozna stac sie posia-
daczem gtosnikow tej firmy, by¢ moze jest tak,
Ze zaopatrujac w wersje OEM wielu znanych
producentéw firma nie zajmuje sie w ogole
sprzedazg .detaliczng”. Tak wiec przecietny
uzytkownik moze zetknac sie z tymi gtosnika-
mi jedynie ,przypadkowo”, gdy zakupi sprzet
ktoregos z producentdw branzowych, i moga

to by¢ zarowno firmy z grupy

e o budzetowej”, jakite z napraw-
de wysokiej potki. Jako przy-
ktad podam, ze jeden z driveréw
P.Audio widziatem zamontowa-
ny w budzetowej paczce dwu-
droznej (cho¢ catkiem przyzwo-
itej), ktéra mozna byto kupic za
nieco ponad 1.000 zt, ale ten
sam przetwornik montowany
byt w pasywnym module sys-
temu liniowego pewnej firmy
z USA, ktory kosztowat ponad
10 x wiecej, mimo ze 2 pozosta-
te gtosniki w nim wykorzysta-
ne byty bardzo posledniej jako-
$ci. Jest to doskonaty argument
na potwierdzenie tezy, ze cze-
sto ptaci sie gtdwnie za logo,
i choc¢ pisatem juz o tym wiele
razy, nie zaszkodzi wspomniec
ponownie.

Zdecydowanie inne podejscie do sprzedazy
i dystrybucji ma firma juz nie azjatycka, tylko
z Ameryki Potudniowej. Istnieje stosunkowo
niedtugo, bo od roku 2006, i nosi nazwe

PRV AUDIO

Zostata powotana do zycia w 2006 roku
w Brazylii, ale, co ciekawe, w roku 2018 kwa-
tera gtdwna zostata przeniesiona do USA
i obecnie miesci sie w miescie Fort Lauderda-
le. W czasach gdy .transfery technologiczne”
zazwyczaj odbywajg sie w drugg strone, to
dosc ciekawy przypadek i zapewne midd na
serce pan Trumpa, szczegolnie w sytuacji gdy
np. opisywany wczesniej przeze mnie Carvin
miat juz do$¢ ,nowego tadu” i nie chcac prze-
nosic¢ sie np. do Wietnamu, po prostu odpu-
$cit. Piszac o zupetnie innym podejsciu bizne-
sowym firmy PRV w poréwnaniu do P.Audio
mam na mysli réwniez to, ze na jej stronie
internetowej znajduje sie sklep, w ktorym
mozna sobie zamowic¢ gtosniki, i jesli miesz-
kamy w USA i kupujemy za wiecej niz 200 §,
dostawa jest gratis. Tu znéw mozna przywo-
ta¢ analogie z Carvinem, ktdry zawsze prowa-
dzit bezposrednia sprzedaz swoich wyrobdw,
z pominieciem sieci dealerskiej. Nie odmo-
wie sobie rowniez poréwnania z mojg wta-
sna firma, ktéra tez funkcjonuje doktadnie
w ten sam sposob. Oczywiscie taka ,polity-
ka” wzbudza zapewne nieche¢ wsrdd osab,
ktore zyja z posrednictwa i widzac przyzwo-
ity wyréb na rynku zgrzytaja zebami, nie
mogac na nim zarobi¢. Wtedy zaczynajq sie
rézne ,podchody’, préby ,wrogiego przejecia”
itp. manewry, wiec jestem ciekaw, jak poto-
cz3 sie dalsze losy firmy PRV. Poki co, trzeba
odnotowac, ze choc jej oferta jest, co praw-
da, znacznie skromniejsza niz P.Audio w sen-
sie liczby modeli, to i tak obejmuje gtosniki
o $rednicach od 4" do 217, a takze kilkanascie
driveréow wysokotonowych o wylotach, 17,
1.4"7i2", w tym zintegrowanych z tubami. Sg
tez produkowane horny, w tym wiele modeli
.pokolorowanych” na rézne barwy teczy, co
raczej nie kojarzy sie z zastosowaniami pro-
fesjonalnymi. Bardzo istotne z punktu widze-
nia uzytkownika jest rowniez to, ze w sklepie
dostepne s3 komplety naprawcze do ofero-
wanych gtosnikéw, zarowno nisko- i sred-
niotonowych, jak i do driveréw i, co wazne,
zestawy naprawcze oferowane sg w formie
zmontowanej, czyli z cewka i zawieszeniami
wklejonymi w membrane. W zakresie prze-
twornikéw o najwiekszych srednicach PRV



SINCE 1991
P.AUDIO SYSTEM CO., LTD

PRO AUDIO
(HITE

PAudio to powazny producent, istniejacy na rynku

od 1991 roku.

oferuje 2 modele 217 i 3 o $rednicy 18", ktdre
pokazuje na zdjeciu fragmentu prospektu fir-
mowego. Jak widac¢, dwa z nich wykorzystuja
kosze, o jakich wspomniatem na poczatku,
opisujac produkty SPL Audio.

Zwracam na ten fakt uwage dlatego, ze
w dawnych czasach mozna byto ze stupro-
centowa pewnoscig rozpoznac producenta
gtosnika wtasnie po koszu, bo renomowa-
ne firmy uzywaty zawsze modeli opracowa-
nych we wiasnym zakresie. Dzi$ jest tak, ze
jakas dalekowschodnia fabryka specjalizuje
sie w tym asortymencie i produkujac ich dzie-
sigtki czy nawet setki tysiecy, oferuje na tyle
atrakcyjne ceny, ze wielu producentéw godzi
sie z faktem, ze taki sam kosz moze zastoso-
wac zarowno firma .krzak”, jak i wytworca
profesjonalny w kazdym tego stowa znaczeniu.

A skoro wspomniatem juz o jednej firmie
z Brazylii, to warto przedstawic kolejna, bar-
dziej znana, czyli

SOUND
REINFORGEMENT
SYSTEMS

CLICK HERE TOENTER. |

SINCE 1991

SELENIUM

Sytuacja tego producenta jest o tyle spe-
cyficzna, ze trudno obecnie w sieci znalez¢
o nim jakiekolwiek informacje, ktdre nie bytyby
powiazane z firma JBL. A to dlatego, ze Sele-
nium zostato w 2010 wchtoniete przez grupe
Harman, wtasciciela JBL-a.

Ale na szczescie posiadam odbite na ksero
kilkadziesiat stron katalogu tej firmy i znaj-
duje sie tam informacja, ktora teraz zacytu-
je dostownie (tekst jest w jezyku polskim):
.Selenium Loudspeakers to firma zatozona
w roku 1958. Jest jednym z najwiekszych na
Swiecie producentow gtosnikow. Poprzez
wykorzystanie agresywnych technik zarza-
dzania Selenium stata sie jednym z najbar-
dziej konkurencyjnych podmiotéw dzia-
tajacych na dzisiejszym globalnym rynku
sprzetu audio. Firma otrzymata prestizo-
wy certyfikat ISO 9001, ktéry gwarantu-
je, ze we wszystkich modelach produktéw

NORTH HALL
BOOTH

#16120

PRV Audio to firma brazylijska, ktéra obecnie dziata w USA.

- m P.AUDIO

PRO AUDIO COMPONENTS

PRODUCENCI GLOSNIKOW

Oferta PAudio obejmuje wiele serii profesjonalnych przetwornikow
estradowych.

zapewniona jest swiatowa klasa oraz pro-
cesy kontroli”.

Dalej jest m.in. o tym, ze w roku 1997 Sele-
nium utworzyto Selenium Loudspeakers USA,
firme w catosci zalezna, majaca stuzyc wytacz-
nie sprzedazy i organizacji serwisu dla klientow
na terytorium USA i Kanady. Jest tez o polskim
dystrybutorze, ale ta firma chyba juz nie ist-
nieje, bo katalog otrzymatem jeszcze w ubie-
gtym wieku, a wyszukiwarka nic pod ta nazwa
nie znajduje.

JAgresywne techniki zarzadzania” sprawi-
ty, ze obecnie na rynku znajduja sie wytacznie
gtosniki marki JBL Selenium, co moim zdaniem
jest nieco dziwacznym zabiegiem marketingo-
wym. Opisywatem juz rézne przeksztatcenia
wiasnosciowe w branzy gtosnikowej, ale jakos
nikomu nie przychodzi do gtowy sprzedawac
np. gtosnikéw pod marka ,B&C 18 Sound Ciare”,
mimo ze ta pierwsza firma przejeta te druga
po tym, jak ta druga wykupita trzecia. No ale
widocznie wtodarze firmy Harman uznali, ze
Selenium byta na tyle mocna rynkowo marka,
ze gtosniki JBL z dopiskiem Selenium beda sie
dobrze kojarzy¢. W sieci dostepny jest duzy
wywiad z przedstawicielem firmy Harman
i Selenium, w ktorym ten pierwszy, zapytany
o utrzymanie marki Selenium, tak odpowiadat
8 lat temu: ,Firma to Harman. A JBL, Crown,
Selenium (m.in.) sa markami produktéw. Tak
wiec Selenium nie istnieje juz jako firma, ale
marka, ktérej wciaz uzywamy, a JBL i Selenium
beda coraz blizej siebie. Nie sadze, ze Sele-
nium zostanie zatrzymane jako wazna marka.
Mysle, ze stanie sie podzbiorem JBL i marki,
aby wyrdznic serie produktéw w stosunku
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5 najwiekszych gtosnikow firmy PRV Audio.

do firmy. Tak wtasnie robimy ze wszystkimi
naszymi firmami”.

Osobiscie nie mam niemal zadnych doswiad-
czen z Selenium, oprdcz takich, ze kiedys trafit
do mojego serwisu jakis budzetowy gtosnik
12", ktorego naprawa byta zupetnie nieopta-
calna. No i kilka razy wymieniatem komplety
naprawcze w driverach tej firmy, przy czym
pamietam sytuacje, ze klient zamoéwit gdzie$
na Allegro taki zestaw i okazato sie, ze mimo
podobnego wygladu i informacji na pudetku,
ze jest dedykowany wtasnie do posiadanego
przez niego gtosnika, zupetnie do tego prze-
twornika nie pasowat.

Wspomniatem o posiadanym przeze mnie
katalogu Selenium sprzed 20 lat i jako cie-
kawostke moge podac, ze zawiera on réw-
niez tabele ,zamiennikow”, w ktdrej produ-
cent podaje, jakie gtosniki innych firm moga
by¢ poréwnywane z ich wyrobami. Tabela
obejmuje wiele srednic gtosnikéw i drivery,
a ja pokaze na fotografii zestawienie dla jed-
nego z oferowanych wéwczas przetworni-
kéw 18" o oznaczeniu WPU 1805. Ten gtosnik
nadal jest produkowany, jako Selenium by JBL,
choc¢ z indeksem X, i ciekawostka jest to, ze
w poréwnaniu z wersja sprzed 20 lat, przy tej
samej srednicy cewki i takiej samej skutecz-
nosci, moc wzrosta z 400 do 600 W RMS. No
i oczywiscie nie mogto zabrakna¢ informagji
niedostepnych w starych katalogach, ze gto-
$nik ma 1.200 W mocy muzycznej i wytrzy-
muje 2.400 W mocy szczytowej. Zawsze mnie
intrygowato, w jakim celu producenci zamiesz-
€zajq tego typu dane, skoro najwyrazniej wszy-
scy sie ,umoéwili”, ze moc muzyczna zawsze
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PRODUCT COMPARISON TABLE - WOOFERS 18"
BRAND Diameter | Enp | Powers | SPL @ TWim | Frequency P Var | Gm B L
| {in} 0] | (Wattz RMS) (o8] | Response | (Hz L) [ feremy
I SELENIUM |
| weuisos i1 - 400 £ 353000 | 32 90 | 036 | 32 | 102
SELENIUM
WPL1EOT 18 ] 500 7 452500 | 29 370 | 043 | 25 | 102
I JBL |
E 155-8 | 18 B 00 100 30-2000 30 425 020 48
E-V
| DL 18% 18 1 400 a7 35-3000 | 38 398 | 034 | 58
Li18P5e0 | 18 B 50 995 30-2000 4 228 0.4 33 76
FANE
1wy | ow | o8 | s 100 | zrooo| 33 | =25 | o3 | 29
| BEYMA
18G-400 18 B 400 m 30 -1500 » aro 0.3t 4.0 102
BEYMA
1BGT-200 18 B 300 m 25-3000 25 595 0.z 3E 102
DAS
45 L] 8 500 100 252000 | 35
EMINENCE
EP 18-£00 18 8 300 a8 30.800 26 596 | 027 76
Com Cost Alurrinum
ta PEAVEY
) {r30mm) 1808 18 8 | a3s0 100 a0 az1 | ost1 | 34
A BN BLACK WIDOW |

Tabelka zamiennikow dla gtosnika Selenium WPU 1805.

jest 2 x wieksza od mocy RMS, a szczytowa
4-krotnie. By¢ moze na mato $wiadomych
klientach takie liczby robig jakies wrazenie,
ale specjalisci raczej nie zwracaja na nie uwagi.

To tyle, jesli chodzi o Ameryke Potudniowa,
ana koniec wrdce do Azji, bo przeciez w arty-
kutach o producentach gtosnikéw nie sposob
pominac Japonii. Zaczne od firmy

PIONEER

mogacej sie niektérym starszym czytelnikom
kojarzy¢ rowniez z krajowym podworkiem.
Oczywiscie z racji tego, ze zaktady Tonsil, jesz-
cze za komuny, pozyskaty od Japoriczykow
licencje na produkcje gtosnikéw i wszystko
szto w miare nieZle az do stanu wojennego.
W momencie gdy zabrakto dostaw z Japonii,
(np. drutu nawojowego) liczba brakéw i rekla-
macji wzrosta dramatycznie i rozpoczat sie
powolny upadek zaktadu, ktéra to historia byta
dos¢ doktadnie opisywana w prasie, nie tylko
branzowej. No ale to zupetnie inny watek, a ja
skupie sie na profesjonalnych produktach Pio-
neer, ktére oferowane sa pod szyldem Pioneer
Pro Audio. Firma stosunkowo od niedawna
intensywnie dziata w tym segmencie rynko-
wym, choc juz w 1978 roku stworzyta marke
o nazwie TAD, ktorej produkty przeznaczone
byty wiasnie dla branzy profesjonalnej. TAD
to sprzet znany gtownie ze studiow nagra-
niowych i sal kinowych, i niektére jej produkty
maja dzisiaj status kultowych. W roku 2013 Pio-
neer nawiazat wspétprace z firma GSA (Gary
Stewart Audio), w wyniku ktérej powstata cata
rodzina profesjonalnych zestawéw gtosniko-
wych przeznaczonych dla dyskotek i klubéw

muzycznych, gdyz, jak wiadomo Pioneer to
uznana marka w branzy DJ. A tak przy okazji:
GSA to obecnie wtasciciel firmy McCauley,
wspomnianej przeze mnie w odcinku o pro-
ducentach amerykanskich.

Na zdjeciach pokazuje trojdrozny, zaawan-
sowany konstrukcyjnie zestaw z rodziny XY,

Zestawy nagfasniajace Pioneer z serii XY.



wraz z subwooferami z tej serii. Ciekaw jestem,
czy te produkty przebijg sie na naszym, krajo-
wym rynku, bo ostatnio sa nawet dosc inten-
sywnie reklamowane. Pioneer chyba nie ofe-
ruje oddzielnie stosowanych w tym sprzecie
gtosnikow, podobnie jak jeszcze jeden pro-
ducent z Japonii, czyli RAMSA, bedaca pro-
fesjonalnym oddziatem Panasonica. Znam
kilka osob, ktére juz w latach 90. ubiegtego
wieku korzystaty z niewielkich paczek tej firmy
w pracy zawodowe;j i bardzo je sobie chwali-
ty. cho¢ nie da sie ukry¢, ze nie jest to firma
popularna w naszym kraju.

W przeciwienstwie do Pioneera i Panasoni-
ca, kolejna firma japonska, czyli

FOSTEX

mimo ze réwniez oferowata szeroka game
sprzetu audio, znana byta takze z produkgji
gtosnikéw, w tym takze estradowych. Stoso-
wato je kilku producentéw aparatury nagta-
$niajacej, jak choc¢by Dynacord, i do dzis ciesza
sie dobra opinig na rynku. Jednak wyglada na
to, ze jesli chodzi o gtosniki do zastosowan

profesjonalnych, Fostex ,odpuscit sobie” ten
temat i na stronie firmowej niczego takiego
juz nie znajdziemy.

W tym miejscu pozwole sobie na kolejny
Jwtret” osobisty, bo tak sie sktada, ze ponad
¢wierc¢ wieku temu, czyli w roku 1993, otrzy-
matem zlecenie na regeneracje okoto 60
estradowych gtosnikow 15" Fostex. Zlecenio-
dawca byt pan Leszek Polanowski, wtasciciel
firmy Pol-Audio, ktéra powstata rok wcze-
$niej, podobnie jak PMP. Gtosniki te spro-
wadzone zostaty bodaj z Niemiec i wiek-
szos¢ z nich byta w dos¢ optakanym stanie,
wiec jedyna opcja naprawy okazata sie ich
petna regeneracja, czyli wymiana kompletow
naprawczych. Aby méc podjac sie tego dos¢
nietypowego i ambitnego zadania, wyko-
natem matryce do ttoczenia wiernej kopii
membrany Fostex, ktora uzywana jest przeze
mnie do dzis. Wspdtczesnie taka .inwestycja”
w moim przypadku nie wchodzi juz w gre, bo
kosztéw wykonania stempla i matrycy do tto-
czenia membrany 15" nie pokrytby zysk nawet
ze znacznie wiekszego zamdwienia. Jednak

PRODUCENCI GLOSNIKOW

Zestawy gtosnikowe RAMSA znane sq
na rynku juz od lat 80. ubiegtego wieku.

w poczatkach mojej dziatalnosci miatem jesz-
cze wiele do udowodnienia, wiec podejmo-
watem sie réznych, czasem dosc , karkotom-
nych” zadan, wykonujac réwniez wiele modeli
membran, ktére wykorzystuje do dzis.
Niestety nie dysponuje zdjeciami tych zre-
generowanych przeze mnie gtosnikow, ale

Brakuje Ci
wczesniejszego numeru

Siegnij po niego
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przesytki GRATIS
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HISTORIA

Membrana 15" wykonana w celu regeneracji wiekszej partii gfosnikow
Fostex.

jesli kto$ pamieta jeszcze sklep Pol-Audio
w ,Grzybku” na Wiatracznej w W-wie, to moze
skojarzy sobie oferowane tam Fostexy, nie-
mal nie do odréznienia w stosunku do wersji
oryginalnej. Nie wiem, czy ktérys z nich sie
uszkodzit, ale nigdy potem zaden z nich do
mojego serwisu nie trafit. Wiele lat pozniej
zregenerowatem rowniez gtosniki Fostex 18"
0 oznaczeniu L 569. W tym przypadku dos¢
radykalnie zaingerowatem w ich konstruk-
cje. usuwajac aluminiowy radiator i likwidu-
jac podwaojny, dolny resor, co w przypadku
mojego serwisu jest standardowa procedu-
ra w odniesieniu do wszystkich gtosnikdw,
ktdre posiadaja tego typu ,patent”. Wyko-
natem tez zdecydowanie inng niz oryginalna
cewke, uzyskujac dzieki temu wieksza moc
i wiekszy Xmax. Mimo tych zmian gtosnik
zachowat bardzo wysoka skutecznos¢, na
poziomie ok. 98 dB, i niski rezonans, w grani-
cach 30 Hz, co doktadnie odpowiada danym
fabrycznym. Na zdjeciu pokazuje, jak wyglada
po regeneracji, a na pierwszym planie widac
oryginalng cewke i odkrecony od kosza radia-
tor. Fostex stosowat taki radiator tylko w tym

jednym modelu, by¢ moze wzorujac sie troche
na firmie Electro-Voice, cho¢ réwnie dobrze
mogto by¢ odwrotnie. Jest rowniez catkiem
mozliwe, ze te obie firmy poszty w slady H/H,
ktory rowniez stosowat ten ,patent” z radia-
torem mocowanym do obwodu magnetycz-
nego juz w latach 80.

Tym kolejnym, osobistym akcentem koncze
moj cykl poswiecony producentom gtosnikow
z catego $Swiata, zdajac sobie sprawe z faktu,
ze co najmniej kilka firm nie znalazto sie w tym
zestawieniu. Z drugiej jednak strony wydaje
mi sie, ze jak do tej pory nikt nie pokusit sie
na zadnych krajowych tamach o tego rodzaju
.zestawienie”, ktére obejmowatoby zarowno
aspekty historyczne, jak i techniczne. Moge
wiec nieskromnie uznac sie za ,pioniera” w tym
zakresie, a czytelnicy ocenig, czy ten mate-
riat wnidst jakie$ wartosci dodane do tematu.
Na koniec jeszcze kilka refleksji o charakterze
Luniwersalnym”.

Wiekszos¢ producentéw aparatury nagto-
Snieniowej korzysta obecnie z produktow
OEM, czesto nawet nie podajac zadnych
informacji na temat ich pochodzenia. Jest to

RAMSA Professional Audio System

PyeongChang 2018

The powerful audio from Panasonic's
newly-developed RAMSA brand line-
array speakers enlivened the
atmosphere throughout the Games.

Vancouver 2010

High Quality, Powerful Sounds Wrapped
the Venues with Excitement

Beijing 2008

Powerful sounds were realized by

specially-designed speakers tailored to
the Stadium

Aparatura firmy RAMSA wykorzystana zostata m.in. do nagtosnienia zimowych Igrzysk

Olimpijskich w ubiegtym roku.
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Gtosniki Fostex L 569 poddane zostaty w serwisie PMP dosc
radykalnej przerdbce.

oczywiscie dziatanie celowe, ktére umozliwia
dowolne ksztattowanie cen na czesci zamien-
ne, 0 czym juz wczesniej pisatem, ale zawsze
warto podkresli¢, o co chodzi w tej , polityce”.
Tylko bardzo nieliczne firmy produkuja wta-
sne gtosniki, a nawet jesli tak jest, to nieko-
niecznie montujg je w catej gamie swoich
wyrobow, bo bardziej optaca sie naby¢ tanio-
che na ,wolnym rynku”. Ci naprawde najwieksi
moga mie¢ nawet swego rodzaju ,monopol”
na korzystanie z ustug mniej znanych pro-
ducentoéw, ktorych w petni satysfakcjonuje
dostarczanie swoich wyrobow jednej duzej
firmie. Tym sposobem niektérzy wytworcy
gtosnikdéw maja ,z gtowy” problemy z klien-
tami detalicznymi, a fakt, ze producent apa-
ratury stosuje np. horrendalne narzuty przy
sprzedazy kompletéw naprawczych, to juz
zupetnie nie ich zmartwienie. Ciekawostka
jest to, ze wiele firm gtosnikowych na swo-
ich stronach informuje, ze sg liderami w bran-
zy, choc¢ handlowe znaczenie tego stowa
okresla dominujaca role na rynku, a prze-
ciez nie moze na nim dominowac kilkuna-
stu producentéw. Chyba ze jednak moze...
Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze ocena
klasy danego wytworcy w zadnym wypad-
ku nie moze opierac sie na kryterium iloscio-
wym. Mozna nawet dos¢ tatwo wykazac,
ze jakos$¢ czesto nie idzie w parze z iloscia,
dlatego mniejsze firmy wciaz funkcjonuja na
rynku obok ,molochéw”. Jakby nie patrze,
to kazdy producent probuje odkroic dla sie-
bie jakis kawatek tego ,gtosnikowego tortu”
i poki co nie ma raczej objawow wskazujg-
cych na mozliwos¢ zatamania sie koniunk-
tury. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na
gtosniki wciaz rosnie, ale by¢ moze réwniez
dlatego, ze ulegaja one awariom czesciej, niz
w dawnych czasach.
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Systemy bezprzewodowe

Swiat bez kabli

Zima to czas niezbyt sprzyjajacy organizacji duzych koncertow — szczegolnie plenerowych — ale przeciez na
tego typu imprezach ,$wiat” sie nie konczy. Firmy nagtosnieniowe jakos ten trudny okres musza przetrwac,
a jednym z takich ,wyjs¢ awaryjnych” sg wszelkiego rodzaju eventy.

Tego typu imprezy praktycznie nie moga
sie obejs¢ bez bezprzewodowych syste-
moéw mikrofonowych, posiadanie ktérych
— w odpowiedniej liczbie — jest wiec pod-
stawowym warunkiem obstugi tych wyda-
rzen. | tu, niestety, dla tych, ktérzy planuja
zakup systemow bezprzewodowych, poja-
wiaja sie pewne problemy. Wraz z rozwojem
wszelkich ,dobrodziejstw” cyfrowej komu-
nikacji, jak szybki Internet LTE czy telewizja
i radio cyfrowe, spychani jesteSmy na coraz
mniejszy obszar, gdzie mozemy w miare
swobodnie dziata¢. To powoduje koniecz-
nos¢ skrupulatnego przygladania sie ofer-
cie producentow w dziedzinie systemow
bezprzewodowych, aby nie nadzia¢ sie na
.mine” w postaci systemu, ktory w pasmie,
na ktéry jest aktualnie nastrojony, juz dziatac¢
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nie ma prawa albo nie bedzie mogt praco-
wac juz za ,chwile”.

Na szczescie wszyscy renomowani produ-
cenci systeméw bezprzewodowych byli na
taka ewentualnos¢ przygotowani, projektujac
systemy o duzym zakresie strojenia, elastycz-
ne w dziataniu i z dobra filtracja w odbior-
nikach. Wiele nadajnikéw oferuje rowniez
wybierang przez uzytkownika moc RF, co
moze by¢ bardzo pomocne w dostosowy-
waniu do pracy w rozbudowanych systemach,
z duza liczba zajetych kanatow i w przypadku
pracy na krétkich dystansach. Ponadto wiele
pracy wtozono w efektywne wykorzysta-
nie dostepnego widma, dzieki czemu wiecej
kanatow moze ze sobg wspotpracowac bez
zaktécen w ramach okreslonego 6-megahr-
cowego kanatu telewizyjnego lub innego
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fragmentu dostepnego widma. Kluczem do
tej wydajnosci widmowej jest cyfrowa trans-
misja sygnatu miedzy nadajnikiem a odbiorni-
kiem, coraz powszechniej stosowana w sys-
temach bezprzewodowych.

Ponadto coraz wiecej producentéw oferuje
pasma alternatywne do UHF czy VHF, w tym
1,8 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz i inne. Zasad-
niczo pasma te najlepiej wykorzystywane sa
do celdw specjalistycznych, poniewaz wyzsze
czestotliwosci nie maja takiej samej charakte-
rystyki propagacyjnej, jak VHF i nizsze UHF-y.

Ponizej prezentujemy maty przeglad ofe-
rowanych obecnie konstrukcji praktycznie
wszystkich renomowanych producentéw — po
jednym systemie kazdego z nich. Przy czym
staralismy sie, tradycyjnie, wybrac rozwigzania
raczej z wyzszej potki niz budzetowe.
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AKG DMS800 Audio-Technica seria 3000
www.akg.com www.audio-technica.com

www.essaudio.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa

Pasmo: UHF (rézne zakresy z przedziatu 548-832 MHz)
Szerokos¢ pasma odbiornika: 150 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe oraz cyfrowe
(Dante i AES/EBU)

Pasmo przenoszenia: 25 Hz-20 kHz (+3 dB)

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/44,1 kHz

Latencja: <4 ms

Moc nadajnika: przetgczana — 10/20/30/50 mwW
Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien
Inne: 512-bitowe szyfrowanie sygnatu, opcjonalne zdalne
sterowanie przez sie¢ do koordynacji czestotliwosci

i wielokanatowego monitorowania systemu; dostepny w zestawach
zindywidualizowanych dla wokalistow i innych wykonawcow.

Audix
Performace Series

www.audixusa.com

www.lauda-audio.pl, www.dimension4.pl

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF 522-586 MHz (odbiorniki R61/62)

Szeroko$¢ pasma odbiornika: 640 MHz (R61/62)

Schemat pracy odbiornika: true diversity, podwajny tuner
Format odbiornika: 1RU/1- i 2-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe (XLR i TRS)

Pasmo przenoszenia: 45 Hz-19 kHz

Moc nadajnika: przetaczana — 10 lub 40 mW

Komunikacja Tx/Rx: ton pilotujacy

Inne: wymienne kapsuty z serii OM i VX5, jednoczesnie moze
pracowac do 12 systemodw, 2.560 indywidualnych czestotliwosci
dostepnych przy strojeniu manualnym.
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www.konsbud-audio.pl

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF (470-700 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 60 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/1-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe

Pasmo przenoszenia: 80 Hz-20 kHz

Moc nadajnika: przetaczana — 10/30 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: skanowanie czestotliwosci i synchronizacja IR, do 40 kanatow
na pasmo, dotykowy przetacznik mute, przycisk wielofunkcyjny
umozliwiajacy przetaczenie na czestotliwosc¢ zapasowa.

Beyerdynamic TG 1000

www.beyerdynamic.com
WWWw.pro.megamusic.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa
Pasmo: UHF (470-789 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 319 MHz
Schemat pracy odbiornika: true diversity
Format odbiornika: TRU/2-kanatowy
Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe i cyfrowe (Dante)

Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/44,1 kHz

Latencja: <2,1 ms

Moc nadajnika: przetaczana — 10/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: przefaczane szyfrowanie sygnatu, para anten moze obstuzy¢
do 12 odbiornikéw potaczonych kaskadowo, sterowanie przez sie¢
IP przy uzyciu oprogramowania Chameleon z poziomu komputera,
tabletu lub smartfona.
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http://www.pro.megamusic.pl

CAD Audio
CADLive seria 3000

www.cadaudio.com

www.lauda-audio.pl

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF (614-642 MHz, 648-678 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 28 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: 1RU/1-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe

Pasmo przenoszenia: 40 Hz-15 kHz

Moc nadajnika: przetaczana — 10/30/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: brak

Inne: wiasny system squelch CADLock pomaga wyeliminowac
nieautoryzowane transmisje w $ciezce sygnatowej, nadajnik
handheld wyposazony w kapsute dynamiczng D90 o charakterystyce
superkadioidalnej, nadajniki bodypack dostepne z mikrofonem
nagtownym Equitek E19 i krawatowym E29.

JTS UF-20

www.jts.com.tw

www.jtspolska.pl

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF, rézne pasma z zakresu 470-960 MHz
Szerokos¢ pasma odbiornika: 75 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe

Pasmo przenoszenia: 50 Hz-18 kHz

Moc nadajnika: przetgczana — 10/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: REMOSET ID Pairing

Inne: para anten obstuguje do 10 kaskadowo potaczonych
odbiornikéw, wymienne kapsuty mikrofonowe, komunikacja
nadajnika z odbiornikiem obejmuje moc RF, ustawienie czutosci,
ustawienie czestotliwosci filtru dolnozaporowego i nazwe
uzytkownika.

SYSTEMY BEZPRZEWODOWE

Electro-Voice RE3

www.electrovoice.com
www.audioplus.pl
Typ transmisji radiowej: analogowa
Pasmo: UHF (470-865 MHz)
Szerokos¢ pasma odbiornika: 36 MHz
Schemat pracy odbiornika: diversity
Format odbiornika: TRU/1-kanatowy
Wyijscia sygnatu odbiornika: analogowe
Pasmo przenoszenia: 63 Hz-16 kHz +2dB (BPT)
51 Hz-16 kHz +2dB (HHT)
Moc nadajnika: 10/50 mW
Komunikacja Tx/Rx: 40 kHz
Inne: skanowanie pasma, reczny wybdr czestotliwosci, grupy
i kanatu, nastawianie czutosci funkeji squelch, przygotowanie
zestawu funkcji do synchronizacji nadajnika, regulacja gtosnosci
wyjsciowej, zmiana czutosci wyjscia (mikrofon/linia).

LD Systems
U508

www.ld-systems.com

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF (584-608 MHz, 655-679 MHz, 823-832 MHz + 863-865 MHz)
Szerokos¢ pasma odbiornika: b.d

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyijsécia sygnatu odbiornika: analogowe (XLR, TRS — przetaczane
linia/instrument)

Pasmo przenoszenia: 60 Hz-16 kHz

Moc nadajnika: przetaczana - 2/10/30 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: szeroki wybdr kapsut dynamicznych i pojemnosciowych

do nadajnikéw handheld, w serii s3 réwniez nadajniki bodypack

i systemy konferencyjne, sygnat pilota zapobiega zaktdceniom
powodowanym przez obce sygnaty.
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PRZEGLAD RYNKU

Lectrosonics
Venue 2

= @®ooooeec

www.lectrosonics.com

Typ transmisji radiowej: cyfrowa hybrydowa

Pasmo: UHF (rézna pasma w zakresie 470-691 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 75 MHz

Schemat pracy odbiornika: przetaczanie anten lub true diversity
Format odbiornika: jednostka gtéwna T1RU/do 6 kanatéw max.
Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe

Pasmo przenoszenia: 40 Hz-20 kHz (+1 dB)

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/88,2 kHz

Latencja: <3 ms

Moc nadajnika: przetaczana — 20/50/100/250 mW, w zaleznosci
od nadajnika

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: modutowa konstrukcja z maksymalnie szescioma

modutami odbiorczymi w chassis, wewnetrzny szerokopasmowy
multiprzetacznik antenowy, tryby emulacji DSP dla kompatybilnosci
z analogowymi systemami bezprzewodowymi jako dodatkowy tryb
do Digital Hybrid.

MIPRO seria ACT 8

Line 6 XD-V75

www.line6.com

Typ transmisji radiowej: cyfrowa
Pasmo: 2,4 GHz

Szerokos¢ pasma odbiornika: 75 MHz

Schemat pracy odbiornika: space diversity

Format odbiornika: TRU/1-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe

Pasmo przenoszenia: 10 Hz-20 kHz (-2,5 dB)

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/44,1 kHz

Latencja: <2,9 ms

Moc nadajnika: przetaczana - 3,3/10 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: korekcja i modelowanie réznych kapsut mikrofonowych,
kodowana transmisja, wybieralne do 14 kanatow, kompatybilny

z wieloma innymi komponentami, umozliwia tgczenie nadajnikow
handheld, mikrofonéw lavalier i headsetéw oraz instrumentow

w ramach tego samego systemu.

Sennheiser Digital 6000

WWW.Mipro.com.tw

www.musicinfo.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa

Pasmo: UHF (480-544 MHz, 540-604 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 64 MHz

Schemat pracy odbiornika: digital diversity

Format odbiornika: 1-, 2- i 4-kanatowy/1RU

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe i cyfrowe (Dante)
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/44,1 kHz

Latencja: <2,7 ms

Moc nadajnika: przetaczana — 10/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: ACT Sync

Inne: 256-bitowe szyfrowanie, zastrzezona technologia SmartEQ
emulacji kapsuty, 219 presetow i 17 grup na pasmo, oprogramowanie
RCS27 do konfiguracji, sterowania i monitorowania w czasie
rzeczywistym, cyfrowy nadajnik plug-on oferowany dodatkowo
do zestawu z mikrofonem handheld i bodypackiem.

68 | Live Sound & Installation listopad 2019

www.sennheiser.com
www.aplauzaudio.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa

Pasmo: UHF (470-714 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 244 MHz

Schemat pracy odbiornika: True Bit Diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyijscia sygnatu odbiornika:

analogowe i cyfrowe (AES3, dostepny tez Dante)

Pasmo przenoszenia: 30 Hz-20 kHz (+1,5 dB)

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/44,1/48/88,2/96 kHz

Latencja: 3 ms

Moc nadajnika (SKM 6000 HH): 25/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: 256-bitowe szyfrowanie, bezptatna aktualizacja firmware'u dla
odbiornikéw EM 6000 udostepnia funkcje Command, ktéra pozwala
uzytkownikom ustawic kanat talkback z odpowiednim nadajnikiem,

zdalne sterowanie przez sie¢ Ethernet via oprogramowanie WSM.



http://www.lectrosonics.com
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http://www.line6.com
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Shure ULX-D

SYSTEMY BEZPRZEWODOWE

Sony seria DWX

www.shure.com

www.polsound.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa

Pasmo: 470-1.525 MHz (w zaleznosci od regionu)

Szerokos¢ pasma odbiornika: do 72 MHz

Schemat pracy odbiornika: Digital Predictive Switching Diversity
Format odbiornika: 1RU/1, 2 lub 4-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe i cyfrowe (Dante)

Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/48 kHz

Moc nadajnika: przetgczana 1/10/20 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: przeszukiwanie kanatdw, przeszukiwanie grup, przeszukiwanie
spektrum, szyfrowanie w standardzie AES-256, 22 aktywne
nadajniki na pojedynczy kanat telewizyjny 8 MHz, w trybie wysokiej
gestosci do 63 aktywnych nadajnikéw na kanat telewizyjny 8 MHz,
kompatybilny z Wireless Workbench 6.

Trantec seria S5.3 E‘ -

WWW.DPro.sony.com

www.audiostacja.pl

Typ transmisji radiowej: cyfrowa

Pasmo: UHF (trzy pasma w zakresie 470-698 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 72 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe i cyfrowe (AES3)
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-22 kHz

Przetwarzanie cyfrowe: 24 bity/48 kHz

Latencja: <3,4 ms (standard mode)

Moc nadajnika: przetaczana 1/10/50 mwW

Komunikacja Tx/Rx: dwustronna facznos¢ w pasmie 2,4 GHz
Inne: wiasne szyfrowanie, tryb ,uspienia” nadajnika, szeroki wybdr
kapsut réznych producentéw, dostepny odbiornik nakamerowy,
zdalne sterowanie i monitorowanie przez sie¢ Ethernet

via oprogramowanie Wireless Studio 3.0.

Wisycom MRK960

www.toa.jp

www.toaeurope.eu

Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF (rézne pasma, 606-753 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: b.d

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: 1RU/1-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe (XLR i TRS)
Pasmo przenoszenia: 50 Hz-20 kHz

Moc nadajnika: 10 mwW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien
Inne: dwa rodzaje kapsut nadajnika handheld — dynamiczna
i pojemnosciowa, max. 12 zestawdw pracujacych jednoczesnie
w jednym pasmie, zdalne monitorowanie pracy z poziomu
oprogramowania na PC.

WWW.Wisycom.com

www.pawlaki.com, www.audioplus.pl, www.konsbud-audio.pl
Typ transmisji radiowej: analogowa

Pasmo: UHF (470-840 MHz)

Szerokos¢ pasma odbiornika: 370 MHz

Schemat pracy odbiornika: true diversity

Format odbiornika: TRU/2-kanatowy

Wyjscia sygnatu odbiornika: analogowe i cyfrowe (AES3)

Pasmo przenoszenia: 40 Hz-20 kHz

Moc nadajnika: przetaczana, 10/50 mW

Komunikacja Tx/Rx: synchronizacja przez podczerwien

Inne: procesor DSP Analog Devices, mozliwos¢ wyboru kompandera
wspotpracujacego z nadajnikami innych producentéw, sterowanie
przez sie¢ Ethernet lub USB, za posrednictwem komputera PC

i oprogramowania WISYCOM MANAGER.
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ROZWAZANIA | JAKOSC DZWIEKU NA KONCERTACH STADIONOWYCH

Marek Witkowski

Jakosc¢ dzwieku
na koncertach stadionowych

Narodowy i nie tylko

Mijajacy wiasnie rok 2019 — niewiele go w koncu zostato — nie skapit nam interesujacych wydarzen
muzycznych. Odwiedzito nas wielu znakomitych artystow, reprezentujacych nie tylko zréznicowane gatunki
muzyczne, ale tez mocno zr6znicowanga przynaleznos¢ pokoleniowa. Oprécz wykonawcow cieszacych sie
popularnoscia gtownie wsréd nastoletniej publicznosci, mogliSmy podziwia¢ kunszt ,dinozauréw”, ktérzy
po dtuzszym lub krotszym okresie ,letargu” zdecydowali sie ruszy¢ w trase, by przypomnie¢, ze wciaz zyja
i nie zamierzaja jedynie odcina¢ kuponéw od dotychczasowego dorobku.
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Phil Collins, cho¢ nie jest najstarszym z kon-
certujacych weteranéw rockowej sceny, nadat
nawet trasie koncertowej nazwe ,Not Dead
Yet Tour”, co moze by¢ odczytane jako swego
rodzaju aluzja do powaznych problemoéw zdro-
wotnych, o ktérych donosity media, i z kto-
rymi chyba nadal boryka sie artysta. Nie
w tym rzecz.

Zmierzam bowiem do tego, ze kazda zapo-
wiedZ przyjazdu gwiazdy swiatowego for-
matu wzbudza zawsze wiele emocji — gtow-
nie wsrod oddanych jej wielbicieli, choc¢ nie
tylko. Rézni wazni znawcy tematu, czyli spe-
cjalisci od wydarzen muzycznych, bazujac
na medialnych doniesieniach o koncertach,
ktore odbyty sie wczesniej w Wiedniu, Pra-
dze lub Berlinie, przescigaja sie w mnoze-
niu prawdopodobnych atrakgji — wizualnych
i akustycznych —jakich moga spodziewac sie
fani podczas wizyty danego artysty w Pol-
sce. Niestety, po wielu takich szumnie rekla-
mowanych koncertach nader czesto rozle-
wa sie w sieci ocean gorzkich komentarzy,
odzwierciedlajacych (czesto w niewybredny
spos6b) zawiedzione oczekiwania uczestni-
kow koncertu. Tak przyktadowo byto w przy-
padku koncertu Petera Gabriela w Poznaniu
(2003 rok), a nie jest to przeciez przypadek
odosobniony. Oczekiwania fanéw, rozbudzo-
ne opowiesciami o wizualnych (akrobatycz-
nych wrecz) popisach towarzyszacych zagra-
nicznym koncertom tego artysty, roztrzaskaty
sie o siermiezne polskie realia. Na szczescie
od strony dzwiekowej wszystko sie mniej
wiecej zgadzato, pomimo powaznego proble-
mu z witasna konsoleta na stanowisku FOH,
ktory pojawit sie podczas jej uruchomienia.
Rzecz w tym, ze oprocz zadowalajacej jako-
$ci dzwieku spora cze$¢ publicznosci ocze-
kiwata rowniez spektakularnego widowiska,
o jakim na dtugo przed przyjazdem artysty
spekulowano w réznych mediach.

Osobiscie nie sledze zbyt uwaznie komen-
tarzy pojawiajacych sie w tak zwanej prze-
strzeni publicznej po réznych wydarzeniach
muzycznych. Z racji tego, o czym wielokrot-
nie juz w przesztosci pisatem, wtasciwie nie
$ledze ich wcale! Zwracam niekiedy uwage na
te opinie, ktére moge skonfrontowac z wta-
snymi spostrzezeniami, poczynionymi pod-
czas zawodowego lub prywatnego uczest-
niczenia w danej imprezie. Dzieki mozliwosci
takiej konfrontacji wiem, ze do wiekszosci
krazacych opinii nalezy odnosic sie z duzym
dystansem, bo przypomne tylko, ze kazdy

Phil Collins, choc nie jest najstarszym z koncertujacych weteranow rockowej sceny, nadat
nawet trasie koncertowej nazwe ,Not Dead Yet Tour".

uczestnik koncertu ma o danym zdarzeniu
wiasne wyobrazenie i dlatego stosuje pod-
czas oceny wtasne, mocno subiektywne kry-
teria. Skutkiem tego w opinii jednego uczest-
nika na przyktad dobre nagtosnienie to takie,
przy ktérym dzwiek juz na poczatku kon-
certu powala stuchaczy na plecy i utrzymuje
ich w horyzontalnej pozycji do wybrzmienia
ostatniej nuty, ktora poptynie ze sceny. Ktos
inny zwraca uwage gtéwnie na zrozumiatos¢
tekstow, wiec zawtadnie nim furia, gdy stowa
zaczng gina¢ w ogolnie panujacej kakofonii.
Kto$ jeszcze inny nastawia sie na doktadne
obejrzenie w zblizeniu nowych tatuazy na
dtoni gitarzysty, wiec priorytetem dla niego
sq telebimy i oczekiwany przez niego spo-
sob kamerowania. DZwiek? Ten jest tu spra-
wa drugorzedna, wiec jezeli nie bedzie on
drastycznie odbiegat jakoscig od obecnego
codziennie w stuchawkach smartfona, to 6w
widz uzna koncert za wyjatkowo udany! Dla
kogos jeszcze innego powodem do zadowo-
lenia jest to, ze moze by¢ tam, w ,oku cyklo-
nu’, i moze wrzucac swoje fotki na tle podeks-
cytowanego ttumu przed scena, dodajac do
obrazkow adnotacje ,jestem tuii jest za...cie!”
Upust niezadowoleniu daja czesto takze ci,
ktdrzy przecenili wtasne mozliwosci i zwiedza-
jac przed koncertem miasto poszli... o jedng
.matpke” za daleko, skutkiem czego stuzby
porzadkowe zdecydowaty, ze lepiej bedzie dla
wszystkich, gdy osoby te pozostang za brama.
Jak wiec widzimy, powody do zachwytu lub
krytyki moga by¢ bardzo rozbiezne.
Specyficznym rodzajem publicznosci jest
publicznos¢ uczestniczaca w koncertach
muzyki powaznej. Jesli wiec po tego rodza-
ju koncertach pojawiaja sie komentarze, to
sg one bardziej merytoryczne i wywazone.

Zreszta... nikt z idacych na koncert Andrei
Bocellego nie spekuluje wczesniej w jakiej
wystapi on marynarce w drugiej czesci kon-
certu. Nikt nie ma wczesniejszych oczekiwan
odnosnie brody Placido Domingo (lub jej braku),
a i tatuaze w przypadku tego typu artystow
sq — przynajmniej na widocznych czesciach
ciata — nieobecne. Tu ciekawos¢ publicznosci
koncentruje sie w zupetnie innych rejonach,
a tematem wymienianych opinii jest reper-
tuar i jego wykonanie, zaproszeni do udziatu
w koncercie goscie, a takze komfort stworzony
uczestnikom — w znacznym stopniu sprowa-
dzajacy sie do oceny jakosci dzwieku.

Jesli nawet czyjas uwage przyciggnie na
moment dajmy na to suknia lub fryzura solist-
ki, to fakt ten jest rzadko traktowany w kate-
goriach waznego tematu do szerokiej dysku-
sji na internetowych forach. Najczestszym
tematem wszelkich dyskusji jest jednak nagto-
Snienie, i nic w tym dziwnego — wszak kazdy
koncert jest przede wszystkim wydarzeniem
muzycznym.

Apropos oceny dzwieku... Po ostatnim kon-
cercie grupy Metallica zadzwonit do mnie zna-
jomy. Jest to staty bywalec wielu koncertéw
—nie tylko w Polsce, ale réwniez wielu koncer-
tow odbywajacych sie w krajach sasiednich.
Z przykroscia musze dodac, ze jest to niestety
osoba, ktoéra z natury nie wyraza sie pochleb-
nie praktycznie o niczym! Nigdy nie ustysza-
tem z jego ust stéw zachwytu chocby jed-
nym koncertem, w ktdrym uczestniczyt, a jesli
nawet nie byta to krytyka wprost, to zwykle
i tak jego ocena zawiera jakies ,ale”. Jednak
tym razem, ku mojemu ogromnemu zdziwie-
niu, po raz pierwszy (a znamy sie kilka dekad)
ustyszatem od niego pozytywnga opinie na
temat nagtosnienia wspomnianego koncertu!
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Ten zaskakujacy fakt sktonit mnie, by spraw-
dzi¢, co na ten temat ,moéwi” internet, i rze-
czywiscie... w sieci natknatem sie na wiele
pozytywnych opinii dotyczacych ostatniego

koncertu grupy na Stadionie Narodowym.
Spora cze$¢ komentarzy dotyczyta wtasnie
jakosci dZzwieku, a dominowato w nich stwier-
dzenie, ze byt to jeden z nielicznych, dobrze

Nikt, a przynajmniej mato kto z architektow projektujacych stadiony, nie ma na wzgledzie
przyjaznych warunkdw akustycznych, sprzyjajacych realizacji koncertow.

Stadion Narodowy jest typowym w swojej klasie stadionem sportowym, prezentujacym
warunki akustyczne zblizone do tych, jakimi charakteryzuje sie wiele podobnych

mu obiektdw w Europie.
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nagtosnionych koncertéw, jakie odbyty sie
w tym obiekcie.

Przy tej okazji natknatem sie tez na szereg
opinii dotyczacych jakosci dZzwieku podczas
koncertéw dwoch innych popularnych arty-
stow, a mianowicie Phila Collinsa i Johna Bon
Jovi. W przypadku tych ostatnich pojawito
sie sporo stwierdzen w rodzaju: ,tragedia’,
Jkatastrofa” itp. Zachowujac, jak wspomnia-
tem wczesniej, dystans do ukazujacych sie opi-
nii — zaréwno pochlebnych, jak i krytycznych -
postanowitem sprawdzi¢, co w przystowiowej
trawie piszczy”, a przede wszystkim dlaczego
piszczy? O ile w przypadku grupy Metallica
mogtem wszytko skonfrontowac z wtasnymi
obserwacjami, o tyle juz w przypadku koncer-
tow dwdch wymienionych powyzej artystéw
zdatem sie na opinie kilku oséb, ktérych ocene
zawsze uwazatem za miarodajna. Szybko tez
okazato sie, ze chodzi o miejsca na najwyz-
szych trybunach, a wiec na koronie Stadionu
Narodowego.

No c6z, chcac nie chcac, zmuszony jestem
wréci¢ w tym momencie do tematu, ktory
poruszytem juz w materiale dotyczacym kon-
certu Andrei Bocellego w Poznaniu.

W mojej subiektywnej ocenie, i chyba nie
tylko w mojej, wszelkie tego rodzaju obiek-
ty, jakkolwiek posiadajace zwykle w nazwie
okreslenie ,widowiskowo-sportowe”, projek-
towane sg gtoéwnie z uwzglednieniem dru-
giego cztonu tej nazwy, a wiec pod katem
wydarzen sportowych. Nikt, a przynajmniej
mato kto z architektéw projektujacych takie
obiekty, nie ma na wzgledzie przyjaznych
warunkéw akustycznych, sprzyjajacych reali-
zacji koncertow. O ile w przypadku hal spor-
towych coraz czesciej zdarzaja sie wyjatko-
we miejsca, gdzie na etapie projektowania
obiektu uwzgledniono adaptacje akustycz-
na wnetrza, o tyle w przypadku stadiondw
tego rodzaju zagadnieniom wcigz nie poswieca
sie zbyt duzej wagi. Drgania wtasne petnego
lub cze$ciowego zadaszenia o sporej przeciez
powierzchni, czas pogtosu, a do tego jesz-
cze mnostwo metalowych belek, kratow-
nic i innych elementdw konstrukcji nosnej,
to srodowisko niezbyt sprzyjajace uzyskaniu
zadowalajacej jakosci dZzwieku. Instalowane
w takich obiektach lokalne nagtosnienie jest
zoptymalizowane pod katem uzyskania wyso-
kiego stopnia selektywnosci mowy, a wiec
komentowanych wydarzen sportowych oraz
komunikatéw stownych, dotyczacych bezpie-
czenstwa w przypadku koniecznosci ewakuacji



obiektu. Odtwarzana podczas wydarzen spor-
towych muzyka jest jedynie towarzyszacym,
drugorzednym suplementem. Wypetnia czas
w przerwach i w oczekiwaniu na rozpocze-
cie imprezy, jest dopetnieniem reklamowych
spotéw prezentowanych na telebimach itp.
Nikt nie pochyla sie w takim przypadku nad
jakoscig dzwieku w rozumieniu koncerto-
wym, gdzie oprécz wyréwnanego pokrycia
branych jest pod uwage wiele innych czyn-
nikow, jak przyktadowo SPL i jak najszerszy
zakres przetwarzanego pasma — z uwzgled-
nieniem jego dolnego zakresu. Trzeba jed-
nak uczciwie powiedzie¢, ze w pordéwnaniu
z podobnymi sobie Stadion Narodowy nie jest
pod zadnym wzgledem obiektem wyjatko-
wym. Oznacza to, ze z punktu widzenia panu-
jacych tam warunkéw akustycznych nie odbie-
ga on od ogdlnie przyjetej na swiecie ,normy”
dla tego typu obiektéw. Warunki te — cho¢
w drastyczny sposob nie utrudniaja - to jed-
nak réwniez wcale nie utatwiaja pracy dZzwie-
kowcom, a sporym utrudnieniem dla nich jest
niewatpliwie wysoko$¢ widowni w odniesieniu
do poziomu ptyty. Nie oznacza to jednak, ze
dobrej jakosci dZzwieku na Narodowym uzy-
skac sie nie da, czego potwierdzeniem moze
by¢ wtasnie ostatni koncert grupy Metallica.
W koncu, na mity Bég, amerykanskie stadiony
s3 0 wiele wieksze, a na nich rowniez odby-
waja sie koncerty i znacznie wyzsze trybuny
udaje sie tam nagtosnic!

Stadion Narodowy jest typowym w swojej
klasie stadionem sportowym, prezentujacym
warunki akustyczne zblizone do tych, jaki-
mi charakteryzuje sie wiele podobnych mu
obiektéw w Europie. Rzecz w tym, ze uzy-
skanie oczekiwanej jakosci dzwieku, oprécz
odpowiedniej klasy oraz ilosci potrzebnego
sprzetu, zawsze w takich sytuacjach sprowa-
dza sie nie tylko do wiedzy i doswiadczenia
ludzi przygotowujacych ten sprzet do pracy,
ale tez do zapewnienia im odpowiedniej ilosci
czasu, niezbednego do wykonania koniecz-
nych prac. Na Narodowym, z uwagi na uwa-
runkowania konstrukcyjne obiektu, dla bez-
piecznego i poprawnego przeprowadzenia
wszystkich prac instalacyjnych czasu tego
potrzeba znacznie wiecej, niz w przypadku
innych obiektdw.

Realizacje koncertow z ewentualnym wyko-
rzystaniem lokalnego, znajdujacego sie w tym
obiekcie systemu PA jest bezcelowa, ponie-
waz i tak nie zapewni on odpowiedniej jako-
éci (pasmo i dynamika) dzwieku osobom

Nie mozna powiedziec, ze dobrej jakosci dZzwieku na Narodowym uzyskac sie nie da,
czego potwierdzeniem moze byc ostatni koncert grupy Metallica.

W przypadku obiektdw z wysokimi trybunami zwykle ustawiane sq na ptycie dodatkowe
wieze z nagtosnieniem strefowym, stanowigce uzupetnienie systemu gtéwnego,

znajdujacym sie w jego obszarze dziatania.
W przypadku obiektéw z wysokimi trybuna-
mi zwykle ustawiane s3 na ptycie dodatkowe
wieze z nagtosnieniem strefowym, stanowiace

ale tu zainstalowany na nich system réwniez nie pokrywa w petni obszaru trybun.

uzupetnienie systemu gtdwnego, ale zainsta-
lowany na nich system réwniez nie pokrywa
w petni obszaru trybun, na ktérych znajduje
sie spora cze$¢ publicznosci.
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ROZWAZANIA

Jedynym sensownym rozwigzaniem jest podwieszenie odpowiedniej liczby gron
zapewniajgcych koncertowy dZwiek dla miejsc znajdujacych sie na koronie obiektu.

W tej sytuacji jedynym sensownym rozwia-
zaniem jest podwieszenie odpowiedniej liczby
gron zapewniajacych koncertowy dzwiek dla
miejsc znajdujacych sie na koronie obiektu.

Jednak w przypadku Narodowego znacz-
nie fatwiej jest o takim rozwigzaniu mowic,
niz w rzeczywistosci je zrealizowac. Pomijam
w tym momencie aspekt kosztow wynikajacy
z dodatkowej ilosci sprzetu. Mam tu na mysli
raczej rozne logistyczne ,zawitosci”, a takze
czas, ktory, jak sie domyslam, finalnie rowniez
przektada sie na dodatkowe koszty organiza-
tora. Nie zyjemy przeciez w czasach PRL-y,
kiedy to pojawiat sie ,pan z aktowka’, oswiad-
czajac ,my tu, wiecie, u was dyrektorze taki
koncert bedziemy robic...", a gospodarz obiek-
tu stawat na bacznosc i spetniat kazde zycze-
nie organizatora, oddajac do dyspozycji obiekt
wraz z zasobami ludzkimi. Obecnie kazdy liczy
i rozlicza, a obstuga techniczna obiektu dobro-
wolnie nie zostanie w pracy minuty dtuzej,
niz wynika to z ustalonego grafiku — chyba
ze sie j3 do tego w odpowiedni sposéb zmo-
tywuje. Co wiecej, instalowanie dodatkowego
systemu w ilosci zapewniajacej odpowiedniej
jakosci dzwiek na koronie Stadionu Narodo-
wego jest koszmarem! Kto zetknat sie z tym
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tematem, ten wie, co mam w tym momencie
na mysli. To zmudny, bardzo czasochtonny
proces — gtéwnie z racji ,urody” tego obiektu.
Tworzenie punktéw dla zaczepienia wyciaga-
rek wymaga udziatu wykwalifikowanych oséb
(riggeréw), a ci sa zwykle podczas tworzenia
rozbudowanych instalacji .towarem deficyto-
wym”. Gdyby kazdy z riggeréw posiadat wta-
Sciwos¢ wystepowania w trzech osobach, to
i tak bytoby go o (co najmniej) dwie osoby za
mato — zwtaszcza podczas demontazy!

Po zawieszeniu wyciagarek zaczyna sie
instalacja gron. Katorznicza praca polegajaca
na wnoszeniu po schodach pojedynczych ele-
mentow i doczepianiu ich (rowniez na niewy-
godnych stopniach schodéw) do ramy i dalej
do kolejnych, wiszacych juz elementéw, az
do uzyskania grona o wymagane;j wielkosci.
Pdzniej nalezy wciggnac na cutwalk kable
gtosnikowe, a w miedzyczasie dostarczyc
tam wzmacniacze. Do wciagniecia i zabez-
pieczenia nadmiaru kabli na gorze potrzebny
jest ponownie rigger, ktéry po zakonczeniu
pozycjonowania gron potrzebny jest raz jesz-
cze do zatozenia lin zabezpieczajacych, jako
ze kazde z gron zawieszone jest nad czescig
widowni. Przy tym wszystkim trzeba miec

oczy dookota gtowy i nie tylko po to, by zer-
kajac bez przerwy na zegarek kontrolowac
nieubtaganie ptynacy czas. Trzeba miec oczy
dookota gtowy przede wszystkim po to, by
wskutek pospiechu lub przez nieuwage nie
zniszczy¢ wyposazenia obiektu albo, co gor-
sza, nie stworzy¢ sytuacji zagrazajacej bez-
pieczenstwu wtasnemu i oséb, z ktérymi sie
pracuje. Po zakonczeniu koncertu, do demon-
tazu potrzebni s3 znowu riggerzy. Caty pro-
ces przebiega w odwrotnej kolejnosci, czyli
rozbieranie gron po elemencie i znoszenie
schodami w dét do czekajacego na ptycie
wozka. Znowu windy, szklane $cianki i kory-
tarze — odlegtosci, ktérych pokonanie pochta-
nia wiele czasu.

Uprzedzajac ewentualne pytanie powiem, ze
bedaca w trasie ekipa nagtosnieniowa z wielu
powoddw nie jest zainteresowana instalowa-
niem sprzetu w takich miejscach, jak koro-
na Stadionu Narodowego, oraz w warunkach,
jakie przed chwilg opisatem! Dlaczego? Bo nikt
przy zdrowych zmystach nie chce w pospiechu
wykonywac dosc ryzykownych prac, skoro nie
musi tego robic — nawet przy udziale catej armii
przydzielonych do pomocy osdb.

W sytuacjach, w ktérych produkgcja trasy
zgodzi sie na zaproponowane rozwigzanie,
organizator koncertu moze skorzystac z ustug
jednej z miejscowych firm nagtosnieniowych
i zazwyczaj z tej mozliwosci korzysta, co, jak
sadze, jest dla organizatora rozwigzaniem pod
kazdym wzgledem korzystnym.

W koricu my, Polacy, juz nie raz pokazali-
smy Anglosasom, ze potrafimy! Pod wzgle-
dem kwalifikacji nie ustepujemy im na krok,
a pod wzgledem brawury wyprzedzamy ich
0.trzy dtugosci”. Prace, na ktore oni potrzebu-
ja trzech dni, jestesmy w stanie zrobi¢ w jeden
dzien, a wiec przy trzykrotnie mniejszych
kosztach organizatora i bez domagania sie
Juksusow socjalnych” w postaci wody, kawy
oraz pomieszczenia ze stotem oraz krzesta-
mi, gdzie mozna chwile odetchnad i zabezpie-
czyc¢ cenne rzeczy osobiste. Czy jest to aluzja
do konkretnej sytuacji? Oczywiscie — nawet
do wielu! Zle pojmowana rywalizacja wsrod
polskich firm (nie tylko nagto$nieniowych),
ktora rozpoczeta sie jakie$ dwie dekady temu,
przyzwyczaita niektdérych organizatoréw do
tego, ze miejscowa ekipe mozna traktowac
jak odhumanizowany dodatek do wynajete-
go sprzetu, czyli cos, co z koniecznosci trze-
ba tolerowac. Z biegiem lat reguty tej rywa-
lizacji w znacznym stopniu sie ucywilizowaty,



ale przyzwyczajenie do braku szacunku dla
ekip pozostato wsrod niektdrych organizato-
row niezmienne. Dlatego zamiast garderoby
mozna zafundowac ekipie spedzenie dwu-
dziestu godzin w busie, ktérym przyjechata,
a dla zwiekszenia komfortu wyznaczy¢ do
jego parkowania miejsce obok wielkiego kon-
tenera, wypetnionego cuchnacymi odpadkami
z punktéw gastronomicznych.

Ta tradycyjnie juz wtracona dygresja to nie
zaden ,flashback”, ale rzeczywistosc i, nieste-
ty, rzeczywistos¢ weale nie tak bardzo odlegta!

Wracajac do tematu... Skorzystanie ze sprze-
tu, wiedzy i doswiadczenia lokalnej firmy
nagtosnieniowej nie rozwigzuje jeszcze do
konca problemu. W catym fafcuszku wspot-
zaleznosci istnieje jeszcze jedno stabe ogni-
wo w postaci czynnika ludzkiego, jakim jest
technik systemu pracujacy z ekipa dzwiekow-
céw podrézujacych z wykonawca. Oczywiscie
nie posadzam nikogo o brak dobrej woli, bo
przeciez z zatozenia jakos¢ dZzwieku swiadczy
rowniez o jakosci pracy wspomnianego tech-
nika, ale... jego wizytowka jest system, ktory
ma na wprost przed soba. Poza tym na tym
samym stanowisku FOH siedzi za konsoletg
realizator, ktéry obsobaczytby go z pewnoscia,
gdyby zachowanie systemu budzito jakiekol-
wiek zastrzezenia.

Na koronie stadionu nie siedzi nikt procz
sporej czesci publicznosci. Nie ma tam zadnego
mikrofonu pomiarowego itp. Technik dostaje
przygotowany do pracy system oraz laptopa,
dedykowanego do jego obstugi. Tak byto réw-
niez w przypadku ostatniego koncertu grupy
Metallica. Technik moze sugerowa¢ wprowa-
dzenie okreslonych zmian w ustawieniach lub
pozydji gron, ktdre oczywiscie zostajg wprowa-
dzone. Jednak samodzielne dotarcie na koro-
ne — zwtaszcza dla osoby, ktéra na Stadionie
Narodowym znalazta sie pierwszy raz — jest
czyms$ w rodzaju wyprawy na koniec swiata.
Dlatego wtasnie niewielu przyjezdnych tech-
nikéw wybiera sie tam z powodu zaintereso-
wania jakoscig dzwieku. Swojg uwage skupiaja
raczej na wiasnym systemie. To, co wysytaja na
korone stadionu, oceniaja ,intuicyjnie” oraz po
zachowaniu wskaznikéw uznajac, ze odzwier-
ciedlony poziom wystanego sygnatu zatatwia
wszystko. Nie mozna tez wykluczy¢, ze jakis
technik systemu ma akurat gorszy dzien, moze
sie przeciez zdarzy¢, ze nie przespat kolejnej
nocy, bo kolega na tézku obok znéw potwornie
chrapat, co bedzie dla niego wystarczajacym
powodem, by ani przed, ani w czasie koncertu

JAKOSC DZWIEKU NA KONCERTACH STADIONOWYCH

na korone nie chadzac, nie nastuchiwac, a jedy-
nie wysta¢ sygnat ,na oko” i zapomniec, ze
jakikolwiek system tam pracuje.

Ekipa z miejscowej firmy nagtosnieniowej
ma w tej kwestii raczej niewiele do powiedze-
nia. Od momentu przekazania laptopa, czyli
wiadzy nad zainstalowanym systemem, moze
jedynie pilnowac, czy caty system wciaz pracu-
je. Co zas tyczy sie jakosci dzwieku na koronie,
oczywiscie moze zgtaszac technikowi wtasne
uwagi i sugestie, ale, jak nie trudno sie domy-
$li¢, ten nie ma obowiazku, by je uwzglednic.
Wszystko zalezy tu od cztowieka, jego cha-
rakteru i woli wspdtpracy. Sa to rézne zaku-
lisowe zaleznosci, o ktérych uczestnicy kon-
certdw nie maja przeciez pojecia, i dobrze, bo
nie stanowig one zadnego usprawiedliwienia
w przypadki kiepskiej jakosci dzwieku. Nie dla
widzow! Jesli ktos wybiera sie na dtugo wycze-
kiwany koncert ulubionego artysty, wydaje
pienigdze na bilet wstepu, a do tego ponosi
koszty zwigzane z dojazdem i powrotem - cze-
sto na drugi koniec kraju — to ma uzasadnione
powody do niezadowolenia! Pomijam fakt, ze
sporo 0s6b decyduje sie na nocleg i powrot
nastepnego dnia. Fakt poniesionych kosztow
(w sumnie rzedu kilkuset ztotych) w zestawieniu
z mozliwoscig ogladania obrazka na telebimie
i dzwiekiem o jakosci zblizonej do smartfona
moze by¢ czynnikiem silnie frustrujacym, bo

przeciez nie takie oczekiwania mamy, wybie-
rajac sie na upragniony koncert.

Jest jednak réwniez i druga strona tego
medalu... Ot6z od zawsze ceny biletéw na
spektakle i koncerty byty wyrazZnie zréznico-
wane. Te najblizej sceny sa zawsze najdroz-
sze i pomimo tego faktu rozprzedaja sie bty-
skawicznie. Bilety na miejsca potozone dalej
sg wyraznie tansze, a mimo to pozostajg naj-
dtuzej dostepne. W teatrach funkcjonowa-
to kiedys pojecie ,jaskdtki”. Odnosito sie ono
do najtanszych miejsc, znajdujacych sie na
najwyzszej galerii, tym samym najbardziej
oddalonych od sceny, a wiec miejsca o naj-
gorszej widocznosci i styszalnosci. Dzi$ row-
niez w obiektach o wysokiej amfiteatralnie
utozonej widowni cena biletéw na najdalsze
krzesta jest nizsza. Decydujac sie na miejsca
w okreslonym sektorze $wiadomie godzimy sie
na pewien kompromis. Ptacimy nizszg cene,
akceptujac wynikajace z tego faktu konse-
kwencje. Inna sprawa, ze kilkudziesieciozto-
towa réznica w cenie biletu nie moze obligo-
wac nikogo do godzenia sie na uczestniczenie
w widowisku, o jakosci trudnej do sklasyfiko-
wania w jakichkolwiek rozsadnych katego-
riach. Obawiam sie jednak, ze jest to problem,
ktérego nie uda sie w najblizszej przysztosci
rozwigzac, wiec i krytyczne gtosy po réznych
koncertach raczej szybko nie ucichna.

Decydujac sie na miejsca w okreslonym sektorze Swiadomie godzimy sie na pewien
kompromis.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy,
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aviauz Sp.20. ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
aP ! a uz, ?esl. l129227V5\l1a féaavéa Mt X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
i 02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
- 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
s HELUNMABEL te46858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud wAudio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
e konshud audio 02-878 Warszawa www.konshud-audio.pl X Bemol Maxima Siedice www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LP Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
g_ 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
i Germany BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrotgka www.comboart.pl X
— tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
POL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
AUuDIO tel. 22789-65-87 dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
ISOLUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimensiond.pl X
tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
S YAMAHA é5452 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
ermany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timingl . Mikq16w www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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mailto:reklama@livesound.pl
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.audioplus.pl
http://www.bose.pl
http://www.helukabel.pl
http://www.konsbud-audio.pl
http://www.ld-systems.com
http://www.naw.com.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.yamahaproaudio.com
http://www.ablogroup.pl
http://www.abstrakt.com.pl
http://www.acsound.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.actionsound.pl
http://www.weselaadam.za.pl
http://www.addsound.pl
http://www.ads.com.pl
http://www.artron.pl
http://www.vivo.net.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.ambientsystem.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.amtec.pl
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.arcadeaudio.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.art-tech.net.pl
http://www.arttechcinema.pl
http://www.ation.pl
http://www.atos.cba.pl
http://www.audiofactory.pl
http://www.audiotechpro.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiospec.eu
http://www.audiostacja.pl
http://www.audio-service.com.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audio-system.pl
http://www.audio-tech.com.pl
http://www.audiolight.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.audiostacja.pl
http://www.naglosnienia.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bemolmaxima.com.pl
http://www.bobsound.pl
http://www.box.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cadiosound.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.comboart.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.dbsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.dimension4.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.essaudio.pl
http://www.surogat.pl
http://www.euro-sound.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.f1dystrybucjapolska.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.fabrykadzwiekow.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.fotissound.pl
http://www.fxmusic.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gigantsound.pl
http://www.globoart.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.fpgs.pl
http://www.gra.pl
http://www.gro-timing.com
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.handbox.pl
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot Www.pro.megamusic.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X = HELUKABEL g 46 858-01 -IOU .
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozaréw www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl XX

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio IP__ Warszawa www.profiaudioip.eu_ X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.inter-sound.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.jmsound.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.krispro.pl
http://www.ktsound.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.lauda-audio.pl
http://www.ldaudio.pl
http://www.ldm.com.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.lfx.pl
http://www.lightandsound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.akustyk.pl
http://www.musicland.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.muzyczny.pl
http://www.magnolliasound.com
http://www.marketour.pl
http://www.mark-an.toya.net.pl
http://www.mbspro.com.pl
http://www.mdmacoustic.pl
http://www.pro.megamusic.pl
http://www.megatonaudio.pl
http://www.midiart.pl
http://www.modussound.pl
http://www.modzelewskisound.pl
http://www.monacor.pl
http://www.oprawa-wesela.pl
http://www.musiccook.pl
http://www.music.info.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.naw.com.pl
http://www.offstage.pl
http://www.ohm.pl
http://www.ook.internetdsl.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.p-audio.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.5muza.waw.pl
http://www.pmp.civ.pl
http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.pogoart.com
http://www.polsound.pl
http://www.akustyczna.pl
http://www.proaudio.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profiaudioip.eu
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.prosound.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.remix1.com
http://www.elektroakustyka.pl
http://www.boschsecurity.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.rolandpolska.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenika.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.silversound.pl
http://www.slsound.com.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.sonologic.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.soundline.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundbit.com.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.toa-eu.pl
http://www.tok.pl
http://www.tommex.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.wsound.pl
http://www.xlrmedia.pl
http://www.yafart.pl
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.abstrakt.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.addsound.pl
http://www.adrianbalony.republika.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.arenatechnika.pl
http://www.art-tech.net.pl
http://www.ation.pl
http://www.atmsystem.pl
http://www.atos.cba.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.bvs.com.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X w= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X 9 ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fanopole.pl
http://www.flash-butrym.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.gra.pl
http://www.groda.pl
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.hlightfilm.tv
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.ktsound.pl
http://www.lampart.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.lfx.pl
http://www.lightandsound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.lumen.org.pl
http://www.marketour.pl
http://www.maz-on.pl
http://www.megatonaudio.pl
http://www.mgservice.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.midiart.pl
http://www.obslugaimprez.eu
http://www.modussound.pl
http://www.modzelewskisound.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.oto-teatr.tv
http://www.prolighting.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-color.com.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.robiko.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.scenika.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sound.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.pokazylaserowe.info
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.artron.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alphavision.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.aram.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.smartmusic.pl
http://www.slservice.pl
http://www.soundbit.com.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.starlight.waw.pl
http://www.rental.sqm.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tsb.com.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.visualart.com.pl
http://www.visualart.pl
http://www.vjsplasz.blogspot.com
http://www.prolight.com.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alspaw.com.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.alustage.eu
http://www.amadeusz.info
http://www.art-tech.net.pl
http://www.ation.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.atmsystem.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bscsystem.pl
http://www.btl.info
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.cma.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.durasound.pl
http://www.elwolight.pl
http://www.eps.ag
http://www.eventfactory.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.gra.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.investtech.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.layher.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.mbox.waw.pl
http://www.mediam.com
http://www.megatonaudio.pl
http://www.metposerwis.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.poniatowski.net.pl
http://www.p-a.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.rigger.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://solaudio.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.tuchler.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.wamat.com.pl
http://www.woogiesound.com
http://www.aggreko.pl
http://www.aram.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.bvs.com.pl
http://www.blyskawicafajerwerki.pl
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl
http://www.cma.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.efect.com.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.goldregen.com.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.mediam.com
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.nakaja.com
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pokazy-laserowe.eu
http://www.ragtime.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.targetsound.com.pl
http://www.visualsensation.pl
http://www.pokazylaserowe.info
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

na roczng prenumerate drukowang za jedynie 46,20 yA

+ rOwRnolegia e-prenumerata za darmo!

Wolisz wydania cyfrowe (PDF)?

Zamow roczng e-prenumerate Z IC[bC[tem 15%

w cenie 31,80 zt

Prenumerate zamowisz:

- na www.avt.pl/prenumerata

- mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:

AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11,
03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby mdéc wysta¢ Ci
nasze czasopisma w formie drukowanej lub elek-
tronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze
w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w
tym marketingu bezposredniego naszych produk-
téw iustug (tzw. uzasadniony interes administrato-
ra). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbed-
ne do zrealizowania zamdéwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Pol-
skiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez Two-
jej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokony-
wad obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich
danych osobowych innym osobom lub instytucjom.
Twoje dane osobowe mozemy przekazad jedynie

podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na pod-
stawie obowigzujgeego prawd (np. sqdy lub organy
Scigania) — ale tylko naich zgdanie w oparciu o sto-
sowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzad
Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia
roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila ostat-
nia platnos¢. Dane osobowe do celéw marketingo-
wych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania
przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od admi-
nistratora dostepu do Twoich danych, ich sprosto-
wania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania,
whniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Two-
ich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili
mozesz odwolac¢ zgode na przetwarzanie Twoich
danych osobowych oraz mozesz zazgdad, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w-tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adamhall.com 8 67 : Lauda Audio www.laudaaudio.pl 66, 67
Aplauz www.aplauzaudio.pl 43,68  Manufaktura Technologiczna www.manufakturatechnologiczna.pl 20
Arcade Audio www.arcadeaudio.pl 18,28 : Mega Music www.megamusic.pl 66
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W nastepnym wydaniu:

Miksowanie gitar elektrycznych

W jednym z poprzednich numeréw zastanawialismy sie nad tym, jak
uzyskac dobry miks live, a w tym numerze i poprzednim szczegdlnie sku-
piliémy sie nad wokalem (gtéwnym oraz chérkach). W ostatnim nume-
rze 2019 roku ,na warsztat” wezmiemy gitare, a konkretnie dwie gitary.

Jak wiadomo, gitara, szczegolnie w przypadku zespotéw rockowych,
metalowych itp., jest zaréwno instrumentem prowadzacym, rytmicz-
nym, jak i solowym. Z tego powodu musi mie¢ swoje nalezne miejsce
w ogolnym miksie, a wbrew pozorom nie jest to taka prosta sprawa
- musi by¢ ona bowiem odpowiednio styszalna, a z drugiej strony nie
moze ,przykrywac¢” wokalu ani tez... perkusji. Poza tym musimy miec¢
na uwadze, ze gitarzysci czesto cate godziny spedzaja na uzyskaniu
odpowiedniego brzmienia swojego wiosta, szczegolnie gdy graja na
przesterze, a wiec nie mozemy ot tak, jednym ruchem korektora, ,,umor-
dowac” ciezko wypracowane brzmienie. Jak wida¢, porzadne zmik-
sowanie gitary nie jest taka tatwa sprawa, jak sie niektorym wydaje,
a co dopiero gdy mamy dwie gitary w zespole.
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Wzmacniacz — kabel — gtosnik

W zestawach gtosnikowych aktywnych, czyli takich z wbudowa-
nym juz wzmacniaczem (lub wzmacniaczami), mamy do czynienia
z zamknietym systemem, w ktérym nad doborem odpowiednich kom-
ponentdw i ich wtasciwym potaczeniem gtowit sie producent i zrobit
to (taka mamy przynajmniej nadzieje) najlepiej, jak sie da. Jednak gros
systemow nagtosnieniowych — i tych duzych, ztozonych z kilkunastu
czy kilkudziesieciu modutéw gtosnikowych, i tych matych, z dwdéch
zestawow gtosnikowych .na patyku” — to urzadzenia pasywne, wyma-
gajace osobnych wzmacniaczy, ktdre, po pierwsze, trzeba odpowiednio
dopasowac, a po drugie, umiejetnie potaczyc ze soba. Aby sobie z tym
zadaniem poradzi¢, dobrze jest zna¢ kilka podstawowych informacji
na styku wzmacniacz-gtosnik (czy tez zestaw gtosnikowy), czego nie-
odtacznym sktadnikiem jest tez kabel gtosnikowy, o ktorym gtdwnie
bedzie mowa w artykule w kolejnym numerze LSI.
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Unified Platform
PERFEKCYJINY SYSTEM NA KAZDA SCENE “

« 100% kompatybilnosci z platforma PROFILE - import i czytanie plikdw SHOW N

- Od 100 do 200 slotéw na wtyczki plug-in

- Petna integracja z platformg WAVES: wtyczki Waves obstugiwane wprost z konsolety

- Automatyka zoptymalizowana pod kgtem zastosowan teatralnych

+ Do 192 kanatow audio w 96 kHz

- 0Od 48 do 96 szyn + LCR

« Peten mikser matrycowy z mozliwoscig dodania kazdego dowolnego zrodta: grupa, aux, kanat

« 24 unikalne warstwy uzytkownika zapisywane w automatyce konsolety

« Petna integracja z ProTools (w tym start/stop, marker) i mozliwosc rejestracji do 128 sladdw
z 96 kHz za pomoca Ethernet AVB

« Integracja z systemem immersive audio d&b Soundscape



http://www.konsbud-audio.pl
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http://www.marki.konsbud-audio.pl/avid

ESPRIT=

PEWNRA INWESTYCJA NRA LATA

- road show 2019 -

znajdz swoja lokalizacje lub zaprioponuja ja sam!
- - -

wymienne zrodto LED | mocne zrédio $wiatta LED | wysoce wydajny
uktad optyczny (27 000 lumendw) | zakres zoomu 5,5 -50° | system
mieszaniem kolorow CMY | zmienne CTO | dwie tarcze koloréw
| tarcza animacji | obrotowe i statyczne gobo | 6-ptaszczyznowy
obrotowy pryzmat | system C-Pulse ™
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