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. Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

L] L]
zap amleta] ! Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt iiczva

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

Inne X pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestanag
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
do$wiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydan MT.
Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykuiéw. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udzial w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Miesigcznik »Miody Technik”

(12 numeréw w roku)

* Adres wydawnictwa:

Anna Cember

wydawany przez Wydawnictwo AVT

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
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e-mail: anna.cember@mt.com.pl
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GARY MIC HELSON

Temat okladkowy
W zwigzku z pie¢dziesiata
rocznica ,zdobycia
Ksiezyca” przez
amerykanska misje
zatogowa Apollo 11 jeszcze
raz przygladamy sie z bliska
tamtym dokonaniom

i przedstawiamy ambitne
plany ciggu dalszego:
powrotu ludzi na Srebrny
Glob i wyprawy na Marsa.

Szkoty,

Nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

« jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkot
podstawowych,

» dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,

« trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Znow zapoluja na Ksiezyc
- a potem moze
na grubszego zwierza

Artemida (ang. Artemis) — wlasnie takg nazwe otrzymat nowy
program lagdowania cztowieka na Ksigzycu, ktéry w maju oglo-
sita NASA. Nazwa pochodzi od siostry Apollina, co oczywiscie
jest nawigzaniem do udanego projektu ksiezycowych wypraw
sprzed pot wieku, ale réwniez ma zaznaczy¢ kobiecy pier-
wiastek. Bedzie on zreszta zaznaczony jeszcze bardziej, gdy
na Srebrnym Globie odci$nieta zostanie podeszwa damskiego
buta, bo NASA planuje wysta¢ na te misje kobiete.

W tym numerze ,,MT” obszernie analizujemy rézne opcje
realizacji tego projektu — r6wniez te zaktadajacg wznowienie
zalogowych wojazy na Ksigzyc w ciggu zaledwie pieciu lat. Jak
podkresla szefostwo NASA, jest to mozliwe, ale wymaga znacz-
nego podwyzszenia budzetu agencji. Poza tym w tak szybkim
czasie nie da sie zbudowac na wokétksiezycowej orbicie stacji
Gateway, zwanej tez ,,Bramg”. Jednak jej podstawowy modul,
wspierajacy ladowanie czlowieka na Ksiezycu, powstaé moze.

Podstawowym impulsem i ar-
gumentem za przyspieszeniem
powrotu na Srebrny Glob jest
w USA obawa przed Chinczyka-
mi, ktérzy ogtosili niedawno plan
budowy wtasnej bazy na potu-
dniowym biegunie naszego sate-
lity. Wprawdzie wielu ekspertow sadzi, ze nie majg oni w tej
chwili technicznych mozliwo$ci wystania cztowieka na Ksig-
zyc, a w dodatku oficjalnie nigdy nie przyznali sie do posiada-
nia na najblizsze lata takiego planu. Jednak, zdaniem niekté-
rych obserwatoréw poczynan Panistwa Srodka, z Chinczykami
nigdy nic nie wiadomo.

Oczywiscie ogloszenie lunarnego programu ma zwigzek
z 50-leciem ladowania Apollo 11 i ,matym krokiem cztowie-
ka, wielkim krokiem ludzkosci”. Jednak tym razem nie chodzi
o wyprzedzenie konkurencyjnego mocarstwa, a przynajmniej
nie przede wszystkim. Plan zaklada bowiem, Ze cztowiek tam
poleci, wyladuje i zostanie. Na miejscu majg powsta¢ bazy,
czyli infrastruktura wspierajaca kolejne misje — na Marsa i da-
lej. Biznes zwigzany z wydobyciem pozaziemskich bogactw
naturalnych tez moze okaza¢ sie nie do pogardzenia.

Tak czy inaczej, drugie wielkie polowanie na Ksigzyc czas za-
czaé. Artemida, jak wiadomo z mitologii, uwielbiata polowania.

Mirostaw Usidus

TO SIE OPLACA!

Szczegdth na stronje 59|

Pot wieku po Apollo
— czas na Artemide.
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Kiedys wszystko byto prostsze. Stany

Zjednoczone $cigaty sie na wielu polach

ze Zwigzkiem Radzieckim (dodajmy

— na nasze szczescie), wiec gdy prezydent
Kennedy zadysponowat wyprawe zatogowa
na Ksiezyc, NASA przyjeta zlecenie i juz za
kilka lat pét $wiata obserwowato z zapartym
oddechem lgdowanie na Srebrnym

Clobie 1 pierwsze ksiezycowe kroki Neila
Armstronga. Niestety, po kilku kolejnych
wyprawach caty ambitny program trafit

na péike 1 dopiero od kilku lat méwi sie

0 jego wznowieniu, w nowej formule. Tym
razem prace koncepcyjno-inzynieryjne ida
znacznie oporniej, jakby warunki na naszym
naturalnym satelicie zasadniczo sie zmienity
(albo jakby po raz pierwszy trzeba byto

tam naprawde poleciec. ..). Na szczescie
nowym ,straszakiem” s Chiny, ktérych
tazik dopiero co wylgdowat na ciemne;j
stronie Ksiezyca i ktére sugeruja

miedzy wierszami, ze moze chodzi¢

im po gtowie nawet stata lunarna baza

na tym ciele niebieskim. A poniewaz

w kolejce do kosmicznych wojazy z ludzmi
na pokiadzie s3 juz takze Indie, oraz,

jak zwykle, Rosja, wiec niewykluczone,
ze wreszcie mamy do czynienia juz nie
z szumem medialnym, a rzeczywistymi
przygotowaniami do tego, by znowu
Jkarawele wyruszyty”.
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Temat numeru

25 Kosmos 1969-2019. Wracamy, by juz pozostaé

26 Czyi kiedy cztowiek zrobi dwa kroki dalej
w kosmosie? Polecimy na Marsa, bo bardzo
chcem

31 Jak wielkim osiagnieciem byto ladowanie
cztowieka na Ksiezycu? P6t wieku po matym
kroku cztowieka

36 Kosmos biznesu. Pienigdze czekaja

w przestrzeni, wystarczy wystrzeli¢ rakiete
43 Nowy wyscig na Ksiezyc. Srebrna goraczka
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Dodai do obserwowanvch
Horyzonty mgta spowite
-Opanowanie syntezy termojadrowej — czy
to juz? Swiety Graal za rogiem
*Kogo ma zabi¢ autonomiczny samochdéd?
Maszyno, ratuj jak najwiecej ludzi
- ale przede wszystkim mnie!
‘Tajemnica subatomowego $wiata a komputery
kwantowe. Jak ujarzmi¢ przvczvnowos$¢?
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patentowanv, Garv Michelson
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snéw
Klub i szkota wynalazcow
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102 +Gra w pitke
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108 Fotografia. Kreatvwne fotografowanie

112 Z pasji do motoryzacji: Miedzy kotem
a nadwoziem

118 Akademia audio: Klasyk na setke. JBL L100
Classic

123 Technologia i muzyka: AKG K245 - stuchawki
dvnamiczne
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126 MT testuje: M7650 — kieszonkowy mobilny
router LTE ADVANCED
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122 Quiz momentaln
127 Sedziwy Technik — 100 lat temu prasa pisata
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Sezon na zombie
Przywyklismy juz do tego, ze smartfony staly si¢ nieodlqcznymi towarzyszami naszego codziennego zycia. Stojqc
na przystanku autobusowym czy jadqc metrem, widzimy, ze chyba wiekszos¢ ludzi jest juz zapatrzonych w ekra-
ny telefonéw. Nie jest to nic nadzwyczajnego, bo czesc z tych osob kilka lat temu po prostu czytalaby gazete,

a teraz robiq to samo, ale w troche inny sposéb. Inni robiq rzeczy, ktére wczesniej byly niedostepne w technologii
.papierowej”, jak np. sprawdzanie poczty czy Facebooka, wpisy na Twitterze itp. Poniewaz pojawily sie nowe
mozliwosci, jest nie tylko inaczej niz kiedys, ale tez ciekawiej, szybciej, latwiej.

Samo patrzenie w telefon nie rézni sie za bardzo od czytania gazety lub ksiqzki i nie ma w tym nic zlego.

Ale wraz z technologiq pojawily sie¢ nowe zachowania, ktérych ja przynajmniej nie pamigtam i ktére sq zdecy-
dowanie zte. No, bo czy kiedys czesto widywaliscie kogos, kto jednoczesnie czyta ksiqzke i idzie po chodniku,
albo, co ciekawsze — czyta ksiqzke i jedzie na rowerze? O gazecie nie wspomne, bo czytanie tradycyjnej gazety
na rowerze wymagaloby umiejetnosci jazdy ,,bez trzymanki”. A teraz? Nie ma problemu, moge przemierzac ulice,
przechodzic przez przejscia, wsiadaé i wysiadac z tramwaju, caly czas patrzqc w ekran smartfona. Dzigki temu
nic mnie nie ominie I optymalnie wykorzystam czas. Oczywiscie stwarza to pewne niedogodnosci dla innych tzw.
uczestnikéw ruchu. Kierowcy muszq np. uwazac, czy taki osobnik czytajqcy bardzo wazne wpisy na FB za chwileg
nie wejdzie na czerwonym swietle na przejscie. Motorniczy, ruszajqc z przystanku, musi najpierw dostrzec tych,
ktorzy stojq przy torach, zapatrzeni w ekrany bez kontaktu ze swiatem. Nie jest w stanie upewnic sie, ze za chwi-
Ie nie wejdq mu pod kola, wigc profilaktycznie dzwoni swoim tramwajowym dzwonkiem, zanim ruszy.

Niektdére miasta postanowily walczy¢ z tq plagq — np. Honolulu na Hawajach. Tam zaczeto karac grzywnq
tych, ktorzy, przechodzqc przez jezdnie, piszq jednoczesnie SMS-y lub czytajq informacje w telefonie. Wysokos¢
mandatu jest bardzo konkretna, a dla recydywistow przewidziano potréjng stawke.

Okazuje sie jednak, ze wlodarze innych miast sq na tyle genialni, ze poszli w zupeinie odwrotnym kierunku.
Postanowili wrecz ulatwiaé zycie smartfonowym zombie i wymyslili, ze nalezy $wiatla na przejsciach zamonto-
wacé w takim miejscu, aby byly widoczne dla tych z pochylonymi glowami. W chodniku przed jezdniq instalujq
wiec listwy §wiecqce na zielono lub czerwono, aby
zombie mdgt sie zorientowad, ze jeszcze nie wolno
przechodzic. Tq drogq poszly np. wiladze Szcze-
cina 1 Zalesiewa pod Poznaniem. W tym drugim
przypadku przejscie jest przy szkole, gdzie nate-
zenie zjawiska stalo si¢ wyjqtkowo duze. Problem
polega jednak na tym, ze kilkadziesiqt metréw
dalej juz nie bedzie takiej sygnalizacji i zbytnie
wyluzowanie sie moze skoriczy¢ sie tragicznie.

Wracajqc z kolei do rowerzystéw piszqcych
SMS-y, to wg mnie jest to juz najwyzszy poziom umiejetnosci i zarazem ewolucji smartfonowych zombie. Zrobilo
sie cieplo 1 znéw bedzie mozna podziwiac ich umiejetnosci na chodnikach i sciezkach rowerowych. Zastanawia-
{am si¢ przez chwile, czy podobni artysci dwéch kélek nie pojawiq sie za moment na elektrycznych hulajnogach.
Zdaje sie jednak, ze tam trzeba caly czas prawq rekq ,,wciskac¢ gaz”, zeby hulajnoga jechala, wiec ze smartfonem
w reku byloby trudno.

Ale uwaga - jest to wielka i nieodkryta jeszcze szansa dla leworecznych smartfonowcéw.

Malgorzata Piasecka, Siedlce
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Z memem pod reke

Czasy, w ktérych zyjemy, bywajq zabawne, a jednym

z wymiaréw zartobliwego podejscia do rzeczywistosci

sq produkowane na potgge memy. Nie wiem w sumie, kto

sie tym zajmuje, ale musi tych oséb by¢ naprawde sporo,

bo po kazdym co bardziej spektakularnym wydarzeniu

z réznych dziedzin mozna by¢ pewnym szybkiego poja-

wienia sie w sieci wielu zdje¢ z zabawnym komentarzem.
Ostatnio taki los spotkat pierwszq w historii fotogra-

fie czarnej dziury, wykonanq przez amerykarskich na-

ukowcéw. W ,Miodym Techniku” wydrukowaliscie ory-

ginal, i slusznie, ale zycie ,,dorysowafo mu wgsy” <.

Do moich ulubionych kosmicznych memow nalezq:

wylaniajqce sie z centrum czarnej dziury logo
ZUS;
ukazywana z coraz wiekszej odleglosci czarna

dziura, ktéra w koricu zamienia sie w pare kocich
oczu;
dwa sqsiadujqce ze sobq napisy ,.tak produkt

wyglada na Aliexpress” (zilustrowany rysunkiem
planety otoczonej efektownym pierscieniem),

,,a tak po otwarciu paczki” (rozmazana czarna
dziura);

czy wreszcie, moze troche niepoprawna politycz-

nie, czarna dziura zamieniajqca sie w zdjecie
popalajqcego Snoop Dogga.
Oczywiscie nie ze wszystkiego wypada zartowad,
ale odrobina swiezego powietrza w swiecie nauki

0d Redakgji

jeszcze nikomu nie zaszkodzila. Wiedzial o tym choc-

by Albert Einstein, dajqc si¢ fotografowaé w niestan-

dardowych sytuacjach czy pozach. I bardzo dobrze!
Piotr Pieski

W poszukiwaniu minionego czasu

Czytam ja sobie ostatni numer ,,Mlodego Technika”

i nagle, w artykule o starym samochodowym disajnie,
w rozdziale o studio projektowym Bertone natykam

sie na nastepujqcq wzmianke:

,Iso (piekny model Grifo z poteznymi V-6semkami
z Ameryki)”.

Zaraz, zaraz.

Iso... Iso... Iso Grifo... Brzmi znajomo. Chwila
szperania w domowych zbiorach i - tak, jest! Maly,
niebieski resorak, resorowiec, zelazniak, pierwszy,
jaki dostatem w zyciu, kilkuletnim brzdqcem bedqc.
Zawieszenie wciqz w dobrym stanie, autko smiga,
ze hej, jedynie drzwi cierpiq na lekkie niedomykanie,
no i przez calq dlugos¢ modelu wiedzie, poprowadzo-
ny zapewne w celu jego ,,urajdowienia”, czerwony
pas — musi co z lakieru do paznokci. Na metalowym
podwoziu wybite zas elegancko ,,Matchbox series. No
14 ISO GRIFO.” Ha!

Iso jak maly wehikulik czasu, niczym wywolujqcy
wspomnienia smak magdalenki u Prousta? Czemu
nie? MT i autorze artykulu — dziekuje!

Roman Kozlowski

Autoréw opublikowanych listéw, ktorzy s prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutdw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Plyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo

do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytkq najblizszego numeru MT.



http://www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
mailto:e-mail:redakcja@mt.com.pl
mailto:e-mail:redakcja@mt.com.pl
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SPLINTERNET

Rosja: ustawa
pozwalajaca stworzyc¢
sKrajowy Internet”

Prezydent Rosji Wladimir Putin podpisal ustawe,
ktdéra ma pozwoli¢ na stworzenie ,,zréwnowazone-
go, bezpiecznego i w pelni funkcjonujacego”, ale
wylgcznie rosyjskiego, lokalnego Internetu. Przepisy
przewiduja, Ze podczas stanu wyjatkowego rzad
bedzie w stanie catkowicie odcia¢ dostep do sieci
zagraniczne;j.

Zdaniem krytykéw nowej ustawy, pozwala ona
rzadowi rosyjskiemu na nadzwyczajng kontrole nad
przeplywem informacji, ograniczajac zarazem oby-
watelom dostep do wiadomosci i mediéw, ktére nie
sg nadzorowane przez Kreml.

To kolejny krok ograniczajacy w Rosji wolno$é
Internetu. Wezeéniej wladze wprowadzity m.in. ogra-
niczenia dla ruchu sieciowego przez serwery nieulo-
kowane w kraju. Ustawa z 2014 r. zakazala przecho-
wywania danych osobowych obywateli rosyjskich
na serwerach zagranicznych. W zeszlym roku Rosja
rozpoczela sporzadzanie czarnej listy stron interne-
towych, w tym aplikacji do wysylania wiadomosci,
a w marcu tego roku zabronila korzystania z wirtu-
alnych sieci prywatnych (VPN). Testowano réwniez
mozliwos¢ catkowitego odciecia ,,nierosyjskiego
Internetu”.
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UWAGA

] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= nha smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Jak poinformowat ,The New York Times”, chinscy

hakerzy w 2016 r. przejeli narzedzia cyberwojenne
Narodowej Agencji Bezpieczenistwa (NSA) i zmodyfi-
kowali je tak, by postuzyly do ataku na sojusznikéw
Stan6w Zjednoczonych oraz na prywatne firmy
w Europie i Azji. Odkry¢ miata to firma Symantec,
zajmujaca sig bezpieczenistwem cybernetycznym.
Wedtug poufnej notatki, do ktérej dotarli dzien-
nikarze ,NYT”, grupa haker6éw, ktéra przejela cy-
berbron NSA, jest uwazana przez analityk6w agen-
cji za jedna z najniebezpieczniejszych chinskich



http://www.mt.com.pl
http://m.mlodytechnik.pl

CYBERATAKI

Chinscy hakerzy
przejeli amerykanska
bron cybernetyczna

formacji tego rodzaju. Jej cztonkowie sg odpowie-
dzialni za liczne ataki na najbardziej wrazliwe cele
obronne w Stanach Zjednoczonych, w tym na do-
stawcow technologii kosmicznych, satelitarnych

i jadrowych. Grupa, o ktérej mowa, kojarzona jest
z tzw. Shadow Brokers, formacjg hakerska majaca
w wielu atakach cybernetycznych dokonywanych
na skale globalng wspétpracowac nie tylko z Chi-
nami, ale takze z Rosja i Koreg P6inocng. Nie ma
jednak przesadzajacego dowodu, Ze na pewno cho-
dzi o nich.

Badacze z Symantec nie wiedzg doktadnie,
w jaki sposéb Chinczycy uzyskali amerykanski kod.
Sa jednak pewni, ze hakerzy powigzani z chinskim
wywiadem wykorzystali zmodyfikowane amerykan-
skie cybernarzedzia do przeprowadzania wlaman
internetowych w co najmniej pieciu krajach, w tym
w Belgii i Luksemburgu, a takze w Wietnamie,
na Filipinach i w Hongkongu. Wsréd celéw znalazly
sig organizacje naukowo-badawcze, instytucje edu-
kacyjne i sieci komputerowe co najmniej jednego
sojusznika rzgdu USA.
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OBSERWACJE KOSMOSU

Egzoplaneta
o0 rozmiarze Ziemi

Chot¢ odkrycia egzoplanet staly sig juz rutyna i nie
zastuguja zwykle na czotéwki w mediach, to jednak
identyfikacja przez satelite Transiting Exoplanet
Survey Satellite (TESS) obiektu HD21749c jest
czym$ wyjatkowym. Po raz pierwszy bowiem odkryto
egzoplanete wielko$ci Ziemi.

HD21749c¢ znajduje si¢ 53 lata §wietlne od nas.
Swoim rozmiarem przypomina Ziemie, jednak
do zycia raczej sie nie nadaje. Wedtug naukowcow
temperatura, jaka panuje na tej egzoplanecie, wynosi

ok. 420°C. Obiekt przypomina wiec raczej nie Ziemie
a Wenus, ktéra, nawiasem moéwigc, ma $rednice row-
niez prawie dokladnie takg sama jak nasza planeta.

TESS zastapit wylaczony pod koniec 2017 r.
Kosmiczny Teleskop Keplera. Zostal zaprojektowa-
ny w celu wyszukiwania planet pozastonecznych
metoda tranzytu, a zbudowany przez firme Orbital
Sciences Corporation. Dokonuje przegladu catego
nieba w poszukiwaniu planet krazacych wokoét ja-
snych gwiazd w naszym najblizszym sasiedztwie,
ze szczegblnym uwzglednieniem obiektéw o roz-
miarach zblizonych do Ziemi. Jego misja potrwa
okolo dwdch lat — w tym czasie zostanie przebada-
nych blisko 500 tys. gwiazd. Naukowcy spodziewajg
sig odnalez¢ dzieki TESS mniej wiecej trzysta pla-
net typu ziemskiego.

INNE FORMY ZYCIA
Ziemskie organizmy
oddychajqce arsenem

Naukowcy pracujgcy u wybrzezy Meksyku odkryli
w odtlenionych wodach $lady zycia wchlaniajacego
zwigzki arsenu. W publikacji ogloszonej w ,,Proce-
edings of the National Academy of Sciences” suge-
ruja, ze niektére organizmy z ukladem oddechowym
opartym na arsenie wciaz zyja w wielu miejscach
na Ziemi, jako pozostato$¢ po dawnych epokach.
Miliardy lat temu, kiedy nasz glob byt jeszcze
bardzo mtody, pierwsze wylaniajace sie organizmy
nie mialy tlenu w obfito$ci. Zamiast niego ci pio-
nierzy zycia prawdopodobnie wykorzystywali inne
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pierwiastki, aby uzyskac¢ niezbedng energie — w tym
azot, siarke i wlasnie arsen, co moze by¢ zaskakujace,
bo to pierwiastek toksyczny.

Odkrycie istnienia bazujacych na arsenie organi-
zméw w ubogim w tlen srodowisku oceanicznym
na Ziemi poszerza horyzont dla poszukiwan zycia
takze poza nasza planeta. Hipotetyczne organizmy
w oceanach pod lodami Europy czy Enceladusa réw-

niez niekoniecznie majg tam tlen.



http://www.mt.com.pl

ZDERZENIA CZARNYCH DZIUR

Odkrycia fal
grawitacyjnych stajq

sie rutyna

Niecale dwa tygodnie po ponownym wilaczeniu
detektoréw fal grawitacyjnych naukowcy zaobserwo-
wali az dwie pary zderzajacych sig czarnych dziur.
Po serii wielkich odkry¢ nastepujacych od 2015 r.,
uhonorowanych Noblem w dziedzinie fizyki, dwa
detektory — LIGO w USA i Virgo we Wloszech - zo-
staly zamkniete latem 2017 r., w celu przeprowadze-
nia prac poprawiajgcych ich czulosé. Efekty przyszty
niemal natychmiast po ponownym uruchomieniu,

a to dopiero poczatek.

— Jesli naukowcy zacznq teraz obserwowac wy-
darzenia w stalym tempie raz na tydzien, oznaczaé
to bedzie rewolucje w astrofizyce — skomentowata
doniesienia Vicky Kalogera, dyrektor Centrum Badan
Interdyscyplinarnych i Badan w Dziedzinie Astrofi-
zyki na Uniwersytecie Pélnocno-Zachodnim, w roz-
mowie z serwisem Gizmodo.

Gdyby tempo odnowionych detektor6w rzeczywi-
$cie sie utrzymato, to niewykluczone, ze przy koncu
2019 r. uprawnione stanie sie méwienie o ,,astrono-
mii grawitacyjne;j”.

Tymczasem fizycy z rosyjskiego Uniwersytetu
RUDN twierdza, ze zderzenie dwéch czarnych dziur
moze powodowaé echa grawitacyjne, a te moga
wskazywag, ze tajemnicze obiekty majg zupelnie
inne wilasciwosci fizyczne, niz glosza nasze teorie.
Do takiego wniosku badacze doszli wskutek serii
obliczeni matematycznych. Wyniki opublikowano
w czasopi$mie naukowym ,Physical Review D”.

11
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LOTNICTWO W SLUZBIE KOSMOSU
Najwiekszy samolot
polecial

Najwigkszy samolot na §wie- E E
cie, Stratolaunch, o rozpietosci
skrzydetl wiegkszej niz dtugosé .

[=]¥;

Relacja z pierwszego
lotu Stratolaunch:
http:/ / bit.ly/2X9KMLc

boiska pitkarskiego, wzbil sig
po raz pierwszy w powietrze.
Wystartowal z Mojave Air
and Space Port w Kalifornii.
Wedlug doniesien prasowych,
w ciagu 2,5-godzinnego lotu osiggnal maksymalng
predkosc 304 km/godz. oraz putap 5 tys. m, po czym
bezpiecznie wylgdowal.

Projekt budowy tej maszyny zainicjowal w 2011 r.
wspélzalozyciel Microsoftu, Paul Allen. Jego celem
byto zbudowanie samolotu na tyle duzego, aby maogt
unosic rakiety i statki kosmiczne, kierujace sig na-
stepnie na niska orbite wokétziemska.

Jak czytamy na stronie internetowej Stratolaunch,
poniewaz samolot rusza z pasa startowego, ,,moze
oming¢ problemy zwigzane ze zlg pogoda, ruchem
lotniczym i inne kwestie, ktére powodujg op6Znie-
nia w przypadku tradycyjnych startéw rakietowych
z Ziemi”. Ponadto maszyne da sig¢ uzywac wielo-
krotnie, co znacznie obniza koszty startéw i pozwala
rozszerzy¢ dostep do przestrzeni kosmicznej.

4 900 000 km?

powierzchni ma Zealandia, zwana

,»0smym kontynentem”, potozona
na wschoéd od Australii, znajdujaca
sie w wiekszosci pod wod3,

a widoczna przede wszystkim jako
Nowa Zelandia i Nowa Kaledonia.
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EGZOSZKIELETY

Odrzutowy kombinezon
robi wrazenie
na wojskowych

Richard Browning, wynalazca i dyrektor generalny
Gravity Industries, przetestowal w Commando Tra-
ining Center, w brytyjskim Lympstone, sw6j odrzu-
towy kombinezon. ,To fantastyczne”, skomentowat
demonstracje egzoszkieletu minister obrony Wielkiej
Brytanii, Gavin Williamson. Wynalazkiem interesuje
sig armia, nie tylko brytyjska.

Daedalus Mark 1 to odrzutowy str6j z zamontowa-
nymi sze$cioma niewielkimi silnikami — dwa z nich
sg umieszczone na plecach, a dwie dodatkowe pary
na kazdym z ramion. Pozwalaja wznie$¢ sig na wy-
soko$¢ nawet 600 m, cho¢ ze wzgledéw bezpieczen-
stwa Browning nie lata wyzej niz na kilka metréw.

Konstrukcja jest wcigz niedoskonata. Paliwa wy-
starcza jedynie na 10 minut, calo$¢ jest bardzo glo-
$na, a pilotaz wymaga przejécia specjalnego treningu
oraz posiadania bardzo dobrej kondycji. Jednak chet-
ni mogg juz sktada¢ zamoéwienia na ten odrzutowy
egzoszkielet.

TECHNOLOGIE MOBILNE
Kiepskie recenzje
zginanego telefonu

Nowy smartfon Samsunga, Galaxy Fold, ze zginanym

i rozkladanym ekranem, psuje sie juz po kilku dniach

— donosza dziennikarze, ktérzy testowali urzadzenie.
Niektérzy recenzenci, tacy jak Mark Gurman

z serwisu Bloomberga, natrafili na problemy po przy-

padkowym usunieciu ochronnej warstwy na ekranie.



http://bit.ly/2X9KMLc
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Pokaz metody
przemieszczania ciezkich
i duzych obiektow:
% http:/ /bit.ly/2Qz255M

TECHNOLOGIE BUDOWLANE

Przemieszczanie duzych blokow

bez dzwigu

Naukowecy z laboratorium projektowego Matter De-
sign — w wiekszo$ci absolwenci Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT) — opracowali metode prze-
mieszczania cigzkich przedmiotéw bez koniecznosci
uzywania narzedzi i maszyn, za pomoca samych
tylko rak. Jeden z nich, Brandon Clifford, zaprezento-
wal nowg technike na konferencji TED 2019.
Autorzy tej metody twierdza, ze korzystaja z tych
samych rozwigzan, ktére stosowane byly przez staro-
zytne cywilizacje do budowy Stonehenge i posagéow
na Wyspie Wielkanocnej. Sekret tkwi w siegnieciu
po odpowiedni material i ustaleniu $rodka ciezkosci.

Aby opanowac oba parametry, Matter Design wyko-
rzystuje algorytm komputerowy. Kiedy ten opracuje
sposéb efektywnego poruszania obiektu, nalezy 6w
obiekt stworzy¢ dokladnie wedlug modelu.

Zdaniem Clifforda, nowa technika moze zmieni¢
budownictwo, pozwalajac pracowaé na budowach
bez uzycia dzwigéw — czesto zbyt drogich lub nieda-
jacych sie w danym miejscu zastosowaé. Koncepcja
Matter Design moze tez znacznie uprosci¢ rozbiorke
budowli, ktérych nie trzeba bedzie odtad niszczy¢,
lecz wystarczy po prostu przemiesci¢ elementy kon-
strukcji do innej konfiguracji.

Okazuje sig, ze Samsung chce, aby folia ta pozostata
nienaruszona, bo nie jest to tylko ostona, ktérg uzyt-
kownicy znaja z opakowan. Gurman napisal, ze jego
egzemplarz Galaxy Fold ,byl catkowicie zepsuty
i bezuzyteczny po dwéch dniach uzytkowania”.

Inni testerzy nie usuneli folii, a mimo to szybko
pojawily sie problemy i uszkodzenia. Dziennikarz
CNBC donosil, Ze jego urzadzenie stale dziwnie mi-
gocze. Byli jednak i tacy, ktérzy nie zglaszali zadnych
probleméw z aparatem.

Nowy model miat trafi¢ do sprzedazy pod koniec
kwietnia, ale w maju Samsung przelozy! rynkowsa
premiere i zapowiedzial ,,odnowiona wersje”.



http://bit.ly/2Qz255M
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TERMODYNAMIKA

Cieplo ptynie z zimnego do cieplego, pozornie

wbrew fizyce

Fizycy z Uniwersytetu w Zurychu opracowali proste
urzadzenie, ktére pozwala cieplu przeplywac z zimnego
srodowiska do cieplego, bez zewnetrznego Zrédla zasila-
nia. Proces ten pozornie wydaje sig by¢ sprzeczny z pod-
stawowymi prawami fizyki, a zwlaszcza z druga zasada
termodynamiki.

Grupie badawczej prof. Andreasa Schillinga udalo sie
schlodzi¢ dziewieciogramowy kawatek miedzi z tempe-
ratury ponad 100°C do znacznie niZszej niz temperatura
pokojowa bez zewnetrznego zrédla zasilania.

— Teoretycznie to eksperymentalne urzqdzenie mogloby
zamienic wrzqcq wode w 16d, bez uzycia jakiejkolwiek
energii — méwi Schilling.

Aby to osiagnaé, naukowcy wykorzystali modut
Peltiera, stosowany powszechnie w urzgdzeniach
chtodniczych.

Oczywiscie prawa fizyki pozostaja tu nienaru-
szone. Naukowcy zademonstrowali rodzaj znanego
nauce termicznego obwodu oscylujacego, wykazujac,
ze moze by¢ on rowniez eksploatowany w spos6b
,bierny”, tj. bez wspomnianego zewnetrznego zrédla
zasilania. Wedlug pomiaréw szwajcarskich uczo-
nych, oscylacje termiczne catego uktadu doprowa-
dzily ostatecznie do wzrostu jego entropii, co jest
w pelni zgodne z drugim prawem termodynamiki.

ROBOTYKA

Maszyny z DNA
L] L]

- jak zywe
Naukowcy z Cornell University skonstruowali ma-
szyny oparte na DNA, ktdére zachowujg sie zupelnie
tak, jak zywe organizmy. Sa zdolne do poruszania
sig i metabolizmu, pochlaniajg energie, rozwijaja sie
i rozpadaja, a takze ewoluujg. W koficu umierajg.

Zesp6! uczonych z Cornella zbudowat te ,,zyjace
roboty” z biomaterialu opartego na DNA. Naukowcy
wykorzystali technologie zwang Assembly-based DNA
oraz Synthesis of Hierarchical (DASH). Swoje ,orga-

nizmy” hodowali i obserwowali sposéb metabolizo-
wania przez nie zasobéw energetycznych, widzieli,
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jak rozkladaly sie i rosly, a nastepnie zaprogramowali

je, aby rywalizowaly ze soba.

Badacze uwazaja, ze wyniki ich pracy stwarzaja
bardzo interesujace perspektywy, jesli chodzi o kon-
struowanie przyszlych zaawansowanych robotéw,
potrafigcych metabolizowac energie, rosnac i zuzy-
wacé komorki tak jak ludzie. Ostatecznie celem jest
stworzenie maszyn, ktére sie ,,samoreprodukuja”.
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SEJSMIKA PLANET

Pierwsze
marsjanskie
wstrzasy
wykryte!

Sonda NASA InSight prawdopodobnie zarejestro-
wala pierwsze w historii ,trzesienie Marsa”. Slaby
sygnal sejsmiczny zostal wykryty przez urzadzenie
SEIS (Seismic Experiment for Interior Structure)

w 128 dniu pobytu sondy na Czerwonej Planecie.
Jest to zarazem pierwszy sejsmiczny wstrzas na in-
nej planecie, jaki znamy. Warto dodac¢, ze podczas
programu Apollo zarejestrowano juz aktywnosc¢ sej-
smiczna Ksigzyca.

Wstrzas zidentyfikowany przez sondg InSight
jest zbyt staby, aby uczeni mogli wyciaggac¢ na jego
podstawie jakie§ wnioski na temat wewnetrznej
budowy planety. W przeciwienistwie do hatasliwej
Ziemi, powierzchnia Marsa jest niezwykle cicha,
dzieki czemu SEIS moze rejestrowaé nawet bardzo
nikle drgania.

Sejsmometr zostal dostarczony E A E

do programu InSight przez fran-
cuska agencje kosmiczng Centre
National d’Etudes Spatiales
(CNES). Naukowcy maja nadzie-
je, ze badajac glebokie wnetrze
Marsa, uda si¢ wiecej dowiedzie¢
o tym, w jaki spos6b powstaly skaliste obiekty w Ukta-

A
Zapis wstrzasu

http:/ /bit.ly/2JUK811

dzie Stonecznym, w tym Ziemia i Ksiezyc.

sejsmicznego na Marsie:

UCZENIE MASZYNOWE

Implant pozwala
niemym przemowic¢

Naukowcy Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego w San Francisco

[l

opracowali interfejs mézgowy

w postaci implantu przeksztat-
f:ajqcejgo sygnaly mézgowe w da- Dziatanie implantu
jaca sie rozpoznac i zrozumiec UCSEF:
mowe. Teoretycznie urzadzenie  http://bit.ly/2EKTZT2
moze przywrdéci¢ zdolnoscé ko-

munikowania sig osobom z zaburzeniami neurologicz-
nymi, ktére stracily zdolno$¢ moéwienia.

Zamiast prébowac czyta¢ mysli, technologia
uczenia maszynowego odbiera w tym rozwigzaniu
poszczegoblne polecenia z nerwéw i przeklada je
na wirtualny sygnat glosowy, wokalizowany nastep-
nie przez syntezator.

Osiagane wyniki nie sg jeszcze idealne. Czasami
syntezator wytwarza stowa i dzwieki brzmiace nie-
wyraznie. Juz teraz dziata jednak znacznie lepiej niz
wczesniejsze systemy, ktdre nie staraly sie zrepliko-
wac drogi wokalnej. Naukowcy testujg mozliwosé
wykorzystania wigkszej liczby elektrod w interfejsie
oraz doskonalg uczenie maszynowe, co moze popra-
wi¢ dokladno$¢ odtwarzania.
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; Dodaj do obserwowanych

TECHNOLOGIA WOJSKOWA

€ Na poligonie White Sands w No-
wym Meksyku Laboratorium Badawcze
Sit Powietrznych Standéw Zjednoczo-
nych przeprowadzito testy dziala
laserowego SHiELD stuzgcego do neu-
tralizowania pociskdéw wystrzelo-
nych z powietrza, a przeznaczonego
do montazu na samolotach bojowych
- zgodnie z raportem USAF rezultat
testow byt w peini zadowalajacy,
m.in. z sukcesem namierzono i ze-

strzelono kilka pociskéw typu ,po-
wietrze-powietrze”.

& Amerykanski producent lotniczy MD
Helicopters zaprezentowal na tar-
gach wojskowych w Nashville, Ten-
nessee, nowy model maszyny MD 969
Twin Attack, ktdéra oprécz wystrze-
liwania pociskoéw rakietowych potra-
fi m.in. uwalnia¢ w powietrzu roje
matych samolotdéw bezzatogowych wy-
konujgcych catkowicie autonomiczne
misje. @

PODBOJ KOSMOSU

& System satelitarnego monitoringu
firmy ExoAnalytic Solutions wykryl,
ze satelita komunikacyjny Intelsat
29e z nieznanych powoddéw rozpadi
sie nagle w przestrzeni, wyrzuca-
jac smugi gazéw - specjalisci Exo-
Analytic Solutions badaja obecnie
przyczyny wypadku. € Wroclawska
spétka SatRevolution chce umies$cié
na niskiej orbicie wokdéiziemskiej
konstelacje ponad tysigca mikro-
satelitow (o wymiarach 10x40 cm),
dzieki czemu bedzie mozna uzyskac
aktualne, majace nie wiecej niz
jedng godzine, zdjecia dowolnego
zakatka Ziemi - urzagdzenia wedlug
planu zaczng by¢ umieszczane na LEO
juz w 2020 r., a w roku 2026 system
moégiby rozpoczgé dziatalnos¢. &
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DRONY

& Zespo6l badaczy z laboratorium
Splash Lab Uniwersytetu Stanowego
w Utah przeprowadzit eksperymen-

ty z nowa technikg poruszania sie
dronéw po powierzchni wody, na po-
dobienstwo ,kaczek” puszczanych

z ptaskich kamieni - w tym celu
naukowcy wyrzucali na tafle jeziora
elastyczne, skaczace kule; zebrane
obserwacje posituzg im w konstruk-
cji pojazdéw nawodnych. € Po raz
pierwszy w historii dron dostarczyi
chirurgom (z University of Maryland
Medical Center) nerke pochodzacg

od dawcy - przewidézt jg ze szpitala
oddalonego o ok. 5 km, po czym zo-
stata ona pomys$slnie przeszczepiona
pacjentowi z niewydolnos$cig tego
narzadu.

ROBOTY

€ Francuska sie¢ Casino Franprix,
we wspbipracy ze startupem Twins-
wHeel, bedzie na ulicach trzyna-
stej dzielnicy Paryza przez rok
testowa¢ roboty dostarczajace za-
kupy - chodzi o pojazdy elektryczne
wyposazone w dwa duze kola, majace
przestrzen bagazowg o pojemnosci 30
lub 40 litréw i mogace przejechac
na jednym tadowaniu do 25 km. ¢ Ze-
sp61 naukowcéw z Wydziatu Inzynie-
rii Chemicznej i Biologicznej Uni-
wersytetu Stanowego Karoliny PG61-
nocnej oraz Wydziatu Inzynierii Ko-
smicznej Uniwersytetu Auburn w Ala-
bamie opracowal metode termicznego
przeksztatcania termoplastycznych
arkuszy polistyrenu w uchwyty stu-
zgce do trzymania i podnoszenia
ciezardéw o masie nawet 24 tysigce
razy wiekszej niz masa samego chwy-
taka - docelowo rozwigzanie ma zo-
sta¢ zastosowane w ramionach chwy-
tajgcych nowego typu robotéw.
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BIONIKA

€ W publikacji na 1amach ,Nature
Communications” naukowcy informuja,
ze opracowali ,material kwantowy”,
ktory potencjalnie potrafi przenosic
informacje bezposrednio z ludzkiego
mézgu do komputera; méwigc doktad-
niej, chodzi o nanosiatke niklowag
mogaca bezposrednio transponowaé sy-
gnaty elektrochemiczne w mézgu na im-
pulsy elektryczne, interpretowane
nastepnie przez komputer - autorzy
eksperymentu przyznaja, ze na razie
siatka potrafi jedynie wykrywac¢ ak-
tywnos¢ niektorych neuroprzekazni-
kéw. @ Uczeni z Georgia Institute of
Technology opracowali nowy typ sty-
mulatora serca, zasilanego z samego
jego bicia, czyli bez uzycia baterii,
a to dzieki uktadowi wytwarzajacemu
energie elektryczng z ruchdéw narzadow
- rozrusznik nowego typu zostal juz
pomys$lnie przetestowany na $winiach.
¢ Na Uniwersytecie w Tel Awiwie wy-
drukowano w 3D niewielkie serce, przy
czym za material posituzyia tkanka
pochodzaca od cztowieka, zawieraja-
ca naczynia, kolagen i czgsteczki
biologiczne - jak pisza media, jest
to pierwsze tego rodzaju osiagniecie
na Swiecie. @ Finansowana przez DARPA
grupa naukowcéw zwigzanych z Elonem
Muskiem i jego projektem Neuralink
oglosita, ze opracowata nowy sposéb
,Szybkiego wszczepiania” elektrod

do mézgéw szczurow, nazwany z powodu
technicznej analogii ,maszyng do szy-
cia” - mégiby on utatwié¢ stworzenie
interfejsu ,mézg-komputer”, czyli
umozliwic¢ przekaz mys$li do maszyny

i w druga strone.

AERONAUTYKA

¢ Brytyjski producent silnikéw od-
rzutowych, Reaction Engines, za-
mierza w ciggu osiemnastu miesie-
cy przetestowa¢ w swoim projekcie
Synergistic Air-Breathing Rocket
Engine (SABRE) pobieranie potrzeb-
nego do spalania tlenu wprost z at-
mosfery zamiast korzystania z jego

ciektych zasobdéw zgromadzonych

w specjalnych zasobnikach - wg Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej ozna-
czatoby to ogromne oszczednosci

na wadze wystrzeliwanych rakiet.

& Nad pasem lotniska Babimost pod
Zielong GoOrg miat miejsce pierw-
szy probny lot polskiego odrzutowca
Flaris LAR1, ktory ma mase star-
towg zaledwie 1500 kg, a do wzno-
szenia sie i ladowania potrzebuje
jedynie 250 m trawiastych pasow lub
matych lotnisk - wg producentéw be-
dzie to najtanszy, a by¢ moze tez
najlzejszy, odrzutowiec pasazer-
ski na Swiecie. @ Marynarka Sta-
néw Zjednoczonych uzyskata patent
na pojazd latajacy, ktoéry przypo-
mina spodek UFO i wg opisu mial-

by stanowi¢ ,inercyjne urzadzenie
redukujace mase” do podrézowania

z ,ekstremalnymi predkosciami”,
m.in. za pomocag generowania fal
grawitacyjnych - méwiac prosciej,
chodzitoby o co$ w rodzaju ,nape-
du antygrawitacyjnego”, przy czym,
jak uwazaja eksperci, patent wcale
jeszcze nie oznacza, ze taki wehi-
kut zostat juz zbudowany. &

CUDA INZYNIERII

€ Prototypowy rower elektryczny

z inteligentnym wspomaganiem ukla-
du kierowniczego, ktory utrzymuje
jadacego w pozycji pionowej, skon-
struowali specjalisci z Uniwersyte-
tu Technicznego w Delft, w Holan-
dii, we wspéipracy z producentem
rowerow Koninklijke Gazelle - uklad
dzieki czujnikom wykrywa sytuacje,
w ktorej rowerzyscie grozi wywrotka
i za pomocag inteligentnych sitow-
nikéw w kierownicy reguluje uktad
kierowniczy, utrzymujac réwniez
stabilng predkos¢ powyzej 4 km/
godz. @ Zesp6t inzynierow MIT opu-
blikowal w czasopis$mie , Renewable
and Sustainable Energy Reviews”
opis metody pochtaniania kobaltu

- pierwiastka deficytowego i bar-
dzo potrzebnego wspdéiczesnej branzy
nowych technologii - z wody oce-
anow, gdzie jest go, jak sie szacu-
je, siedemdziesigt razy wiecej niz
na ladzie; dokonywa¢ tego miatby
zaprojektowany przez nich aparat
wielkosci piiki plazowej, montowany
na oceanicznych platformach wiert-
niczych. W

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Opanowanie syntezy
termojadrowej — czy to juz?
Swiety Craal za rogiem

Jesli wierzy¢ doniesieniom z osrodkéw badawcezych, opanowanie syntezy
termojgdrowe] wydaje sie by¢ dostownie tuz, tuz. Problem w tym, ze w claggu
ostatnich kilkudziesieciu lat styszeliSmy to juz wiele razy, a wcigz nie mozemy sie
doczekac fuzyjnej energetyki. Moze jednak tym razem cos jest na rzeczy...

W ciggu ostatnich miesigcy wydarzyto sie w §wiecie
prac nad kontrolowang synteza jadrowg kilka spraw,
ktére dajag naukowcom i nam wszystkim nowa na-
dzieje na dotarcie do Swietego Graala energetyki.

Pierwszym z dobrych sygnaléw sg odkrycia Prin-
ceton Plasma Physics Laboratory (PPPL) amerykan-
skiego Departamentu Energii (DOE). Jego naukowcy
z duzym powodzeniem wykorzystali fale radiowe
do znacznego zredukowania tzw. zaburzen plazmy,
co moze mie¢ kluczowe znaczenie w procesie kiel-
znania reakcji termojgdrowych.

Ten sam zesp6t naukowy w marcu tego roku poin-
formowat o eksperymencie Lithium Tokamak, w kt6-
rym $ciany wewnetrzne testowego reaktora pokryto
litem, materiatem dobrze znanym z powszechnie
stosowanych w elektronice akumulator6w. Naukow-
cy zauwazyli, ze wyscidtka litowa pochlania rozpro-
szone czastki plazmy, uniemozliwiajac ich ponowne
odbijanie w kierunku chmury plazmowej i zakl6ca-
nie reakcji syntezy.

Ukazal sig tez raport panelu naukowcéw z Na-
rodowej Akademii Nauk USA dla DOE, w ktérym
stwierdzono, ze inwestowanie przez kilka nastep-
nych dziesigcioleci w technologie termojadrowsg 200
mln dolaréw rocznie moze pozwoli¢ przed 2050 r.
na zbudowanie oplacalnego ekonomicznie reaktora.
Harmonogram ten obejmuje m.in. demonstracje do po-
fowy 2020 r. zysku energetycznego z syntezy (czyli
reakcji, ktéra wytwarza wiecej energii niz zuzywa)
oraz budowe do 2030 r. reaktora koncepcyjnego.

Termojadrowe startupy

Uczeni z duzych, szacownych instytucji naukowych
sg wigc ostroznymi optymistami. Od niedawna
wida¢ réwniez ogromny wzrost zainteresowania
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technikg kontrolowanej syntezy w sektorze prywat-
nym. Lockheed Martin oglosit w zeszlym roku plan
opracowania w ciggu nadchodzacej dekady prototy-
pu kompaktowego reaktora termojadrowego (CFR).
Jesli technika, nad ktérg firma pracuje, zadziata,

to urzadzenie wielkos$ci cigzar6wki bedzie w stanie
zapewni¢ wystarczajacy ilo$¢ energii elektrycznej

do zaspokojenia potrzeb liczacego 100 tys. mieszkan-
cOw miasta.

Do rywalizacji o to, kto zbuduje pierwszy prak-
tyczny reaktor syntezy, dotaczajg kolejne firmy
i osrodki badawcze, m.in. TAE Technologies i Mas-
sachusetts Institute of Technology. Nawet Jeff Bezos
z Amazona i Bill Gates z Microsoftu zaangazowali sie
ostatnio w termojadrowe projekty. NBC News nali-
czyl niedawno w USA siedemnascie mniejszych firm
zajmujacych sie wylacznie synteza termojadrowa.
Startupy takie jak General Fusion czy Commonwe-
alth Fusion Systems stawiajg na mniejsze reaktory,
oparte na innowacyjnych nadprzewodnikach.

Wecigz nie umarta koncepcja ,,zimnej fuzji” i al-
ternatywnych wobec wielkich reaktoréw rozwigzan.
Trwaja poszukiwania innego podejscia. Jego przy-
kladem moze by¢ urzadzenie zwane Z-pinch (1),

1. Urzadzenie Z-pinch
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zbudowane m.in. przez naukowcéw z Uniwersytetu
Waszyngtonskiego i opisane w jednym z ostatnich
numeréw czasopisma ,,Physics World”. Dziala na po-
dobnej zasadzie, jak kazda inna reakcja syntezy
jadrowej, ale przeprowadzana jest na stole laborato-
ryjnym zamiast w gigantycznej instalacji z elektro-
magnesami.

Z-pinch dziala poprzez wychwytywanie i ttoczenie
plazmy w poteznym polu magnetycznym. W eks-
perymencie udalo sie ustabilizowaé¢ plazme na 16
mikrosekund, a przez okolo jedng trzecig tego czasu
zachodzila reakcja syntezy. DoSwiadczenia z tym
urzgdzeniem majg pokazaé, ze fuzja na matq skale
jest mozliwa, cho¢ wielu naukowcéw ma co do tego
powazne watpliwosci

Storice w tokamaku

Reakcja syntezy termojgdrowej, na ktérej opiera sig
,dziatanie” Slonca, to zjawisko polegajace na zla-
czeniu sig dwéch 1zejszych jader w jedno ciezsze.

W wyniku fuzji moga obok nowych jader atomowych
powstawacé wolne neutrony, protony, czastki ele-
mentarne i czastki alfa (2). W procesie tym dochodzi
jednak do utraty czes$ci masy, w wyniku czego uwal-
niajg sig duze ilosci energii, zgodnie z réwnaniem
Einsteina E = mc2. Niewielka ilo§¢ utraconej masy
(m) pomnozona przez kwadrat predkosci §wiatla

(c?) skutkuje bardzo duzg wartoscig energii powsta-
tej w wyniku reakcji syntezy jadrowej (E). Wydaj-
nos$¢ energetyczna reakcji syntezy termojadrowe;j

2H 3H

° ‘“He + 3.5 MeV
n+ 14.1 MeV

2. Reakgja fuzji termojadrowej izotopéw wodoru

3. Model tokamaka

przewyzsza wszystkie zrédla energii, jakie znamy.
Nic dziwnego, ze opanowanie jej przebiegu stanowi
tak kuszaca perspektywe.

Naukowcy uwazaja, ze najlepsza metoda utrzyma-
nia w jednym miejscu plazmy o temperaturze setek
milionéw stopni wiedzie przez pole magnetyczne.
Na tym pomysle opieraja sig opracowane w ZSRR
tokamaki (3), w ktérych chmura plazmy ma by¢
utrzymywana w toroidalnym ksztalcie. Najbardziej
znanym istniejacym reaktorem typu tokamak jest
miedzynarodowy eksperymentalny reaktor termo-
jadrowy ITER, budowany w Cadarache we Francji.
W ten wart miliardy dolaréw projekt pozostaje zaan-
gazowanych 35 krajow $wiata — w tym, oprécz Unii
Europejskiej, Stany Zjednoczone, Rosja, Chiny, Indie,
Japonia i Korea Potudniowa. Zgodnie z zalozeniami
urzadzenie ma do 2050 r. efektywnie produkowac
energie.

Z projektem ITER powigzany jest takze chin-
ski eksperymentalny zaawansowany tokamak
nadprzewodnikowy EAST, dziatajacy od kilku lat
w tamtejszej prowincji Anhui. Chinczycy regularnie
informuja o kolejnych przetomach w swoich bada-
niach. W 2017 r. EAST stal sig pierwszym na $wiecie
obiektem tego typu, ktéry utrzymywat warunki nie-
zbedne do syntezy jadrowej przez ponad 100 sekund,
a w listopadzie ubieglego roku osiggnatl temperature
100 mln stopni Celsjusza — szeSciokrotnie wyzszg
od temperatury jadra slonecznego!

— Chiny dqzq do zbudowania reaktora termojqdro-
wego, ktéry mégiby do polowy wieku zaczqc wytwa-
rzadé energie termojqdrowq w sposéb ekonomicznie
oplacalny— powiedzial w o§wiadczeniu dla mediéw
Song Yuntao, zastepca szefa projektu EAST.

Sztuczna inteligencja pilnuje plazmy

Do wielu dziedzin nauki i techniki wkraczaja obec-
nie sztuczna inteligencja i techniki uczenia maszy-
nowego. Nie inaczej jest w dziedzinie badan nad
opanowaniem reakcji syntezy termojadrowej. Uczeni
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pracuja nad wykorzystaniem deep learning (,,gtebo-
kiego uczenia maszynowego”) do przewidywania za-
klécen plazmy w tokamakach. System zastosowany
m.in. we wspomnianym PPPL miat dostep do ogrom-
nych baz danych pochodzacych z o§rodkéw DIII-D
National Fusion Facility w Kalifornii oraz Joint Eu-
ropean Torus (JET) w Wielkiej Brytanii, najwiekszego
w tej chwili laboratorium na §wiecie, zarzadzanego
przez EUROfusion, Europejskie Konsorcjum na rzecz
Rozwoju Energii Termojadrowe;j.

Ogromne bazy danych uzyskanych z licznych eks-
perymentéw umozliwily w PPPL wiarygodne przewi-
dywanie zakl6cen w tokamakach. Zastosowane tam
oprogramowanie jest w stanie przewidzie¢ rzeczywi-
ste zakl6cenia plazmy w czasie nawet 30 milisekund,

a taka szybkos$¢ reakcji bedzie wymagana w ITER,
przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby falszywych
alarméw. System zbliza sie do poziomu 95% popraw-
noéci wymaganej przez ITER. Przewidywanie zakl6-
cen plazmy ,na zywo” to pierwszy krok. Nastepnym
bedzie kontrola zakt6cen i zapobieganie destabiliza-
cji plazmy. Kontrola nad plazma to wilasnie kontrolo-
wana fuzja termojagdrowa.

Trudno oczywiscie nie przypomnieg¢, iz obietnica
uzyskania niewyczerpanego Zrédla energii opartego
na syntezie termojadrowej zawsze byla ,odlegla
juz tylko o dekade lub dwie”. Nie mozemy jednak
przesadzac ze sceptycyzmem, by nie przegapic
momentu, w ktérym rzeczywiscie nastgpi epokowy
przetom. W

1. Wypadek autonosgicznego samochodu Ubeta)

Kogo ma zabic¢

autonomiczny samochod?

Maszyno, ratuj jak najwiece] ludzi
— ale przede wszystkim mnie!

Jesli dojdzie do sytuacji, w ktérej system autonomicznego pojazdu bedzie musiat
szybko dokonad wyboru, kogo poswieci¢ wobec nieuchronnego wypadku

— jak ma zareagowac? Poswieci¢ pasazerow, by ratowac pieszych? W razie
koniecznosci zabi¢ pieszego, aby 0szczedzi¢ np. czteroosobowa rodzine jadaca
W pojezdzie? A moze zawsze powinien chroni¢ przede wszystkim siebie?
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2. Kogo ma oszczedzi¢ maszyna?

Chociaz w same;j tylko Kalifornii ponad szes¢dziesiat
firm uzyskalo juz pozwolenia na testowanie autono-
micznych samochodéw osobowych, trudno méwic,
by branza ta stawala sie przygotowana do zmierzenia
sie z dylematami natury etycznej. Na razie boryka
sie z bardziej podstawowymi problemami - dzialania
i sprawnos$ci nawigacyjnej systeméw oraz po prostu
unikania kolizji i nieprzewidzianych zdarzen. W ta-
kich sytuacjach, jak niedawne zabicie pieszego przez
samochéd Ubera w Arizonie czy kolejne wypadki (1),
chodzito péki co po prostu o bledy systemu, a nie

pant)

o zaden ,etyczny wyb6r” maszyny.

Ocali¢ mtodych i bogatych

Kwestie podejmowania na drodze tego rodzaju
decyzji nie sg abstrakcyjnymi problemami. Moze

to poswiadczy¢ kazdy doswiadczony kierowca.
Naukowcy z MIT Media Lab przeanalizowali w ubie-
glym roku ponad czterdziesci milionéw odpowiedzi
respondentéw z calego Swiata, ktére zebrali w trakcie
badan zainaugurowanych jeszcze w 2014 r. System
ankietujacy nazwany przez nich ,Maszyna Etyczna”,
wykazal, ze w réznych miejscach $wiata na podobne
pytania padaja r6zne odpowiedzi.

Najogolniejsze wnioski sg do przewidzenia. W sy-
tuacjach skrajnych ludzie przedkladajg ratowanie
ludzi nad troske o zwierzeta, dazac do tego, aby prze-
zy¢ moglo jak najwigcej istnien ludzkich i generalnie
raczej os6b mltodszych niz starszych (2). Pojawity
sig rdwniez pewne, ale nie tak wyrazne, preferencje,

jesli chodzi o ratowanie kobiet w poréwnaniu z mez-
czyznami, ludzi o wyzszym statusie w stosunku
do biedniejszych oraz pieszych, a nie pasazeréw aut.

Poniewaz prawie pét miliona badanych wypelnito
ankiety demograficzne, mozna bylo skorelowac ich
preferencje z wiekiem, plcig i pogladami religijnymi.
Badacze orzekli, ze réznice te nie mialy ,znaczne-
go wplywu” na podejmowane przez ludzi decyzje,
jednak zauwazyli pewne wplywy kulturowe. Fran-
cuzi np. wykazywali sktonno$¢ do wazenia decyzji
na podstawie przewidywanej liczby zabitych, nato-
miast w Japonii kladziono na to najmniejszy nacisk.
W Kraju Kwitngcej Wisni wyraznie za to silniej niz
na Zachodzie ceni sig zycie oséb starszych.

,Zanim pozwolimy naszym samochodom samodziel-
nie podejmowac decyzje etyczne, musimy przeprowa-
dzi¢ na ten temat globalng debate. Gdy firmy pracujace
nad autonomicznymi systemami poznajg nasze prefe-
rencje, woéwczas zaprojektuja na ich podstawie w maszy-
nach algorytmy etyczne, za$ politycy beda mogli zaja¢
sie wprowadzanie adekwatnych przepiséw prawa”, na-
pisali w pazdzierniku 2018 r. naukowcy w ,Nature”.

Jeden z badaczy zaangazowanych w eksperyment
»,Moral Machine”, Jean-Francois Bonnefon, uznat za
niepokojace preferencje ratowania oséb o wyzszym
statusie (np. kadry kierowniczej w stosunku do os6b
bezdomnych). Jego zdaniem, jest to dos¢ silnie zwia-
zane z poziomem nieréwnosci ekonomicznych w da-
nym kraju. Tam, gdzie nier6wnosci byly wieksze,
preferowano poswigcanie biednych i bezdomnych.
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bez kierowcy muszg za wszelka cene unikaé¢ obrazen
ciata lub $mierci cztowieka. Prawo stanowi réwniez,
ze algorytmy nigdy nie moga decydowac na postawie
takich cech jak wiek, ple¢ albo zdrowie pasazeréw
lub pieszych.

Audi bierze na siebie odpowiedzialnos¢
Konstruktor nie jest w stanie przewidzie¢ wszystkich
nastepstw dzialania samochodu. Rzeczywistos¢ za-
wsze moze dostarczy¢ takiej kombinacji zmiennych,
ktérych nigdy wezesniej nie testowano. To podwaza
nasze przekonanie, ze w ogéle da sie ,etycznie za-

3. Interfejs systemu Traffic Jam Pilot firmy Audi programowaé” maszyne. Wydaje nam sig, ze w sytu-
acjach, w ktérych wystapi btad i dojdzie do tragedii

Z jednego z wcze$niejszych badan wynikato m.in., ,Z winy auta”, odpowiada¢ powinien producent,
ze zdaniem ankietowanych autonomiczny pojazd deweloper systemu.
powinien chroni¢ jak najwieksza liczbg oséb, nawet By¢ moze w tym rozumowaniu jest racja, ale
jesli oznacza to poSwiecenie pasazeréw. Zarazem zapewne nie dlatego, ze doszlo do btedu. Raczej
jednak pytani stwierdzili, Ze nie kupiliby samochodu dlatego, ze w og6le dopuszczono do ruchu pojazd,
zaprogramowanego w taki sposéb. Badacze ttuma- ktéry nie byl stuprocentowo od mozliwosci jego po-
czyli, ze cho¢ ludzie uznaja za bardziej etyczne rato- pelnienia wolny. Wydaje sie, ze wlasnie tak rozumuje
wanie wiekszej liczby os6b, to jednoczesnie kierujg i od odpowiedzialnosci ogélnej nie uchyla sig firma
sig wlasnym interesem, co moze by¢ dla producen- Audi, ktéra zadeklarowala niedawno, ze przejmie
téw sygnalem, ze klienci niechegtnie nabywac beda odpowiedzialno$¢ za wypadki z udzialem modelu
auta wyposazone w altruistyczne systemy. Jakis czas 2019 A8, gdy uzywany w nim bedzie automatyczny
temu przedstawiciele firmy Mercedes-Benz o$wiad- system Traffic Jam Pilot (3).
czyli, ze jesli ich system mialby uratowac tylko Z drugiej strony, do ruchu samochodowego do-
jedna osobe, to zdecydowaliby sie na kierowce, a nie puszcza sie miliony ludzi, ktérzy réwniez popelniaja
pieszego. Fala publicznego oburzenia zmusita firme btedy. Dlaczego wiec maszyny — statystycznie po-
do cofniecia tej deklaracji. Z badan wynika jednak pelniajace o wiele mniej pomytek niz ludzie, co po-
wyraznie, ze w tym §wietym oburzeniu bylo sporo twierdzajg rozliczne eksperymenty — maja by¢ w tej
hipokryzji. mierze dyskryminowane?

W niektérych krajach podejmuje sig juz pierwsze Jesli kto$ mysli, ze dylematy dotyczace etyki i od-
proby regulacji prawnych w tej dziedzinie. W Niem- powiedzialno$ci w §wiecie autonomicznych pojaz-
czech przyjeto ustawe, zgodnie z ktérg samochody d6w sg proste, to niech mysli dalej... B

Nowy swiat

Atbena Grabowska
Liczba stron: 380, cena 29,49 zt, Wydawnictwo Jaguar

Sky, Estra i Maroon to przyjaciele, ktérzy osieroceni po buncie maszyn,
dorastaja razem w Kolebce, osobliwym domu dziecka rzadzonym przez
tak zwanych Rodzicdw. Przy pierwszej sposobnosci uciekaja i ukry-
waja sie wérdd im podobnych mieszkancéw nizin spotecznych. Estra,
specjalistka od sieci informatycznych, zajmuje sie ochrona przyjaciot,
Sky przenosi w umysle dane, co pozwala przetrwa¢ w Nowym Swiecie.
Maroon, pét hybryda, po6t cztowiek, pracuje w kopalni, aby zapewnic
wszystkim byt. Po apokalipsie $wiat dzieli si¢ na dwie czesci. Ktdregos
dnia zostaje porwana cdrka prezydenta Wyzyny, a spokojne zycie przy-
jaciét okazuje sieg iluzja. Jesli nie chca powrdci¢ do miejsca, z ktérego
uciekli, ocali¢ $wiat i znalez¢ uciekinierke, musza udac sie na Wyzyne.
Co jest prawda, a co iluzja? Kto jest przyjacielem, a kto wrogiem? Te
kwestie musza rozstrzygna¢, aby uratowac swoje zycie.
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Tajemnica subatomowego
swiata a komputery

kwantowe

Jak yjarzmi¢ przyczynowosc?

Dlaczego swiat kwantowy jest taki
dziwny? Nie wiemy. Podejrzewamy
jednak, ze jesli uda nam sie

to zrozumied, wéwczas opanujemy
kwantowe komputery (1), co bedzie
oznaczac rewolucje technologiczna.

Czastki subatomowego §wiata sg postrzegane raczej
jako funkcje falowe opisujace prawdopodobienstwo
wystepowania czastki w danym miejscu. Niestety,
niezerowe jest tez prawdopodobienstwo wystgpowa-
nia czastki jednocze$nie w innym miejscu. Tej dzi-
wacznej cechy kwantowego $wiata bardzo nie lubit
Albert Einstein. Razem z Borisem Podolskym i Na-
thanem Rosenem z niechgcig pisal o paradoksach,
do ktérych prowadzi splatanie kwantowe, oddzia-
lujace natychmiastowo, niezaleznie od odlegtosci
dzielacej czastki.

Panowie EPR (powstal tez termin ,,paradoks
EPR”) wykorzystali korelacje pomiedzy oddzielnymi
pomiarami, aby uzna¢ mechanike kwantowa za nie-
kompletna, a wyniki pomiar6éw, o ktérych mechanika
kwantowa moéwi, ze sg nieokreslone, za w rzeczy-
wisto$ci okre$lane z géry, ale po prostu ukryte (tzw.
ukryte zmienne).

Przez dekady fizycy, przeprowadzajac kolejne
eksperymenty potwierdzajace nielokalnos¢ kwan-
towa, w nieublagany sposéb musieli sig jednak go-
dzi¢ z tym, z czym nie chcial sig pogodzi¢ Einstein.
Oczywiscie wcale nie znaczy to, ze dobrze pojeli,
co tak naprawde ,,dzieje sig” w subatomowym $wie-
cie. A bez pelnego zrozumienia fizycznego podloza
zjawisk trudno méwic¢ o praktycznym zastosowaniu
tych zjawisk, czyli np. o komputerach kwantowych.

Uczeni wiedza, ze obliczenia kwantowe mogg
by¢ (i sg) symulowane na poteznych maszynach

konwencjonalnych. W dodatku w eksperymentach
tych na razie nie widac¢ jakie$ zasadniczej przewagi
systemow kwantowych.

— Aby zobaczy¢ przewage maszyn kwantowych nad
klasycznymi, musimy znaleZ¢ sposéb na identyfika-
cje wlasciwego stanu systemu kwantowego — méwi
w marcowym ,NewScientist” Angela Karanjai, fizyk
z Uniwersytetu w Sydney.

Fundamentalng wtasciwoscig uktad6w kwanto-
wych jest tzw. kontekstualnosé, ktéra uniemozliwia
rozumowanie oparte na przyczynowosci, do jakiej

1. Komputer kwantowy
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jesteSmy przyzwyczajeni. Zdaniem niektérych uczo-
nych mozliwe jest jednak zdefiniowanie uogélnionej,
czasowo symetrycznej przyczynowosci kwantowe;j
na podstawie uogélnionych pomiaréw i termodyna-
miki historii kwantowych. Zwolennicy tego pogladu
uwazajg, ze da sig w tym podej$ciu unikna¢ para-
dokséw, ,,ukrytych zmiennych” i zachowaé zgodnosé
z teorig wzglednosci.

Rozwigzanie problemu przyczynowosci w kon-
tekstualnos$ci stwarza szanse na budowe skutecz-
nych i uzytecznych komputeré6w kwantowych.
Przekonany jest o tym Mark Howard z Narodowego
Uniwersytetu Irlandii, ktéry wraz ze swoim zespo-
tem dazy do zbudowania praktycznego kwanto-
wego ukladu obliczeniowego. W swoich pracach
pisze, ze udato mu sie z kolegami uzyskac ,,stan
magiczny” ukladu kwantowego, ktéry zdaje sig
by¢ najlepszym znanym obecnie modelem ekspery-
mentalnej realizacji odpornego na btedy komputera
kwantowego.

Do tej pory panowal w tej dziedzinie scep-
tycyzm. W grudniu 2015 r. fizycy z University

REKLAMA

Nie przegap czerwcowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

College London w Wielkiej Brytanii opublikowali
w ,Nature” wyniki swoich badan, z ktérych wyni-
kato, Zze niezaleznie od tego, jak doskonale mozemy
matematycznie opisa¢ material na poziomie mi-
kroskopowym, nigdy nie bedziemy w stanie prze-
widzie¢ jego makroskopowego zachowania. Badali
oni pasma zabronione w materialach nadprzewo-
dzacych i okazalo sie, ze doktadne przewidzenie
i modelowanie zachowan elektronéw, ktérymi rzg-
dzi mechanika kwantowa, jest niemozliwe.
Komputery, jakie znamy, to urzadzenia determini-
styczne. Zaréwno hardware, jak i software opieraja
sig na zasadzie przyczyny i wynikajgcego z niej
nieuchronnie skutku. Petle programistyczne brzmia
jasno — ,jesli A, to B” itd. Zatem w naszym pojeciu
komputer nie moze dziala¢ losowo, a niestety, z wie-
lu eksperyment6w fizyki kwantowej wynika, ze taka
jest natura subatomowego $wiata. Dopoki nie upo-
ramy sie z deterministyczng kontrolg tych uktadéw,
to wydajny, dzialajacy tak jak chcemy i uzyteczny
komputer kwantowy chyba nie powstanie. Bl
Mirostaw Usidus

W numerze miedzy innymi:
MiniMeter

Bardzo starannie zaprojektowany i oprogramowany uktad o miniaturowych rozmiarach, majgcy ogromne
mozliwosci pomiarowe. Przeznaczony nie tylko do eksperymentéw monitor, kontrolujgcy cyfrowe inter-

fejsy i szyny zasilania.
Zaawansowana sonda logiczna

Ciekawy projekt sondy logicznej, majacej wiele dodatkowych mozliwosci, np... wbudowany oscyloskop.

Wzmachniacze klasy D

Artykut prezentuje koncepcije, ale co jeszcze wazniejsze, takze podstawowe problemy, wyzwania, ograni-
czenia i rozwigzania wystepujace we wspotczesnych wzmacniaczach impulsowych klasy D.

Odkrywamy schematy.
Zasilacz OTV LCD Funai LT5-S20BB

Artykut pokazujgcy praktyczne podejscie do serwisu wspdtczesnych urzadzen, gdzie wymagane jest nie
tylko odzyskanie schematu metodg ,reverse engineering’, ale tez dogtebna analiza dziatania uktadu.

Combo tester... pilotow

Zaskakujacy pomyst, poniewaz ukfad stuzy do testowania nie tylko popularnych pilotéw z diodg podczer-

wong IR, ale tez szerokiej gamy najrozmaitszych pilotéw radiowych.
Ponadto w numerze:
M Akcesoria do czestosciomierza

M Infinity — system automatyki domowej. Protokét komunikacyjny magistrali RS485

M Czujnik smogu IoT, czesé 2

I LTspice tagodnie, ale po barbarzyrisku — skrot

Il Analogowy regulator obrotéw wentylatora

Il Poznaj uktady PLD, czeé¢ 6

M Kurs Arduino, odcinek 16

Il Ksigzka o urzagdzeniach lampowych okiem starego praktyka
I Szkota Konstruktoréw — Ukfad elektroniczny przydatny w nocy
Il Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj wykorzystanie dowolnego gotowego, fabrycznego modutu

albo lepiej kilku modutéw

i logiezna

Taawansownnn s

EdW moZesz zamowi¢ na
www.ulubionykiosk.pl.

Do kupienia takze
w Empikach
i wszystkich wigkszych
kioskach z prasa.

www.elportal.pl
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Posytanie w kosmos cztowieka jest trudne, kosztowne, ryzykowne

1 niekoniecznie ma wiekszy sens naukowy niz misje automatéw. Jednak nic
nie dziata na wyobraznie tak, jak podrdze zalogowe do miejsc, do ktérych nikt
przedtem nie dotart.

Czy 1 kiedy cziowiek zrobi dwa kroki dalej w kosmosie?

POLECIMY
NA MARSA,
BO BARDZO
CHCEMY

Do klubu kosmicznych mocarstw, ktére wystaty
czlowieka w przestrzen pozaziemska (nie myli¢

z lotem obywatela danego panstwa pod obcg bande-
ra), naleza wcigz tylko USA, Rosja i Chiny. Wkrétce
maja do tego grona dolaczy¢ Indie. Premier Narendra
Modi uroczyscie oglosil, Ze jego kraj planuje przepro-
wadzi¢ do 2022 r. zalogowy lot orbitalny, by¢ moze
na poktadzie projektowanego statku Gaganyaan (1).
Media donosily ostatnio takze o pierwszych pracach
nad nowym rosyjskim statkiem Federacja, ktéry ma
lata¢ dalej niz Sojuzy (jego nazwa ma zosta¢ zmie-
niona na ,bardziej odpowiednig”, pomimo ze obecng
wybrano w ogélnokrajowym konkursie). O nowej
chinskiej kapsule zalogowej niewiele wiadomo — poza
tym, ze juz w 2021 r. ma odby¢ testowy lot, cho¢

y zatogowej Gaganyaan

prawdopodobnie jeszcze bez ludzi na pokladzie.

Jesli idzie o dalekosigzny cel misji zalogowych,
to dla NASA jest nim Mars. Agencja planuje na ba-
zie stacji Gateway (tzw. Bramy) stworzy¢ na orbicie
Ksiezyca kompleks Deep Space Transport (DST).
Zlozony z kapsul Orion, habitatéw i niezaleznych
moduléw napedowych, docelowo miatby by¢ prze-
mieszczony na orbite Marsa (2), cho¢ to akurat jesz-
cze dos¢ odlegla przysztosc.

Nowa generacja statkéw kosmicznych
Do dalekich podr6zy kosmicznych trzeba mie¢ nieco
lepsze pojazdy niz obowiazujgce obecnie ciasne kap-
suly transportujace na LEO (niska orbite wokétziem-
ska). Zaawansowane sg prace nad amerykanskim
statkiem Orion (3), budowanym na zlecenie NASA
przez firme Lockheed Martin. Kapsuta Orion w bez-
zalogowej misji EM-1, planowanej na 2020 r., ma by¢
wyposazona w modul napedowy dostarczony przez
europejska agencje ESA. Orion ma przede wszystkim
stuzy¢ do budowy i dostarczania zalég do wokotksie-
zycowej stacji Gateway, ktéra wg zapowiedzi bedzie
miedzynarodowym przedsiewzigciem — nie tylko
USA, ale réwniez Europy, Japonii, Kanady i by¢ moze
takze Rosji.

Prace nad nowymi statkami kosmicznymi idg nie-
jako dwoma nurtami.




Jeden polega na budowaniu kapsul do obstugi
stacji orbitalnych, takich jak Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna ISS czy jej przyszly chinski odpowiednik.
Wiasnie do tego majg stuzy¢ w przypadku USA pry-
watne konstrukcje Dragon 2 firmy SpaceX oraz CST-
-100 Starliner Boeinga, w przypadku Chinczykéw
Shenzhou, a Rosjan — Sojuzéw.

Drugi typ ma realizowa¢ misje poza orbite wo-
kélziemska, czyli w kierunku Ksigzyca, a docelowo
takze Marsa. Przeznaczony wylacznie do lotéw BEO
(Beyond Earth Orbit, czyli poza orbite wokdlziemska)
bedzie wspomniany Orion. Podobnie — rosyjska Fede-
racja, o czym informowatl ostatnio Roskosmos.

W odréznieniu od dotychczas uzywanych kapsul,
ktore byty jednorazowe, producenci jak jeden maz
deklaruja, ze przyszie statki bedg juz do wielokrotne-
go wykorzystania. Kazdy z nich zostanie wyposazony
w modul napedowy, w ktérym znajdzie sig zasila-
nie, silniki manewrowe, paliwo itd. Same kapsuty
tez sg juz masywniejsze, gdyz wymagaja bardziej
efektywnych oston przed promieniowaniem. Statki
przeznaczone do misji BEO majg by¢ wyposazane
w wigksze moduly napedowe, gdyz potrzebujg wieg-
cej paliwa, mocniejszych silnikéw, a takze wiekszej
wymiennosci systeméw.

2033 na Marsa? To moze si¢ nie udaé
We wrzeéniu ub. roku agencja NASA oglosita
szczeg6lowy Krajowy Plan Eksploracji Przestrzeni

2. Wizualizacja Deep Space Transport
docierajacej w poblize Marsa,
stworzona przez Lockheeda Martina

Kosmicznej (National Space Exploration Plan). Ma
on umozliwi¢ osiagniecie wzniostych celéw prezy-
denta USA Donalda Trumpa, okreslonych w jego
dyrektywie w sprawie polityki kosmicznej z grudnia
2017 r. Te $miate zamiary obejmuja: zaplanowanie
zalogowego ladowania na Ksigzycu, dlugoterminowe
rozmieszczenie na nim i wokél niego ludzi, wzmoc-
nienie prywatnych firm kosmicznych, znalezienie
sposobu na przetransportowanie amerykanskich
astronautéw na Marsa oraz og6lnie — umocnienie
prymatu Stanéw Zjednoczonych w przestrzeni po-
zaziemskie;j.

Analitycy z NASA opisali postulowang przyszlosé
w 21-stronicowym raporcie, okreslajac ramy czasowe
realizacji kazdego z celéw. Wszelkie przewidywania
cechuja sie w nim jednak elastycznoscia i mogag
ulec zmianie, jesli plan napotka na przeszkody lub
badania dostarcza nowych danych. NASA planuje
np. poczekac ze sporzadzeniem projekt budzetu
marsjanskiej misji zalogowej do otrzymania wynikéw
misji Mars 2020, podczas ktérej kolejny tazik bedzie
zbieral i analizowat prébki na powierzchni Czerwo-
nej Planety. Sama wyprawa zalogowa miataby odby¢
sie w latach 30., a najlepiej — do roku 2033.

Stworzony na zaméwienie NASA, ale niezalezny
raport Instytutu Polityki Naukowo-Technologicznej
(STPI - Science and Technology Policy Institu-
te), opublikowany w kwietniu 2019 r., wykazuje,
ze wyzwania technologiczne zwigzane z budowg
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3. Kapsuta Orion

stacji Deep Space Transport, ktéra mialaby zabra¢
astronautéw na Marsa i z powrotem, oraz z wielo-
ma innymi elementami planu wyprawy na Marsa,
stawiajg pod powaznym znakiem zapytania mozli-
wos¢ realizacji celu juz w 2033 r. Raport, ukonczony
jeszcze przed gloénym przemodéwieniem Mike’a Pen-
ce’a z 26 marca br., w ktérym wiceprezydent USA
niemal nakazal NASA ponownie umiesci¢ ludzi

na Ksiezycu do roku 2024, zdradza, ile moze koszto-
waé powr6t na Ksiezyc i co to oznacza w kontekscie

dlugoterminowych planéw wystania zatogi na Marsa.

Instytut STPI brat pod uwage korzystanie z rozwija-
nych obecnie programoéw, ladownikéw ksiezycowych
a potem marsjanskich, Oriona i projektowanej Bramy,
ktéra ma powstaé w latach 20. Z raportu wynika,
ze wszystkie te prace potrwaja zbyt dtugo, aby za-
konczy¢ je na czas. Co wigcej, kolejne okno startowe,
w 2035 1., zostalo réwniez uznane za nierealne.

,Stwierdzamy, ze nawet bez ograniczen budze-
towych misja orbitalna Mars 2033 nie moze by¢
przeprowadzona zgodnie z aktualnymi i hipotetycz-
nymi planami NASA”, czytamy w dokumencie STPI.
,Nasza analiza sugeruje, ze mogtaby ona zosta¢ prze-
prowadzona nie wczeéniej niz w 2037 r., przy zalo-
zeniu niezakt6conego rozwoju technologicznego, bez
op6znien w harmonogramie, przekroczenia kosztéw
i ryzyka braku srodkéw budzetowych”.

Jak wynika z raportu STPI, chcac wystartowac
na Marsa w 2033 r. trzeba by do 2022 r. przejs¢ testy

technologii krytycznych, co jest mato prawdopodobne.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

Studia nad ,fazg A” projektu Deep Space Transport
nalezaloby rozpocza¢ juz w roku 2020, co réwniez

nie wydaje si¢ wykonalne, skoro nie rozpoczely sig
jeszcze nawet analizy kosztéw calego przedsiewziecia.
Raport ostrzega tez, ze préba przyspieszania harmo-
nograméw przez odejscie od standardowych praktyk
NASA doprowadzi do stworzenia ogromnego ryzyka
w realizacji zalozonych celow.

STPI oszacowal réwniez budzet przeprowadzenia
misji na Marsa w ,realistycznym” terminie — 2037 r.
Catkowity koszt stworzenia wszystkich potrzebnych
elementow — w tym ciezkiej rakiety no$nej Space
Launch System (SLS), statku Orion, stacji Gateway,
DST oraz innych elementéw i ustug — okreslono
na 120,6 mld dolaréw, liczonych do roku 2037. Z tej
sumy 33,7 mld wydano juz na rozwéj systeméw SLS
i Orion oraz zwigzanych z nimi system6éw naziem-
nych. Warto doda¢, ze misja marsjanska jest czescig
og6lnego programu lotéw kosmicznych, ktérego
catkowite koszty do roku 2037 szacuje sig na pozio-
mie 217,4 mld dolaréw. Obejmuje to wyslanie ludzi
na Czerwong Planete, jak r6wniez operacje na niskiej
orbicie Ziemi oraz rozwéj systeméw powierzchnio-
wych Marsa potrzebnych do przyszlych misji.

Szef NASA Jim Bridenstine w przemoéwieniu wy-
gloszonym 9 kwietnia, na 35. sympozjum kosmicz-
nym w Colorado Springs, nie wygladat jednak na zra-
zonego nowym raportem. Wyrazit wrecz entuzjazm
dla przyspieszonego harmonogramu ksig¢zycowego
Pence’a. Jego zdaniem prowadzi on prosto na Marsa.



http://www.mt.com.pl

4. Chiniska Mars Base 1 na pustyni Gobi

— Ksiezyc jest polem doswiadczalnym. To dla nas
najlepsze miejsce do zycia i pracy w innym $wiecie
niz Ziemia, ktdre ostatecznie pozwoli nam polecie¢
na Marsa — powiedziat.

Chiny: marsjaiiska baza na Pustyni Gobi
Takze Chinczycy majg swoje marsjanskie plany,
cho¢ tradycyjnie nic nie wiadomo o nich dokladnie,
a juz na pewno nie sg znane zadne harmonogramy
misji zalogowych. W kazdym razie chiniska przy-
goda z Marsem rozpocznie si¢ w przysztym roku.
Wowczas zostanie wyslana misja, w ramach ktérej
w 2021 r. powierzchnie tej planety bedzie badat
pierwszy chinski lazik marsjanski, HX-1. Ladownik
i fazik wyruszg na te wyprawe wyniesieni przez ra-
kiete Dlugi Marsz 5. Po przybyciu na miejsce taziko-
wy robot ma rozejrzec sig po okolicy i wybra¢ odpo-
wiednie miejsca do pobrania prébek. Gdy to juz sig
stanie, bardzo cigzka rakieta nosna Dlugi Marsz 9
(dopiero projektowana) wysle tam kolejny ladownik
z kolejnym lazikiem, ktérego robot pobierze prébki,
dostarczy je na rakiete, ta zabierze je na orbite i caly
ekwipunek wréci na Ziemig. Wszystko to ma odby¢
sig do roku 2030. Do tej pory zadnemu krajowi nie
udalo sie przeprowadzi¢ takiej misji. Jak tatwo sie
jednak domysli¢, testy powrotu z Marsa to wstep
do programu wystania tam ludzi.

Chinczycy przeprowadzili swojg pierwsza zalogowa
misje pozaziemska dopiero w roku 2003. Od tego czasu
zdazyli juz zbudowac zalgzek wlasnej stacji na orbicie

i wysta¢ w kosmos sporo statkéw, a na poczatku tego
roku po raz pierwszy w historii kosmonautyki migk-

ko wyladowali na niewidocznej stronie Ksiezyca.
Zapowiadaja teraz, ze nie poprzestang ani na naszym
naturalnym satelicie, ani nawet na Marsie. W trakcie
lotéw na te obiekty odbeda sie réwniez misje na pla-
netoidy oraz na Jowisza, najwigksza planete Uktadu
Stonecznego. Chiniska Narodowa Agencja Kosmiczna
CNSA (China National Space Administration) planuje
pojawienie sie tam w roku 2029. Wciaz trwaja tez prace
nad wydajniejszym napedem dla rakiet i statkéw. Miat-
by to by¢ naped jadrowy nowej generacji.

Aspiracje Chin symbolizuja takie obiekty testowe,
jak otwarta w kwietniu tego roku blyszczaca, futu-
rystyczna baza kosmiczna Mars Base 1 (4), ktéra
znajduje sie w samym $rodku pustyni Gobi. Ma de-
monstrowaé odwiedzajacym, jak mogloby wygladac
zycie ludzi na Marsie. Budowla ma srebrng koputle
i dziewig¢ moduléw, w tym pomieszczenia mieszkal-
ne, sterownig, szklarnig i §luze powietrzng. Na razie
przywozone sg tam wycieczki szkolne.

Krzepiacy test blizniakéw

Dalsze misje zalogowe nie mialy w ostatnich latach
dobrej prasy ze wzgledu na koszty i zagrozenia, jakie
czyhajg w przestrzeni kosmicznej na istoty biologicz-
ne. Zaczeto przebakiwaé, czy w ogdle nie powinni-
$my scedowac eksploracji planet i odleglego kosmosu
na roboty. Nowe dane naukowe dodajg jednak lu-
dziom nieco otuchy.
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5. Blizniacy Scott i Mark Kelly

e

Za zachecajace z punktu widzenia perspektywy
zalogowych wypraw uznano wyniki przeprowadzo-
nego przez NASA eksperymentu z ,bratem bliznia-
kiem w kosmosie”. Astronauci Scott i Mark Kelly (5)
wzieli udzial w tescie, ktérego celem bylo odkrycie
dlugofalowego wplywu przestrzeni kosmicznej
na organizm ludzki. Przez prawie rok blizniacy
przeszli te same badania medyczne — jeden na po-
kladzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, a drugi
na Ziemi. Opublikowane niedawno wyniki pokazuja,
ze rok w kosmosie ma znaczacy, ale niezagrazajacy
zyciu wplyw na organizm ludzki, dajac nadzieje,
ze w przyszlosci mozliwa jest podréz na Marsa.

W ciggu roku Scott zbieral wszelkie rodzaje da-
nych medycznych o swoim organizmie. Pobieral
krew, mocz i robit testy poznawcze. Na Ziemi jego
brat wykonywatl doktadnie to samo. W 2016 r. Scott
wrécil na Ziemie, gdzie naukowcy badali go przez
kolejne dziewie¢ miesiecy. Teraz, cztery lata po roz-
poczeciu eksperymentu, opublikowali petne wyniki.

Po pierwsze, wynika z nich, iz w chromosomach
Scotta pojawily sie oznaki uszkodzen spowodowa-
nych promieniowaniem. Moze to prowadzi¢ do cho-
réb takich jak nowotwory.

Rok w kosmosie aktywowat tez jednak tysiace
genéw zwigzanych z ukladem odpornosciowym,
co na Ziemi moze si¢ zdarzy¢ tylko w ekstremalnych
srodowiskach. Kiedy wpadamy w sytuacje stresowe,
odnosimy ciezkie urazy, albo chorujemy, odpowiedz
immunologiczna zaczyna dzialac.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

Przygladano sie réwniez strukturom w komoérkach
blizniakéw, zwanym telomerami. Sg to ,,czapki”
na konicach chromosoméw, ktére pomagaja chronié
nasze DNA przed uszkodzeniem, a w miare uptywu
czasu lub stresu kurczg sig. Ku zaskoczeniu badaczy,
telomery Scotta w przestrzeni nie byly krétsze, lecz
znacznie dluzsze. Po powrocie na Ziemig, w cia-
gu 48 godzin, znéw staly sie krétsze, a po szesciu
miesigcach ponad 90% aktywowanych genéw od-
pornosciowych zostato wylaczonych. Po dziewigciu
miesigcach w chromosomach bylo mniej uszkodzen,
co oznacza, ze zadna z zaobserwowanych wczesniej
przez badaczy zmian nie zagrazala zyciu.

- Spedziwszy rok w mikrograwitacji, moge powie-
dzied, ze Mars wydaje sie zdecydowanie w naszym
zasiggu — powiedzial Scott w jednym z wywiadéw.

— Stopien plastycznosci ludzkiego ciata okazuje sie
zdumiewajqcy.

Susan Bailey, badaczka z Uniwersytetu Stanowe-
go w Kolorado, uwaza, ze cialo Scotta zareagowato
na stan napromieniowania mobilizacja komérek ma-
cierzystych. Odkrycie to moze pomdc naukowcom
zaprojektowaé medyczne $rodki zaradcze na skutki
podré6zy kosmicznych. Badaczka nie wyklucza na-
wet, ze pewnego dnia doprowadzi wrecz do znalezie-
nia metod przedluzania zycia na Ziemi.

Czyzby wiec dlugie podréze kosmiczne miaty
poméc w wydluzaniu naszego zycia? Bylaby to dosé
zaskakujaca konsekwencja programu kosmicznej
eksploracji. B



http://www.mt.com.pl
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Krétko przed tym, jak NASA rozpoczeta misje Apollo 11, do jej siedziby nadszedt
list od Unii Perskich Opowiadaczy. Autorzy prosili o zmiane planu. Obawiali

sie, ze ladowanie na Ksiezycu pozbawi Swiat marzen, a oni nie beda mied juz

co robic¢. Bardziej bolesne dla kosmicznych snéw ludzkosci okazalo sie chyba
jednak nie zalnaugurowanie programu podrézy na Ksiezyc, lecz jego nagte
zakonczenie.

Jak wielkim osiggnieciem byto lgdowanie cztowieka na Ksiezycu?

POt WIEKU
PO MALYM
KROKU

CZLOWIEKA

Na starcie wyscigu kosmicznego Stany Zjednoczone
zostaly sporo w tyle. Zwiazek Radziecki jako pierw-
szy umiescil na orbicie sztucznego satelite, a potem
wyslal poza Ziemie pierwszego czlowieka. Miesigc
po locie Jurija Gagarina w kwietniu 1961 r. prezydent
John F. Kennedy wyglosil przeméwienie wzywajace
naréd amerykanski do zdobycia Ksiezyca (1).

— Uwazam, ze nasz naréd powinien zobowiqzac sie
do tego, iz zanim skoniczy si¢ obecna dekada, osig-
gniemy cel, jakim jest lqdowanie czlowieka na Ksiezy-
cu 1 jego bezpieczny powrdt na Ziemig — powiedzial.

Kongres ostatecznie przeznaczyl prawie 5% budze-
tu panstwa na dziatania NASA, aby Ameryka mogta
,dogoni¢ i przegoni¢” ZSRR.

Amerykanie wierzyli, ze ich kraj jest technolo-
gicznie lepszy od ZSRR. W koncu to naukowcy

wystepujacy pod flaga USA rozbili atom i stworzyli
bron nuklearna, ktéra zakonczyla II wojne Swiatows.
Gdy jednak oba rywalizujgce ze soba panstwa posia-
daty juz ogromne arsenaty broni jadrowej oraz bom-
bowce dalekiego zasiegu, sukcesy kosmiczne ZSRR
wywolaly obawy, ze wrég opracuje nowe satelity,
wieksze glowice bojowe, stacje kosmiczne itp., ktore
zagrozg Stanom Zjednoczonym. Lek przed domina-
cja wrogiego imperium komunistycznego byl wystar-
czajaco silng motywacja, aby ruszy¢ na powaznie

z programem kosmicznym.

W gre wchodzil tez migdzynarodowy prestiz USA
jako mocarstwa. W globalnym przecigganiu liny mie-
dzy wolnym $wiatem, ktéremu przewodzily Stany
Zjednoczone, a krajami komunistycznymi, na czele
z ZSRR, dziesigtki rozwijajacych sie mniejszych
panstw nie bylo zdecydowanych, po ktérej stronie
sie opowiedzie¢. W pewnym sensie czekaly one, aby
zobaczy¢, kto ma szanse zdoby¢ przewage, i dopiero
wtedy stana¢ po stronie zwyciezcy. Prestiz i prze-
waga technologiczna przekltadaly sie tez na sprawy
gospodarcze.

Wszystko to zdecydowalo, ze amerykanski Kon-
gres zgodzil sie na tak gigantyczne wydatki. Kilka
lat p6zniej, jeszcze zanim ,Orzel wyladowal”, juz
bylo jasne, ze Ameryka wygra 6w etap kosmicznego
wy$cigu. Jednak wkrétce po osiagnieciu lunarnego

ndwienie ) ajq,
r A ( otu na Ksiezyc




)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

32

celu dotychczasowe priorytety stracity na znaczeniu,
a zasoby finansowe NASA zostaly zredukowane. Po-
tem byly juz stale cigte, az do poziomu 0,5% budzetu
USA w ostatnich latach. Agencja co jaki§ czas wysu-
wala wiele ambitnych planéw wznowienia zatogo-
wych lotéw poza niskg orbite Ziemi, jednak politycy
juz nigdy nie byli tak hojni jak w latach 60.

Dopiero niedawno pojawily sig sygnaly, ze sytu-
acja moze sie zmieni¢. Podloze nowych §miatych
planéw jest znéw polityczne, a takze w duzym stop-
niu — militarne.

Sukces dwa lata po tragedii
20 lipca 1969 r. — osiem lat po tym, jak prezydent
John F. Kennedy oglosil narodowy plan wystania
do konica lat 60. cztowieka na Ksigzyc — amerykanscy
astronauci Neil Armstrong i Edwin ,Buzz” Aldrin
w ramach misji Apollo 11 wylgdowali tam jako
pierwsi ludzie w historii. Okolo szes¢ i p6t godziny
p6zniej Armstrong stal sig pierwszym homo sapiens,
ktory postawil na Ksiezycu stope. Gdy wykonat
swoj pierwszy krok, wypowiedzial stynne zdanie
o ,,matym kroku dla czlowieka, ale wielkim kroku dla
ludzkosci” (2).

Tempo prac w programie Apollo bylo bardzo duze.
Podziwiamy je zwlaszcza teraz, gdy obserwujemy
niekonczace sig i nieustannie przedtuzane programy
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» Filmowy zapis ~

ladowania na Ksugzycu
= 20 lipca 1969 r.:

NASA, ktére wydajg sie od tamtych pionierskich
poczynan znacznie prostsze. Cho¢ pierwsze wizje
ksigzycowego ladowania wygladaja dzi$ na egzotycz-
ne (3), to juz w 1966 r. — czyli po zaledwie pieciu
latach pracy miedzynarodowego zespotu naukowcow
i inzynieréw — agencja przeprowadzila pierwszg
bezzalogowa misje Apollo, testujac integralnosé
strukturalng proponowanego zestawu rakiet nosnych
i statkéw kosmicznych.

Kilka miesiecy p6zniej, 27 stycznia 1967 r., w cen-
trum Kennedy Space Center w Cape Canaveral
na Florydzie wydarzyla sig tragedia, ktéra dzis, jak
sie wydaje, przedluzyltaby projekt o cale lata. Podczas
zatogowego testu startowego statku kosmicznego
Apollo i rakiety Saturn wybucht pozar. Zginelo
trzech astronautéw — Virgil (Gus) Grissom, Edward
H. White oraz Roger B. Chaffee. W latach 60., przed
udanym lotem na Ksigzyc, $§mier¢ poniosto jeszcze
pieciu innych amerykanskich astronautéw, ale nie
bylo to zwigzane bezposrednio z czynno$ciami przy-
gotowujacymi program Apollo.

Warto doda¢, ze w analogicznym okresie, jak przy-
najmniej wynika z oficjalnych danych, zging¢ miato
tylko dwdch kosmonautéw radzieckich. Oficjalnie
poinformowano wtedy jedynie o $mierci Wladimira
Komarowa — w 1967 r., w misji orbitalnej Sojuza 1.
Weczesniej za$, podczas testéw na Ziemi, jeszcze

'-:3?"
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2. ]edno z najbardzmj znanych zdjec zroblonych na Ksiezycu przez plerwszych astronautow
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przed lotem Gagarina, zgingl Walentin Bondarienko,
ale fakt ten ujawniono dopiero w latach 80. Tymcza-
sem o licznych §miertelnych wypadkach kosmonau-
tow sowieckich kraza do dzi$ legendy.

James Oberg zebrat je wszystkie w swojej ksigzce
,Pioneering Space”. Siedmiu kosmonautéw miato
zgina(¢ jeszcze przed lotem Jurija Gagarina, przy
czym jeden, o nazwisku Ledowski, juz w 1957 r.!
Potem miaty by¢ kolejne ofiary, w tym §mier¢ drugiej
po Walentynie Tiereszkowej kobiety w kosmosie,

w 1963 r. Po tragicznym wypadku Apollo 1 amery-
kanski wywiad miat raportowac o pieciu $miertel-
nych w skutkach radzieckich wypadkach w kosmosie
i sze$ciu na Ziemi. Nie sg to oficjalnie potwierdzone
informacje, jednak z powodu specyficzne;j ,polityki
informacyjnej” Kremla wiecej sig domy$lamy, niz
wiemy. Podejrzewamy, ze ZSRR podjal rekawice

w wyscigu na Ksigzyc, ale ilu ludzi zgineto, zanim
tamtejsi decydenci zrozumieli, ze nie uda sie wy-
przedzi¢ USA? C6z, to by¢ moze zostanie juz tajem-
nica na zawsze.

»Orzet wylagdowat”

Pomimo poczatkowego niepowodzenia i ofiar w lu-
dziach program Apollo byl kontynuowany. W paz-
dzierniku 1968 r. Apollo 7, pierwsza zalogowa misja
programu, przelecial wokét Ziemi i z sukcesem
przetestowal wiele zaawansowanych systeméw po-
trzebnych do przeprowadzenia podrézy i ladowania
na Ksiezycu. W grudniu tego samego roku, Apollo 8
zabral trzech astronautéw na orbite wokot Ksiezyca,
a w marcu 1969 r. w misji Apollo 9 sprawdzono

na orbicie Ziemi dziatanie modutu ksigzycowego.
W maju trzej astronauci Apollo 10 zabrali w misji
treningowej pierwszy kompletny statek kosmiczny
Apollo wokét Ksiezyca.

W koricu, 16 lipca 1969 r. z Kennedy Space Center
wystartowatl Apollo 11 (4) z Armstrongiem, Aldrinem
i tym trzecim, ktéry potem czekal na nich na orbicie
wokoélksiezycowej — Michaelem Collinsem. Po przeby-
ciu 300 tys. km w 76 godzin, statek wszed! na orbite
Srebrnego Globu 19 lipca. Nastepnego dnia, o godzi-
nie 13:46 czasu Wschodniego Wybrzeza USA, modut
ladujacy Eagle, z Armstrongiem i Aldrinem na pokla-
dzie, odlaczyt sie od modutu statku gléwnego. Dwie
godziny pézniej Orzet rozpoczat zejécie na powierzch-
nie ksiezycows, a o0 16:17 dotknat potudniowo-za-
chodniej krawedzi Morza Spokoju. Armstrong natych-
miast wystal wiadomo$¢ radiowg do Kontroli Misji
w Houston w Teksasie: ,,Orzet wyladowat”.

0 22:39 Armstrong otworzy! wlaz modutu ksiezy-
cowego. W miare jak schodzit po drabinie modutu,

ui].' E T T
3. Modelowe wyobrazenie ladowania na Ksiezycu,
powstate w NASA w roku 1963

kamera telewizyjna dolgczona do statku rejestrowata
jego postepy i przesylala sygnal na Ziemie, gdzie

w telewizorach §ledzily to setki milionéw oséb.

0 22:56 Armstrong zszed! z drabiny i postawit stope
na ksiezycowym gruncie. Aldrin dotgczyt do niego
19 minut p6zniej i razem zrobili zdjecia terenu, za-
mocowali amerykanska flage, przeprowadzili kilka
prostych testéw naukowych i rozmawiali z prezy-
dentem Richardem Nixonem za pos$rednictwem
Houston.

Do godziny 1:11 w nocy, 21 lipca, obaj astronauci
wrécili do modutu ksiezycowego zamykajac za sobg
wlaz. Nastepne godziny spedzili w §rodku, wciaz sta-
cjonujac na powierzchni Ksigzyca. O godzinie 13:54
Orzet rozpoczal powrét do modutu dowodzenia.

O 17:35 Armstrong i Aldrin z powodzeniem zadoko-
wali do statku, a 0 12:56 22 lipca Apollo 11 rozpoczat
swojg powrotng podr6z do domu, bezpiecznie wodu-
jac dwa dni p6zZniej na Oceanie Spokojnym.

4, Start rakiety Apollo 11

[=]j5 =]
[=]ty

Dokument o programie
Apollo:
http://bit.ly/2YRY93e
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Godziny przed tym, jak Aldrin, Armstrong i Col-
lins wystartowali na swojg misje, kilkaset kilome-
tréw od miejsca posadzenia Orla rozbita sie na Ksie-
zycu radziecka sonda Luna 15, w ramach programu
zapoczatkowanego przez ZSRR jeszcze w 1958 1.
Kolejna wyprawa zakonczyla sig sukcesem — Luna
16 okazata sie pierwsza zrobotyzowang sonda, ktéra
wyladowata na Ksiezycu i dostarczyta prébki z po-
wrotem na Ziemie. Nastepne radzieckie misje umie-
$cily na Srebrnym Globie dwa ksigzycowe taziki.

Po pierwszej wyprawie Aldrina, Armstronga i Col-
linsa nastapilo jeszcze pig¢ kolejnych udanych lado-
wan ksiezycowych (5) oraz jedna misja z ktopo-
tami — Apollo 13, w ktérej do ladowa-
nia nie doszlo. Ostatni chodzacy
po Ksiezycu astronauci
— Eugene Cernan i Har-
rison Schmitt, z misji
Apollo 17 — opuscili
powierzchnie Ksie-
zyca 14 grudnia
1972 1.

7-8 dolaréw
zjednego
dolara
W program
Apollo zaan-
gazowanych
bylo ok. 400 tys.
inzynieréw, tech-
nikéw i naukow-
cow, a faczny koszt
mial wynies¢ 24 mld
dolarow (blisko 100 mld
dolaréw wedtug dzisiejszej
warto$ci); cho¢ czasami podaje
sig kwote nawet dwukrotnie wyz-
szg. Koszty byly ogromne, ale we-
dtug wielu opinii korzysci — zwlasz-
cza jesli chodzi o postep i transfer
technologii do gospodarki — okazaly sig wieksze, niz
sie nam na co dzien wydaje. W dodatku trwaja do tej
pory. Owczesna praca inzynieréw NASA wywarta
ogromny wplyw na elektronike i systemy komputero-
we. Bez badan i rozwoju oraz ogromnych naklad6w
panstwa w tamtym czasie, takie firmy jak chocby
Intel mogtyby w ogéle nie powstac¢, a ludzko$¢ praw-
dopodobnie nie spedzalaby dzi$ tyle czasu przy lap-
topach i smartfonach, na Facebooku i Twitterze.
Powszechnie wiadomo, ze technologia opraco-
wana przez naukowcéw NASA rutynowo przenika
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5. Miejsca ladowania statkéw
zatogowych w programie Apollo

do produktéw opracowywanych w robotyce, sprzecie
komputerowym i oprogramowaniu, nanotechnologii,
aeronautyce, transporcie i stuzbie zdrowia. Zdaniem
Scotta Hubbarda, ktéry zanim stal si¢ pracownikiem
naukowym Uniwersytetu Stanforda, pracowat przez
dwadzie$cia lat w NASA, kazdy dolar, ktéry rzad
USA inwestuje w prace tej agencji, zamienia sie

w dluzszej perspektywie na 7-8 dolar6w w towarach
i ustugach wytwarzanych na rynku.

Daniel Lockney, redaktor naczelny ,,Spinoft”, co-
rocznej publikacji NASA, opisujacej wykorzystanie
technologii NASA w sektorze prywatnym, przyznaje,

ze postepy poczynione podczas misji Apollo
byly oszalamiajace.
,Dokonano niezwyktych
odkry¢ w dziedzinie nauki,
elektroniki, lotnictwa
iinzynierii, a takze
technik rakieto-
wych”, pisze. ,Bylo
to by¢ moze jedno
z najwiekszych
osiagnie¢ in-
zynieryjnych
i naukowych
wszech cza-
sow”.
Lockney
przytacza
w swoim artyku-
le kilka przykta-
déw wiazacych sig
z misjg Apollo. Opro-
gramowanie zaprojek-
towane do zarzadzania
zlozong serig systeméw
na pokladzie kapsul kosmicznych
stalo sig przodkiem oprogramowania
stosowanego obecnie w urzadze-
niach do obstugi kart kredytowych
w handlu detalicznym. Kierowcy
samochodéw wyscigowych i strazacy uzywaja dzi$
chlodzonych ciecza ubran opartych na urzadzeniach
stworzonych dla astronautéw Apollo do noszenia pod
kombinezonami kosmicznymi. Liofilizowana zyw-
nos¢ opracowana dla astronautéw Apollo do jedzenia
w kosmosie jest teraz wykorzystywana w wojskowych
racjach polowych, znanych jako MRE, oraz jako cze$é¢
sprzetu ratunkowego. A rozwigzania te sg przeciez
w sumie drobiazgiem w poréwnaniu z rozwojem tech-
nologii ukladu scalonego i spétek Doliny Krzemowej,
ktére byly bardzo §cisle zwigzane z programem Apollo.
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6. Jack Kilby z prototypem uktadu scalonego

Jack Kilby (6) z firmy Texas Instruments pierwszy
dzialajacy uklad scalony zbudowat dla Departa-
mentu Obrony USA oraz NASA. Zdaniem Lockneya,
to sama agencja okreélala wymagane parametry tej
technologii, dopasowujac je do wlasnych wyma-
gan. Potrzebowala lekkiej elektroniki i niewielkich

komputeréw, bo masa w kosmosie oznacza koszt.

I na podstawie tej specyfikacji Kilby zaprojektowat
swoéj uklad. Kilka lat p6zniej zdobyt Nagrode Nobla
w dziedzinie fizyki. Czy cze$¢ zastugi nie nalezy sie
programowi kosmicznemu?

Projekt Apollo miat podtoze polityczne. Jednak
polityka, ktéra najpierw otworzyla mu niebianskie
upusty budzetu USA, byla tez powodem porzucenia
programu ksiezycowego w 1972 r. Decyzje o zakon-
czeniu programu firmowat prezydent Richard Nixon.
Rdznie ja interpretowano, ale wyjasnienie wydaje
sig bardzo proste. Ameryka osiagnela zakladany cel
polityczny. A skoro to wlasnie polityka, a nie np. na-
uka, byta najwazniejsza, to po dopieciu swego nie
bylo juz istotnego powodu, aby dalej ponosi¢ gigan-
tyczne koszty. Za$ po osiagnieciu celu przez Amery-
kano6w, Ksiezyc przestat by¢ politycznie atrakcyjny
takze dla ZSRR. Nikt inny przez kolejne dekady nie
mial ani technicznych, ani finansowych mozliwosci,
by podja¢ lunarne wyzwanie.

Watek rywalizacji mocarstw powrécit dopiero
w ostatnich latach, wraz ze wzrostem mozliwoéci
i aspiracji Chin. Znéw chodzi o prestiz, ale réwniez
o ekonomie i aspekty militarne. Teraz gra toczyc¢ sig
moze o to, kto pierwszy zbuduje na Ksigzycu stalg
baze, kto zacznie wydobywac jego bogactwa, kto zdo-
Ia stworzy¢ na bazie Ksiezyca strategiczng przewage
nad rywalami. H

Jason r. Rich

potozenia na mapie.

Fortnite - Battle Royale Hacks - SECRETS OF ISLAND
Fortnite - Battle Royale Hacks - Advanced Strategies

Liczba stron: 152/132, cena 18,99/18,99 zt, Wydawnictwo Jaguar

Skierowany do czytelnikéw w wieku od o$miu lat kolorowy
nieoficjalny poradnik prezentuje graczom $wiat ,Fortnite: | fma A
Battle Royale”. Skupia sie przede wszystkim na tym, co czeka : ; :
ich na wyspie (na ktorej tocza sie walki). Wazne miejscowki
okreslane mianem punktéw zainteresowania (koncentracji) zostaty mﬁ—*—%__ P
tu opisane za pomoca starannie dobranych tekstow i zdjec.
Pozwalaja one poznac je blizej i poczu¢ sie w nich jak w domu,
zanim jeszcze czytelnicy osobiscie doswiadczg intensywnych
wydarzen z gry. Bez wzgledu na doswiadczenie czytelnikéw oraz ich umiejetnosci
gry w ,Fortnite: Battle Royale”, wreszcie uzywana platforme, poradnik starannie
opisuje zréznicowane tereny sktadajace sie na wyspe, w zaleznosci od ich

Poradnik ,Fortnite Battle Royale Hacks: Secrets of the Island” stosuje podejscie geograficzne, pomagajac
graczom w osiaganiu zwyciestw, a takze uczy ich podstawowych strategii walki, budowania i zwiedzania
wyspy, ktore z pewnoscia przydadza sie im podczas zabawy.

Poniewaz rozgrywki w ,Fortnite: Battle Royale” nigdy nie s3 takie same (a akcja rozwija si¢ w zaleznosci

od dziatan pozostatych 99 graczy przebywajacych na wyspie), ten nieoficjalny poradnik uczy réwniez, jak
dostosowywac do sytuacji najpopularniejsze ofensywne i defensywne strategie, dzieki czemu znacznie zwigksza
szanse przetrwania podczas kazdej z bitew, niezaleznie od tego, w ktérym zakatku wyspy sie one tocza.

o
AT PoABKE FoRTHIE B

FORTNITE

BATTLE Hﬂ_'f.;lc—u@

ADVANCED
STRATEBIES

JAEK R Wy %
i
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Nawet w literaturze science fiction spotykamy przyktady misji kosmicznych,

w ktorych idealizm przeplata sie z komercjg. W powiesci ,Pierwsi ludzie

na ksiezycu” Herberta George'a Wellsa z 1901 r. chciwy pan Bedford mysli tylko
0 ksiezycowym zlocie, przeciwstawliajac sie naukowej postawie towarzysza
wyprawy. A zatem koncepcja biznesowa od dawna zwigzana jest z ideg

eksploracji kosmosu.

Kosmos biznesu

PIENIRDZE
CZEKAJA

W PRZESTRZENI,
WYSTARCZY
WYSTRZELIC
RAKIETE

Globalny przemyst kosmiczny jest obecnie wycenia-
ny na ok. 340 mld dolaréw. Instytucje finansowe,

od Goldman Sachs po Morgan Stanley, przewiduja,
ze w ciagu najblizszych dwéch dekad jego wartosé
wzro$nie do 1 biliona dolaréw lub wiecej. Gospo-
darka kosmiczna podaza szlakiem podobnym do re-
wolugji internetowe;j: tak jak w czasach dot.coméw
btyskotliwe osobowoéci z Doliny Krzemowej i dobrze
rozwiniety ekosystem kapitatu wysokiego ryzyka
tworzyly mieszanke wybuchowa, eksplodujacg no-
wymi pomystami na biznes, tak i dzi$ rozwijajg sie
oparte na barwnych miliarderach startupy w rodzaju
SpaceX Elona Muska czy Blue Origin Jeffa Bezosa.
Obaj zreszta majatek zdobyli na dot.comowym bo-
omie sprzed dwéch dekad.

Podobnie jak sp6iki internetowe kosmiczny biznes
tez przezy! swoiste ,,przeklucie balona”. Na przeto-
mie wiekéw geosynchroniczna orbita przypominata
parking pod stadionem, na ktérym rozgrywany jest
final Ligi Mistrzoéw. Rozw6j Internetu doprowadzit
do stlumienia i bankructw prawie calej pierwszej fali
przemystu kosmicznego, z systemem telefonii sateli-
tarnej Iridium (1) na czele.

Mineto kilka lat i kosmiczna przedsiebiorczo$é
zaczeta powracac kolejng falg. Powstata SpaceX,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

Elona Muska, i mndstwo star-
tupéw zajmujacych sie gléwnie
budowg mikrosatelitéw ko-
munikacyjnych zwanych tez
CubeSats (2). Po latach panuje
przekonanie, ze przestrzen ko-
smiczna jest otwarta dla biznesu
(3). Wkraczamy w nowsg ere,

w ktdrej sektor prywatny oferuje
tani i niezawodny dostep do ko-
smosu. Moze to utorowac droge
dla nowych firm i galezi, takich
jak hotele na orbicie czy gérnic-
two na asteroidach. Najbardziej
widoczna jest komercjalizacja
technik wynoszenia statkow
kosmicznych, satelitéw oraz
ladunkéw - a wkrétce zapewne
ludzi. Wedlug raportu firmy
inwestycyjnej Space Angels,

w ubieglym roku w prywatne =
przedsigbiorstwa kosmiczne 1. Telefon
zainwestowala rekordowa liczba Satelitarny Iridium
120 firm inwestycyjnych typu

venture capital, co przeklada sig na srodki w wy-
sokosci 3,9 mld dolaréw. Biznes kosmiczny zresztg
takze sig globalizuje i podejmowany jest przez wiele

SR

2. Mikrosatelity typu CubeSats
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. Koszt osiagnigcia niskiej orbity ziemskiej w 2018 r.
: W dolarach, za 1 kg tadunku, za pomoca gtéwnego pojazdu startowego:
i «rakieta Atlas V, United Launch Alliance

podmiotéw spoza obszaru tra-

dycyjnych poteg kosmicznych,
czyli USA i Rosji.

Mniej znany niz amerykari- - Sojuz-21a (Rosja)
ski pozostaje rynek chinskich
startupéw kosmicznych. Nie-

ktérym by¢ moze wydaje sig, « PSLV (Indie)

ze w Chinach kwestia podboju
kosmosu pozostaje catkowicie
w rekach panstwa. To nieprawda. Tam tez istniejg
prywatne firmy space-tech. Serwis ,,SpaceNews”
donidst niedawno, ze dwa chinskie startupy z powo-
dzeniem przetestowaly i zademonstrowaty rakiety,
majace stanowi¢ podstawe dla przyszlej technologii
pojazdéw nosnych wielokrotnego uzytku. Jak infor-
muje Reuters, Chiny zdecydowaly sig na otwarcie
rynku matych satelitéw dla firm prywatnych juz

w 2014 r. i w rezultacie powstalo co najmniej pietna-
Scie startupow typu SpaceX.

Chinski startup kosmiczny LinkSpace wystrzelit
w kwietniu pierwsza eksperymentalng rakiete RLV-
-T5, o masie nieco ponad 1,5 tony. Znana réwniez
jako NewLine-1, jak podaje SpaceNews, w 2021 r.
sprébuje umiesci¢ na orbicie 200-kilogramowy
ladunek. Inna firma, prawdopodobnie najbardziej
zaawansowana w tej branzy Pekin LandSpace Tech-
nology Corporation Limited (LandSpace), przepro-
wadzila niedawno udany test 10-tonowego silnika
rakietowego Phoenix na ciekly tlen/metan. Wedlug
zrodet chinskich jej rakieta ZQ-2 bedzie w stanie
wystrzeli¢ 1,5 tony uzytecznego fadunku na 500-ki-
lometrowa synchroniczng orbite stoneczng lub
3600 kg na 200-kilometrowa niska orbite ziemska.
Inne kosmiczne chinskie startupy to m.in. OneSpa-
ce, iSpace, ExPace — chociaz ta ostatnia jest w duzej
mierze finansowana przez panstwowg agencje CA-
SIC i tylko nominalnie pozostaje przedsigwzigciem
prywatnym.

Rowniez w Japonii rodzi sie powazny prywatny sek-
tor kosmiczny. W ostatnich miesigcach firma Interstel-
lar Technologies z powodzeniem wystrzelita w prze-
strzen kosmiczng rakiete MOMO-3, ktéra z tatwoscig
przekroczyla tzw. linig¢ Kdrmana (100 km n.p.m.).
Ostatecznym celem Interstellara jest transportowanie
malych satelitéw na orbite za utamek kosztéw, ktére
ponosi tamtejsza rzadowa agencja JAXA.

Biznesowe myslenie, czyli dgzenie do redukcji
kosztéw, prowadzi do konkluzji, ze wytwarzanie
wszystkiego na Ziemi, a nastepnie wystrzeliwanie
tego za pomoca rakiet jest drogie i skomplikowane. Ist-
niejg wigc juz firmy, ktdre prezentujg inne podejscie.
Daza do wytwarzania tego, co si¢ da, w kosmosie.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

- rakieta Ariane 5, Arianespace
- rakieta Dtugi Marsz 2D (Chiny)

« Falcon 9 - wersja do wielokrotnego uzytku, Spacex
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Przykladem jest Made In Space, kt6ra na Miedzy-
narodowej Stacji Kosmicznej prowadzi eksperymenty
z produkcjg czesci technikg druku 3D. Narzedzia,
czgéci zamienne i urzadzenia medyczne dla zatogi
mogg by¢ tworzone na zgdanie. Korzysci to wieksza
elastycznosc oraz lepsze zarzadzanie zapasami
na stacji kosmicznej. Ponadto niektére produkty
moga by¢ produkowane w przestrzeni kosmicznej
skuteczniej niz na Ziemi, np. czyste $wiattowody.

W szerszej perspektywie nie trzeba tez transporto-

wac niektérych surowcéw i materialéw do produke;ji,
bo czgsto juz tam sg. Metale mozna znalez¢ w astero-
idach, a woda do produkc;ji paliwa rakietowego znaj-
duje sie juz w postaci lodu na planetach i ksiezycach.

Dla biznesu kosmicznego istotne jest tez minima-
lizowanie ryzyka. Wedlug badan Bank of America,
jednym z gtéwnych probleméw byly zawsze nieuda-
ne starty rakiet. Od poczatkéw XXI wieku latanie
w kosmos staje si¢ jednak coraz bezpieczniejsze.

W ciggu ostatnich dwudziestu lat nie powiodlo sie
tylko 0,79% startéw z ludzmi na pokladzie. W la-
tach 50. XX wieku niepowodzeniem konczyly sie

az cztery misje na pie¢, podczas gdy w 2016 r. firmy
kosmiczne zeszly do poziomu ok. 5%.

Szkota robienia hatasu
Cho¢ nowe rakiety i statki kosmiczne stanowig tylko
cze$¢, i to wcale nie najwigksza, catkowitych do-
chodéw przemystu kosmicznego — bedac w tyle za
ustugami satelitarnymi, takimi jak telewizja, tacza
szerokopasmowe i obserwacja Ziemi, to jednak spek-
takularne starty rakiet wzbudzajg zawsze najwiecej
emocji. A do zarabiania duzych pieniedzy potrzebne
sg emocje, marketingowy btysk i spektakl, co swiet-
nie rozumie wspomniany szef SpaceX, Elon Musk.
Dlatego w testowym locie swojej duzej rakiety Fal-
con Heavy wyslal w kosmos nie nudng kapsulg, lecz
samochod Tesla Roadster z kuklg astronauty ,,Star-
mana” za kierownica, a wszystko to przy kosmicznej
muzyce Davida Bowiego.

Teraz Musk zapowiada wystanie dwéch oséb
na orbite wokdt Ksiezyca — pierwszy catkowicie pry-
watny kosmiczny lot pasazerski w historii. Wybrany
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Kosmos — wracamy, by juz pozostac

4, Kapsuta CST-100 Starliner Boeinga z zatoga
na poktadzie - wizualizacja

do tej misji podobny Muskowi oryginal, Yusaku Ma-
ezawa, mial wplaci¢ wstepnie 200 mln dolaréw za
miejsce na pokladzie. To pierwsza rata. Poniewaz jed-
nak taczny koszt misji ocenia sig na 5 mld dolaréw,
potrzeba bedzie wiecej funduszy. Moze to by¢ trud-
ne, zwazywszy, ze Maezawa wysyla ostatnio sygnaty,
iz nie ma $rodkéw. Pewnie wigc do szumnie zapo-
wiadanego oblotu Ksigzyca w ciggu
nastepnych kilku lat nie dojdzie.
Zachodzi jednak pytanie, czy to takie
istotne? Wszak marketingowo-pro-
mocyjna karuzela sig kreci.

Musk ewidentnie jest z biznesowe;j
szkoty robienia halasu. Inaczej niz
jego gtéwny konkurent — Jeff Bezos,
zalozyciel Amazona i kosmicznej
spo6iki Blue Origin. Ten zdaje sig hol-
dowac¢ innej starej maksymie bizne-
sowej: ,,pienigdz lubi cisze”. Malo kto
nie sltyszal o zapowiedziach Muska,
ze bedzie posylal w kosmos po sto
os6b naraz w ladnie wygladajacych
na wizualizacjach statkach Starship.

Mniej znany jest natomiast plan Blue Origin polega-
jacy na udostgpnieniu turystom juz w tym roku jede-
nastominutowych przejazdzek na krawedz kosmosu.
I kto wie, czy nie stang one sig za kilka miesigcy
rzeczywistoscia.

Jednak SpaceX ma co$, czego nie ma
Bezos. Jest czescia transportowo-zato-
gowej strategii NASA (cho¢ Bezos tez

w konicu zaczal z agencja wspétpraco-

wag, ale na znacznie mniejsza skale).
W 2014 r. Boeing i SpaceX otrzymaly
zlecenia w ramach NASA Commercial
Crew Program. Boeing dostat 4,2 mld
dolar6w na opracowanie kapsuly CST-
100 Starliner (4), a SpaceX zdobyt
2,6 mld dolaréw na zalogowego Dra-
gona. W tamtym czasie NASA stwierdzi-
fa, ze celem jest uruchomienie co najmnie;j
jednej z tych kapsut do konica 2017 r. Jak
wiemy, z realizacjg wciaz czekamy.
Opéznienia, niekiedy bardzo duze, sa w przemysle
astronautycznym czyms§ normalnym. Wynika to nie
tylko z technicznego skomplikowania i innowacyjnosci
projekt6w, ale takze z ekstremalnie trudnych warunkéw
dla sprzetu panujacych w kosmosie. Wiele projektow
w ogo6le nie zostaje zrealizowanych, gdyz z powodu
pojawiajacych sie klopot6w sg przerywane. Daty startéw
beda wiec przesuwane. Do tego trzeba sig przyzwyczaic.
Boeing np. planowal w sierpniu 2018 r. polecie¢
na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng ISS swoja
kapsutg CST-100, co odpowiadaloby lotowi Demo-1
firmy SpaceX, ktéry mial miejsce w marcu tego roku
(5). Jednak w czerwcu ubieglego roku podczas testu
silnikéw startowych Starlinera pojawit sig¢ problem.
Wkrétce potem przedstawiciele Boeinga oglosili,
ze firma odktada misje testowa, znang jako Orbital

5. Wydobywanie zatogowej kapsuty Dragon z oceanu po marcowym
tescie




40

6. Ladujace gtéwne cztony rakiety Falcon Space X

Flight Test (OFT), na koniec 2018 r. lub poczatek
2019 r. Wkrétce OFT zostal ponownie przesuniety,
na marzec 2019 r., a nastepnie na: kwiecieni, maj

i wreszcie sierpien. Jak twierdza przedstawiciele
Boeinga, ich firma nadal dazy do odbycia w tym roku
pierwszego zalogowego lotu prébnego na ISS.

Z kolei kapsula zalogowa SpaceX miala w kwietniu
tego roku przykry wypadek podczas testu naziemnego.
Cho¢ poczatkowo opornie ujawniano fakty, po kilku
dniach stalo sig jasne, Ze doszlo do eksplozji i zniszcze-
nia Dragona. Przedstawiciele NASA, najwyrazniej przy-
zwyczajeni do takich sytuacji, skomentowali, Ze to nie-
fortunne wydarzenie stwarza szanse, aby zatlogowy Dra-
gon byt jeszcze lepszym i bezpieczniejszym pojazdem.

,Po to wlasnie sg testy”, wyjasnial w o§wiadczeniu
szef NASA Jim Bridenstine. ,Bedziemy sie uczyc¢,
wprowadzaé niezbedne poprawki i bezpiecznie i§¢
naprzdd z naszym programem komercyjnych statkow
zalogowych.”

Oznacza to jednak zapewne kolejne opdznienie ter-
minu zalogowego testu Dragona 2 (Demo-2), ktéry byt
planowany na lipiec 2019 r. Eksperci wskazujg na rok
opdznienia, jakie dotkneto CST-100, cho¢ w przypad-
ku tej kapsuty Boeinga doszlo jedynie do wycieku
hydrazyny, a nie do eksplozji. Jak sig okazalo w maju,
sg tez problemy z prawidlowym dziataniem spado-
chronéw Dragona 2, wiec raczej na pewno wszystko
jeszcze potrwa. G6z, taki to biznes.

Nikt jednak nie kwestionuje mozliwosci i kompeten-
cji SpaceX ani Boeinga. Firma Muska w ciggu ostatnich
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kilku lat stata sig jednym z najbardziej aktywnych i in-
nowacyjnych przedsiebiorstw kosmicznych na $wiecie.
W samym 2018 r. przeprowadzila az 21 startéw, co sta-
nowi ok. 20% wszystkich startéw na §wiecie. Imponuje
tez takimi osiagnieciami, jak opanowanie techniki
odzysku gléwnych czlonéw rakiet przez ladowanie

na twardym gruncie (6) lub morskich platformach.
Ponowne uzytkowanie rakiet ma ogromne znaczenie
dla obnizania kosztéw kolejnych startéw. Trzeba jednak
w tym miejscu przyznac, Ze po raz pierwszy udane
ladowanie rakiety po locie przeprowadzit nie SpaceX
lecz Blue Origin (matej New Shepard).

Duza wersja gtéwnej rakiety Muska, Falcon Heavy
—juz, jak wiadomo, przetestowana w locie — jest w sta-
nie umiesci¢ ponad 60 ton na niskiej orbicie Ziemi.
Jesienig ubieglego roku Musk przedstawit projekt jesz-
cze wiekszej rakiety — Big Falcon Rocket (BFR), w pelni
nadajacego sig do ponownego uzycia pojazdu nosnego
i systemu statkéw kosmicznych, wszystko to z mysla
o przyszlej misji marsjanskiej. W listopadzie 2018 .
drugi stopien i statek zostal przemianowany przez
Elona Muska na wspomniany Starship (7), podczas
gdy pierwszy stopien otrzymal nazwe Super Heavy.
Ladownoéc¢ uzytkowa wynoszona na orbite Ziemi
to w BFR co najmniej 100 ton. Sg zalozenia, ze kom-
pleks Starship-Super Heavy moze by¢ w stanie wy-
strzeli¢ 150 ton lub wiecej na LEO (niska orbite okolo-
ziemska), co jest absolutnym rekordem nie tylko wéréd
istniejacych, ale takze planowanych rakiet. Pierwszy lot
orbitalny BFR zaplanowano wstepnie na 2020 r.
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7. Wizualizacja statku Starship odtaczajacego sie od Big Falcon Rocket

Pojazd kosmiczny
najbezpieczniejszy w historii
Biznesowe stosunki firmy Jeffa Bezosa z NASA
sg znacznie mniej efektowne. Zgodnie z umowg
Commercial Space Launch Act, jego Blue Origin zmo-
dernizuje i wyremontuje stanowisko testowe 4670
w centrum lotéw kosmicznych Marshalla w Hunt-
sville w Alabamie, aby méc tam sprawdza¢ dzialanie
silnikéw rakietowych BE-3U i BE-4. Zbudowane
w 1965 r. stanowisko 4670 stuzylto jako podstawa
do prac nad napedem Saturn V dla programu Apollo.
Firma Bezosa ma w planie testy w 2021 r. dwustop-
niowej rakiety New Glenn (nazwa pochodzi od Johna
Glenna, pierwszego Amerykanina na orbicie Ziemi),
bedacej w stanie umiescic 45 ton na niskiej orbicie ziem-
skiej. Jej pierwszy czlon przeznaczony jest do ladowania
na statku znajdujacym sie na morzu i ponownego wy-
korzystania do 25 razy. Blue Origin zakoniczyta budowe
nowej fabryki o powierzchni 70 tys. m?, przeznaczonej
do wytwarzania tych rakiet, umieszczonej tuz obok Ken-
nedy Space Center na Florydzie. Podpisano juz umowy
z kilkoma klientami komercyjnymi zainteresowanymi
New Glenn. Rakieta napedzana bedzie silnikiem BE-4,
ktory firma sprzedaje réwniez United Launch Alliance
(ULA), sp6lce Lockheeda Martina i Boeinga utworzo-
nej w 2006 ., aby stuzy¢ klientom rzagdowym w USA,
wynoszac fadunki w przestrzen kosmiczng. W pazdzier-
niku ubiegtego roku zaréwno Blue Origin, jak i ULA
otrzymaty kontrakty od amerykanskich sit powietrznych
na wsparcie rozwoju ich pojazdéw nosnych.

New Glenn opiera sie¢ na do§wiadczeniach, jakie
Blue Origin zdobyta dzigki swojemu suborbitalne-
mu pojazdowi ,turystycznemu” New Shepard (8),
nazwanemu na cze$¢ Alana Sheparda, pierwszego
Amerykanina w kosmosie (w krétkim locie suborbi-
talnym, w 1961 r.). To wlasnie New Shepard, wraz
z kapsula majaca miejsce dla sze$ciu oséb, moze by¢

8. Rakieta New Shepard
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9, Kosmiczny hotel

pierwszym pojazdem wycieczkowym dla turystéw,
ktéry dotrze jeszcze w tym roku do kosmosu, choé...
nie jest to pewne.

— Mialem nadzieje, ze stanie sie to w 2018 r. — po-
wiedzial Jeff Bezos podczas konferencji Wired25
w pazdzierniku ub. roku. - Weiqz powtarzam mojemu
zespolowi, ze to nie wyscig. Chce, aby powstat najbez-
pieczniejszy pojazd kosmiczny w historii.

Elon Musk jest znany z propagowania idei uczy-
nienia ludzkosci ,,cywilizacja multiplanetarna”.
Duzo wiadomo o jego zamyslach ksiezycowych
i marsjanskich. Tymczasem szef Blue Origin méwi
—1iznéw: znacznie ciszej — tylko o Ksigzycu. Jego
firma zaproponowata opracowanie ladownika ksie-
zycowego Blue Moon w celu dostarczenia tadunku i,
ostatecznie, ludzi na powierzchnig Ksigzyca. Niewy-
kluczone, ze bedzie on zgloszony i brany pod uwage
w konkursie NASA na ladowniki ksigezycowe.

Orbitalne hotelarstwo?
Barwne wizje turystyki kosmicznej moga obiecuja-
cych zbyt wiele doprowadzi¢ do sagdu. Tak wlasnie
stalo sig z firmg Space Adventures, pozwang przez
austriackiego biznesmena i poszukiwacza przygéd
Haralda McPike’a o zwrot depozytu w wysokosci 7
mln dolaréw, zaplaconego za miejsca w misji Sojuza
woko! Ksiezyca. Nie zraza to jednak kolejnych mar-
keteréw pozaziemskich ekspedycji turystycznych.
Amerykanska firma Orion Span, z siedzibg w Ho-
uston, pracuje np. nad projektem statku kosmicz-
nego, ktéry okresla jako ,,pierwszy luksusowy hotel
w kosmosie” (9). Jej stacja Aurora ma by¢ urucho-
miona w 2021 r. Dwuosobowa zaloga bedzie towa-
rzyszy¢ suto placacym klientom, ktérzy wydadza
ponad 2,5 mln z} za noc, co przy dwunastodniowych
wakacjach daje Iacznie turnus w cenie ok. 30 mln.
Orbitalny hotel ma okraza¢ Ziemie ,,co 90 minut”,
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oferujac ,,niezliczone wschody
i zachody Stonica” oraz niezréw- =«

(15
[ix]
Film o projektach

Gateway Foundation:
http://bit.ly/2wmw87t

nane widoki naszego globu.
Wycieczka bedzie intensywna
podréza, czym§ bardziej zblizo-
nym do ,,do§wiadczenia bycia
prawdziwym astronautg” niz
leniwych wakacji.

Inni $miali wizjonerzy, z Gateway Foundation,
zalozonej przez bylego pilota Johna Blincowa i pro-
jektanta kosmicznych misji Toma Spilkera, pracu-
jacego niegdys dla Jet Propulsion Laboratory, chcag
zbudowac stacje Spaceport. Umozliwitaby zaréwno
eksperymenty naukowe, prowadzone przez narodo-
we agencje kosmiczne, jak i turystyke kosmiczna.

W zgrabnym filmie zamieszczonym na YouTube,
fundacja pokazuje swoje ambitne plany — w tym
hotel kosmiczny klasy Hilton. Stacja ma sig obracac,
co by¢ moze symuluje grawitacje na r6znych pozio-
mach. Chetnym oferowane jest ,,cztonkostwo” w Ga-
teway i udzial w systemie losowania. W zamian za
roczng sktadke otrzymujemy ,informacyjne e-maile”,
,rabaty na imprezy” oraz szanse na wylosowanie
darmowej podrézy na Spaceport.

Nieco bardziej realnie — gtéwnie dlatego, Ze stoja
za tym testy przeprowadzone na ISS — wygladajg
projekty firmy Bigelow Aerospace. Projektuje ona
dla kosmicznych turystéw elastyczne moduly B330,
ktére rozkladajg sig lub ,nadmuchuja” w przestrzeni
kosmicznej. Wiarygodnosci planom firmy Roberta
Bigelowa dodalo umieszczenie na orbicie juz dwéch
matych modutéw Genesis Ii I, a przede wszystkim
udany eksperyment z modutem BEAM. Powstat
on w tej samej technologii, ktéry przez dwa lata byt
testowany na ISS, po czym w 2018 r. zostal zaak-
ceptowany przez NASA jako pelnoprawny modut
stacji. B
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Kosmos — wracamy, by juz pozostac

W styczniu chinska Narodowa Agencja Kosmiczna CNSA umiescita sonde
kosmiczng Chang'e 4 po drugiej stronie Ksiezyca, a kilka miesiecy pdzniej
Chiny zapowiedzialy budowe na naszym naturalnym satelicie stalej bazy.
Wydaje sie, ze wywarto to silne wrazenie na amerykanskich politykach,

bo wkrétce zaczeli nawotywac do przyspieszenia powrotu swoich astronautéw

na Srebrny Glob.

Nowy wyscig na Ksiezyc

SREBRNA
GORACZKA

Informacje z Ksigzyca jako$ sie w ostatnim czasie
skumulowaty. Po chiniskim sukcesie obserwowali-
$my, jak rozbila sig o jego powierzchnig izraelska
sonda Beresheet — ale ma by¢ wystana kolejna. Indie
zapowiedzialy, ze ich ladownik Chandrayaan-2
dotrze na Srebrny Glob jeszcze w tym roku. O po-
dobnym terminie my$§la Japoniczycy, szykujacy
,ksiezycowy ladownik i tazika” i planujacy ok. roku
2030 wysla¢ na Ksiezyc swoich ludzi. Europejska
Agencja Kosmiczna zapowiedziata za§ w styczniu,
ze do 2025 r. zamierza rozpoczaé wydobycie ksigzy-
cowego lodu.

Oczywiscie najglosniej i najmocniej wybrzmiato
o$wiadczenie wiceprezydenta USA Mike’a Pence’a,
ze Stany Zjednoczone zamierzaja ,,w ciggu najbliz-
szych pieciu lat przetransportowaé¢ ponownie amery-
kanskich astronautéw na Ksiezyc” oraz, ze dzi$ ,trwa
wy$cig kosmiczny, taki jak w latach 60., a stawka jest
jeszcze wyzsza”. Wiceprezydent méwil to ze §mier-
telng powagg do cztonkéw Narodowej Rady ds.
Przestrzeni Kosmicznej, 26 marca 2019 r. Jak tatwo
policzy¢, wyznaczyl date na rok 2024.

Zdaniem komentujacego to wystapienie w mediach
Ramona Lugo, dyrektora Instytutu Kosmicznego
na Florydzie na Uniwersytecie w Orlando, Pence
prawdopodobnie miat na mysli rywalizacje z China-
mi, bo jest mato prawdopodobne, aby to Rosja mogla
zajaé pozycje prawdziwego rywala USA w przestrzeni
kosmicznej — pomimo swojej roli w wysytaniu astro-
nautéw na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng (ISS).

Warto dodag, iz Pence pogro-
zil przy okazji palcem NASA
(a zarazem jej partnerowi,
Boeingowi). Chodzilo o prze-

kroczenie kosztéw i opéznienia Reportat o powrocie
w pracach nad rakieta SLS na Ksiezyc:
(Space Launch System). Stwier- http://bit.ly/2XajLaF
dzit, ze jesli NASA nie moze

wysla¢ astronautéw na Ksigzyc w ciggu piegciu lat,

to by¢ moze ,trzeba zmieni¢ agencje, a nie misjg”.

Po ponownym zdobyciu Ksiezyca NASA planuje
przenies¢ sie na Marsa. To byl cel obowigzujace;j
w latach 1989-1993 Space Exploration Initiative
(SEI) i dyrektywy ogloszonej trzydziesci lat temu dla
NASA przez zmartego prezydenta George’a H.W. Bu-
sha. Ambitny plan proponowat powr6t na Ksie-
zyc w ciagu dekady i zalogowa podréz na Marsa
w 2010 r. Brak zaufania miedzy Bialym Domem
a NASA, a takze politycznie niedopuszczalne wstep-
ne szacunki kosztéw w wysokosci az 500 mld 6wcze-
snych dolaréw, zatopily jednak calg inicjatywe.

Tak czy inaczej — jak komentowal nowa ,,srebrng
goraczke” w majowym wydaniu ,New Yorkera” Jack
Burns, dyrektor finansowanej przez NASA Sieci
Poszukiwan i Nauki Kosmicznej (Network for Explo-
ration and Space Science) — ,,Ksiezyc znéw jest gora-
cym tematem”.

Potrzebujemy nowych celéow i powodow
Prawie kazdy amerykanski prezydent od czasu
Nixona proponowal powrét na Ksiezyc. Pieniedzy
na realizacje tej idei nigdy jednak nie przydzielono.
Zawsze wygrywaly cele obronne. Budzet Departa-
mentu Obrony wynosi obecnie prawie 700 mld do-
lar6w, podczas gdy finansowanie NASA to 21,5 mld
dolaréw, czyli okoto polowe procenta budzetu USA.
Uwaza si¢ przy tym, ze Stany Zjednoczone i tak
wciaz wydajg wigcej na programy kosmiczne niz
reszta §wiata razem wzieta.

— Tym razem potrzebujemy bardziej zréwnowazo-
nego niz wezesniej zestawu celéw i powodéw — méwi
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Burns, odnoszac sie do warunkéw niezbednych
do stworzenia projektu ksigzycowej wyprawy.

Ma na mysli cele naukowe, biznesowe lub oba jedno-
czeénie. Jego zdaniem postepy w inzynierii sg w stanie
zamieni¢ Ksiezyc i jego orbite w stacje posredniczaca
w wysylaniu pojazdéw w glab Ukladu Stonecznego,
czyli na Marsa i dalej. Staba grawitacja naszego satelity
znacznie ulatwia takie starty, a projekty baz na Ksiezy-
cu wreszcie zaczynaja wyglada¢ na wykonalne.

— Rysuje sie mozliwos¢ stworzenia tam laborato-
rium telerobotycznego — twierdzi Burns. — Mozna by
drukowac w nim elementy siedlisk i sprzetu, a jako
materiat postuzyltby ksiezycowy regolit.

Jeszcze pietnascie lat temu Ksiezyc uwazano za
wysuszong skale. Teraz wiemy, Ze da si¢ na nim zna-
lez¢ wode. Zaréwno firmy, jak i agencje panstwowe
traktuja jej wydobycie, a takze siegniecie po inne
cenne lunarne surowce za co$, co moze by¢ brane
powaznie pod uwage. Nie bez znaczenia pozostajg
tez perspektywy rozwoju réwniez w tym wymiarze
turystyki kosmicznej, cho¢ wsréd naukowcéw pa-
nuje cicha opinia, ze pomyst! ten jest jednak niezbyt
madry i raczej niepraktyczny.

Ksiezyc 2024 vs Ksiezyc 2028
Przed wystapieniem Pence’a oficjalnym planem
NASA, przyjetym zresztg pod wplywem politycz-
nych dyrektyw prezydenta Trumpa, bylo wystanie
astronautéw na Ksiezyc w roku 2028.

— Tym razem, gdy udamy sie na Ksiezyc, juz
na nim zostaniemy — méwit szef NASA Jim Briden-
stine (1) w lutym, czyli przed ponagleniem ze stro-
ny wiceprezydenta.

Niezaleznie od harmonogramu wydaje sie,
ze na ksiezycowej orbicie zostanie umieszczona

1. Jim Bridenstine - w tle wiceprezydent USA Mike
Pence

stacja kosmiczna Deep Space Gateway albo Lunar
Orbital Platform Gateway (Brama), traktowana jako
m.in. stacja przesiadkowa dla astronautéw w drodze
na Srebrny Glob (2). Dokujace w niej pojazdy transfe-
rowe beda przewozi¢ ladowniki ksiezycowe na niska
orbite ksiezycows.

Przedstawiciele NASA opisujg koncept orbital-
nej stacji ksiezycowej jako konstrukgji o ,,otwarte;j
architekturze”, dziatajacej jako ,,port kosmiczny dla
ludzkich i zrobotyzowanych poszukiwan na Ksiezyc
i dalej”. Niewykluczone jest wiec réwniez jej wyko-
rzystanie w misjach na Marsa.

Wezesniejszy plan, ktéry nazwiemy w skrécie
»Ksiezyc 2028” przewidywal trzy fazy. W 2024 r.
agencja zamierzala wystrzeli¢ statek kosmiczny
Orion i europejski modut ustugowy za pomoca rakie-
ty Space Launch System, do Gateway. Jednocze$nie
mialby zosta¢ przetestowany wyprodukowany ko-
mercyjnie ladownik. Dwa lata péZniej miatby sie od-
by¢ test ladowania bez ludzi na pokladzie z uzyciem
Oriona i wszystkich modutéw transferowych, holow-
niczych i ladownika. Za$ w 2028 r. caly system pola-
czylby sie w calos¢. Zaloga zlozona z czterech astro-
nautéw poleciataby do Bramy w statku kosmicznym
Orion, za pomocg SLS. Wszyscy zostaliby na stacji.
Potem nastapic¢ miata seria startéw z udziatem part-
neréw komercyjnych, po czym astronauci uzyliby
pojazdu transferowego, aby zej$¢ ladownikiem na ni-
ska orbite ksigzycowa, odlaczy¢ sie od niego i wresz-
cie — odby¢ podréz na powierzchnie Ksiezyca.

Raport Instytutu Polityki Nauki i Technologii
(STPI), cytowany réwniez w innym miejscu tego Te-
matu numeru, przewidywal, ze opracowanie samych
ladownikéw i systeméw tankowania kosztowaloby
dla planu ,,Ksiezyc 2028” prawie 8 mld dolardw,

w rozlozeniu na serie pieciu ladowan z zalogg oraz
wczeéniejszy test bezzalogowy. Dodatkowe 12 mld
dolaréw kosztowalyby SLS i Orion, jak réwniez inne
starty niezbedne do przetransportowania lagdowni-
kéw, paliwa i innych tadunkéw. Sumy te nie obejmu-
ja w dodatku innych kosztéw, takich jak prace nad
SLS, Orion i stacja Gateway.

Nowy, przyspieszony harmonogram, ktéry na-
zwiemy ,,Ksiezyc 2024”, zakladal juz w najblizszych
kilku miesigcach pierwszy testowy lot rakiety SLS
wokot Ksiezyca, oznaczony jako Exploration Mission
1 (EM-1), z kapsulg Orion, jeszcze bez zatogi. Potem
przetestowany mialby zosta¢ powr6t kapsuly na Zie-
mie — wejScie w atmosfere z predkoscig 11 km/s i wo-
dowanie na Pacyfiku. Etap ten juz jest jednak op6z-
niony z powodu probleméw zwigzanych z montazem
rdzenia SLS, w szczegdlnosci sekcji silnika (3). Start




2. Wizja Deep Space Gateway

odby¢ sie wiec ma najwczes$niej na koniec roku 2020
lub w roku 2021. Réwnolegle trwajg przygotowania
do lotu z zaloga, oznaczonego jako Exploration Mis-
sion 2 (EM-2), ktéry mialby nastapi¢ w 2022 r. Zatoga
w statku kosmicznym Orion okrazy Ksigzyc, po czym
wrdci na Ziemig. Podczas tej wyprawy na orbite wo-
kot Ksigzyca trafi¢ ma takze Power and Propulsion
Bus (PPB), czyli pierwszy czlon przyszlej stacji Gate-
way. Trwajq nad nim prace.

W tym samym czasie NASA pozyska¢ ma braku-
jacy sprzet do ksiezycowego ladowania. W kwietniu
2019 r. agencja, wzorem programu Apollo sprzed pét
wieku, zaprosila amerykanskie koncerny do sktada-
nia propozycji dotyczacych ladownika — jego zapro-
jektowania, budowy i testéw. Ladowanie na Ksigzycu
mialoby nastapi¢ podczas trzeciego lotu rakiety SLS,
oznaczonej jako Exploration Mission 3 (EM-3).

Co ciekawe, NASA w tym wariancie mogtaby
nawet obej$c¢ sie bez stacji Gateway. Ladownik ksig-
zycowy polaczony moze by¢ bowiem ze statkiem
kosmicznym Orion na orbicie Ksigzyca i nie trzeba
by bylo zawija¢ do Gateway.

— Powiedzialbym, ze pierwsze lgdowanie w 2024 r.
to doswiadczenie spartariskie. Nie bedziemy wow-
czas diugo przebywaé na powierzchni. Skafandry
zostanq odchudzone, jak to tylko mozliwe — wyja$nial
w wypowiedzi dla prasy William Gerstenmaier, ad-
ministrator NASA odpowiedzialny za zalogowe loty
kosmiczne.

Wiadomo tez, ze na Ksiezycu wyladowaé maja
mezczyzna i kobieta.

Bridenstine zapewnit wiceprezydenta Pence’a,
ze NASA bedzie w stanie sprosta¢ przyspieszonemu

harmonogramowi, bo wiele elementéw misji jest juz
w trakcie realizacji. Dodat jednocze$nie, Ze to przy-
spieszenie ,musi by¢ odzwierciedlone w nowym
budzecie”. W trakcie swojego przemdéwienia w Se-
nacie o§wiadczyl, ze rozwazana jest mozliwosc¢
przeprowadzenia pierwszego lotu kapsuty Orion

z wykorzystaniem nie SLS, z ktérg sg problemy, lecz
komercyjnych rakiet. Okazuje sie jednak, Ze na ten
moment nie ma pojazdu, ktéry bytby w stanie sa-
modzielnie zrealizowa¢ etap EM-1. Wigzaloby sig

to z umieszczeniem na orbicie okoloziemskiej statku
wraz z europejskim modutem serwisowym i ICPS,
czyli specjalnie przygotowanym gérnym stopniem-
-holownikiem, ktéry miatby rozpedzi¢ Oriona i po-
sta¢ go w kierunku Srebrnego Globu.

3. Kwietniowy test silnika RS-25 nr 2062 dla
rakiety SLS
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4. Wnetrze przestrzeni mieszkalnej na orbici

Bridenstine wyjasnial, Ze analizowana jest opcja
uzycia dwéch komercyjnych rakiet (np. Falcon He-
avy, Delta IV). Jedna bylaby odpowiedzialna za statek
oraz modutl serwisowy, a druga za ICPS. Na orbicie
doszloby do potaczenia wszystkich elementéw i roz-
poczecia podrézy w strong Ksigzyca. Z tym ze Orion/
ESM i ICPS nie sg zaprojektowane do dokowania
ze sobg, wigc wymagatoby to dodatkowej pracy
i przeksztalcen w obu konstrukcjach.

Jesli NASA bedzie w stanie dokona¢ tej monumen-
talnej zmiany na rzecz komercyjnych rakiet uzyt-
kowych, wéwczas, zdaniem niektérych ekspertéw,
oznaczaloby to w praktyce opracowanie nowej me-
tody podrézy kosmicznych, ktéra opiera sig na wie-
lokrotnych wystrzeleniach mniejszych pojazd6éw
i niekoniecznie wymaga masywnych rakiet do wyno-
szenia w odleglejsze misje. Cho¢ taki pomyst wygla-
da na trudniejszy w realizacji, moze si¢ okaza¢ mniej
kosztowny. Szacuje sie, ze w ciggu ostatniej dekady
NASA wydata 14 mld dolar6w na opracowanie rakie-
ty SLS, a ta wciaz nie jest gotowa i nie bardzo wiado-
mo, kiedy bedzie. Co wiecej, po ukoficzeniu ma by¢
wystrzeliwana tylko raz lub dwa razy w roku, za ok.
1 miliard dolaréw za lot. Dla poréwnania, start Delty
IV Heavy kosztuje ok. 350 mln dolaréw, a Falcona
Heavy nawet ponizej 100 mln dolaréw. Jednoczesne
uzycie obu tych rakiet jest wiec o ponad potowe tan-
sze niz jeden prognozowany start SLS.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

ie ksieiycwj, projektowane przez Lockheeda Martina

Kosmiczne holowniki, takie jak ICPS, mogty-
by réwniez poméc w przyszlosci zaoszczedzic
na kosztach, pozostajac po wykonaniu zadania
w przestrzeni kosmicznej. Holownik przeciaggajacy
sprzet na Ksiezyc wracalby potem na niskg orbite
Ziemi, oczekujac na ponowne tankowanie, za po-
mocy taniej rakiety. Statby sie wiec, niczym holow-
niki np. w portach, ,wolem roboczym” wielokrot-
nego uzytku, ciggnacym statki pomiedzy orbitami.

Na pierwszym etapie realizacji misji ksigzy-
cowej ladowniki majg by¢ zasilane przez paliwo
dostarczane z Ziemi. NASA pracuje jednak nad
mozliwo$cig produkcji paliwa z wody oraz ksigzy-
cowego regolitu. Przedstawiciele agencji, podobnie
jak analogiczni specjali$ci z Chin, plany te opierajg
o ewentualng eksploracje poludniowego bieguna
Ksigzyca. Tam bowiem Lunar Reconnaissance
Orbiter (LRO), przelatujacy nad tym obszarem
w ciggu ostatniej dekady tysigce razy, wykryl 1l6d
wodny.

,Z naszych badan i obserwacji wiemy, ze region
bieguna potudniowego zawiera 16d i moze by¢ boga-
ty w inne zasoby”, stwierdza w o§wiadczeniu Steven
Clarke, zastepca administratora Dyrekcji Misji Na-
ukowych w NASA.

Jak wskazuje NASA, woda jest niezbednym za-
sobem do dalszych zatogowych eksploracji. Moze
by¢ wykorzystywana do picia, chlodzenia sprzetu,
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5. Ladownik ﬁrmy Lockheed Martin na Ksu;zycu
- wizualizacjaj

aparatéw oddechowych i produkcji paliwa rakieto-
wego na potrzeby misji w gtab kosmosu.

Wizja Lockheeda Martina

Pod koniec kwietnia tego roku NASA opublikowa-

fa zaktualizowang informacje przedkonkursowg

do programu Human Landing System, czyli budowy
ladownika ksiezycowego, ktéry w 2024 r. ma zawiezé
ludzi z powrotem na powierzchnie Ksigzyca. Agen-
cja dazy do zbudowania zintegrowanego ladownika
z wieloma elementami, takimi jak elementy opada-
nia i wznoszenia oraz pojazd transferowy. Termin
oficjalnego zamdwienia to maj biezacego roku.
Agencja wzywa niniejszym przemyst kosmiczny

: .na orb|C|e Ksngzyca wnzuallzaqa

6..Ladownik Lockheeda Martina zadokowany w staql .

Kosmos — wracamy, by juz pozostac

do przedstawienia swoich propozycji systeméw
transportujacych ludzi na Ksiezyc.

Firma, ktéra sprawia wrazenie, ze ma juz do pro-
gramu ,,Ksigzyc 2024” wszystko gotowe (a przynaj-
mniej fadnie narysowane), jest Lockheed Martin.
Podczas kwietniowego Narodowego Sympozjum
Kosmicznego w Kolorado jej przedstawiciele przed-
stawili swéj plan. Wymagatby w czerwcu 2020 r. lotu
prébnego Oriona z europejskim modutem ustugo-
wym na rakiecie NASA Space Launch System, za$
pierwszy lot prébny z zaloga odbylby sie pod koniec
2022 r. Pomigdzy tymi dwoma lotami NASA musia-
faby stworzy¢ to, co Lockheed Martin nazywa Phase
1 Gateway
dowy na orbicie wokét Ksiezyca, w ktérym dokowal-
by Orion. W 2024 r. NASA wystrzelitaby ladownik
ksigzycowy do Bramy, ktérym nastepnie zaloga mia-

— maty modutl mieszkalny i modul nape-

laby polecie¢ na powierzchnie Ksiezyca.

Lockheed Martin informuje tez o finalizowaniu
prac nad pelnowymiarowym prototypem wokoétksie-
zycowego modutu mieszkalnego. Prototyp modutu
mieszkalnego NextSTEP (4) bedzie wspierat archi-
tekture planowanej przez NASA zalogowej stacji
kosmicznej Gateway. Zesp6l astronautéw NASA
przez pewien czas mieszkal juz i pracowal wewnatrz
naziemnego prototypu, oceniajac jego uktad i prze-
kazujac swoje uwagi. Agencja zweryfikuje jeszcze
0g6lng konstrukcje, m.in. oceni elementy zapewnia-
jace wspoldziatanie, takie jak International Docking
System Standard (IDSS - Miedzynarodowy Standard
Systemu Dokowania).

Jesienig 2018 r. Lockheed Martin przedstawit
réwniez wlasng wizje ladownika ksigzycowego
(5). Wysylany z okoloksiezycowej orbity pojazd (6)
umozliwialby astronautom dwutygodniowe wypady
na powierzchnig Srebrnego Globu. Maszyna mogta-
by realizowa¢ tak misje naukowe, jak i komercyjne.
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Bylby to pojazd zatogowy, przeznaczony dla czterech
astronautéw, mogacy przewozi¢ do tony fadunku,
mierzacy 14 m dlugosci, wazacy ,,na sucho” 22 tony
iaz 62 tony po zatankowaniu do pelna. Dla por6wna-
nia mozna doda¢, ze dwuosobowe ladowniki ksigzy-
cowe uzywane w czasach zalogowych misji programu
Apollo wazyly po 4,3 tony. Po ladowaniu na Ksiezycu,
umieszczona w gornej czesci ladownika zatoga korzy-
stalaby ze specjalnej windy, by zej$¢ na powierzchnie.

Lockheed Martin proponuje dla swojego lagdowni-
ka paliwo kriogeniczne: ciekly wodor i ciekly tlen.
Skladniki niezbedne do jego produkcji mialyby by¢
pozyskiwane z wody, by¢ moze pobieranej w przy-
szlosci w formie lodowej lub z samego Ksiezyca.
Potencjalnie brane sg pod uwage takie jednostki na-
pedowe, jak silnik RL10 od Aerojet Rocketdyne lub
BE-3 produkgji Blue Origin.

Zdaniem konstruktoréw, rozmiary pojazdu i mozli-
wosci ladownika Lockheed Martin sg wystarczajace, by
w przyszlosci wykorzystaé go réwniez w misji na Marsa.

Chinski plan budowy ksiezycowej bazy
Wedlug Andrieja Ionina z Rosyjskiej Akademii
Kosmonautyki, nie ma jednak zadnego ,,wyscigu

na Ksiezyc”, a wypowiedz Pence’a byta ,motywowa-
na polityka wewnetrzng USA”. Ionin nie wyklucza
mozliwosci lagdowania na Ksiezycu astronautéw
amerykanskich w ramach ,,jednorazowego projektu”
w ciagu najblizszych pieciu lat, ale nie wyobraza
sobie, by Rosja czy Chiny braty w tym udziat.

— Rosja nie jest obecnie w stanie sprostac podob-
nemu wyzwaniu ani pod wzgledem finansowym, ani
technologicznym — skomentowat Ionin w mediach
nowe amerykanskie plany.

Przyznat jednoczes$nie, ze Rosja poczynita poste-
py w badaniach ksiezycowych. Od polowy marca
trwa w Moskwie czteromiesieczny eksperyment Sy-
riusz-19 (7), majacy na celu symulacje lotu na Ksig-
zyc, angazujacy gléwnie rosyjskich naukowcéw. Co
wiecej, agencja kosmiczna Roskosmos oglosila plany
wystania w 2021 r. na Ksigzyc rosyjskiego ladownika.
Zalogowa misja ksigzycowa miataby sig odby¢ jednak
najwcze$niej w latach 30.

Thomas Jarzombek, niemiecki parlamentarzysta
oraz koordynator podrézy lotniczych i kosmicznych
w tamtejszym Ministerstwie Gospodarki i Energetyki,
powiedziat dla ,Deutsche Welle”, ze Niemcy i Euro-
pa licza na udzial w amerykanskim planie powrotu
na Ksiezyc, cho¢ r6wniez nie zamierzajg uczestniczy¢
w jakimkolwiek wyscigu. Pence nie wspomniat wpraw-
dzie o wspélpracy z UE, jednak ta jest zainteresowana
dotaczeniem do projektu Gateway. Rosja réwniez, ale

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

-

7. Uczestnicy rosyjskiego eksperymentu Syriusz-19

w 2018 r. Dmitrij Rogozin, szef Roskosmosu, stwierdzit,
Ze jego kraj nie chce wystepowaé w ,,roli zaplecza”,
wiec miedzynarodowa wspdlpraca nie jest w tym
wszystkim jasno sprecyzowana. Wiadomo, ze pozytyw-
nie do wspdtpracy z USA nastawiona jest Kanada.

Chiny sa z pewno§cia zainteresowane Ksigzycem,
ale ich oficjalnie znane harmonogramy kosmiczne
umieszczajg ladowanie tam cztowieka w blizej nie-
okreslonych terminach po 2030 r. Wedlug zapew-
nien, Kraj Srodka chce przede wszystkim posytaé
ludzi na swoja nowa stacje kosmiczng na niskiej
orbicie wokdlziemskiej — Tiangong 3, ktérej pierwszy
modul ma zosta¢ uruchomiony w ciggu najblizszego
roku. Chiny wydaja teraz wiecej na swoje cywilne
i wojskowe programy kosmiczne niz Rosja i Japonia.
Chociaz ich kosmiczny budzet na 2017 r. byl nie-
przejrzysty, Organizacja Wspétpracy Gospodarczej
i Rozwoju oszacowala go na 8,4 mld dolaréw. Chin-
ska Narodowa Agencja Kosmiczna CNSA ujawnita,
ze planuje jeszcze cztery misje na Ksiezyc. W trakcie
ostatniej, Chang’e 8, Chinczycy zamierzajg prze-
testowa¢ zaawansowane technologie na potrzeby
budowy tam pierwszej bazy. Poki co, kolejna misja,
Chang’e 5, w ramach ktérej zostang pobrane i do-
starczone na Ziemie probki ksiezycowych skal, ma
zosta¢ przeprowadzona jeszcze w tym roku.

Z drugiej strony Chiny zapowiadaja, ze zbuduja
pierwsza baze ksigzycowa juz w ciggu najblizszych
dziesieciu lat. Zhang Kejian, szef CNSA, oglosit pod
koniec kwietnia plan zaltozenia takiej bazy na potu-
dniowym biegunie Ksigzyca. Pozostaje niejasne, w jaki
spos6b Chiny zamierzaja to zrobié, skoro ich oficjalne
plany eksploracji Ksigzyca sg stosunkowo skromne... l

Mirostaw Usidus
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Jeden z najnowszych trenddw technologicznych upatruje przysztosé¢ w drewnie.
Wedtug wielu entuzjastéw tej koncepcji chodzi nie tylko o doskonaty matenat dla
budownictwa, ale réwniez o potencjalnie swiete tworzywo w takich dziedzinach,
jak motoryzacja, lotnictwo czy wytwarzanie akumulatoréw, a nawet laseréw.

Wielki powrot drewna

Las nowych mozliwoscl

,Drewno moze by¢ wykorzystywane w samocho-
dach”, zapewnia w marcowym numerze ,NewScien-
tist” Liangbing Hu z Uniwersytetu w Maryland,
ktéry otrzymat niedawno wielki grant od rzadu USA
na swoje badania dotyczace stosowania tego mate-
rialu w pojazdach. W Japonii inzynierowie pracujg
nad autem koncepcyjnym z drewna, ktére ma miec¢
premiere podczas Igrzysk Olimpijskich w Tokio

w 2020 1.

Stosowanie drewna w konstrukcji samochodéw
czy samolotéw az taka nowoscig nie jest. Jednak juz
smartfon z tego materialu wydaje si¢ pomystem nie-
co egzotycznym. Tymczasem okazuje sie, ze o drew-
nie mys$li sie jako materiale, ktéry méglby zastapic
tworzywa sztuczne, a w konsekwencji poméc w roz-
wigzaniu problemu plastikowych $mieci. Specjaliéci
zwracaja uwage, ze to materiat ekologicznie zréwno-
wazony, ograniczajacy emisjg CO,.

— Wszystko, co obecnie wytwarza sie z materialéw
opartych na paliwach kopalnych, moze by¢ zastq-
pione surowcem pozyskiwanym z drzew — mowi
w ,NewScientist” Asa Ek, szefowa finskiej firmy
Cellutech.

Drewno w szpicy postepu technicznego
Branza ,,drzewna” moze wydawac sig tradycjonali-
styczna, ale gdy poszukaé dokladniej, to mndstwo

w niej innowacyjnego fermentu i poszukiwan. Cho-
dzi nie tylko o nowe zastosowania, sposoby montazu,
zabezpieczania i klejenia zwyklego drewna, ale réw-
niez o dazenie do radykalnych zmian wlasciwosci
samego surowca.

Uderzajacym przyktadem jest wynalazek przezro-
czystego drewna. Juz od kilku lat pracujg nad nim
badacze ze sztokholmskiego Centrum Nauki o Drew-
nie im. Wallenberga (Wallenberg Wood Science
Center —- WWSC). Przejrzysto$¢ uzyskujg przez odcia-
ganie pigmentéw. Uwaza sig, ze uzyskany materiat

moze z powodzeniem zastapi¢ szklo np. w szybach,
zwlaszcza ze ma lepsze od niego wlasciwosci izolu-
jace cieplnie.

Wspomnianym wcze$niej naukowcom z Uniwersy-
tetu w Maryland réwniez udato sie stworzy¢ przezro-
czyste drewno — nie tylko lepiej izolujace od szkla,
ale i od niego mocniejsze (1). Nowy materiat cechuje
tez lepsza od tworzyw sztucznych biodegradowal-
no$c¢. Projekt zespolu naukowcéw opisat w 2016 .

w ,Advanced Materials” Liangbing Hu. W jego oce-
nie wykorzystanie ,niewidzialnego drewna” daje
zupelnie nowe mozliwosci w projektowaniu prze-
strzeni, a lepsza izolacja zapewni mniejsze wydatki
na ocieplanie i zmniejszy zuzycie surowcéw. Jego
zespol najpierw usuwa z drewna lignine, a nastgp-
nie wypelnia je syntetycznag zywica, ktéra utwardza
caloé¢. Powstaje material kojarzacy sie wygladem
ze sztucznymi zywicami, jednak majacy wszelkie za-
lety drewna, z fatwoscig recyklingu na czele. Dr Hu
twierdzi, ze wynalazek moze si¢ przyjac, poniewaz
od tysigcleci drewno stuzy za budulec i duzo juz

o nim wiemy.

Naukowcy dodali niedawno do przezroczystego
drewna polimer zwany glikelem polietylenowym
(PEG), co nadato mu zdolnos$¢ absorpcji i uwalnia-
nia ciepla. Innowacja ta moze sporo znaczy¢ w no-
wych technikach ogrzewania i chtodzenie doméw,
obnizajac znacznie koszty ich eksploatacji. Nowg
technike przedstawita podczas spotkania Amery-
kanskiego Towarzystwa Chemicznego (American

1. Przezroczyste drewno
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Chemical Society) Céline Montanari wraz z kolegami
ze szwedzkiego Krélewskiego Instytutu Technologii
KTH. Trzy lata temu opracowali oni metode produk-
cji przezroczystego drewna, a teraz uczestniczg w ba-
daniach nad domieszkg PEG.

PEG to material zmiennofazowy, ktéry wystepuje
jako cialo state, a nastepnie topi sie w okreslonej tem-
peraturze, magazynujac cieplo. Temperatura topnienia
moze by¢ regulowana poprzez zmiang rodzaju stoso-
wanego PEG. Dzieki zamknieciu glikolu polietyleno-
wego w przezroczystym drewnie w taki sposéb, aby
nie wydostawalo sig na zewnatrz w stanie cieklym,
naukowcy stworzyli solidny material budowlany.

Podekscytowany tymi osiggnieciami Lars Berglund
ze wspomnianego szwedzkiego centrum Wallenberga
snuje w ,NewScientist” wizjg przyszlego przemystu
»arbo-chemicznego” na wzdr petrochemicznego.

— Chodzi o zastgpienie paliw kopalnych drewnem
w kazdym aspekcie, od substancji chemicznych
po paliwa — wyjasnia.

Wiele nowych produktéw opiera sig¢ na nanocelu-
lozie, a takze na ligninie stanowigcej ok. 30% obje-
tosci drewna. Juz zastepuje sie nimi ropopochodne
sktadniki w klejach, farbach, opakowaniach, elek-
tronice, a nawet w kosmetykach i pieluszkach dla
niemowlat. Jak twierdzi szwedzki naukowiec, to nie-
zwykle ozywiona dziedzina badan, w ktorej liczba
specjalistycznych publikacji siega 5 tys. rocznie.
Berglund wspdlnie z badaczami poszli jeszcze dalej
i na bazie barwnika obecnego w przezroczystym
drewnie zbudowali... laser.

Nad zastapieniem plastiku drewnem pracuje obec-
nie wiele osrodkéw i firm na catym $wiecie. Najbardziej
znane sg osiggnigcia Finéw. Tamtejsza Stora Enso opra-
cowala np. material nazwany DuraSense, mieszanke
drewna i polipropylenu, ktéra pozwala na wielokrotne
uzytkowanie tworzyw. Inna fifiska firma, Paptic, pracu-
je nad opartym na drewnianych wtéknach materiatem,
ktéry zastepuje plastikowe torebki.

Jest nawet szansa na stworzenie na bazie drewna
materialu podobnego do PET w butelkach. Kolejna
firma z Finlandii, Sulapac, przygotowala miksture
sktadajaca sig w 88% z odpadéw drewnianych i sub-
stancji wigzacej na bazie trzciny cukrowej. Na razie
powstajg z tego biodegradowalne buteleczki na dro-
gie kosmetyki. Projektanci widzg jednak zastosowanie
materialu poza opakowaniami, réwniez zamiast pla-
stikowych sztuécéw, dtugopiséw, grzebieni, szczotek
do zeb6w i futeraléw na telefony. Drewnopochodny
material rozklada sie szybko w przemystowych kom-
postownikach, a nawet gdy trafi do srodowiska, nie
potrzebuje wiecej niz roku na catkowitg degradacje.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

Pianka drewniana i gabka metalowa — czy mozna
je taczy¢? Takie pytanie zadawali eksperci niemiec-
kiego Instytutu Fraunhofera na rzecz Badan Drewna
im. Wilhelma Klauditza (Fraunhofer Institute for
Wood Research — Wilhelm Klauditz Institute WKI)

w projekcie zatytulowanym HoMe Foam. W rezulta-
cie ich badan pozornie calkowicie r6zne materialy
lacza sie harmonijnie i powstaje hybryda pianki,
ktéra prezentuje zar6wno wlasciwosci pianki drew-
nianej, jak i ggbki metalowej. Wytrzymatos¢ pianki
HoMe jest wigksza niz kazdego z dwdch komponen-
téw z osobna. Material doskonale nadaje sie do ele-
mentéw wzmacniajacych i pochlaniajacych dzwigk.
By¢ moze trafi zatem do przemyslu motoryzacyjnego,
np. jako akustyczne maty w komorach silnikowych
lub jako plyty podiogowe. Mozna sobie wyobrazi¢
réwniez inne jego wykorzystania.

Zamiast stali?

Singapurskie Laboratorium Miast Przysztosci (Fu-
ture Cities Laboratory) zaproponowato w zeszlym
roku inny pokrewny drewnu material i substytut dla
stalowych pretéw zbrojeniowych — bambus. W pré-
bach wytrzymatosciowych na rozciagganie bambus
przewyzsza wigkszo$¢ innych materialéw, w tym stal
zbrojeniows. Wysokie parametry wytrzymato$ciowe
zawdzigcza swojej pustej w Srodku, cylindrycznej
strukturze, ktéra doskonale daje sobie rade w utrzy-
maniu tej rosliny w pionie podczas silnych wiatréw.
Lekka struktura bambusa utatwia zbiory i transport,
a dzieki niezwykle szybkiemu cyklowi wzrostu

i r6znorodnosci Srodowiskowej obszaréw, w ktérych
moze rosngé, bambus jest tez niezwykle tani. Szybki
wzrost powoduje réwniez szybkie pochlanianie du-
zych iloéci CO,, w zwiazku z czym tworzenie upraw
bambusa dla przemystu budowlanego moze dodatko-
wo przyczyni¢ sig do poprawy bilansu emisji.

Liangbing Hu i jego zesp6! z Uniwersytetu w Ma-
ryland idzie dalej. Badacze chca stworzy¢ oparty
na drewnie supermaterial. Opublikowany kilka
miesiecy temu w ,Nature” artykul opisuje tzw. za-
geszczone drewno, ktore wytrzymaloscia przewyz-
sza¢ ma nie tylko stal, ale nawet stopy tytanu, stoso-
wane w przemysle kosmicznym.

Owo ,superdrewno” powstaje dzigki usunigciu
ligniny i wysokotemperaturowej kompresji materiatu.
Powoduje to uporzadkowanie i silne zwigzanie wi6-
kien nanocelulozy. W rezultacie tworzy sie substan-
cja wielokrotnie przewyzszajaca zwykle drewno pod
wzgledem wytrzymatosci i twardosci.

— Gdy upuscisz kawalek tego na podloge, sty-
szysz uderzenie kawatka stali - relacjonuje Hu
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w ,,NewScientist”. Jego zdaniem, nowy materiat
z powodzeniem nadaje si¢ do zastgpienia stali i alu-
minium w samochodach lub samolotach.

— Jest to zaréwno mocna, jak i wytrzymata kombina-
cja, niespotykana zwykle w naturze — powiedziat Teng
Li, wsp6lprowadzacy dzialania zespotu. — Geste drewno
jest tak mocne jak stal, ale szesc razy Izejsze. Zlamanie
jego kawatka wymaga dziesiec razy wigcej energii niz
zlamanie kawatka drewna naturalnego. Mozna je zagi-
nac i formowac tylko na poczqtku procesu wytwarzania.

Naukowcy z Uniwersytetu w Maryland pracuja
réwniez nad drewnianym substytutem materiatéw
wykorzystywanych w akumulatorach. Pisalismy
o ich pracach w tej dziedzinie w ,MT” juz w 2013 r.
Eksperymentatorzy z Maryland sprawdzili, jak za-
chowuje sig drewno jako pojemnik dla opartego
na sodzie elektrolitu. S6d w bateriach to tez pomyst
nietypowy. Wykorzystany zostal jako substancja bar-
dziej przyjazna srodowisku niz tradycyjny lit. Ten
ostatni wprawdzie ma lepsze zdolnos$ci magazyno-
wania energii, jednak z zastosowaniem sodu mozna
przechowywac wieksze zasoby energii jednorazowo,
np. w panelach stonecznych. Warstwy drewna uzyte
w eksperymentalnych ogniwach sa tysiac razy cien-
sze niz kartka papieru. Zdaniem badaczy, elastycz-
nos$¢ drewna pozwala na kilkaset tadowan — okazato
sie ono odporniejsze na zuzycie niz tradycyjnie sto-
sowane w bateriach metale.

Deski - produkt zaawansowanej inzynierii
materiatowej

Drewno nalezy do najstarszych materialéw uzywa-
nych przez czlowieka. Pierwotnie stosowane byto
jako nosnik energii (spalanie) oraz podstawowy
material budowlany do wznoszenia chatup i do-
moéw mieszkalnych, koscioléw, mostéw, obiektéw
gospodarczych, a takze komplekséw obronnych.

2. Drewniana pagoda Yingxian, powstata w X1 wieku
w Chinach

Wykorzystywano do tych cel6w pnie o zréznicowa-
nym zakresie obrébki (z czasem przecinane na po-
16wki), deski, a nawet plecionki z cienkich galezi.
Przez tysiaclecia tworzono z drewna $ciany, stropy
i dachy, kryte dranicami lub gontem. Drewna uzy-
wano do wykonywania mebli, sprzetéw domowych,
naczyn (z czasem w konstrukcji klepkowej) i narze-
dzi, a takze do ogrzewania i os§wietlania pomieszczen
(fuczywo). Z drewna powstawaly srodki transportu:
lodzie (pierwotnie dlubane w jednym pniu) i okrety,
wozy i sanie. Przez dwa stulecia byto ono takze pod-
stawowym materiatem do wykonywania obudowy
gorniczej w kopalniach.

Oczywiscie najbardziej zauwazalny w mediach jest
trwajacy obecnie zwrot ku drewnu w architekturze

i Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze $cietych drzew i formowany przez obrébke, znajdujacy sie

i pomiedzy rdzeniem a warstwa tyka i kory. Podstawowymi pierwiastkami wchodzacymi w jego sktad sa:

i wegiel (49,5%), tlen (43,8%) i wodor (6,0%). Gtéwne zwiazki sktadajace sie na drewno to: celuloza (ok. 45%),
i hemicelulozy (ok. 30%) i lignina (ok. 20%). W drewnie wystepuja tez: cukier, biatko, skrobia, garbniki, olejki
i eteryczne, guma oraz substancje mineralne, ktére po spaleniu daja popi6t.

i Pod wzgledem technicznym drewno jest naturalnym materiatem kompozytowym o osnowie polimerowej,

i wzmacnianym ciggtymi wtéknami polimerowymi (celuloza), ktérymi s podtuzne komérki zorientowane

i jednoosiowo.

i Drewno jest niejednorodne pod wzgledem budowy. Ma liczne wady, anomalie, uszkodzenia lub inne

i wrodzone i nabyte cechy, ktére obnizaja jego wartosc¢ techniczna i ograniczaja zakres uzytecznosci, ale

i jednoczeénie moga podnosi¢ walory ozdobne. Z punktu widzenia przerobu surowca, drewno powinno

i by¢ pozbawione sekéw (gatezi), mie¢ ksztatt walca, rownomierna stoisto$¢ i przebieg wtékien réwnolegty

i do podtuznej osi. Materiaty i produkty drzewne bez odpowiedniego zabezpieczenia tatwo ulegaja degrada-
i ¢ji pod wptywem wody, owadéw czy grzybéw bedacych pasozytami drewna. Zmienne warunki wilgotnosci

prowadza czesto do paczenia sie i pekania drewna.
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i budownictwie. Nie jest to nowy material w tej
branzy (2), ale od kilku lat odnotowuje si¢ jego wielki
powrét. Czasami oznacza to projektowanie konstruk-
cji oraz budowe doméw i innych obiektéw tak, jak
to z grubsza miato miejsce od tysigcleci. Jednak cze-
$ciej méwi sie o drewnie jako nowym rodzaju budul-
ca, w formie wysoko przetworzonych, wytrzymatych
i niepalnych laminatéw, a niekiedy materialéw opar-
tych na drewnie, ale majacych zupetnie nieznane
zwyktemu drewnu wiaéciwosci.

Naukowcy i inzynierowie méwiacy o drewnie jako
budulcu przyszloéci nie maja wigc na mysli zwykltego
drewna, bo to pomimo wielu zalet ma tez sporo wad
— np. wykazuje stosunkowo malo przewidywalne wta-
Sciwodci, jest tatwopalne, cigzkie, ma tendencje do pe-
kania i gnicia. Jednak nie jest to w gruncie rzeczy zad-
ng przeszkoda, bo pamietajmy, ze inne bardzo cenione
surowce, takie jak ropa naftowa czy ruda zelaza, réw-
niez trzeba poddawac na r6zne sposoby intensywnej
obrébce, aby przeobrazily sie w uzyteczne materiaty.

OczywiScie nie do przecenienia sg walory ekolo-
giczne, jakie wigzg sig z drewnem.

Po pierwsze, ma ono mniejszy $lad weglowy
od betonu. Drzewa pochlaniajg wegiel o przyblizonej
warto$ci 1 tony dwutlenku wegla na m®. Produkcja
betonu ma odwrotny skutek, odpowiadajgc za 5-8%
globalnej emisji gazéw cieplarnianych.

Jak czytamy w artykule w ,Technologist” z 2017 r.:
,Jesli zbuduje sie 20-pigtrowy wiezowiec z cementu
i betonu, spowoduje to emisje ok. 1200 ton dwutlen-
ku wegla. Drewno, dla poréwnania, zwigzatoby ok.
3100 ton tego gazu — réznica netto wynosi 4300 ton”.

Stynna firma architektoniczna Skidmore, Owings
& Merrill (SOM) obliczyla ostatnio, ze $§lad weglowy

3. Bok panelu CLT
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42-piegtrowego budynku mieszkalnego w Chicago
7 1965 1. bylby 0 60 do 75% nizszy, gdyby wiezowiec
wykonano z masywnego drewna.

Materiatem, ktéry w ocenie ekspertéw moze zastg-
pi¢ zaréwno stal — odpowiadajacg za 3% $wiatowych
emisji gaz6éw cieplarnianych, jak i beton, ktéremu
przypisuje sie 5% emisji, jest CLT (skrét od cross-
-laminated timber), czyli drewno laminowane
krzyzowo (3). Jest to laminat sktadajacy sie z klejo-
nych cienkich warstw drewna (zazwyczaj od trzech
do pieciu), obecnie najczesciej §wierka norweskiego
lub buka, tworzacy duze, ptaskie, wygodne w obréb-
ce i montazu panele. Opracowano go w Niemczech
i Austrii. Byl najpierw stosowany w Europie, a od lat
90. takze w Kanadzie.

- To nie sq jakies zwykle deski — wyjasnia w ,New-
Scientist” Darshil Shah, z Uniwersytetu w Cambridge.
— To produkt zaawansowanej inzynierii materiafowej.

CLT ma przewidywalne wtasciwosci, ktére mozna
bez ryzyka zmian uwzglednia¢ w obliczeniach kon-
strukcyjnych. Zaskakuje tez odpornoscia na ogien.
Za postepy w jego rozwoju odpowiada trwajacy
w ostatnich latach wyscig o to, kto zbuduje najwyz-
szy drewniany wysokos$ciowiec, o czym za moment.
Nie jest jeszcze wolny catkowicie od ,weglowego
odcisku”, bowiem kleje stanowigce 5% jego objetosci
sg wcigz oparte na petrochemikaliach, za$ suszenie,
pochlaniajace 90% energii potrzebnej do produkcji
CLT, odbywa sig zwykle w urzadzeniach zasilanych
przez energie z paliw kopalnych.

CLT nie zastapi wszystkich tradycyjnych mate-
rialéw budowlanych, ale zdaniem inzynier6w moze
stanowi¢ w budowli nawet 80% materiatu. Jak sza-
cuje brytyjskie Royal Society, gdyby wprowadzono
go na masowgq skale, mozna by ograniczy¢ roczne
emisje gazéw cieplarnianych ponad 2% w skali
globu. Niektérych materialéw nie da si¢ na razie
zastapi¢ drewnem — np. fundamenty wciaz musza
by¢ cementowe, ale poniewaz drewno jest znacznie
1Zzejsze niz stal i beton, na wykonaniu fundamentéw
tez daloby sig dzieki CLT oszczedzic.

CLT ma duzg zdolno$¢ przenoszenia sil w pane-
lach $ciennych i plytach stropowych, a kurczy sig
w mniejszym stopniu niz tarcica stosowana w bu-
downictwie szkieletowym. Jedng z zalet w poréwna-
niu z tarcica jest takze to, ze w razie pozaru panele
nie tracq wielu swoich wlasciwosci. Na zewnatrz
znajduje sie bowiem warstwa ochronna, ktéra osla-
nia wewnetrzne czeéci nos$nego elementu drewniane-
go. W wysokich budynkach CLT stosuje sie zar6wno
do plyt stropowych i dachowych, jak i paneli $cien-
nych. Sg one rowniez wystarczajaco wytrzymatle,
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4, $ciana pokryta laminatami klejonymi warstwowo

aby mogly przeciwstawia¢ sig sitom bocznym lub
poziomym wywolanym przez wiatr i trzgsienia ziemi
(4). A poniewaz CLT powstaje z tarcicy, ktéra nie-
koniecznie musi by¢ najwyzszej jakosci i nie musi
prezentowaé najwyzszej klasy naprezen, wigc przy
okazji produkcji tego materiatu nie zwigksza sie po-
pytu na stare i duze drzewa.

Drewniane mury pn3 sie do gory
Najbardziej widocznym na zewnatrz znakiem nowe;j
ery drewna sg coraz wieksze drewniane projekty
budowlane.

Do niedawna najwyzszym drewnianym budyn-
kiem na $wiecie, wzniesionym przy uzyciu CLT, byt
18-pigtrowy Brock Commons Uniwersytetu Kolumbii
Brytyjskiej, stojacy w Vancouver. Jego konstrukcje
z paneli CLT, odpornych na trzgsienia ziemi i wiatr,
oparto na betonowej podstawie obejmujacej parter
i pierwsze pigtro. Dach powstal z ram stalowych, na-
tomiast pozostate 16 pieter stworzono z CLT. Budowa
rozpoczela sig w czerwcu 2016 1., a juz w sierpniu
cala konstrukcja, o wysokosci 53 m, zostala ukon-
czona. Trwalo to wigc w rekordowym czasie nieco
ponad dwd6ch miesigcy, przy czym tworzenie i wy-
konczenie wnetrz zakonczono jesienig 2017 r.

W tym roku na czolo w §wiatowym rankingu naj-
wyzszych drewnianych obiektéw wysuwa sig wla-
$nie ukoniczony norweski Mjgstdrnet w Brumunddal
(5), oddany do uzytku w marcu 2019 r. Tym razem
mozliwosci technologii CLT zademonstrowata firma
AB Invest i architekci z norweskiego studia Voll
Arkitekter. To oni zaprojektowali Mjgstarnet, ktory
jest trzecim najwyzszym budynek w Norwegii. Wy-
soko$ciowiec ma 18 pigter i 85 m wysokosci — jest
o ponad 30 m wyzszy od Brock Commons.

Z prymatem w dziedzinie drewnianych wiezow-
c6w byt do niedawna pewien problem. Brakowato
jednoznacznych definicji dotyczacych tego, ktére
wysokosciowce mozna uznaé za drewniane, a ktére
tylko maja w sobie tego rodzaju elementy. Niedawno
miedzynarodowy zespdét ekspertéw uznal, ze Mjgstar-
net bedzie definiowany jako obiekt drewniany,

natomiast budynki z rdzeniem betonowym - takie
jak Brock Commons czy wiedeniski HoHo (84 m wy-
sokosci) to hybrydowe obiekty drewniano-betonowe
lub zespolone.

Ameryka Potnocna godzi si¢ z drewnem
Po serii wielkich miejskich pozaréw — sposréd
ktérych chyba najbardziej znany byt ten z Chicago

z roku 1871 r. — obawy dotyczace bezpieczenstwa
doprowadzily w USA, ale tez w innych krajach,

do ustanowienia przepiséw bezpieczenistwa, ktére
ograniczyly wykorzystanie drewna w budownictwie.
Niebagatelne znaczenie w tamtych przemianach
mialo tez znaczgce obnizenie cen innych materia-
16w, przede wszystkim stali. Kodeksy budowlane
okreslaja dzi$§ dopuszczalng maksymalng wysoko$é
drewnianych obiektéw i maksymalne powierzchnie
kondygnacji wykonanych z tego materiatu, w zalez-
nosci od rodzaju konstrukeji i wymaganej odpornosci
na pozar. P6ki co wiekszoé¢ drewna, ktére jest obec-
nie wykorzystywane w budownictwie, znajduje sie
tylko we wnetrzach lub w mniejszych projektach.

5. Norweski wysokosciowiec z drewna
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Jednak w wielu miejscach na $wiecie, nie tylko
w USA, zmienia sig przepisy, aby otworzy¢ droge
do wznoszenia wiekszych budynkéw z wigkszym
udziatem drewna. Oczywiécie utatwienia w kodek-
sach budowlanych nie zniwelujg wielu probleméw
wigzacych sig z jego wykorzystaniem, nawet jesli
sg to krzyzowo klejone plyty CLT. Przykltadowo, im
wyzsza konstrukcja, tym wigksze obciazenie paneli
na nizszych poziomach. CLT podobnie jak zwykle
drewno jest znacznie mniej odporne na sity dziataja-

ce prostopadle do kierunku wiékien niz wzdtuz nich.

Jesli nawet uzyjemy pionowo montowanych moc-
nych paneli, ktére wytrzymajg nacisk masy budowli,
to trudno unikna¢ naprezen dziatajacych prostopa-
dle, np. z powodu wiatru, a im wyzsza budowla, tym
wieksze ma to znaczenie. Dlatego obecnie eksperci
sktaniajg sie ku polaczeniom hybrydowym, ktére
przewiduja betonowe rdzenie, fundamenty i wzmoc-
nienia. Pozwolitoby to na budowg z CLT wiezowcéw
o wysoko$ci nawet do 50 pieter.

Inny problem to dzialanie wody, a w konsekwen-
cji gnicie i plesn. Drewno, jak wiadomo, nigdy nie
slynelo z odpornosci na te czynniki. Nawet nie-
wielki pozar, ktéry w teorii nie powinien prowadzi¢
do zniszczenia budynku, moze skutkowaé wlasnie

=

takim finatem — ale nie ze wzgledu na ogien, lecz

z powodu wody, ktérej uzyli strazacy. Ponadto drew-
no znane jest z podatnosci na warunki klimatyczno-
-pogodowe. Ma tendencje np. do kurczenia sig pod
wplywem suchego powietrza. Mimo zZe elementy CLT
sg znacznie mniej podatne na kurczenie sig w poréw-
naniu z tarcicg, poziom odksztalcent moze by¢ wciaz
nie do przyjecia w duzych i wysokich budowlach.
CLT jest réwniez podatny na pelzanie, czyli stopnio-
we odksztalcanie sie elementu w czasie pod stalym
obcigzeniem.

Jednoczesnie, poniewaz CLT jest prefabrykowany,
czas budowy wykonanych z niego typowych budyn-
kéw pozostaje znacznie krétszy niz poréwnywalnych
obiektow stalowych lub betonowych — réwniez dla-
tego, ze ciezar calej konstrukcji okazuje sie¢ wowczas
nizszy, podobnie jak koszty posadowienia funda-
mentéw oraz sily sejsmiczne dzialajgce na budynek.
To przemawia do wyobrazni deweloper6w, architek-
téw, inzynieréw i wiascicieli, zwracajacych uwage
na potencjalne oszczednoSci.

Na poczatku lat 90. projektanci w Kanadzie rozpo-
czeli wznoszenie wysokich budynkéw drewnianych
z wykorzystaniem polaczonego systemu konstruk-
cyjnego muru, cegly i drewna. Sciany zewnetrzne

6. Na budowie T3 w Minneapolis
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7. Panel nail
laminated timber

tworzono z muru i cegly, natomiast we wnetrzach

uzyto drewna. Powstal wéwczas ponad tuzin bu-
dynkéw, o maksymalnej wysoko$ci dziewieciu
kondygnacji. W ciagu ostatniej dekady kombinacje
konstrukcji drewnianych i systeméw hybrydowych
zapewnily projektantom alternatywne rozwigzania,
poréwnywalne z efektywnoscia betonu i stali. We-
dlug wprowadzonych w ostatnich latach kanadyj-
skich przepiséw wysokie budynki drewniane moga
osigga¢ wysoko$¢ 18 pigter — tak jak w przypadku
Brock Commons.

Najwyzszym drewnianym budynkiem zbu-
dowanym wedlug tego systemu w USA jest T3

/
J,

1t
i

w Minneapolis w stanie Minnesota (6). Zaprojekto-
wany przez pracowni¢ Michael Green Architecture
i Grupe DLR siedmiopietrowy gmach ma betonowg
podstawe, betonowy rdzen i szkielet drewniany
na poziomach 2-7. Co ciekawe, w konstrukgcji nie
uzyto CLT, lecz zastosowano panele zwane nail la-
minated timber (NLT), skladajace sie z ukladanych
w stosy i mocowanych gwozdziami (nails) desek (7).
Sidewalk Labs LLC, oddziat podlegajacego Go-
ogle’owi Alphabet Inc., planuje wykorzysta¢ drewno
do budowy swoich budynkéw wzdtuz wschodniego
nabrzeza Toronto (8). W miedzyczasie Oregon stal
sig pierwszym amerykanskim stanem, ktéry zmienit

9. Wizualizacja biurowca T3 Bayside
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10. Projekt drewnianego mostu w Brooklynie

swoj kodeks budowlany, aby umozliwi¢ wznosze-
nie wyzszych budynkéw z drewna. Jak powiedziat
Karim Khalifa, dyrektor ds. innowacji budynkéw
w Sidewalk Labs, materialy te moga ,,przyczynic sie
do poprawy samopoczucia ludzi, sg piekne, tatwe
w montazu i wystarczajgco silne, aby zbudowaé
dziesiatki kondygnacji”.

W kanadyjskim Toronto ma tez powsta¢ najwyzszy
drewniany biurowiec Ameryki PéInocnej. Duiiskie
studio architektoniczne 3XN pokazalo wizualizacje T3
Bayside (9). Wiezowiec stanie niedaleko Jeziora Onta-
rio i bedzie mierzy! 42 m, co przelozy si¢ na dziesigé
pieter. Wyr6zni sie fasadg, przecinang przez zygza-
kujaca linie duzych okien odcinajacych sie od reszty
elewacji. Parter niemal w cato$ci zostanie przeznaczo-
ny na lobby i lokale ustugowo-handlowe. Do budowy
zostanie wykorzystana technologia CLT.

Architekci wymys$laja juz kolejne drewniane dra-
pacze chmur. Jedna z nich jest 35-pietrowa wieza
zaproponowana dla Paryza przez pracownie Michael
Green Architecture.

Wizje coraz $mielsze

Mimo ze amerykanskie przepisy generalnie ogranicza-
ja wysoko$¢ konstrukcji drewnianych do wysokosci
ok. 25 m, rzad federalny USA prowadzi badania nad
budownictwem z wykorzystaniem drewna, majac na-
dzieje na ozywienie krajowego przemystu drzewnego.
Juz teraz stan Oregon i Waszyngton zezwolily na sto-
sowanie tego materialu w budynkach powyzej szesciu
pieter, a Kolorado i Kalifornia rozwazajg zmiane swo-
ich przepiséw budowlanych. Co ciekawe, niektérzy
twierdza, ze szybsza i taisza konstrukcja z gestego
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drewna moze by¢ zaletg dla rynkéw mieszkaniowych
w Kalifornii i innych krajach.

Obecnie w trakcie wstepnych prac w Stanach
Zjednoczonych znajdujg sie cztery wyrdzniajgce sig
drewniane projekty. Jeden z nich to most na Bro-
oklynie (10), a reszta to oryginalne drewniane
wysokosciowce w Filadelfii (11), Chicago i San
Francisco.

W najwiegkszym z tych przedsiewzie¢ architekci
z biura Perkins+Will, wspétpracujac z inzynierami
z Thornton Tomasetti, opracowali koncepcje 80-pie-
trowego wielkiego budynku drewnianego w Chicago
- River Beech Tower, o wysokosci 228 m. Jego sche-
mat sklada sig z trzystu jednostek dwupoziomowych
opartych na zewnetrznym systemie zwanym diagrid,
ktéry wykorzystuje naturalng wytrzymalo$é¢ osiows
drewna. Projekt charakteryzuje sie wielokrotnie niz-
szymi poziomami nacisku niz pobliska slynna Sears
Tower, z jej 80 milionami kg stali.

klejonego sa w przyblizeniu réwnowazne z innymi
materialami, prawdziwe oszczednosci przychodzg

w czasie. Moduly docierajg na teren inwestycji
oznaczone i gotowe do zmontowania w konkretnym
miejscu za pomocg dzwigu. Projektowanie z drew-
na pozwala na osiagnigcie 15-procentowej redukcji
kosztéw operacyjnych w poréwnaniu z budows z tra-
dycyjnych materialéw, a w dodatku, o czym byta juz
mowa, skutkuje znaczng redukcjg emisji dwutlenku
wegla w trakcie eksploatacji.

Drewniane budynki powracajg obecnie w polu-
dniowych Niemczech. Tamtejszy sektor budowlany
tetni nowymi pomystami na kreatywne konstrukcje.
Dobrym przykltadem moze by¢ miasto Freiburg w po-
ludniowym Schwarzwaldzie, gdzie wzniesiono osro-
dek dla uchodZcéw wykonany z prefabrykowanych
moduléw z drewna warstwowego. Cztery z nich
powstaly w okresie krétszym niz sze$¢ miesiecy, za-
pewniajgc miejsca dla ponad tysigca oséb.

Jose Brunner, projektant z biura DLR Group w San

Francisco, zaprojektowal modulowg drewniang wieze
na szczycie budynku w Mission District (12) w San
Francisco, zglaszajac ja na konkurs na ,,projekt miesz-
kaniowy”. Pomyst polega na budowie dodatkowych
mieszkan w samym sercu miasta bez koniecznosci
wyburzania istniejgcych struktur lub wysiedlania
mieszkancow.

Jak uwaza Robert Glowinski, prezes i dyrektor ge-
neralny American Wood Council, grupy przemysto-
wej reprezentujgcej producentéw drewna ze Stanéw
Zjednoczonych - cho¢ koszty surowca dla drewna

W rywalizacji o wzniesienie najwyzszego drewnia-
nego budynku na §wiecie wazng rolg chciataby ode-
gra¢ japonska firma Sumitomo Forestry Co Ltd., ktéra
jest jednym z najwigkszych globalnych producentéw
drewna. Jej 70-pigtrowy tokijski kolos W350 o wyso-
kosci 350 m miatby zacheci¢ inwestor6w do podob-
nych przedsiewzieé, ktére uczynilyby ze stolicy Ja-
ponii bardziej ekologiczne i zdrowsze miejsce do zy-
cia niz dzis. Koszt to ok. 600 miliardéw jenéw — czyli
duzo, ale Sumitomo oczekuje, ze spadiby w miare
rozwoju nowych technologii, czyli jeszcze w trakcie
budowy, ktérej zakoniczenie planowane jest na rok...
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2041. Biorac pod uwage ilo$¢ potrzebnego do takiej
inwestycji drewna — ok. 185 tys. m?, wystarczajace
do wzniesienia ok. 8 tys. doméw — efekt ekologiczny
bylby znaczacy. lloé¢ zwigzanego CO, wyniostaby
100 tys. ton.

W Londynie firma PLP Architecture and engine-
ering company Smith and Wallwork wspélipracuje
z Uniwersytetem Cambridge nad idea budowy
tzw. wiezy z drewna debowego (Oakwood Timber
Tower). Liczacy sobie 304 m obiekt bytby drugim
pod wzgledem wysokosci budynkiem w Londynie,
po The Shard, autorstwa Renzo Piano (309 m). Z ko-
lei w 2023 r. ma stang¢ w Sztokholmie Trattopen,
40-pietrowy, 130-metrowy budynek z drewna, za-
bezpieczony przed ogniem dzieki uzyciu niepalnego
kleju do laminatu.

Natura nie ucierpi
Na jednej z najwazniejszych konferencji ksztaltu-
jacych architektoniczne trendy — nowojorskiej AIA
Conference on Architecture 2018 — mocno zaakcen-
towano nowe projekty i pomysty zwigzane z zastoso-
waniem drewna w architekturze (nie tylko mieszkal-
nej). Jednym z czesto powtarzanych stéw-kluczy byt
biophilic design.

Koncepcja biophilic design polega na tworzeniu
przestrzeni, ktéra korzystnie dziala na nasze sa-
mopoczucie. Efekt osiaga sie m.in. przez uzycie

naturalnych materiatéw i integracje budynku z ro-
$linnoscig. Wiadomo, ze ludzie otoczeni drewnem
czujg sie dobrze, znacznie lepiej niz posréd betonu,
szkla, tworzyw sztucznych i blyszczacych metali.

Drewno jest wiec naturalnym sktadnikiem biophi-
lic design.

Niektérych ten nowy §wiatowy ped ku drewnu
moze niepokoi¢ ze wzgledu na los laséw. Zdaniem
jednak wielu ekspertéw, zamiast sig martwic, lepiej
pomysle¢ o ogromnych obszarach niezagospoda-
rowanych nieuzytkéw, ktére mozna by przy okazji
uruchomienia nowej budowlanej gospodarki lesnej
zamieni¢ na produktywne tereny zielone. Himlal
Baral z Centrum Miedzynarodowych Studiéw nad
Lasami (Center for International Forestry Research)
w indonezyjskim Bogor, zauwazyt w ,NewScientist”,
ze na $wiecie jest od miliarda do nawet 6 miliardéw
hektar6w terenéw zdegradowanych, w zaden sposéb
niewykorzystanych. Na zalesianiu takich nieuzytkéw
skorzystatoby zar6wno srodowisko, jak i ludzka go-
spodarka.

Na razie wigkszym problemem sg koszty ,,super-
materialow” z drewna. Jednak wedlug fachowcow,
gdy mamy do czynienia z surowcem tak powszech-
nie dostgpnym, obnizenie kosztéw nie powinno
stanowi¢ problemu. To tylko kwestia skali i zasiggu
nowej ery drewna. ll

Mirostaw Usidus

Poloj z widokiem. Lato 1939

Jak Polacy spedzili ostatnie szczesliwe wakacje
przed wybuchem Il wojny $wiatowej?

Marcin Wilk

ment przed apokalipsa.

Liczba stron: 320, premiera: 5.06.2019 r., Wydawnictwo W.A.B.

Ostatnie przedwojenne lato réznito sie od tych znanych nam
wspoétczesnie. Mato kto mégt wtedy marzyé o wakacyjnym od-
poczynku. Podrézowali oczywiscie artysci, literaci, dziennikarze,

a kurorty z roku na rok stawaty sie coraz nowoczesniejsze (tak jak
modernizowata sie Polska). Ale nie wszedzie byto tak kolorowo.
Jak letnie miesigce 1939 roku spedzali nasi przodkowie?

Opisujac ostatnie przedwojenne lato, Marcin Wilk zajrzat do Zako-
panego, spedzit troche czasu w Gdyni, przyjrzat sie Zaleszczykom,
ale przede wszystkim zboczyt z popularnych tras turystycznych.
Przemierzajac tereny Polski przedwrzesniowej, postanowit dotrze¢
do zyjacych swiadkéw epoki i wystuchad ich opowiesci o ostatnich
tygodniach zycia w pokoju. Syn nadmorskiego ksiegarza detonu-
jacy kalichlorek, mtoda dziewczyna ze wsi dostrzegajaca w kurach
twarze sasiadek i rodziny, chtopak ze wsi marzacy o rowerze

- to miedzy innymi oni sa bohaterami ksiazki, obok wicepremiera Eugeniusza Kwiatkowskiego zmartwione-
go finansami panstwa czy przejezdzajacego przez stadion w otwartym aucie $piewaka Jana Kiepury. Dzigki
nim ,,Pokoj z widokiem. Lato 1939” odstania mniej znane z podrecznikéw do historii oblicze Polski.
Opowiesci wzbogacone o wycinki z prasy i dokumenty epoki ztozyty sie w mozaike o codziennosci na mo-

~ Marcin wilk fJ’

= i
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PRENUMERATA ROCZNA TYLKO 108,90 zt

GARY MICHELSON

Innowator o trzech twwarzach
o iy  CHESTER CARLSON
P s

Od ksera do milione

nf s, m4 2019 g L

aaponr: WWiel

Mataria materialen praysziic [

rabat 33% rabat 33% rabat 15%

dla uczniow i studentow* dla placéwek oswiatowych naroczng prenumerate
prenumerata w cenie prenumerata w cenie cyfrowg (pdf)**
7960 zt 7960 zt 40,80 zt

* Jeslijestes uczniem, otrzymasz mbat, o ile uczeszczasz do szkoty, ktora ma optacong prenumerate MT
- podaj adres swojej szkoty podczas sktadania zamowienia. Jesli jestes studentem, przyslij skan swojej
legitymacji na adres prenumerata@avtpl.

** Prenumeratorzy wersji drukowanej za rownoleglte e-wydania ptaca tylko 20% ceny: 9,20 zt za rok.

Prenumeratorzy zyskujq!

« Jesli zamawiasz prenumerate MT na www.avtpl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg po
zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora na www.avtpl, otrzymasz kody rabatowe na
bezptatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej z oferty na
wwwUlubionyKioskpl.

» Prenumeratorzy MT zyskujg od 30 do 50% znizKi na zakupy na www.UlubionyKiosk pl (wystar-
czy podac numer swojej prenumeraty podczas skladania zamowienia).

Prenumerate zamoéwisz: - na stronie www.avt pl/prenumerata
» mailowo - prenumerata@avt.pl « lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp. z 0.0, ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
ING Bank Slgski 18 1050 10121000 0024 31731013

Administratorem Twoich danych osohowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.
Przetwarzamy Twoje dane, aby moc wystac Ci nasze czasopsma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty),

a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktow i ustug (tzw. vzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbgdne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktdra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujqcego prawa (np. sqdy lub organy Scigania) — ale tylko
na ich zqdanie w oparciv o stosownq podstawe prawng. Bedziemy przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoficzenia roku
obrachunkowego, w ktorym wystqpita ostatnia ptatnosc. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania
przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usunigcia danych.

Informujemy, ze masz prawo do iqdania od administratora dostgpu do Twoich danych, ich sprostowania, usunigcia, ograniczenia ich
przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na
przetwarzanie Twoich danvch osobowvch oraz mozesz zazadac. by Twoie wszvstkie dane zostalv przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
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http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl/prenumerata
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“\ Nasi idole — liderzy innowacii

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona parstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Doktor
p atentOwaﬂy CV: Gary K. Michelson

Data i miejsce urodzenia: 4 stycznia 1949 r.,
Filadelfia (USA)

G Adres zamieszkania: 13140 Boca De Canon Lane,
m y Los Angeles, Kalifornia (USA)

Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: zonaty, troje dzieci

@
MlChelson Majatek: 1,8 mld dolaréw (stan na maj 2019 r.)

Kontakt: @MichelsonMedRF
Wyksztatcenie: Central High School of Philadelphia

Lekarz to szlachetny ZaWéd. Lekarz- (szkota $rednia), Uniwersytet Temple, Hahnemann
L. . Medical College

'Wynalazca to ktos nmezwy! kIY 1 godny Doswiadczenie zawodowe: lekarz-chirurg,
podziwu. Lekarz-wynalazca-miliarder od 2008 r. zaangazowany w liczne inicjatywy

. . .. . dobroczynne, szef rozlicznych fundacji i programéw
stanowl za$ zestawienie, ktére wprost O
zwala z nég. A bohater tej historii jest Zainteresowania: zwierzeta, jazda na nartach,
wlasnie taka PO sta cia pilotowanie samolotéw
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Gary i jego trzej bracia zostali wychowani przez
matke i babcig. Sam lubi opowiada¢ pewng histo-
rie z dziecinstwa. Jego babcia cierpiata na bolesng
chorobg kregostupa, ktéra m.in. powodowata brak
wrazliwosci na ekstremalne temperatury w rekach

i stopach. Pewnego dnia, gdy byta w kuchni, wlozyta
reke do plomieni palnika, nie zdajac sobie z tego
sprawy. Zaalarmowat jg dopiero siedmioletni Gary,
ktory poczul zapach przypalanej skory.

— Wszystko bedzie dobrze — miata wtedy powie-
dzieé. — Zostaniesz lekarzem i mnie naprawisz.

Po opuszczeniu domu w wieku siedemnastu lat, Mi-
chelson zrobit to, co radzita mu jego babcia. Pracowat
dorywczo, aby ukonczy¢ studia medyczne. Najpierw
Uniwersytet Temple, a potem szkote medyczna Hahne-
mann Medical College (obecnie Uniwersytet Drexel),
gdzie w 1975 r. uzyskat dyplom lekarza. W 1980 r. prze-
niost sie na zachéd Stanéw Zjednoczonych, aby roz-
poczaé praktyke lekarskg w Los Angeles. Odtad przez
dwadziescia pigé lat pracowal jako chirurg kregostupa,
zdobywajac uznanie wsréd pacjentéw. Samo powtarza-
nie tego, czego si¢ nauczyl od innych, zdecydowanie
mu jednak nie wystarczalo. Zostal wiec wynalazca.

Dusza niepokorna

Jeszcze zanim zaczal rewolucjonizowac ortopedie
i chirurgie, miat w trakcie studiéw pewne niezbyt
mile do§wiadczenie. Podczas trzeciego roku nauki
w szkole medycznej okazalo sie, ze bedzie musiat
wzig¢ udziat w ,laboratorium dla pséw”. Dwém
studentom przydzielano w nim zdrowego psa i wy-
magano, aby co tydzien, przez czternascie tygodni,
poddawali go operacji, wyciagajac kolejne organy.

— Prébowano to usprawiedliwié, méwiqc, ze nie cho-
dzi o zwykle psy, ze one sq jak dzikie zwierzeta — wspo-
minal Gary. — A psina, ktérq mi przydzielono, siadala
i skamlaia blagalnie, gdy wchodzitem do pokoju. Te psy
nie dostawaly po operacji zadnych srodkéw przeciwbé-
lowych. Powiedziatem wiec: nie zrobie tego. Dziekan
szkoly medycznej na to: no to cige wyrzucimy.

Gdy dziekan mial juz zwolaé¢ komisje ds. relegacji
Michelsona, ten wpadl na pomyst... przeszczepienia
kosci zebra do zdeformowanej nogi dziesiecioletniej
dziewczynki, ktérej grozila amputacja.

— Dwdch stynnych na swiecie chirurgéw-ortope-
déw napisato dtugie, pochwalne listy do mojej szkoly
medycznej na temat owego genialnego, mfodego orto-
pedy, ktéry wymyslit rozwiqzanie problemu, z jakim
lekarze zmagali sie od piecdziesieciu lat — wspominat
Gary w jednym z wywiadéw. — Proponowali mi miej-
sce rezydenckie. Moja szkola zdecydowala sie mnie
nie wyrzucac.

»instrumenty Michelsona”

Gdy byt juz praktykujgcym lekarzem, zaczal obmyslac¢
urzadzenia medyczne, ktére utatwig mu przeprowa-
dzanie zabiegéw i operacji. Po latach wyjasnial, ze wy-
niklo to niejako z koniecznosci. Mial bowiem niezwy-
kle duze rece. Niektérych jego pacjentéw przerazalo
to, ze bedzie je wkladat do ich organizmu, co spowo-
duje konieczno$¢ wykonania duzych nacig¢.

Dlatego zaczal szuka¢ sposobu, aby operowac bez
konieczno$ci wktadania reki do wnetrza ciata pacjen-
ta. Prébowal opracowywac mniej inwazyjne metody
wykonywania operacji kregostupa, w tym rézne typy
rusztowan i stentéw. Nowe wynalazki powstawaly
na biezaco, w miare potrzeb.

Innym, chyba nie mniej waznym powodem, dla
ktérego zaczal szuka¢ nowych rozwigzan, byla staba
skutecznos$é chirurgii kregostupa w czasach, gdy
rozpoczynat kariere lekarska. Opracowywatl wiec
nowe technologie, tworzyl implanty, instrumenty
chirurgiczne i procedury, umozliwiajace chirurgom
kregostupa radzenie sobie z dolegliwo$ciami pa-
cjentéw. Wszczepiane na calym $§wiecie milionom
0s6b ,,instrumenty Michelsona” zmienialy chirurgie
kregostupa na bardziej skuteczna i niezawodng przez
zmniejszenie utraty krwi, wielkosci nacie¢, ryzyka
i komplikacji, kosztéw pobytu w szpitalu oraz kosztow
og6lnych w poréwnaniu z wcze$niejszymi procedu-
rami. Lekarz-wynalazca uzyskat ponad 340 amery-
kanskich patentéw na urzadzenia, metody w chirurgii
kregostupa i ortopedii oraz ponad 950 wydanych lub
oczekujacych na rozpatrzenie patentéw na instrumen-
ty, procedury operacyjne i urzadzenia medyczne zwig-
zane z leczeniem zaburzen kregostupa.

Jak podawat ,,Forbes”, do 2001 r. patenty Michel-
sona pozwolily mu zgromadzi¢ majatek w wysokosci
300 mln dolar6w. Byt wiec bogaty, ale nie ,nie-
przytomnie bogaty”. Miliarderem stat sie¢ dopiero
po wygraniu batalii sadowej z firmg Medtronic, ktéra
pozwata go w 2001 r., zarzucajac nieuprawnione
korzystanie z patentéw. Przez trzy lata procesu czul
sie, jakby zyl ,w stanie oblezenia”.

Jak w ogdle doszto do sprawy sadowej?

Michelson przez lata sprzedawatl licencje na swoje
patenty réznym firmom. Zdarzato mu sie tez proce-
sowac¢ z tymi, ktére korzystaly z jego wynalazkéw
bez naleznych oplat. Na poczatku lat 90. udzielil
licencji na niektére patenty firmie Sofamor Danek.
W 1999 1. zostala ona przejeta przez Medtronic za
3,3 mld dolaréw, ktéry wkrétce uznal, ze to Michel-
son narusza ich prawa patentowe.

Na pozew potentata Gary Michelson odpowiedziat
kontrpozwem, oskarzajac Medtronic m.in. o che¢
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pozbawienia go honorariéw autorskich. W 2004 r.
wygral spér sadowy. Nie widzac mozliwosci powo-
dzenia swojego powddztwa, Medtronic zapropono-
wal ugode, na mocy ktérej chirurg otrzymat 1,35 mld
dolaréw za wszystkie prawa do wigkszosci swoich
patentéw zwigzanych z chirurgig kregostupa

Wszechstronny filantrop

Pienigdze wyplacone w wyniku sgdowego rozstrzy-
gniecia uczynity go jednym z najbogatszych ludzi

w Stanach Zjednoczonych. Postanowit wigc otwo-
rzy¢ nowy rozdzial w swoim zyciu. Zostat filantro-
pem, i to niezwykle wszechstronnym. Zaczal angazo-
wac sie w wiele inicjatyw spolecznych i naukowych
— wydawac pienigdze na rzeczy bliskie swemu sercu.

W artykule, ktéry ukazal sie na famach ,The New
York Timesa” w 2005 r., oglosil zamiar uruchomienia
filantropijnego przedsiewziecia medycznego. Zalozo-
na jeszcze w 1995 r. charytatywna fundacja The Gary
Karlin Michelson, M.D. Charitable Foundation, Inc.
zostala przemianowana na Michelson Medical Rese-
arch Foundation.

Pewnego razu Gary przeczytat w ,Los Angeles
Times” artykul Petera Hoteza, prezesa Sabin Vaccine
Institute, opisujacy, jak ,,1,4 miliarda ludzi na $wie-
cie zarazonych jest pasozytniczymi robakami, ktére
zjadaja ich od $rodka”. Postanowil zaangazowac sie
w walke z mniej znanymi, zaniedbanymi chorobami
tropikalnymi, powotujac kolejng organizacje — Mi-
chelson Neglected Disease Vaccine Initiative.

Okazuje sie, ze wspomniane pasozyty sg réwniez
gléwna przyczyna Smierci podczas porodu wéréd zara-
zonych matek i podstawowym czynnikiem przyczynia-
jacym sie do niepelnosprawnosci rozwojowej ich dzieci.

— Bylo to szokujqce — opowiadal. — Najbardziej zas
poruszal mnie fakt, ze sprawa nikogo nie obchodzila.

W ten sposéb powstal w gtowie Michelsona plan,
aby sfinansowac szczepionke przeciw pasozytom.
Jego fundacja korzystata z dodatkowych badan,
ktore bylyby uwazane za zbyt kontrowersyjne lub
kosztowne, aby mogly by¢ oplacane przez publiczne
instytucje badawcze czy inne instytucje i organizacje
w dziedzinie ochrony zdrowia.

Kolejny znany projekt Michelsona to Fundacja
Dwudziestu Milionéw Umysléw (Twenty Million
Minds Foundation, przemianowana péZniej na Mi-
chelson 20MM Foundation). Jej zadaniem bylto po-
czatkowo stworzenie obszernej biblioteki podreczni-
kéw dla szkolnictwa wyzszego na otwartej platformie
edukacyjnej. Z czasem organizacja przeobrazila sie
w inkubator przedsigbiorczosci w dziedzinie eduka-
cyjne;j.
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1. Michelson i jego psy

0Od dziecka Michelson byt wielkim milo$nikiem
pséw (1), a jego studenckiej historii nie da sie zapo-
mnie¢. Gdy wiec stat sie ,,nieprzyzwoicie bogaty”,
zalozyl Fundacje Zwierzat Znalezionych (Found
Animals Foundation). Tym razem impulsem byty in-
formacje o dziesigtkach tysiecy zwierzat domowych,
ktore umarly z gtodu lub utonely po ataku huraganu
Katrina. Nasz bohater wpad! na pomyslt udostepnie-
nia darmowych mikroczipéw wlascicielom domo-
wych zwierzakéw w calych Stanach Zjednoczonych.

Postanowil zaja¢ sie tez problemem bezpanskich
CZWOronogow.

— W Stanach Zjednoczonych rzqd wydaje ponad
2,5 mld dolaréw na wylapywanie kotéw i pséw
po to tylko, aby je zabija¢ - méwil w mediach.

Uznat, ze konstruktywnym rozwigzaniem bytaby
kastracja. Szybko zorientowatl sig jednak, ze brakuje
skutecznych i niedrogich srodkéw farmakologicz-
nych rozwigzujacych ten problem.

Fundacja Michelsona postanowila wiec wesprzeé
badania nad nowymi medykamentami, oferujac dota-
cje i nagrody pienigzne dla wynalazcéw. OczywiScie

2. Gary z zona Alya
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Kalifornii na Centrum Nauki Konwergentnej (USC
Michelson Center for Convergent Bioscience) (3).
Placéwka zostala otwarta w listopadzie 2017 r.

Z kolei w lutym 2016 r., za posrednictwem 20MM
Michelson Foundation, Gary wydal bezptatny, kom-
pleksowy podrecznik ,The Intangible Advantage”,
majacy edukowaé w dziedzinie wlasnosci intelek-
tualnej. Jak wiadomo, dr Michelson ma na tym polu
duze do$wiadczenia. W ramach projektu towarzy-

szgcego stworzyl kompletny program studiéw licen-

Bioscience cjackich dotyczacych praw autorskich, realizowany
w Marshall School of Business Uniwersytetu Potu-

organizacja zajmuje si¢ réwniez pomocg dla czworo- dniowej Kalifornii oraz w Santa Monica College.

nogéw, poszukujac np. schronisk dla zwierzat prze- ok

znaczonych do u$miercenia oraz — poprzez program W kazdej z trzech odston siedemdziesiecioletniego

adopcyjny - szukajac nowych wlascicieli dla zwierzat. zycia Gary’ego Michelsona — jako lekarza, wynalazcy

Jej strona internetowa to centrum informacji na temat i filantropa — trudno znalez¢ jakgkolwiek mroczng

mozliwoéci adopgji i czipowania. Dotychczas progra- strone. I moze nie warto szuka¢. Ludzie tacy jak

my fundacji pomogty ok. 1,5 mln zwierzat. dr Michelson powinni istnie¢, aby byto si¢ na kim

W styczniu 2014 r. ogloszono, ze Michelson prze- wzorowac. ll
kazal 50 mIn dolar6w Uniwersytetowi Poludniowe;j Mirostaw Usidus

Ocalisz zycie, moze swoje wtasne. Opowiadania zebrane
Flannery O'Connor
Liczba stron: 608, cena 44,99 zt, Wydawnictwo W.A.B.

Autorka opisuje w nich $wiat dobrze sobie znany - w Georgii, na potudniu USA,
spedzita prawie cate zycie. Lekko, z prostota i pewna doza groteski pisarka kresli
przejmujace losy postaci, ktére miotaja sie w nieprzyjaznym $wiecie. Sam tytut
moéwi wiele o tych Swietnych nowelach - nawet gdy cztowiek dazy ku temu, by
by¢ dobrym, poczucie wtasnej obcosci, ktére przychodzi do niego z zewnatrz, nie
pozwala mu na to. Ludzie s3 tu sobie obojetni, wrodzy; zbrodnia i Smier¢ stanowia
element codziennosci. Zastanawia los dzieci, pozostawionych samopas lub osie-
roconych przez rodzicéw. Mali bohaterowie zagladaja do miejscowych muzeéw
osobliwosci niczym pod podszewke zycia, odkrywaja nikczemny $wiat dorostych.
Niezrozumienie jego prawidet miesza sie z pojeciem grzechu i strachem przed
kara Boza, ktdre kietkuja w dziecigcych umystach.

Odetchnij od miasta - Warmia i Mazury
Aleksandra Klonowska-Szatek
Liczba stron: 352, cena 31,99 zt, Wydawnictwo Buchmann

W ktérym porcie mozna dosta¢ najlepsza rybe? Co robi¢ zima na Mazurach i gdzie
na Warmii mozna stracic zasieg telefonu? Ksiazka jest kontynuacja przewodnika
po polskich agroturystykach, ktéry ukazat si¢ wiosng 2018 roku naktadem wydaw-
nictwa Buchmann. Tym razem poznamy nie tylko najciekawsze bazy noclegowe,
ale takze warte odwiedzenia lokalne knajpy i restauracje oraz miejsca, gdzie
mozna kupi¢ dzieta sztuki albo je tworzy¢. W przewodniku nie zabraknie réowniez
polecen dla mito$nikdw sportu, bo Mazury to przeciez nie tylko zagle i kapiele

w jeziorze, oraz opiséw zaskakujacej natury. Wszystkie polecane przez autor-

ke miejsca utrzymane sg w duchu slow life. W korficu zwiedzi¢ Warmie i Mazury

w pospiechu to zadna sztuka, a zeby poznac ich najgtebsze tajemnice, trzeba duzo
czasu, uwaznosci i... oddechu.
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Gallery
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Private Zone - AppLock

Nazwa aplikacji zostata niedawno
zmieniona, z LEO Privacy Guard. Jedna

z najwazniejszych funkgji jest tu Smart
Applock, za pomoca ktérego mozna za-
blokowa¢ dziatanie, aby zapobiec wtama-
niom. Apka pozwala tez chroni¢ prywatne
informacje i dane uzytkownika, ukrywajac
zdjecia i filmy wideo oraz wszelkie wazne
pliki w prywatnej strefie (private zone).
Funkcji prywatnosciowych jest tu duzo
wiecej, bo to rozwigzanie typu all-in-one,
czyli ,wszystko w jednym”. W razie potrze-
by np. zeskanujemy zawartos¢ urzadzenia
- a doktadniej: aplikacje, zdjecia oraz
filmy — i jesli zostanie wykryte zagrozenie,
bedziemy mogli podja¢ natychmiastowe
dziatania zabezpieczajace, czyli zabloku-
jemy dostep niebezpiecznych programéw
do naszych danych. Wszystko wymaga
podania dodatkowego hasta.

Sa i inne ciekawe opcje. Aplikacja moze
np. zrobi¢ zdjecie osoby, ktdra trzykrotnie
podata zte hasto. Wyposazona jest tez

W opcje majaca przyspieszy¢ dziatanie
systemu. Pozwala nawet zarzgdzac innymi
aplikacjami przez ich odinstalowanie czy
utworzenie backupu plikéw instalacyj-
nych (APK), ktére mozna potem przywré-
ci¢, czyli ponownie zainstalowac. Oferuje
réowniez m.in. funkcje antykradziezowe,
tzn. bez koniecznosci logowania sie

do specjalnej strony WWW pozwala
zdalnie sterowa¢ utraconym urzadzeniem
- zablokowac wszystkie aplikacje czy
namierzy¢ skradziony smartfon na mapie.

m0EO

Test aplikac)l: Ochrona prywatnosci

Exodus Privacy

Exodus Privacy

Jest to propozycja francuskiej orga-
nizacji Exodus Privacy, prowadzacej
m.in. audyty bezpieczenstwa aplikacji
dla Androida. Podstawowa funk-

cje programu stanowi sprawdzanie,
jakie aplikacje mamy zainstalowane
w smartfonie i informowanie na tej
podstawie o potrzebnych do ich dziata-
nia uprawnieniach, oraz wykorzy-
stywanych przez nie mechanizmach
$ledzacych (trackerach). W ten sposéb
mozemy dowiedziec sig nie tylko, czy
do naszych danych dostep ma kon-
kretna apka, ale i firmy dostarczajace
poprzez nig reklamy.

Aplikacje stanowigce potencjalne
zagrozenie oznaczane s3 w Exodus
Privacy ostrzegawczymi kolorami,
réznymi w zaleznosci od tego, jak duzo
naruszen prywatnosci sa w stanie
spowodowad. Mozemy tez dowiedziec
sie wiecej na temat poszczegélnych
trackeréw. Apka nie wymaga doste-
pu roota systemu telefonu. Aplikacje
analizowane sa po stronie serwerowej
(w infrastrukturze Exodusa), a uzyt-
kownik widzi na swoim telefonie tylko
efekty.

To wtasciwe narzedzie dla oséb
zwracajacych uwage przede wszystkim
na prywatnos¢. Dodatkowym atutem
jest mozliwos$¢ wyswietlenia szczegdto-
wego raportu dla wybranej pozyc;ji.

Producent Leomaster Producent Exodus Privacy
Platforma Android Platforma Android

2 Mozliwosci 9/10 2 Mozliwosci 75/10

3| tatwos¢ obstugi 7/10 & |tatwosc¢ obstugi 8,5/10
©/0cena ogélna 8/10 ©|0ocena ogélna 8/10

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,

tak i smartfon, choc¢by nie
wiadomo jak wspanialy,

to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia i wyswietlaczem

jest system operacyjny.

To dopiero on decyduje,

jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzona liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sa na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy

moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:

— 108 - system firmy
Apple (tej od komputeréw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
1Pod Touch, iPad;
Android - system
firmy Google, niektérzy
twierdza, ze wkrotce
podbije caly Swiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);

Symbian - system

operacyjny open source

(czyli bezptatny i z tzw.

otwartym kodem), obecnie

najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;
BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych
przez nig smartfonach
z charakterystyczna, peing
klawiaturga QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).
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Privacy Sandbox

- Jesli nie ptacisz za media
spotecznosciowe, to nie jestes$
klientem i staniesz sie produktem
- méwia tworcy tej aplikacji.

To samo dotyczy wigkszosci stron
internetowych. Jesli wydaje ci

sig, ze na platformach takich jak
Facebook czy na stronach WWW
wszystko stuzy twojej wygodzie

i rozrywce, a ty jestes bezpieczny,
to masz racje - wydaje ci sie.
Privacy Sandbox zostata stworzona,
aby uzytkownika urzadzenia mobil-
nego chroni¢ podczas przegladania
Internetu. Blokuje ona trackery,
ktére prébuja namierzy¢ i pozy-
ska¢ dane osobowe (informacje

o0 zainteresowaniach, zwyczajach
zwigzanych z wydawaniem pienie-
dzy, chorobami, sytuacja finansowa
itp.), a baza danych trackeréw jest
budowana przez spotecznos¢ sku-
piona wokét aplikacji i zawiera kilka
tysiecy pozycji.

Programu mozna uzy¢ réwniez

do maskowania swojej lokaliza-
¢ji. Aplikacja najlepiej sprawdza
si¢ w codziennym wyszukiwaniu

i przegladaniu stron interne-
towych, otwieraniu artykutow
zamieszczanych na platformach
spotecznosciowych, pobieraniu
podcastow itp. Warto doda¢,

ze deweloper apki nalezy do pod-
miotéw silnie zaangazowanych

w kampanie na rzecz ochrony pry-
watnosci i bezpieczenstwa w sieci.

PrivacySafe

Aplikacja korzysta z algorytmu
szyfrowania AES, umozliwiajacego
zabezpieczanie w telefonie tresci
i danych, ktérych uzytkownik nie
chce udostepnia¢ innym. Pozwala
tez na ukrywanie ikon wybranych
aplikacji, tak aby nikt postronny
nie wiedziat, z jakich programéw
korzystamy. Dla niepoznaki mozna
nawet ,przebrac” jg za inng apli-
kacje, przez podtozenie zmienio-
nej ikonki.

Program moze uniemozliwi¢
zainstalowanie na urzadzeniu
czegokolwiek przez kogos innego
niz uzytkownik, a takze pozwala
na odinstalowanie ztosliwych
aplikacji. Oprocz zwyktych haset
pozwala skorzystac z zabezpiecze-
nia opartego na liniach papilar-
nych. Normalnie potrzebny jest
root systemu, ale apka oferuje tez
dziatanie bez dostepu do roota,
cho¢ to znacznie bardziej skom-
plikowana procedura. Autorzy
aplikacji pomagaja ja jednak
przejsé.

W przypadku koniecznosci
odzyskania hasta mozna uzy¢
podanego adresu e-mail, co jest
dodatkowym zabezpieczeniem.

W odréznieniu od wielu innych
androidowych aplikacji z zaawan-
sowanymi funkcjami bezpieczen-
stwa, PrivacySafe ma stosunkowo
przyjazny, zaprojektowany z pie-
czotowitoscia interfejs.

2T AN

Settings i}
Print B4

StartPage Private Search
Program oparty jest na dostepie
do bezpiecznej i prywatnej wy-
szukiwarki na stronie StartPage.
com. Umozliwia wyszukiwanie in-
formacji prywatnie i anonimowo.
Jak zapewniajg autorzy StartPage,
ich polityka to ,zero zbierania
danych” oraz petne szyfrowanie
SSL, ktére ma dawac pewnos¢,

ze nikt nie patrzy szukajacemu
przez ramie.

StartPage Private Search chroni
tez przed fizycznym wtamaniem
do aparatu, usuwajac z niego

po okreslonym czasie wyszukiwa-
nie i historie stron internetowych.
Funkcja wyszukiwania na stronie
StartPage nigdy nie wykorzystu-
je plikéw cookie do $ledzenia

i odrzuca pliki cookie innych od-
wiedzanych stron internetowych.
StartPage Private Search nigdy nie
zapisuje adresow IP, wyszukiwa-
nych haset ani lokalizacji.
Uzytkownik moze tez uzy¢ Start-
Page Proxy, czyli funkcji pozwala-
jacej na dostep do réznego rodza-
ju zablokowanych tresci. Nalezy
jednak pamieta¢, ze ze wzgledow
bezpieczenstwa Proxy ogranicza
korzystanie z formularzy interne-
towych i Javascript, a strony inter-
netowe moga nie by¢ zoptymali-
zowane dla urzadzen mobilnych.

_ m Startpage Private Search
ra s“dbox Anglomate Studi Prod It FishingNet Producent Startpage
roducen mate io roducen ishing o i
Platforma Android Platforma Android Platforma Angllror::;lleos'
= Mozliwosci 7/10 = Mozliwosci 8/10 = Mozliwosci 9/10
3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 6/10 3| tatwos¢ obstugi 8/10
©|0cena ogélna 7,5/10 ©0cena ogélna 7/10 ©/0cena ogélna 8,5/10

65



SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

66

Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy

wigzke.

Do ,Mtodego Technika” zaciaggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw [
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Dyskretny urok liczb
nieparzystych

Zaczynajg sie wakacje. Z te] okazji lzejszy temat — o liczbach ,réwnych”

1 ,nieréwnych”. Kazdy wie, co to sa liczby parzyste i1 nieparzyste. Parzysta mozna
podzieli¢ przez dwa, nieparzystej nie. To znaczy mozna, ale w wyniku nie
otrzyma sie liczby catkowite]. Jezeli pietnascie oséb umawia sie na gre w pitke,
to druzyny nie moga by¢ rowne. Parzyste sq do pary tak, jak masto jest maslane,
czy to mecz, czy slub, czy pojedynek (w obcych jezykach: duel). Gdziekolwiek
jest przdd, jest 1 tyt, gdzie jest lewo, tam 1 prawo. Géra 1dzie w parze z dolem,
prawda z fatszem. Czym bytby Raj bez grozy Piekla? Gdyby nie bylo plusa,

to 1 minus bylby niepotrzebny, a wiasciwie odwrotnie: bez minusa niepotrzebny
bytby plus. Tradycyjna dwubiegunowos$¢ podnosity chyba wszystkie filozofie.
By¢ moze pochodzi to z biologii. Wszak wszyscy jestesmy ,ta drugaq picig”.

Zelazng zasada numerowania doméw przy ulicach
jest, by po jednej stronie byly ,,adresy” parzyste,
po drugiej nieparzyste. W Warszawie obowigzuje za-
sada, ze przy ulicach réwnoleglych do Wisly parzyste
sq blizej rzeki, a przy ulicach prostopadlych do Wisty
— sg po pélnocne;j stronie. Zasada ma zresztg wiele
wyjatkéw. Wiele nerwéw kosztowata mnie przygoda
we wschodnim Berlinie, w roku bodajze 1983. M6j
hotel byt tuz przy murze. Numeracja zaczynala sig
po jednej stronie ulicy i szta co jeden (a nie co dwa),
dochodzac do jej kofica. Drugg strong szta od polowy
numeréw az do konca. Jak sie potem dowiedziatem,
byt to stary zwyczaj niemiecki.

Aleja Krakowska w Warszawie jezdzg tramwa-
je o numerach 7, 9, 15, a przy ulicy Hynka jest
przystanek autobuséw 141, 189 i 401. Szes¢ liczb

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

nieparzystych. Nie znalaztem, kiedy ostatni raz w To-
tolotku wypadly same liczby nieparzyste. Prawdopo-
dobienstwo tego jest troche wigksze niz 1 do 25, czyli
jeden do 64. ,Troche wigksze”, bo liczb do wycia-
gniecia jest 49, z czego nieparzystych ,,az” 25, czyli
wiecej niz potowa. Takie losowanie (sze$¢ nieparzy-
stych) statystycznie powinno sie wiec zdarza¢ troche
cze$ciej niz raz w roku. Natomiast 7 maja 2019 r.
wylosowano same liczby parzyste: 2, 6, 8, 16, 36 i 48.
Deus impare numero gaudet — Bog raduje sie liczbq
nieparzystq, mawiano w Starozytnosci. Teraz mamy
inny gust. Lubimy, zeby bylo do pary. Mimo wszyst-
ko nie sadze, aby zwyczaj dawania komus$ nieparzy-
stej liczby kwiatow (znany tylko w Polsce) pochodzit
z czas6w rzymskich! Po angielsku liczby nieparzyste
to odd numbers, czyli ,dziwne”. Po rosyjsku parzysty
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to cziotnyj, co przypomina staropolskie ,,cetno i li-
cho”. W pierwszej ksigzce matematycznej po polsku
Janusz Klos uzywa terminu ,,przyszlo w liche”

(= otrzymali$my w wyniku liczbg nieparzystg).
Parzysto$c jest pozadana, nieparzystos$¢ sprawia klo-
poty, chociaz z praktycznych wzgledéw lepiej jest,
gdy w komisji majacej o czyms$ decydowac zasiada
nieparzysta liczba czlonkéw. Druzyny sportowe cze-
Sciej skladajg sie z nieparzystej niz parzystej liczby
zawodnikéw. Tenisi§ci zmieniajg strony kortu, gdy
suma rozegranych geméw jest nieparzysta — a to dla-
tego, zeby by¢ serwujacym i odbierajacym raz po jed-
nej, raz po drugiej stronie kortu.

Obserwacje, kalkulacje

Przez dwadziescia lat na pierwszym wykladzie dla
kilkudziesigcioosobowej grupy studenckiej rozda-
walem karteczki i dawatem jedno polecenie: prosze
napisa¢ dowolng liczbe naturalng miedzy 1 a 100.
Trzy sekundy czasu. Juz. Aha: i prosze dopisac
swoja ple¢ (M, K). Zawsze, ale to zawsze znaczna
wiekszoé¢ studentéw wybierala liczbe nieparzysta
(60-80%). Ponadto - i to dopiero ciekawe — procent
0s6b wybierajacych liczbe nieparzysta byl wigkszy
u dziewczat. Wlasciwie powinienem to opublikowac
jako ciekawostke psychologiczng.
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1. Przedstawienie liczby 1w postaci utamkéw
o nieparzystych mianownikach.

Szachownica do gry w szachy ma 64 pola. Polowa
z nich to biate, druga potowa — czarne. Na czarnych
klawiszach gramy w warcaby. W tej grze pionki po-
ruszajg sig po ukosnych rzedach. Zaznacze ukosne
rzedy kolorami — otrzymam tadny ornament (2).
Wstawig tam liczby (3). Na bokach jedynki, a poza
tym kazda liczba bedzie sumg trzech z poprzed-
niego rzedu, stojacych nad nig (z wyjgtkiem tych
ktére, z braku trzeciej, sa suma dwdch). Przypomina
to troche tréjkat Pascala, z zasada, ze kazda liczba
jest sumg dwdch stojacych nad nia). Wykorzystajmy
to do serii obserwacji i wylaniajgcych sie stad cieka-
wych zadan.
1+1+1=3
1+2+3+2+1=9=32
1+3+6+7+6+3+1=27=33
1+4+10+16+19+16+10+4+1=81=3*

2. tadny ornament...

1+5+15+30+45+51+45+30+15+5+1=243=3°
1+6+21+50+90+126+141+126+90+50+21+6+1
=729=3°
1+7+28+77+161+266+357+393+357+266+161+
77+28+7+1=2187=3"7
i tak dalej...

Po drobnej zmianie mamy:
1-1+1=1
1-2+3-2+1=1
1-3+6-7+6-3+1=1
1-4+10-16+19-16+10-4+1=1
1-5+15-30+45-51+45-30+15-5+1=1

I tak dalej. Zawsze dostaniemy 1.

Lubie postugiwac sig arkuszem kalkulacyjnym
- narzedziem nieobecnym w mojej mtodosci, a nawet
w $rednim wieku (Czytelniku: to ile ja moge mie¢
lat?). W arkuszu kalkulacyjnym mamy wyciagnieta
na wierzch zasade dzialania komputera: przesylanie

3...zamieniony w ,,przyrzad” do serii obserwacji.
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warto$ci z jednych komérek do drugich. Widzimy pokazywanymi liczbami. A zatem ,rozwigzalem”
ekran pokratkowany jak kartke ,,zeszytu do mate- takie zadania. Stowo ,rozwigzanie” musi by¢ w cu-
matyki” (a wiec w kratke, w odréznieniu od zeszytu dzystowie. Arkusz kalkulacyjny nie daje dowodu
do polskiego — w linig). Zeszyt ... niegdy$ swiety zgodnego z matematycznymi wymaganiami $cistosci.
przedmiot szkolny, dzi$ traktowany z pewnym lekce- Dow6d matematyczny to wyprowadzenie tezy z zalo-
wazeniem. zeh za pomoca regul logiki. Zadnych odstepstw.

W arkuszu kalkulacyjnym przesytamy wartosci liczb, Zadanie 1. Wykaz, ze suma wyrazéw w poziomych
sami badz ,,automatycznie”: podstawowe funkcje mate- rzedach jest potegg tréjki, a suma naprzemienna tych
matyczne i mozliwosci samego arkusza sg skondensowa- wyrazéw jest réwna 1.
ne pod postacia réznych ikonek. Wystarczy kliknagg... Zadanie 2. Wykaz, ze jezeli p jest liczbg pierwsza,

Wystarczy klikna¢” — zaklecie XXI wieku. to wszystkie liczby wiersza o numerze p, z wyjatkiem

Z przyjemnoscia usiadlem w ogrédku z lap- srodkowego, sa podzielne przez p.
topem i pobawilem sie zalezno$ciami miedzy Zadanie 3. Wykaz, ze jezeli ciag sklada sig
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6. Prostokatna spirala Archimedesa. Dtugos¢
tamanej od punktu srodkowego do korcow
poszczegolnych bokéw to kolejne kwadraty liczb

nieparzystych. 7. Siatka tréjkatéw pogrupowanych w taricuchy
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z kolejnych liczb nieparzystych, a wiec 1, 3, 5, 7, 9,
11, i tak dalej az do 2n-1, to jego suma jest n*

Zadanie 4. Popatrz na ilustracje 4 oraz 5 i z kazdej
z nich odczytaj ,dowéd” wzoru
1+3+5+7+...+(2n—1)=n>

Najtadniejsza jest ostatnia fotografia (7). Widzimy
na niej siatke tréjkatéw, pogrupowanych w taincuchy
po1,3,5,7, ... trojkatow. A skad wiemy, ze wszyst-
kich tr6jkatow jest n?? Z ... geografii. Mapa w skali
1 do n zmniejsza dlugosci odcinkéw n-krotnie, ale
obszary (pola) n?-krotnie. Inaczej méwiac, pola figur
podobnych sg proporcjonalne do kwadratu dlugosci
odpowiednich bokéw, a zatem duzy tréjkat ma n?
matych. Proste, a pomystowe!

Doj$¢ do grani

Liczby parzyste i nieparzyste wracajg mi we wspomnie-
niach... z dziecinstwa. Odkrylem samodzielnie, Zze suma
liczb parzystych jest parzysta, dwdch nieparzystych

— tez. Dalej, ze mnozenie liczb parzystych da liczbe
»jeszcze bardziej parzystg”. Pomyslalem, ze wobec tego
iloczyn liczb nieparzystych winien by¢ ,jeszcze bardziej
nieparzysty”. Nie umiatem tego sformutowac.

Moich probleméw nie rozumiata nauczycielka,
skadinagd bardzo dobra. Po latach umiatem to doce-
nié. Gdy bylem juz studentem, zrozumiatem, ze owe
moje odkrycia arytmetyczne to co$, co w kursie alge-
bry abstrakcyjnej nazywane jest Pierwszym Twier-
dzeniem o Homomorfizmie. Co to jest? Ach, to pro-
ste. Przy homomorfizmie pierécieni obraz podzielony
przez jadro jest izomorficzny z obrazem.

Nie zartuje sobie z Czytelnika, Ze to proste. Wy-
maga tylko... duzego przygotowania. Odwolam sie
do realiéw tatrzanskich. Wycieczka granig Orlej Perci
(w kazdym razie od Zawratu do Granat6w) nie jest
specjalnie trudna. Tyle ze najpierw trzeba sig ,,tam”
dosta¢. Polecam mlodziezy — tak, jak polecam ma-
tematyke, wcigz Krolowg Nauk. No c6z, zdaje sobie
sprawe, ze w dzisiejszym §wiecie krél moze i panuje,
ale nie rzqdzi. Z matematyka jest chyba odwrotnie:
rzadzi, ale nie panuje.

Trwajg dyskusje o nauczaniu, o szkole, studiach,

o ksztalceniu. Moze matematyka przestala by by¢
zmorg uczniéw, gdyby... rozdzialy podrecznikéw
przypominaly ten mdj artykul? A jesli przestataby
by¢ takim straszakiem, to... co by jg zastapito? B

Fajbus. 997 przypadkéw z zycia

Magda Omilanowicz i Michat Fajbusiewicz

Liczba stron: 284, premiera: 26.06.2019 r., Wydawnictwo Kompania Mediowa

Tworca kultowego programu ,,997", ktéry przez lata elektryzowat cata Polske. Cztowiek
orkiestra, dziecko szczescia, mitosnik dobrej zabawy, dziennikarz, wymagajacy szef,
zdyscyplinowany, cho¢ rozrywkowy. Szczerze opowiada o sobie, o plusach i minusach
stawy, kulisach pracy dziennikarza i swej przewrotnej naturze. Nie oszczedza tez TVP,
do ktérej niedawno wrdcit, lecz na bardzo krétko... Ma na koncie sporo: mnéstwo
programéw, w ktérych badat zagadkowe zbrodnie sprzed lat, uczyt, jak strzec sie
przed przestepcami, edukowat — razem ze znanymi aktorami - jak nie wpas¢ w sidta
naciagaczy; kilkaset filméw dokumentalnych; doswiadczenia zdobywane podczas po-

drézy - objechat niemal caty Swiat; tysiace fotografii, szczegélnie cykle portretéw; oraz zyczliwos¢ catego
grona wiernych przyjaciot, cho¢ trzeba przyznaé, ze nie maja z nim lekko, jako ze co i rusz zastawia na nich
putapke.

Chyba umieram. Panikowaé czy wyluzowa¢?
dr Christopher Kelly, dr Mark Eisenberg
Cena 39,99 zt, Wydawnictwo Kompania Mediowa

Przekrojowa, utrzymana w lekkim tonie biblia hipochondryka, ktérym po trosze jest
kazdy z nas, autorstwa dwdch lekarzy nowojorskiego Uniwersytetu Columbia, ktérzy
omawiaja dziesiatki symptomoéw i doradzaja, kiedy wyluzowa¢, kiedy umoéwic sie na wi-
zyte lekarska, a kiedy udac sie¢ na pogotowie. Autorzy, dr Christopher Kelly i dr Marc
Eisenberg, sa kardiologami ze szpitala klinicznego przy Uniwersytecie Columbia, a przy
tym to lekarze o licznych osiagnieciach i specjalisci w dziedzinie zdrowia. W swojej
praktyce lecza osoby w kazdym wieku i o réznych przypadtosciach, jednakze przekonali
sie, ze najczestsze pytanie, jakie zadaja pacjenci, brzmi: ,Czy ja umieram?!”
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Prawie na samym koncu tablicy uktadu okresowego rozgoscita sie rodzina
niemetali. Aktywne chemicznie, z werwg atakujg inne substancje, a fgczacym sie
z nimi pierwiastkom zazwyczaj odbierajg elektrony. Przed nami grupa 17.

Te, ktore tworza sole,
CZQéé 1 Fluorowce i fluor

Fluorowce to nie tylko sztandarowy przyktad
pierwiastkéw niemetalicznych. W tej grupie, jak

w zadnej innej, przedstawiciele r6znig sie stanem
skupienia i barwg. Natomiast zmiany aktywnosci
chemicznej pozostajg w ich przypadku nadzwyczaj
regularne. Wszystkie sg do siebie podobne, ale kazdy
ma swdj wyrazisty charakter.

Portret rodzinny
Przyjmijmy, ze sg cztery fluorowce. W tablicy uktadu
okresowego widnieje ich co prawda szes¢, ale realnie
wykonasz eksperymenty tylko z pierwsza czworka. Nie
czuj jednak zawodu — wiekszoé¢ chemikéw réwniez nie
ma szans na dos§wiadczenia z najcigzszymi pierwiastka-
mi grupy 17 (patrz ramka: Brakujace fluorowce).

Fluor w temperaturze pokojowej i pod normal-
nym ci$nieniem jest zdltozielonym gazem. Chlor

chlor _—

~~_ fluor

1. Fluorowce - fluor w amputce pod wysokim
cis$nieniem, aby lepiej uwidoczni¢ jego barwe;
gazowy chlor znajduje sie nad skroplonym

(fot. z serwisu http:/ /images-of-elements.com).
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to réwniez gaz, ale z bardziej zielonym odcieniem.
Brom jest brunatnoczerwong ciecza, a jod tworzy nie-
bieskoczarne krysztaty, ktére tatwo sublimujg w posta-
ci fioletowych par. Astatu i tennessine nikt nie widziat
(i nie zanosi sig, aby otrzymano ich dostrzegalne
probki). Dane dotyczace temperatur topnienia i wrze-
nia dla czterech pierwszych fluorowcéw znajdziesz

w tabeli na konicu artykutu — na ich podstawie sprébuj
oszacowaé odpowiednie wielkosci dla astatu i tennes-
sine (tak tez postepuja autorzy podrecznikow) (1).

W powierzchniowej warstwie Ziemi jest do$¢ sporo
dwéch pierwszych fluorowcéw. Pod wzgledem roz-
powszechnienia chlor zajmuje miejsce jedenaste (ok.
0,1% masy skorupy ziemskiej, wéd i atmosfery), a fluor
szesnaste (ok. 0,03%). Brom i jod to pierwiastki §lado-
we, zajmujace odpowiednio miejsca 54 (ok. 0,0002%)

i 65 (ok. 0,00005%). Gtéwny sktadnik rozpuszczony

w wodzie morskiej stanowi chlorek sodu, duzo jest
réwniez chlorku magnezu. Na drugim miejscu znajduje
sie brom, dopiero potem fluor, a jod ponownie zamyka
stawke. Wyjasnieniem tej kolejnosci jest staba rozpusz-
czalno$¢ mineraléw zawierajacych fluor.

Fluorowce nie wystepuja naturalnie w stanie wol-
nym, sg na to zbyt reaktywne. Przewaznie spotkasz
je w postaci jonéw jednoujemnych (F-, Cl, Br i I5;
gdy chodzi ogélnie o fluorowiec, uzywa sie symbolu
X, zatem anion to X°), w takiej tez postaci stanowig
sktadniki mineraléw.

Nazwa fluorowce oznacza wszystkie pierwiastki
z grupy 17. Cztery pierwsze to potocznie halogeny,
czyli tytulowe ,,tworzace sole” (z gr. halos = s6l, gen-
nao = tworze). Oprécz tych nazw uzywane jest row-
niez pojecie chlorowce (chlor, brom i jod). Powodem
sg wlasnosci fluoru, ktére nieco odbiegajg od cech
pozostatych cztonkéw grupy. Nie jest to jednak ano-
malia, lecz prawidlowoé¢ w uktadzie okresowym — po-
dobnie i inne czolowe pierwiastki ,,odstaja” od reszty
swojej rodziny. Fluorowce tworzg kwasy o ogélnym
wzorze HX (przy czym HF jest stosunkowo staby,
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2. Henri Moissan (1852-1907) i szkic aparatury

do otrzymywania fluoru, pochodzacy z pracy
odkrywcy. Sam Moissan twierdzit, ze fluor skrocit
jego zycie o dziesiec lat.

pozostate sg mocne), a chlorowce ré6wniez kwasy
z udzialem tlenu. W stanie wolnym fluorowce wyste-
puja jako dwuatomowe czasteczki X,.

To tyle, jesli chodzi o wspélny portret. Pora na pre-
zentacje poszczegblnych cztonkéw rodziny.

Najbardziej agresywny
Od XV wieku stosowano w hutnictwie mineral, ktéry
po dodaniu do rudy obnizal temperature jej wytopu.
Nazwano go fluorytem, od tacinskiego fluere, czyli
plyna¢. Pod koniec XVIII wieku fluoryt doktadniej
zbadano i stwierdzono, ze sktada sie z ziemi wap-
niowej (tak wtedy nazywano CaO) i kwasu majgcego
zdolnoé¢ trawienia szkta. Zgodnie z 6wczesnymi po-
gladami uwazano, ze kwas ten musi zawierac tlen, ale
nie udalo sie go wykry¢. Na poczatku XIX wieku za-
akceptowano istnienie kwaséw beztlenowych, a pier-
wiastkowi wchodzacemu w sktad HF nadano nazwe
fluor (od mineralu). Préby wydzielenia go w stanie
wolnym nie przyniosty rezultatu przez nastepne 75
lat. Dopiero francuski chemik Henri Moissan dokonat
tego w roku 1886, przeprowadzajac elektrolize fluorku
potasu w bezwodnym fluorowodorze (dzi$ najczesciej
prowadzi sig elektrolize stopionych soli), za co dwa-
dziescia lat pézniej otrzymat Nagrode Nobla (2).
Wolny fluor to najbardziej aktywny niemetal,
gwaltownie reagujacy prawie ze wszystkimi pier-
wiastkami (opierajg mu sie tylko najlzejsze helowce).
Jego agresja przysparza klopotéw podczas transportu,
dlatego przewozony jest w miedzianych lub zelaznych
butlach, ktérych powierzchnie pokrywaja sig war-
stwami nierozpuszczalnych fluorkéw tych metali. Naj-
wazniejsze mineraly fluoru to fluoryt (fluorek wapnia
CaF,) (3) i kriolit (heksafluoroglinian sodu Na,AlF),
stosowane jako topniki. Inny mineral zawierajacy do-
mieszke fluoru to apatyt, gtéwna ruda fosforu.

3. Naszyjnik z fluorytu.

Fluor stuzy jako utleniacz w paliwach rakietowych
oraz do syntezy fluorowych pochodnych weglowodo-
row i lotnego fluorku uranu (umozliwia rozdzielanie
izotopéw tego metalu na potrzeby militarne i ener-
getyki jadrowej). Z popularnych zwiazkéw fluoru
trzeba jeszcze wymieni¢ szkodliwy dla zdrowia flu-
orowodor stosowany do trawienia szkla (rozpuszcza
krzemionke) oraz fluorek sodu wchodzacy w sktad
past do zebéw. Jony fluorkowe zostajg wbudowane
w szkliwo, tworzgc odporny na dziatanie kwa-
sow fluoroapatyt — nalezy pamietac tylko, aby nie
przedawkowac preparatéw fluoru, poniewaz w wigk-
szych dawkach dzialaja toksycznie (niszczg kosci).
Fluor tworzy réwniez szereg zwigzkéw organicznych
o duzym znaczeniu, np. teflon i freony. Te ostatnie
to pochodne weglowodoréw z chlorem i fluorem,
ktore od lat wzbudzajg duzo kontrowersji. Do nie-
dawna byly powszechnie stosowane jako czynnik
chtodniczy w lodéwkach i klimatyzatorach oraz gaz
no$ny w pojemnikach ci§nieniowych (np. dezodo-
ranty). Obecnie freony eliminuje sig z wielu daw-
nych zastosowan, a powodem jest — paradoksalnie
—ich niezwykle mata reaktywnos¢. Dzigki niej duza
cze$¢ dotychczasowej produkcji nadal znajduje sig
w ziemskiej atmosferze. Sa nietoksyczne, ale oskarza
sie je o niszczenie warstwy ozonowej.

WNirég szkta
Potrzebny bedzie teraz fluorek sodu NaF oraz stezony
roztwoér kwasu siarkowego(VI) H,SO,.

Na kawatek zwyklego szkla okiennego nasyp
niewielky ilo§¢ NaF i zwilz krysztaly roztworem
kwasu. Doswiadczenie wykonaj na zewnatrz lub pod
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4. Trawienie szkta przez fluorowodor: porcje NaF na szkle nalezy zwilzy¢ stezonym kwasem siarkowym,

a po pewnym czasie zmy¢ powierzchnie (w ochronnych rekawiczkach!). Slad na szkle wskazuje na obecnosé

fluorkéw w prébce.

wyciagiem — wydziela si¢ bowiem szkodliwy fluoro-
wodor. Po okolo godzinie zmyj szklo (obowiazuja gu-
mowe rekawiczki — masz do czynienia z H,SO,) i obej-
rzyj jego powierzchnie. Zauwazysz $lady zniszczenia
spowodowane dziataniem zwigzkéw fluoru. W pierw-
szym etapie nastepuje wypieranie do$¢ stabego kwasu
fluorowodorowego z jego soli przez kwas mocniejszy:

2 NaF+H,S0, — 2 HF+Na,SO,
Nastepnie HF reaguje z zawarta w szkle krzemionka:

Si0,+4HF — SiF, T +2H,0

Ta prosta w wykonaniu préba stuzy w analityce
chemicznej do wykrywania fluorkéw (zaden inny
anion nie daje takiego wyniku préby) (4).

Z zelazem

Anion fluorkowy F- chetnie taczy sie z kationem
zelaza(IIl) Fe** w jon kompleksowy o wzorze FeF,

Do eksperymentu, ktéry to potwierdzi, potrzebne beda:
fluorek sodu NaF i chlorek zelaza(III) FeCl,.

Do probéwki z roztworem soli zelaza wlej niewiel-
ka iloé¢ roztworu fluorku sodu. Od razu widac efekt:
z6ltawe zabarwienie niknie, a zawarto$¢ naczynia
staje sie przezroczysta (moze pojawic sie lekkie biate
zmetnienie, poniewaz powstajacy Na, FeF, jest stabo
rozpuszczalny) (5). Powinowactwo anionu fluorkowe-
go do zelaza(IIl) jest tak duze, Ze potrafi on rozlozy¢
inne zwigzki tego metalu, aby sig z nim polaczy¢. Jesli
masz rodanek potasu KSCN, mozesz sie przekonac
o tej zdolnosci anionu F-. Do probéwki zawierajace;j
z6ttawy roztwor FeCl, wlej nieco bezbarwnego roz-
tworu rodanku. Zawarto$¢ przyjmuje krwistoczerwo-
ne zabarwienie. Jednak po dodaniu roztworu fluorku
sodu ,,chemiczna krew” (zwigzek jest wykorzystywany
jako imitacja prawdziwej krwi, np. w filmach) znika,
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¢ Brakujace fluorowce ...

i ..to astat At i tennessine Ts. Ten ostatni wypro-

i dukowano w roku 2010 w rosyjskim laboratorium
i jadrowym w Dubnej. Migdzynarodowy zespot

i fizykow otrzymat az szes¢ jader(!) nowego pier-

i wiastka, ktére jednak zyty utamki sekundy. Nazwe
i nadano na cze$¢ stanu Tennesse, w ktorym lezy
i znane laboratorium jadrowe Oak Ridge (stamtad

i pochodzit izotop berkelu - surowiec do otrzyma-

i nia pierwiastka 117).

¢ Astat wystepuje na Ziemi jako sktadnik szere-

i gébw promieniotworczych, ale naturalne izotopy

i tworza sie w bocznych odgatezieniach szeregow

i isg bardzo nietrwate (z gr. astatos = nietrwa-

i ty). Szacuje sig, ze w danej chwili w skorupie

i ziemskiej znajduja sie co najwyzej gramowe

i ilosci astatu! Do celéw badawczych wytwarza sie

i izotopy o dtuzszym okresie zycia (liczonym w go-

i dzinach). Astat po raz pierwszy o zostat trzymany

i sztucznie w roku 1940, a dopiero potem stwier-

i dzono jego obecnos¢ w naturze.

5. Uwodniony jon Zelaza(lll) ma z6tta barwe,
a kompleks fluorkowy jest bezbarwny.
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6. Zelazocyjankowe kompleksy miedzi(ll) i zelaza(lll). 7. Z lewej: roztwér soli miedzi i zelaza. Z prawej:

probéwka po dodaniu roztworu zelazocyjanku. Nie
mozna stwierdzi¢ obecnosci jonéw miedzi w prébce.

a roztwor staje sig przezroczysty. Zaobserwowate§
rozktad kompleksu rodankowego i powstanie fluorko-
wego, co sygnalizujg zmiany koloru.

Analityka chemiczna czesto wykorzystuje prze-
prowadzone przez ciebie préby. Jednym z przypad-
kow jest wykrywanie jonéw Cu?* w obecnosci Fe**
(czesto wystepujacych razem w jednym roztworze,
np. podczas badania rud miedzi). Sporzadz roztwory
CuSO0, oraz FeCl,. Potrzebne ci bedq jeszcze: NaF
oraz K [Fe(CN),], czyli heksacyjanozelazian(II) potasu
(potocznie zelazocyjanek potasu; tworzy bladozétte

krysztaly). Ten ostatni zwigzek jest czulym odczyn-
nikiem do wykrywania zaréwno miedzi, z ktéra daje 8. 0d lewej: roztwor soli miedzi i zelaza, probéwka
czerwonobrunatny osad, jak i zelaza(IIl) - w tym po dodaniu roztworu NaF, probéwka po dodaniu

przypadku tworzy sig ciemnoniebieskiej barwy tzw. roztworu zelazocyjanku. tym razem brunatny osad

blekit pruski (wykonaj obie préby, aby zobaczy¢ bar- potwierdza obecnosc miedzi w probce.

wy powstajacych polaczen) (6). Jednak w przypadku

mieszaniny kation6w zawodzi. zabarwienie ukaze sig¢ w calej okazatosci (8). Czynnosé
W dwoch probéwkach zmieszaj roztwory soli miedzi polegajaca na ,,ukrywaniu” pewnych jonéw tak, aby nie

i zelaza(Ill) — otrzymasz ciecze o zielonozoltej barwie. przeszkadzaly w reakcji, to maskowanie.

Po dodaniu do pierwszej probéwki roztworu zelazocy-

janku potasu powstanie ciemne zabarwienie, na pod- Odmieniec

stawie ktérego nie mozna stwierdzi¢ obecnosci jonéw Fluor w roztworze wystepuje w postaci anionéw F-,

Cu** (7). Do drugiej prébéwki wlej najpierw roztwor ktérych wilasnosci odbiegajg od analogicznych jonéw

NaF - od razu pojawia sig blekitna barwa pochodzaca pozostatych fluorowcéw. Oto dwa przyklady:

od uwodnionych jonéw miedzi. Gdy teraz dodasz e chlorki, bromki i jodki wytracaja osady z jo-

roztwor zelazocyjanku potasu, nie bedzie probleméw nami Ag*, fluorki — nie;

z potwierdzeniem obecnosci Cu** w prébce — brunatne ¢ fluorki wapnia, strontu i baru sg trudnoroz-
puszczalne, analogiczne sole chlorowcéw
- latwo.
Mam nadzieje, ze samodzielne wykonanie odpo-
wiednich préb nie sprawi Ci zadnych trudnosci. B
Krzysztof Orliniski
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a ‘ Edukacja przez szachy

KOCHAM

Szachy to sport dla wszystkich — zaréwno mtodych, jak

1 starszych mitosnikow tej krolewskiej gry. W listopadzie
odbeda sie w Bukareszcie kolejne seniorskie mistrzostwa
Swiata, a w kwietniu zorganizowano w Ustroniu krajowe
mistrzostwa dla seniorek 1 senioréw. Zawody rozegrano
w trzech kategoriach dla mezczyzn (554, 65+, 75+)
1jednej dla kobiet (50+). Wszystkie cztery grupy graly
najpierw razem w kategorii open, a potem byty odrebnie

klasyfikowane.

Szachowe

mistrzostwa Polslki

SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

seniorow 2019

Mistrzostwa Swiata senioréw, nazywane tez czasami mi-
strzostwami ,weteran6w”, rozgrywane sg od roku 1991.

Mistrzostwa swiata seniorow

W pierwszych kilkunastu edycjach wylaniano mi-
strzynie §wiata szachistek powyzej 50. roku zycia
oraz mistrzéw powyzej 60-tki. W 2014 r. zmienio-
no kryteria wiekowe. Odtad medale przyznawane
sq w dwéch grupach wiekowych — powyzej 50

i 65 lat (zaréwno wsrdd kobiet, jak i mezczyzn).

W gronie dotychczasowych zwyciezcéw znajduja
sie zar6wno byli mistrzowie §wiata w szachach kla-
sycznych — Nona Gaprindaszwili i Wasilij Smystow,
jak tez wielu pretendentéw do tego tytutu.

1. Zwyciezcy ubiegtorocznych mistrzostw Swiata
senioréw w Bled, w Stowenii
(fot. wscc2018.european-chessacademy.com)
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Podczas ostatnich mistrzostw (dwudziestych dzie-
wigtych), rozegranych w 2018 r. w Bled, w Stowenii,
czeski arcymistrz Vlastimil Jansa wygral w kategorii
65+, majac 76 lat, a stynna gruzinska szachistka
Nona Gaprindaszwili zwycigzyla w grupie kobiet
65+, majac 77 lat! W kategorii 50+ najlepsi okazali
sie arcymistrz Karen Movsziszian z Armenii i luk-
semburska arcymistrzyni pochodzenia kazachskiego
Elvira Berend (1).

Wsréd polskich reprezentantéw najwieksze suk-
cesy w mistrzostwach §wiata senior6w odnosita
Hanna Ereniska-Barlo (2), ktéra w 2007 r. zdobyta
tytul mistrzowski, a w latach 1998 i 2005 byla wice-

mistrzynia.

2. Hanna Erenska-Barlo, 2013 (fot. Przemystaw Jahr)
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3. Nastepne mistrzostwa Swiata senioréw rozegrane
zostana w RIN Grand Hotel w Bukareszcie,
w listopadzie 2019 .

4. Uczestnicy Il Mistrzostw Polski Seniorow
w Szachach (fot. Wydziat Promogji, Kultury, Sportu
i Turystyki UM Ustron)

5. Puchary i medale dla zwyciezcow
(fot. Jan Soboétka)

6. Turniej przedszkolakéw i dzieci do lat 10
(fot. Jan Soboétka)

", USTRON

CORT AL

7. Zwyciezcy mistrzostw w kategorii 55-65 lat
(fot. Jan Sobétka)

W tym roku indywidualne mistrzostwa $wiata se-
nioréw odbedg sie w Bukareszcie, w dniach 11-
-24 listopada (3). Informacje o rozgrywkach mozna
znalez¢ na stronie internetowej https://worldse-
niors2019.com. Nastepna edycja, juz trzydziesta, za-
planowana zostata w terminie 6-16 listopada 2020 r.,
we wloskim Asyzu.

Mistrzostwa Polski senioréow

Pierwszy turniej o mistrzostwo Polski senioréw (czyli
szachistow powyzej 55 lat) odbyl sie w roku 1995,

w Jarostawcu. Kobiety (zawodniczki powyzej 50 lat)
startujg w imprezie wspélnie z mezczyznami, ale

sg klasyfikowane odrebnie.

Po trzyletniej przerwie — w latach 2014-2016 — mi-
strzostwa odbyly sie w Ustroniu, miedzy 2 a 9 kwiet-
nia 2017 r., i rozegrano je w nowej formule. Od tamtej
pory zawody rozgrywane sg juz corocznie w Ustro-
niu, w jednej grupie open, systemem szwajcarskim,
na dystansie dziewieciu rund, a graczy klasyfikuje sig
w grupach 75+, 65+, 55+ i 50+ (kobiety).

W dotychczas rozegranych dwudziestu dwéch
mistrzostwach o$émiokrotnie zwyciezata Lucyna
Krawcewicz, a pieciokrotnie Jerzy Kot.

Il Mistrzostwa Polski Senioréw,
Ustron-Jaszowiec, 2019

W turnieju uczestniczylo 171 zawodnikéw, w tym
dziewiec¢ kobiet (4). Honorowy patronat nad za-
wodami objal Prezes Rady Ministréw Mateusz
Morawiecki, ktéry ufundowat puchary i medale
dla najlepszych uczestnikéw w czterech grupach
(5). Gléwnej rywalizacji, wspieranej przez Miasto
Ustron i Grupe Mokate, jak co roku towarzyszyt
turniej przedszkolakéw i dzieci do 10 lat, z Ziemi
Cieszynskiej i Rybnika (6).

W kategorii 55-65 lat mistrzem Polski senioréw zo-
stal mistrz FIDE Henryk Seifert przed Mirostawem
Stawinskim i mistrzem miedzynarodowym Janem
Przewoznikiem (7).

75
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‘R. FIDE:

i Lp. §Tytut§ Nazwisko Imie

1 FM :Seifert Henryk

2 k iStawinski Mirostaw

3 IM i Przewoznik Jan

& k+ iRaszkaJanusz

5 k iMazalon Mariusz

6 k Rak Tomasz

7 k :Sokotowski Ryszard
k i Czajkowski Ryszard

0N IO (U W IN

ELP_':

a 4. Klasyfi

WIM

k

WFM

O 00 N0 U W IN L

Pkt.

Bch.

f Tabela 1. Klasyfikacja czotowych zawodnikéw mistrzostw Polski senioréw, w kategorii 55-65 lat

Pkt. MBch. Bch. : Wins : Prog.

00,1 7.0 4000 5200 5 37.0
23'90 6'.'5 34'.'50 44'.'50 6 28".5
23'90 6'.'0 42'.'50 53:'00 5 37".5
22'(')0 6'.'0 41:90 53'.'50 6 33'.0
22'(')0 6'.'0 39'.'50 50'.'50 6 31".0
2000 i 6.0 3850 : 49.50 i 6 35.0
22'(')0 6'.'0 36'.'50 46'.'50 5 3Q'.0
22'(')0 6'.'0 34:'00 45:'00 5 29".5

Nazwisko Imie
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E Tabel kacja kobiet

Tytut :



http://www.mt.com.pl

UROW W
37-14.04.2019

8. Piotr Gasik (po prawej) - mistrz Polski senioréw
w kategorii 66-75 lat i wicemistrz Ryszard Grossman
(fot. Jan Sobétka)

9. Zwyciezcy mistrzostw w kategorii powyzej 75 lat
(fot. Jan Sobotka)

W kategorii 66-75 lat wygral Piotr Gasik przed
mistrzem FIDE Ryszardem Grossmanem i Kazimie-
rzem Zowada (8).

WWs
. 7-14.04,2019
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2

10. Zwyciezczynie mistrzostw Polski seniorek
(fot. Jan Soboétka)

W kategorii powyzej 75 lat zwyciezyl mistrz FIDE
Wladyslaw Pojedziniec przed Januszem Weglarzem
i Stawomirem Krasowskim (9). Najstarszymi uczest-
nikami turnieju okazali sig, wér6d mezczyzn, 92-letni
Michal Ostrowski z Lancuta, a wéréd kobiet 81-let-
nia Lucyna Krawcewicz.

Mistrzynig Polski zostata mistrzyni migedzynarodo-
wa Liliana Leszner przed Lidia Krzyzanowska-Za-
dlo i mistrzynig FIDE Elzbieta Sosnowska. Czwarte
miejsce zajeta Lucyna Krawcewicz — dotychczasowa
o$miokrotna krajowa mistrzyni seniorek.

Sedzig gtéwnym turnieju byl do§wiadczony sedzia
klasy migdzynarodowej Jacek Matlak, ktéry wraz
z zespolem arbitré6w z duza rozwaga i obiektywi-
zmem przeprowadzit zawody. Dodajmy, Ze organiza-
torami mistrzostw jest grupa pasjonatéw — senioréw
50 plus: Piotr Bobrowski, Jan Jalowiczor i Pawel
Halama. To emerytowani zawodnicy, ktérzy z mito-
$ci do ,krélewskiej gry” organizuja turniej honorowo,
nieodplatnie.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

12. Zadanie 2

11. Zadanie 1
: Samuel Loyd, ,American Chess  John McGregor, ,,Toronto
i Journal”, 1877 Week”, 1884

Mat w trzech posunieciach.

Rozwigzanie zadan z MT 6/2019

Zadanie 1

Michael Bent, 1968

Biate zaczynaja i wygrywaja.
Rozwigzanie: 1.Wa8+ Kc7 2.W:d8
Gh4+ 3.Ke8 G:d8 4.Gf4+ Kc8 5.5d6+
Kc7 6.Gh2 Gh4 7.5f5+.

Zadanie 2

Hermann von Gottschall, 1889
Biate zaczynaja i remisuja.
Rozwigzanie: 1.d8H G:d8 2.Gd3 h1H
3.Ge4+ H:e4 4.5d6+

Mat w trzech posunigciach.
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Abecadlo szachowe

13. Magnus Carlsen
- Shamsiddin Vokhidov,
pozycja po 2.Hh5?

po 19...b6

W mistrzostwach §wiata w szachach szybkich, ktére
odbyly sie w Petersburgu w 2018 r., mistrz §wiata
Magnus Carslen zagral bardzo nonszalancko w dru-
giej rundzie przeciwko duzo stabszemu i bardzo mto-
demu partnerowi. A oto przebieg tej partii:

Magnus Carlsen (2903) — Shamsiddin Vokhidov
(2304), mistrzostwa $wiata w szachach szybkich,
Petersburg, 26 grudnia 2018 r.

1.e4 e5 2.Hh5? (diagram 13 — Carlsen prébuje zasko-
czy¢ szesnastoletniego przeciwnika matem szewskim,
niepolecanym, ale stosowanym przez miliony poczat-
kujacych graczy na catym $wiecie) Scé 3.Gc4 g6 4.Hf3
He7 5.Se2 Sf6 6.d3 Gg7 7.Sbc3 h6 8.Sd5 S:d5 9.e:d5 Sa5
10.d6 c:d6 11.Gd5 Sc6 12.Gd2 Hf6 13.He4 0-0 14.0-0
Se7 15.Sc¢3 Hf5 16.Hb4 S:d5 17.S:d5 Kh7 18.Sc7 Wbh8
19.H:d6 b6 (diagram 14 — jak dotychczas w grze turnie-
jowej Carlsen gral bardzo dobrze ten nietypowy debiut,
uzyskal znaczng przewage, ale teraz nie znajduje prawi-
dlowego posuniecia; do wy-
granej prowadzito 20.Se8!
ijezeli 20...Was8, to 21.S:g7
K:g7 22.G:h6+) 20.£3? Gb7
21.Wae1 Wfc8 (diagram 15
— Carlsen powinien teraz gra¢
22.Sb5, posuniecie w partii
prowadzi do przegranej)
22.Gc3? Gf8! 23.Sb5 (naj-
mniejszym zlem dla Carlsena
byloby teraz 23.H:e5 H:e5
24.G:e5 d6 25.G:d6 G:d6
26.Sb5) 23...G:d6 24.S:d6
He6 25.5:c8 W:c8 26.W:e5
Hd6 27.Wfe1 Gd5 28.a4
Ge6 29.a5 b:a5 30.Kf1 Wc5

(fot. Maria Emelianova)
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14 Carlsen Vokhldov, pozycja
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15. Carlsen Vokhldov, pozycja
po 21..Wfc8

31.W:c5 H:c5 32.Wa1l d5 33.W:a5 Hc7 34.Wa4 H:h2
35.W:a7 Hh1+ 36.Kf2 d4 0-1.

Ostatecznie mistrzem $wiata w szachach szybkich
zostal Daniil Dubov z Rosji, ktéry zdobyt 11 punk-
téw, a drugie-pigte miejsca podzielili Shakhriyar
Mamedyarov, Hikaru Nakamura, Vladislav Arte-
miev i wlasnie Carlsen. Najwigksza niespodzianka
turnieju byl niewatpliwie Alireza Firouzja z Iranu.
Zaledwie pietnastoletni zawodnik, ze 169. (!) nu-
merem startowym, po pierwszym dniu byl liderem,
ostatecznie konczac zawody na széstym miejscu.

W Petersburgu w grudniu 2018 r. rozegrane zostaly
takze mistrzostwa $§wiata w szachach blyskawicz-
nych (w Blitzu). Zwyciezcg zostat Carlsen, ktéry nie
przegral ani jednej partii! Wicemistrzostwo zdobyt
Polak Jan-Krzysztof Duda, a brgzowy medal wywal-
czyl amerykanski szachista pochodzenia japonskiego
Hikaru Nakamura. l

16. Mistrz Swiata poddaje partie z szesnastoletnim szachista z Uzbekistanu

-




1. Jeden z najstysniejszych papisow éwiaia

Zmierzch

przemysiu filmowego
(Gasnacy blask fabryki snow

Pisalismy niedawno o koncu branzy muzycznej, jaka znaliSmy od dekad,

o radykalnych zmianach, jakie spowodowat Internet 1 aplikacje streamingowe.
W podobnym sensie ,koncza sie” branza filmowa 1 Hollywood. Filmy jako
forma opowiadania historii oczywiscie nie znikajg, ale wida¢ zmierzch modeli
dystrybucji 1 konsumpcji, znanych od dziesiecioleci.

Pod koniec lat 90., kiedy pojawily sie w sieci pliki
MP3, okazalo sig, ze nastolatkowie nie chca wydawac
kilkudziesieciu ztotych na calg plyte kompaktowa, gdy
chodzi im tylko o jeden utwér. W sklepach dowolnego
pojedynczego utworu kupi¢ nie mogli, chyba ze byt
to akurat singiel wybrany przez wytwdrnie plytowa.
Mogli to natomiast uczynic nielegalnie za pomocg
Napstera, a potem, juz legalnie, w iTunes. Dochody
przemystu muzycznego zaczely sie gwaltownie kur-
czy¢. Wejscie na rynek serwiséw takich jak Spotify i fali
podobnych przemeblowalo te branzg jeszcze bardziej.
Jak to sie ma do przemystu filmowego, ktérego
symbolem jest amerykanski Hollywood (1)?
Nie ma sensu szuka¢ $cislych analogii, jednak
w najbardziej ogélnym znaczeniu takze w przypad-
ku treéci filmowych mlodzi i otwarci na innowacje
klienci chcg korzystaé¢ z nich inaczej, niz sobie

to wyobrazajg przyzwyczajone do tradycyjnej kino-
wej i plytowej dystrybucji wytwdrnie. Klient coraz
czeSciej preferuje tresci na zadanie, wybor, dowol-
no$c¢. Poza tym koszty produkcji filméw rosna, a mar-
ze malejg. Branza filmowa oczywiscie nie dopuszcza
my$li, ze moglaby podzieli¢ los muzycznej, wierzac,
ze najwieksze wytwornie oferujg poziom artystyczny
i profesjonalny, z ktérym nikt nie moze sig réwnac.
Nie ma wiec, ich zdaniem, mowy o powaznej konku-
rencji ze strony outsideréw, ludzi spoza systemu, tak
jak to teraz czesto sie dzieje w muzyce.

Szok Netflixa

Istnieje jednak wiele zjawisk, ktére powinny niepo-

koi¢ filmowcéw. Od lat w krajach rozwinietych spa-
da kinowa frekwencja. Rynek stabo tez wycenia fir-
my z tej branzy. Wybitne studio DreamWorks zostalo
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2. Netflix - najpierw big data, dopiero potem film

sprzedane firmie Comcast za kwote 3,8 mld dolaréw,
ktéra wrazenia nie robi. Legendarny Paramount wyce-
niono niedawno na ok. 10 mld dolaréw, co oznacza,
iz w ciggu dwudziestu lat od poprzedniego zakupu
wartos$¢ firmy nie wzrosta. W latach 2007-2011
catkowite zyski pieciu duzych studiéw filmowych

— 20th Century Fox, Warner Bros., Paramount Pictu-
res, Universal Pictures i Disney — spadly o 40%.

Blisko 70% wplywéw Hollywood ze sprzedazy bi-
letéw w kinach pochodzi z zagranicy, gléwnie z Azji.
Oznacza to, ze wytwérnie produkujg coraz bardziej
komiksowe historie o bohaterach, bo filmy takie nie
sprawiajg probleméw przy ttumaczeniu, a pelna
wybuchéw i walk akcja jest zrozumiata wszedzie
na $wiecie. Produkuje sig tez mnéstwo sequeli i dal-
szych ciggéw sprawdzonych ,franczyz”, bo tak nazy-
wa sie znane serie w rodzaju ,,Gwiezdnych wojen”.

Chinskie firmy, np. Dalian Wanda, agresywnie
inwestuja w amerykanski przemyst filmowy i przej-
muja przedsiebiorstwa zwigzane z branza. Ostatnie
przyklady to Legendary Entertainment, AMC i sie¢
kin Carmike Cinemas. Jak donosit ,The Wall Street
Journal”, w ubieglorocznym sezonie letnim porazka-
mi kasowymi okazala sig rekordowa liczba premier.
,Fortune” nazwata to ,latem wielkich klap”. Na-
wiasem mowiac, algorytm Al o nazwie ScriptBook
po dokonaniu analizy scenariuszy orzekl, ze nie
zarekomendowataby produkcji dwudziestu dwéch
najwiekszych klap Sony Pictures w ciggu ostatnich
trzech lat. O wykorzystywaniu sztucznej inteligencji
w filmie piszemy ponize;j.

Wedlug komentujacych wszystkie te zjawiska
ekspertéw, to nie Chiny jednak najbardziej zagraza-
ja Hollywood, lecz Dolina Krzemowa. Wytwoérnie
filmowe, widzac spadajace wplywy z kin, nawigza-
Iy wspétprace z nowymi platformami kablowymi
—HBO oraz Showtime, i w coraz wiekszym stopniu
uzalezniajg sie od platform cyfrowych, takich jak
Netflix (2) i Amazon. Jednak w odréznieniu od sieci
kin czy sklepéw z plytami DVD, ktére nigdy nie wpa-
dly na pomyst tworzenia czego$, co konkurowaloby
z filmami hollywoodzkimi, ci nowi partnerzy produ-
kuja wlasne, profesjonalne, popularne filmy i seriale.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

Kiedy Netflix rozpoczal tworzenie wlasnych tre-
$ci w 2013 r., dla wielu byt to szok. Przerazajace
dla kadry zarzadzajacej w branzy rozrywkowej byto
nie tylko to, ze Netflix krecil i finansowal projekty
telewizyjne i filmowe, przez co granica migdzy nimi
stala sie nieistotna (wczesniej produkcja filmowa i te-
lewizyjna to byly odrebne $wiaty). Bardziej grozne
dla Hollywood bylo wysoce profesjonalne podejscie
Netflixa. Firma, zanim jeszcze zaczeta jakiekolwiek
prace nad serialem ,,House of Cards”, juz byla catko-
wicie pewna sukcesu. Korzystala z zaawansowanej
analityki opartej na zbieraniu i analizie big data
— i to przed podjeciem jakichkolwiek nakladéw
na produkcje. Nie bylo tu ani centymetra miejsca
na typowa dla hollywoodzkich studiéw niepewnos¢.

Obecnie Netflix wydaje 6 mld dolaréw rocznie
na oryginalne produkcje. Amazon nie jest pod tym
wzgledem daleko w tyle. Z wlasnymi produkcjami
eksperymentujg takze Apple, Facebook, Twitter i Snap-
chat. Microsoft z kolei ma Xboxa, platforme do gier,
ktora jest réwniez narzedziem do dystrybuciji telewi-
zji, filmu i mediéw spolecznosciowych. W dodatku
wszystkie firmy pochodzgce z Krzemowej Doliny
ostro konkurujg miedzy soba, a z Hollywood tylko
przy okazji, co w praktyce moze oznaczac, ze Holly-
wood ostatecznie oberwie najmocnie;j.

Wirtualny film, wirtualny aktor,
wirtualne kino

Swiatynig tradycyjnej branzy filmowej byto kino.
Tylko Ze coraz mniej os6b ma ochote do tej Swiaty-
ni chodzié. Oczywiscie wyjscie do kina ma pewne
cechy, ktérych domowy zestaw wideo nie zapewni,
np. spotkanie ze znajomymi czy wspdlne ogladanie
i przezywanie akcji. Od czego jednak sg platformy
spolecznosciowe. Nie wydaje sie bardzo odlegla wi-
zja, w ktérej filmy bedg transmitowane na portalach
spolecznosciowo-medialnych. Dla Facebooka jest

to naturalna ewolucja. Firma majgca 1,8 miliarda
aktywnych uzytkownikéw miesiecznie wkrétce
osiaggnie naturalng granice rozwoju, potrzebuje wigc
nowych sposobéw na przyciagnigcie uzytkowni-
kéw. Warto pamietaé, ze Facebook jest wlascicielem
platformy VR - Oculus Rift. Pozwala ona nie tylko
ogladac¢ produkcje, ale zasigé¢ w wirtualnym kinie
z gronem znajomych z calego $§wiata. Zresztg funkcja
,~wspolne ogladanie” jest juz dostepna na Facebooku,
o czym dobrze wiedzg uzytkownicy.

Oczywiscie coraz silniej wirtualizowac sig bedzie
nie tylko samo do$wiadczenie ogladania produkcji
filmowych. Kim Libreri, ktéry spedzit lata w prze-
mys$le filmowym, pracujac nad efektami specjalnymi
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do filméw takich, jak ,Matrix” i ,,Gwiezdne wojny”,
juz w 2017 r. przewidywat w ,Vanity Fair”, ze do roku
2022 grafika stanie sie¢ tak zaawansowana, iz rende-
rowany wizerunek czlowieka bedzie nie do odréz-
nienia od rzeczywistosci. Zapowiedz tego $wiata,
ktéry w pewnym sensie ,dekonstruuje” system hol-
lywoodzkich gwiazd, stanowit film ,Eotr 1” z serii
,Gwiezdne wojny”. Widzieliémy w nim nie tylko
niezyjacego od 1994 r. Petera Cushinga (3), ale tez
zmarlg dwa i p6t roku temu Carrie Fisher w roli mto-
dej Ksiezniczki Lei. Aktorzy od dluzszego czasu sa za
pan brat z technikami cyfrowej obrébki obrazu przy
produkcjach, a z powodu stosowania technologii
motion capture (umozliwiajgcej ,,przechwytywanie”
ruchéw postaci i zapisywanie ich w komputerze,
celem dalszej, cyfrowej transformacji) noszg czesto
skomplikowane stroje i maski. Wkrétce moga nawet
zosta¢ calkowicie zastapieni przez cyfrowe awata-
ry, czego trudno nie odbiera¢ jako kolejnej oznaki
zmierzchu starego systemu, w ktérym sita i popular-
nos¢ produkeji filmowej zalezaly wiasnie od ludzi,
artystow, stawnych aktoréw.

Istniejg inne, jeszcze dalej idgce teorie na temat
przyszlosci tego $wiata. Przewiduja one, ze film i gry
wideo polacza sie w jedno, a widz stanie sig bohate-
rem/aktorem w filmie, ktéry dodatkowo bedzie mégt
personalizowaé pod katem swojego gustu i potrzeb.
Wyobrazmy sobie, Ze po powrocie z pracy czy szkoly
moéwimy osobistemu asystentowi cyfrowemu:

— Obejrzatbym...

... albo lepiej:

— Wziqtbym udzial w przygodowym filmie
akcji w stylu westernu, jako partner Johna Way-
ne’a i z udzialem Marylin Monroe, przy czym scene-
riq niech bedzie planeta Mars.

Asystent Al pyta, na ktérg ma by¢ gotowa produk-
cja, po czym... bierze sie do roboty, wykonujac ma-
szynowo to, czym od stu lat zajmuje si¢ Hollywood.

Niemozliwe?

Potezna sztuczna inteligencja nowej generacji juz
stala sie narzedziem stuzacym do produkcji filméw.
Jedna z ostatnich odslon serii ,,Avengers” — ,Wojna
bez granic” — wykorzystywala algorytmy Al do tak
doktadnego odwzorowania twarzy aktora, ze widac
bylo kazda zmarszczke na cyfrowej ,twarzy” jednej
z postaci — Thanosa (4). Dzieki sztucznej inteligencji
i technologii motion capture, to, co kiedy$ zajmowato
tygodnie prac w laboratorium, mogto by¢ renderowa-
ne w czasie niemal rzeczywistym.

W ostatnich latach dziejq sie rdwniez rzeczy, ktére
bardziej niz dobitnie sygnalizujg upadek Hollywood.
W USA np. stan Georgia przescignal w ostatnich

3. Renderowanie Petera Cushinga w ,.totrze 1”

latach Kalifornie pod wzgledem wartosci produkcji
filmowej. Swoje kolejne filmy o superbohaterach
krecg tu Marvel, HBO i inne firmy. Oczywiscie gtéw-
nym magnesem sg ulgi podatkowe i nizsze koszty
produkcji obowigzujace w tym stanie. Koszty pro-
dukcji i zwiazki zawodowe zrzeszajace pracowni-
kéw planu, od aktora i rezysera po makijazystki oraz
zamiataczy studia, to zresztg jedna ze zmoér Holly-
wood, a zarazem przyczyna znacznie mniejszej do-
chodowosci niz w przypadku konkurentéw z Krze-
mowej Doliny.

Jest zresztg wielu takich, ktérzy uwazaja, ze przy-
czyng upadku Hollywood i systemu wielkich
wytworni filmowych bedzie co$ znacznie bardziej
banalnego niz presja Chificzykéw czy konkuren-
cja spotek technologicznych. Chodzi raczej o to,
ze przemyst filmowy... robi stabe filmy. Ogladamy
weciaz przerébki i kontynuacje zgranych formatéw,
nieciekawe historie, wtérnos¢ i brak pomysltéw.
Branza ta po prostu nie ma zbyt wielu atutéw, kté-
rymi moglaby przyciggna¢ do kina widza, zwlaszcza
mlodego.

Jesli filmowcy nie wymysla sposobu, aby te ten-
dencje zmienié, to zapewne czeka ja los wielu innych
obszaréw dotknigtych przez cyfrowg ewolucje. Nie
bedzie to moze od razu zgon, ale na pewno utrata
znaczenia i wielkiej cze$ci dochodéw. B

Mirostaw Usidus

4. Thanos - postac¢ z ,Wojny bez granic”
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mielicie zadanie nietypowe, bo aktorskie: zaproponowac reakcje dla aktora
grajacego Napoleona, pozwalajacg ,nauczy¢ rozumu” jego kolege-zartownisia,

ktéry cheiat mu zrobié na scenie dowcip.

Jak wiemy z opisu zadania, aktor grajacy role ge-
nerala mial wreczy¢ Napoleonowi pismo, ktdre ten
mial gloéno przeczyta¢. General postanowit jednak
zazartowac sobie z kolegi i przynidst mu czysta
kartke! Waszym zadaniem bylo zaproponowanie
Napoleonowi jakiej§ reakcji, ktéra dokuczytaby
dowcipnisiowi, ale nie zaklécita przebiegu spek-
taklu.

Milosz Kujawa (4 pkt) zauwazyl, Ze Napoleon,
widzac pustq kartke, mdgl zareagowaé w stylu
,wojskowym” i rykna¢:

— Jak smiesz dawa¢ mi pismo o tak obrzydliwej
tresci! Czy nie wiesz, ze jeszcze sto lat temu postaii-
ca z takim pismem wiéczono by korimi po majda-
nie?!!! Sam te swiristwa przeczytaj!

Oczywiscie Napoleon mégtby tak sig zachowac,
cho¢ nie wiemy, czy prawdziwy Cesarz miat takie
maniery. Mozna sie domyslaé, ze raczej nie — chy-
ba ze rzecz dziataby sie podczas bitwy, ale wtedy
to zupelnie inna sprawa.

Andrzej Bialek (5 pkt) napisat, ze Napole-
on magl na poczekaniu wymysli¢ co$ takiego,
co usprawiedliwialoby fakt nieprzeczytania pisma
z dostarczonej kartki — np. powiedzie¢:

- Zapomniatem wziqc okularéw — i podajac pi-
smo oficerowi, doda¢ — Przeczytaj mi na glos, czego
tam ode mnie chcq.

Najprostsza i chyba najlepsza koncepcja! Bra-
wo. Cho¢ nie wiadomo, czy Napoleon w okresie
swojej aktywnosci politycznej i militarnej uzy-
wal juz okularéw - byt przeciez jeszcze miodym
czlowiekiem.

Kolegom gratuluje pomystowosci; moze to wstep
do kariery aktorskiej? Zapraszam do dalszych kon-
kursow.

A oto nowy problem

Tym razem proponuje rozwazenie problemu hi-
storycznego, dotyczacego starozytnych Baszkiréw.
Wazne decyzje podejmowali oni na zgromadze-
niach lokalnej spotecznosci. Niektérzy mowcy
zabierajacy w waznych sprawach glos nie grzeszyli
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jednak zwigzto$cia i Baszkirowie coraz bardziej sie
z tego powodu denerwowali. Nawiasem méwigc,
dzi$ tez nie lubimy méwcéw-gadutéw. Po namysle
wprowadzono pewien zwyczaj, ktory radykalnie
skrécit wystapienia, przy czym czas trwania prze-
mowienia nadal zalezal wylacznie od méwcy. Co
takiego wymys$lono? A zatem trzeba:

Zaproponowac sposéb-zwyczaj, ktory pomaogt-
by skracic rozwlekle przeméwienia na wszelkich
obradach rad osiedlowych i miejskich.

Starozytni Rzymianie stawiali podobno przed
kazdym kolejnym méwca w senacie klepsydre,
ktéra odmierzata dopuszczalny czas trwania prze-
mowienia. Jezeli jednak sprawa byla ztozona i po-
wazna, do klepsydry dolewano wody, dajac tym
samym moéwcy wiecej czasu. Pono¢ stad wlasnie
wzielo sie powiedzenie ,nie la¢ wody” — cho¢ nie-
ktoérzy uwazaja, ze dotyczylo to Grekéw, narzekaja-
cych na jako$¢ wina, do ktérego dolewano wody.

Baszkirowie nie uzywali zadnego sprzetu. Spra-
we przemoéwien zaltatwili wprowadzeniem nowego
zwyczaju. Pomyslcie wiec, czego mégl dotyczy¢?
Wszystkim zycze wyobrazni historycznej i fan-
tazji. Termin nadsytania odpowiedzi — do konica
sierpnia br.

Rajmund Kosinski.... .
Mariusz NOWak .........cccveiiviiiiiiiiiiiiiinin (3 pkt)

Ranking Szkoly Wynalazcow
1. Artur GaSOWSKi.....c.oovoiivveriiiiiiiiiieiic i (16 pkt)
2. Andrzej BialeK ..., (12 pkt)
3. Milosz Kujawa .........c.oeviiieriiiiiciii (9 pkt)
4, Artur FileK .....o.ooooovviviiiiiiicicicccieeeena (6 pkt)
5. Zbigniew PiotrowskKi .............cccoveiiiiiiiiinnn (4 pkt)
6. Mateusz Konarski.... .
7. Radostaw WOICIK..........ccoveviiiiriiiiiiiin (2 pkt)
Ranking Klubu Wynalazcow
1. Ryszard AndrusSzaniec..............cccovvrvevinnnn. (20 pkt)
2. Maciej Skrzetuszewski.. ... (11 pkt)
3. Rajmund Kolasa..........ccocoovvvveviviiiiiiiiinn, (9 pkt)
4, Jakub KHmeK..........ccoooivviiviiiiiiiiiieinns (8 pkt)
5. Robert KotodziejCzyK ............covvviiiiiiiiiiiinn (5 pkt)
6. Zbigniew Piotrowski .. (5 pkt)
7.
8.
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bez ograniczen wieku
Mieliscie zadanie z ,branzy” majsterkowania domowego. Chodzilo o zaproponowa-
nie takiego sposobu wykonania zwykig wiertarka 1 zwyktym wierttem serii otwordw
W materale warstwowym typu mika, aby dato sie uzyskac¢ dobrg jakos¢ otwordw.

Dobrze jest najpierw ustali¢, na czym wlasciwie
polega trudno$¢ wiercenia otwor6w w wielowarstwo-
wym materiale, czyli laminacie.

Przyczyn bywa wiele. Przede wszystkim niejedno-
rodno$¢ poszczegblnych warstw. Mogg by¢ twarde,
miekkie, widkniste i pekajace ,,.ze §miechu”, jak
wspomniana w temacie mika. Wydaje sie, ze aby
skutecznie wykonaé otw6r w takim materiale, trzeba
te wszystkie warstwy jako$ zwigzac. Jak?

Réznie. Mozna np. wzia¢ laminat pomiedzy dwie
plytki z materialu twardszego niz material obrabiany
i zacisng¢ caly zestaw mocno w imadle. Nastepnie
wiercimy otwdr przez obie plytki i laminat. Ten spo-
s6b sprawdza sig dla wiekszosci laminat6éw.

Jezeli warstwy nie sg ze sobg zwigzane (jak
w przypadku miki), a warunki dalszej obrébki i uzyt-
kowania elementu na to pozwalaja, mozna je po pro-
stu sklei¢ jakim§ naprawde dobrym klejem epoksydo-
wym, lub innym o podobnych wlasciwosciach.

Nastepna sprawa to narzedzie, czyli wiertlo. Bar-
dzo czesto w takich sytuacjach sprawdza sie wiertlo
typu stolarskiego, a wiec ze szpicem centrujagcym
i ostrzami na obwodzie (1). Mozna tez wykonaé
otwor centrujacy o duzo mniejszej srednicy, jakoscio-
wo niekoniecznie dobry, i uzy¢ wiertta koronowego
z pilotem (2)

Jest to wiec — jak wida¢ — zadanie nie takie proste,
ale przeciez wykonalne. Zobaczmy, co o tym mysleli
nasi Czytelnicy.

Rajmund Kolasa (4 pkt) na wstepie uwaza,
ze otwory w takich materiatach najlepiej wykonaé
na urzadzeniu laserowym i... ma racje, ale nie kaz-
dy ma dostep do tego urzadzenia. Jesli zalozymy,
ze otwor trzeba zrobi¢ w warunkach niemal domo-
wych, z pomoca zwyklej wiertarki, to raczej musimy
zapomnie¢ o zwyklych wiertlach. By¢ moze najlepiej

1. Wiertto typu stolarskiego

sprawdzi sie tu $ciernica trzpieniowa, ktdrg da sie za-
mocowaé w uchwycie wiertarki i mozna nig dziata¢
w materialach typu mika — pod warunkiem jednak,
ze wiertarka dysponuje wysokimi obrotami, rzedu

2 tys. obr./min.

Racja! Oczywiscie nie jest to metoda zbyt wydaj-
na, ale prawie na pewno bezpieczna dla laminatu.
Rajmund Kosinski (3 pkt) z doswiadczenia wie,

ze przy wierceniu w laminacie dziala zasada: maty
otwér = matle uszkodzenia, duzy otwér = duze
uszkodzenia. Dlatego proponuje przy otworach wigk-
szych — tzn. takich powyzej $8 mm — wykonaé po ob-
wodzie projektowanego otworu szereg malenkich
otworkéw, np. o ¢1,5, wybi¢ srodek i nastepnie okra-
glym pilnikiem lub papierem $ciernym, nawinigtym
na okragly pret, wygtadzi¢ krawedzie.

Metoda najprawdopodobniej skuteczna, cho¢
niestety mafo wydajna. No, ale laminat ma swoje
prawa, a mika jest dodatkowo najtrudniejszym
materialem w tej grupie.

Nowe zadanie
I znéw przedstawiam problem typowy dla metodyki
TRIZ. Dla uspokojenia Czytelnikéw dodam jednak
od razu, ze na jej bardzo podstawowym poziomie.
W jednym z wydzialéw sporej fabryki inspekcja
BHP odkryta grozne naruszenie zasad bezpieczen-
stwa. Z grupy stojacych pod $ciang ok. 60 butli z ga-
zem pod ci$nieniem 15 MPa, odgrodzonych jedynie
linkg na przeno$nych stupkach — bily chmury pary.

2. Wiertto koronowe

83
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Okazalo sie, ze pobieranie gazu (dwutlenku wegla)
powodowato tak silne wychladzanie butli, zaworéw
i reduktoréw, ze po kilkunastu minutach wszystko

to zamarzalo i pobieranie gazu stawalo sig¢ niemoz-
liwe. Zeby temu zapobiec, butle zaczeto ogrzewaé:
poczatkowego goracg woda, p6Zniej para, az wreszcie
zastosowano gazowe palniki (!). W stosunku do butli
z gazem o ci$nieniu 15 MPa bylo to jednak dziatanie
mocno nierozwazne.

Inspekcja zagrozita zamknieciem wydziatu, jesli
sprawa nie zostanie zalatwiona zgodnie z zasadami
BHP. Na wieksze inwestycje zaklad nie posiadat srod-
kéw. Nalezato wiec dziata¢ szybko, tanio i skutecz-
nie. Ale jak? Wlasnie to bedzie Waszym zadaniem.
Sprébujcie:

Zaproponowac tani i fatwy do wprowadze-
nia sposob, umozliwiajqgcy szybkie pobieranie

sprezonego gazu z butli, z uniknieciem zamarzania
reduktorow i zaworéw.

Podgrzewanie reduktoréw i zaworéw butli wypet-
nionych nawet acetylenem i tlenem, z pomoca palni-
kéw spawalniczych, jest niestety dos¢ powszechnym
grzechem takze i naszych spawaczy — zwlaszcza
tych, ktérzy prowadzg prace montazowe przy ruro-
ciagach, na wolnym powietrzu i w zimie.

W efekcie dochodzi do wielu wypadkéw, nawet
ze skutkami §émiertelnymi. Nic dziwnego, ze inspek-
cje BHP bezlito$nie tepia takie praktyki. W naszym
zadaniu mamy co prawda do czynienia z dwutlen-
kiem wegla, a wiec stosunkowo niegroznym gazem,
jednak pod ci$nieniem 15 MPa!

Co$ wiec trzeba zrobi¢ — szybko, tanio i skutecznie.
Wszystkim zycze dobrych pomysliéw i oczekuje pro-
pozycji do konica sierpnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Jezeli metodyka TRIZ ma by¢ skuteczna (a jest!),

to oczywiscie nie moze omija¢ tzw. nauk podstawo-
wych. By¢ moze nie wszystkim sie to spodoba, ale

w TRIZ nie obejdziemy sie bez matematyki, fizyki,
chemii, biologii, a nawet psychologii. Zaréwno w sensie
aktywnym, czyli wspomagajac dziatania naukowe, jak
to bylo z lekka naszkicowane w poprzednim odcinku
VMW - jak i biernym, czyli korzystajac z osiagnie¢
nauki. Jednoczesnie zdajemy sobie sprawe, ze inzynier,
konstruktor czy technolog w réznych gateziach prze-
mystu nie moze by¢ ekspertem jednoczesnie z fizyki,
chemii itd.

Kazdy z tych specjalistéw ma oczywiscie podstawo-
wa wiedze z nauk przyrodniczych i z matematyki, ale
zadania wynalazcze wymagajg niekiedy bardzo ,,pe-
ryferyjnych” wiadomosci, wybiegajacych daleko poza
programy nauczania, np. fizyki, na uczelniach tech-
nicznych. Dla potrzeb wynalazcéw TRIZ wyposazono
wiec w tzw. banki efektéw, czyli spéjne zbiory réznych
zjawisk przyrodniczych, skatalogowanych w sposéb
ulatwiajacy korzystanie z ich zawartosci.

Najtatwiej zasade korzystania z tych bankéw efektéw
pokazac na konkretnym przykladzie.

Jak zachecié glebe i zmusi¢ wode
Przyklad dotyczy sytuacji prawdziwej, jaka miala
miejsce na blotnistych terenach Biatorusi. Praco-
waly tam koparki czerpakowe. Operator kazdej

z nich nabierat kolejng porcje wilgotnej, glinia-
sto-ilastej gleby, podnosit ja, obracal nad skrzynie
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samochodu-wywrotki, odchylat czerpak i... nic! Wil-
gotna, lepka gleba przywierata do $cianek czerpaka
i,nie chciata” wypas¢ do skrzyni auta. Trzeba bylo
grzmocic¢ stalowym dragiem po czerpaku, dtubac

w jego wnetrzu i dopiero tym sposobem wytadowy-
wac glebe.

OczywisScie wydajno$¢ takiego kopania byta nie
do zaakceptowania. Prébowano wiec réznych sposo-
béw: zawibrowania czerpakiem podczas roztadunku,
wyplukiwania gleby strumieniem wody z hydromo-
nitora — wszystko to jednak bylo klopotliwe i mimo
wszystko nie bardzo skuteczne.

Zasady trizowskiej analizy wepolowej podpowia-
daja, ze trzeba by oddzieli¢ materiat czerpaka od gliny,
najlepiej z pomocy tej substancji, ktdra juz jest w sys-
temie, lub pozostaje darmowa, ewentualnie tania.
Takg substancje w zasadzie juz mamy: jest nig woda
zawarta w glebie — jak wiemy, w glebie wilgotne;.

Ladnie, tylko jak ,zmusi¢” wode, zeby przewedro-
wala z gliny na powierzchnie czerpaka?

Prof. Jurij Satamatow — dyrektor Instytutu Innowa-
cyjnego Projektowania w Krasnojarsku — jest autorem
kilku fundamentalnych ksigzek, dotyczacych tematyki
TRIZ. Jedna z nich nosi w polskim przekladzie tytul
,Jak rozwigzaé nierozwiazywalne”, a autor dla wygo-
dy Czytelnika zamiescil w niej skr6cone bazy efektéw
fizycznych, chemicznych i geometrycznych.

Nie bedziemy tu przytacza¢ analizy wepolowej,
bo byla o niej mowa we wczesniejszych odcinkach
VMW. Skupimy sie na istocie problemu.
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Zaktadamy, Ze jesli udatoby sie przemiesci¢ wode
na wewnetrzng powierzchnie czerpaka, to najpraw-
dopodobniej problem bylby rozwigzany. Zatem nasze
zadanie brzmi: jak przemiesci¢ wode z wilgotnej gliny
na powierzchnie czerpaka?

W ksigzce prof. Salamatowa, w czeéci: ,, Techniczne
funkcje efektéw”, znajdujemy podpunkt: , Przemieszcza-
nie ciat i substancji”, w ktérym umieszczono efekt fi-
zyczny 3.6 — ,elektroosmoza”. Siggamy wiec do wykazu
efektéw fizycznych i w grupie ,,Zjawisk molekularnych”
znajdujemy punkt 3.6: ,elektroosmoza, np. dla osusza-
nia izolacji wigzek kablowych w kopalniach”.

Osuszanie, czyli przemieszczanie wody na zewnatrz
wigzki kabli. W tym momencie siggamy do encyklope-
dii fizyki i tam znajdujemy dokladne wyjasnienie istoty
zjawiska elektroosmozy.

Wiemy juz, jak ten efekt zrealizowac. Trzeba
na przedniej krawedzi czerpaka, zaraz za zebami, umie-
$ci¢ odizolowana od niego listwe kontaktowa, np. z bla-
chy nierdzewnej lub mosieznej, a nastepnie czerpak
i te listwe podlaczy¢ do akumulatora koparki. To, gdzie
ma by¢ ,,plus”, a gdzie ,,minus”, bedzie zalezato od od-
czynu chemicznego gleby: kwasnej lub zasadowre;j.
Biegunowo$¢ podiaczenia czerpaka z listwa jest zreszta
bardzo fatwo zmieni¢, przekladajac miejscami przewo-
dy zasilajace. Rozwigzanie eleganckie i skuteczne.

Warto uswiadomic sobie, ze gdyby nie istnienie bazy
efektéw TRIZ, mozna by dlugo czeka¢, az ktos wpadiby
na podobny pomysl. Chyba Ze w miejscu pracy koparki
zjawilby sie przypadkowo elektryk gérniczy, obeznany
ze zjawiskiem elektroosmozy.

August Mobius i rodowe srebra

Ten prosty przyktad pokazuje, jak bardzo skutecznym
narzedziem jest metodyka TRIZ. Banki efektéw licza
dzis$ po kilka tysiecy pozycji, cho¢ wcale nie ozna-
cza to, ze zawierajg wszystkie mozliwe efekty (np.
bank efektéw fizycznych). Elementy znajdujace sie
w banku pozwalaja jednak rozwigza¢ ogromng wiek-
szo$¢ niestandardowych probleméw, a jednocze$nie
zwalniajg wynalazce od obowigzku studiowania ko-
lejno fizyki, chemii, biologii, geometrii i psychologii.
Specjalisci z tych dziedzin zazwyczaj s potrzebni
dopiero w fazie techniczno-konstrukcyjnego rozpra-
cowywania problemu i np. budowy przedprototypu.

Niektérzy z Czytelnikéw pewnie zachng sie na po-
dejrzenie, ze inzynier konstruktor moze niedokladnie
znac... geometrie.

Pamigtajmy jednak, ze szereg figur geometrycz-
nych, zwlaszcza przestrzennych, zawiera obiekty
mniej znane, a jednoczeénie bardzo przydatne w r6z-
nych sytuacjach problemowych. Nie wszyscy znaja
np. wstege Mobiusa. Mozna jg sobie bardzo fatwo
zrobi¢, sklejajac konce paska papieru po przekrece-
niu jednego z nich o 180°. Szybko okaze sie, ze tak
polaczony pasek ma tylko jedng strone!

Ten zadziwiajacy fakt kiedy$ (dawno temu) wyko-
rzystalem dla zrobienia kawatu zaprzyjaznionemu
lakiernikowi. Wykonatem wstazke z paska blachy
i poprosilem lakiernika, zeby pomalowal mi jed-
ng strone na bialo, a drugg na czerwono, bo miato
to uzupelnia¢ dekoracje przygotowywang z okazji
Swieta Konstytucji 3 Maja.
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3. Wstega Mobiusa

Po dwdch godzinach zajrzatem do jego warsztatu
i zobaczylem pana Wojtka, jak siedzi przed stotem,
na ktérym stojg dwie puszki farby, bialej i czerwonej,
nieruchomo wpatrujac sie w moja wstazke.

— Nie da sie! Jakas$ dziwna ta twoja obrecz!

To byt oczywiscie zart, ale wstega Mobiusa znaj-
duje powazniejsze zastosowania. Znamy wszyscy
szlifierki tasmowe: na dwé6ch watkach napieta wstega
plétna Sciernego, ktérg mozna szlifowac¢ np. plyty
meblowe. Takg taSme wystarczy wykonaé z obustron-
nym nasypem ziaren $ciernych, sklei¢ jak wstege
Mobiusa i juz mamy do dyspozycji dwukrotnie wigk-
szg powierzchnie $cierng. Oznacza to, ze nie musimy
tak czesto wymienia¢ zuzytej tasmy.

Mozemy tez wykonac specjalng tasme o przekroju
w ksztalcie tréjkata réwnobocznego. Przekrecajac ja
przed sklejeniem o 120 lub 240, albo 360 stopni, uzy-
skamy ciekawe efekty. Jakie? Sprébujcie (3).

Chemia tez oferuje ciekawe efekty. Pamigtacie
moze z literatury, ze zajeciem dawnych stuzacych
bylo m.in. czyszczenie ,rodowych” sreber? Czysci-
1o sie oczywiscie ,,czym popadlo”, a bardzo czesto
popiolem. W rezultacie srebra ulegaly porysowaniu,
a ozdobne solniczki, cukiernice i patery nigdy nie
byly dokladnie oczyszczone, bo po prostu uniemoz-
liwialy to skomplikowane ksztalty elementéw deko-
racyjnych.

4. Rodowe ,;srebra” i metodyka TRIZ

Co w podobnej sytuacji robimy dzis?

Siggamy do banku efektéw chemicznych TRIZ, gdzie
we wstepnym rozdziale: ,Jak korzysta¢ z efektéw che-
micznych” znajdujemy ,,$ciezke” dojscia do sposobu
na te srebra. Sprawa jest niezwykle prosta i tania. Trze-
ba najpierw srebra odttusci¢. Mozna to zrobi¢ rozpusz-
czalnikiem lub - lepiej — wlozy¢ je do zmywarki nasta-
wionej na dokladne mycie, czyli na ok. 2,5 godz. W mie-
dzyczasie przygotowujemy sobie ,,sprzet”. Potrzebna
bedzie spora miska szklana, plastikowa lub ceramiczna,
w ktdrej na cale dno uktadamy folig aluminiows (4).

W zaleznosci od wielkosci miski wsypujemy do niej
2-3 duze tyzki soli kuchennej. Srebra uktadamy na folii
i zalewamy wrzatkiem tak, aby woda catkowicie po-
kryta metal. Po pewnym czasie — mogg to by¢ nawet
2-3 godziny — wyjmujemy srebra: bielusienkie, czyste,
takie jakie byty po wyjéciu z pracowni jubilera-artysty!
Jednakze pozostaje jeden problem. Niektére srebrne
sztucce sg specjalnie patynowane, dla uzyskania efektu
optycznej glebi i bardziej plastycznego wygladu. Stuzy
do tego ogdlnie znana ,watroba siarczana”. Pokrywamy
nig cale srebro i wtedy papierem §ciernym o ziarnistosci
rzedu 300-400 delikatnie $cieramy oksydacje z wypu-
klych elementdw, a srebro uzyskuje znany wszystkim
wyglad ,,dawnego”, ale czysciutkiego wyrobu. B

Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ, Jan Boratyniski

Arlo Finch i Dolina Ognia
John August

Liczba stron: 364, cena 30,99 zt, Wydawnictwo Jaguar

Dwunastoletni Arlo Finch przeprowadza sie do Pine Mountain w Ko-
lorado. Odkrywa, ze las otaczajacy miasto jest magiczny, a zamiesz-
kujace go sity sa bardzo niebezpieczne. Na szczescie zaprzyjaznia sie
z Indra i Wu, dzigki ktérym dotacza do patrolu Skautéw. Dowiaduje
sig, jak poskromi¢ dzika magie, ktéra najwyrazniej czyha na jego
zycie. Wykorzystujac nabyte umiejetnosci, staje oko w oko ze swoim
wyjatkowym przeznaczeniem i weryfikuje wartosci, ktére sg podsta-
wa Przysiegi Skauta: lojalnos¢, odwage, zyczliwos¢ i prawde.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na , Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Autor, zachwycony $wiezo zakupiong wiertarka
akumulatorowa z udarem, zauwazyt, ze alpinisci,
ktorzy postuguja sie czekanami, maja jednak
utrudniona prace: czekan nie tak tatwo wbi¢ w ska-
te. Jezeli ma on cho¢by na mata chwile zapewni¢
uchwyt alpiniscie, powinien by¢ lepiej zamoco-
wany. Stanistaw uwaza, ze mozna zaprojektowaé
czekan z obrotowym kolcem, napedzany mato-
gabarytowa wiertarka udarowa, akumulatorowa
- a wtasciwie caty czekan powinien by¢ zaprojekto-
wany jako wiertarka. Wzrostoby znacznie bezpie-
czenstwo alpinistdw i himalaistow.

Autorem pomystu jest Stanistaw Kwiecien.
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Maciej Kulik, od niedawna posiadacz smartwatcha, jest
peten podziwu, co tez ta malutka zabawka potrafi. Pisze:
Proponuje doda¢ smartwatchowi jeszcze jedna funkcje
- przypominania o potrzebie ruchu. Tak w ogéle, ruch
by sie przydat, bo smartwatch mocno obciaza komoérke,
wiec przy wspotpracy z nim zuzywa ona o wiele wiecej
pradu! Nalezatoby wiec dorobi¢ jeszcze jeden gadzet,
ktory zapewniatby tadowanie komorki, np. podczas
biegu.

Elektronika zaczyna coraz intensywniej ingerowa¢ w na-
sze zdrowie. W samochodowych nawigacjach jest aplika-
¢ja, ktéra ostrzega kierowce: ,jechates trzy godziny, zrob
przerwe” itp. Smartfon sterowany smartwatchem tez
magtby ogtaszaé: ,siedziate$ bez ruchu juz trzy godziny,
rusz sie!”. Pomyst, zeby biegngc, tadowa¢ komarke, jest
niezty. Tylko kto taki ,bat na leniwych” kupi?

Mitosz Wyrozumski, bedac na koncercie w filharmonii,
obserwowat ciezka prace dyrygenta. Starszy, elegancki
pan zmuszony byt uprawia¢ swoisty aerobik, czesto

- w zaleznosci od utworu - w duzym tempie. Mitosz uwa-
za wiec, ze dyrygent powinien jeden raz poprowadzi¢
orkiestre, a jego dziatania nalezatoby nagrac hologra-
ficznie i potem odtwarzad. Orkiestra grataby, patrzac

na obraz 3D dyrygenta, ktory w tym czasie mdgtby
stuchac i obmysla¢ poprawki, doskonalace interpretacje
utworu.

Przypomina to wizje Swiata supernowoczesnego, w kté-
rym mechaniczny kot tapie cybermysz uciekajqcg przez
sztuczng trawe!! Tak jak zaden syntetyzator nie zastgpi
prawdziwych skrzypiec, tak nagrany dyrygent nie za-
pewni kontaktu ze SZTUKA. Taka wizja mogtaby jednak
postuzyé do éwiczer orkiestry. W koricu znany wszyst-
kim taktomierz to swego rodzaju prototyp wirtualnego
dyrygenta w 3D.

Rafat Kregtowski, obserwujac na réznych wystawach
wspoétczesne ,dzieta sztuki”, proponuje wprowadzic¢
poprawke do trybu przyznawania stopnia ,mgr sztuk”.
Uwaza, ze pretendent do tego miana, np. w malarstwie,
powinien najpierw wykazac si¢ sprawnym warsztatem

i namalowac scene typu ,Nocny ront” Rembrandta, lub
portret jakiejs wspotczesnej ,Mony Lizy". Gnioty i bo-
homazy, jakie sie obserwuje, nie przekraczaja poziomu
dziet Kusego z Wilkowyj i kaza nam podejrzewac, ze ktos$
nas tu ,robi w konia”, biorac za to pieniadze. Zreszta

dotyczy to takze muzyki, poezji nowoczesnej i wielu
jeszcze innych kierunkéw dziatan ,artystycznych”.

Przed laty, podczas obrony pracy doktorskiej na jednej

z uczelni artystycznych, doktorant podpart swoje tezy
,dzietem” - obrazem totalnie abstrakcyjnym. Gdy jeden
z widzow ,,bezczelnie” zapytat: ,a co wtasciwie chciat pan
wyrazi¢ poprzez to dzieto”, doktorant rozdart koszule

i odpart: ,to jest tu, we mnie”. Widz jednak nie przystgpit
do wiwisekcji i sprawa pozostata niewyjasniona, jak

i ogromna wigkszos¢ tego typu produkgji.

Witold Wegtowski — w trosce o zdrowie informatykéw

i wszystkich oséb pracujacych przy komputerze - pro-
ponuje modyfikacje ,fotela komputerowego”. Powinien
on mie¢ wbudowany uktad, ktéry co jakis$ czas (regulo-
wany) zrzucatby ,pacjenta” na podtoge i komunikowat:
»Czas na gimnastyke!”. Witold ma kontakt z zaprzyjaznio-
nym ortopeda i ciagle styszy jego narzekania na pokrzy-
wione pokolenie mtodych informatykdw, projektantow
itd. - ludzi siedzacych catymi dniami przy komputerze.
Fakt - widoczny coraz czesciej na ulicach. Mtodzi ludzie
najpierw, grajgc w pitke nozng, hodujg sobie krzywe
nogi, gdy w bardzo mtodym wieku ¢wiczq bez nalezytego
przygotowania ogélno-ruchowego ,zwody a’la Mara-
dona’, a pézniej siedzqg i oczywiscie garbig sie, ,,bo tego
wymaga praca”. Na tle meskiej mtodziezy o wiele
korzystniej wyglgda pte¢ piekna. Dziewczeta po prostu
w wigkszosci lepiej dbajq o siebie.

Leonard Zbikowski ma w domu zegarek: zwykty budzik,
ale z podswietlanymi cyframi. Mozna je wtaczy¢, naciska-
jac przycisk w gornej czesci korpusu. Wskazéwki jednak
nie sa podswietlane, wiec patrzac na zegarek z odle-
gtosci ok. 2 m i tak nic nie wida¢, nie méwiac o tym,

ze aby zobaczy¢ cyfry, trzeba wyjs¢ z tézka i nacisnac ten
przycisk. Lepiej bytoby odczyta¢ zegarek ,spod kotdry”.
Leonard proponuje, zeby zegarki - zwykte budziki

- zaopatrzy¢ w ogniwa solarne. W dzien tadowatyby one
akumulatorki, a te z kolei pods$wietlatyby dzieki temu
przez cata noc cyfry.

Pomyst co do istoty niezly. Zegarek jednak musiatby
miec troche elektroniki wtgczajgcej podswietlanie

o zmroku i wytgczajgcej w dzieri - aby akumulatorki

w warunkach oswietlenia dziennego mogty sie dobrze
natadowad i nie tracity energii, gdy podswietlenie nie
jest juz potrzebne.
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Wybieramy kierunek studiow
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Q‘ MT studiuje

1984 r. — uwolnienie 40 ton izocyjanianu metylu z fabryki pestycyddw w Bhopalu.
1986 r. — wybuch reaktora w Czarnobylu. 2010 r. — eksplozja platformy wiertnicze;
Deepwater Horizon. To zaledwie trzy przykiady gigantycznych zniszczen, katastrof
ekologicznych 1 Smierci wielu osdb. Do rozmaitych wypadkdéw przemystowych,

w wyniku ktérych zagrozone jest bezpieczenstwo ludzi 1 Srodowiska, dochodzi
zazwycza] wskutek bieddw, zuzycia materatu badz tez zwykiego zbiegu
okolicznoscl. Dlatego niezbedne jest edukowanie, a takze zatrudnianie

specjalistéw zawodowo zajmujgcych sie przewldywaniem zagrozen, ich unikaniem
1 ewentualnym minimalizowaniem strat. Wszystkich czujacych odpowiedzialnosé¢ za
innych 1 majacych ,bohaterstwo w sercu” zapraszamy na inzynierie bezpieczenstwa.

Inzyniena bezpieczenstwa

Za ofiarnosc¢ i odwage

Inzynieria bezpieczenistwa to kierunek oferowany za-
réwno przez uczelnie publiczne, jak i niepubliczne.
Kandydaci mogg wybiera¢ sposréd akademii, uniwer-
sytetéw, politechnik i szkét wyzszych.

Dla strazaka, wojaka i cywila
Dostepnos¢ kierunku jest stosunkowo duza, tak wiec
nikt nie powinien mie¢ probleméw ze znalezieniem
dla siebie miejsca — nawet osoby, ktére widziatyby
siebie w réznego rodzaju mundurze. Jesli np. kto$
od dziecka marzy! o zostaniu strazakiem, naprzeciw
jego oczekiwaniom wychodzi Wyzsza Szkola Stuzby
Pozarniczej, ktéra na wydziale inzynierii bezpieczen-
stwa ksztalci zar6wno pracownikéw cywilnych, jak
i fachowcéw ,,0d ognia”. Z kolei kandydaci na woj-
skowych moga studiowa¢ inzynierig bezpieczenstwa
na Wojskowej Akademii Technicznej. Jej absolwent,
po mianowaniu na stopienh podporucznika, kierowa-
ny jest do pelnienia zawodowej stuzby wojskowe;j.
Osoby interesujace sig tym kierunkiem moga wy-
biera¢ sposrdd studiéw stacjonarnych, niestacjonar-
nych oraz podyplomowych. Mozliwosci jest duzo,
a tym samym szanse na dostanie sig na uczelnie
sq calkiem spore. Z pewnos$cig pomoze takze stosun-
kowo niewielka ilo§¢ zainteresowanych. Politechnika
Krakowska w rekrutacji 2018/2019 odnotowata sred-
nio 1,59 kandydata na jedno miejsce. Od kilku lat
wynik ten utrzymuje sie na podobnym poziomie.

(Nie)bezpieczenstwo

Gdy juz przejdziemy proces rekrutacji, mozemy
skupic¢ sie na zdobywaniu wiedzy. Pr6zno szukaé
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jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy to trudne
studia. Opinie na ten temat sg bardzo podzielone, tak
wiec pozostaje stwierdzi¢, ze ,,to zalezy”. Od tego,
jaka wybierze sig uczelnie, na jakich trafi sig wykta-
dowcéw i jakimi predyspozycjami sig dysponuje.

W ramach treéci podstawowych nalezy spodzie-
wac sie 90 godzin matematyki, po 60 fizyki i chemii
oraz po 30: informatyki, grafiki inZzynierskiej, mecha-
niki, wytrzymatosci materialéw oraz analizy ryzyka.

Ilo$¢ matematyki nie powinna nikogo przera-
zac, bo jest tu jej mniej niz na innych kierunkach
studiéw inzynierskich. Stopien trudnosci takze nie
odstrasza — osoby niebojace sie przedmiotéw §ci-
stych nie powinny mie¢ z nig wiekszych probleméw.
Gorzej moze by¢ z fizyka. Oczywiscie w zaleznosci
od uczelni bedzie to wygladac¢ inaczej, ale wielu ab-
solwentéw twierdzi, ze mialo z nig nie lada problem.
Na szcze$cie nie dotyczy to informatyki i grafiki
inzynierskiej, ktére prowadzone sa niemalze od pod-
staw, wigc kazdy ma szanse sprosta¢ wymaganiom.
Wielu studentom (zreszta nie tylko tego kierunku)
spedza natomiast sen z powiek wytrzymalo$¢ mate-
rialéw. W tym wypadku réwniez zaleca sig sumien-
ng i systematyczna nauke, by nie zostawia¢ sobie
zbyt wiele na ostatniag chwile.

Poza treSciami podstawowymi na studenta czekaja
takze te kierunkowe, a wéréd nich m.in.: psycholo-
gia, prawo, logistyka, modelowanie zagrozen, bezpie-
czenstwo informacji, mechatronika, termodynamika
i mechanika ptynéw.

Jak widag¢, studia majg charakter interdyscyplinar-
ny. Nie obedzie sie bez wiedzy z zakresu przedmiot6w
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Scistych, ale niezbedna stanie sie tez umiejetnosé
poruszania sie po zagadnieniach humanistycznych.
Zdolnosci zwigzane z nabywaniem wiedzy to jed-
nak w tym przypadku tylko polowa sukcesu. Myslac
o dalszym rozwoju w tym kierunku, nalezy wzia¢ pod
uwage ksztaltowanie w sobie takich cech, jak: odpor-
no$¢ na stres i presjg, dokladno$¢, umiejetnosé pracy
w trudnych warunkach oraz podejmowania szybkich
decyzji i przewidywania konsekwencji, wreszcie zdol-
noéc¢ do pracy w grupie i zarzadzania niq.

W zaleznos$ci od wydzialu do wyboru dostajemy
r6zne specjalnosci, sprofilowane pod innym katem
i wplywajace na pézniejszg prace zawodowa. I tak
np. na Politechnice Swigtokrzyskiej na Wydziale Me-
chatroniki i Budowy Maszyn interesujacy nas kie-
runek odnajdziemy w trzech specjalno$ciach: prze-
mysltowych systemach bezpieczenistwa, inzynierii
bezpieczenstwa wewnetrznego oraz bezpieczenstwie
pracy i transportu. Z kolei na Politechnice Wroctaw-
skiej studenci moga wybra¢ inzynierig bezpieczen-
stwa pozarowego.

Absolwent spija $Smietanke
Korzysci plynace z ukoniczenia studiéw na tym
kierunku to nie tylko zdobycie rozleglej wiedzy z za-
kresu bezpieczenstwa, ktérg mozna wykorzysta¢ nie-
malze w kazdym $rodowisku pracy, ale takze szansa
uzyskania uprawnien inspektora lub specjalisty BHP.
Jedna z uczelni zacheca do podjecia studiéw na tym
kierunku, poréwnujac inzyniera bezpieczenstwa
do Supermena. I nie chodzi o obcisly stréj z peleryn-
ka, ani o odporng na ciosy klatke piersiowa, a o ochro-
ne ludzi i infrastruktury oraz zarzadzanie bezpieczen-
stwem. W sytuacji kryzysowej rzeczywiscie mozna zo-
sta¢ bohaterem i uratowac niejedno istnienie, ale nie
do pogardzenia jest tez status cichego bohatera, ktéry

swoimi dziataniami oraz zapobiegliwoscig uprzedza

fakty, nie dopuszczajac do pojawienia sie zagrozenia.
Tak czy owak praca inzyniera bezpieczenistwa jest
zawsze odpowiedzialna, a jego wiedza i umiejetnosci
sg tak bardzo potrzebne, Ze nikt nie powinien mie¢
wiekszego problemu ze znalezieniem pracy.

Zarobki w tej branzy sa nierdwnomierne. Na po-
czatku mozna liczy¢ na wyplaty w okolicach 3 tys. zt.,
a po jakims§ czasie §rednia powinna wzrosna¢ do 5
tys. zI. Wyzsze pensje, a przy okazji sporg liczbe ofert
pracy, majg osoby specjalizujace sie w branzy IT. Inzy-
nier bezpieczenstwa systeméw komputerowych moze
spodziewac si¢ co miesiac 7-9 tys. zt. R6znice w wy-
nagrodzeniach beda wigc gléwnie wynikatly z branzy,
w ktérej znajdzie sig zatrudnienie. Na wyzsze zarobki
mozna liczy¢ w IT, energetyce i przemysle chemicz-
nym. Wielu absolwentéw dorabia sobie réwniez jako
inspektorzy BHP.

Predyspozycje i Swiadomos¢

Podsumowujac: méwimy o studiach dla oséb, ktére
potrafig twérczo myslec i nie boja sie rozwigzywac
probleméw, podpierajac to usystematyzowang wie-
dza techniczng. Z pewnoscig nie jest to kierunek dla
kazdego. Wymaga konkretnych predyspozycji i pelne;j
$wiadomosci tego, czego moze oczekiwac przyszly
pracodawca.

Co ciekawe, wiekszo$¢ opinii na temat inzynierii
bezpieczenistwa zawierala pozytywne oceny, podkre-
§lajace komfort i jakos¢ ksztalcenia, a takze wartosé
dodatnig, jakg jest towarzystwo, z ktérym przyjem-
nie spedza sie czas nie tylko w trakcie nauki. To waz-
ny aspekt poczucia uczelnianego bezpieczenistwa
— oczywiscie o ile podrézuje sie przez lata studiéw
w zapietych pasach... B

Michat Pacholski
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A ‘ Na warsztacie

Szczypce kraba

Czasem spadnie nam co$ za kanape,
np. telefon komoérkowy, ktéry trudno
wydostaé. Trzeba sie wowczas
troche natrudzi¢, by odsunac¢ mebel,
albo przy pomocy kija od szczotki
probowac od spodu wygarnac
utracony przedmiot. W takich wiasnie
sytuacjach z pomoca przyjdzie
chwytak, model ,szczypce kraba”.
Moze nam w potrzebie przediuzyc
rece o wiecej niz pét metra, a przyda
sie zarowno w domu, jak 1 ogrodzie.

Za pomocay ,,szczypcéw kraba” mozemy siggnaé
po rosnaca na drzewie gruszke, albo bez wchodzenia
na krzesto postawi¢ na wysokiej pé6lce jakis gadzecik.
Mniej sprawni domownicy uzyja ich podczas podno-
szenia z podlogi upuszczonych przedmiotéw. Z pew-
noscig znajdziemy mndéstwo zastosowan do zrobio-
nego modelu.

Szczypce bedg rodzajem kilku powigzanych
ze sobg dzwigni. Materialy i narzedzia do ich wyko-
nania sg proste i znajdg sie w nawet najskromniej
wyposazonym domowym warsztacie. Pewnie juz tam
na nas czekajg odpowiednie listewki i gwozdzie.

0 dzwigni stow kilka

Juz starozytni Grecy znali dZwignie, a grecki akade-
mik i filozof Arystoteles powiedzial nawet: ,,dajcie
mi punkt podparcia i dostatecznie dluga dzwignie,
a przesune Ziemig”.

Ten wielki uczony mial na mysli maszyny proste.
Od najdawniejszych czaséw ludzie konstruowali urza-
dzenia o takiej nazwie, ktére utatwialy im wykony-
wanie pracy: dzwignie jednostronnego dziatania, klin
czyli réwnie pochyla, a takze srube — rodzaj réwni
pochylej, tyle ze zakreconej. Maszyny proste pomagaja
w wykonywaniu pracy przez zastgpienie jednej sity
inng. Wedlug stownika sg to urzadzenia zastepujace
prace sily na okreslonej drodze, pracg innej sity, zwy-
kle mniejszej, na zmienionej drodze, zwykle dluzszej.

NajczeSciej stosowang na co dzien maszyng pro-
stg jest dzwignia dwustronna. Nasze kombinerki
to przeciez dzwignie. Mozemy uznac, ze dZwignia
uzywana jest jako wzmacniacz sity. Na jednym konicu
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1. Model chwytaka w dziataniu.

dzwigni dzialamy silq o malej wartoéci, aby na dru-
gim konicu otrzymac sile o duzej wartosci. Nozyczki
to tez dzwignie. Tu, odwrotnie niz w kombinerkach,
sile przykladamy od strony krétszych ramion. Do cig-
cia papieru czy materialu krawieckiego to wystarczy,
nie potrzebujemy az takiej sily, ale juz nozyce do bla-
chy sa masywniejsze i zbudowane podobnie jak kom-
binerki czy obcegi. Dlugi uchwyt — krétkie ostrza.
Podobnie sekator z bardzo dlugimi ramionami - po-
zwala przecinac z tatwoscig nawet grube galezie.

Popatrzmy okiem konstruktora, jak ciekawie za-
stosowano kombinacje dZwigni w ebcinaczu do pa-
znokci. Dwustronna dzwignia zawieszona jest krét-
szym koncem na specjalnie wyprofilowanym sztyfcie
i podparta na podstawie, ktérg tworzg dwie dZwignie
zakonczone klinowymi ostrzami. Nacisk na dluzszy
koniec gérnej dzwigni powoduje zblizanie sig tna-
cych ostrzy. Wspaniata ta kombinacja pozwala bez
wysiltku obcinaé¢ twarde paznokcie.

To tylko krétki przeglad mozliwosci domowego
zastosowania dzwigni. Model chwytaka, ktéry propo-
nuje zrobi¢, oparty jest o kombinacje dwéch dzwigni.
Wykonamy go z drewnianych listewek i duzych
gwozdzi. Te ostatnie bedg pelni¢ funkcje osi obrotu
i punktéw podparcia. Model jest prosty w konstrukgeji
i niezawodny w dziataniu. Czym predzej udajmy sie
wiec do warsztaciku, by poszuka¢ potrzebnych mate-
rialéw i zabrac sig do pracy.

Gromadzimy zaopatrzenie
Dzialanie chwytaka. Chwytak sklada sie z uchwy-
tu oraz szczeki. Konice uchwytéw szczeki oklejone
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mocujaca do udoskonalenia chwytaka. 5. Odcinki listwy do budowy dzwigni. 6. Miejsca pod otwory trzeba
napunktowac. 7. Mozna wierci¢ wierttem zamocowanym we wkretarce. 8. Centralny punkt obrotu. 9. Uktad
dzwigni chwytaka. 10. Podktadki rysujemy i wycinamy z kartonu.

sg twardg gabka. Zapobiegnie ona uszkodzeniu pod-
noszonego przedmiotu, albo tez jego wysunieciu sie.
W pozycji stand-by szczeka jest rozwarta, poniewaz
dziala na nig sita sprezystej gumki. Gdy przedmiot,
ktéry chcemy uchwycié, znajdzie sig¢ pomigdzy
ruchomymi elementami szczeki, pociggamy za sznu-
rek. Powoduje to zacis$niecie sie szczeki. Sznurek
musi by¢ przez czas pracy naciagniety, by zapewnié¢
pewny uchwyt. Teraz mozemy przedmiot podnies¢,
wydostac zza kanapy, czy zerwaé z drzewa.
Materialy: listewki o przekroju prostokatnym,
gwozdzie o dlugosci 70 mm (2). Podktadki metalowe
lub kartonowe, gabka — np. od kuchennego zmywaka,
lub grafitowego koloru, twardsza, taka jaka stosuje
sie do wypelniania pudelek z drobnymi lub cennymi
przedmiotami, aby sig nie przesuwaly. Gumka recep-
turka lub mocniejsza, taka jaka sig zlacza wloszczyzne,
albo sprezyna odpowiedniej wielkosci, ktéra moze
zastgpi¢ gumke. Potrzebujemy jeszcze okolo metrowy
odcinek sznurka lub szpagatu (3). Znakomicie moze
spelnic te funkcje bardzo dluga, mocna sznuréwka.
Narzedzia: pita do metalu lub sam brzeszczot,
wiertarka albo wkretarka z mozliwoscig uzycia jako

wiertarki (7), z wiertlem o $rednicy troche wiekszej niz
$rednica gwozdzi uzytych jako osie obrotu dzwigni.
Do tego kombinerki, glutownica serwujaca klej na gora-
co, néz tapicerski lub nozyczki. Oczywiscie, gdy mamy
juz dobrze wyposazony warsztat, nic nas nie powstrzy-
ma od uzycia pily ukosnicy, wiertarki na statywie,
dremela czy szlifierki tasmowej i wszelkich narzedzi
nadajacych tempo pracy, precyzje obrébki oraz zapew-
niajacych przyjemnoé¢ podczas postugiwania sie nimi.

Gléwna listwa korpusu. Ma wymiary 30X 10 mm
i dlugos¢ ok. 1 m. W listwie wiercimy otwér o sredni-
cy 3 mm i odleglosci 15 mm od krawedzi. Do otworu
wpasujemy gw6zdz, ktéry bedzie gtéwnym punktem
podparcia dzwigni naszego urzadzenia (8).

Listwa dZzwigni dluzsza: potrzebne sg dwie sztuki
o wymiarach 18x6 mm i dtugosci 250 mm (5). W li-
stwie wiercimy otwor o $rednicy 3 mm i odleglosci
10 mm od krawedzi oraz drugi w $rodku plaszczy-
zny. Po wyznaczeniu ot6wkiem miejsc pod otwory
— ale zanim jeszcze weZmiemy sieg za wiercenia — pro-
ponuje za pomocy punktaka i mlotka napunktowac
owe miejsca (6). To wazna czynno$c¢, ktéra bardzo
ulatwi precyzyjne wywiercenie otworéw. Pomimo
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ze w drewnie wierci sie tatwiej niz w blasze, to na-
wyk punktowania bardzo sig nam przyda w dalszej
karierze majsterkowicza.

Listwa dzwigni krétsza: potrzebne sg dwie sztuki
o wymiarach 18x6 mm i dtugosci 100 mm (5). W li-
stwie wiercimy otwor o §rednicy 3 mm i odleglosci
10 mm od krawedzi, nie zapominajac o uprzednim
napunktowaniu.

Montujemy model
Zaczynamy od prébnego zlozenia. Kolejno$¢ i uktad
listewek powinien by¢ taki, jak na zamieszczonych
fotografiach. Listwy powinny bez wiekszego oporu
obracac sie na swoich osiach (9).

Z kartonu wycinamy podktadki o $rednicy 15 mm
(10). Nabijamy je na gwozdzie (11). Przy pomocy

I} .=

.'E "re ’

11. Zamontowana podktadka. 12. Przytapujemy klejem. 13. Zakoriczenie uchwytu zrobimy z gabki. 14. Klej

flamastra wyznaczamy miejsce, w jakim odetniemy
niepotrzebne odcinki gwozdzi. Do odciecia mozemy
uzy¢ kombinerek albo pitki do metalu. Gw6zdz 1a-
czacy dwie krétsze dzwignie ma by¢ dtuzszy i skiero-
wany gltéwka do wierzchu chwytaka. Do niego beda
przymocowane gumbka recepturka i sznurek. Za po-
moca kleju serwowanego z glutownicy mocujemy
wszystkie osie dZwigni. Pamietajmy, zeby nie sklei¢
ze sobg drewnianych ramion, bo model nie zadziala
(12, 15).

Uchwyty. Na diuzsze odcinki listewek naklejamy
kawatki gabki (13). Najpierw na te polozong wyzej.
Do tej nizej doklejamy z boku krétki odcinek listewki
takiej samej grubosci. Chodzi o to, by wyréwnac po-
ziom tych uchwytéw i by gabki stykaly sie calg po-
wierzchnig. To sprawi, ze chwyt bedzie pewniejszy.

na goraco spetni swoje zadanie. 15. Przyciety gwo6zdz zabezpieczony klejem. 16. Gumka ma za zadanie
rozwiera¢ szczeki chwytaka. 17. Sznurek pozwoli zacisna¢ szczeki chwytaka. 18. Mocowanie latarki.

19. Kompletny mechanizm chwytaka.
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Gumka. Jest zalozona pomiedzy gtéwng osia,
tag w korpusie urzadzenia, a gwozdziem lgczacym
krétsze ramiona. Ma za zadanie trzymac chwytak
w pozycji rozwartej (16).

Sznurek. Przywigzujemy go do osi obrotu krot-
szych dzwigni. Tam, gdzie jest gumka (17). To bedzie
sznurek operacyjny. Zamocujemy go dodatkowo luz-
no zaci$nietymi opaskami kablowymi (inna nazwa
to trytytka). Chodzi o to, by sznurek by! poprowadzo-
ny wzdluz gléwnej listwy korpusu modelu. Ostatnia
opaska-trytytka moze by¢ mocno zaciénieta, tak zeby
sznurek sie nie wysunat. Ja do budowy modelu zna-
laztem i uzytem efektownego sznurowadla o dtugosci
1m (19).

Udoskonalenie modelu. Polega na tym, ze do kor-
pusu przyklejamy malutka latarke ledowa (18). Ma za
zadanie do$wietli¢ przeszukiwane miejsce, np. gdy
bedziemy wydostawa¢ co$ spod kanapy czy zza tap-
czanu. Latareczke przyklejamy przezroczysta taSma
samoprzylepng (4). Tasma jest cienka i nie przeszko-
dzi poruszajacym sie ramionom dZwigni.

Nie boimy sie tektury

Opisane tu ,,szczypce kraba” mozna wykona¢ w ciagu
jednego wieczoru. Co jednak poczaé, jesli nie mamy
wlasnego warsztatu z narzedziami do odrébki drewna?

Dziatajacy model mozemy oto zrobi¢ z tektury.
Plaskie elementy trzeba wzmocni¢ srebrng tasma.
Gwozdzie osi — zastapi¢ szpilkami. Osie z obu stron
da sie zabezpieczy¢ za pomoca przekrojonych na pé6t
korkéw. Gabkowe zakonczenia mozna takze przymo-
cowac srebrng tasma. Taki lekki, uproszczony model
réwniez spelni swoje zadanie — bedzie dziatat i ode-
gra role edukacyjna.

A gdy juz nacieszymy sie naszym modelem, obo-
jetnie w ktérej wersji, mozemy go zabra¢ do szkoty,
celem zademonstrowania na lekcji fizyki. Najlepiej
wtedy, gdy tematem zajg¢ bedq dzwignie, Arystote-
les czy maszyny proste. Nauka moze by¢ przeciez
praktyczna i fajna. No i nawet taki prosty tekturowy
chwytak powinien wzbudzi¢ uznanie w oczach nie-
majstrujacych kolegow. B

Adam Lowicki

93



94

A ‘ Na warsztacie

Ping-ping — miniaturowy
tenisowy kort singlowy

Ping-pong powstal z pomystu zmniejszenia trudnosci i skali istniejgcego juz
tenisa ziemnego. W tym odcinku ,Na warsztacie” pdjdziemy o krok dalej

— zmniejszymy gre jeszcze bardziej. Nadal bedzie ona jednak doskonalym
¢wiczeniem refleksu 1 koordynacji, niezaleznie juz nie tylko od niepogody, braku
kortu czy odpowiedniego stotu, ale nawet od drugiego zawodnika!

Tenis stofowy to aktualnie jedna z najpopularniejszych
dyscyplin sportowych — od korica lat 80. ubiegtego wieku
majaca nawet range dyscypliny olimpijskiej. Poczatkowo
nazywano go tez whiff whaff, flim flam lub gossima
(od jednej z wytwdrni zestaw6w sportowych), ale osta-
tecznie to okreslenie ping-pong (mozna tez pisa¢: ping
pong) spodobalo sie najbardziej i weszlo w wigkszosci
krajow do powszechnego uzycia. Poniewaz jednak byto
juz od 1901 1. zastrzezone (2) przez brytyjskiego pro-
ducenta (J. Jaques & Son Ltd.), oficjalng nazwa zostat

w wielu krajach tenis stolowy (w Chinach, Hongkongu

i na Tajwanie oficjalnie zwany ping pang qiu, natomiast
w Japonii formalnie méwig nan takkyu).

Maty kort na duzym stole

Przepisowe wymiary stotu do tej bardzo pokojo-
wej (nomen omen) gry to 2,74 m (9 stép) diugosci,
1,525 m (5 stép) szerokosci i 76 cm (2,5 stopy) wy-
sokosci. Dopuszczalne w oficjalnych rozgrywkach
sg trzy matowe kolory blatéw: zielone, niebieskie

i czarne. Szeroko$¢ biatych paséw na krawedziach
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powinna wynosi¢ 20 mm, a paska przedzielajacego
pola stolu — 3 mm. Wysokos¢ siatki ustalona jest
na 6 cali (15,24 cm), a jedynymi dopuszczalnymi
kolorami piteczek sg biel lub pomaraiicz.

Potrzeba matka wynalazcow.
Alenistwo...?

Niektére zrédia podaja, Ze sport, o ktérym méwimy,
wymyélili Anglicy w Indiach, pomiedzy rokiem 1860
a 1870. Zaczeli woweczas graé pitka golfowa w co$

w rodzaju tenisa na stole, za rakietki majac ksigzki,

z ktorych ukladano takze siatke. Pod koniec XIX wie-
ku tak improwizowany tenis trafit do Anglii, gdzie
udoskonalony stat sie wkrétce wsrdd arystokracji

i klasy $redniej popularng i wygodng alternatywa

dla tenisa ziemnego (1). W koficu nie trzeba bylo juz
rezerwowac kortu, odpowiednio sig przebieraé, by¢
uzaleznionym od pogody itd. — wystarczylo zebra¢ na-
krycia po kolacji, zalozy¢ siatke na stét w duzym po-
koju i rozpoczaé mecz. Niebawem pojawito sie wiele
firm, specjalizujacych sie w produkcji odpowiednich
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akcesoridw, a sama gra w ciggu kilku dziesiecioleci
stala sig znana niemal na calym $wiecie.

Mtodszy brat dorasta...

Analogii do ,,starszego brata” jest wiecej — widac

to szczeg6lnie w dawniejszych wersjach gry, zarow-

no pod wzgledem zasad, jak i samego wyposazenia.
Pierwsze rakietki zaopatrywano w wyraznie diuzsze
od dzisiejszych raczki — na wzdr ich wiekszych odpo-
wiedniczek. Nie mialy wprawdzie siatki, ale zamiast
niej naciggano na drewniang rame welin (3) — czyli
najdelikatniejsza, prawie przezroczysta, cieleca skore
(1), cienszg wersje pergaminu (notabene: dzi§ mato kt6-
ry fan opowiesci o Harrym Potterze pamieta, ze perga-
min to pierwotnie nie papier w rolce, ale odpowiednio
wyprawiona do celéw pismienniczych skéra...). Stad
wlasnie — oraz z wynikajacych z tego r6znych dzwie-
kow (ping = blat stolu i pong = napieta skéra) — wziety
sie dwa rézne (a nie powtdrzone) wyrazy w najpopu-
larniejszej nazwie tej gry. Jezykoznawcy nazywaja takie
dzwigkonasladowcze wyrazy onomatopejami.

Poczatkowo grano na stotach pomniejszonymi
wersjami kauczukowych pitek z ziemnego tenisa.
Pézniej wprowadzano zmiany: w rakietkach za-
miast welinu zastosowano deski, w 1901 r. pitke
gumowg zastapiono celuloidowsg (4), a z poczat-
kiem dwudziestego wieku na rakietkowe deski lub
sklejki naklejano oktadziny gumowe.

W 1926 r. Londyn byt gospodarzem pierwszych
oficjalnych mistrzostw §wiata. W latach 50. pod co-
raz lepsze gumowe okladziny zaczeto wkleja¢ gabki,
co jeszcze bardziej zwigkszylo obroty i predkosé
odbijanych pileczek i wymusilo zmiany regulami-
nowe, aby spowolni¢ gre (w tym celu np. zwigkszo-
no $rednice pitek z ok. 38 do 40 mm) (5).

Tenis stolowy stal sig dyscypling olimpijskg
z okazji igrzysk w Seulu w 1988 r. W 2001 r. nasta-
pila kolejna istotna zmiana w regulaminie — odtad
mecze rozgrywane sg do 11, a nie do 21 punktéw,
nie wolno tez juz zastania¢ pilki przy serwowaniu
i trzeba jg wyrzuci¢ rekg na min. 16 cm w gore.
Dodajmy, ze od 2015 r. oficjalne piteczki do tenisa
stolowego nie sg juz celuloidowe.

Ping-ping - najmniejszy

z tenisowego rodzenstwa

Pomyst na tenisowy kort w jednej rakietce nie jest
zupelnie nowy, ale az tak miniaturowy tenis po-
zostaje jednak mato znany. A Ze akcesorium jest
fatwe do wlasnorecznego wykonania, postanowitem
je nieco udoskonali¢, sprawdzi¢ i zaprezentowac
,Na warsztacie” ,Mlodego Technika”.

TABLE TENNIS

A DESCRIPFTION OF THE GAME, WITH
RULES AND INSTRUCTIONS FOR PLAYING

PETLISIEY  BY  THE

AMERICAN SPORTS PUBLISHING COMPANY
i amnd I8 Park Place, New York

1. Ta bardzo pokojowa gra zostata wymyslona
jako zastepstwo dla tenisa ziemnego przez
stacjonujacych w Indiach zotnierzy, by wkrétce
trafi¢ do wiktorianskiej Anglii, a potem do kolejnych
krajow swiata. 2. Miata najrézniejsze nazwy

- zwykle onomatopeiczne, a cze$¢ z nich (w tym

i te najpopularniejsza) zastrzezono jako nazwe
handlowa.
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Do wykonania ,,jednoosobowego kortu” potrzeba
przede wszystkim sklejki o grubosci 6 mm. Bardzo
Tatwo jg uzyskac réwniez ze sklejenia dwéch (nawet
nie najprostszych czy najdoskonalszych) diuzszych
sklejek po skrzynkach transportowych do owocéw
cytrusowych (9). Klejenie to nalezy wykonac nieco
wczeéniej niz reszte prac (np. poprzedniego dnia),

odpowiednio dociskajac klejone warstwy (nawet
ksigzkami).

Do odrysowania ksztattow (10) sklejkowych pre-
fabrykatéw pomocny bedzie rysunek w skali 1:1,
powiekszony z wydania papierowego lub z pliku
PDF - do pobrania na stronie wydawnictwa lub au-

tora. Po przekalkowaniu na drewno, pitkg wlosowa

iz i = - —

3. Pierwsze rakietki byty bardzo podobne do tych ,ziemnych” - ale tu drewniana rame zamiast siatki obustronnie
obciagnieto cieleca skora... 4. Poczatkowo piteczki tez nie przypominaty dzisiejszych - stosowano rézne modele,
zwykle kauczukowe lub gumowe; az do 1901 r., kiedy na tenisowe stoty trafit celuloid (wycofany z oficjalnych
rozgrywek dopiero cztery lata temu). 5. Z biegiem czasu skore zastapita sklejka, trzonki rakietek staty sie
krotsze, za to zasieg rost coraz bardziej. Wprowadzano coraz to nowe udoskonalenia, az w korcu trzeba byto
zacza¢ regulaminowo spowalniac gre! 6. Idea kompaktowosci - szczegdlnie w rekreacyjnej formie gry - nie
zanikta. Kilka lat temu w jednym z popularnych w Polsce dyskontéw pojawity si¢ nawet automatycznie zwijane
siatki - doskonaty sposéb na dowolnej szerokosci i ksztatty stoty czy tawy w domach, szkotach, biurach albo
Swietlicach. 7. Nie majac ludzkiego partnera do gry, mozna juz dzisiaj przyciac partyjke ,w pingla” z robotami. Ten
od firmy Kuka nie jest jedyny (fot. producenta). 8. Mozna przypuszczaé, ze i za kilka stuleci tenis stotowy bedzie
nadal popularny (kadr z serialu ,,Star Trek Voyager”). 9. Wystarczajaco dobrym materiatem do budowy naszego
modelu jest po raz kolejny lekka sklejka o grubosci 3 mm, odzyskiwana ze skrzynek po owocach - trzeba ja

tylko sklei¢ podwdjnie. 10. Po wyschnieciu kleju na formatke nanosi sig obrysy elementéw - w przypadku
odzyskiwanej sklejki pewna niedogodnoscia moze by¢ koniecznos¢ taczenia srodkowych warstw raczki.
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11. Do wycinania elementow najlepsza jest pitka wtosowa. W razie jej braku mozna uzy¢ wyrzynarki z najmniejszymi
jak tylko sie da zabkami i podklejaniem spodu tasma malarska dla redukcji uszczypan. Niezaleznie, trzeba potem
poswieci¢ nieco czasu na doszlifowanie krawedzi i poradzenie sobie z ewentualnym nadrukiem (nie wszystkie
skrzynki go maja). 12. Elementy gry dobrze jest szlifowa¢ odpowiednimi narzedziami. Do prostych nadaje si¢ twardy
bloczek $cierny (nie gabka) lub specjalny uchwyt do papieréw, natomiast do wewnetrznych tukéw doskonale
sprawdza sie papier naklejony na watek lub - jak w tym przypadku - zuzyte ogniwo z latarki. 13. Odpowiednia

ilo$¢ kleju, doktadne pozycjonowanie, docisk i czas - to przepis na prawidtowe sklejenie. 14. Kiedy dosycha
»fundament”, zajmiemy sie ,murawa”. Najwygodniejsza bedzie ta dostgepna w minimalnie wigkszych od docelowych
arkuszach (samoprzylepnych). Tylko krawedz przyuchwytowa jest docigta idealnie - pozostate maja pewien zapas.
15. Doszlifowujac krawedzie (ok. 45° do ptaszczyzny), mozna tatwo uzyskaé¢ odpowiednie dopasowanie papieru.

16. Po naklejeniu ,kortu” czas na przygotowanie stupkéw. 17. Po nawierceniu otwordw i przykreceniu wkretami

z poszerzonymi kotnierzami stupki beda trzymaty sie¢ zdecydowanie lepiej (nawet bez klejenia). 18. Siatke mozna
zrobi¢ z wielu materiatéw. W prototypie uzyto plastikowej moskitiery oraz zbrojonej, samoprzylepnej tasmy
montaZowej - rozwigzanie szybkie i proste! 19. Mocowanie do stupkéw réwniez na te sama biata tasme kornczy

budowe miniaturowego kortu do tenisa jednoosobowego.

wycinamy elementy, ktére p6zZniej trzeba doszli-
fowaé do zadanego ksztattu i gtadkosci (11, 12).
W przypadku uzycia sklejki upcyclingowej, trzonek
rakietki (rgczka) bedzie sktadac sig z czterech a nie
trzech elementéw — warto zwréci¢ wéwczas szcze-
g6lng uwage na trwalo$¢ potgczenia. Niezaleznie,
uchwyt nalezy szlifowaé ostatecznie juz po sklejeniu
w calo$¢ (13) — dobrym wzorem moze by¢ tu standar-
dowa rakietka do ping-ponga. Na koniec warto drew-
no zabezpieczy¢ caponem i/lub lakierem.

Malowanie miniaturowego kortu farbami — owszem,
moze i bedzie trwalsze, ale na pewno nie szybsze.

Zielone, niebieskie lub czarne (do wyboru) pole
do ping-pinga najwygodniej wiec naklei¢ — i to w jed-
nym, wydrukowanym na papierze samoprzylepnym
kawatku (14)! Jesli mamy do dyspozycji odpowiedni
$cinek milimetrowej tapety korkowej, mozna ja tu za-
stosowa¢ pod naklejke — dla wytlumienia charaktery-
stycznego dzwieku uderzenia pileczki o sklejke.
Koflki do siatki sg w zasadzie dowolne (meblowe,
szaszlykowe, nawet z konicéwek okraglych kredek),
ale warto je dobrze zamontowa¢ do plyty (16) — szer-
sze mozna nawierci¢ i malymi blachowkretami lub
wkretami do drewna przykreci¢ do kortu-rakietki
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(17). Doskonale sprawdzg sie tu tez nadmiarowe
wkrety do modelarskich mikroserw.

Kolej na siatke. Moze by¢ z moskitiery i samo-
przylepnej taSmy montazowej, z ktérej wykonuje sie
zar6wno wzmocnienia siatki, jak i jej mocowanie
do kotkéw (18). Alternatywa byloby uszycie z ko-
ronki i laméwki elastycznej siatki naktadanej na ko-
teczki — dzieki nieduzemu naprezeniu nie bytoby

zadnych klopotéw z jej ,regulaminowym” napigciem.

20. Czas na trening - wcale nie tak prosty, na jaki

Na trening marsz!

Majac kort, siatke i typows pileczke pingpongowa
mozna juz zaczynac treningi! Wbrew pozorom nie
jest to jednak nawet w polowie tak tatwe, jak od-
bijanie piteczki zwykla rakietkq (20)... Dodatkowa
trudno$¢ polega na tym, ze trzeba na zmiane odbijac
pitke to z lewej, to z prawej strony siatki (net tez sie
liczy jak net). Mozna liczy¢ odbicia, ale wygodniej
liczy¢ czas ciaglej i prawidlowej gry — szczegélnie
przez kilka os6b na podobnych zestawach.

Mimo pozornej prostoty ta gra uczy skupienia,
koordynacji wzrokowo-ruchowej, panowania nad
pileczka i rakietka, czyli bardzo wiele z tego, co nie-
zbedne w grze w ping-ponga — i nie tylko! Po testach
w pracowniach modelarskich stwierdzam, ze zdecy-
dowanie warta jest czasu koniecznego na jej wykona-
nie. Jestem pewien, ze wkrotce powstang we Wroctawiu
kolejne jej egzemplarze (w trakcie pisania tekstu dwa juz
sg rozpoczete).

Z catym przekonaniem polecam i zycze udanej
zabawy! l

Pawel Dejnak
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W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesiac zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego
JPraktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).
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Dotykowy generator
dzwieku syreny

Uklad jest niezwyktym generatorem, ktérego czestotliwosé pltynnie przestrajamy
w gore 1w doét za pomoca sensordw dotykowych. Odpowiednie dobranie jego
parametréw powoduje, ze modut szczegdlnie dobrze nadaje sie do nasladowania
syren policyjnych. Duza szybkos$¢ przestrajania oraz mozliwosé przetlgczenia
zakresu czestotliwosci za pomoca zworki pozwalajg wytwarzac setki rozmaitych
niesamowitych sekwencji dzwiekdw 1 gwarantujg swietng zabawe.

Uklad jest pelnowarto$ciowym generatorem VCO (ge-
nerator przestrajany napieciem) i moze by¢ wykorzy-
stany do najrozmaitszych celéw praktycznych. Obec-
noé¢ dodatkowego dzielnika czestotliwosci i mozli-
wo§¢ dolgczenia szeregu réznokolorowych diod LED
jeszcze bardziej zwiekszaja jego atrakcyjnosc.

Opis uktadu

Serce urzadzenia stanowi ukfad scalony CMOS
4046, ktéry zawiera w sobie generator przestrajany
napieciem (VCO - Voltage Controlled Oscillator).

O chwilowej czestotliwosci pracy decyduje napiecie
na nézce 9 (wejécie VCIN). Napiecie bliskie zeru daje
minimalng czestotliwo$¢, napiecie bliskie dodatniej
szyny zasilania — maksymalng. Czestotliwos$¢ maksy-
malng wyznacza rezystor R16, natomiast minimalng
—rezystor R17. Zakres czestotliwosci pracy jest

wyznaczony przez pojemnos¢ dolagczong do nézek 6,
7, czyli przez kondensator C3, ewentualnie tez C2.
Bez jumpera, gdy dolaczony jest tylko kondensator
C3, czestotliwo$¢é maksymalna wynosi kilka kiloher-
c6w (podstawowo ponad 5 kHz), a po dolaczeniu

C2 maksymalna czestotliwos$¢ spada do ok. 1 kHz.
W praktyce moze tu wystapi¢ spory rozrzut, ponie-
waz producenci uktadu CMOS 4046 nie gwarantujg
jednakowych wlasciwosci swoich kostek.

Na pokazanym obok schemacie (1) elementy S1,
S2 sg narysowane jako czujniki dotykowe, majace
po dwie elektrody. Dotkniecie palcem elektrod ozna-
cza, ze przez rezystancje skory zaczyna plyna¢ prad.
Rezystancja skory moze wynosi¢ od kilkudziesigciu
kilooméw do kilku megaomoéw, zaleznie od stop-
nia wilgotnosci skéry. Przy dotknieciu czujnika S1
kondensator C6 bedzie sie tadowatl i czestotliwosé
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Wszystkie niezbedne czesci do tego projektu zawiera kit AVT740 B,
dostepny pod adresem https:/ /sklep.avt.pl/avt740.html, w cenie 25 zt
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1. Schemat elektryczny uktadu

(wysoko$¢) dzwieku bedzie rosta. Przy dotknigciu S2

kondensator C6 zacznie sie roztadowywac i czesto-

tliwoé¢ bedzie malata. Obecnos¢ rezystoréw R1, R2

o duzych wartosciach gwarantuje, ze kondensator

C6 nawet przy zwarciu S1 czy S2 nie zostanie prze-

tadowany gwaltownie, tylko na tyle plynnie, ze da

to efekt stopniowej zmiany czestotliwosci dzwieku.
W ukladzie sygnal z wyjscia generatora VCO

(z n6zki 4) jest podawany wprost na wejscie licznika

CMOS 4040. Dodatkowo podany jest tez na wejscie

bramki EXOR (na né6zke 3). Dopiero z wyjscia tej

bramki (z nézki 2) sygnal jest podawany na bufor

z dwdch tranzystoréw T1, T2. Przetwornik (mem-

brane) piezo nalezy dotaczy¢ do punktéw B i GND.

W zasadzie przy wykorzystaniu membrany piezo

z rodziny PCA-1xx mozna byloby zrezygnowac za-

réwno z C4 (zastapi¢ zwora), jak i obu tranzystoréw,

czyli podiaczy¢ membrane piezo wprost do nézki

2 kostki U1. W buforze przewidziano jednak konden-

sator separujgcy C4 oraz tranzystory BC338/BC328,

ktére sa znacznie ,, mocniejsze” niz popularne BC548/

BC558 i pozwalajg wprost wysterowac glosnik

8 QO/1 W dotaczony do punktéw B i GND. Miniatu-

rowy glosnik 8 ©/0,25 W powinien by¢ dolaczony

przez rezystor R3 do punktéw A i GND. Obecnos¢

rezystora R3 ogranicza wprawdzie glosnos$¢ dzwieku,

ale tez zmniejsza pob6r pradu do wartosci rzedu

20...30 mA, co pozwala zasila¢ uklad nawet z matej
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2. Zmontowany uktad

9-woltowej baterii. W modelu wystepuje rezystor R3
o wartos$ci az 100 Q — przy wspdlpracy z glosnikiem
dotaczonym do punktéw A i GND wydzieli sig w nim
ok. 0,25 W mocy strat.

W module przewidziano dodatkowy dzielnik cze-
stotliwosci US2 — CMOS 4040. Dzigki temu oprécz
przebiegu wprost z generatora dostepne sg tez prze-
2048, 4192
razy mniejszych. Testy modelu pokazaly, ze warto
dotgczy¢ diode LED do wyprowadzenia Q8 — wtedy
maksymalna czgstotliwo$¢ migotania diody jest rze-

biegi o czestotliwosciach 2, 4, 8, 16, ...

du 20 Hz, co jest wyraznie widoczne, poniewaz nie
wchodzi jeszcze w gre bezwladnoé¢ oka ludzkiego.
Uktad modelowy z membrang piezo i jedng niebie-
ska diodg LED pobiera przy zasilaniu 9 V od 7,5

do 12 mA pradu, zaleznie od czestotliwosci pracy.
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Przy napieciu zasilania 12 V pobér pradu nie prze-
kracza 15 mA. Pobér pradu mozna zmniejszy¢, usu-
wajac diode LED.

Montaz i uruchomienie

Elementy nalezy wlutowac¢ w ptytke w kolejnosci

— gabarytowo - od najmniejszej do najwiekszej.

W miejsce S1, S2 trzeba wlutowa¢ katowe szpilki
goldpin, jak pokazujg fotografie modelu. Podczas
montowania ukladu nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwa-
ge na sposéb wlutowania elementéw biegunowych:
kondensatoréw elektrolitycznych, tranzystoréw,
diody oraz uktad6w scalonych, ktérych wycigcia

w obudowie musza odpowiadac rysunkowi na plytce
drukowanej.

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo starannie
skontrolowaé, czy aby elementy nie zostaty wluto-
wane w niewlaéciwym kierunku lub w niewtasciwe
miejsca oraz czy podczas lutowania nie powstaly
zwarcia punktéw lutowniczych. Po skontrolowa-
niu poprawno$ci montazu mozna dolaczy¢ zrédlo
zasilania: baterig 9-woltowg lub inne Zzrédlo napie-
cia (3 V...12 V). Uklad zmontowany prawidlowo,
ze sprawnych elementéw, nie wymaga zadnej regula-
¢ji i od razu bedzie poprawnie pracowal.

Po wlgczeniu zasilania nalezy dotyka¢ na prze-
mian czujnikéw S1, S2, co zaowocuje zmianami
wysokosci dzwieku. Gdyby zmiany byly powolne,
trzeba zwilzy¢ (np. poslini¢) palce. Czgstotliwosé
migotania niebieskiej diody LED bedzie proporcjo-
nalna do wysokosci dzwieku. W wersji podstawowej

w miejsce na rezystory

z membrang piezo na poczatek nie nalezy zwierac
kotkéw J1 (ewentualnie zalozy¢ jumper na jeden
kotek, zeby sig nie zawieruszyl). Warto tez przepro-
wadzi¢ préby przy zalozonym jumperku, gdy czesto-
tliwosci pracy beda nizsze — ten tryb pracy przewi-
dziany jest gléwnie do wspétpracy z gtosnikiem.
Bardzo interesujace efekty modulacji dzwigku uzy-
skuje sie, dotykajac jednym palcem ktérego$ z senso-
ré6w S1, S2, a drugim — wyjécia Q9 lub Q10 scalonego
dzielnika U2. W tym celu przewidziano dodatkowe
czujniki w postaci ,wysokich” zwér wlutowanych
w miejsce na rezystory R12, R13 (3). Warto tez poeks-
perymentowac z jeszcze innymi sposobami modula-
¢ji, co da r6zne niesamowite sygnaty dzwigkowe. Bl

(]
Szalony Mag. Zelazny kruk. Tom 2
Debski Rafat
Cena: 34,90 zt, liczba stron: 320, Wydawnictwo Insignis

Evah podejmuje dalsze wysitki, aby odnalez¢ gniazdo
Zelaznego Kruka, jednak droga do celu jest jeszcze
dtuga i najezona przeciwnosciami.

Nasz bohater zyskuje nowych towarzyszy

- tajemniczego katowskiego mistrza, réwnie
tajemnicza dziewczyne oraz brata samego ksiecia
Berwen. Oczywiscie, podrdzuje z nim nadal Grzywa,
ktéry chociaz nie jest juz $cigany przez ludzi Trupa, nie
potrafi jednak opusci¢ przyjaciela.

Czy Szalony Mag, ktérego Evah musi odnalez¢, aby
wydoby¢ zeri prawde o kryjéwce Zelaznego Kruka,
bedzie sktonny do wspoétpracy? To akurat wydaje sie
bardzo watpliwe. Tak czy inaczej, przed spotkaniem

z magiem, wedrowcow czekaja jeszcze liczne przygody
ale tez i Smiertelne zagrozenia, jak chociazby
zamieszkujace Lasy Kerenu istoty rodem z koszmaru.
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GRA W PILKE

Pitke i graczy ukazuja ilustracje na ptaskorzezbach grobowych w Bani Hassan (1),
w Egipcie. Z kolei 1400 lat przed Chrystusem w kraju tym dzieci bawity si¢ piteczkami
z papirusu, trzciny, kosci stoniowej i drewna.

Archeolodzy pracujgcy w Meksyku i Ameryce Srodkowej odkryli gumowe pitki
pochodzace z 1600 r. p.n.e. oraz figurki graczy w ulama z ok. 1200 r. p.n.e. Co wigcej,
pomiedzy Flagstaff w amerykanskiej Arizonie na pétnocy a Hondurasem na potu-
dniu odkryli tacznie ponad 1,5 tysigca starozytnych boisk pitkarskich uzywanych
przez Olmekdw, a potem kolejne cywilizacje, Majéw (2) i Aztekéw. Boiska do gry
nazywanej przez Majoéw pokta’pok, a przez Aztekow tlachtli, byty alejami otoczony-
mi po bokach kamiennymi $cianami. Ulama byta rozgrywana w réznych regionach

i epokach wg roznych zasad, ale ogélnie druzyny ztozone z maksymalnie siedmiu
graczy zdobywaty punkty, gdy przeciwnik nie zwrdcit pitki, jak w tenisie, lub gdy pitka
byta prowadzona poza strefa koficowa przeciwnika, jak w futbolu amerykanskim.
Niektore boiska pitkarskie wyposazone byty rowniez w pionowe kamienne pierscie-
nie na wysokosci ok. 3 m nad ziemia, przez ktére pitka musiata przelecie¢ w celu
zdobycia punktéw. Aby chroni¢ rece przed kamieniami, ktérymi byty wybrukowane
nawierzchnie boiska, gracze nosili rekawiczki, a krétkie ubrania miaty zapewni¢
ochrone przed uderzeniami 4,5-kilogramowej pitki - produkowanej przez gotowanie
surowego lateksu pozyskiwanego, wg archeologdw, z soku roslin powojowatych.

Grecy wymyslili gre, w ktérej pitka byt pecherz swiriski, nadmuchiwany powietrzem
za pomoca drewnianej rurki. Przybierata ona forme catkiem podobna do pitek
znanych wspoétczesnie. Byta kulista, zas pecherz pokrywano specjalnie przygotowa-
na skora. W kolejnych wiekach pitkami z pecherzy (jagniecych lub kozich) bawity sie
réwniez plemiona celtyckie. Wedle angielskich legend prawzorem dla dzisiejszego
futbolu byt brytyjsko-celtycki zwyczaj triumfalnego kopania odcietych gtéw zabitych
rzymskich zotnierzy, na poczatku czaséw historycznych. Zgodnie z jedna z legend,
przy koricu pierwszego tysiaclecia, Anglosasi urzadzili zawody w miescie Chester, kto
silniej i dalej kopnie gtowe pokonanych Duriczykéw...

Pierwsze gry przypominajace tenis znane sa z czasdw starozytnych. Na historycznych
reliefach wida¢ niewiasty w tunikach i mezczyzn w chitonach podbijajacych piteczke.
W Rzymie uprawiano trigon — zawodnicy ciezkimi patkami odbijali pitki wypetnione
ziarnami figi, za$ w tazniach znajdowaty sie specjalne miejsca przeznaczone do tej
gry. We Wtoszech w potowie XVI wieku znana byta gra w palone, o systemie liczenia
punktéw podobnym do tenisa. Najazdy Saracenéw w VII wieku przyniosty do Francji,
a potem do innych krajéw Europy, zabawe polegajaca na odbijaniu pitki reka (3).

Gry te stanowity zalazek jeu de paume (gry dtonia). Wkrétce potem wprowadzono

do uzytku skérzane rekawice, te natomiast zastapity w XVI w. prototypy pierwszych
rakiet — najpierw w postaci pokrytej pergaminem topatki, a nastepnie drewnianej
paletki. Gra szybko zyskiwata na popularnosci, zwtaszcza we Francji, gdzie spopula-
ryzowali ja cztonkowie rodziny krdlewskiej, oraz w Anglii. Miedzy rokiem 1859 a 1865
major Harry Gem wraz ze swoim przyjacielem Augurio Perera opracowali gre bedaca
mieszanka sportdw rakietowych i baskijskiej gry w pelote. Pierwsze mecze tenisowe
obaj rozgrywali na trawniku do gry w krokieta, w posiadtosci Gema w Birmingham.
W 1874 r. razem z dwoma miejscowymi lekarzami zatozyli pierwszy na swiecie klub
tenisowy Leamington Club.
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W Chinach (&) rozgrywano rdzne gry, w tym takze te podobna do pitki noznej.
Polegata na kopaniu stopami pitki z surowej skory, wypetnionej konskimi wtosami,
az do osiagniecia przez nig okreslonego punktu. Z czasem gra ta, znana pod nazwa
ts’uhkiih, stata sie w Pafistwie Srodka widowiskiem z publicznoscig, obrosta trady-
cja. Byta réwniez stosowana jako ¢wiczenie fizyczne w oddziatach wojskowych.

Pitka nozna przybywa do Japonii, gdzie ksiaze Tenchi-Tenno staje sie jej najbar-
dziej znanym mitos$nikiem i propagatorem. Pod nazwa kemari (5) gra zdobyta serca
przedstawicieli szlachty. Rozgrywki w kemari wciaz prowadza zreszta dwa wyspecja-
lizowane kluby, a mecze sa rozgrywane podczas waznych $wiat religijnych, w poblizu
Swiatyni lub na dworze cesarskim. Kemari jest aktem rytualnym. Kaptan przenosi
pitke ze Swiatyni na plac gry, gdzie uczestnicy ubrani w przepigkne stare szaty sta-
raja sie ja utrzymywac w powietrzu przez dwadziescia minut bez przerwy. Podobne
gry powstaty réowniez w Indiach i w Indonezji. Henry O. Forbes juz w 1886 r. w swojej
ksiazce opisat simpak - rodzaj pitki noznej, w ktdrej bierze udziat ponad dwudziestu
mtodych chtopcéw. Pitka wykonana jest z wikliny i wolno ja podczas gry dotyka¢
tylko noga. Simpak réwniez ma zwiagzek z obrzedami religijnymi.

Prawdziwe pochodzenie golfa jako dyscypliny sportowej nie jest jasne. Jedna z wer-
sji zaktada, ze wywodzi sie on ze Szkocji, z okresu pdznego Sredniowiecza. Sport
podobny do dzisiejszego golfa opisywano tez w lutym 1297 r. w Holandii. Byta to gra
z kijem i pitka skorzana. Kto uderzyt pitke mniej razy przed trafieniem do tarczy

z odlegtosci kilkunastu metréw, wygrywat. Reguty dzisiejszego golfa sa takie same
jak te, ktére wymyslono w Szkocji. Pewne jest tez, ze sport nazywany stowem ,golf”
zostat w XV wieku zakazany przez szkocki parlament. Najstarsze pole golfowe

na $wiecie znajduje sie w Musselburgh Racecourse. Istnieje $wiadectwo, ktdre do-
wodzi, ze golf byt uprawiany juz w 1672 r., a Maria | Stuart, krélowa Szkocji, zachwy-
cata sie nim jeszcze wczesniej, bo w roku 1567 r.
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Za jedna najstarszych wzmianek o grze w pitke nozna uchodzi ta z 1349 r., w ktérym
krol angielski Edward 11l poprosit urzednikéw o zrobienie czego$ z bezuzyteczna gra,
ktéra odciagata obywateli od uprawiania tucznictwa, znacznie wéwczas wazniejsze-
go dla kraju. Bardzo prawdopodobne réwniez, ze wtasnie do ludowych wersji pitki
noznej odnosi sie rozkaz jego poprzednika, Edwarda Il, z roku 1315 - aby ukrécic¢
hatasliwa gre z uzyciem duzych pitek. Wedtug niektdrych teorii pitka nozna wywodzi
sie ze $redniowiecznego zwyczaju urzadzania na angielskiej wsi zawoddw po uboju
kréw. Jednym z niewielu niewykorzystywanych narzadéw zwierzat byty woéwczas

ich pecherze moczowe. Napetniano je woda i urzadzano réznorakie formy rywali-
zacji. Mtodzi mezczyzni walczyli np. o to, ktéry z nich wyrwie innym taka pre-pitke

i ze Srodka wsi pierwszy doniesie lub dokopie do umdéwionego drzewa wsréd pol.
Etnografowie twierdza, ze prawdopodobnie byt to swego rodzaju mistyczny obrzed,
majacy na celu prosbe do béstw o ptodnos¢ przyrody. Przy takich zabawach do-
chodzito czesto do béjek i zranien, graty emocje, ktére przekraczaty zaplanowane
ramy. Podobno pierwszy zapis tej tresci pochodzi z 1314 r., a w 1477 . po raz pierwszy
wydany zostat w Anglii zakaz grania w fute-ball.

Skape kronikarskie Zzrédta sugeruja, ze posredniowieczne formy gry w pitke podobna
do noznej polegaty na rzucaniu jej na pole gry, po czym obie rywalizujace grupy bie-
gaty za nig i probowaty ja przeja¢, aby doprowadzi¢ do wtasnego obozu lub innego

z gory ustalonego miejsca. Prawdopodobne jest, ze zawody odbywaty si¢ miedzy
wsiami, tzn. teren miedzy nimi tworzyt plac gry. Podczas rywalizacji czesto dochodzi-
to do dzikich walk.

Mozna powiedzie¢, ze poczatek baseballu tkwi w poezji, poniewaz pierwsze wzmian-
ki o tak nazywajacej sie grze trafity do angielskiej ksiazki wydanej w tym wtasnie
roku - ,A Little Pretty Pocket-Book”. Znajdowaty sie w niej krdtkie rymowanki dla
dzieci, z ktorych jedna, zatytutowana , Base-Ball”, zawiera opis gry i jej podstawo-
we zasady, podobne do wspétczesnej wersji. Poprzednik baseballu nosit nazwe
rounders i przetrwat do dzi$ - jest nadal rozgrywany w przerwach miedzylekcyjnych
na angielskich szkolnych podwdrkach. W baseball grano tez w osiemnastowiecznej

Ameryce. Zmieniajace sie stopniowo zasady spisano w 1845 r. W tym roku powstat

w Nowym Jorku klub baseballowy Knickerbockers. W drugiej potowie lat 80. XIX wie-
ku baseball nabierat popularnosci, by wkrétce stac sie jedna z najpopularniejszych
gier rekreacyjnych klasy Sredniej w USA. Juz w czasie wojny secesyjnej w obozach
obu armii rozgrywano mecze baseballowe, a wzrost popularnosci tej formy rozrywki
spowodowat powstanie jej profesjonalnej odmiany. Od poczatku lat 70. XIX wieku (6)
istniato w USA dziesie¢ profesjonalnych druzyn zgrupowanych w zawodowe;j lidze.

W 1876 r. powstata National League of Professional Base Ball Clubs.

O 6. Mecz baseballowy w XIX wieku; 7. Zasady gry w pitke nozna z 1863 r. - eksponat z Muzeum w Manchesterze
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1876

lata 80. XIX w.

Pitka do pitki noznej zostaje hermetycznie zamknigta. Pierwsze wersje podobne
do wspoétczesnych modeli nadmuchiwano ustami. Nie byto jeszcze zasadniczej rézni-
cy pomiedzy pitkami do rugby i do pitki noznej.

26 pazdziernika w gospodzie ,U Murarza” na Lincoln’s Inn Fields w Londynie zbieraja
sie przedstawiciele (uczniowie) z dwunastu szkot srednich, w ktérych grano w pitke
nozna w ramach programu nauczania, i w trakcie dtugiej dyskusji ustalaja oraz
zapisuja w trzynastu punktach zasady gry, ktére z grubsza obowiazuja w Swiecie
pitkarskim do dzisiaj (7). Notabene, od razu wydano je drukiem w formie broszu-

ry. Jednoczesénie, by zinstytucjonalizowac rywalizacje miedzy szkotami, powotano

do zycia Stowarzyszenie Futbolowe. W gospodzie ,U Murarza” szczegélnie spierano
sie o to, czy zawodnik ma prawo z pitka w reku ucieka¢ przed zawodnikami druzyny
przeciwnej. Ostatecznie nie udato sie doj$¢ do porozumienia i w tej sprawie zwotano
nastepne zebranie, na 8 grudnia. Tym razem w spotkaniu uczestniczyli przedstawi-
ciele siedemnastu szkét. Wobec braku mozliwosci dojscia do kompromisu zarzadzo-
no gtosowanie. Z siedemnastu obecnych oso6b trzynascie byto przeciw. W ten sposéb
z futbolu definitywnie wykluczono uzywanie rak.

Pojawia sie gumowa kula, ktéra zastepuje pecherz swinski i starsze modele pitek.
Zaledwie dziesig¢ lat pozniej rzemieslnik z angielskiego Yorkshire tworzy skdrzana
kule podzielona na taty, szyta recznie i ze skdrzanym wentylem, przez ktéry byta
nadmuchiwana.

6 listopada, w Nowym Brunszwiku w stanie New Jersey, rozegrano pierwszy mecz
futbolu amerykarskiego, miedzy druzynami Uniwersytetu Rutgersa i Uniwersyte-

tu w Princeton. Pojedynek ten przypominat jeszcze europejska pitke nozna, ale
stopniowe zmiany doprowadzity do powstania gry zblizonej do wspétczesnej. Nazwa
football - wg najpowszechniej przyjetych teorii — odnosita sie¢ do grania ,,na pie-

chote” (on foot) albo od rozmiaru pitki, dtugiej ,,na jedna stope”. Warto dodac,

ze zaréwno futbol amerykanski, jak pitka nozna, czy rugby maja korzenie w sportach
pitkarskich, ktére uprawiano w XIX wieku na Wyspach Brytyjskich. Na rozwdj futbolu
amerykanskiego miaty wptyw rugby, pitka nozna, lokalne odmiany futbolu ludowego
oraz kreatywnos¢ dziennikarza sportowego Waltera Campa, okreslanego jako ,ojciec
futbolu amerykarskiego”.

Szkot William Wilson jako pierwszy opracowuje przepisy gry w pitke wodna. Zostaty
one ogtoszone przez Londynskie Stowarzyszenie Ptywackie. Pitka wodna jako dys-
cyplina sportu powstata pod koniec XIX wieku w Wielkiej Brytanii. Pierwsze treningi
miaty odbywac¢ sie na ptywalniach Glasgow po zajeciach ptywackich.

W Anglii rodzi sie tenis stotowy. Wkrétce pojawity si¢ tez popularne nazwy powstate
od charakterystycznego dzwigku odbijanej piteczki, takie jak ping-pong. Ta pierwsza
zostata nawet zastrzezona w 1901 r. przez angielskiego producenta sprzetu, firme J.

Jaques & Son Ltd. Kolejna zmiane wprowadzit James Gibb, angielski entuzjasta teni-
sa stotowego, ktdry po wycieczce do USA w 1901 r. zaczat uzywac piteczki z celuloidu.
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W Springfield w stanie Massachusetts powstaje koszykdwka. Nowa dyscypling
opracowuje protestancki pastor i amerykanski nauczyciel wychowania fizycznego
w YMCA James Naismith (8). Chciat on stworzy¢ gre, ktéra minimalizowataby kontakt
fizyczny, ale zawierata duzo skakania, biegania oraz koordynacji wzrokowo-ruchowe;j
1891 zwigzanej z posiadaniem pitki w dtoniach. Gra polegata na rzucaniu pitki do wiklino-
wych koszy zawieszonych na balkonach sali gimnastycznej. Kosze te nie miaty dziury
na ich dnie, wiec po kazdym celnym rzucie pitke nalezato wyciaga¢ specjalnymi
kijami. Poczatkowo do gry uzywano zwyktej pitki futbolowej. Pierwsza pitka przezna-
czona wytacznie do koszykéwki powstata w 1894 r.

9 lutego w sali gimnastycznej Young Men's Christian Associaton (YMCA) w Holyoke,
w Massachusetts, odbyt sie premierowy pokaz dyscypliny, ktdra wéwczas nazywano
1895 Minonette, a ktdra przeksztatcita si¢ nastepnie w siatkdwke. Pomystodawca regut
gry byt William G. Morgan (9) - na co dzien nauczyciel wychowania fizycznego we
wspomnianej szkole w Holyoke.

Dunczyk Holger Nielsen spisuje pierwsze zasady i reguty nowoczesnej pitki recznej
(handbold), ktére opublikowat w roku 1906. Jej zrodet nalezy szuka¢ w dalekiej prze-
sztosci, w takich grach, jak: urania w starozytnej Grecji, herpastum w starozytnym
Rzymie czy fangballspiel w Sredniowiecznych Niemczech. Sa takze swiadectwa ist-
nienia zblizonych gier w $redniowiecznej Francji oraz posréd grenlandzkich Inuitdw.
W XIX wieku wspdtczesna pitke reczna przypominaty juz haandbold w Danii, hazena
w Czechach i na Stowacji, gandbol na Ukrainie, torball w Niemczech oraz lokalne
wersje w Irlandii, Norwegii, Szwecji czy Urugwaju.

1898

HISTORIE WYNALAZKOW

—
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8. James Naismith trzyma kosz podczas gry w koszykowke; 9. m G. Morgan oznaczony na zdjeciu swojej
druzyny pitki recznej
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Klasyfikacja i opis pitek do gry

W zaleznosci od dyscypliny sportowej, wyrézniamy
rézne rodzaje pitek:

® nozna - zgodnie z wymogami przepisoéw gry musi
by¢ kulista, sporzadzona ze skéry lub innego dozwo-
lonego materiatu, o obwodzie nie wigekszym niz 70 cm
i nie mniejszym niz 68 cm. Wymagana waga: 396-453 g.
Przy rozpoczeciu zawod6éw musi by¢ napompowana
tak, by w jej wnetrzu panowato nadcisnienie od 0,6
do 1,1 atm (0,6-11 kG/cm?). Wiekszo$¢ pitek jest zszy-
tych z 32 tat” (tzw. paneli) ze skéry syntetycznej PU,
PVC lub mieszanki PU i PVC - 12 z nich to pieciokaty
foremne, a 20 to szesdciokaty foremne. Powstaje z nich
siatka podobna do siatki dwudziestoscianu sciete-
g0, ale ze wzgledu na nadcisnienie wewnatrz pitka
przyjmuje bardziej sferyczny ksztatt. Nowoczesne pitki
nozne sa zgrzewane termicznie. Dzigki temu, ze tworzy
sie je ze skory syntetycznej, w sktad ktérej wchodzi
gtownie poliuretan, nie chtong wody, wiec nie staja
sie ciezsze podczas gry na mokrym boisku, co miato
miejsce przy uzyciu skéry naturalnej;

® reczna - sktada sie z gumowej detki pokrytej
zszytymi kawatkami skory lub tworzywa syntetyczne-
go, ktére nie moga byc¢ btyszczace ani $liskie. Obwod
pitki uzywanej przez mezczyzn to 58-60 cm, nato-
miast kobiety graja pitka o obwodzie 54-56 cm. Masa
pitki to ok. 500 g;

® do gry w koszykowke - kulista, skdrzana i szorstka,
wypetniona sprezonym powietrzem. Srednica modeli
uzywanych w lidze NBA wynosi 23,86 cm. Pitki do gry
w hali wykonane sg ze skdry naturalnej, natomiast

te przeznaczone do obiektéw otwartych - ze skéry
kompozytowej. Waznymi parametrami sg sprezystos¢
oraz zdolnos$¢ do chwytania, powinny by¢ zatem
odporne na zabrudzenia oraz wytarcia. Pitki gumowe
stanowig nizsza klase. Charakteryzuja sie szyb-

szym zuzyciem, nizsza cena, gorszymi parametrami

i przeznaczone sa gtéwnie dla dzieci. W meczach FIBA
(Miedzynarodowej Federacji Koszykdwki) uzywa sie
pitek spetniajacych wszystkie wymogi FIBA - dodat-
kowo przed meczem sedzia wybiera najlepsza pitke,
ktéra spuszczona z wysokosci 1,80 m powinna odbié
sie od twardego podtoza na wysokos¢ 1,20-1,40 m;

® do gry w futbol amerykanski - ma eliptyczny
ksztatt i naturalny jasnobrazowy kolor. Zewnetrzna
powtoka powinna sktadac sie z czterech ptatéw
skory lub materiatu skéropodobnego o ziarnistej
powierzchni, bez marszczen - za wyjatkiem miejsc,
w ktérych przebiegaja szwy. Pitka musi mie¢ jedno
sznurowanie przeprowadzone przez osiem par
réwno utozonych otworéw. Podtuzny obwéd pitki:
70,49-72,39 cm (liczony nie przez szwy). Poprzeczny
obwod: 52,71-53,98 cm (liczony nie przez poprzeczne
przesznurowania). Dtugos¢: 27,62-29,05 cm. Cisnienie:
0,86-0,93 bar. Waga: 396-425 g;

@
-

® baseballowa - jej srodek wypetniony jest guma
lub korkiem, obwinigty przedza i okryty (zgodnie
z zasadami baseballu) ,dwoma mocno zszytymi pa-
skami konskiej lub wotowej biatej skdry”. Obwdd pitki
wynosi 9-9,25 cala (22,86-23,5 cm), $rednica 2,86-2,94
cala (7,26-7,47 cm), a waga 5-5,25 uncji (0,14-0,15 kg).
Do produkgji jednej pitki baseballowej przeznacza
sie przecietnie niemal 0,25 mili (0,4 km) przedzy.
Charakterystyczny dla wygladu pitki jest m.in. czerwo-
ny $cieg taczacy skorzana powtoke. Po rzuceniu pitki
scieg, zachowujac sie podobnie jak wirnik samolotu,
chwyta wiatr, co powoduje, ze w drodze do tapacza
pitka nieznacznie zakreca. Zaréwno kierunek skretu
(lewo, prawo, d6t lub kombinacja tych kierunkéw), jak
i jego stopien (ostry lub stopniowy) zaleza od tego,
w ktérym kierunku i jak szybko podkrecono Scieg;
® golfowa - okragta pitka o Srednicy nie mniejszej niz
42,67 mm i nie ciezsza niz 45,93 g. Kazdy egzemplarz
musi przejs¢ specjalne testy dopuszczajace go do uzy-
cia. Wspdtczesne pitki golfowe powstaja z tworzyw
sztucznych, takich jak zywica lub guma. Najpopularniej-
sze tworzywa sztuczne uzywane na zewnetrzne powtoki
to Surlyn lonomer, uretan czy zywica balatowa;
® tenisowa - jest wykonana z twardej gumy i oklejona
filcem w kolorze zéttym (przepisy dopuszczaja tez biaty).
Dobrze sie odbija. Jej masa to 56,0-59,4 g, a Srednica
6,541-6,858 cm (typ standardowy, najczesciej uzywany);
® do tenisa stotowego - pusta w $rodku. Ma $redni-
ce 40 mm, wazy 2,7 g i wykonana jest z celuloidu;
® do hokeja na trawie - okragta pitka o $redni-
cy ok. 75 mm i masie ok. 160 g, wykonana z silnie
sprasowanej masy korkowej, opleciona sznurkiem
i obszyta biata skora;
® wodna - gumowa, gtadka, o $rednicy 21,6-22,6 cm,
wypetniona sprezonym powietrzem;
® krykietowa - wykonana jest z korka owinigtego
ciasno sznurkiem i pokryta skoéra zszyta szescioma
rzedami wystajacych szwéw. Masa pitki wynosi
155,9-163 g, a obwéd 224-229 mm;
® do polo - wykonuje sig ja z drewna lub innego
twardego tworzywa; Srednica wynosi 8 cm. ll
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Mgliste poranki

»Gdy przyjdzie Ci ochota, aby nacieszy¢
sie rzeskim, czystym, chtodnym letnim
porankiem, pozwdl sie otoczy¢ przez
mgte lub podziwiaj zamglenia widoczne
na horyzoncie” - méwi Claire Gillo.

Zamglenia i mgta pojawiaja sie wéwczas, gdy
para wodna unosi sie nad ziemia lub woda,

a nastepnie kondensuje i krople tacza sie

ze soba. Mgta jest bardziej gesta i zasadniczo
przypomina chmure znajdujaca sie tuz nad
gruntem, podczas gdy zamglenia sg bardziej
przejrzyste.

Z najwiekszym prawdopodobieistwem na mgte
lub zamglenie mozna natrafi¢ po chtodnej nocy
w zimny, rzeski poranek. Czyste niebo i brak wia-
tru to podstawowy warunek wystepowania obu
wspomnianych zjawisk, dlatego wiosna i lato

to Swietna pora, aby z powodzeniem zrealizowa¢
tego rodzaju projekt.

W przypadku tej sesji plenerowej udato mi

sie natrafi¢ na idealne warunki atmosferycz-

ne - mgte spowijajaca pewnego stonecznego
poranka doline w Dartmouth. Ta lokalizacja

to Swietna putapka na mgte i zamglenia: duzy
obszar wodny tworzony przez rzeke Dart, spty-
wajaca do morza, oznacza, ze znacznie bardziej
prawdopodobne jest napotkanie tego rodzaju
warunkéw atmosferycznych z powodu parujacej
wody z jej powierzchni; za$ strome $ciany doliny
zatrzymuja je na dtuzej. Tego dnia domy miesz-
kalne zniknety zupetnie z pola widzenia, a z ge-
stego dywanu mgty wytonito sie tylko to dziwne
drzewo stanowigce punkt orientacyjny.

Jesli chodzi o komponowanie ujecia, to masz

do wyboru dwie mozliwosci: albo zarejestro-
wac szerokokatne ujecie, aby uchwyci¢ rozlegta
scenerig, albo zrobi¢ to, co ja, czyli uzy¢ tele-
obiektywu, aby wyodrebni¢ tylko jeden fragment
scenerii i uzyska¢ bardziej spokojny i abstrakcyj-
ny obraz.

Ostatecznie zdecydowatam sie skonwertowac

te fotografie do czerni i bieli: pomogto mi

to podkresli¢ ksztatt drzewa bedacego jedno-
czesnie gtownym punktem zainteresowania

i sprawito jednoczesnie, ze gesta mgta wyglada
tadnie i czysto.

Claire Gillo
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@ Siegnij po obiektyw dtugoogniskowy

Uzytam obiektywu 70-200 mm podpietego do aparatu
petnoklatkowego. Chociaz by¢ moze przydatby mi

sie wéwczas zoom z nieco wiekszy zasiegiem, to i tak
wykorzystane przeze mnie szkto dobrze spetnito swe
zadanie. Na etapie edycji musiatam troche przycia¢
kadr, aby upewni¢ sie, ze ostateczna posta¢ kompo-
zycji bedzie zawierata tylko drzewo otoczone mgta.
Wykorzystanie pojedynczego punktu zainteresowania
(czyli w tym przypadku samego drzewa) stworzyto
uderzajacy obraz.

@ Ustawienia aparatu

Ogoblna zasada korzystania z obiektywu dtugo-
ogniskowego polega na ustawieniu czasu otwarcia
migawki nie dtuzszego od wartosci jego ogniskowej;
w przypadku obiektywu 200 mm oznacza to wiec ko-
nieczno$¢ zastosowania czasu otwarcia migawki nie
dtuzszego niz 1/200 s. Wybratam przystone f/8, aby
wszystko byto ostre; przy takim ustawieniu otworu
wzglednego obiektywu czas naswietlania wynosit
1/640 s, przy czutosci matrycy 1SO 125.

1/640 IS0
G /8 125

© Wykorzystaj ogrodzenie

Jesli uzywasz obiektywu dtugoogniskowego, mozesz
ulzy¢ swoim dtoniom, opierajac na czyms tokcie
podczas kadrowania i fotografowania. Mnie z po-
moca przyszta ta barierka, zapewniajac dodatkowe
podparcie. Niektdrzy moga wole¢ skorzysta¢ w ta-
kim przypadku ze statywu (co jest réwnie dobrym
rozwigzaniem), ale uwazam, ze bez niego mozna duzo
swobodniej komponowad.
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Ostatni szlif

Istnieje wiele sposobdéw konwersji obrazu

do odcieni szarosci; ja zdecydowatam sie uzy¢
dostepnego w Photoshopie Filtra Camera Raw.
Majac juz obraz otwarty w module Camera Raw,
zacznij od zaznaczenia pola Czarno-biaty w sekgji
Traktowanie znajdujacej sie na samej gorze
zaktadki Podstawowe. Nastepnie, najwazniejszymi
rzeczami, o ktdrych nalezy pomyslec¢ na tym etapie,
jest sprawdzenie, czy ekspozycja jest poprawna

- podniostam kontrast i przeciagnetam w prawo
suwaki Biate i Czarne. Nie rozjasniaj jednak bieli za
bardzo, aby nie utraci¢ szczegotdéw w Swiattach.
Poniewaz obiektyw byt dos¢ stary i mocno
winietowat, co byto moim zdaniem niepozadane,
kliknetam zaktadke Korekcja obiektywu

i zwiekszytam wartos¢ suwaka Winietowanie, aby
rozjasnic¢ krawedzie kadru.

Kiedy bytam juz zadowolona z wprowadzonych
korekt w ACR, uzytam Punktowego pedzla
korygujacego w Photoshopie, aby usuna¢
nieestetyczne skazy. W koricu uzytam tez jeszcze
narzedzia Sciemnij, aby przyciemnié nieco gére
drzewa.

Obraz kolorowy czy czarno-biaty

Wazne jest, aby na etapie edycji zastanowic sie,
czy obraz bedzie lepiej wygladat w odcieniach
szarosci czy w kolorze. Powyzsza scena lepiej
nadawata sie do uwiecznienia w kolorze: gtéwny
powdd to delikatne pastelowe kolory péli btekitne
niebo z ciepta poswiata stoneczna. Jesli chodzi

o wyregulowanie balansu bieli, to nalezy uwazag,
aby nie ociepli¢ dominujacych chtodnych tonéw:
moze to sprawi¢, ze mgta bedzie wygladac na z6tta
i metna.
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Cdfherz

Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

Trzy zdjecia w filtrze

Louis Stacey potaczyt

ze soba w Photoshopie
trzy ekspozycje, z ktorych
kazda miata punkt ostrosci
ustawiony w innym miejscu

Gdy Louis Stacey przechodzit przez
te ktadke dla pieszych, pomyslat,

ze sprébuje wykonaé zdjecie podob-
ne do tego, ktére widziat na Insta-
gramie: kilka ujec tej samej sceny
zarejestrowanych z wykorzystaniem
obiektywu zogniskowanego za kaz-
dym razem na inng odlegtos¢ i pota-
czonych ze soba w Photoshopie.

Na finalnym obrazie Louisa jego dton
jest ostra, podobnie jak i sceneria
widoczna przez filtr. Intrygujaca rze-
cza jest natomiast to, ze samochody
widoczne dokota filtra sa rozmyte.
~Naprawde spodobato mi sie to,
poniewaz nie jest to co$, co zwykle
widzimy” - méwi Louis.

Pierwszym zdjeciem, jakie wykonat
Louis, byt obraz dtoni trzymajacej
nasadke; w tym celu zognisko-

wat on obiektyw na samym filtrze.
Na drugim ujeciu uchwycit rozmyte
pojazdy, a na trzecim - ostre auta...
Potem zrecznie potaczyt wszystkie
obrazy ze sobg w Photoshopie.
,Dzieki temu, ze uzytem statywu,
stato sie to znacznie tatwiejsze, po-
niewaz musiatem jedynie trzykrotnie
ustawi¢ ostros¢, trzymajac filtr przed
obiektywem i powiekszajac pod-
glad obrazu na zywo. Przyspieszyto
to réwniez natozenie na siebie zdje¢
w postprodukgji.

Uzywajac w Photoshopie maski
warstwy, wyciatem wewnetrzny okrag
trzymanego w rece filtra za pomoca
narzedzia Elipsa. Jeszcze nizej znaj-
dowata sie warstwa z niewyraznymi
samochodami”.

Strzat Louisa zostat precyzyjnie
zaplanowany. Doktadnie wiedziat,
czego chce: ukaza¢ o zachodzie
stonica z ktadki nad droga szybkiego
ruchu przejezdzajace ponizej auta,
tworzac obraz o duzej dozie symetrii.
JJezeli fotografujesz o wschodzie

lub o zachodzie storica, gdy poziom
natezenia $wiatta szybko sie zmienia,
moze zaj$¢ potrzeba wyréwnania
ekspozycji zdje¢” - radzi fotograf.
www.instagram.com/louisstacey

Louis Stacey

ZDJECIE 1| OSTRA
DLON

ZDJECIE PO EDYC)I

ZDJECIE 2 | ROZMYTE DJECIE 3 | OSTRE
AMOCHOD AMOCHOD!'

111


http://www.ulubionykiosk.pl
http://www.instagram.com/louisstacey

3[0]:1:34

Poziom tekstu: tatwy @ OO

112

4 / pasji do motoryzacji

Kazdy pojazd ma jaki$ uktad zawieszenia, czyli mniej lub bardzie] skomplikowany sys-
tem lgczacy nadwozie lub rame no$ng z kotami 1 umozliwiajgcy sprawng, komfortowa
1bezpieczng jazde. Oto krdtkie kompendium wiedzy o tym, czym sie charakteryzuja
1jak dziatajg najpopularniejsze uktady zawieszenia w samochodach osobowych.

Miedzy kotem P
a nadwoziem

Zwyklo sie méwié, ze samochdd stoi na kotach. I jest
to prawda w tym sensie, ze to kola wlasnie stykajq sig
bezposrednio z podlozem. Ale tak jak ludzkie stopy
sg tylko cze$cig dolnej koniczyny, tak kota to tylko kon-
cowy (i zarazem najmniej skomplikowany) element
rozbudowanego ukladu, na ktérym opiera sig gléwna
bryla auta. Uktad ten, zwany potocznie zawieszeniem,
musi sprosta¢ wielu skrajnym wymaganiom — przecia-
zeniom powstajacym zaréwno podczas przyspiesza-
nia, jak i hamowania, warunkom jazdy pod obcigze-
niem i bez niego, musi poradzi¢ sobie z ruchami nad-
wozia wynikajacymi z jazdy na wprost, jak i w innych
kierunkach, zminimalizowa¢ niedogodnos$ci bedace
rezultatem jazdy po nier6wnych drogach lub nawet

w ciezkim terenie, wreszcie zapewni¢ komfort i bez-
pieczenstwo kierowcy oraz pasazerom pojazdu.

Czy istnieje jeden uniwersalny uklad zawieszenia,
ktéry jest w stanie w sposéb idealny sprosta¢ tym
wszystkim wymaganiom i sprawdzajacy si¢ w kazdych
warunkach? Z pewnoscig nie. Producenci aut opracowa-
li kilka sprawdzonych i dzi§ powszechnie stosowanych
rozwigzan, ale kazde z nich ma swoje wady i zalety, be-
dac pewnego rodzaju funkcjonalnym kompromisem.

Sprezynuj3, prowadz3, ttumia

W kazdym zawieszeniu mozemy wyr6zni¢ trzy kluczo-
we zespoly: elementy sprezyste; elementy prowadzace
ilaczace oraz elementy ttumiagce.

Gléwna rolg elementéw sprezystych jest absor-
bowanie drgan wywolanych przez ruch tzw. mas
nieresorowanych auta (ké1, hamulcéw, osi, niektérych
elementéw zawieszenia) oraz utrzymanie wysokosci
przes$witu. Funkcje te mogg pelnic¢ resory piérowe,
zwane takze sprezynami plaskimi, sprezyny zwijane
(§rubowe), drazki skretne, sprezyny gumowe lub pla-
stikowe, uklady pneumatyczne.

Od poczatku XIX w. az do lat 70. XX w. najpowszech-
niej stosowanym elementem sprezystym w pojazdach,
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najpierw konnych potem mechanicznych, byly resory

pidrowe, zwykle w odmianie pételiptycznej. Mozemy je
zreszta spotkac jeszcze dzisiaj, przede wszystkim w tyl-
nym zawieszeniu aut dostawczych, pick-upéw i samo-
chodéw terenowych z zawieszeniem zaleznym. S tanie,
nieskomplikowane, potrafig znosi¢ znaczne obcigzenia
i dodatkowo majg jedng wazng wlasciwoséé — moga
stanowi¢ samodzielny uklad zawieszenia, poniewaz
potrafia przenosi¢ sily we wszystkich trzech kierunkach.
Niestety, zapewniajg do$¢ niski komfort jazdy. Wykony-
wane sg w postaci jednego plaskownika lub pakietu pla-
skownikéw ze stali sprezynowej, nazywanych piérami,
zwigzanych w caloé¢ srubg ustalajaca i opaskami.
Elementy tylnego zawieszenia pojazdu, ktére w pew-
nym sensie wyewoluowaly z resoréw piérowych,
to drazki skretne. Majg one posta¢ dlugiego stalowego
preta, rury lub wigzki ptaskownikéw. Jeden z koncow
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drazka skretnego mocuje si¢ do ramy lub nadwozia po-
jazdu, drugi — przegubowo do wahacza. Ruchy pionowe
kota powoduja przemieszczanie katowe wahacza i skre-
canie drazka, ktory wskutek swej sprezystosci dziata

na kolo pojazdu jak tradycyjny resor.

Obecnie najchetniej stosowanym przez producentéw
pojazd6éw elementem sprezynujacym sa jednak sprezy-
ny $rubowe, powstale w wyniku zwiniecia preta ze stali
sprezynowej wokol formy o ksztalcie walca, stozka lub
beczki. Zagladajac pod podwozie samochodu, powin-
ni$émy zobaczy¢ po jednej masywnej sprezynie na koto.
Sprezyny majg wiele zalet: zajmujg niewiele miejsca,
maja prostg budowe, a jednoczesnie najlepsze wiasci-
wosci sprezynujace i charakteryzuja sie duza uniwersal-
noscia — $wietnie sprawdzajg sie na co dzien, ale takze
w motorsporcie czy off-roadzie.

Waznym elementem sprezystym w zawieszeniu
jest stabilizator przechyléw. Najczesciej ma on postacé
metalowego preta o przekroju kolowym, wygietego
w ksztalt zblizony do litery U. Na §rodku zamontowany
jest do nadwozia, natomiast konce polaczone sg z waha-
czami lub kolumnami resorujgcymi przy pomocy tulei
gumowych lub tzw. tacznikéw stabilizatora. Dziegki temu
sprezysta reakcja stabilizatora ogranicza boczne przechy-
Iy nadwozia podczas pokonywania zakretéw i zmniejsza

kotysanie przy jezdzie po nie-
réwnosciach. Podobng role odgrywaja
drazki reakcyjne, ktére moga by¢ monto-
wane poprzecznie (to tzw. drazki Panhar-
da) lub wzdtuznie.

Zdecydowana wiekszo$¢ zawieszen wymaga sto-
sowania dodatkowych acznikéw, bedacych w stanie
przenosic sity poprzeczne i sko$ne. I w tym miejscu
na scenie pojawia sig¢ wahacz, ktéry jest dzisiaj najcze-
Sciej stosowanym elementem prowadzacym. Wahacze
to dzwignie zamocowane przegubowo, umozliwiajace
przemieszczanie sie két w plaszczyznie pionowej
i przenoszace zarazem sily poziome. Zaleznie od usytu-
owania osi ich obrotu wahacze dzielimy na: wzdluzne
(wleczone lub pchane), poprzeczne lub skosne.

Kolejnym kluczowym elementem zawieszenia
sg amortyzatory, ktére stanowig nierozlgczng pare
ze sprezynami sSrubowymi. Sq odpowiedzialne za
tlumienie drgai nadwozia na nier6wnosciach oraz za-
pewnienie kolu statego kontaktu z nawierzchnig drogi.
Gdyby ich zabraklo, na samych sprezynach samochdéd
bujatby sie niczym kotyska i odbijat od jezdni jak pitka.
Uklad tlumigcy posrednio wplywa tez na dzialanie
takich systemow bezpieczenstwa, jak ABS czy ESP.
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Obecnie najczesciej spotykane sa amortyzatory tele-
skopowe (olejowe oraz olejowo-gazowe), a zwlaszcza
teleskopowe zintegrowane ze sprezyng Srubows, tzw.
kolumny MacPhersona. W wielu nowszych autach
z tzw. zawieszeniem pétaktywnym mozna spotkaé
amortyzatory o regulowanym stopniu ttumienia.
Wiekszos¢ elementéw zawieszenia polaczona jest za
pomoca specjalnych przegubdéw i tulei metalowo-gumo-
wych, potocznie zwanych silentblokami.

Zaleznie, niezaleznie lub z belly

Ze wzgledu na sposdb lgczenia poszczegdlnych elemen-
téw zawieszenia i zasade ich dzialania uklady te dzie-
limy na trzy gléwne kategorie: zawieszenia zalezne,
niezalezne i p6tzalezne z tzw. belka skretna.

Pierwszy z wymienionych typ6w jest historycznie
najstarszy. Zawieszenie zalezne charakteryzuje sig
tym, ze kota w danej osi potaczone sg ze sobg w sposéb
sztywny, poprzez osadzenie ich na wspélnym elemen-
cie, ktérym moze by¢ nienapedzana belka osi lub sztyw-
ny most napedowy. Taki uklad sprawia, ze gdy jedno
z kot trafia na nier6wnoéé drogi i zmienia potozenie,
automatycznie wymusza to ruch drugiego kola.

Wadami zawieszenia tego typu, poza nie zawsze
pozadanym odzialywaniem na siebie kot jednej osi
(gorsze prowadzenie sig auta na zakretach, fatwosé
odrywania sig két od powierzchni), sa: duza masa ele-
mentu lgczacego kola, zwlaszcza kiedy na osi wystepuje
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przekladnia, oraz koniecznos$¢ wygospodarowania spo-
rej przestrzeni na pionowy ruch mostu, ktéry pracuje
razem z kotami — z tylu zabiera to przestrzen bagazowa,
a z przodu wymusza podniesienie silnika, co z kolei
podnosi $rodek ciezkosci pojazdu.

Zawieszenie zalezne ma jednak réwniez zalety: masy
nieresorowane sg niskie, a ono samo jest proste kon-
strukcyjnie, wytrzymate, potrafi przenosi¢ duze obcia-
zenia i dlatego chetnie sie je stosuje w samochodach
ciezarowych, autobusach i terenéwkach. W zawieszeniu
zaleznym czgsto mozemy jeszcze spotkac resory piéro-
we. Inne rozwigzanie to sprezyny srubowe wspétpracu-
jace z drazkami reakcyjnymi.

W przypadku samochodéw osobowych na przed-
niej osi najczesciej stosuje sig zawieszenia niezalezne,
a na tylnej niezalezne lub oparte na belce skretne;j.
Ale nawet jesli na obu osiach mamy ten sam typ za-
wieszenia, to i tak nie sg one identyczne. Skad takie
rozréznienie? Nie chodzi o fanaberig konstruktoréw.
Po prostu z przodu trzeba uwzglednia¢ dodatkowy
czynnik — koniecznos¢ zastosowania uktadu zwrotni-
czego, ktéry umozliwi skrecanie két.

W zawieszeniu niezaleznym kazde z kot samocho-
du porusza sie niezaleznie od pozostatych. Wymaga
to wykorzystania wiekszej liczby wahaczy i drazkéw,
ale uklad nie zajmuje duzo miejsca i znaczaco poprawia
komfort oraz trakcje pojazdu. Najczesciej spotykane
rozwigzania zawieszen niezaleznych stosowanych
na przedniej osi to uklad z podwéjnymi wahaczami
poprzecznymi, wspomniana juz kolumna MacPhersona
lub uklad wielowahaczowy (wielodrazkowy).

Ten pierwszy ma najdawniejsza metryke. Zwrotnica
kota jest mocowana przez sworzen kulowy do dwéch
poprzecznych wahaczy: gérnego i dolnego. Wahacze
przytwierdzone sg do ramy lub nadwozia i petnig funk-
cje noéng — jeden z wahaczy jest podparty sprezyna
i amortyzatorem, czesto jako zesp6l kolumny zawiesze-
nia. Ten typ zawieszenia bardzo dobrze przeciwdziata

przechylom karoserii na boki.
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1. obudowa kolumny, 2. trzonek ttoka amortyzatora (pro-
wadzenie w punkcie E), 3. dolny talerz sprezyny, 4. uchwyt
obudowy, 5. stabilizator, 6. rama pomocnicza, 7. stabilizator,
8. poduszka zawieszenia silnika, 9. gérny talerz oporowy
sprezyny, 10. elastyczne gniazdo zamocowane do nadkola,
11. element sprezysty z elastomeru, 12. ostona, 13. jarzmo,
14. zwrotnica, 15. sworzen, G przegub kulowy

Najpopularniejsze sg jednak kolumny MacPherso-
na, nazwane tak od nazwiska ich wynalazcy, amery-
kanskiego konstruktora Earle’a S. MacPhersona, ktéry
po raz pierwszy zastosowal swéj sprytny wynalazek
w prototypowym Chevrolecie Cadet w 1946 r. Skad
tak duza popularnos¢ tego rozwigzania? Jest ono tanie,
proste konstrukcyjnie, zajmuje malo miejsca i jest bar-
dzo skuteczne. Zasadniczy element kolumny McPher-
sona stanowi amortyzator, na ktéry nalozona jest spre-
zyna Srubowa. Zakonczenia tloczyska amortyzatora
i sprezyny znajdujq sie w punkcie podparcia w nadko-
lu (kielichu). Gérne mocowanie amortyzatora umozli-
wia obrét kolumny wokét swojej osi, a co za tym idzie

— skrecanie kdl. Jego dolna cze$¢ jest na sztywno przy-
mocowana do zwrotnicy kola, a zwrotnica — przy po-
mocy przegubu kulistego z wahaczem poprzecznym.
Dzigki temu pojedynczy uklad pelni jednoczesnie
funkcje resorujace, ttumigce oraz prowadzi kota. Stabe
strony macphersonéw to: przenoszenie czesci drgan

z ukladu kierowniczego bezposrednio na karoserie,
mocne tarcia w gniezdzie ttoczyska wskutek obrotu
wokot wlasnej osi oraz fakt, ze koto nie jest prostopa-
dle do podtoza w catym zakresie pracy.

Zawieszenie wielowahaczowe to konstrukcyjnie

najwyzsze stadium ,,rozwoju” takich ukladéw. Jest

to do$¢ skomplikowana kombinacja wahaczy wzdtuz-
nych, poprzecznych, skosnych i drgzkéw. Nie ma
jednego wzorca zawieszenia wielodrazkowego, kazdy
producent opracowal swoje wiasne patenty. ,Wielowa-
hacz” zapewnia mozliwie najmniejsze zmiany katéw
zbiezno$ci i pochylenia pod wplywem zmian obcia-
zen pojazdu i jego ruchu. Méwigc prosciej, nawet
podczas szybkiego pokonywania zakretéw auto za-
chowuje duzg stabilnos¢ i dobrg trakcje. Laczy wysoki
komfort ze sportowymi wlasciwo$ciami jezdnymi,
dlatego najczesciej spotkamy je w autach premium,
szczegllnie tych o wyzszej masie. Wiasciciele takich
aut dysponuja takze wigkszym budzetem na naprawy
i serwis, co ma w tym wypadku niebagatelne znacze-
nie, bo zawieszenie wielowahaczowe — ze wzgledu
na liczbe elementéw i potrzebe zmniejszenia masy
nieresorowanej, skutkujaca czesto wykonaniem

go ze stopéw lekkich — jest bardzo kosztowne. Liczba
zalet pozostaje jednak na tyle duza, ze uklady wie-
lowahaczowe coraz czeéciej s montowane zaréwno
na przedniej, jak i na tylnej osi, i to nawet w autach
marek popularnych.

Warto wspomnied, ze w kategorii zawieszen niezalez-
nych na tylnej osi r6znorodnos¢ jest jeszcze wigksza niz
w zawieszeniu przednim. Poza wspominanym syste-
mem wielodrazkowym stosuje si¢ uklady z wahaczami
skosnymi, wahaczami wzdluznymi oraz poprzecznymi.
Wszystkie te elementy — podobnie jak amortyzatory
i sprezyny — kazdy producent montuje nieco inaczej.
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Zawieszenie potzalezne

W trzecim typie — zawieszen pélzaleznych — ruch jed-

nego kota w minimalnym stopniu wplywa na ruch dru-
giego kota tej samej osi. Do tej grupy zaliczamy przede
wszystkim zawieszenia z belka skretna, sktadajace sie
z dwéch wahaczy wzdluznych wleczonych, przymo-
cowanych z jednej strony bezposrednio do nadwozia,

a z drugiej zespolonych za pomocg pojedynczej belki
poprzeczne;.

Dlaczego belka nosi nazwe skretnej? Poniewaz jest
podatna na odksztalcenia, wywolywane pracg wahaczy.
Dodatkowo spetnia takze funkcje stabilizatora. Zawie-
szenie tego rodzaju pozostaje bardzo proste konstruk-
cyjnie, doé¢ skuteczne, tanie w produkc;ji i naprawach.
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Zawieszenie potzalezne
z belka skretna: 1- sprezyny, 2 - amortyzator, 3 - wahacz
wleczony podtuzny (element prowadzacy koto)

Poza tym jest lekkie (mate masy nieresorowane), zajmu-
je malo miejsca (wiekszy bagaznik) i wystepujg w nim
niewielkie zmiany katéw pochylenia két pod dziata-
niem sit bocznych.

Belke skretng stosuje sie nieprzerwanie od lat 70.
XX w., przede wszystkim w autach klasy mini, miej-
skich i kompaktowych. Szczegdlnie upodobali jg sobie
producenci francuscy i dalekowschodni. Ze wzgledu
na konstrukcje ten typ zawieszenia moze by¢ stosowany
wylacznie na osi nienapedzane;.

Zawieszenie z belka skretng ma réwniez szereg
wad: wzajemne oddziatywanie ruchéw két na siebie,
wysokie naprezenia skretne i tnace dziatajace na belke,
a w rezultacie duze obcigzenia spawéw, slaba izolacja
nadwozia od drgan i hatasu wynikajacego z nier6wnosci
nawierzchni.

Pneumatyla, off-road, sport

Jest jeszcze jeden typ zawieszenia — niezréwnany pod
wzgledem komfortu: zawieszenie pneumatyczne. Nie-
zaleznie od obcigzenia, parametry resorowania i co za
tym idzie przeswit pozostajg takie same. W niektérych
przypadkach standardowy prze$wit mozna zwigkszy¢,
co ma duze znaczenie w autach terenowych i SUV-ach.
Dodatkowo amortyzatory w ukladzie pneumatycznym
majg czesto charakterystyke ttumienia sterowang elek-
tronicznie (stopniowsq lub bezstopniowa), co pozwala
np. wybraé tryb komfortowy podczas spokojnej jazdy
i sportowy podczas bardziej dynamicznej.

W zawieszeniu pneumatycznym tradycyjne elementy
sprezyste zastapione sa przez specjalne gumowe worki,
zwane miechami, napelnione przez kompresor sprezo-
nym azotem lub powietrzem. Miechy sg czesto zintegro-
wane z amortyzatorami pneumatycznymi, ich ttoki Iacza
sie z wahaczami, a te z kolei z kotami. Zawér poziomu-
jacy zwigzany z ruchem wahacza dba o stala wysokoscé
zawieszenia. Gdy zawieszenie jest obcigzone i $ci$niete,
uktad pompuje dodatkowe powietrze, a wypuszcza je
w momencie rozprezenia ukladu zawieszenia. Czasami
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zawieszenie pneumatyczne wystepuje tylko na tylnej osi,
np. w niektérych modelach kombi i wtedy nazywa sie
nivomatem. Zawieszenia pneumatyczne sg bardzo wraz-
liwe na nieprawidlows eksploatacje i serwis, a koszty ich
napraw sg zwykle wysokie.

Rozwiniecie zawieszenia pneumatycznego stanowi
zawieszenie adaptacyjne, w ktérym aktualny przeswit
zalezy od predkoscia jazdy — np. gdy przyspieszymy,
przeswit zmniejszy sie, aby obnizy¢ $rodek ciezkosci.
Wisienka na torcie jest natomiast hydropneumatyka,

z ktérej slynie przede wszystkim marka Citroén. Zawie-
szenie hydropneumatyczne Francuzi zastosowali po raz
pierwszy w 1954 r., w tylnym zawieszeniu modelu
Traction Avant 15 Six H, a rozwineli w technologicz-
nie rewolucyjnym DS i nastepcach: SM, CX, BX, XM,
Xantia, C5 1 C6. Mimo kolejnych generacji hydropneu-
matyki i autorskich rozwigzan innych producentéw aut,
ogblna zasada dzialania kolumny resorujgco-ttumiace;j
zawieszenia hydropneumatycznego jest caly czas zbli-
zona do rozwigzania,
ktére poznalismy w DS.
W zawieszeniu takim nie
ma konwencjonalnych
elementdw, takich jak
amortyzatory, sprezyny,
resory czy drazki skretne.
Mamy za to przy kazdym
kole uktad cisnieniowy w formie metalowej kuli (sfery),

wypelnionej w potowie sprezonym gazem, a w poto-
wie pltynem hydraulicznym, i rozdzielonej przepona.
Kula przytwierdzona jest do aluminiowego cylindra

ze stalowym tlokiem w Srodku. Wahacze zawieszenia
laczone sg z ttoczyskiem, ktérego praca wymusza prze-
plyw oleju w cylindrze, nastepnie plyn wywiera nacisk
na gaz, co prowadzi do jego sprezenia i w konsekwencji
do tlumienia pionowego ruchu, wywolanego najecha-
niem kota na wyboje. Bardzo duzg role w prawidlowym
dziataniu hydropneumatyki odgrywajg réznego rodzaju
czujniki i zawory sterowane elektronicznie.

Na zakonczenie jeszcze kilka stéw o specyfice za-

wieszenia w off-roadzie i motorsporcie. Dbato$¢ o nie

i dopasowanie go do stawianych mu wyzwan to jedno

z najwazniejszych zadan, przed ktérymi staja wlascicie-
le terenéwek oraz pojazdéw sportowych i wyscigowych.

W off-roadzie najlepiej sprawdza sig zawieszenie za-
lezne, na sztywnych mostach, resorowanych za pomocg
sprezyn Srubowych. Niewiele ustepuje mu tradycyjne
zawieszenie oparte o resory piérowe. Réwnie istotne jest
takze to, jak ,,zawiasy” zestroimy. W zwyklym aucie, tak-
ze w popularnych SUV-ach, bardzo miekkie zawieszenie
o duzym skoku zasadniczo uznawane jest za wade. W te-
renie jest odwrotnie — odpowiednio przemyslane wy-
krzyzowanie osi, czyli zdolnos¢ sporego skoku danego
kola wzgledem podwozia lub drugiego kola tej samej osi,
w zasadniczy sposob wplywa na dzielno$¢ auta.

W samochodach sportowych zawieszenia sg usztyw-
niane, a komfort schodzi na drugi plan. Liczg sie trakcja
i przyczepno$¢. Na jako$¢ jazdy danym autem wplywa
takze przeswit. Jest to zwigzane z polozeniem srodka
cigzkosci auta. Im nizej sig on znajduje, tym szybciej
i stabilniej mozemy pokonywaé zakrety. Dlatego w au-
tach sportowych czesto mozemy natknac si¢ na zawie-
szenia gwintowane, w ktérych specjalna konstrukcja
sprezyn pozwala na latwe ustawienie przeswitu auta,

a w tych bardziej zaawansowanych takze sztywnosci
zawieszenia. Wazny jest tez rozstaw két — im wigkszy,
tym lepsza przyczepnoéc¢ na zakretach.

Nieprawidlowe dzialanie zawieszenia moze spowo-
dowa¢ przedwczesne zuzycie ogumienia, przegubéw
w zawieszeniu i ukladzie kierowniczym, fozysk ko6t oraz
elementéw mocujacych nadwozie, a takze wydtuzenie
drogi hamowania. Dlatego warto wiedzie¢, jak dziata
uklad zawieszenia w naszym aucie, z jakich elementéw
jest skonstruowany i na biezaco dbac o jego nalezyta
sprawno$¢. Kondycja zawieszenia pozostaje wcigz w na-
szym kraju niedoceniania, chociaz stanowi ono jedno
z kluczowych, permanentnie pracujacych podzespolow
samochodu i to od niego w duzym stopniu zalezy nasze
bezpieczenstwo. B

Krzysztof Jozwiak
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Klasyk na setke
JBL L100 Classic

Profil marki JBL ulegt w ciggu ostatnich lat radykalnej zmianie. Firma bedaca
jednym z najwiekszych producentéw ,powaznych” zespotdéw giosnikowych
— estradowych, studyjnych 1 hi-fl — przeobrazita sie w ikone nowoczesnego,
miodziezowego audio, skupiajac sie na przenosnych gtosnikach

bezprzewodowych i stuchawkach.

JBL wcigz produkuje flagowe Everesty, nie mniej stynne
K2 i wiele innych konstrukgji trzymajacych firmowy fa-
son w najlepszym stylu, ale znajdziemy je pod szyldem
,luksusowej” marki JBL Synthesis. Wiekszo$¢ nawigzuje
do modeli z odlegtej przeszlosci. Jedna z najnowszych
propozyciji jest L100 Classic, w Polsce zademonstrowany
po raz pierwszy szerokiej publicznosci na AVS 2018.
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A obszerny test, wraz z pomiarami i odstuchami, wta-
$nie ukazuje sie w magazynie ,,AUDIO” 6/2019.

Garnek, mocarz i wisienka

Mamy do czynienia z nastepcg modelu, ktéry byt
najlepiej sprzedajaca sig kolumna w catej historii
JBL-a, i bestsellerem wsréd wszystkich propozycji
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Historia klasyki

L100 Classic wprost nawigzuje do dawnego modelu
L100, ktory z kolei wywodzi sie z konstrukcji 4310.

W firmowym systemie oznaczen symbole cztero-
cyfrowe przydzielane sa projektom przeznaczonym
do zastosowan profesjonalnych. 4310 byt jednym

z nich i jednym z najstynniejszych. Jeszcze wcze-
$niej JBL zdobyt renome producenta doskonatych
duzych monitoréw dalekiego pola (do pomieszczen,
w ktorych graja muzycy). Gdy pojawito sie zapotrze-
bowanie na monitor $redniej wielkosci (do po-
mieszczen kontrolnych), przygotowano 4310, ktory
szybko zrobit wielka kariere, zostat zainstalowany
m.in. w studiach Capitol, Deutsche Grammophon,
EMI, London/Decca, RCA, a wielu realizatoréw
kupowato go réwniez na uzytek domowy. W tym )BL
dostrzegt kolejna szanse i przygotowat wtasnie L100
- konstrukcje elektroakustycznie niemal identyczna
ze studyjnym pierwowzorem, ale o bardziej ,,udo-
mowionym” wygladzie, dopracowang estetycznie
(wedle 6wczesnych wymagan), czego charaktery-
stycznym elementem byta maskownica z pianki.
Pierwsze 1100 zadebiutowaty na CES 1970 (wtedy
jeszcze w Chicago), a wiec juz w przysztym roku
minie pot wieku od tej chwili. Dlaczego JBL nie
poczekat na ten jubileusz? Moze szykuje co$ jeszcze
bardziej wystrzatowego albo jeszcze blizszego

W kregach bieli

Biate membrany, charakterystyczne dla wielu
dawnych (a wiec i ,od$wiezonych”) konstrukgji,
(gtos$nikéw niskotonowych, ewentualnie nisko-
-$redniotonowych) wygladaja specyficznie, ale nie
sg efektem jakichs szczegdlnych zabiegéw ,kolory-
zujacych”. Producent deklaruje, ze to ,czysta pulpa”
(celulozowa) i faktycznie jej naturalny kolor jest
szarozotty, a najczesciej widywane - ,,zwyczajowe”
szaroniebieskie — zabarwienie membran celulozo-
wych jest dodawane po to, aby nada¢ im wyglad
bardziej... estetyczny.

Druga znamienng cecha gtosnikéw JBL-a s3 koncen-
tryczne przettoczenia. Spotykamy je od czasu do cza-
su (chociaz coraz rzadziej u innych producentéw), ale
chyba dawno nie wyjasnialismy, czemu stuza.
Membrany zachowuja sztywnos¢ (a wiec reaguja

w sposoéb pozadany) tylko w pewnym zakre-

sie czestotliwosci, okreslonym relacja miedzy
dtugoscia odpowiadajacej jej fali (ale w samej
membranie, zalezng od predkosci dzwieku w jej
materiale) a Srednica membrany. Powyzej powstaja
niekorzystne zjawiska, zwane tzw. dzieleniem sie
membrany - traci ona sztywno$¢, a rézne jej czesci
promieniuja w przesunietych fazach i m.in. na sku-
tek tego na charakterystyce przetwarzania powsta-
ja nierébwnomiernosci.

Membrany z materiatéw relatywnie migkkich (np.

z polipropylenu, z celulozy) zaczynaja dzieli¢ sig
wczesniej (przy nizszych czestotliwosciach). Zjawi-
sko to zostaje rozciagnigte w szerszym spektrum

oryginatowi? Prosze sie jednak nie sugerowac
takimi pytaniami, naprawde nic na 6w temat nie
wiem...

Po pewnym czasie model 4310 zostat zastapiony
przez 4311, a model L100 miat tez wersje L100A

(z gtosnikami $redniotonowym i wysokotonowym
ustawionymi ,po skosie”, co pozwalato uzyskaé
dobre charakterystyki kierunkowe zaréwno przy
pionowym, jak i poziomym potozeniu obudo-

wy). Produkcje L100 zakoriczono w 1978 r., ale

rok pézniej pojawit sie model L100T3 - wyraznie
»zaktualizowany” do 6wczesnych wymagan rynku,
z obudowa typowo wolno stojaca (o wysokosci po-
nad metr), a wiec i o wiekszej kubaturze, i z nowym
zestawem przetwornikéw (chociaz o podobnych
$rednicach).

Zesztoroczny L100 Classic zostat przygotowany
przez tego samego projektanta (co L100T3), Chrisa
Hagena, ale wyrazniej wraca do korzeni. Nie moze
by¢ jednak doktadnie tym samym, co pierwsze L100.
Przede wszystkim dlatego, ze stosowane wéwczas
przetworniki nie sa juz produkowane i dostepne

- niektdre udato sie ,upodobni¢” bardziej, inne
mniej. Réwniez tym razem kolumna do zastosowa-
nia domowego, jaka z zatozenia jest L100 Classic,
ma swoja nieco wczesniejsza wersje studyjna

- wprowadzony w roku 2016 model 4312SE 70t
Anniversary Studio Monitor.

czestotliwosci i nie przejawia sie w postaci bardzo
ostrych rezonanséw; membrany sztywne utrzymuja
idealny ruch sztywnego ttoka do wyzszych czesto-
tliwosci, ale gdy juz ,nie wytrzymuja”, odzywaja sie
wysokimi rezonansami.

Koncentryczne przettoczenia nie zwigkszaja sztyw-
nosci, lecz ,kontroluja” zjawisko tzw. tamania sie
membrany. ,Ztamania” koncentruja sie na fatdach,
co pomaga ustali¢, przy jakich czestotliwosciach
bedzie to nastgpowato. To z kolei pozwala na takie
ich ,rozpisanie”, aby uzyska¢ optymalna, jak
najlepiej wyréwnang charakterystyke przetwarza-
nia, co oczywiscie wymaga przeprowadzenia wielu
eksperymentéw z réznymi wariantami, biorac pod
uwage zaréwno uktad
przettoczen, jak tez
inne cechy membran.

Membrany JBL-owych
przetwornikow
niskotonowych i nisko-
Sredniotonowych

s3 charakterystyczne
zaréwno pod
wzgledem koloru, jak
i koncentrycznych
przettoczen, rzadko
spotykanych we
wspotczesnych
konstrukcjach Hi-Fi. k
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na rynku w latach 70. XX wieku. Wielkos¢ i pro-
porcje sg klasyczne, zresztg nawet wcale nie
specyficzne dla dawnych L100, ale typowe dla
wielu kolumn tamtej epoki. Wéwczas spotkanie

Czy to wstyd troche pokrecic?

L100 Classic sa wyposazone w regulatory pozio-
mu tondéw s$rednich i wysokich - podobnie jak
zdecydowana wigkszos¢ dawnych konstrukcji,

do ktérych nawiazuja réwniez innymi cechami.
JBL, bedac autorytetem dla profesjonalistéw, nie
ma skruputéw, aby nawet w swoich najlepszych
modelach instalowac takie ,gadzety” - od dawna
nielubiane przez audiofiléw i rzadko stosowane
przez innych producentéw. W produktach vintage
mozna to usprawiedliwi¢ wiernoscia wzgledem
oryginatu, petnieniem funkcji ,dekoracji”, ale

czy rozwiazanie takie ma gtebszy sens? Czy

daje uzytkownikowi mozliwosci, ktére warto
wykorzystac?

Nie bojmy sie troche pokreci¢, skoro regulatory
s3 juz na miejscu. Jednym z argumentéw przeciw-
ko nim jest wydtuzenie Sciezki sygnatu o dodat-
kowe elementy, styki i punkty lutownicze, ale
skoro i tak sygnat musi ptyna¢ ta droga, to usta-
wienie regulatora w pozycji neutralnej zwykle
niczego pod tym wzgledem juz nie zmienia (nie
skraca drogi sygnatu). Swoja droga, ten argument
jest bardzo wysublimowany, bierne uktady re-
gulacyjne nie wprowadzaja praktycznie zadnych
szumodw, a dodatkowe rezystancje potaczen

w obwodach sredniotonowego i wysokotonowego
nie maja wartosci znaczacych (znacznie wigksze
sg celowo wtracane dla uzyskania zatozonego
ttumienia).

Z kolei idealistyczne zatozenie, ze w pozycji neu-
tralnej mamy zagwarantowana charakterystyke
liniowa, jest do$¢ naiwne. Nieréwnomiernosci
dodaje zaréwno pomieszczenie (odbicia), jak

tez wnosi je ,w posagu” sam zespot gtosniko-

wy, nawet najlepszy. Liniowos¢ charakterystyki
przenoszenia (w petnym pasmie akustycznym,

z niezauwazalnymi przez stuch odchytkami) moze
by¢ zapewniona przez urzadzenia elektroniczne,
ale nie przez przetworniki elektroakustyczne
(zespoty gtosnikowe, stuchawki, mikrofony), ktére
zawsze wprowadzaja styszalne ,modyfikacje”
tonalne. Konstruktor zespotu gtosnikowego nigdy
nie osiaga ideatu, a pod koniec prac, dokonujac
ostatecznych wybordéw dotyczacych np. poziomu
wysokich tondw, czesto dtugo waha sig, czy da¢
ich troche wigcej, czy troche mniej... Ostateczna
decyzja jest zwykle w jego przekonaniu jakims
subiektywnym kompromisem, a nie strzatem

w obiektywna dziesiatke - tym bardziej, gdy wez-
mie sie pod uwage zréznicowane gusty klientow,
nie méwiac nawet o wptywie akustyki pomiesz-
czenia. Jezeli wiec dostajemy do dyspozycji
regulatory, ktére pozwalaja cho¢ troche zmieni¢
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z 30-cm (12-calowym) gloénikiem niskotonowym
nie bylo takim wydarzeniem, jak dzisiaj, ale tez
nie wigzalo sie ze stosowaniem tak duzych obu-
doéw, jak obecnie. Zatadowanie takiego , garnka”

max
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~Zerowe” pozycje regulatoréw nie zawsze musza
oznaczac¢ uzyskania liniowej charakterystyki...
Jednak w L100 Classic mozna na niej polega¢,

a do krecenia bra¢ sie tylko wtedy, gdy ewidentnie
cos$ nam nie lezy.

i dopasowa¢ brzmienie do naszego indywidual-
nego gustu i warunkéw, co w tym ztego?

Troche niebezpieczne jest tylko to, ze takie
krecenie regulatorami... wkreca samego uzytkow-
nika, ktéry czesto nie moze zazna¢ spokoju, wciaz
szukajac lepszego i ,0statecznego” ustawie-

nia. Zwtaszcza gdy dotrze do niego informacja,
Ze ustawienie neutralne wcale nie gwarantuje
neutralnego brzmienia...

Charakterystyka L100 Classic jest ogdlnie dobrze
zrownowazona wtasnie w pozycjach neutralnych
obydwu regulatoréw, ale lekkie manipulowanie
nimi (powiedzmy, ze miedzy pozycja pionowa
regulatoréw, ktéra jest juz na ,minusie”, a mak-
symalnym odkreceniem) na pewno nie bedzie
niczym niestosownym (zakres zmian - ok. +2 dB).
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Aunlo przegladaj, czytaj i kup na www.ulubionykiosk.pl

do obudowy o objetosci 60 litréw i wysokosci
mniejszej niz wysoko$¢ nawet niewielkiej wspot-
czesnej obudowy wolno stojacej byto na porzadku
dziennym. Dzisiaj rzadko tez widuje sig takie
polaczenia — 30-cm niskotonowy z malym, 12-cm
$redniotonowym - ale wtasnie tak skonfigurowa-
nych bylo wiele konstrukcji w latach 70.

Wyréznikiem dawnego stylu jest tez przesunie-
cie glosnikow Sredniotonowego i wysokotonowego
z osi symetrii. Przy kazdym wariancie aranzacji
niesymetrycznej producenci zwykle dbajg o to,
aby kolumny lewa i prawa byly swoimi ,lustrza-
nymi odbiciami” - aby mogly stworzy¢ uktad
symetryczny (abstrahujac od asymetrii warunkéw
akustycznych w samym pomieszczeniu). Tego
warunku L100 nie spetnia, wskutek czego, jezeli
nie skierujemy osi gtéwnych dokladnie na miej-
sce odstuchowe, to z obydwu stron bedg docieraé
do nas nieco inne charakterystyki. Powody tego
zaniechania moga by¢ dwojakie: albo oszczedno-
§ci, co jednak byltoby zaskakujace w produkcie
tak prestizowym, albo znowu specyfika firmowej
tradycji — oryginalne 4310, 4311 i L100A tez nie
wystepowaly w ,lustrzanych odbiciach” (chociaz
péZniejsze 4312 — juz tak).

Sporo wolnego miejsca, jakie w ten sposéb
powstalo obok przetwornikéw $redniotonowego
i wysokotonowego, zagospodarowano jednym
duzym otworem bas-refleks i panelem z regulato-
rami.

Zmiany w ukladzie elektroakustycznym
sg jednak bardzo powazne. W pierwszych L100
czestotliwo$ci podzialu byly bardzo wysokie
(podobnie jak w 4307, co miato zwigzek z jeszcze
dawniejszymi zalozeniami) — mianowicie przy
1,5 kHz i 6 kHz. Natomiast w L100 Classic sg juz
typowe dla wspétczesnych ukladéw tréjdroznych
- 450 Hz i 3,5 kHz - i wydaja sie bardzo odpo-
wiednie dla typoéw i konfiguracji zastosowanych
przetwornikow.

O ile glosniki niskotonowy i §redniotonowy
sg jeszcze do$¢ podobne do stosowanych wcze-
$niej (membrany celulozowe, a w niskotonowym
-z firmowymi” przetloczeniami i rozpozna-
walnym kolorkiem), o tyle wysokotonowy jest
zupelnie inny, i tutaj mito$nicy JBL-owych ory-
ginaléw mogg poczué niedosyt (albo satysfakcje,
o ile sa w posiadaniu antykéw). W oryginalnych
L100 (i wcze$niejszych, spowinowaconych z nim
monitorach studyjnych) stosowany byl gtosnik
wysokotonowy z membrang stozkows, celulozowg
— dzisiaj to egzotyka albo wykopalisko, jeszcze

sprzed epoki kopulek, ktére rozpowszechnily sie
w latach 70. Byly to przetworniki o symbolach
LE20 (w 4310 i L100) oraz LE25 (w 4311 i L100A).
Wysokotonowy w L100 Classic to juz koputka ty-
tanowa, tez zgodna z firmowsg ,linig programowa”
(ale znacznie p6zniejsza). Front ma lekkie wypro-
filowanie tubowe, ale w gtosnikach wysoko-
tonowych to dzisiaj czesto spotykane rozwigzanie,
stuzace korekcie charakterystyk kierunkowych,

a nie zwigkszaniu efektywnosci.

Sama membrana Sredniotonowego, zawieszona
na tekstylnej ,fatdzie”, ma $rednice 8,5 cm, jest
celulozowa, powlekana. Wida¢ na niej stylowe
,wasy” doprowadzen do cewki, zamknietej mala,
wypuklg nakladkg przeciwpylows.

Najwiekszym skarbem tej konstrukcji jest glo-
$nik niskotonowy, typu JW300PW. To mocarz,

z cewka drgajacag o $rednicy 75 mm i ukladem
magnetycznym 180 mm. Takiej solidnej konstruk-
cji zawdzieczamy nie tylko wysoka moc, ale tez
dobrg odpowiedz impulsowg — z bas-refleksu.
Aby jednak uklad rezonansowy obudowy praco-
wal efektywnie i bez wigkszych zakl6cen, trzeba
bylo starannie przygotowac¢ sam tunel. Nie jest
on typowg rurg. Jego wyprofilowania biegngce

w obydwie strony zaczynajg sig prawie w §rodku
tunelu (,,prosty” odcinek ma tylko ok. 3 cm dtu-
gosci, a catkowita dtugosé — ok. 18 cm); w $rodku
$rednica wynosi 8 cm, a w wylotach powieksza
sie do 12 cm.

Obudowa jest w wigkszej czes$ci wykonczona
naturalnym fornirem orzechowym, z wyjatkiem
$cianek tylnej i przedniej, polakierowanych
na czarno. Oszczedzono wiec nam widoku nie-
bieskiego frontu, ale na tym nie koniec atrakcji.
W takiej klasyce nie ma jeszcze nic niezwyklego,
dopoki nie zobaczymy maskownicy — to w calym
projekcie wzorniczym wisienka na torcie... wiel-
kosci tortu. Na dawng modte wykonana z grubej
pianki (o otwartych komérkach) i ,,poszatkowana”
w kostke (Sciete piramidy), dostepna jest w trzech
kolorach: czarnym, pomaraniczowym (to przeciez
kolor firmowego logo) i... oczywiscie niebieskim.

Jak wykazaly pomiary, maskownica ma tez do§¢
nietypowe wlasciwosci akustyczne — nie powo-
duje wyraznych rezonanséw, prowokowanych
zwykle przez krawedzie ramki, ale lekko ttumi
wysokie czestotliwosci. Méwigc inaczej, ma wla-
$ciwosci ,uspokajajace” dzwiegk, chociaz podsta-
wowym narzedziem do jego zmiany sg regulatory
poziomu tonéw Srednich i wysokich.

Andrzej Kisiel
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Quiz momentalny

Po przeczytaniu calego numeru sprawdz, co Ci zostalo w glowie

Co nasladujemy, uzywajac
1 pelnowarto$ciowego genera-
tora VCO, ktérego czestotliwosé
plynnie przestrajamy w gore
i w dét za pomoca sensoréw do-
tykowych?

Przed czyim stynnym lotem
2 zgingl Walentin Bondarienko?

Ile stopni Celsjusza osiggne-

li chiniscy naukowcy w li-
stopadzie ub. roku w tokamaku
EAST?

W ktérym roku doszto

do uwolnienia 40 ton izocy-
janianu metylu z fabryki pestycy-

déw w Bhopalu?

Jaka wysoko$¢ osiagnat
ukonczony niedawno nor-
weski drewniany wiezowiec
Mjgstdrnet w Brumunddal:
a) 34 m,
b) 125 m,
c) 85 m?
Ile trwat pierwszy lot Strato-
launch?
Whiff whaff, flim flam, gossi-
ma, takkyu albo po prostu...
Skad ma by¢ pochlaniany

RN

kobalt wg koncepcji inzynie-
réw MIT opublikowanej w ,Re-
newable and Sustainable Energy
Reviews”?
Zrédlem pomocy w jakiej
metodzie wynalazczej
sg tzw. banki efektéw, czyli
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spojne zbiory skatalogowanych
zjawisk przyrodniczych?

Do ktérego roku Mike
1 0 Pence ,nakazal” w glo-
$nym marcowym przemoéwieniu

powr6ci¢ amerykanskim astro-
nautom na Ksiezyc?

11

dia Lab analizowali odpowiedzi

W jakiej ,maszynie”
naukowcy z MIT Me-

na ankiety dotyczace tego, kogo

w pierwszej kolejnoséci ma w razie
wypadku ratowa¢ autonomiczny
samochéd?

W co wlozyla reke bab-
1 2 cia Gary’ego Michelsona,
gdy mial on siedem lat?

Na czym sg oparte nano-
1 3 roboty skonstruowane

przez naukowcow z Cornell Uni-

versity?
Technologia motion
1 4 capture stosowana jest
w produkc;ji:
a) filmow,
b) nanokomorek,
c) cyfrowych blizniak6w?
W ktérej gospodzie
1 5 26 pazdziernika 1864 r.

spisano zasady gry w pilke nozng?

Czego nigdy jeszcze
1 6 takiego nie styszales,
uruchamiajac K2457

Za pomocsy jakiej techniki
1 7 firma Made In Space pré-
buje produkowac czeséci na Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej?

Co stanowi zasadniczy
1 8 element kolumny Mc-
Phersona?

Na wschdd od ktérego
1 9 kontynentu polozona jest
Zealandia?

O jakich liczbach méwi
z 0 starozytna maksyma:
Deus impare numero gaudet?

21

zespolem Mark Howard z Naro-

Stan magiczny czego
uzyskal wraz ze swoim

dowego Uniwersytetu Irlandii?
z z Astat At i tennessine Ts
to brakujace...

tygrawitacyjnym, na ktdry patent

Co przypomina pojazd
latajacy z napedem an-

uzyskala ostatnio marynarka wo-
jenna USA?

z 4 W jakiej dyscyplinie mi-
strzynig $§wiata seniorek
byta Hanna Ereniska-Barlo?

z 5 Co w roku 1919 usuwat
radykalnie ,,Sudoform”?
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,Jeszcze nigdy nie styszates$ takiego basu!” — nie ma najmniejszych watpliwosci,
Ze Po tego rodzaju stwierdzeniu zainteresowanie najnowszymi K245 bedzie
olbrzymie. Tym bardziej, ze cena stuchawek wyglada zachecajaco.

AKG K245

stuchawki
dynamiczne

Malo jest tak wygodnych i funkcjonal-
nych stuchawek jak te, ktére oferuje
firma AKG. Nie wymagaja regulac;ji,
poniewaz ich gérne zawieszenie jest
elastyczne i samoczynnie dopasowuje
sig do ksztaltu glowy. Nie ma tez zad-
nych kabli, gdyz wszystkie polaczenia
biegng wewnatrz patgka sktadajacego
sie z dwéch cienkich rurek. Ponadto
K245, a takze blizniacze modele K175
i K275, majg co$ ekstra — mozliwosé
obracania nausznikéw o 180 stopni

w plaszczyznie pionowej i sktadania ich
do wewnatrz. Funkcjonalnos¢ te zreali-
zowano w taki sposéb, ze stuchawki
praktycznie nie r6znig sie wygladem
od swoich nieskladanych poprzed-
nikéw, a cala konstrukcja prezentu-

je sie wyjatkowo solidnie.

Konstrukcja
Przewdd wyprowadzony jest z le-
wego nausznika za posrednictwem
blokowanego zlacza mini XLR. W ze-
stawie znajdziemy spiralny kabel,
ktéry teoretycznie ma dlugos$¢ 5 m, ale
w praktyce az tak bardzo go nie rozcia-
gniemy. Oprécz kabla i stuchawek w karto-
nowym pudetku znajdziemy przejsciéwke TRS
3,5/6,3 mm i materialowy mieszek na stuchawki.
Jako$¢ wykonania, jak zwykle w przypadku AKG,
wzbudza szacunek. Nauszniki zawieszone sg na po-
ziomo biegnacej osi, dzigki czemu latwo dopaso-
wuja sie do ksztattu glowy. Catos¢ bazuje na struk-
turze wokétusznej, z catkowicie otwartym tytem.
Wykonane ze sztucznej skéry poduszki wypelnione
sq piankg z pamiecig ksztaltu. Mozna je bardzo

Cena: 695 zt
Producent: AKG
www.akg.com

Dystrybucja: E.S.S. Audio
www.essaudio.pl

sprawnie wymieni¢, a ich struktura daje wysoki
komfort pracy. Oznaczenia kanal6w znajduja sie
wewnatrz nausznikdw, na materiale stanowigcym
integralng cze$¢ z poduszkami, a zatem takze podle-
gajacym wymianie. Sprezynujgce oparcie na glowe
powleczono sztuczng skdra, ale znacznie grubsza

A
2]
I

Poziom tekstu: srednio trudny @ @ O
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niz wykorzystana w nausznikach.

Przetworniki bazujg na niskoprofilowych magne-
sach neodymowych i zamontowane sa w otwartej aku-
stycznie strukturze nausznika, wykonanego z tworzy-
wa ABS z aluminiowymi, perforowanymi wstawkami.

Producent deklaruje, ze stuchawki przeznaczone
sg do profesjonalnej pracy w studiu podczas miksu.

Z réwnym jednak powodzeniem mozna z nich korzy-
sta¢ takze podczas zwyczajnego odstuchu muzyki,
cho¢ w zestawie nie ma typowego do takich zastoso-
wan prostego kabla — trzeba go zakupi¢ oddzielnie.

W praktyce

W stuchawkach mozna pracowa¢ wygodnie przez
dtuzszy czas, cho¢ nie az tak dlugo, jak w niemal
idealnych pod tym wzgledem HD600. Gdyby jednak
przyszlo do jakiejkolwiek klasyfikacji pod tym wzgle-
dem, to bez wahania umiescitbym K245 w grupie
najbardziej komfortowych.

A jak jest z tym basem, ktérym chwali sie produ-
cent?

Jest powalajgcy swojg masywnoscia! Niesamowicie
gleboki, schodzacy az do punktu, w ktérym rodzi sie
dzwiek, a do tego wyréwnany i precyzyjny. Co cieka-
we, nie odbiera on czytelnoéci pasmom $rodka i géry.
Owszem, nie sg one tak ultraprzejrzyste jak w rzeczo-
nych HD600, ale z powodzeniem mozna je uznac za
miarodajne. W §rodku pasma nie brakuje niczego, nic
takze nie jest przesadzone.

Ogo6lnie w dzwieku panuje réwnowaga i wszyst-
ko brzmi neutralnie. Za wyjatkiem basu... Niskie
dzwieki sg tak efektowne, bliskie i naturalne,

Nauszniki nie tylko sktadaja sie do srodka pataka,
ale tez obracaja o 180 stopni w ptaszczyznie
pionowe;j.

ze czujemy sie z nimi §wietnie, chtonac glebie do-
znan wynikajacych z faktu, iz niczego sig nie trzeba
domysla¢. Wszystko ponizej 100 Hz jest na wycia-
gnigcie reki, wrecz namacalne i brzmi jak na §wiet-
nie zestrojonym zestawie klubowym. Jedyny klopot
w tym, Ze nie do konca jest to prawdziwe. Bas, ktéry
slyszymy w sluchawkach, nie ma swojego pelnego
odzwierciedlenia w odstuchu monitorowym, a juz
na pewno na monitorach bliskiego pola. Aby byta
jasno$¢, nie mozna tego klasyfikowac jako zjawisko
niepozadane, wrecz przeciwnie — tam, gdzie zalezy
nam na wiarygodnej kontroli najnizszych tonéw,
nawet jesli bedg one nieco przesadzone, tam K245
wypadng znakomicie.

Uwage zwraca nieznaczne wycofanie pasma

Frequarey (Hz)

Charakterystyka czestotliwosciowa stuchawek (bez wazenia krzywa HRTF), z uwzglednieniem drugiej i trzeciej
harmonicznej. Pomiaréw dokonano wielokrotnie, aplikujac rézna site docisku nausznikéw do sztucznej gtowy. Przy
mocniejszym doci$nigciu uzyskuje sie wiekszy poziom najnizszych czestotliwosci, a wartos¢ ta bedzie w sporym
stopniu zaleze¢ od ksztattu gtowy stuchacza. Divery z tak duzymi membranami, pracujace w uktadzie otwartym,
czesto maja tendencje do wiekszych znieksztatcein w najnizszym pasmie, co doskonale wida¢ na charakterystyce.
Wzrost poziomu drugiej harmonicznej dla pasma 5 kHz moze by¢ efektem zjawiska dzielenia si¢ membrany. Wyniki
pomiaréw nalezy uznac¢ za optymalne, zwazywszy przeznaczenie, zakres zastosowan oraz cene modelu K245.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019
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6 przegladaj i czytaj na www.ulubionykiosk.pl

Model K245 to jedna z trzech par stuchawek, ktére firma AKG wtasnie wprowadza na rynek. Zastosowano

w nich nowe przetworniki 50 mm - w otwartych wokotusznych K245 i zamknietych K275 - oraz 40 mm

w zamknietych, nausznych K175, ktore opiszemy w nastepnym numerze. Cecha charakterystyczna nowych
konstrukgji jest opcja sktadania nausznikéw, co stato sie mozliwe dzieki zastosowaniu przegubow o ciekawej

konstrukcji, wykorzystujacych stalowe sprezyny i magnesy.

6-8 kHz, dzieki czemu sluchawki brzmig wrecz Podsumowanie

jedwabiscie, nie tracac wiarygodnosci w $rodku Jesli ktos przyzwyczait sie do jasno brzmigcych stu-
zakresu. W znacznej mierze wynika to z faktu sub- chawek, brzmienie AKG K245 moze na poczatku robi¢
telnej ekspozycji w przedziale 2-4 kHz, sprawiajacej, wrazenie nieco przycigzkiego, osadzonego zbyt gleboko.
ze wszystkie dZzwigki sa bardzo stabilne barwowo To tylko inny profil soniczny, ukierunkowany na brzmie-
i dobrze uporzadkowane. nie nowoczesne, bardzo odwazne w dole pasma. B

Tomasz Wroblewski

Maszyny Leonarda. Niezwykte wynalazki
i tajemnice rekopisow Leonarda da Vinci
Laurenza Domenico

Liczba stron: 240, cena 63 zt, Wydawnictwo Jednos¢

Prezentowany album jest dzietem wyrdzniajacym sie, gdyz
w zupetnie nowym Swietle i w nowatorski sposéb pokazuje
kilkadziesiat innowacyjnych projektéw technicznych,
naszkicowanych reka mistrza. Dzigki pionierskiej, trwajacej
kilka lat pracy dwéch projektantéw i grafikéw otrzymali-
$my wygenerowane cyfrowo tréjwymiarowe rekonstrukcje
kilkudziesieciu maszyn i urzadzen, ktérym Leonardo da
Vinci poswigcit lata swej tworczej aktywnosci. Sa wéréd
nich konstrukcje lotnicze, maszyny wojenne, jednostki
ptywajace, mosty, narzedzia usprawniajace wiele dziedzin
ludzkiej pracy, ale i elementy teatralnej scenografii czy
nawet oryginalne instrumenty muzyczne.
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Moze tego potrzebujesz?
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_4 ‘ MT testuje

Bez dostepu do sieci nie wyobrazamy juz sobie zycia. W metrze czytamy newsy na smartfonie,
w szkole na przerwie publikujemy posty na FB, a lezac na plazy, kupujemy bilety na koncert.
Niestety, przed wakacjami martwimy sie, ze gdy wyjedziemy na Mazury czy do Puszczy
Augustowskiej, odetnie nas od Internetu i jak wtedy wrzucimy foty na Instagrama czy filmik

7 kajaku znajomym? Wprawdzie mozemy wykorzysta¢ smartfon, aby udostepnic sie¢ laptopowi,
ale ma to sporo minuséw, choc¢by taki, ze bateria telefonu szybko sie roztaduje. Najlepiej wiec
zainwestowac w kompaktowy hotspot M7650 z mocna bateria, ktéry z tatwoscia udostepni
polaczenie 4G/3G wielu urzadzeniom. Mozna rowniez podigczy¢ do niego komputer

stacjonarny za pomocg portu USB.

M1650

— kieszonkowy
mobilny router LTE
ADVANCED

Prezentowany mobilny router M7650 ma niewielkie
rozmiary: 112,5X66,5X 16 mm, wiec zmieSci sig

w kieszeni plecaka czy torbie. Obudowa jest wykona-
na z wysokiej jakosci szaro-czarnego tworzywa i ma
zaokraglone krawedzie. Na froncie znajduje sie kolo-
rowy wys$wietlacz, ktéry informuje o ilosci zuzytych
danych, liczbie podlaczonych urzadzen, sile sygnatu
czy stanie baterii. Z przodu umieszczono tez przyci-
ski stuzace do uruchamiania urzadzenia i nawigacji.
Trzeba przyznac, ze calo$¢ prezentuje sie wyjatkowo
elegancko — niestety, czarne elementy nie sg odporne
na odciski palcow.

M7650 dysponuje akumulatorem o duzej pojemnosci
—az 3000 mAh, moze wiec dziata¢ kilkanascie godzin
na pelnej mocy lub 900 godzin w trybie czuwania.

Najwygodniej jest zarzadza¢ urzadzeniem za
pomoca specjalnej darmowej aplikacji tpMiFi od TP-
-Linka. W apce ustawimy m.in. hasto do sieci i jej
rodzaj, tryb oszczedzania energii, sile sygnalu, para-
metry dotyczace karty SIM, info czy otrzymalismy
jakies SMS-y i o limicie danych, zresetujemy tez
dzieki niej urzadzenie. Jedynym minusem jest to,
ze nie da sig wlaczy¢ jezyka polskiego, ale mysle,
ze kazdy i tak doskonale sobie poradzi z eksploatacjg
urzadzenia. Routerem mozna tez zarzadzaé poprzez
strong internetowa http:/tplinkmifi.net lub wpisujac
w przegladarke adres http://192.168.0.1.

Aby uruchomi¢ hotspot, wystarczy karta SIM z pa-
kietem danych, ktéra pozwoli nam skorzystac z tele-
fonicznej sieci 4G LTE Cat. 6. Mamy do wyboru dwa
pasma sieci Wi-FI - 2,4 GHz oraz 5 GHz.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2019

M7650 osiaga predkosci pobierania do 600 Mby/s,
a wysylania na poziomie 50 MB/s, cho¢ wiadomo,
ze w realizacji takich parametréw i tak mocno ogra-
niczajg nas nadajniki sieci komérkowych, nieobstu-
gujace az takich predkosci. Ja doszedlem do pred-
koéci pobierania powyzej 100 MB/s i bylem juz tym
faktem bardzo usatysfakcjonowany. Trzeba przyznac,
ze urzadzenie ma duzy potencjat.

Hotspot jest tez wyposazony w gniazdo micro SD,
ktére czyta karty o pojemnosci do 32 GB, co pozwala
uzytkownikom na bezprzewodowe udostepnianie
muzyki, autorskich filméw czy ulubionych zdjec.
Urzadzenie mozna fadowa¢ przez kabel micro USB
podiaczony do komputera, tadowarki lub adaptera.

Prezentowany model to wysokiej klasy sprzet, ktéry
postuzy przez dobrych kilka lat, nadgzajac za zmia-
nami oferowanymi przez operatoréw sieci komarko-
wych. Ma wiele atrakcyjnych funkcji i stanowi idealne
rozwigzanie na wyjazd w wigkszej grupie znajomych.

Mysle, ze warto rozwazy¢ jego zakup, zwlaszcza
ze produkt jest dostepny w sprzedazy, w cenie ok.
680 zl. Hotspot objeto 24-miesigczng gwarancja pro-
ducenta.

Polecam &

MS



http://www.mt.com.pl

poniesie zwiastowanie pokoju, opartego
na prawie i sprawiedliwosci, na wolnym
zwigzku wolnych narodéw, na hastach
fadu, porzadku i pracy. (...)

5 lipca 1919

Wloscianski Zwiazek Oswiaty

Bez reklamy, bez krzykliwosci, ale za

to w cigglem zadowoleniu speiniania

owocnie swoich waznych zadan istnieje

w kraju, z siedzibg w Warszawie, insty-

tucya godna ze wszech miar poparcia:

,Wiloscianski zwiazek oswiaty”. Zalozyli

go wloscianie i z pomocg inteligencyi re-

alizujg naczelny punkt swego programu:
,Zwiazek wloscian — krzewicieli

';. ;?ﬂ "SEDZIWY TECHNIK - 100 lat temu prasa pisala

Mozna tez ulozy¢ wyprane przedmioty
wedlug ich formy na stole, przykryc
czysta serwetq i przylozy¢ deska.
Jedwabie ciemne pra¢ w piwie, a plu-
ka¢ w deszczowej wodzie, ale nie trze¢
w rekach, bo si¢ famig, tylko zmywac
miekka szczotkq lub gabka. Jedwabie jasne
pra¢ w wodzie z ziemniakéw, ktdrg sie
przygotowuje w nastepujacy sposéb: optu-
kane ziemniaki (liczy¢ 1 kg. na 5 litréw
wody), utrzeé na tarce, rozpusci¢ w zim-
nej wodzie; gdy tak maczka osigdzie,
odcedzi¢ — w tej wodzie pra¢, a ptukac
w czystej. Inny sposéb: jedwab rozlozyé
na stole i wyciera¢ go raz po razie migkka
szczotkg, moczong w letnich mydlinach.

3 o$wiaty ma na celu zupelnie bezplatne Wyplukag, przesuwajac go kilka razy
' ijednoczesnie szerokie i wszechstronne w balii pelnej zimnej wody; potrzymac
zaznajomienie braci swoich wloscian pare minut na powietrzu, aby woda ocie-
calej wielkiej Polski ze wszystkiemi temi  kla; prasowac letniem zelazkiem na lewej
kwestyami i zadaniami, jakie stawia stronie. Tak prany jedwab nie straci
przed nimi nowy uklad zycia wolnej potlysku. Odswiezy¢ jedwabie mozna,
Polski, a réwniez i z temi nieodzowne- zanurzajac je w lekko stodzonej wodzie;
mi potrzebami, ktére stanowig kamien poczem prasuje si¢ wilgotne przez szmate
¥ TYGODNIK ILUSTROWANY wegielny narodowego dobrobytu. Dla dos¢ goracem zelazkiem. Jednakze sukien
POk‘)_l ] 3 : osiagniecia tego, Zwigzek wydaje swoje jedwabnych zgniecionych, lepiej nie od-
POkO] Ll Zacl}odzw stat sig faktem. Woj-  \ytagne wydawnictwa, zakupuje odpo- prasowywacé, bo tracg sztywnosé i jeszcze
ne p1Qg1oletn1q, rozpoczetg w dniu 1-ym  wiednie obce, otwiera wszedzie, w miarg ~ wiegcej sig mna, tylko przeciagna¢ po nich
sierpnia 1914 roku, zakonczy? traktat moznosci, czytelnie, biblioteki, ksie- gabka obficie namoczong w spirytusie
wersalski, podpisany w dniu 28-ym garnie, kioski, wloécianskie drukarnie, i powiesié, by wyschly.
czerwca 1919 roku. p zaklada kluby, kinematografy, kursy dla Zefiry i satynki pra¢ w wodzie z otrab,
’ Gleboko LOEII A narodéw calego doroslych; urzadza pogadanki, wystawy  co zarazem i krochmalenie zastgpi.
sw.lafa YVTZBZbl 4 nlewqtpl}ww ten i odczyty o biezacych tematach, przed- Te wode przygotowuje sie w nastepujacy
dzient }.IIS.tOTYCZHY =(Or bowlem stoi stawienia, wieczory i t. d.”. sposéb: otrgby zaszy¢ w muszlin i goto-
0% rub}ezy Czekion ktére sig skonczyly, To lakoniczne streszczenie celow wacé przez godzine w deszczéwece; gdy
) ktére rozpoczynajg nowe zyCle  m@wi wyraznie, czem moze stac sie dla ta zletnieje, bedzie dobra do uzycia. Plu-
ludzkosci. Zostawiamy za sobg obez- kultury mas ludowych zrzeszenie wlo- ka¢ w czystej wodzie, nie bardzo wyci-
wiadniong przemoc, powalony gwatt, Scianskiego zwigzku oswiatowego. ska¢, tylko roztozy¢ i powiesi¢ w cieniu.
upokorzong pyche, zdradziecka Ob.hld‘? 26 lipca 1919 Tkaniny r6zowe, po wypraniu w ziem-
- to wszystko, co bylo cechg pruskiego niaczanej wodzie, namoczy¢ zaraz
ducha, drwiacego z prawa i sprawiedli- Pot i niemita won w przecedzonej, dobrze kwasnej, przego-
wosci, ufnego w swoja wyzszo$¢, w swo- g rak, pach i t. p. usuwa radykalnie towanej zimnej serwatce i prasowac. Tka-
je postannictwo podboju i panowania. powszechnie znany ,Sudoform”. Labolat.  niny z6lte natrze¢ rozbitemi zéltkami,
(-..) Pragniemy, aby za ceng krwi, ktéra 'yjniversal” w Warszawie. jakby mydlem i pra¢ w zimnej wodzie.
przepoita ziemie, pcal ey milionow Zadac wszedzie. Tkaniny zielone i czerwone, wyprane
. poleglych ludzkoS¢ otrzymata trwatg 26 lipca 1919  w ziemniakach lub otrgbach, ptukaé
1 nienaruszong qufolmlq SWObOdHGBQ w wodzie, do ktérej sig dodaje tyle octu
rozw0]u,ka_zd§g0 L vyszyst}(lch,.aby e KOBIETA POLSKA bialego, lub kwasku cytrynowego, aby
b}’h’ na Swiecie dw6ch miar - jednejdla  pranie roznych delikatnych tkanin woda byta lekko kwasna.
sﬂpy ch, ('1r'ugle]'dla sl'a,bych, aby zniknat Bielizng przyzotcong zelazkiem, moczy¢ Zefirow, krotonéw, satyn, nie nalezy
ucisk — O IGLeR g krzywdzonych — yy phardzo zimnej deszczéwcee z sodg krochmali¢, bo krochmal na nich osiada,
ku‘krzyw.dz%mel?m, a za.pa,r{owala zgoda, czesto te wodg zmieniac. Na bieliznie ale wysztywni¢ je w nastepujgcy sposéb:
pojednanie g tworcza.Mﬂ(‘)sc. () zbutwialej spiera¢ plamy gliceryng lub wzig$¢ 40 gr. zelatyny na litr cieplej
Wytrgceni z naszej orbity dziejowej, olejkiem rycinowym. Bielizne zzotkla wody, przecedzi¢, dola¢ tyle wody,
leS}aJ wracamy na ni, z wiarg, ze, jako o4 starogci, namoczyé na dwie godziny wiele potrzeba, zeby tkaniny zamoczy¢,
naréd, OdPOW{emY WSZYStklm warur}kom w nastepujacej mieszaninie: 2 litry miek-  wycisna¢ je, wysuszyc¢ i skropi¢ do pra-
e o9 cyed 1 wszystkim wymaganiom  kiej wody, 1 Iyzka benzyny, 3 yzki spiry-  sowania. Mozna tez zamoczy¢ tkaniny
nowych ideat6w, bo te idealy nowe tusu; lekko wykrecié i wieszac na stoncu.  w dobrze stodzonej wodzie, wysuszy¢,
zdawpa byly naszymi. W 1?h o li_’olska Czasem wystarczy wyltozy¢ bielizne skropi¢ i prasowac.
spelniata swoja misyg dziejowa, w ich na nocng rosg, lub na $nieg, w dzien Aksamit oczyszczag, pocierajac Swieza
imig splotta sig braterskimi wezly z Litwg  gjoneczny. stoning, po ktérej sig'go wyciera pod
i Rusig, w ich imig niesie takze d2151a'] Materye wetniane jasne i flanele pra¢ ~ wlos drugim kawatkiem aksamitu: wo-
tym ziemiom siostrzanym wy zm{olen}e w mydlinach letnich z dodatkiem 2 tyzek géle nie nalezy aksamitu trze¢ szczotka,
Z_Po,d jarzma ciemnoty i zbrodni. Majac amoniaku na wiadro wody; sody nie tylko aksamitem. Od$wieza¢: po lewej
pokéj na zachodzie, zagwarantowany dodawac, bo od niej welna sig zbiega: stronie aksamit zmyé piwem lub octem
przez traktat wersalski, na ktérego strazy  piykaé w wodzie tej samej temperatury, na pét ze spirytusem i wyciagniety
stoi powaga zwycigskich poteg Swiata, co woda uzyta do prania, z dodatkiem w powietrzu prasowac. Albo: na cieplem
nie mamy jeszcze pokoju na wscho- kilku kropel atunu dla materyi zielonych  zelazku polozy¢ w kilkoro ztozong mokra
d21f3.1.na polud’nlu. Polska rozpoczyna i niebieskich, a octu dla czerwonych szmatg. Gdy zacznie parowac, przecia-
swoj Zywot panstwowy przy otwartych i bronzowych. Welny i flaneli nie trzeba ~ gna¢ po niej aksamit, jednoczesnie wlos
bramach z tych pbu stron. Nie ma tam przy praniu trze¢, tylko jg wyciskac; czeszac migkka szczotka.
- jeszcze ani granic ustalonych, ani df)sc a po ptukaniu nie wykrecac, ale ujgwszy Krepe zgnieciong lub zmoknieta,
silnej strazy kresowej. Kﬂka Imllf)I}OW przedmiot w jedna reke, drugg lekko przeciaga¢ nad parg, poczem wysuszy¢
4 rodak(;n{v LFkpAY ch zyje jeszcze wsrod przyciskajac, wodg z niego $ciagaé. Pod-  przy piecu. :
pozogt 1 mor(.io'w pod obca wiadza, POd suszy¢ w cieniu, albo zmaglowa¢ miedzy Z podrecznika szkoly gospodarczej .
przemocy dm}(legg motiochu. {\le blizka  gwoma kawatkami plétna i prasowac w Zakopanem.
3 jest chwila, kiedy i tam choragiew polska 5 lewej stronie letniem zelazkiem. 20 lipca 1919
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Tutaj przejrzysz i kupisz ulubione czasopisma — biezace i archiwalne

ULUBIONY
KIOSK.PL

UlubionyKiosk.pl to:
egzemplarze wydan papierowych w cenie oktadkowej — przesytka zawsze gratis
egzemplarze e-wydan — wygodny sposob zamawiania wydan elektronicznych
egzemplarze archiwalne — prosty sposdb na wyszukiwanie brakujgcych wydan
prenumerata realizowana w trybie przedptaty oraz statego zlecenia bankowego
mozliwos¢ zatozenia wiasnej ,Teczki” by zamawia¢ magazyny jeszcze tatwiej

Klub Ulubionego Kiosku — zbieraj punkty i wymieniaj je na atrakcyjne nagrody
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Zamow szybko i wygodnie na: | www.ulubionykiosk.pl ZN
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