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Od redakgji

Praca realizatora — zarowno dzwieku, jak i Swiatta — jak sie okazu-
je, nie tylko wymaga sporej wiedzy i umiejetnosci technicznych czy
pewnej dawki artyzmu, ale réwniez nieztej odpornosci psychicznej
i tzw. umiejetnosci miekkich. Mato tego, czasami cztowiek musi sie
borykac¢ z dylematami natury etycznej. Kto $ledzi branzowe grupy na
fejsie”, wie, o czym mowa (pozdrowienia dla Patryka), ale takich przy-
padkow jest wiecej i zapewne wiekszosc z nas kiedys miata podobne
dylematy. Jak widac, nie s3 to sprawy proste, bo ci, ktérzy maja gotowe
recepty typu .nie gra¢”, ,odwotac”, ,zrezygnowac”, chyba naleza wtasnie do tej nielicznej
grupy, ktéra z takimi sytuacjami nigdy (jeszcze) nie miata do czynienia. Oczywiscie prawda
jest, ze godzenie sie na granie ($wiecenie) na sprzecie, ktéry nie ma nic wspélnego z tym,
czego wymagamy w riderze, to psucie rynku, ale tez trzeba sobie zada¢ pytanie, dla kogo
pracujemy (zaréwno my, jak i muzycy/zesp6#)? Wiadomo, ze pierwsza odpowiedz, jaka sie
nam ci$nie na usta to ,dla tego, kto nam ptaci”. Ale tu zndéw pojawia sie pytanie, kto tak
naprawde nam ptaci? Zespot, czy menadzer zespotu? A skad zespét/menadzer ma pienia-
dze? Od organizatora, wiec moze naszym pracodawca jest organizator? Ale w takim razie
skad pienigdze ma organizator? Ano od uczestnikdéw koncertu, bo nawet jesli nie jest to
impreza biletowana, to przeciez ,darmowe” koncerty sa finansowane najczesciej ze $rod-
kéw publicznych (miasta, gminy, wojewddztwa), czyli...z naszych podatkéw (a wiec widzéw
tez). No wiec kto jest naszym pracodawca — zesp6t, menadzer, organizator, czy..widzowie?
Jesli ten dylemat rozwiazemy, to nieco (ale tylko nieco) tatwiej bedzie sobie radzi¢ z takimi
problemami, jak niespetniony rider itp.

Napisatem, ze tylko .nieco”, bowiem w dalszym ciagu pozostaje problem ,.psucia rynku”
(.ostatnio zagrates, to czemu teraz marudzisz”, .w zesztym roku zagrat na tym zespot X,
a wy tu gwiazdorzycie”). | tutaj juz kazdy musi wzia¢ to ,na klate” i rozwazy¢ wszystkie za
i przeciw, cho¢ pewnie w 999 przypadkach na 1.000 i tak zakoriczy sie to zacisnieciem zebow
(zeby nie powiedzie¢ innej czesci ciata) i zagraniem na tym, co jest. Ewentualnie, wiedzac
wczesniej o takiej sytuacji, z ,doposazeniem” sie, przynajmniej czesciowo, o wiasny sprzet.
Ale tu znow rodzi sie dylemat, czy mamy doktada¢ do tego interesu, zeby lokalny ,Janusz”
za rok puszyt sie, ze zagrat na jego sprzecie zespot z pierwszej ligi i jakos ,nie narzekat”.

No céz, biorac pod uwage, ze jestesmy w potowie sezonu, musimy by¢ przygotowani na
takie sytuacje i na to, ze bedziemy musieli sie z nimi zmierzyc.

Aby wiec cho¢ troche sie ,odstresowac”, polecam w wolnym czasie lekture wakacyjnego
numeru LSI, w ktérym kazdy powinien cos dla siebie znalez¢. Jesli jednak nie znalezliscie,
to piszcie na adres redakji (redakcja@livesound.pl), o czym chcielibyscie poczyta¢ w kolej-
nych numerach LSI.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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AUDIO PLUS PREZENTUJE DEUGO OCZEKIWANE

RE3

SYSTEMY BEZPRZEWODOWE UHF

J = Dostepne 5 zestawow
' z mikrofonami do reki
I 5 z nadajnikami bodypack

Wymienne kapsuly dynamiczne
| pojemnosciowe od EV

Zakres przestrajania 36 MHz,
w tym 1440 czestotliwosci
do wyboru

e Y
S5gE Sy
"

8 grup czestotliwosci
do 22 kanatow w grupie

* Dostepne dedykowane akcesoria

P
SHECA Electro-Voice


http://www.audioplus.pl/re3

SPIS TRESCl

Z OKLADKI: Dom Kultury ,Mors” w Debicy

Dom Kultury ,Mors” w Debicy zostat oddany do uzytku w 1977 roku. Od tego czasu wykonywane byty w nim gtdwnie remonty dorazne. Po kilku
przymiarkach” we wczesniejszych latach wreszcie w 2017 roku przystapiono do gruntownej modernizacji obiektu. Modernizacja Domu Kultu-
ry ,Mors” objeta m.in. przebudowe sali widowiskowej, sceny z zapleczem garderobowym artystow, holu wejsciowego ze wszystkimi robotami
instalacyjnymi, koniecznymi do funkcjonowania sali, termomodernizacje sciany zewnetrznej wraz z nowa elewacja i wymiane zadaszenia budyn-

ku nad salg widowiskowa.

PAC DM Channel Head. Tift

GDTF

Zapewne kazdy, kto miat okazje pracowac z inteligentnymi oprawami
o$wietleniowymi, predzej czy pozniej trafit na problem zwigzany z ich
sterowaniem, a konkretniej z niezgodnoscia bibliotek w stole oswie-
tleniowym z kanatami DMX obstugiwanymi przez urzadzenie. Ten
problem ma za zadanie rozwigza¢ wprowadzenie nowego otwartego
standardu formatu pliku bibliotek urzadzen GDTF.
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KV2 ESD Cube

Niewielkie, oparte na gtosnikach 5-, 6- czy 8- calowych zestawy coraz
szerzej proponowane sg przez renomowanych producentéw. Firma KV2
nie pozostata w tyle w tym temacie i na targach Prolight+Sound 2019
zaprezentowata nowy 5-calowy zestaw ESD Cube.
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Od redakgji

Nowosci, Realizacje i Wydarzenia

Woydarzenie: Diana Krall

w Tauron Arena Krakow

Wydarzenie: Wyprawa do Straubing

Lightschool prezentuje: GDTF
Sprzet: KV2 ESD Cube

Instalacje: Dom Kultury ,Mors”

w Debicy
Instalacje: Coda Audio APS
w zastosowaniach instalacyjnych

Tutoriale: Wokal w miksie

Tutoriale: Swiatto konwencjonalne

i inteligentne

Tutoriale: Latencja

Tutoriale: Korektory graficzne

Historia: Producenci gtosnikow

z ltalii

Rozwazania
Branza

Prenumerata

W nastepnym numerze

DIWIEK - SWIATEO - INSTALACIE - TECHNIKA SCENICZNA

Z oktadki: Sala widowiskowa
Domu Kultury .Mors” w Debicy

robi wrazenie, zaréwno wielkoscia,
jak i wystrojem wnetrza.

fot. PSadtori.

Wyprawa do Straubing

Firma Audio Plus w ostatnim tygodniu czerwca zorganizowata gru-
powy wyjazd do niemieckiej fabryki Electro-Voice i Dynacord, zlo-
kalizowanej w bawarskim miasteczku Straubing.

Swiatto konwencjonalne i inteligentne

Lampy, lub inaczej oprawy, to ostatni element w taricuchu systemu
oswietleniowego, ktéry odpowiada za wytworzenie wigzki swiatta
o odpowiednich parametrach, zgodnych z zyczeniem projektanta/
realizatora oswietlenia.

Korektory graficzne

W poprzednim numerze wspomniatem ogolnie, ze poczatkowo
pierwszym (i jedynym) uzywanym do strojenia systemu narzedziem
byty korektory graficzne. W tym numerze przyjrzymy sie tym urza-
dzeniom nieco doktadniej.
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Nowa seria modutow
glosnikowych

d&b audiotechnik

Catkowicie nowa seria A modutow gtosnikowych firmy d&b
audiotechnik to implementacja zaawansowanej koncepcji roz-
szerzonego grona. Serie A zaprojektowano z mysla o zastoso-
waniach, w ktdrych najwazniejsza jest elastycznosc pokrycia,
zaréwno w poziomie, jak i w pionie.

Stosujac odpowiednia rame mozna zestawic¢ grono podwieszane
w konfiguracji pionowej badz poziomej, sktadajace sie z maksymal-
nie czterech modutdw AL60/AL90 i ALi60/ALI90. Regulacja katow
pomiedzy sasiednimi modutami odbywa sie w pieciostopniowych
krokach, w zakresie od -10 stopni do +10 stopni, co pozwala na pre-
cyzyjne uksztattowanie gron i skierowanie dzwieku doktadnie tam,
gdzie powinien docierac.

Funkcja Midrange Directivity Control (MDC) zapewnia réwnomierny
rozktad czestotliwosci miedzy 200 Hz a 2 kHz, niezaleznie od ugiecia
grona. Dzieki poziomej dyspersji 60° i kontroli kierunkowosci do okoto
550 Hz, AL60/ALiI60 moga grac na odlegtos¢ do 30 metrow. Z kolei
AL90/ALI90 - oferujac 90-stopniowga dyspersje poziomga i kontrole
kierunkowosci w zakresie do 370 Hz — jest kompatybilny pod wzgle-
dem dzwiekowym i mechanicznym, zapewniajac ten sam optymalny
rezultat akustyczny niezaleznie od konfiguracji.

Seria A jest kompatybilna z szeregiem wzmacniaczy i subwooferow
d&b, dzieki czemu caty system moze by¢ dostosowany do specyficz-
nych potrzeb danej aplikacji. Czterokanatowe wzmacniacze 30D, D20
i D80, ktérych mozna uzy¢ do napedzania modutdw z serii A, oferu-
ja rozbudowane, konfigurowane przez uzytkownika dwa 16-pasmo-
we korektory, z parametrycznymi filtrami wycinajacymi, potkowymi
i asymetrycznymi, jak réwniez mozliwos¢ opdzniania sygnatu o mak-
symalnie 10 sekund.
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl
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m nagtosnienie
Nowy firmware do QSC
TouchMix-30

Firma QSC wprowadza aktualizacje oprogramowania w wer-
sji 2.0 dla swojego kompaktowego cyfrowego miksera
TouchMix-30 Pro. Nowa wersja software’'u zapewnia jesz-
cze wyzszy poziom uniwersalnosci zastosowan i wiecej
opcji potaczen.

Zaktualizowany do nowej wersji firmware'u v2.0 model TouchMix-30
Pro w jeszcze wiekszym stopniu odpowiada na potrzeby najbardziej
wymagajacych profesjonalnych uzytkownikéw, oferujac bardzo obszer-
na liste oczekiwanych funkgji i ulepszen, m.in.:

— nowa funkcje niestandardowych bankéw ttumikéw, dajaca mozli-
wosc przypisania trzech bankéw ttumikéw, kazdy z osmioma kana-
tami, ktore s3 zapisywane jako element sceny miksera

— mozliwos$¢ wspdtpracy z zewnetrznymi kontrolerami i platforma-
mi sterujacymi innych producentéw, z obstuga zmotoryzowanych
ttumikéw (QSC TouchMix-30 Pro jest kompatybilny z takimi kotro-
lerami jak: iCon Platform M+, Behringer XTouch Compact oraz Pre-
Sonus FaderPort 8)

— 28 nowych presetéw instrumentéw (cajon, akordeon, harmonijka
ustna, ukulele, wiolonczela, klarnet, rézne instrumenty perkusyjne
oraz wiele innych)

— presety dla aktywnych kompaktowych systemdw gtosnikowych QSC
z serii CP, ktére sg dostepne bezposrednio w mikserze, jak réwniez
sugerowane ustawienia wzmocnienia wejsciowego dla gtosnikow
CP8 oraz CP12

Wstuchiwanie sie i reagowanie na potrzeby naszych klientéw zawsze
byto priorytetem dla QSC. TouchMix-30 Pro juz dawno udowodnit, ze
jest niesamowitym narzedziem, ktére pozwala uzytkownikom uzyskac
doskonate rezultaty, a z nowym oprogramowaniem sprzetowym jest
obecnie absolutnie najlepszym w swojej klasie kompaktowym mik-
serem cyfrowym na rynku. Jestesmy naprawde dumni z wprowadzo-
nych zmian i wiemy, ze nasi klienci doceniag nowe funkgje i ulepszenia”
- stwierdza Jon Graves, QSC Mixer Product Manager.

www.gsc.com, www.aplauzaudio.pl
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IE 40 PRO
IE 400 PRO
IE 500 PRO

Wiecej Mnie.

Aby spetni¢ najbardziej rygorystyczne
wymagania dotyczace odstuchu osobistego,
opracowali$my na nowo zasade dynamicznych
przetwornikow. Technologia jednego
przetwornika True Response generuje
naturalny, w petni liniowy dzwiek bez efektow
naktadania sie czestotliwosci. Poziom THD
wynosi ponizej 0,1%, co gwarantuje reprodukcje
bez zadnych znieksztatcen, nawet przy
ekstremalnych poziomach cisnienia
akustycznego. Odswiezona seria |IE oferuje
fenomenalna rozdzielczo$c oraz dynamike
dZzwieku i wyznacza nowy standard brzmienia,
komfortu i dopasowania - zaréwno na scenie,
jak i w studiu.

Dostrzegaj wiecej, miej wieksza kontrole
i pewnie odnajdz swdj diwiek w miksie.

www.sennheiser.pl/ie40pro
www.sennheiser.pl/ie400pro
www.sennheiser.pl/ie500pro

IE 500 PRO

IE 400 PRO

IE 40 PRO

SENNHEISER

The Future of Audio
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m nagtosnienie

CODA Audio N-APS i N-SUB

Podczas targéw InfoComm Coda Audio zaprezentowata nowe zestawy gtosnikowe — N-APS i N-SUB.

N-APS jest ultra-kompaktowym, dwudroznym zespotem gtosniko-
wym 2 x 6.5", taczacym cechy zrédta punktowego z wielofunkcyjno-
$cig elementu systemu liniowego, wyznaczajacym unikatowa katego-
rie systemow nagtosnieniowych, dedykowanych dla srednich i matych
pomieszczen. N-APS bazuje na naj-
nowszych technologiach w zakresie
konstruowania przetwornikéw i sys-
temdw nagtosnieniowych.

Wiele wspdtczesnych systemow
liniowych prezentuje liniowa cha-
rakterystyke przetwarzania, ale juz
tylko nieliczne prezentuja liniowa
charakterystyke fazowa. Do tej wta-
$nie mniejszosci zalicza sie N-APS.
Wynikajaca z tego faktu korzyscia
jest eliminacja koniecznosci stoso-
wania destrukcyjnych proceséw po
zestawieniu pojedynczych elemen-
tow w rozbudowany system, a takze
tatwa, fazowo-kompatybilna inte-
gracja z innymi produktami marki
CODA, zapewniajaca wierny obraz
muzyczny i ogdlnie lepszg jakos¢
przetwarzanego dzwieku. Uzywane
pojedynczo lub zestawiane w grona gtosniki N-APS prezentuja spdjna,
wyrownang charakterystyke fazowa i czestotliwosciowa.

Mozliwe rozproszenie horyzontalne 60° 90°, 120° lub niesymetrycz-
ne. Istotng cecha N-APS jest to, ze dzieki zastosowanemu rozwigzaniu
konstrukcyjnemu o nazwie N-APS Instafit Magnetic Coupler mozna
w wybrany sposéb skonfigurowac jego dziatanie. Przeprowadzenie
operacji nie wymaga zadnych dodatkowych narzedzi. Jest to bardzo
prosta czynnosc, ktéra usprawnia tok pracy — bez wzgledu na to, czy
N-APS jest elementem systemu mobilnego w firmie nagtosnieniowej,
czy wyposazeniem statej instalacji.

Serce N-APS to kwintesencja opatentowanych przez CODA Audio
technologii, unikatowy przetwornik RDC (Ring Diaphragm Curved-
-wave driver). Jest on podobny do przetwornika planar wave CODA
Audio, ale zastosowano w nim pewna modyfikacje, powodujaca, ze
czoto fali zaginane jest pod katem 20° co przektada sie na bardzo
niska zawartosc znieksztatcen, eliminuje koniecznos¢ korygowania,
a finalnie zapewnia nadzwyczajna precyzje przetwarzania. W wyniku
tego po zestawieniu wielu elementdw N-APS dziataja one jak jednolity
zesp6t gtosnikdw umieszczonych we wspoélnej obudowie, bez szkodli-
wego zjawiska interferencji.

Dostarczanie olbrzymiej ilosci mocy do kompaktowego zespotu gto-
$nikowego narzucito zweryfikowanie konstrukcji obudowy oraz opra-
cowanie nowej koncepcji efektywnego odprowadzania ciepta. Dlatego
zaréwno cata przednia sciana obudowy N-APS, do ktérej zamontowane
sg przetworniki, jak i wyprofilowane w niej tunele wykonane zosta-
ty z aluminium. Technologia DAC radykalnie polepszyta skutecznos¢
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odprowadzania ciepta. W poréwnaniu z konwencjonalnie chtodzonymi
systemami umozliwita podwojenie przetwarzanej mocy oraz zwiek-
szyta maksymalng wartos¢ mozliwego do uzyskania SPL.

N-SUB jest kompaktowym, 15-calowym subwooferem o duzej mocy
wyjsciowej, wazacym zaledwie 28 kg. Mozna powiedziec, ze jest to
subwoofer ,z ikrg”. Przetwarza moc 1.500 W, generujac maksymalna
szczytowa wartos¢ SPL 135 dB i wyznaczajac dolng granice przeno-
szonego zakresu na poziomie 30 Hz. Wzorem modelu CODA N-APS,
rowniez w przypadku N-SUB zastosowano system dynamicznego
chtodzenia DAC (Dynamic Air Cooling) oparty na sprytnym, opaten-
towanym rozwigzaniu, umozliwiajacym generowanie bardzo wysokich
wartosci SPL, bez narazania przetwornika na ekstremalne przyrosty
temperatury. Kontrastuje to z zachowaniem tradycyjnych subwoofe-
row, w ktorych dostarczanie coraz wiekszej mocy powoduje wydzie-
lanie coraz wiekszej ilosci ciepta wewnatrz obudowy, skutkujacego
skompresowanym i znieksztatconym dzwiekiem. W przypadku sub-
wooferéw N-SUB jako$¢ przetwarzania zostaje perfekcyjnie utrzyma-
na — po prostu robi sie gtosniej.

www.codaaudio.com, www.tommex.pl
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Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do
pracy w typowych aplikacjach nagtosnieniowych. Zaprojektowane
- podobnie jak urzadzenia flagowej serii X - jako atrakcyjne cenowo,
wysokiej jakosci napedy gtosnikowe z zaawansowanym DSP.
Dostepne w wersjach dwu- i czterokanatowych wzmacniacze nowej

serii oferuja w niewielkim gabarycie solidng dawke mocy wyjsciowej:

od 750 W do 3000 W na kanat. Seria T zapewnia réwniez, znang
uzytkownikom Powersofta, elastycznos¢ i wysokie osiagi

w niewielkiej obudowie. Jest dedykowana do obstugi matych

i srednich systeméw nagtosnieniowych.

Dystrybutor:
SoundTrade

ISOUND

www.soundtrade.pl

Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno

® sterowanie i monitorowanie pracy z wyswietlacza
na panelu czotowym

® obszerna biblioteka presetéw

® gotowos¢ na funkcje "dzielenia mocy” pomiedzy kanatami
® Dante™ i AES3 na pokiadzie

® kompaktowa, lekka obudowa

® petna kontrola zdalna za pomoca
oprogramowania ArmoniaPlus

tel. 226320285 &
info@soundtrade.pl [M
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m nagtosnienie

Nowy Stagepas 1K

Nowa koncepcja projektowa i znaczna poprawa w zakresie efektywnosci, uniwersalnosci i przenosnosci sprawiaja,
ze nowy Stagepas 1K firmy Yamaha ,na nowo definiuje standard przenosnych systemow PA”".

W nowym systemie zastosowano zmodyfikowang wersje 1,5-calo-
wych (3,75 cm) driveréw z najwyzszej jako$ci magnesami neodymo-
wielkim sukcesem na profesjonalnym rynku instalacji dzwiekowych,
cieszac sie szerokim uznaniem ze wzgledu na jakos¢ dzwieku, zakres
dyspersji poziomej, siegajacej 170°, i smukty wyglad.

Zaimplementowane w konstrukgcji usprawnionego i zmniejszonego
pod wzgledem masy systemu Stagepas 1K, 10 driverow bezproble-
mowo wspotpracuje z 12-calowym subwooferem, generujac jedno-
lity, wysokiej jakosci dzwiek, cechujacy sie klarownoscig w zakresie
wysokich czestotliwosci i dynamika dolnych. Subwoofer wyposazony
jest w technologie Twisted Flare Port firmy Yamaha, ktora pozwolita

m nagtosnienie

Switch AVB L-Acoustics

skutecznie zredukowac turbulencje powietrza w porcie
basowym, zapewniajac wyrazniejsze, mocniejsze i pozba-
wione znieksztatcen brzmienie niskich tonow.

Uzupetnieniem gtosnikow jest wzmacniacz klasy D
o mocy 1.000 W, pozwalajacy uzyskac¢ SPL o wartosci
119 dB i zachowujacy wyjatkowa stabilnos¢ pracy nawet
przy duzej mocy.

W tylnej czesci subwoofera znajduje sie cyfrowy mik-
ser z trzema monofonicznymi kanatami mikrofonowy-
mi/liniowymi (dwa z mozliwoscia pracy w trybie Hi-Z do
bezposredniego podtaczania gitar elektroakustycznych
i innych instrumentow) oraz wejsciami stereo, obstuguja-
cymi odtwarzanie strumieniowe przez Bluetooth.

Mikser oferuje rowniez profesjonalne narzedzia do ksztat-
towania brzmienia, w tym 1-pokrettowy korektor wielopa-
smowy, wysokiej jakosci pogtos cyfrowy SPX oraz funkcje
Mode, ktdrej dziatanie polega na optymalizowaniu ustawien
kompresji (np. dla muzyki czy mowy). Kazda z tych funkcji obstugu-
je sie za pomoca pojedynczego pokretta, co pozwala szybko uzyskac
doskonaty dzwiek.

Konstrukcja Stagepas 1K wymaga, aby uzytkownik po prostu zamon-
towat modut szerokopasmowy w gniezdzie subwoofera, w razie
koniecznosci uzywajac jednego lub obu dostarczonych modutéw
dystansowych. Nie s3 potrzebne zadne kable ani statywy gtosnikowe.

www.yamaha.com

W ofercie L-Acoustics pojawit sie switch AVB, LS10 Avnu. Urzadzenie jest gotowe do pracy od razu po rozpakowaniu i stanowi
proste w obstudze, lecz efektywne i niezawodne rozwigzanie sieciowe.

Jako wspotzatozyciel grupy roboczej Milan, firma L-Acoustics jest
gteboko zaangazowana w rozwdj AVB, czyli opartego na Ethernecie
standardu transportu danych multimedialnych w czasie rzeczywistym.

.Zdajemy sobie sprawe, ze uzytkownicy naszych wyrobow nie maja
zamiaru stawac sie ekspertami w dziedzinie IT i spedzac catego swo-
jego czasu na konfigurowaniu sieci” — wyjasnia Genio Kronauer, dyrek-
tor dziatu elektroniki w L-Acoustics i cztonek grupy Milan od chwili jej
powstania. ,Pod postacia LS10 otrzymuja oni niezawodny switch AVB,
ktéry moga uruchomic bez najmniejszego wysitku. Wszystko, co trzeba
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zrobi¢, to podtaczy¢ LS10, a juz po kilku sekundach mozna przesytac
dane audio w catej sieci”.

W jednej wnece 1U w racku da sie zainstalowac¢ dwa moduty LS10.
Umieszczenie ztacz zardwno z tytu, jak i z przodu pozwala zamon-
towac LS10 w LA-RAK II, a sygnaty audio i sterujace s3 rozprowa-
dzane do innych modutéw LA-RAK Il poprzez osiem ztacz EtherCON
i dwoch portow SFP. LS10 nie wymaga wewnetrznej wentylacji i pra-
Cuje w zupetnej ciszy, bez ryzyka przegrzania.

LS10 zaprojektowano w taki sposéb, aby sprawdzat sie rownie efek-
tywnie w zastosowaniach touringowych, jak i w instalacyjnych. Pomoc-
nicze ztacze zasilania 24 V DC uaktywnia sie w chwili awarii gtéwnej
sieci elektrycznej. Czas restartu po catkowitej utracie zasilania i jego
przywroceniu trwa zaledwie 5 sekund. Ztacze General Purpose Out-
put (GPO) pozwala natomiast na uruchamianie urzadzen zewnetrznych
w przypadku wykrycia usterki.
www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl
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m nagtosnienie
Nowa seria wzmacniaczy
instalacyjnych Powersoft

Wioska marka Powersoft zaprezentowata na targach Info-
Comm 2019 swoj najnowszy produkt — Mezzo. To nowa linia
urzadzen dedykowana dla branzy AV/IT.

Seria Mezzo sktada sie z szesciu modeli wzmacniaczy. Kazdy z nich
rozni sie oferowana moca i mozliwosciami w kwestii potaczen wej-
$ciowych. Mezzo idealnie nadaje sie do obiektow konferencyjnych,
hotelowych czy edukacyjnych. Dostarcza on konkretng moc w bar-
dzo kompaktowym wydaniu, dzieki konstrukgji w klasie D. Jest pro-
sty w konfiguracji i moze by¢ monitorowany zdalnie, co sprawia, ze
bedzie niezwykle atrakcyjnym rozwigzaniem dla integratoréw cenia-
cych szybki montaz i oszczednos¢ zasobdéw ludzkich.

Do tej pory integratorzy i uzytkownicy koricowi doswiadczali ogra-
niczonej funkcjonalnosci w przypadku wzmacniaczy matej mocy, prze-
znaczonych do instalacji w przestrzeniach uzytecznosci publicznej”
— komentuje Klas Dalbjérn, product manager Powersoft. ,Nowa plat-
forma Mezzo to jakos¢ i niezawodnos¢ charakterystyczna dla produk-
tow Powersoft, ale o mocy dostosowanej do aplikacji we wszelkie-
go rodzaju instalacjach statych. Doszlismy do wniosku, ze projektanci
i integratorzy rzadko potrzebuja wiecej niz 250 W na kanat, a czesto
zadowalaja sie mocg 15 W na pojedynczym kanale — Mezzo zaspokaja
wszystkie te potrzeby.”

W nowej linii dostepne beda 4 platformy o réznych mocach — kazdy
w opcji A" (Analog) lub ,AD" (Analog-Digital), w ktérej mamy dodatko-
we wejscia Dante/AES67. Moc bedzie sie plasowata nastepujaco: 320 W,
jako 4 x 80 Wi 2 x 160 W, oraz 600 W, jako 4 x 150 W i 2 x 300 W.
Wszystkie osiem modeli bedzie miato wbudowana kontrole za posred-
nictwem sieci LAN, a takze opcje automatycznej konfiguracji toru audio,
€o w znaczacym stopniu skroci czas uruchomienia obiektu.

Wszystkie modele oferuja mozliwos¢ monitorowania obciazenia,
wiec uzytkownik ma dostep do informacji o temperaturze czy pobo-
rze mocy. Parametry te mozna monitorowac i kontrolowac za pomo-
ca Armonii, autorskiego oprogramowania Powersoft, lub kontrolera
zewnetrznego, ewentualnie za pomoca pluginu w gtéwnej matrycy DSP.

m nagtosnienie

Danley FLX

Danley Sound Labs ogtosit wprowadzenie do produkcji nowej serii wszechstronnych gtosnikow
FLX. Pierwszym modelem jest Danley FLX-12. Moze by¢ montowany na sztycy, zawieszany
przy uzyciu punktow podwieszania, a takze wykorzystywany w roli monitora podtogowego.

Z efektywnoscia 94 dB, odpowiedzig czestotliwosciowa od 75 Hz
do 21 kHz (+/- 3dB) z petna koherencja fazowa, wielopasmowa ochro-
na Sentinel oraz SPL ciggtym o wartosci 118 dB i szczytowym 124 dB,
FLX-12 doskonale nadaje sie do zastosowania w matych i srednich sys-
temach nagtasniajacych.

.Nowy Danley FLX zostat zaprojektowany przez Toma Danleya i jego
zespot inzynierdw dla tych klientow, ktorzy poszukuja wyjatkowej

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

Modele z dopiskiem AD oferuja wejscia Dante i AES67, jak tez giga-
bitowy switch Ethernetowy z dwoma portami RJ45, co oznacza moz-
liwosc¢ potaczenia kilku urzadzen przy wykorzystaniu jednej linii CATS5.
Ta whasciwos¢ moze by¢ przydatna w przypadku ,wszczepiania” Mezzo
w istniejaca instalacje, ktéra nie przewidywata tacznosci LAN dla
audio, ale jedynie dla projektora, w zwiazku z czym zamontowano
tylko jedna linie LAN.

Najbardziej imponujaca funkcjonalnoscia Mezzo jest Power Sharing.
Mniejsze modele, o tacznej mocy 320 W, moga dostarczy¢ 80/160 W na
kanat z obcigzeniem 2, 4, 8 lub 16 omdw, jak réwniez do linii 100/70/25V.
Natomiast wieksze modele, o tacznej mocy 600 W, moga dostarczyc
4 x 150 W lub 2 x 300W, zaréowno do obciazen 2/4/8/16 omow, jak
i 25/70/100V. Kazdy kanat ma wystarczajacy zapas mocy do realizagji
funkcji Power Sharing, zgodnie ze specyfikacja i potrzebami konkretnej
instalacji. Oznacza to, ze jeden model moze obstugiwac strefy o réznym
zapotrzebowaniu, a zmiany w projekcie moga by¢ implementowane
.w locie”, bez potrzeby zmiany specyfikacji sprzetowe;j.

Urzadzenia s3 bardzo ciche i nie wymagajg dodatkowego chtodze-
nia, dlatego moga pracowac w zakurzonym s$rodowisku, pod biur-
kiem i wszedzie tam, gdzie nie mamy miejsca na dedykowana ampli-
fikatornie. Mezzo oferuje takze dos¢ mocy, zeby napedzi¢ wiekszos¢
subwooferéw.

Pierwsze egzemplarze Mezzo (do testéw) pojawia sie juz niebawem.
Petna dostepnosc w sprzedazy w Polsce planowana jest jesienia.
www.powersoft-audio.com, www.soundtrade.pl

elastycznosci i jakosci,
z jakiej stynie marka Dan-
ley, ale w przystepnej cenie”
— wyjasnia JP Parker, dyrektor

ds. sprzedazy globalnej w Danley
Sound Labs.

www.danleysoundlabs.com
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m nagtosnienie

Pierwsze stuchawki studyjne marki Neumann

NDH 20 — pierwsze stuchawki cenionego na catym Swiecie producenta legendarnych mikrofonow i wysokiej klasy monitoréw
studyjnych, firmy Neumann — s juz dostepne w Polsce. Stuchawki zostaty zaprezentowane po raz pierwszy na targach NAMM

2019 w Anaheim.

Neumann NDH 20 to zamkniete stuchawki studyjne,
taczace doskonaty izolacje z dobrze wywazonym dzwie-
kiem i wyjatkowa rozdzielczoscia. Dzieki temu ideal-
nie nadaja sie do prac z dzwiekiem: monitorowania,
edycji lub miksowania, nawet w gtosnym otoczeniu.

Nowo zaprojektowane 38-milimetrowe prze-
tworniki NDH 20 z magnesami neodymowymi
zapewniajg wysoka czutosc i niski poziom znie-
ksztatcen. Stuchawki nie potrzebujg dedykowa-
nego wzmacniacza i $wietnie brzmig rowniez
na urzadzeniach mobilnych, takich jak laptopy.

Konstrukcja stuchawek odpowiada wysokim
standardom jakosci Neumann: patak jest wyko-
nany z elastycznej stali sprezynowej, a ostony
nausznikéw z lekkiego aluminium. Duze i miekkie
poduszki z pianki pamieciowe]j sprawiaja, ze NDH 20 s3

m nagtosnienie

Nexo P12

P12 firmy Nexo to nowy, ,ultrawszechstronny gtosnik wielo-
funkcyjny, zbudowany w oparciu o innowacyjne rozwigzania
techniczne”. Po raz pierwszy firma Nexo zaprojektowata zestaw
12-calowy. Bardzo oczekiwany P12 w zamierzeniu producen-
ta ,ma stanowi¢ nowy wzorzec uniwersalnego zrodta punk-
towego, ktére mozna wykorzystac jako nagtosnienie gtowne,
nagtosnienie sceny, a takze jako czes¢ systemu rozproszonego”.

Wewnatrz zakrzywionej obudowy P12, wykonanej z niestandardowej
sklejki brzozowo-topolowej, pracuje specjalnie zaprojektowany 12-calo-
wy przetwornik neodymowy LF, a takze umieszczony wspdtosiowo
3-calowy driver HF. Obudowa jest bardzo kompaktowa — jej wymiary
to 531 x 432 x 317 mm. Pasmo przenoszenia zawiera sie w granicach
60 Hz — 20 kHz, za$ SPL osigga imponujaca wartosc szczytowa 138 dB
(tryb pasywny)/140 dB (tryb aktywny).

Innowacyjne rozwigzanie konstrukcyjne pozwala uzytkownikowi
na wymiane hornu, a tym samym zmiane kierunkowosci — od stan-
dardowej 60° x 60° poprzez 90° x 40°, po asymetryczng 50° — 100°
x 40° (wymienne horny sa sprzedawane jako akcesoria). Ich wymia-
ny mozna dokonac¢ w ciggu zaledwie 15 sekund, demontujac stalowa
kratke i zastepujac horn, ktéry mocowany jest magnetyczne. Ergono-
miczna konstrukcja P12, ktérego masa nie przekracza 20 kg, wyposa-
zona zostata w umieszczone z kazdej strony uchwyty do przenosze-
nia, gniazdo do mocowania na sztycy i ztacze Speakon, zlokalizowane
tak, aby utatwic estetyczne poprowadzenie przewoddéw. Oprdcz tego
w obudowie wykonane zostaty gwintowane wpusty montazowe. P12
mozna zamontowac na sztycy mocowanej w subwooferze L15 lub
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bardzo komfortowe nawet przy dtuzszym uzytkowaniu.
Ponadto, aby utatwic przechowywanie, stuchawki maja
sktadang konstrukgje.
W przeciwienstwie do wiekszosci zamknietych stu-
chawek NDH 20 nadaja sie rowniez do miksowania
dzwieku. Niezwykle ptaska charakterystyka czesto-
tliwosciowa i naturalnos¢ brzmienia umozliwiaja pro-
fesjonalna prace z dzwiekiem i zapewniaja kompaty-
. bilnos¢ ze wszystkimi systemami odtwarzania. NDH
| 20to spetnienie marzen: niezawodne monitorowa-
nie na poziomie studyjnym nawet w drodze” — mowi
Wolfgang Fraissinet, prezes Neumann.Berlin.
Stuchawki sa dostepne w ofercie firmy Aplauz
- przedstawiciela Neumann.Berlin w Polsce — w kata-
logowej cenie 2.149 zt.

www.neumann.com, www.aplauzaudio.pl

w potozeniu poziomym pod nim, korzystajac ze specjalnie zaprojek-
towanego jarzma. Nexo spodziewa sie, ze jednym z gtéwnych zasto-
sowan P12 bedzie praca na scenie w charakterze uniwersalnego moni-
tora podtogowego.

Jako dopetnienie Nexo wprowadza na rynek wspomniany subwoofer
L15, w obudowie dopasowanej rozmiarami do P12. Mozna go podwie-
sza¢, a nawet wykorzystac jako drumfill.

Wersje mobilne i instalacyjne P12 oraz L15 beda oferowane w czar-
nym lub biatym wykonczeniu, z powtoka odporng na zarysowania.
Po raz pierwszy zastosowano tu nowy proces malowania, ktéry Joseph
Carcopino, szef dziatu badan i rozwoju w firmie Nexo, okreslit jako
100 razy lepszy niz poprzedni”.
www.nexo-sa.com, www.laudaaudio.pl
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Nowe sufitowe gtosniki konferencyjne
i podwieszane z serii desono marki Biamp

Prezentujemy kolejna porcje nowosci, przygotowanych na ten rok przez firme Biamp. Jest to seria desono
- sufitowych gtosnikéw konferencyjnych oraz gtosnikow podwieszanych.

Rodzina gtosnikéw sufitowych desono to prostota instalacji, zna-
komite wtasciwosci akustyczne i przemyslane wzornictwo, a jedno-
czesnie uzupetnienie oferty rozwigzan sprzetowych Biamp do sal
konferencyjnych. Uzupetniaja one oferte marki, ktora konsekwentnie
dostarcza produkty najwyzszej jakosci dla sal konferencyjnych. Seria
desono zapewni integratorom najlepszy w swojej klasie dzwiek i jed-
noczes$nie najtatwiejsza instalacje. Gtosniki konferencyjne desono G-1C6
wyrézniaja sie przydatnymi funkcjami uzytkowymi, takimi jak szybkie
potaczenia (ztacza RJ45), wykorzystanie jednego rodzaju przewodu
(skretki), maskownica przyczepiana na magnes czy tez wtasciwosci
akustyczne do optymalnej reprodukcji mowy.

.Bedac liderem branzy systemoéw konferencyjnych wiemy, jak roz-
wijac zintegrowane rozwiazania konferencyjne, od mikrofo-
néw i procesordw, po wzmacniacze PoE+ oraz technologie
Bluetooth strumieniowego przesytania dzwieku” — mowi
Joe Andrulis, wiceprezes ds. rozwoju korporacyjnego w fir-
mie Biamp. ,To zupetnie naturalne dla nas, ze opracowuje-
my gtosniki dedykowane do uzycia podczas spotkan kon-
ferencyjnych, ktore zapewniaja niezwyktg jakos¢ dzwieku
oraz prosta i niezawodng instalacje w tych waznych miejscach. Nasi

klienci moga by¢ pewni, ze jakos¢ Biamp bedzie na catej Sciezce
sygnatu audio.”
Uzupetnieniem gtosnikdw desono moze by¢ wzmac-
niacz PoE+ AMP-450BP, ktory mozna bez-
problemowo zamontowac
w tylnej czesci gtosnika,
eliminujac koniecznos¢
prowadzenia dodat-
kowych przewodow.
Kazdy wzmacniacz typu

m nagtosnienie
Target Sound w gronie partnerow
Outline GTO Rental Network

Firma Target Sound z Chorzowa naby#a flagowy system firmy
Outline, zostajac partnerem Outline GTO Rental Network.

Target Sound, kupujac systemy GTO, GTO-C12, Superfly oraz Man-
tas28, dotaczyta do elitarnego grona partneréw Outline GTO Rental
Network. Jednoczesnie systemy dostarczone przez Target Sound reali-
zuja obecnie festiwal Lucca Summer Festival w Tuscany z najwiekszy-
mi gwiazdami, takimi jak TOTO, Elton John, Take That, Mark Knopfler,
Scorpions, Sting i wielu innych.
www.outline.it, www.mbspro.com.pl, www.targetsound.pl

backpack moze zasila¢ do siedmiu gtosnikéw deso-
no za posrednictwem skretki, dajac ekipie mon-
tazowej maksymalnie prosty sposéb na przygo-
towanie catej sufitowej instalacji dzwiekowej w sali
konferencyjne;j.

Rodzina gtosnikéw desono wyposazona jest w dwa porty RJ-45 do
taczenia tancuchowego (daisy chain) oraz standardowe 4-pinowe zta-
cze typu Euroblock, ktére zapewnia dodatkowa elastycznos¢ dla pro-

jektéw wykorzystujacych tradycyjne okablowanie gtosnikowe.

Dwa modele gto$nikéw Biamp P6 (o ksztatcie cylindrycznym)

oraz P6-SM (o ksztatcie okragtym) z rodziny desono sa przewi-

dziane do montazu zwieszanego. Sa to idealne konstruk-

cje do uzycia w sklepach, restauracjach, kasynach

oraz w praktycznie wszystkich innych zastoso-

waniach, w ktorych wymagane jest zapewnie-

nie muzyki pierwszego planu lub tfa, a takze

funkeji przywotywania. W potaczeniu z nowymi

wzmacniaczami Tesira serii 1200 te nowe mode-

le oferuja integratorom najlepszy w swojej klasie

dzwiek oraz najtatwiejszy sposéb montazu. Model P6-SM umozliwia
rowniez montaz powierzchniowy.

Seria gtosnikow zwieszanych desono wyposazona jest w obrotowy
przetwornik koaksjalny, ktéry zapewnia zadany obszar pokrycia dzwie-
kiem w sposob maksymalnie ekonomiczny. Oba modele gtosnikow
maja wewnetrzny transformator 70 V/100 V z odej$ciem 16 omow, co
daje projektantom duzg elastycznosc ich zastosowania. W potacze-
niu z nowym wzmacniaczem Biamp AMP-450BP mozna skorzystac
z rozwigzania, ktore nie wymaga uzycia terminatoréw, dzieki czemu
instalatorzy moga zaoszczedzic sporo czasu i pieniedzy.
www.biamp.com, www.audioplus.pl
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Nowosci marki Bose
Professional na InfoComm

Firma Bose Professional poszerzyta swoje portfolio produkto-
we o ponad 50 nowych urzadzen, ,zaprojektowanych tak, aby
umozliwi¢ budowanie kompletnych systemoéw bez konieczno-
$ci siegania po produkty od innych dostawcow”, jak stwierdza
producent.

ArenaMatch DeltaQ oraz ArenaMatch Utility to zapowiedziane
w poczatkach roku, a zaprezentowane podczas InfoComm 2019 nowe
moduty gtosnikowe, ktére zapewniaja spojnosc brzmieniowa, wysoka
czytelnos¢ przekazu gtosowego i wszechstronnos¢ w zewnetrznych
zastosowaniach instalacyjnych, co zawdzieczaja zastosowaniu tech-
nologii DeltaQ.

Réwniez w tym roku wprowadzono do sprzedazy 12 modeli gto-
snikow z nowej serii instalacyjnej DesignMax, w réznych odmianach
i rozmiarach (modele sufitowe i nascienne, w kolorach czarnym i bia-
tym, wraz z opcjonalnymi subwooferami); pie¢ nowych wzmacniaczy
PowerSpace (w tym dwa z poktadowym DSP); dwa procesory Commer-
cial Sound Processors z uproszczonymi narzedziami konfiguracyjnymi;
trzy nowe kontrolery cyfrowe ControlCentre; i wreszcie udostepniono
uaktualnienie narzedzia programowego Business Music System Desi-
gner, ktdre przyspiesza i utatwia proces projektowania systemoéw audio.

Morten Jorgensen, dyrektor ds. sprzedazy globalnej w Bose Profes-
sional, komentuje: ,Wierzymy, ze pro audio polega na dostarczaniu
niesamowitych doswiadczen. Chodzi o to, aby przestrzen, w ktorej
zyjemy i pracujemy, czynic¢ coraz lepsza. Majac to wtasnie na uwa-
dze opracowujemy dzi$ wiecej nowych produktéw niz kiedykolwiek
wczesniej, aby nasi klienci mogli budowac kompletne systemy, ktére
s fatwiejsze w instalacji i obstudze, a jednoczes$nie gwarantuja czy-
sty i mocny dZzwiek w kazdym otoczeniu”.
www.pro.bose.com, www.bose.pl
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Nowy mikrofon DPA
dla chorow

DPA Microphones przedstawita nowy model mikrofou, 4097
CORE Supercardioid Choir Microphone. Jest to przetwornik
zaprojektowany z mysla o nagtasnianiu i nagrywaniu chérow.
Gwarantuje rownie wysoka jakos¢ brzmieniowa, co d:vote
CORE 4099 Instrument Microphone, i znajdzie zastosowanie
w instalacjach zaréwno przewodowych, jak i bezprzewodo-
wych, np. w obiektach kultu religijnego.

4097 Choir Mic cechuje sie, podobnie jak wszystkie mikrofony DPA,
superkardioidalng charakterystyka kierunkowa, ktdra zapewnia mu
wysoki odstep od sprzezen, a dzieki jej uksztattowaniu przetwa-
rzane brzmienie choru jest wyjatkowo naturalne, i to nie tylko
w osi przetwornika, ale pod kazdym katem wzgledem niej. To spra-
wia, ze praca realizatora korzystajacego z 4097 jest znaczaco utatwiona.

.Bardzo duzo czasu poswiecilismy na zaprojektowanie tego mikro-
fonu, dedykowanego do nagtasniania choréw, ktéry jest mniejszy niz
inne mikrofony tego typu, a jednoczesnie lekki i elegancki. Cechu-
jac sie takim samym charakterem brzmieniowym, jak wszystkie inne
mikrofony DPA, 4097 Choir spetnia wysokie standardy, ktorych uzyt-
kownicy od nas oczekuja” — méwi René Merch, menedzer produktu
w DPA Microphones. 4097 dostepny jest w konfiguracji ze ztaczem
MicroDot i adapterem DPA.
www.dpamicrophones.com, www.audiostacja.pl

m nagtosnienie

Nowos¢ w rodzinie Midasa

Legendarna marka Midas wprowadza do sprzedazy nowe kon-
solety z serii M. Ulepszone M32 LIVE i M32R LIVE poza swoimi
dotychczasowymi funkcjonalnosciami wyposazone sa teraz
w karte rozszerzen DN-32 LIVE.

Dzieki temu mozemy
rejestrowac jednocze-
$nie 32 slady bezposred-
nio na zamontowane
w stole karty SD i dodat-
kowo na DAW w kompu-
terze poprzez ztacze USB 2.0. Pozwala to na redundantng rejestracje
koncertu lub innego wydarzenia live. Dzieki DN-32 LIVE w jednym,
nieskompresowanym pliku WAV nagramy az do 3 godzin materiatu.

Dodatkowym atutem karty rozszerzen jest mozliwos¢ przeprowa-
dzenia wirtualnej préby bezposrednio z nagran zawartych na tej karcie.

W ramach inauguracji nowej linii konsolet w Polsce dystrybutor
marki Midas, firma SoundTrade, przygotowat specjalng WAKACYJNA
PROMOCIJE na najnowsze modele M LIVE w zestawach ze stageboxem
Midas DL32 i karta rozszerzen Klark Teknik DN32-DANTE. Szczegdty
oferty dostepne sa na stronie internetowej dystrybutora.
www.midasconsoles.com, www.soundtrade.pl
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Premiery Martin Audio na InfoComm

Na targi InfoComm 2019 Martin Audio przygotowat Swiatowa premiere zoptymalizowanej wersji trojdroznego, pasywnego sys-
temu liniowego Wavefront Precision, czyli WPS. Na tych samych targach odbyta sie, amerykanska tym razem, premiera najnow-
szej serii aktywnych zestawdw typu point source, BlacklineX Powered.

Zestawy z serii BlacklineX Powered dostepne s3 w dwdch warian-
tach szerokopasmowych — XP12 z 12-calowym wooferem oraz XP15
z 15-calowym — a jako uzupetnienie dla nich oferowany jest kompak-
towy, ale potezny 18-calowy subwoofer XP118. Dodatkowo dostepne
jest opcjonalne sterowanie i transmisja strumieniowa przez Bluetooth.
Zestawy wyposazone s3 rowniez we wbudowany 3-kanatowy mik-
ser. Sprawia to, ze s3 bardzo wszechstronne i sprawdzg sie w najroz-
maitszych zastosowaniach — od nagtasniania muzyki
wykonywanej na zywo, poprzez systemy nagtosnie-

niowe dla DJ-6w i obstuge imprez firmowych, az po
instalacje state, w szczegolnosci w obiektach kultu
religijnego.

Prawdopodobnie najwazniej-
szym .eksponatem” w demo
roomie Martin Audio podczas
tegorocznych targéw InfoComm
byto jednak debiutujace rozwia-
zanie 3-D Sound Adventures,
polegajace na integracji syste-
mow Martin Audio z technologia
$ledzenia w czasie rzeczywistym

m multimedia

disguise gx 2c

Firma disguise oficjalnie ogtosita wprowadzenie do sprzeda-
zy nowego flagowego modelu serwera z serii gx, czyli gx 2c.
Jego premiera miata miejsce podczas corocznych targéw Info-
Comm, w Orlando na Florydzie. Jak twierdzi producent, zapro-
jektowano go tak, ,aby sprosta¢ wcigz rosngcym wymaganiom
i postepowi technologicznemu’”.

Serwer gx 2c oferuje jeszcze wieksza, niz dotychczasowe modele,
moc przetwarzania GPU, wieksze mozliwosci w zakresie przechwy-
tywania i przechowywania materiatu wideo, a do tego obstuge trybu
10-bitowego oraz HDR. To pozwala twoércom na tworzenie kontentu
z uzyciem wiekszej liczby efektéw i nadanie mu bardziej rozbudowa-
nej formy, z wyzszymi rozdzielczosciami i klatkazem.

gx 2c moze obstugiwac do 8 strumieni 3G-SDI, dajac nowe mozliwo-
$ci w zakresie broadcastu i obstugi eventow. Wejscia wideo pozwalaja
uzytkownikowi rejestrowac obraz w formacie 2x2160p60 (2x4K@60),
czyli czterokrotnie wiekszym niz poprzednik, gx 2. Wejscia obstugu-
ja tryb 10-bitowy, z latencja rownie niska, jak w przypadku serweréw
Z serii pro oraz gx.

Oprécz tego gx 2¢ oferuje dwukrotnie wieksze, niz gx 2, mozliwo-
$ci przechowywania danych, do czego stuzy mu naped 4 TB NVMe,
pozwalajacy na prace z wykorzystaniem kodekow o lepszej jakosci.

BlackTrax. Bazujac na przetomowym nowym algorytmie, ktory kon-
wertuje sygnaty protokotu RTTrP (Real-Time Tracking Protocol) na
polecenia Open Sound Control (OSC), pokazano, w jaki sposéb dzie-
ki integracji z BlackTrax nie tylko Swiatto, ale i dZwiek moze podazac
za wykonawca na scenie, dostarczajac widzom jeszcze bardziej reali-
stycznych i imponujacych, tréjwymiarowych wrazen audiowizualnych.
www.martin-audio.com, www.phonomedia.pl

g% 2¢ zrodzit sie jako owoc innowacyjnosci myslenia naszych inzy-
nierow, projektujacych i tworzacych dedykowane rozwigzania serwe-
rowe dla najbardziej znanych artystéw na swiecie, w tym U2 i Justina
Timberlake'a” — mowi Fernando Kiifer, dyrektor generalny disguise.
.Dzieki nowym mozliwosciom gx 2c bedzie najpotezniejszym serwe-
rem na rynku urzadzen do generowania tresci w czasie rzeczywistym
i otworzy naszym klientom drzwi do ekscytujacych mozliwosci, tym
samym dajac im mozliwos¢ dostarczania jeszcze gtebszych doswiad-
czen podczas wydarzen live”.
www.disguise.one, www.prolight.com.pl
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Shure TwinPlex

Podczas NAB 2019 Shure zaprezentowat TwinPlex, czyli nowg
serie subminiaturowych (5 mm) mikrofonéw krawatowych
i nagtownych. Zaprojektowano je tak, aby mogty sprostac naj-
trudniejszym warunkom eksploatacyjnym. TwinPlex zapew-
niaja naturalnos¢ brzmienia zaréwno w zakresie wysokich, jak
i niskich czestotliwosci.

technologia kapsuty to rozwigzanie - jak
twierdzi producent — ,0 najlepszym
brzmieniu w swojej klasie, w tatwej do
ukrycia formie, idealne do wykorzy-
stania tam, gdzie nastepuja szyb-
kie zmiany kostiuméw lub koniecz-
ne jest dyskretne umiejscowienie
mikrofonu pod ubraniem, bez
wptywu na jakos$¢ dzwieku”.

TwinPlex jest systemem opraco-

wanym przy wspotudziale czoto-

wych profesjonalistéw z branzy audio,
dostosowanym do potrzeb teatru, filmu

i telewizji, ktory jednak znajdzie zasto-

sowanie takze podczas prezentacji kor-

poracyjnych, gwarantujac wysoka jakos¢ reprodukcji audio i taczac ja

z absolutng niezawodnoscia, jak twierdzi producent.

TwinPlex obejmuje cztery modele mikrofonéw typu lavalier (TL45,
TL46, TL47, TL48) oraz ultralekkiego, w petni regulowanego zestawu
nagtownego (TH53), dostepne w wielu kolorach i z bogatym wyborem
akcesoriéw opcjonalnych. Dwumembranowa kapsuta o charakterysty-
ce dookdlnej zapewnia ,nadzwyczajng spojnos¢ brzmienia poza osig

i bardzo niski poziom szuméw wta-

P snych, w efekcie czego uzyskuje sie

7 N klarownosc¢ i ciepto gtosu”.

' Aby zasymulowac lata intensywnego
uzytkowania, podczas testow wewnetrz-
nych ultracienki kabel TwinPlex poddano
prébom wytrzymatosciowym na wyginanie

i rozcigganie wrecz do granic mozliwosci.

) Dostepne w wersjach 1,1 mm i 1,6 mm

kable do malowania s3 odporne
na zatamania i efekt pamieci, co

skutkuje niespotykana wczesniej
wydajnoscia zginania dzieki innowacyjnej konstruk-

cji spiralnej z redundantnym ekranowaniem.
.Na kazdym etapie procesu projektowania TwinPlex korzy-
stalismy z cennych wskazéwek ptynacych od najwiekszych profe-
sjonalistow w branzy, intensywnie testujac prototypy, aby mie¢ pew-
nos¢, ze system spetni oczekiwania rynku”- powiedziat John Born,
menedzer produktu w Shure. ,Zaowocowato to obszerna oferta ponad

60 wersji w réznych kolorach, z réznymi ztaczami, kablami, pasmem

przenoszenia i czutosdcia, aby sprosta¢ wymaganiom w kazdej aplikagji”.

www.shure.com, www.polsound.pl

Nowa, zgtoszona do opatentowania '

———
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Nowe wersje Soundvision
i LA Network Manager

Podczas targow Prolight + Sound firma L-Acoustics ogtosita
dostepnos¢ nowych wersji dwoch aplikacji — Soundvision,
czyli wtasnego oprogramowania do symulacji 3D, a takze
LA Network Manager, to jest oprogramowania do stero-
wania i monitorowania pracy wzmacniaczy w czasie rze-
czywistym. S3a wyposazone w zaawansowane narzedzia
autosolver, ktdre upraszczaja, przyspieszaja i poprawiaja
optymalizacje systemu.
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Sounduvision, ktory pojawit sie w 2004 r., byt pierwszym oprogramo-
waniem predykcyjnym 3D w branzy pro audio, zdolnym do doktadnego
modelowania zasiegu dzwieku i wydajnosci systemu w czasie rzeczy-
wistym. Pietnascie lat $cistej interakcji z uzytkownikami pozwolito na
wprowadzenie licznych udoskonaler programu, dostepnych bezptat-
nie. Najnowsza wersja, 3.1.0, stanowi powazna aktualizacje, oferujac
szereg zautomatyzowanych funkgji, ktére efektywnie wspomagaja
i usprawniaja proces projektowania systemu: Autosplay i Autofilter.
Autosplay wykorzystuje algorytmy do obliczania optymalizacji mecha-
nicznej w oparciu o zatozenia konfiguracyjne i projektowe, zdefiniowa-
ne przez inzyniera systemu, usprawniajac éw niezbedny, a wczesniej
bardzo pracochtonny, proces.

.Autosplay zapewnia szybkos¢ i doktadnos¢ skadinad wysoce itera-
cyjnemu procesowi ludzkiemu, oszczedzajac czas i poprawiajac prak-
tyczne wyniki” — wyjasnia Yann-Gaél Gicquel, inzynier aplikagji, aku-
styk i lider projektu Soundvision. ,Ponadto wysokowydajne algorytmy
funkcji Optimize gwarantuja niesamowity stopier szczegdtowosci.
W rezultacie otrzymujemy lepiej skonfigurowany system nagtosnie-
niowy, a co za tym idzie lepsza reprodukcje dzwieku”.

Ben Phillips, projektant systemu na trase Not Dead Yet Tour Phila
Collinsa, znalazt sie wsrdd pierwszych uzytkownikéw Soundvision 3.1.0.
.Autosolvery zaimplementowane w Soundvision nie tylko znacznie
skracajg czas potrzebny na przygotowanie projektu, ale pozwalaja tez
uzyskac znaczaco lepszy rezultat koncowy” — mowi Phillips. . Efektyw-
nosc¢ i sposob pracy programu zostaty jeszcze bardziej udoskonalone
dzieki petnej integracji z ekosystemem L-Acoustics. Precyzja, szybkos¢
i doktadnos¢ Soundvision to cechy, ktére definiujg oprogramowanie
do projektowania, symulacji i wizualizacji 3D".
www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl
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compact line array

WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszedt czas na nowy system? Oczekujesz duzego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze i rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie i wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktory sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli chcesz sprobowac¢ mozesz wypozyczy¢ na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramami i inzynierem systemu.

Juz dzi$ zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, ul.M.C.Sktodowskiej 33, tel: +48 22 7893002, e-mail: polaudio@polaudio.pl
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WYDARZENIE | DiANA KRALL W TAURON ARENA KRAKOW

Redakdja LS|
fot. Prosound

Diana Krall
w Tauron Arena Krakow

Prosound z d&b w akdji

Diana Krall to kanadyjska wokalistka i pianistka jazzowa, obecnie mieszkajaca na state w USA. Rozgtos
zyskata w 1996, dzieki solowej ptycie , All for You”, nominowanej do nagrody Grammy. P6zniejsza ptyta,
.When | Look in Your Eyes”, osiagneta naktad miliona sprzedanych egzemplarzy, co jest — w wypadku
muzyki jazzowej — rzecza niezwykta, oraz byta nominowana do Grammy w najbardziej prestizowe;j
kategorii ,Album of the Year”. Kolejna ptyte, .The Look of Love”, artystka nagrata z towarzyszeniem
London Symphony Orchestra.

Pod koniec czerwca tego roku artystka  w tym wiele rozrywkowych standardéw. Pio- Za realizacje nagtosnienia koncertu odpo-
wystapita po raz pierwszy w Krakowie, w hali senkarce towarzyszyt zespot znakomitych wiadata firma Prosound. System nagtosnie-
Tauron Arena. Fani Diany ustyszeli zaréwno jej instrumentalistow — miedzy innymi laureat nia widowni sktadat sie z modutéw szero-
nowe piosenki, jak i najpopularniejsze utwory, nagrody Grammy, Joe Levano. kopasmowych d&b audiotechnik z serii V
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w niebagatelnej liczbie 60 sztuk. W gronach
gtownych zastosowano po 16 modutéw V8 na
strone, a jako outfille i frontfille uzyto dodat-
kowych 28 modutéw. W zakresie niskich cze-
stotliwosci system uzupetniaty 24 zestawy
subbaséw, a moc dostarczato 15 wzmacnia-
czy D80. By zapewni¢ odpowiednio wyrow-
nane brzmienie na powierzchni catej widowni,
zdecydowano sie zastosowac ArrayProcessing.

Po koncercie udato nam sie porozmawiac
z Jarostawem Kaszynskim, wascicielem firmy
Prosound.

W |le zajeto Wam przygotowanie tak duze-
go setupu, czy podczas projektu i montazu
systemu w Tauron Arenie trzeba byto na cos
szczegolnie zwroci¢ uwage?

Jarostaw Kaszynski: Projekt powstat dosy¢
szybko, natomiast podwieszanie catosci zajeto
okoto 6 godzin wraz z wystrojeniem. Nie byto
zadnych nieprzewidzianych zdarzen.

W Czy ArrayProcessing byt wymagany w ride-
rze, czy byta to Wasza inicjatywa?

JK: W riderze system V byt wymieniony
jako preferowany. ArrayProceesing byt nasza

inicjatywa. Dzieki wspotpracy przy
tym koncercie z Krakowskim Klu-
bem Studio oraz firma Craftman
moglismy sobie pozwoli¢ na reali-
zacje catosci w ustawieniu AP.
Wymaga to dwa razy wiekszej
liczby wzmacniaczy, ale przy tego
typu muzyce naprawde warto.

B Wspominates$, ze odbidr wra-
zen dzwiekowych koncertu byt
bardzo dobry. Jakie opinie do Cie-
bie dotarty?

JK: Stuchatem koncertu w r6z-
nych miejscach i mnie bardzo sie
podobato. Wiele czynnikdéw sie na
to sktada: sprzet, przygotowanie, wystrojenie,
realizacja, a przede wszystkim sam artysta.
Opinie organizatoréw oraz publicznosci tez
byty bardzo pozytywne. To da sie wyczuc.

W Artystka przyjechata ze swoim realizatorem
FOH? Rozmawiates$ z nim o jego wrazeniach
z Tauron Areny?

JK: Tak, przy tak duzym przedsiewzieciu
artysci przyjezdzaja ze swoja ekipa techniczna,

w tym realizatorem przodowym. Rozmawia-
tem z nim podczas préby oraz po koncercie.
Byt pod wrazeniem przede wszystkim row-
nomiernosci pokrycia. Réznice w gtosno-
$ci pomiedzy bliskim a dalekim polem byty
naprawde niewielkie. Réwniez bardzo pozy-
tywnie wyrazat sie o brzmieniu systemu jako
catosci.

W Dziekuje za rozmowe.
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WYDARZENIE | WYPRAWA DO STRAUBING

Daniel Hawryluk

Wyprawa do Straubing

Szkolenia i prezentacje w fabryce Dynacorda i Electro-\oicea

Firma Audio Plus razem z przedstawicielami firm Electro-Voice i Dynacord w ostatnim tygodniu czerwca
zorganizowata grupowy wyjazd do niemieckiej fabryki tego sprzetu, zlokalizowanej w bawarskim miasteczku
Straubing. Do wspolnej podrdzy zaproszono okoto 20 os6b dziatajacych w branzy pro audio, ktorej celem byto
przejscie szkolenia Loud & Clear i zwiedzenie fabryki EVI Audio, w ktdrej pod znakiem Boscha produkowane
sg urzadzenia Electro-Voice i Dynacord. Z ramienia dystrybutora w podrozy towarzyszyli nam Barttomiej
Patka, Roman Gasiorowski i Pawet Kuhn.

SZKOLENIE mikrofon Elvisa Presleya. Wprowadzenie do  dystrybutorowi, Audio Plus, za profesjona-
odbyto sie w siedzibie EVI Audio, gdzie szkolenia Loud & Clear rozpoczat Jens Gaess- lizm przy wspotpracy opowiedziat o historii
w gablotach mozna byto obejrze¢ historycz- ner, wiceprezes sprzedazy na Europe, Srodko- marek Electro-Voice i Dynacord. Ciekawost-

ne produkty Electro-Voice i Dynacord, m.in. wy Wschod i Azje, i zaraz po podziekowaniu ka byta sama etymologia nazw firm, gdzie




Electro-Voice oznacza dostownie ,elektryczny
ghos” i jest to nawiazanie do pierwszego syste-
mu komunikacji na boisku footballowym, gdzie
zamiast ogromnej tuby skonstruowano wia-
sny mikrofon i system nagtosnieniowy. Nazwa
Dynacord pochodzi z potaczeniu dwdch stow,
gdzie ,dyna” odnosi sie do dynamiki, a ,cord”
oznacza z taciny harmonie. Kolejne prezentacje
prowadzili Christian Gress — starszy deweloper
biznesowy i menadzer sprzedazy, Uwe Pep-
pler — starszy inzynier audio i Uwe Wittman
- starszy menadzer sprzedazy.

Zanim zaczeto gtdwng czes¢ prezentacji,
uczestnikéw wprowadzono w obecny zasieg
dziatania marki Bosch i wyszczegdlniono
jej 4 gtdwne sektory — rozwigzania mobil-
ne w branzy motoryzacyjnej, technologie
przemystowe, dobra konsumpcyjne i sektor
technologii energii i budowy, ktérego cze-
$cig sa m.in. marki Electro-Voice i Dynacord.
Warto zwrdci¢ uwage na wyniki firmy z 2018
roku, a byty to obrét na poziomie 77,9 miliarda
euro, 410 tys. pracownikdéw, z czego niemal-
ze 70 tys. w dziale badawczo-rozwojowym,
i az 280 placoéwek produkcyjnych na catym
Swiecie. Do tego gtownym wiascicielem catej
marki, z 92% udziatéw, jest fundacja Roberta
Boscha, co $wiadczy o tym, ze firma podej-
muje niezalezne od zewnetrznych inwestorow
decyzje, a kazda z czesci firmy jest caty czas
rozwijana i przynosi znakomite efekty. Zapre-
zentowano roéwniez plan budynku w bawar-
skim Straubing, gdzie tylko w tym miejscu na
Swiecie mieszczg sie zarowno dziaty produkgji,
badan i rozwoju, sprzedazy i inne dziaty admi-
nistracyjne z 408 pracownikami catej placowki.

TEORIA

Kolejnym etapem akademii Loud & Clear byt
wyktad Uwe Pepplera o zjawiskach fizycznych
zachodzacych w dZzwieku. Uwe oméwit szcze-
gbtowo pojecia propagacji fal i ruchu czaste-
czek w réznych osrodkach, a co za tym idzie
predkosci fali dZzwiekowej w réznych mate-
riatach, i zwrdcit szczegolng uwage na wzory
uwzgledniajace predkosci fali, a wtasciwie na
to, ze predkosc fali jest zupetnie niezalezna od
czestotliwosci. Nastepnie omdwiono pojecie
poziomu natezenia dzwieku, a co za tym idzie
poruszono kwestie skali decybelowej. Z kolei
wyktadowca odtworzyt poréwnanie réznych
skokéw poziomu na tym samym przyktadzie
dzwiekowym. Mozna byto wystucha¢ zmian
kolejno o 1, 3, 6 i 10 dB, wracajac do nomi-
nalnego poziomu 0 dB co kazdy skok. Warto
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Szkolenie odbyto sie w siedzibie EVI Audio, gdzie w gablotach mozna byto obejrzec

historyczne produkty Electro-Voice i Dynacord...

...miedzy innymi mikrofon Elvisa Presleya.

wyjasni¢, dlaczego wybrano te poziomy —r6z-
nica 1 dB jest niemalze niestyszalna, mozna
by nawet stwierdzi¢, ze ustyszenie tej rézni-
cy to efekt placebo. 3 dB réznicy to dwukrot-
ne zwiekszenie poziomu natezenia, co odpo-
wiada dwukrotnemu podniesieniu mocy, zas
6 dB jest efektem dwukrotnego zwiekszenia
cisnienia akustycznego i wymaga czterokrot-
nego zwiekszenia mocy. Natomiast roznica
10 dB jest uwazana za dwukrotne zwiekszenie
subiektywnie odbieranej gtosnosci i wymaga
okoto 8-krotnie wiekszej mocy.

Czes¢ teoretyczna uzupetniono o pojecia
kierunkowosci stuchu i indeksu zrozumiato-
$ci mowy STI, ktory to czynnik jest istotny
przy projektowaniu systemow dzwiekowych
informacyjnych. Dodatkowo wyjasniono, jak
wiasciwie czytac i interpretowac specyfika-
cje producentdw.

*

Po takim szczegétowym wprowadzeniu
mozna byto zajac sie omowieniem

WZMACNIACZY DYNACORD
Obecnie w rozwigzaniach $redniej wielko-
$ci wyrdzniamy serie L — do zastosowan live
—i serie C — przeznaczong do instalacji. Flago-
wymi modelami sg wzmacniacze serii TGX i IPX
—tak samo pierwsze stuza do zastosowan live,
a drugie do rozwigzan instalacyjnych. Mimo ze
serie L i C nie s3 najwyzszymi, to na ich pokta-
dzie dostajemy najbogatszy system DSP w tej
klasie. Do dyspozycji mamy 6 punktdw korek-
cji parametrycznej, filtry zaporowe i limitery.
Dodatkowo w postaci pliku .sps mozemy wczy-
tac filtry FIR, co moze by¢ uwazane za kluczo-
wy element tych systeméw DSP. Filtry FIR sto-
sowane w tych wzmacniaczach majg obecnie
najnizsza latencje na swiecie. Przy grupowaniu
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Do wspdlnej podrézy zaproszono okoto 20 osdb dziatajacych w branzy pro audio, ktorej celem
byto przejscie szkolenia Loud & Clear i zwiedzenie fabryki EVI Audio.

wyj$¢ w oprogramowaniu sterujacym mamy
rowniez dostepne korektory parametryczne
i graficzne na wyjsciach, jak i kontrole nad
opo6znieniem poszczegdlnych linii.

Jednak dopiero modele wyzszych serii, TGX
i IPX, wyrdzniaja sie na tle innych producen-
téw. Zacznijmy od tego, ze s3 to urzadzenia
na tyle odporne na btedy uzytkownika, ze
wzmacniacze bedg wciaz dostarczaty sygnat,
nawet kiedy na wyjsciu pojawi sie zwarcie,
stad w specyfikacjach podaje sie charaktery-
styke wzmacniacza juz od 0 Hz. Wzmacnia-
cze stale monitorujg okoto 280 parametrow
swoich podzespotow, aby zmaksymalizowac
ich niezawodnos¢ i ostrzegac uzytkownika
przyktadowo przed mozliwym przegrzaniem.
Flagowe modele zostaty zaopatrzone w Ghost
Power, czyli uktad, ktéry podtrzymuje napie-
cie systeméw DSP przez 15 sekund po awa-
rii zasilania. O tym, ze uktad dziata, mozna
byto sie przekona¢ po tym, jak prowadzacy
te czes¢ prezentacji Uwe Wittmann ostenta-
cyjnie wyciagnat 32-amperowy wtyk sitowy
z gniazda w racku ze wzmacniaczami, po czym
zwyczajnie go podtaczyt, i wszystkie urzadze-
nia uruchomity sie na nowo, a ustawienia DSP
pozostaty takie same.

Wzmacniacze mocy TGX i IPX to nie tylko
moc i niezawodnos¢, inzynierowie Dynacord
uzupetnili urzadzenia o systemy Eco Rail, ktére
przetaczaja wzmacniacze w tryb niskiego
poboru mocy w trybie czuwania lub gdy zwy-
czajnie nie uzywamy catej mocy wyjsciowe;j.
Efekty tej oszczednosci energii s widoczne
w szczegolnosci przy uzywaniu wzmacniaczy
instalacyjnych IPX. Przy projektowaniu syste-
mu nagtosnieniowego na stadionie olimpijskim
w Berlinie obliczono, ze koszt wzmacniaczy
zwrdci sie w postaci nizszego rachunku za
energie elektryczna juz po roku!

W przypadku wzmacniaczy nizszych serii
L i C kontrola nad systemem odbywa sie za
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pomoca zwyktego potaczenia USB, a przy
uzyciu standardowych koncentratoréw USB
mozemy potaczy¢ sie z 8 wzmacniaczami.
Przy seriach TGX i IPX mamy juz dostepne
potaczenia z protokotami Dante i Omneo,
ktore dodatkowo moga dziata¢ redun-
dantnie i system staje sie juz praktycznie
niezawodny.

Oprogramowanie sterujace Sonicue zosta-
o stworzone na wzér obecnych standardéw
aplikacji mobilnych, a co za tym idzie kazda
funkcja jest intuicyjna i programowanie sys-
temu przypomina raczej ustawianie klockdw,
a grupowanie odbywa sie poprzez zwykte
zaznaczenie elementéw systemu. Sterowa-
nie systemem bazuje na dodaniu w programie
sprzetu, ktérego bedziemy uzywac.

Nastepna czescia prezentacji byto omo-
wienie

SYSTEMOW GLOSNIKOWYCH
ELECTRO-VOICE

Zaczeto od instalacyjnej serii EVID-S, ktora
jest odswiezeniem starej linii EVID, a sktada sie
z trzech zestawow szerokopasmowych z 4,2;
5,2 i 8,2-calowymi przetwornikami niskotono-
wymi i zdwdch zestawdw niskotonowych na
dwaoch 10-calowych przetwornikach w modelu
S10.1D i z jednym 12-calowym w modelu S12.1.
Najbardziej oczywista cecha, ktéra wyrdznia
nastepce, jest design. Projektanci konsultowa-
li sie z architektami tak, aby wejs¢ w obecnie
panujace standardy wizualne i nowe obudo-
wy otrzymaty dosc klasyczne, niemalze pro-
stopadtoscienne obudowy. Wszystkie modele
z tej serii s certyfikowane miedzynarodo-
wym wskaznikiem ochrony IP54, co oznacza,
Ze urzadzenia sa odporne na pyt i zachlapa-
nie z dowolnej strony. Dodatkowo w modelu
S5.2 i S10.1D ochrone mozemy podniesc¢ do
standardu IP65 przez zastosowanie dodatko-
wych akcesoriéw ochronnych, a to oznacza

catkowitg ochrone przed pytem i duzymi stru-
gami wody.

Urzadzenia przetestowano réwniez pod
katem wielu innych standardéw, m.in. spraw-
dzono, czy poradza sobie z dwutlenkiem siarki,
chlorem czy mzawka z sola. Serie EVID-S moze-
my zatem zainstalowac nad morzem, a nawet
w kopalnil Wszystkie modele, za wyjatkiem
S12.1, mozemy wykorzysta¢ w instalacjach
70 lub 100V.

Electro-Voice ma w swojej ofercie rowniez
produkty wyzszej linii EVC. Te skupiaja sie juz
na jak najlepszej reprodukcji muzyki i najwyz-
szej czytelnosci mowy, i rowniez odznaczaja
sie wysoka odpornoscig na warunki atmos-
feryczne. Producent jako przyktady zastoso-
wan podaje zarowno bary lub lokale muzycz-
ne, jak i koscioty, lotniska czy sitownie. W tej
serii mamy do dyspozycji 2 subbasy z dwoma
12-calowymi przetwornikami lub z jednym
18-calowym i 4 zestawy szerokopasmowe,
wyposazone w przetworniki niskich tonow
o $rednicach 8, 10 i 12 cali, jak i model Vari-
-Intense z 12 calowym przetwornikiem nisko-
tonowym, ale w obudowie skonstruowanej
tak, ze zapewnia nam niesamowicie réwne
pokrycie przestrzeni pasmem witasciwym. Pro-
ducent w tym ostatnim przypadku nie podaje
propagacji w stopniach, tylko okresla pokrycie
jako 2 razy szersze i 3 razy dalsze niz wysokos¢
mocowania. Dla przyktadu, kiedy zawiesimy
zestaw na wysokosci 5 m, pokryje on 10 m
szerokosci i 15 m dtugosci. O tym, ze to roz-
wigzanie rzeczywiscie dziata, mozna byto sie
przekona¢ w pomieszczeniu testowym pod
koniec pobytu w fabryce.

Seria EVC zostata uzupetniona o ukfad auto-
matycznej kompensagcji saturacji transforma-
tora ASC. To iscie mocny punkt tych zestawdéw
gtosnikowych, bo w tradycyjnych instalacjach
70 lub 100V jestesmy zmuszeni uzyc filtrow
dolnozaporowych, aby zapobiec uszkodze-
niom uktadow elektrycznych. Przy tego typu
instalacjach najwiecej energii jest oddawane
w najnizsze pasma, nawet od 100 Hz i nizej.
Inzynierowie Electro-Voicea stworzyli uktady
z przesuwajacym sie punktem odciecia pasma,
pozwalajace na tadny i przyjemny odstuch
muzyki nawet kiedy korzystamy z instalacji
z wyzszymi napieciami. Na wzmacniaczach
ustawiamy wtedy punkt odciecia na 50 Hz,
a reszta zajmuje sie transformator TK-150.

W sali, gdzie prowadzone byty prezenta-
cje, zawieszono rowniez systemy Dynacord
serii Vertical Array, ktére to swoimi smuktym



obudowami nie przyciagaja do siebie uwagi.
Niestety tak jak w przypadku wiekszosci tego
typu rozwiazan mozemy ustyszec efekty kom-
promiséw konstrukcyjnych. Zestawy wyraznie
skupiaja sie na zrozumiatosci przepuszczane-
g0 przez nie sygnatu i ewidentnie eksponuja
srodkowe pasmo. Kiedy uzupetnimy system
o0 zestawy niskotonowe, sytuacja sie poprawia,
ale jezeli celujemy w mozliwie najprzyjemniej-
szy odstuch muzyki, zdecydowanie lepszym
wyborem bedzie seria Electro-Voice EVC.

Mimo tych kompromiséw warto zaznaczyc,
ze Dynacord w modelu TS400, wyposazonym
w cztery 6-calowe przetworniki nisko-sred-
niotonowe i 1-calowy driver, uzywa 2,5-droz-
nego podziatu pasma. 2 z przetwornikéw
nisko-$rednio tonowych przetwarzajg pasmo
w zakresie 60 Hz-2,6 kHz, a pozostate 2 graja
od 60 do 400 Hz. To ciekawe rozwigzanie
pomaga w utrzymaniu niskich tonéw na przy-
zwoitym poziomie.

Zaprezentowano rowniez wielofunkcyjne
monitory Electro-Voice MFX, ktére zastepu-
ja poprzednie serie Electro-Voice XW i Dyna-
cord CXM15. Jest to konstrukcja wspotosio-
wa, ktérej mozemy uzy¢ zarowno jako zestaw
odstuchowy czy mniejsze nagtosnienie FOH
lub jako uzupetnienie wiekszych systemow.
Mamy mozliwos¢ tatwego obrécenia falo-
wodu o 90 stopni, wiec zestawéw mozemy
uzywac zardbwno w pionie, jak i w poziomie,
a na dodatek producent zapewnia kompaty-
bilnos¢ z dotychczasowymi akcesoriami mon-
tazowymi firmy Dynacord. No, ale to jeszcze
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Wprowadzenie do szkolenia Loud & Clear rozpoczat Jens Gaessner,
wiceprezes sprzedazy na Europe, Srodkowy Wschdd i Azje.

nie koniec zestawéw gtosnikowych Electro-
-Voice. Producent ma w swojej ofercie cata
game aktywnych systeméw przenosnych,
s3 nimi serie

ZLX, ELX200, EKX, ETX
1 EVOLVE 50

Pierwsze cztery to tradycyjne systemy
punktowe ze wzmacniaczami klasy D, gdzie
z kazda serig rosng mozliwosci, poziom szczy-
towy, funkcje pomocnicze i szeroko pojeta
jakos¢ brzmienia.

Producent okresla serie ZLX jako najlepiej
sprzedajace sie na swiecie zestawy pro audio.
Dostaniemy je zaréwno w wersji aktywnej, jak
i pasywnej, w dwdch rozmiarach — z 12- lub
15-calowym przetwornikiem nisko-$rednio-
tonowym. S3 to lekkie konstrukcje z podsta-
wowym DSP na poktadzie. Brzmieniowo nie
zaskakuja, eksponuja pasmo srodkowe, jednak
jak na podstawowsa serie produktow radza
sobie bardzo dobrze. W serii ZLX rzeczywiscie
chodzi o praktycznos¢. Z systemem mozemy
potaczyc sie réwniez przez Bluetooth i zwy-
czajnie puszczac z niego muzyke bezprzewo-
dowo, jak i kontrolowac elementy DSP przez
aplikacje EV Quicksmart Mobile.

Seria ELX200 oferuje juz wiecej modeli,
bo oprécz wersji z 12- i 15-calowymi prze-
twornikami nisko-sredniotonowymi dosta-
jemy opcje z mniejszym, 10-calowym,
a dodatkowo zestawy mozemy uzupetnic
o subbasy na 12- i 18-calowych przetwor-
nikach. Ta wieksza jest najlzejsza kolumna

WYPRAWA DO STRAUBING

aktywng z przetwornikiem tego rozmiaru,
wazy bowiem 29 kg. Wszystkie modele s3
dostepne w wersji aktywnej lub pasywnej.
Ta seria jest juz wyposazona w obudowy ze
sklejki i wciaz cechuje sie niskg masa. Do dys-
pozycji mamy juz bardziej rozbudowane DSP,
mozliwosc¢ zapisywania presetow i potaczenia
bezprzewodowego oraz sterowania maksy-
malnie 6 urzadzeniami jednoczesnie. Aplikacja
pokazuje nam poziomy, sygnalizuje przestero-
wanie wejscia i to, czy limiter zaczyna juz dzia-
tac¢.Brzmienie jest juz bardziej zadowalajace
w poréwnaniu do nizszej serii ZLX, zwtaszcza
kiedy dodamy do systemu suby.

Kolejna jest seria EKX, w ktdrej otrzymuje-
my wszystkie dogodnosci poprzednikdw, ale
ta skierowana jest konkretnie pod zastosowa-
nia, gdzie muzyka jest najwazniejsza, zaréwno
w zastosowaniach instalacyjnych, jak i prze-
nosnych. Cata seria ponownie jest dostepna
w wersji aktywnej i pasywnej, a w jej sktad
wchodza dwudrozne zestawy szerokopasmo-
we na 12- i 15-calowych przetwornikach i dwa
suby, tym razem ten mniejszy z 15-calowym
przetwornikiem, a wiekszy klasycznie otrzymat
przetwornik o $rednicy 18”. Tutaj oprécz skoku
poziomu szczytowego (134 dB SPL) mozemy
ustyszec¢ ogromna réznice w brzmieniu. Prezen-
towane przyktady muzyczne brzmiaty dyna-
micznie i otwarcie w poréwnaniu do wrazenia
kompresji sygnatu przy systemach serii ZLX
i ELX200. Seria EKX jest dostosowana do wyso-
kich wymagan co do jakosci i brzmi naprawde
dobrze, zachowujac skutecznosc, ale tez dbajac

Kolejne prezentacje prowadzili Christian Gress — starszy deweloper
biznesowy i menadzer sprzedazy, Uwe Peppler — starszy inZynier audio
i Uwe Wittman — starszy menadzer sprzedazy.
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» But there are disadvantages

WYDARZENIE

TarsIWw SIS ale uasu

Maximize energy transfer from amplifier to

loudspeaker

Minimize signal loss over long ¢

Build isolated spea

Transformers that can pass the full audio
range are expensive, large, and heavy
All transformers will saturate when driven
hard enough — especially at

frequencies
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Pierwszym etapem akademii Loud & Clear byt wyktad Uwe Pepplera
0 zjawiskach fizycznych zachodzacych w dzwieku.

o przyjemne pasma, co w efekcie zapewnia
tadne i potezne, punktowe brzmienie, ktérego
oczekujemy od tej klasy sprzetu.

Ostatnia seria systeméw punktowych ETX
jest zwienczeniem wszystkich poprzednich
modeli, gdzie nie ma juz miejsca na kompro-
misy. Oprocz trwalszych obudow i jeszcze
wyzszych pozioméw maksymalnych (136 dB
SPL) dostajemy mozliwo$¢ obstugi filtrow
FIR, wbudowane korektory parametryczne
i obstuge opoznien. Tutaj dostepnych mamy
6 modeli, sa nimi 3 zestawy dwudrozne, opar-
te na 10-, 12- i 15-calowych przetwornikach
nisko-sredniotonowych, zestaw tréjdrozny,
gdzie uzyto przetwornikéw o $rednicach 15,
6,5 1,25 cala. Subbasy, podobnie jak w serii
EKX, oparto na przetwornikach 15- i 18-calo-
wych. Trudno tutaj moéwic o niedoskonato-
$ciach, bo mamy juz do czynienia z flagowymi
modelami producenta i prezentowane przy-
ktady muzyczne brzmiaty wyjatkowo dobrze,
a wiedzac, ze mamy wbudowane tyle mozli-
wosci kontroli dZzwieku, mozemy oczekiwac
jedynie lepszych rezultatéw.

Ostatnimi prezentowanymi systemami byty
Evolve 50. S3 to popularne wsrdd innych pro-
ducentow zestawy sktadajace sie z zestawu
niskotonowego i smuktej kolumny $rednio-
-wysokotonowej. Producent reklamuje sprzet
jako .1 system, 2 klikniecia, 3 czesci”, i to catko-
wita prawda, nie ma tu nic skomplikowanego,
jezeli chodzi o montaz, nawet stupek, ktory
taczy konstrukcje jest dwustronny. Dostepny
jest réwniez w krotszej wersji, w przypadkach
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kiedy system stawiamy na scenie lub innym
podwyzszeniu. Jest to kluczowe dla zapew-
nienia odpowiedniego pokrycia przestrzeni
najblizej gtosnikow.

Tutaj, jak to z reguty bywa w tego typu kon-
strukcjach, spotykamy wiele kompromisow, ale
samo brzmienie nie jest jedynym celem takich
systemow. Jezeli potrzebujemy najwyzszej
jakosci, to bez problemu mozna siegnac po
serie ETX. W tym wypadku chodzi o elegancje
i wygode, bo organizatorzy wydarzen chetniej
nas zatrudnia z systemami, ktére nie rzucaja
sie w oczy na zdjeciach, do ktérych jeszcze
mozemy podtaczyc sie przez Bluetooth, a na
dodatek nie bedziemy mieli problemoéw ze
sprzezeniem zwrotnym, bo zestawy zostaty
zaprojektowane rowniez z mysla o prezen-
terach, ktdrzy nie zdaja sobie sprawy z tego,
ze wejscie z mikrofonem przed same gtosniki
moze stanowic jakikolwiek problem.

Zaprezentowano réwniez odswiezone

MIKROFONY ELECTRO-VOICE ND
Obecnie w ofercie mamy dostepne 4 mikro-
fony wokalowe i 4 instrumentalne. Z woka-
lowych na szczegdlne wyrdznienie zastugu-
je model ND96, ktdry odznacza sie wysoka
czutoscia (3,3 mV/Pa). Charakterystycznym
elementem tej konstrukcji jest sptaszczona
gtowka, ktdéra pozwala zblizy¢ sie do mem-
brany przetwornika. W dynamicznych mikro-
fonach zastosowano wieksze membrany ze
znanego modelu RE320 i producent mowi
o0 szybkiej reakcji na transjenty, poréwnywalnej

Po szczegdtowym wprowadzeniu teoretycznym mozna byto zajac sie
omowieniem wzmacniaczy firmy Dynacord.

do mikrofonéw pojemnosciowych. W ofercie
mamy rowniez dostepne wokalowe mikrofo-
ny pojemnosciowe RE420 i RE520, z najwyz-
szym zakresem dynamiki, najwyzsza czutoscia
i Najnizszym poziomem szumow wiasnych
w mikrofonach tej klasy. Mikrofony maja
dostepne filtry dolnozaporowe z punktem
odciecia 150 Hz. Kapsuty mikrofonéw woka-
lowych zostaty osadzone w zawieszeniach,
ktére w efekcie redukuja przydzwieki samej
obudowy, trudniej zatem juz bedzie ustyszec
chwytanie mikrofonu przez artyste.

Jezeli chodzi o mikrofony instrumental-
ne, mamy dostepny model ND68 — popra-
wiony nastepca znanego ND 868 do bebna
centralnego lub instrumentéw basowych.
ND44 postuzy nam jako wygodny mikrofon
z klipsem do kottéw lub werbla, z podbity-
mi pasmami charakterystycznymi dla tych
instrumentow. W ofercie mamy tez do$¢ uni-
wersalny mikrofon superkardioidalny ND46
z obrotowa gtéwka, ktéry znajdzie zasto-
sowanie m.in. przy wzmacniaczach gitaro-
wych, i ostatni, ale niemniej wazny mikro-
fon ND66 — matomembranowa konstrukcja
pojemnosciowa do ogdlnego zastosowania
instrumentalnego. Tutaj rowniez kapsuta
jest obracana i mozemy ustawic ja w 6 roz-
nych pozycjach. Tak wiec Electro-Voice ofe-
ruje nam cata game mikrofonow i niezalez-
nie czego potrzebujemy, zawsze znajdziemy
odpowiedni model dla siebie.

Producent zapewnia tez wygodne rozwig-
zania bezprzewodowe z ogromnym zestawem



akcesoriéw montazowych do systemow rack
czy urzadzen takich jak tadowarka do dwdch
mikrofonow. Nowa seria RE3 umozliwia uzy-
wanie dowolnych kapsut z gwintem Shure‘a.
Dodatkowo opcja Clearscan umozliwia btyska-
wiczne potaczenie mikrofonu z odbiornikiem,
z uprzednim przeskanowaniem dostepnych
czestotliwosci i uniknieciem zaktécen.

PRODUKCIA

Dtugo wyczekiwanym momentem byto
wejscie za kulisy produkcji oméwionych urza-
dzen. Przyszedt czas na odwiedzenie fabryki
w Straubing, w ktorej produkuje sie urzadzenia
marki Bosch, Electro-Voice i Dynacord. W tej
czesci obiektu zdjecia s3 niestety zabronione.

Na sam poczatek uczestnikéw zaopatrzono
w biate fartuchy laboratoryjne i samoprzylep-
ne paski uziemiajace, ktdre nalezato przyklei¢
do podeszwy i wsadzi¢ do buta. Po sprawdze-
niu ich skutecznosci mozna byto przekroczyc
progi fabryki.

W pierwszej kolejnosci zaprezentowano sto-
sunkowo niewielkie pomieszczenie, w ktérym
mieszcza sie trzy komory testowe. W samym
pomieszczeniu umieszczone byty urzadzenia
stuzace do schtadzania lub ogrzewania przed-
miotdw, ktdre sie w nich umiescito. Méwimy
tutaj o ekstremalnych temperaturach, bo ptyt-
ki drukowane PCB razem z przylutowanymi
elementami uktadu schtadzano do -70 stopni
Celsjusza, a nastepnie podgrzewano do dodat-
nich 180 stopni. S3 to temperatury znacznie
wykraczajace nawet poza sam rozsadek przy
przechowywaniu sprzetu, jednak producent
testuje nawet takie przypadki, i to z pozy-
tywnym rezultatem!

W pierwszym pomieszczeniu znajdowaty
sie jeszcze wspomniane wczesniej komo-
ry, pierwsza z nich byta komora bezechowg
dla fal radiowych. Sciany pokryte byty spi-
czastymi ostrostupami i ptytkami pochta-
niajacymi czestotliwosci pasma radiowego,
zatem echo akustyczne byto jak najbardziej
obecne — ale to nie o fale dZzwiekowe tam
chodzito. Dokonuje sie tam pomiaréw kom-
patybilnosci elektromagnetycznej EMC, czyli
sprawdza sie, czy dane urzadzenie nie bedzie
zaktodcato pracy innych, czy swoim polem
elektromagnetycznym nie zaszkodzi same-
mu sobie, jak i czy urzadzenie nie jest wraz-
liwe na zewnetrzne zaktdcenia elektroma-
gnetyczne. Tam rowniez sprzet testuje sie
na wielu etapach projektu, aby zapobiegac
dalszym btedom.

Druga komora stuzy do testowania gtosni-
kéw. Oddzielaja ja 3 pary drzwi, a cata kon-
strukcja oddzielona jest od podtoza sprezy-
nami absorbujacym drgania. Dzieki takiemu
rozwigzaniu gtosniki sa testowane przez
cata dobe, a kiedy szczelnie zamkniemy
drzwi, to styszymy jedynie
pomruki tego, co dzieje sie
za $ciana. W srodku znaj-
duje sie réwniez komplet
gasnic, a catosc¢ jest moni-
torowana ze wzgleddéw
bezpieczenstwa.

W ostatniej komorze tej
czesci fabryki znajduje sie
urzadzenie, ktére potrza-
sa czymkolwiek, co sie na
nim zamontuje. Produkty
sa potrzasane, aby spraw-
dzi¢, jak sie zachowaja przy
uszkodzeniach mechanicz-
nych, i w tym wypadku testow dokonuje sie na
roznych etapach projektu, dokonujac w razie
potrzeby zmian tak, aby urzadzenie mogto
w praktyce spas¢ na ziemie i dalej pracowac.
Zmian w projekcje dokonuje sie w granicach
rozsadku, bo nie chodzi o to, zeby uodporni¢
kazde urzadzenie na rozjechanie czotgiem, ale
sytuacje takie jak upuszczenie sie zdarzaja.
Dodatkowo kazde urzadzenie wprawiane jest
w ruch oscylacyjny z czestotliwoscig od kilku

W Straubing, gdzie
zatrudnionych jest
408 osob, z czego
okoto 120 przy samej
produkcji, dziennie
wytwarza sie nawet
60 wzmacniaczy
flagowej serii IPX czy
kilkadziesiat zestawow
gtosnikowych

WYPRAWA DO STRAUBING

do kilku tysiecy Hz, aby upewnic sie, ze zaden
z podzespotéw nie wpadnie w rezonans i nie
zostanie uszkodzony. Na tej maszynie spraw-
dza sie urzadzenia nawet po roku uzytkowa-
nia. Na tym etapie dochodzimy do wniosku,
ze produkty, ktore oferuja marki Electro-Voice
i Dynacord, sa niesamowicie
odporne na niemalze kazde
warunki, w ktérych przyjdzie
nam ich uzywac, transpor-
towac czy nawet rzucac.
Nacisk na niezawodnosc
zostat wprowadzony przez
marke Bosch.

W nastepnych czesciach
fabryki znajduja sie pomiesz-
Czenia warsztatowe, gdzie
opracowuje sie i buduje
narzedzia, a nawet cate sta-
nowiska, z ktérych potem
korzystaja pracownicy. Takie
rozwigzanie sprawia, ze caty zaktad jest nie-
malze samowystarczalny i pozwala zatrud-
nia¢ pracownikéw z zakresami wiedzy w réz-
nych dziedzinach. Na miejscu konstruuje sie
obudowy, klei elementy czy nawet produku-
je przewody. To dopiero wyjatkowa sytuacja,
ktoéra Swiadczy o niesamowicie przemysla-
nych decyzjach biznesowych i wysoce rozwi-
nietym zaktadzie produkcyjnym. Az trudno
uwierzy¢, ze produkcja wtasnych przewodow

Nastepng czescia prezentacji byto omdwienie systemow gtosnikowych Electro-Voice.
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WYDARZENIE

w bawarskim miasteczku, gdzie na ulicach
mijaja nas same nowe modele BMW, jest opta-
calna. Jednak to prawda, fabryka jest tak pro-
wadzona, ze nawet najdrobniejsze elementy
wytwarza sie na miejscu.

W najwiekszym pomieszczeniu fabryki mon-
tuje sie uktady elektroniczne, sktada obudowy,
dokonuje sie kontroli jakosci, a nawet przepro-
wadza zebrania. Utrzymuje sie tam wilgotnosc
i temperature na odpowiednich poziomach,
aby zapobiec uszkodzeniom podzespotdéw na
etapie montazu. Stanowiska robocze skonstru-
owane s3 tak, ze pracownicy maja do dyspo-
zycji stoty z przestrzeniami roboczymi, a do
nich podjezdza ustandaryzowany wozek, na
ktérym przygotowano i utozono wszystkie
potrzebne czesci w kuwetach, tak aby przy-
spieszy¢ montaz urzadzen. Opréznione wozki
s3 dotaczane na podobienstwo wagondw do
pojazdu, ktéry prowadzi inny pracownik i uzu-
petnia o wczesniej wspomniane elementy.
Oczywiscie wszyscy pracownicy korzystaja
z profesjonalnej serii narzedzi Bosch.

Na stanowiskach, gdzie moga znalez¢ sie
ciezsze urzadzenia, wykorzystuje sie wozki,

u

Zaprezentowano rowniez odswiezone
mikrofony Electro-Voice ND.
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Nowoscig w ofercie EV s3 wielofunkcyjne monitory Electro-Voice MFX, ktdre zastepuja
poprzednie serie Electro-Voice XW i Dynacord CXM15.

ktdre rowniez zostaty opracowane w warszta-
tach w sali obok. Woézki te pozwalaja na pod-
niesienie ciezkich elementéw bezwysitkowo,
anastepnie pracownik moze obracac lub prze-
chylac cokolwiek, co jest na nich zamontowa-
ne. Rozwigzanie to wprowadzono, aby kobie-
ty rowniez mogty pracowac na stanowiskach
gdzie normalnie trzeba bytoby cos dzwigac.
Panie rowniez odnajduja sie na stanowiskach
gdzie sprawdza sie konsolety, a mianowicie
przekreca sie kazdy z potencjometrow killku-
dziesieciokrotnie, podtacza i odtacza wtyki,
aw przerwach stuka sie w powierzchnie urza-
dzenia, bo przeciez musi by¢ ono niezawodne.

Ostatnig czescia wycieczki po fabry-
ce byto odwiedzenie najwiekszego w Euro-
pie pomieszczenia do testowania systemow
nagtosnieniowych. Bytfa to sala o wymiarach
24 x 30 m, z sufitem na wysokosci okoto 9 m,
w ktérej dzieki zaawansowanej adaptacji
akustycznej pogtos zmniejszono do dtugo-
Sci ponizej 1 sekundy! Moze nie jest to komo-
ra bezechowa, ale kiedy wchodzimy do tak
ogromnego obiektu, a czujemy sie jak w stu-
diu nagraniowym, to trzeba przyznac, ze nasze
zmysty nieco wariujg. Pomiardéw w pomiesz-
czeniu dokonuje sie umieszczajac mikrofo-
ny na ziemi, aby nie mierzy¢ odbicia, tylko
fale bezposrednia. W tym miejscu moglismy
sie przekonac, jak dobre pokrycie przestrzeni
zapewnia wczes$niej opisywany instalacyjny
zestaw gtosnikowy EVC Vari Intense, ktory

zostat zaprojektowany z mysla o réwnomier-
nym pokryciu powierzchni dzwiekiem.

W Straubing zatrudnionych jest 408 osdéb,
z czego okoto 120 z nich pracuje przy samej
produkgji. W tej placéwce dziennie buduje
sie nawet 60 wzmacniaczy flagowej serii IPX
czy kilkadziesiat zestawow gtosnikowych.
Wydajnos¢ jest tam mozliwie maksymalizo-
wana, a po przerwach lunchowych planuje
sie kolejne dni na podstawie wptywajacych
zamowien. Bosch zapewnit w tym miejscu
solidny i przejrzysty system pracy, ktore-
go efektem sa nie tylko najwyzszej jakosci
produkty, ale tez zadowoleni ludzie, ktorzy
tworza te firme. Zatrudnienie mozna tu zna-
lez¢ niezaleznie od wyksztatcenia, a praca
w takim miejscu daje poczucie, ze jest sie
czescig czegos$ wiekszego.

Na koniec wiceprezes dziatu sprzedazy Jens
Gaessner wreczyt uczestnikom certyfikaty
ukonczenia akademii Loud and Clear Dyna-
cord i Electro-Voice. Jens z duma podzieko-
wat polskiemu dystrybutorowi i organizato-
rowi wyjazdu, firmie Audio Plus, za najwyzszy
profesjonalizm przy wieloletniej wspotpracy,
za oddanych ludzi i ogromne zaangazowanie,
ktore wktadaja nie tylko w swoja prace, ale
tez w przekazywanie wiedzy. To byty w sumie
3 dni spedzone w gronie profesjonalistow, ktd-
rzy mogli zaczerpnac informacji od inzynierow
stojacych za konstrukcjami, ktérych uzywaja
w codziennej pracy.
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LIGHTSCHOOL PREZENTUJE | GDTF

Michat Fiodorow

GDTF

Przysztosc standardu bibliotek urzadzen oswietleniowych

Zapewne kazdy, kto miat okazje pracowac z inteligentnymi oprawami oswietleniowymi, predzej czy
pozniej trafit na problem zwiazany z ich sterowaniem, a konkretniej z niezgodnoscia bibliotek w stole
oswietleniowym z kanatami DMX obstugiwanymi przez urzadzenie. Dzieje sie tak poniekad za sprawg
bardzo duzej rozbieznosci danych wsrod roznych producentdw urzadzen oraz braku kompatybilnosci
pomiedzy konsoletami oswietleniowymi i programami do wizualizacji od r6znych producentéw. Ten problem
ma za zadanie rozwigza¢ wprowadzenie nowego otwartego standardu formatu pliku bibliotek urzadzen
do konsolet i programow do wizualizacji, zwanego w General Device Type Format, czyli w skrocie GDTF.

Aby pozna¢ znaczenie formatu GDTF oraz zro-
zumie¢, dlaczego tak wtasciwie powstat, nalezy
odpowiedziec¢ na kilka podstawowych pytan.

PO PIERWSZE: CZYM JEST GDTF?
General Device Type Format (z angielskie-
go: ogdlny format typu urzadzenia) to format

DMX Modes

= Defailt

pliku uzywany do opisywania urzadzen bran-
zy rozrywkowej. Pozwala on okresli¢ geome-
trie i sposéb reakcji na sygnat sterujacy DMX.

Plik GDTF sktada sie z pliku XML zawieraja-
cego opis i kilka plikéw dodatkowych, takich
jak dane geometrii i gobo. Format danych
3D to ogolnie dostepny 3DS, natomiast dla

Fixture Geometry DMK Wheels Emitter Aftritues

DMX Channel: Head_Tilt

Default Value O

Highlight &
bt

obrazow jest to PNG. Wszystkie te pliki s
dotaczane do archiwum ZIP.

Z pojeciem GDTF wigze sie tez MVR, czyli
My Virtual Rig. Jest to niejako kompilacja
wszystkich danych dotyczacych danego pro-
jektu: od geometrii i ustawienia elementow,
po same pliki GDTF wszystkich urzadzen. Plik

[t [ i |

Move In Biack O Change Time O Frequency O

Resclution Coarse FinelD DM Breni D

| Break

PREVIEW

Tih
Haine
LOGICAL CHANMELS
TR +

channel Function i

Attribute &

DX Btart €

i Add Channel Function...

w9

Physical From 0

30 | Live Sound & Installation lipiec/sierpien 2019



.mvr, podobnie jak przy GDTF, jest archiwum
bez kompresji zawierajacym pliki XML, 3ds
oraz GDTF okreslajace dang scene i umozliwia-
jace jej przesyt pomiedzy réznymi programami.

PO DRUGIE: KTO STWORZYt
GDTF | W JAKIM CELU?

GDTF zostat pierwotnie stworzony i opra-
cowany wspolnie przez MA Lighting, Robe
i Vectorworks, tak wiec przy jego powstawa-
niu brali udziat tworcy: systemu sterowania,
urzadzen oswietleniowych oraz programu do
projektowania 3D.

Format pliku zostat opracowany jako
otwarty standard, a producenci zaangazo-
wani w projektowanie i produkcje urzadzen
dla branzy rozrywkowej sa mile widziani, aby
uczestniczy¢ we wspieraniu GDTF.

Grupa GDTF wspolnie opracowata standard
GDTF w celu stworzenia zunifikowanej defi-
nicji wymiany danych niezbednych do obstu-
giinteligentnych opraw oswietleniowych. Ten
ujednolicony standard zapewnia spojny i nieza-
wodny sposob dostosowania nowych instalacji
i urzadzen w branzy oswietleniowej. GDTF to
niewatpliwa korzysc dla producentow, klien-
téw i uzytkownikéw systeméw sterowania
oswietleniem, systemow CAD i pre-wizuali-
zacji. Dzieki GDTF narzedzia, ktorych uzy-
waja do wykonywania swoich zadan, beda
dziatac bez potrzeby zaawansowanej wiedzy
informatycznej.

PO TRZECIE: JAK MOZNA
SIE ZAANGAZOWAC ORAZ
DOWIEDZIEC WIECE) O GDTF?

GDTF, bedac otwartym standardem, udo-
stepnia nieodptatnie cata biblioteke stwo-
rzonych juz plikéw oraz program online do
ich tworzenia (tzw. builder) na stronie gdtf-
-share.com. Za pomoca tego programu kazdy
moze stworzy¢ plik GDTF do swoich celow,
jak réwniez wysta¢ go do ogolnodostepnej
bazy. Dla poczatkujacych zostat przygotowany
film instruktazowy, prowadzacy krok po kroku
przez poszczegolne etapy tworzenia pliku.
Najwieksza zaleta tego programu to fakt, ze
dziata on w petnej wersji w oknie przegladarki,
wiec nie trzeba nic instalowac na komputerze,
aby tworzyc¢ pliki GDTF.

Na chwile obecna, aby skorzystac z dobro-
dziejstw tego nowego i uniwersalnego stan-
dardu, nalezy uzywac rozwigzan producentdw,
ktorzy wspottworzyli GDTF czyli MA Lighting,
Robe i Vectorworks, niemniej jednak wiele

General Device Type Format to format pliku uzywany do opisywania urzadzenr branzy
rozrywkowey.

Properties

GDTF pozwala okreslic geometrie i sposob reakcji na sygnat sterujacy DMX.

MA]J

() | VECTORWORKS

ROBE&

GDTF zostat pierwotnie stworzony i opracowany wspdlnie przez MA Lighting, Robe

i Vectorworks.

innych firm pracuje nad jego implementacja,
a s3 to miedzy innymi ClayPaky, ADB, Avoli-
tes, Robert Juliat, Ayrton, ETC czy SGM. Wiec
w niedalekiej przysztosci powinien by¢ to sze-
roko wykorzystywany standard. Wiekszos$¢
producentdw na minionych targach PL&S 2019
miata na swoim stoisku informacje, ze wspie-
ra standard GDTF, wiec jego implementacja
moze nastapi¢ znacznie szybciej niz dyktu-
je instynkt. Jak pokazuje historia, standard
RDM, ktory w opisie przesytu DMX byt nie-
malze od poczatku, dopiero niedawno tra-
fit do rzeczywistego uzytku i jest wpierany
przez wiekszo$¢ producentow, mozna jedy-
nie mie¢ nadzieje, ze taki los nie spotka stan-
dardu GDTF.

Otwarty i wszechobecny standard GDTF
— ta poniekad utopijna wizja przysztosci,

w ktdérej wszystkie urzadzenia do sterowania
i programy do wizualizacji beda sie komuni-
kowaty bezproblemowo — nie nastapi oczy-
wiscie jutro czy pojutrze. Jest to pewien pro-
ces, ktory potrwa nieco dtuzej niz bysmy
chcieli, ale najwazniejsze, ze pierwsze
kroki zostaty juz poczynione. Nalezy mimo
wszystko oczekiwac, ze coraz wiecej pro-
ducentdéw i uzytkownikow bedzie aktyw-
nie wspottworzyto tg otwarta biblioteke,
z ktorej juz niedtugo bedziemy mogli wszy-
scy korzystac.

Dokumentacje techniczngq, przyktadowe pliki i wiecej
informacji o formacie GDTF mozna znalez¢ na stronie:
gdtf-share.com/wiki.
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SPRZET | KV2 ESD Cuse

Marek Kozik

KV2 ESD Cube

5-calowy gtosnik szerokopasmowy

Przyzwyczajeni jestesmy do tego, ze podczas realizacji dzwieku na roznych imprezach wykorzystuje sie duze
i Srednie zestawy gtosnikowe. Przewaznie stuchacz nie widzi lub nie zdaje sobie sprawy, ze za wyréwnanie
pokrycia dzwiekiem czesto odpowiadaja mate, nie rzucajace sie w oczy zestawy.

Zastosowanie i zapotrzebowanie na mate
i lekkie konstrukcje zestawéw gtosnikowych
jest podyktowane nie tylko wspomaganiem
wiekszych systemow, ale rowniez mozliwo-
$cia pracy autonomicznej (z pomoca zestawdw
basowych) wszedzie tam, gdzie wymagana jest
dyskrecja zastosowania. Takich konstrukgji jest
juz obecnie sporo na rynku i réwniez na famach
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LSI przyblizalismy niektore z nich: 5XT L-Aco-
ustics, Seeburg i5, Pol-Audio M105-150 czy NAW
Performance Audio C5. Niewielkie, oparte na
gtosnikach 5-, 6- czy 8- calowych zestawy coraz
szerzej proponowane sg przez renomowanych
producentdw. Firma KV2 nie pozostata w tyle
w tym temacie i na targach Prolight+Sound
2019 zaprezentowata nowy 5-calowy zestaw

ESD CUBE

Aby uzyskac estetyczny i nowoczesny
wyglad, obudowe zestawu wykonano ze
stopoéw lekkich. Moze ona by¢ lakierowa-
na na dowolny kolor z palety RAL. Zestaw
przystany do naszej redakcji przez przedsta-
wiciela KV2 w Polsce, firme Arcade Audio,
polakierowany byt na kolor czarny matowy.
Forma zestawu jest, jak sama nazwa gtosi,
szescienna. Na bokach obudowy znajdu-
ja sie sruby pozwalajace na podwieszenie
za posrednictwem dodatkowych uchwy-
tow. Na tylnej sciance zainstalowano gniaz-
da przytaczeniowe: typu Euroblock, stoso-
wane w systemach instalacyjnych, lub dwa
gniazda Speakon.

Na przedniej ptycie znajduje sie gtosnik
o $rednicy membrany 5”. Jest to przetwornik
wykonany w technologii trans-coil i wyposa-
zony w magnes neodymowy —stad wychodza-
ce z centrum uktadu magnetycznego dodatko-
we przewody. Gtosnik ostoniety jest ttoczong
siatka wykonana z blachy stalowej, ktdra jest
przyklejona do obudowy.

Wewnatrz obudowa jest solidnie wyttu-
miona. Na wewnetrznej stronie tylnej scianki
znajduje sie ptytka filtru pasywnego. Montaz
elementéw wewnatrz obudowy jest solidny,
a wykonanie estetyczne.

Jako ze fizyki nie da sie oszuka¢, zawsze
ciekawi mnie, jak zabrzmi taki maty zestaw.

ODStUCH

ESD Cube na poczatek zasilony zostat bez
zadnej korekcji. Trzeba przyznac, ze gra sku-
tecznie. Dysponuje nieco matym zakresem



Na bokach obudowy znajdujg sie
sruby pozwalajace na podwieszenie za
posrednictwemn dodatkowych uchwytdw.

CUBE
FULL RANGE
8 0hms / 100 Watts

Na tylnej sciance zainstalowano gniazda
przytaczeniowe: typu Euroblock, stosowane
w systemach instalacyjnych, lub dwa gniazda
Speakon.

niskich tondw, ale jednoczesnie bardzo spraw-
nie przetwarza partie wokalowe. Moze to
wynikac z zastosowania gtosnika wykonane-
go w technologii transcoil. Zakres wysokich
czestotliwosci nie jest mocno uwydatniony,
co powoduje, ze pomimo srodkowego cha-
rakteru dzwiek nie ktuje w uszy.

POMIARY

pokazaty, ze w dole pasma charakterystyka
zaczyna tagodnie opadac juz od okoto 500 Hz.
Przyjmujac kryterium -3 dB mozna zatozy¢, ze
pasmo ESD Cube zaczyna sie od ok. 250 Hz,
za$ przy -10 dB od okoto 90 Hz. Srodek pasma
jest nieco podbity, i tak w okolicy 2-2,5 kHz
mamy uwydatnienie okoto +2 dB, za$ od okoto
3.5 kHz do 7 kHz srednio okoto +3 dB. Mozna
przyjac, ze w gorze zestaw gra do 18 kHz (przy
-3 dB), co jest zgodne z danymi producenta.

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus.
Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut USB Focusrite
Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

1/6 octave smoothing
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu KV2 ESD Cube — u gory charakterystyka
amplitudowa, u dotu fazowa. Pasmo przenoszenia zestawu, przy -10 dB, zawiera sie

w granicach od ok. 90 dB do 20 kHz, zas przyjmujac jako kryterium wartos¢ -3 dB granice
te wynosza 250 Hz-18 kHz. WyrazZnie widac tez, ze uwydatnione jest pasmo prezencji,

tj. zakres miedzy 3,5 a 6 kHz.

Charakterystyka fazowa, poza zakresem powyzej 10 kHz, jest wrecz wzorcowa.
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Charakterystyka kierunkowa KV2 ESD Cube przy pomiarze w osi (granatowa) oraz pod
katemn 15 (fioletowa) i 30 stopni (zielona). Producent podaje w swoich danych, ze dyspersja
zestawu wynosi 80 na 80 stopni, ale trudno sie z tym zgodzi¢, biorac pod uwage, ze juz
przy 30 stopniach (czyli dyspersji 60-stopniowej) w gorze i wysokim $rodku wyttumienie
sygnatu jest styszalne, i powyzej 6 kHz przekracza 6 dB.

0

—bez EQ
i — skorygowana
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Charakterystyka amplitudowa KV2 ESD Cube bez korekgji (granatowa) i z korekcjg wyrow-
nujaca pasmo. Jak wida¢, mozna zlinearyzowac charakterystyke amplitudowa zestawu tak,
ze przy -3 dB zaczyna on grac juz od 100 Hz, a od 120 Hz charakterystyka jest juz ptaska.

Aby to osiagna¢, wystarczyto wykorzystac 4 filtry (2 pétkowe i 2 parametryczne).
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SPRZET

Charakterystyka fazowa jest wyréwnana do
okoto 10 kHz, na co niewatpliwy wptyw ma
brak zwrotnicy dzielacej pasmo — jak w kla-
sycznych zestawach dwudroznych. Dzie-
ki temu odtwarzanie wokalu czy mowy jest
wzorowe, nie ma bowiem w pasmie odpo-
wiedzialnym za zrozumiatos¢ zadnych pro-
blemoéw z faza sygnatu. Taki przebieg cha-
rakterystyki jest Swiadomym dziataniem
konstruktoréw, ktdérzy przewidzieli, ze pod-
stawowa praca zestawu ESD Cube odbywac
sie bedzie z udziatem dodatkowego zestawu
basowego. Zestaw jest oczywiscie full range,
jednak sygnat doprowadzony do gtosnika jest
korygowany za pomoca pasywnego filtru.

ESD Cube charakteryzuje sie niezbyt szero-
ka dyspersja sygnatu, szczegolnie w zakresie
wysokich czestotliwosci. To tez wynika z kon-
strukgji, bowiem pamietajmy, ze mamy do czy-
nienia z jednym przetwornikiem, z jedna, dos¢
duza membrana, w poréwnaniu do dtugosci fal
w zakresie kilku-kilkunastu kilohercéw. Zestaw
juz przy pietnastu stopniach odchylenia od osi

Gtosnik ostoniety jest ttoczong siatka
wykonang z blachy stalowej, ktdra jest
przyklejona do obudowy:.

INFORMACIJE

Moc nominalna: 100 W

Impedancja: 8 omow

Pasmo przenoszenia: 120 Hz-18 kHz
Efektywnos¢: 90 dB

Max. SPL (szczytowy): 119 dB
Wymiary: 154 x 154 x 163 mm
Waga: 3 kg

Cena: info u dystrybutora
Dostarczyt:

Arcade Audio, ul. Galicyjska 2

32-091 Michatowice, tel. 12 420 63 00

www.arcadeaudio.pl
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Przetwornik wykonany jest w technologii trans-coil i wyposazony w magnes neodymowy
- stad wychodzace z centrum uktadu magnetycznego dodatkowe przewody.

Wewnatrz obudowa jest solidnie
wyttumiona.

charakteryzuje styszalne sttumienie najwyz-
szego zakresu czestotliwosci (powyzej 8 kHz).
Pomiary wykazaty, ze sygnat ttumiony jest juz
od 4 kHz w gore i przy pietnastu stopniach
ttumienie to jest na poziomie -2 dB, za$ przy
trzydziestu stopniach juz okoto -6 dB.

Co trzeba przyznac, to ESD Cube jest bar-
dzo podatny na korekcje, a co za tym idzie
bez wiekszego wysitku mozna wprowadzic¢
preset korekcyjny, ktory wyréwnuje charak-
terystyke zestawu. W takiej sytuacji, jak na
5-calowy gtosnik, mozna bez wiekszych pro-
blemoéw uzyskac dobry poziom niskich tonow
oraz liniowy zakres srodka.

REASUMUIJAC

KV2 w serii ESD zaproponowato miniatu-
rowy zestaw pasywny Cube, ktéry ma petnic
role pomocnicza dla wiekszych zestawow lub
instalacji, jak i zestawu gtownego dla kon-
kretnych zastosowan. Dedykowany jest do
lokali gastronomicznych, klubéw, obiektéw

f Lnzor Lo B
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Na wewnetrznej stronie tylnej scianki
znajduje sie ptytka filtru pasywnego.

sakralnych i wszedzie tam, gdzie potrzeb-
ne bedzie wielopunktowe dyskretne zrodto
dzwieku. Zastosowany gtosnik daje efekt czy-
stego, precyzyjnego brzmienia, ktére wyjscio-
wo przygotowane jest do wspotpracy z nie-
wielkim zestawem basowym, np. ESD1.10.
Podatnosc na korekcje sygnatu daje mozliwosc
zastosowania Cube’a w zasadzie w dowolnym
systemie, réwniez jako samodzielny zestaw.
ESD Cube z racji swoich wymiaréw oraz wagi
jest urzadzeniem pozwalajacym na fatwy i nie
wymagajacy montaz na scianie czy suficie.
Solidnos¢ konstrukgji, estetyka wykonania
oraz ogdlna prostota moze w efekcie konco-
wym zaowocowac bezawaryjna praca przez
wiele lat.

Wiecej informacji o prezentowanym zestawie
gtosnikowym oraz innych produktach firmy KV2
na stronie producenta: www.kv2audio.com oraz
polskiego dystrybutora: www.arcadeaudio.pl.


http://www.kv2audio.com
http://www.arcadeaudio.pl
http://www.arcadeaudio.pl
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INSTALACJE | Dom KULTURY ,MoRs” w DEBICY

Piotr Sadton

Dom Kultury ,,Mors” w Debicy

Sala widowiskowa po remoncie

Debica to liczace niespetna 50 tysiecy mieszkancow miasto w wojewodztwie podkarpackim. Jak na tak
stosunkowo niewielka miejscowos¢, lokalne centrum kultury — Miejski Osrodek Kultury w Debicy — moze
poszczycic sie sporg baza, sktadajaca sie z czterech obiektow, w tym az trzech domoéw kultury. Sa to Dom
Kultury ,Mors” (siedziba MOK-u), Dom Kultury i Kino ,.Kosmos” oraz Dom Kultury ,.Sniezka” (czwarty obiekt

to Galeria Sztuki).

Najwiekszy i najbardziej reprezentatyw-
ny — szczegodlnie po niedawno zakonczonym
remoncie — Dom Kultury ,Mors” bedzie przed-
miotem naszych ,badan” w tym artykule, ze
szczegolnym zwréceniem uwagi na — mozna

powiedzie¢ — zupetnie nowa (bo zbudowana
niemalze od ,zera") sale widowiskowa, przygo-
towana na przyjecie do 600 widzéw (kolejna
rzadko spotykana w tej wielkosci obiektach
niespodzianka).

DK ,,MORS”

Dom Kultury ,Mors” w Debicy zostat oddany
do uzytku w 1977 roku. Poprzednio miescita
sie tam hala bokserska, w ktérej swojg siedzi-
be miat Klub Bokserski ,Morsy” (nazwa klubu

fot. PSadton
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~ fot. DK Mors

Modernizacja Domu Kultury ,Mors” objeta m.in. przebudowe sali widowiskowej.

nawigzuje do Debickich Zaktadéw Chtodni-
czych, ktére patronowaty klubowi). Stad tez
Jwies¢ gminna niesie”, ze dom kultury ,dzie-
dziczac” po klubie budynek, nawigzat w swojej
nazwie do swojego poprzednika.

Od czasu oddania obiektu do uzytku
wykonywane byty w nim gtdwnie remonty
dorazne. Po kilku ,przymiarkach” we wcze-
$niejszych latach wreszcie w 2017 roku przy-
stapiono do gruntownej modernizacji obiek-
tu. Inwestycja noszaca nazwe ,Modernizacja
Miejskiego Osrodka Kultury w Debicy w celu
nadania mu funkcji Regionalnego Centrum
Inicjatyw Spoteczno — Kulturalnych” zostata
dofinansowana w kwocie 6 miliondéw ztotych
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyj-
nego dla Wojewo6dztwa Podkarpackiego na
lata 2014 — 2020, oS priorytetowa IV, Ochro-
na srodowiska naturalnego i dziedzictwa
kulturowego, dziatania 4.4 Kultura. Catosc
kosztow, wstepnie planowana na niespetna
9 miliondw, ostatecznie zamkneta sie w kwo-
cie ok. 15 milionow.

Sala widowiskowa w trakcie remontu.

MODERNIZACIA

Modernizacja Domu Kultury ,Mors” objeta
m.in. przebudowe sali widowiskowej, sceny
z zapleczem garderobowym artystéw, holu
wejsciowego ze wszystkimi robotami instala-
cyjnymi koniecznymi do funkcjonowania sali,
termomodernizacje sciany zewnetrznej wraz
z nowa elewacja i wymiane zadaszenia budyn-
ku nad salg widowiskowa.

Budynek zostat oddany generalnemu wyko-
nawcy w grudniu 2017 roku, za$ oddanie go
do eksploatacji odbyto sie 19 stycznia 2019
roku —modernizacja trwata wiec nieco ponad
rok. Dom Kultury ,Mors” zainaugurowat swoja
dziatalnos¢ po modernizacji Wielka Galg Ope-
retkowo-Musicalowa, podczas ktorej wysta-
pili artysci Teatru Operetkowego w Kijowie.

Oprécz zmian w samym budynku — np.
gabarytéw i uktadu biegéw schodowych
w klatce schodowej na zapleczu sceny, wyod-
rebnienia dodatkowych pomieszczen przy
projektorowni, zmiany przegrod sciennych
zewnetrznych itp. — najwiekszemu przeobra-
zeniu ulegta

fot. DK-Mors

fot. PSadtori

SALA WIDOWISKOWA

W ramach prac przy sali widowiskowej i sce-
nie zostato wykonane obnizenie poziomu sceny
wraz z pomieszczeniami zaplecza garderobiane-
go artystow, wykonano tez obnizenie fosy orkie-
strowej przed sceng, przestanianej do poziomu
widowni. Zmianie ulegty gabaryty i geometria
widowni — wykonano podniesienie konstruk-
¢ji amfiteatralnej na catej dtugosci sali widowi-
skowej (w poprzedniej wersji pierwsza potowa
widowni miata ptaska podtoge). Wykonano tez
komunikacje zewnetrznej platformy podnoszace;
dla 0séb niepetnosprawnych z ostatnim pozio-
mem widowni, a takze nowe instalacje: elek-
tryczna, wentylacyjng i klimatyzacyjna, oswie-
tlenia scenicznego i nagtos$nieniowa. W ramach
projektu zostato zakupione tez nowe wyposa-
zenie sali, w tym mechanika sceny, oswietle-
nie sceniczne, nagtosnienie, kurtyna przeciw-
pozarowa oraz fotele. Generalnym wykonawcg
byto przedsiebiorstwo Budowlano-Ustugowe
Hand-Bud z Debicy, zas z jej ramienia za projekt
i dostarczenie nowego systemu nagtosnieniowe-
go odpowiadata firma Konsbud Audio.

fot. DK Mors
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fot. PSadtor

System nagtosnieniowy sali widowiskowej
oparty zostat o produkty niemieckiej firmy
d&b audiotechnik: po 5 modutéw Y8

w dwdch podwieszonych gronach...

Firma Konsbud Audio dostarczyta rowniez konsolete

foniczng Allen & Heath dLive C3500.
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Zmianie ulegty gabaryty i geometria widowni — wykonano podniesienie konstrukcji
amfiteatralnej na catej dtugosci sali widowiskowej.

NAGLOSNIENIE SALI
WIDOWISKOWE)

System nagtosnieniowy sali widowisko-
wej oparty zostat o produkty niemieckiej
firmy d&b audiotechnik. W jej sktad wcho-
dzi w sumie 10 modutéw Y8 — po 5 w dwdch
podwieszonych gronach — 4 zestawy nisko-
tonowe V-GSUB oraz zasilajace je 4-kana-
towe wzmacniacze 30D w liczbie 2. System
jest zarzadzany i sterowany z dostarczonego
laptopa z niezbednym pakietem oprogramo-
wania firmy d&b.

Firma Konsbud Audio dostarczyta réwniez
konsolete foniczna — Allen & Heath dLive
C3500 z MixRackiem CDM32. Osrodek dopo-
sazono tez 0 4 monitory QSC K8.2 oraz zestaw
mikrofonéw, m.in. Audio-Technica ATM350,
ATM230PK i PRO45.

LArtysci, ktorzy po remoncie wystepowali
u nas, byli pod duzym wrazeniem sali wido-

fot. PSadton

wiskowej” — méwi Dawid Pikor, kierownik
DK Mors. ,Realizatorzy zespotdéw tez bardzo
chwalg nasza sale pod katem akustycznym
i sprzetowym. Co prawda druga czes¢ sali czeka
jeszcze na system dogtasniajacy — niezbedny
dla uzyskania rownomiernego pokrycia catej
sali o sporej przeciez dtugosci — ktory przewi-
dziany jest do zainstalowania w drugiej czesci
realizacji projektu. Wiekszos¢ jednak imprez
odbywa sie z wykorzystaniem dolnej czesci
widowni, w ktdrej dzwiek jest znakomity”.

Rzeczywiscie — co mam nadzieje widac na
zdjeciach — sala widowiskowa Domu Kultury
.Mors” w Debicy robi wrazenie, zaréwno wielko-
$cia, jak i wystrojem wnetrza. Jesli dorzucimy do
tego nowe wyposazenie, z riderowym systemem
nagtosnieniowym i konsoleta na czele, otrzy-
mamy obraz wspotczesnej sali wielofunkcyjnej,
przygotowanej do obstugi réznorakich wyda-
rzen na wysokim, profesjonalny poziomie.

fot. PSadtor

Wykonano réwniez termomodernizacje sciany zewnetrznej wraz z nowg elewacja.
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INSTALACJE | Copa Aupio APS W ZASTOSOWANIACH INSTALACYINYCH

Piotr Sadton

Coda Audio APS
w zastosowaniach instalacyjnych

Bytomskie Centrum Kultury i Dom Kultury w Boguszowicach

Rynek rentalowy i instalacyjny to dwie rozne ,branze”, ktére bardzo czesto maja ze soba niewiele wspélnego.
Dotyczy to jednak instalacji tzw. komercyjnych, np. w hotelach, sklepach wielkopowierzchniowych, dworcach
i terminalach komunikacyjnych, a takze w duzej mierze w obiektach sportowych (hale, stadiony). Do ,obstugi”
tego typu obiektéw gros producentéw oferuje dedykowane urzadzenia, zaréwno gtosnikowe, zarzadzajace,
jak i ,wzmacniajaco-miksujace”. Jednak sa tez takie obiekty, ktorych specyfika pracy sprawia, ze sg one
umiejscawiane na styku rentalu i instalacji.

Mowa o wszelakich osrodkach kultury, w ktd-
rych z jednej strony niezbedny jest sprzet o znacz-
nie bardziej ,wysrubowanych” parametrach niz
w klasycznym sprzecie instalacyjnym (czyli klasy
koncertowej"), z drugiej w wiekszosci przypad-
kow urzadzenia wchodzace w sktad systemu
nagtasniajacego taki obiekt montowane sg tam
raz ,na cate zycie”. Pod tym wzgledem blizej im
wiec do sprzetu instalacyjnego niz rentalowego.

| tu czesto pojawiaja sie problemy zwigzane
z whasciwym doborem odpowiednich urza-
dzen, adekwatnie do potrzeb, a jednoczesnie
mieszczacych sie w zatozonym budzecie. Nie-
stety nierzadko spotkac mozna osrodki, w kto-
rych zaobserwowac da sie klasyczny przerost
formy nad trescia, gdy w sali na 200-300 miejsc
instaluje sie klasyczna ,linidwke” o z zatoze-
nia szerokim kacie dyspersji w ptaszczyznie

horyzontalnej, co gorsza, blisko $cian bocz-
nych. Z racji zas tego, ze rowniez ,z definigji”
moduty systeméw liniowych charakteryzuja
sie waskim katem dyspersji w ptaszczyznie
wertykalnej, aby uzyska¢ zamierzone pokry-
cie catej widowni, trzeba zastosowac odpo-
wiednig ich liczbe w gronie. To na pewno
nie sprzyja utrzymaniu inwestycji na niskim
poziomie kosztowym i/lub wysokim poziomie
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jakosciowym, bo przy ograniczonych srodkach
albo trzeba wybierac tanszy, czasem nienaj-
lepszy jakosciowo system, albo wybrac system
wyzszej klasy, ale — znéw z powodu ograniczen
cenowych — o niewystarczajacej liczbie modu-
tow. W obu przypadkach tracimy na jakosci
— w pierwszym przypadku brzmienia, w dru-
gim réwnomiernosci pokrycia catej widowni.
Dodac¢ jeszcze trzeba fakt, ze wielomodutowy
system liniowy moze okaza¢ sie ,.za trudny” do
obstugi dla mniej doswiadczonych uzytkowni-
kow, a wiec albo nie beda oni w stanie w petni
skorzystac z mozliwosci systemu, albo wrecz
nie poradzg sobie z jego wtasciwg eksploata-
Cja, na czym zndw straci widz.

Czes¢ producentéw, dostrzegajac ten
problem, wyszta naprzeciw oczekiwaniom
potencjalnych uzytkownikow, oferujac syste-
my proste w obstudze, a jednoczes$nie wyso-
kiej jakosci i dostosowane do pracy w wyzej
wspomnianych warunkach. Jednym z nich jest
Coda Audio ze swoim produktem APS. Zarow-
no o samym systemie, jak i dwdch przykta-
dach jego zastosowania w praktyce, kilka zdan
poswiecimy w tym artykule.

CODA AUDIO APS

APS, czyli Arrayable Point Source, to kom-
paktowy, 3-drozny zestaw gtosnikowy, ktéry
mozna taczy¢ w wieksze klastry, zarowno
w pionie, jak i w poziomie. Urzadzenie taczy
w sobie zalety fatwej i wygodnej obstugi poje-
dynczego zespotu gtosnikowego z zaletami
systemu line array, tworzac unikalng katego-
rie systeméw nagtosnienia dla sredniej wiel-
kosci aplikacji.

System moze pracowac zaréwno jako poje-
dynczy gtosnik lub w wiekszej ilosci jako gtow-
ny system nagtosnienia. Elastycznos¢ systemu
APS pozwala uzytkownikom na uzyskanie pre-
cyzyjnych rezultatéw w matych oraz $redniej
wielkosci aplikacjach, z wykorzystaniem jed-
nego, prostego, eleganckiego i elastycznego
rozwigzania.

Systemy APS zawierajg zaawansowane
rozwiazania technologiczne, tacznie z opa-
tentowanym driverem DDC (Dual Diaphragm
Curved-wave-driver), sumatorem akustycznym
APS-COUPLER oraz procesorem DSP o liniowej
charakterystyce fazowe;j.

W sercu APS znajduje sie opatentowany
9-calowy dwumembranowy curved-wave-
-driver. Kazdy driver jest w rzeczywistosci
systemem wspdtosiowym, wykorzystujacym
dwie koncentryczne membrany pierscieniowe.

APS-y mozna tqczyc¢ w wieksze klastry,
zaréwno w pionie, jak i w poziomie.

Systemy APS zawierajg zaawansowane rozwigzania technologiczne, tacznie z opatentowanym
driverem DDC (Dual Diaphragm Curved-wave-driver) i sumatorem akustycznym APS-COUPLER.

Kazda membrana pokrywa inny zakres cze-
stotliwosci, zapewniajac tym samym wiekszg
moc, szeroki zakres dynamiki i niezwykle niski
poziom znieksztatcen.

Wieksza membrana pierscieniowa dla sred-
nich czestotliwosci pokrywa zakres pomie-
dzy 400 a 6.500 Hz bardzo tagodnie i linio-
wo. Wieksza membrana zapewnia wysoka
wydajnos¢ i zwiekszong moc do 1.300 W (moc
szczytowa). Niezwykle lekka membrana pier-
$cieniowa dla wysokich czestotliwosci zapew-
nia wyjatkowa charakterystyke impulsowa

z bardzo wysoka skutecznoscig w zakresie
od 6 do 22 kHz.

Opatentowany projekt jest wynikiem
obszernych, dedykowanych badan i rozwoju,
zapewniajacy poprawe odpowiedzi dynamicz-
nej, klarownosci i transparentnosci.

W zakresie niskich czestotliwosci w APS
pracuja dwa 10-calowe, neodymowe gtosni-
ki stozkowe o bardzo niskiej charakterystyce
znieksztatcen, z 3-calowymi cewkami. Nowe,
wydajne przetworniki wyposazono w ,naped”
typu ,high flux linear” z czterema pierscieniami

Pierwszym obiektem w Polsce, w ktdrym system APS koricem 2018 roku zagoscit na state, jest

Dom Kultury w Boguszowicach.




INSTALACJE

demodulacyjnymi, zapewniajgcymi bardzo
niski poziom znieksztatcen i obnizong kom-
presje mocy. Membrana z wtdkna weglowego
minimalizuje drgania wewnetrzne, poprawiajac
sztywnos¢ i wewnetrzne ttumienie, co pozwa-
la uzyska¢ wysoka efektywnos¢ i wyjatkowa
klarownos¢ brzmienia.

Rozwiazanie o nazwie APS-COUPLER sumu-
je energie ze wszystkich przetwornikéw we
wspolny horn, ktory dziata jak pojedyncze
zrédto dzwieku, bez destabilizacji fazowych,
o0siggajac spojne czoto fali. W rzeczywistosci
horn zajmuje caty przéd obudowy, zwiekszajac

Podwieszone elementy APS wspomagane
sq przez dwa subwoofery SCV-F, ustawione
centralnie przed sceng...

wydajnos¢ i zapewniajac jednolita
kontrole mocy oraz kontrole kie-
runkowosci w szerokim zakresie
czestotliwosci.

Duzy falowod drivera DDC
umozliwia znakomite przetwa-
rzanie akustyczne do 400 Hz,
z doskonata kontrolg poziomego
rozproszenia w srednim i wysokim
zakresie czestotliwosci.

Dwa 10-calowe gtosniki stozkowe zosta-
ty symetrycznie potaczone z APS-COUPLER
przy uzyciu wielu optymalnie rozmieszczo-
nym szczelin, zwiekszajacych odlegtosci mie-
dzy centrami akustycznymi przetwornikow,
zapewniajacych spojne pokrycie zakresu do
300 Hz i zwiekszong skutecznos¢ o 6 dB
powyzej 200 Hz.

fot. PSadton

...oraz dwa zespoty gtosnikowe Coda Audio
HOPSS8T, dopetniajace pokrycie obszaru
bliskiego pola.

Uwzgledniajac potrzeby gospodarza obiektu oraz warunki sali widowiskowej system
stacjonarny zestawiony zostat z dwdch podwieszonych zespotow gtosnikowych APS na strone.
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W gronie zastosowano zestawy APS o niesymetrycznie
uksztattowanym rozproszeniu poziomym.

Driver DDC pokrywa zakres od 400 Hz do
22 kHz, podczas gdy dwa gtosniki 10-calo-
we pracujg od 50 Hz do 800 Hz. W zakresie
400-800 Hz wszystkie przetworniki pra-
Cuja razem, co znaczaco zwieksza maksy-
malng skutecznos¢ SPL catego systemu.
Zestaw niskotonowy APS-SUB zapewnia
rozszerzenie w dolnym pasmie czestotli-
wosci do 28 Hz.

W celu zwiekszenia precyzyjnosci pokry-
cia dzwiekiem dostepne s wybieralne przez
uzytkownika katy propagacji w zakresie pozio-
mym: 120°/90°/60° lub asymetrycznie: 105°
(45° + 60°)/ 90° (30° + 60°)/ 75° (30° + 45°)/
100° (60° + 40°) lub (40° + 60°), zapewniajace
bardzo doktadne pokrycie obszaru propaga-
¢ji, zredukowana liczbe odbic i w rezultacie
zapewniajace wysoki poziom zrozumiatosci
i wyrazistosci.

Dyspersja w pionie jest wybieralna poprzez
zestawienie odpowiedniej liczby modutow
w klaster, przy czym pojedynczy APS charak-
teryzuje sie 20-stopniowa dyspersja. Zestawia-
jac wiec ze soba 2 APS-y uzyskujemy dysper-
sje 40-stopniowa, aby dyspersja wynosita 60°
musimy potaczy¢ 3 zestawy itd., az do 360°
(18 APS-6w). Dodac jeszcze trzeba, ze jeden
zestaw APS wazy tylko 27 kg.

APS to w petni zintegrowany system nagto-
$nienia, zawierajacy wzmacniacze LINUS, beda-
ce integralnym rozwiazaniem, zapewniajacym
sterowanie DSP. wzmocnienie sygnatu, routo-
wanie sygnatu 1/0 oraz zdalne sterowanie i dia-
gnostyke. Pakiet koncertowy obejmuje wozki
transportowe, akcesoria do podwieszania,
pokrywy zabezpieczajace i inne.

Pierwszym obiektem w Polsce, w ktorym
system APS koncem 2018 roku zagoscit na
state, jest

DOM KULTURY
W BOGUSZOWICACH

Uwzgledniajac potrzeby gospodarza
obiektu oraz warunki sali widowiskowej sys-
tem stacjonarny zestawiony zostat z dwdch



Uzupetnieniem nagtosnienia sali widowiskowej jest system
odstuchu scenicznego w postaci osmiu wysokiej klasy
monitordw podtogowych Coda Audio Cue Four...

; A
 — TOROITEx

..zasilanych z dwdch wzmacniaczy Coda Audio Linus 5C.

podwieszonych zespotdéw gtosnikowych APS na strone, o niesyme-
trycznie uksztattowanym rozproszeniu (45° w strone $ciany oraz 60°
do $rodka sali), co minimalizuje ryzyko odbijania dzwieku od $cian
pomieszczenia. Podwieszone elementy APS wspomagane s3 przez
dwa subwoofery SCV-F, ustawione centralnie przed scena, oraz dwa
zespoty gtosnikowe Coda Audio HOPSS8T, dopetniajace pokrycie obsza-
ru bliskiego pola - tuz przed scena. W realizowanym projekcie instalacji
zdecydowano sie na wybor subwooferéw SCV-F ze wzgledu na ofero-
wana przez nie funkcje kontrolowania wychylenia cewki przetwornika
za pomoca zintegrowanego obwodu monitorujacego, ktéry pozwala
na zoptymalizowanie warunkéw pracy oraz uzyskanie maksymalnej
skutecznosci przetwarzania. System gtowny zasilany jest ze wzmac-
niaczy Coda Audio Linus14D.

Uzupetnieniem nagtosnienia sali widowiskowej jest system odstu-
chu scenicznego w postaci osmiu wysokiej klasy monitoréw pod-
togowych Coda Audio Cue Four, zasilanych z dwoch wzmacniaczy
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System nagtosnienia CODA Audio w Bytomskim Centrum Kultury zostat zainstalowany na sali

widowiskowej ToTu.

Coda Audio Linus 5C. System jest zarzadzany
z konsolety dLive C3500.

Niewatpliwg zaletg projektu instalacji jest
mozliwos¢ wykorzystania czesci jej elementow
jako samodzielnego, mobilnego nagtosnie-
nia dla innych pomieszczen, w przyktadowej
konfiguracji: HOPS8T + SCV-F na strone ze
wzmacniaczem Linus 14D lub Cue Four + SCV-F
na strong ze wzmacniaczem Linus 14D, czy
wreszcie APS + SCV na strone ze wzmacnia-
czem Linus 14D.

Za montaz i uruchomienie systemu odpo-
wiadata firma Stagebox.pl Rafat Januszek,
natomiast za optymalizacje dziatania w $rodo-
wisku pracy byt odpowiedzialny Dawid Sewera.

Kolejna, nieco wieksza instalacja nagtosnie-
niowa oparta na systemach APS zostata zain-
stalowana w

BYTOMSKIM CENTRUM KULTURY

System nagtosnienia CODA Audio w Bytom-
skim Centrum Kultury zostat zainstalowany
w sali widowiskowej ToTu, ktéra moze pomie-
$ci¢ 495 0s6b. To znakomicie wyposazona sala
o $wietnej akustyce, ktéra zapewnia najwyz-
szy komfort odbioru widowisk.

System nagtosnienia sali widowiskowej
Bytomskiego Centrum Kultury sktada sie
z czterech zestawow gtosnikowych CODA APS
(po dwa zestawy strone), w konfiguracji niesy-
metrycznej (gorny zestaw gtosnikowy w obu
klastrach o dyspersji 30°+45°, dolny 45°+60°),
dwdch subwooferéw CODA APS-SUB (po jed-
nym na strone), trzech zestawéw CODA D5
CUBE petnigcych role frontfilli, szesciu monito-
row scenicznych CODA G515-PRO oraz szesciu
zestawoéw CODA HOPS 8l, ktére dogtasniaja

ToTu, ktéra moze pomiescic 495 osob, to znakomicie wyposazona sala o Swietnej akustyce,
ktdra zapewnia najwyzszy komfort odbioru widowisk.
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System nagtosnienia sali widowiskowej
Bytomskiego Centrum Kultury sktada
sie z czterech zestawdw gtosnikowych
CODA APS (po dwa zestawy strone).

System napedzajq cztery wzmacniacze
CODA Linus 10-C do ktdrych sygnat
dostarczony jest w postaci cyfrowej
za pomoca sygnatu AESIEBU.

balkon oraz podbalkonia. System napedzaja
cztery wzmacniacze CODA Linus 10-C. Sygnat
do koncéwek mocy dostarczony jest w postaci
cyfrowej za pomoca sygnatu AES/EBU.

Dostawe oraz instalacje systemu nagtosnie-
nia w Bytomskim Centrum Kultury zrealizo-
wata firma TBM SOFTWARE SPOLKA Z 0.0.
Strojenie systemu zrealizowat Wojtek Batorek.

Jak wida¢, mozna bardzo skutecznie
— dzwiekiem o odpowiedniej gtosnosci, jako-
$ci i z rownomiernym pokryciem — nagtosnic
nawet sale dla 500 widzéw, bez koniecznosci
wieszania dtugasnego grona, ktérego nie da
sie w zaden sposob sprytnie ,ukry¢” w wystro-
ju sali. Podczas gdy dwa, dyskretne wizualnie
moduty Coda Audio APS robig rownie dobrze
(jesli nie lepiej) swoja robote, jak kilkuelemen-
towe grono line array. O kwestiach finanso-
wych nawet nie ma sie co rozwodzi¢, bo chyba
kazdy umie liczyc.
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TUTORIALE | WOKAL W MIKSIE

Piotr Sadton

Wokal w miksie

Chorki, efekty | troche psychoakustyki

Zrobienie takiego miksu, aby wokal byt czytelny i zrozumiaty, a jednoczesnie nie ,przykrywat” catej reszty
zespotu, nie jest wcale wbrew pozorom takie proste. Jeszcze wieksze ,schody” zaczynaja sie, gdy oprécz
wokalu gtéwnego mamy chorki, ktore tez musza byc¢ styszalne, ale ani nie dominowac nad wokalem, ani tez
nie by¢ zbytnio za nim ,schowanymi”.

Miksowanie chorkow bedzie sie wiec nieco
réznito od miksowania wokalu gtéwnego,
i 0 tym miedzy innymi opowiemy sobie w tym
artykule. Bedzie tez mowa o uzywaniu efek-
tow dla wokalu oraz co nieco o pewnych tri-
kach, jakie trzeba zna¢, aby nie dac¢ sie ,oszu-
ka¢” przez nasz mozg.

CHORKI W MIKSIE

Podejscie do uzywania korekgji w przypad-
ku chérkéw jest nieco inne, niz w przypadku
wokalu gtéwnego. W tym drugim przypadku

zalezy nam na mozliwe najbardziej naturalnej
barwie, przy jednoczesnej dobrej zrozumia-
tosci i wystarczajagcym odstepie od sprzezen.
Uzywajac EQ w stosunku do wokali ,tylnych”
mozemy sobie pozwoli¢ na bardziej agresyw-
na korekcje, aby zwiekszy¢ odstep od sprze-
zen i zminimalizowac zbierane przez mikrofony
choérzystow” $mieci (kilka otwartych mikro-
fonéw sprzyja zaréwno jednemu, jak i drugie-
mu zjawisku).

Zanim przejdziemy do konkretéw zwigza-
nych z uzywaniem korekgji, kompresji i w ogole

miksowaniu chérkéw, pare zdan z podstaw
teorii muzyki na temat

AKORDOW

Ktos moze zapyta¢ — co maja teoretycz-
ne podstawy muzyki, a konkretnie akordy, do
kwestii czysto technicznych, czyli miksowania
wokali? Zaraz sie to wyjasni.

Gdy mamy gtéwny wokal oraz chérki, cze-
sto mamy do czynienia z sytuacja, gdy woka-
le .chérkowe” tworzg harmonie dwugtoso-
wa. Dodajac do tego pierwszy gtos (prymke)




Spiewany przez gtéwny wokal, uzyskujemy
akord sktadajacy sie z trzech gtosow, czyli troj-
dzwiek. Kazdy akord jest ztozony z minimum
trzech réznych gtoséw (nut), a kazdy gtos (nuta)
wptywa na to, jakiego typu bedzie to akord
(durowy, molowy, septymowy, nonowy, zwiek-
szony, zmniejszony).

Melodia (prymka) jest zawsze gtosem pierw-
szym —np. w przypadku chérow pierwszy gtos
najczesciej prowadza soprany. Jesli jedna z nut
(sktadnikéw) akordu jest niestyszalna, zatraca
sie charakter danego akordu — moze braknac
informaciji, czy jest to akord durowy, czy molo-
wy, a jesli stychac, ze durowy, to czy jest to
czysty” dur, czy moze septymowy albo zwiek-
szony itd.

Przektadajac to wszystko na techniczny
aspekt, czyli realizacje wokali w miksie, réw-
niez tych ,chérowych” — musisz by¢ pewien,
7e wszystkie gtosy (wszystkie wokale w chor-
ku) sg styszalne. Pot biedy, jesli chérek $piewa
unisono (czyli ten sam gtos) z wokalemn gtow-
nym. Jesli jednak jest to profesjonalnie zaaran-
zowany utwor, z wielogtosowym rozpisaniem
pewnych czesci wokalnych, brak jednego gtosu
znaczaco zubozy ten efekt. Oczywiscie wokal
gtéwny nazywa sie ,gtéwnym” dlatego, iz ma
on by¢ na pierwszym miejscu, nie tylko w sto-
sunku do pozostatych wokali (chérkéw), ale
rowniez i podktadu muzycznego — czy to gra-
nego z playbacku, czy na zywo. Stad tez jego
gtosnosc¢ powinna by¢ zawsze nieco wiek-
sza niz choérkow. Moze jednak zdarzyc sie tez
taka sytuacja, ze to chérek (jako catosc) lub
jedna osoba z chorku ,ciagnie” pierwszy gtos,
wtedy trzeba zachowacd czujnosc i zareago-
wac odpowiednim podniesieniem poziomu
tego mikrofonu lub mikrofonéw na czas trwa-
nia tej sekwencji. Jesli jestesmy realizatorem
danego zespotu i znamy dobrze jego repertuar,
sprawa powinna by¢ prosta — realizator powi-
nien wiedzie¢ o takich ,mykach” i odpowied-
nio zareagowac, albo mie¢ to uwzglednione
w automatyce lub scenach, jesli stosuje taki
sposob realizacji. Gorzej jesli krecimy” niezna-
ny nam zespot — wtedy pozostajg tylko nasze
uszy i szybki refleks, co jest oczywiscie zwiaza-
ne z aktywna realizacja, a nie piciem kawy (lub
czego$ ,gorszego’) w trakcie koncertu zespotu.

MIKSOWANIE CHORKOW

Pierwsza i podstawowa zasada, o ktorej juz
wspominatem, jest taka, iz chdrki nie powinny
by¢ rownie gtosne, jak wokal gtdwny. Innymi
stowy, wokal gtéwny powinien wybijac sie na

Gdy $piewa kilku ,réwnorzednych” wokalistow, musisz by¢ pewny, ze wszystkie gtosy (wokale)

53 styszalne.

tle chérkdw, ale nie az tak, zeby ,szemraty” one
tylko w gtebokim tle. Zwtaszcza gdy tworza
z liderem wielogtos — o czym pisatem wyzej.
Taki balans mozna uzyskac na kilka sposobdw,
nie tylko ,wyciagajac” wokal gtowny suwakiem
poziomu sygnatu. Po pierwsze wokale w chor-
kkach mozna dos¢ znacznie obciac za pomoca
filtru gérnoprzepustowego — nawet powyzej
200 Hz. ,Chorkowcey” przewaznie ani nie $pie-
waja solo, ani nie ,zagadujg” pomiedzy utwo-
rami, totez moga same z siebie brzmie¢ nieco
mato naturalnie w dole pasma, za to utatwi to
ich miksowanie i zréznicowanie w stosunku do
gtownego wokalu. Podobny zabieg mozemy
dokona¢ za pomoca filtru dolnoprzepustowego

StageMix

lub wyttumiajac nieco najwyzsze czestotliwosci
za pomoca filtru potkowego. W najwyzszych
rejestrach, powyzej 8-10 kHz, znajdziemy naj-
wiecej indywidualnych cech wokali, a w przy-
padku chérkéw — o czym zaraz powiemy sobie
wiecej — nie zalezy nam na tym. Ba, wrecz
wskazane jest

ZUNIFIKOWANIE BRZMIENIA
WOKALI W CHORKACH

Zaréwno jesli mamy do czynienia z— mowiac
z angielska — backing vocals, jak i z ,prawdzi-
wym” chorem, naszym zadaniem jest takie
jego zmiksowanie, aby poszczegdlne wokale
nie brzmiaty jak zbiér osobnych gtoséw, ale

Wokale w chdrkach mozna dos¢ znacznie obciac¢ za pomoca filtru gérnoprzepustowego, nawet
powyzej 200 Hz. Podobny zabieg mozemy dokonac za pomoca filtru dolnoprzepustowego

lub pétkowego dla gdry pasma.
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jak jeden instrument. Szczegdlnie jesli miksu-
jemy kilkuosobowy chér wielogtosowy, gdzie
kazdy ma swdj osobisty mikrofon, powinni-
$my zidentyfikowac¢ osoby Spiewajace w tym
samym gtosie (soprany, alty, tenory czy basy)
i starac sie tak ustawic¢ korekgje (szczegdlnie
jakich$ mocno ,wybijajacych” sie wokali), aby
uzyskac jednolite ich brzmienie. Tak samo trzy-
osobowy chérek towarzyszacy wokaliscie czy
wokalistce tez starajmy sie zunifikowac brzmie-
niowo, aby brzmiat jak akord zagrany przez ten
sam instrument (a nie np. jeden gtos zagra-
ny przez skrzypce, drugi przez trabke, a trzeci
przez fortepian).

W osiagnieciu tego celu, tzn. zunifikowaniu
brzmienia chérkéw, pomoze nam tez kompre-
sor, dzieki ktéremu wyréwnamy jego dynami-
ke, bo przeciez nie zalezy na tym, aby wybijat
sie jakis pojedynczy, mocny gtos, ale by chérki
brzmiaty mniej wiecej réwno. Mniejsza dyna-
mika — uzyskana np. poprzez gtebsza kompre-
sje (wiekszy wspoétczynnik ratio, nizszy prog
zadziatania), niz wokalu gtéwnego utatwi nam
tez ich wzajemne odseparowanie.

Kolejnym trikiem, ktéry pomoze odsepa-
rowac wokal gtéwny i wokale ,tylne”, jest
pogtos, ktéry dla solisty mozna ustawic nieco
krétszy i z mniejszym poziomem, natomiast
chérki mozna ,wtopi¢” w tto dtuzszym i ,moc-
niejszym” pogtosem. Mozna tez popracowac

0\
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Wszystkie wokale ,chorkowe” najlepiej jest wrzucic do jednego VICA albo podgrupy — jesli nie
mamy miksera z VCA — aby miec kontrole nad wszystkimi rownoczesnie, w mysl zasady, ze ma

to byc jeden ,instrument”

nad indywidualnym EQ tych efektéw, czy to
w procesorze (jesli oferuje nieco wiecej niz tylko
podciecie dotu i goéry) lub w torze powrotu
(jesli mamy dostep do korektora w tym torze)
— ciemniejsza barwa pogtosu ,schowa” chorki
za wokalem gtéwnym, ktéremu mozna nieco
rozjasni¢ efekt pogtosu (z umiarem oczywiscie).

Do efektow wrécimy jeszcze za chwile, ale
na koniec tematu miksowania jeszcze raz pod-
kredle, ze istotne w tym catym procesie — jesli
nie najistotniejsze — jest aktywne miksowanie.
A wiec stuchanie z paluchem na odpowiednich
ttumikach (wszystkie wokale ,chérkowe” najle-
piej jest wrzucic do jednego VCA albo podgru-
py — jesli nie mamy miksera z VCA — aby mie¢

{ = !'ﬂ
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Jesli miksujemy kilkuosobowy chdr wielogtosowy, gdzie kazdy ma swdj osobisty mikrofon,
powinnismy zidentyfikowac osoby spiewajace w tym samym gtosie i starac sie tak ustawic¢

korekcje, aby uzyskac jednolite ich brzmienie.
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kontrole nad wszystkimi rownoczesnie, w mys|
zasady, ze ma to by¢ jeden instrument”). Dzieki
temu, jesli zajdzie taka potrzeba, mozna w kaz-
dej chwili nieco $ciszy¢ chorki (gdy solista/
solistka zacznie niedomagac i chérki zaczng
przykrywac” wokal gtéwny) lub podgtosnic,
np. w sytuacji gdy trzeba mocniej podkresli¢
jakas fraze muzyczna lub gdy chorki przejmuja
prowadzenie gtéwnej linii melodycznej.

Wazne jest tez, jesli nagtasniamy wielo-
osobowe chéry, aby finalnie w nagtosnieniu
taki chér brzmiat adekwatnie do liczby swoich
cztonkdw, np. 12-osobowy chor, chocby Spie-
wat tylko dwugtosowo, nie moze brzmiec jak
trio czy duet.

EFEKTY

Nie bedziemy sie tutaj wdawac w uzywanie
efektow typu flanger czy phaser, pitch shi-
fter albo distortion (bo i tak bywa), czy jakie$
.czary” z wokodera, bo to sg indywidualne
kwestie wykonawcze i — szczerze méwiac — na
koncertach live (a nie ,$piewane” z playbac-
ku) nie za czesto uzywane. Natomiast pogtos
i delay to dwa gtéwne narzedzia pracy reali-
zatoréw w tym przypadku i o nich wtasnie
bedzie teraz mowa.

REVERB
Nie wnikajac w szczegoty na temat, co to

jest reverb i jak dziata, bo o tym juz pisalismy
na tamach LSI, przejdzmy do tematu uzywa-
nia tego efektu na wokalu. Jaki rodzaj pogtosu
wybrac (room, hall, plate) - to juz jest zalezne
od rodzaju muzyki i konkretnego utworu, skta-
du zespotu i wielu innych czynnikéw. Mozna
sprobowac ,wyjs¢” od ustawienia czasu pogto-
su, korzystajac z prostej kalkulacji:

60/BPM (Beats per minute czyli bitéw

na minute, okreslajace tempo utworu)




W efekcie tego otrzymamy czas opdznienia
wyrazony w sekundach (ten sam wzér zasto-
sujemy do delaya, jesli nie mamy mozliwosci
recznego nabijania tempa przyciskiem tap).
Przyktadowo dla utworu granego w ,standar-
dowym” tempie 120 BPM mamy:

60/120 = 0,5 s czyli 500 ms

To nie jest ,ztota reguta’, ktora sprawdza
sie zawsze i wszedzie, ale zawsze mamy od
czego wystartowac. Przewaznie jednak nie-
specjalnie dziata (jak wida¢ na przyktadzie),
bowiem na wokale rzadko kiedy stosuje sie
pogtos o czasie ponizej 1s.

O korekgji efektu pogtosu juz wspominatem,
dla mniej wprawnych w tym temacie mata
porada - zacznijcie od podciecia dotu w rever-
bie ponizej 200-250 Hz oraz gory powyzej
5 kHz. To pozwoli osadzi¢ pogtos w pasmie
podstawowym wokalu.

DELAY

Delay ma te ,wade” w stosunku do reverbu,
Ze jest bardziej styszalny, w zwiazku z czym zte
dobranie czasu odbic¢ moze narobic sporo szko-
dy i, co gorsza, wszyscy (albo prawie wszy-
scy) to ustysza. Generalnie z efektami jest jak
z gotowaniem - jesli co$ nie dogotujemy, ,wyj-
dzie” to dopiero w trakcie jedzenia, ale oprocz

M0zg realizatora, ktdry wykonywane utwory
przewaznie dobrze zna na pamiec, ,potrafi”
wytowic | zrozumiec wszystkie stowa, nawet
przy mniejszym poziomie wokalu, do czego
mozg osoby styszacej utwor po raz pierwszy
potrzebuje nieco gtosniejszy wokal.

DEMO MODE

EFFECTS

Delay ma te ,wade” w stosunku do reverbu, Ze jest bardziej styszalny, w zwiazku z czym zte dobra-
nie czasu odbic¢ moze narobic sporo szkody i co gorsza, wszyscy (albo prawie) wszyscy to ustysza.

tego, ze moze byc¢ troche trudno to zgryz¢,
generalnie bedzie sie to dato zjes¢. Jesli cos
przypalimy, to potencjalni.zjadacze” dowiedza
sie 0 tym zanim jeszcze potrawa trafi na stot,
a gdy sie tak stanie, pewnie niewielu znajdzie
amatoréw do jej konsumpgiji.

Tak samo z efektami — jesli damy ich za
mato, brzmienie wokali czy instrumentéw
(a w efekcie finalnym miksu) bedzie tro-
che ,suche”, mato nasycone, ale ,strawne”.
Gdy przewalimy z pogtosami albo, co gor-
sza, z delayami — i to jeszcze zle dobranymi
— bedzie ,masakra”. Dlatego tez trzymajmy
sie zasady: lepiej o duzo za mato, niz ciut za
duzo, a nie powinno by¢ istotnych problemdw.

Jedli zas chodzi o dobor czasu op6znienia
delaya, to jesli nie mamy tap delaya z recz-
nym nabiciem tempa utworu, mozemy zasto-
sowac wzor podany powyzej, w ,rozdziale”
o0 pogtosie.

NA DESER — DE-ESSER

W przypadku naszego szeleszczacego
i Swiszczacego jezyka polskiego de-esser jest
ratunkiem nie do przecenienia. Jesli nie mamy
dedykowanego urzadzenia, mozemy ,zrobic”
go z kompresora pasmowego lub zwyktego
kompresora kluczowanego sygnatem, ktory
mozemy ksztattowac w funkgji czestotliwosci.
Jak to osiagnac, to juz osobny temat. Gene-
ralnie jesli macie .na poktadzie” de-esser lub
narzedzia do jego .stworzenia’, warto z nich
korzystac.

PSYCHOAKUSTYKA

Na koniec stéw kilka o pewnym efekcie, na
ktory wptyw maja nie tyle nasze uszy bez-
posrednio, co nasz moézg (cho¢ to w sumie
jedno i to samo, bo tak naprawde to ,styszg”

nie nasze uszy, ale wtasnie mozg — uszy, to
tylko przetwornik). Zjawisko to mozna cza-
sem zaobserwowac (a w zasadzie to ustysze¢)
na koncertach zespotéw, ktore nagtasnia ich
Jwiasny” realizator dzwieku — wokal gtéwny
bywa wtedy nieco za cicho w stosunku do
reszty zespotu, schowany nieco np. za gita-
rami, klawiszami czy . deciakami”. Nie to, zeby
byt przez nie catkiem zagtuszony, ale czytel-
nos¢ wokalu jest gorsza, tak ze osoby nie zna-
jace tekstow Spiewanych przez wokaliste/tke
utwordéw moga miec problem z w miare swo-
bodnym zrozumieniem, co éw cztowiek $pie-
wa. A bierze sie to wtasnie z tego, iz mozg
realizatora, ktory utwory te przewaznie dobrze
zna na pamiec, ,potrafi” wytowic i zrozumiec
wszystkie stowa, nawet przy mniejszym pozio-
mie wokalu w stosunku do instrumentéw, do
czego mozg osoby styszacej utwor po raz
pierwszy potrzebuje nieco gtosniejszy wokal.
Pamietajmy o tym zjawisku, gdy nagtasniamy
dobrze znany nam zespot.

Kilka kwestii dotyczacych miksowania
wokalu zawartych w tym i artykule to tylko
wskazowki, gdzie mozna szukac rozwiaza-
nia problemdw ze zbyt cichym/nieczytelnym
albo, przeciwnie, zbyt gtosnym wokalem,
lub tez nienaturalnie brzmigcym. Jak zwy-
kle w tej branzy, nie ma prostej recepty typu
.przekre¢ gatke A dwie kreski w prawo, a ttu-
mik B o 3 decybele w dot”. Przede wszystkim
nie miksujmy , fly-by-wire” (konsoleta to nie
samolot pasazerski) — uzywajmy w pierwszej
kolejnosci naszych uszy. a wszelkie ,pomoce
nawigacyjne” w postaci wyswietlanych cha-
rakterystyk filtrow, kompresoréw czy wykre-
sy analizatoréow widma traktujmy tylko jako
dodatkowe narzedzie, wspomagajace nasze
uszy.
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Alex Sokalski

PAR-owki, PC-ty, Fresnele i ,,glowy”

Swiatto konwencjonalne i inteligentne

Lampy lub inaczej oprawy to ostatni element w fancuchu systemu oswietleniowego, ktory odpowiada za
wytworzenie wiazki Swiatta o odpowiednich parametrach, zgodnych z zyczeniem projektanta/realizatora
oswietlenia. Obecnie istnieje cata gama r6znych urzadzen produkujacych strumien swietlny, przy czym
kazde z nich mozna przyporzadkowac do roznych grup, w zaleznosci od kryterium, jakie przyjmiemy.

Mozemy na przyktad sklasyfikowac lampy
w zaleznosci od zastosowanego w nich zré-
dta $wiatta (zarowe klasyczne, halogenowe,
wytadowcze czy LED-owe). Inny podziat, kto-
remu poswiecimy kilka zdan w tym artykule,
to podziat na urzadzenia oswietleniowe kon-
wencjonalne i inteligentne.

o,

- 4
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SWIATLO KONWENCJONALNE

Jest historycznie pierwsze i szczycace sie
znacznie dtuzsza tradycja, niz .inteligentni”
kuzyni. Kazdy z cztonkéw tej kategorii ma
obudowe (najczesciej metalowa lub wykona-
na z odlewu aluminiowego), Zrédto $wiatta,
reflektor, okablowanie i ztacze elektryczne,

a wiekszos¢ dysponuje jeszcze mniej lub bar-
dziej rozbudowanym uktadem optycznym,
w postaci jednej lub kilku soczewek. Obudowa
jest zintegrowana z ramieniem pozwalajacym
na podwieszenie lub inny montaz urzadzenia,
a takze regulacje potozenia lampy w ptasz-
czyznie horyzontalnej oraz jej odchylanie




Bardziej skomplikowane reflektory wyposazone sq w uktad soczewek zmieniajacy
wielkosc plamy swietlnej — sterowanie tym mechanizmem odbywa sie za pomoca

uchwytu na zewngtrz obudowy:.

w gore lub w dét. Dodatkowo w wiekszosci
tego typu urzadzen istnieje mozliwos¢ ,zain-
sertowania” zelowych filtrow, pozwalajacych
na zmiane koloru $wiatta, opcjonalnie mozna
tez zainstalowac elementy kadrujace, przy-
ciemniajace i ksztattujace wigzke Swiatta.

OBUDOWA

stuzy do ochrony urzadzenia zaréwno przed
zewnetrznymi zanieczyszczeniami, jak i przed
Jwyciekiem” $wiatta w niepozadanych kie-
runkach. W przypadku reflektorow o duzej
mocy odpowiednio skonstruowana obudo-
wa umozliwia tez efektywne odprowadzanie
ciepta. Réwniez jej kolor ma duze znaczenie
—najczesciej spotykane sa reflektory chromo-
wane i czarne. W przypadku zastosowan sce-
nicznych stosuje sie czarne, matowe obudowy,
dzieki ktérym ogranicza sie niepozadane odbi-
cia swiatta. W osrodkach, gdzie wymagany jest
jak najnizszy poziom tfa (hatasu), np. teatrach,
operach itp., znaczenie ma réwniez materiat
i sposob wylkonania obudowy reflektora —obu-
dowy wykonywane z blach tgczonych w naj-
rozniejsze sposoby, po nagrzaniu zaczynaja
pracowac, co skutkuje wydawaniem niepoza-
danych dzwiekdw, trzaskow i zgrzytow. Dla-
tego wyzej cenione sa obudowy wykonane
z odlewdw aluminiowych.

ZRODLO SWIATEA | REFLEKTOR
Stosujac samo Zrodto Swiatta, bez ,urza-
dzenia” odpowiednio kierunkujacego stru-
mien swietlny ku wylotowi, znaczng jego
czes¢ tracilibysmy bezpowrotnie na odbicia

Wiekszosc klasycznych opraw jest wyposazona
w uchwyt mocujacy, zwany ,z polska” jarzmem,

o ksztatcie litery ,U", zamocowany do reflektora
po obu jego stronach za pomoca srub.

i wyttumienia wewnatrz obudowy. Dlatego
nieodtacznym ,towarzyszem” zrddta Swiatta
jest reflektor, albo inaczej — bardziej ,po pol-
sku” — odbtysnik. Najczesciej wykonuje sie go
z aluminium i umieszcza w tylnej czesci obudo-
wy, za zrodtem Swiatta. Element ten sprawia,
Ze ta czes¢ Swiatta, ktora kierowana jest ku
tytowi i na boki urzadzenia oswietleniowego,
odbija sie i jest dodatkowo wysytana w kie-
runku wylotu.

Najczesciej stosuje sie reflektory (odbtysniki)
elipsoidalne lub paraboliczne. W tych pierw-
szych zrodto Swiatta umieszcza sie w jednym
z ognisk elipsy, dzieki czemu promieniowa-
nie po odbiciu skupia sie w drugim z ognisk.
Sa one wykorzystywane w bardziej skompli-
kowanych uktadach optycznych. Odbtysni-
ki paraboliczne, jak sama nazwa wskazuje,
maja ksztatt paraboli. W tym przypadku zrodto
Swiatta réwniez umieszczone jest w ognisku
zwierciadta, natomiast promienie, po odbiciu
od reflektora, wychodza z urzadzenia réwno-
legle. Dzieki temu nie ma koniecznosci sto-
sowania dodatkowych uktadow optycznych,
skupiajacych wiazke. Na takiej zasadzie dziata
najczesciej wykorzystywany i najlepiej znany
reflektor typu PAR.

W bardzo wyspecjalizowanych urzadzeniach
jako element uktadu optycznego mozna spo-
tkac tak zwane ,zimne lustra” (cze$ciej mozna
je spotka¢ w ruchomych gtowicach, niz reflek-
torach konwencjonalnych). Sa to zwierciadta
o catkowicie zmienionej charakterystyce odbi-
jania promieniowania elektromagnetyczne-
go. Standardowe zwierciadta odbijajg cate

spektrum widzialnych dtugosci fal oraz czes¢
pasma podczerwonego, natomiast ,zimne”
zwierciadta zaprojektowane sg w taki sposéb,
aby nie odbija¢ promieniowania podczerwo-
nego, ktére niesie ze soba energie odczuwa-
ng przez cztowieka jako ciepto. W przypadku
.zimnych luster” ciepto to jest wypromienio-
wane do tytu reflektora i rozpraszane na obu-
dowie. Tego typu rozwigzania sa drozsze, ale
wysoko cenione przez osoby wystepujace
na scenie — lampy wyposazone w taki uktad
odbtysnika nie grzeja tak bardzo, jak urzadze-
nia ze ,zwyktym” reflektorem (co moze mie¢
swoje plusy, ale i minusy — np. zima na kon-
cercie plenerowym).

Soczewka Fresnela ma charakterystyczny
.ponacinany” ksztatt — tego typu soczewki
wykorzystuje sie do uzyskiwania Swiatta
miekkiego, rozproszonego, i mniej
zdefiniowanej wigzki.
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TUTORIALE

WYLOT SWIATLA

Przéd urzadzenia oswietleniowego jest
otwarty, aby zapewnic promieniom Swietlnym
ujscie z jego wnetrza. W przypadku najprost-
szych lamp, np. PAR-6w czy naswietlaczy, nie
jest on niczym przystoniety — Swiatto wylatuje
z lampy zupetnie swobodnie, ewentualnie jest
jedynie kolorowane filtrem. W urzadzeniach
bardziej skomplikowanych na drodze promie-
ni Swietlnych umieszczona jest soczewka lub
uktad soczewek. W zaleznosci od funkgji urza-
dzenia stosowane s3 rézne rodzaje soczewek
— plano-convex (ptasko-wypukte), Fresnela
(czyt. Frenela) czy pebble-convex (soczewki
,zwirowe”, inaczej PC). Kazda z nich determi-
nuje emitowane swiatto, uzyskiwang plame,
a co za tym idzie funkcje urzadzenia w nia
wyposazonego. Soczewki typu plano-convex
sa to ,.zwykte” soczewki ptasko-wypukte. Sto-
sowane s do uzyskiwania dobrze zdefinio-
wanej plamy swietlnej o ostrych krawedziach.
W tego typu soczewki wyposazane s3 np.
reflektory prowadzace (followspoty) i reflek-
tory typu profile. Soczewka Fresnela (nazwa
pochodzi od jej wynalazcy, francuskiego fizy-
ka Augustyna Fresnela) ma charakterystyczny
ponacinany” ksztatt (kto kiedykolwiek zwie-
dzat stare latarnie morskie, mogt sie przyjrzec
takiej soczewce, w rozmiarze XXL, z bliska).
Tego typu soczewki wykorzystuje sie do uzy-
skiwania swiatta miekkiego, rozproszonego,
i mniej zdefiniowanej wiazki. Bardziej skom-
plikowane reflektory wyposazone sa w ukfad
soczewek, dzieki ktérym plama swietlna jest

Choc na koncertach, festiwalach i tym podobnych imprezach
obecnie w zasadzie krdlujg urzadzenia inteligentne...
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Konwencjonalne reflektory czesto wyposazane sq w dodatkowe akcesoria, np. zewnetrzne

skrzydetka, ktore pozwalajg na ksztattowanie wigzki swiatta.

powiekszana badz zmniejszana, w zaleznosci
od potozenia wewnetrznej soczewki, umiesz-
czonej na szynie, ktorej przesuwanie moze sie
odbywac bezposrednio (na zewnatrz obudo-
wy wystaje uchwyt, ktdrym sterujemy poto-
zeniem soczewki) lub posrednio (za pomoca
mechanizmu $limakowego).

MOCOWANIE

Wiekszos¢ klasycznych opraw jest wypo-
sazona w uchwyt mocujacy, zwany .z polska”
jarzmem, o ksztatcie litery ,U", zamocowany
do reflektora po obu jego stronach za pomoca
$rub. Dzieki temu zapewniona jest regulacja
kata pochylenia urzadzenia —w gore lub w dét.

Z kolei przymocowanie jarzma do sztankietu
ma miejsce za pomoca klamry o charaktery-
stycznym ksztatcie litery C. Ksztatt klamry
zapewnia zabezpieczenie jej przed osunie-
ciem sie z rury, natomiast sworzen umozliwia
stabilizacje. Po odpowiednim zamocowaniu
reflektora na klamrze mozna ruszac reflek-
torem w ptaszczyznie horyzontalnej. Rdwnie
wazne s3 dodatkowe zabezpieczenia urza-
dzenia przed upadkiem oraz przed otwarciem,
kiedy zrédto swiatta jest wtaczone. Pierwsze
zabezpieczenie osigga sie za pomoca specjal-
nej linki stalowej, ktéra zaczepiona do reflek-
tora zapobiega upadkowi, w momencie kiedy
zawioda wszelkie uchwyty.

..to jednak teatry, opery i filharmonie to wciaz krdlestwo urzadzen
z kategorii swiatfa konwencjonalnego.




Zabezpieczenie przed otwarciem reflek-
tora, kiedy do reflektora dochodzi napiecie
elektryczne, jest wymogiem Unii Europejskiej
i bez tego urzadzenie nie moze by¢ sygno-
wane symbolem CE. Urzadzenie spetniaja-
ce te wymogi musi by¢ wyposazone w jedno
z dwdch zabezpieczen - albo podwojne mikro-
styki, ktdre przy otwieraniu klapki rewizyjnej
odcinaja napiecie reflektora, albo po prostu
w $rube uniemozliwiajaca nieswiadome otwo-
rzenie urzadzenia.

AKCESORIA

Konwencjonalne reflektory czesto wypo-
sazane s3 w dodatkowe akcesoria, np. wspo-
mniane juz filtry zelowe, ,koloryzujace” wiazke
Swiatta lub zmieniajace jej temperature barwo-
wa (filtry CTO), zewnetrzne skrzydetka (w PC-
-tach i fresnelach) lub ostrza profilowe, umiesz-
czane wewnatrz obudowy. Oba typy zastaniaja
czesc wiazki swiatta, pozwalajac w ten spo-
sob na uzyskanie z kota figury o prostych kra-
wedziach, np. kwadratu. Innym elementem
dodatkowym jest tzw. Iris (przestona irysowa),
ktora pozwala zmniejszy¢ plame Swietlng, ale
przy zachowaniu okragtego ksztattu.

SWIATLO INTELIGENTNE

Przejdzmy teraz do drugiej kategorii urza-
dzen, ktére — w bardzo ogolny sposéb — pre-
zentujemy w tym numerze. Skupimy sie przy
tym na urzadzeniach stricte oswietleniowych,
chwilowo ,odpuszczajac” sobie te, ktore odpo-
wiadaja za wyswietlanie grafiki lub efektow,
jak sciany ledowe, ledowy stripy itp. Zajmiemy
sie wiec w tym artykule gtéwnie ruchomymi

W ruchomych gtowach typu wash, analo-
gicznie do reflektora typu fresnel, wykorzy-
stuje sie soczewke Fresnela lub — w bardziej
.nowoczesnej” formie — ,matryce” kilkuna-
stu-kilkudziesieciu LED-6w.

Roznica miedzy konwencjonalnymi lampami sprzed kilkunastu lat a obecnie produkowanymi
tkwi w Zrodle swiatta, ktdre i tutaj coraz czesciej wystepuje w postaci chipow LED-owych
zamiast lamp halogenowych czy wytadowczych.

gtowami, jako .inteligentnymi” odpowiedni-
kami konwencjonalnych opraw.

Ruchome gtowy mozna podzieli¢ na trzy
podstawowe grupy — typu spot, wash oraz
beam. Z dobrym przyblizeniem mozna zatozy¢,
ze te dwie pierwsze odzwierciedlaja podziat
w sposob bardzo zblizony do reflektoréw kon-
wencjonalnych. Ruchome gtowy typu spot,
podobnie jak reflektory profilowe, wyposazo-
ne sa w soczewke lub zestaw soczewek pta-
sko-wypuktych (ktérej zadaniem jest dodat-
kowe skupienie wigzki swiatta, aby promienie
Swietlne wychodzace z praktycznie punkto-
wego zrédta swiatta byty emitowane pod jak
najmniejszym katem, w skrajnym przypadku
niemalze réwnolegle). Patrzac na wyemitowa-
ng plame swiatta obserwujemy koto o bardzo
wyraznych i ostrych krawedziach. W przypad-
ku ruchomej gtowy typu wash, analogicznie
do reflektora typu fresnel, wykorzystuje sie
soczewke Fresnela lub — w bardziej ,nowo-
czesnej” formie — ,matryce” kilkunastu-kil-
kudziesieciu LED-6w. W tego typu gtowach
Swiatto emitowane jest okreslane jako miek-
kie. Plama traci ostre krawedzie, a obraz juz
nie jest tak wyrazny.

Ruchome gtowy typu beam rézni od spotéw
gtownie kat wiazki, ktéry w tych pierwszych
jest bardzo waski. Beamy oferuja przewaz-
nie tez mniej efektéw niz spoty (ale wiecej
niz washe).

Wiekszos¢ dostepnych na rynku rucho-
mych gtow mozna spokojnie zaliczy¢ do jed-
nej z tych trzech grup. Jednak producenci coraz
czesciej, wychodzac na przeciw wyobrazni
projektantéw systemdéw oswietleniowych

(light designeréw), zaczynaja tworzy¢ urza-
dzenia hybrydowe, taczace w sobie cechy
charakterystyczne dla obu grup. Obecnie tez
ruchome gtowy z wytadowczym zrodtem
Swiatta w znakomitej wiekszosci przypadkéw
wypierane s3 przez gtowice, w ktorych zro-
dtem $wiatta sg diody LED. Dotyczy to juz nie
tylko LED-owych washy, ktérych s3 obecnie
na rynku cate rzesze, LED-y umieszcza sie tez
w gtowicach o ,tradycyjnym” wygladzie, dzie-
ki czemu mamy réwniez ,tradycyjne” washe
i spoty, ale z LED-owym zrodtem. LED-owe
Zrodfa coraz czesciej zaczynaja pojawiac sie
rowniez w followspotach — do niedawna kréle-
stwie lamp wytadowczych. Z kolei inne gtowy
bywaja specjalnie wyposazane w ,plastiko-
we” soczewki, aby uzyskac efekt UV, ktérego
soczewki szklane nie przepuscityby (szkto jest
naturalnym filtrem dla krétkofalowego pro-
mieniowania ultrafioletowego).

KONCZAC

Zarowno lampy inteligentne, jak i urzadze-
nia nalezace do Swiatta konwencjonalnego
s3 wcigz stosowane w systemach oswietle-
niowych i nie predko zanosi sie na to, aby te
pierwsze catkowicie wyparty te drugie. Poki co
w teatrach, operach, filharmoniach itp. osrod-
kach wciaz podstawa sa klasyczne reflektory
—fresnele, profile i PG-ty. Jedyna roznica mie-
dzy urzadzeniami tego typu sprzed kilkunastu
lat a obecnie produkowanymi i stosowanymi
to Zrodto Swiatta, ktdre takze w klasycznych
lampach coraz czesciej wystepuje w postaci
chipow LED-owych zamiast lamp halogeno-
wych czy wytadowczych.
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Armand Szary

Latencja

Bac sie, czy nie przejmowac?

W czasach, gdy w studiu i na scenie niepodzielnie krélowata technika analogowa, pojecie ,latencja” byto
stowem w zasadzie nic nikomu nie méwiacym, po prostu nieznanym. Gdy nastaty czasy, kiedy technika
oparta na zerach i jedynkach dostownie zagoscita w kazdym domu, a w systemach dzwiekowych praktycznie
rozpanoszyta sie na dobre, pojawit sie problem dotad nieznany, a mianowicie owa ,straszliwa” latencja.

Jak mam nadzieje wszystkim wiadomo, prad
elektryczny porusza sie z predkoscia zblizong
do predkosci Swiatta, wiec to, czy elektrycz-
ny sygnat audio musi pokona¢ 1 m, 100 m,
czy nawet kilometr, w zasadzie nie miato
zadnego znaczenia — jak dla nas sygnat ten
pojawiat sie na wyjsciu, po przebyciu tych
odlegtosci, w zasadzie w tym samym czasie

(jesli oczywiscie na swojej drodze nie spotkat
jakichs ,opézniaczy” typu efekt delay). Dlate-
go tez w czasach analogowych nikt sobie tym
opoZnieniem nie zawracat gtowy. W przypad-
ku techniki cyfrowej nasz .nosnik” informacji,
czyli —w przewazajacej wiekszosci (bo, coraz
czesciej, mamy tez do czynienia ze Swiattem,
jako nosnikiem sygnatéw) — prad elektryczny

w dalszym ciggu przemieszcza sie z pred-
koscia swiatta. Sek w tym, ze od momentu
wejscia sygnatu — czy to analogowego, czy
nawet cyfrowego — do danego systemu do
momentu, kiedy pojawi sie na wyjsciu (réw-
niez analogowym lub cyfrowym), musi mina¢
Jkawatek” czasu.

Moze jednak zacznijmy od poczatku, czyli od
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Latencja konwersji statoprzecinkowego procesora DSP — jak widac,
opdZnienie propagacji konwersji wynosi 2,66 ms.

DEFINICJI

Pojecie latencji (ang. latency) w Stowniku
Webstera (Webster Dictionary) definiowane
jest jako cecha lub stan bycia ukrytym (ang.
latent), gdzie stowo ,latent” z kolei definiu-
je sie bardzo szeroko jako ukryty (ang. hid-
den) lub nierozwiazany. Ostatecznie ,okres
ukrycia” (ang. latent period) definiowany jest
jako interwat pomiedzy stymulacja (przyczy-
na) a jej oddziatywaniem (skutkiem). Szczerze
mowiac, o wiele prostsza i wiecej mowigca jest
polska definicja stowa ,latencja’, zaczerpnie-
ta z Wikipedii, ktéra méwi, ze jest to okres
utajenia, czas od wystapienia przyczyny do
zaistnienia skutku.

Zanim stowa ,latencja” stato sie tym, czym
jest obecnie, czyli — w naszej branzy — syno-
nimem stéw ,opdznienie sygnatu”, uzywano
chyba bardziej adekwatnego sformutowania na
opisanie zjawiska zwanego obecnie ,latencja”.
Chodzi o ,opdznienie propagadji” (ang. propa-
gation delay). Propagowac to inaczej rozpo-
wszechnia¢, reprodukowac lub transmitowac.
Jest to o wiele bardziej adekwatne okreslenie
tego, o czym bedziemy dyskutowac w tym
artykule. OpdzZnienie propagacji okresla czas,
ktory uptynat od momentu wejscia sygnatu
do urzadzenia lub systemu, do momentu jego
pojawienia sie (reprodukcji) na wyjsciu.

CZYNNIKI DECYDUJACE
Pojedyncze filtry IR, o statej architekturze,
procesory DSP lub miksery z dedykowanym

- dodatkowe opdZnienie

Latencja statoprzecinkowego procesora uwzgledniajgca processing

propagacji spowodowane obrdbka sygnat

przez procesor wynosi 0,33 ms.

processingiem opartym o przetwarzanie stato-
przecinkowe charakteryzuja sie statym op6z-
nieniem propagacji. Wieksza jego czes¢ jest
spowodowana przetwarzaniem A/D i D/A,
podczas gdy rzeczywista obrébka sygnatu
generalnie stanowi o wiele mniejsza czes¢. Jesli
czestotliwos¢ probkowania wynosi 48 kHz,
opoznienie propagacji
wyniesie ok. 2,5 ms, to jest
mniej wiecej tyle, ile czasu
potrzebuje dzwiek, aby
dotrze¢ do nas z gtosnika
oddalonego o ok. 9 m. Jesli
czestotliwos¢ prébkowa-
nia ma wartosc 96 kHz, jej
czas opoznienia propagacji
bedzie w okolicach 1,5 ms.
| tu mamy pierwszg infor-
macje do zapamietania
.na cate zycie” —im wyz-
sza czestotliwosc prébko-
wania, tym mniejszy bedzie czas opdznienia
propagacji.

Tak wiec jesli uzywamy pojedynczego DSP
o statej architekturze i znamy czestotliwos¢
probkowania jego przetwornikéw, mozna
z duzym prawdopodobienstwem oszacowac
latencje, jaka wprowadza, bez zagladania do
specyfikacji. Jedynym wyjatkiem jest proces
AEC (Acoustics Echo Cancellation — Wycina-
nia Echa Akustycznego), uzywany w syste-
mach telekonferencyjnych. AEC jest skompli-
kowanym procesem, wymagajacym sporych

systemu, do

Latencja, czyli inaczej
opoéznienie propagacji
okresla czas, ktory
uptynat od momentu
wejscia sygnatu
do urzadzenia lub

jego pojawienia
(reprodukc;ji) na wyjsciu

zasobow DSP i co najmniej 13-milisekudno-
wej latencji dla samego processingu wycinania
echa. Tak wiec korzystanie z AEC jest obar-
czone okoto 15-milisekundowa latencja na
wyjsciu systemu

Procesor DSP o otwartej architekturze lub
kilka potaczonych procesoréw, ktére moga
stanowi¢ dowolng kom-
binacje w ramach duze-
go systemu, to juz zupet-
nie inna sprawa. Pomijajac
juz opo6znienie wynikajace
z procesu konwersji ana-
logowo-cyfrowej i cyfro-
wo-analogowej, dochodzi
nam tu dodatkowe op6z-
nienie, gdy sygnat cyfrowy
przechodzi z jednej platfor-
my na druga albo pomie-
dzy jednostkami. Kazda
z konfiguracji wytwa-
rza inne opdznienie propagacji i przewaznie
odpowiednie oprogramowanie moze poin-
formowac uzytkownika jakie bedzie wyniko-
we opdznienie.

Systemy cyfrowego przesytania dzwieku,
takie jak EtherSound, Dante, AVB, Ravenna/
AES67 czy cyfrowe multicorey, charakteryzuja
sie bardziej logicznym opdZnieniem propaga-
¢ji. Wynika ono z czasu, jaki potrzebny jest do
.zapakowania” sygnatu audio w porcje, ktore
nastepnie moga by¢ transmitowane cyfrowo.
Przyktadowo EtherSound, przy 128 kanatach

momentu
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o parametrach 24-bity/48 kHz, ma latencje na
poziomie 0,125 ms. W Dante opdznienie pro-
pagacji nie powinno przekroczyc¢ 0,034 ms.

TO DUZO, CZY MALO?

Za wyjatkiem AEC oraz duzych, wzajemnie
potaczonych jednostek DSP. kazde urzadzenie
wprowadza okreslong latencje, ale w wiek-
szosci przypadkow urzadzen stosowanych
w warunkach live nie przekracza ona 3 mili-
sekund. A zatem jaka latencje mozna uznac za
zbyt duza? Pewien DJ nie
byt w stanie znie$¢ laten-
¢ji na wyjsciu stuchawko-
wym jego analogowego
miksera! Jak sie jednak
okazato, nie byt na tyle
inteligentny, by domy-
sli¢ sie, ze 6w opoznio-
ny sygnat, ktory rzekomo
styszat w stuchawkach,
w istocie dochodzit z gto-
snikow ustawionych po
drugiej stronie parkietu.

Ta hiper-nietolerancja
latencji przypomina sytu-
acje, gdy nikt nie czuje dymu papierosowego
do chwili, kiedy nie zostanie wydany zakaz
palenia w danym miejscu. Od tego momentu
wszyscy nagle zaczynajg wyczuwac nawet
sladowe ilosci dymu, wykazujac przy tym
szczegdlng nan wrazliwos¢. Dzisiaj, kiedy juz
doskonale wiadomo, ze cyfrowe urzadzenia

Jesli uzywamy
pojedynczego DSP o statej
architekturze i znamy
czestotliwos¢ probkowania
jego przetwornikow,
mozna z duzym
prawdopodobienstwem
oszacowac latencje,
jaka wprowadza, bez
zagladania do specyfikacji

elektroniczne wprowadzaja pewne opdznie-
nia propagacji sygnatu, wszyscy utracili zdol-
nosc¢ do ich tolerowania. Zapytajcie dowolne-
go nagtosnieniowca, czy 5 milisekund latencji
to duzo, a najprawdopodobniej udzieli Wam
odpowiedzi twierdzacej.

Skoro zdecydowana wiekszos$¢ procesoréw
DSP wprowadza zaledwie dwumilisekundowg
latencje propagacji sygnatu, skad sie wzieta
w przemysle taka wyjatkowa wrazliwos¢ na
nig? Musimy cofnac sie do potowy lat dzie-
wiecdziesigtych ubiegte-
go stulecia, kiedy to JBL
po raz pierwszy zasto-
sowat w komercyjnym
produkcie procesor DSP
oparty na filtrach FIR.
Model 6w oznaczony byt
jako ES-52000. Oszczed-
nosci produkcyjne spra-
wity jednak, ze urzadze-
nie byto dos¢ zawodne.
Niemniej jednak warto
zwrdci¢ na nie uwage
z dwoch wzgledow: 1) byt
to pierwszy produkowany
na skale przemystowa procesor DSP o pta-
skiej charakterystyce fazowej i 2) poczatkowo
wprowadzat niemal 30-milisekundowsg laten-
cje. Wynikata ona stad, ze procesor zachowy-
wat ptaska charakterystyke fazows filtrow FIR
az do 20 Hz. Po pewnym czasie, uwzgledniajac
narzekania i opinie uzytkownikow, producent

zmniejszyt latencje uktadu DSP do 17 milise-
kund, przesuwajac granice liniowosci fazowej
w gore spektrum czestotliwosciowego. Tak
zredukowana latencja byta do zaakceptowa-
nia w przypadku nagtosnienia przodowego,
ale juz w innych zastosowaniach nie za bar-
dzo. To, wraz z pojawieniem sie pod koniec lat
dziewiecdziesiatych duzych systemow Media-
Matrix, zwrdcito baczng uwage przemystu na
problem latencji.

Od tamtej pory wszyscy profesjonali-
$ci w dziedzinie audio pamietajg o niej.
W przypadku samodzielnych procesoréw
DSP. wykorzystujacych filtry IIR, czy tez
cyfrowych multicore’ow, jedno- czy dwu-
milisekundowe opdzZnienie propagacji nie
stanowi problemu. Jesli jednak mamy do
czynienia z duzym systemem wzajemnie
potaczonych DSP albo tancuchem cyfro-
wych mikserow, przewoddw i procesorow
DSP, woéwczas powinnismy zliczy¢ opoznie-
nie sumaryczne, by mie¢ pewnos¢, ze nie
bedzie ono zbyt duze.

CO NAM PRZESZKADZA

Latencja sama w sobie nie powoduje degra-
dacji jakosci dZzwieku. To, czy uruchomimy
odtwarzacz CD dzisiaj, czy tez poczekamy
z tym do nastepnego tygodnia, w zaden spo-
s6b nie wptynie na brzmienie ptyty. Kiedy jed-
nak korzystamy z kilku potagczonych w faricuch
urzadzen cyfrowych, wowczas latencja nie jest
jedynym potencjalnym problemem.
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synchronizowanym.

Latencja wielopunktowego pofaczenia CobraNet — ten tréjpunktowy
system ma opdZnienie propagacji wynoszace 14 ms na kazdym wyjsciu
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Wartosci latencji dla opartego na filtrach FIR crossovera o ptaskiej
charakterystyce fazowej — okno to definiuje wartosci opdznieri
propagacji w crossoverze o ptaskiej charakterystyce fazowej

dla réznych czestotliwosci.

Mozna spotkac systemy sktadajace sie
z miksera cyfrowego, z ktérego wyprowa-
dzony jest —jako insert lub AUX — sygnat ana-
logowy, kierowany nastepnie do cyfrowego
procesora, skad wraca do konsolety, réwniez
analogowo, po czym w postaci analogowej
wychodzi do DSP zarzadzajacego systemem
nagtosnieniowym, az wreszcie, po kolejnej
konwersji cyfrowo-analogowej, do nagtosnie-
nia z cyfrowymi koncéwkami mocy. W tancu-
chu takim sygnat jest osmiokrotnie konwer-
towany z jednej postaci w druga. Taka liczba
przetworzen powoduje znaczaca degradacje
jakosci sygnatu. Nie powinnismy sie tudzi¢, ze
jest ona do zaakceptowania.

Pojedyncza, wysokiej jakosci konwersja
A/D i D/A pozwala zachowac nalezyta jakos¢
sygnatu. Jednak juz dwukrotne przekonwer-
towanie go, najpierw przez cyfrowy mikser
z wyjsciem analogowym, a nastepnie przez
procesor DSP, z ktérego sygnat analogo-
wy wedruje do korcéwek mocy, powoduje
zauwazalng utrate jakosci. Zawsze wiec, gdy
to tylko mozliwe, nalezy ograniczac liczbe kon-
wersji do pojedynczej pary. W kazdym przy-
padku powinnismy wykorzystywac cyfrowe
wejscia i wyjscia sygnatow pomiedzy mikse-
rami, procesorami DSP i wzmacniaczami z wej-
$ciami cyfrowymi — rezultaty beda styszalnie
lepsze. Ponadto dzieki temu, ze sygnat bedzie
przeksztatcany z analogowego w cyfrowy i na
odwrot tylko jeden raz, zminimalizowaniu ule-
gnie tez latencja.

LATENCIA

Ustawienie crossovera opartego na filtrze FIR o ptaskiej
charakterystyce fazowej, dla czestotliwosci 100 Hz
— 40-milisekundowe opoZnienie propagacji w crossoverze pozwolito

na ustawienie w punkcie 100 Hz filtru o nachyleniu 51 dBloktawe.

To jeden aspekt latencji. Duzo ,grozniej-
szy” i bardziej styszalny ma miejsce, jesli pra-
cujemy w obrebie jednego systemu (np. kon-
solety cyfrowej), gdzie sygnat pobierany jest
z réznych miejsc (patrzac na jej schemat blo-
kowy), a nastepnie miksowany. Sztuka taka,
bez kompensacji latencji, koficzy sie tym, ze
w efekcie uzyskujemy piekny ,grzebien”, tzn.
filtr grzebieniowy. Moze maty przyktad, wbrew
pozorom wcale nie taki niespotykany, jakby
sie pozornie wydawato z powyzszego opisu
tego zjawiska.

Czasami realizatorzy, na wzor tego, co
bez problemu mogli zrobi¢ w konsoletach
analogowych, wykorzystuja subgrupy, aby
.dopali¢”, tudziez uzyskac inny charakter
brzmieniowy wokalu, instrumentu czy grupy
instrumentéw (np. perkusji). Uzyskuje sie to
przyktadowo przez odpowiednia, dodatko-
wa kompresje sygnatu (np. catej perkusji),
czyli skompresowania sygnatu podgrupy, aby
w odpowiednim momencie wyjechac ,hebla-
mi” danej grupy, dodajac sygnat z niej pocho-
dzacy do sygnatu pochodzacego bezpo-
$rednio z wyjs¢ kanatow podanych na sume.
W analogu sygnaty te po prostu sumowaty
sie zgodnie fazowo, bowiem przesuniecie
fazowe miedzy sygnatami z kanatow a sygna-
tami z grup byto pomijalne, rzedu utamkéw
promila stopnia. W konsolecie cyfrowej bez
kompensacji opdznienia, tzn. bez wyréwna-
nia do tego samego poziomu latencji na roz-
nych wyjsciach, sygnaty te sumuja sie, bedac

przesuniete w czasie (a wiec i fazie) o kilkaset
mikrosekund, a moze nawet pojedynczych
milisekund. Taka réznica czaséw/faz potrafi
juz narobi¢ wiele szkody, tzn. istotnie i styszal-
nie zmieni¢ brzmienie instrumentu/wokalu,
awiec caty ,patent” diabli biora. Podobnie jest
z kwestig obrobki sygnatu przez zewnetrzne
urzadzenia, np. procesory efektowe czy dyna-
miczne, do ktorych sygnat wychodzi z kon-
solety, a potem dor wraca juz z dodatko-
wa latencja, jaka wprowadzi to urzadzenie
(no, chyba ze jest w petni analogowe, acz-
kolwiek samo przekonwertowanie sygnatu
z cyfry na analog — zeby podac na analogowy
procesor, a potem z analogu na cyfre — zeby
wroci¢ do konsolety, spowoduje réznice faz
z innymi sygnatami, ktére podrozuja do wyj-
$cia miksera tylko wewnatrz konsolety).

Takich przyktadéw mozna znalez¢ wiecej.
Sek w tym, ze producenci niektérych konsolet
biorg ten aspekt pod uwage, probujac -z lep-
szym lub gorszym skutkiem — uzyska¢ kom-
pensacje czasowa/fazowa sygnatéw, a inni
nie. Trzeba o tym wiedzie¢, zeby nie zrobi¢
sobie ,kuku”, bedac przyzwyczajonym do tego,
ze w analogowych konsoletach w ogdle nie
trzeba byto sie nad tym zastanawiac. Ale juz
w naszych nowoczesnych cyfrowych ,cudach
techniki” procesy, ktore w analogu byty bez-
problemowe ,z definicji”, tutaj wymagaja
umiejetnej i czesto nietatwej ingerencji inzy-
nierdw, aby —w tym aspekcie — mogty dorow-
nac stotom analogowym.
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Marek Witkowski

Korektory graficzne

Powstanie i rozwa

Dwa poprzednie artykutu zawieraty gars¢ informacji na temat ewolucji systemow nagtosnieniowych oraz
nieodtacznie towarzyszacej temu procesowi ewolucji metod przygotowania ich do pracy. Przy tej okazji
wspomniatem ogdlnie, ze poczatkowo pierwszym (i jedynym) uzywanym do strojenia systemu narzedziem
byty korektory graficzne. Z czasem sprzymierzencem realizatorow w korzystaniu z korektorow staty sie
analizatory RTA. W tym i kolejnym numerze przyjrzymy sie tym dwom urzadzeniom nieco doktadniej.

POCZATKI KOREKTORA
GRAFICZNEGO

Wczesne wersje korektoréw graficznych,
o ktorych dzis niewiele 0séb jeszcze pamie-
ta, udostepniaty dziesie¢ zakresow regulacji,
zorganizowanych w interwatach oktawowych.
Patrzac na te urzadzenia z perspektywy kilku
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dekad nietrudno o refleksje, ze byty to mato
efektywne starocie, ale w swoim czasie byt
to przeciez znaczacy krok naprzdd. Znacznie
tatwiej kojarzona jest natomiast tercjowa wer-
sja korektora graficznego, ktéra totalnie zdo-
minowata rynek pod koniec lat 70. ubiegtego
wieku. Wersja ta udostepniata 31 zakresow

regulacyjnych, zorganizowanych w odstepach
tercjowych, zaczynajacych sie od czestotliwo-
sci srodkowej 31 Hz.

Trzeba tu jednak wyraznie zaznaczy¢, ze
w poczatkowym okresie nie obowigzywata
Scista standaryzacja, co do profilu wykorzy-
stywanych filtrow, i dlatego jeden producent




mogt stosowac w urzadzeniach filtry tercjowe,
a inny producent filtry oktawowe. Niezaleznie
od tego niewatpliwym urokiem korektorow
graficznych byto wizualne ,odwzorowanie”
na przedniej ptycie urzadzenia wprowadzo-
nych przez realizatora ustawien — stad zreszta
wzieta sie nazwa tych urzadzen.

Niestety w rzeczywistosci wspomniane
odwzorowanie ustawien, reprezentowane
przez pozycje suwakow na ptycie przedniej,
byto raczej umowne. Najblizsza prawdy wer-
sja odwzorowania ustawien zachodzita wow-
czas, gdy wszystkie suwaki znajdowaty sie
doktadnie w potozeniu ,0". W sytuagcji kiedy
suwaki zostaty przesuniete w inne potoze-
nia, podobienstwo oddalato sie z racji tego,
ze odpowiadajace im filtry wptywaty wza-
jemnie na obszary dziatania sasiednich fil-
tréw, a ich interakcja drastycznie wptywata
na rozbieznosci pomiedzy ,grafika” widoczna
na przedniej ptycie korektora a faktyczng cha-
rakterystyka wprowadzonych zmian. Szczerze
mowiac, grafika widoczna na ptycie przedniej
korektora nigdy nie byta wiernym odwzorowa-
niem zmian, a w przypadku niektdrych filtrow
— zwtaszcza tych, o szerokim obszarze dzia-
tania (niskiej wartosci wspotczynnika dobroci
Q) - byta ona wysoce nieprecyzyjna.

Opisana tu sytuacja, dotyczaca korekto-
row graficznych, powodowata czesto sporo
zamieszania, a wszystko dlatego, ze niekto-
rzy uzytkownicy prébowali w pierwszej kolej-
no$ci ustawi¢ ,obrazek” na ptycie przedniej,
oczekujac pozniej okreslonego wyniku swo-
jego dziatania. Jednak efekt — weryfikowany
juz ostuchowo — bywat niekiedy bardzo daleki
od spetnienia tych oczekiwac. Doswiadczeni
realizatorzy szybko nauczyli sie nie ufa¢ bez-
krytycznie ,obrazkowi” powstajagcemu na pty-
cie przedniej, wiedzac, ze w danym momencie
korektor nie dziata doktadnie tak, jak sugeru-
je to widziany uktad suwakoéw. Rzecz w tym,
ze trudno byto jednoznacznie stwierdzic jak
dziata dany korektor w rzeczywistosci przy
widocznym uktadzie suwakéw. Dlatego roz-
bieznosci pomiedzy dziataniem korektoréow
graficznych a charakterystyka utworzona
przez uktad suwakoéw na ptycie przedniej
bywaty przyczyna formutowania réznych,
btednych wnioskdow.

Korektory graficzne o waskich filtrach
(wysokiej wartosci wspétczynnika Q) two-
rzyty zwykle mocno ,potamang” (czytaj — nie-
przyjazna dla oka) grafike ptyty przedniej. Byta
ona pofalowana tym mocniej, im gtebsze byty

Wczesne wersje korektoréw graficznych, o ktérych dzis niewiele 0séb jeszcze pamieta,
udostepniaty dziesie¢ zakresow regulacji, zorganizowanych w interwatach oktawowych.

Znacznie fatwiej kojarzona jest natomiast tercjowa wersja korektora graficznego,
ktora totalnie zdominowata rynek pod koniec lat 70. ubiegtego wieku.

Niektorzy uzytkownicy prébowali w pierwszej kolejnosci ustawic ,obrazek” na ptycie przedniej,
oczekujac pozZniej okreslonego wyniku swojego dziatania.

ciecia (lub podbicia) wprowadzane przy uzyciu
poszczegdlnych filtrow. Jednak ten uragajacy
poczuciu estetyki ,potamaniec” widniejacy
na ptycie przedniej z akustycznego punktu
widzenia (a o to przeciez chodzito) miat swoja
niewatpliwg zalete. Czestotliwos¢ srodkowa
byta w tym przypadku ttumiona mocniej, niz
obszary pomiedzy sasiednimi filtrami.

Filtry o szerokim zakresie reagowania nie
tworzyty tak ,odrazajacego obrazka’, za to
mocno oddziatywaty na siebie wzajemnie,
co powodowato duze rozbieznosci pomiedzy
widocznymi na ptycie korektora i faktycznymi
zmianami w charakterystyce sygnatu. Jedynym
wyjatkiem — korektorem cieszacym sie do dzis
ogromnym szacunkiem wielu, zwtaszcza starej
daty realizatorow — byt Klark Teknik DN360.
Korektor ten wyposazony zostat w filtry o pro-
porcjonalnej charakterystyce dziatania. Ozna-
cza to, ze im wiekszy byt poziom podciecia (lub

podbicia) danej czestotliwosci srodkowej, tym
bardziej zawezat sie obszar dziatania filtra,
a wiec zmniejszat sie tez obszar jego interak-
cji z filtrami sasiednimi.

Warto w tym miejscu przypomniec, ze przez
korektor przechodzit zawsze caty sygnat aku-
styczny. Z uwagi na ten fakt, wszelkie znie-
ksztatcenia, ttumienie sygnatu, szumy wita-
sne, a takze inne mankamenty wynikajace
z niskiej jakosci komponentdw oraz konstruk-
¢ji urzadzenia miaty wyraznie odczuwalny
wptyw na jakos$¢ dziatania catego systemu
nagtosnieniowego.

O skali i rodzaju ewentualnych zjawisk niepo-
zadanych decydowat w znacznym stopniu typ
i jakos¢ komponentdéw elektronicznych zasto-
sowanych przez producenta filtrow, a wiec
wybdr czestotliwosci srodkowych, dla ktorych
mozliwe byto wprowadzanie zmian, ttumienie
sygnatu, dobro¢, szum wtasny, odpornosc na

Live Sound & Installation lipiec/sierpiert 2019 | 59



HISTORIA

+14d8 e At

+12dB -

+10d8 -~

o proporcjonalnej charakterystyce dziatania.

zaktécenia zewnetrzne itd. Warto rowniez
powiedzie¢, ze niedoktadnos¢ ,odwzorowania”
powstajacego na ptycie przedniej podczas pro-
cesu korekgji nie byta zdecydowanie zadnym
problemem - pod jednym, aczkolwiek waznym
warunkiem, gdy proces korekcji prowadzony
byt .na ucho’, bez zbednego zagtebiania sie
w estetyke jego wizualizacji.

Niestety uwolnienie sie od tego rodza-
ju nawyku stato sie rzecza najtrudniejsza do
pokonania. Podobnie jak miato to czesto (ma
i bedzie miato w przysztosci) miejsce w przy-
padku korzystania z wielu innych urzadzen czy
operacji, z czasem zaczat tworzyc sie pewien
rodzaj .kultu” postugiwania sie korektorem
graficznym. Jak przystowiowe grzyby po desz-
czu, lawinowo pojawiaty sie kolejne niedo-
rzeczne teorie dotyczace ,wizualnych zasad”
rzadzacych potozeniem suwakéw na ptycie.
Jedna z nich - chyba najbardziej rozpowszech-
niona — nakazywata, by po podcieciu danej
czestotliwosci srodkowej delikatnie podciac¢
rowniez czestotliwosci sasiednie. Jesli wiec
przyktadowo ruszylismy w dot suwak dla cze-
stotliwosci 500 Hz, to w mysl wspomnianej
zasady nalezato delikatne przesuna¢ w dét
rowniez suwaki filtréw 315, 400, a takze 639
i 800 Hz, w celu wizualnego uzyskania fagod-
nej krzywej korekgcji na ptycie przedniej!!

Pomijam w tym momencie fakt, ze takie
wyrazenia, jak ,delikatne”, ,niewielkie” czy
.nieznaczne”, to okreslenia doprawdy ..pre-
cyzyjne”, ktérym trudno jest przyporzadko-
wac jakakolwiek wymierng wartos¢. Zwracam
natomiast uwage na inny fakt, a mianowicie
to, ze pomystodawcy wspomnianej ,zasady”
jakos nie przyszto do gtowy, ze przesuniecie
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Klark Teknik DN360 wyposazony zostat w filtry

" 0 20K

W filtrach o proporcjonalnej charakterystyce dziatania im wiekszy poziom

podciecia (lub podbicia) danej czestotliwosci, tym bardziej zaweza sie obszar
dziatania filtru, a wiec zmniejsza sie tez obszar jego interakgji z filtrami sasiednimi.

w dot jednego tylko przyktadowego suwaka
500 Hz zwykle powodowato gtebszy i szerszy
obszar podciecia tejze czestotliwosci - zalez-
nie od typu oraz sposobu reagowania filtrow
zastosowanych w danym urzadzeniu.

Inna z podobnych gatunkowo ,zasad”
ostrzegata, ze podciecie danej czestotliwosci
o wiecej niz 6 dB powoduje powazne problemy
fazowe. Niestety —réwniez i w tym przypadku
—wystepujace w jakims enigmatycznym, blizej
niesprecyzowanym przez jej autora wymiarze.
Nikt oczywiscie nie wiedziat, o co doktadnie
chodzi, ale na wszelki wypadek spora czesc¢
realizatorow potraktowata problem z nalez-
na mu powaga i.. przyjeta te ,zasade”, jak
wtasng! Ktos powiedziat, ze ciecie gtebsze
niz 6 dB powoduje problemy z faza, kto$ inny
styszat cos o przesunieciu fazowym filtrow,
wiec szybko to sobie skojarzyt i, jak to czesto
bywa w podobnych sytuacjach, dodat réwniez
,Co nieco” od siebie. W taki oto sposdb kra-
7aca z ust do ust pseudo-teoria (by nie uzyc¢
stwierdzenia plotka) urosta do rangi prawdy
objawionej. Nikt nie zadawat sobie trudu, by
dowiedziec sie czegokolwiek wiecej, a przede
wszystkim, by dowiedziec sie, czy w ogdle
jakiekolwiek problem zwigzany jest z dziata-
niem, o ktérym byta mowa. Uznano, ze tak po

prostu jest i wystrzegano sie przekroczenia tej
granicy, jak zarazy!

Nie mozna oczywiscie powiedziec, ze pod-
czas strojenia systemu absolutnie nikomu nie
przytrafity sie problemy z faza. Nie mozna
tez jednoznacznie stwierdzi¢, czy ewentual-
ne problemy byty w rzeczywistosci spowodo-
wane przekroczeniem granicy ,magicznych
6 dB”, czy tylko btedna interpretacja wypad-
kowej kilku innych czynnosci, wykonanych
podczas catego procesu korekcji. Mozna nato-
miast powiedzie¢, ze precyzyjne analizatory
pokazujace odpowiedz fazowa, ktoére pojawi-
ty sie w uzyciu nieco pdzniej, nie potwierdzity
stusznosci wspomnianej ,zasady 6 dB”, ktdra
w miedzyczasie zdazyta zyskac sobie range
aksjomatu. Problemy fazowe, ktore identyfi-
kowaty precyzyjne analizatory, byty gtownie
efektem towarzyszacym anomaliom amplitu-
dowym, wynikajacym najczesciej z nadmierne-
go pofalowania krzywej korekgji, czyli, méwiac
prosciej, korzystania ze zbyt duzej liczby, a do
tego btednie wytypowanych filtrow.

PROBLEMY...

Tak oto dochodzimy do bardzo istotnej czesci
rozwazan dotyczacej korektorow graficznych.
Gtownym mankamentem tych urzadzen byty

Nowoczesne analizatory potwierdzity, ze korektor graficzny nigdy nie spetni wymagarn
stawianych w procesie optymalizacji wspdtczesnego systemu.



(i sa) state czestotliwosci srodkowe, wyznaczo-
ne przez producenta, a takze ustalona szero-
kos¢ reagowania filtrow. Z uwagi na ten fakt
korektory graficzne nigdy nie mogtyby stac
sie skutecznym narzedziem w procesie opty-
malizacji systemow nagtosnieniowych. Szereg
problemow, ktére w tym procesie prébuje sie
rozwiazac, nie zawsze miesci sie w statej sze-
rokosci i nie zawsze pokrywa sie doktadnie
z czestotliwoscia srodkowa ISO. Optymalizacja
jest procesem bardzo ztozonym, wykraczaja-
cym daleko poza mozliwosci standardowego
korektora graficznego. Jezeli precyzyjny ana-
lizator identyfikuje problem pojawiajacy sie
przy czestotliwosci 900 Hz, to mozliwos¢ roz-
wiazania go za pomoca korektora graficznego,
wigze sie ze sporym ograniczeniem. Zblizone
do tego obszaru filtry o statych czestotli-
wosciach i ustalonej szerokosci reagowania
przewidziane s3 najczesciej dla czestotliwo-
$¢i 800 Hz i 1 kHz. Oczywiscie mozna skorzy-
sta¢ z obydwu tych filtrow jednoczesnie, ale
Z uwagi na sposob reagowania ewentualne
rozwigzanie jednego problemu bedzie z duzym
prawdopodobienstwem skutkowato pojawie-
niem sie kolejnego problemu lub kilku innych.
O wiele bardziej efektywnym narzedziem
byt w takim przypadku korektor parametrycz-
ny, ktory wyposazony zostat w zestaw nieza-
leznych filtréw, o mozliwej do przestrojenia
czestotliwosci Srodkowej, szerokosci reagowa-
nia oraz poziomie ttumienia lub wzmocnienia.
Kazdy identyfikowany przez analizator pro-
blem mdgt by¢ teraz rozwigzany za pomoca
korektora parametrycznego — jednym ,chirur-
gicznym” cieciem, bez szkodzenia obszarom
nie wymagajacym zadnej ingerencji.
Korektor parametryczny miat sie stac natu-
ralnym nastepca uzywanego wczesniej korek-
tora graficznego, a pojawienie sie w uzyciu
precyzyjnych analizatoréw o wysokiej roz-
dzielczosci miato by¢ przystowiowym ,gwoz-
dziem do trumny’, catkowicie przesadzajacym
o losie popularnych ,grafikow”. Dzieki nowo-
czesnym analizatorom mozna byto obserwo-
wac odpowied? fazowa, co przyczynito sie
do obalenia wielu ,poufnych” teorii na ten
temat, a takze monitorowac zmiany amplitu-
dowe, bedace wypadkowa dziatania wyko-
rzystanych w procesie korekgji filtrow. Nowo-
czesne analizatory potwierdzity, ze korektor
graficzny nigdy nie spetni wymagan stawia-
nych w procesie optymalizacji wspdtczesnego
systemu. Mimo to przepowiadana rezygnacja
z uzywania popularnych wsréd realizatorow

[KOREKTORY GRAFICZNE

DUAL PARAMETRIC EQUALISER

O wiele bardziej efektywnym narzedziem jest korektor parametryczny, wyposazony w zestaw
niezaleznych filtrow, o moZliwej do przestrojenia czestotliwosci srodkowej, szerokosci
reagowania oraz poziomie ttumienia lub wzmocnienia.

korektoréw graficznych odwlekata sie o kolej-
ne lata, a w rzeczywistosci nigdy nie zanie-
chano ich stosowania. Co prawda, nie s one
dzi$ wykorzystywane w procesie optymalizacji
systemow nagtosnieniowych, ale wielu realiza-
toréw nadal chetnie uzywa ich do kreowania
ogolnego brzmienia, a takze jako niezastapio-
ne narzedzie do eliminacji sprzezen w syste-
mach odstuchowych na scenie, bazujacych na
monitorach podtogowych.

...l ICH ROZWIAZANIE

Co zas$ tyczy sie korektorow parametrycz-
nych, to nie pojawity sie one w uzyciu z dnia na
dzien! Nie byty tez zadnym technologicznym
objawieniem, poniewaz metody korzystania
z filtrow w procesie korekcji dzwieku stoso-
wane byty na dtugo przed pojawieniem sie
na rynku korektoréw parametrycznych — jako
samodzielnych urzadzen. Jednak w przypadku
koncertowych systeméw nagtosnieniowych
do czasu pojawienia sie w uzyciu precyzyj-
nych analizatoréw o wysokiej rozdzielczosci
popularnos¢ korektoréw parametrycznych
byta niewielka — mozna powiedzie¢, ze prak-
tycznie znikoma. Na taki stan rzeczy sktadato
sie kilka powodoéw.

Po pierwsze — zeby dowiedziec sie, jakie
zmiany wprowadza w danym momencie
korektor parametryczny, nalezato sczytac
ustawienia parametrow kazdego z (zwykle
4 — 6) filtréw. Po drugie — sczytane ustawie-
nia nalezato przetworzy¢ (w gtowie), zaprze-
gajac do pracy witasng wyobraznie. Taki pro-
ces wymagat pewnego doswiadczenia, wiec

dla wielu nie posiadajacych go oséb byt on
powaznym problemem. Co gorsza, wszystkie
parametry decydujace o reagowaniu kazdego
z filtrow mogty by¢ przestrajane dowolnie, a to
oznacza, ze filtry mogty by¢ porzadkowane
kaskadowo (uzupetnia¢ sie), ale tez obszary
ich dziatania mogty sie pokrywac¢ w dozwo-
lonym przez uzytkownika zakresie, a analogo-
we urzadzenia nie wizualizowaty wypadkowej
dziatania zespotu uzytych filtrow. Oprocz wid-
niejacego na przedniej ptycie urzadzenia opisu
funkgji i wyskalowania elementéw regulacyj-
nych reszte nalezato samodzielnie ,wygene-
rowac” w gtowie.

Wymagato to spojrzenia na pozycje elemen-
tow regulacyjnych kazdego z filtrow, powia-
zania wskazywanej wielkosci ze sposobem
reagowania i ,wyczarowanie” z tych informagji
aktualnej charakterystyki. Oprocz fotograficz-
nej pamieci, no i przede wszystkim zdolnosci
kojarzenia wskazywanych przez regulatory
wielkosci ze sposobern reagowania filtru (przy-
ltadowo GAIN -3, FREQ 500 x 10, B/W 0.8),
nalezato pdzniej jeszcze posktadac wszystko
w catosc¢, by uzyskac wypadkowa charakte-
rystyke dziatania wszystkich uzytych filtrow.
Wielu starych realizatoréw, przyzwyczajo-
nych wczesniej do korzystania z korektorow
graficznych, proces ten mocno dezoriento-
wat, powodujac, ze czuli sie bardzo niepewnie
i pomimo niewatpliwych zalet urzadzenia na
korektor parametryczny spora ich cze$¢ reago-
wata alergicznie. Wspotczesne korektory para-
metryczne, stosowane w konsoletach cyfro-
wych, procesorach sygnatu lub interfejsach
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Wspdtczesne korektory parametryczne, stosowane w konsoletach cyfrowych, procesorach sygnatu lub interfejsach oprogramowania wyposazone
zostaty w okna pokazujace interakcje wspdtpracujacych filtrow.

(GUI) réznego rodzaju oprogramowania, wypo-
sazone zostaty w okna pokazujace interakcje
wspotpracujacych filtréw w odniesieniu do
wprowadzanych przez uzytkownika zmian
parametréw. Dzieki temu dziatanie korektora
parametrycznego nie jest juz czyms tajem-
niczym, a wyobraZnia realizatoréw zostata
oswobodzona z przymusu btyskawicznego
tworzenia wizualizacji dokonywanych zmian.
Sporym mankamentem niektorych wcze-
snych modeli komercyjnie dostepnych korek-
toréw parametrycznych byty uzywane w nich
filtry. Marketingowy szum wywotany nagle
wokot mozliwosci tych urzadzen sprowoko-
wat btyskawiczna reakcje producentéw. Nie-
stety w poczatkowym okresie czes$¢ dostep-
nych na rynku korektoréw parametrycznych
wyposazona byta w filtry, ktorych topologia
nie zawsze kwalifikowata te urzadzenia jako
odpowiednie narzedzie do optymalizacji syste-
mu. Filtry prezentowaty asymetryczny sposob
reagowania, charakteryzujac sie réznym zacho-
waniem po stronie ttumienia i wzmocnienia.
Pomimo regulacji szerokosci dziatania taki filtr
po stronie ttumienia zachowywat sie jak filtr
wycinajacy (typu notch) i nie zawsze dobrze
radzit sobie z przyrostami o wysokiej amplitu-
dzie, ktdére miat za zadanie wyréwnac. Nato-
miast po stronie wzmocnienia, przy minimal-
nym nawet ustawieniu szerokosci, czesto i tak
reagowat w zbyt szerokim przedziale. Urzadze-
nia wyposazone w filtry o tego rodzaju topolo-
gii (waski zakres ttumienia i zbyt szeroki zakres
wzmocnienia) niekiedy w wiekszym stopniu
same imitowaty efekty ktopotliwej filtracji
grzebieniowej, niz kompensowaty wynikaja-
ce z wystepowania tego zjawiska problemy.
Jak wspomniatem wczesniej, analogowe
korektory parametryczne spotkaty sie raczej
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ze sceptycznym przyjeciem niektdrych reali-
zatorow — gtownie z powodu braku graficzne-
go interfejsu uzytkownika. Niechetne nasta-
wienie zmienity dopiero urzadzenia cyfrowe,
a wprowadzenie do uzycia rozbudowanych
procesorow sygnatu, integrujacych funkcje
wielu wczesniej uzywanych pojedynczo ana-
logowych urzadzen, utatwito kontrolowa-
nie amplitudy i zgodnos$ci fazowej sygnatu,
redukujac przy okazji ilos¢ uzywanego wcze-
$niej okablowania oraz koniecznos¢ czestych
zmian konfiguracji potaczen, ale o tym kilka
zdan za chwile.

Nowoczesne analizatory o wysokiej rozdziel-
czosci wykorzystujace funkcje transferu umoz-
liwity poréwnywanie réznic pomiedzy dwoma
dowolnie wybranymi punktami w torze sygnatu
- przyktadowo na wyjsciu EQ w odniesieniu do

wejscia, dajac precyzyjny obraz zmian powo-
dowanych przez dane urzadzenie.

NA SCENE WIKRACZA CYFRA

Ere urzadzen cyfrowych zainaugurowaty
cyfrowe procesory efektow i linie opoZniajace,
ktore zastapity poprzednia generacje analo-
gowych urzadzen tego typu, prezentujacych
kiepska dynamike i dostepne zakresy czaso-
we. Jednak pierwsza generacja urzadzen cyfro-
wych tego typu — cho¢ prezentowata wieksze
mozliwosci od swoich analogowych poprzed-
nikéw — pod wzgledem jakosci pozostawia-
ta rowniez wiele do zyczenia. Jesli poréwnac
niektore linie opdzniajace pierwszej generacji
z dzisiejszymi DSP, to urzadzenia te z uwagi na
jakos¢ owczesnych konwerteréw A/D prezen-
towaty spory poziom szumu, a takze gorsza
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Korektory graficzne nie sq dzis wykorzystywane w procesie optymalizacji systemdéw nagtosnie-
niowych, ale wielu realizatoréw nadal chetnie uzywa ich do kreowania ogdlnego brzmienia.



rozdzielczos¢ i dynamike. Powodowato to, ze
byty one uzywane raczej oszczednie — czyli
wytacznie w sytuacjach, w ktérych byto to
absolutnie niezbedne. Systemy nagtosnienio-
we w tamtym okresie wyposazone byty wiec
w cyfrowe linie opdzniajace, cyfrowe efekty,
analogowe korektory i analogowe matryce
sygnatu, bedace czesto modutem konsolety
gtownej. Wszystkie wymienione tu elementy
oferowaty niewielka liczbe wejs¢ i wyjsc, wiec
w przypadku rozbudowanego systemu nagto-
$nieniowego wymyslenie metody efektywne-
go zarzadzania nim wymagato niekiedy duzej
kreatywnosci. Dlatego kiedy tylko technolo-
gia cyfrowa okrzepta i zaczeta coraz Smielej
zawtaszczad rynek sprzetu pro audio, narodzi-
ta sie koncepcja potaczenia wielu uzywanych
wczesniej urzadzen w jedna catos¢. Pomyst
ten miat oczywiscie swoja wade, ale poza nig
prezentowaty juz tylko same zalety.

Wada byta koniecznosc ,zaprzyjaznienia
sie” z enkoderami — gatkami bez zadnej skali,
obracajacymi sie bez zadnego ograniczenia
w prawo lub w lewo, a do tego koniecznosc

korzystania z listy menu, wyboru parametrow
i sledzenia zmian ich wielkosci na wyswietla-
czu. Dla starszej generacji realizatoréw byto
to kolejne deprymujace wyzwanie — zwtasz-
cza ze niektore wczesne modele procesorow
cyfrowych miaty wyswietlacze mato przy-
jazne dla oka, a w sytuacjach szczegdlnych
(np. w intensywnym $wietle stonecznym) pre-
zentowane tam informacje byty praktycznie
niemozliwe do odczytania. Oprécz wymie-
nionego powyzej mankamentu pozostawaty
juz tylko same zalety, jak: eliminacja sporej
ilosci niezbednego dotychczas okablowania,
pol krosowniczych, czestego modyfikowania
potaczen, ale przede wszystkim konieczno-
$ci przestrzegania pewnych zasad dotycza-
cych prowadzenia sygnatow audio i zasilania
poszczegolnych urzadzen, by ustrzec sie kto-
potliwego zapetlenia mas.

Rozwdj procesoréw DSP podazyt w dwdch
gtownych kierunkach — procesoréw o otwar-
tej topologii, umozliwiajacych wstawianie
pomiedzy danym wejsciem i wyjsciem wir-
tualnych urzadzen pobranych z poktadowej

[KOREKTORY GRAFICZNE

biblioteki, oraz procesoréw o zamknietej topo-
logii, pozwalajacych na ksztattowanie toru
sygnatu w pewien z gory okreslony przez
producenta sposob. Cyfrowe filtry, w ktore
wyposazone zostaty nowoczesne proceso-
ry, .nasladowaty” sposéb reagowania filtrow
dobrze znanych z okresu Swietnosci analo-
gow. Jednak z czasem okazato sie, ze te ostat-
nie nie zawsze spetniajg wszystkie potrzeby
wynikajace z procesu optymalizacji systemu.
Z uwagi na ten fakt zainteresowanie konstruk-
toréw zwrdcito sie w strone pewnej ,egzoty-
ki” w postaci filtrow FIR czy all-pass. Mimo to
w wielu nowoczesnych procesorach sygnatu
wciaz znajdujemy dostepna opcje korektora
graficznego, ktéry — pomimo omdéwionych tu
mankamentéw — przez kilka dekad byt praw-
dziwym ,wotem roboczym”, wykorzystywa-
nym przez kolejne pokolenia realizatoréw.

Tak pokrétce wyglada historia i wspdtcze-
snosc¢ korektorow graficznych, a takze para-
metrycznych. W numerze powakacyjnym
przyjrzymy sie ,drugiej stronie”, czyli analiza-
torom sygnatow.

Brakuje Ci
wczesniejszego numeru
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HISTORIA | PRODUCENCI GtOSNIKOW

Piotr Peto

Producenci gtosnikow

,Makaroniarze’, czyli gtosniki z Italii

W kolejnej czesci cyklu o historii firm gtosnikowych, ktérego pierwszy odcinek poswiecitem producentom
brytyjskim, skupie sie na firmach z Europy kontynentalnej, jednak bez krajéw bloku panstw pozostajacych
przez dekady pod ,protektoratem” ZSRR i bez samego ,Wielkiego Brata”. Nie dlatego, ze w tych krajach
nie powstawato nic ciekawego w interesujacym nas zakresie, tylko po prostu z braku miejsca, co zmusza
mnie do koncentracji na firmach o zasiegu ogolnoswiatowym.

A takich producentow w .demoludach” nie
byto i nic nie wskazuje na to, zeby w daja-
cej sie przewidzie¢ przysztosci mieli sie jesz-
cze pojawic¢. Swoja droga ciekawe, dlaczego
tak sie stato, bo przeciez do wyprodukowania

dobrej klasy gtosnika nie sg potrzebne jakie$
Jkosmiczne technologie”. Zapewne czynni-
ki odpowiedzialne za gospodarke uznawa-
ty, ze gtosnik estradowy nie jest artykutem
pierwszej potrzeby, a z kolei po transformacji

ustrojowej brakowato kapitatu prywatnego,
zeby mozna byto zainwestowac w takie przed-
siewziecia na duzg skale.

To tyle tytutem wstepu, a teraz jesz-
cze mate wyjasnienie: poniewaz w trakcie




RCF obchodzi w tym roku 70. rocznice powstania.

opracowywania materiatu okazato sie, ze
praktycznie cate przeznaczone dla niego miej-
sce zajety firmy wioskie, zapadta decyzja, zeby
tak juz zostato, a we wrzesniu pojawia sie inni
producenci europejscy. W zwigzku z powyz-
szym cykl zostanie rozszerzony do 4 odcinkéw
i w ostatnim znajdzie sie miejsce na ,reszte
Swiata”.

A teraz przenosimy sie juz do Wtoch, czyli
do kraju, ktdéry niemal zdominowat caty euro-
pejski rynek gtosnikéw do zastosowan estra-
dowych, co ttumaczy¢ mozna réwniez tym,
ze wiekszos¢ tamtejszych firm ma w tej dzie-
dzinie bardzo dtugie tradycje. Zaczne wiec
od producenta, ktory w tym roku obchodzi
70. rocznice istnienia, czyli od

RCF-A

W przeciwienstwie do firm, ktére oméwie
w dalszej kolejnosci, RCF oprdécz gtosnikéw
produkuje szeroka game sprzetu estradowego
i w tej dziedzinie takze zalicza sie swiatowej
ekstraklasy. To jeden z tych producentéw, do
ktérych ,od zawsze” miatem duzy szacunek,
bo gtosniki RCF-a w swoim czasie stanowity
niemal wzorzec w tej branzy i wielu czotowych
producentéw z branzy pro-audio stosowato
te przetworniki w swoich wyrobach. Rowniez
dlatego, ze firma od lat zaliczata sie do duzych
dostawcow produktow typu OEM i jej gtosniki
juz w zamierzchtych czasach wykorzystywa-
ty chocby takie firmy jak Dynacord, firmujac
je swoim logo.

Nazwa firmy pochodzi od pierwszych
liter nazwisk trzech udziatowcéw. W pierw-
szych latach dziatalnosci firma koncentro-
wata sie sie na produkgji gtosnikow i mikro-
fonow wstegowych. Potem oferta zostata

znacznie rozszerzona, rowniez o kompletne
systemy nagtasniajace do réznych zastosowan,
w tym popularne na rynku zestawy gtosniko-
we w obudowach z tworzyw sztucznych, ktére
W Swoim czasie uwazane byty za jedne z naj-
lepszych tego typu produktow na rynku i te
opinie zachowaty do dzi$. Nawet firma Mackie,
ktéra na pewien czas stata sie wtascicielem
RCF-a, produkowata niektore z tych zestawow
w praktycznie niezmienionej formie, wypo-
sazajac je tylko we wiasne logo. Od momen-
tu, gdy po kilku latach wtoskim udziatowcom
udato sie odkupic firme, RCF caty czas dyna-
micznie sie rozwija, a Mackie to juz gtéwnie
historia. Zreszta o tyle ciekawa w kontekscie
RCF-a i wielokrotnie przeze mnie opisywanych
przeksztatcen wiasnosciowych, ze poswiece
jej teraz kilka zdan.

Otoz w roku 1998, czyli w czasach swoich
najwiekszych sukcesow, firma Mackie prze-
jeta RCF-3, a dwa lata pozniej dziatajaca od
1978 amerykanska firme EAW. W roku 2003
nastapita zmiana nazwy Mackie Designs Inc.
na Loud Technologies i w tym samym czasie
Loud pozbyta sie wtasnie wszystkich udzia-
téw w firmie RCF, w tym 22 milionéw dola-
row zadtuzenia. Nastepnie Loud Technologies
przemianowano na Loud Audio, a wszystkie
zwiazane z nig marki (w tym EAW) zostaty
w 2017 roku wykupione przez amerykanski
Transom Capital Group, czyli typowa firme
kapitatowa, ktéra nie ma zadnych korzeni
zwigzanych z branzg audio. A poniewaz histo-
ria czasem lubi zataczac kregi, w ubiegtym
roku RCF stat sie wtascicielem firmy EAW i jak
twierdzi jej szef ,trudno sobie byto wyobrazi¢
lepszy scenariusz”. Loud Audio byto rowniez
wiascicielem marki Ampeg, ktérg niedawno

Gtosnik RCF, model L12P11, firmowany
przez Dynacorda jego wifasnym logo.

sprzedano firmie Yamaha, a takze firmy Martin
Audio, ktdra jednak zostata wykupiona przez
jej menadzeréw, wspieranych przez inwesto-
row brytyjskich. Niektérzy uwazaja Martina za
powaznego gracza na rynku, ale warto wie-
dzie¢, ze obecnie zatrudnia on okoto 60 0séb,
podczas gdy RCF 500, co oczywiscie i tak nie
moze zaimponowac panu Behringerowi, kto-
rego kilka tysiecy zdyscyplinowanych pracow-
nikow ,ttucze” na 3 zmiany Midasy i Turbo-
soundy i péki co nie stychac, zeby ktos miat
chrapke na przejecie imperium Behringera.
To tyle ,dywagacji” nieco obok tematu,
a wracajac do gtosnikéw RCF przyznam, ze
z przyjemnoscia regeneruje rowniez ich stare

LOUDSPEAKERS

-

UNLIMITED SOUND

Prospekt RCF z czasow, gdy neodymy
stosowane byty wytqcznie w niektdrych
driverach.
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produkty, np. takie, do ktérych niedostepne s3
juz komplety naprawcze. Naleza do nich row-
niez gtosniki firmowane przez Mackie, w kté-
rych ,amerykanskie” jest jedynie logo. Te na
fotografii pochodza z cieszacych sie w swoim
czasie bardzo dobra opinig aktywnych zesta-
wow Mackie o nazwie Fussion. Na kolejnym
zdjeciu pokazuje cewke z gtosnika RCF monto-
wanego w swoim czasie w subach firmy Zeck.
Te gtosniki pewnie gratyby do dzis, gdyby jakis
.specjalista” nie wpadt na pomyst zaimpre-
gnowania gérnych zawieszen czyms$ w rodza-
ju bitexu, co oczywiscie spowodowato ich
popekanie, i mimo ze cewki i membrany byty
w dobrym stanie, przetworniki musiaty zostac
poddane petnej regeneracji.

Warto wiedzie¢, ze w sktad grupy kapita-
towej RCF wchodzi takze inna wtoska firma,
o nazwie dBTechnologies, ktorej dealerem na
rynku polskim jest firma SoundTrade.

Przegladajac Internet trafitem réwniez na
informacje, ze w 2018r, oprocz EAW RCF prze-
jat znanego producenta mikrofonéw, firme
DPA. Jej dyrektor stwierdzit, ze: ,czeka teraz
na swietlang przysztos¢ w grupie RCF”, co jest
dos¢ standardowa wypowiedzig w ustach sze-
fow firm wykupywanych przez innych produ-
centow. Jednak praktyka pokazuje, ze niekto-
re firmy po kilku latach od takiej .fuzji” moga
sobie jedynie powspominac stare, dobre czasy,
a klienci predzej czy pézniej przekonuja sie, ze
sentyment do firmy to troche za mato, zeby
nadal pozostac jej wiernym klientem.

To tyle, jesli chodzi o RCF, a teraz przyszedt
czas na

EIGHTEEN SOUND

czyli kolejng wtoska firme, ktdrej krajowym

dystrybutorem jest firma Pol-Audio.
18Sound to producent o relatywnie krotkim

stazu rynkowym, gdyz istnieje od 1997 roku,

kiedy to dwaj dyrektorzy wtoskiej firmy AEB,

Cewka z gtosnika 18" RCF po 20 latach
nie wykazuje zadnych uszkodzen.
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zajmujacej sie wytwarzaniem systemow ste-
rowania i zasilania do gazowych instalacji
samochodowych LPG i CNG, postanowi-
li rozszerzy¢ dziatalnosc¢ o wytwarzanie
profesjonalnych gtosnikow estradowych.
Jak czytam, ta decyzja miata zwigzek
z owczesnym przejeciem RCF-a przez
Mackie. Na terenie fabryki AEB powsta-
ty dwie linie produkcyjne gtosnikéw i przez
kolejne 2 dekady 18Sound dobrze zadomo-
wit sie na tym wymagajacym rynku, oferujac
bardzo przyzwoite produkty, mogace $Smiato
stawac w szranki nie tylko z wtoska konku-
rencja. Firma okrzepta na tyle, ze w roku 2015
przejeta innego wtoskiego producenta, Ciare,
ktory w swoim czasie dostarczat swoje pro-
dukty OEM chocby wspomnianemu wczesniej
Martinowi.

W tym czasie wtascicielem 18Sound byta
juz firma Landi Renzo, dobrze znana w Pol-
sce w branzy ,gazownikow” samochodowych,
ktora z kolei wczesniej przejeta konkurencje,
czyli AEB. Ale wtasciciele Landi w roku 2017
uznali, ze lepiej bedzie skupic sie na zasadni-
czej dziatalnosci i 18Sound wraz z Ciare przejat
inny wtoski producent, czyli firma B&C. Tym
sposobem skonczyt sie jeden z ,oryginalnych”
mariazy w branzy audio, cho¢ mimo wszystko
branza samochodowa ma jednak nieco wiecej
wspolnego z technika estradowa, niz np. pro-
dukcja odziezy, jak to miato miejsce w przy-
padku przejecia w swoim czasie firmy Cele-
stion, o czym pisatem w poprzednim odcinku.

Wykup dwoch konkurencyjnych firm przez
B&C jest o tyle ciekawy, ze nowy wiasciciel
wytozyt na ten zakup jedynie 7,4 min euro, co
wydaje sie mato znaczaca kwotg przy rocznych
obrotach 18Sound w wysokosci 12 min euro.
| cho¢ nie znam sie specjalnie na ekonomii
i biznesie, to jednak absurdalny wydaje mi sie

EIGHTEEN
SOUND

Gtosniki RCF 18" z logo Mackie,
zregenerowane w firmowym serwisie PMP

fakt, ze sporego i uznanego producenta gto-
$nikéw z catym jego ,dobrodziejstwem inwen-
tarza” mozna dzi$ kupic¢ za 1/10 ceny mysliwca
nowej generacji, albo za utamek ceny wspot-
czesnie produkowanego w Polsce helikopte-
ra wojskowego. No, ale to tylko taka kolejna,
mata dygresja, a teraz przechodze do krotkie-
go z koniecznosci opisu historii firmy

B&C

ktora obecnie zalicza sie do jednego z wiek-
szych producentow gtosnikéw w skali global-
nej, a jej katalog po przejeciu 18Sound i Ciare
powiekszyt sie na tyle, ze trudno te cata ofer-
te ,ogarnac”.

Historia B&C rozpoczeta sie jeszcze przed
zakonczeniem Il Wojny Swiatowej, bo w roku
1944, kiedy to powstat niewielki zaktad rze-
miesIniczy o nazwie BBC Elettroacustica Pro-
fessionale i taki status firma utrzymywata
w zasadzie az do lat 70., produkujac gtéw-
nie sprzet instalowany w kinach i teatrach.
Nieco pézniej zaczeta oferowac gtosniki
uzywane rowniez do nagtosnien przestrzeni
publicznych, a takze nawigzata wspétprace
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18Sound to firma o najkrétszym stazu rynkowym sposrod opisanych w artykule.



z kilkoma znanymi wtoskimi producentami
sprzetu estradowego, jak choc¢by Montarbo
czy FBT. Wykorzystata takze rosnacy popyt
na gtosniki estradowe, zwigzany z ekspansja
muzyki rockowej, ktora oczywiscie nie omi-
neta réwniez Wtoch.

W roku 1988 nazwa firmy zostata zmieniona
na BBC Speakers Spa, a w roku 1993 nastapita
kolejna zmiana i od tej pory mamy do czynie-
nia z firma B&C Speakers Spa. Pod koniec lat
80. firma rozszerzyta swoja dystrybucje poza
Witochy, gtdwnie do Europy i USA. W latach 90.
dystrybucja objeta wiekszos¢ rynkow swiato-
wych, a od 2007 roku B&C jest spotka giet-
dowa, ktérej akcje mozna sobie obecnie kupic
po 12 euro za sztuke. W roku 2009 powstat
nowy zaltad produkcyjny o powierzchni ok.
10 tys. m?, do ktorego przeniesiono produkcje
z 5innych, oddzielnych lokalizacji. Zaawanso-
wane i zautomatyzowane procesy technolo-
gicznie pozwalaja wykonywac¢ w nim okoto
1.500 przetwornikéw wysokotonowych i bli-
sko 1.000 gtosnikow niskotonowych dzien-
nie, a tuz obok fabryki znajduje sie biurowiec
o powierzchni 3 tys. m?, co moze oznaczac,
ze ,biurokracja” we Wtoszech ma sie catkiem
dobrze. Strategia firmy w gtownej mierze
opiera sie na dostarczaniu produktéw OEM
wielu producentom, ale posiada ona rowniez
sie¢ dealerska w 70 krajach na catym swiecie.
Warto dodac, ze w Polsce oficjalnym dystry-
butorem B&C jest firma NAW Performance
Audio z Zywca, ktdra stosuje gtosniki tego
producenta w swoich wyrobach.

A skoro wspomniatem o wersjach OEM, to
na fotografii pokazuje przetworniki B&C wyko-
nywane dla jednego z duzych producentow
i sygnowane jego logo, ktére kilka lat temu
przeszty w serwisie PMP petng regeneracje.
Ze szczegbtowym opisem tego dos¢ cieka-
wego przypadku mozna zapoznac sie na mojej
stronie internetowej w zaktadce ,Naprawa
gtosnikow”.

Wréce jeszcze na chwile do kwestii, czy
z punktu widzenia nabywcy przejecie przez
B&C firm 18Sound i Ciare jest dobra wiadomo-
$cia. Moim zdaniem niekoniecznie, bo gdyby
np. firma Ciare nadal samodzielnie dziatata,
to pewnie Martin Audio nie kazatby sobie
dzi$ ptaci¢ 1.200 zt za dos¢ przecietny gto-
$nik 10", wykonywany w swoim czasie dla
nich w wersji OEM przez Ciare, skoro iden-
tyczny wyréb sygnowany logo faktyczne-
go producenta mozna byto naby¢ za poto-
we tej kwoty. O kompletach naprawczych

PRODUCENCI GLOSNIKOW

Firma B&C to obecnie jeden z wiodacych producentow w branzy gtosnikowej.

do gtosnikéw nieistniejacych firm tez raczej
mozna sobie tylko pomarzy¢, bo trudno sobie
wyobrazi¢, zeby nowy witasciciel magazyno-
wat wiele tysiecy takich ,cudzych” podzespo-
téw z przesztosci, skoro nawet do witasnych
gtosnikow jest w stanie zapewnic takie mate-
riaty jedynie przez kilka lat od daty zaprzesta-
nia produkgji. Poza tym uwazam, ze zdecydo-
wanie wieksze zaufanie wzbudza producent,
ktdry skupia sie na konkretnej dziatce w swojej
branzy, zamiast chwyta¢ wszystkie mozliwe
sroki za ogon. Jesli katalog zawiera powiedzmy
sto gtosnikéw, to z punktu widzenia logisty-
ki i mozliwosci zapanowania nad catym pro-
cesem produkcyjnym jest to sytuacja znacz-
nie korzystniejsza, niz jesli zawiera ich tysiac,
Ze nie wspomne o wielu tysigcach. By¢ moze
nie mam racji, bo oceniam wszystko ze swo-
jej .minimalistycznej” perspektywy, ale czas
pokaze, czy te wszystkie fuzje i wychwala-
ne pod niebiosa przez zainteresowane osoby
taczenia wielu firm w branzy audio (nie tylko
gtoénikowych), byty dobrym pomystem.

Stoneczna Italia to prawdziwe ,zagtebie”
firm gtosnikowych, o rekordowej koncentracji,
jesli chodzi o ich liczbe w jednym kraju. Przy-
blize wiec teraz sylwetke kolejnego wtoskiego
producenta, czyli firme

FAITAL PRO
ktora jako Fabbrica Italiana Altoparlanti SpA
zatozona zostata jako maty, rodzinny
biznes juz w roku 1958.

Pod koniec lat 60. firma zaspa-
kajata ok. 40% krajowego popy-
tu na gtosniki, gtéwnie do
radioodbiornikéw i systemow
audio. W latach 70. wkroczyta
na rynek motoryzacyjny i roz-
szerzyta dziatalnos¢ poza teren
wiasnego kraju, w czym pomo-
gta inwestycja w nowy zaktad

produkcyjny, ktory rozpoczat dziatalnosc
w 1974 r. W latach 80. Faital rozwija swoja
dziatalnos¢, bedac dostawca gtosnikow
dla wielu producentéw samochoddéw, a na
poczatku lat 90. otwiera zaktady produkcyj-
ne we Francji i w Hiszpanii, stajac sie wioda-
cym producentem gtosnikow dla przemystu
samochodowego. Obecnie posiada réwniez
fabryke na Wegrzech, a takze duze centrum
dystrybucyjne w USA oraz przedstawicielstwo
w Hongkongu.

Jesli chodzi o gtosniki do zastosowan profe-
sjonalnych, to oferta jest .kompletna” w tym
sensie, ze obejmuje praktycznie wszystkie
srednice gtosnikéw membranowych z magne-
sami ferrytowymi i neodymowymi (w tym
gtoséniki koaksjalne), a takze wiele rodzajow
driveréw, i prezentuje sie bardzo atrakcyjnie,
nie tylko dlatego, ze petny katalog zawiera az
100 stron formatu A4. Dla mnie bardzo istot-
ne jest réwniez to, ze tylko kilka najmniej-
szych gtosnikow z katalogu ma kosze stalowe,
a wszystkie pozostate wykorzystuja cisnie-
niowo wtryskiwane kosze aluminiowe, o bar-
dzo wyszukanych i oryginalnych ksztattach,

Gtosniki 18" B&C
w wersji OEM,
zregenerowane
w serwisie PMP

Live Sound & Installation lipiec/sierpier 2019 | 67



HISTORIA

PROFESSIONAL LOUDSPEAKERS

Faital Pro istnieje na rynku juz 61 lat.

co ostatnio stato sie dos¢ ,modne” wsrod wielu
producentéw, ktérzy w ten sposéb chca sie
zapewne wyrdznic¢ wsrod konkurencji.

Te kosze by¢ moze produkowane s3
w fabrykach Faital w Europie, ale widziatem
np. chinskie strony, na ktoérych reklamowane
s3 kosze gtosnikowe RCF, identyczne jak te,
ktére potem mozemy zobaczy¢ w wyrobach
tej firmy. Tak wiec prawdopodobnie ,Chin-
czyk” dziata w tym wypadku ,na dwa fronty”,
dostarczajac wyréb zaréwno bezposredniemu
zleceniodawcy, jak i oferujac go na ,wolnym
rynku”. W swoim czasie wykazatem nawet
pewne zainteresowanie jedng z podobnych
ofert, bo na stronie byto podane, ze minimal-
ne zamoéwienie to 50 szt. W praktyce okaza-
to sie jednak, ze trzeba zamdwic co najmniej
300, wiec pozostane przy mojej sprawdzo-
nej, choc¢ ktopotliwej technologii odlewania
koszy metoda piaskowa, a nastepnie zmud-
nego obrabiania mechanicznego. Na fotografii

Wspdtczesne kosze gtosnikowe przybieraja
czasem bardzo ,wymysine” ksztatty.
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pokazuje, jak wygladaja takie kosze 18" ode-
brane prosto z odlewni.

Jednak trzeba wiedzie¢, ze nastepnie pod-
dawane sg one precyzyjnej obrébce tokarskiej
lub przy uzyciu frezarki CNC. Taka niezbedna
obrébka sprawia, ze po jej wykonaniu kosz
w niczym nie ustepuje wtryskowi cisnienio-
wemu, a nawet go przewyzsza, gdy chodzi
o doktadno$¢ obrabianych powierzchni, co
ma fundamentalne znaczenie dla poprawnej
pracy uktadu zawieszen i membrany pota-
czonej z cewka. Pisze o tym réwniez dlatego,
ze zaleta koszy odlewanych ,w ziemi” bywa
czasem ich wigksza odporno$¢ na uszkodze-
nia mechanicznie. Dzieje sie tak dlatego, ze
kosze wykonywane metodami wtryskowymi
obecnie projektowane s3 bardzo ,o0szczed-
nosciowo”, w celu uzyskania jak najmniejsze-
g0 zuzycia materiatu. Moze to powodowac
uszkodzenia mechaniczne, bo cienkie $cian-
ki potrafig sie np. ztama¢ na skutek upadku
zestawu gtosnikowego, i z takimi przypadkami
tez miatem do czynienia w swojej praktyce.
Realia s3 takie, ze przez 30 lat wytwarzania
przeze mnie gtos$nikéw nie odnotowatem ani
jednego mechanicznego uszkodzenia kosza
odlewanego z aluminium, cho¢ zdarzaty sie
sytuacje ekstremalne, jak np. wypadniecie
catego nagtosnienia z busa w trakcie jazdy
na zakrecie, na asfaltowej drodze.

A skoro zndw pojawit sie ,wtret osobisty”, to
musze przyznac, ze w mojej praktyce serwi-
sowej nigdy jeszcze nie miatem do czynienia
z zadnym gtosnikiem Faital Pro, wiec nie potra-
fie oceni¢, czy wynika to z faktu, ze sa tak
dobre i sie nie psuja, czy po prostu na naszym
rynku znajduje sie ich stosunkowo niewie-
le, cho¢ s3 dystrybuowane przez firme LDM,
a takze przez firme Bayor Audio, ktéra row-
niez uzywa ich przy produkgcji wtasnej apara-
tury nagtosnieniowej.

Przegladajac strone internetowa producenta
zwrécitem jednak uwage na dos¢ istotng infor-
macje, a mianowicie na taka, ze 100%
wyprodukowanych egzemplarzy prze-
chodzi kontrole techniczna na liniach pro-
dukcyjnych i, co réwnie wazne, ze wszyst-
kie przetworniki produkowane s3 we
WHtoszech. Bardzo interesujace z punk-
tu widzenia uzytkownika sg rowniez
doktadnie sprecyzowane warunki gwa-
rancji, w tym ogélnie dostepna, rozbudo-
wana tabela, ktéra jednoznacznie okre-
$la, jakie usterki podlegaja roszczeniom
gwarancyjnym, a jakie nie. Jej fragment

umieszczam w artykule, bo to prawdziwa rzad-
kos¢ i tego typu informacji raczej nie spotyka
sie u innych wytworcow. Warto zapoznac sie
z catoscia tego materiatu, réwniez po to, zeby
wiedzie¢, ktore usterki w dowolnym gtosniku
moga by¢ przypisane producentowi, a ktére
s3 najczesciej spowodowane ewidentng wing
uzytkownika. Cho¢ oczywiscie inni producen-
ci moga kierowac sie odmiennymi ,wytyczny-
mi” w tym zakresie, tym bardziej gdy warun-
ki gwarancji nie s doktadnie sprecyzowane.
Tabela podzielona jest na kilka grup uszko-
dzen i wyspecyfikowano w niej 29 potencjal-
nych awarii mechanicznych, 9 elektrycznych,
5 akustycznych i 5 o charakterze ogélnym,
o tacznie daje .imponujacy” liczbe 48 moz-
liwych usterek. Jak wida¢, gtosnik to skom-
plikowana i wrazliwa na rézne czynniki kon-
strukgcja, z czego warto sobie zdawac sprawe,
nawet uzytkujac przetworniki renomowanych
producentow.

Zwracam tez uwage na fakt, ze Faital Pro
catkowicie wytacza wtasna odpowiedzial-
nos¢ gwarancyjng za wyroby typu OEM, co
oznacza, ze reklamowac takie gtosniki mozna
jedynie u producenta aparatury, ktéry je sto-
suje w takiej wersji. W materiatach dostep-
nych w internecie mozna réwniez przekonac
sie, jak wielka role producent przywigzuje do
badan technicznych przy uzyciu najbardziej
zaawansowanej aparatury pomiarowej, a takze
zobaczy¢ wysoki stopien automatyzacji proce-
sow produkeyjnych. Przyznam, ze firma Faital
Pro zrobita na mnie bardzo dobre wrazenie,
gdy chodzi o ,globalne” podejscie do tematu,
czyli do produkgji gtosnikéw estradowych dla
zastosowan profesjonalnych. W tym wypadku
dodatek ,Pro” w nazwie firmy wydaje sie jak
najbardziej uzasadniony. Sadze, ze z czasem jej
popularnos¢ w Polsce wzrosnie, bo w porow-
naniu z kilkoma znanymi od lat i mocno rekla-
mowanymi producentami (np. zza oceanu) te
gtosniki wydaja sie wygrywac pod kazdym
wzgledem, a ceny w relacji do jakosci s zupet-
nie do przyjecia. No, ale jak juz wspomniatem,
sg to rozwazania czysto teoretyczne, w opar-
ciu o materiaty dostepne w sieci, bo osobistego
zdania na ich temat jeszcze nie miatem okazji
sobie wyrobic.

Ostatnig wtoska firma, o ktdrej chciatbym
napisac kilka stow, jest

SICA
ktorej nazwa to akronim od Societa Italiana
Consttruttori Altoparlanti, przy czym ttuma-
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czenia wymaga chyba tylko stowo altoparlan-
ti, ktére w jezyku wtoskim oznacza gtosnik.
Powstata w roku 1979, wiec podobnie do kilku
innych prezentowanych w zestawieniu produ-
centow obchodzi w tym roku swdj jubileusz.
O tym, jak dawno to byto, Swiadczy choc-
by fakt, ze doktadnie w tym samym czasie
na rynku pojawit sie pierwszy Walkman Sony,
ktory zapoczatkowat oszatamiajaca kariere
przenosnych odtwarzaczy muzycznych.
Przez kilka pierwszych lat dziatalnosci firma
zaopatrywata lokalnych producentéw instru-
mentéw muzycznych, a nastepnie rozszerzo-
no oferte o gtosniki do klawiszy i do nagta-
$niania akordeonéw. W roku 1984 SICA po raz
pierwszy wystawia sie na targach Prolight
& Sound we Frankfurcie, a w roku 1987 oferta
wzbogacona zostaje o gtosniki wysokotonowe
typu compression driver. W 1992 firma prze-
nosi sie do nowej, wiekszej siedziby, aby w rok

Kosze gtosnikéw PMP odlewane sq metoda
formowania w piasku.

SICA obchodzi w tym roku rocznice 40-lecia swojej dziatalnosci

i jest rowniez wtascicielem marki Jensen.

péZniej wprowadzi¢ czes$ciowo zautomaty-
zowane linie produkcyjne, ktére pozwolity na
znaczne zwiekszenie wydajnosci. W roku 1996
SICA podejmuje wyzwanie odtworzenia legen-
darnej marki gtosnikéw gitarowych Jensen. Po
wielu eksperymentach i testach wszystkich
modeli tego producenta i prébach odstucho-
wych z muzykami firma wchodzi z nowym
produktem wytwarzanym na skale masowa
na rynek amerykanski, prezentujac z sukcesem
swoja oferte na tragach NAMM w roku 1999.
10 lat p6Zniej SICA wprowadza nowsa linie gto-
$nikéw Jensen Jet, aby sprosta¢ wymaganiom
wspdétczesnych muzykow.

W roku 20173 firma rozpoczyna produkcje
gtosnikow przeznaczonych do zastosowan
Hi-Fi, co poprzedzone zostato kilkoma latami
badan prowadzonych we wspotpracy z insty-
tutami badawczymi, m.in. przy pomocy ana-
lizy FEM (metoda elementéw skorczonych).
Obecnie trwajg prace nad wdrozeniem nowych
systemow sterowania liniami technologicz-
nymi, co ma zapewni¢ wiekszg elastycznos¢
produkgji i zwiekszenie wydajnosci. SICA, jak
wielu innych producentéw, dostarcza row-
niez swoje gtosniki w wersji OEM wielu pro-
ducentom aparatury nagtosnieniowej, a ich
polskim dystrybutorem jest firma BOX Elec-
tronics z Sopotu, cho¢ oferta na stronie pre-
zentuje sie bardzo skromnie.

Jako ciekawostke moge podac¢, ze we wcze-
snych latach 90. kilka moich gtosnikéw trafito
na testy réwniez do tego producenta (podob-
nie jak do kilku innych krajowych firm), ale
szybko zrozumiatem, ze nie naleze do osob,
ktére chciatyby ,masowo” wytwarzac gto-
$niki, i ze zdecydowanie lepszym pomystem
bedzie wykorzystywanie ich we wtasnych

wyrobach. Jesli chodzi o moja ocene firmy SICA
na podstawie wtasnych, cho¢ mocno ograni-
czonych doswiadczen, to sposrdd wymienio-
nych w artykule sytuuje jg na koncu stawki,
co zreszta chyba odpowiada jej faktycznemu
umiejscowieniu na rynku wtoskim. No, ale jak
juz wspomniatem, Wtochy sg krajem o wyjat-
kowej ,obfitosci” firm gtosnikowych, wiec by¢
moze w innych ,okolicznosciach przyrody”
SICA miataby szanse na lepsza pozycje ryn-
kowa, a nawet na zostanie krajowym lide-
rem, gdyby np. przeniosta swojg produkcje do
kraju nad Wista. Swoja droga ciekawe, ze jakos
zaden duzy ani nawet maty producent z tej
branzy nie wpadt do tej pory na taki pomyst,
cho¢ w swoim czasie pewne préby podejmo-
wat np. brytyjski OHM, ale, o ile wiem, gto-
$nikdw u nas nie wytwarzat. Za to kilku pol-
skich producentéw ,robi za chinczykow” dla
kilku firm zagranicznych, pracujac dla nich na
zasadzie montowni. No, ale lepsze to, niz zwi-
niecie interesu, tym bardziej ze takie ustugi
na upartego mozna nawet uznac za swego
rodzaju ,nobiltacje”, bo przeciez podobne zle-
cenia chetnie wykonuja rézne ,egzotyczne”
nacje. Mysle, ze w tym wypadku decydujaca
jest niewielka skala tych ustug i pewne zale-
ty logistyczne, jak chocby znacznie tatwiej-
szy transport.

To tyle, jesli chodzi o ,wtoszczyzne”, i zgod-
nie z tym, co napisatem we wstepie, zapraszam
na kontynuacje tematu we wrzesniu. A przy
okazji jak zwykle zachecam do odwiedzenia
mojej strony internetowej, gdzie mozna wzbo-
gaci¢ swoja wiedze o technice gtosnikowej,
a takze zapoznac sie z efektami mojej pracy
w dziedzinie, ktérej poswiecitem potowe dos¢
juz dtugiego zycia.
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Piotr Peto

Zestawy niespodzianki

Estradowy zestaw gtosnikowy 500 minus

Zanim pochyle sie nad nieszczesciem oferowanym za cene brutto 499 zt, ktora to cena byta inspiracja na
chwytliwy tytut, wkleje opis produktu ze strony internetowej: Kolumna estradowa wykonana w najwyzszym
standardzie z najlepszych materiatow. Kolumna ta idealnie nadaje sie do nagtosnienia imprez plenerowych
lub srednich pomieszczen, a dzieki swoim nieduzym wymiarom i matej wadze nie stwarza duzego problemu

podczas transportu.

Kto$ mogtby domniemywac, ze za 499 zt
nie da sie wyprodukowac zestawu gtosni-
kowego o takich wtasciwosciach, i miatby
absolutna racje, gdyz produkt, ktory trafit
niedawno do mojego serwisu, wykonany
jest w bardzo niskim standardzie, z kiepskich
materiatow i jedyna prawdziwg informacja
jest ta o wymiarach i wadze, cho¢ mozna

spotkac znalez¢ na rynku wyroby o podob-
nej konstrukgji, ktére wazg jeszcze mniej,
o ile ten czynnik ma dla kogo$ decydujace
znaczenie. Ciekawostka jest rowniez infor-
macja, ze wedtug sprzedawcy kolumna
nadaje sie na plenery i do $rednich pomiesz-
czen, natomiast pominieto zastosowanie
w matych i wiekszych salach, no ale to tylko

taki szczegdt bez specjalnego znaczenia, bio-
rac pod uwage ,catoksztatt”.
Zastanawiatem sie przez chwile, czy warto
opisywac wyrob ,gtosnikopodobny” w pismie
dla profesjonalistow, ale pomyslatem sobie, ze
zapewne czytaja je rowniez osoby, ktorych
budzet jest mocno ograniczony, i ktére by¢
moze rozwazaja zakup sprzetu za niewielkie
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pieniadze, czyli np. za sume, ktéra od pew-
nego czasu nalezata sie na niektére dzieci,
a teraz przystuguje juz podobno na wszyst-
kie. Ten artykut ma za zadanie dowies¢ jed-
noznacznie, ze inwestycje ponizej pewnego
progu cenowego s3 po prostu wyrzuceniem
pieniedzy, cho¢ oczywiscie nie da sie w spo-
s6b precyzyjny okresli¢ wielkosci takiej kwoty.
W zakresie sprzetu zaliczanego do kategorii
budzetowej mozna, co prawda, czasami trafic¢
na wyroby catkiem przyzwoite, ale nie majac
odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia trudno
jest ocenic realng wartos$¢ wyboru. Realia s3
takie, ze wiele tanich produktow to zwykte
buble, czasem wykonywane w taki sposéb, ze
.zastuguja” nawet na specjalny artykut, ktory
warto potraktowac jako ostrzezenie. A skoro
tak, to juz przechodze do meritum, a finalng
konkluzje, zgodnie z zasadami felietonistyki,
zostawie na sam koniec.

Kiedy zadzwonit do mnie klient i wymienit
nazwe firmy, ktérej uszkodzone zestawy gto-
$nikowe dostat od kogos w prezencie, od razu
pomyslatem sobie, ze sprawa wyglada nieco
.podejrzanie”, tym bardziej ze ta nazwa nie-
wiele mi méwita. No, ale od czego jest inter-
net, prawda? Okazato sie, ze owa firma ofe-
ruje szeroka game sprzetu grajacego, w tym
domowe zestawy gtosnikowe i réznego rodza-
ju elektronike, ale réwniez nagtosnienie estra-
dowe. | witasnie taki pasywny, dwudrozny
zestaw w obudowie z tworzywa, zawierajacy

Jakosc obudowy odpowiada klasie uzytych
komponentdw.
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Filtr 6 dBlokt dla drivera cisnieniowego to nieporozumienie.

gtosnik 15" i driver, od niedawna jest w posia-
daniu pewnego mtodego cztowieka, ktory
okazat sie moim niemal sasiadem. Co praw-
da z zasady nie zajmuje sie serwisowaniem
takiej aparatury, ale wtasciciel wyjasnit, ze nie
ma wielkich oczekiwan zwiazanych z poda-
runkiem, wiec zgodzitem sie rzuci¢ okiem na
sprzet, aby oceni¢ sensownos¢ ewentualnej
naprawy. Kiedy paczki do mnie dotarty, dowie-
dziatem sie, ze klient nawet ich nie podtaczat,
bo ..nie miat do czego”, ale podobno cos byto
z nimi nie tak, wiec postanowit udac sie do
fachowca. Ja tez ich nie podtaczytem i oka-
zato sie to wiasciwym podejsciem, bo nic nie
miato prawa w nich dziata¢. Pomiar omomie-
rzem wykazat, ze oba gtosniki 15" i oba dri-
very byty niesprawne, czyli w tym wypadku
wszystkie cewki miaty przerwe. Aby dokonac
tych pomiaréw, nalezato odkreci¢ metalowe
dekle z tytu obudowy, na ktoérych znajduja
sie dwa gniazda gtosnikowe ,made in nie-
wiadomo”, czyli bez zadnych opisow, i folio-
wa naklejka z danymi technicznymi i nazwa
wyrobu, ktorej oczywiscie nie pokaze, aby nie
.promowac” czego$ takiego na szacownych
tamach renomowanego miesiecznika branzo-
wego. Pewnga ciekawostka moze by¢ fakt, ze
wsrod tych opiséw prozno szukac informacji

. . a

o kraju producenta, czyli standardowego dla
takiego sprzetu napisu ,made in China”. Ozna-
czato, ze mégt zostac¢ wyprodukowany wsze-
dzie, réwniez w piwnicy u Kowalskich, nawet
wowczas, gdy Kowalscy takim przybytkiem
nie dysponuja. Ta uwaga dotyczy wszystkich
komponentéw uzytych w paczkach i jedy-
na informacjg ,wizualng” jest mata naklejka
8 Ohm na gtosnikach 15",

Moja szczegolng uwage zwrocita informacja
0 zastosowaniu w zestawach tytanowych dri-
verow 4.5". Ki czort, pomyslatem sobie, gdyz
o driverach o takiej srednicy nigdy nie stysza-
tem. Niebawem sie wyjasni, co producent miat
na mysli, a na razie kilka stow o ,zwrotnicy’,
czyli ptytce przymocowanej do kiepskich kopii
gniazd Speakon, ktérej demontaz od razu spo-
wodowat uszkodzenie mocowania ,gwintu”
jednego z gniazd. Zwrotnica prezentuje sie jak
na zataczonej fotografii i, jak widac, zaprojek-
towano jg bardzo ,oszczednie”, a tak naprawde
w sposob, ktory dyskwalifikuje ja do wykorzy-
stania w zestawie estradowym wyposazonym
w driver ci$nieniowy.

Filtr obstuguje wytacznie driver, natomiast
gtosnik 15” pracuje w petnym pasmie, co cza-
sem zdarza sie w prostych konstrukcjach, ale
nigdy jeszcze chyba nie spotkatem w praktyce

W obu gtosnikach catkowitej destrukcji ulegty cewki i ich karkasy.
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zwrotnicy drivera cisnieniowego, wykorzystu-
jacej jedynie pojedynczy kondensator, czyli
pracujacej z nachyleniem 6 dB/okt. W takiej
konfiguracji nawet do$¢ wysoka czestotliwosci
podziatu (teoretycznie ponad 4 kHz) i dotoze-
nie rezystora oraz bezpiecznika polimerowe-
go wielokrotnego dziatania raczej nie uratuje
przetwornika przed destrukcja, czego najlep-
szym dowodem s3 wtasnie te paczki. Takie
rozwigzanie jest dopuszczalne i czasem bywa
stosowane jedynie w wielodroznych zesta-
wach wykorzystujacych gtosniki typu ,super-
tweeter”, gdzie podziat ma miejsce na bardzo
wysokiej czestotliwosci (np.10 kHz). W przy-
padku klasycznego drivera srednio-wyso-
kotonowego stosuje sie filtry drugiego lub
trzeciego rzedu, co wymaga dodatkowej, nie-
wielkiej cewki (dla filtru 12 dB/okt) i jeszcze
jednego kondensatora dla uzyskania stromosci
18 dB/oktawe, i taki filtr nieporownanie lepiej
zabezpiecza gtosnik. No, ale wéwczas zestaw

kosztowatby pewnie ze 30 zt wiecej i juz by
sie na zatapat na cene 500 minus.

Skoro wszystkie gtosniki okazaty sie uszko-
dzone, poinformowatem klienta, ze naprawa
bedzie zupetnie nieoptacalna, bo ich wymiana
na.przyzwoite” wielokrotnie przewyzszytaby
cene nowych kolumn, a poza tym nalezatoby
zastosowac inng zwrotnice. Jednak zapropo-
nowatem, ze moge zdemontowac przetwor-
niki, aby zobaczy¢ co sie z nimi stato, i aby
definitywnie ustali¢ ile s (a wtaéciwie byty)
warte. Poswiecitem wiec godzine na . diagno-
styke” w obecnosci whasciciela, a potem jesz-
cze troche czasu na szczegdtowe ogledziny,
i oto efekty tej pracy, ktéra wykonatem gra-
tisowo, dla zaspokojenia ciekawosci wtasnej
i ,obdarowanego”.

Jak niektdrzy wiedza, wiele lat zajmowa-
tem sie ,zawodowo” testowaniem sprzetu
estradowego, dostarczanego do mojej pra-
cowni przez dystrybutoréw réznych firm, wiec

Zdjecie poréwnawcze wnetrza dekielkéw ostonowych.

72 | Live Sound & Installation lipiec/sierpien 2019

W obu gtosnikach membrany byty
catkowicie zablokowane z powodu destrukdji
cewek.

mam spore doswiadczenie w tym zakresie,
ale musze przyznac, ze te paczki nawet mnie
nieco zaskoczyty w sensie negatywnym, co
wydawato sie nietatwe. Zeby zdemontowac
przetworniki 15", nalezato najpierw odkreci¢
metalowy grill ostonowy i w trakcie tej czyn-
nosci utamat sie wspornik z tworzywa, ktéry
podpiera krate. Jakos¢ tworzywa, z ktérego
wykonana jest obudowa, doktadnie wpisuje
sie w 0gdélng ocene zestawu, wiec specjal-
nie mnie to nie zdziwito, podobnie jak fakt,
ze wkrety M5 mocujace gtosnik w obudowie
byty od wewnatrz ,zapaskudzone” jakas zywi-
ca i w efekcie dwdch nie dato sie wykrecic.
A co gorsza, obruszyty sie wcisniete w obu-
dowe nakretki i jedyna opcja wyjecia gtosni-
ka okazato sie uzycie szlifierki katowej w celu
ich uciecia. Nie jest to narzedzie zbyt czesto
uzywane w moim serwisie w trakcie napraw
zestawow gtosnikowych, no ale tym razem
sprzet przeznaczony byt juz na straty, wiec
cel uswiecit srodki.

Gtosniki musiaty zosta¢ zdemontowane
rowniez dlatego, ze po zdjeciu ostony oka-
zato sie, ze w obu egzemplarzach membrany
byty catkowicie zablokowane, wiec naleza-
to doktadnie przyjrze¢ sie obwodom magne-
tycznym. Taka sytuacja najczesciej ma miejsce
wowczas, gdy obwdd sie rozklei, co powodu-
je zacisniecie cewki w szczelinie. Pisatem juz
wczesniej w moich artykutach o podobnych
awariach, wyjasniajac, ze ktopotliwe i praco-
chtonne rozklejanie, rozmagnesowywanie,
a nastepnie powtorne klejenie, centrowa-
nie i magnesowanie obwodu ma sens tylko
w przypadku drogich, wartosciowych gtosni-
kow, a w sprzecie budzetowym jest zupetnie
nieoptacalne. Biorac pod uwage brak jakiej-
kolwiek mozliwosci poruszenia membranami
bytem niemal pewien, ze taki defekt wystapit
rowniez w tym przypadku, cho¢ troche dziwne
byto, ze w obu gtosnikach. Jednak tym razem
przyczyna byta inna. Okazato sie mianowicie,



Uproszczona ,do bélu” wersja ,no name”.

Ze nastapita totalna destrukcja cewek i ich kar-
kasow, co pokazuje na fotografiach.

To dos¢ typowy, choc technicznie ,skrajny”
przypadek rozsypania sie Zle sklejonego uzwo-
jenia, czego efektem moze byc¢ réwniez silne
znieksztatcenie karkasu i w rezultacie catkowi-
te zablokowanie w szczelinie obwodu magne-
tycznego tego, co pozostato z cewki. Warto
dodac, ze oba obwody byty nieréwno sklejone
(ale jednak nie rozklejone), co oczywiscie réw-
niez mogto mie¢ wptyw na wystapienie awarii.
Jesli chodzi o membrane i dolne zawieszenie, to
akurat te 2 elementy byty nieztej jakosci i oczy-
wiscie trudno miec¢ ,pretensje” o blaszany kosz
w tej klasy sprzecie. Jednak wszystkie pozo-
state komponenty zestawu to .dramat” i mam
rowniez na mysli gtosniki wysokotonowe.

Drivery mocowane sg do tuby bedacej
integralng czescia obudowy. Na szczescie na
gwint, wiec mozna je byto po prostu odkrecic,
bez konieczno$ci zmudnego ,rozpotawiania”
korpusu. Po ich wyjeciu w pierwszym momen-
cie pomyslatem, ze producent wykorzystat
dos¢ popularny na rynku driver, wytwarza-
ny w jednym z egzotycznych krajéw daleko-
wschodnich i stosowany przez wielu produ-
centéw w branzy audio, i to nawet catkiem
zacnych, ktérych nazw nie bede tutaj jed-
nak wymieniat. Tak sie sktada, ze posiadam
w domu taki przetwornik w jednej z wers;ji
OEM, wiec mogtem je tatwo poréwnac. Jed-
nak to pierwsze wrazenie okazato sie mylne,
bo, co prawda, driver z zewnatrz prezentuje
sie bardzo podobnie do ,oryginatu”, ale srodek
to juz zupetnie inna bajka.

ZESTAWY NIESPODZIANKI

Prawidtowo skonstruowany i wykonany element drivera.

Na poprzedniej stronie zdjecie pogladowe, na
ktérym ,podrobka” widoczna jest z prawej stro-
ny. Prawda, ze s3 niemal identyczne? No, moze
z wyjatkiem tego, ze na tym zdemontowa-
nym nie ma stempelka kontroli technicznej i, ze
wydaje zupetnie inny odgtos, gdy popukamy
palcem w obudowe, na co zwrdcit uwage nawet
zupetnie niezorientowany w niuansach tech-
nicznych wiasciciel sprzetu. Z zewngtrz mozna
rowniez zauwazyc, ze srednica magnesu tego
uszkodzonego jest 0 5 mm mniejsza, a grubosc
nabiegunnikéw to 5,5 mm wobec 7,5 mm ,ory-
ginatu”. Pomiar srednicy magnesu ,oswiecit”
mnie w kwestii tych 4,5” wymienionych na
tylnym panelu paczki. Ot6z 4,5 cala to doktad-
nie 115 mm, czyli wtasnie tyle, ile ma srednica
magnesu. Naklejka informuje, ze zastosowano
gtosnik 15" i driver 4,5”, ale, jak widac, przyjeto
zupetnie inne kryteria opisu, co moze nie tyle

Uszkodzona cewka jednego z driverow.

wprowadza w btad, ile osmiesza producenta
i, rzecz jasna, dystrybutora, ale uzytkowniko-
wi raczej do smiechu nie jest, szczegolnie gdy
fachowiec uswiadomi mu, z czym tak napraw-
de ma do czynienia. Mysle, ze warto poswie-
ci¢ troche miejsca na doktadniejszy opis tego,
co znajduje sie pod ostong udajacg inny wyrdb,
bo musze przyznac, ze tak wykonanego drivera
jeszcze nie widziatem, a troche ich juz przeszto
przez moje rece przez ostatnie 30 lat.

Istotne réznice mozna bez trudu zaob-
serwowac po zdemontowaniu 4 wkretow
mocujacych obudowe. Jak wida¢ na fotogra-
fii tez nieco sie roznia i raczej tatwo sie domy-
sli¢, ktore sg tansze. Dekielki sfotografowa-
ne od wewnatrz pokazuja na czym polegaja
oszczednosci i zdjecie ttumaczy réwniez réz-
nice w ,.brzmieniu” samych obuddw, co réw-
niez moze nie pozostawac bez wptywu naich
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wiasnosci akustyczne, chocby z uwagi na moz-
liwo$¢ powstawania ucigzliwych rezonansow
w cienszym i wykonanym z gorszego mate-
riatu korpusie. Wida¢ réwniez, ze o ile dekiel
tego ,oryginalnego” drivera petni istotna role
konstrukcyjna, bo to wtasnie w nim znajdu-
je sie komora powietrzna uktadu drgajacego,
o tyle dekiel w podrébce petni wytacznie role
,0zdobng” i gtosnik spokojnie mogtby praco-
wac nawet bez niego, no ale wtedy nie wygla-
datby niemal identycznie.

Jednak najwieksza réznice mozna zauwa-
zy¢ w konstrukeji mocowanego w osi drivera
stozkowego rozpraszacza, ktory petni wazna
role w ksztattowaniu fali dzwiekowej. Jak
wida¢ na kolejnej fotografii poréwnawczej,
oryginat zdecydowanie rézni sie od tego cze-
g0$, co umieszczono w ,wyrobie driveropo-
dobnym”. Najwyrazniej wykonanie takiego
elementu przerosto mozliwosci producenta,
wiec uproscit konstrukgcje, wiercac po prostu
posrodku wypraski maty otwor, a pozosta-
te roznice doktadnie widac na zdjeciu. Row-
niez jakosc¢ tworzywa jest paskudna, a cato-
$ci dopetnia informacja, ze szczelina nie jest
rowna, czyli podobnie jak w przypadku gto-
$nikdéw 15", obwody magnetyczne zostaty
nierowno sklejone, i od razu dodam, ze w obu
diverach, bo drugi tez kontrolnie rozebratem.
Jednak w driverze, gdzie szczelina nie prze-
kracza 1 mm, taka wada technologiczna dys-
kwalifikuje wyréb catkowicie, i w tej sytu-
acji nie moze dziwic, ze cewka uszkodzita sie
w sposob, jaki pokazuje na kolejnym zdjeciu.

Oba drivery réznig sie takze wygladem i spo-
sobem mocowania kompletu naprawczego, bo
w tych uszkodzonych stanowi on jednga catosc
z deklem, przez co nie mozna obejrzec¢ drugiej

Drivery réznig sie rowniez sposobem wykonania zestawu naprawczego.

strony membrany. Jednak ,$rodek” zestawu
jest niemal identyczny w obu przetworni-
kach, bo zgadza sie nie tylko $rednica cewki,
ale nawet aluminiowego pierscienica umiesz-
czonego wokdt zawieszenia. By¢ moze ten ele-
ment jest po prostu kupowany w innej firmie,
bo wykonanie tytanowej membrany i odpo-
wiedniego zawieszenia z tego materiatu nie
jest sprawa prostg i prawdopodobnie pozostaje
poza zasiegiem mozliwosci technologicznych
producenta tych paczek. Oczywiscie pozosta-
nie on zapewne anonimowy ,do konca”, czyli
do momentu, gdy kolejna ,firma krzak” zniknie
z rynku, a do tej pory wiekszos¢ tego rodzaju
aparatury i tak pojdzie juz do kasagji.

Sadze, ze przy planowaniu zakupu zesta-
wow gtosnikowych warto poréwnac ich cene
z kosztem nabycia w miare przyzwoitych prze-
twornikéw, o $rednicy i parametrach poréwny-
walnych z uzytymi w zestawie. Pisze ,w miare”,
bo np. dobrej klasy gtosnik 15" bedzie oczy-
wiscie znacznie drozszy niz 499 zt, a dobrej
klasy driver to réwniez spory wydatek. Jednak

Membrana i zawieszenie w obu driverach sq niemal identyczne.
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juz za okoto 1.000 zt lub nieco wiecej mozna
dzis naby¢ w miare przyzwoitg .chifszczy-
zne”, czesto firmowang logo duzych dystry-
butoréw lub producentéw aparatury, ktérym
jednak zalezy na jakosci o tyle, ze nie moga
sobie pozwoli¢ na tak ordynarng ,$cieme”, jaka
opisatem w artykule.

Kto$ mogtby zasugerowac, ze by¢ moze
te wszystkie opisane uszkodzenia byty spo-
wodowane niewtasciwg obstuga i ignorancja
techniczna poprzedniego witasciciela — i jest
to nawet catkiem prawdopodobne, co jednak
w zaden sposéb nie zmienia mojej oceny tego
sprzetu. To produkt catkowicie ,amatorski’,
w kazdym aspekcie i jako taki nie nadajacy
sie do serwisowania. Wyréb, na zakup ktérego
moze zdecydowac sie wytacznie jakis ,despe-
rat” albo osoba bedaca catkowitym ignoran-
tem w dziedzinie sprzetu estradowego.

A finalna konkluzja nasuwa mi sie taka
—okazuje sie nie po raz pierwszy, ze co praw-
da za niewielkie pieniadze, ale mozna jednak
wyprodukowac zestaw gtosnikowy, ktéry jest
klasycznym przyktadem zasmiecania srodowi-
ska naturalnego, gdyz w zasadzie od nowo-
$ci kwalifikuje sie do utylizacji. A poniewaz
stan tego srodowiska staje sie coraz wiek-
szym problemem, i to w skali globalnej, warto
cho¢ w matym stopniu przyczynic sie do jego
ochrony, powstrzymujac sie przed zakupami
wyrobow tego rodzaju.

Takich produktéw na rynku znajduje sie
cata masa, wiec warto czasem o tym napi-
sa¢, choc raczej nie bedzie to miato wptywu
ani na podaz, ani na popyt, bo, podobnie jak
w polityce, racjonalne wybory to raczej ewe-
nement, niz reguta. Przynajmniej w odniesie-
niu do sprzetu amatorskiego, bo zawodowcy
musza w swojej pracy kierowac sie nieco inny-
mi kryteriami, niz wytgcznie ceng zakupu.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aplauz Sp. z 0.0. ul. Graniczna 19 ﬁto; — \(;Vstrc)da www.atodsl.cfbaipl : X
: - . io. udio Factory arszawa www.audiofactory.p|
aP ! a uz, ?esl.nzgzz7“5v1a féaavéa Mt X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
i 02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
- 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
s HELUNMABEL te46858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
e konshud audio 02-878 Warszawa www.konshud-audio.pl X Bemol Maxima Siedice www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LP Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
g_ 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
i Germany BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrotgka www.comboart.pl X
— tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
POL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
AUuDIO tel. 22789-65-87 dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
ISOLUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimensiond.pl X
tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
S YAMAHA 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Germany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timingl . Mikq16w www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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http://www.atos.cba.pl
http://www.audiofactory.pl
http://www.audiotechpro.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiospec.eu
http://www.audiostacja.pl
http://www.audio-service.com.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audio-system.pl
http://www.audio-tech.com.pl
http://www.audiolight.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.audiostacja.pl
http://www.naglosnienia.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bemolmaxima.com.pl
http://www.bobsound.pl
http://www.box.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cadiosound.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.comboart.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.dbsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.dimension4.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.essaudio.pl
http://www.surogat.pl
http://www.euro-sound.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.f1dystrybucjapolska.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.fabrykadzwiekow.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.fotissound.pl
http://www.fxmusic.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gigantsound.pl
http://www.globoart.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.fpgs.pl
http://www.gra.pl
http://www.gro-timing.com
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.handbox.pl
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot Www.pro.megamusic.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X = HELUKABEL g 46 858-01 -IOU .
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozaréw www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl XX

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio Warszawa www.profiaudio.com.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.dabsound.pl
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http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X w= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X 9 ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fanopole.pl
http://www.flash-butrym.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.gra.pl
http://www.groda.pl
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.hlightfilm.tv
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.ktsound.pl
http://www.lampart.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.lfx.pl
http://www.lightandsound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.lumen.org.pl
http://www.marketour.pl
http://www.maz-on.pl
http://www.megatonaudio.pl
http://www.mgservice.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.midiart.pl
http://www.obslugaimprez.eu
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http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.oto-teatr.tv
http://www.prolighting.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-color.com.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.robiko.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.scenika.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sound.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.pokazylaserowe.info
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.artron.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alphavision.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.aram.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Chérki w miksie « Korektory graficzne
Latencja « Swiatto konwencjonalne i inteligentne

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibqg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby méc wystac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe mogqg by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

rocznd prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Mathias Eick ,Ravensburg”

2. Various artists
~Smooth Jazz Cafe Vol. 17"

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jesdli zamdowisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w-tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Aplauz www.aplauzaudio.pl 89,14 : MBS www.mbspro.com.pl 2,15
Audio Plus www.audioplus.pl 5.8,10,15,22 | Music Express www.musicexpress.pl 45
Audiostacja www.audiostacja.pl 16 Phono Media www.phonomedia.pl 17
Arcade Audio www.arcadeaudio.pl 34 : Pol-Audio www.pol.audio 19
AVT Korporacja www.avt.pl 39,63,75 i Polsound www.polsound.pl 8
Bose www.bose.pl 16 ¢ Prolight www.prolight.com.pl 17, 35, 84
FX Music www.fxmusic.pl 29  Prosound www.prosound.pl 21
Helukabel Polska www.helukabel.pl 3 | SoundTrade www.soundtrade.pl 11,13, 16
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 8 38,83 | Tommex www.tommex.pl 10, 44
Lauda Audio www.lauda-audio.pl 14 i Yamaha Professional Audio www.yamaha.com/proaudio 10

Mikrofony live'owe Lewitt

Producentow mikrofondw jest catkiem sporo — moze nie az tak
wielu, jak producentdw zestawow gtosnikowych, ale tez i wiecej niz
firm produkujacych np. konsolety. Jednym z nich, niestety mniej zna-
nych, niz tacy giganci jak Shure, Sennheiser czy Audix, jest austriacka
firma, ale nie ta na literke A (réwniez catkiem niezle znana). Chodzi
bowiem o firme Lewitt, a pretekstem do tego, aby tu o niej wspo-
mnie¢, s3 4 modele mikrofonow tej marki, ktére do naszej redakgji
przystat przedstawiciel tego producenta w Polsce, firma Mega Music.
W powakacyjnym numerze zaprezentujemy modele MTP 250 DM,
MTP 440 DM, MTP 550 DM i LCT 140.

82 | Live Sound & Installation lipiec/sierpien 2019

Analizatory RTA

Pierwsze analizatory RTA pojawity sie dopiero w latach 70. ubiegte-
go wieku i byty odpowiednikiem dziatajacych réwnolegle wskaznikow
poziomu dzwieku, gdzie indywidualny zakres dziatania kazdego ze
wskaznikéw ograniczony zostat do 1/3 oktawy. Wczesne wersje tych
urzadzen byty jednak stosowane przez niewielu realizatoréw — gtdéw-
nie z powodu ich duzych rozmiaréw i odstraszajacej ceny.

Ciekawostka moze by¢ fakt, ze jedna z pierwszych wersji analizato-
ra RTA zaprojektowana zostata dla firmy Altec Lansing przez dobrze
znang dzi$ marke Hewlett-Packard. Nalezy jednak dodac, ze Hewlett-
-Packard nie zdecydowat sie na seryjna produkcje tego urzadzenia,
obawiajac sie, ze moze to ostabi¢ jego wiarygodnos¢ — jako produ-
centa precyzyjnych instrumentéw pomiarowych, wykorzystywanych
do celéw naukowych.

Wiecej o analizatorach RTA przeczytacie w numerze wrzesniowym.
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Unified Platform
PERFEKCYJINY SYSTEM NA KAZDA SCENE “

+ 100% kompatybilnosci z platformg PROFILE — import i czytanie plikdw SHOW N

- Od 100 do 200 slotéw na wtyczki plug-in

- Petna integracja z platformg WAVES: wtyczki Waves obstugiwane wprost z konsolety

- Automatyka zoptymalizowana pod kgtem zastosowan teatralnych

+ Do 192 kanatow audio w 96 kHz

- 0Od 48 do 96 szyn + LCR

« Peten mikser matrycowy z mozliwoscig dodania kazdego dowolnego zrodta: grupa, aux, kanat

« 24 unikalne warstwy uzytkownika zapisywane w automatyce konsolety

« Petna integracja z ProTools (w tym start/stop, marker) i mozliwos¢ rejestracji do 128 sSladdw
z 96 kHz za pomoca Ethernet AVB

« Integracja z systemem immersive audio d&b Soundscape

pl 266520952d


http://www.konsbud-audio.pl
http://www.marki.konsbud-audio.pl/avid
http://www.facebook.com/avidpolska
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think fast.

Zwiekszone mozliwosci przechwytywania
W potaczeniu z wieksza moca
renderowania umozliwiaja tworcom
realizacje swoich wizji na zywo.
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