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Sztuczna inteligencja zmie-
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Czy rewolucja wypali?

Mamy przeczucie, ze internet, czy méwigc moze ogdlniej, siec, sie
zmieni, juz wlasciwie sie szybko zmienia, i wszystko to, do czego przy-
zwyczailismy sie w ciggu ostatnich ok. dwu dekad, stanie sie cal-
kiem inne. Nie wiemy tylko, jaki bedzie koniec tej rewolucyjnej drogi
i czy przyniesie ona wiecej dobrego niz zlego. A tego drugiego bez
watpienia sobie nie zyczymy.

A co, jedli internet, jego powstanie, rozwdj i globalne upowszech-
nienie bylo tylko przygotowaniem do fazy, w ktéra teraz zaczynamy
wchodzi¢? W tym rozumieniu internet stanowitby wstepna infra-
strukture, szkielet, a zarazem — wielkie pole uprawy danych, kté6-
rych potrzebuje sztuczna inteligencja, by rozwija¢ swojg wiedze
i umiejetnosci. Prawda, Ze mozna na to tak spojrzec?

Piszemy o tym, starajac sie nie warto$ciowad, nie przesadzac, czy
ekspansja algorytmoéw to co$ dobrego, czy zlego. Do§wiadczenie uczy,

ze zadne narzedzia techniczne

nie sg ,,z natury” ani dobre, ani

Internet to tylko
przygotowanie gruntu
pod AI?

zte. Siekiera mozna narabaé
drewna, by sie ogrza¢. Mozna nig
tez zabi¢. Za$ internet, a takze Al,
to przeciez narzedzia. Historia
sieci pokazuje, ze jej rozwdj przynosil zar6wno dobre, jak i mniej
dobre sposoby wykorzystania narzedzi. Z siecig wypelniong Al nie
powinno by¢ inaczej.

Na pewno powinniémy zadbaé o bezpieczenstwo, zabezpieczy¢
nowe techniki przed ludZzmi, ktérzy nie majg dobrych intenc;ji i le-
piej, by nie mieli wplywu na to, jak dzialtajg narzedzia. Jednak
badZzmy realistami. Wiele rzeczy przyjmuje niekorzystny obrét, na-
wet jesli wszyscy majg dobre intencje. Pewnych konsekwencji nie
da sig przewidziec.

W opisach i prognozach nowych rozwigzan technicznych cze-
sto jest wiele przesady. I znéw — zaréwno w dobrym, jak i w ztym
sensie. Dzi§ wiemy, ze np. przewidywania co do tempa ekspansji
mobilnej sieci 5G byly sporo na wyrost. Miata by¢ rewolucja i ja-
ko$ nie wypalita.

Czy wypali zapowiadany pod wrazeniem oszatamiajacych mozli-
wosci modeli Al przewrét technologiczny w internecie i nie tylko?
Wydaje sie, ze na odpowiedZ nie bedziemy bardzo dlugo czekad,
bo zmiany zachodzg szybko.

Mirostaw Usidus
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Czy w branzy internetowej czeka nas nowe
rozdanie. Na razie wydaje sig, ze to wcigz
gra w tym samym gronie gigantéw branzy
internetowo-technologicznej, ktore znamy
od lat, bo tylko ci najwieksi maja srodki,

by rozwija¢ niezwykle kosztowne pro-

jekty oparte na modelach i generatorach A
To jednak moze sie zmieni¢...

2

W tym wydaniu MT m.in.:

Horyzonty mgta spowite: Brudne sekrety
sztucznej inteligencji. Wyscig w budowaniu
wysokowydajnych, napedzanych sztuczna
inteligencja wyszukiwarek wedtug wszelkich
znakdéw na niebie i ziemi bedzie wymagat dra-
matycznego wzrostu potrzebnej mocy oblicze-
niowej, a wraz z nig ogromnego skoku w zuzyciu
energii przez firmy technologiczne.

Definitywny koniec pokoju w kosmosie.
Eksperci obawiaja sie, ze zimna wojne, ktéra
od dekad toczona jest na orbitach wokét
Ziemi zastapi¢ wkrotce moze wojna ,goraca”,
czyli otwarty konflikt militarnym w przestrzeni
kosmiczne;j.
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Energia z atomu

Opisywany niedawno w ,Mlodym Techniku” temat energetyki atomowej jest jednym z najbardziej kontrower-
syjnych zagadnien zwiqzanych z produkcjq energii. Wspélczesnie na calym $wiecie wiele krajéw stawia na ato-
mowe Zrddla energii, a jednoczesnie wiele innych krajéw decyduje sie na ich wycofanie. Warto zastanowic sie,
czy energetyka atomowa jest odpowiedziq na potrzeby rozwi-
jajqcego sie swiata, czy tez przestarzalq technologiq.

Energetyka atomowa oferuje wiele korzysci, takich jak ni-
skie koszty produkcji energii, brak emisji gazéw cieplarnianych
oraz wysoka wydajnosé. Jednakze istniejq réwniez powazne
zagrozenia, takie jak awarie i wypadki, problem sktadowania
odpadéw radioaktywnych oraz ryzyko proliferacji broni jqdro-
wej. Mimo ze wypadki takie jak Czarnobyl czy Fukushima
sq rzadkie, to ich skutki sq tragiczne i majq wplyw na zdro-
wie oraz zycie ludzi oraz srodowisko naturalne.

W dzisiejszych czasach mamy wiele alternatywnych zrédet
energii, takich jak energia wiatrowa, stoneczna czy geoter-
malna, ktdre sq bezpieczniejsze i bardziej ekologiczne niz ener-
gia atomowa. Jednakze energia atomowa pozostaje jednym z najtariszych zrédel energii i w wielu krajach nadal
jest waznym zrédiem energii. Dlatego tez nalezy znalezé sposéb na produkcje energii atomowej, ktéra bedzie
bezpieczniejsza i bardziej zréwnowazona dla srodowiska naturalnego.

Wydaje sie, ze kluczowym wyzwaniem dla przyszlosci energetyki atomowej jest bezpieczeristwo. Wymaga
to zwigkszenia inwestycji w badania i rozwdj nowych technologii, ktére bedq bezpieczniejsze dla ludzi i srodo-
wiska naturalnego. Nalezy réwniez wprowadzi¢ bardziej rygorystyczne regulacje, aby zapewnic, ze energia ato-
mowa jest produkowana w sposéb bezpieczny i zréwnowazony dla srodowiska.

Energetyka atomowa jest tematem, ktory budzi wiele kontrowersji i weiqz pozostaje aktualny. Warto przemy-
sleé, jak mozemy wykorzystac te technologie w sposéb bezpieczniejszy i bardziej zréwnowazony dla srodowi-
ska. Jednoczesnie, nalezy kontynuowad rozwdj alternatywnych zrédel energii, aby sprosta¢ wyzwaniom zmian
klimatycznych i chroni¢ naszq planete.

Ewelina Chalupiec, Bienkow

Energetyka atomowa

Pragne zwrdci¢ uwage na temat energetyki atomowej, ktéra
od wielu lat jest przedmiotem dyskus;ji i kontrowersji w spoleczeri-
stwie, a ,,Mlody Technik” poswiecil jej duzq czes¢ wydania w lu-
tym. Cho¢ wiele oséb uwaza jq za niebezpiecznq i ryzykownq,
to ja uwazam, ze jest to wazne Zrédlo energii, ktére moze przy-
nies¢ wiele korzysci dla ludzkosci.

Po pierwsze, energetyka atomowa moze dostarczyc energie
elektrycznq na duzq skale, co jest szczegélnie istotne w kra-
jach o rozwijajqcej sie gospodarce. Dzigki temu mieszkaricy
tych krajéw bedq mieli dostep do taniej i niezawodnej energii,
co przyczyni sie do poprawy ich jakosci zycia. Ponadto ener-
getyka atomowa jest czystq formq energii, ktéra nie emituje
gazow cieplarnianych, co ma pozytywny wplyw na srodowi-
sko naturalne.

Po drugie, w przypadku wypadkéw w elektrowniach atomowych, jak te, ktére mialy miejsce w Czarnobylu
i Fukushimie, przeprowadzone zostaly liczne badania, ktére wykazaly, ze dlugoterminowe skutki dla zdrowia
byly znacznie mniejsze, niz sie pierwotnie przypuszczalo. Dzigki poprawie technologii i bezpieczeristwa w elek-
trowniach atomowych ryzyko takich wypadkoéw zostalo znacznie zmniejszone.

Nie ulega wqtpliwosci, ze energetyka atomowa niesie ze sobq pewne ryzyko, jednak uwazam, ze poziom
tego ryzyka jest obecnie niski w poréwnaniu do potencjalnych korzysci, jakie moze przyniesc. Dlatego tez, moim
zdaniem, powinni§my kontynuowac rozwdj tej technologii i inwestowac w niq, aby zapewnié ludziom na catym
swiecie niezawodne Zrédfo energii.

Maria Czuk, Rydultowy
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Synteza termojadrowa - szanse i bariery

Synteza termojqdrowa, czyli proces wytwarzania energii przez fqczenie jqder atomowych, jest jednym z naj-
wazniejszych wyzwarni wspélczesnej nauki. Wielu naukowcéw uwaza, ze synteza termojqdrowa moze byc kluczem
do rozwiqzania probleméw zwiqzanych z brakiem zréwnowazonych zrédel energii.

Jednakze praktyczne wykorzystanie energii syntezy termojqdrowej jest nadal bardzo trudne do osiqgnie-
cia. Wymaga to osiqgniecia bardzo wysokich temperatur i cisnien, ktére dotychczas nie zostaly osiqgniete w zadnym
eksperymencie. Dodatkowo, magazynowanie energii syntezy
termojqdrowej réwniez stanowi wyzwanie, poniewaz wymaga
ona bardzo skomplikowanych i kosztownych instalacji.

Pomimo tych probleméw, naukowcy na catym swiecie kon-
tynuujq prace nad opanowaniem energii syntezy termojqdro-
wej. Wiele krajéw, w tym Stany Zjednoczone, Unia Europejska,
Chiny i Japonia, prowadzi badania nad tq technologiq. Wiele
z tych projektéw jest finansowanych przez rzqdy i organizacje
miedzynarodowe, ktére widzq w energii syntezy termojqdro-
wej potencjal jako Zrddlo energii bezemisyjnej i, praktycznie
rzecz biorqc, nieskonczonej.

Jednakze nadal istniejq powazne problemy, ktére muszq
zostac rozwiqzane, zanim energia syntezy termojqdrowej be-
dzie mogla stac sie praktycznym zrédlem energii. Nalezy znalez¢ sposdb na osiqgniecie odpowiednich tempera-
tur i ci$nieni, a takze na wydajne magazynowanie energii. Dodatkowo, nalezy rozwazy¢ aspekty bezpieczeristwa,
poniewaz energia syntezy termojqdrowej jest bardzo mocno zwiqzana z broniq jgdrowq.

Opanowanie energii syntezy termojqdrowej jest jednym z najwiekszych wyzwan nauki. Pomimo postepéw w ba-
daniach, praktyczne wykorzystanie tej technologii pozostaje wciqz odlegle. Niemniej jednak, wiele krajéw i or-
ganizacji weciqz inwestuje w badania i rozwdj tej technologii, co moze przyniesé pozytywne efekty w przyszlosci.

I tego sobie zyczmy.

Romuald Nowak, Aleksandrow Kujawski

Al ozywia zmartych

Szanowni Redaktorzy,

Chciatbym poruszyé kontrowersyjny temat zwiq-
zany z algorytmami sztucznej inteligencji ozywiajq-
cymi osoby, ktére zmarly, o czym pisaliscie niedawno.

W ostatnich latach postepy w dziedzinie sztucznej
inteligencji umozliwily stworzenie algorytméw, ktdre
pozwalajq na tworzenie wirtualnych postaci zmartych
os6b. Te postacie wykorzystujq sztucznq inteligencje
do nasladowania stylu méwienia, mimiki i zachowan
zmarlej osoby, co ma na celu przypomnienie o niej
i ulatwienie radzenia sobie z jej utratq.

Jednakze algorytmy ozywiajqce osoby, ktére zmarly,
budzq wiele kontrowersji. Niektérzy uwazajq, ze sq one
bardzo cenne i mogq pomdc ludziom w radzeniu sobie
z traumq zwiqzangq ze stratq bliskiej osoby. Inni na-
tomiast uwazajq, ze stwarzajq one problemy etyczne
i mogq prowadzic¢ do ztudzenia, ze zmarfa osoba na-
dal jest obecna w naszym zyciu.

Jeden z najwiekszych problemdéw zwiqzanych z algo-
rytmami ozywiajqcymi osoby, ktére zmarly, to kwestia
prywatnosci. Aby stworzy¢é wirtualnq posta¢ zmartej
osoby, konieczne jest posiadanie duzej ilosci danych
o niej, takich jak nagrania wideo, dzwieku i zdje-
cia. Takie dane sq czesto przechowywane przez ro-
dziny zmarlych oséb i ich dostepnosc i wykorzystanie
bez zgody zmarlej osoby lub jej bliskich moze stanowic¢
naruszenie prywatnosci.

Dodatkowo, algorytmy ozywiajqce osoby, ktdre
zmarly, mogq prowadzi¢ do zaklécenia zaloby.
Wirtualna posta¢ zmarltej osoby moze stwarzac ztu-
dzenie, ze ta osoba nadal jest obecna w naszym zyciu,
co moze prowadzi¢ do trudnosci w zaakceptowaniu fak-
tycznej straty i zakoriczeniu procesu zaloby.

Podsumowujqc, algorytmy ozywiajqce osoby, ktdére
zmarly, stanowiq kontrowersyjnq dziedzine sztucz-
nej inteligencji. Cho¢ mogq one pomdéc w radzeniu
sobie z traumq zwiqzangq z utratq bliskiej osoby, stwa-
rzajq réwniez problemy zwiqzane z prywatnosciq
i utrudnieniem procesu zaloby. Nalezy wiec doklad-
nie rozwazy¢ zalety i wady tej technologii przed jej
wykorzystaniem.

Z wyrazami szacunku,

Marian Konczak z Lubartowa
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Atmosferyczny wodor
na elektrycznosé

Jak wynika z publikacji na temat badann naukow-
c6w z Uniwersytetu Monash w Melbourne w Australii,
ktéra ukazata sie w czasopi§mie ,Nature”, udato im
sie odkry¢ enzym pozyskany z bakterii glebowych
Mpycobacterium smegmati, ktéry przeksztatca sladowe
ilo$ci wodoru w atmosferze w energie elektryczna.
Zdaniem badaczy odkrycie to mogloby znalezé za-
stosowanie w ogniwach paliwowych.

Uczeni nazwali, wyodrebniong za pomocg zaawan-
sowanych technik mapowania molekularnego, sub-
stancje huc. ,Huc jest wyjatkowo wydajny”, méwi
w komunikacie Rhys Grinter, szef zespolu badaw-
czego na Uniwersytecie Monash. ,W przeciwienstwie
do wszystkich innych znanych enzymoéw i katali-
zatoré6w chemicznych, pochtania wodér nawet
na poziomach mniejszych niz atmosferyczne — juz
od zawartoéci 0,00005 procent w powietrza, ktérym
oddychamy”.

Zdaniem badaczy, ilo§¢ pradu wytwarzanego przez
huc jest stabilna i wystarczajaca do zasilania i tado-
wania akumulatorkéw w niewielkich urzadzeniach
elektrycznych. Dostarczenie wigkszych ilosci wodoru
znaczaco zwieksza produkcje energii elektryczne;j.
Australijczycy uwazaja, ze jest to szansa na zastoso-
wanie ogniw paliwowych w szerokiej gamie urzadzen,
od smartwatchy po samochody. B
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Udostepnienie przez OpenAl nowej wersji swo-
jego tzw. ,wielkiego modelu jezykowego” (ang. ,Large
Language Model”, LLM) o nazwie GPT-4 bylo o tyle
niespodzianka, ze nikt nie wiedzial dokladnie, kiedy
to sig stanie. Gdy wiec wydano aktualizacje modelu
stojacego za jego popularnym ChatGPT, wszyscy
byli nieco zaskoczeni. Autorzy nazywajg GPT-4 swoim
,hajbardziej zaawansowanym systemem, produkuja-
cym bezpieczniejsze i bardziej uzyteczne odpowie-
dzi”. Zostat zaprojektowany jako podstawowy silnik
zasilajacy chatboty i wszelkiego rodzaju inne systemy,
od wyszukiwarek po asystentéw personalnych i ko-
repetytoréw online.

GPT-4 rozwija podstawowe mozliwo$ci oprogramo-
wania ChatGPT, umozliwiajac rozwigzywanie trud-
niejszych probleméw z wigkszg doktadnoscia dzigki
szerszej wiedzy ogélnej i umiejetnosciom radzenia
sobie z wyzwaniami wyzszej klasy. Wprowadza réw-
niez nowe funkcje, przede wszystkim przetwarzanie
obraz6w jako danych wejsciowych ze szczegétowym
rozpoznawaniem zawartosci plikéw graficznych.
By pozna¢ mozliwosci ,czworki”, trzeba by¢ pla-
cacym subskrybentem w planie abonamentowym
ChatGPT Plus. Nowy model jest tez udostepniony
jako programistyczne API dla deweloperéw. OpenAl,
ktéra zatrudnia okoto 375 pracownikéw, jednak jest
wspierana miliardami dolar6w inwestycji ze strony
Microsoftu i znanych osobisto$ci z sektora technolo-
gicznego. Wspominane na poczatku zaskoczenie wy-
nikato takze z tego, ze spodziewano sie, ze premiera
GPT-4 bedzie polaczona z wydarzeniem prezentuja-
cym nowe uslugi Microsoftu. Ta jednak odbyta sie dwa
dni pézniej. Zademonstrowano na niej rozwigzanie
o nawie Copilot, ktéra wprowadza funkcje genera-
cji AI w MS Word, Excelu, PowerPoincie i w innych
aplikacjach Microsoft Office. Warto zaznaczy¢, ze,
wedlug dostepnych informacji, nowy model GPT-4
zasila juzréwniez zintegrowane z wyszukiwarka Bing
Microsoftu narzedzie chatu A, ktére dostepne byto
juz wczesniej, od stycznia 2023 .
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Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

O

your Copilot for work

d

REWOLUCJA AT

Wejscie GPT-4, Google'a
i innych potentatow do boju

na froncie Al

W tym samym mniej wiecej czasie, niemal réwnoleg-
le z prezentacjami OpenAl i Microsoftu, swoje nowe
oferty oparte na wlasnych modelach Al zaprezentowato
Google. Byty to aktualizacje ustug chmury Google’a i pa-
kietu Google Workspace (Gmail, Google Calendar, Google
Drive, Google Docs i Google Meet). Swoja premiere, choé¢
wcigz skierowang do wybranego grona, mial Bard, na-
rzedzie chatu poltaczone z generatorem Al, pomyslane

jako konkurencja dla ChatGPT. Prébujaca od lat konku-
rowac z Google wyszukiwarka DuckDuckGo w odpo-
wiedzi na serig doniesien o produktach AI uruchomita
DuckAssist, nowg funkcje, ktéra generuje odpowiedzi
w jezyku naturalnym na zapytania wyszukiwawcze z wy-
korzystaniem Wikipedii. Firma Adobe réwniez w tym
samym mniej wiecej czasie zaprezentowata wlasny ge-
nerator obrazéw o nazwie FireFly. ll
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TECHNIKA MEDYCZNA

Elektroniczny
bandaz przyspieszajacy
gojenie o 30%

Zespo6t specjalistéw z Uniwersytetu Northwestern
opracowal innowacyjny typ opatrunku, elastyczny,
rozciaggliwy bandaz, ktéry przyspiesza gojenie przez
dostarczanie elektrostymulacji bezposrednio do miej-
scarany. W badaniach przeprowadzonych na myszach,
nowy opatrunek goit wrzody cukrzycowe 30% szyb-
ciej niz u zwierzat bez opatrunku.

Wedlug pracy opisujacej jego dzialanie w periodyku
naukowym ,Science Advances”, bandaz monitoruje
réwniez proces gojenia w sposéb aktywny, a nastepnie
rozpuszcza sig bez uszczerbku dla organizmu wraz
z elektrodami, gdy nie jest juz potrzebny. Jest przed-
stawiany jako pierwszy biodegradowalny opatrunek
zapewniajacy elektroterapie.

Nowe urzadzenie moze dostarczy¢ skutecznego na-
rzedzia pacjentom z cukrzyca, u ktérych wrzody moga
prowadzi¢ do réznych powiklan, w tym amputacji
koniczyn, a nawet $mierci. Realizuje cel szybkiego,
pozbawionego niekorzystnych efektéw ubocznych
leczenia otwartych ran, ktére sg szczegélnie podatne
na infekcje. B

15 metrow - na takim
dystansie kierowca
prowadzacy samochdd

z predkoscia 100 km/h ma
zamkniete oczy podczas
kichania.
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BIOTECHNOLOGIE

Biodrukowanie
3D wewnatrz
ludzkiego ciala

Innowacyjny zrobotyzowany system biodruku 3D,
ktéry potrafi drukowaé biomaterial komérkowy we-
wnatrz ludzkiego ciata, czyli w organach wewnetrznych
i w tkankach, zostal opracowany przez naukow-
c6w z Uniwersytetu Nowej Poludniowej Walii w Australii
i opisany w czasopi$mie ,, Advanced Science”. Nowe
rozwiazanie pozwala na wykorzystanie technologii
biodruku 3D do tworzenia precyzyjnych i niestandar-
dowych implantéw medycznych bez koniecznosci ich
chirurgicznego usuwania lub przemieszczania.

Urzadzenie prototypowe, nazwane F3DB, jest ste-
rowane z zewnatrz i sktada sig z dlugiego, elastycz-
nego ramienia robotycznego, na konicu ktérego znajduje
sie zwrotna glowica obrotowa, ktéra ,,drukuje” biokom-
ponent przez miniaturows, wielokierunkowa dysze.
Robot moze by¢ wykorzystywany ponadto do wytwa-
rzania implantéw z materialéw, ktére sa niemozliwe
do uzyskania w tradycyjny sposéb.

Obecnie technologia bioprintingu wykorzysty-
wana jest gtéwnie do badan naukowych oraz do opra-
cowywania nowych lekéw. Wymaga uzycia duzych
drukarek 3D do tworzenia konstrukcji, ktére sg chirur-
gicznie wszczepiane do organizmu, co niesie ze sobg
odrebne zagrozenia, w tym ryzyko uszkodzenia tka-
nek i infekcji. Wedtug badaczy stojacych za opraco-
waniem nowej techniki, ich znacznie zredukowany
co dorozmiaru i poziomu komplikacji system moze by¢
uzywany do tworzenia implantéw wewnetrznych
w krétkim czasie, zmniejszajac koszty i minimalizujac
ryzyko powiklan chirurgicznych. Moze to potencjal-
nie zrewolucjonizowac leczenie schorzen wymagaja-
cych niestandardowych implantéw medycznych. B
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GPT skopiowany za grosze

Grupa badaczy z Uniwersytetu Stanforda zbudo-
wala tzw. duzy model jezykowy (LLM) nie gorszy, jak
twierdza, niz GPT firmy OpenAl. Nie bylaby to sen-
sacyjna wiadomo$é, bo w koncu obecnie powstaje
réwnych modeli tego rodzaju spora liczba. Jednak spe-
cjalisci z kalifornijskiej uczelni twierdza, ze zbudo-
wanie LLM kosztowato ich zaledwie ok. 600 dolaréw,
czyli grosze, w por6wnaniu z kosztami ponoszonymi
przez zespoly pracujace nad tworzeniem takiej AL
Wedlug komentator6w moze to pozwoli¢ tworzy¢
za niewielkie pienigdze sprawnie dzialajace nieza-
lezne formy Al

Zesp6t badawczy ze Uniwersytetu Stanforda zaczat
od otwartego modelu jezykowego LLaMA 7B firmy
Meta, najmniejszego i najtaniszego z kilku dostepnych
modeli LLaMA. Wstepnie wyszkolony na bilionie ,,to-
kenéw”, ten stosunkowo niewielki model jezykowy
ma pewne mozliwosci, ale w wigkszoéci zadan po-
zostaje w tyle za ChatGPT. Gléwny koszt, a w istocie
gléwna przewaga konkurencyjna modeli GPT, po-
chodzi w duzej mierze z ogromne;j ilosci czasu i sily
roboczej, jakg OpenAl wlozyta w post-training swo-
jego modelu. Majac juz gotowy model LLaMA 7B,
zesp6l Stanforda poprosit GPT o wybranie 175 par

instrukcji i wyj$é napisanych przez czlowieka i roz-
poczecie generowania kolejnych w tym samym stylu
i formacie, po dwadzieécia na raz. Zostalo to zauto-
matyzowane z wykorzystanie API firmy OpenAl

W krétkim czasie zesp6l miat okolo 52 tysigce przykla-
dowych rozméw do wykorzystania w postecytreningu
modelu LLaMA. Wygenerowanie tych masowych da-
nych treningowych kosztowalo mniej niz 500 dolaréw.
Nastepnie wykorzystali te dane do dostrojenia modelu
LLaMA - proces ten trwal okolo trzech godzin na o§miu
80-gigabajtowych komputerach A100 przetwarzajacych
dane w chmurze. Kosztowalo to mniej niz 100 USD.
Nastepnie przetestowali uzyskany w ten sposéb mo-
del, ktéry nazwali Alpaca, poréwnujac go z modelem
jezykowym ChatGPT w r6znych dyscyplinach, w tym
w pisaniu e-maili, mediach spolecznosciowych i na-
rzedziach zwigkszajacych produktywnos$é. Alpaca
wygrala 90 z tych testéw, GPT - 89. Jak zauwazajg,
zachowanie modelu doréwnuje GPT-3.5, jednak przy
dostepie do GPT-4 prawdopodobnie osiggnie wyniki
poréwnywalne z ogloszonym wila$nie poteznym mode-
lem OpenAl. Kilka dni po demonstracji modelu Alpaca
pojawila sie informacja o jego zamknieciu ze wzgledu
na koszty i bezpieczenistwo. B

55 stopnia w skali Richtera - do tak silnego trzesienia
ziemi poréwnywany byt wybuch w sktadzie amunicji w amerykanskim
New Jersey w 1916 r., wywotany przez niemieckich dywersantow.

138 m rozpigtoéci (wg innych pomiaréw 120 m) ma najwiekszy
na Swiecie naturalny skalny most - Xian Ren Qiao, czyli Most Bajkowy,
znajdujacy sie nad rzeka Buliu w chinskiej prowincji Guangxi.
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NANOTECHNOLOGCIA

Metapowierzchnie
w wyswietlaczach

TECHNIKA

Naukowcy z uczelni brytyjskich i australijskich opra-
cowali technike wy$wietlania opartg na metapowierzch-
niach z krzemu, opisujac swoje odkrycia na tamach
periodyku ,Light: Science & Applications”.
Metapowierzchnie to cienkie warstwy
materiatu z nanoskalowymi wzo-
rami, ktére mogg manipulowac
Swiatlem w nietypowy spo-
s6b. Uwaza sie, ze rozwigzania
tego rodzaju moglyby zastgpic¢
warstwy LCD w telewizorach z pla-
skim ekranem. Technologia ta moze by¢

Tego nie mozesz przeoczyc

réwniez wykorzystana do dynamicznej holografii
wirtualnej, w technologiach LiDAR oraz do produkcji
cieiszych plaskich paneli o rozdzielczosci stukrotnie
wyzszej niz obecne ekrany oparte na LCD, przy jedno-
czesnym zmniejszeniu zuzycia energii o potowe.
~Mozliwosci konwencjonalnych wyswiet-
laczy osiagnely swéj szczyt i jest malo praw-
dopodobne, aby w przyszlosci ulegly znaczacej

poprawie ze wzgledu na liczne ograniczenia”, stwier-
dza w publikacji Dragomir Neshev, profesor fizyki
z Narodowego Uniwersytetu Australii. ,,Obecnie
trwaja poszukiwania techniki w pelni péiprze-
wodnikowych plaskich wyswietlaczy o wysokiej
rozdzielczosci i szybkiej czestotliwosci od$wieza-
nia. Zaprojektowaliémy i opracowaliémy metapo-
wierzchniowe piksele, ktére, w przeciwienstwie
do ciektych krysztatéw, nie wymagajg do funkcjo-
nowania $§wiatta spolaryzowanego, co po-
zwolizmniejszy¢ o polowe zuzycie
energii przez ekrany”.

Aby kontrolowaé¢ po-
szczegoblne piksele z duzg
szybkosécig modulacji, opra-

cowana przez badaczy platforma
demonstracyjna wykorzystuje przezro-
czysty tlenek przewodzacy jako elektrycz-
nie napedzany grzejnik, ktéry moze szybko

zmienia¢ wlasciwosci optyczne krzemowych
komoérek metapowierzchniowych, majacych sto razy
mniejszg grubos¢ od komérek ciektokrystalicznych.
Rezultatem tej metody jest czas reakcji ponizej jed-
nej milisekundy, co wedlug publikacji dziesiecio-
krotnie przekracza granice wykrywalnosci dla
ludzkiego oka. B

E-MOBILNOSC

Elektryczny rower
bez tancucha

Firmy Schaeffler i Heinzmann, niemieccy dostawcy
branzy motoryzacyjnej, opracowaly nowy uklad nape-
dowy do roweréw elektrycznych typu ,ride-by-wire”,
ktéry nazwali Free Drive. System eliminuje potrzebe
stosowania tradycyjnego tanicucha, kasety i przerzu-
tek, zamiast tego wykorzystujac silnik elektryczny
do bezposredniego napgdzania tylnego kota roweru.
Free Drive ma by¢ bardziej wydajny, mniej awaryjny
i zapewnia¢ plynniejsza jazde.

Innowacja polega na tym, ze generator elektryczny
jest zamontowany na osi obrotu pedaléw. Zamiast

napedzaé tancuch przenoszacy obroty na koto,

rowerzysta bezposrednio napedza wirnik generatora,
ktéry wytwarza energie elektryczng. Ta przewodami prze-
plywa do silnika i jest ponownie zamieniana na energie
kinetyczna k6t roweru. Wszelka dodatkowa energia elek-
tryczna, ktéra powstaje wskutek pedalowania, ponad to,
co jest potrzebne silnikowi, jest magazynowana w aku-
mulatorze, ktéry moze by¢ réwniez fadowany z gniazdka.

W tej chwili za najbardziej obiecujace pole zasto-
sowan nowego napedu uwaza si¢ roweropodobne
pojazdy do przewozenia tadunkéw, w ktérych stoso-
wanie fancuchéw jest wyzwaniem konstrukcyjnym.
System Free Drive pozwala na zaprojektowanie woz-
kéw tego typu w inny sposéb, obnizajac podtoge lub
poklad i tworzac znacznie bardziej stabilng platforme,
ktéra nie jest ograniczona przez wymagania mecha-
nicznego ukladu napedowego roweru. Oczywiscie roz-
wigzanie to upraszcza konstrukcje kazdego roweru, za$s
w e-rowerach wydaje sig naturalnym rozwigzaniem. ll
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Demonstracja
zmapowanego
konnektomu mézgu
muszki owocowej:
https:/ [bit.ly/42m8gxL

BIONIKA

Mapa owadziego moézgu
— pierwsza o takim stopniu

zlozonosci

Pierwsza na §wiecie kompletna, wysokiej rozdziel-
czo$ci mape moézgu zywego stworzenia, w tym przy-
padku larwalnego stadium muszki owocowej z gatunku
Drosophilia melanogaster, opracowali badacze z ame-
rykanskich i brytyjskich uczelni. Jak donosi czasopi-
smo ,,Science”, to najbardziej ztozony i skomplikowany
uklad polaczen mézgu (konnektom) zwierzecia, jaki
kiedykolwiek powstat.

To zwieniczenie pracy naukowcéw z uniwersy-
-tetu w Cambridge i Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa

5 litrow powietrza
moze podczas wdechu pobrac

cztowiek, cho¢ w trakcie
odpoczynku jest to zwykle nie
wiecej niz 5% tej wartosci.

i dopiero czwarty kompletny konnektom, jak dotad.
Wczesniej zmapowano znacznie prostsze moézgi mi-
kroskopijnej glisty Caenorhabditis elegans, larwy mor-
skiej Ciona intestinalis i morskiego robaka Platynereis
dumerilii, ale te zawieraly co najwyzej kilkaset neu-
ronéw i kilka tysiecy synaps (polaczen). Zas wcze-
$niejsze konnektomy muszek owocowych stanowity
jedynie cze$ciowe obrazy.

Wysokiej rozdzielczosci konnektom Drosophilia
melanogaster, przedstawia 3016 neuronéw i 548 000
potaczen miedzy nimi. Chociaz mikroskop elektro-
nowy uchwyecit obraz kazdego wycinka, samo obra-
zowanie trwato dobg dla kazdego z 3016 neuronéw.
Naukowecy pracuja obecnie nad mapowaniem mézgu
dorostej muszki owocowej. Obecne narzedzia obli-
czeniowe moga przesledzi¢ miliony §ciezek neurono-
wych, ale nie biliony, ktére istniejg w ludzkim mézgu.
Dlatego specjalisci uwazaja, ze do zmapowania tg tech-
nika naszego konnektomu jest jeszcze dtuga droga. B
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ENERGIA

Fotowoltaika
pomiedzy szynami

Szwajcarski start-up Sun-Ways rozpoczyna insta-
lacje paneli slonecznych umieszczonych pomigdzy
torami kolejowymi w poblizu stacji Buttes w zachod-
niej cze$ci Szwajcarii. System wymiennych instalacji
fotowoltaicznych zintegrowanych z torami powstat
we wspoblpracy z politechnikg w Lozannie (EPFL).

Szwajcarska firma, z siedzibg w Ecublens, opraco-
wala mechaniczny system instalacji wymiennych pa-
neli stonecznych. Pociag zaprojektowany przez inng
szwajcarska firme Scheuchzer ma poruszac sie wzdluz
szyn, uktadajgc panele fotowoltaiczne. Wykorzystuje sie
tu mechanizm tlokowy do rozwijania paneli o szeroko-
§cijednego metra, wstepnie zmontowanych w zakladzie
produkcyjnym. Sun-Ways poréwnuje ten proces do ,,roz-
wijania dywanu”. Produkowana przez panele energia tra-
fia¢ ma do sieci energetycznej. Na watpliwosci dotyczace
mozliwego pekania, zasypania $niegiem lub oblodzenia
firma ma odpowiedz w postaci sieci czujnikéw monito-
rujacych i systeméw topigcych $nieg i l6d.

Obliczono, ze gdyby panele fotowoltaiczne zostaly
rozmieszczone w torowiskach calej sieci kolejowej
Szwajcarii o dtugosci 5317 kilometréw, pokrylyby
obszar o wielkosci okoto 760 boisk pitkarskich i pro-
dukowatyby, jak szacuje Sun-Ways, jedng terawato-
godzine energii elektrycznej rocznie, co zaspokoiloby
ok. 2 proc. rocznego zapotrzebowania Szwajcarii. Bl

BIOMIMETYZM

Obrazy dynamiki
grup atomowych

Zespoly badawcze z niemieckiego Instytutu Maxa
Plancka zajmujacego sie badaniami medycznymi
oraz uniwersytetu w Heidelbergu opracowaly spos6b
na drukowanie obiektéw 3D, w jednym ,kawatku”,
przy uzyciu fal dzwigkowych. Ich technika, ktéra
zostala opisana w czasopi$mie ,,Science Advances”,
wykorzystuje profilowane fale ultradzwiekowe do two-
rzenia ,akustycznych holograméw”, wywierajacych
nacisk na drukowany material drukowany, niczym
niewidzialna forma.

Grupa wykorzystata swojg technike do drukowania
obiektéw 3D z mikrogranulek materiatu, hydrozelo-
wych kulek, a nawet komérek biologicznych — wszystko
to catkowicie ,,bez dotyku”. Jak wyjaénia w publikacji
na temat badan Heiner Kremer, ktéry napisal program
drukujacy ta technika, przej$cie od modelu 3D do ro-
boczej sfery ultradZwiekowej bylo dos¢ trudne, wy-
magato zastosowania niestandardowego algorytmu.

Co najwazniejsze, fale dzwiekowe nie uszkadzaja ko-
morek, co oznacza, ze nie sg potrzebne zadne che-
miczne $rodki pomocnicze, a w konsekwencji takze to,
iz technika ta moze by¢ szczeg6lnie przydatna w bio-
printingu 3D tkanek i kultur komérkowych. Fale
ultradzwiekowe moga takze przenika¢ w glab tka-
nek, co pozwala na manipulowanie nimi w sposdb
mniej inwazyjny. Bl

2370°C miata najgoretsza znana skata, ktorej pozostatosci znalezli uczeni
w kraterze uderzeniowym (obecnie jeziorze) Mistatin, w Kanadzie.

1000 000 000 tesli ma pole magnetyczne gwiazdy neutronowej

GRO J1008-57, najsilniejsze ze znanych nam we Wszechswiecie.
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OBRAZOWANIE

Kamerawidzi, ktore atomy tancza

Uczeni z uniwersytetéw Columbia w USA
i Burgundii we Francji doniesli, ze udalo im sig opra-
cowaé nowy rodzaj ,.kamery” z czasem otwarcia mi-
gawki wynoszacym 1 bilionowa cz¢$¢ sekundy, ktéra
potrafi dostrzec lokalne zaburzenia w dynamicznym
ukladzie atomé6w, ktére sg rozmyte przy zastosowaniu
wolniejszych migawek.

Nowa metoda, ktérg nazwali zmienng migawka
PDF lub vsPDF (skrét angielskojezycznego terminu
»pair distribution function”), nie dziata jak konwen-
cjonalny aparat fotograficzny, lecz wykorzystuje neu-
trony pochodzace z laboratorium w Oak Ridge (ORNL)
Departamentu Energii USA do pomiaru pozycji ato-
méw z czasem otwarcia ,,przyslony” wynoszacym okoto
jednej pikosekundy, milion milionéw (bilion) razy
szybciej niz normalne migawki aparatu. Badanie zo-
stato opublikowane w czasopi$mie ,Nature Materials”.

,Dzigki tej technice be- E E

dziemy mogli obserwowac
material i zobaczy¢, ktére
atomy tancza, a ktére pozo- E
stajg bez ruchu”, wyjaénia

|
Film objasniajacy
w komunikacie Simon Billinge dziatanie mechanizmu
obserwacji
dynamicznych
zaburzen atomowych:
https:/ /bit.ly/44qRZJT

z Uniwersytetu Burgundzkiego.
Poznanie mechanizmu dy-
namicznych zaburzen grup
atoméw w materiatach moze do-
prowadzi¢ do powstania wydajniejszych energetycznie
urzadzen termoelektrycznych, np. pétprzewodniko-
wych chlodziarek i pomp ciepla, a takze do lepszego od-
zyskiwania uzytecznej energii z ciepta odpadowego,
np. spalin samochodowych i z elektrowni, przez prze-
ksztalcanie go bezposrednio w energie elektryczna. B

4 000 000 lat zajmie wystrzelonej w 1973 roku sondzie Pioneer 11

dotarcie do gwiazdy Lambda w gwiazdozbiorze Orta.
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Dodaj do obserwowanych

>

ARCHITEKTURA

¢ Arabia Saudyjska oglosi-

1a plany budowy gigantycznej bu-
dowli w ksztaicie szeScianu Muka-
ab o boku ok. 400 metrdéw, ktéry ma
powsta¢ w centrum nowego osiedla

0 nazwie Nowa Murabba w stolicy
kraju, Rijadzie, i zawierac¢ w sobie
skwery z zielenig, hotele, biura

i mieszkania, a takze mnéstwo pre-
zentacji holograficznych. ¢ W Miami
powstaje siedemdziesieciopietrowy
(260 metrow) apartamentowiec nazy-
wany The Residences at 1428 Bric-
kell, ktéry, gdy zostanie ukornczo-
ny w 2027 roku, ma by¢ pierwszym
budynkiem tego typu wyposazonym

w okna z fotowoltaicznymi szybami,
majacymi redukowaé¢ zuzycie energii
przez budynek. ¢

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ DARPA doniosta o udanych testach
sztucznej inteligencji zainstalowa-
nej w mysliwcu F-16w ramach programu
ACE (Air Combat Evolution), ktory ma
na celu zwiekszenie zaufania ludzi
do sztucznej inteligencji, bedacej

w stanie kontrolowa¢ systemy pokia-
dowe i manewrowac¢ samolotem w locie,
w sytuacjach bojowych. ¢ W ramach
kontraktu pomiedzy Departamentem
Obrony USA a firma RealNetworks z Se-
attle oprogramowanie firmy, wykorzy-
stujgce uczenie maszynowe, wyposazy
autonomiczne drony eksploatowane
przez sity powietrzne USA w funkcje
rozpoznawania twarzy. ¢

ENERGIA

¢ ZespO6l naukowcoéw pod kierow-
nictwem Po-Chun Hsu z uniwersy-
tetu w Chicago opracowal nowy ma-
teriat, roztwér wodny na bazie
miedzi umieszczony w warstwach me-
talu i grafenu, zmieniajacy, dzieki
zjawisku elektrochromizmu pod wpily-
wem przyiozonego tadunku elek-
trycznego, wtasciwosci odbijania

i pochtaniania ciepta stonecznego,
co w perspektywie mozna wykorzy-
sta¢ do ogrzewania i klimatyza-

cji budynkéw. ¢ Chinski producent
turbin wiatrowych Mingyang Smart
Energy zaprezentowail projekt budo-
wy gigantycznej turbiny wiatrowej
MySE 18.X-28X z lopatami o diugo-
§ci 140 metrdéw, dajgcymi w sumie
Srednice wirnika ponad 280 metroéw,
ktory przy Sredniej rocznej predko-

Ktéra z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

§ci wiatru 8,5m/s moze wygenerowac
80 GWh energii elektrycznej rocznie,
co wystarczy¢ mialoby na potrzeby

96 tys. odbiorcéw. ¢ Firma o na-
zwie B2U Storage Solutions ogiosi-
la, ze zainaugurowala w Kalifornii
dziatalno$¢ magazynu energii SEPV
Sierra o pojemnosci 25 megawato-
godzin, opartego na 1300 akumu-
latorach, wycofanych z samocho-

déw elektrycznych, przez co, zanim
trafig do recyklingu, ich wcigz
dostepna pojemnos¢ jest uzytko-
wana do przechowywania energii
pochodzacej ze 2rd6del odnawial-
nych. ¢ Efekt fotowoltaiczny krysz-
tatéw w ogniwach ferroelektrycznych
moze by¢ zwiekszony tysigckrot-
nie, jesli trzy warstwy tytanianu
baru, tytanianu strontu i tytanianu
wapnia zostang naprzemiennie na-
1ozone na siebie we wzorze siat-

ki - podali naukowcy z Uniwersy-
tetu Marcina Lutra w Halle-Witten-
berdze po przeprowadzeniu badan. ¢

FIZYKA
¢ Inzynierowie z Uniwersytetu Tech-
nologicznego w holenderskim Eind-
hoven opracowali fotodiode, ktoé-
ra, jak twierdza, charakteryzuje
sie sprawnos$cig 200%, za czym moga
sta¢, nie do konca wyjasnione przez
naukowcéw, efekty kwantowe, powo-
dujace, ze sensor reaguje przepty-
wem pradu na rozne zakresy Swiatla
a nawet na jego brak. ¢ W pracy,
opisanej w ,Advanced Materials”,
naukowcy pod kierownictwem Ruijuan
Xu z Uniwersytetu Karoliny Pd%noc-
nej wykazali, ze antyferroelek-
tryczny niobian sodu (NaNbO,) prze-
ksztatca sie w ferroelektryk w mia-
re jak jego warstwa staje sie coraz
ciennsza, np. w zakresie od 40 nm
do 164 nm zawiera fazy ferroelek-
tryczne w niektérych regionach
i fazy antyferroelektryczne w in-
nych, za$ gdy warstwa byla cien-
sza niz 40 nm, niobian sodu jest juz
catkowicie ferroelektryczny. B

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Robotyka | i .

Repozytorium Robotylki

— cylrowe udostepnianie zasobdw nauki

7 Obszaru robotyki

Robotyka i1 dziedziny pokrewne rozwijaja sie obecnie dynamiczniej niz kiedykolwiek dotad.
Nieoceniong pomoca na drodze do kreowania przysziosci tego obszaru jest wiedza zdo-

byta wczesniej. Z mysla o wsparciu w tym zakresie zardéwno $wiata przemysiu, jak i nauki
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP nalezacy do Sieci Badawczej hukasiewicz
opracowat Repozytorium Robotyki. Celem jest zapewnienie dostepu do wiedzy o zdobyczach
techniki — zaréwno historycznych, jak i najnowszych — z zakresu szeroko rozumianej automatyki
1 robotyki, a co za tym idzie, przyczynienie sie do rozwoju nauki i zwiekszenia innowacyjnosci

polskiego przemystu.

Repozytorium Robotyki to unikatowe kompen-
dium, dostepne powszechnie i bezplatnie. W zdi-
gitalizowanej formie udostgpnione sg zgromadzone
w Lukasiewicz — PIAP prace naukowe, badaw-
cze i rozwojowe z zakresu robotyki oraz obsza-
row pokrewnych, takich jak automatyka, pomiary,
sztuczna inteligencja, rozpoznawanie obrazéw, prze-
twarzanie mobilne itp. Korzystajacy z repozytorium
majg réwniez dostep do raportéw z badan, czasopism,
opiséw projektéw urzadzen oraz elementéw robo-
tycznych, a ponadto do bogatych zasobéw biblio-
teki instytutu Lukasiewicz — PIAP. - Do§wiadczenie
w dziedzinie szeroko rozumianej robotyki groma-
dzimy od ponad 50 lat. Prowadzone w tym cza-
sie prace, podobnie jak gromadzone biuletyny oraz
czasopisma naukowe i branzowe, byly skrupulatnie
archiwizowane, ale przechowywane w duzej mie-
rze w formie papierowej. To znacznie utrudnia ich
znajdywanie oraz ogranicza mozliwosci korzystania
z nich. Dzieki repozytorium te zasoby zyskaja dru-
gie zycie, tym razem w obiegu cyfrowym i otwar-
tym dla wszystkich zainteresowanych — méwi dr
inz. Malgorzata Kaliczynska, kierownik projektu.

Wsparcie innowacyjnosci

Lukasiewicz — PIAP moze pochwali¢ sig kilkudzie-
siecioletnim do§wiadczeniem w prowadzeniu prac ba-
dawczo-rozwojowych, a takze w tworzeniu rozwigzan
z zakresu szeroko pojetej robotyki i wdrazaniu ich
w réznych gateziach przemystu. Wsréd obszaréw dzia-
fan instytutu jest automatyzacja i robotyzacja linii pro-
dukcyjnych i fabryk, produkcja robotéw mobilnych,
antyterrorystycznych i rehabilitacyjnych, tworzenie

Fundusze _
Europejskie

Polska Cyfrowa

Polska

Rzeczpospolita

rozwigzan z zakresu druku 3D oraz technologii ko-
smicznych. Dzigki tak szerokiemu spektrum dziala-
nia instytutu Repozytorium Robotyki ma unikalng
warto$c¢ historyczna, a jednocze$nie moze posrednio
przystuzy¢ sie dalszemu rozwojowi robotyki w Polsce.
— Polska ma wcigz wiele do nadrobienia w obsza-
rze robotyzacji. Mamy ambicje wplyna¢ na zmianeg
tego stanu. Udostepnianie wiedzy o najnowszych zdo-
byczach techniki z zakresu automatyki i robotykiiich
$wiadome wykorzystanie na liniach produkcyjnych
powinno przyczynic sie do zwiekszenia innowacyjno-
$ci polskiego przemystu. Udostepnimy zar6wno wie-
dze z poczatkéw rozwoju robotyki, jak i tg najnowsza,
a internauci, korzystajac z zasob6éw repozytorium,
beda mogli analizowaé rozwéj techniki — podkresla
dr inz. Malgorzata Kaliczynska.

Nie tylko historia

Ideg przys$wiecajaca pracom nad repozytorium
jest polaczenie przeszlosci z terazniejszoscia, dla-
tego stanowi ono Zrédio wiedzy nie tylko o osiggnie-
ciach archiwalnych, ale ré6wniez biezacych — bedzie
stale aktualizowane i wzbogacane o kolejne zasoby.
— Obserwujac tempo, w jakim ewoluuje technologia IT
i mozliwosci, jakie daje Internet nie mozna doktadnie
przewidzieé, co przyniosg kolejne dwa czy trzy lata,
ale pewne jest, ze mozemy spodziewac sie dalszego dy-
namicznego rozwoju na polu robotyki i dziedzin po-
krewnych. Z tego wzgledu planujemy modyfikowanie
i rozbudowywanie portalu udostepniajacego zasoby
bazy wiedzy zgodnie ze zmieniajacq sig rzeczywi-
stoécig — podkresla dr inz. Malgorzata Kaliczynska.

Zapraszamy na strong roborepo.pl.

Unia Europejska

Eurcpejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Projekt, wspotfinansowany ze srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, jest realizowany w ramach Programu Operacyjnego Polska
Cyfrowa (dziatanie 2.3 - Cyfrowa dostepnos¢ i uzytecznos¢ informacji sektora publicznego, poddziatanie 2.3.1 - Cyfrowe udostepnienie informacji
sektora publicznego ze Zzrédet administracyjnych i zasobéw nauki).
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Generatywna Al ma brudny
1 kosztowny sekret

Nieokieiznany
apetyt na energie

Obliczenia wykorzystywane do nauki i uzytkowania modeli uczenia maszy-
nowego sa drogie 1 pochtaniajg mnéstwo energil. Najtezsze gtowy zastana-

wiajg sie, jak sobie z tym poradzié.

Giganci Big Tech, Google, Microsoft, Meta, Baidu
iinni wydali, wydajg i bedq wydawac¢ ogromne pienia-
dze na budowe lub zakup generatywnych narzedzi Al
ktére wykorzystuja duze modele jezykowe (LLM), ktére
odpowiadajg na pytania, serwujg zestawy informacji,
poprawiaja teksty, generujg kod programistyczny i ro-
big mnéstwo innych rzeczy. Tak naprawde pelna li-
sta ich zastosowan nie zostala jeszcze zamknigta.

Niestety to wszystko kosztuje, a jesli konwersacyjne
narzedzia Al zostang zintegrowane z wyszukiwarkami,
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kosztowaé¢ bedzie jeszcze znacznie wiecej. WyScig
w budowaniu wysokowydajnych, napedzanych
sztuczng inteligencjg wyszukiwarek, wedlug wszel-
kich znakéw na niebie i na ziemi, bedzie wymagatl
dramatycznego wzrostu potrzebnej mocy obliczenio-
wej, a wraz z nig ogromnego skoku w zuzyciu energii
przez firmy technologiczne.

Szkolenie LLM-6w, takich jak te, ktére leza u pod-
staw ChatGPT firmy OpenAl, ktéry juz zasila wy-
szukiwarke Bing Microsoftu, oraz jego odpowiednik
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ze stajni Google’a nazwany Bard, oznacza przeszuki-
wanie i obliczanie powigzan w ogromnych zasobach
danych. Koszty tych operacji sg niebagatelne. Dos¢
powiedzie¢, ze nie jest przypadkiem, ze za LLM-ami
stoja najwigksze i najbogatsze firmy.

Chociaz ani OpenAl, ani Google nie ujawniajag,
jaki jest doktadny koszt obliczeniowy i energetyczny
ich produktéw, to wedlug analiz zewnetrznych prze-
prowadzonych przez badaczy niezaleznych od tych
firm, do szkolenia GPT-3, na kt6rym cze$ciowo opiera
sie ChatGPT, zuzyto 1287 MWh energii elektryczne;j.
Ale szkolenie to dopiero poczatek kosztéw oblicze-
niowych i energetycznych. Nalezy wzia¢ pod uwage
fakt, ze trzeba nie tylko wytrenowac system, ale
takze go uruchomic i obstuzy¢ miliony uzytkownikow.

Istnieje réwniez duza r6znica pomiedzy wykorzy-
staniem ChatGPT, ktéry wedlug szacunkéw banku in-
westycyjnego UBS mial w styczniu 2022 i 2023 r. juz
ok. stu milionéw uzytkownikéw dziennie, jako samo-
dzielnego produktu a zintegrowaniem go z Bingiem,
ktéry obstuguje p6t miliarda wyszukiwan kaz-
dego dnia i to bez uwzglednienia wzrostu popular-
nosci dzieki dodaniu chatbota.

Martin Bouchard, wspéizatozyciel kanadyjskiej
firmy QScale, uwaza, opierajac sig na analizie pla-
néw Microsoftu i Google’a dotyczacych wyszukiwania,
ze dodanie generatywnej Al do tych ustug bedzie wy-
magatlo co najmniej od czterech lub pieciu razy wiecej
mocy obliczeniowej na samo wyszukiwanie. Zwraca tez
uwagg, ze ChatGPT obecnie (marzec 2023 r.) ma dostep
do danych pochodzacych najpézniej z konica 2021 roku.
By sprosta¢ wymaganiom uzytkownikéw wyszuki-
warki, bedzie musiat doda¢ wiele nowych informacji
i parametréw zwigzanych z dostgpem do zasob6w in-
ternetowych na biezgco. A to z kolei bedzie wymagato
znaczacych inwestycji w sprzet, centra danych (1) iin-
frastrukture. I oczywiscie geometrycznie lub szybciej
rosnacy apetyt na moc obliczeniowa.

Zapotrzebowanie na energie rosto
ibez Al

Wedlug Migdzynarodowej Agencji Energii, §wia-
towe centra danych juz odpowiadajg za okoto
jeden procent §wiatowej emisji ga-
z6w cieplarnianych. Globalne
zuzycie energii elektrycz-
nej w centrach danych
w 2021 r. wynio-
sto 220-320 TWh,
czyli okoto 0,9-1,3
proc. globalnego kon-
cowego zapotrzebo-

-

wania na energie elektryczng.
Nie obejmuje to energii wy-
korzystywanej do wydo-
bywania kryptowalut,
ktéra w 2021 r. wyno-
sita 100-140 TWh.
Chociaz zuzycie
energii elektrycznej
w centrach danych
na S$wiecie wzrosto
od 2010 roku umiar-
kowanie, w niekté-
rych mniejszych
krajach, w ktérych roz-
wijajg sie rynki centréw da-
nych, obserwuje sig szybki
wzrost. Na przyktad zuzycie
energii elektrycznej w cen-
trach danych w Irlandii
wzroslo ponad trzykrot-
nie od 2015 r. i w 2021 .
bedzie stanowi¢ 14 proc.
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catkowitego zuzycia energii elektrycznej. W Danii
przewiduje sie, ze do 2025 r. zuzycie energii w cen-
trach danych wzro$nie trzykrotnie i bedzie stanowi¢
okoto 7 proc. zuzycia energii elektrycznej w tym kraju.

Oczekuje sig, ze silny wzrost popytu na ustugi
sieciowe w zakresie transmisji danych bedzie sie
utrzymywal, napedzany tak czy inaczej, niezaleznie
od rozwoju ustug Al, przez uslugi tradycyjnie wyma-
gajace duzej ilosci danych, takie jak strumieniowe
przesylanie wideo, gry w chmurze oraz aplikacje rze-
czywisto$ci rozszerzonej i wirtualnej. Przewiduje sie
réwniez, ze ruch danych w sieciach komérkowych be-
dzie nadal szybko résl, a do 2027 roku wzrosnie czte-
rokrotnie, za$ udziat 5G w mobilnym ruchu danych
wzroénie do 60 proc. w tej samej perspektywie czaso-
wej, w poréwnaniu z 10 proc. w 2021 roku.

Wnioskowanie zuzywa wigcej energii

W Meta zapotrzebowanie na obliczenia do szkolenia
sieci neuronowych (wzrastajace o 150 proc. rocznie)
iwnioskowania (wzrastajace o 105 proc. rocznie) prze-
wyzszalo w ostatnich latach ogélne zuzycie energii
w centrum danych (wzrastajgce o 40 proc. rocznie).
Google podaje, ze uczenie maszynowe odpowiadato
jedynie za 10-15 proc. catkowitego zuzycia energii
przez centra obliczeniowe firmy, mimo ze stanowito
70-80 proc. catkowitego zapotrzebowania na moc
obliczeniows.

Energia elektryczna potrzebna do uruchomienia
modelu uczenia maszynowego jest funkcja algorytmu,
programu, ktéry go implementuje, liczby procesoréw,
ktére uruchamiajg program, szybkosci i mocy tych
procesoréw, wydajnosci centrum danych w dostar-
czaniu energii i chtodzeniu procesoréw oraz miksu
dostaw energii (odnawialna, gazowa, weglowa, itp.).
Napedzanie futurystycznej rewolucji sztucznej inte-
ligencji przez stare dymigce spalinami Zrédia to za-
bawna, ale majaca wiele wspélnego z rzeczywistos$cig
ironia losu (2).

Wiegkszos¢ firm wydaje wiecej energii na obsluge
modelu glebokiej sieci neuronowej (wykonywa-
nie wnioskowania nazywanego po angielsku ,infe-
rence”) niz na jego szkolenie. NVIDIA oszacowala,
ze 80-90 proc. obcigzenia praca w systemie ucze-
nia maszynowego stanowi przetwarzanie wniosko-
wania. Potwierdza to Amazon, ktéry informowal,
ze w jego ustugach obliczeniowych AWS 90 proc.
zapotrzebowania na moc w chmurze dotyczy wnio-
skowania. Je§li calkowita energia w systemach
uczenia maszynowego rozklada sig¢ w proporcjach:
10 proc. na szkolenie i w 90 proc. na obstuge, to na-
wet jesli model Al wymagatby dwukrotnie wiekszych
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3. Big Tech i odnawialne zrodta energii

kosztéw energii na szkolenie, mégtby zmniejszy¢
catkowitg emisje dwutlenku wegla, gdyby udalo sie
znaczaco zmniejszy¢ koszt energetyczny w ustugach
serwowania wnioskéw.

Tu zaoszczedzi¢, tam zaoszczedzic,
ale co z jakoscia?

Giganty technologiczne od dawna deklaruja da-
zenie do zmniejszenia emisji i nawet osiggniecia ze-
rowego lub nizszego bilansu emisji (3). Microsoft
zobowigzal sie do zejScia na ujemny poziom emisji
dwutlenku wegla do 2050 roku. Google podjeto am-
bitniejsze zobowigzania — osiggniecie zerowej emisji
netto w calej swojej dziatalnosci juz do 2030 roku.

Slad weglowy i koszty energii zwiazane z integracja Al
z wyszukiwaniem mozna, jak najbardziej, zmniejszy¢
przez przestawienie centréw danych na czystsze zré-
dla energii, ale to chyba jeszcze nieco potrwa, a rewo-
lucja juz teraz puka do drzwi. Podobnie mozna liczy¢
réwniez na przeprojektowanie sieci neuronowych, aby
staly sie bardziej wydajne, zmniejszajac tak zwany ,,czas
wnioskowania”, ktéry przeklada sie na ilo§¢ mocy obli-
czeniowej wymaganej do pracy algorytmu na nowych
danych. Ale znéw - to troche potrwa.

Rzecznik Google'a Jane Park powiedziata magazy-
nowi WIRED, ze Google opracowalo wersje Barda,
ktora byta zasilana 1zejszym LLM, co tez ma znacze-
nie energetyczne. ,Nasze wyniki pokazuja, ze polacze-
nie wydajnych modeli, procesoréw i centréw danych
z czystymi zrédtami energii moze zmniejszy¢ §lad we-
glowy systemu uczenia maszynowego nawet tysiac-
krotnie”, méwita Park. Komentatorzy zastanawiajg sieg
jednak, jak oszczednoéci i uszczuplenia w modelach,
ktére znane sa z tego, ze polegaja na jak najwiekszych
i najbogatszych zasobach danych, wptywaja na do-
kladnosc¢ i jakosé¢ dla uzytkownika. l

Mirostaw Usidus
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Destrukcja nanotechnologiczna
Czy replikatory
opanuja Ziemie?

Rzecz z natury niepozorna, bo mata, niewidoczna. Coraz wiecej 0oséb zwraca
jednak uwage, ze wtasnie to moze byc¢ najwiekszym niebezpieczenstwem.

Na pozoér galgz ta wydaje sie obiecywac rozwigzania
wszystkich probleméw ludzkosci - przedtuzanie ludz-
kiego zycia w nieskonczonos¢, wyeliminowanie znoju
pracy fizycznej, szybka produkcja dowolnej rzeczy,
jakiej sobie tylko zapragniemy, co oznacza zarazem,
ze zbedny stanie sig handel miedzynarodowy,
bedziemy w stanie produkowac energie w dowolnych
ilosciach, wiekszos¢ choréb i uszkodzen ciala bedzie
fatwo i natychmiastowo leczonych.

Wszystko to dzieki tej jednej technologii, zwane;j
ogoblnie nanotechnologia. Futurolog, autor ksigzki
»Engines of Creation” (z ang. ,Motory tworzenia”)
K. Eric Drexler (1), autor tego terminu, widzial w niej
przede wszystkim narzedzie kreacji, ale réwniez
on zaczal uzywac innego pojgcia — ,motor zniszcze-
nia” na okre$lenie wszystkiego, co opatrujemy przed-
rostkiem ,nano”.

Replikacja w roju az do koiica

W sensie najbardziej chyba $cistym nanotechnologia
dotyczy molekularnych asembleréw, czyli mikroskopij-
nych maszyn, ktére moga manipulowac pojedynczymi
atomami. Nanotechnologia to maszyny, ktére zasilane
$wiatlem slonecznym lub innymi zrédtami energii,
mogg wytworzy¢ cokolwiek ze zwyklych materiatéw.
W sensie ,fizycznym” nie r6zni sig to bardzo od sposobu,
w jaki zZywe organizmy moga tworzy¢ z materiatu bio-
logicznego. Zywe organizmy sa sterowane przez swoje
DNA. Nanomaszyny mogg tworzy¢ obiekty, wedlug
instrukcji w oprogramowaniu, w tym powiela¢ nano-
maszyny, takie jak one same lub inne.

Maszyny, o ktérych mowa w nanotechnologiczne;j
dziedzinie, sa mate, lekkie i wykorzystujg mate-
rialy znajdujgce sie w najblizszym otoczeniu. Uwaza
sie, ze nanomaszyny moglyby by¢ wykorzystywane
takze militarnie, np. do infiltracji, szpiegowania,
anawet do przejmowania terytoriéw przez opanowanie
kluczowej infrastruktury, przejmowanie kontroli lub

1. K. Eric Drexler

po prostu niszczenie. Skoro to ,,motory tworzenia”,
to moga to by¢ zarazem maszyny tworzace kopie sa-
mych siebie, w dowolnych iloéciach, bez konca, a raczej
z koficem w momencie, gdy juz nie bedzie dostep-
nego materiatu.

Koncepcja samoreplikujacych sie¢ maszyn zos-
tala zaproponowana i oméwiona przez wielu bada-
czy, m.in. Homera Jacobsena, Edwarda F. Moore’a,
Freemana Dysona, Johna von Neumanna oraz przez
wspomnianego K. Erica Drexlera. Przyszly rozwdj tak-
iej techniki mozna sobie wyobrazi¢ jako integralng
cze$¢ projektow obejmujacych wydobywanie bogactw
naturalnych obcych planet i ksiezycéw, zakladanie
fabryk ksiezycowych, a nawet budowe satelitow stonec-
znych w kosmosie. John von Neumann pracowat nad
czyms§, co nazwal Universal Builder, samoreplikujaca sie
maszyna, ktéra dziatataby w srodowisku komérkowym.

Samoreplikujgca sig maszyna to, jak sama nazwa
wskazuje, sztuczny, samoreplikujacy sig system,
ktory opiera sie na konwencjonalnej wielkoskalowe;j
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2. Roje samoréplikujacych sie nanomaszyn tak jak je
widzi generator obrazéw Al BlueWillow

technologii i automatyzacji. W literaturze czasami
mozna znalez¢ rézne terminy, np. nanoroboty lub
asemblery. Powielacze nazywano réwniez ,,maszynami
von Neumanna”. Znane jest tez w tej gatezi badan pojecie
,sondavon Neumanna”, oznaczajace hipotetyczny pojazd
kosmiczny. Bytaby to sonda zdolna do replikacji z suro-
wcow znalezionych tam, gdziekolwiek jest
wystana. Pomysl nie pochodzi od Johna von Neumanna,
ale jest zastosowaniem koncepcji von Neumanna do ek-
sploracji kosmosu. Koncepcje te opisat Robert Freitas
w 1980 roku.

To wlasnie wizja von Neumanna przeniesiona z planu
kosmicznego na Ziemig zaczeta z czasem wzbudzacé na-
jwieksze emocje. Skoro replikator moze korzystac z dostep-
nego materialu gdziekolwiek w przestrzeni kosmicznej,
to moze réwniez replikowac sig zamieniajac krok po kroku
naszg planete w masg zreplikowanych nanomaszyn.

Sa nie tak daleko idace, jednak wcigz wywotujace
dreszczyk grozy wizje. Alarmisci ostrzegaja, ze dziata-
jace wedlug opisanych wyzej zasad, nanoreplikatory
mogg by¢ zaprogramowane réwniez do kopiowa-
nia zaawansowanych typéw broni i ulepszania ich
przez wykonywanie z coraz lepszych materiatow.
Jesli takie nanomaszyny bedg wspélpracowac ze sztu-
czng inteligencja, to zaczynamy moéwié juz nie
o oprogramowaniu, lecz o systemie, ktéry uczy sig
i przekracza proste instrukcje, doskonalgc efekty swo-
jego dzialania.

Jeszcze bardziej przerazajaca jest idea wykorzystania
w zlych celach nanotechnologii medycznych, wpty-
wanie masowo na zdrowie i zycie populacji ludzkiej.
Najdalej idace obawy dotycza calosci zycia ziemskiego,
z ktérym nanomaszyny moga konkurowaé i wygry-
waé w walce o zasoby, energie i budulec. ,Roéliny”
oparte na nanotechnologii moglyby zastapi¢ prawdziwe
roéliny. ,Bakterie” moglyby sie rozprzestrzenia¢ jak
prawdziwe mikroorganizmy (2), dewastujac srodow-
isko lub zagrazajac ludzkosci nanoinfekcjami.

Realnie, w tej chwili nanotechnologie nie pisza
jeszcze tak przerazajacych scenariuszy, jednak negaty-
wne dla przyrody i §rodowiska efekty stosowania
nanorozwigzan juz sie dostrzega, np. w wynikach
badan uczonych z moskiewskiego uniwersytetu RUDN.
Wedlug publikacji, ktéra ukazata sig w styczniu 2023 .
w czasopi$mie ,,Drug and Chemical Toxicology”, tlenki
metali stosowane na coraz szerszg skale w nanotech-
nologiach trafiajg nastepnie do wody, np. jako jony
cynku, zatruwajac zyjace tam ryby.

Nanotechnologia nie potrzebuje wigc az ,maszyn
von Neumanna”, by aktywnie szkodzi¢ zyciu na naszej
planecie. A to niestety moze by¢ dopiero poczatek. B

Mirostaw Usidus




Upadek nauki tamigce) utarte schematy?
Mniej przelomow

i iInnowacji

Wediug publikacji, ktéra ukazata sie na poczatku 2023 roku w magazynie ,Na-
ture”, liczba ,przetomowych” osiggnie¢ naukowych spada. Nikt nie wie tak na-

prawde, dlaczego tak sie dzieje.

Mozna to wyrazi¢ nieco precyzysjniej. Cho¢ liczba
publikacji o charakterze naukowym roénie, to odsetek
w tej masie publikacji, ktére sprawiajg, ze dana dzie-
dzina badan zaczyna zmierza¢ w nowym kierunku,
w ciggu ostatniego pétwiecza wyraznie zmalal. Czy jest
to wyraz zjawiska, o ktérym piszg od lat publicysci, po-
legajacego na domniemanej zapaéci w nauce i ludzkiej
innowacyjnoéci, po okresie wielkiego rozkwitu w re-
wolucji przemystowej, do lat 60.-70. XX wieku?

,Nature” podkresla, ze na przestrzeni ostatnich
kilku dekad liczba publikowanych prac badawczych
obejmujacych rézne dziedziny nauki i techniki gwat-
townie wzrosta. Jednoczesnie ich ,,przetomowosé¢”
spadtla. Takie wnioski wynikaja z analizy ich ,,dysrup-
cyjnosci”, czyli tego, na ile odbiegaja od dotychczaso-
wego dorobku badawczego w danej dziedzinie.

Analiza przeprowadzona na bazie liczacej miliony
artykuléw wskazuje, ze w poré6wnaniu z badaniami

Stabnaca innowacyjnos¢ w nauce

Aby zmierzy¢, jak dana publikacja naukowa wstrzasa swoja dziedzina badan, badacze zastosowali wskaznik nazwany
indeksem CD, o wartosci od 1 dla najbardziej innowacyjnej pracy do -1 dla najmniej przetomowej. Analiza milionéw
publikacji wskazuje, ze przetomowo$¢ prac spadata w czasie we wszystkich analizowanych dziedzinach

= Nauki spoteczne = Technologie
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23



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ O O

24 m.technik — www.mt.com.pl - nr 5/2023

Horyzonty mgta spowite

z polowy XX wieku publikacje z XXI wieku czesciej
rozwijajg my$li i wnioski formutowane wczesniej,
niz zmieniajg radykalnie i zasadniczo kierunek po-
szukiwan naukowych, co czyni zarazem poprzednie
prace nieaktualnymi. Analiza dotyczaca wnioskéw pa-
tentowych z lat 1976-2010 wykazata analogiczny
mechanizm.

,Dane te sugeruja, ze co§ sie zmienia”,
uwaza Russell Funk, socjolog z Uniwer-
sytetu Minnesoty w Minneapolis, wspétautor pu-
blikacji, ktéra zostala opublikowana 4 stycznia 2023 r.
w magazynie ,Nature”. ,Nie mamy juz do czynienia
z takim samym natezeniem przelomowych odkry¢,
jak kiedy$ mielismy”.

Jak to w ogéle zbadano? Autorzy publikacji wyja-
$niaja, ze jesli publikowana praca byla wysoce innowa-
cyjna i przelomowa w swojej dziedzinie, to bedace jej
kontynuacjg prace badawcze bytyby rzadziej cytowane
w zrédlach — zamiast tego cytowalyby sama publika-
cje inicjujaca przetom. Wykorzystujac dane dotyczace
cytowan z 45 milionéw artykuléw i 3,9 miliona paten-
téw, badacze opracowali probierz ,dysrupcyjnosci”,
nazwany indeksem CD, w ktérym warto$ci oscylowaty
od -1 dla najmniej przetomowej pracy do 1 dla najbar-
dziej przelomowej. Po przyjeciu tych zalozen i wspé61-
czynnikéw okazalo sig, iz $rednia warto$¢ indeksu
CD spadta (1) o ponad dziewiecdziesiat proc. w latach
1945-2010 w przypadku prac badawczych i o ponad
78 proc. w latach 1980-2010 w przypadku patentéw.

Autorzy przeanalizowali réwniez czasowniki uzy-
wane najczesciej w artykutach, stwierdzajac, ze gdy
w badaniach z lat pie¢dziesiatych czesciej uzywano

stow kojarzacych sig z tworzeniem lub odkrywaniem,
takich jak ,wyprodukowac¢” lub ,ustali¢”, to w ba-
daniach prowadzonych w latach po 2010 r. czesciej
odnoszono sie do przyrostowego postepu, uzywajac
okreslen takich jak ,poprawi¢” lub ,ulepszy¢”.

Cytowani przez ,Nature” eksperci, cho¢ zgadzaja sie,
ze badania te wspélgraja z ogélnym poczuciem spadku
innowacyjnosci w nauce i technice, ostrzegajg przed
demonizowaniem tych wynikéw. ,Ideatem jest réw-
nowaga badan przyrostowych i przetomowych”, za-
uwaza John Walsh z Georgia Institute of Technology
w Atlancie. ,W $§wiecie, w ktérym jestesmy bom-
bardowani komunikatami o waznych odkryciach,
wigksza liczba replikacji i reprodukcji moze nie by¢
taka zlg rzeczg”. W jego ocenie te widoczne zmiany
w poziomie innowacyjnoéci publikacji moga w pew-
nym stopniu wynika¢ ze zmian zachodzacych w sa-
mym $wiecie nauki. Obecnie na §wiecie jest o wiele
wiecej badaczy niz w latach 40. XX wieku, co two-
rzy bardziej konkurencyjne otoczenie, podnoszac
stawke oczekiwan co do badan i patentéw. Norma
dzi$ sg tez duze zespoty, w ktérych z natury istnieje
wieksza sktonnoé¢ do wynikéw o charakterze przy-
rostowym, a nie przelomowym.

Walsh zwraca uwage na to, ze w perspektywie dtu-
goterminowej liczba przelomowych prac mogta by¢
w gruncie rzeczy taka sama jak wczeéniej, jednak ina-
czej rozkladajg sig w czasie, co sprawia¢ moze wraze-
nie spadku innowacyjnosci. Jego zdaniem musi to by¢
jeszcze doktadniej zbadane. B

Mirostaw Usidus

Spowiedz carycy Katarzyny I
Christopher Macht

Greya” jednym stowem: — Nuda!

Wydawnictwo Bellona, liczba stron: 302, cena: 39,90 zt

Katarzyna 1l Wielka jest uznawana za jedna z najwiekszych postaci,
ktore zasiadty na carskim tronie Rosji! To réowniez kobieta, ktéra
kochata seks i nigdy sie z tym nie kryta. Gdyby zyta w dzisiejszych
czasach, zapewne zrecenzowataby skandalizujaca ksigzke ,50 twarzy

Co takiego czynita wieczorami? Jak wygladata legendarna Burszty-
nowa Komnata, w ktérej spedzata czas? | co robita w swym Pokoju

Sopowin: ™

CARYCY KATARZYNY IL

Rozkoszy? Ile jest prawdy w tym, ze jeden z jej kochankéw przepro-
wadzat testy mezczyznom, ktérzy w przysztosci mieli znalez¢ sie w jej
sypialni? | jak do tego wszystkiego odnosit sie jej maz Piotr, cztowiek,
ktory réwniez miat zasigs$¢ na rosyjskim tronie? Na te wszystkie
pytania wtadczyni odpowiada w rozmowie ze swoim kochankiem,
przysztym krélem Polski Stanistawem Poniatowskim.

Poznajcie zatem historie bodaj najwiekszej krélowej roman-
sow wszech czasow!
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B2 Microsoft

G
Microsoft Security (

1. Security Copilot Microsoftu

Pod koniec marca 2023 Microsoft zaprezentowal narzedzie nazwane ,Secu-
rity Copilot” (1), gtoszac, 1z wykorzystanie modelu GPT-4 zapoczatkuje ,nowa
ere bezpieczenstwa”, pomagajac oszczedzad czas, upraszczacd 1 wytapywacd
zagrozenia, ktére specjalistom ds. bezpieczenstwa moga przegapic. Nie jest
to pierwsze wykorzystanie Al w tej dziedzinie, ale z pewnoscia pierwsze z pote-

ga GPT-4 w arsenale.

Bezpieczenstwo sieciowe w erze sztucznej inteligencji

AUTOMATY-
ZUIACA SIE
CYBERWOINA

Tymczasem rosyjscy hakerzy prébuja wlamac sie
do ChatGPT, informowat w lutym 2023 r. Check Point,
placéwka zajmujaca si¢ wykrywaniem zagrozen, w tym
np. zlosliwego oprogramowania. Docelowo mieliby
go wykorzysta¢ do atakéw phishingowych. Zdaniem

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023

osrodka, sondowanie kodu przez rosyjskich hake-
réw to tylko jeden z wielu przyktadéw rozszerzajace;j
sie liczby podmiot6éw prébujacych uzyskac nielegalny
dostep. Nie jest pewne, czy dla ChatGPT pojawily sie
jakiekolwiek podatnosci typu zero-day, czyli takie,
ktére sg nieznane twércom.

Ataki phishingowe nalezg do stalego repertuaru
dzialan hakeréw i oszustéw. Atakujacy wysylaja wich
ramach emaile w celu dystrybucji ztosliwego oprogra-
mowania, linkéw phishingowych, przekonujg ofiary
do przelania pieniedzy. Chatbot AI moze zostac
uzyty do napisania emaili w dowolnych jezykach, ja-
kich tylko zapragnie atakujacy. Cyberprzestepcy nie
musza zatrudnia¢ drogich ttumaczy.

Narzedzia sztucznej inteligencji tworzg wiec nowy
wektor ataku, jednak z drugiej strony juz model sto-
jacy za ChatGPT o nazwie GPT-3 sam znajduje wiecej
luk w zabezpieczeniach niz znane dotychczas opro-
gramowanie antywirusowe. A kolejna odstona, GPT-4,
jest wielokrotnie lepsza.
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Ataki na sterydach

Sztuczna inteligencja juz od dluzszego czasu od-
grywa ogromng role w cyberatakach i nalezy do arse-
natu broni hakerskiej. W komunikacie NATO z grudnia
2022 r. nazywa si¢ ja ,mieczem obosiecznym” jak tez
,ogromnym wyzwaniem”. ,Al pozwala obroficom sys-
temo6w automatycznie skanowac sieci i odpiera¢ ataki
w takim samym zautomatyzowanym trybie, zamiast
recznych technik. Ale w druga strone to dziata oczy-
widcie tak samo”, powiedzial dziennikarzom David
van Weel, asystent sekretarza generalnego NATO.
Na poczatku grudnia dowédcy wojskowi z ponad
trzydziestu krajow (nie wszyscy z nich sg cztonkami
NATO) zjechali na poligon cybernetyczny, aby wysta-
wié swoje umiejetnosci na prébe, jak bedg broni¢ swo-
jego kraju, wspélpracujac z sojusznikami. Stworzono
fikcyjne fabuly, a jednym z najwiekszych wyzwan
w tych cybermanewrach byto radzenie sobie z zagro-
zeniem atakami Al

Cyberataki, zaréwno na infrastrukture panstwows,
jak i prywatne firmy, nasilily sig gwaltownie od czasu
wybuchu wojny na Ukrainie. Narzedzia oparte na Al
moga by¢ wykorzystywane do lepszego wykrywania
iochrony przed zagrozeniami, ale z drugiej strony cy-
berprzestepcy moga wykorzystaé technologie do sze-
roko rozsianych atakéw, przed ktérymi trudniej sig
bronié¢, poniewaz jest ich wiele jednoczesnie. Al
mozna wykorzysta¢ do proby wlamania sie do sieci
poprzez wykorzystanie danych uwierzytelniajg-
cych i algorytméw do ztamania systeméw, méwit
cytowany van Weel. Cyberataki AI moga by¢ wy-
korzystane nie tylko do wylaczenia infrastruktury,

¢ipetnalzagrozen ¥

L

ale takze do wykorzystania informacji, informowat
Alberto Domingo, dyrektor techniczny ds. cyberprze-
strzeni w NATO Allied Command Transformation.

Napedzane przez Al zagrozenia cyberbezpieczen-
stwa sg coraz wigkszym problemem zaréwno dla or-
ganizacji, jak i os6b prywatnych, poniewaz moga one
omija¢ tradycyjne $rodki bezpieczenstwa i powodo-
wacé znaczne szkody.

Aljest obecnie wykorzystywana w r6znych formach
cyberwojny. Jedna z nich jest tzw. Advanced Persistent
Threats (z ang. ,zaawansowane trwale zagrozenie”,
APT), ktéry ma miejsce, gdy intruz wchodzi do sieci (2)
niewykryty i pozostaje w niej przez dlugi czas w celu
kradziezy wrazliwych danych. Sztuczna inteligen-
cja jest w tej technice wykorzystywana do unikania
wykrycia i celowania w konkretne organizacje lub
osoby. 71 proc. wszystkich detekcji indeksowanych
przez CrowdStrike Threat Graph stanowily wtamania
pozbawione zlosliwego oprogramowania.

Inna formg wykorzystujaca Al sg ataki typu deep-
fake, korzystajace z wygenerowanych, syntetycznych
mediéw, filméw lub obrazéw, w celu podszywania
sie pod prawdziwe osoby i prowadzenia kampanii
oszustw lub dezinformacji. Udowodniono juz zagroze-
nie wynikajgce z podszywania sig pod prezeséw firm,
innego rodzaju szeféw, przywédcéw politycznych,
ktorzy funkcjonujg w sferze publicznej. Politycy po-
jawiaja sie w telewizji, wyglaszaja przeméwienia,
w sieci mozna znalez¢ ich nagrania, wiec stosunkowo
fatwo jest znalez¢ nagrania, co pozwala za pomoca
juz dostepnych narzedzi generowaé przynajmnie;j
wiarygodnie nasladujacy osobg glos a czasem nawet
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Systemy Al w cyberbezpieczenstwie

- przyktady zastosowan

« identyfikacja mozliwych zagrozen

+ reagowanie na incydenty cybernetyczne

+ systemy bezpieczeristwa domowego

» kamery monitoringu miejskiego i przemysto-
wego i zapobieganie przestepczosci

+ wykrywanie oszustw z uzyciem kart kredyto-
wych i redukcja ryzyka

+ bezpieczenstwo kontroli granicznej

+ technologie biometryczne oparte na sztucznej
inteligencji

+ identyfikacja i obstuga fatszywych opinii
klientow

- przeciwdziatanie praniu pieniedzy

« filtry spamu w poczcie elektronicznej

- zabezpieczanie uwierzytelniania

+ wykrywanie ztosliwego oprogramowania
zero-day

+ automatyzacja bezpieczenstwa w chmurze

+ zwiekszanie bezpieczenstwa informacji
wrazliwych

obraz. Jesli pracownik dostaje telefon od szefa firmy,
ktéry kaze mu co$ zrobi¢, to prawdopodobnie to zrobi.
A poniewaz technologia stojaca za deepfakes wcigz
sig doskonali, oznacza to, ze odréznienie tego, co jest
prawdziwe, od tego, co jest falszywe, bedzie tylko
trudniejsze.

Jest tez oczywiscie zlo§liwe oprogramowanie na-
pedzane przez Al, ktére samodzielnie dostosowuje
swoéj spos6b dziatania w odpowiedzi na sytuacje
i konfiguracje systemowa, unika wykrycia i utrudnia
obrong. Wspominano powyzej phishing, ktéry dzigki
algorytmom pozwala atakujacym tworzy¢ bardziej
przekonujace emaile i inne wiadomosci wytudzajace
informacje. Eksperci ds. bezpieczenistwa zauwazyli,
ze generowane przez Al emaile phishingowe majg wyz-
sze wskazniki otwarcia, co przektada sig na poza-
dane przez oszustéw akgcje, np. klikanie w linki lub
otwieranie zlo§liwych zatgcznikéw. Dziala to tez
w teoretycznie profesjonalnych sieciach spoteczno-
$ciowych. ,Jesdli chcesz wygenerowaé wiarygodne,
biznesowe bla-bla w serwisie LinkedIn, aby wygladato
to na prawdziwg osobe z branzy, ktéra prébuje nawia-
za¢ kontakty, ChatGPT §wietnie sie do tego nadaje”,
zauwaza w jednej z analiz Kelly Shortridge, ekspert
ds. cyberbezpieczenstwa w firmie Fastly.

Ataki typu Distributed Denial of Service (DDoS) wy-
korzystujg z kolei Al do identyfikacji i wykorzystania
luk w sieci, pozwalajac atakujacemu na wzmocnienie
skaliiwplywu ataku. Sztuczna inteligencja moze by¢
réwniez wykorzystywana do projektowania zlosli-
wego oprogramowania, ktére stale sie zmienia, aby
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unikna¢ wykrycia przez zautomatyzowane narzedzia
obronne. Korzystajac z Al, zto$liwi aktorzy sg w sta-
nie przeprowadzi¢ nowe ataki, stworzone poprzez
analize podatnosci organizacji za pomocg oprogra-
mowania szpiegowskiego.

Programy sztucznej inteligencji sg takze same w so-
bie podatne na ataki. Algorytmy uczenia maszyno-
wego moga zosta¢ zmienione w niepozadany sposéb
przez manipulacje danymi, zatruwanie danych,
do czego jeszcze wrocimy. Moze to mie¢ szkodliwe a na-
wet katastrofalne konsekwencje dla tych, ktérzy pole-
gaja na inteligencji systemu. Oczywiscie mozliwe sg tez
bardziej tradycyjne problemy z cyberbezpieczenstwem,
np. luki w kodzie, btedy w oprogramowaniu.

Cyberprzestepcy moga, jak sie przypuszcza,
wykorzysta¢ postepy w uczeniu maszynowym
do opracowania samoprogramujacego si¢ inteligent-
nego zlosliwego oprogramowania, ktére mogtoby
aktualizowaé sie poprzez automatyczne reagowa-
nie na formy cyberobrony, ktére napotyka, aby mie¢
najwieksza szanse¢ na skuteczno$é. ,,Zobaczymy
ataki zlosliwego oprogramowania, operacje ransom-
ware i kampanie phishingowe prowadzone catkowi-
cie automatycznie na bazie uczenia maszynowego.
Jeszcze tego nie zrobiono, ale nie byloby to wcale
trudne do zrobienia”, ostrzega Mikko Hypponen
z WithSecure. ,Takie programy moga zmieni¢ kod,
uczyni¢ go bardziej trudniejszym do zrozumienia,
sprawié, by za kazdym razem byl inny, moze prébo-
wac tworzy¢ niewykrywalne wersje. Wszystko to jest
technicznie wykonalne, po prostu jeszcze tego nie wi-
dzieliSmy — i mysle, ze zobaczymy”.

Inteligencja, ktora daje sie
zmanipulowaé

Oszukanie Al, aby mysélala, ze kot jest psem lub,
jak zademonstrowali badacze, panda jest gibonem,
lub cztowiek — ptakiem (3), jest stosunkowo niewiel-
kim problemem. Kilka lat temu niektérzy badacze po-
kazali, w jaki spos6b moga stworzy¢ tréjwymiarowe
obiekty przeciwne, ktére moga oszukaé¢ sie¢ neuro-
nows, by myslala, ze z6tw jest karabinem. Nie potrzeba
jednak wiele wyobrazni, aby wymysli¢ scenariu-
sze ataku na systemy zarzadzane przez Al w ktérych
male pomytki lub destrukcyjne dzialanie aplikowane
wprost mogg prowadzi¢ do niebezpiecznych a nawet
tragicznych konsekwencji, np. sytuacji, w ktérej ,,in-
teligentnie” skanujacy otoczenie samoché6d myli pie-
szego z pojazdem, lub jego system zostaje oszukany
tak, by zlekcewazy¢ znaki stopu. Co, gdyby oszu-
kany tak samo zostal skaner medyczny napedzany
przez algorytmu, wystawiajgc btedng diagnoze? Co by
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3. Przyktad systemu Al mylacego cztowieka
z ptakiem

bylo, gdyby zautomatyzowany system bezpieczenistwa
obiektu lub terenu zostal zmanipulowany tak, aby
wpusci¢ niewlasciwg osobe, a moze nawet nie roz-
poznac, ze w ogoble byla tam jakas osoba?

Poniewaz wszyscy polegamy na automatycznych
systemach podejmujacych decyzje o ogromnych po-
tencjalnych konsekwencjach, musimy mie¢ pewnos¢,
ze systemy Al nie dadzg sie nabra¢ na podejmowanie
zlych lub nawet niebezpiecznych decyzji. Blokada mia-
sta lub przerwanie §wiadczenia podstawowych ustug
to tylko niektére z najbardziej widocznych problemoéw,
ktére mogg wynikac z awarii system6w napedzanych
przez Al A ,wlamanie” to tylko jedna z mozliwosci.

5. Zatrucie danych

g

ser e

Sie¢ 3.0 a nawet 4.0

GuaranTEENG Al RoBusTESS AsamaT Decsrmon

4. Symbol projektu GARD agencji DARPA

Okazuje sie bowiem, ze Al poddaje sie r6znym, mniej
oczywistym manipulacjom. Pierwsi uzytkownicy Bing
Chat napedzanego przez ChatGPT odkryli, ze stosun-
kowo latwo jest uzy¢ tzw. ataku ,,prompt injection”,
by skloni¢ chatbota do ujawnienia zasad rzadzacych
jego zachowaniem i jego nazwy kodowej (Sydney).
Okazalo sig, ze bot wykldcat sig uzytkownikami, wpa-
dajac w dziwaczne i niepokojace rozmowy. Nic wiec
dziwnego, ze Microsoft zmodyfikowal ustawienia
czatu Bing, aby wykluczy¢ takie sytuacje

Z mys$lg o takich i innych problemach DARPA uru-
chomito projekt o nazwie Guaranteeing Al Robustness
Against Deception (GARD), ktdérego celem jest uzy-
skanie pewnosci, ze Alialgorytmy sg opracowywane
w sposéb chroniacy je przed prébami manipulacji, pod-
stepu lub innej formy ataku. W dalszej kolejnosci cho-
dzi o to, by algorytmy Al byly bronione przed atakami
takze wtedy, gdy technologia stanie sig bardziej za-
awansowana i bardziej dostgpna. DARPA wspoélpracuje
z wieloma firmami technologicznymi, w tym z IBM
iGoogle. Jednym z kluczowych elementéw GARD jest
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Armory, wirtualna platforma dostgpna na GitHubie,
ktoéra stuzy jako poligon do§wiadczalny dla naukow-
cow potrzebujgcych powtarzalnych, skalowalnych
i solidnych ocen obrony przed atakami. Firma IBM
opracowata wczesniej Adversarial Robustness Toolbox
(ART), zestaw narzedzi dla programistéw i naukow-
c6w do obrony ich modeli uczenia maszynowego i apli-
kacji przed zagrozeniami, ktéry jest réwniez dostepny
do pobrania z GitHub i stat si¢ gléwnym elementem
projektu GARD.

Zatrute dane

»Zagrozeniem, ktére najczesciej pojawia sig w li-
teraturze akademickiej, jest bezposrednia modyfi-
kacja obrazu lub wideo. Panda, ktéra wyglada jak
panda, ale zostata sklasyfikowana jako autobus szkolny
—tego typu rzeczy”, komentuje z serwisie ZDNet David
Slater z Two Six Technologies, firmy, ktéra i jest za-
angazowana w projekt GARD.

Ale ta bezposrednia modyfikacja to tylko niezbyt
jeszcze rozpowszechniona forma innego, by¢ moze,
wiekszego zagrozenia cybernetycznego, jakim jest
zatrucie danych (5), polegajace na tym, ze dane tre-
ningowe uzyte do stworzenia modelu Al sg zmie-
niane przez atakujacych, aby wptywaé na decyzje
i dziatania, ktére podejmuje Al. ,Zatruwanie da-
nych moze by¢ jednym z najpotezniejszych zagro-
zen i czyms$, czym powinni§my sie znacznie bardziej
przejmowac. Nie potrzeba wyrafinowanego przeciw-
nika, aby to pociaggna¢. Jesli uda sig zatrué¢ te mo-
dele, a nastepnie zostang one szeroko wykorzystane
w dalszej czesci tancucha uzytkowania, wplyw jest
zwielokrotniony - a zatrucie jest bardzo trudne do wy-
krycia i poradzenia sobie z nim, gdy juz znajdzie sie
w modelu”, méwi Slater.

Jesli algorytm jest trenowany w zamknietym $ro-
dowisku, powinien by¢ — w teorii — do§¢ dobrze chro-
niony przed zatruciem, chyba ze hakerzy zdolajg sie
do niego wlamac. Ale wiekszy problem pojawia sie,
gdy Al jest szkolona na zbiorze danych z domeny pu-
blicznej, zwlaszcza jesli jest powszechnie wiadomo,
ze tak jest. Jednym z przykladéw zatrucia jest bot
sztucznej inteligencji Microsoftu, Tay. Microsoft wy-
stal Tay na Twittera, aby weszta w interakcje i uczyta
sig od ludzi, dzieki czemu mogla nauczy¢ sie uzywaé
jezyka naturalnego i méwic jak ludzie. Ale w ciggu
zaledwie kilku godzin, ludzie ,zatruli” Taya, ktéry
zaczal wyglaszac kontrowersyjne opinie. To moze je-
dynie ciekawostka, jednak gdy weZmiemy pod uwage
sytuacje, w ktérej algorytm uczy sig¢ waznych infor-
macji, takich jak dane medyczne, i zostanie zatruty,
skutek moze by¢ katastrofalny.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023

Zero zaufania

Al oprécz ekosystemu ataku tworzy réwniez eko-
system obrony. Sg wyspecjalizowane firmy, ktére
specjalizuja sie w wykorzystaniu AI w walce z cy-
berzagrozeniami, np. Tessian, ktéra wykorzystuje
mozliwosci Al, aby zapobiega¢ wtamaniom do syste-
méw poczty elektronicznej, atakom typu phishing oraz
utracie danych w wyniku szkodliwych wiadomosci
e-mail. Przygotowuje zaawansowane ,inteligentne”
filtry poczty elektronicznej, ktére pomagaja elimi-
nowaé niechciane i podejrzane dziatania w przy-
chodzacych i wychodzacych wiadomos$ciach e-mail.
Oprogramowanie firmy zawiera pulpit nawigacyjny
dzialajacy w czasie rzeczywistym do monitoro-
wania stanu infrastruktury sieciowej. Inna firma,
VMwarelnc, wykorzystuje technologie uczenia ma-
szynowego do identyfikacji podejrzanej aktywnosci
w systemach m.in. chmur obliczeniowych, zanim sig
rozprzestrzeni. Zatem sg to niejako systemy wcze-
snego ostrzegania oparte na Al

Monitorowanie i analizowanie sieci o duzej skali jest
dla czlowieka czasochtonne lub dos¢ skompliko-
wane. Dzieki Al, analizowanie danych pochodzacych
z r6znych zrédel staje sig bardziej wydajne i szybsze,
co pozwala¢ ma na szybkie wykrywanie podatnosci
izagrozen, zanim nastapi atak. Systemy wykrywania
wlaman (IDS) oparte na sztucznej inteligencji wykry-
waja kazde nietypowe lub zlosliwe dziatanie w stru-
mieniu normalnego ruchu w sieci. Platformy operacji
IT (AIOps) wykorzystuja analityke big data i uczenie
maszynowe do wykrywania probleméw poprzez ana-
lize duzych iloéci danych i przewidywanie w celu za-
pobiegania przyszlym problemom.

W przeszlo$ci rozwiazania bezpieczen-
stwa byly w przewazajacej mierze reaktywne.
Zidentyfikowana nowa prébka zlosliwego opro-
gramowania byla analizowana i dodawana do list
zlodliwego software’u firm zajmujacych sig bezpie-
czenstwem cybernetycznym. Branza nadal stosuje
to podejscie, ale dziata bardziej proaktywnie, zwlasz-
cza w odniesieniu do zagrozen zwigzanych z inzynie-
rig spoteczng (phishing).

Zagrozenia bezpieczenstwa, zlo$liwe opro-
gramowanie i taktyka atakujgcych zwykle jest
ewolucja wczesniejszych atakéw i zlosliwego opro-
gramowania. Prawdziwie nowych zagrozen pojawia sig
kazdego roku stosunkowo niewiele. Wiekszo$¢ cyber-
przestepcow to nie tyle tworcy, ile uzytkownicy pakie-
téw malware-as-a-service lub ponowni uzytkownicy
istniejacych zlosliwych kodéw. W niedawnym bada-
niu ewolucji botnetu Sysrv, wida¢ bylo, ze wiekszos¢
nowych szczep6éw zlosliwego oprogramowania byta
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kombinacjami i rekombinacjami innych istniejacych
zlosliwych kodéw. By¢ moze jednym z najcenniej-
szych osiggnie¢ w zakresie cyberbezpieczenstwa Al
jest mozliwo$¢ ostrzegania uzytkownikéw przed wej-
$ciem na podejrzane strony internetowe, w tym strony
phishingowe. Poniewaz ataki socjotechniczne zwykle
powoduja najwieksze szkody oraz utrate prywatnosci
ifinans6w konsumentéw, wykorzystanie Al do zapo-
biegania nowatorskim atakom, zanim pojawig sig one
w branzowych bazach danych, jest niezwykle wazne.

Precyzyjna identyfikacja, analiza i ocena zagrozen
oraz rekomendacje dla odkrytych zagrozen dzigki Al
pozwalajg rozwija¢ zautomatyzowane modele bez-
pieczenstwa. IBM podaje, ze przyjecie Al i automa-
tyzacji w bezpieczenistwie pozwala zaoszczedzic
ponad 14 tygodni na czasie wykrywania i reagowania
na zagrozenia, pomagajac zmniejszy¢ ogélne koszty.
W 2022 roku $redni koszt naruszenia danych wynosit
globalnie 4,35 mln dolaréw. Jednak, jak obliczyl IBM,
firmy z w pelni wdrozonym programem Al i automa-
tyzacjq zabezpieczen zaoszczedzily 3,05 mln dola-
row dzieki szybkiemu wykrywaniu i czasowi reakcji
na zagrozenia.

Al monitoruje dane transakcyjne w sieci organi-
zacji i chroni je przed mozliwymi zagrozeniami. Al
wykorzystuje analize behawioralng do identyfikacji
zlodliwych dziatan w czasie rzeczywistym i oferuje
natychmiastowe reakcje na zagrozenia. AI wyzna-
cza punkty odniesienia dla ruchu sieciowego w fir-
mie iwykorzystuje go do oceny i ochrony sieci. Al
uczy sie w koficu i z czasem stale poprawia swoje za-
bezpieczenia. Al lepiej wykorzystuje swéj potencjat,

gdy jest zintegrowana z szerszymi ramami bezpie-
czenstwa okre$lanymi jako ,zero zaufania” (ang.
»zero trust”), zaprojektowanymi tak, aby traktowac
kazda tozsamo$¢ uzytkownika jako nowa granice
bezpieczenstwa. Kluczowym elementem tej polityki
jest widoczno$¢ i monitorowanie w czasie rzeczywi-
stym catej aktywnoéci w sieci. Algorytmy Al i ucze-
nie maszynowe pozwalajg zdefiniowac role lub profile
bezpieczenstwa dla kazdego uzytkownika w czasie
rzeczywistym na podstawie jego zachowania i wzor-
c6w. Analizujac kilka zmiennych, w tym miedzy in-
nymi gdzie i kiedy uzytkownicy prébuja sie zalogowac,
typ urzadzenia i konfiguracje, systemy te mogg wy-
krywa¢ anomalie i identyfikowa¢ potencjalne zagro-
zenia w czasie rzeczywistym.

Pomimo swoich zalet w dziedzinie cyberbezpieczen-
stwa, Almaréwniez pewne ograniczenia. Rozwigzania
tego typu sa drogie w implementacji, co sprawia,
ze sa stabo dostepne dla mniejszych podmiotéw.
Ponadto AI wymaga od firm przyjecia okreslonych
przypadkéw uzycia, aby funkcjonowaé dokladnie,
co moze by¢ do$¢ trudnym wymogiem.

Przewiduje sie, ze globalny rynek cyberbezpie-
czenstwa opartego na Al wzroénie z 17,4 mld USD
w 2022 r. do 102,78 mld USD w 2023 r. Firma ba-
dawcza Precedence Research, od ktérej pochodzg
te szacunki, przewiduje, ze najszybciej rozwijajace
sie obszary AI dotyczy¢ bedg walki z oszustwami,
identyfikacji emaili phishingowych i zlo§liwych lin-
kéw oraz identyfikacje naduzy¢ w zakresie po§wiad-
czen dostepu uprzywilejowanego. l

Mirostaw Usidus
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1. Sie¢ 5G

Rozczarowanie uzytkownikéow, ktdrym obiecano, ze mobilna sie¢ bedzie ,$Smigad”
jak szalona. Prawie zupelny brak wszystkich tych niezwyktych biznesowych zasto-
sowan 1 ustug, ktére zapowiadano. Ograniczony wciaz zasieg 1 wclgz marginalne
wystepowania ,prawdziwe]” 5G, czyli stand-alone opartej na oddzielnej, innej

niz LTE, infrastrukturze, 1 na zakresie fal milimetrowych.

Co sie dzigje z 5G?

W SIECI
ROZCZARROWANIA

Dochodzg do tego wszystkiego kwestie nieco bar-
dziej polityczne. W 2020 roku np. brytyjskie sieci
komérkowe otrzymaly nakaz usuniecia zestawu wy-
konanego przez chinska firme Huawei z calej infra-
struktury 5G, po tym jak uznano go za zagrozenie
dla bezpieczenstwa narodowego. Wczesniej sankcje
natozyly stany Zjednoczone.

Na razie bez ,,zahéjczej aplikacji”

Szum wokoét 5G (1) mozna dzi§ uznaé za typowy
przyklad rozdetej banki nadmiernych oczekiwan.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023

Balon zostal nadmuchany ponad miare gléwnie
przez marketingowcow. W czasie pandemii do szumu
marketingowego dolaczyla szerzona w mediach in-
ternetowych dezinformacja na temat rzekomego zabéj-
czego wplywu nadajnikéw i fal w wykorzystywanej
przez 5G czg$ci widma na zdrowie, co posuwalo sig nie-
kiedy do sugerowania, ze 5G aktywuje koronawirusa.

W rézowych wizjach marketingowcéw wielkich
firm sie¢ 5G miata wyeliminowac potrzebe inwesto-
wania w drogie sieci §wiatlowodowe, potaczy¢ autono-
miczne samochody, takze w ruchu, pozwoli¢ lekarzom
wykonywac operacje zdalnie w dowolnym punkcie
na Ziemi, wyzwoli¢ eksplozje inteligentnych fabryk,
ktére m.in. miaty reindustrializowac kraje zachodnie.

Pigta generacja komunikacji mobilnej, znana réw-
niez jako 5G lub 5G NR (New Radio), jest nastepczy-
nig 4G LTE, a wczeéniej 3G i 2G. Do najwazniejszych
obietnic 5G nalezy zwielokrotniona predkos¢ trans-
feru danych, a takze znacznie zmniejszona latencja.
Chociaz obecnie 5G wykorzystuje przewaznie te same
technologie co 4G LTE i moze korzysta¢ z tych sa-
mych pasm czestotliwosci, istniejg pewne istotne
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Zrédto: Global Mobile Suppliers Association (GSA), 5G standalone June 2022 summary, dostep 31 sierpnia 2022 r.
2. Liczba operatoréw na swiecie inwestujacych w rozwdj sieci 56

réznice. Smartfon 5G moze teraz do§wiadczy¢ wyz-
szej przepustowosci niz smartfon 4G przy uzyciu tej
samej anteny i czestotliwosci. Dodatkowo, 5G uzywa
dwéch nowych pasm czestotliwosci — 700 MHz (694—
790 MHz) 13,6 GHz (3,4-3,8 GHz). Uzywac ma takze tzw.
fal milimetrowych, w pasmie 26 GHz obejmuje zakres
od 24,25 GHz do 27,5 GHz. Te maja niewielki zasieg
(do 500 metréw), ale za to wielka przepustowoscé,
dlatego nazywa sie je ,radiowymi §wiatlowodami”.
Wdrazanie 5G rozpoczelo sig juz w wielu panstwach,
w tym w Stanach Zjednoczonych, Korei Poludniowej,
Chinach i Wielkiej Brytanii. Niektére rozpoczely
nawet testy z sieciami fal milimetrowych. Wedlug
brytyjskiego badania przeprowadzonego przez firme
Uswitch, rozw6j 5G nie zadowala jednak konsumentéw.
Tylko potowa uzytkownikéw twierdzi, ze zauwazyta
szybsze predkosci lub poprawe stabilnosci potaczenia
od czasu uaktualnienia do piatej generacji sieci ko-
moérkowych. A jeden na sze$ciu uzytkownikéw uwaza,

453 JE:"‘;E

ze technologia nie spelnia
oczekiwan.

Z drugiej strony 5G jest naj-
szybszym wdrozeniem z do-
tychczas wprowadzanych
generacji sieci komdrkowych.
Do konca 2021 roku w Wielkiej
Brytanii, ktéra moze by¢ przy-
ktadem rozwinigtego kraju za-
chodniego, 25 proc. populacji
zostalo objete zasiegiem 5G.
Ten wynik osiggnieto szesé
miesigcy krécej niz w przy-
padku 4G. Sie¢ nadal jednak
nie jest r6wnomiernie rozpo-
wszechniona. Wigkszo$¢ wiez
znajduje si¢ na terenach miej-
skich. W Wielkiej Brytanii
tylko 17 proc. mieszkancéw wsi
—trzy razy mniej niz mieszkan-
c6w miast — twierdzi, ze udato
im sie polaczy¢ z sygnalem 5G.
- Wiegkszos¢ uzytkowni-
e kéw 5G weigz robi mniej wigcej
to samo co w 4G, czyli oglada
filmy, przeglada strony in-
ternetowe i korzysta z me-
diéw spolecznosciowych.
Trudno moéwié o nowych
aplikacjach, obiecanych przez
5G, wirtualnej rzeczywistosci
i grach w chmurze. Dostawcy
tych ostatnich gier zresztq za-
checaja do grania ,w chmurach” tylko na stalym 1a-
czu, jedli polaczenia ma by¢ bezproblemowe i stabilne.

Sie¢ 4G data ustugi Ubera, streaming Netflixa. 5G
wcigZz nie ma swojego ,,zabdjczego” przypadku uzy-
cia. WUSA 5G rzeczywiscie przyniésl pewne zaintere-
sowanie domowym wysokoprzepustowym internetem
bezprzewodowym. Verizon i T-Mobile oferujg w wy-
branych obszarach tzw. internet domowy 5G. I to by-
loby na razie tyle.

5G non-stand-alone (NSA) bylo powszechnie uwa-
zane za tymczasowq prowizorke dla globalnej branzy
bezprzewodowej. Wprowadzony w pierwszej partii spe-
cyfikacji 5G przez 3GPP, NSA wykorzystuje nowa ra-
diowag sie¢ dostepowg 5G z istniejacym rdzeniem sieci
4G LTE. Poniewaz bylo to szybsze i latwiejsze do uru-
chomienia, wigkszo$¢ operatoréw sieci na $§wiecie
uzyla tej wersji technologii, aby wej$¢ na rynek.

Niektdrzy operatorzy pracuja nad przejSciem z 5G
NSA na SA (2). W USA, T-Mobile uruchomit SA 5G
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Uruchomienia komercyjnych ustug 5G ‘standalone’ eMMB (operatorzy)

Region 2020
Ameryka Ptn. T-Mobile USA
EMEA
(Europa, Bliski Wschod, Afryka)

China Mobile

China Mobile - HK
China Telecom
AlS - Tajlandia
TOT - Tajlandia
True - Tajlandia

APAC
(Azja-Pacyfik)

CALA
(Ameryka tacinska, Karaiby)

3. Rozwdj sieci 5G o najwyzszej wydajnosci

juz w 2020 roku. Inny amerykanski operator, Verizon,
oglosil, ze jego standalone 5G ,,umozliwi dynamiczne
przydzielanie zasobéw, okreslane jako plasterkowa-
nie sieci”, zautomatyzowane zmiany konfiguracji
sieci, w tym mozliwo$¢ skalowania w gére lub w dét
pojemnosci funkcji sieciowych w celu zapewnie-
nia ,,pozioméw ustug i zasobéw sieciowych dla kaz-
dego przypadku uzycia”. Mialo to pozwoli¢ firmom
rozpoczaé eksploracje zaawansowanych przypad-
kéw uzycia 5G, takich jak autonomiczne pojazdy,
robotyka precyzyjna, ustugi inspekgji i dostaw z wy-
korzystaniem dron6éw oraz sterowane przez sztuczng
inteligencje systemy bezpieczenstwa, kontroli jako$ci
i konserwacji predykcyjnej.

Biznes wcigz w to tak naprawde
nie wchodzi

Jesli ktos miatby cofnaé sie w czasie, powiedzmy
o pie¢ lat, srednia predkosc transferu danych doswiad-
czana w telefonie komérkowym jest prawdopodobnie
0 50 proc. wyzsza dzisiaj. Nie jest to jednak zastuga
tylko wdrazania 5G. Po pierwsze wyzsze predkosci
moga by¢ po prostu lepszym niz poprzednio pola-
czeniem 4G LTE. Poprawa jako$ci polaczen moze by¢
w rzeczywisto$ci efektem wielu czynnikéw, ulepszen,
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2021

Rogers - Kanada

Telefénica - Niemcy
Vodafone - Niemcy

stc - Kuwejt

Zain - Arabia Saudyjska
Vodafone - W. Brytania

TPG Telecom - Australia
NTT DOCOMO - Japonia
Softbank - Japonia
Smart - Filipiny

M1 - Singapur

SingTel - Singapur
StarHub -Singapur

2022

Bell Mobility - Kanada
AT&T Wireless - USA
DISH Wireless - USA
Verizon - USA

Drei Austria
stc — Bahrajn
Telekom - Niemcy

Optus - Australia

China Broadnet
Reliance Jio - Indie

KDDI - Japonia

China Telecom - Makau
Globe Telecom - Filipiny

KT - Korea Ptd.
Taiwan Mobile

Claro - Brazylia
TIM - Brazylia
Vivo - Brazylia

Zrédto: Dell'Oro Group

iunowocze$nienia rozwigzan. Zdaniem trzezZwo my-
$lacych ekspertéw, nadal jestesmy we wczesnej fazie
ery 5G, ktéra ma przed sobg dziesig¢ lat rozwoju. Sie¢
4G dzi$ tez jest zupelnie inna niz ta na poczatku wdra-
zania czwartej generacji w okoto 2010 roku.

Pewne jest, ze stabo wyglada, i to na calym Swie-
cie, wdrazanie sieci 5G w zakresie fal milimetrowych.
Nawet w krajach najbardziej zaawansowanych w upo-
wszechnieniu sieci 5G, pasmo to ma niewielkie rozpo-
wszechnienie, a infrastruktura obstugujaca to pasmo
to wcigz wyjatki, a nie masowe wdrozenia (3).

Konsumenci, nie majgc zadnego konkretnego po-
wodu, nie palg sie do dodatkowych oplat za korzy-
stanie z ustug 5G. Zresztg operatorzy i inne firmy
mobilnego biznesu chyba nawet tego nie oczekuja,
twierdzac zwykle, ze najlepsze dlugoterminowe moz-
liwosci uzyskania przychodéw z 5G beda pocho-
dzi¢ z rynku przedsiebiorstw. Tutaj dokonywane
sg prawdziwe inwestycje — nie tylko po stronie sieci,
ale takze w mobilne edge computing, a takze bu-
dowanie infrastruktury sprzedazy i rozwigzan dla
przedsiebiorstw. Jednak budowanie nowego rynku
bezprzewodowego dla przedsigbiorstw to diugoter-
minowa gra. Ponadto ta pula bedzie dzielona przez
wieksza iinng grupe graczy niz ta, ktérg widzieliémy
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w przeszlo$ci w branzy bezprzewodowej. Nie wi-
da¢ perspektywy znaczacych przychodéw z rynku
przedsiebiorstw przez co najmniej dwa do trzech lat.
Funkcje takie jak niskie op6znienia, plasterkowanie
sieci i niektére z funkcji Massive IoT dopiero teraz
zaczynaja by¢ dostepne.

Cyfrowa produkcja i technologia ,,cyfrowych bliz-
niakéw”, ktére byly przedstawiane jako gléwne apli-
kacje korporacyjne w sieci 5G, na razie w Europie
i Ameryce Pélnocnej majg niewiele wspélnego z rozwo-
jem sieci piatej generacji. Zdaniem ekspertéw wynika
to tez z niezdolnosci firm do nawigzania odpowiednich
relacji z operatorami telekomunikacyjnymi.

Zgietk wokot 5G wygast,
zatem czas na... 6G

Jesli wrécimy do tego, co rzeczywiscie zawierata
specyfikacja sieci 5G, ktéra zostata przyjeta przez
miedzynarodowe organy normalizacyjne, to widac,
ze obiecywane w marketingowym zgietku cuda wcale
z niej nie wynikaly. Specyfikacje zakladaly osigg-
nigcie pewnych parametréw — po pierwsze uzyskanie
predkosci komérkowych powyzej 100 Mb/s, umozli-
wienie obstugi wigkszej liczby uzytkownikéw jedno-
cze$nie w danej lokalizacji komérkowej, umozliwienie
telefonowi komérkowemu korzystania z dwoch réz-
nych pasm w tym samym czasie oraz umozliwie-
nie uzytkownikowi polaczenia z wigcej niz jedng
lokalizacja w sieci komérkowej, jesli byta taka po-
trzeba. Podstawowym celem specyfikacji 5G byto
wyeliminowanie zator6w w lokalizacjach, gdzie wy-
stepuje wiele oséb jednoczesnie korzystajacych z sieci
komérkowej. Dokladna analiza specyfikacji 5G wska-
zuje, ze nie chodzilo o rewolucje, ale raczej o naturalng
ewolucje sieci komdrkowej w celu lepszego dostosowa-
nia techniki komérkowej do §wiata, w ktérym kazdy
ma telefon komérkowy. Chociaz 5G zapewnia szybsze,
stabilniejsze i mniej op6Znione polgczenia, oczywiscie

4, Skok do 6G

nie jest to, jak obiecywali giganci telekomunikacyjni,
,radykalna zmiana sposobu zycia i pracy” dzigki 5G.

Najwiekszym beneficjentem szumu marketingo-
wego wydaja sie po czasie producenci telefon6éw, ktérzy
przekonali klientéw, ze musza mie¢ telefony 5G, choé nie
bytlo i nie ma jasnego po temu powodu. Kupujacy sprzet
sg ogblnie zadowoleni, ze predkosci wzrosly. Jednak ba-
dania wykazuja, ze tylko znikomy odsetek jest sklonny
zaplaci¢ wiecej za szybsze predkosci komérkowe.

Gdy okazalo sie, ze temat 5G nieco sie wypalil,
pojawily sie sygnaly nowego szumu, tym razem
wokél... 6G (4). Tym razem ma to by¢ ,,prawdziwa
rewolucja”. Prezes Nokii Pekka Lundmark moéwit
juz w maju 2022 r., ze wierzy, iz sie¢ 6G bedzie do-
stepna do 2030 roku, cho¢ to juz nie smartfon bylby
jej gléwnym interfejsem. Cytowany przez serwis
BGR.in Lundmark snuje wizje urzadzen rozszerzo-
nej rzeczywistosci (AR) i wirtualnej rzeczywisto-
éci (VR) w przyszlej sieci 6G. Na Swiatowym Forum
Ekonomicznym w Davos, Lundmark méwil: ,Wiele
z tych rzeczy bedzie wbudowanych bezposrednio
w nasze ciala”. Wobec nieco rozczarowujacej rzeczy-
wistoéci 5G branza ucieka jak wida¢ w ,rozszerzong”
i,wirtualng” rzeczywistosé 6G. B

Mirostaw Usidus
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przesladowca nie cofnie sie przed niczym.

Kto$ zaplanowat, Zze zniszczy jej zycie. Krok po kroku. Dzien po dniu

Malwina koriczy dtugoletni zwiazek i prébuje poradzi¢ sobie z problemami fi-
nansowymi. Kiedy zaczyna uktada¢ swoje zycie na nowo, niespodziewanie kto$
postanawia doprowadzi¢ ja do obtedu. Jedno jest pewne: kimkolwiek jest, jej
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1. Starcie Googie'a z Microsoftem w dziedzinie Al

Nowe rozdanie? By¢ moze. Wcigz jednak bedzie to gra w tym samym gronie
gigantow branzy internetowo-technologicznej, ktére znamy od lat, bo tylko ci naj-
wieksi maja Srodki, by rozwija¢ niezwykle kosztowne projekty oparte na modelach

1 generatorach Al

Najnowsza internetowa wojna na gorze

PREMIUM
CZ2Y KLASA
EKONOMICZNA?

Microsoft juz w styczniu 2023 r. rzucil wyzwanie
Google’owi (1) i jego wyszukiwarkowej dominacji, in-
tegrujac ChatGPT z wyszukiwarkg Bing. Google nie
zdecydowalo sig na szybka riposte. Oswiadczylo, Ze nie
bedzie od razu uruchamia¢ wtasnego produktu tej klasy
z powodu ,ryzyka utraty reputacji”, ponadto jego re-
prezentanci wyglosili szereg kasliwych uwag na temat
stronniczosci i trafnosci odpowiedzi chatbotéw Al
co miato dowodzi¢, ze nie sg jeszcze gotowe do zasta-
pienia wyszukiwarek internetowych. W trzeciej de-
kadzie marca Google udostepnilto swojego Barda (2),
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B® BadAl

2. Logotyp chatbota Bard

jednak jedynie dla wyselekcjonowanej grupy uzyt-
kownikéw testowych. Pierwsze publikowane w ser-
wisach internetowych wyniki testéw ,,odpowiedzi
Google’a na ChatGPT” sugerowaly, ze potrafi mniej
niz ustugi OpenAl i Microsoftu.

Microsoft jest obecnie zwigzany biznesowo
z OpenAl, ktéra tworzy kolejne wersje modelu GPT
(w marcu z duzym hatasem wprowadzono GPT-4).
Zainwestowal w nig miliard dolar6w w 2019 roku,
a w ostatnich miesigcach kolejne dziesig¢ miliar-
déw dolaréw, i ma ambitne plany rozwoju kolejnych
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produktéw wykorzystujagcych modele Al nie tylko
wyszukiwarke, ale takze oprogramowanie Windows.
W marcu 2023 r. dodat do wyszukiwarki Bing kolejny
po ustudze chatu model tekstowo-obrazowy Al, za-
silany przez DALL-E 2 réwniez autorstwa OpenAl
Microsoft poczynil juz wcze$niej znaczgce inwesty-
cje w sztuczng inteligencje i jest gléwnym graczem
w ekosystemie Al poprzez swoja platforme chmurowg
Azure. Opracowal réwniez szereg produktéow Al, ta-
kich jak Cognitive Services, ktére zapewniajg wstep-
nie zbudowane modele Al dla wizji, mowy, jezyka
i podejmowania decyzji.

Warto przypomnie¢, ze zreby konwersacyjnych in-
terfejs6w wspomaganych przez sztuczng inteligencje
w wyszukiwaniu informac;ji i korzystaniu z aplikacji
uzytkowych zostaty nakreslone przez szefa Microsoftu,
Satye Nadellg jeszcze w 2016 r., w wywiadzie dla ser-
wisu,,The Verge”. Zatem zapowiedZ wprowadzenia zasi-
lanych przez model Al okien dialogowych w Outlooku,
Wordzie, Teamsami czy Excelem, to nie tyle nowe po-
mysly podjete pod wplywem osiggnieé OpenAli suk-
cesu ChatGPT, lecz kontynuacja dluzszej strategii.

Google ma tylko dwa lata?

A co z Google’em? Twoérca poczty Gmail, Paul
Buchheit, méwil w ostatnim czasie w mediach,
ze Google dzieli zaledwie rok lub dwa lata od ,cal-
kowitej zapasci”. Powodem ma by¢ rewolucja chat-
botéw AL ktére ,,zniszcza Google w taki sam sposéb,
jak wyszukiwarka internetowa zabila ogloszenia
drobne”. Wiekszoé¢ przychodéw Google’a pochodzi
ze sprzedazy reklam w jego wlasnej wyszukiwarce.
W 2021 roku, okolo 80 proc. z 257,64 mld dolaréw przy-
chodéw Google pochodzilo zreklam. ,Al wyeliminuje
mechanizm Search Engine Result Page (SERP), czyli to,
na czym zarabia Google najwiecej. Nawet jesli utrzy-
majg sie w nurcie rozwoju Al to nie moga jej w pelni
wdrozy¢ bez zniszczenia najbardziej warto$ciowej cze-
$ci wlasnego biznesu”, komentowat Buchheit. Jego zda-
niem, postepy w tej dziedzinie z pewno$cia zmienig
spos6b, w jaki ludzie uzyskuja dostep do informac;ji.

Juz w marcowym wydaniu MT pisali$émy o ,,czer-
wonym alarmie” w Google z powodu premiery
ChatGPT i wszystkiego, co nastapito w konsekwen-
cji tego wydarzenia. ,The New York Times” donosit
w styczniu 2023 r., ze firma wezwala wspélzatozy-
cieli Google'a Larry'ego Page’a i Sergeya Brina, by po-
mogli w rozwigzaniu problemu. W tym samym czasie
spétka nadrzedna Google’a, Alphabet, zmniejszyla za-
trudnienie (o 12 tysigcy pracownikéw), chociaz to aku-
rat ostatnio typowe dla wielkich. Dziesig¢ tysiecy ludzi
zwolnit Microsoft, Facebook tez masowo zwalnia.

Nie mozna jednak powiedzie¢, ze Google zaspato
kwestie AL Od ponad dekady rozwija przeciez pio-
nierskie projekty w dziedzinie sztucznej inteligencji
i to jego zespdl opatentowal najprezniejszg obec-
nie na tym obszarze technike generatoréw opartych
na wielkich modelach jezykowych (LLM). Stworzony
przez Google'a model LaMDA (Language Model for
Dialogue Applications) mial swoja premiere i sporo
medialnego rozglosu juz w pierwszej polowie 2022 r.
Juz w 2012 roku Google zatrudnilo Raya Kurzweila,
informatyka i wizjonera ,o0sobliwos$ci” technolo-
gicznej, do pracy nad modelami przetwarzania je-
zyka. Rok pé6zniej Google kupito brytyjska firme
DeepMind, ktéra miata (i wcigz ma) na celu stwo-
rzenie sztucznej inteligencji og6lnej. Jednak uczeni
zatrudnieni w Google i eksperci w dziedzinie tech-
niki powstrzymali projekty, ktére dzi$ okresliliby-
$§my mianem prekursoréw ChatGPT, ze wzgledu
na obawy etyczne woko6t masowej inwigilacji. Google
zobowigzalo sig do samoograniczen w dziedzinie Al
W 2018 roku Google wycofato projekt dotyczacy sztucz-
nej inteligencji w projektach wojskowych na skutek
buntu pracownikéw.

W zeszlym roku Deepmind zademonstrowat GATO,
wykazujacy sie niezwyklg plynnoscia w wielu zada-
niach. Ta sama sie¢ moze gra¢ na Atari, podpisywac
obrazy, czatowac, uktadac klocki za pomoca ramienia
robotycznego i wiele wiecej, decydujac na podstawie
kontekstu. Na konto Google ida tez postepy w mo-
delowaniu biatek, raka, matematyki i wiele innych.
AlphaFold stworzony przez DeepMind dokladnie
przewiduje modele 3D struktur biatkowych (3) i przy-
spiesza badania w prawie kazdej dziedzinie biologii.

Google ma liste programéw Al, ktére planuje za-
oferowaé twércom oprogramowania i innym firmom,
w tym technologii tworzenia obrazéw, ktére moglyby
zwigkszy¢ przychody do dziatu Cloud. Sg tez narze-
dzia, ktére pomogg innym firmom tworzy¢ wlasne

3. Struktury protein
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prototypy AIlw przegladarkach internetowych, zwane
MakerSuite, ktére bedg mialy dwie wersje ,,Pro”.
W maju 2023 r. Google ma, wedtug pogtosek, zapo-
wiedzie¢ r6wniez narzedzie utatwiajgce budowanie
aplikacji na smartfony z systemem Android, o nazwie
Colab + Android Studio, ktére bedzie generowac,
uzupelnia¢ i naprawia¢ kod. We wstepnych zapo-
wiedziach mowa tez o innym narzedziu do genero-
wania i uzupelniania kodu, o nazwie PaLM-Coder 2.
Warto dodag¢, iz specjalisci Google'a stojg za technika
AutoML-Zero, ktéra stuzy do samodzielnego, bez ludz-
kiej interwencji, odkrywania algorytméw uczenia
maszynowego. Opisuje sie jg jako podloze dla samo-
istnej ewolucji maszyn, ktére same opracowujg nowe
algorytmy pozwalajace im sie rozwija¢ i wzbogacac
o nowe mozliwosci.

Wyszukiwarkowy dominator buduje tez od pew-
nego czasu Al tlumaczaca na tysigc jezykow. W tej
chwili model obstuguje ponad sto réznych jezykow.
Google oglosilo 6w ,,Universal Speech Model” (USM)
w listopadzie 2022. USM ma dwa miliardy parame-
tréw i jest przeszkolony na 28 miliardach zdan po-
chodzacych z ponad trzystu jezykéw. Jego funkcje
majg pozwalac na automatyczne rozpoznawanie mowy
lub automatyczne generowanie napiséw w filmach.
Jesli system bedzie w stanie rejestrowac i ttuma-
czy¢ w locie mowe w czasie rzeczywistym, to bedzie
co$, czego oczekuje sie od lat i dekad. Co zgryzliwsi
dodajg — byleby tylko AI potrafila tez rozpoznac,
czego nie ttumaczy¢, bo ostatnia rzecza, jakiej potrze-
bujemy, jest zalew ttumaczen rozméw w tle i wttacza-
nie tego wszystkiego do naszych uszu.

Uwaza sig, ze pelna odpowiedz na pytanie, jak
Google zamierza postgpi¢ w obliczu rewolucji Al, po-
winna by¢ znana po dorocznej konferencji dewelope-
réw tej firmy, I/0 2023, w maju tego roku.

Narazie, pomimo wszystkich wymienionych wyzej
osiggnied i projektéw, utrzymuje sig¢ wrazenie, ze Google
jest o krok do tylu. W marcu OpenAl oglosila uru-
chomienie API GPT dla programistéw oraz Whisper,
modelu transkrypcji mowy, dodajac réwniez obstuge
wtyczek do ChatGPT, co pozwoli Al na dostep do inter-
netu, biezacych i aktualnych informacji (zamiast, jak
do tej pory, bazy danych obejmujacej okres do korica
2021 roku). Wtyczki bedg mogly asystowac w zakupach
lub w innych dzialaniach uzytkownikéw w interne-
cie, czasami nawet dzialajgc za uzytkownika (co wzbu-
dza kontrowersje). Kto nie widzi w tym zagrozenia dla
cesarstwa Google’a, ten chyba nic nie widzi.

Co ciekawe, jak podal niedawno ,The Wall
Street Journal”, inzynierowie Google’a, Daniel
De Freitas i Noam Shazeer, opracowali przed
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laty konwersacyjnego chatbota AI, ktérego na-
zwali Meena z myslg o wykorzystaniu go w wyszu-
kiwaniach sieciowych. Jednak wéwczas kierownictwo
Google'a nie pozwolilo udostgpni¢ go publicznie
ze wzgledu na obawy dotyczace bezpieczenstwa. Zarzad
udaremnil podejmowane przez inzynieré6w proby wy-
stania bota do zewnetrznych badaczy, dodania funkcji
czatu do Asystenta Google i uruchomienia publicz-
nego demo. Twércy opuscili Google'a pod koniec
2021 roku, aby zatozy¢ wlasng firme.

Teraz, wedlug doniesien, Google inwestuje 300 mi-
lionéw dolar6w w Anthropic, start-up zlozony
z weteranéw OpenAl, twércy ChatGPT. Zalozony
jeszcze w 2021 roku Antropic stworzyl co$ podob-
nego do ChatGPT o nazwie Claude (w momencie
przygotowania tego wydania MT jeszcze niedostepny
publicznie). Jednak nie jest jasne, czy Google w ogéle
planuje zintegrowaé¢ Claude’a ze swoimi ustugami,
tak jak zrobit to, robi i zamierza robi¢ Microsoft. Nie
ma takze pelnej jasnosci co do planéw Google'a wo-
bec wzmiankowanego Barda. Wiadomo, ze Google te-
stuje zmiany na swojej stronie gtéwnej, z dodaniem
by¢ moze jakiej$ formy konwersacyjnego interfejsu.

Do ogdlnego zamieszania dochodza inne wyda-
rzenia, takie np. jak wywiad szefa DeepMind (po-
wigzanego z Google), Demisa Hassabisa, udzielony
magazynowi , Time”, w ktérym wspomnial o swoich
zamiarach uruchomienia podobnego do GPT modelu
w tym roku. Mialby to by¢ model Sparrow, opisany
w pracy badawczej DeepMind opublikowanej pod ko-
niec 2022 roku. Zostal zaprojektowany tak, aby roz-
mawia¢ z uzytkownikiem, odpowiada¢ na pytania
i przeszukiwac¢ Internet, uzywajac Google'a do infor-
mowania o swoich odpowiedziach.

Wielkie poruszenie

Oczywiscie takze wielu innych potentatéw tech-
nologicznych podejmuje dziatania i projekty, ktére
majag w ich zamierzeniu pozwoli¢ im utrzymac sie
na powierzchni posréd burzy zmian, ktéra zaczeta
sie jeszcze w 2022 1.

Np. poré6wnywalny na swoim rynku z Google chin-
ski gigant Baidu zaprezentowal w marcu 2023 r. nowy
duzy model jezykowy o nazwie Ernie Bot (4), ktéry
potrafi rozwigzywaé¢ zadania matematyczne, pisaé
teksty marketingowe, odpowiada¢ na pytania doty-
czace chinskiej literatury i generowaé odpowiedzi
multimedialne. Ernie Bot to skrét od angielskojezycz-
nej nazwy ,Enhanced Representation from kNow-
ledge IntEgration” i wedtug doniesien z Kraju Srodka
nie jest jedynym tego typu projektem na tamtejszym
rynku. Jedna z najwigkszych firm e-commerce, chiniska
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4, Prezentacja Ernie Bota firmy Baidu

Alibaba, opracowata szereg produktéw Al, w tym na-
pedzany przez model jezykowy chatbot do obstugi
klienta, ktéry moze obstugiwac miliony zapytan klien-
téw dziennie. Tencent, chiniski potentat na rynku gier,
rowniez zaproponowal chatbota Al do obstugi klienta.

Amazon ze swoim funkcjonujgcym od lat inteli-
gentnym asystentem Alexa nie musi niczego w tej
dziedzinie udowadnia¢ a i tak pod wplywem ostat-
nich wydarzen informuje o pracach nad podobnym
do ChatGPT narzedziem oraz o wspétpracy z konkuren-
cyjnych wobec OpenAl start-upem Stability AT ktéry
m.in. stworzyl generator obrazéw Stable Diffusion.

Posrdd ogblnego wielkiego poruszenia warto zwrécié
uwage, ze biernosci nie zachowuja takze nieco mniejsi,
ale wcigz wazni w rozgrywce na rynku techniki in-
ternetowej i komputerowej, gracze. Prébujaca co-
raz skuteczniej w ostatnich latach rywalizowac
z Google wyszukiwarka DuckDuckGo uruchomita
oparta na sztucznej inteligencji ustuge DuckAssist,
Adobe wprowadzita oparty na wlasnych zasobach
i danych generator obrazéw FireFly.

Eksperci i komentatorzy zwracajg uwage na brak wy-
raznych sygnaléw przejmowania sie tym, co sie dzieje
ze strony Apple. Apple podobnie jak Amazon od lat roz-
wija opartego na Al asystenta o nazwie Siri. Ma liczny
zespoél specjalistow, ale jako$ nie wyrywa sie do two-
rzenia produktu, ktéry miatby by¢ bezposrednig odpo-
wiedzig na ChatGPT. Zdaniem wielu publicystéw jest
tak zapewne dlatego, ze jako producent sprzetu i sys-
temu nie musi. Twércy rozwigzan prawdopodobnie

aSn 0 o0 o®

sami przyjda do Apple z prosbg o zintegrowanie ich
rozwigzan z produktami oznaczonymi jabtuszkiem.
Zreszta, niewykluczone réwniez, ze Apple zaskoczy
wszystkich juz jesienig nowa oferta, ktéra przy¢mi
generatory i modele innych firm.

Majaca diugg historie projektéw (ale réwniez nie-
powodzen) firma Meta, posiadaczka przede wszyst-
kim Facebooka, w lutym 2023 r. zademonstrowata
duzy model jezykowy, ktéry moze dziata¢ na poje-
dynczym procesorze graficznym, co otwiera drzwi
do wydajnosci podobnej do ChatGPT na sprzecie
klasy konsumenckiej. LLaMA-13B podobno prze-
wyzsza mozliwosci ChatGPT, mimo ze ma znacznie
mniejsze rozmiary. Meta opracowala calg kolekcje
modeli jezykowych LLaMA o rozmiarach od sied-
miu do 65 miliardéw parametréw. Dla poréwnania,
model GPT-3 OpenAlI - podstawowy model ChatGPT
— ma 175 mld. Meta twierdzi, ze wersja o wielkos$ci
13 mld moze by¢ uruchomiona na pojedynczym pro-
cesorze graficznym Nvidii A100, ktéry jest stosun-
kowo dostepny, kosztujac kilka dolaréw za godzine
wynajmu na platformach chmurowych, w licznych
benchmarkach dla modeli jezykowych Al przewyz-
sza kilkanascie razy wigkszy modelu GPT-3 firmy
OpenAl LLaMA nie ma jednak formy chatbota. Jest
to pakiet open source, do ktérego dostep moze uzyskac
kazdy. Polityka ta, jak twierdzi firma, ma na celu ,,de-
mokratyzacje dostepu” do Al i pobudzenie badan tej
problematyki. Meta opracowata réwniez szereg innych
produktéw AI, cho¢by DeepFace, oprogramowanie
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do rozpoznawania twarzy, ktére moze rozpoznawac
twarze z duza doktadnoscia.

Parametr jest zmienng, ktérg model uczenia ma-
szynowego wykorzystuje do przewidywania lub kla-
syfikacji na podstawie danych wejsciowych. Liczba
parametréw w modelu jezykowym jest kluczowym
czynnikiem wplywajgcym na jego wydajnos¢, przy
czym wieksze modele sg zazwyczaj w stanie pora-
dzi¢ sobie z bardziej zlozonymi zadaniami i wytwo-
rzy¢ bardziej sp6jne dane wyjsciowe. Wieksza liczba
parametréw zajmuje jednak wiecej miejsca i wy-
maga wiecej zasobéw obliczeniowych do urucho-
mienia. Je$li wigc model moze osiggna¢ takie same
wynikijak inny model z mniejszg liczbg parametréw,
stanowi to znaczacy wzrost wydajnosci. ,Uwazam,
ze w ciggu roku lub dwéch bedziemy uruchamiaé mo-
dele jezykowe o znacznej cze$ci mozliwosci ChatGPT
na wlasnych (najwyzszej klasy) telefonach komér-
kowych i laptopach”, napisal niezalezny badacz Al
Simon Willison w serwisie Mastodon, analizujac zna-
czenie nowych modeli AI firmy Meta.

Udostepnienie w modelu open source jest mozliwe,
gdyz Meta szkolita swoje modele LLaMA, uzywajac
publicznie dostepnych zbioréw danych, takich jak
Common Crawl, Wikipedia i C4. Byloby to nowoscia
w branzy, w ktérej do tej pory wielcy rywale w wy-
Scigu o Al zachowywali najpotezniejsze zasoby Al
dla siebie. ,W przeciwienstwie do modeli Chinchilla,
PaLM czy GPT-3, uzywamy wylacznie publicznie do-
stepnych zbioréw danych, dzigki czemu nasza praca
jest mozliwa do odtworzenia, gdy wigkszo$¢ innych
modeli opiera si¢ na danych, ktére nie sg publicz-
nie dostgpne lub nie s udokumentowane”, napisat
na Twitterze czlonek projektu Guillaume Lample.

Specjalisci z Meta snujg wizje ,wlasne;j”, ,lokalnej”
sztucznej inteligencji hostowanej na pojedynczym
komputerze, w firmowym systemie lub w chmurze.
Przyszle wersje LLaMA moglyby by¢, wedlug tych pla-
noéw, szkolone na danych i np. e-mailach pojedynczych
uzytkownikéw lub niewielkich grup. Pozwoliloby
to przygotowaé¢ model na bardzo zindywidualizo-
wane potrzeby i chroni¢ wrazliwe dane osobowe, ta-
jemnice firmy itd.

Do akcji wkraczaja start-upy

Gdy giganci technologiczni przygotowujg swoje
odpowiedzi na zagrozenie ChatGPT, kilka start-
-up6w uruchomito wyszukiwarki z interfejsami
czatu podobnymi do bota. Naleza do nich You.com,
Perplexity AI (5) i Neeva. Zbudowane przez nich na-
rzedzia ilustrujg zar6wno potencjal, jak i wyzwania
zwigzane z adaptacjg technologii w stylu ChatGPT
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ﬂ Perplexity

YOU

5. Nowi konkurenci na rynku chatbotéw

do wyszukiwania. You.com, zalozona przez Richarda
Sochera, eksperta w dziedzinie jezyka i AI, moze udzie-
la¢ odpowiedzi poprzez interfejs czatu. Odpowiedzi
sg opatrzone cytatami, ktére moga poméc uzytkowni-
kowi w ustaleniu pochodzenia danej informacji. Jednak
model czasami laczy Zrédla, ktdre nie pasuja do siebie.

Aravind Srinivas, zalozyciel i dyrektor generalny
start-upu wyszukiwania Perplexity Al, ktéry wczes-
niej pracowal w OpenAl, méwi, ze wyzwanie zwia-
zane z aktualizacjg systemu podobnego do ChatGPT
o najnowsze informacje oznacza, ze muszg one by¢
polaczone z czym$ innym. ,,Same nigdy nie beda
w stanie by¢ dobrymi wyszukiwarkami”, méwi ma-
gazynowi ,Wired”.

Saam Motamedi, inwestor w Greylock Partners,
ktéry zainwestowal w Neeva, firme zajmujgca sig wy-
szukiwaniem opartym na sztucznej inteligencji, za-
uwaza, ze nie jest jasne, jak interfejsy czatu pogodzone
moga by¢ z modelem przychodéw z wyszukiwarek,
czylireklama. Google i Bing uzywaja zapytan uzytkow-
nikéw do serwowania reklam, ktére pojawiaja sie na gé-
rze listy wynikéw. Motamedi podejrzewa, ze nowe
formy reklamy moga wymagac pojawienia si¢ dla in-
terfejséw wyszukiwania w stylu czatu, aby by¢ opla-
calne, ale nie jest oczywiste, co to bedzie. Jego Neeva
pobiera optatg abonamentowg za nieograniczone wy-
szukiwanie bez reklam.

Drogie szkolenie,
jeszcze drozsze wnioskowanie

I tak doszlismy do najwazniejszego problemu nur-
tujacego Google'a i innych w kontekscie wejéciach
nowych interfejséw sztucznej inteligencji. Potentaci
stali sig potentatami, poniewaz znalezli sposéb zara-
biania na swoich produktach (6). Jak zarabia¢ na no-
wych produktach podobnych do ChaGPT, opartych
na modelach AI? Juz wiadomo, ze Microsoft najpraw-
dopodobniej uzyje ChatGPT z MS Office. Ma to sens,
poniewaz jest to stosunkowo mato ryzykowny sposéb
na poczatek i nie jest prawdopodobne, ze zrazi klientéw.

Jednak to podejscie o niskim ryzyku ma réw-
niez minusy. Poniewaz MS ma wtlasciwie monopol
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6. Jak zarobi¢ na algorytmach?

na segment Office, dodawanie kolejnych funkcji ra-
czej nie sprawi, ze wiecej os6b skorzysta z ustug
Microsoftu. Praktycznie kazdy, kto potrzebuje Teams,
Worda czy Excela, i tak go ma, a wigkszo$¢ firm nie ma
tak naprawde zadnej alternatywy. Tak wiec dodatkowe
przychody uzyskane z integracji nie bedq raczej duze.

Grupa globalnych gigantéw ma dostep do ogrom-
nych ilo$ci danych, zasobéw i wiedzy specjalistycznej,
co daje im przewage konkurencyjng w ekosystemie
sztucznej inteligencji. Nalezy jednak pamigtac, ze eko-
system Al stale sig rozwija i mogg pojawi¢ sig nowi
gracze, ktérzy moga zakléci¢ dominacje tych global-
nych gigantéw. Dodatkowo, ramy prawne i wzgledy
etyczne réwniez moga wplynaé na to, co sie stanie.
Tak czy inaczej nad siecig napedzang Al wisi fatum
ogromnych kosztéw.

Zanim pojawil sie ChatGPT OpenAl, niewielki
start-up o nazwie Latitude zdotat przyciagna¢ uwage
wielu uzytkownikéw swojg gra Al Dungeon (7), ktéra

pozwalala wykorzystywacé sztuczng inteligencje
do tworzenia fantastycznych opowiesci na podsta-
wie podpowiedzi (tzw. promptéw). Jednak w miare
wzrostu popularnosci AI Dungeon koszty utrzyma-
nia tekstowej gry fabularnej zaczety gwaltownie ro-
sng¢. Oprogramowanie do generowania tekstow w Al
Dungeon bylo zasilane technologia jezykowag GPT
oferowang przez OpenAlL ,,Zartowaliémy, Ze mamy
pracownikéw ludzkich i mamy pracownikéw AI,
a na kazdego z nich wydawali$my mniej wiecej tyle
samo”, mowit szef firmy Nick Walton w mediach.
~Wydawali$my setki tysigcy dolaréw miesigcznie
na Al a nie jeste$émy duza firma, wiec byl to bardzo
wielki koszt”. Do konica 2021 roku Latitude przets-
czyl sie z korzystania z oprogramowania GPT na tan-
sze oprogramowanie jezykowe oferowane przez startup
AI21 Labs i bezptatne rozwigzania open source.
Rachunki Latitude za ,korzystanie ze sztucznej inte-
ligencji” spadly kilkakrotnie. Firma zaczela tez po-
biera¢ od graczy oplaty abonamentowe

Historia ta odslania nieprzyjemna prawde, ktéra
kryje sig za boomem generatywnych technik Al
Koszty rozwoju i utrzymania oprogramowania mogg
by¢ ogromne, zaréwno dla firm, ktére rozwijaja modele
jezykowe, jak i tych, ktére wykorzystuja Al do zasila-
nia wlasnych produktéw. Wysoki jest koszt zar6wno
poczatkowy, czyli szkolenia, jak tez staty, czyli ,wnio-
skowania”, czyli méwigc w uproszczeniu, obstugi bie-
zacych zapytan, za ktérymi stojg miliardy obliczen.
Wigkszo$¢ szkolen i wnioskowania odbywa si¢ obecnie
na procesorach graficznych (GPU), ktére nie sg tanie.
Podstawowy uklad Nvidia dla centréw obliczeniowych
kosztuje mniej wiecej 10 tys. dolaréw. Analitycy sza-
cuja, ze proces szkolenia duzego modelu jezykowego,
takiego jak GPT-3 OpenAl, moze kosztowaé ponad

7. Gra Al Dungeon
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cztery miliony dolaréw. Koszty innych modeli nie
sg znaczaco nizsze. np. najwigkszy model LLaMA firmy
Meta wykorzystat 2048 jednostek GPU Nvidia A100
do wyszkolenia 1,4 mld tokenéw (750 stéw to okoto
tysigca tokenéw), co zajeto jakie$ 21 dni. Szkolenie
zajelo okolo miliona godzin pracy GPU. Przy cenach
ustug serwerowych AWS Amazona kosztowaloby
to ponad 2,4 miliona dolaréw.

Jednak wyszkolenie modelu to dopiero poczatek
wydatkéw. Pamietajmy o pozycji w kosztach okresla-
nej jako ,wnioskowanie”. W przypadku produktu tak
popularnego jak ChatGPT, ktéry wedlug szacun-
kéw firmy inwestycyjnej UBS osiagnal w styczniu
sto milionéw miesiecznych aktywnych uzytkowni-
k6w, przetworzenie milionéw promptéw, ktére ludzie
wprowadzili do oprogramowania tylko w pierwszym
miesigcu, moglo kosztowaé OpenAl 40 milionéw do-
laréw. Koszty jeszcze bardziej rosnag, gdy te narzedzia
sg uzywane miliardy razy dziennie. Analitycy finan-
sowi szacuja, ze chatbot Bing AI Microsoftu, ktdry jest
zasilany przez model OpenAI ChatGPT, aby udziela¢
odpowiedzi wszystkim uzytkownikom Binga na kazde
zadanie, potrzebuje infrastruktury wartej nawet cztery
miliardy dolaréw.

Jeden z prezes6w spélki macierzystej Google,
Alphabet, John Hennessy powiedzial Reutersowi,
ze prowadzenie rozmowy z duzym modelem je-
zykowym moze kosztowaé dziesigé razy wigcej

niz standardowe wyszukiwanie po slowach kluczo-
wych. SemiAnalysis, firma badawcza i konsultin-
gowa skupiona na technologii chipéw, oszacowata,
ze dodanie AI w stylu ChatGPT do wyszukiwania
moze kosztowaé Alphabet trzy miliardy dolaréw,
co jest kwotg umiarkowana, bo uwzglednia oszczed-
noéci wynikajgce z uzycia wlasnych chipéw Google’a,
Tensor Processing Units (TPU). Jednak rachuby te nie
uwzgledniajg mozliwego spadku dochodéw z reklamy
w wyszukiwarce w rozumieniu tradycyjnym, ktorej
popularno$¢ moze szybko spadac.

Zawsze tez jako prosta opcja zarabiania jest po-
bieranie oplat za dostep. Dostep do OpenAl Plus
bez opé6znien i ograniczen, a od niedawna do naj-
nowszego modelu GPT-4, kosztuje dwadziescia do-
lar6w miesigecznie. Wtedy uzytkownik powinien
raczej mie¢ realny powdd biznesowy, by uzywaé
tego narzedzia. Nie wydaje sie to droga do maso-
wego udostepnienia technik sztucznej inteligencii.
Alphabet, czyli Google, bada opcje stosowania prost-
szych i tanszych rozwigzan Al do prostszych zadan.
Taki wlasnie ,mniejszy model” LLM LaMDA zasila¢ ma
chatbota Bard, co oznacza potrzebe ,,znaczaco mniej-
szej mocy obliczeniowej” i umozliwia kierowanie
ustugi do wigkszej liczby uzytkownikéw. Uzytkownicy
jednak moga nie widzie¢ wyraznego powodu, by uzy-
wac Al ,klasy ekonomicznej”. I kolo sig zamyka. l

Mirostaw Usidus

Nastepca tronu. Opowies¢ z Elfhame
Holly Black

nie niebezpieczna misje.

zdota ocali¢ elfowy $wiat przed ponurym losem?

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 400, cena: 52,90 zt

Zbiegta krélowa. Niechetny ksiaze. | zadanie, ktére moze zniszczy¢ ich obo-
je. Pierwszy tom nowej, mrocznej i urzekajacej dylogii od Holly Black.

0d wydarzen opisanych przez Holly Black w bestsellerowej trylogii Okrutny
ksigze - Zty krél - Krélowa niczego uptyneto osiem lat. W Elfhame mitosci-
wie panuje Najwyzszy Kr6l Cardan, a pochodzaca z ludzkiego rodu Pani Judy
sprawuje rzady razem z nim. Uwazany przez wszystkich za nastepce tronu
Dab wyrést tymczasem na krzepkiego mtodzienca, ktdry zamiast gnusniec
na niekonczacych sie biesiadach i optywa¢ w dostatki, podejmuje $miertel-

Stawka w tej grze jest przerazajaco wysoka, chodzi bowiem o ocalenie Elfhame w ostatecznym starciu
z Nore, zdetronizowana wtadczynia Zebatego Dworu. Podlega jej armia wynaturzonych potworéw skleco-
nych z wyjatkowo mrocznej magii, patykéw oraz ludzkiego truchta.

W niebezpiecznej wyprawie Debowi towarzyszy dzika Suren o piekielnie ostrych zebach, cérka lodowej Pani
Nore i zarazem jedyna osoba, ktérej rozkazéw nienawistna wtadczyni Pétnocy musi stuchad.

Czy znany z krwawych czynéw ojczym Deba okaze si¢ sprzymierzericem, czy nieprzyjacielem? Czy ksiaze
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1. GPU Nvidia A100

Chipy zasilajgce szkolenie 1 dziatanie sztucznej inteligenc)i zostaly uznane za to-
war na tyle strategicznie wrazliwy, ze rzad USA natozyt sankcje 1 ograniczenia
na eksport najbardzie] zaawansowanego hardware'u do Chin.

Sprzet kolejnej rewolucii

KRZEMOWE
WOtY ROBOCZE

To wilasnie bylo powodem stworzenia przez amery-
kanska firme Nvidia Corp, ktéra jest wiodgcym projek-
tantem i producentem uktadéw péiprzewodnikowych
na rynku Al zmodyfikowanych wersji swoich pro-
duktéw, ktérych specyfikacje pozwalajg na eksport
do Chin. Regulacje wprowadzone przez amerykanskie
wladze spowodowaly, ze Nvidia nie mogta sprzedawac
tam swoich najbardziej zaawansowanych chipéw A100
(1) i H100. Zaprojektowane przez Nvidig niedawno
A800 1 H800 moga bez przeszkdd wejsé na chiniskiry-
nek. H800 jest wykorzystywany przez Alibaba Group,

Baidu i Tencenta, chiniskich potentatéw rozwijajacych
projekty oparte na uczeniu maszynowym.

Cala powyzsza sytuacja z wymuszonymi przez sank-
cje ,zubozonymi” chipami Nvidii dla Chinczykéw uwy-
pukla role, jaka w trwajacej rewolucji Al odgrywa
sprzet, wydajne, szybkie, procesory, ktére potrafig
sprosta¢ wysokim wymaganiom obliczeniowym.

Tajemnice wydajnosci sprzetu Nvidii
Nie jest specjalng tajemnica, ze to karty graficzne
(GPU), w ktérych specjalizuje sie Nvidia, sa bardziej
wydajng od tradycyjnych procesoréw opcjg w duzych
i skomplikowanych procesach obliczeniowych, stoja-
cych za algorytmami AI, od rozpoznawania pieszych
przez autonomiczne pojazdy, przez diagnostyke obra-
zowa w medycynie, po superkomputery i deep learning.
Przewaga GPU nie polega jedynie na przetwarza-
niu réwnoleglym, co jest najczesciej podawanym
powodem. Prawdziwa przyczyna jest nieco prost-
sza i dotyczy przepustowosci pamigci. CPU potra-
fig pobrac (fetching) bardzo szybko niewielkie ilosci
danych. W scenariuszu ktadgcym nacisk na szybkos¢
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2. Tensor Processing Unit 3.0

niezaleznie od rozmiaru, GPU, majace znacznie wiek-
sze opéznienia, dzialajg wolniej. Jednak gdy w gre
wchodzi odczytywanie duzych pakietéw danych, GPU
radzi sobie nieporéwnywalnie lepiej, osiggajac nawet
750 GB/s przepustowos$ci. To sporo w poréwnaniu
do najlepszych procesoréw CPU, ktére wspieraja mak-
symalnie 50 GB/s szybkosci odczytu z pamigci.

GPU skladaja sie z tysiecy rdzeni, a kazde kolejne
wczytanie danych jest w nich szybsze dzieki réwno-
legtosci watkéw. Aby rozwiagzac¢ zadanie polegajace
na obstudze duzych iloéci danych, trzeba czekaé
na ich pierwsze wczytanie (fetching). Kazde kolejne
bedzie znacznie szybsze, gdyz to proces zrzucania (un-
loading) zabierajacy najwigcej czasu jest kolejkowany.
GPU sg w stanie przechowywaé informacje w pamieci
cache oraz plikach rejestru w celu ponownego uzy-
cia, co sprawia, ze sg bardziej wydajne w procesach
glebokiej nauki maszynowe;j.

Pierwsza cze$¢ procesu polega na pobraniu da-
nych z dysku lub pamieci RAM i wgrania ich na pa-
mie¢ karty lub cache L1 (pamigé operacyjna) i rejestr.
Rejestry sa polaczone bezposrednio z jednostka ob-
liczeniows, dla GPU jest to procesor strumieniowy,
a dla CPU rdzen. To tutaj maja miejsce wszystkie ob-
liczenia. Zwykle dazy sie do tego, by L1 i rejestr byly
mozliwie blisko jednostki obliczeniowej i jednoczesnie
byly na tyle mate, zeby mozna byto uzyska¢ do nich
szybki dostep. Karty graficzne sg wydajne, gdyz kazda
ich jednostka obliczeniowa ma pakiet rejestr6w na-
wet trzydziesci razy wiekszych od tych w CPU, a jed-
noczes$nie dwukrotnie szybszych. Rezultatem jest
nawet 14 MB zarezerwowanych dla pamieci rejestru
pracujacych z predkoscig 80 TB/s. Dla por6wnania
— przecietna pamieé cache L1 procesora CPU pra-
cuje z predkoscig nie wiekszg niz 5 TB/s, a rejestr
rzadko ma wiecej niz 128 KB i operuje z predkoscig
10, moze 20 TB/s.
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Pozostate pie¢ procent

O wiele mniej rozpowszechniony niz GPU Nvidii, ale
znany w §wiecie Al, jest Tensor Processing Unit (TPU),
uklad scalony opracowany przez Google'a do uczenia
maszynowego sieci neuronowych, wykorzystujacy
autorskie oprogramowanie Google TensorFlow (2).
Google zaczal uzywaé¢ TPU wewnetrznie w 2015 roku,
aw 2018 roku udostepnil je do uzytku stron trzecich,
zaréwno jako cze$¢ swojej infrastruktury chmury,
jak tez oferujgc mniejsza wersjg uktadu na sprze-
daz. W poréwnaniu z procesorem graficznym, TPU
sg przeznaczone do duzej ilosci obliczen o niskiej
precyzji (np. zaledwie 8-bitowej) z wigkszg liczbg
operacji wejscia/wyjscia na dzul. R6zne typy proce-
sor6w nadajg sie do r6znych typéw modeli uczenia
maszynowego. TPU sg dobrze przystosowane do neu-
ronowych sieci konwolucyjnych (CNN), podczas gdy
GPU maja zalety dla niektérych w pelni polaczonych
sieci neuronowych, a CPU mogg mie¢ zalety dla sieci
rekurencyjnych (RNN).

Jednostka przetwarzania tensorowego zostala oglo-
szona w maju 2016 roku na Google I/O, kiedy to firma
powiedziata, ze TPU byta juz uzywana wewnatrz ich
centréw danych przez ponad rok. Od 2017 roku Google
nadal wykorzystywal procesory i uklady graficzne
do innych rodzajow uczenia maszynowego. Migdzy in-
nymi miaty by¢ wykorzystane w szkoleniu algorytmu
AlphaGo przed rozgrywka z arcymistrzem Lee Sedolem,
a takze w systemie AlphaZero, ktéry produkowat pro-
gramy do gry w szachy. Google wykorzystal réwniez TPU
do przetwarzania tekstu w Google Street View. W ustu-
dze zdje¢ Google pojedyncza TPU moze przetwarzac
ponad sto milionéw zdje¢ dziennie. Jest ona réwniez
wykorzystywana w RankBrain, ktérego Google uzywa
do dostarczania wynikéw wyszukiwania. W pazdzier-
niku 2019 roku Google zapowiedzial smartfon Pixel 4,
ktéry zawiera Edge TPU o nazwie Pixel Neural Core.
W 2021 roku kolejna generacja tej jednostki obliczenio-
wej pojawita sie w linii smartfonéw Pixel 6.

W kontekscie ,,sprzetu do AI” najcze$ciej mowi sie
o kartach graficznych Nvidii lub TPU Google’a, ale
nie sg to jedyne konstrukcje na rynku, ktére mogg
obstugiwac¢ obliczenia wymagane przez modele i ge-
neratory. Na przyklad firma AMD zaprezentowala
w styczniu 2023 r. procesory AMD Ryzen z serii 7040,
ktore sg pierwszymi jednostkami x86 z wbudowanym
akceleratorem sztucznej inteligencji. Uklady sg pro-
dukowane w 4-nanometrowym procesie technologicz-
nym, oferujac najmocniejszy na §wiecie zintegrowany
uktad graficzny, bazujacy na RDNA 3.

Sztuczna inteligencja i jej rozwéj opiera sig
na sprzecie, gtéwnie kartach graficznych. Z drugiej
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3. Procesor Hailo

strony Al wykorzystywane jest jako pomoc w kon-
strukcji hardwareu, czego przyktadem jest zapre-
zentowana niedawno przez izraelska firme Hailo
rodzina procesoréw wizyjnych (VPU, Vision Processor
Units) Hailo-15 (3). Sg one przeznaczone do bezpo-
$redniego zamontowania w kamerach nadzorujacych
inteligentne miasta, centra handlowe, budynki, hale
przemystowe itp., pozwalajac na biezaca analize reje-
strowanych wydarzen w tzw. przetwarzaniu krawe-
dziowym (edge computing).

A narzut energetyczny rosnie

Za ol$niewajacymi mozliwosciami generato-
row tekstu i obrazu skrywa sie jednak pewna niewy-
godnaico tukry¢, do$é przykra, tajemnica. Za kazdym
razem, gdy DALL-E tworzy obraz lub ChatGPT gene-
ruje poezje, po stronie serwerowni zachodzi mnéstwo
obliczen, operacji tzw. wnioskowania, ktére wyma-
gaja sporo energii elektrycznej. Juz od lat wiadomo
o rosngcym udziale centréw danych w zuzycia ener-
gii na $wiecie. Prognozy przewiduja wzrost tego zu-
zycia z 3 proc. w 2017 roku do 4,5 proc. do 2025 roku.
W réznych krajach podaje sig rézne przewidywa-
nia. Chiny przewiduja, ze ich centra danych zu-
zyja ponad 400 miliardéw kWh energii elektryczne;j
w 2030 roku -4 proc. caltkowitego zuzycia energii elek-
trycznej w tym kraju. By¢ moze tworzone przed 2022 .
prognozy nie uwzgledniaja trwajacej rewolucji Al

Uwzgledniaé¢ za to zdajg sie ja nowe przedrostki
w Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek, ktére
zostaly przyjete w listopadzie 2022 r. To: ronto i qu-
ecto dla matych liczb oraz ronna i quetta dla bar-
dzo duzych liczb, przydatne do opisu ilo$ci danych
na serwerach internetowych. Nowe prefiksy dla naj-
wiekszych i najmniejszych liczb §wiata zostaty po-
twierdzone w glosowaniu na Generalnej Konferencji
Miar i Wag (CGPM) w Wersalu we Francji. Przewiduje
sig, ze do 2025 roku ilo$¢ informacji na §wiecie sig-
gnie 175 zettabajtow.

Wracajac do problemu wydajnosci — to staly reper-
tuar dyskusji o CPU i GPU, za$ w kontekscie rozwoju
Al-rozwazan o energochtonnosci procesu wniosko-
wania versus szkolenia modelu. Ma to odniesienia
do walki o ,przezwyciezenie prawa Moore’a” i fi-
zycznych ograniczen w pakowaniu wiekszej ilosci
tranzystor6w na matrycach o wigkszych rozmiarach.
Jest jeszcze kwestia polaczen pomiedzy uktadami
jednostek obliczeniowych. Tradycyjnie taniej bylo
produkowac procesory i uktady pamieci oddzielnie,
a przez wiele lat predkos$¢ zegara procesora byta
kluczowym czynnikiem decydujacym o wydajno-
§ci. Obecnie to polgczenia miedzy uktadami sca-
lonymi hamujg rozw6j mocy obliczeniowej. ,,Kiedy
pamiec¢ i przetwarzanie sa oddzielone, polaczenie
komunikacyjne, ktére taczy te dwie domeny, staje
sig gléwnym waskim gardlem systemu”, wyjasnia
w jednej z wypowiedzi Jeff Shainline z amerykan-
skiego Narodowego Instytutu Standardéw i Tech-
nologii (NIST) i podobne opinie formutuje wielu in-
nych specjalistow.

System Al wykorzystuje rézne rodzaje obliczen
podczas szkolenia modelu. W skrdcie proces ten za-
czyna sie od zaladowania ogromnych ilo$ci danych,
ktére nastepnie sa przetwarzane w iteracjach nauki ma-
szynowej. Tysigce rdzeni GPU przetwarzajg ogromne
zbiory danych, takich jak obrazy lub wideo. Jesli wy-
niki szkolenia majg by¢ osiggniete szybko, to naj-
prostszym, ale drogim sposobem jest wynajecie tylu
jednostek GPU w chmurze, ile potrzeba (i — na ile
sta¢ zarzadzajacych projektem). Procesy wnioskowa-
nia AI wymagaja mniejszych mocy obliczeniowych
na poczatku, jednak potem ogromna liczba obliczen
i przewidywan potrzebnych do podjecia decyzji wy-
maga znacznie wiecej energii niz szkolenie w duz-
szej perspektywie.

Jednym z kierunkéw poszukiwania oszczednosci
w tej dziedzinie sa metody préobkowania i tzw. pi-
peliningu w przyspieszaniu glebokiej nauki przez
zmniejszanie ilo$ci przetwarzanych danych. Do grupy
takich rozwiazan nalezy SALIENT (for SAmpling,
SLIcing, and data movemeNT), opracowany przez
naukowcéw z Massachusetts Institute of Technology
i IBM w celu przezwyciezania hardware’'owych wa-
skich gardetl. Podejscie to ma radykalnie zmniejszy¢
wymagania dotyczace uruchamiania sieci neurono-
wych na duzych zbiorach danych. Niespodziankg nie
jest jednak to, ze te metody ograniczajg doktadnosé
i precyzje, czyli nie mogg zosta¢ zastosowane do za-
dan np. w medycynie czy bezpieczenstwie.

Apple, Nvidia, Intel i AMD zapowiedzialy bu-
dowe procesoréow ze specjalne dla Al tworzonymi
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rozwigzaniami wbudowanymi w tradycyjne proce-
sory. Amazon dla swoich ustug AWS tworzy nowy
procesor Inferentia2. Ale te rozwigzania wcigz wyko-
rzystuja tradycyjna architekture von Neumanna pro-
cesoréw, zintegrowanej pamigci SRAM i zewngtrznej
pamieci DRAM, wszystkie wymagajq energii elektrycz-
nej do przenoszenia danych do i z pamieci.

Prace nad przeniesieniem obliczen blizej pa-
mieci RAM trwaja, cho¢ sg jeszcze w fazie wstepne;j.
Obliczenia w pamieci (in-memory computing lub IMC)
rozwigzuja opisane wyzej problemy, uruchamiajac
obliczenia macierzy Al bezposrednio w module pa-
mieci, unikajgc przesytania danych przez magistrale
pamieci. IMC sprawdza sie w przypadku wnioskowa-
nia Al, poniewaz obejmuje ono wzglednie statyczny
(ale duzy) zbiér danych o wagach, do ktérego wielo-
krotnie uzyskuje si¢ dostep. Zawsze istnieje potrzeba
przestania pewnych danych do i na zewnatrz uktadu
obliczeniowego, jednak IMC eliminuje wiekszo$¢
kosztéw transferu energii i opéznien zwigzanych
z przemieszczaniem danych poprzez utrzymywanie
danych w tej samej jednostce fizycznej, gdzie mogg
by¢ efektywnie uzywane i ponownie wykorzystywane
do wielu obliczen.

Jak powiedziat w kwietniu 2022 roku na konferencji
GTC, Bill Dally z Nvidii, w jego firmie sztuczna in-
teligencja uczestniczy juz w projektowaniu nowych
procesoréw. Zatem nie jest wykluczone, Ze ostatecz-
nie to sama Al zaprojektuje i zoptymalizuje hardware

4, Komputery i Al

na swoje potrzeby, ktéry rozwigzywalby wszystkie
wyzej opisane problemy i ograniczenia.

Nvidia, ktéra posiada okoto 95 proc. rynku chi-
pow Al przewiduje, ze w ciggu dekady lat modele
sztucznej inteligencji beda milion razy potezniej-
sze niz ChatGPT. Takg opinie wyglosil szef firmy,
Jen-Hsun Huang, podczas prezentacji na GTC, do-
dajac, ze prawdziwe przelomy dopiero przed nami,
a modele sztucznej inteligencji beda w stanie wyko-
nywac jeszcze bardziej skomplikowane zadania (4),
w tym przewidywanie zachowania ludzi i zwierzat,
projektowanie nowych lekéw, materialéw i inne. B

Mirostaw Usidus

prywatnosci, godnosci i demokragji
Laurent Richard, Sandrine Rigaud

Kazdy z nas nosi w kieszeni szpiega.

Pegasus: Jak szpieg, ktérego nosisz w kieszeni, zagraza

Wydawnictwo Insignis Media, liczba stron: 496, cena: 49,99 zt

Witajcie w $wiecie powszechnej inwigilacji. Wystarczy odpowiednio zasobny port- : - —
fel, bo moralnos¢ i etyka nie maja zadnego znaczenia. Oto orwellowski koszmar,
ktéry dzieje sie dzi$, na naszych oczach. Nikt nie jest bezpieczny, bo przeciez...

Pegasus - system szpiegowski, reklamowany i sprzedawany przez swoich
twoércéw jako narzedzie do walki z terroryzmem, ktére w zatozeniu ma chroni¢

JAK SZPIEG, KTOREGD HOSIST
W KIESZENi, ZASRAZA PRYWATHOSCI,
60DNOSE! | DEMOKRALI

PEGASUS

nasze zycie. Pegasus skrycie infekuje telefon komérkowy, o czym jego wtasciciel
nie ma najmniejszego pojecia, a nastepnie $ledzi kazda jego aktywnos¢ w czasie
rzeczywistym, przejmujac kontrole nad mikrofonem, kamera i odbiornikiem GPS
urzadzenia oraz przechwytujac wszystkie filmy, zdjecia, e-maile, SMS-y, tresci

i hasta, zaszyfrowane badz nie.

Obecnie jednak Pegasus jest wykorzystywany nie tylko do walki z terrorystami.
Za jego pomoca Sledzeni sa dysydenci, reporterzy i wszyscy ci, ktérych auto-
kratyczne rzady chca szpiegowa¢, a w niektérych przypadkach uciszy¢. Pegasus
stat sie tez narzedziem walki politycznej. Jest podstepny i inwazyjny zarazem.
Moze dziata¢ w twoim telefonie nawet teraz, kiedy to czytasz, zupetnie bez twojej wiedzy: nie zdradzajac swojej obecnosci
zadnymi podejrzanymi sygnatami.

Ta ksiazka to mistrzowsko napisana opowies¢ o dziataniu i wykorzystywaniu systemu Pegasus na catym $wiecie. To skrupu-
latny i mrozacy krew w zytach zapis $ledztwa prowadzonego przez dwdjke nagradzanych dziennikarzy, ktérzy juz wczesniej
podejmowali trudne i wazne spotecznie tematy. ,Pegasus” to pasjonujaca historia o tym, jak pewien spektakularny wyciek
danych ujawnit zdumiewajaca skale inwigilacji i zatrwazajace metody, jakimi rzady na catym Swiecie — zaréwno te autory-
tarne, jak i liberalne — podkopuja kluczowe filary demokracji: prywatnos¢, wolnos¢ prasy i wolnos¢ stowa.

LAURENT RICHARD
SANDRINE RIGAUGD
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1. Metawersum VR

Metawersum po przejsclach

Rzeczywistos¢ wirtualnie

nieumaria

Najpierwotniejsza geneza koncepcji swiata wirtualnego niknie w odmetach dzie-
jow kultury ludzkiej. Schodzac w przeszio$eé, dochodzimy do wniosku, ze ludzko-
Scl od zarania towarzyszy mysl o innym, lepszym, nawet idealnym, oddzielonym
od doczesnego swiecie. Wspodiczesny raj lub krdlestwo snu ujeto w techniczne

1 wizualne ramy wirtualnej rzeczywistosci (1), a ostatnio — metawersum.

Metawersum rozumie sig zreszta najczesciej nie jako
jeden ,,inny $§wiat”, lecz rodzaj polaczonego zespotu,
konglomeratu lub systemu §wiatéw 3D, ktéry taczyé
marézne wirtualne przestrzenie. Termin zostal poraz
pierwszy uzyty przez Neala Stephensona w powie-
§ci,,Zamie¢”. W ksigzce Stephensona przedstawiono
rozbudowany §wiat wirtualny, w ktérym mozna pro-
wadzi¢ réwnolegle zycie. W ksigzce , The Metaverse:
And How It Will Revolutionize Everything”, Matthew
Ball definiuje metawersum jako ,,masowo skalowang
i interoperacyjng sie¢ wirtualnych $§wiatéw 3D ren-
derowanych w czasie rzeczywistym, ktére moga by¢
dos$wiadczane synchronicznie i trwale przez docelowo

nieograniczong liczbe uzytkownikéw z indywidual-
nym poczuciem obecnosci i z ciggloscig danych, ta-
kich jak tozsamo$¢, historia, uprawnienia, przedmioty,
komunikacja i ptatnosci”.

W ostatnich latach projekt ogélnie nazywany me-
tawersum stawia sobie za cel zapewnienie ludziom
miejsca do kontaktéw, interakcji, rozméw, prowadze-
nia spotkan czy konferencji, korzystania z wirtualnej
rozrywki, a takze po prostu istnienia w tym $wiecie.
Alternatywna rzeczywisto$¢ i przestrzen do prowadze-
nia drugiego cyfrowego zycia. W metawersum zywych
ludzi reprezentujg ich awatary, ktére spedzajg czas
podobnie jak w §wiecie fizycznym — pracujg, bawig
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sig, spotykaja ze znajomymi i uczestnicza w wydarze-
niach sportowych lub kulturalnych. W metawersach,
ktére chyba najlepiej znamy, czyli w §wiatach gier,
$wiat moze stanowi¢ odbicie znanej nam rzeczywi-
stosci lub przybrac¢ forme §wiata przesztosci, scenerii
science fiction albo fantasy.

Pare lat temu za sprawg forsowanej przez Marka
Zuckerberga zmiany nazwy firmy z Facebook
na Meta i postawienia na projekt budowy rzeczy-
wistoéci 3D, ktéra miala ,wciggnaé” uzytkowni-
kéw (2), temat metawersum znalazl sie w centrum
zainteresowania i dyskusji. Sporo zgietku, opisywa-
nego zreszta przez M T, towarzyszylo projektom meta-
wersum (lub metawers6w) opartych na kryptowalutach
i tzw. Web3 (Web 3.0). Projekt
Meta, méwigc najdelikatniej
,nie wypalil”, akrach narynku
kryptowalutowym postawit
pod znakiem zapytania liczne
projekty i caly ekosystem biz-
nesowy oparty na cyfrowych
aktywach, NFT, nieruchomo-
$ciach wirtualnych itd.

Obecna sytuacja nie jest ja-
sna. Nie brakuje skrajnych opi-
nii, méwiacych o catkowitym
bankructwie idei metawersum.
Inni twierdza, ze jesteSmy w fa-
zie spadku po szczycie nad-
miernie rozdetych oczekiwan,
zgodnie z regula cykli medial-
nego szumu firmy Gartner.
Innymi stowy, wedlug tego po-
gladu, metawersum powrdci
jako projekt w formie dojrzal-
szej, implementowany w sposdb
spokojniejszy i zrownowazony,
stopniowo zdobywajac nowe obszary. Nowe pomysty
juz zresztg zaczely sie pojawiaé. Aktywno$é nie wyga-
sla, abranza technologiczna wcigz jest tematem zain-
teresowana, o czym $wiadcza dyskusje podczas Mobile
World Congress (MWC), ktéry odbyt sig na przetomie
lutego i marca 2023 r. Okre$lano tam metawersum jako
sposéb ,,catkowitego przeksztalcenia” do§wiadczenia
klienta i innych dziedzin, w tym edukacji, w ciggu
najblizszych pigciu lat.

Wydaje sie, ze obecnie jest dobry moment, aby
podsumowac¢ pewien etap rozwoju projektu meta-
wersum i dokona¢ analizy dalszych mozliwych kie-
runkéw rozwoju.

Wedlug danych Statista, najsilniej w metawer-
sum inwestowaly w 2022 r. takie branze jak spé6tki

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023

technologiczne (67 proc.), media (56 proc.), roz-
rywka (53 proc.), handel detaliczny (51 proc.)
i edukacja (48 proc.). Jak podata firma McKinsey,
gospodarka oparta na metawersum moze wygenero-
wac do 2030 r. nawet 5 bilionéw dolaréw przycho-
déw, gtéwnie w handlu elektronicznym, reklamie
i w grach. Z kolei Markets and Markets przewiduje,
ze rynek technik otaczajacych projekty metawersum
dla $wiata rozrywki, mediéw, sztuki, mody i handlu
detalicznego osiggnie warto$¢ 426,9 miliarda do-
lar6w do 2027 roku. Mozna do tych danych doda¢
przewidywania Gartnera, ktéry oszacowal rynek cy-

frowych blizniakéw dla przedsigbiorstw na 183 mi-
liardy dolaréw do 2031 roku.

2. Mark Zuckerberg i jego awatar w metawersum

Big Tech przesuwa zasoby na Al

Media pisaty w pierwszych miesigcach 2023 roku,
ze Mark Zuckerberg pogrzebal juz projekt metawer-
sum. W latach 2021 i 2022 Reality Labs, oddzial firmy
Meta, zajmujacy sig projektami metawersum, odnoto-
wal skumulowanag strate w wysokos$ci prawie 24 miliar-
déw dolaréw, w tym 13,7 miliarda dolaréw w samym
ubieglym roku. Jednak szef nie powiedziat —,dos¢ tego,
zwijamy biznes”. Powiedzial co$ innego, mianowicie
to, ze Meta skoncentruje sie teraz na pracy nad genera-
tywnag Al Skoro zasoby firmy przekierowane zostaty
na konkurencje dla ChatGPT OpenAli podobnych na-
rzgdzi, to dla komentatoréw bylo jasne, Ze metawersum
w Meta idzie w odstawke. OczywiScie w tym Swiecie
nigdy nic nie dzieje sig w trybie az tak radykalnym.
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3. Cyfrowe metawersum przemystowe

Meta bedzie nadal rozwijaé pozostatosci tego wirtu-
alnego projektu, na przyklad zestawy do korzystania
z VR, ale skierowane to zostanie do zawezonej grupy
odbiorcéw, gléwnie graczy.

Metawersum w swoim powazniejszym wydaniu,
biznesowym i przemyslowym (3), réwniez przecho-
dzi ostatnio bolesng weryfikacje. W lutym 2023 r.
Microsoft zlikwidowat stuosobowy zespét Industrial
Metaverse Core, ktory utworzyl cztery miesigce
wczesniej, aby poméc klientom biznesowym korzy-
sta¢ z metawersum w warunkach przemystowych.
Zesp6t mial poméc w tworzeniu interfejsé6w opro-
gramowania do obslugi systeméw sterowania
elektrowniami, robotykg przemystows i sieciami
transportowymi. Bylo to ttumaczone szerzej za-
krojonymi redukcjami personelu w Microsoftcie,
ktéry na poczatku roku zwolnil dziesie¢ tysiecy
pracownikéw. Moze to mie¢ réwniez, podobnie jak

w przypadku Meta, zwigzek z przesunigciem zain-
teresowania firmy na projekty Al

Moéwienie, ze ChatGPT czy DALL-E 2 firmy OpenAl
skradly show metawersum, jest nieporozumieniem.
Projektowi metawersum, pomimo szumu medialnego,
nieustannie towarzyszyly sceptycyzm i dystans, a na-
wet przymruzenie oka. Odbiér nowej fali generatyw-
nych modeli Al jest znacznie powazniejszy. Trudno
zaprzeczyé, ze sztuczna inteligencja przekroczyla
pewna bariere mozliwo$ci i nie mozna jej juz lekcewa-
zy¢. Metawersum nie jest traktowane z taka powaga.

Niejedno ma imie

Metawersum nie jest pojeciem rozumianym na jedng
tylko modle. Znamy projekty wirtualnych $wia-
toéw opartych na taiicuchach blokowych i kryptowalu-
tach, prezentacje iinnego rodzaju kreacje VR, metawersa
$wiata gier i w konicu $§wiaty bedace wirtualnymi
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Wybor projeltow swiata metawersumjl
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( Sillkks - Gracze-uzytkownicy gromadza tu toke-
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J& ny NFT odpowiadajace koniom wyscigowym. 'o:
/% Gdy kon wygrywa wyscigi lub zwieksza wartos¢, %
:q Silks przesyta w czasie rzeczywistym dane 'o“
)% najego temat. To zwigksza warto$¢ NFT odpo- %
>:1 wiadajacego koniowi. Posiadacz NFT otrzymuje ,'o‘
.: réwniez rézne nagrody za kazdym razem, gdy :.
b rzeczywisty kon wygra wyscig w ,realu”. Jed- e
»' nakze, aby posiadac konia, uzytkownicy musza %
':1 najpierw zakupic¢ awatara-dzokeja, ktdry jest :c
'o.' czedcig metawersum. &
,'o' Tamaverse - W przestrzeni wirtualnej, znanej ”
:. jako Tamaverse, uzytkownicy hoduja zwie- z
)@ rzeta domowe, kupujac i zwigkszaja wartos¢ .'
:. obiektéw kolekcjonerskich NFT Tamadoge, »"
& bedacych ,wirtualnymi zwierzakami”, pieleg- 0"
>:‘ nowanymi przez graczy. Kazdy Tamadoge NFT :.
»¢ ma unikatowe cechy i umiejetnosci, co po- 0"
n: zwalajac graczom rywalizowac i wspinac sie :.
o' po tablicy wynikéw w celu zdobycia nagréd i
i wkryptowalucie. o
'0.' Souls of Nature - Souls of Nature to nowy l:
:. projekt, ktéry wystartowat w 2022 roku. Souls !
,0" of Nature poswiecone jest dzikim zwierzetom D:
% i kwestiom $rodowiskowym - awatarami graczy 7/,
) s3 zwierzeta. Zwierzecy awatar moze ewo- 4:
luowac i by¢ ulepszany przez wykonywanie ."
réznych zadan w metawersum, co pozwala '.'
gromadzi¢ kryptowalute, przyczyniajac sie ".‘
zarazem do poprawy dobrostanu zwierzat |

i $rodowiska, bowiem cze$¢ dochodéw jest :q
przekazywana organizacjom zajmujacym sie &
ochrong zwierzat. :c
Real Estate Investment Club - Real Es- 2
tate Investment Club to kolekcja NFT stworzo- «
nych przez jednego z kreatoréw serii ,,Grand ':
Theft Auto” i ,Red Dead Redemption”. NFT o
stuza jako przepustka i awatar do metawer- :;

sum Real Estate Investment Club, zwanego tez
REIC — MetaCity, w ktérym eksperci z dziedziny
nieruchomosci i finanséw moga gromadzi¢
sie, dzieli¢ pomystami i nawiazywac kon-

Fa\

takty towarzyskie. Wewnatrz metawersum =
gracze moga spienigzac swoje aktywa i ustugi, :.

| tworzac wirtualng gospodarke. W centrum )¢
REIC - MetaCity znajduje sie REIC MetaHQ, &
specjalnie zaprojektowany przez zespot pro- | |
gramistow, projektantéw i architektéw obiekt, N
centralne miejsce spotkan cztonkédw Real »!

a Estate Investment Club. .:
:q Gala Games - Oparty na blockchainie Ethe- N
% reum zdecentralizowany projekt platformy k]
gier i metawersum, w ktérym w zatozeniu 0"
sami uzytkownicy decyduja o kierunku :.
rozwoju wirtualnego w gtosowaniach. Jed- ®
nak wptyw na losy platformy maja jedynie :.
P_-0Ta%.® a%a®l =hV.9 aTav.0 a%.4 Vav.0 A o a®
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spotecznosciami. Najglosniejsze projekty tego typu,
takie jak Decentraland (4), The Sandbox, Somnium
Space, Gala Games, ApeCoin, Real Estate Investment
Club, maja zwykle silne asocjacje z ekosystemem kryp-
towalutowym, dlatego tradycyjnie utozsamiano me-
tawersum z tymi projektami. Jednak jest to znaczne
uproszczenie.

O metawersum w swoim najpelniejszym wciele-
niu nie bedzie mozna méwié¢, dopdki ktos nie zmie-
$ci techniki hiperrealistycznego wyswietlania 3D
w rozmiarze zwyklych okularéw, ktére mogtyby
dziata¢ przez caly dzien na jednym ladowaniu aku-
mulatora. Metawersum na ekranie smartfona czy lap-
topa to metawersum niepelne, nawet mozna by rzec,
niepelnosprawne.

Wiele 0séb laczylo w ostatnich latach metawersum
z innym pojeciem, Web3, ,nowym WWW?”, opartym
na rozwigzaniach blockchain, NFT i ,przedmiotach
cyfrowych” o odmierzanej w kryptowalutach warto-
$ci. W ostatnim kwartale ubieglego roku finansowa-
nie start-upéw Web3 spadlo o 74 proc. w poréwnaniu
z tym samym kwartalem roku 2021. Peknigcie banki
spekulacyjnej w tej sferze nie jest powodem, aby spisac
na straty projekt metawersum w ogéle. To jest na tyle
pojemnym konceptem, ze moze sig urzeczywistnié
w sposéb, ktéry nie ma z kryptowalutami nic wspél-
nego. Jednak problemy $wiata krypto majg wpltyw
na opinig o wirtualnych projektach.

Przy okazji rozwazan o relacjach §wiata waluty cy-
frowej z koncepcjami wirtualnych §wiatéw powstaje
fundamentalne pytanie — co, jesli nie che¢ wzboga-
cenia sig na kolekcjonowaniu obrazkéw malp (NFT,
Non-Fungible Tokens), ma by¢ realnym motorem
sktaniajagcym ludzi do uzytkowania i angazowa-
nia sie w metawersum. Spotkania i telekonferencje
wirtualne? Szczyt koniunktury mingt wraz z pan-
demig. Nie sg to rzeczy az tak atrakcyjne same w so-
bie, by napedzac projekt. Koncerty? Jak do tej pory,
byto nieco marketingowych wydarzen tego rodzaju,
ale to wcigz jedynie ciekawostki. Problem metawer-
sum polega na tym, ze na razie nie ma do zaofero-
wania nic, co dawaloby jakgkolwiek wyjatkows,
pociagajaca warto$¢, rzeczywiscie wazny powdd,
by z niego korzystac.

Sa oczywiscie gry. Swiaty 3D, takie jak Roblox czy
Minecraft, maja po latach istnienia ogromne rze-
sze uzytkownikéw. Ich popularnos¢ nie jest silnie
powigzana z projektem metawersum w rozumieniu,
o ktérym méwimy. W $§wiecie gier coraz silniejszg
pozycje ma oparta na wirtualnej rzeczywistosci plat-
forma Quest (Oculus firmy Meta), ale trudno ja okre-
§li¢ jako kamient milowy na drodze do metawersum.
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5. Zakupy w metawersum

W ciagu kilku ostatnich lat bylismy §wiadkami
szeregu interesujacych marketingowych wypraw zna-
nych firm do metawersum. Nike, Balenciaga i Hyundai
to tylko niektére przyktady marek, ktore weszly
do metawersum, aby eksperymentowac i angazowac
klientéw, a takze po prostu sprzedawac (5). Ciekawe
perspektywy wida¢ w wykorzystaniu wirtualnych
technik w treningu sportowym (6). Takze organizacje
szkolgce, motywujace i angazujace swoich pracow-
nikéw moga wiele zdziata¢ w wirtualnych §wiatach.
Na przyklad globalna firma konsultingowa Accenture
juz wprowadzita tysigce pracownikéw do swojego me-
tawersum. Czy to bedzie §ciezka do popularyzacji me-
tawersum jako projektu i idei? Okaze sie.

6. Wirtualne éwiczenia fizyczne
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posiadacze NFT. W obrebie metawersum
mozliwy jest handel i wymiana obiek-
téw wirtualnych.

A~ ]

Otherside - Punktem wyj$ciowym tego me- 0
tawersum jest znana kolekcja NFT, Bored Ape @
Yacht Club, ktéra po raz pierwszy weszta na ry- 'o:
nek w kwietniu 2021 roku, z 10 tysigcami algo- @
rytmicznie utworzonych NFT. Otherside zostat n:
po raz pierwszy ujawniony w marcu 2022 roku. ®,
Ma taczy¢ mechanike gier MMORPG i wirtu- b
alnych swiatéw opartych na Web3 - twierdza &
twdrcy. Gracze moga posiadac ,ziemig”, wcho- .:
dzi¢ w interakcje z réznymi ekosystemami, %
a posiadane przez nich NFT beda mogty by¢ .‘.4
zamieniane w postacie w grze. Dostepnych jest %
tu dwiescie tysiecy dziatek ,ziemi”, z ktérych »:l
kazda ma swoja zdefiniowana lokalizacje. '..‘
Decentraland - Jest chyba najbardziej znanym .1
metawersum bazujgcym na kryptowalutach. ',0
Najlepiej, jak sie zdaje, opisuje go analogia .:
z Minecraftem, cho¢ by¢ moze bardziej przy- ',0
pomina znang gre Sim City. Ludzie moga eks- .‘.
plorowa¢, wchodzi¢ w interakcje i dokonywaé 8
transakcji miedzy soba w sferze 3D o obszernej .:
mapie. Zapewnia wirtualng ziemie, ktéra gra- 8
cze moga kupi¢, a nastepnie rozwija¢ poprzez .'.
umieszczenie infrastruktury w miejscu. Platfor- ®

ma oferuje 90 601 dziatek, kazda o wymiarach
16 metréow na 16 metréw. Kazda dziatka to nie-
finansowy token (NFT), ktory jest nabywany
za pomoca kryptowaluty. Wersja Beta Decen-
traland zostata wydana w 2019 roku. Oficjalny
debiut nastapit w 2020 roku.

The Sandbox - Idea gry Sandbox jest po-
dobna do Decentraland. To platforma, ktéra
pozwala uzytkownikom swobodnie tworzy¢,
budowa¢, kupowac, wchodzié¢ w interak-

cje, sprzedawad w wirtualnym swiecie. Sita
cztonkdw spotecznosci jest podkreslana w tym
opartym na blockchainie metawersum przez
umozliwienie im bycia jednocze$nie twércami
i uzytkownikami. W metawersum Sandbox
znajduje sie 166 464 dziatek. Gracze moga
tworzy¢ awatary, aby uzyska¢ dostep do wielu
gier, miejsc docelowych i o$rodkéw dostep-
nych w metawersum The Sandbox. Rodzimym
tokenem The Sandbox jest Sandbox (SAND).
Metawersum oddane jest w rece zdecentrali-
zowanej spotecznosci, co oznacza, ze uzytkow-
nicy i konsumenci nie beda rozwija¢ niczego,
czego spotecznosc¢ nie chce.

Somnium - Somnium Space to darmowy

i open-source’owy projekt metawersum. Uzyt- p‘.
kownicy moga budowa¢ domy, kupowac¢ cyfro- z
we grunty i struktury, gra¢ w hlperrealls'gyczne A
gry wideo, zaktada¢ firmy, a takze organizowa¢

koncerty i wydarzenia na zywo. Zatozyciel
i dyrektor generalny Somnium Space, Artur
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Sychov, zbudowat platforme w 2017 roku
i upublicznit ja we wrzesniu 2018 roku. Obszar

¢ w Somnium jest dostepny za posrednictwem
. wszystkich kompatybilnych urzadzen - kom-

puteréw PC, sprzetu VR i sieci, a dodatkowo
jest réwniez przyjazny dla urzadzen mobilnych.
Program wykorzystuje blockchain Ethereum

do tokenizacji aktywow, takich jak awatary,
ziemia, obiekty noszone i inne. Rodzima kryp-
towaluta jest tu CUBE, ktéry moze by¢ uzywany
do kupowania wirtualnych produktéw, ptace-
nia za towary i ustugi w metawersum, ptacenia
za gry i wydarzenia, np. udziat w koncercie, wy-
najmowania ziemi, a takze nagradzania graczy.

Star Atlas - Projekt metawersum, w ktérym
oczekuje sig, ze gracze beda utrzymywac swoje
statki kosmiczne, zapewniajac wystarczajaca
ilo$¢ paliwa, amunicji, zestawdw narzedzi

i zywnosci, jednym stowem - utrzymac

swoj3 flote w petnej sprawnosci gotowosci.
Gracze kupuja statki wewnatrz gry za krypto-
waluty. Metawersum zbudowano na silniku
graficznym Unreal Engine 5.

Metahero - Projekt kryptowalutowy, ktéry
zostat uruchomiony w lipcu 2021 roku z celem
stworzenia ultrarealistycznego metawersum,
pozwalajacego uzytkownikom skanowac
rzeczy ze Swiata rzeczywistego i samych siebie
(co tworzy tzw. digital humans) do $wiata wir-
tualnego. Metahero konstruuje modele 3D
ludzi w domenie cyfrowej za pomoca techniki
skanowania firmy Wolf Digital World, z ktérej
korzystaja firmy produkujace gry, takie jak

CD Projekt, odpowiedzialny za Cyberpunk
2077 i serie Wiedzmin.

Bloktopia - 21-kondygnacyjny wiezowiec na-
pedzany przez VR, ktéry dziata jako $rodowi-
sko, w ktérym uzytkownicy moga sie spotykac,
prowadzi¢ wtasne firmy, gra¢ w gry i nie tylko.
Ma wtasny token krypto o nazwie BLOK.

Upland - Platforma handlu i wymiany wirtual-
nych nieruchomosci odwzorowujacych rzeczy-
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wiste adresy na Ziemi. Uzytkownicy moga po- i:
siadac¢ wtasne firmy, grac i taczy¢ sie zinnymi ¢
Uplandersami. Uzywana krytowaluta — UPX. b:
RFOX - Ogromna wirtualna przestrzen, ktérej <
celem jest zapewnienie w petni wciagaja- ~N
cego doswiadczenia wraz z elementami gier, :.
mediéw i finanséw cyfrowych. Tokenem uzyt- ¢
kowym jest tu VFOX. Q&
. Portals - Wspolne srodowisko miejskie 5
oparte na przegladarce, ktdre oferuje uzytkow- 'o"
nikom nieskoriczone mozliwosci eksploracji ||
i tworzenia angazujacych wirtualnych prze- ,'o‘
strzeni za pomoca tatwych w uzyciu narzedzi. :.
P_0a%.9 @a"a® L .9 a"a¥.0 a .4 2Tav.0 A \v a"a®
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Wysoki, wirtualny sadzie...

Whbrew minorowym nastrojom wielu komentato-
réw, w ostatnim czasie pojawia sie sporo informacji
o $wiezych pomystach na wykorzystanie metawersum.

W polowie lutego kolumbijski sad przeprowadzil
pierwszg w historii rozprawe prawng w wirtualnym
Swiecie. Podczas dwugodzinnej sesji, zorganizowanej
przez kolumbijski sagd administracyjny w Magdalenie,
uczestnicy sporu drogowego pojawili sie jako awa-
tary w wirtualnej sali sadowej (7). Awatar sedzi Marii
Quinones Triana ubrany byl w czarne szaty sedziow-
skie. ,Dawalo to wigksze poczucie realno$ci niz tele-
konferencja wideo”, ocenila Quiones w wypowiedzi
dla agencji Reuters. , To eksperyment akademicki,
ktéry ma pokazaé, ze prowadzenie rozpraw w ten
spos6b jest mozliwe”, dodata. ,Jesli wszyscy uczest-
nicy sig na to zgodza, to méj sad moze tak procedo-
waé”. Zdaniem Juana Davida Gutierreza, profesora
Uniwersytetu Rosario w Kolumbii, przed wirtual-
nymi sagdami jest jeszcze dluga droga. ,Potrzebny
jest do tego sprzet, ktéry posiada bardzo niewiele
0s6b. A to rodzi pytania o réwny dostep do wymiaru
sprawiedliwo$ci”, powiedzial Reutersowi.

0Od dawna uwazano, ze teoretycznie, przed wypré-
bowaniem ich na prawdziwych pacjentach, skutecz-
nos$¢ nowych metod chirurgicznych w metawersum
testowa¢ moga lekarze. Niedawno Uniwersytet
George’a Waszyngtona zaadaptowal zaawansowane
narzedzie wirtualnej rzeczywistosci na potrzeby neu-
rochirurgii. Dzieki temu lekarze mogli wirtualnie
zbada¢ mézg i cialo pacjenta przed operacja. Operacje
z wykorzystaniem technik wirtualnych sa réwniez
wykonywane przez urzadzenia robotyczne sterowane
przez chirurgéw (ktérzy sg obecni w zdalnej lokali-
zacji), co poprawia dokladno$é procedury i zmniej-
sza zwigzane z nig ryzyko i komplikacje. Docieramy
do idei wykorzystania w medycynie tzw. cyfrowych
blizniakéw, ktére pozwalajg lekarzom wstepnie badac,
symulowaé operacje, szkoli¢ sie a nawet operowac
zdalnie z wykorzystaniem cyfrowego odpowiednika
organu pacjenta. Metawersum umozliwia wykorzysta-
nie cyfrowych blizniakéw w charakterze bardziej ogél-
nym, jako poligonu do$wiadczalnego dla przyszlych
technologii, prognozowania cykli powrotu do zdro-
wia pacjent6éw i reakcji na leczenie.

Skoro dotarliémy do cyfrowych blizniakéw, zna-
nych lepiej z przemystu, to warto wyjasnic, ze sg one
réwniez czeécig metawersum, w tym przypadku biz-
nesowo-przemyslowego. Maja pomagac przedsigbior-
stwom uchwycié¢ wirtualne reprezentacje fizycznych
kanatéw, produktéw i operacji, aby usprawnic fizyczne
procesy. ,Uwazamy, ze metawersum wplynie na kazdy
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aspekt dzialania kazdej firmy, w tym na to, jak wy-
konywana jest praca, jakie produkty sg oferowane,
jak produkty sg dystrybuowane i jak dziatajg firmy”,
prognozowal Jason Warnke z firmy doradczej IT
Accenture. Jego zdaniem, firmy bedg budowaé swoje
wlasne metawersa biznesowe jako cze$¢ modelowania,
przygotowan i planowania inwestycji i innych dziatan
w §wiecie rzeczywistym. Accenture niedawno samo
zbudowalo cyfrowego blizniaka planowanego biura
do analizy r6znych ukitadéw przestrzeni roboczej,
technologii i proceséw, co radykalnie zmniejszyto
liczbe pdzniejszych kosztownych bledéw i przerébek.

Niektérzy idg dalej, przewidujac, ze udoskonalone tech-
niki odwzorowywania obiektéw 3D, takie jak lidar, bedg

7. Posiedzenie kolumbijskiego sagdu w metawersum

modelowa¢ zasoby fizyczne firm. ,To pozwoli odtwo-
rzy¢ cale organizacje, wraz z systemami, infrastruktura
i ludZmi, za pomocg cyfrowych blizniakéw w meta-
wersum”, przewiduje Frank Diana z Tata Consultancy
Services w wypowiedzi dla mediéw. Metawersum zo-
stanie wykorzystane do stworzenia znacznie lepszych
doswiadczen w zakresie obstugi klienta poprzez umoz-
liwienie agentom cyfrowego wsparcia blizniaczego wir-
tualnego siedzenia obok konsumenta i pomagania mu
w rozwiazywaniu probleméw, uwaza Diana. Na przyktad
klient, ktéry ma problemy z instalacja nowego kranu,
moze zwrdci¢ sie do agenta obstugi klienta o pomoc
w instalacji w rzeczywisto$ci wirtualne;j.

Polgczenie bardziej wydajnych technik modelowa-
nia, wykorzystujacych Al i nowsze algorytmy, z po-
tezniejszymi komputerami umozliwi¢ ma firmom
analizowanie coraz wiekszych systeméw. Ponadto beda
w stanie polaczy¢ cyfrowe blizniaki z analizy danych
w rzeczywistym $wiecie z cyfrowymi blizniakami
,projektowymi”, opartymi na fizyce ruchu i pracy.
To powinno pozwoli¢ stworzy¢ dokladne, realistyczne
modele coraz wigkszych zbior6w aktywéw w czasie
rzeczywistym.

Metawersum jest ostatecznie przeznaczone nie
tylko dla ludzi. Pomoze inzynierom w szkoleniu in-
teligentnych robotéw. Tak uwaza Apurva Shah, dy-
rektor generalny firmy Duality Robotics, produkujace;j

oprogramowanie do tworzenia cyfrowych blizniakéw.
Wysokiej jakosci modele rzeczywistych srodowisk,
takich jak fabryki, magazyny, place budowy i kopal-
nie, moga poméc w zaplanowaniu pracy i wspélpracy
robotéw o réznych konfiguracjach i funkcjach w tej
samej przestrzeni.

W branzy, nazwijmy to szumnie, wirtualnej, wcigz
na wczesnym etapie rozwoju, pojawiajg sie raz poraz
nowe projekty biznesowe. Wiosng ubieglego roku plat-
forma wirtualnej rzeczywistosci Obsess, ktéra po-
siada ponad dwiescie wirtualnych sklep6w, nawigzata
wspélprace z programem SAP.iO, ktéry umozliwia
partnerom SAP wspdlprace z deweloperami w celu
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zintegrowania platformy e-commerce i wirtualnych
sklep6w oraz stworzenia interfejsu, ktéry angazuje
mlodych konsumentéw. Klienci Obsess i SAP moga
tworzy¢ cyfrowe miejsca zakupdw, ktére mogg r6znic
sie od rzeczywistych sklepéw lub by¢ do nich podobne.
Konsumenci wchodzg do §wiata VR i tam moga an-
gazowac sie w kontakt ze sprzedawca. W listopadzie
ubieglego roku Obsess wprowadzil Branded Avatars,
funkcje, ktéra umozliwia tworzenie §rodowisk typu
metawersum na stronach e-sklepéw, oferujac kupu-
jacym awatary, ktére moga uczestniczy¢ w zakupach
lub wydarzeniach w czasie rzeczywistym wraz z awa-
tarami znajomych.

Latwo sobie wyobrazi¢ wiele produktywnych za-
stosowan metawersum, od edukacji, przez wirtualne
spotkania, po rozrywke. I wigkszo$¢ z nich jest juz
w trakcie wdrazania w takiej czy innej formie. W tej
chwili wiekszos¢ tej dzialalnosci toczy sie wokét débr
wirtualnych tworzonych przez marki, ktére klienci
juz znaja i sg wobec nich lojalni, i czesto koncentruje
sig woko6t awataréw w grach online. Ale sg juz pewne
oznaki, ze to sig zmienia. Oprécz sprzedazy wirtual-
nych rzeczy do wykorzystania w metawersum, firmy
zaczynajg patrze¢ na sprzedaz wirtualnych débr, ktére
sg cyfrowym blizniakiem przedmiotéw w §wiecie fi-
zycznym. Uzytkownik moze naby¢ prawdziwag wersje,
gdy kupi wirtualng dla swojego awatara. To zaczyna do-
tyczy¢ nawet rynku nieruchomosci. Wirtualne dziatki
czy rezydencje byly kwitnagcym biznesem w ,,Second

Life” jeszcze w 2007 roku. W metawersum obecnym,
w przeciwienistwie do roku 2007, wydaje sie, ze mniej-
szy nacisk kladzie sie na tworzenie fantastycznych
krain, a wiekszy na cyfrowego bliZniaka prawdziwej
nieruchomos$ci. W styczniu KB Home, jeden z naj-
wiekszych deweloperéw w Stanach Zjednoczonych,
otworzyl swoje podwoje dla spolecznosci metawersum
Decentraland, gdzie potencjalni nabywcy moga wejscé,
zbadaé i zabawié sig opcjami konfiguracji doméw,
ktére KB Home sprzedaje w $§wiecie rzeczywistym.

Wéréd zombiakow i kryptowalut

W branzy gier galaz wykorzystujaca techniki fancu-
chéw blokowych nazywa sie hastowo GameFi. Wielu
deweloperéw gier wprowadzito na rynek swoje wlasne
produkcje oparte na blockchainie. Jednym z najnow-
szych typowych dla tej fali przyklad6éw jest Undeads
Metaverse (8), gra survivalowa AAA, ktéra wyko-
rzystuje mechanike play-to-earn (P2E). Gracze zo-
stajq tu przeniesieni do postapokaliptycznego §wiata,
w ktérym musza wybrac, czy stangé po stronie ludzi,
czy zombie. Gracze mogg angazowac sie w konflikt
z postaciami zombie i ludzi (obie formy reprezento-
wane jako kryptowalutowe non-fungible tokens NFT),
walczac o zasoby i terytorium. Kazdy z NFT ludzkich
lub zombie moze by¢ wlasnoscig gracza, ktéry jg nabyt
lub ,wyhodowal” na platformie jako obiekt o okreslo-
nej warto$ci w kryptowalucie. Posiadacze NFT mogg
kreowac nowe postacie np. przez laczenie w pary mez-
czyzny i kobiety zombie NFT, hodujac w ten sposéb
,zombiaki” i zdobywajac nagrody. Te nowe postacie
pomagajg graczom w walce o przetrwanie w wy-
magajacym Srodowisku gry. Gracze moga
i musza gospodarowaé zasobami,
tworzy¢ i optymalizowaé swoje
i przedmioty oraz anga-
zowacé sie w handel

8. Undeads Metaverse




z innymi graczami. Mogg nawet zosta¢ w metawer-
sum gry przedsiebiorcami, posiadac ,ziemie”, pobierac
oplaty za kazda interakcje w grze odbywajaca sie na ich
posiadlosci. Moga eksplorowac niezbadane terytoria
i broni¢ swoich osad, a jako wlasciciele ziemi moga
pobierac oplaty za kazda interakcje w grze oparta na lo-
kalizacji gracza w §wiecie gry.

Wazna innowacja jest to, ze gracze moga wchodzi¢
do Undeads Metaverse bez zadnych typowych dla
Web3 barier, przez plynny i bezproblemowy proces
wprowadzania do gry, ktéry nie wymaga od graczy
natychmiastowego zdobycia NFT, z mozliwo$cig gene-
rowania tokenéw na pézniejszym etapie. Oprécz gry,
zesp6! deweloper6w buduje VR Social Hub z wieloma
grami VR opartymi na do$wiadczeniu metawersum
i wirtualnej rzeczywistosci. Gracze moga spotkac
sig, aby spedzi¢ czas, nawigzaé¢ kontakty towarzy-
skie, bawi¢ sie, wchodzi¢ w interakcje i zarabiac.
VR Social Hub oferuje m.in. wedkarstwo sportowe,
kregle, sale bilardowa VR i wiele innych aktywno-
éci. Srodowisko Undeads Metaverse VR jest zasilane
na Unreal Engine 5.1 firmy Epic.

Prawdziwym sukcesem na wielkg skale w branzy wir-
tualnych $wiatéw nie wydaje si¢ jednak zadna z gier opar-
tych na kryptowalutach, tylko platforma powstata wiele lat
temu, gdy o metawersum nie bylo jeszcze za bardzo mowy.
W 2022 1. gracze spedzili prawie pig¢dziesiat miliard6w go-
dzin na platformie Roblox —wynikalo z raportu opubliko-
wanego przez firme analityczng SuperData. Sam Roblox
poinformowal, Ze jego dzienna suma aktywnych uzyt-
kownikéw wzrosta o 23 proc. do 56 milionéw, poréwnu-
jac rok 2022 z poprzednim. Firma powiedziala réwniez,
ze w styczniu jej liczba dziennych aktywnych uzytkow-
nikéw siggneta 65 milion6w.

Roblox to gra, ktéra pozwala uzytkownikom two-
rzy¢ iudostepnia¢ wlasne gry, a takze bawic sie w gry
stworzone przez innych. Platforma jest szczegé6lnie
popularna wéréd dzieci i mtodziezy, ale zyskuje tez
coraz wiekszg popularnosé wéréd dorostych. Wedlug
niektérych ekspertéw, takie platformy jak Roblox, to za-
lazkowa forma metawersum — wirtualnej przestrzeni,
w ktérej ludzie moga taczy¢ sig, wchodzi¢ w interakcje
itworzy¢ tresci. W oczach wielu lider6w technologii
popularno$¢ Robloxa wsréd mtodszych uzytkowni-
kéw, w polaczeniu ze sposobem funkcjonowania plat-
formy, stuzy jako model dziatajacego juz metawersum.

Co ciekawe platforma, podobnie jak gry
oparte na blockchainie, ma wtasng walute, Robux.
Wedtug Roblox udato sie w 2022 r. wygenerowaé
2,9 miliarda dolaréw, sprzedajagc wewnetrzna wa-
lute platformy. Waluty tej gracze uzywaja np. do za-
kupu awataréw stuzacych do gier.

Uwaga na dane osobiste

Oprécz znanych kwestii zwigzanych ze sprze-
tem i sceptycyzmem uzytkownikéw, metawersum
boryka sie tez niestety z innymi powaznymi za-
strzezeniami. Nalezy do nich wielka obawa o pry-
watno$¢ uzytkownikéow. Wedtug opublikowanych
na poczatku 2023 roku wynikéw badan zespotu uczo-
nych z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley,
prywatno$¢ moze by¢é w metawersum w ogodle nie-
mozliwa. Prowadzone przez Viveka Naira bada-
nie analizowato wielki zbiér danych o interakcjach
uzytkownikéw w wirtualnej rzeczywistosci (VR).
Najwazniejszy z jego wynikéw wniosek jest taki,
ze w wirtualnej rzeczywistosci potrzeba do identyfi-
kacji uzytkownika bardzo niewiele danych, co poten-
cjalnie eliminuje wszelkie szanse na anonimowo$¢.
Dzieje sie tak dlatego, ze najbardziej podstawowy stru-
mien danych potrzebny do interakcji z wirtualnym
$wiatem, proste dane o ruchach uzytkownika moga
wystarczac¢ do jednoznacznej identyfikacji uzytkow-
nika w duzej populacji. Méwiac ,,proste dane o ruchu”,
badacze majg na myéli trzy najbardziej podstawowe
punkty danych sledzone przez systemy rzeczywistosci
wirtualnej — punkt na glowie uzytkownika i po jednym
na kazdej rece. Stanowig minimalny zestaw danych
wymaganych do umozliwienia uzytkownikowi natu-
ralnej interakcji w §rodowisku wirtualnym.

W badaniu przeanalizowano ponad 2,5 miliona na-
graf z VR (w pelni zanonimizowanych) pochodza-
cych od ponad 50 tysigcy uzytkownikéw popularne;j
aplikacji Beat Saber (9) i stwierdzono, ze poszcze-
gblnych uzytkownikéw mozna bylo jednoznacznie
zidentyfikowaé z ponad 94 proc. dokladnoscig, wy-
korzystujac zaledwie 100 sekund danych ruchowych,
za$ polowa wszystkich uzytkownikéw mogta zostaé
jednoznacznie rozpoznana przy uzyciu zaledwie dwu
sekund danych z ruchu. Osiagniecie takiego poziomu
doktadnosci wymagato zastosowania technik A1, ale
iloé¢ danych byta niewielka.

Inaczej méwiac — gdy uzytkownik VR zamach-
nie sig wirtualng szablg na lecacy w jego kierunku
obiekt, dane o jego ruchu mogg bardziej jednoznacznie
go identyfikowac niz jego odcisk jego palca. Za kaz-
dym razem, gdy uzytkownik zaklada zestaw gogli,
chwyta dwa standardowe kontrolery reczne i rozpo-
czyna interakcje w wirtualnym lub rozszerzonym
$wiecie, pozostawia za sobg cyfrowe §lady doktad-
niejsze niz odciski palcé6w. Ponadto te same dane
oruchu moga by¢ wykorzystane do doktadnego wnio-
skowania o wielu specyficznych cechach osobistych
uzytkownikéw, w tym m.in. o wzroscie, uloze-
niu ragk i plci. A to w polaczeniu z innymi danymi
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powszechnie §ledzonymi w $rodowiskach wirtual-
nych i rozszerzonych moze oznaczac jeszcze doktad-
niejsze rozpoznanie.

Deweloperzy i firmy wiedzg o tym problemie.
Dlatego proponujg rézne metody anonimizujace i blo-
kujace dane prywatne w §wiatach wirtualnych. Jednym
z podej$¢ jest zaciemnianie danych o ruchu, zanim
zostang przeslane ze sprzetu uzytkownika do ze-
wnetrznych serweréw. Niestety, oznacza to wpro-
wadzanie szumu do systemu czy chroni prywatnos¢
uzytkownikéw, ale zmniejsza réwniez precyzje zrecz-
no$ciowych aplikacji wymagajacych umiejetnosci fi-
zycznych. Dla wielu uzytkownikéw moze to by¢ nie
do przyjecia. Alternatywnym podej$ciem jest wprowa-
dzanie regulacji, przepis6w chronigcych dane w VR,
ktére uniemozliwityby platformom przechowywanie
ianalizowanie danych o ruchu czlowieka
w czasie. Jednak takie przepisy byltyby
trudne do wyegzekwowania i mogtyby
spotkac sig z oporem ze strony branzy.

Warto dodac, ze w miare jak techniki
przechwytywania 3D bedg gromadzic¢
coraz wiekszy zakres informacji osobo-
wych i biometrycznych, mogg stac sig fa-
komym kaskiem dla hakeréw. Zdarzaly
sig juz ataki typu deepfake, wykorzystu-
jace dane, wizualne lub audio, do pod-
szywania sig pod konkretnych ludzi,
szeféw, klientéw, przedstawicieli wladz
lub instytucji, co prowadzi¢ moze do wy-
tudzania danych lub innych przestepstw.
Wiele podmiotéw tez zaczyna uczulac sie
na nowgq generacje cyfrowych podrébek
lub podrébek drukowanych w 3D.

Bez metanaiwnosci, prosze

Sceptykow nie brakuje, z ktérejkolwiek strony sig do me-
tawersum podejdzie. Czy naprawdeg jesteSmy na poziomie
mocy obliczeniowej i wydajnosci sprzetu wystarczajacej
do obslugi VR i AR? Zestawy sprzetowe sa wcigz niepo-
reczne i cho¢ koszty spadly, wciaz nie sg tanie. Za nami
wiele falstartéw i niezrealizowanych obietnic. Kto np. pa-
migta Magic Leap? Ta firma byta spowitg przez dtugi czas
mgla tajemnicy gwiazdg §wiata AR od 2011 roku, dopdki
nie pokazata swojego produktu w 2018 roku. Zza mgty
tajemniczo$ci wylonil sie mocno niedoskonaly produkt,
ktéry ponidst rynkowsq porazke.

Z drugiej strony, jak widzieliSmy ostatnio w przy-
padku ChatGPT, duze skoki po stronie rozwigzain tech-
nicznych mogg w szybkim tempie zmieni¢ wszystko.
By¢ moze metawersum wkrétce bedzie mialo swoj
historyczny moment. Na razie fakt, ze firmy majace
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opinig konserwatywnych i stronigcych od ryzyka,
np. PwC traktujg ten koncept na tyle powaznie, by
tworzy¢ zespoly zajmujace sie projektem metawer-
sum, wskazuje na znaczenie tematu.

Specjalisci z branzy oprogramowania na ogét
przewiduja, ze wejScie metawersum do tzw. gléw-
nego nurtu zajmie od trzech do dziesieciu lat. Nie
brak opinii, ze wdrazanie wirtualnych technik bedzie
przebiega¢ etapami, przy czym rozszerzona rzeczy-
wisto$¢ (AR) bedzie miata charakter przygotowania,
etapu posredniczacego, ktéry pozwoli dotrze¢ do co-
raz szerszych grup uzytkownikéw. Potem zacznie sig
stopniowe przechodzenie na §wiaty w pelni wirtualne,
w miareg rozwoju sprzetu dla VR i rozwigzan haptycz-
nych (interfejsé6w dotykowych). Po stronie sprzetu i in-
frastruktury obliczeniowej oczy wszystkich zwrdcone

9. Gra Beat Saber VR

sg na Amazon, Apple, Google, Meta i Microsoft. Bowiem,
jesli metawersum ma mieé przyszlos¢, tylko kolosy Big
Tech majg fundusze i zasoby, aby inwestowac, rozwi-
ja¢ i wprowadzac z sukcesem na rynek nowe produkty.
Obawy zwigzane z metawersum dotyczg gldwnie
prywatnosci i nieréwnosci w dostepie do tych roz-
wigzan w skali spoleczenistw i Swiata. Sa tez pytania
o charakterze politycznym. Komu mozemy zaufac,
gdy mowa o kontroli, zarzadzaniu i administrowaniu
metawersum? Jesli nie bedzie ograniczone geografisg,
to pytanie to ma geopolityczny charakter. W jaki sposéb
bedziemy $ciga¢ metazloczyncéw metaprzestepcow,
metaszpiegéw? Zalozenie, ze wszyscy w metawersum
beda dobrzy i bedg kierowacé sie zasadami etyki, do-

bra wspdlnego, jest cokolwiek naiwne. B
Mirostaw Usidus
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Zupetnie nowa edukacyjna seria kitow
AVTEDU. Wyprébuj je wszystkie i zostan
mistrzem lutownicy, poznaj Swiat

. ] elektroniki i zgtebiaj go razem z nami
PoznaJ Ca*q L #AVTEDU #NaukaLutowania #KityAVT
Zestaw umozliwiajacy rozpoczecie nauki
techniki lutowania elementow elektronicznych.
Wraz z serig kitéw AVTEDU tworzy idealne

uzupetnienie zagadnienia montazu prostych
urzadzen elektronicznych.

Zestaw zawiera lutownice, wysokiej jakosci
podstawke z czyscikiem, cyne z topnikiem,
kalafonie, pesety, odsysacz do cyny

oraz szczypce tnace boczne.

W komplecie na dobry poczatek znajduje sie "¢ —~
rowniez zestaw AVTEDU do zlutowania. i S~
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D '~ Mobilne aplikacje
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BirdNET

BirdNET to aplikacja do rozpoznawa-
nia ptakdw oparta na sztucznej inteli-
gencji. Aplikacja ta umozliwia uzytkow-
nikom zarejestrowanie dzwigkdw pta-
kéw, a nastepnie rozpoznanie gatunku
na podstawie analizy akustycznej.

Aplikacja BirdNET jest do-
stepna na systemy Android i iOS, a jej
interfejs ma opinie bardzo intuicyj-
nego i tatwego w uzyciu. Uzytkownik
moze nagra¢ krétki plik dzwiekowy
za pomoca wbudowanego w urza-
dzenie mikrofonu. Aplikacja przetwa-
rza go i przedstawia liste sugestii doty-
czacych mozliwych gatunkéw ptakow,
ktorych $piew moze by¢ zarejestrowany
na nagraniu.

Aplikacja BirdNET wykorzystuje za-
awansowane algorytmy sztucznej inte-
ligencji do analizy $piewu ptakéw a jej
baza danych zawiera ponad tysiac
gatunkow z catego Swiata. Program
jest przydatnym narzedziem pracy lub
realizacji hobby dla ornitologéw, na-
ukowcéw, mitosnikéw ptakéw, i w koncu
takze dla kazdej osoby, ktéra interesuje
sie przyroda.

Test aplikacji: Na tono natury

= BirdNET {
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Zoom until your bird fills the box

Merlin Bird ID

Podobnie jak BirdNET pomaga uzyt-
kownikom w identyfikacji ptakow, jednak
za pomoca nieco wigkszej liczby para-
metréw niz jedynie gtos. Aplikacja ta zo-
stata stworzona przez Cornell Lab of Or-
nithology, organizacje non-profit z sie-
dziba w Stanach Zjednoczonych, ktéra
zajmuje sie badaniami i ochrong ptakéw.

Aplikacja Merlin Bird ID umozli-
wia uzytkownikom identyfikacje pta-
kéw na podstawie ich wygladu, zachowa-
nia i $piewu. Aplikacja umozliwia dostep
do baz danych zawierajacych informacje
o tysigcach réznych gatunkéw ptakéw,
a takze wykorzystuje algorytmy sztucznej
inteligencji, aby pomdc uzytkownikom
w identyfikacji ptakéw na podstawie
zdje¢ lub nagranych dzwigkow.

Aplikacja Merlin Bird ID oferuje
réwniez funkcje ,,Explore Birds”, ktéra
umozliwia uzytkownikom przegladanie
listy ptakow wystepujacych w ich okolicy
i uzyskiwanie informacji o nich, takich
jak opisy, zdjecia i mapy wystepowa-
nia. Program ten uznaje sie za szczegdl-
nie przydatny dla poczatkujacych orni-
tologdéw i dla osdb, ktérzy chca rozwijac
swoja wiedze na temat ptakéw.

meoducent Stotan cah

Platforma Android, i0S, Google Producent CornellLab of Om
Chrome Platforma Android, i0S
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Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

Podobnie jak komputer, tak

i smartfon, choc¢by nie wia-

domo jak wspanialy, to tylko

kupka elektronicznego ziomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnos¢, mierzona liczba
dostepnych aplikacji — jako

ze aplikacje pisane sa na okre-

Slony system operacyjny, a nie

,ha sprzet”. Przyktadowo,

dwa identyczne telefony tej

samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.

Najpopularniejsze smartfono-
we systemy operacyjne to:

— 108 - gystem firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly swiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);

Symbian - system

operacyjny open source

(czyli bezplatny i z tzw.

otwartym kodem), obecnie

najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:

— Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone - sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry — system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).




Ulubiene rosliny
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Rabarbar kedzlerzawy

Rheum thabarbarum

Atlas roslin

Aplikacja o tej dos$¢ jasno mo-
wiacej o co chodzi nazwie, zostata
stworzona przez Polskie Towa-
rzystwo Botaniczne, ktora stuzy
do identyfikacji gatunkdéw roslin
w Polsce. Aplikacja ta umozliwia
uzytkownikom rozpoznanie roslin
na podstawie zdje¢ lub opiséw tek-
stowych, zawierajac réowniez infor-
macje, zdjecia i mapy wystepowa-
nia poszczegblnych gatunkdw.

Program oferuje rozpoznawanie
roslin na podstawie zdjecia, ozna-
czanie roslin na podstawie cech,
dodawanie sugestii identyfikacyj-
nych pomagajacych innym uzyt-
kownikom, przegladanie taksono-
mii w celu tatwiejszej identyfikacji
gatunkdw, albo po prostu mozli-
woé¢ pozostawienia zdjecia, aby
inni uzytkownicy pomogli w okre-
$leniu gatunku.

Zdjecia dostarczane przez uzyt-
kownikdéw tworza... ,Atlas roslin”
wtasnie. Dostepny takze w trybie
offline. Sa klasyfikowane nie tylko
naukowo, taksonomicznie, ale réw-
niez wedtug bardziej potocznych
kryteriéw, np. na lecznicze, truja-
ce, miododajne, wodne, nadwodne,
drzewa i krzewy, trawiaste i wedtug
podobnych, niekoniecznie Scistych
ale zgodnych z potocznymi klasyfi-
kacjami regut.
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Seek

Jedna z najlepszych aplikacji
mobilnych, umozliwiajacych uzyt-
kownikom identyfikacje réznych
gatunkéw roslin i zwierzat w opar-
ciu o zdjecia zrobione smartfonem.
Aplikacja zostata stworzona przez
organizacje non-profit o nazwie
iNaturalist, ktéra zajmuje sie ba-
daniem i ochrona réznorodnosci
biologicznej.

Dziata w prosty sposéb - po zro-
bieniu zdjecia rosliny lub zwierze-
cia, aplikacja automatycznie prze-
prowadza analize obrazu i prébuje
zidentyfikowa¢ gatunek. Aplika-
cja wykorzystuje technologie sztucz-
nej inteligencji do rozpoznawania
obiektéw i posiada bazy danych
zawierajace informacje o setkach
tysiecy réznych gatunkéw.

Seek nie tylko umozliwia uzytkow-
nikom identyfikacje roslin i zwie-
rzat, ale réwniez zacheca do nauki
i eksploracji przyrody. Dzieki apli-
kacji uzytkownicy moga zdobywac
punkty za zidentyfikowanie réznych
gatunkdéw i odkrywanie nowych
miejsc, a takze wtaczy¢ sie w pro-
jekty naukowe, ktére maja na celu
zbieranie danych o réznorodnosci
biologicznej.

Heavens-Above

Program umozliwia uzytkow-
nikom $ledzenie ruchu satelitéw,
gwiazd, planet, Ksiezyca i innych
ciat niebieskich na niebie. Apli-
kacja ta pozwala uzytkownikom
rowniez na sprawdzenie godzin
wschodéw i zachodéw stonca, faz
Ksiezyca, a takze na okreslenie po-
tozenia ciat niebieskich na niebie
w czasie rzeczywistym. Heavens
Above wykorzystuje dane z réznych
zrédet, takich jak amerykanska
agencja kosmiczna NASA i Europej-
ska Agencja Kosmiczna.

Dzigki niej uzytkownicy moga
dowiedzie¢ sig, kiedy i gdzie bedzie
mozliwe zobaczenie przelotu Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej,
czy tez jakie gwiazdy i planety beda
widoczne na niebie w danym
miejscu i czasie. Oferuje réwniez
interaktywne mapy nieba, ktére
pozwalaja uzytkownikom na tatwe
odnalezienie interesujacych ich ciat
niebieskich.

Warto zwrdci¢ uwage na pewne
drobne dodatki, cenione przez wielu
mitos$nikow astronomii i nie tylko.
Heavens Above serwuje pewne do-
datkowe funkcje, takie jak przewidy-
wanie przelotéw satelitéw na pod-
stawie lokalizacji uzytkownika i in-
formacje na temat satelitow, ktére
nie sa widoczne na niebie, ale znaj-
duja sie¢ w orbicie wokét Ziemi.

Atasrostin Hlseek |
Producent Atlas roslin Producent iNaturalist Producent Heavens-Above
Platforma Android Platforma Android, i0S Platforma Android

= Mozliwosci 6/10 = Mozliwosci 9,5/10 = Mozliwosci 7/10

3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 8,5/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10
©|0cena ogélna 7/10 ©0cena ogélna 9/10 ©/0cena ogélna 8/10
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Chemia jajka (2)

W odcinku z ubiegtego miesigca przekonates sie, ze nawet skorupka zwy-
ktego jajka jest ciekawym obiektem doswiadczen (czy kolorowe jajka sie spodo-
baly?). Biezgca czesd artykutu poswiecona bedzie chemicznemu spojrzeniu

na zawartoscé, ktéra ona chroni. Przed toba biatko 1 zéitko.

Oba skiadniki, a zwlaszcza z6ttko, to rzeczywi-
$cie najcenniejsze sktadniki jajka, wszak z nich musi
wyrosngé nowy organizm. Obie czesci to réwniez
wdzieczny obiekt do domowego eksperymentowania,
zapraszam zatem do wspélnej pracy.

0 jajku statystycznie

Przecietne jajko kurze wazy 50-60 graméw przy
objetosci wynoszacej okoto 50 cm3. Skorupka chro-
nigca wnetrze stanowi w przyblizeniu 10% masy ca-
tosci, z czego, jak juz wiesz, 95% to weglan wapnia
(z drobng domieszkg innych sktadniké6w nieorga-
nicznych), a reszta — zwigzki biatkowe. Znajdujace
sie pod skorupka biatko to w przyblizeniu 60% masy
calego jajka. Jest ono okolo 15% roztworem bia-
tek zapewniajacym ochrone zéitka przed wstrza-
sami (widoczne w surowym biatku ,sznureczki”
— chalazy - utrzymuja z6itko w potozeniu central-
nym) oraz rezerwuarem wody. Zéltko, stanowiace
okoto 30% masy calego jajka, to z kolei gesta mie-
szanina wody (mniej niz polowa masy) z bialkami
(*/, suchej masy) i lipidami (¥, suchej masy) oraz
zwigzkami nieorganicznymi.

Jajko wybite ze skorupki sktada si¢ w %, z wody,
w reszcie za$ po polowie z bialek i lipidéw. Cate jajo
dostarcza okolo 7 graméw biatka o bardzo dobrym
zestawie aminokwaséw, duzej ilo$ci niezbednych
nienasyconych kwaséw ttuszczowych (NNTK), wi-
tamin A, B, D, E i K, luteiny korzystnie wplywajace;j
na wzrok, lecytyny i choliny poprawiajacych zdolno-
$ciuczenia sig oraz skladnikéw mineralnych (Fe, Mg,
Ca, P, Na, K, S) (2).

W jajku znajduje sig réwniez cholesterol, sktadnik
naszej diety majacy od dawna zdecydowanie z1g prase.
Obecnie jednak odchodzi sie od eliminowania jaj
z jadlospisu, a Swiatowa Organizacja Zdrowia wrecz
zaleca, aby zdrowi ludzie jedli od jednego do dwdéch
jaj dziennie (tygodniowo 7-10). Oczywiscie, réwniez
w tym przypadku najwazniejszy jest rozsadek i zréz-
nicowana dieta zawierajaca mozliwe mato przetwo-
rzone sktadniki.
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Zottawe biatko

Kolor péiplynnej czesci jajka pochodzi od rybofla-
winy, czyli witaminy B,, obecnej w dos¢ duzej iloéci
w biatku. Po ugotowaniu barwa zanika i biatko rzeczy-
wiscie staje sie biate. Z biatkiem jaja wykonate$ kilka
doswiadczen przy okazji eksperymentéw z olowiem
(numery 10-12 ,Mlodego Technika” z ubiegtego roku):
otrzymywanie siarczku otowiu i nieodwracalng de-
naturacje pod wplywem jego soli. Powtérz fragment
drugiej préby.

Przygotuj dos¢ stezony roztwoér biatka jaja, mie-
szajac je z wodg w proporcji 1:2-1:4 (wiecej wody).
SporzadZ réwniez nasycony roztwor soli kuchennej
NaCl. Goragca woda przyspieszy rozpuszczanie soli, ale
praktycznie nie zwigkszy jej stezenia — rozpuszczal-
no$¢ chlorku sodu jedynie w bardzo niewielkim stop-
niu zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury. Przed
préba ostudz roztwdr tak, aby nie ,,ugotowac” biatka.

Roztwér biatka jest dos¢ gesty, ciagnacy sie,
w wyraznie zéltawym kolorze. Zacznij dodawac
po kropli roztwor soli i caly czas mieszaj zawarto$¢

naczynia. Jezeli spodziewales sie¢ wyniku podobnego,

1. Jajka - ciekawy obiekt do eksperymentowania
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jak w do$wiadczeniu z koagulacja biatka
pod wplywem soli, czyli wytraca-
nia osadu, mozesz by¢ zaskoczony.
Mieszanina poczatkowo staje sig ja-
$niejsza, bardziej ruchliwa, mniej ge-
sta. Dopiero kolejne porcje solanki
wywolujg oczekiwany efekt — w cieczy
pojawiaja sig ktaczki biatka. Jezeli teraz
dolejesz czystej wody zamiast roztworu
NaCl, wytracone bialko rozpusci sie.
Czasteczki bialek, ze wzgledu na swoje
gigantyczne rozmiary, nie sa w stanie
utworzy¢ roztworu wlasciwego w wo-
dzie, jak np. s6l kuchenna czy cukier,
lecz roztwor koloidalny. Pierwsza por-
cja solanki wywolata zjawisko okre-
$lane jako wsalanie. Molekuly biatka
majg liczne fragmenty polarne,
w zwigzku z czym przyciagaja jony,
najczesciej jednego znaku. W ten sposéb
jednoimiennie natadowane czgsteczki
odpychajg sie od siebie, co zapobiega
ich ,sklejaniu” i zwieksza rozpusz-
czalno$¢ biatka. Dalszy wzrost steze-
nia jonéw dziata jednak przeciwnie:
otaczajg sie one czasteczkami wody
,zabieranymi” molekutom biatka. Te za$
zbliZaja sie do siebie, Iacza i koaguluja (wytracajg z roz-
tworu). Zjawisko to okreéla sie z kolei jako wysalanie.
Dodatek wigkszej ilosci wody powoduje peptyzacje
osadu, czyli ponowne rozpuszczenie biatek (2).
Zjawisko wysalania jest wykorzystywane do roz-
dzielania biatek na poszczegélne frakcje (rozpuszcza-
nie i wytrgcanie zachodzi przy réznych stezeniach
soli i odczynie roztworu), ale i w sztuce kulinarne;j.
Podczas ubijania piany z biatek przepisy zalecajg doda-
nie szczypty soli - czasteczki biatek zaadsorbujg jony
na swojej powierzchni i nie bgdg mialy tendencji
do sklejania sie, a w efekcie piana stanie sig trwal-
sza. Pamietaj jednaj, aby dodac¢ tylko odrobine soli,
inaczej powstang klaczki wytraconego biatka.
Biatko jaja jest wdzigcznym obiektem jednej z re-
akcji charakterystycznych dla biatek — proby biureto-
wej. Do biatka rozpuszczonego w wodzie dodaj porcje
roztworu wodorotlenku sodu NaOH, nastepnie za$
roztworu siarczanu(VI) miedzi(I) CuSO,. W naczy-
niu powstanie fioletowe zabarwienie, a w przypadku
wiekszego stezenia biatka —réwniez , kluch” zdenaturo-
wanej substancji organicznej. Reakcja zachodzi w obec-
nosci biatek i peptyd6w, a wykrywa obecnos$¢ wigzan
peptydowych polozonych obok siebie i przedzielonych
co najwyzej jednym atomem wegla. Powstajacy zwigzek

2. Roztwor biatka jaja w wodzie (1) po dodaniu niewielkiej ilosci
solanki staje sie bardziej przezroczysty (wsalanie, 2). Wigksza ilo$¢
roztworu soli powoduje wytracanie osadu biatka (wysalanie, 3).

Po dodaniu czystej wody osad rozpuszcza sie (peptyzacja, 4)

kompleksowy miedzi(II) ma fioletowe zabarwienie.
Prébe wykorzystuje sig m.in. w analityce medycznej
do wykrywania biatek w ptynach ustrojowych (inten-
sywno$¢ barwy jest proporcjonalna do ich stezenia) (3).

Natomiast préba ksantoproteinowa, druga z reak-
cji stuzacych do wykrywania bialtek, nie powiedzie
sig w przypadku biatka jaja kurzego. Reakcja ze ste-
zonym roztworem kwasu azotowego(V) HNO, prowa-
dzaca do z6ltego zabarwienia substancji bialkowe;j
(po dodaniu wodorotlenku sodu zmienia sig ono

,"’I :in-.-—".‘&

3. Proba biuretowa
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na pomaranczowe) wymaga obecnos$ci w niej ami-
nokwas6éw zawierajacych pierscien benzenowy: fe-
nyloalaniny, tryptofanu i tyrozyny. W albuminach,
gléwnym sktadniku biatka jaja, znajduje sie bardzo
malo tych aminokwaséw i wynik préby jest niewi-
doczny (ze spozywczych surowcéw do jej wykonania
bardzo dobrze sprawdzi sig biaty twardg).

Z bialka jaja mozna zrobi¢ bezy, ale ma ono takze ...

.zastosowania nie tylko kulinarne
Jezeli zabrakto ci kleju do papieru, mozesz uzyc
biatka. Zmieszaj je z niewielka iloscig wody, po-
smaruj kartki i doci$nij. Po wyschnigciu klej do-
brze trzyma (4). Nie $miej sig z tego zastosowania,
biatka majg wlasciwosci klejace, w §redniowieczu do-
dawano je do zaprawy murarskiej. Dowodem trwatosci
tak przygotowanych spoin sg katedry, monumentalne
budowle od wiekéw wzbudzajace podziw w calej
Europie. Klejace wlasciwosci biatka jaj wykorzystano
oczywiscie i w kuchni. Sa one koniecznym dodatkiem
do wypiekéw oraz potraw z migsa mielonego, pelnigc
w nich funkcje spoiwa. Smarowanie za$ bialkiem
powierzchni butek drozdzowych przed wypiekiem
zapewnia im ciemna, chrupiaca skérke z charaktery-
stycznym polyskiem. Przemiana zachodzaca podczas
pieczenia nosi nazwe reakcji Maillarda, a wiele pro-
duktéw spozywczych zawdziecza jej smak i zapach.
Biatko jaja zawiera enzym o nazwie lizozym, ktéry
niszczy bakterie dostajace sig przez porowata skorupke
(w warunkach naturalnych jaja znajduja sie¢ w érodo-
wisku dalekim od sterylnosci, stad konieczno$é mycia

4. Biatko jaja to dobry klej do papieru

ich przed uzyciem w kuchni). Biatka jaja mozesz uzy¢
na oparzong lub podrazniong skére, co ztagodzi bél,
przyspieszy gojenie i zapewni jalowos$é. W warunkach
polowych (np. biwak czy wycieczka) jako prowizo-
ryczny plaster na raneg sprawdzi sie btona z wewnetrz-
nej strony skorupki.

Biatkiem jaja wyczyscisz réwniez przedmioty ze skéry.
Wrecz przeciwnie dziala ono natomiast na wyroby
srebrne — te z kolei ciemnieja pod wplywem zwigz-
kéw siarki zawartych zaréwno w biatku, jak i z6ttku.
Nie powinno by¢ zatem zaskoczeniem, ze srebrna czy
tez posrebrzana tyzeczka uzywana do jedzenia jajek
na miekko po pewnym czasie pokryje sie ciemnym
nalotem. Efekt mozesz wykorzysta¢ celowo do nadania
przedmiotowi ze srebra wiekowego wygladu. Wystarczy
powlec go ubitym na piang biatkiem lub nawet pomalo-
wac samym biatkiem, aby pokryl sie warstwg patyny (5).

5. Inny sposo6b patynowania srebrnej tyzeczki to umieszczenie jej w naczyniu z jajkiem ugotowanym
na twardo (pojemnik przykryty folia). Po godzinie tyzeczka jest ciemnoszara

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023
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6. Zottko jaja w roli emulgatora: po prawej widoczna warstwa oleju roslinnego na powierzchni wody, po prawej

jednolity roztwor po dodaniu zéttka i wymieszaniu

Najcenniejsza czes¢...

...jaja to z6ttko. Oprécz ogromnych wartosci odzyw-
czych, jego wlasciwosci fizykochemiczne powoduja,
ze jest szeroko uzywane w przemyéle spozywczym i do-
mowej kuchni. Niech jednak informacje teoretyczne
potwierdzi praktyka. Przygotuj stoik, nieco oleju ro-
§linnego oraz zo6ltko jaja. To ostatnie mozliwie staran-
nie oddziel od biatka (mozesz pobra¢ prébke ze srodka
z6ltka). Do stoika wlej wode i dodaj pét tyzeczki
oleju. Ciekly ttuszcz nie miesza sie z wodg i utworzy
gérng warstwe o zéttawym zabarwieniu. Do naczynia
wlej teraz pét tyzeczki zéttka i dobrze wstrzasnij za-
wartos$cia. Jezeli z6ttko zawierato domieszke biatka,
na powierzchni utworzyla si¢ piana. Spéjrz na ciecz
w stoiku: ma ona bladozélte zabarwienie, ale tworzy
jednolity roztwér, bez oddzielnej warstwy oleju (6).

Zgodnie ze starym, jeszcze alchemicznym spo-
strzezeniem similia similibus solvuntur (podobne
rozpuszcza sie w podobnym) niepolarny olej ro-
§linny nie miesza sie z woda o polarnym charakte-
rze W dos$wiadczeniu z6itko jaja spelnito funkcje
emulgatora i umozliwito potaczenie thuszczu z wodg
- z6ltawy roztwor, ktéry otrzymate$ po zmieszaniu,
to emulsja typu O/W, czyli olej rozpuszczony w wo-
dzie. Za takie dziatanie z6ttka odpowiedzialny jest
jego skladnik o nazwie lecytyna. To pochodna zwy-
ktych ttuszczéw, majgca budowe podobng do...
mydta. Dziatanie réwniez jest analogiczne: niepo-
larna cze$c¢ czasteczki wnika do ttuszczu, natomiast
polarna skierowana jest w strone wody. W efekcie
kropelki oleju sa rozproszone w calej objetosci roz-
tworuy, a jednoimienny ladunek na powierzchni za-
pobiega ich potgczeniu (7). W taki sposéb zéttko

*Ui

l+|

7. Schemat miceli: do kropelki ttuszczu wnikaja nie-
polarne fragmenty czasteczki lecytyny, czesci polarne
natadowane dodatnio wystaja na zewnatrz i ota-
czaja si¢ molekutami wody (w strone lecytyny kieruje
sie atom tlenu, czyli ujemny koniec czasteczki wody)

jaja wykorzystywane jest do otrzymywania majonezu,
lodéw czy tez kreméw, czyli wszedzie tam, gdzie za-
chodzi konieczno$¢ potaczenia ttuszczu z roztworem
wodnym w jednolita mase. Z kolei przykladem nie-
kulinarnego zastosowania zo6ttka jest wykorzystanie
go jako odzywki do wlos6w.

Jak zatem widzisz, nawet zwykle jajko moze staé
sie obiektem ciekawych i pouczajacych do§wiadczen
oraz wyjas$nic tajniki otaczajacego $wiata. Nie bedzie
przesada stwierdzenie, ze chemik zawsze znajdzie co$
interesujacego ze swojej dziedziny. B

Krzysztof Orlinski
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Pokd) w kosmosie

Zimna wojna stopniowo
rozgrzewana do goracej

Rywalizacja 1 wrecz wyscig zbrojen mocarstw w kosmosie (1) to rzecz

znana od potowy XX wieku. Jednak zadnych dziatan zbrojnych, ,fizyczne)” wy-
miany ciosow, bezposrednich dziatan o charakterze militarnym w przestrzeni
kosmicznej, jak sie wydaje, nie byto. Wydarzenia ostatnich lat, zestrzeliwanie sa-
telitow lub manewry wymierzone w statki szpiegowskie, zmieniajg sytuacje.

Byly major Sit Powietrznych USA Even ,Jolly” Rogers
obawia sig gorgcej wojny kosmicznej. USA, jak méwi,
juz teraz ,aktywnie konkuruja z Rosja i Chinami o swo-
bode dzialania i dominacje w domenie kosmiczne;j,
i rozwija sie ona bardzo szybko”.

Sam jest wsp6itwarcea start-upu True Anomaly, Inc,
ktorego celem jest, jak sam pisal na Twitterze, ,roz-
wigzywanie najtrudniejszych dla amerykanskiej armii

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023

probleméw wojny orbitalnej”. True Anomaly planuje
wystrzeli¢ w pazdzierniku 2023 r. na pokladzie ra-
kiety SpaceX dwa statki kosmiczne o nazwie Jackal
(ang. ,szakal”), ktére przeznaczone sg do prowadze-
nia ,orbitalnych pos$cigéw” na niskiej orbicie okoto-
ziemskiej (2). Szakale nie beda wyposazone w dziala,
glowice bojowe czy laserowe, ale beda zdolne do ope-
racji okreslanych jako ,rendez-vous proximity” (RPO),
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polegajacej na manewrowaniu w poblizu innych sa-
telitow i czynnej ingerencji w systemy przeciwnika
za pomocg ukladu czujnikéw. True Anomaly twier-
dzi, ze moze to pozwoli¢ penetrowac systemy nadzoru
iuzbrojenia kosmicznych jednostek przeciwnika lub po-
moéc w przechwyceniu nieprzyjacielskiej komunikacji.

W swojej pierwszej misji, nazwanej Demo-1, szakale
beda jedynie szpiegowacé siebie nawzajem, uzywajac
silnikéw odrzutowych, radaru i kamer wielozakreso-
wych, dazac do zblizenia sig do siebie na odleglosé
nawet kilkuset metréw. Jesli testy sie powioda, to jak
przewiduje Rogers, amerykanskie sity zbrojne bedg
mogly rozmie$ci¢ ma orbicie tysigce autonomicznych
statkow kosmicznych, kontrolowanych przez opera-
tor6w-ludzi na Ziemi oraz przez algorytmy Al, ,by
$ciga¢ nieprzyjaciot, gdziekolwiek leca”.

,Jesli powaznie traktujesz zadanie obrony i ochrony
domeny kosmicznej, to musisz mie¢ zdolnos$¢ do wy-
konywania manewréw i site ognia”, méwi, cytowany
przez magazyn ,Wired” w lutym 2023 r., Rogers.
Tu nalezaloby wyjasni¢, ze cho¢ wojskowi czesto uzy-
wajg pojecia ,,ogien”, ktéry przywodzi na mys$l bron
kinetycznag, palng, w konteksécie kosmicznym zwy-
kle odnosi sie do zagluszania, wojny elektronicznej
i cyberatakéw. Rogers, wyjasniajac wage tych dzia-
tan, odwotuje sie do potencjalnego zagrozenia, jakie
dla formacji wojskowej, np. lotniskowca i bazujacej
na nim grupy uderzeniowej, stanowi¢ moze system
satelitarny. Sugeruje wiec, ze szakale, aktywnie ata-
kujac satelity szpiegowskie, stanowilyby ostong dla
operacji naziemnych (i nawodnych).

Armia amerykanska juz od pewnego czasu pra-
cuje nad planami stworzenia systeméw przeszka-
dzajacych albo wrecz uniemozliwiajacych dziatanie
satelitow wroga. I wcale nie musi to obejmowac prze-
strzeni kosmicznej. Jeden z projektéw, HELEIOS (High-
Altitude Extended-Range Long Endurance Intelligence
Observation System) mialby by¢ siecig balonéw lub
pojazdow na baterie stoneczne, ktére mogg unosic sie
na wysokos$ci co najmniej 20 km od powierzchni Ziemi.
HELEIOS to nie satelity szpiegowskie, ale dzialaja jak
satelita. Za jego pomocg armia bylaby w stanie monito-
rowag, przechwytywac i blokowaé¢ komunikacje wroga.

Zblizyé¢ sie, by...

W szerszym ujgciu, stosowanie metody zblizenio-
wej RPO w rywalizacji w przestrzenie kosmicznej nie
jest pomystem nowym. W raporcie z wrze$nia 2022 r.
roku Secure World Foundation, prywatna fundacja pro-
mujaca wspoélprace zamiast rywalizacji w przestrzeni
kosmicznej, wymienita dziesigtki wojskowych ope-
racji RPO na orbitach geostacjonarnych i niskich

2. Logotyp systemu Jackal i amerykanska flaga

od czaséw zimnej wojny. Wiekszos¢ z nich polegata
na tym, ze amerykanskie, rosyjskie lub chinskie statki
kosmiczne podchodzity do satelitéw drugiej strony,
prawdopodobnie w celu ,,przyjrzenia sig” im lub pod-
stuchania komunikac;ji.

Przypadki takie z ostatnich lat relacjonowalismy
w MT; np. to, Zze gen. David Thompson, wiceszef operacji
kosmicznych US Space Force powiedzial w wywiadzie
dla,Washington Post” w listopadzie 2021, ze w 2019 roku
Rosjanie umiescili na orbicie pewne urzadzenie ,nie-
bezpiecznie blisko” satelity szpiegowskiego USA. Pojazd
ten zmienil kurs i przeprowadzit prébe broni antysate-
litarnej, wyrzucajac cel i strzelajac do niego pociskiem.
Warto przypomnie¢ tez przypadek rosyjskiej sondy
Kosmos 2542, ktéra w 2019 r. wykonywata na orbi-
cie zadziwiajace, nigdy wcze$niej niewidziane, ma-
newry, ,przeszkadzajace” amerykanskiemu satelicie
zwiadowczemu USA 245 w wykonywaniu jego zadan.
Eksperci spekulowali, ze rosyjski satelita podaza za USA
245 w celu zebrania danych o jego misji. Obserwujac sa-
telite, Kosmos 2542 moze by¢ w stanie okresli¢ mozliwo-
$ci kamer i czujnikéw amerykanskiej sondy. Za pomoca
sondy o czestotliwosci radiowej mozliwe bytoby nawet
nastuchiwanie stabych sygnaléw z USA 245, co moglyby
wskaza¢ Rosjanom, kiedy amerykaniski satelita robi zdje-
ciaijakie dane przetwarza.

Warto przypomniec, ze znacznie wcze$niej, w sierpniu
2014 roku, inny rosyjski satelita Kosmos 2499 wykonat se-
rig podobnie zagadkowych manewréw. Tajemnicze ewo-
lucje rosyjskich satelitéw nie ograniczajg sie jedynie
do niskiej orbity okoloziemskiej — na orbicie geostacjo-
narne;j statek, oficjalnie kojarzony z telekomunikacyjng
konstelacjg Lucz, a w istocie bedacy prawdopodobnie
militarnym satelitg SIGINT o nazwie Olimp-K, zblizat
sie w 2018 . do innych satelitéw (w tym wloskich i fran-
cuskich - nie tylko wojskowych).

Oczywiscie, technika RPO moze mieé¢ pokojowe za-
stosowania. Planowane sg np. holowniki kosmiczne
do naprawy lub przemieszczania uszkodzonych sateli-
téw albo usuwania niebezpiecznych §mieci kosmicz-
nych. Wspomniana fundacja Secure World wspiera
projekt Confers, ktérego celem jest ustalenie dobrowol-
nych standardéw technicznych komercyjnego RPO.
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\7 Koniec i co dalej

True Anomaly jest jednym z okolo sze§édziesieciu
czlonkéw Confers, jednak jej cele nie majg zbyt wiele
wspdlnego z pokojem.

Atomowka w Starlink?

Juz wiadomo, chociazby po ponad roku wojny
na Ukrainie, ze konstelacje satelitéw komunikacyj-
nych (3) takie jak Starlink firmy SpaceX stuza, owszem,
do komunikacji i dostarczania internetu tam, gdzie nie
ma infrastruktury, ale takze $wietnie pomagajg w re-
alizacji celow wojskowych, zapewniajac tacznosé dro-
nom i systemom $ledzenia pociskéw i robigc wiele
innych rzeczy. Chificzycy juz zastanawiaja sie, jak takie
systemy zwalcza¢. W pazdzierniku 2022 r. naukowcy
jednego z chinskich wojskowych laboratoriéw nuklear-
nych (NINT) napisali w publikacji udostepnianej przez
,South China Morning Post”, Ze detonacja fadunku jadro-
wego o mocy 10 megaton w poblizu krawedzi przestrzeni
kosmicznej mogltaby za pomoca chmury promienio-
wania szybko uszkodzi¢ lub zniszczy¢ duzg liczbe sa-
telitéw na niskiej orbicie okoloziemskiej. Oczywiscie
pomyst wydaje sig kontrowersyjny nawet dla samych
Chinczykéw, ale dobitnie wskazuje, ze systemy sateli-
tarne sg dlarywalizujacych z USA mocarstw problemem
i ze szuka sig pomysléw na walke z nimi.

Do zwalczania rozproszonych konstelacji takich
jak Starlink w niewielkim stopniu nadaje sig bar-
dziej konwencjonalna naziemna bron antysatelitarna,
rakiety ASAT i podobne $rodki. Satelity, o ktérych
mowa, sg niewielkie i stosunkowo tatwo wymienialne,
co zwieksza koszty ich niszczenia, a atak na kilka sa-
telitow w niewielkim stopniu pogorszytby mozliwo-
$ci konstelacji. W kwietniu Dave Tremper, dyrektor
ds. walki elektronicznej w amerykanskim resorcie
obrony, podkreslit odpornosé komercyjnej konstelacji
na rosyjskie zagluszanie. Derek Tournear, szef ame-
rykanskiej wojskowej Agencji Rozwoju Przestrzeni
Kosmicznej (SDA), zauwazyl, ze Rosja nie zestrzelila
zadnego satelity Starlink, mimo wcze$niejszych gr6zb
i posiadania §rodkéw, by to zrobié.

Wszystko to dzieje sig w kontek$cie nowych dzia-
tan prowadzonych przez rzad USA, ktére zmie-
rzaja do wprowadzenia ogélno§wiatowego zakazu
lub przynajmniej globalnego moratorium na niszczace
testy broni antysatelitarnej w przestrzeni kosmicznej,
ktére stanowig wyrazne zagrozenie dla komercyjnych
i naukowych zasob6w na orbicie.

Kosmiczne plany wojenne

O skomplikowanej fizyce wojny orbitalnej pisali-
$my w ,,Mlodym Techniku” w listopadzie 2021 roku.
Wyglada na to, ze opisane przez nas wyzwania nie
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3. Konstelacja satelitow

zrazajg przygotowujgcych sie do wojny w kosmosie.
Techniki walki moglyby przybra¢ wiele r6znych form,
niekoniecznie tzw. kinetycznych atakéw; np. w ramach
cyberwojny hakerzy mogliby wlamac sie¢ do sateli-
téw w celu ich demontazu lub przechwycenia. Lasery
stacjonujace na ziemi mogg zosta¢ uzywane do ,,08le-
piania” czujnikéw satelitarnych, co, wedtug nieofi-
cjalnych informacji, od pewnego czasu robig juz
Chinczycy amerykanskim satelitom. W przypadku
bardziej otwartego konfliktu walczace strony moga
usilowaé usuna¢ satelity wroga za pomoca rakiet ASAT
albo satelitow manewrujacych na orbicie, w atakach
,kamikadze” lub za pomocg laseréw, pociskow.

W obliczu zagrozen wojsko USA postanowito dzia-
la¢. Stad dzialania i plany ,wzmacniajgce” i zabezpie-
czajace konstelacje amerykanskich satelitow przed
mozliwym atakiem. Planuje sig m.in. wystrzelenie do-
datkowych satelitéw, ktére w przypadku zniszczenia
krytycznych systeméw beda stanowié kopie zapasowe,
a takze rozwd6j mniejszych satelitéw, ktére beda trud-
niejsze do zaatakowania, jak réwniez satelitéw obron-
nych zdolnych do wykrywania lub nawet zapobiegania
zagrozeniom na Ziemi i w kosmosie. Proponuje sie
takze m.in. uaktualnienie GPS do tego, co nazywane
jest GPS III - systemu bardziej odpornego na zagtu-
szanie. GPS byt atakowane juz niejeden raz.

Gdy pytamy o przysziosé ,,pokoju w kosmosie”, nie-
uchronnie przychodzi refleksja w postaci pytania, czy
pokdj tam kiedykolwiek panowal. Realisci twierdzag,
ze nie bylo go tam nigdy, wigc ma co sig konczyc.
W razie jednak wybuchu goracej wojny, stra¢, eks-
plozji i wybuchéw na orbicie, kazdy powinien jednak
dostrzec r6znice. B

Mirostaw Usidus
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Michat Szurek tak méwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa- [JEERE FS

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Parstwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykdéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Cudowne, z lekka
bezsensowne zadania

Na obecnych wiosennych spacerach mysle o nastepnej ksigzce, ale nie wiem,
czy bedzie miala powodzenie, bo zbieram réznego rodzaju udziwnione zada-
nia. Nie wiem, jakie zadanie miato owg odpowiedz: ,608 arbuzéw”. I to oddziel-
ne zadanie: ,utozy¢ zadanie, do ktérego odpowiedz brzmi: 608 arbuzdéw”.

Kilka nastepnych zadan pochodzi od Lewisa Carolla,
autora Alicji w Krainie Czaréw. Lewis Carroll byl mate-
matykiem, znanym takze ze swoich abstrakcyjno-non-
sensownych idei. Doradzal na przyklad postugiwanie
sie mapami w skali 1:1 i sugerowal zmiane oznaczen
sin i cos na... jakie§ dziwne. W 1891 roku opubli-
kowal niewielka ksiazeczke Problemy do poduszki.
Zawierala ona 72 zadania matematyczne, ktére roz-
wigzywal, gdy nie mdégt spac. Juz pierwsze zadanie...
moze nas niezle uspi¢. Ale sprébujmy przetrzymac
ogarniajacg nas senno$c¢.

Zadanie 1. Gdy 1 lipca méj zegar $cienny wybil
godzine 6sma, na zegarku kieszonkowym byla 8.04.
Poszedlem na spacer do Greenwich i gdy w obserwa-
torium bito potudnie, mdj zegarek pokazal 5.59. Dnia
30 lipca o godzinie 9 rano wedtug zegara $ciennego,
zegarek reczny pokazywal 8.57, a tego samego dnia
w poludnie wedlug zegarka recznego, na zega-
rze w Greenwich byla juz 12.05. Tego dnia o jede-
nastej wieczorem obydwa zegary (reczny i Scienny)
pokazaly te sama godzine. Jaka godzine pokaza zegary
w prawdziwe potudnie (tj. GMT) 31 lipca?

Zadanie to przepisatem z... wiasnych notatek
sprzed wielu lat. Zaczglem rozwigzywac i... doszed-
tem do wniosku, ze wtasnie w tej wersji jest to tzw.
bardzo dobre zadanie. Tre$¢ moze i nudnawa, ale...

Rozwigzanie jest ciekawsze od samego zada-
nia. Przeczytajmy kilka razy. Wida¢, ze ,,co$ jest nie
tak”. Pierwsze podejrzenie budzi godzina 5.59, gdy
obserwatorium Greenwich podaje potudnie. Po dru-
gie, jezeli przez dwadzie$cia dziewie¢ dni (od 1 do 30
lipca) byly tak niewielkie réznice miedzy zegarami,
c6z moze zaj$¢ w jeden dzien? Po trzecie: pierw-
szego lipca rano zegarek $cienny spieszy sie wzgledem
$ciennego cztery minuty, 30 lipca rano p6zni sie trzy
minuty a potem od razu wyréwnuja sig. Co u licha?

Mamy do czynienia nie tylko z zadaniem matema-
tycznym, ale i tamigléwka: ,,co sig przeinaczylo przy
kolejnych kopiowaniach tekstu? Nie umiem juz dojs¢,
czy btad byl w oryginalnej ksiazce, czy w moich notat-
kach, kilkakrotnie przepisywanych. I to wlasnie jest
wlasciwe zadanie: jak bylo naprawde? Jakie zadanie
chciat ulozy¢ autor?

Na kursach, gdzie uczy sie redaktoréw ksigzek, eg-
zamin polega migdzy innymi na zredagowaniu tekstu:
przeczytania tekstu, wylapania btedéw i chropowato-
§ci. Jezeli na przyklad autor napisal, ze benzyna byta
w powszechnym uzyciu od konca XVIII wieku, redak-
tor ,musi” to zauwazy¢ i poprawic na ,,XIX". Jezeli na-
pisze, ze ci mali Murzyni nalezg do plemienia Masajow,
redaktor musi poprawié¢ na ,,Pigmejow” — Masajowie
to wlasnie plemie bardzo wysokie. I tak dalej.
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flx) Matematyka z ludzka twarzg

Moze i to jest pomyst na nauczanie ,inne niz zwy-
kle”. Nie ,trzy z”: zakuj, zdaj, zapomnij, tylko ,trzy
p”: przeczytaj, pomy$l, popraw.

Wréémy do zadania z zegarami. Nietrudno zgodzié
sig z tym, ze tak zwany chochlik drukarski zamienit
11.59 na 5.59. Co z 30 lipca? Postawmy roboczg hi-
poteze: autorowi zadania chodzito o trzeci lipca, nie

o

trzydziesty. Zero zostalo ,,gdzies, kiedy$s” dopisane.
Sprawdzmy te hipoteze.

Kryptolodzy mawiali, ze kazdy szyfr da sig zta-
mac, kazda zakodowana informacja da sie odczytac
- pod warunkiem ze otrzymany tekst jest rzeczywiscie
komunikatem, ze zawiera jaka$ tres¢. Dzisiaj znamy
szyfry, dla ktérych prawdopodobienstwo ztamania
w czasie, powiedzmy, kilku lat (!) jest bliskie zeru,
ale jesli chodzi o proste kodowanie, poglad krypto-
logéw jest prawdziwy. Opisuje to z emocja Stanistaw
Lem (Glos Pana).

Zalézmy wiec, ze Lewis Carrol ulozyt dobre, nie-
zlosliwe zadanie. Mamy tylko je zrekonstruowac, jak
archeolog wazeg ze skorupek.

I moze to jest pomyst..., moze i to wplata¢ w lek-
cje matematyki? Nie chwal sie, ze znasz algorytm.
Najpierw odkryj, wysuplaj, wyjaw sens. Rozwigzaé
zadanie... to byle komputer potrafi. Ale znalez¢ sens?
Wytropié, ,.co autor miat na mysli”.

No, to do pracy. Przerébmy 5.59 na 11.59, bo to wy-
nika z kontekstu. Przetestujmy hipoteze, ze ,,30 lipca”,
powinno by¢ ,,3 lipca”. Pierwszego lipca o 6smej rano
zegarek reczny wyprzedzal §cienny o cztery minuty,
a 49 godzin pézniej (3 lipca o dziewiatej) sp6zniatl
sig o trzy minuty. To nie moze by¢ przypadek, czu-
jemy, ze jesteSmy na wlaciwym szlaku, jak na od-
nalezionym z powrotem szlaku w gérach. A zatem

dalej pracujemy przy zalozeniu, ze reczny sp6znia
sie wzgledem Sciennego o minute na siedem godzin.
Dos$¢ duzo, ale w XIX wieku nie bylo elektroniki, jaka
dzisiaj oplatata caty $wiat.

Nastgpny klopot czeka nas 3 lipca wieczo-
rem. Zegarek reczny jako$ dziwnie przyspieszyl.
Analizujemy tekst: ,w potudnie wedlug zegarka recz-
nego, na zegarze w Greenwich byla juz 12.05”. Zaré6wno
Sherlock Holmes, jak i nawet Hercules Poirot (jak
pamietamy, byl Belgiem) pomyslalby wtedy: co robi
czlowiek, ktéry stwierdza, ze jego zegarek p6zni sie
az o pie¢ minut w stosunku do czasu, ktérym zyje cale
Imperium? To proste. Czlowiek ten ustawia zegarek
na wladciwy czas — popycha zegarek o pige¢ minut.
Minuty sprzed dwé6ch dni nie uwzglednit. Tego nie
bylo w tresci zadania — to musieliémy sami wyciag-
naé z analizy tekstu. To dlatego o jedenastej wieczo-
rem 3 lipca §cienny zréwnal sie zrecznym: rano ,,sam
z siebie” opdznial sig o trzy minuty, do wieczora op6z-
nit sie jeszcze o dwie (bo uplyneto dwa razy po sie-
dem godzin), no, ale w potudnie dostat ,,doping”
pieciominutowy.

Teraz juz prosto... Z poczatkowych danych wy-
nika, Ze reczny sp6znia sie¢ wedtug Greenwich o 4 mi-
nuty na 48 godzin, a wigc dwie minuty na dobe.
3 lipca w potudnie byly nastawione tak samo. Zatem
31 lipca, po dwudziestu oémiu dobach, zegarek reczny
wskaze 11.04... o ile nie bedziemy go regulowac,
a to sugeruje zadanie. Co wskaze §cienny — pozosta-
wiamy Czytelnikowi z komentarzem, ze na pewno tak
kiepskich zegarkéw nie byto w wiktorianskiej Anglii...
Chyba ze wymys§limy inng interpretacje zadania.

Zadanie 2 (tezLewis Carroll). Podr6zni AiBida ta sama
droga w tym samym kierunku, maszerujac codziennie

Michat Szurek

cena: 38,50 zt

Spacery matematyczne. Zachwyc¢ sie liczbami i figurami!

Wydawnictwo: Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, liczba stron: 288,

Ukazata sie niedawno moja ksiazka Spacery matematyczne. Zaczatem o niej
mysle¢ w czasie pandemii, gdy z braku mozliwosci dalszych wyjazdow, spacero-
watem w najblizszej okolicy, przemierzajac podwarszawskie pola. Na spacerach
dobrze sie mysli... Czy wszyscy Czytelnicy wiedza, kim byli perypatetycy? Nie,

to nie sa fachowcy od montowania parapetdw ani nie zwolennicy imprez zwanych
parapetéwkami. To byli uczniowie Arystotelesa, nazywani tak ze wzgledu na zwy-
czaj prowadzenia wyktadéw i dysput filozoficznych w trakcie przechadzek. Takim
perypatetykiem byt pewien mdj kolega, z ktérym kiedys$ wspotpracowatem w pracy
naukowej. Nie wiem, ile razy okrazaliSmy dziewiate pietro Patacu Kultury i Nauki
w Warszawie, gdzie miescit si¢ nasz Instytut. Kolega miat lepsza kondycje fizyczna
niz ja i pie¢dziesiat kotek nie robito na nim wrazenia. Teraz sam chodze na po-
dobne spacery. Dobrze mi sig tez mysli... w wodzie, na ptywalni. Aha, a Spacery
matematyczne zaczatem zdaniem, zastyszanym od uczennicy: ,Lubie matematyke,
bo tylko tam moge kupi¢ 608 arbuzéw i nikt nie zapyta, po co mi tyle?”

" SPACERY
 MATEMATYCINE -

 Zachwyt sie liczhami i figurami!
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od 6 rano do 6 wie-
czorem. W ponie-
dziatki A przechodzi
10 mil, we wtorki 9 mil,

w $rody 8 mil i tak dalej
az do soboty, gdy przecho-

dzi 5 mil. Podrézny B za-
czynaod 2 mil w poniedziatek, 32
nastepnie we wtorek przebywa -
4 mile, w §rode sze$¢, w czwartek
osiem, pigtek dziesie¢, w sobote dwa-

na$cie. W niedziele odpoczywaja. Pewnego ponie-
dziatku rano (o godz. 6) B wyprzedzal A o 14 mil.
Zakladajac, ze idg jednostajnym krokiem, wyliczy¢,
gdzie i kiedy sie spotkaja.

Komentarz: zadanie jest urocze (co docenimy, roz-
wigzujac) i bawi nierealnym doborem danych. Lewis
Carroll mato liczy? sie z realiami. Na przyktad w po-
niedziatek podrézny B szed! 12 godzin jednostajnym
krokiem i przeszedt dwie mile. Mila na sze$¢ godzin
to dwiescie kilkadziesigt metr6w na godzine... metréw,
nie kilometréw! 12 mil w sobote to tez niewygérowane
wymagania: 3 kilometry na godzine, co prawda jed-
nostajnie i bez przystanku....

Teraz rozwigzanie. Zauwazmy, ze tygodniowo
A przebywal 10+9+8+7+6+5=45 mil, a B tylko
2+4+6+8+10+12=42, a zatem A nadrabial 3 mile
natydzien. W poniedzialek wieczorem A byt juz tylko
6 mil za B. We wtorek wieczorem tylko milg. Co sig
dziato w $rode? Do godziny 12 piechur A przeszed?!
polowe dziennego dystansu, czyli 4 mile, a podrézny
tez polowe swojej srodowej porcji, czyli 3 mile. Wtedy
sig spotkali.

Ale co bylo dalej? Do konica dnia A nadrobit mile
itak wystartowali w czwartek rano. Czwartkowa por-
cja dla A to 7 mil, dla B osiem. A zatem czwartkowy
wieczor znéw ich poltaczyl. Z tresci zadania wynika,
ze A wypil wigcej piwa niz B, bo w pigtek wlékt sig
(6 mil przez caly dzien), podczas gdy B ,,machnal”
dziesie¢. Nadrobit cztery, a w sobote dolozyt jesz-
cze siedem. Niedzielny ranek zastal ich odleglych
0 11 mil, a wigc przez tydzien A nadrobit trzy mile...
i powtarzamy obliczenia. Wynik: podrézny A doga-
nial B w $rode w poludnie, w czwartek na samym
kornicu dnia, nastepnie we wtorek w drugim tygodniu
0 15.34, w kolejny poniedzialek o 18.00 (na konicu
dnia) i po raz ostatni w piatek ok. 12.26.

Kk kK

Bardziej jako ciekawostke i zeby ,,ocali¢ od zapo-
mnienia” niz do powaznej analizy przytaczam dwa
zadania o pociaggach z ponad 100-letniego zbiorku
Stanistawa Michalskiego Nowy zbicr przykladéw i zadani

algebraicznych, wraz z teorjq, wyd. M. Arcta, Warszawa—

-Poznan-Lwéw-Réwne-Lublin-£.6dZ-Wilno. Zbiorek
byl wuzyciu jeszcze przed odzyskaniem niepodlegtosci
przez Polske; m6j egzemplarz, wyraznie przeredago-
wany (wydanie czwarte), pochodzi z 1922 roku. Autor
pisze, ze zastosowal sie do wytycznych Ministerstwa
zdnia 18 lipca 1921 roku. Zbiorek kupitem za ztotéwke
w sklepie ze ztomem (!) w Kazimierzu w 2004 roku.
Aha, nie wiem, czy Czytelnicy wiedza, ze nie zreali-
zowalem chlopigcych marzen: chcialem by¢ konduk-
torem kolejowym, a zostalem profesorem matematyki.
Nie wszystkie plany udaje nam sie zrealizowac. Ale
oto zadanie:

Zadanie 3. O godzinie 8.40 wyszedl z Warszawy
pociag pospieszny do Poznania via Torun. O tej sa-
mej godzinie wyruszyl z Poznania balon sterowy typu
»Zeppelin” i poszybowal w kierunku Warszawy, le-
cac stale ponad torem kolejowym réwniez via Torun.
Szybkos$¢ pociggu pospiesznego 72 km, a balonu stero-
wego 80 km na godzing. Pociag stracit wskutek postoju
na stacjach 1 godzineg 16 minut, natomiast balon szy-
bowatl bez przerwy z jednakowg szybkoscia. Odleglosé
pomiedzy Warszawg a Poznaniem wynosi 380 kilome-
tréw. W ile godzin po wzlocie balon znajdzie si¢ nad
parowozem pociggu pospiesznego?

Zadanie tez urocze, réwniez ze wzgledu na watki
pozamatematyczne. Narzuca sie pytanie: dlaczego po-
cigg pospieszny z Warszawy do Poznania jechat przez
Torun, a nie wprost, przez Konin, Kolo i Swarzedz?
Z oczywistej przyczyny: w XIX wieku z Warszawy
do Poznania jechatlo sie kolejg kaliskg albo wlasnie
przez Torun. Obie trasy byly miedzynarodowe. Dopiero
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Matematyka z ludzkg twarzg

w 1921 roku wybudowano linig z Konina do Poznania
przez Strzatkowo, co bylo najkrétszym polaczeniem
Warszawy z Poznaniem. Nawet dzisiaj, kiedy wyjezdzam
zPoznania pociggiem w kierunku Warszawy, mam wra-
zenie, ze jest to odgalezienie od linii gtéwnej na Torun.
Zbiorek, z ktérego biore zadanie, zostal napisany kilka
lat wczesniej i nie byt poprawiany. A czy wszyscy wie-
dza, co to byt ,balon sterowy typu Zeppelin”?

Zadanie ma tez niejasna tre$¢. Nie wiadomo, kiedy
pociag stracil owg godzing i 16 minut. Przyjmijmy,
ze przed spotkaniem z balonem. Mozemy wigc za-
lozy¢, ze wyjechal juz z Warszawy z tym opdznie-
niem. Bylaby wtedy godzina 9.56. Do tego czasu
balon przelecial 101 1/3 kilometra. I teraz juz prosto:
dzielito ich 278 2/3 kilometra przy szybkosci wzgled-
nej 152 km na godzine. Trzeba podzieli¢:

278+g
3

152
...0j0joj, jakie to trudne... réwna sig, o, jak prosto wy-
chodzi: %godziny; to znaczy godzinai50 minut. Teraz
tez nie jest fatwo: jezeli od 9.56 uptyneta godzina piec-
dziesigt minut, to ktéra jest? Oczywiscie trzeba dodac
dwie godziny do 9.56 (bedzie 11.56) i odja¢ dziesieé
minut. Jedenasta czterdzie$ci szes¢.

No, to ja dam Czytelnikowi zadanie, na mdj ulu-
biony temat: uféz zadanie. Zmien jak najmniej tres¢
zadania wyj$ciowego, by balon nadlecial nad paro-
woz punktualnie o godzinie 12.00. Mozesz oczywiscie
przesunac¢ wszystko o te 14 minut. Ale moze manipu-
luj predkosciami i op6Zznieniem pociggu?

Zadanie 4. (Michalski, 1922). W poniedzialek
o godzinie 12-ej w potudnie podlug czasu miejsco-
wego z miasta A wychodzi pociag pospieszny, prze-
bywajacy po 6 mil na godzine i dazy w kierunku
miasta B, lezacego na zachdd od A na tymze réwno-
lezniku. Pociag przybywa do B w czwartek o godzi-
nie 7 minut 26 rano czasu miejscowego (B). Jaka jest
odleglo$¢ miedzy miastami A i B, jezeli pociag nie
zatrzymuje sie na przystankach i co mila, wskutek
biegu w kierunku zachodnim, zyskuje 22 sekundy?

Zadanie jest bardzo ciekawe zupelnie niezalez-
nie od swojej niebanalnej tresci matematyczne;j. Daje
odskocznie do innych probleméw, pozwala wczué
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sig w nie tak dawng przeszlos¢. Zastanéwmy sie naj-
pierw nad znaczeniem stéw ,zyskuje 22 sekundy”.
Przyjmujemy, ze znaczy to, ze co mile czas lokalny
zmienia sig o 22 sekundy. Gdy nie bylo nawet slowa
,globalizacja”, a podréze trwaly diugo, regiony
mialy swéj wlasny czas, niezwigzany z przynalez-
noscig do stref czasowych. Na przyktad przewodnik
Walerego Eljasza po Tatrach z 1891 roku podawal
rozklad jazdy pociagiem do Tatr z komentarzem:
,daty podane sg wedlug czasu krakowskiego; czas
lwowski rézni sie od tego o 16 minut”. Czas na tere-
nie catej Polski ujednolicono dopiero po odzyskaniu
niepodleglosci. Zadanie to jest najwyrazniej reliktem
z wczesniejszej edycji zbiorku... i dobrze, ze sie zacho-
wato. Jak i w wielu innych cytowanych przeze mnie
zadaniach, ich autor mato dba o realia. Nasz pociag
jechal okolo 19 godzin bez przerwy.

O jakiej mili moze by¢é mowa w zadaniu?
Byly wtedy (pod koniec XIX wieku) na ziemi
polskiej trzy mile: geograficzna=7,426 km, au-
striacka=7,586 km i polska=8,536 km. Najbardziej
prawdopodobna (réwniez ze wzgledu na rozwigza-
nie) jest mila geograficzna.

Rozwigzujmy. Przyjmijmy, Ze maszynista nie prze-
stawial zegarka. Ktéra godzina byla na jego zegarku,
gdy po tak dlugiej podrézy dotarl do celu? Trzeba
do 7,26 doda¢ um ——minut, gdzie m jest liczbg przebytych
mil. Dlaczego godac” WyobraZz sobie, ze lecisz samolo-
tem do Anglii, gdzie czas jest 0 godzing wcze$niejszy...

A w1qc pociag byl w drodze 19 godzin 26 minut
11rff"°

» minut. Predkos¢

mlnut Lepiej przeliczy¢ to na minuty: 1166 +
6 mil na godzing to jedna dzie-
sigta mili na minute. Droga to predkos¢ razy czas;

1166+ 2™
azatemm=— 39
Wyznaczamy stqd - 34980 g, czyli nieco ponad

121 mil, ok. 900 km.

Nasuwa sig¢ kilka komentarzy. Dzisiaj tak sie¢ nie
uktada zadan — uczen jest przyzwyczajony, ze od-
powiedZ nie powinna by¢ ,,dzika”. Mozna dysku-
towaé z tym pogladem, bo przeciez w zadaniach
,»Z zycia” na og6t nie ma okragltych liczb. Po drugie,
sprawdzmy jednak rozwigzanie z realiami geograficz-

34980:22 sekund, to jest blisko

nymi. Pociag ,,zyskal” 289
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trzy czwarte godziny. Zakladamy, ze rzecz sig dzieje
w naszych szeroko$ciach geograficznych. Diugosé
réwnoleznika krakowskiego to okoto 40 000 km razy
cos(50°), czyli okolo 25700 km (dlaczego? —a, to osobne
zadanie!), czyli 900 km odpowiada w przyblizeniu
50 minutom ré6znicy w czasie lokalnym. Zadanie bylo
zgodne z realiami!

Wykorzystajmy tez cytowang informacje z przewod-
nika Walerego Eljasza, ze ,czas krakowski r6zni sig
od lwowskiego o 16 minut” do obliczenia odleglosci
miedzy tymi dwoma niegdysiejszymi stolicami Galicji.
Skoro 900 km odpowiadato 50 minutom, to 16 minut
daje (jak to obliczyc¢?) okoto 288 km. A jak jest w rze-
czywisto$ci? Mozesz sprawdzic¢? Jak? No wiesz, takie
pytanie w XXI wieku?

I na zakonczenie jeszcze dwa zadania. Pierw-
sze znéw o pociagach.

Zadanie 5 (Michalski, 1922). Pociag osobowy idzie
z A przez B do C (przypuszczamy, ze BiC leza na prawo
od A), zatrzymujac sie w B siedem minut. W 2 mi-
nuty po wyjsciu z B pociag ten spotyka inny pociag
pospieszny, idacy na jego spotkanie z 2 razy wigkszg
szybkoscig. Pociag pospieszny wyszedl ze stacji C
w chwili, gdy osobowy znajdowat sig 0 28 km na lewo
od B. Wiemy, ze pociag pospieszny przebywa prze-
strzen pomigdzy C i B w ciggu 1%2 godziny; nastepnie,
gdyby pociag ten po przybyciu do A i nie zatrzymujac
sig na tej stacji, natychmiast wyruszyl z powrotem,
to przybylby do C w 3 minuty po przybyciu do tej sta-
cji osobowego pociggu. Ile kilometréw robi na godzing
kazdy pociag i jaka jest odlegto$¢ pomiedzy A, BiC?

Wielu z Czytelnikéw pomysli sobie: ,a céz
to za glupie zadanie — nic dziwnego, ze matematyka

A BN A B A e A

to ogtupianie ludzi za pomoca cyferek!” Kazdy na-
uczyciel matematyki musi odpowiadaé na pytanie:
,Po co mam to robié¢ — przeciez to mi sie w zZyciu nie
przyda!”. R6znie na to odpowiadamy, ale niekiedy
trafia do uczniéw poréwnanie, ze to po prostu tre-
ning intelektualny. Jezeli nie potrafisz pomysleé¢
nad takim zadaniem, to moze nie jeste$ tak dobry
intelektualnie, jak mi sie zdawalo? A sportowcy tez
robig na treningu ¢wiczenia, ktérych potem nie ma
na meczu...

Rozwigzania nie podam.

Drugie zadanie pochodzi podobno z college'u
w Cambridge, z... 1815 roku — jakze jest ono nieeko-
logiczne. Dzi$ juz nie strzela sig do zwierzat dla roz-
rywki. Wiem, ze tacy ludzie sg i dziwie sig temu.

I tu nie podam rozwigzania, nie chcgc zabiera¢
Czytelnikom przyjemnosci myslenia nad tym cu-
downie bezsensownym zadaniem.

Zadanie 6. Dwaj myS$liwi przyniesli z polowania
10 ptakéw. Suma kwadratéw liczb strzaléw, jakie
oddat kazdy z nich, wyniosta 2880, iloczyn za$ tych
samych liczb byl 48 razy wiekszy od iloczynu liczby
ptakow, jakie ustrzelil kazdy z nich. Gdyby B oddat
tyle strzaléw co A, to ustrzelilby 5 razy wiecej pta-
kéw niz A. Ile ptakéw zabil kazdy z nich?

Jedna rzecz od razu sig narzuca. Pan A byt kiep-
skim mys$liwym. A co do zadania — c6z, taka byla
wtedy matematyka. Mozna sig po§mia¢ z tych za-
dan, ale myslenia na pewno uczyly. Zreszta, nauke
jezykéw obcych traktowano tez jako ¢wiczenia umy-
stowe. Bo i kto 200 lat temu podrézowal? Garstka
arystokratéw. H

Sierociniec janczaréow
Piotr Gajdzinski

pewnego opetanego ksiedza? Prawda okazuje sie szokujaca.

Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 384, cena: 44,90 zt

Do Wolsztyna, niewielkiej miejscowosci w zachodniej Wielkopolsce, na zjazd z okazji
rocznicy matury przyjezdza dziennikarz Rafat Terlecki. Pawet Zdanowski, jeden z dawnych
szkolnych kolegéw, prébuje go zainteresowac sprawa brutalnego morderstwa popetnio-
nego w miasteczku dwa lata wczesniej. Ofiarg byta szesnastoletnia dziewczyna, ktérej zma-
sakrowane ciato znaleziono na terenie ogrédkéw dziatkowych. Zabojca trafit do wiezienia,
ale wydaje sie, ze ta wstrzasajaca historia ma szersze tto i siega czasdéw przedwojennych.
Wkrétce na jaw wychodza przerazajace fakty. W toku dziennikarskiego $ledztwa Terlecki
odkrywa, ze przed kilkudziesieciu laty w Wolsztynie dochodzito do zbrodni tudzaco przy-
pominajacych morderstwo szesnastoletniej Joli. Sytuacja sie komplikuje, bo wsrdd archi-
walnych dokumentdw Rafat natrafia na dobrze znane mu nazwiska. Jaka role w tej historii
mogt odegrac jego wtasny ojciec i ojciec Pawta? Jakie znaczenie dla $ledztwa maja losy

SIEROCINIEC
JANCZAROW

PIOTR
GAJDZINSKI
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Czy substancja

promieniotworcza straci
z czasem swoje wlasciwosci? (1)

Jak zapewne wiadomo, cata materia w przyrodzie zbudowana jest z atomow.
Z powodu réznic w ich budowie, przektadajgcych sie na réznice we wtasciwo-
Sciach fizycznych i chemicznych, kazdy atom mozemy zaklasyfikowac jako pe-

wien pierwiastek.

Promieniotworczos¢ w przyrodzie

Niemniej nawet atomy tego samego pierwiastka
moga r6znic sie miedzy sobg. Dla danego pierwiastka
stala pozostaje liczba protonéw w jadrze atomowym
(a co za tym idzie — réwniez liczba elektronéw kraza-
cych wokoét jadra). Liczba neutronéw nie musi w kaz-
dym przypadku by¢ identyczna i jesli dwa atomy
tego samego pierwiastka réznig sie tg liczba, nazy-
wamy je izotopami.

Jakkolwiek r6zne izotopy jednego pierwiastka wy-
kazuja w zasadzie identyczne wlasciwosci chemiczne,
tojuzniekoniecznie zachowuja sie tak samo, jesli cho-
dzi o ich wlasciwosci fizyczne. Kazdy pierwiastek ma
przynajmniej jeden izotop stabilny, ktéry nie ulega
zadnym rozpadom. Moze réwniez mie¢ kilka izo-
top6w niestabilnych (promieniotwoérczych), ktére
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ulegajg samoistnym przemianom, emitujac bardzo
przenikliwe promieniowanie jagdrowe.

W wyniku r6znego rodzaju przemian jagdrowych
wydziela sig pewna ilo$ci energii, co znajduje zasto-
sowanie na przyklad w elektrowniach atomowych
czy niektérych rodzajach silnikéw napedzajacych
pojazdy kosmiczne. Osobnym (i dosy¢ szerokim
zagadnieniem) jest réwniez wykorzystanie pro-
mieniotwoérczosci w terapii nowotworéw czy diag-
nostyce medyczne;j.

Odrobina historii

Czesto odkrycie promieniotwdérczosci przypisuje
sig Marii Sktodowskiej-Curie. W rzeczywisto$ci zja-
wisko to zostalo odkryte przez Henryka Becquerela
w 1896 roku. Sktodowska-Curie odkryta natomiast
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nowy pierwiastek rad, pracujac pod okiem Becquerela

i piszac u niego prace doktorska.

Prawo rozpadu promieniotworczego

Zal6zmy, ze mamy pewng probke zawierajacg
w chwili poczatkowej N, jader pewnego izotopu nie-
stabilnego i chcieliby$my wiedzie¢, czy substan-
cja ta juz na zawsze pozostanie promieniotworcza,
czy tez z czasem straci swoje wlasciwosci. Wzér opi-
sujacy zaleznos$¢ liczby jader promieniotwérczych
w prébcee od czasu ma postaé N(t) = Noe’“ , gdzie A
jest pewng stala, charakterystyczng dla danego izo-
topu. Warto$¢ N(t) z kolei to liczba jader pozostajaca
w prébce po czasie t.

Osoby znajace pojecie funkcji wykladniczej i po-
trafigce zinterpretowaé powyzszy wzdér z pewnoscia
zauwaza, iz wyrazenie to zawsze przyjmuje warto$¢
dodatnig. Cho¢ wartoé¢ ta maleje z czasem, nigdy nie
dochodzi do zera. Czy w takim razie zadna substan-
cja promieniotwdércza nie rozpadnie sie do konca i za-
wsze pozostang w niej jakie$ jadra niestabilne? Gdyby
tak bylo w istocie, mielibySmy powazny problem.
Bo co w takim razie z odpadami z elektrowni jadrowych
albo pacjentami, ktérzy musieli przyja¢ pewna dawke
izotopu promieniotwérczego w ramach radioterapii?

Na szczescie wzor ten nalezy rozumiec jedynie jako
opis matematyczny zjawiska rozpadu i pewne przy-
blizenie rzeczywistosci. Uzyskane wyniki (bardzo
czesto sg to liczby niecalkowite) odzwierciedlajg je-
dynie prawdopodobienistwo pozostania jakichs ja-
der promieniotwoérczych w prébce, o czym bedzie

Antoine Henri Becquerel (ur. 15 grudnia 1852 w Pa-
ryzu, zm. 25 sierpnia 1908 w Le Croisic) - francuski
chemik i fizyk, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie
fizyki w 1903 za odkrycie promieniotwérczosci.
(zrédto: wikipedia.org)

mozna sie przekonaé¢, wykonujac prosta symulacje
rozpadu jgdrowego.

Sprawdz swoj3 wiedze
Przed przystapieniem do przeprowadzenia symu-
lacji sprawdz, co pamietasz z powyzszego tekstu.
W tym celu rozwiaz wykreslanke, znajdujac pojecia,
ktére si¢ w nim pojawily. Szukane stowa mogty zo-
sta¢ zapisane poziomo, pionowo, ukoénie — réwniez

w odwrotnej kolejnosci liter. B
Joanna Borgensztajn
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Wskazowka: kazda litera ,,0” nalezy do przynajmniej
jednego szukanego hasta.
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T Edukacja przez szachy

KOCHAM

W poprzednim numerze ,Mtodego Technika” pisalem

o wtoskich szachistach, ktérzy po zwyciestwie w 1575 roku
na dworze kréla Hiszpanii Filipa II, zapoczatkowali domina-
cje wloskiej szkoty szachéw w Europie. Pokonali oni wtedy
Ruy Lopeza de Segura (1530-1580), stynnego hiszpan-
skiego mistrza 1 teoretyka krélewskiej gry, uwazanego do-
tychczas za najsilniejszego szachiste na swiecie (1).

Ruy Lopez de Segura
— hiszpanski ksiadz,
czolowy szachista

XVI wieku

Rodrigo (Ruy) Lépez de Segura urodzil sie
w 1530 roku w malym hiszpaniskim miescie Zafra
w prowincji Badajoz w regionie Extremadura w ro-
dzinie zamoznych kupcéw Marii i Herndna Lépez
de Segura. Ruy Lépez byl wybitnym szachista, ksie-
dzem katolickim, proboszczem parafii La Candelaria
w Zafrze (2).

Od najmlodszych lat Ruy Lépez byl zakochany w sza-
chach. Jednym z tych, ktérzy wywarli na niego naj-
wiekszy wptyw, byt Pedro Damiano, ktéry w 1512 roku
w Rzymie wydal Questo libro e da imparare giocare

\..I. [ \
1. Ruy Lépez de Segura, zrodto: https:/ /bit.ly/3VCteq2
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SZACHY

drinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

a scachi (Ksigzka do nauki gry w szachy). Podrecznik
ten, o$miokrotnie przedrukowywany, byt najpo-
pularniejszag ksigzka szachowa w pierwszej polo-
wie XVI wieku. Przez ponad dwadzieécia lat Ruy
Loépez uwazany byl za najlepszego szachiste na §wiecie.
Wielki mitosnik i mecenas szachéw, hiszpanski kroél
Filip II, zaprosil Lopeza, aby doltaczy! do jego krélew-
skiego dworu jako doradca i jego osobisty spowied-
nik. Pierwsze zarejestrowane partie Lopeza pochodzg
z 1560 roku, kiedy papiez Pius IV wezwal go do Rzymu
w sprawach koscielnych. Tam po raz pierwszy

=== g =
2. Ottarz gtéwny w zbudowanej w 1546 roku kolegia-
cie Candelaria w Zafrze,
zrédto: https:/ /bit.ly/3M20SWj
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inucncion liberal del

jucgode Aredres,

258 Capitulo primero. En que
{z cradka,el juego del audluﬁ-rjutb-od‘ icien
dia, & inuencion mathematica.

= ER EL IVEGO DEL
axedrezjuegode fciencia, ¢
inuécion mathematics, con
ftapor muchas cofas. Lapri
mena, porqueelefta funda-
do fobie dos arves libicsales,
b civienca faber, Geometria,
y Arith riotoriocltar
fiofobre vnlado de fi pesficic quadraday plana,
¥ perficionado ea numerade ocho, quees mame
£ pleno, fegun que o notorio a tedo les queal-
gofaben:clqual muluplicadoca [ mefing cria
via mulsplicacian, & numero de feflenta y qua-
oro. Alsi queimaginada yoa fuperficicplana, y
quadrada:y enella pueitar,y dadas ocho lineas
igualesenlogitudy laniud: yen cada yma deltas
lineas pueftosocho puntos, como cafas, Kgualﬂ

3. Ksigga o odkryciach i sztuce gry w szachy autor-
stwa Ruy Lopeza, zrodto: https://bit.ly/3M0jC5i

=

Loépez spotkatl sie z najsilniejszymi wloskimi sza-
chistami i ich pokonal. Wedlug wioskiego szachi-
sty Alessandro Salvio, Lépez podrézowal do Wioch
réwniez w 1573 roku, gdzie ré6wniez pokonal najsil-
niejszych wloskich szachistow.

W 1561 roku Ruy Lépez wydat podrecznik do sza-
chéw pod tytulem Libro de la invencion liberal y el
arte del juego del Axedrez (Ksigga o odkryciach i sztuce
gry w szachy) (3).

Ksigzka Lopeza byla znacznie dojrzalsza od wcze-
$niejszych ksigzek szachowych ijest cennym podrecz-
nikiem analizujacym strategie i taktyke gry w szachy.
Autor skoncentrowal sig bardziej na teorii niz na roz-
wigzywaniu konkretnych probleméw szachowych.
Byla to pierwsza préba usystematyzowania i anali-
tycznej oceny znanych otwar¢ szachowych. W pod-
reczniku tym znajduje sie m.in. analiza otwarcia
nazywanego obecnie Ruy Lépez (partia hiszpan-
ska). Lopez nie opracowal tego debiutu, ktéry zyskat
popularnos$¢ dopiero znacznie pézniej, ale udosko-
nalil go i szczeg6lowo analizowal i dlatego w lite-
raturze anglojezycznej otwarcie te nosi nazwe Ruy
Loépez. Do dzi$ partia hiszpanska, czyli otwarcie Ruy
Lopez, jest jedng z najpopularniejszych strategii de-
biutéw w szachach, stosowang m.in. przez aktual-
nego mistrza §wiata Magnusa Carlsena.

W swojej ksiagzce, podzielonej na 4 czesci, Lopez
przedstawil szesédziesiat sze$¢ partii, z ktérych
dwadzie$cia cztery zostaly zaczerpniete z ksigzki
Damiano z 1512 roku. Najpierw przedstawit kilka

Sello de

Ruy Lopez
en 2022

4. Ruy Lopez na znaczkach pocztowych, zrédto:
https:/ /bit.ly/3pgVD9e

Yl

5. Spektakl iywycil szachow w Zafrze,
zrédto: https:/ /bit.ly/42aVTVF

mitologicznych Zrédel gry i oméwit jej zalety, zasady
istrategie, przeplatajac szeregiem cytatéw (po tacinie)
autoréw klasycznych. Druga cze$¢ koncentruje sig
na debiutach i jest dziedzictwem Lopeza jako ,0jca
teorii debiutéw”. W trzeciej i czwartej polemizowat
z analizami Damiano. Lépez rzadko prezentowal wa-
rianty, ktére konczyly sie matem. Zamiast tego konczyt
komentarzami, takimi jak np. Ze czarne musza stracic¢
swojego hetmana lub ze biale majg bardzo dobrg partie.

W 1575 roku wzial udzial w pierwszym migedzyna-
rodowym turnieju, ktéry odbyl sig na dworze kréla
Filipa II. Lépez zajal wtedy dopiero trzecie miejsce
w turnieju po przegranej z wloskimi szachistami
Leonardo di Bona i Paolo Boi.

Oprécz klasycznych partii Lépez potrafil i lubit
gra¢ ,,na §lepo” (odmiana gry, w ktérej gracze odwra-
caja sie od szachownicy i oglaszaja swoje ruchy, nie
widzac ani nie dotykajac figur). Ruy Lopez uwazany
jest, przez wielu milo$nikéw krélewskiej gry, za pierw-
szego nieoficjalnego mistrza §wiata w szachach, na-
stepnym byt Leonardo di Bona (od 1575 roku).

Ruy Lopez jest obecnie bohaterem znaczkéw z réz-
nych cze$ci §wiata, takich jak Kuba (1976), Kambodza
(1986), Gwinea Bissau (1988), Laos 1988, Malediwy
2019, Mozambik 2019 i Hiszpania (2022) (4).
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T Edukacja przez szachy

ESPANA Correos

PERSONAJES

r

RUY LOPEZ
DE SEGURA

6. Ruy Lopez na znaczku pocztowym, Hiszpania 2022,
zrédto: https://bit.ly/3pgVD9e

G . .
7. Pomnik Ruy Lopeza w Zafrze,
zrodto: https:/ [bit.ly/44C)747

W Zafrze wszystko emanuje szachami, rozgrywane
sg spektakle zywych szachéw (5), w 2022 z inicja-
tywy lokalnego klubu szachowego wydano znaczek

9. Partia hiszpanska, pozycja
po 5..Ge7 (wariant zamknigty)
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10. Partia hiszpanska,
pozycja po 5...S:e4 (wariant
otwarty)

8. Ruy Lopez autorstwa Xulio Formoso,
https:/ [bit.ly/42aVTVF

pocztowy po§wiecony genialnemu szachiscie (w tle
plansza z partig hiszpanska) (6), stanal jego pomnik
w Parku Pokoju w tzw. Rincén de Ruy Lépez (7).

Ruy Lépez - partia hiszpanska

Partia hiszpanska nazywana tez Ruy Lopez na cze$¢
XVI-wiecznego hiszpanskiego ksiedza Ruy Lopeza de
Segura to szachowe otwarcie rozpoczynajace sie od po-
suniec 1.e4 e5 2.Sf3 Sc6 3.Gb5. Ideg debiutu jest kon-
trolowanie centrum za pomoca pionkéw i szybkie
rozwijanie figur. Ruch 3.Gb5 ma na celu wywarcie
nacisku na piona e czarnych, a takze przygotowanie
sig do roszady. Czarne maja teraz kilka mozliwych
odpowiedzi, z ktérych najpopularniejszym jest 3...
a6, znane jako obrona Morphy’ego. Po 3...a6 najpopu-
larniejsze jest 4.Ga4, utrzymujgce zwigzanie skoczka
na c6. Czarne moga wtedy zagrac 4...Sf6, rozwijajac
kolejna figure i przygotowujac sie do roszady.

Od tego momentu biale majg wiele mozliwosci
kontynuowania gry, ale najpopularniejsza jest rosza-
da 5.0-0, na co czarne mogg odpowiedzie¢: 5...Ge7
(diagram 9), takze przygotowujac sie do swojej rosza-
dy (wariant zamkniety), 5...S:e4 (wariant otwarty,

11. Partia hiszpanska, pozy-
cja po 6...Gb7 (obrona archan-
gielska)
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12. Wariant wymienny w partii
hiszpanskiej

diagram 10) lub 5...b5 6.Gb3 Gb7 (obrona archangiel-
ska, diagram 11).

Partia hiszpaniska moze prowadzi¢ do otwartych
i zlozonych pozycji, w ktérych obie strony majq wiele
mozliwos$ci kontynuacji gry.

Bobby Fischer czgsto po 3...a6 gral bialymi wariant
wymienny 4.G:c6 (diagram 12) z nastepnym 4...d:c6
5.0-0 f6. Wielu czotowych szachistéw uwaza obec-
nie, ze wariant wymienny nie stwarza wystarcza-
jaco duzo trudnosci dla czarnych. Nalezy zauwazyc¢,
ze pozorna grozba bialtych wygrania piona e za pomocg
5.S:e57 jest iluzoryczna. Czarne mogg odpowiedzie¢ 5...
Hd4 (diagram 13) i odzyskac materiat z lepszg pozycja.

Innym ciekawym wariantem partii hiszpanskiej
jest obrona berlifiska powstajaca po posunieciach
1.e4 e5 2.Sf3 Sc6 3.Gb5 Sf6 (diagram 14). Debiut ten
zostal po raz pierwszy doglebnie przeanalizowany
w XIX wieku i otrzymal swojg nazwe od berlinczykow,
ktérzy badali jego warianty. Obrona berliniska stata
sig popularna po meczu o mistrzostwo §wiata PCA
w szachach pomiedzy Wladimirem Kramnikiem
i Garrim Kasparowem w 2000 roku, w ktérym pre-
tendent Kramnik czterokrotnie zremisowat czarnymi,
co pomoglo mu w efekcie wygraé ten mecz. Obecnie
coraz wiecej arcymistrzéw stosuje obrone berlinska

15. Berlinska $ciana, pozycja
po 10...K:d8

13. Wariant wymienny w partii
hiszpariskiej, pozycja po 5...Hd4

16. Putapka w partii hiszpan-
skiej, pozycja po 5...d5?

= i oz &

14. Obrona berlinska w partii
hiszpanskiej

w grach turniejowych. Ze strategicznego punktu wi-
dzenia obrona berlinska jest zwykle uzywana przez
zawodnikow, ktérzy chcg uzyskac remis jako czarne
lub gra¢ defensywnie i dochodzi¢ do koncéwek.
Najczestszym czwartym ruchem biatych jest 4.0-0.
Czesto stosowana kontynuacja to 4...S:e4 5.d4 Sdé
6.G:c6 d:c6 7.d:e5 Sf5 8.H:d8+ K:d8 (nazywana ber-
liniskg $ciang, diagram 15), ktéra byta rozgrywana we
wszystkich czterech partiach meczu. Czarne nie mogg
juz roszowac (chociaz przy braku hetmanéw nie jest
to tak bardzo wazne) i majg zdublowane piony. Plan
dla czarnych to zamkniegcie wszystkich drég do swo-
jego obozu i wykorzystanie przewagi pary goncow.

Partia hiszpanska kryje wiele putapek, w ktére
mogg wpas¢ mniej do§wiadczeni szachisci. Pisatem
o wielu z nich w numerach MT 12/2019 - MT 3/2020.
A to jeszcze jedna:

1.e4 e5 2.5f3 Sc6 3.Gb5 Sf6 4.0-0O S:e4 5.Wel d5
(diagram 16, blad, nalezalo odejs¢ skoczkiem na d6
lub na f6) 6.d3 Sd6 7.G:c6 b:c6 8.S:e5 (diagram 17,
grozi zdobycie hetmana, najlepsze jest teraz 8...Ge6
9.S:c6 Hd7 10.Se5 z duza przewagg bialych, nie ratuje
tez 8...Ge7 9.S:¢6 Hd7 10.W:e7+). B

Zadania do samodzielnego rozwiazania
i rozwigzanie zadan z MT4/2023 na stronie 82

17. Putapka w partii hiszpan-
skiej, pozycja po 8.S:e5
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie domowe z gatunku drobnych, praktycznych usprawnien, ula-
twiajacych zycie: Zaproponowac bezkolizyjne 1 wygodne umieszczenie wagi
osobowe] w malej tazience, zabezpieczajace wage przed zalaniem,

a jednoczesnie dajgce mozliwosc natychmiastowego korzystania.

Dla wielu os6b: sportowcéw, modelek, aktorek, lu-
dzi chorych np. na cukrzyce, czeste wazenie sig jest
nieodzownym elementem dbatosci o zdrowie, wyglad
badZ przestrzegania norm sportowych jak np. bok-
serow. Lazienki mieszkan budowanych w latach 60.
do 80. ub. stulecia byly mate, wrecz mikroskopijnie
mate. Jezeli w takiej lazience byla wanna, pralka,
umywalka, pojemnik na brudng bielizne i odziez
do prania, to juz na wage naprawde nie bylo miej-
sca. Zwlaszcza ze najlepiej bytoby, zeby waga — dzis
niemal wytgcznie elektroniczna — lezala sobie po-
ziomo, na posadzce. Typowa waga lazienkowa ma
wymiary 30x30 cm. Nie jest to duzo, ale trzeba prze-
widzie¢ pewien luz na osobe wazaca sie. W takiej sy-
tuacji jedna z zasad trizowskich méwi: ,rozwigzania
nalezy szuka¢ w przestrzeni”. W najprostszym wa-
riancie oznacza to, ze wagg nalezy umiesci¢ pionowo.

Oznacza to jednak pewng niedogodnosé: wage trzeba
wzig¢ do reki, potozy¢ na posadzce w pozycji do wa-
zenia. Waga stojaca pionowo narazona jest na upadek,
poza tym musi by¢ zabezpieczona przed oblaniem
strumieniem wody z prysznica. Waga musi wigc mie¢
jakis stelaz. I co na to nasi czytelnicy?

Zbigniew Rataj — wage mozna umiesci¢ w pla-
stikowej, wodoodpornej torbie i powiesi¢ na haku,
osadzonym w $cianie fazienki. Torba powinna by¢ za-
mykana ,klapg” bez zatrzaskdw, itp., zeby dato sig jed-
nym ruchem wyjac¢ wage i wlozy¢ z powrotem. Na dnie
torby powinien by¢ niewielki otwér, zeby woda, ktéra
sig jednak moze do niej dosta¢ — moglta wyptynac.

Dobra, praktyczna koncepcja. Zwraca uwage prze-
myslenie szczegdlow jak: klapa luzna bez zatrza-
skéw i otwdr w dnie torby. To rzeczywiscie sq wazne
rzeczy. Problemem moze byc¢ jedynie préba szyb-
kiego wyjecia wagi, co moze skoriczy¢ sie zrzuceniem
calej torby z haka. Byé moze nalezafoby zapewnic trzy-
manie torby np. dodatkowym hakiem od dofu.

Barbara Kowalska uwaza, ze najlepsza bytby péte-
czka w formie koszyczka z nierdzewnych pretéw,
na tyle gleboka, zeby wykluczala wypadniecie wagi
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po nieuwaznym potraceniu. Péteczka w formie ko-
szyczka zapewnialaby przewiewno$¢ i nawet obla-
nie (oczywiscie nie masywnym strumieniem, ale
np. prysznicem) nie byloby grozne, bo woda by $cie-
kta i wyschta.

Bardzo dobra koncepcja. Koszyczek z nierdzewki
jest trwalszy niz torba z folii, wyglada ,lazienkowo”,
czyli dobrze sie wpisuje w zestaw akcesoriéw i wypo-
sazenia tazienki. Poza tym jest lepszy dla naszego roz-
leniwionego wygodnictwa, bo nie trzeba by otwierac
torby i pézniej zamykac jej klapq.

Waclaw Zurek pisze: wagi majg zazwyczaj
plyte szklang z hartowanego szkta. Taka ptyta do-
brze wspélpracuje z przyssawka. Mozna wigc zain-
stalowac na §cianie sporg przyssawke i z jej pomoca
przymocowaé wage do §ciany w pozycji pionowe;j.
Zdjecie wagi i zatozenie to sekundy!

Nie jest to zbyt pewna i stabilna metoda. Wszyscy
wiemy, jak wyglgda zamocowanie uchwytu do nawiga-
c¢ji samochodowej na szybie — wlasnie za pomocq przy-
ssawki, ktéra niekiedy po prostu ,,puszcza”. Przyssawki
przemysltowe majq podcisnienie, wytwarzane za po-
mocq réznego rodzaju pompek, sq wiec aktywne.
Trzymanie przyssawkq takq, jakq proponuje kolega,
jest zalezne od czystosci ptyty wagi i nawet niewielkie
zanieczyszczenie moze spowodowac odpadnigcie jej
i upadek na wylozong plytkami ceramicznymi podloge.
Byloby to wiec bardzo twarde lqdowanie!

Wszystkim kolegom i kolezance gratuluje i zapra-
szam do nastgpnych konkurséw!

Nowe zadanie:

Tomek ma babcie, ktéra jest wielka mitosniczka
kwiatéw doniczkowych. Ma tych kwiatéw sporo i je-
dyny problem, jaki ma, to kwiaty stojagce na wysoko
umieszczonych pétkach i w doniczkach wiszacych
na hakach, zamocowanych w suficie. Kwiatami - jak
wiadomo - trzeba sig opiekowac: podlewac, dodawac
nawdz, itp. Babcia Tomka ma juz ,,swoje lata” i cho-
dzi¢ po stoltkach i drabinkach nie moze. Potrzebny
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jest sposéb ijakis prosty ilekki przyrzad, umozliwia-
jacy podlewanie kwiatkéw wiszacych na wysokosci
ok. 2,2 m. Przyrzad musi by¢ prosty, a wiec zadne me-
chanizmy i pompy nie wchodzg w rachube. Pomézcie
babci Tomka i rozwigzcie ten problem:

Zaproponowac sposob i przyrzqd umozliwiajqcy
podlewanie kwiatéw znajdujqcych sie na wysoko-
$ci ok. 2.2 m.

Przyrzad musi by¢ lekki (starsza pani to nie sporto-
wiec ciezarowiec), powinien umozliwia¢ dozowanie
wody tak, zeby sie nie przelewala przez doniczke i nie
powinien zajmowac zbyt wiele miejsca w mieszkaniu.

Wszystkim zyczg dobrych pomystéw i przypominam
o terminie nadsytania propozycji: do konica czerwca br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym bylto: Zaproponowac poprawke do systemu ochrony zbiorow bi-
bliotecznych, wykluczajgcq nieuczciwe kombinacje niektorych uzytkownikow.

Jak podano w zalozeniach zadania, nalezato za-
chowac¢ istniejacy system sygnalizacji wynoszenia
ksigzki, natomiast nalezato skupi¢ sie na sposobie
umocowania lub schowania w ksigzce chipu, blaszki
lub innego markera, ktéry dawatby sygnat podczas
przechodzenia przez bramke kontrolng. Brak sy-
gnalu oznacza¢ méglby, ze jakas ksigzka jest wyno-
szona nielegalnie. Jest znany fakt, ze chip lub blaszke,
a takze etykiete aktywna magnetycznie mozna dos¢
latwo z ksigzki usungé. Mozna postapi¢ odwrotnie:
ksigzki legalnie pozyczone moga mie¢ np. chip deak-
tywowany przez obstuge biblioteki, i wtedy ksigzka sig
,hie odzywa” przy przekraczaniu bramki kontrolne;j.
Jednakze kluczowym problemem jest zainstalowanie
chipu lub blaszki tak, zeby nie dalo sig go usuna¢. No
i co na to nasi klubowicze?

Mateusz Frankowski proponuje zamiast blaszki
uzy¢ proszku ferromagnetycznego, ktéry moze by¢
nanoszony metoda drukowania. Nadruk powinien by¢
na okladce, dobrze widoczny bez otwierania ksigzki.
Brak nadruku oznaczalby by¢ moze nielegalne usunie-
cie go z ksigzki. Usunigcie nadruku powinno prowa-
dzi¢ do uszkodzenia oktadki — co oczywiscie bedzie
jasnym sygnatem, ze co$ tu nie jest w porzadku.

Zwazywszy, ze nie chcemy zmienia¢ aparatury wy-
krywajqcej ferromagnetyk — uzycie proszku jest niezlym
pomysiem, bo przeciez proszku nadrukowanego i za-
bezpieczonego np. foliq nie da si¢ usunqc bez podra-
pania okladki, a to juz bedzie doskonale widoczne
bez szczegdtowego przyglqdania sie ksiqzce. Nadruk
proszku moze miec postac kodu QR i zawiera¢ infor-
macje o ksiqzce i np. o bibliotece.

Marek Borkowski — zeby nie tak tatwo dalo sie
usung¢ marker z ksigzki — najprostszym sposobem

byltoby osadzenie w oktadce nitu, takiego do skory.
Taki nit jest nieusuwalny bez zdemolowania oktadki.
Rzeczywiscie - jesli system reaguje na drobny kawalek
metalu, to nit moze sie okazaé najlepszym markerem.
Obu kolegom gratuluje i zapraszam do dalszych
zmagan z technika.

Nowe zadanie:

Tym razem zadanie z ,rasowej” mechaniki:

Lozysko toczne sklada sig z dwdch wspélsrodko-
wych, stalowych pier§cieni, wewnatrz ktérych swobod-
nie poruszajg si¢ elementy toczne: kulki, wateczki lub
barylki. Lozyska toczne sg dzi$ stosowane niemal we
wszystkich mechanizmach. Bywaja sytuacje, gdy trzeba
zdemontowac tozysko bez zniszczenia pier§cienia ze-
wnetrznego. Jak to zrobi¢, skoro pierécien zewnetrzny
mocno trzyma kulki wewnatrz? Najprosciej jest od-
powiedzie¢ tak, jak to méwig instrukcje wojskowe,
dotyczace skladania i rozkladania broni: ,sktadanie
wykonujemy w porzadku odwrotnym do rozktadania”,
ijuz! I wszystko jasne! Niektére typy tozysk tocznych
maja odpowiednie wyciecia w obu pierscieniach (na og6t
lozyska waleczkowe), umozliwiajace wzglednie latwy
ich demontaz. Ogromna wiekszo$¢ tozysk to tozyska
kulkowe, a one nic takiego nie majg. Co robi¢? I to jest
wlasénie zadanie dla was:

Zaproponowac sposéb demontazu tozyska kulko-
wego, taki, zeby nadawalo si¢ do ponownego mon-
tazu; bez uszkodzenia pierscieni.

Oczywiscie ani demontaz, ani montaz nie odbedzie
sig tak ,za darmo”. Blizszych szczeg6t6w podac nie
mogeg, bo przeciez nie ja mam to zadanie rozwigzac!

Przypominam o terminie nadsylania rozwigzan:
do konca czerwca br.
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¢ KubiSzkota Wynalazcow

Vademecum Miodego Wynalazcy

I znéw na chwilg powrécimy do systemu standar-
dowych rozwigzan zadan wynalazczych. Caly system
,standardéw” to usystematyzowane ,$ciggi”, przydatne
w ogromne;j liczbie zadan wynalazczych. Dzi§ w bar-
dzo wielu firmach wydaje sig ,standardy” w formie
broszury, ktérg warto mie¢ pod rekg. W broszurach
tych sa wolne kartki na wpisanie rozwigzan uzyska-
nych za pomoca standardéw, ale dotyczacych proble-
matyki firmy. Z czasem staje si¢ ona encyklopedia
réznych spraw, z ktérej mozna czerpa¢ pomoc dla no-
wych probleméw. Podkreslam po raz kolejny: standar-
déw NIE czytamy jak W pustyni i w puszczy, ale dosé¢
czesto PRZEGLADAMY, zeby wiedzie¢ co tam jest.

2.4.8. Dynamizacja fepola

Przypominam: fepole — to minimalny system tech-
niczny tak jak wepole (dwie substancje i pole), z tym
ze jedna z substancji jest ferromagnetykiem. Jezeli dany
jest system fepolowy, jego sterowalno$¢ moze by¢ pod-
niesiona dzieki podniesieniu jego dynamiki tj. przej-
$cia do elastycznego, zmieniajacego struktureg systemu.

Przyklad 1

Urzadzenie do kontroli grubosci §cianek, pustych
wewnatrz detali z nieferromagnetycznego materialu,
zawierajace przetwornik indukcyjny z systemem po-
miarowym i ferromagnetyczny element, rozmiesz-
czone po obu stronach kontrolowanej $cianki.
Znamienny tym, ze dla podniesienia dokladnosci
pomiaru ferromagnetyczny element wykonano w po-
staci nadmuchiwanej elastycznej poduszki, pokrytej
ferromagnetyczng warstwa.

Przyktad 2

Spos6b symulacji réznych wlasciwosci gleby
na stanowiskach badawczych do badania roboczych
organ6éw maszyn rolniczych, polegajacy na wpro-
wadzeniu do gleby czasteczek ferromagnetycznych.
Znamienny tym, ze dla poszerzenia warunkéw ba-
dania sprawnosci roboczych organéw maszyn rol-
niczych na czasteczki oddzialuje sig regulowanym
polem elektromagnetycznym.

Daje to mozliwos$¢ ksztattowania wlasno$ci mecha-
nicznych gleby, pozwalajagc na symulacje np. oporu
mechanicznego gleby przy orce, bronowaniu, kultywa-
cji itp. Mozna tez symulowac glebe cigzka, lekka, itd.

Zadanie nr 8

Znana jest metoda szlifowania czeséci form wtry-
skowych narzedziem w postaci balonu z elastycz-
nego materiatu, ktérego robocza powierzchnia
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pokryta jest materiatem $ciernym. Szlifowanie odbywa
sig w warunkach ciaglego docisku narzedzia do obra-
bianego detalu. Dla uzyskanie réwnomiernego docisku
materialu $ciernego, do wnetrza balona wprowadza sie
zawiesing materiatu ferromagnetycznego, na ktéry od-
dzialuje sie stalym polem magnetycznym. Sposéb ten
pozwala na uzyskanie r6wnomiernego docisku $cierniwa
do powierzchni obrabianej i podniesienie dokladnosci
obrébki. Jednakze jednoczesnie na skutek powigksze-
nia powierzchni kontaktu narzedzia z detalem, w strefie
skrawania podnosi sie temperatura i przyspieszajac tepie-
nie sie ostrzy §cierniwa, prowadzi do podniesienia chro-
powato$ci powierzchni i pogarsza wydajno$¢ procesu.

Rozwiazanie zadania nr 8 wg standardéw 2.4.3,
2.4.7.,2.4.8:

Staly docisk Scierniwa zastgpi¢ zmiennym, narze-
dzie wibruje i tarcie sig zmniejsza. W tym celu nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe zmienne pole magnetyczne,
dzialajgce na ferrozawiesing (dynamizacja procesu),
Zeby za§ dzialanie magnetycznego pola na ferro-
zawiesine bylo mozliwie maksymalne, czasteczki
ferromagnetyczne produkuje sie z materialu o wia-
$ciwoséciach magnetostrykcyjnych (kolejne wykorzy-
stanie efektu fizycznego).

2.4.9. Strukturyzacja fepola

Jesli dany jest system fepolowy, jego efektywnosc
moze by¢ podniesiona przez przejscie od pél jedno-
rodnych lub majacych nieuporzadkowang strukture
do p6l niejednorodnych lub majacych strukture upo-
rzgdkowang (procesy ciagle lub przemienne).

Przyklad 3

Metoda formowania detali z tworzyw termoplastycz-
nych. W charakterze stempla ksztaltujgcego wykorzy-
stuje sie ferroproszek, na ktory dziata pole termiczne,
przekraczajace w miejscach najmniejszego odksztal-
cenia punkt Curie.

Jezeli do substancji wchodzacej w fepole (lub moga-
cej wejsé w fepole) powinna by¢ dodana okre$lona prze-
strzenna struktura, to proces nalezy prowadzic¢
w polu o strukturze odpowiadajacej zadanej struk-
turze substancji:

Przyklad 4

Sposéb uzyskiwania ,wlos6w” na powierzchni ter-
moplastycznego materiatu, polegajacy na wyciaganiu
powierzchniowych warstw z nastepujacym po6zniej
ochlodzeniem. Znamienny tym, ze w celu podnie-
sienia wydajnos$ci i mozliwo$ci sterowania procesem
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tworzenia wloséw, przed przeprowadzeniem opera-
cji, do powierzchniowych warstw materiatu wpro-
wadza sie ferroczasteczki, nastepnie nagrzewa sig
materiat do temperatury miekniecia, a ksztaltowanie
wlos6w prowadzi sie metoda wyciggania ferroczaste-
czek za pomocg elektromagnesu z nadbiegunnikami
w formie negatywu detalu z ,wlosami”.

2.4.10. Uzgodnienie rytmiki w fepolu

Jezeli dany jest ,,przedfepolowy” lub fepolowy sys-
tem, jego efektywno$¢ mozna podnie$¢ metodg synchro-
nizacji rytmu wchodzacych w jego sktad elementéw.

Przyklad 5

Przy wibromagnetycznej separacji materiatu zapro-
ponowano zsynchronizowaé czestotliwo$¢ wibruja-
cego pola magnetycznego z czestotliwoscig wlasng
wibracji materiatu. Powoduje to zmniejszenie sit
tarcia wzajemnego czasteczek materiatu i prowadzi
do podniesienia efektywnosci separacji.

Przyklad 6

Sposéb transportu ferromagnetycznych materia-
I6w sypkich, drobno- i gruboziarnistych metodq pod-
dania ich dziataniu wibracji, znamienny tym, ze w celu
podniesienia szybkos$ci transportu na wibrowany
material w momencie poczatkowym fazy odrywania
dziala sig impulsami magnetycznego pola, ktérego li-
nie sil biegng réwnolegle do kierunku transportu.
Czestotliwo$é impulsé6w magnetycznych synchro-
nizuje sie odpowiednio z fazg odrywania wibrowa-
nego materiatu.

2.4.11. Przejscie do fepola - wepola
z wzajemnie oddziatujacymi pradami
elektrycznymi

Jezeli wprowadzanie ferromagnetykéw lub magne-
sowanie jest niemozliwe lub zbyt trudne, nalezy wyko-
rzysta¢ wzajemne oddzialywanie zewnetrznego pola

elektromagnetycznego z bezposrednio doprowadzo-
nymi lub bezstykowo indukowanymi pragdami lub
wzajemne oddziatywanie pradéw.

Przyklad 7

Metoda urabiania gérotworu: dla podniesienia efek-
tywnosci urobku przepuszcza sie przez skale im-
pulsy elektryczne pomiedzy dwoma réwnolegtymi
przewodnikami.

Przyklad 8

Spos6b chwytania i przytrzymywania metalo-
wych nieferromagnetycznych detali znamienny tym,
ze w celu podniesienia pewnosci procesu chwytania
i przytrzymywania detalu, przez jego mase w strefie
dziatania pola magnetycznego przepuszcza sie prad
elektryczny w kierunku prostopadtym do linii sif pola.

Przyklad 9

Sposéb zbiérki jagéd w uprawach szpalerowych
metodg wprawiania w drgania drutéw szpalerowych
wraz z przymocowanymi do nich odciggami, zna-
mienny tym, ze w celu obnizenia nakladéw pracy
izmniejszenia uszkodzen jag6d zastosowano magnes
o stalym polu, obejmujacy biegunami druty szpaleru,
przez ktore przepuszcza sie pragd zmienny, a magnes
przemieszcza sie wzdtuz drutu.

Objasénienia:

1. Jezeli fepola — to systemy, do ktérych wprowa-
dzono ferromagnetyczne czasteczki, to epola — sys-
temy, gdzie zamiast ferromagnetycznych czasteczek
dziataja (lub wzajemnie oddziatuja) prady.

2. Rozwdj epoli — podobnie jak rozwdj fepoli — po-
wtarza og6lng linie:

* proste epola,

» kompleksowe epola,

* epola w srodowisku zewnetrznym,

* dynamizacja,

* przebudowa strukturalna,

* synchronizacja rytmu.

Legendy i latte
Travis Baldree

spotykamy na szlaku.

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 336, cena: 44,90 zt

Jeszcze niedawno walczyta z potworami... Dzi$ zapraszana na pyszna kawe. Znuzona dzie-
siecioleciami walk i krwawych wypraw orczyca Viv uznaje, ze nadeszta pora zawiesi¢ miecz
na kotku. Ma marzenie - pragnie otworzy¢ pierwsza kawiarnie w miescie Thune. Viv chce
zostawi¢ przesztosc¢ za sobg, ale nie powinna mierzy¢ sie z tym w pojedynke. Na jej dro-
dze stang bowiem rywale — dawni i nowi. Mroczne podziemie Thune moze sprawic, ze or-
czycy tatwo bedzie znéw chwyci¢ za miecz, a przeciez obiecata sobie, ze wigcej tego nie
zrobi. Stare porzekadto méwi: ,Przed wyruszeniem w droge nalezy zebra¢ druzyne”. A jej
cztonkowie nadejda z najmniej oczekiwanych kierunkéw. Niewazne, czy przyciagnie ich
pradawna magia, smakowite stodkosci czy Swiezo zaparzona kawa - stana sie dla Viv bar-
dziej nieodzowni, niz sobie wyobrazata. Bo prawdziwa nagroda w wedréwce sa ci, ktérych
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¢ Kiub i Szkota Wynalazcdw

Material z analizy epoli wzrasta, gdy jego analiza wy-
kaze, czy jest celowe wydzielanie standardéw epolo-
wych jako oddzielng grupe.

Zadanie 9

Przy rozcinaniu kamieni szlachetnych i czystych
krysztaléw stosuje sie do ciecia bardzo cienkie pitki.
Im ciensza pitka, tym mniejsze odpady. Naped pitki
moze by¢ rézny: reczny, mechaniczny, elektroma-
gnetyczny itd. Problem polega na zapewnieniu §cisle
stalej, co do wartosci i kierunku, sily docisku pily
do dna szczeliny cigcia. Stalo$¢ wartoéci sity zapewnia
jednorodno$é plaszczyzny ciecia (bez zmetnien, napre-
zef termicznych itp.) Zmienno$¢ kierunku dziatania
sity to nieuchronnos$é odpryskéw. Potrzebna idea me-
tody, dajacej $cisle stalg site docisku pily do materiatu.

Rozwiazanie zadania 9

Zadanie rozwigzujemy, korzystajac z idei zastoso-
wanej w rozwigzaniu zadania 8. Tu rozwigzano za-
danie o przeciwnych warunkach: zapewnienie drgan
drutu szpalerowego (taki drut zasadniczo niczym
nie rézni sig od cienkiej pitki do ciecia mineratéw)
Rozwigzanie zadania 9 jest analogig do zadania 8, tylko
ze naturalnie wykorzystano nie zmienny, a staly prad
(nie trzeba wzbudzaé drgan, lecz je gasic).

Wykorzystanie ptynow elektro-
reologicznych 2.4.12

Szczegblng postacia epola — elektroreologiczna za-
wiesina (wprowadzi¢ np. drobno zmielony kwarcowy

proszek do toluenu) o dajacej sie sterowaé lepkosci.
Jezeli nie da sie zastosowa¢ ferromagnetycznej cieczy,
mozna wykorzystaé elektroreologiczng ciecz.
Przyklad 10
Mimosrodkowy generator drgani. Masy mimosro-
dowe rozmieszczone w elektroreologicznej cieczy.
Lepkoscig cieczy mozna sterowaé za pomocg pola
elekromagnetycznego.
Przyklad 11
Elektroreologiczna ciecz ze zmienng lepkoscia, wyko-
rzystana w amortyzatorach pojazd6éw transportowych.
Przyklad 12
Zastosowanie elektrolepkiej zawiesiny w urzadzeniu
do cigcia materialow, w charakterze srodka mocujacego.
Przyklad 13
Waz skladajacy sie z wewnetrznej i zewnetrznej
warstwy, pomigdzy ktérymi znajduje sig warstwa elek-
troprzewodzgcych wiékien, odizolowanych od siebie
warstwa elastycznego materialu izolujgcego. Znamienny
tym, ze w celu umozliwienia sterowania sztywnosciag
weza elastyczny material izolujacy wykonano jako
porowaty, przesycony elektroreologiczng zawiesina.
System standatrdéw trzeba poznaci... zaprzyjaznic
sig znim. Najlatwiej dzieje sie to, gdy uda sie wam roz-
wigzaé pare rzeczywistych probleméw z wiasnej prak-
tyki, czego serdecznie wszystkim czytelnikom zycze.
Prezes Klubu Wynalazcéw
Champion TRIZ
Jan Boratyniski

Dokoriczenie ze strony 77
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie s wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomyslowosci Czytelnikéw. Gorgco zachecamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
majg warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sig twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Przemawia do nas pomyst przygotowania
prostej, przeznaczonej dla niekoniecznie
zaawansowanych profesjonalistow apli-
kacji z zapisem nutowym asystujgcej przy
wykonywaniu utwordw przez osoby grajgce

na instrumentach, nawet amatorsko.
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Autorem pomystu jest Zygmunt tada

Zbigniew Gorski ma dziadka, ktéry zajmuje sie
pszczotami. Dziadek chciat wnuka zainteresowac
pszczotami, ale skonczyto sie to fatalnie; Zbyszek
przez trzy dni musiat przyktadac¢ rézne kompresy,
ale i tak chodzit spuchniety. W zwiazku z tym
proponuje wynalezienie jakiegos straszaka elek-
tronicznego, ktéry odpedzatby pszczoty od osoby,
zagladajacej do ula. Tradycyjne odymianie pszczot
jest — zdaniem Zbyszka - ,starozytne i ktopotli-
we”. Mamy przeciez XXI wiek!

Moze sie uda. Wiadomo, ze komary doczekaty

sie juz odstraszaczy elektronicznych, moze wiec
dla pszczot tez sie uda cos zrobic. Poza tym

warto ,,przeczesac” internet: moze cos takiego juz
jest? Problem wtasciwie polega gtéwnie na tym,
Zeby tylko wokot pszczelarza wytworzy¢ strefe
bezpieczng, a niekoniecznie usuwaé pszczoty

z catej pasieki.

Marek Bielecki proponuje opracowanie tyzki

do mieszania np. miodu z woda. tyzka po-

winna miec¢ naped elektryczny i obracac sie
naprzemiennie: w lewo i w prawo, co datoby efekt
szybszego wymieszania. Niektore substancje
wyjatkowo opornie sie rozpuszczaja w wodzie

i taka tyzka bytaby ogromnym utatwieniem przy
sporzadzaniu réznych mieszanek leczniczych.
Wynalazek dla leniwych, ale ogromna liczba wy-
nalazkéw ma wtasciwie taki cel: ograniczy¢ nasz
wysitek i pozwoli¢ na swobodne uprawianie ,,dolce
far niente”. Faktem jednak jest, ze taki np. miod
spadziowy bardzo wolno sie rozpuszcza, a ogélnie
znane blendery mieszajq zbyt gwattownie.
Dariusz Zakrzewski nie lubi okresu jesienno-zi-
mowego, kiedy do samochodu wnosi sie btoto,
snieg i liscie z drzew, ktdre zalegaja na catym
parkingu. Dariusz proponuje wyposazenie
samochoddéw w automatycznie wysuwajaca sie
spod nadwozia elektryczng, obracajaca sie szczot-
ke, ktéra mogtaby usunac¢ nieczystosci z podeszwy
buta i przy odpowiednio dtugim wtosie oczysci¢
réwniez boki. Wnetrze samochodu pozostatoby
czyste.

Pomyst jest realny i w zasadzie da sie zrealizo-
wad. Wnoszenie do wnetrza samochodu Sniegu,
btota i lisci powoduje koniecznos¢ ucigzli-

wego czyszczenia wnetrza pojazdu, czego nikt

robic¢ nie lubi. Wydaje sie, ze wystarczytaby taka
szczotka, zainstalowana przy drzwiach Rierowcy,
ktory najczesciej wsiada i wysiada z samochodu.
Zygmunt tada dziwi sie zakorzenionemu od setek
lat zwyczajowi zapisywania nut na arkuszach pa-
pierowych. Powoduje to konieczno$¢ odwracania
kart np. duzego koncertu, w czym pomagac musi
asystentka. Powoduje to ztosliwe krytyki typu:
»na wczorajszym koncercie najlepiej prezento-
wata sie pani Ania”. W dobie rozwinietej techniki
ekrandéw iPodéw i tabletéw dawno juz powinno
sie wyprodukowac tablet, w ktérego pamieci
mozna by zapisa¢ potezna ilos$¢ tekstu nutowego,
a poza tym uktad Sledzacy postep gry mégtby
automatycznie zmieniac strone lub przesuwac

ja na ekranie.

Jest juz dostepny program MuseScore, dajgcy
ogromne mozliwosci zapisywania nut, kompono-
wania z odstuchem, zastepowania brakujgcych
instrumentalistow, itd. Jest to program na kom-
puter, ale zapis nutowy mozna przekaza¢ na catg
orkiestre, wyposazong monitory.

Jest to juz wyzsza szkota jazdy w stosunku

do skromnego pomystu Zygmunta, ale to raczej
dla profesjonalistow i duzych zespotow. Miejscem
dla pomystu Zygmunta bytyby wystepy solistow,
a nawet uczniéw - do ¢wiczen nowych utworéw.
Marek Lewinski obserwuje sytuacje na parkingu
osiedlowym, kiedy to kierowcy ,gimnastykuja sie”
i pracowicie prébuja zmiesci¢ swéj samocho6d

w za ciasnym miejscu do zaparkowania. Cwicza
wiec ,kopertki” i katuja uktad kierowniczy do wie-
lu kolejnych préb.

Sytuacje zmienitoby radykalnie wyposazenie
samochoddéw w przednie i tylne kota skretne.
Taki pojazd moégtby skreca¢ w miejscu, co wydat-
nie poprawitoby jego zdolnosci manewrowe.

Z parkowaniem jest coraz gorzej i pomyst,

ktory moze wydawaé sie ekstrawagancki,

za kilka lat moze stac sie koniecznoscig. Szereg
pojazdow np. niektére wojskowe majqg taki
system i to sie sprawdza w trudnych warunkach
przestrzennych.
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R Nawarsztacie * Elektronika dia Clebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow - zabawek,
gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakcyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego
,Praktycznego Kursu Elektronlkl (dostepnego pod adresem http:// blt ly/2TthxU)

| S

Symetryczny ®
zasilacz warsztatowy
+125V...+25V/15 A

Jak bardzo przydatnym urzadzeniem w pracowni jest zasilacz, nie trzeba
przekonywac zadnego praktyka, natomiast poczatkujgcy szybko sie przekona,
Ze bez niego nic nie da sie zdziata¢. Bardzo czesto uruchamiane urzadzenia
wymagajga symetrycznego zasilania, a nie zawsze posiadane zasilacze z poje-
dynczym napieciem mozna tgczy¢ w szereg w celu uzyskania potrzebnego na-
plecia. Prezentowany zasilacz jest wiec kolejnym urzadzeniem rozbudowujg-
cym mozliwosci naszego warsztatu.

Wtasciwosci
* napiecia wyjsciowe dodatnie i ujemne
Schemat ideowy przedstawiono na rysunku 1. * napiecia wyjsciowe regulowane 1,2...25 VDC
Napiecie referencyjne ustawiane jest za pomocag poten- * maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 2x1,5 A
cjometréw PR1 i PR2. LM317 jest regulatorem napie- + kontrolki napie¢ wyjciowych - diody LED

« zabezpieczenie przeciwzwarciowe i termiczne
» zalecany transformator: 2x17..19 VAC
* wymiary ptytki: 45x81 mm

cia dodatniego, natomiast LM337 napiecia ujemnego.
Uktady LM potrzebujg zaledwie kilku elementow ze-
wnetrznych oraz maja wbudowane zabezpieczenie
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< - Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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lezy dobra¢ tak, aby jego napigcie wtérne

po wyprostowaniu przez mostek M1 bylo d d
nie wieksze od znamionowego napiecia
kondensatoréw.

Schemat montazowy przedstawiony jest na ry- R1, R3: 2,2 kQ LED1, LED2: czerwona
sunku 2. Montaz nalezy zacza¢ od wlutowania zwory R2, R4:220 Q 3Imm
,Z”, a ostatnimi montowanymi elementami musza PR1, PR2: 5 kQ liniowy M1: mostek prostowniczy
by¢ kondensatory C1, C2, tuz po przykreceniu ukta- C1, C2: 2200 uF/35V X1, X2: DG301-5.0/3
déw do radiatora. Uktady US1 i US2 nalezy odizolo- ggv ggv ((;:;, 218013(? nFF/63 v Podktadki silikonowe
wac od radiatora przekladkg mikows lub silikonowa. b 88 G GIE W0 T T0 A

- US1: LM317 220 =2 tulejki dystan-
Montaz jest typowy, a uktad zmontowany ze sprawnych US2: LM337 sowe x2
elementow nie wymaga zadnej regulacji i po dotacze- ’ .
D1-D4: 1IN4007 Whkrety x3 radiator

niu transformatora dziata natychmiast poprawnie. Bl
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§ Na warsztacie ¢ Jak to sie robi?

7

" 1. Chwaszczyno - z daleka widoczna gtéwna siedziba firmy ALEXANDER

(mp - materiaty producenta)

Planszowki

malego konstruktora

Kiedy bytem matym chiopcem (hej! &), marzytem o tym, zeby pracowad jako
projektant w fabryce zabawek — nic wiec dziwnego, ze kiedy pojawita sie moz-
liwosc¢ wizyty w tego rodzaju zakltadzie 1 zobaczenia na wiasne oczy catego pro-
cesu produkcji, nie wahatem sie ani chwili. Dzi$ dziele sie tym wyjgtkowym do-
Swiadczeniem na famach ,Mlodego Technika”.

ALEXANDER to jeden z najbardziej znanych
w Polsce producentéw gier i zestaw6éw kreatywnych.
Mialem juz okazje poznac kilka produktéw tej firmy
— w tym modeli konstrukcyjnych (ze zrozumiatych

2. Projektowanie, czyli obrazowanie pomystu
- tu chyba najbardziej technika wiaze nauke
ze sztuka! (mp)

wzgledéw najbardziej interesujacych ze powo-
déw zawodowych). Gléwna siedzibg zakladu jest
Chwaszczyno — niewielka miejscowo$é na Pomorzu,
nieopodal Gdyni. Przy oddalonej od centrum miejsco-
wosci ulicy Telewizyjnej znajduje sig biurowiec oraz
przylegajaca do niego wigkszos¢ hal produkcyjnych
i magazynowych [1]. Ta rodzima i rodzinna firma
od 47 lat od podstaw produkuje wlasne zabawki, ze-
stawy konstrukcyjne, gry planszowe i edukacyjne, ale
takze losowe, sprawnosciowe, karciane i tamigtéwki
—nie tylko dla dzieci - takze dla dorostych i senioréw!
Szczyci sig tym, ze niemal wszystkie elementy wlas-
nych gier i zestaw6w sg wykonywane na miejscu.
POMYSE na dobry produkt, ktéry ma uczy¢ i bawic,
trzeba najpierw znalez¢ —ale takze i odpowiednio opra-
cowac. Na miejscu zajmujg sig tym firmowe projektantki
iprojektanci [2]. Poniewaz rodzajéw wyrobow jest wiele,
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3. Doskonata narzedziownia to nie tylko numerycznie sterowane obrabiarki, ale przede wszystkim doswiad-
czeni fachowcy i zegarmistrzowska precyzja ich pracy (PD) 4. Ttocznia elementéw metalowych - tu do ze-
stawo6w serii Mtody Konstruktor (mp) 5. By krawedzie metalowych elementéw nie kaleczyty rak mtodych
budowniczych, przed malowaniem s3 poddane uszlachetnianiu w wygtadzarkach wibracyjnych (mp) 6.
Elementy plastikowe s3 wykonywane w jednej z wielu automatycznych wtryskarek, czesto uzupetnionych

o dodatkowe usprawnienia (PD) 7. Do produkcji zestawéw zawierajacych elementy z drewna i sklejki wycinane
laserowo wykorzystuje sie tu kilkanascie ploteréw CNC réznych producentéw i wielkosci (mp) 8. Czesci drew-
niane (m.in. do zestawéw Mtody Konstruktor Junior) powstaja takze w stolarni - automatycznie lub spod reki

firmowych fachowcéw (mp)

a kazdy z nich ma swoja specyfike (inaczej projektuje
sig grafiki uzytkowe, inaczej modele metalowe, inaczej
gry, inaczej zestawy kreatywne czy sprawno$ciowe),
dlatego tez i tu sg rézne specjalizacje. Jak w wigkszo-
$ci nowoczesnych biur projektowych, obstuga pro-
gramoéw 3D jest tu standardem. Majac wybér z wielu

wcze$niej opracowanych i przetestowanych akcesoriow,
tworzy sie tu takze zestawy na specjalne zamoéwienie
poszczegélnych zleceniodawcéw — moze wiec kiedy$
ina Twoje, droga Czytelniczko/drogi Czytelniku?...
OPRZYRZADOWANIE to bodaj najbardziej skompli-
kowana, a przy tym absolutnie niezbedna cze$¢ pracy,

87



88

f

Tl o

9. Spakowane w pudetka zestawy trafiajag do magazynu wyrobéw gotowych - wielkiej hali wysokiego skta-

dowania. 10. Osobne, niemate biuro, zajmuje wzorcownia - tu mozna obejrze¢ najbardziej popularne wyroby
firmy - w tym najmilsze mtodym technikom zestawy konstrukcyjne.

pozwalajacej przeku¢ (niekiedy wrecz dostownie) pro-
jekt w gotowy wyréb. Stare majsterskie przystowie
moéwi: ,,Poznasz fachowca po narzedziach jego!” - przy-
znaje, ze to wlasnie narzedziownia zrobila na mnie
najwieksze wrazenie podczas zwiedzania zaktadu.
Tu, z zegarmistrzowskg precyzja, najlepsi fachowcy
tworzg miedzy innymi formy wtryskowe, sztance
i wiele innych elementéw linii produkcyjnych [3].
Profesjonalne urzadzenia, ale co jeszcze wazniejsze,
doswiadczeni specjalisci przy okazji pomagaja two-
rzy¢ takze narzedzia do produkcji miedzy innymi dla
przemysiu samochodowego.

PRODUKC]JA tylu r6znych asortymentéw elemen-
téw, skladajacych sie na konicowy wyréb, z oczy-
wistych wzgledéw nie moze odbywac sie w jednej
hali — osobne wiec pomieszczenia stanowig drukar-
nie (offsetowa, sitodrukowa, tampondrukowa), intro-
ligatornia, szwalnia, stolarnia [8] czy lakiernia. Inne

pomieszczenia zajmujg linie do produkcji elemen-
téw metalowych [4-5], inne do plastikowych [6] oraz
wypalanych laserowo [7], jeszcze inne przeznaczone
sgna konfekcjonowanie i pakowanie zestawéw. Kazdy
z wymienionych wyzej rodzajéw produkcji musi mie¢
tez swojg doswiadczona, a przy tym $cisle wspoétdzia-
lajaca z pozostatymi dziatami, zaloge.

PRZED DROGA DO FINALNEGO ODBIORCY
zlozone zestawy trafiajg do wielkiej hali — maga-
zynu produktéw gotowych [9] — tylko pojedyn-
cze laduja na poétkach firmowej wzorcowni [10].
Poniewaz zaktad prowadzi zaréwno sprzedaz hur-
towa, jak i wysytkowy sklep detaliczny, skuteczna ko-
ordynacja zaméwien i produkcji jest odrebng sztuka
kolejnej firmowe;j ekipy. B

Pawel Dejnak

(zdjecia z archiwum autora oraz materiatéw producenta)

Helena Merriman

Tunel 29. Mitos¢, szpiegostwo i zdrada: prawdziwa
historia niezwyktej ucieczki pod murem berlinskim

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 456, cena: 49,99 zt

Niedawno uciekt z jednego z najbardziej brutalnych reziméw na swiecie.

Teraz postanawia przedostac sie tam z powrotem. Lato, rok 1962. Joachim
Rudolph, student, kopie tunel pod murem berlinskim. Po drugiej stronie

- w Berlinie Wschodnim - czekaja dziesiatki mezczyzn, kobiet i dzieci. Ci ludzie
gotowi sg zaryzykowac wszystko, nawet zycie, byle stamtad uciec. Ta ksiazka
to prawdziwa historia najbardziej niezwyktego tunelu ewakuacyjnego wyko-
panego pod murem berlifiskim, opowiedziana przez autorke podcastu BBC

Radio & (trzy miliony stuchaczy, nagrody Best Radio Podcast oraz Best Moment
w plebiscycie British Podcast Awards 2020). Opierajac sie na setkach godzin
wywiaddw z ocalatymi i tysigcach stron dokumentéw Stasi, Helena Merriman

w pasjonujacy sposéb przedstawia historie splatajaca losy genialnej grupy
studentéw kopiacych tunel, czarujacej rudowtosej kurierki, amerykanskiej sieci
informacyjnej, planujacej sfilmowac $miata ucieczke, i szpiega Stasi, ktéry za-
graza catemu przedsiewzieciu. ,Tunel 29" to poruszajaca opowies¢ o tym, co sie
dzieje, gdy ludzie traca wolnos¢, i o tym, do czego sa zdolni, by ja odzyskac.

To literatura faktu, ktéra wciaga bardziej niz niejedna powies¢ sensacyjna.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2023
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Na warsziacie T

Metr wikinga!

Mate modele wikinskich fodzi budowalismy juz razem z ,Mtodym Technikiem”
przy okazji regat rynnowych — $cisle w wydaniu pazdziernikowym z 2014 r. na-
szego miesiecznika. Tym razem Na warsztacie zajmiemy sie znacznie okazalszg
jego wersja, ktéra swietnie sprawi sie jako flagowy model nie tylko dla wodnej

druzyny harcerskie;.

Te atrakcyjne wizualnie rodzaje skandynawskich
fodzi od lat budujemy na zajeciach modelarskich
w wersjach ptywajacych (sklejkowych) oraz papiero-
wych (wystawowych) — zwykle jednak jako niewielkie,
kilkunastocentymetrowe jednostki. Czasem jednak
zdarza sig potrzeba wykonania zdecydowanie wigk-
szego modelu, ktéry bedzie mégt by¢ duma druzyny
lub pracowni modelarstwa szkutniczego. Na takg oko-
liczno$¢ opracowalem sklejkowa 16dz wikingéw o bli-
sko metrowej diugosci.

Gléwnym materiatem budowlanym jest tu lekka mo-
delarska sklejka topolowa grubosci 3 mm. Mniejsze for-
matki tego surowca mozna takze uzyskac z demontazu
wyrzucanych jednorazowych skrzynek po owo-
cach cytrusowych — dostepne prawie w kazdym wa-
rzywniaku. Précz sklejki potrzebne bedg drewniane

prety (najlepiej bukowe) kilku srednic (w przedziale
od 6 do 15 mm), material na zagiel, troche bejcy, ew.
lakieru do drewna i kolorowych wodoodpornych farb.

Podstawg do rozpoczecia budowy sa odpowiednie
rysunki (zestawieniowy [A] oraz elementéw sklej-
kowych [B]) stanowiace cze$é tego artykutu. Po wy-
drukowaniu ich w docelowych rozmiarach nalezy
skopiowa¢ obrysy elementéw na sklejke i wycia¢ je
starannie (recznie lub za pomoca plotera). Szczegdty
dalszego montazu zawierajg opisy do zdje¢ ilustruja-
cych budowe prototypu.

Starannie wykonany model moze stanowi¢ cenng
dekoracje klubu, harcéwki lub modelarni - cieszac oczy
iserca wykonawcéw oraz widzéw — czego wszystkim
po réwno zycze. B

Pawel Dejnak
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1. Z uwagi na swoja awanturnicza historie, ale i cie-
kawe zdobnictwo, todzie $redniowiecznych skandy-

nawskich piratow i odkrywcdw ciesza sie niestabna-
c3 popularnoscia - takze wsréd modelarzy. 2. Trzeba
przyzna¢ wikingom, ze ich todzie miaty naprawde

imponujace mozliwosci - kiedy wreszcie przeko- ( \..........,.,, G
nali si¢ do ,niemeskich” zagli (prawdziwi mezczyzni i Aty e b —
uzywaja wioset) na wiele wiekéw przed Kolumbem
odkryli Ame‘ryk? (.me ma juz co do tego najmniej- e =
szych watpliwoscit). e (2
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3. Makietowe odwzorowania wymagaja wiele pracy i niemato historycznej wiedzy. Nawet jesli robimy

prostsze wersje, warto sie im przyjrze¢, by wiedzie¢, co upraszczamy. 4. Punktem wyjscia do dzisiej-

szego projektu metrowej smoczej todzi byt mtodotechnikowy model klasy rynnowej opublikowany w nume-
rze 10 z 2014 r. 5. Nie ma wystarczajaco mocnych dowodow, ze zagle miaty takie uktady koloréw, ale znalaztszy
taki wtasnie materiat, od razu wiedziatem, ze z niego wtasnie powstana zagle nowej pokazowej jednostki!




6. Przyznaje, majac dostep do plikéw wektorowych wczesniej opracowanego juz modelu oraz ploter laserowy
pod reka, najwygodniej byto mi wycia¢ wszystkie elementy sklejkowe w technologii CNC. Mozna jednak obejs¢
sig réwniez bez niego - sklejka topolowa (zwana tez cytruséwka od skrzynek, z ktérych ja pozyskujemy) jest
bardzo przyjaznym w obrébce materiatem. 7. Dodatkowo, do zmontowania modelu potrzebne beda: klej wo-
doodporny do drewna, bejca, farby akrylowe wodoodporne do ozdobienia tarcz, linki i kilka typowo warszta-
towych narzedzi. 8. Prace nad kadtubem warto zacza¢ od obustronnego, dwukrotnego pobejcowania sklejko-
wych elementéw. Jesli miatby by¢ wystawiony na dziatanie wody, przyda sie takze odpowiedni lakier. 9. Procz
sklejkowych, do modelu potrzebne beda réwniez drewniane prety na maszt, reje, trzony wioset itp. Je rowniez
warto pokry¢ bejca. 10. Kiedy podsychaja burty, mozna zaja¢ si¢ zdobieniami tarczy - wikingowie malowali je
w swoje rodowe barwy. 11. Wzoréw jest duzo, zawsze mozna wybrac cos$ dla siebie! 12. Burty modelu s3 taczone
posrodku, poktad nadaje im odpowiedni ksztatt - ale stosowna , perswazja” w postaci sciskow stolarskich
jest bardzo przydatna. Stopniowo dodaje si¢ inne elementy wyposazenia - tarcze, gniazdo masztu, podpory
masztu czy stojaki na wiosta. 13. Po postawieniu masztu i wciagnieciu zagla model jest juz prawie gotowy

- jeszcze tylko olinowanie (chociaz symboliczne) - i mozna cieszy¢ sig niezwykta jednostka. Niech dtugo stuzy
i cieszy wszystkich wykonawcéw i ich gosci!
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Radary i radiolokacja

Austriacki naukowiec Christian Doppler publikuje teorig zmiany czestotliwosci fali,
wywotanej ruchem Zrédta falowego. Zjawisko to znane jest jako efekt Dopple-

ra. W 1845 roku dopplerowska teoria zostata potwierdzona doswiadczalnie przez
holenderskiego fizyka Buys Ballota.

Heinrich Hertz (1) opisuje teoretycznie istnienie fal elektromagnetycznych, ktére moga
by¢ wykorzystane do przesytania informacji. Hertz uzywat urzadzenia, ktére co do za-
sady dziatania byto podobne do wspétczesnego radaru impulsowego. Wykazat row-
niez, ze fale elektromagnetyczne moga by¢ odbijane przez metalowe przedmioty oraz
ulegaja refrakcji podczas przejscia przez wykonany z dielektryka pryzmat.

Christian Hiilsmeyer, niemiecki wynalazca, konstruuje pierwszy radar, zwany wow-
czas telemobiloskopem (2) lub telemobilofonem, do wykrywania obiektéw na wo-
dzie. Urzadzenie to dziatato na zasadzie emisji fal elektromagnetycznych i odbicia
ich od obiektéw. We wczesnych latach XX wieku zbudowat on urzadzenie, ktére

dzisiaj mozna nazwa¢ monostatycznym radarem impulsowym, a byto udoskonalona
wersja urzadzenia Hertza (termin monostatyczny oznacza, ze nadajnik i odbiornik
radaru umieszczone sa w jednym urzadzeniu). Wynalazek Hiilsmeyera nie spotkat
sie jednak z zainteresowaniem i wkrétce o nim zapomniano.

Naukowcy zaczynaja eksperymentowac z wykorzystaniem efektu Dopplera w ra-
darze. W 1922 roku dwéch Amerykanéw, Hoyt Taylor i Leo C. Young, przypadkowo
zaobserwowato fluktuacje odbieranego sygnatu, gdy statek przeptywat miedzy
odbiornikiem i nadajnikiem umieszczonymi na przeciwnych brzegach rzeki. Dzisiaj
urzadzenie takie nazwaliby$my radarem bistatycznym o fali ciagtej (termin bista-
tyczny oznacza, ze nadajnik i odbiornik radaru umieszczone sa w réznych miejscach,
odlegtych nawet o kilkadziesiat kilometréw). Pierwsze proby wykrycia ruchu obiek-
téw przy uzyciu radaru dopplerowskiego zostaty przeprowadzone w 1927 roku.

Amerykanski fizyk Albert Wallace Hull (3) wynajduje magnetron, wydajna lampe
nadawcza, ktdra przetwarza wejsciowa energie pradu statego na energie elektryczna
wysokiej czestotliwosci. Przetwarzanie energii odbywa sie w specjalnie uksztattowa-
nej komorze anodowej umieszczonej w silnym polu magnetycznym.

Brytyjczyk Robert Watson-Watt projektuje pierwszy radar lotniczy o nazwie Chain
Home. Byt to system, ktéry wykorzystywat emisje fal radiowych i ich odbicie od sa-
molotéw, aby okresli¢ ich potozenie. Zademonstrowat on Brytyjskiemu Komitetowi
Obrony Powietrznej aparat, za pomoca ktérego wykryt z odlegtosci 50 kilome-
tréw nadlatujacy samolot. W tym samym roku przystapiono w Wielkiej Brytanii

do budowy nadbrzeznej sieci eksperymentalnych radaréw (&), sktadajacej sie z pie-
ciu stacji pracujacych na falach o dtugosci 25 metréw. Sie¢ ta pozwalata wykrywac
nadlatujace samoloty z odlegtosci 90 kilometréw. W 1937 roku zbudowano w Anglii
radar znacznie doskonalszy, pracujacy na falach 1,5 metra, przy czym urzadzenie
miato takie wymiary, ze mogto by¢ umieszczane na samolotach. W przededniu

Il wojny Swiatowej Wielka Brytania miata juz sprawna sie¢ stacji radarowych, pra-
cujacych na falach o dtugosci 12 metréw, stuzacych do zdalnego ostrzegania, i sie¢
stacji pracujacych na falach o dtugosci 1,5 metra stuzacych do wykrywania nisko
lecacych samolotéw. Brytyjskie systemy radarowe odegraty kluczowa role w bitwie
o Anglie, umozliwiajac wykrywanie nadlatujacych samolotéw niemieckich.
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Wedtug réznych zrédet wynalazcami waznego w technice radarowej klistronu byto
dwdéch technikéw z General Electric, George F. Metcalf i William C. Hahn, albo tez
bracia Russell i Sigurd Varianowie z Uniwersytetu Stanforda. Klistron to lampa
mikrofalowa z modulacja predkosci elektronéw, wazny element stacji radiolokacyj-
nych spetniajacy funkcje wzmacniacza lub generatora przebiegéw mikrofalowych
(o czestotliwosciach od setek megahercédw w gore). Sktada sie z katody wysytajacej
elektrony, zespotu elektrod ogniskujacych elektrony w waska wiazke, anody
przyspieszajacej oraz przynajmniej dwdch rezonatoréw i kolektora. Byt pierwszym
praktycznym zrédtem fal radiowych o duzej mocy w zakresie mikrofalowym. Przed
jego wynalezieniem zrédtami byty lampa Barkhausena-Kurza i magnetron z dzielona
anoda, ograniczone do matych mocy.

Zastosowanie magnetronu w radiolokacji pozwolito na znaczne zredukowanie
rozmiaréw radardw, zwtaszcza anten, co umozliwiato instalowanie ich na poktadach
samolotéw. Dwoch inzynierédw z uniwersytetu w Birmingham, John Randall i Henry

1939 Boot, buduje niewielki, ale mocny radar na bazie magnetronu wielownekowego,
w ktéry nastepnie zaczeto wyposazac samoloty B-17. Pozwolito to pdzniej odnajdy-
wac i zwalcza¢ niemieckie todzie podwodne, w nocy i we mgle.

1940 Amerykanska firma RCA opracowuje pierwszy radar dopplerowski, ktéry potrafi

wykrywac ruch obiektéw na powierzchni Ziemi.

W 1947 roku w Glastonbury w amerykanskim stanie Connecticut rozpoczeto te-
stowanie radaru do pomiaru predkosci przejezdzajacych pojazdow (5). W lutym
1949 roku pojawia si¢ pierwszy na $wiecie punkt pomiaru predkosci. Oficerowie pra-
1947-49 cowali w parach - jeden obserwowat system radarowy, zbierajac wizualne dowody
przekroczenia predkosci przez przejezdzajace samochody i wysytat sygnaty radiowe
do drugiego funkcjonariusza, podajac mu numer rejestracyjny pojazdu, drugi funk-
cjonariusz czekat na samochéd, zatrzymywat kierowce i wystawiat mu mandat.

Ideg radaru impulsowego z liniowa modulacja czestotliwosci opracowuje i patentuje

R Sidney Darlington, amerykanski inzynier i wynalazca pracujacy w Bell Laboratories.

1. Heinrich Hertz; 2. Telemobiloskop Christiana Huelsmeyera; 3. Albert Wallace Hull ze swoim wynalazkiem;
4, System radarowy Chain Home; 5. Pierwsze testy radaru do pomiaru predkosci samochodéw w Glastonbury
w stanie Connecticut
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Prace rozwojowe nad radarem pozahoryzontalnym (OTH), ktorego pierwsza koncep-
cje przedstawit amerykanski uczony Robert Morris Page. Prowadzone byty w USA,
w ZSRR (6), a takze w Czechostowacji.

Poczatki wykorzystania radaru do celéw cywilnych, takich jak kontrola ruchu lotni-
czego, meteorologia, badania obiektéw kosmicznych, przemyst i medycyna.

Patent na radar z syntetyczng apertura (SAR) John Wiley ztozyt na poczatku lat 50.
Kierowat zespotem w Goodyear Aircraft Corporation, pracujacym nad technika
pozwalajaca rozszerzy¢ i poprawic rozdzielczo$¢ obrazéw generowanych przez
radar. W radarze z syntetyczna aperturg (SAR) zwyktej wielkosci sygnat z anteny,
mocowanej np. w samolocie, jest przetwarzany w ztozonym systemie wykorzystuja-
cym m.in. matematyczne przeksztatcenie Fouriera. Impulsy sa wypromieniowywane
w poprzecznym pasmie na teren. Powrdt sygnatdw jest roztozony w czasie, ze wzgle-
du na odbicia od elementéw znajdujacych sie w réznych odlegtosciach. Amplituda

i faza powrotéw sa taczone przez procesor sygnatu w celu generacji obrazu. W 1974 r.
po raz pierwszy zaproponowano koncepcje interferometrii SAR do obserwacji Ziemi.
W 1978 roku, wystrzelono na orbite pierwszy kosmiczny radar typu SAR do obserwa-
cji Ziemi, na poktadzie satelity SEASAT (7).

W USA rozpoczynaja sie prace nad projektem sieci radaréw meteorologicznych,
zalazkiem Narodowej Sieci Radaréw Meteorologicznych. W latach 50. naukowcy
rozpoczeli prace nad wykorzystaniem radaru dopplerowskiego w meteorologii,

do badania ruchu chmur, opadéw i innych zjawisk atmosferycznych. W kolejnych
latach radar tego typu zaczat by¢ wykorzystywany w kontrolowaniu ruchu lotniczego,
a takze w badaniach geologicznych i oceanograficznych.

W Wielkiej Brytanii powstaje pierwszy niewielki radar przenosny, ktéry maégt by¢
tatwo przenoszony przez policjantéw na drodze.

W Japonii opracowany zostaje pierwszy radar meteorologiczny, ktéry wykorzystywat
fale 5 cm. Byt to radar z reflektorem obracajacym sie wokét anteny.

Wprowadzanie, przede wszystkim w zastosowaniach militarnych, radaru pasywnego,
ktory wykorzystuje fale elektromagnetyczne generowane przez inne Zrddta, takie jak
telewizory i radia, do wykrywania celéw. Ten rodzaj radaru stat sie waznym narze-
dziem wywiadowczym, poniewaz umozliwia wykrycie celéw, ktdre nie emituja wtas-
nych sygnatow (8).

Pojawia sie radar z faza skanowania (phased array), ktéry umozliwia szybkie i sku-
teczne skanowanie duzych obszaréw. Ten rodzaj radaru stat sie bardzo waznym
narzedziem w obronie powietrznej, umozliwiajac szybkie wykrycie i $ledzenie
lotéw nieprzyjacielskich samolotoéw. Jego nastepca jest radar z aktywna faza skano-
wania, umozliwiajacy jeszcze szybsze i bardziej precyzyjne skanowanie, a takze wy-
krywanie celéw, ktére poruszaja sie z duza predkoscia (9).
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Pojawiaja sie pierwsze radary typu stealth, zdolne do wykrywania celéw o niskiej
sygnaturze radarowej. Celem byto zwalczanie samolotéw niewykrywalnych przez
konwencjonalne radary.

W latach 2000-2010 nastapit znaczny postep w technologii mikrofalowej i fotonowej,
pozwalajacy na rozwoj radaréw o wiekszej czutosci i zdolnosci do detekcji celow.
Wprowadzano réwniez nowe techniki przetwarzania sygnatu radarowego, w tym syste-
my cyfrowe i sztuczna inteligencje. Pojawit sie radar z bardzo krétka fala (VHF), kt6ry
umozliwia wykrywanie celéw o niskiej wysokosci, takich jak drony, i wykrywanie sa-
molotéw stealth, a takze wykrywanie celéw na duzych odlegtosciach. W 2004 roku na-
ukowcy z Caltech zademonstrowali pierwszy zintegrowany, oparty na krzemie odbior-
nik dla szyku fazowanego anten (phased array) na czestotliwosci 24 GHz z o$mioma
elementami. Nastepnie w 2005 r. zademonstrowali nadajnik CMOS 24 GHz dla uktadu
phased array. W 2007 roku badacze z Agencji Zaawansowanych Projektéw Badawczych
w Obszarze Obronnosci (DARPA) ogtosili powstanie szesnastoelementowej anteny ra-
daru w szyku fazowanym, ktéra rowniez byta zintegrowana ze wszystkimi niezbednymi
obwodami na jednym chipie krzemowym i pracowata na czestotliwosci 30-50 GHz.

Start i rozwoj techniki radaru kwantowego. W USA projekty radaréw kwantowych
finansuje DARPA. W 2016 roku Chinski Uniwersytet Nauk i Technologii opracowat
prototyp radaru kwantowego ze zdolnoscig wykrywania celéw o niskiej sygnaturze ra-
darowej na odlegtosci do 100 metréw. W 2019 roku naukowcy z brytyjskiego uniwersy-
od 2016 do dzi$ tetu w Glasgow ogtosili, Ze opracowali radar kwantowy, ktory jest w stanie wykry¢ cel
w odlegtosci do 20 metréw. W 2020 roku zespét z australijskiego Uniwersytetu Monash
ogtosit, ze opracowat radar kwantowy, ktdry jest w stanie wykry¢ obiekty o rozmia-

rze od 10 do 50 centymetréw na odlegtosci od metréw do kilku kilometréw. Radary
kwantowe sa jednak nadal w stosunkowo wczesnej fazie eksperymentalnej.

6. Stacja radarowa OTH w poblizu Czarnobyla; 7. Obraz powierzchni Ziemi uzyskany za pomoca radaru SAR
z satelity SEASAT; 8. System radaréw pasywnych Twinvis; 9. Nowoczesny chiiiski radar typu phased array
z domniemanymi mozliwosciami wykrywania samolotéw stealth
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Klasvyfikacja radarow

Radar to skrét angielskiego terminu Radio
Detection and Ranging, co mozna przetlumaczy¢
na Radiowe Wykrywanie i Pomiar Odleglosci. Radar
wykorzystuje fale elektromagnetyczne do wykrywa-
nia obiektéw oraz pomiaru ich odleglosci, predkosci
i innych parametréw. Radary mozna klasyfikowac
na wiele sposobéw, wedtug rozlicznych kryteriéw.
Pod wzgledem zastosowania mozna je podzieli¢ na:
* Radary meteorologiczne — stuzace do monitoro-
wania pogody, w tym wykrywania opadéw, burz
i tornad, w ktérych analiza odbié, przystoso-
wanego do obserwacji obiektéw meteorologicz-
nych radaru pozwala ustali¢ prognoze pogody,
a takze strukture burz;

¢ Radary nawigacyjne — stosowane w lotnic-
twie, do nawigacji stat-
kéw i w samochodach,
umozliwiajace dokladne
okreslenie potozenia

i predkoéci;

* Radary wojskowe - stuzace
do wykrywania i iden-
tyfikacji celow, w tym
samolotéw, okretéow, po-
jazdéw i ludzi;

* Radary kosmiczne
— sluzace do badania
planet, gwiazd i innych
obiektéw kosmicznych;

* Radary samochodowe,
zdalne predko$ciomierze, fotoradary — zbiér
rozwigzan stosowanych na drogach, zaréwno
przez kierowcéw, jak i stuzby bezpieczenstwa ru-
chu do okreslania predkosci, odleglosci lub innych
parametréw w ruchu samochodowym;

* Radary przemyslowe — stosowane w przemysle,
np. w kontrolowaniu jakosci produktéw, dozowa-
niu substancji lub pomiarze poziomu cieczy;

* Radary medyczne — uzywane w medycynie,
np. do obrazowania narzagdéw wewnetrznych
lub do pomiaru predkosci krwi w naczyniach;

* Radary do zastosowan specjalnych — uzywane
do réznych celéw, takich jak wykrywanie min,
monitorowanie ruchu pojazdéw czy wykrywanie
obiektéw na dnie morza.
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Gdy weZmiemy pod uwage zasade fizyczna,
spelniane funkcje i techniczne szczeg6ly konstruk-
cji, to rysuje sie taka klasyfikacja radaréw:

* Radary pasywne — dzialajace na zasadzie odbicia
fal elektromagnetycznych od obiektéw, ktére nie
generujg wlasnego sygnatu radarowego, np. stat-
kéw powietrznych;

* Radary aktywne — generujace wlasny sygnal
radarowy, ktéry jest odbijany od obiektéw, umoz-
liwiajac ich wykrycie;

¢ Radary kierunkowe — umozliwiajace okreslenie
kierunku, z ktérego nadchodzi sygnat;

* Radary z syntetyczng aperturg — wykorzystu-
jace matematyczne algorytmy do poprawy
rozdzielczo$ci obrazéow;

* Radary z fazowg aperturg — wykorzystujace an-

teny o skomplikowanej strukturze (w tzw. szyku
fazowym anten), ktére pozwalajg na uzyskanie
bardzo dobrej jako$ci obrazéw.

Jesli zechcemy podzieli¢ radary wedlug sposobu

emisji sygnatu, to najogélniejszy podziat wyglada tak:

* Radary z falg ciagla — emituja transmitowany syg-
nal w sposéb ciagly, a sygnal echa jest stale odbie-
rany i przetwarzany - ich odmiang sg radary
dopplerowskie;

* Radary impulsowe — urzgdzenia radarowe,
ktére emituja krétkie, silne impulsy i odbiera-
ja echa pomiedzy nimi (podczas tzw. przerwy
spoczynkowej). B

M.U.
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PFRZEGLAD TECHNICZNY
Przymusowe zastosowanie
spirytusu dla celéw motoro-
wych we Francji
Skutkiem wprowadzenia mo-
nopolu panstwowego na spi-
rytus we Francji (oprocz spi-
rytusu uzywanego do picia
oraz wytwarzanego z owo-
c6w i winogron) znalazty sie
tak znaczne ilosci spirytusu
w posiadaniu panstwa,
ze zachodzi koniecznos¢
znalez¢ zastosowanie
techniczne dla tego pali-
wa. W tym celu parlament
uchwalit wniosek, na skutek
ktérego pozwolenie na przy-
woz do kraju paliw cudzo-
ziemskich: benzyny, benzolu
i inn. olejéw mineralnych,
udzielane bedzie jedynie
pod warunkiem jednocze-
snego wykupienia ilosci spi-
rytusu réwnej okoto 10% im-
portowanego paliwa. Proby
jeszcze z czaséw wielkiej
wojny dowiodty, ze dodawa-
nie 10% spirytusu do ben-
zyny i benzolu daje dobre
wyniki w silnikach spali-
nowych. Naznaczenie ceny
i % nalezy, zgodnie z nowym
prawem, do panstwa, ktd-
rego wtadze tym sposobem
otrzymuja szerokie petno-
mocnictwa do wprowadze-
nia w kraju ,paliwa narodo-
wego” (carburant national)
ktére by dzieki swemu
sktadowi i cenie uwzglednia-
to w pierwszej linji interesa
gospodarki krajowej, dajac
jednoczesnie najlepsze re-
zultaty przy spalaniu w sil-
nikach. Wysokos$¢ % zostata
ustalona na 10% gdyz ilos¢
spirytusu, otrzymywa-
nego z ziemioptoddéw, wyno-
si obecnie we Francji okoto
1/10 ilosci wwozonych paliw
mineralnych.

8 maja 1923

*** Pisownia oryginalna ***

Zagadnienie paliwa narodo-
wego we Francji

Jak juz donosiliSmy poprzed-
nio w naszem pi$mie, spra-
wa stworzenia t. zw. paliwa
narodowego we Francji jest
obecnie bardzo aktual-

na. Z licznych gtoséw w tej
sprawie, spotykanych

w pismach technicznych
francuskich, podajemy
wiadomosci wazniejsze.
Okazuje sig, ze juz obecnie
Francja moze pokry¢ dwie
piate swego zapotrzebowa-
nia na paliwo ptynne, wyko-
rzystujac jedynie swoja wta-
sna produkcje alkoholu.

P. Potart, w komunikacie,
wygtoszonym na posiedze-
niu Stow. Inz. Cywil. w dniu
23 marca r. b., dochodzi

do wniosku, ze na wyprodu-
kowanie pozostatych trzech
piatych potrzebnego paliwa
ptynnego w postaci benzolu,
nalezatoby zuzy¢ rocznie
1500 000 t koksu, oraz prace
mechanicznga, odpowiadaja-
ca niezmiennej mocy okoto
900 000 k. m., co wobec
przedwojennego wydoby-
cia we Francji wszelkich
rodzajéw paliwa statego,
wynoszgcego 40 000 000 t,
nie stanowi wielkiego pro-
centu. Sprawa zastosowania
mieszaniny alkoholu i ben-
zolu zostata juz technicznie
rozwigzana. Watpliwa byta
jedynie kwestja mieszaniny
alkoholu z benzyng, szcze-
gblniej ze wzgledu na jej
trwatos$c. P. D. Berthelot,

w referacie wygtoszonym

na wyzej wspomnianem
posiedzeniu Tow. Inz. Cywil.,
rozpatruje nastepujace
kwestje: 1. Trwatos¢. Dwa
sktadniki: alkohol i ben-
zyna maja daznos¢ do od-
dzielania sie, szczegblnie
przy niskich temperaturach,
poniewaz alkohol zawiera
pewien procent wody. Stara-
no sie temu zapobiedz przez
dodawanie r6znego rodzaju
LStabilizatoréw chemicz-
nych”. Obecnie jest juz
zrealizowana produk-

cja przemystowa alkoholu
absolutnego. Podczas prob,
przeprowadzonych przez
LKomitet naukowy paliwa
narodowego”, mieszaniny
z10, 15 i 20-tu procentami
alkoholu daty wprawdzie
dobre wyniki, ale trwatos$¢
ich wydata sie Komitetowi
niezbyt pewna; natomiast

uznano, jako zupetnie
pewng, mieszanine 50-cio
procentowa. 2. Moc. Liczne
préby wykazaty, ze silnik,
bez zmiany stopnia spreza-
nia, osiaga przy zastosowa-
niu paliwa narodowego moc
taka sama jak przy napedzie
benzyna. Rozwazania teore-
tyczne wykazujg wprawdzie
wyzszg warto$¢ opatowa
idealnej mieszanki ben-
zynowej, ale koniecznos¢
stosowania przy tej ostatniej
nadmiaru powietrza te réz-
nice usuwa. W licznych
prébach, przeprowadzonych
przez Komitet z silnikami
samochodéw ciezarowych,
osobowych i ptatow-
céw, osiagnieto nawet,
przy uzyciu mieszaniny
benzyny z alkoholem, moc
nieco wyzsza. 3. Zuzycie
paliwa na jednostke mocy.
Badania laboratoryjne, prze-
prowadzone przez Komitet,
wykazaty przy zawartosci
alkoholu 30-50% zuzycie
0 5 do 15% wigksze, niz przy
uzyciu benzyny ciezkiej.
Ale préby z samochodami,
odbyte w warunkach nor-
malnych na szosie, wykazaty,
ze procent ten jest znacznie
mniejszy. Ttomaczy sie
to tem, ze bieg silnika, pe-
dzonego benzyng, jest mniej
jednostajny, z punktu widze-
nia regularnosci wybuchéw,
szczegblnie przy zmiennem
zapotrzebowaniu mocy,
co ma miejsce w samocho-
dach. 4. Pozatem, z badan,
przeprowadzonych w Anglji
przez P. Ricardo, wynika,
ze alkohol pozwala stosowaé
wyzszy stopien sprezania,
czego nie mozna osiagnac
z benzyna, ze wzgledu
na wymieniona wyzej niere-
gularnos¢ biegu silnika.
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ELEKTROTECHNICZNY
Lampa zarowa
z kondensatorem
Droga ciagtych ulepszen
lamp wypetnionych gazem
rozwigzano w sposéb zada-
walniajacy problem lamp
zarowych wieloswiecowych.
Lampy te posiadaja trwa-
tos¢ wystarczajaca przy
matem zuzyciu mocy.
Natomiast fabrykacja lamp
matoswiecowych dla napiec
normalnych napotyka ciagle
na trudnosci, ktére nie

sa dzis$ jeszcze w stopniu
dostatecznym pokonane.
Poniewaz rozwiazanie tych
trudnosci bytoby tatwe
gdyby lampy matoswie-
cowe budowano na niskie
napiecie, przeto pomysty
wynalazcéw szty w kierunku
zmniejszania w ten czy
w inny sposéb napiecia,
przytozonego do poszczeg6l-
nych lampek. Najprostszemi
rozwigzaniami, jakie tu sie
nasuwaty, byty nastepujace:
1) taczenie lampek po kilka
szeregowo, 2) zataczanie
przed poszczeg6lnemi lamp-
kami oporéw, 3) stosowanie
transformatorkéw. Inz. L. P.
Graner w artykule, pomiesz-
czonym w holenderskiem
pi$mie ,Tydschrift voor
Elektrotechnick” podaje
jeszcze inny sposéb obni-
zania napiecia na lampce,
opatentowany przez fabryke
lamp elektrycznych w Ho-
landji ,Philipps”. Sposéb
ten polega na zataczeniu
przed lampka kondensatora
o odpowiednio dobranej
pojemnosci. Jest jasne,
ze kondensator powoduje
spadek napiegcia, jednocze-
$nie wywotuje tylko bardzo
mate straty mocy. Na skutek
catego szeregu prob zdotano
zbudowac¢ kondensator, wy-
trzymujacy wysokie napiecie
przy bardzo matej objetosci
(10-20 cm3), oraz powodu-
jacy straty mocy, nie prze-
kraczajace 0,1 wata. Konden-
sator ten mozna umocowac
w oprawce zarowki.

1 maja 1923

Elektryczne wytapianie glinu
Nowy typ pieca elektrycz-
nego systemu Bailey’a zostat
zbudowany w ,Day-
ton Foundries”. Zasilajacy
go pradtransformuje sie
Z 6 600V na 80V, normalne
obcigzenie pieca wynosi
600 f.; pirometr i liczniki
stuza do pomiaréw i regula-
cji. Podobniez zastosowano
2 piece elektryczne do sta-
piania stopéw mosiadzu
o pojemnosci 600 f. kazdy.
Straty przy eksploatacji
nie przekraczaja 12%;
zuzywana energja przy pracy
ciagtej na 1tonne wynosi
400 kWh, przy pracy dziewie-
ciogodzinnej — 550 kWh.

15 maja 1923
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tukasiewicz
PIAP

REPOZYTORIUM
ROBOTYKI

- CYFROWE KOMPENDIUM WIEDZY
O ROBOTYCE I NIE TYLKO

e Podsumowanie pieciu dekad rozwoju e Bezptatny dostep do zgromadzonych
robotyki i dziedzin pokrewnych w tukasiewicz — PIAP prac naukowych,
w zdigitalizowanej formie. badawczych i rozwojowych, a takze

raportow z badan, opisow projektow

e Przesztosc i terazniejszosc w jednej : : Fi
i filmow z wdrozen.,

interaktywnej bazie wiedzy.

Fundusze : Unia Europejska
Europejskle . ggfscfg ospolita Europejski Fundusz
olska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego

Projekt Repozytorium Robotyki - cyfrowe udostepnianie zasobdw nauki z obszaru robotyki realizuje Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw PIAP w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa.
Projekt jest wspolfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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