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Glosniki F1 Flexible Array. Inspirowane technologia w

t z duzych scen. Systemy liniowe z ich
elastycznoscig | kontrola pokrycia, byty inspiracjg dla gtosnikow Bose F1 Flexible Array. Niewielkiego

rozmiary, ale o wielkim diwieku, zestaw gtosnikowy F1 Model 812 pozwala na kontrolowanie pokrycia
w praktycznie kazde| przestrzeni. Cztery wersje ustawien pozwalaja kierowac dzwigk tak, ze w kazdym
migjscu sali mezna cieszyc

ie optymalnym brzmieniem. Dodanie do tego 1000W mocy w petnym zakresie

czestotliwosci i

przenosnego, wydajnego subwoofera F1, daje rezultat w postaci systemu o niezrownane)
czyslosci, zasiegu | mocy, kiore tylko Bose moze zapewnic. WIECEJ NA BOSE.COM/F1

FLEXIBLE ARRAY
LOUDSPEAKER SYSTEM


http://www.bose.com/f1
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Od redakgji

Kolejny sezon ,wolnym truchtem” dobiega korca. Co prawda jeszcze we
wrzesniu jest sporo imprez plenerowych, a i w pazdzierniku tez jeszcze
komus zapewne przytrafi sie zagrac ,na swiezym powietrzu”, ale to juz
nie ta skala, co w czerwcy, lipcu czy sierpniu. Nie ma jednak tego ztego,
co by na dobre nie wyszto, bo wreszcie bedzie troche wolnego czasu.
Kazdy ma na pewno swoj pomyst, jak go spozytkowac — owocnie, albo
wprost przeciwnie, oddajac sie stodkiemu ,nicnierobieniu”. Ja chciatbym
poleci¢ Waszej uwadze jedna z propozycji na spedzenie czasu wolnego
od pracy. Co prawda wydarzenie odbedzie sie w pazdzierniku, ale mozna juz powoli plano-
wac sobie czas na to, aby wziac udziat w imprezie, ktdrg szczerze chciatbym Wam poleci¢.

Nie jest to bynajmniej cos nowego — rzecz dotyczy Festiwalu Producentéw Muzycznych
Soundedit, ktory, jak co roku, zagosci w todzi w pazdzierniku. Nas od samego festiwalu
bardziej interesowac bedzie to, co bedzie sie dziato niejako na jego ..obrzezach”, czyli orga-
nizowane przy okazji festiwalu szkolenia i warsztaty. W tym roku beda one miaty poszerzo-
na formute, bowiem przez 3 pierwsze dni imprezy, od czwartku 24 do soboty 26 pazdzier-
nika, organizatorzy przygotowali szereg interesujacych wyktadow, szkolen i warsztatow,
odbywajacych sie rownolegle w 4 miejscach. Wiecej szczegdtdéw — o tym kto bedzie prele-
gentem i jakie tematy beda poruszane — prezentujemy na stronie 17 tego numeru. W tym
miejscu, zeby sie nie powtarzac, szczerze zachecam do wziecia udziatu w tym wydarzeniu.
O szczegdtach bedziemy informowac na naszej stronie internetowej www.livesound.pl
postaramy sie tez szczegdtowy juz program zaprezentowac w pazdziernikowym numerze
LSI. Natomiast niecierpliwi moga zasiegnac jezyka u organizatoréw, jednym z ktérych jest
znany dobrze w branzy tukasz Btasinski.

Co zas sie tyczy aktualnego numeru, szczerze polecam artykut Marka Witkowskiego
opisujacy kulisy koncertu Andrei Bocellego w Polsce — artysty, ktéry zawsze wypetnia po
brzegi widownie miejsc, w ktorych wystepuje, i ktdrego wystepy sa zawsze na najwyz-
szym poziomie, tak artystycznym, jak i technicznym. W tym numerze prezentujemy tez
najnowsze ,dziecko” Powersofta, wzmacniacz X4L, oraz ciekawe urzadzenie, moze nie dla
profesjonalistow-nagtosnieniowcow, ale w zastosowaniach takich jak wyktady, prezentacje,
szkolenia czy eventy bardzo przydatne (mowa o ,mikrofonogto$niku” MICKER marki KT).
Zas dla tych, ktorzy juz teraz chcg poszerzy¢ swoja wiedze, przygotowalismy kilka porad
o tym, jak poradzi¢ sobie z miksem ,na zywo”, troche historii 0 analizatorach sygnatéw
i kolejnej grupie producentéw gtosnikow, a takze — tym razem cos dla ,$swietlikow” —arty-
kut o reflektorach profilowych. Mitej lektury!

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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W PEENI WYPOSAZONY FLAGOWIEC

Wszystko, co wiemy o tworzeniu duzych systeméw koncertowych, zawarliSmy w serii ETX

komponenty Premium | rozbudowany procesor QuickSmartDSP Pro | maksymalny SPL do 136 dB
zaawansowane filtry FIR | limitery termiczne | produkcja w Niemczech

audioplus.pl/etx

UBIERZ SYSTEM!

Do kazdego zestawu, pary zestawow i kompletnego systemu dodajemy:
pokrowce, koszulki i rekawice

Promocja trwa od 1.09. do 31.10.2019 w wybranych salonach partnerskich
Szczegoty na audioplus.pl/promocja



http://www.audioplus.pl
http://www.audioplus.pl/etx
http://www.audioplus.pl/promocja
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Z OKLADKI: 30 lat Konsbud Audio

KKonsbud Audio w tym roku obchodzi swoje 30-lecie. Z tej okazji firma zorganizowata jubileuszowa uroczystos¢ o wyjatkowym, wrecz rodzinnym
charakterze. Na $wietowanie 30-lecia swojej dziatalnosci firma Konsbud Audio zaprosita pracownikow, wspétpracownikéw, partnerdw, klientow,
przedstawicieli mediow i przyjaciét do malowniczej Osady Firleje pod Warszawa.

Powersoft X4L

W tym roku na targach Prolight
+ Sound we Frankfurcie premiere
miat nowy cztonek rodziny X
—wzmacniacz X4L, ktéry, cho¢

z .wygladu” przypomina X8, jest
wzmacniaczem 4-kanatowym.

KT MICKER PRO

S3 takie miejsca, gdzie zastosowanie
urzadzen typu bodypack do stuchania
prelegenta sie nie sprawdza,

a pomieszczenie nie ma systemu
nagtasniajacego. Trzeba szybko skorzystac

z okazji i przemowic do grupy ludzi.

W takich sytuacjach MICKER PRO jest
ciekawym, prostym i szybkim rozwigzaniem.

2 MICKERm=
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Od redakgji

Nowosci, Realizacje i Wydarzenia

Wydarzenie: 30 lat Konsbud Audio

Woydarzenie: Andrea Bocelli w Polsce

Rozmowa: Target Sound partnerem

Outline GTO Network

Prezentacja: Alcons Audio LR28

Sprzet: Powersoft X4L

Sprzet: KT MICKER PRO

Sprzet: Robe SuperSpikie

Tutoriale: Reflektory profilowe

Tutoriale: Miksowanie live

Historia: Analizatory sygnatu

Historia: Producenci gtosnikow

z Italii

Branza

Prenumerata

W nastepnym numerze

DIWIEK - SWIATEO - INSTALACIE - TECHNIKA SCENICZNA

Z oktadki: Obchodzacej 30-lecie
firmie Konsbud Audio zyczymy
kolejnych wielu lat sukcesu

na nietatwym rynku pro-audio.

fot. Konsbud Audio.

Andrea Bocelli w Polsce

W sobotni wieczér 11 maja, na wypetnionym do (bezpiecznych)
granic mozliwosci Stadionie Miejskim w Poznaniu, odbyt sie koncert
Andrei Bocellego.

Target Sound partnerem Outline GTO Network
Polska firma rentalowa, Target Sound, rozszerzyta swoje wyposazenie
sprzetu nagtosnieniowego o komplet systemow Outline: GTO,
GTO (12, Superfly, Mantas28, wzmacniacze X8 oraz procesor
FPGA Newton.

Alcons Audio LR28

Holenderska firma Alcons Audio, cho¢ jest stosunkowo mtoda
— jeszcze nawet ,niepetnoletnia” — powoli, acz sukcesywnie
prébuje przebic sie ze swoimi produktami na do$¢ ,szczelnym”
rynku pro audio.

Live Sound & Installation wrzesieri 2019 | 7
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m oswietlenie

Nowa seria lamp LED-owych Vari-Lite'a

Vari-Lite zapowiada pojawienie sie nowej serii lamp LED-owych, zarowno w postaci opraw statych, jak i ruchomych gtowic.
Te stosunkowo niedrogie urzadzenia oferuja funkcjonalno$¢ dobrang pod katem sredniej skali instalacji koncertowych, produkcyjnych

i eventowych.

.Naszym celem byto stworzenie urzadzen klasy eventowej, ktore
cechowatyby sie wszystkimi walorami Vari-Lite” — mowi Martin Pal-
mer, starszy menedzer produktu w Vari-Lite i Strand Luminaires. ,Ozna-
cza to, ze lampy te wygladaja. poruszaja sie i generuja efekty o takiej
jakosci, jakiej mozna spodziewac sie po naszej marce, ale kosztowo
i funkcjonalnie sa przystosowane do potrzeb instalacji i mniejszych
firm rentalowych. Nasi klienci ufaja marce Vari-Lite i stojacej za nig
pomocy przed- i posprzedazowej, a my doktadamy wszelkich staran,
by tego zaufania nie zawies¢”.

Nowa seria VL800 obejmuje trzy modele, zapro-
jektowane tak, aby mogty sie wzajemnie uzu-
petniac. Urzadzenia sa dopasowane kolory-
stycznie, a takze ujednolicone pod wzgledem
obstugi oraz mapowania DMX. To pozwala
light designerom oraz programistom na
tatwe skonfigurowanie wielu jednostek

w ramach jednej aplikacji.

Vari-Lite VL800 Propar to zaawan-
sowana, wysokowydajna oprawa PAR
LED, wyposazona w cichobiezny, zmo-
toryzowany zoom. Urzadzenie oferu-
je petne mieszanie koloréw RGBW, ze
wstepnymi ustawieniami dla filtrow zelo-
wych, a takze wielotrybowe sterowanie

m nagtosnienie

Wersje MK2 gtosnikow Audac ATEO4

i ATEO6

Belgijski producent sprzetu audio, firma Audac, wprowadza wersje MK2 dwoch
popularnych modeli nasciennych gtosnikow instalacyjnych, ATEO4 i ATEO6.
Wyglad zewnetrzny i ogolny projekt pozostaja bez zmian, gdyz s one jedny-
mi z czynnikow — wsrod ktdrych wskaza¢ nalezy system mocowania Clever-
Mount — decydujacych o popularnosci tych modeli wsrod projektantow, archi-

tektow i instalatorow.

Ulepszenia natomiast zaszty wewnatrz. Najwazniejszym jest nowy
crossover, zapewniajacy ultraptaska odpowiedz czestotliwosciowa.
Seria ATEO zostata ponadto rozszerzona o 16-omowe wersje ATEO4
i ATEQ®, bez zintegrowanego transformatora 100 V, jaki montowany
jest w standardowych modelach 8-omowych. Wersje te, oznaczone
literka D", stanowig bardzo korzystna kosztowo oferte dla integrato-
row budujacych mniejsze instalacje, w ktérych system 100 V jest zbed-
ny, gdyz mozna je podtaczac po cztery w konfiguracji rownolegtej do
jednego kanatu wzmacniacza.

8 | Live Sound & Installation wrzesier 2019

wentylatorem, pozwalajace na prace
w cichym otoczeniu.

Vari-Lite VL800 Eventpar to z kolei
LED-owy PAR w stylu retro, idealny jako
zamiennik dla klasycznych opraw PAR
ze zrédtem zarowym. Zaprojektowany
zgodnie ze stylistyka tradycyjnych lamp
PAR, VL80O0 Eventpar bedzie dostepny
zaréwno w wersji RGBA, jak i cieptego
$wiatta biatego (WW), z moca wyjéciowa
i barwa przypominaja-

ca zarowe lampy PAR 64.

Stopien ochrony IP24 oznacza mozliwosc
pracy na zewnatrz, takze podczas
deszczu.

Vari-Lite VL800 Eventwash to, jak
wskazuje nazwa, sredniej wielkosci
LED-owa, ruchoma gtowa typu wash,
oferujaca petne mieszanie barw RGBW,
wyposazona w siedem diod LED z nie-
zaleznym sterowaniem, co pozwa-
la na tatwe dzielenie koloréw i pixel
mapping.
www.vari-lite.com, www.teatr.com.pl

Serie uzupetnia ultra-
kompaktowy ATEO?2,
gtosnik na tyle niepozor-
ny, ze mozna go bez trudu
wkomponowac¢ w dowolne otocze-
nie. ATEO2 dostepny jest w standardowym wariancie 8 omow, a takze
w 16-omowej wersji ,.D”. Producent oferuje tez szeroki wybér akceso-
riow montazowych do serii ATEO.
www.audac.eu, www.proaudio.pl
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Live depends on us

“Rivage is dependable, flexible, powerful and sounds amazing!”

Terry 'TJ Jackson - FOH Engineer, Earth, Wind & Fire

@®YAMAHA &2

Perfecting The Art of Live Sound


http://www.yamahaproaudio.com

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Nowosci Ashly Audio na InfoComm 2019

Podczas targdéw InfoComm 2019 Ashly Audio zaprezentowato 11 nowych produktdw, ktére sg wynikiem innowacji ukierunkowane;j
na zapewnienie odpowiednich rozwigzan i poprawe aspektow komfortu uzytkowania zaréwno dla uzytkownika, jak i integratora

profesjonalnego sprzetu audio.

Nowe rozwigzania Ashly obejmuja wielofunkcyjng matryce DSP
z wbudowanym wzmacniaczem mXa-1502, wzmacniacze serii CA
i FA, ktére umozliwiaja réznorodne integracje, oraz oprogramowanie
AquaControl, wspierajace prawdziwie innowacyjne rozwigzania Ashly.
Nowa wielofunkcyjna matryca DSP z wbudowanym wzmacniaczem
mXa-1502 Ashly Audio to catkowicie zintegrowany produkt z cztere-
ma strefami miksowania i DSP, oferujacy 2 x 150 W mocy, programo-
walne przedwzmacniacze mikrofonowe oraz kompletny zestaw DSP
- wszystko w jednym, kompaktowym, eleganckim urzadzeniu, przy-
stosowanym do montazu w szafie typu rack.

Model mXa-1502 ma za zadanie pomdc integratorom zdoby¢ wie-
cej klientéw wsrdd matych i srednich firm, szczegolnie w sektorach
handlu detalicznego, hotelarstwa i gastronomii oraz obiektach sakral-
nych. Integratorzy moga tatwo konfigurowac system i zapewniac dtu-
goterminowga obstuge dzieki wbudowanemu serwerowi sieciowemu
power miksera, ktory oferuje internetowga platforme sterowania. Jesli
uzytkownik koricowy potrzebuje pomocy, integrator moze w pierw-
szej kolejnosci zalogowac sie do systemu zdalnie online, zamiast uda-
wac sie na miejsce.

Ponadto system sterowania AquaControl nie wymaga dogtebnych
warsztatow i szkolen. Nie ma potrzeby spedzania tygodnia na szkole-
niach, aby certyfikowac system. Ashly skoncentrowat sie na zapewnieniu
najbardziej intuicyjnego interfejsu w historii, z réznymi poziomami kontroli
zardwno dla poczatkujacego uzytkownika, jak réwniez dla integratora.

Nowa linia wzmacniaczy mocy serii CA Ashly Audio to catkowicie
nowy, bardzo wydajny projekt klasy D. Urzadzenia oferuja ekscytu-
jace nowe mozliwosci, ktére maja kluczowe znaczenie zaréwno dla
instalatorow, jak i uzytkownikéw koncowych. Nowa seria CA obej-
muje sze$¢ modeli — trzy modele dwukanatowe i trzy czterokanato-
we —w wersjach 500-watowych, 1.000-watowych i 1.500-watowych
na kanat (4 omy). Seria CA jest réwniez zaprojektowana do stabilnej
pracy przy 2 omach i 70 V.

Kazda jednostka zawiera technologie D-MAX firmy Ashly, ktéra
zapewnia najwyzsza wydajnosc i niezawodnos$¢ — w tym zastrzezone
autorskie rozwigzanie zasilacza i systemy zarzadzania energia, a takze
zaawansowang implementacje systemu sterowania. Dynamiczna korek-
cja wspotczynnika mocy podnosi wydajnos¢ wykorzystania mocy
poprzez doktadne $ledzenie fluktuacji pradu, a nie tylko probkowanie
na szczytach. Ponadto nowa konstrukcja chtodzenia SailFlow zapew-
nia dwustronny system chtodzenia powietrzem, ktéry utrzymuje niska
temperature pracy.

10 | Live Sound & Installation wrzesieri 2019

CA Senes Power Amplifiers
e e e —

Linia wzmacniaczy mocy FA Series oferuje dwie wersje o wielko-
Sci pot RU, ktore sa dostepne w konfiguracjach czterokanatowych
(4 x 125 W) lub dwukanatowych (2 x 125 W). Dostepna jest réwniez
wersja 1RU w konfiguracji czterokanatowej (4 x 250 W).

Wszystkie trzy wzmacniacze sa chtodzone konwekcyjnie i maja cer-
tyfikat Energy Star. Urzadzenia gwarantujg wysoki poziom wszech-
stronnosci w kompaktowym rozwiazaniu, dajac mozliwos¢ umiesz-
czenia wzmacniaczy w nietypowych przestrzeniach, na przyktad na
$cianach lub pod biurkami.

FA Series Hi-Density Power Ampllflers
S e

Nowe oprogramowanie AquaControl jest niezwykle intuicyjne i pro-
ste, co nie wymaga od uzytkownika gruntownego szkolenia. Oprogra-
mowanie bazuje na przegladarce, wiec dziata na kazdym urzadzeniu
obstugujacym przegladarke, bez koniecznosci korzystania z aplikacji.
W potaczeniu z nowa ofertg produktow wykorzystujacych obstuge
w sieci rozwigzanie oszczedza czas i koszty, zarowno integratora, jak
i uzytkownika koncowego. AquaControl TM utatwia serwis oraz umoz-
liwia bardziej efektywne i dtugoterminowe wsparcie.
www.ashly.com, www.tommex.pl
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BRAND NEW T SERIES AMPLIFIER PLATFORM

JUST ADD MUSICIANS

@

AUDID
NETWORK

ROUTING
CHANNELS ON BOARD CHANNEL

& TouRING [20R4

(O INSTALLATION

[DSP] T

&

ARMOMNIA

Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do
pracy w typowych aplikacjach nagtosnieniowych. Zaprojektowane
- podobnie jak urzadzenia flagowej serii X - jako atrakcyjne cenowo,
wysokiej jakosci napedy gtosnikowe z zaawansowanym DSP.
Dostepne w wersjach dwu- i czterokanatowych wzmacniacze nowej

serii oferuja w niewielkim gabarycie solidng dawke mocy wyjsciowej:

od 750 W do 3000 W na kanat. Seria T zapewnia réwniez, znang
uzytkownikom Powersofta, elastycznos¢ i wysokie osiagi

w niewielkiej obudowie. Jest dedykowana do obstugi matych

i srednich systeméw nagtosnieniowych.

Dystrybutor:
SoundTrade

ISOUND

www.soundtrade.pl

Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno

® sterowanie i monitorowanie pracy z wyswietlacza
na panelu czotowym

® obszerna biblioteka presetéw

® gotowos¢ na funkcje "dzielenia mocy” pomiedzy kanatami
® Dante™ i AES3 na pokiadzie

® kompaktowa, lekka obudowa

® petna kontrola zdalna za pomoca
oprogramowania ArmoniaPlus

tel. 226320285 &
info@soundtrade.pl [M
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m nagtosnienie
System nagtosnienia CODA Audio w kosciele poewangelickim
w Odolanowie

Rewitalizacja dawnego kosciota ewangelickiego w Odolanowie zostata zakonczona w lipcu 2019 roku. Budynek z XVII wieku to
peretka architektoniczna Gminy i Miasta Odolanéw. Koszt remontu wyniost ponad 3,2 min zt. Dzis odrestaurowany obiekt stuzy
jako sala wielofunkcyjna, przystosowana do organizacji rozmaitych uroczystosci i imprez o charakterze kulturalnym i spotecznym.

W ramach modernizacji i przystosowania wnetrza do nowej funk-
¢ji sale wyposazono w system nagtosnienia oparty na urzadzeniach
renomowanej, niemieckiej marki CODA Audio, zapewniajacy doskonatg
jakos¢ dzwieku i zrozumiatos¢ mowy.

System nagtosnienia CODA Audio sktada sie z 2 dwudroznych zestawow
gtosnikowych, wykorzystujacych technologie zrédet wyréwnanych linio-
wo CODA CORAYi, 2 zestawdw falowoddw CODA 60° horn set, 2 zesta-
wow niskotonowych CODA U15 oraz 2 zestawow szerokopasmowych

CODA D8. System zasilaja 2 czterokanatowe wzmacniacze mocy CODA
Linus 5C. Zarzadzanie oraz sterowanie systemem odbywa sie za posred-
nictwem cyfrowego miksera audio ASHLY DigiMix 18. Podstawowym
Zrédtem dzwieku w systemie sa dwa bezprzewodowe mikrofony Senn-
heiser i odtwarzacze CD/MP3 oraz MP3/SD marki DENON.

Dostawe i instalacje dla kosciota poewangelickiego w Odolanowie
zrealizowata firma SLX Sp. z 0.0.
www.codaaudio.com, www.tommex.pl, www.slx.pl

m osSwietlenie
Szkolenia Lightschool
na sezon jesien-zima 2019

Lightschool prezentuje oficjalny harmonogram szkolen
na sezon jesien —zima 2019. Nie obyto sie bez zmian, ale
jak motywuja to twércy, ,czego sie nie robi dla popra-
wienia jakosci oferowanych kursow”.

Najwazniejsza zmiana, jakg wprowadzit Lightschool, doty-
czy szkolen na poziomie rozszerzonym. Od tego semestru beda
one odbywaty sie w wybranym przez kursantdw terminie, po
uzbieraniu minimalnej liczby uczestnikow, a wiec ich terminéw
nie znajdziecie na stronie. Inaczej wyglada sytuacja ze szkole-
niami podstawowymi, ktérych po dwa terminy pojawity sie na
stronie. Nie zapomniano réwniez o zachetach. Dla kursantow
przygotowano specjalne promocje, ktére maja zacheci¢ Was do
uczestnictwa w szkoleniach. Szczegdty na stronie internetowe;j

www.lightschool.pl
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m nagtosnienie
DPA prezentuje nowy
mikrofon wokalowy

DPA Microphones wprowadza na rynek mikrofon wokalny
2028, przeznaczony do wystepow na zywo, pracy nadawczej
i w profesjonalnych aplikacjach AV.

2028 zostat zaprojektowany tak, aby zapewniac to samo brzmienie,
co flagowy model mikrofonu DPA 4018 VL. Zostat rowniez zoptymali-
zowany, podobnie jak 4018, do zastosowan live'owych. ,Zauwazylismy
potrzebe stworzenia doskonatego mikrofonu wokalnego, ktory oferuje
wiasciwosci dzwiekowe serii d: facto 4018, ale w nizszej cenie” — mowi
René Mgrch, menedzer produktu w DPA Microphones. . Kosztujac zale-
dwie 700 dolaréw mikrofon ten stanowi wyjatkowa oferte — dziata
znacznie lepiej niz jakikolwiek inny w tym przedziale cenowym.”

2028 ma nowa kapsute, a takze specjalnie zaprojektowany filtr prze-
ciwwstrzasowy i filtr pop. Kapsuta ma superkardioidalng charaktery-
styke kierunkowa, z jednolita odpowiedzig pozaosiowa.

.Zaprojektowalismy ten mikrofon tak, aby brzmiat, jakby piosenkarz
w ogole nie uzywat mikrofonu” — dodaje Merch. ,Dzieki temu otrzymu-
jemy petne, naturalne brzmienie gtosu artysty, a nie takie, jak ,styszy”
je mikrofon. Daje to realizatorowi dZzwieku duza swobode w zakresie
kreatywnosci — zamiast meczy¢ sie nad uzyskaniem wiarygodnego
brzmienia, moze postuzy¢ sie czystym i naturalnym dzwiekiem woka-
lu wprost z mikrofonu”.

m nagtosnienie

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

Zaréwno siatke ochronna, jak i wewnetrzny pop filtr w 2028 mozna
zdemontowac i wyczysci¢. Mikrofon 2028 jest oferowany w trzech
wariantach; przewodowym XLR z uchwytem oraz w dwdch konfigu-
racjach bezprzewodowych, zgodnych z najczesciej stosowanymi sys-
temami bezprzewodowymi. Pierwsza obejmuje adapter SL1, zgodny
z Shure, Sony i Lectrosonics; w drugiej znajdziemy adapter SE2, zgod-
ny z systemami Sennheiser.
www.dpamicrophones.com, www.audiostacja.pl

Nowe procesory ControlSpace EX firmy Bose

W ofercie Bose Professional pojawity sie trzy nowe procesory ControlSpace EX — dwa zaprojektowane z mys$la o pracy w salach
konferencyjnych (EX-440C i EX-12AEC) oraz jeden ogélnego zastosowania (EX-1280).

Zbudowany w oparciu o architekture otwarta, ,wszystkomajacy”
procesor konferencyjny ControlSpace EX-440C przeznaczony jest do
pracy w matych i srednich salach. Szereg wejsc i wyjs¢ zapewnia ela-
stycznos¢ konfiguracji: cztery analogowe wejscia mikrofonowo-liniowe,
cztery wyjscia analogowe, poktadowe porty VolP, PSTN, USB, wyjscie
Bose AmpLink, a oprécz tego oémiokanatowa eliminacja echa (AEC)
oraz port Dante 16 x 16.

Dzieki otwartej architekturze, dwunastu eliminatorom echa aku-
stycznego (AEC) i interfejsowi Dante 16 x 16 procesor ControlSpace

EX-12AEC stanowi ekonomiczng, solidng baze dla rozbudowy insta-
lacji konferencyjnych.

ControlSpace EX-1280 to potezniejszy ,starszy brat” opisanych wyzej,
kolejny procesor o otwartej architekturze. Jest on przeznaczony do
zastosowania w szerokiej gamie aplikacji — od matych, niezaleznych
instalacji, po duze systemy sieciowe. Zaawansowane funkcje przetwa-
rzania sygnatu realizowane sg w oparciu o zmiennoprzecinkowy DSP.
Procesor ControlSpace EX-1280 oferuje 12 analogowych wejs¢ mikro-
fonowo-liniowych, osiem wyjs¢ analogowych, wyjscie Bose AmpLink
i interfejs Dante 64 x 64. Wyposazony jest takze
w ztacze USB, ktore utatwia integracje z urzadzeniami
audio i pozwala na odtwarzanie i nagrywanie dzwieku.

Wszystkie trzy wymienione procesory s3 zgodne
z szeregiem roznego typu kontroleréw — od nascien-
nych po mobilne, dziatajace w oparciu o ControlSpa-
ce Remote, a proces ich konfigurowania jest bardzo
prosty dzieki oprogramowaniu Bose ControlSpace
Designer.
www.pro.bose.com, www.bose.pl
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m nagtosnienie

Nastepca serii FBT MaxX

JMAxX to nowa seria przenosnych zestawow nagtosnieniowych
marki FBT. Jej premiera miata miejsce podczas tegorocznych
targoéw Prolight+Sound.

Jako nastepca rodziny FBT MaxX seria JMaxX taczy takie cechy jak
fatwos¢ obstugi i uniwersalnos¢, dzieki czemu swietnie sprawdza sie
w najrozmaitszych zastosowaniach mobilnych —jako nagtosnienie dla
muzykow, DJ-6w czy eventdw, a takze jako system audio w obiektach
kultu religijnego, barach i klubach.

Zamkniete w obudowach wytwarzanych metoda wtryskowa, zapro-
jektowanych tak, aby wyeliminowac niepozadane rezonanse, a takze
zwiekszy¢ efektywno$¢ zestawdw w dole pasma, aktywne zestawy
JMaxX dostepne sa w trzech dwudroznych konfiguracjach: IMaxX 114A,
JMaxX 112A oraz JMaxX 110A — dwie ostatnie cyfry w oznaczeniach
informuja o $rednicy zastosowanych wooferow. Wszystkie modele
wyposazone s3 w najnowszego projektu horny HF 90° x 60°, ktérych
zadaniem jest poprawienie doktadnosci dyspersji w zakresach $red-
nich i wysokich czestotliwosci.

Wspolny dla wszystkich modeli IMaxX jest najnowszej generacji
wzmacniacz klasy D o mocy 700 W + 200 W z uniwersalnym zasila-
czem impulsowym, zapewniajacym duza moc i spory jej zapas, dzieki
czemu mozliwe jest odtworzenie ,nawet najsilniejszych transjentéw
bez znieksztatcer”.

Wszechstronnosc¢ serii JMaxX dodatkowo pogtebiona jest przez
dostepnos¢ wielu opcji montazu i mocowania. Montaz w statych

instalacjach jest tatwy dzieki punktom podwieszania M10 oraz uchwy-
tom nasciennym, a w konfiguracjach mobilnych wykorzysta¢ mozna
gniazdo wpustowe 35 mm. Mozliwe jest ponadto uzycie zestawdéw
JMaxX w charakterze monitoréw scenicznych, na co pozwala klinowy
ksztatt obuddw, umozliwiajacy ustawienie ich pod katem 12°, 40° lub 55°,
a monitorowe presety EQ gwarantuja petna klarownos¢ brzmieniowa.
www.fbt.com, www.fxmusic.pl

m nagtosnienie

Promocja na serie zestawow aktywnych Electro-Voice ETX

Od 1 wrzesnia do kazdego zestawu gtosnikowego, pary zestawow i kompletnego systemu z serii ETX mozna otrzymac gratis

pokrowce, koszulki i rekawice robocze.

Zestawy aktywne ETX s3 najwyzej postawionymi przedstawicie-
lami rodziny systemoéw przenosnych EV. Zostaty zaprojektowane
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i skonstruowane od podstaw, aby uzyskac najlepsze parametry w swo-
jej klasie. Stanowig bezkompromisowe potaczenie zaawansowanych
osiggéw audio z wszechstronnoscia zastosowan. W serii dostepne
sa cztery modele szerokopasmowe i dwa niskotonowe, wszystkie sg
wyposazone w koncéwke mocy klasy D, od 1.800 do 2.000 W, i sg
w catosci produkowane w Niemczech.

Polski dystrybutor marki Electro-Voice, firma Audio Plus z tomia-
nek, po raz pierwszy ogtasza promocje na te serie zestawow gtosni-
kowych. Od 1 wrzesnia do 31 paZdziernika 2019 do kazdego zakupio-
nego zestawu w sieci partnerskiej Audio Plus dotaczane sg pokrowce
firmowe Electro-Voice. Ponadto przy zakupie kazdej pary zestawéw
klient otrzyma stylowe koszulki, zas do kompletnych systeméw dota-
czane s3 dodatkowo rekawice robocze. Profesjonalne zespoty czy
DJ-e, ktorzy zdecyduja sie na zestawy ETX, otrzymajg w ten sposéb
nie tylko profesjonalny system z najwyzszej potki, ale takze wiele
przydatnych dodatkéw. Szczegdty promocji dostepne sa na stronie

www.audioplus.pl/promocja.

www.electrovoice.com, www.audioplus.pl



http://www.audioplus.pl/promocja
http://www.electrovoice.com
http://www.audioplus.pl
http://www.fxmusic.pl
http://www.fbt.com

m nagtosnienie

Produkty Audio-Technica
nominowane do nagrod TEC

Audio-Technica, firma ktéra od ponad 50 lat jest wioda-
cym innowatorem w zakresie technologii przetwornikow,
ogtosita, ze trzy produkty z jej oferty zostaty nominowane
do 35. Nagrody TEC.

S to

— Seria 5000 (trzecia generacja) —
system bezprzewodowy UHF True
Diversity, w kategorii ,Technologia
bezprzewodowa”

— AT-LP140XP — profesjonalny gramofon DJ, w katego-
rii ,Technologia produkgji DJ”

— ATM350GL - kardioidalny mikrofon pojemnosciowy
z systemem mocowania do gitary, w kategorii ,Mikro-
fony — Nagtosnienie”

35. ceremonia wreczenia nagrod TEC odbedzie sie

w styczniu 2020 w Anaheim w Kaliforni, na targach NAMM.

.To ogromny zaszczyt, ze nasze produkty po raz kolejny zosta-
ty nominowane przez profesjonalistow z branzy” — powiedziat Gary
Boss, Dyrektor Marketingu Audio-Technica w USA. ,Cieszymy sie, ze
ciezka praca, dzieki ktorej powstaty te produkty, zostata docenio-
na. Dziekujemy zespotowi, ktéry dokonywat nominacji za docenienie
naszej pracy i z niecierpliwoscig czekamy na wyniki konkursu w Ana-
heim w styczniu 2020".

Utworzona w 1985 roku nagroda TEC (Technical Excellence & Creati-
vity Awards) jest wreczana, by wyrézni¢ $wiatowe osiagniecia w dzie-
dzinie profesjonalnych technologii audio. Przyznawana co roku przez
TEC Foundation for Excellence in Audio nagroda honoruje osoby i orga-
nizacje, ktére zajmuja sie sound designem, produkcjami filmowy-
mi, telewizyjnymi itp. Nominacje do nagrod TEC s3 typowane przez
grupe profesjonalistow, a nastepnie poddawane gtosowaniu, w kto-
rym uczestnicza cztonkowie renomowanych organizacji zajmujacych
sie dzwiekiem oraz dziennikarze.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl
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m nagtosnienie

Nowe modele stuchawek AKG

W tym roku AKG przygotowata sporo nowosci w dziedzi-
nie stuchawek. Wiosng ukazaty sie modele K175, K245 oraz
K275, a w sierpniu do sprzedazy trafita nowa, topowa seria
K361 oraz K371.

K371 skierowane sa do najbardziej wymagaja-
cych. Waza jedynie 255 gramow, sa wokdtusz-
na, zamknieta konstrukcja, z doskonaty izolacja
oraz owalnymi nausznicami z gabek Swietnie
dopasowujacych sie do ucha.

K361 s3 bardziej przystepne cenowo, dedy-
kowane dla oczekujacych znakomitej jakosci
muzykéw, producentéw pracujacych w studiu
oraz bedacych czesto w trasie.

Nowe stuchawki oferuja 50-milimetrowe
przetworniki, skutecznos¢ na poziomie 114 dB
SPL/V przy 1kHz oraz pasmo przenoszenia od
5Hz az do 40 kHz. Oba modele maja mozliwosc
sktadania, a ich piekne wzornictwo i solidnos¢
konstrukgji réwniez nie pozostawia ztudzen, ze s3 to bez-
kompromisowe stuchawki dla najbardziej wymagajacych.
www.akg.com, www.essaudio.pl

m oswietlenie

Ostony przeciwdeszczowe
SelbyGuard

Ostony przeciwdeszczowe SelbyGuard to jedne z najczesciej
spotykanych akcesoriow do ochrony urzadzen oswietleniowych.

-'.‘-‘ ;'.f‘( ] )

RAINPROTE

Seibgﬁugrd"

Ostony dostepne sa w dwoch wersjach: Rainroof dla urzadzen wisza-
cych i Aridome dla urzadzen stojacych, ale réwniez bardzo duzej roz-
pietosci rozmiaréw pasuja do wszystkich popularnych urzadzen oswie-
tleniowych na rynku.

Produkty tej marki dostepne sa juz w ofercie sklepu internetowe-
go Liteshop.pl. Wiecej szczegdtdéw wraz z aktualnymi cenami znalez¢
mozna na stronie sklepu.
www.selbyguard.com, www.prolight.com.pl
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m nagtosnienie

Przetestuj zestaw mikrofonow
Audio-Technica ATM 230 PK!

Przedstawiciel firmy Audio-Technica w Polsce, Konsbud Audio,
zaprasza do udziatu w akgji, dzieki ktdrej bedzie mozna prze-
testowac zestaw 3 mikrofonéw Audio-Technica ATM 230 PK.

./))audio-technica

ZAREJESTRUJ SIE
I PRZETESTUJ
ZESTAW ATM 230 PK

Zestaw (maks. 1) nalezy odebra¢ z siedziby firmy Konsbud
Audio (ul. Gajdy 24 w Warszawie). Produkt mozna testowac przez
7 dni. Warunkiem odebrania sprzetu jest wptacenie kaucji gotéwko-
wej (1.000 PLN/1 zestaw) oraz podpisanie protokotu odbioru sprzetu.
Osoby zainteresowane testem proszone sg o wypetnienie ponizszego
formularza, znajdujacego sie pod adresem http://bit.ly/TESTAT230.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl

m nagtosnienie

Soundcraft Vi5000
w Estradzie Rzeszowskiej

Estrada Rzeszowska to istniejaca od 1958 roku instytucja, wpi-
sana do Rejestru Instytucji Kultury prowadzonego przez Prezy-
denta Miasta Rzeszowa. Zajmuje sie prowadzeniem dziatalnosci
kulturalnej w Rzeszowie i profesjonalng organizacja miejskich
wydarzen kulturalnych, lokalnych interdyscyplinarnych festi-
wali, koncertow i recitali.

Dotychczas specjalisci Estrady Rzeszowskiej korzystali ze znanej
i popularnej Vi6-ki. Od lipca dotaczyta do niej nowa konsoleta — Sound-
craft Vi5000.

Model Vi5000 sktada sie ze sterownika, stageboxa 64/32 oraz Local
Racka zapewniajacego 128 kanatéw miksowania, probkowanie 96 kHz,
obstuge 384 kanatéw I/0 oraz 32 szyn miksujacych (mono i stereo).

Vi5000 oferuje szereg wirtualnych narzedzi bazujacych na analogo-
wych modelach, w tym BSS DPR901ii (equalizer dynamiczny), korektor
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m Droadcast

Uchwyt mikrofonowy Shure VPH

Shure zapowiada wprowadzenie do sprzedazy wydtuzone-
go uchwytu mikrofonowego VPH — jest on przeznaczony do
uzycia podczas przeprowadzania wywiadow i reportazy tele-
wizyjnych. Wyposazony zostat w interfejs RPW, umozliwiaja-
cy podtaczanie réznych kapsut, oraz ztagcze XLR, pozwalajace
na bezproblemowe podtaczenie do mikserow i rejestratorow
nadawczych. Dtugosc uchwytu umozliwia umieszczenie na nim
naktadki z logo nadawcy.

Do uchwytu mozna podtaczyc¢ szereg firmowych %ﬁ{%ﬁ
kapsut Shure o réznej charakterystyce kierunkowej, :

w zaleznosci od sytuacji i potrzeb: PG58, SM58, SM56,

SM87, Beta58, Beta57, VP68, KSM8 KSM9. Do zasilania
VPH niezbedne jest zewnetrzne napiecie fantomowe
11-52 VDC.

Stuart Moots, zastepca dyrektora dziatu Pro, stwierdza:
Firma Shure rutynowo reaguje na potrzeby rynku, a nowy
uchwyt mikrofonowy VPH jest doskonatym tego przy-
ktadem. Nasi klienci zgtaszali bowiem zapotrzebowanie
na mozliwos¢ uzycia wymiennych kapsut bezprzewodo-
wych w konfiguracji przewodowej, co pozwolitoby im na
dobdr charakterystyki kierunkowej albo wymiane kapsu-
ty dynamicznej na pojemnosciowa, stosownie do potrzeb.

Rynek nadawczy jest dla naszej firmy bardzo istotny
i z ogromng przyjemnosciag mozemy stwierdzi¢, ze kap-
suty takie jak KSM8 staty sie bardzo popularne w tej dzie-
dzinie, a to za sprawa niemal catkowitego braku efektu
zblizeniowego. Wydtuzony uchwyt VPH nadaje kapsule
KKSM8 forme odpowiednia do zastosowan nadawczych”.
www.shure.com, www.shure.pl, www.polsound.pl

graficzny bazujacy na BSS960 czy efekty Lexicon z czternastoma efek-
tami typu reverb, siedmioma delay i osmioma pitch shifter.

Vi5000, jak wszystkie konsolety z serii Vi, od Vi1000 az po Vi7000,
oferuje w standardzie Dante oraz MADI, automikser od Studera oraz
monitorowanie pracy mikrofonow Shure, Sennheiser i AKG z poziomu
wbudowanych monitoréw konsolety.
www.soundcraft.com, www.essaudio.pl, www.estrada.rzeszow.pl
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m nagtosnienie

Umowa redystrybucyjna AVI MEDIA i Konsbud Audio

Hiszpanska marka DAS Audio jest znana jako producent rozwigzan nagtosnieniowych przeznaczonych do instalacji statych i apli-
kacji mobilnych. Wytacznym dystrybutorem marki na polskim rynku jest firma AVI Media. Od teraz linie Altea i Action DAS Audio
beda dostepne w ofercie firmy Konsbud Audio, ktéra zgodnie z podpisana przez oba podmioty umowa staje sie wytacznym redy-

strybutorem tych linii produktowych na rynek polski.

Skad decyzja o podjeciu wspotpracy przez firmy AVI Media i Kons-
bud Audio? AVI Media, dystrybuujaca produkty DAS Audio w Polsce,
skupia sie przede wszystkim na dostarczaniu rozwigzan na rynek insta-
lacji audiowizualnych oraz rynek produktéw koncertowych (rental/live
sound). AVI Media, jako wytaczny dystrybutor i przedstawiciel produ-
centa DAS Audio, bedzie prowadzi¢ bezposrednia dystrybucje wszyst-
kich produktéw DAS Audio za wyjatkiem linii Altea i Action. Linie Altea
i Action sg przeznaczone na rynek mobilnych systeméw nagtosnienio-
wych, opieraja sie o rozwigzania typu ,point source” i skierowane sa
do szerokiej rzeszy potencjalnych uzytkownikéw systemoéw pro audio.

Konsbud Audio to firma z 30-letnim doswiadczeniem dystrybucyj-
nym, posiadajaca szerokie zaplecze logistyczne oraz wspotpracujaca
z dobrze funkcjonujaca siecia sprzedazy poprzez punkty dealerskie na
terenie catego kraju. Biorac pod uwage powyzsze aspekty, w intere-
sie obu wspomnianych firm, jak tez w interesie producenta, firmy DAS
Audio, podjeto strategiczna decyzje o wspotpracy w zakresie promo-
¢ji i dystrybucji produktéw DAS Audio. Jak przekonuja przedstawicie-
le zaréwno AVI Media, jak i Konsbud Audio, taka forma wspdtdziata-
nia i wykorzystanie najlepszego potencjatu obu firm dla promowania
marki DAS Audio w Polsce z pewnoscia przyniesie spodziewane efek-
ty, a klientom umozliwi jeszcze tatwiejszy dostep do produktow ten
znanej marki.
www.dasaudio.com, www.avimedia.pl, www.konsbud-audio.pl

m nagtosnienie

Warsztaty i szkolenia podczas Soundedit 2019

Tradycyjnie juz Festiwalowi Producentéw Muzycznych Soundedit towarzyszy¢ beda
szkolenia i warsztaty dla tych, ktorzy chca poszerzyc swoja wiedze w temacie realizacji
dzwieku (i nie tylko). W tym roku zajecia te bedg odbywac sie w rozszerzonej formule.

Przez trzy pierwsze dni trwania imprezy, od czwartku 24 pazdziernika do soboty 26 paz-
dziernika, rownolegle w czterech lokalizacjach bedzie mozna, zupetnie za darmo, wzia¢ udziat
w interesujacych zajeciach z wieloma cenionymi w branzy specjalistami, jak réwniez zapoznac
sie z ofertg wspierajacych wydarzenie producentdw i dystrybutoréw. Swoje zajecia poprowadza
m.in. dr Jan Felcyn (ochrona przed hatasem), dr hab. Jedrzej Kocifski (psychoakustyka), dr Piotr
Pekala (akustyka pomieszczen), Piotr Madziar (mikrofony, miks), Grzegorz Piwkowski (maste-
ring), Piotr ZiKE Zajkiewicz (konsolety audio), Jerzy Kubiak (systemy liniowe i uktady kierunko-
we basowe), Wojciech Krzywicki (zasilanie) czy Michat Grymuza (warsztaty dla songwriteréw).
Beda tez prezentacje i szkolenia firmowe, m.in. z obstugi systemu sieciowego Dante, systemow
Yamaha PM10 i Nuage, wzmacniaczy Powersoft i oprogramowania Armonia Plus, systeméw d&b
audiotechnik czy urzadzen firmy Optocore.

Wiecej informacji juz wkrétce na naszej stronie internetowej www.livesound.pl oraz w paz-
dziernikowym wydaniu LSI.

www.soundedit.pl
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WYDARZENIE | 30 LAT KONSBUD AUDIO

Redakdja LS|

30 lat Konsbud Audio

Jubileusz 30-latki

Konsbud Audio w tym roku obchodzi swoje 30-lecie. Z tej okazji firma zorganizowata jubileuszowa uroczystosc
o wyjatkowym, wrecz rodzinnym charakterze. Zanim stoéw kilka o samym wydarzeniu, przypomnijmy, jak
powstata i rozwijata sie warszawska firma, wyjasniajac tez pochodzenie jej nazwy, w pewnym zakresie
dos¢ nietypowej dla profesjonalnej branzy zwiazanej z dzwiekiem i muzyka.

POCZATKI

Wszystko zaczeto sie w maju 1989 roku, kiedy
prezes holdingu Konsbud zaproponowat Wtodzi-
mierzowi Pospiechowi utworzenie dziatu audio,
zajmujacego sie dostarczaniem sprzetu nagto-
$nieniowego do nowo budowanych obiektdw.
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Pan Wtodzimierz, nie bez pewnych obaw, pod-
jat sie tego zadania, wspierany przez matzon-
ke, pania Magdalene Pospiech, rozszerzajac
rownoczesnie dziatalnos¢ oddziatu o sprzedaz
instrumentow muzycznych. Juz pét roku pézniej,
w listopadzie 1989 roku, przy ulicy Belwederskiej

w Warszawie otwarty zostaje Salon Audio, pro-
wadzony przez panstwa Pospiechéw.

Niecate dwa lata pdZniej zapada decyzja
o oddzieleniu sie oddziatu audio od . firmy-
-matki” i rozpoczeciu samodzielnej dziatalno-
$ci pod nazwa Konsbud Audio.

B TRTT




W listopadzie 1989 roku, przy ulicy Belwederskiej w Warszawie otwarty
zostaje Salon Audio, prowadzony przez paristwa Pospiechow.

Przez te pierwsze dwa lata dziatalnosci jako
oddziat holdingu Konsbud oraz pierwszy rok
dziatalnosci samodzielnej firma zajmowata sie
dystrybucja instrumentéw muzycznych, by
w latach 1992-93 podjac sie importu i sprze-
dazy sprzetu pro-audio. W latach 1991-1992
nawigzana zostata wspotpraca z takimi uzna-
nymi producentami jak Neutrik, Studer, Neu-
mann czy Sennheiser, w efekcie ktorej Kons-
bud Audio stat sie wytacznym dystrybutorem
tych marek na rynku polskim.

W 1991 roku firma uczestniczyta w Miedzy-
narodowej Wystawie Instrumentow Muzycz-
nych, zdobywajac ztoty medal, i w tym samym
tez roku - z racji tego, ze na Belwederskiej zro-
bito sie zbyt ciasno - przeniosta swoje biuro na
ulice Krucza. Dynamiczny rozwoj firmy spra-
wia, ze trzy lata pézniej znowu zaszta koniecz-
nos¢ zmiany siedziby, ktora tym razem znala-
zta sie na Szucha. Wyprzedzajac nieco fakty
od razu dodajmy, ze ostatnia przeprowadzka,

Dynamiczny rozwdj firmy sprawia, ze trzy lata poZniej znowu zaszfa
koniecznosc zmiany siedziby, ktdra tym razem znalazfa sie na Szucha.

do obecnej, wtasnej juz siedziby przy ulicy
Gajdy, miata miejsce w 1999 roku.

NOWE MARKI

Z poczatkiem nowego stulecia zapoczat-
kowana zostata nowa gataz dziatalnosci
firmy — integracja systemdw, na ktérej czele
stanat Piotr Jankiewicz. Jarostaw Kierkow-
ski, Dyrektor Sprzedazy Konsbud Audio, tak
wspomina ten czas: ,Choc¢ systematycznie
pracowalismy z siecig partnerow handlowych,
to okazato sie, ze polski rynek potrzebowat
firm, ktore bytyby w stanie podjac sie kom-
pleksowych realizacji najwiekszych inwesty-
cji. Potrzebny byt zesp6t fachowcéw, wdro-
zeniowcow, projektantéw, szkoleniowcow
i ekip instalacyjnych, zebranych w jednym
miejscu. Taka wizje udato nam sie zreali-
zowac. Co nie zmienia faktu, ze w dalszym
Ciggu W sporej mierze pracujemy z partne-
rami handlowymi. Nawet najwieksza firma

fot. Konsbud Audio

Z racji tego, ze na Belwederskiej zrobito sie zbyt ciasno, firma
przeniosta w 1991 roku swoje biuro na ulice Krucza.

nie jest w stanie skonsumowac wszystkiego
i zaspokoic¢ catego zapotrzebowania rynku.
Ponadto nikt nie ma takich mozliwosci, aby
by¢ wszedzie — co jest przeciez oczywiste.
Zawsze trzeba szukac wspotpracy, gdyz jest
ona nie tylko pozytywna w sensie ogolno-
ludzkim, ale i pragmatyczna z biznesowego
punktu widzenia”,

W tym czasie w portfolio Konsbud Audio
pojawiaja sie nowe marki: w 2000 roku firma
nawiazuje wspotprace z Salzbrenner Stage Tec
(obecnie Stage Tec), w 2002 z d&b audiotech-
nik, w 2003 z DHD Audio, w 2004 z Audio-
-Technica, w 2005 z Digidesign (dzisiej-
szy Avid), w 2006 z Allen & Heath, w 2007
z Markbass, za$ w 2008 do oferty Konsbud
Audio dotacza marka Genelec. W miedzy-
czasie, w lutym 2005 roku, zmienia sie kie-
rownictwo firmy — panstwo Pospiechowie
udaja sie na zastuzony odpoczynek na eme-
ryturze, zostawiajac Konsbud Audio w rekach

Ostatnia przeprowadzka, do obecnej, wiasnej juz siedziby
przy ulicy Gajdy. miata miejsce w 1999 roku.
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Powstanie nowego dziatu integracji systemow zaowocowato wkrotce duzq liczbg obiektow, w ktorych réznego rodzaju instalacje
byty projektowane i niejednokrotnie rowniez wykonywane przez Konsbud Audio.

corki Agnieszki, ktora zwigzana jest z firma
od poczatku jej istnienia.

REALIZACIE

Powstanie nowego dziatu integracji sys-
temow zaowocowato wkroétce duza liczba
obiektow, w ktorych réznego rodzaju insta-
lacje byty projektowane i/lub wykonywane
przez Konsbud Audio. W 2009 roku firma zre-
alizowata system nagtosnieniowy w sali wido-
wiskowo-sportowej Gdansk-Sopot, obecnie
Ergo Arena. W tym samym roku do uzyt-
ku zostat oddany system nagtosnieniowy
w siedzibie Zespotu Piesni i Tanca Mazowsze
w Karolinie. Kolejne lata to wiele prestizowych
realizacji (w wiekszosci opisywanych przez
nas na tamach LSI), w tym: Teatr Muzycz-
ny w Gdyni, Teatr Szekspirowski w Gdansku,
Biatostocki Teatr Lalek, Narodowa Orkiestra
Symfoniczna Polskiego Radia w Katowicach,
Opera Nova w Bydgoszczy, Teatr Narodowy
w Warszawie, Filharmonia Battycka, Trybu-
nat Konstytucyjny, Teatr Muzyczny w todzi,
Klub Studio przy AGH w Krakowie, Hala Tau-
ron Arena w Krakowie oraz liczne rozgtosnie
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radiowe i stacje telewizyjne. Swoista pertg
w koronie tych realizacji jest niewatpliwe Cen-
trum Kulturalno-Kongresowe Jordanki w Toru-
niu, w realizacje ktérego firma wtozyta tylez
pracy, co serca.

ROZWO)

W 2014 roku firma Konsbud Audio zdecy-
dowata sie na rebranding potaczony ze zmia-
ng logo, umacniajac swoja pozycje i systema-
tycznie poszerzajac portfolio. Starania firmy
zostaja docenione nie tylko przez parterow
i klientow, ale rowniez przez swiat biznesu.
W 2015 Konsbud Audio zostaje uhonorowa-
ny pojawieniem sie w rankingu Gazele Biz-
nesu, powtarzajac ten sukces w roku nastep-
nym i wtedy dotaczajac réwniez do rankingu
Gepardy Biznesu, by w kolejnym roku trafi¢ do
elitarnego grona firm uhonorowanych tytutem
Diamenty Forbesa.

Rok 2016 to kolejny wazny moment w histo-
rii firmy, zwiazany ze Swiatowymi Dniami Mto-
dziezy i wizyta papieza Franciszka. Realizacja
nagtosnienia podczas spotkania mtodziezy
z papiezem w Krakowie wymagata duzego

naktadu pracy i ponadnormatywnej koopera-
¢ji firm Konsbud Audio oraz GMB Pro Sound.
Na potrzeby ceremonii otwarcia SDM 2016 na
krakowskich Btoniach zostat zainstalowany
najwiekszy system nagtosnieniowy z wyko-
rzystaniem sprzetu d&b audiotechnik w histo-
rii tej firmy.

Zespot projektowy sktadat sie z kilkuna-
stu specjalistow z trzech firm: d&b audio-
technik, GMB Pro Sound oraz Konsbud
Audio. Na Btoniach, na obszarze o wymia-
rach ok. 1.400 x 450 m, zbudowano dwie
sceny i ottarz, z ktérych dzwiek rozprowa-
dzany byt do systemdéw nagtosnieniowych
zainstalowanych obok scen i ottarza oraz
na 29 wiezach. Do nagtosnienia spotkania
z Ojcem Swietym i trwajacego w tym cza-
sie Festiwalu Mtodych — podczas ktérego
wystapito ponad 30 zespotdw chrzescijan-
skich z catego $wiata — uzyto 432 zestawow
d&b audiotechnik z serii J, 48 zestawow z serii
Vi 40 z serii Q. Do odtwarzania niskich cze-
stotliwosci wykorzystano ponad 90 zestawdw
d&b. Nigdy wczesniej w historii producenta
nie byto imprezy na taka skale.



PLANY

Jarostaw Kierkowski: ,Planéw jest duzo,
tym bardziej ze — naszym zdaniem - najbliz-
sze trzy-cztery lata przyniosa sporo zmian
na rynku. Przemiany nastepuja coraz szyb-
ciej — dzis trzeba swobodnie poruszac sie nie
tylko w technologii, trendach, przewidywac,
w ktéra strone podazy rynek, ale wrecz sta-
rac sie wyprzedzac te trendy, czy tez je anty-
cypowac. Ale wciaz trzeba pamietac, ze biz-
nes tworzg ludzie, a nie produkty. Jesli nie ma
porozumienia pomiedzy dostawca a klientem,
jesli nie ma minimum zaufania i zrozumienia, ze
patrzymy w tym samym kierunku, to zamiast
tworzenia pewnych wartosci, relacji, kreowa-
nia stabilnego i dojrzatego rynku, po prostu
dokonuje sie transakgji. Prawda, ze juz samo
okreslenie brzmi... niedobrze? Plandw jest wiec
duzo i koncentruja sie one na tym, jak nie-
ustannie podnosic standard naszych ustug dla
klientéw i partneréw handlowych. A produk-
ty? Nawet jesli bedg jakie$ nowe w naszym
portfolio, to sa wazne, ale nie najwazniejsze”.

Prezes Konsbud Audio, Agnieszka Pyrich,
tak podsumowuje 30 lat dziatalnosci firmy:
.Konsbud Audio wspétpracuje z producenta-
mi sprzetu wysokiej klasy. Przez lata nauczy-
lismy sie wprowadzac na rynek, promowac
i oferowac produkty nalezace do grupy naj-
drozszych, ale tez najbardziej funkcjonalnych,
trwatych, niezawodnych i gwarantujacych naj-
wyzsza mozliwa do uzyskania jakos¢. Uwaza-
my, ze szczegdlnie w kraju takim jak Polska,
gdzie zasoby kapitatowe s3 jednak mniejsze
niz w Europie Zachodniej, warto promowac

PdZniej byt szampan, tort i sztuczne ognie...

fot. PSadtor

W czesci oficjalnej obchodéw 30-lecia krélowaty wspomnienia z dawnych lat — szczegdlnie

pana Whtodzimierza, urodzonego gawedziarza.

rozwiazania najlepsze, bo cho¢ nie s tanie
w zakupie, to pozwalaja na bezproblemowa,
dtugotrwata i w konsekwencji tanig eksplo-
atacje. Trzeba tez troche nieskromnie przy-
znac, ze przez wiele lat wypracowalismy sobie
u producentéw opinie solidnego i uczciwego
partnera, o sprawia, ze obecnie wielu produ-
centéw trafia do nas z polecenia. To mite, ze
takie cechy jak uczciwosc i rzetelnos¢ kupiec-
ka — a tak staramy sie prowadzi¢ biznes — s3
w jaki$ sposob promowane”.

JUBILEUSZ

Na swietowanie 30-lecia swojej dziatal-
nosci firma Konsbud Audio zaprosita swoich
pracownikow, wspdétpracownikow, partne-
row, klientdw, przedstawicieli medidw i przy-
jaciét do malowniczej Osady Firleje pod War-
szawa (dzien wcze$niej miata tam miejsce

fot. PSadton

prezentacja systemu KSL d&b audiotechnik).
W czesci oficjalnej krolowaty wspomnienia
z dawnych lat — szczegdlnie pana Wtodzimie-
rza, urodzonego gawedziarza, ktory opowia-
dat o poczatkach firmy i zwigzanych z nimi
ciekawostkach (np. problemach z catym zaku-
pionym kontenerem akordeonéw z NRD, na
ktére popyt nagle sie skonczyt..). Mozna
byto tez pozna¢ wszystkich cztonkow wiel-
kiej rodziny Konsbud Audio, zebranych w jed-
nym miejscu i o jednym czasie — co nie zda-
rza sie zbyt czesto. P6zZniej byt szampan,
tort i sztuczne ognie, czemu towarzyszyty
wystepy artystyczne. O ich oprawe technicz-
na zadbaty firmy GMB Pro Sound, Craftman
i Metposerwis.

Jubilatce, a przede wszystkim jej szefostwu
i pracownikom, zyczymy kolejnych wielu lat
sukcesu na nietatwym rynku pro-audio.

..Czemu towarzyszyty wystepy artystyczne.
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WYDARZENIE | ANDREA BOCELLI W POLSCE

Marek Witkowski
fot. Jan Stecki, Fotis Sound.

Andrea Bocelli w Polsce

Koncert w Poznaniu

Ten materiat powinien byt ukazac sie w numerze czerwcowym, ale sie nie ukazat... Mogtbym sie oczywiscie
teraz ttumaczyc, ze do opdznienia przyczynita sie potrzeba zamkniecia innych, juz wczesniej rozpoczetych
tematoéw, nattok letnich zaje¢, sezon urlopowy lub afrykanskie upaty — co po czesci bytoby zgodne z prawda
— ale nie bede szukat rozpaczliwie usprawiedliwienia. Jak zwykto sie mawia¢ w podobnych sytuacjach,
powiem tak: lepiej pozniej niz wcale, bo nie mam watpliwosci, ze pominiecie tego wydarzenia bytoby
z mojej strony duzym zaniedbaniem.

W sobotni wieczér 11 maja, na wypetnionym
do (bezpiecznych) granic mozliwosci Stadio-
nie Miejskim w Poznaniu, odbyt sie koncert
Andrei Bocellego.

Nie byt to pierwszy koncert tego artysty
w naszym kraju i z catg pewnoscia nie ostat-
ni, gdyz coraz czesciej mowi sie juz o jego

. o
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kolejnym wystepie w sierpniu przysztego
roku —tym razem na warszawskim Stadionie
Narodowym. Jestem przekonany, ze wypet-
nienie publicznoscia tego obiektu rowniez
nie bedzie problemem. Koncerty artysty,
zardwno w Polsce, jak i na catym swiecie,
$ciagaja zawsze wielotysieczng widownie.

Za przyktad moze tu postuzyc¢ koncert, kté-
rego termin zbiegt sie z inauguracjg impre-
zy ., The Tall Ships Races 2017” w Szczecinie.
Na nabrzezu zgromadzito sie wowczas bli-
sko 200 tysiecy stuchaczy, co odbito sie gto-
snym echem niemal we wszystkich liczacych
sie europejskich mediach.




Majowy koncert w Poznaniu nie byt moze
pod wzgledem liczby stuchaczy az tak spekta-
kularny, jak ten szczecinski—bo cho¢ poznan-
ska arena jest w stanie pomiesci¢ ponad
42 tysigce widzow, to jednak liczba ta doty-
czy jedynie zawoddw sportowych. W przypad-
ku koncertu, z uwagi na olbrzymich rozmiaréw
scene, czes¢ sektordw musiata zostac wyta-
czona, co nie zmienia faktu, ze, jak juz wcze-
$niej wspomniatem, 25-tysieczna publicznosc
(8 tysiecy na ptycie i 17 tysiecy na trybunach)
wypetnita tego wieczoru obiekt do bezpiecz-
nych granic mozliwosci.

Trzeba w tym miejscu dodac, ze poznan-
ski koncert byt wydarzeniem pod pewny-
mi wzgledami wyjatkowym. Po pierwsze
- uswietniat on obchody setnej rocznicy utwo-
rzenia Uniwersytetu Poznanskiego. Po drugie
— byt rowniez mocnym akcentem finatowym
odbywajacego sie w miescie Miedzynaro-
dowego Festiwalu ,Universitas Cantat”. No
i wreszcie po trzecie — ze wzgledu na specy-
ficzny sposéb jego realizacji, ale do tego watku,
pozwole sobie wroci¢ nieco pozniej.

KKONCERT

Z uwagi na to, ze koncert artysty byt ozdo-
ba dwoch wymienionych przed chwilg wyda-
rzen — jubileuszu uczelni oraz finatu Miedzy-
narodowego Festiwalu ,Universitas Cantat”
— jego rozpoczecie poprzedzita piesn ,Gau-
deamus Igitur”, wykonana przez 120-osobo-
wa reprezentacje choérzystow bioracych udziat
we wspomnianym festiwalu oraz orkiestre
Teatru Muzycznego w Poznaniu pod batuta
Carlo Berniniego, a po niej nastapita krotka
czes¢ oficjalna.

Muzyczna uczta rozpoczeta sie marszem
z opery ,Nabucco” Giuseppe Verdiego, wyko-
nanym przez orkiestre i chorzystdw, a zaraz
po nim na scenie pojawit sie Mistrz i gtowny
bohater wieczoru — Andrea Bocelli.

Gdyby ktos$ zadat mi pytanie o gatunek
muzyki, ktéry reprezentuje Andrea Bocelli, to
powiem szczerze, ze z udzieleniem odpowie-
dzi miatbym chyba pewien ktopot, bo jakos
nie mam przekonania do tworzonych sztucz-
nie okresler w rodzaju ,Classic-pop’. Rozsadek
i logika podpowiadaja mi, ze skoro Bocelli jest
Swiatowej stawy tenorem, to nie ulega wat-
pliwosci, ze musi by¢ artystg operowym. Nie
do konca... Wiele wydarzen towarzyszacych
karierze tego artysty dowodzi, ze nie popet-
nitby btedu rowniez ten, kto zakwalifikowatby
go do grona $wiatowej czotéwki wykonawcodw

W sobotni wieczor 11 maja, na wypetnionym Stadionie Miejskim w Poznaniu, odbyt sie koncert

Andrei Bocellego.

Z uwagi na olbrzymich rozmiardw scene czesc sektorow musiata zostac wytgczona, co nie
zmienia faktu, ze 25-tysieczna publicznos¢ wypetnita tego wieczoru obiekt do bezpiecznych
granic moZliwosci.

muzyki rozrywkowej. Tak sie bowiem skta-
da, ze Bocelli to nie tylko swiatowej stawy
tenor, ale réwniez kompozytor, autor piosenek
oraz producent muzyczny, ktory wspotpracuje
z wieloma gwiazdami muzyki pop, jak na przy-
ktad Tony Bennett, Ed Sheeran, Ariana Grande,
Jennifer Lopez, Nicole Scherzinger. W histo-
rie muzyki trwale wpisaty sie tez jego nieza-
pomniane duety, stworzone miedzy innymi

z Celine Dion, Sarg Brightman czy Luciano
Pavarottim. Doprawdy trudno bytoby wska-
zac drugiego wykonawce muzyki powaznej,
ktdrego tworczosc nieprzerwanie zajmuje czo-
towe miejsca na listach przebojow muzyki roz-
rywkowej w wielu krajach na catym swiecie.

Tak, Bocelli — co réwniez mozna uznac za
ewenement — zrobit imponujaca kariere zaréw-
no w swiecie muzyki powaznej, jak i muzyki
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rozrywkowej, dokonujac swego rodzaju rewo-
lucji na wspodtczesnym rynku muzycznym.
Od wielu lat uznawany jest nie tylko za najlepiej
sprzedajacego sie artyste operowego na swie-
cie, ale réwniez za jednego z najlepiej sprzeda-
jacych sie artystéw w historii muzyki. Wszyst-
kie nagrane dotychczas przez niego albumy
bity rekordy sprzedazy, rozchodzac sie w kil-
kudziesieciomilionowym naktadzie. Na catym
Swiecie sprzedaty sie w blisko 85 milionach
egzemplarzy, a wszystko wskazuje na to, ze
réwniez kolejny, wydany ostatnio (w pazdzier-
niku 2018 roku) album “Si”, bedzie kontynuato-
rem chlubnej tradycji swoich poprzednikdw.

Wréc¢my jednak do koncertu. Pierwsza czesc
spotkania z poznanska publicznoscig arty-
sta rozpoczat stynng arig ,La Donna e Mobi-
le” (z opery ,Rigoletto”) Giuseppe Verdiego,
anastepnie aria ,Di quella pira” (z , Trubadura”)
- réwniez Giuseppe Verdiego.

Generalnie podczas pierwszej czesci kon-
certu Bocelli zaspiewat najstynniejsze arie
operowe, natomiast podczas drugiej wyko-
nat klasyczne utwory sakralne, najstynniejsze
przeboje muzyki rozrywkowej, ale tez i fil-
mowe tematy muzyczne, skomponowane do
amerykanskich filméw przez Ennio Moricone.

Warto tez dodacd, ze podczas koncer-
tu towarzyszyli artyscie zaproszeni goscie,
a mianowicie sopranistka Maria Aleida Rodri-
gez, flecista Andrea Griminelli (niesamowite

Mistrzowi towarzyszyta orkiestra Teatru
Muzycznego w Poznaniu pod batuta
Carlo Berniniego.
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Muzyczna uczta rozpoczeta sie marszem z opery ,Nabucco” Giuseppe Verdiego, wykonanym

-\

przez orkiestre i chdrzystow, a zaraz po nim, na scenie pojawit sie Mistrz i gtéwny bohater

wieczoru — Andrea Bocelli.

solow ,Czardaszu” Vittorio Montiego i w , Ave
Maria” Franciszka Schuberta), popowa pio-
senkarka llaria Della Bidia (nagrodzona burza
oklaskéw za wykonanie utworu ,What a Won-
derful World” Louisa Armstronga), a takze
entuzjastycznie przyjety przez publicznos¢
syn, Matteo.

Utworem konczacym poznanski koncert byt
.Canto della terra’, wykonany w duecie z llaria
Dellg Bidia, no i oczywiscie bisy ze stynnym na
catym swiecie hitem ,Time to say goodbye”
oraz arig ,Nessun Dorma” (z , Turandota”) Gia-
como Pucciniego.

Oczywiscie zdaje sobie sprawe, ze adre-
satem sporej czesci podanych przeze mnie
powyzej informacji sa bardziej melomani,
niz osoby zwigzanych z technika estrado-
wa. Zaktadam jednak, ze wsréd tych ostat-
nich z pewnoscia jest spory procent konese-
réw muzyki powaznej (osobiécie znam kilku),
ktérych takze tego rodzaju informacje moga
zainteresowac. Liczac sie jednak z tym, ze
poczynione zatozenie moze okazac sie ,zbyt
odwazne” (by nie uzy¢ stwierdzenia — naiwne),
przejde juz do tematéw dotyczacych zagad-
nien technicznych, zwiazanych z nagtosnie-
niem tego koncertu.

TECHNIKA

Chce w tym miejscu podkresli¢, ze ple-
nerowe koncerty muzyki klasycznej, a wiec
i spektakle operowe, s3 zawsze szczegol-
nym wydarzeniem — nie tylko dla koneseréw
gatunku, ale réwniez dla firmy nagtosnienio-
wej, a to dlatego, ze wymagaja one szczegol-
nej mobilizacji, a przede wszystkim ogromnego

doswiadczenia ludzi, no i zaangazowania spo-
rej ilosci najwyzszej klasy sprzetu. Jak juz wie-
lokrotnie przy réznych okazjach wspomina-
tem, uczestniczaca w tego typu koncertach
publicznos¢ by¢ moze stabo zorientowana
jest w systemach nagtosnieniowych, markach
sprzetu i meandrach realizacyjnej sztuki, za
to bez watpienia doskonale zna sie na jako-
$ci dzwieku i potrafi te jakos¢ zweryfikowac.
Co wiecej, jest doskonale ostuchana i czesto
perfekcyjnie zorientowana w réznych wyko-
naniach prezentowanych podczas koncertu
utwordw — ze wszystkimi nivansami, ktore
poszczegolne wykonania wyrdzniaja. Najtrud-
niejsze zadanie spoczywa tu oczywiscie na
samych wykonawcach, a wiec orkiestrze, cho-
rzystach, solistach i dyrygencie, ale przeciez
nie mniejsza odpowiedzialnos¢ przyjmuje na
siebie ekipa nagtosnieniowa, ktérej zadaniem
jest doprowadzenie do sytuacji umozliwiaja-
cej idealne przekazanie publicznosci nastroju
i charakteru utworéw prezentowanych przez
wykonawcow.

W mojej subiektywnej ocenie — i chyba nie
tylko w mojej — o wiele tatwiej jest zrealizo-
wac nagtosnienie koncertu na otwartej prze-
strzeni, niz na stadionie lub w sportowej arenie,
a to dlatego, ze wszelkie tego rodzaju obiek-
ty, jakkolwiek posiadajace czesto w nazwie
okreslenie ,widowiskowo-sportowe”, projek-
towane sg gtéwnie pod katem imprez sporto-
wych. Nikt (a przynajmniej mato kto) z archi-
tektow projektujacych takie obiekty nie ma
na wzgledzie przyjaznych warunkéw aku-
stycznych, sprzyjajacych realizacji koncer-
tow, a w szczegodlnosci koncertow muzyki




powaznej. O ile w przypadku hal sportowych
zdarzajg sie juz wyjatkowe miejsca, gdzie
na etapie projektowania obiektu uwzgled-
niono adaptacje akustyczna wnetrza, o tyle
w przypadku stadionéw do tej natury zagad-
nienia wcigz nie przywiazuje sie zbyt duzej
wagi. Drgania wtasne petnego lub czescio-
wego zadaszenia o sporej przeciez powierzch-
ni, czas pogtosu, a do tego jeszcze mndstwo
metalowych belek, kratownic i innych ele-
mentow konstrukcji nosnej — to srodowisko
niezbyt sprzyjajace uzyskaniu zadowalajacej
jakosci dzwieku. Instalowane w takich obiek-
tach lokalne nagtosnienie jest zoptymalizo-
wane pod katem uzyskania wysokiego stop-
nia selektywnosci komentowanych wydarzen
sportowych, komunikatéw stownych, dotycza-
cych bezpieczenstwa w przypadku koniecz-
nosci ewakuacji obiektu, oraz akceptowalnej
jakosci odtwarzanej muzyki, ktéra podczas
wydarzen sportowych jest jedynie towarzy-
szacym, drugorzednym suplementem. Reali-
zacje koncertéw muzyki powaznej w takich
miejscach, majac na uwadze wszystkie uwa-
runkowania, o ktérych powiedziatem wcze-
$niej, a przede wszystkim, wyczulong na punk-
cie jakosci dzwieku publicznos¢, jest zawsze
ogromnym wyzwaniem!

Trzeba jednak od razu wyjasnic, ze w porow-
naniu z podobnymi sobie poznanski stadion
nie jest pod zadnym wzgledem obiektem
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wyjatkowym. Nalezy przez to rozumie¢, ze
pod wzgledem prezentowanych warunkdéw
akustycznych nie odbiega on od ogdlnie przy-
jetej na swiecie ,normy” dla tego typu obiek-
tow, co oznacza, ze cho¢ moze w drastyczny
spos6b nie utrudnia, to jednak réwniez wcale
nie utatwia pracy dzwiekowcom. Jest typo-
wym stadionem sportowym, prezentujacym
warunki akustyczne zblizone do tych, jaki-
mi charakteryzuja sie tysiace podobnych mu
obiektéw na swiecie. Dlatego uzyskanie per-
fekeyjnej jakosci dzwieku — oprécz odpowied-
niej klasy i ilosci wykorzystanego sprzetu — jak
zawsze w takich sytuacjach, sprowadza sie do
wiedzy oraz doswiadczenia ludzi przygotowu-
jacych go do pracy.

FOH

Realizacje nagtosnienia poznanskiego kon-
certu zapewnita (réwniez poznanska) firma
Fotis Sound, i wcale nie przez ,lokalny patrio-
tyzm” organizatoréw — co by¢ moze niektérzy
mogliby uszczypliwie sugerowac - ale z uwagi
na fakt, ze firma ta od dawna zapewnia nagto-
$nienie wielu koncertéw Andrei Bocellego,
zaréwno w kraju, jak i poza jego granicami.

Dla potrzeb realizacji majowego koncertu
w Poznaniu wykorzystane zostaty systemy
L-Acoustics w prezentowanej ponizej konfi-
guracji. System gtoéwny sktadat sie z dwdéch
gron zestawionych z 14 elementow Ki

Realizacje nagtosnienia poznariskiego koncertu zapewnita firma Fotis Sound, ktdra do tego
celu wykorzystata systemy L-Acoustics.

System gtowny skfadat sie z dwdch
gron zestawionych z 14 elementow K1
i 3 elementow KARA.

i 3 elementéw KARA oraz dwdch gron bocz-
nych, zestawionych z 12 elementéw K1i 5 ele-
mentow K2 w kazdym gronie. Ich uzupetnie-
nie stanowito grono centralne, zestawione
z 12 elementéw KARA, a takze 23 zespo-
ty gtosnikowe X12 (6 sztuk jako infill's oraz
17 sztuk jako dopetnienie pokrycia obszaru
przed sama scena), no i oczywiscie subwo-
ofery — 32 sztuki SB28, utozone w jedne;j linii
wzdtuz sceny.

W celu uzyskania odpowiedniego pokrycia
pozostatych sektoréw trybun umieszczono
na ptycie stadionu 5 wiez w ukfadzie: LL, L,
C. R, RR. Na kazdej z nich zainstalowano po
14 elementow K2, a za nimi po 6 subwoofe-
row KS28 w kardioidzie.

Caty system zasilany byt z 47 wzmacniaczy
LA12X oraz 48 wzmacniaczy LA8, a do zarza-
dzania ta ztozong instalacja (EQ, kompensa-
cja czasowa zespotow grosnikowych oraz ich
grup) z uwzglednieniem zmian temperatury
otoczenia i wilgotnosci wykorzystano cztery
zdalnie kontrolowane, potaczone w sie¢ pro-
cesory Galileo 616 (Meyer Sound), nie liczac
oczywiscie laptopa z oprogramowaniem LA
Manager oraz systemu pomiarowego.

Generalnie rzecz biorac, gtéwny realizator
koncertéw Bocellego, Andrea Taglia, zawsze
preferuje maksymalnie dtugie grona. W przy-
padku koncertéw odbywajacych sie na sta-
dionach zestawione z elementéw K1, ktoére
adekwatnie do potrzeb danego miejsca uzu-
petniane s3a elementami odpowiednich sys-
temoéw L-Acoustics. W innych sytuacjach
(na przyktad halach sportowych) korzysta on
z gron zestawionych gtdwnie z elementow
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K2 - réwniez uzupetnianych innymi systema-
mi L-Acoustics.

Zainteresowanie systemem K2 zaczeto sie
przed laty podczas koncertow w Stanach. Kilka

L2 T el e 5 . e

olbrzymich (pod wzgledem liczby widzéw)
obiektéw miato restrykcyjne normy dotyczace
mozliwosci obcigzania konstrukcji podwiesza-
nym sprzetem. Podwieszenie optymalnej dla

Uzupetnienie gron stanowity 23 zespoty gtosnikowe X12 (6 sztuk jako infill oraz 17 sztuk
jako frontfill) i 32 sztuki subbaséw SB28, utozonych w jednej linii wzdtuz sceny.

B

W celu uzyskania odpowiedniego pokrycia pozostatych sektordw trybun umieszczono
na ptycie stadionu 5 wiez w uktadzie: LL, L, C, R, RR.
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danego obiektu liczby dtugich gron, zestawio-
nych gtéwnie z elementéw K1, drastycznie
przekraczato wyznaczone limity, co spowo-
dowato konieczno$¢ znalezienia kompromi-
su. Alternatywnym rozwigzaniem okazat sie
system K2, umozliwiajacy zainstalowanie
we wspomnianych obiektach optymalnej dla
danego miejsca liczby dtugich gron, zarazem
o wiele Izejszych, niz grona zestawione z ele-
mentow K.

Warto w tym miejscy powiedzie¢, ze
wszystkie koncerty artysty odbywaja sie
zawsze w wielkich arenach przed kilkudzie-
sieciotysiecznym audytorium, a pod wzgle-
dem technicznym przygotowane s3g wedtug
$cisle okreslonego, dopracowanego w najdrob-
niejszych szczegotach ,szablonu”, gdzie jedy-
nym odstepstwem bywa tylko liczba zapro-
szonych do udziatu w danym koncercie gosci
oraz wynikajace z tego faktu drobne réznice
w sktadzie towarzyszacej orkiestry.

Grona podwieszane s3 zawsze na trzech
wyciggarkach, co zwieksza mozliwosci ich
precyzyjnego pozycjonowania, czy, jak jest
to czesto okreslane, wycelowania. Nalezy tez
dodac¢, ze pod wzgledem czynnosci dotycza-
cych optymalizacji systemu nagtosnieniowego
Andrea Taglia jest istnym ,aptekarzem’! Jesli
laserowy wskaznik umieszczony przyktado-
wo na ramie nosnej grona LL widoczny jest na
$rodku oparcia pigtego krzesta w danym rze-
dzie wybranego sektora, to wskaznik umiesz-
czony na ramie nos$nej grona RR musi by¢
widoczny doktadnie w tym samym miejscu,
a wiec na srodku oparcia 5 krzesta bedacego
lustrzanym odbiciem wzgledem osi symetrii
przechodzacej przez $rodek sceny. Nie na kra-
wedzi lub gdziekolwiek na powierzchni opar-
cia, ale doktadnie na srodku. Stad mozolne
sterowanie odpowiednig wyciagarka - o jeden
pojedynczy, precyzyjny klik —az do uzyskania
wymaganego ukierunkowania kazdego z gron.

Rownie wielka wage i dbatos¢ o szcze-
goty przyktada Taglia do sposobu i miejsca
rozmieszczenia subwooferéw, co w efekcie
pozwala mu na kontrolowanie niskich czesto-
tliwosci do 16 Hz. Nie ma potrzeby wyjasniac,
ze przy duzej liczbie mikrofondw pojemnoscio-
wych na scenie precyzyjne kontrolowanie dol-
nego zakresu pasma ma szczegdlne znaczenie
dla jakosci dZzwieku dostarczanego przez sys-
tem nagtosnieniowy.

Tak oto dochodzimy do momentu, w ktorym
moge juz rozwingc¢ obiecany wczesniej watek.
Miatem przyjemnos¢ uczestniczenia w kilku



koncertach Andrei Bocellego, ale z pewnych
wzgleddéw zapamietatem szczegdlnie jeden,
ktory odbyt sie w t6dzkiej Atlas Arenie — chyba
w 2012 roku. Jako konsolete gtéwna wykorzy-
stano wowczas Digico D5 Live, oraz Digidesign
Profile jako konsolete monitorowa, umieszczo-
na standardowo po prawej stronie sceny, co
akurat nie byto zadng osobliwoscia. Pewnego
rodzaju osobliwoscig byt natomiast realizujacy
6w koncert (w zastepstwie) Brytyjczyk, ktéry
wykorzystat do nagtosnienia orkiestry i chéru
wytacznie mikrofony Rode NT5. W mojej oce-
nie byto to posuniecie na swdj sposaob ,eks-
perymentalne”. By¢ moze ,eksperymental-
ne” w znacznym stopniu dlatego, ze nigdy
wczesniej nie spotkatem sie z taka koncep-
cja mikrofonowania. Jedynym wyjatkiem byty
dwa mikrofony Schoeps serii Colette z kapsuta
MK21, przeznaczone dla Bocellego i gosci, ale
te nigdy nie sg brane pod uwage jako ewen-
tualny temat negocjacji odnosnie mozliwosci
wykorzystania jakichkolwiek zamiennikow.
Mniejsza o wiekszosc...

Realizujacy koncerty Andrei Bocellego dwaj
wtoscy inzynierowie stosuja réwniez (jak na
wspotczesne mozliwosci) dos¢ osobliwe
rozwiazanie, ktére dla wielu realizatorow —
zwtaszcza mtodej generacji — moze byc zaska-
kujace lub wrecz nawet dziwne.

Za optymalizacje systemu nagtosnieniowe-
go oraz realizacje catosci koncertu odpowie-
dzialny jest Andrea Taglia, ktérego nazwisko
zostato juz wczesniej kilkakrotnie wymie-
nione, natomiast drugi realizator — France-
sco La Camera — odpowiedzialny jest za miks
orkiestry. Obaj panowie korzystaja podczas
pracy (uwagalll) z trzech analogowych konsolet
marki Midas: H3000 (44 kanaty mono + 4 ste-
reo), H4000 (52 kanaty mono + 4 stereo) oraz
XL4 (44 kanaty mono + 4 stereo).

W tym miejscu automatycznie nasuwa sie
mocno prowokacyjne pytanie o powdd, dla
ktorego w dobie wszechobecnej cyfryzagji
realizatorzy zdecydowali sie na analogowe
konsolety, ale rozczaruje osoby spodziewaja-
ce sie jakiejkolwiek sensacji, poniewaz odpo-
wied? jest banalnie prosta: dlatego, ze... mogli!

Do realizacji koncertow artysty tak wiel-
kiego formatu, jak Andrea Bocelli realizatorzy
mogliby specyfikowa¢ dowolnej marki konso-
lety, a spetnienie ich wymagan nie stanowito-
by najmniejszego problemu. Powodem wybo-
ru analogowych konsolet oczywiscie nie jest
tez — jak by¢ moze kto$ mogtby sie nietraf-
nie domysla¢ — nieznajomos¢ nowoczesnych
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konsolet cyfrowych. Obaj realizatorzy korzy-
stajg z mnostwa nowoczesnej technologii —
zaréwno w sferze sprzetowej, jak i oprogra-
mowania. Za przyktad postuzy¢ moze system
Lectrosonics, najnowsze wersje zaawansowa-
nego oprogramowania pomiarowego Rational
Acoustics oraz Pro Tools, gdzie kazde opro-
gramowanie obstugiwane jest przez modele
komputeréw najnowszej generacji.

Powodem korzystania z analogowych ,sta-
roci” jest ich niepowtarzalne brzmienie, wcigz
deklasujace wiekszos¢ nowoczesnych konso-
let cyfrowych, ale takze i komfort pracy. Trzy
ogromne konsolety udostepniaja wszystko na
jednej powierzchni — bez koniecznosci czeste-
go klikania w celu zmiany kolejnych warstw.
Oczywiscie istotne znaczenie ma w takich
warunkach tryb przygotowania kazdego wido-
wiska, zapewniajacy odpowiednig ilos¢ czasu
na drobiazgowe sprawdzenie i dopracowa-
nie wszelkich detali, ale w koncu nie jest to
niskobudzetowa trasa, gdzie czesto ,z marszu”
nastepuje kolejny, klubowy koncert. Tu nie ma
koniecznosci wrzucania do konsolety projek-
tu z przenosnej pamieci, liczac na tut szcze-
$cia, ktory pozwoli . dokreci¢” reszte w trakcie
poczatkowych 2 — 3 utworéw. W przypadku
koncertdw Bocellego kazdy koncert jest pie-
czotowicie przygotowywany, dzieki czemu
zaczyna sie i kofczy utworem o 100% jako-
$ci, dorownujacej brzmieniu ptyty, odstuchi-
wanej w komfortowych warunkach, na wyso-
kiej klasy sprzecie.

Niestety, mozliwosc¢ korzystania z analogo-
wych konsolet staje sie coraz wiekszym pro-
blemem. W Europie — oprécz Britannia Row
Productions i Fotis Sound —wymienione powy-
zej konsolety analogowe oferuja moze jeszcze
dwie lub trzy firmy. Podobnie sytuacja ma
sie w Ameryce Potnocnej, ale sa tez kraje na
Swiecie, gdzie konsolety te s3 juz praktycz-
nie niedostepne. Z uwagi na ten fakt, coraz
czesciej rozwazana jest opcja wykorzystania
dwach konsolet cyfrowych (by¢ moze beda
to Digico SD7), ale péki istnieje jeszcze szansa
skorzystania z analogow, ostateczne podjecie
decyzji - ku radosci realizatoréw — schodzi na
dalszy plan.

Analogowe konsolety wspotpracuja z wyse-
lekcjonowanym zestawem peryferyjnych urza-
dzen, takich jak cztery kompresory dbx 162SL,
wykorzystywane na wokale, dwa kompreso-
ry BSS DPR-402, wykorzystywane na perku-
sje i instrumenty klawiszowe, oraz dwa kom-
presory dbx 160A, wykorzystywane na gitare

Na kazdej z wiez zainstalowano

po 14 elementow K2, a za nimi
po 6 subwooferéw KS28 w kardioidzie.

basowa. Podana przeze mnie liczba urzadzen
uwzglednia zaktadang przezornie rezerwe - po
1 kanale kazdego kompresora.

Podczas koncertu wykorzystywane sg row-
niez dwa procesory Lexicon 960 (4 DSP) dla
solistow oraz Lexicon 480 (2 DSP) na orkiestre
i chdr, a takze cztery procesory XTA DP448
dla kontrolowania odstuchéw (EQ/Delay), do
ktorych miksy wysytane sg rowniez ze sta-
nowiska FOH.

SYSTEM MONITOROWY

System monitorowy to zresztg osobny, row-
niez bardzo ciekawy temat. Podczas poznan-
skiego koncertu wykorzystanych zosta-
to 8 monitoréw podtogowych UM1-P marki
Meyer Sound, a trzeba tu dodac, ze zaréw-
no producent, jak i model monitora sa nieod-
tacznymi atrybutami kazdego koncertu arty-
sty. Z przodu sceny ustawione s3 zawsze trzy
monitory w uktadzie L-CR, przeznaczone dla
Bocellego, a takze dodatkowa para monitorow,
przeznaczona dla gosci zaproszonych do udzia-
tu w koncercie. Jeden monitor przeznaczony
jest zawsze dla dyrygenta, a nastepnie, takze
po jednym, dla elektronicznych instrumentow
klawiszowych oraz wspdlny dla perkusji i gitary
basowe]. Towarzyszaca artyscie orkiestra nie
korzysta podczas koncertéw z zadnej formy
odstuchu. Mistrz réwniez pozbytby sie moni-
torow z radoscia, gdyby nie to, ze czestymi
gos¢mi zapraszanymi przez artyste do udzia-
tu w koncertach sg wykonawcy muzyki pop,
przyzwyczajeni do korzystania z odstuchow,
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no i wynikajace z faktu ich obecnosci poszerze-
nie skfadu orkiestry o instrumentarium typo-
we dla muzyki pop — perkusje, gitare basowa
oraz elektroniczne instrumenty klawiszowe.
Stad tez wynika wspomniany wczesniej uktad
monitoréw L-C-R. Do dwadch skrajnych (L-R)
kierowana jest wytacznie muzyka, a w dwdch
utworach réwniez slady z Pro Toolsa. Nato-
miast do $rodkowego monitora kierowany jest
wytacznie wokal artysty. Wszyscy zaproszeni
goscie korzystaja kolejno z tej samej, dedyko-
wanej dla nich pary monitoréw, i to jest jedyny
powdd, dla ktérego podczas koncertow Andrei
Bocellego monitory obecne s3 na scenie..

MIKROFONY

Teraz kilka zdan na temat mikrofonow. Ot6z
wtoscy inzynierowie nie korzystaja z tak ,eks-
perymentalnej” koncepdji, jak ich brytyjski
.ex-zastepca’, bazujacej na 40 sztukach Rode
NTS5. Do realizacji poznanskiego koncertu (i nie
tylko tego) wykorzystali oni wyselekcjonowa-
ny zestaw wysokiej klasy mikrofonéw dostar-
czonych przez firme Fotis Sound: 37 sztuk
Schoeps CMC6U z kapsuta MK4, 3 sztuki Scho-
eps serii Colette z kapsuta MK21 (1 dla Bocelle-
go, 1dla gosci i 1 rezerwowy), 7 sztuk Schoeps
CMC6 z kapsuta MK21 dla choru, 5 sztuk Shure
IKSM32, 5 sztuk AKG 414, 1 sztuka Shure VP88,
3 sztuki Electro-Voice RE20 (1 na duzy beben
orkiestry, 1 na stopke perkusji i 1 rezerwowy),
1Shure SM57 (na werbel perkusji), 1 Shure SM81

A

(dla dyrygenta), 19 sztuk DPA4061 (na smyczki)
oraz 4 przetwornikéw Schertler DYN B (3 na
kontrabasy i 1 rezerwowy).

Oprécz wymienionych modeli podczas reali-
zacji koncertu wykorzystano réwniez 3 sys-
temy bezprzewodowe Shure UR4D z 3 trans-
miterami Shure UR2/KSM9, przeznaczone do
zapowiedzi oraz dla oséb przemawiajacych
podczas czesci oficjalne;j.

Dodatkowym wyposazeniem byto 11 sztuk
Radiali J48 (2 do instrumentéw klawiszo-
wych, 4 do systemu Pro Tools, 2 do sygnatu
z wideo, 1do gitary basowej oraz 2 jako rezer-
wa), a takze 4 kanaty separatora Radial Twin-
-Iso, w celu dostarczenia sygnatu dla mediéw.

W Europie — oprocz Britannia Row Productions i Fotis Sound — uzyte podczas koncertu
konsolety analogowe oferujg moze jeszcze dwie lub trzy firmy.
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Na stanowisku FOH pracowaty trzy analogowe konsolety marki Midas: H3000, H4000 oraz XL4.

Poznanski koncert Andrei Bocellego zor-
ganizowany zostat z ogromnym rozmachem
—rowniez ze wzgledu na wspomniany wcze-
$niej jubileusz, ktorego w intencji organiza-
torow miat by¢ ozdoba. Miat by¢ i byt, a co
wiecej, pozostanie on na dfugo w pamie-
ci wszystkich uczestnikéw, bo osobiscie nie
mam cienia watpliwosci, ze byt to koncert
udany, ktory spetnit oczekiwania najbardziej
wybrednych melomanéw. By¢ moze to, co
napisatem zostanie odebrane jako ,pean na
czesc”, ale przeciez nie mogto zdarzy¢ sie
inaczej! Co mozna napisac o koncercie arty-
sty, w przypadku ktérego kazdy kontakt
z publicznoscig na catym Swiecie skazany
jest na sukces? Potwierdza to choc¢by epizod
z deszczem, ktéry spadt podczas koncertu
w Poznaniu. Pomimo niesprzyjajacej pogo-
dy dwudziestopieciotysieczna publicznos¢
z zapartym tchem wystuchata koncertu do
konca i tylko nieliczni z o$miu tysiecy osob
zajmujacych miejsca na ptycie zdecydowali
sie je opusci¢, szukajac schronienia w zada-
szonych strefach obiektu.

Do spektakularnego sukcesu przyczynit sie
niewatpliwie nowoczesny system nagtosnie-
niowy, ktory zapewnita firma Fotis Sound,
realizujaca — jak wczesniej wspomniatem
— rowniez wiele zagranicznych koncertéw
Bocellego, ekipa doswiadczonych technikow,
ktora system ten przygotowata do pracy, no
i oczywiscie perfekcyjna realizacja koncer-
tu przez dwdch wioskich dzwiekowcow. Sa
to jednak tylko skromne dodatki wspierajace
gtos Mistrza, o ktérym Celine Dion wyrazita
sie kiedy$ w sposdb nastepujacy: . If God would
have a singing voice, He would sound a lot like
Andrea Bocelli".
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WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszedt czas na nowy system? Oczekujesz duzego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze i rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie i wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktory sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli chcesz sprobowac¢ mozesz wypozyczy¢ na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramami i inzynierem systemu.

Juz dzi$ zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, ul.M.C.Sktodowskiej 33, tel: +48 22 7893002, e-mail: polaudio@polaudio.pl
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Redakdja LS|

Target Sound partnerem
Outline GTO Network

Produkty wioskiego producenta na Slasku

Polska firma rentalowa Target Sound rozszerzyta swoje wyposazenie sprzetu nagtosnieniowego o komplet
systeméw Outline: GTO, GTO C-12, Superfly, Mantas28, wzmacniacze X8 oraz procesor FPGA Newton.

Target Sound, z siedzibg w Chorzowie, jest
jedna z najwiekszych w Polsce firm produkcyj-
nych i rentalowych, zajmujacych sie komplekso-
wa obstuga, zapewniajac oswietlenie, technike
sceniczna, multimedia i audio na rézne wyda-
rzenia, w tym konferencje, koncerty na zywo,

festiwale i imprezy telewizyjne. S tez jednym
z dwdch partnerow K1 L-Acoustics w kraju.
Oczywiscie jest to dos¢ nietypowe dla firmy,
ktdra jest mocno zaangazowana w marke taka
jak L-Acoustics, aby wyjs¢ poza jej produkty
w swoim portfolio. Wfasciciela Target Sound,

Adama Guzdka, zapytalismy o powody pod-
jecia tak odwaznego kroku.

W LSI: Skad wziat sie pomyst zakupu sys-
temoéw Outline zamiast produktéw innych
producentow?




A.G.: Zdecydowalismy sie na duzg inwe-
stycje w produkty Outline z kilku powoddw.
Kiedy ponad rok temu zetknelismy sie z nimi
na jednej z naszych imprez, bylismy niezwy-
kle zaskoczeni ich jakoscia. Po pierwsze, ich
systemy charakteryzuja sie niewiarygodng
precyzja w odtwarzaniu dZzwieku, z niespo-
tykanym dotad SPL. Ponadto muzykalnosc
kazdego z systemdw Outline jest wrecz powa-
lajaca. Kiedy podczas duzego eventu wyste-
powato wiele zespotdw, czesto z zupetnie
réznym repertuarem, nieraz nawet z bardzo
gesto zaaranzowanymi piosenkami, zawsze
w dzwieku Outline GTO byto miejsce na kazdy
szczegdt i kazda nute. Przejrzystosc dzwieku
oferowana przez systemy Outline stawia je
wsrod najlepszych dostepnych obecnie sys-
temodw audio na rynku. To absolutny swiato-
wy TOP! Méwie to jako posiadacz ogromnego
zestawu K1, z petng swiadomoscia. Zaréwno
Outline GTO, jak i pozostate systemy tej firmy:
GTO C12, Superfly czy Mantas28, to systemy,
ktore beda obstugiwac wszystko, od muzyki
symfonicznej po heavy metal i, wszystkie beda
brzmiaty NIESAMOWICIE. Trzeba to podkre-
$li¢: ,niesamowicie” — to stowo, ktore chyba
najlepiej oddaje wrazenia podczas koncertu
realizowanego na systemach Outline. Osia-
gniecie takiego wrazenia mozliwe jest m.in.
dzieki wzmacniaczom i presetom zapewnio-
nym przez producenta. Dlatego posiadajac juz
peten park systeméw z Francji zdecydowali-
Smy sie zostac partnerem GTO Rental Network
i naby¢ wszystkie gtdwne systemy liniowe
Outline.

® Firmy rentalowe czesto decyduja sie na
posiadanie réznych systeméw wyréwnanych
liniowo wg. klucza - jeden system klasy wyz-
szej, pozostate tansze i klasy nizszej. Z tego,
co Pan moéwi, Target Sound zdecydowat sie
na zakup drugiego petnego systemu tej samej
klasy, co K1. Dlaczego?

Nasza strategia opiera sie na zatozeniu, ze
niezaleznie od warunkéw i realiow klienta
chcemy zapewniac najwyzszej jakosci poziom
naszych ustug, a tym samym najwyzszej jako-
$ci dzwiek. Nie wyobrazamy sobie tego ina-
czej. Mielismy do czynienia z wieloma réznymi
systemami, ktdre na przestrzeni ostatnich kil-
kunastu lat przewinety sie przez nasza firme
oraz byty przez nas testowane. Z petng swia-
domoscia zdecydowalismy sie na posiadanie
dwdch tej samej, najwyzszej Swiatowej klasy
systemdéw — L-Acoustics oraz Outline — aby
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Powersoft X8 — jak réwniez procesory Newton.

w kwestii jakosci dZzwieku oferowac klien-
tom doznania bez kompromiséw. W dtugofalo-
wej strategii takie podejscie na pewno optaca
sie, gdyz zaréwno w Polsce, jak i Europie stu-
chacze doceniaja jakosc i Swietne brzmienie.
Jakos¢ to jest wartos¢, ktdra zawsze sie obroni.
Zapraszamy do nas wszystkich: realizatorow
dzwieku, manageréw, producentéw wydarzen
i tras koncertowych. Postuchajcie, sprawdzcie
nasze systemy i przekonajcie sie sami! Otwie-
ramy sie na rozne formy wspdtpracy. Od dzis
kazdy, kto marzyt o dostepie do swiatowej
klasy systemdw, ma je u nas dostepne od reki,
zarowno w rentalu, jak i w petnej obstudze.
Target Sound zawsze stawiat na jakosc i chce-
my wspotpracowac ze wszystkimi, dla ktorych
to tez jest wazna sprawa.

B W szczegolnosci dlaczego systemy GTO,
C-12 i Superfly i Mantas, przemawiaja do Tar-
get Sound i Pana firmy?

Byta to decyzja wynikajaca z potrzeby
dywersyfikacji naszej oferty technicznej dla
klientow krajowych i europejskich. Jestesmy
partnerem K1 firmy L-Acoustics, ale chcemy
rozszerzy¢ nasza dziatalnos¢, aby objac nig
czesc rynku europejskiego, zapewniajac ustugi
produkgcji audio na najwyzszym poziomie. Aby
to zrobi¢, potrzebowalismy powiewu swiezego
powietrza i drugiej marki zdolnej do spetnienia
tych miedzynarodowych standardéw. Dodajac
Outline GTO, GTO (12, Superfly i Mantas 28
poszerzamy nasze mozliwosci dla bardzo zréz-
nicowanej gamy gatunkéw muzycznych i pro-
gramow artystycznych, ktérymi sie zajmujemy
i ktore obstugujemy.

M Co Pana zdaniem sprawia, ze systemy
wyrownanie liniowo Outline wyrézniaja sie

Target Sound zakupit m.in. systemy GTO, GTO-CI12, Superfly i Mantas28 — ze wzmacniaczami

fot. RWidzisz

na dzisiejszym rynku, z technicznego punk-
tu widzenia?

Systemy liniowe s3 coraz czesciej wskazy-
wane przez realizatoréw dzwieku, poniewaz
pozwalajg im skupi¢ sie na miksowaniu. Nie
ma nieodtacznych problemdéw z wyréwnaniem
faz systemow, wiec dZzwiek jest spojny i nie-
zwykle doktadny. Technologia zastosowana
w falowodzie ma ogromny wptyw na to, szcze-
gélnie unikalny D.P.RW.G. (Double Parabolic
Reflective Wave Guide), opracowany wiele
lat temu przez Outline. W uproszczeniu, chto-
paki z Outline znalezli alternatywny sposob
wytwarzania spojnej fali z ptaska powierzch-
nig czotowa. Oczywiscie na doskonata ogdlng
wydajnos¢ audio duzy wptyw maja réwniez
inne czynniki, takie jak uzycie odpowiednio
dostrojonych komor dla sekgji srednio-baso-
wych, odpowiednich wzmacniaczy, itd.

B W tym sezonie Target Sound dostarczyt
swoj GTO i inne systemy Outline dla stynne-
go Lucca Summertime Festival.

Adam Guzek: ,Muzykalnos¢ kazdego
z systemow Outline jest wrecz powalajaca”.
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Tak, bardzo cieszymy sie, ze mozemy wspie-
rac tak wielu znakomitych miedzynarodowych
artystow, ktorzy wystepowali na LSF w tym
roku. Ustyszelismy wiele znakomitych opi-
nii realizatorow dzwieku po uzyciu Outline
GTO i innych systemdw liniowych tego produ-
centa. Ich zadowolenie jest dla nas najlepsza
motywacja, ktora potwierdza, ze dokonalismy

wiasciwego wyboru, a systemy Outline przy-
ciagaja uwage catego Swiata i sa docenia-
ne przez topowych artystow. Dostarczenie
przez nas systeméw Outline na Lucca Sum-
mer Festival to niezwykty sukces w naszych
dziataniach. Realizatorzy wszystkich gwiazd
festiwalu byli zachwyceni, czesto komentujac,
ze system bardzo pozytywnie ich zaskoczyt,

-
t. L. F. Prapdoni

...obstugujac przede wszystkim Lucca Summer Festiwal we Wtoszech.
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a nawet przerdst ich oczekiwania. Prosze
zwrdcic uwage, ze na festiwalu tym wystapi-
ty takie gwiazdy jak Sting, TOTO, Elton John,
Eros Ramazotti, Scorpions... Chyba nie sposéb
wymienic¢ wszystkich, wiec odsytam do stro-
ny festiwalu. To jest absolutny top, i fakt, ze
wszyscy oni zagrali na Outline potwierdza,
ze nasz wybor byt trafny.

B Aby wspierac¢ LSF i inne festiwale wybra-
liscie zakup kilku jednostek procesorowych
NEWTON. Jakie korzysci handlowe i tech-
niczne ma dla Was uzycie tego procesora?

Przez pewien czas szukalismy odpowied-
niego narzedzia do jednoczesnego przesytania
sygnatéw z wielu konsol (i wiemy, ze jest to
wspalny problem dla wielu firm rentalowych
na $wiecie). Okazato sie, ze idealnym rozwia-
zaniem jest nowy procesor Outline Newton,
ktorego odkrycie zwrdcito nasza uwage na
marke Outline i jej systemy liniowe.

To mate urzadzenie jest prawdopodobnie
jedynym na rynku, ktdre spetnia nasze wyma-
gania w zakresie pracy na zywo, gdzie uzywa-
my wielu roznych konsol w tym samym cza-
sie. Posiada wystarczajaco duzo cyfrowych
i analogowych wejsc i wyjsc. Jest to swietny
konwerter miedzy protokotami, w tym Dante,
MADI (optyczny, koncentryczny), AES/EBU
i analogowy, a takze oferuje zaawansowang
matryce 18 x 16. Synchronizacja zegara daje
nam nieograniczone mozliwosci, a wszystko
to moze sie odbywac automatycznie miedzy
formatami w kazdym kierunku. Jego potezny
procesor oparty na FPGA pozwala na wykorzy-
stanie nowych, opatentowanych filtrow WFIR
firmy Outline. Newton przetwarza réwnolegle
do 16 kanatow wejsciowych, do ktérych moze-
my przypisac do czterech sygnatéw z dowol-
nego zrodta w celu zdefiniowania strategii
tworzenia kopii zapasowej zrodta. Jesli jeden
z sygnatow zostanie utracony, automatycznie
przetacza sie na nastepny. Uzupetnieniem jest
takze podwojny zasilacz.

Korzystalismy z nich ostatnio podczas bar-
dzo duzego koncertu na stadionie dla prawie
50.000 oséb, z dziewiecioma konsolami na
FOH-u dla réznych artystow. Newton praco-
wat doskonale, a kilkunastu inzynieréw dzwie-
ku byto zachwyconych jego funkcjonalnoscia
i wydajnoscia.

Oprécz samego produktu nalezy zwrocic
szczegdlng uwage na zespot Outline, ktéry
zapewnia doskonate wsparcie i bierze pod
uwage kazda sugestie uzytkownika, cos, co
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jest nieocenione w naszej branzy — oni row-
niez stale pracuja nad rozwojem przysztego
potencjatu tego produktu.

B Co najbardziej imponuje Wam w wydajno-
$ci systemow audio firmy Outline?

Inzynierom Outline udato sie zbudowac bez-
kompromisowy zestaw produktéw, ktore s3
uniwersalne i jednolite. Wazne jest dla nas, aby
systemy byty ze sobg kompatybilne, abysmy
mogli uzywac¢ mniejszych modutdw razem
z wiekszymi systemami, co skutkuje oszczed-
nosciami dla uzytkownika i klienta korncowe-
go. Wszystkie systemy s3 uzupetnione przez
wspaniate wzmacniacze X8, ktére oczywiscie
nie zostaty wybrane przypadkowo, poniewaz
zapewniaja wyjatkowa moc, przejrzystosc,
nieograniczone mozliwosci i doskonaty dzwiek
dla wszystkich systeméw Outline. Oznacza to,
ze nasi klienci sa bardzo zadowoleni z jakosci
i ustug, ktére dostarczamy.

W Na jakiego rodzaju wydarzeniach i projek-
tach zamierzacie je wykorzystac?

Nasi klienci oczekuja od nas najwyzszej jako-
$ci ustug i najwyzszej jakosci sprzetu. Pracu-
jemy nad wieloma réznymi typami wydarzen
i ciezko jest znalez¢ zintegrowany zestaw pro-
duktow, ktore moga by¢ uzywane w dowol-
nych miejscach i projektach, takich jakie
realizujemy, zawsze chcemy osiagac¢ wyniki,
ktorych oczekuja nasi klienci. Ta elastycznos¢
jest zapewniana przez systemy Outline i wraz
ze spdjna jakoscia dzwieku, jaka oferuja, czyni
nas i naszych klientéow zadowolonymi po kaz-
dym gigu.

W Jakie macie plany na przysztos¢ dotyczace
produktoéw i technologii Outline?

Z pewnoscig bedziemy pracowac nad roz-
szerzeniem naszego wyposazenia, zwtaszcza
w wiekszg liczbe elementow GTO. Ostatecz-
nie jednak satysfakcja i zadowolenie naszych
klientéw beda najlepszym czynnikiem moty-
wujacym nas do dalszych dziatan i zakupdw.
Zapraszamy do wspotpracy, wspolnie podno-
$my poziom i jakos¢ realizacji.

Przedstawiciel producenta, Fernando Rey
Mendez, dyrektor sprzedazy firmy Outline,
w samych superlatywach wyraza sie o nowym
partnerze Outline GTO Network: ,Jestesmy
bardzo szczesliwi z powodu dotaczenia przez
Target Sound do naszej sieci partneréw ‘Outli-
ne GTO Network’. Jestem przekonany, Ze jest

to cenny partner rowniez dla innych cztonkéw
naszej sieci, firm rentalowych z Polski i Euro-
py. Korzysci ze wspdtpracy z tak profesjonalna
firma, jak Target Sound, na pewno beda obo-
polne. Inwestujac kompleksowo w nasze syste-
my, wtacznie z dedykowanymi wzmacniacza-
mi i procesorami Newton, firma Target Sound
staje sie jednym z najwazniejszych partnerow
Outline, i w ogole firm rentalowych w regio-
nie i Europie. Jestesmy w trakcie intensywne-
go rozwoju naszej sieci Outline GTO Network
poprzez kwalifikacje nowych uczestnikow
oraz intensyfikacje szkoler, zaréwno z zakre-
su naszych systeméw wyréwnanych liniowo,
takich jak GTO, GTO 12, Superfly i Mantas28,
jak i procesoréw Newton, ktére zdobywaja
rynek na catym Swiecie. Newton wybieraja
nawet firmy rentalowe, ktére korzystaja z sys-
temow P.A. innych producentéw. WHasciwie po
tegorocznym sezonie mozemy wrecz stwier-
dzi¢, ze procesor Newton stat sie standardem
w branzy i wiele $wiatowych produkcji odbyto
sie tylko przy jego udziale, zaréwno w Europie,
jak i na innych kontynentach. Cieszy nas bar-
dzo, ze Target Sound nabyt wiele procesorow
i jest w stanie obstuzy¢ nimi nawet kilka imprez
jednoczesnie. Wierzymy, ze dzieki tak duzej
inwestycji, jaka zrobit Target Sound, kupujac
systemy Outline’a, polski rynek doceni jeszcze
bardziej zaréwno te firme rentalowa, jak i nasze
systemy. A dzieki wspétpracy z Target Sound
takze mniejsze firmy rentalowe, czy freelan-
cerzy beda mogli korzystac z naszego Partner-
stwa. Kupujac nawet maty system wyréwna-
ny liniowo Outline teraz kazdy moze znalez¢
w Target Sound partnera, ktory wspomoze go
przy wiekszych projektach. Jestesmy wdzieczni
w firmie MBS Sp. z 0.0., naszemu dystrubutoro-
wi w Polsce, ktora w ciggu ostatnich dwaoch lat
pozyskata kolejnego partnera dla naszych sys-
temow klasy GTO, jak réwniez dokonata wielu
instalacji systemow naszej firmy w obiektach
statych na terenie Polski”.

Wywotany do tablicy” prezes firmy MBS,
Piotr tugowski, tak komentuje fakt zaku-
pu systemow Outlinea przez Target Sound:
.Cieszymy sie bardzo, ze firma Target Sound
zdecydowata sie na zakup drugiego rowno-
rzednego systemu, réwnolegtego do posiada-
nego juz K1. Pokazuje to, ze systemy Outline
to absolutnie swiatowa liga i najwyzsza klasa
zardwno pod wzgledem technologicznym, jak
i jakosci dzwieku. Rozmowy z Target Sound
trwaty bardzo dtugo i zanim nastapit wybor
Outline GTO oraz pozostatych systemow
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Fernando Rey Mendez, dyrektor sprzedazy
Outline (pierwszy z lewej): ,Jestesmy bardzo
szczesliwi z powodu dotaczenia przez Target

Sound do naszej sieci partnerow Outline
GTO Network”.

Outline, ekipa Target Sound przetestowata
wiele innych systemdw konkurencji. Decy-
zja o wyborze Outline GTO nastapita kilka
miesiecy po zakupie K1, a zatem byta bardzo
przemyslana i mozna ja w petni nazwac stra-
tegiczna. Target Sound jest w tej chwili posia-
daczem dwoch réwnorzednych klasa, jakoscia
dzwieku i wielkoscig systemow wyrdwnanych
liniowo wraz z pozostatymi elementami wypo-
sazenia, co wzmacnia pozycje tej firmy zaréw-
no w Polsce, jak i na arenie miedzynarodowe;.
Pierwszym tego dowodem jest fakt, ze wia-
$nie na systemach Outline GTO Target Sound,
przez blisko pottora miesigca w okresie tego
lata realizowat ogromny Lucca Summer Festi-
val, na ktorym wystapili tacy artysci jak Sting,
Ennio Morricone, Eros Ramazotti, Toto i wielu
innych. Nas cieszy réwniez to, ze Target Sound,
docenit fakt, ze oferta Outline zawiera roz-
wigzania, ktérych nie ma nawet w pakiecie
K1, na przyktad system Superfly, oparty na
podwojnych gtosnikach 10”. Jest to system
tak skuteczny, ze moze z powodzeniem mie-
rzyc¢ sie z niektérymi systemami opartymi na
gtosnikach 12-calowych. Niezaleznie od tego
kluczowa cecha Superfly jest niezwykta jako$¢
dzwieku, ktorg doceni kazdy, kto chociaz raz
bedzie miat okazje go ustyszec. Dzieki temu,
ze Target Sound zdecydowat sie wyposazyc
we wszystkie kluczowe systemy liniowe Outli-
ne, inne firmy rentalowe w Polsce zyskaty
powaznego partnera, u ktérego zawsze mogga
pozyczyc sprzet, jesli zdecyduja sie na ktorys
z systemow Outline”.

Nie pozostaje nam nic innego, jak pogratulo-
wac firmie Target Sound zakupu i zyczyc¢ wielu
udanych imprez, obstuzonych przez nowe sys-
temy oraz szerokiego grona zadowolonych
klientow i wspotpracownikéw .
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WYDARZENIE | ALcons Aubio LR28

Piotr Sadton

Alcons Audio LR28

Prezentacja flagowego systemu line array holenderskiego producenta w Polsce

Holenderska firma Alcons Audio, cho¢ jest stosunkowo mfoda — jeszcze nawet ,niepetnoletnia” — powoli,
acz sukcesywnie préobuje przebic sie ze swoimi produktami na do$¢ ,szczelnym” runku pro audio. A ma w tej
materii catkiem spore szanse, bowiem ma jeden niezaprzeczalny atut — nowatorska konstrukcje przetwornika
wysokotonowego, czego nie oferuje zaden inny producent aparatury nagtosnieniowej.

Wiele firm anonsujac pojawienie sie
w swojej ofercie jakiego$ nowego produk-
tu, zawierajacego np. unowoczesniony falo-
waod czy gtosnik z nowa membrang, reklamu-
je go jako produkt ,rewolucyjny”. Tymczasem
holenderska firma, ktora jako pierwsza i jedy-

na na $wiecie (z producentéw ,duzych” sys-
temoéw gtosnikowych) stosuje nowatorskie
rozwiazania oparte na przetworniku o kon-
strukgji zblizonej do gtosnika wstegowego,
skromnie nazwata swoja technologie jako
.ewolucyjna”.

Okazjg do tego, aby .nausznie” stwierdzic,
czy technologia owa jest faktycznie ,ewo-
lucyjna”, czy moze ,rewolucyjna’, byta zor-
ganizowana przez przedstawiciela Alcons
Audio w Polsce, firme Aplauz, prezentacja
technologii Pro Ribbon, na przyktadzie dwoch

(
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produktéw tejze firmy, z nowym flagowym
systemem line array LR28 i srednioformato-
wym LR18, ktdry juz od jakiegos czasu gosci
na koncertach w Polsce.

Zanim o samej prezentacji, kilka stow o pro-
ducencie (dla tych, ktérzy jeszcze o nim nie
styszeli) oraz o technologii Pro Ribbon, beda-
cej wizytowka” firmy, a takze prezentowa-
nych systemach.

ALCONS AUDIO

Majaca swoja siedzibe w miejscowosci
Zwaag firma Alcons Audio istnieje od 2002
roku i od tego czasu owocnie kontynuuje
swoj program rozwoju profesjonalnych sys-
temoéw nagtosnieniowych. S to zaréwno
duze (i mniejsze) koncertowe systemy linio-
we, kompaktowe zestawy typu ,point source”,
jak i kompletna linia zestawdéw basowych. Dla
porzadku trzeba tez wspomniec, ze Alcons ma
tez w swojej ofercie sporo systemow nagto-
$nienia kinowego. Produkty te zdobyty juz
spore uznanie wsrdd uzytkownikéw na catym
Swiecie. Gdzie tkwi klucz do sukcesu Alcons
Audio?

Cecha charakterystyczng wyrozniajaca
produkty holenderskiej firmy — na tle sys-
teméw innych producentéw — jest bedacy
sktadnikiem prawie wszystkich produktow
Alconsa wysokotonowy przetwornik wste-
gowy w technologii Pro Ribbon, w réznora-
kich rozmiarach, poczynajac od 4-calowe-
go, na 18-calowym konczac. To efekt ponad
20-letniej pracy nad projektowaniem prze-
twornikow tego typu wspotzatozyciela Alcon-
sa, inzyniera Philipa de Haana. Opracowana
przez niego pionierska technologia wysoko-
skutecznych, opatentowanych przetwornikéw
Pro Ribbon jest co najmniej rownie przetomo-
wa, jak opracowane réwnolegle (20 lat temu)
unikalne falowody dwdéch wiodacych dzi$ pro-
ducentéw systemdw liniowych czy liczaca
niemal 30 lat technologia procesowania fazo-
wego, autorstwa kolejnego z uznanych pro-
ducentéw. Oczywiscie to tylko jeden z powo-
dow duzej estymy, jaka ciesza sie systemy
holenderskiego producenta — sktadaja sie na
to jeszcze inne czynniki (aczkolwiek w duzej
czesci posrednio réwniez zwigzane z zasto-
sowanym rodzajem przetwornika wysokoto-
nowego), sprawiajace, ze produkty Holendréw
charakteryzuja sie nie tylko wysokiej jakosci
brzmieniem, ale rowniez innymi parametra-
mi, jak np. kontrola dyspersji w ptaszczyznie
horyzontalnej i wertykalnej.

PRO RIBBON

C6z to jest takiego ta technologia Pro Rib-
bon? To nic innego, jak przetwornik wstego-
wy, znany z mikrofonéw czy choc¢by monito-
row studyjnych. Tutaj jednak potrzebna jest
znacznie wieksza efektywnosc i moc, stad
konstrukgja jego jest udoskonalona, aby uzy-
skac¢ parametry pozwalajace na zastosowa-
nie takiego przetwornika nie tylko w matych
zestawach gtosnikowych, ale rowniez duzych
systemach koncertowych.

Zasada dziatania tweetera wstegowego
(inna nazwa to magnetostat planarny albo
tweeter izofazowy) jest réwnie prosta, co sku-
teczna. Na niezwykle cienkiej foliowej mem-
branie, umieszczonej w polu magnetycznym,
naniesione sa cienkie przewody — najblizej sie-
bie, jak to tylko mozliwe — przez ktére przepty-
wa prad. W ten sposéb powstaje sita napedo-
wa poruszajaca membrane. Co do zasady jest
to doktadnie to samo, co w klasycznym gtosni-
ku magnetoelektrycznym, z tym ze tam w polu
magnetycznym znajduje sie nawinieta cienkim
drutem cewka, poruszajaca sie w szczelinie
magnesu, ktora przekazuje ten ruch przymo-
cowanej do niej membranie. Poniewaz cewka
bezposrednio ,napedza” tylko krawedz dolng
membrany .normalnego” gtosnika, pojawiaja
sie pewne ,nieciagtosci” w pracy membrany,
skutkujace np. podziatami jej powierzchni przy
odtwarzaniu wysokich czestotliwosci. Szcze-
goélnie widoczne jest to w przypadku wyso-
kotonowych tweeteréw z 3- lub 4-calowa
membrang, ktére praktycznie nie s3 w sta-
nie poradzi¢ sobie z zakresem czestotliwosci
powyzej 10 kHz.

W przetworniku Pro Ribbon cewka — przyj-
mujac nomenklature z tradycyjnych prze-
twornikéw — znajduje sie praktycznie na catej
powierzchni membrany promieniujacej fale
akustyczne, w zwiazku z czym sita napedo-
wa réwniez dziata rdwnomiernie na catej jej
powierzchni. Ewentualne podziaty membrany
s3 wiec przesuniete w pasmo czestotliwosci
daleko poza zakresem ludzkiego stuchu.

Membrana gtosnika Pro Ribbon drga jak
dtuga, cienka wstega, tym samym emitujac
fale cylindryczna, o wysokosci korespondu-
jacej z dtugoscia membrany — bez potrze-
by stosowania zadnych dodatkowych ukta-
déw formujacych taka fale, jak to ma miejsce
w przypadku wszystkich przetwornikéw wyso-
kotonowych w systemach line array, w ktérych
naped stanowi klasyczny driver cisnieniowy.
W ptaszczyznie horyzontalnej dyspersja jest

technologie Pro Ribbon firmy Alcons Audio
na przyktadzie dwdch produktow tejze firmy
- nowego flagowego systemu line array
LR28 i srednioformatowego LR18.

okreslana szerokoscig membrany, tak ze tylko
przy najwyzszych czestotliwosciach wystepuje
zauwazalne zawezenie kata dyspers;ji.

Pole magnetyczne moze by¢ wytwa-
rzane zaréwno na przedniej i tylnej stronie
membrany, jak i — wyjatkowo — za pomoca
magnesu umieszczonego tylko za membrana.

W poréwnaniu do uznanych, tradycyjnych
rozwigzan z driverami i falowodami,
technologia przetwornikow wstegowych
cechuje sie niezwykle naturalng barwg
dZwieku juz na wyjsciu kazdego

z przetwornikow.
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LR28 to trojdrozny wielkoformatowy system typu line array, skfadajacy
sie z dwdch modutow — LR28I80 o dyspersji horyzontalnej 80 stopni

oraz LR28I110 o 110-stopniowej dyspersji.

To ostatnie rozwigzanie ma te zalete, ze
magnes z przodu membrany moze zaktécac
propagacje fali dzwiekowej. Wada jest jednak
to, ze juz przy niewielkich wychyleniach mem-
brany sita napedzajaca staje sie nieliniowa.
Reprodukcja wysokich czestotliwosci
wymaga niewielkich ruchéw membrany i jest
szczegblnie podatna na zaktécenia w pro-
jekcji dZzwieku, dlatego konstrukcje z jed-
nostronnym uktadem magnetycznym s3
odpowiednie wytacznie w przetwornikach
odtwarzajacych najwyzsze pasmo. Jedli nie
chcemy by¢ ograniczeni tylko do najwyz-
szego zakresu czestotliwosci, potrzebna jest
wieksza powierzchnia membrany i wieksze

jej wychylenia, co automatycznie prowadzi
nas do konstrukgji z dwustronnym uktadem
magnetycznym. Tak wtasnie skonstruowane
s3 tweetery Pro Ribbon Alconsa, ktore — ze
wzgledu na dtugi i waski ksztatt powierzchni
promieniujacej fale dzwiekowe — majg waski
magnes przed membranga. Doktadnie mamy
w sumie trzy rzedy magneséw przed i za
membrana.

W poréwnaniu do uznanych, ale mocno
tradycyjnych i leciwych rozwigzan z drive-
rami i falowodami technologia przetwor-
nikéw wstegowych cechuje sie niezwykle
naturalng barwa dZzwieku juz na wyjsciu kaz-
dego z przetwornikéw (brak efektu ,progu

Prezentacja miata miejsce 31 lipca w Katowicach, na scenie gtdwnej OFF Festiwalu.
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lkompres;ji*) i wynikajacym z tego wyelimino-
waniem koniecznosci formowania fali aku-
stycznej (przez stosowanie np. wielokana-
towych zabiegdw procesowania sygnatu i/
lub specjalnych projektowanych falowodéw).
Skutkiem uzyskania projekcji o tak precyzyj-
nej charakterystyce jest wyeliminowanie nie-
zamierzonych projekgji bocznych, skutkujace
ograniczeniem niepozadanych odbic¢ fali aku-
stycznej od powierzchni $cian, podtogi i sufi-
tu. Przetworniki wstegowe charakteryzuja sie
tez prawie 10-krotnie mniejszymi znieksztat-
ceniami (szczegdlnie w pasmie najwyzszym)
niz drivery cisnieniowe czy tweetery koput-
lkowe (brak komory kompresyjnej i korektora
fazy, ktore sa niezbedne w driverach cisnie-
niowych). Ponadto uzyskana ptaska charak-
terystyka przenoszenia zwieksza odstep od
sprzezen, gdyz zadna czestotliwos¢ nie ,wybi-
ja“ sie ponad sasiednie.

Seria RBN przetwornikéw Pro Ribbon Alcon-
sa oferuje prawdziwa 90-stopniowa dyspersje
w ptaszczyznie horyzontalnej, w bardzo sze-
rokim zakresie czestotliwosci. Na przyktad
pomiary modutu systemu LR18 pokazuja, ze
dyspersja horyzontalna jest w miare jednolita
juz od 300 Hz do 20 kHz.

Jeszcze jedng ciekawostka i wielka zaleta
przetwornikéw Pro Ribbon jest ich stosunek
mocy RMS do szczytowej, ktéry wynosi...1:15.
Oznacza to, iz przy mocy RMS przetworni-
ka RBN702rs rownej 100 W jego moc szczy-
towa (przez 200 ms, czyli 10-krotnie dtuzej
niz przewiduja standardy branzowe) wyno-
si 1.500 W! To wyjasnia, dlaczego Alcons nie



stosuje limiteréw szczytowych dla pasma
wysokotonowego — po prostu nie da sie go
przesterowac.

LR28

Jednym z dwodch powoddw, dla ktorych
firma Aplauz, wraz z obstugujaca wydarze-
nie (oraz caty pézniejszy Off Festiwal) firma
Prosound zaprosita na prezentacje, byt fla-
gowy system Alcons Audio LR28, ktory cat-
kiem niedawno miat swoja Swiatowga premie-
re. Jest to tréjdrozny wielkoformatowy system
typu line array, sktadajacy sie zdwoch modu-
téw — LR28/80 o dyspersji horyzontalnej 80
stopni oraz LR28/110 o 110-stopniowej dys-
persji w poziomie (6 stopni w pionie w obu
modutach). Co wazne, owa dyspersja w ptasz-
czyznie horyzontalnej, w obu zestawach, jest
zachowana az do czestotliwosci 190 Hz.

W obu modutach mamy te same ,sktad-
niki”; dwa 14-calowe gtosniki niskotonowe
(konstrukcji Alcons Audio), cztery 6,5-calo-
we neodymowe przetworniki sredniotonowe
w konfiguracji ,slot-loaded” oraz 14-calowy

Na poczatek zebranych przywitat prezes firmy Aplauz, Grzegorz Fotek, ktdry nastepnie wcielit

sie w role ttumacza goscia z Alcons Audio.

wysokotonowy przetwornik pro-ribbon
RBN1402rsr o mocy szczytowej 3.000 watow.
Gtosniki sekgji srodkowej oraz przetwornik
RBN s3 zamontowane we wspdlnej alumi-
niowej kasecie, umozliwiajacej lepsze rozpra-
szanie ciepta, dzieki czemu zredukowany jest
efekt kompresji mocy.

System LR28 jest zasilany i kontrolowany
z 4 kanatow procesorowanego wzmacniacza
Sentinel10.

Moduty pracuja w pasmie od 50 Hz do 20 kHz
(-3 dB, przy -10 dB juz od 37 Hz), co pozwa-
la uzyska¢ maksymalny szczytowy SPL na
poziomie 144 dB (LR28/80) i 142 dB (LR28/110)
—w pasmie 200 Hz - 10 kHz. Waga modutow
nie przekracza 65 kg (63 kg dla LR28/110).

Drugim z ,bohaterow” spotkania, prezen-
towanym tylko podczas wydarzenia (na OFF
Festiwalu grat tylko LR28), byt znany juz co
poniektorym w Polsce system

PRODUCENCI, MANAGEROWIE, REALIZATORZY
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sq dostepne dla Was wszystkich

Zapraszamy

Rental Target Sound

L ACOUI3TICI

Koutline

RENTAL NETWORK

Rental Network

Partner K1 Partner GTO

www.targetsound.pl | mail: biuvro@targetsound.pl | tel. 508 293 533 | tel. 508 296 522

eprasa.pl 396f64c59d

(essst


http://www.targetsound.pl
mailto:biuro@targetsound.pl
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Sztandarowg technologie Alcons Audio,
Pro Ribbon, zaprezentowat wspdtwiasciciel
holenderskiej firmy, Tom Back.

LR18

LR18 to trojdrozny modut systemu linio-
wego, w uktadzie symetrycznym. Sktada sie
z dwoch 8-calowych gtosnikéw o $rednicy
cewki 3", pomiedzy ktérymi znajduje sie uktad
wspoétosiowy ztozony z 7-calowego prze-
twornika wstegowego Pro Ribbon RBN702rs,
umieszczonego przed sredniotonowym gtosni-
kiem o $rednicy membrany 6,5”. System zasila-
ny jest w trybie bi-amp, tzn. z osobnego kana-
fu wzmacniacza gtosniki 8” i z osobnego uktad
mid-high, przy czym podziat pomiedzy gtosnik
6.5" a tweeter Pro Ribbon dokonywany jest za
pomoca zwrotnicy pasywnej. Zaréwno sekcja

nisko- jak i $rednio-wysokoto-
nowa ma impedancje 8 omow,
dlatego z jednego dwukanato-
Wego wzmacniacza mozna zasi-
li¢ 3 moduty (albo 6 z koncowki
4-kanatowej). Nominalna sku-
tecznos¢ pojedynczego modu-
ty wynosi 106 dB (1 W/1 m), zas
maksymalny szczytowy SPL
jest na poziomie 140 dB. Modut
— 0 Czym juz wspominatem —
oferuje 90-stopniowga dyspersja
w ptaszczyznie horyzontalnej
oraz 10-stopniowa w wertykal-
nej, a jego pasmo przenoszenia
to 70 Hz-20 kHz (3 dB). -
PREZENTACIA

Wydarzenie miato miejsce 31
lipca w Katowicach, na scenie gtéwnej OFF
Festiwalu, ktory miat sie rozpoczac ,chwile”
poZniej. Miejsce to zostato wybrane nieprzy-
padkowo, bowiem prezentowany flagowy sys-
temem Alconsa — o czym juz wspominatem
— obstugiwat nagtosnieniowo scene gtéwnga
przez caty czas trwania festiwalu. Zanim jed-
nak festiwal sie rozpoczat, byta to swietna
okazja, aby w ,warunkach bojowych” postu-
cha¢ systemu (oczywiscie chetni mogli tez
zostac dtuzej, tzn. wziac udziat w wydarzeniu
i sprawdzi¢ jak system sprawdzi sie podczas
koncertéw wystepujacych na scenie artystow).
Ale wro¢my do prezentagji.

Na poczatek zebranych przywitat prezes
firmy Aplauz, Grzegorz Fotek, ktdry nastep-
nie wcielit sie w role ttumacza goscia z Alcons
Audio. Gosciem tym byt wspdétzatozyciel
i wspotwiasciciel holenderskiej firmy, Tom

System LR28 wspomagaty kardioidalne subbasy BC543.
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System LR28 jest zasilany i kontrolowany z 4 kanatéw
procesorowanego wzmacniacza Sentinell0.

Back, ktory najpierw krotko zaprezentowat
swoja firme, jej dokonania i oferte, a nastep-
nie skupit sie na przedstawieniu technologii
Pro Ribbon, czyli wstegowego przetworni-
ka wysokotonowego duzej mocy, stosowa-
nego w produktach Alconsa. Opowiedziat on
w szczegotach o fizycznych, brzmieniowych
i uzytkowych aspektach technologii wstego-
wej Pro Ribbon, po czym przeszedt do prze-
stawienia bohaterow wydarzenia — systeméw
LR28 i LR18.

Nastepnie przyszta pora na odstuchy — naj-
pierw mniejszego LR18, a pdzniej LR28, gra-
jacych zaréwno bez subéw, jak i z subami.
Jesli ktos zapyta o wrazenia, to powiem krot-
ko — po zapoznaniu sie z produktami firmy
Alcons Audio cztowiek musi zweryfikowac
pojecie ,brzmienia wysokiej klasy” oraz zysku-
je zupetnie nowy punkt odniesienia, jesli cho-
dzi o jakos¢ dzwieku , produkowanego” przez
koncertowe systemy nagtosnieniowe. Tyle,
i az tyle! Zreszta najlepiej jesli kazdy moze
wyrobi¢ sobie wtasne zdanie na ten temat,
a o ile z LR28 moze by¢ z tym problem (pdki
co), o tyle system LR18 ma ,na stanie” firma
Aplauz, a wiec zainteresowani blizszym zapo-
znaniem sie z tym systemem powinni w tym
celu skontaktowac sie z polskim dystrybuto-
rem Alcons Audio, wspomniang juz wielokrot-

nie firma Aplauz (www.aplauzaudio.pl).

Wiecej o Alcons Audio, opatentowanych

i wykorzystywanych przez niq technologiach oraz
produktach na stronie internetowej producenta:
www.alconsaudio.com.


http://www.aplauzaudio.pl
http://www.alconsaudio.com

IE 40 PRO
IE 400 PRO
IE 500 PRO

Wiecej Mnie.

Aby spetni¢ najbardziej rygorystyczne
wymagania dotyczace odstuchu osobistego,
opracowali$my na nowo zasade dynamicznych
przetwornikow. Technologia jednego
przetwornika True Response generuje
naturalny, w petni liniowy dzwiek bez efektow
naktadania sie czestotliwosci. Poziom THD
wynosi ponizej 0,1%, co gwarantuje reprodukcje
bez zadnych znieksztatcen, nawet przy
ekstremalnych poziomach cisnienia
akustycznego. Odswiezona seria |IE oferuje
fenomenalna rozdzielczo$c oraz dynamike
dZzwieku i wyznacza nowy standard brzmienia,
komfortu i dopasowania - zaréwno na scenie,
jak i w studiu.

Dostrzegaj wiecej, miej wieksza kontrole
i pewnie odnajdz swdj diwiek w miksie.

www.sennheiser.pl/ie40pro
www.sennheiser.pl/ie400pro
www.sennheiser.pl/ie500pro

IE 500 PRO

IE 400 PRO

IE 40 PRO

SENNHEISER

The Future of Audio
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SPRZET | POWERSOFT X4L

Piotr Sadton

Powersoft X4L

\Wzmacniacz z DSP 7 serii X

Biznes ,,nagtosnieniowy” — w poréwnaniu z innymi dziedzinami techniki (np. przemystem samochodowym
czy AGD) — jest dos¢ niszowy, bowiem producentéw zajmujacych sie sprzetem nagtosnieniowym jest
stosunkowo niewielu. Najwiecej jest producentéw systemoéw czy urzadzen gtosnikowych, natomiast np. firm
specjalizujacych sie w produkgji profesjonalnych konsolet cyfrowych czy wzmacniaczy mozna tak naprawde

policzy¢ na palcach dwadch rak.

O ile tych pierwszych jest 5 czy 6, o tyle
liczacych sie w Swiecie producentéw wzmac-
niaczy uzywanych w profesjonalnych syste-
mach nagtosnieniowych jest tak naprawde
dwdch (no, moze trzech), a jednym z nich jest
firma Powersoft.

SERIA X

Seria ta obejmowata do tego roku dwa
modele — 4-kanatowy X4 i 8-kanatowy X8.
Oba oferuja taka sama moc na kanat i takie
same mozliwosci obrébki DSP, roznig sie
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tylko po prostu liczbg kanatéw, a co za tym
idzie wielko$cig obudowy. Oba tez wystepu-
ja w dwoch wersjach — z Dante i bez Dante
—a wiec mozna przyja¢, ze rodzina X byta do
tej pory ,.czteroosobowa”.

W tym roku, na targach Prolight + Sound
we Frankfurcie, premiere miat nowy czto-
nek rodziny X — wzmacniacz X4L (réwniez
dostepny w dwach wersjach), ktory jest boha-
terem tego artykutu — tak wiec obecnie seria
X sktada sie z trzech modeli, kazdy w wersji
z i bez Dante.

i i e T

X4L

X4L z wygladu” przypomina X8, z tym ze
jest on wzmacniaczem 4-kanatowym (zaréw-
no X8, jak i X4L majg obudowe o wysokosci
2U). Panel przedni zawiera 5 umieszczonych
centralnie, okragtych podswietlanych przyci-
skéw oraz dwa mniejsze z lewej i prawej strony.
Pozornie to niewiele, ale po pierwsze mamy do
czynienia z profesjonalnym urzadzeniem, ktore
raczej nie bedzie obstugiwane przez przysto-
wiowego pana Czesia, ,0garniajacego” wese-
le czy inng potancéwke. Po drugie mozna sie
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raczej spodziewac, ze wzmacniacz nie bedzie
osamotniony, tzn. bedzie pracowat w wiek-
szym ,towarzystwie”, ktore bedzie zbiorczo
sterowane i monitorowane za posrednictwem
komputera z oprogramowaniem Armonia Plus
(a tam mamy dostep do wszystkiego). | po
trzecie wreszcie, nawet ten niewielki zestaw
podswietlanych przyciskéw pozwala na szyb-
ka wzrokowa ocene stanu pracy wzmacnia-
cza oraz — w sytuacji awaryjnej — na szybkie
zamutowanie poszczegdlnych lub wszystkich
wyj$¢ na raz.
Co wiec doktadnie oferuje

PANEL PRZEDNI

Pie¢ wspomnianych przyciskéw to znajdu-
jacy sie w centrum, nieco wiekszy od pozo-
statych przycisk ,master” oraz cztery przy-
ciski przyporzadkowane kolejnym wyjsciom
wzmacniacza. Krétkie wcisniecie srodkowego
przycisku powoduje wyciszenie lub odmuto-
wanie wszystkich kanatéw, podobnie jak krét-
kie wcisniecie wybranego przycisku kanatu
(wycisza tylko odpowiadajacy mu kanat wyj-
$ciowy). Natomiast wcisniecie i przytrzymanie
kilka sekund (do momentu ustyszenia cichego
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Na panelu tylnym znajduja sie wyjscia sygnatu w postaci dwdch
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sygnatu) budzi ,uspiony” wzmacniacz (w trybie
stand-by) i vice versa —jesli urzadzenie pracuje,
wciskajac i przytrzymujac centralny przycisk
przetaczamy wzmacniacz w tryb stand-by.

Maty przycisk z lewej strony panelu stuzy
do witaczenia/wytaczenia modutu wi-fi, dzie-
ki ktéremu mamy dostep do kilku podsta-
wowych funkgeji sterowania i monitorowa-
nia pracy wzmacniacza z poziomu tabletu
czy smartfona (o tym za moment). Bliznia-
czo podobny przycisk z prawej strony (Armo-
nia callback) pozwala na szybka identyfika-
cje danego wzmacniacza w oprogramowaniu
Armonia —wcisniecie go przez technika na sce-
nie powoduje jego ,podswietlenie” na ekranie
roboczym programu.

Przyciski moga swieci¢ na rézne kolory,
przy czym kazdy skfada sie z dwach ,sekgji”
— centralnej oraz zewnetrznego pierscienia.
Podswietlenie centralnej czesci odnosi sie do
wyjs¢ wzmacniacza, za$ pierscienie dostar-
czaja informagji o statusie sygnatoéw wejscio-
wych. Pulsujacy na biato przycisk centralny
(pozostate nie $wieca) informuje o tym, ze
urzadzenie jest w trybie stand-by. Jesli zata-
Czymy wzmacniacz i jest on gotowy do pracy,
a kanaty s odmutowane,
wszystkie przyciski Swieca
na niebiesko, a doktadnie
Swieci wewnetrzna cze$¢
przyciskéw. Jesli na danym
wejsciu pojawi sie sygnat,
zewnetrzny pierscien
przycisku zaczyna $wiecic
na biato, jesli zas wejscie
bedzie przesterowane,
pierscien bedzie swiecit
na czerwono. Jesli zamu-
tujemy kanat, srodkowa
cze$¢ odpowiadajacego
mu przycisku zaswieci na
pomaranczowo, jesli zas
w danym kanale zacznie

Q/ &) :1_,

=

..a W wersji ze ztaczami sieciowymi
rowniez dwa redundantne ztgcza Dante.

uaktywniac sie limiter, urzadzenie poinformu-
je nas o tym zmiang koloru srodkowej czesci
przycisku z niebieskiego na zotty. Jesli zas caty
przycisk (§rodek i pierécien) $wieca na czerwo-
no, oznacza to, ze dany kanat ,ma problem”.
Jest jeszcze jedna mozliwos$¢, gdy wszyst-
kie 5 przyciskoéw btyska na biato (zaréwno
$rodkowa czes¢, jak i pierécien) — w ten spo-
sob wzmacniacz ,odpowiada” na prébe jego
zidentyfikowania z poziomu oprogramowania
Armonia Plus (callback).

Jak widac, bez koniecznosci podtaczania
tabletu lub komputera mozemy catkiem sporo
dowiedziec sie o statusie urzagdzenia oraz jego
poszczegdlnych wejs¢ i wyjsc.

Z przodu urzadzenia znajdziemy jeszcze
gniazdo USB do podtaczenia pendrivea z nowa
wersjg oprogramowania — upgrade softu jest
banalny i praktycznie catkowicie automa-
tyczny. Dodatkows funkcja przewidziang dla
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Panel przedni zawiera tylko 5 umieszczonych centralnie, okragtych podswietlanych przyciskéw oraz dwa mniejsze z lewej i prawej strony.

gniazda USB w kolejnych wersjach oprogra-
mowania jest mozliwos¢ odtwarzania muzyki
bezposrednio ze wzmacniacza.

PANEL TYLNY

Wzmacniacze z serii X standardowo ofe-
ruja nie tylko 4 (czy 8, jak w przypadku X8)
wejécia analogowe, ale réwniez 4 (8) wejécia
cyfrowe (AES3 - tradycyjnie w parach) oraz
- w wersji z Dante — dwa redundantne zt3-
cza w tym formacie sieciowym. No, to juz
wiemy, co znajdziemy z tytu wzmacniacza
— dokfadnie 6 XLR-6w (4 wejécia analogowe
i 2 cyfrowe AES3), dwa ztacza RJ45 (Dante)
oraz oczywiscie wyjscia sygnatu w postaci
dwach 4-polowych gniazd Speakon NL4 i jed-
nego 8-polowego NL8 (6w NL8 to w zasadzie
jedyna réznica w stosunku do X8, aczkolwiek
rozmieszczenie tych gniazd w X8 i X4L jest
nieco inne). Jest tez oczywiscie ztacze do

Wzmacniacz moze byc zasilany trojfazowo, jak i jednofazowo.
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kabla zasilajacego, a ze moze to by¢ zasila-
nie tréjfazowe, totez gniazdo jest stusznych
rozmiarow.

Z tyt znajduja sie tez wyloty powietrza chto-
dzacego wnetrze urzadzenia, ktérego prze-
ptyw (od przodu do tytu) wymuszaja dwa wen-
tylatory o zmiennych obrotach.

WNETRZE

Zagladajac do wnetrza wzmacniacza chyba
nikt nie spodziewa sie znalez¢ tam zbyt wiele
wolnej przestrzeni. Koncéwki mocy (i to
o jakiej mocy!) z zabezpieczeniami plus zasi-
lacz, plus sterowanie, plus DSP i plus czort wie,
co jeszcze — trzeba sie dobrze ,nagimnasty-
kowac”, aby wszystko to upchna¢ w obudo-
wie o wysokosci 2U. Ale inzynierom Power-
softa to sie udato, a jak to wyglada, mozecie
zobaczy¢ na wtasne oczy na dotaczonych do
artykutu zdjeciach.

Co tak naprawde kryje to gesto upakowa-
ne wnetrze?

Seria X to wzmacniacze pracujace oczywi-
$cie w klasie D, zapewniajace nie tylko wysoka
jakos¢ dzwieku, ale réwniez mozliwos¢ bez-
problemowej pracy praktycznie z KAZDYM
obcigzeniem, poczynajac juz od 2 omow, na
liniach wysokoimpedancyjnych 70- i 100-wol-
towych konczac (bez koniecznosci stosowa-
nia transformatoral). Stopnie koricowe mocy
L X-0w" oferuja technologie, ktéra pozwala na
,odzyskiwanie” mocy trafiajgcej do odbior-
nika, ale nie wykorzystywanej przez niego.
W duzym skrécie polega to na odzyskiwa-
niu sity przeciwelektromotorycznej odbitej od
odbiornika, co z jednej strony podnosi wartos¢
wspotczynnika ttumienia, a z drugiej — wraz
z technologia PFC — pozwala dotadowywac
bank kondensatoréw wzmacniacza, odzysku-
jac witasnie w ten sposob energie. Stopnie
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Zagladajac do wnetrza wzmacniacza chyba nikt nie spodziewa sie

znaleZc tam zbyt wiele wolnej przestrzeni.



mocy wzmacniaczy X4L oferuja wrecz pora-
zajaca moc — 8.200 W przy obcigzeniu 2 Q,
6.800 W/4 Qi 4.800 W/8 Q. Mamy wiec zna-
czaco wiecej mocy na jeden kanat niz w mode-
lach X4 i X8, ale mniej niz w sytuacji gdy w X8
potaczymy parami kanaty tak, aby ich stop-
nie mocy pracowaty w mostku. Aczkolwiek...
nie do konca.

Nie do konca, bowiem X4L, jak wszyst-
kie modele z serii X, a takze nowej serii T
oraz instalacyjnych Duecanali, Quattrocanali
i Ottocanali, oferuja nowoczesne rozwigzanie
zarzadzania dostepna moca zwane Powersoft
Power Sharing. Technologia ta pozwala na
niesymetryczne wykorzystanie mocy urza-
dzenia w poszczegolnych kanatach. W trady-
cyjnych wzmacniaczach moc jest podzielona
symetrycznie pomiedzy kanaty. Na przyktad
we wzmacniaczu czterokanatowym o mocy
catkowitej 3.000 W kazdy z kanatéw dostar-
cza moc 750 W. Natomiast przy wykorzy-
staniu Power Sharing jeden czy dwa kanaty
wzmacniacza moga dostarczy¢ wiecej mocy
do obcigzenia niz nominalne 750 W, kosztem
mocy pozostatych kanatdéw. Nalezy pamietac,
ze zaleznosci pomiedzy mocami dostepnymi
na poszczegolnych kanatach w trybie wspot-
dzielonym nie s3 bezwzglednie state i moga
zmieniac sie zaleznie od kilku parametrow.

| tak korzystajac z technologii Powersoft
Power Sharing mozemy z dwdch kanatéow
Jwyciagna¢” nawet 10.000 W (przy obciaze-
niu 2 omow, albo 8.400 W przy 4 omach, albo
5.000 W przy 8 omach) — w tym przypad-
ku pozostate dwa kanaty musza by¢ zasila-
ne sygnatem o poziomie co najmniej o 6 dB
mniejszym, niz tamte.

Nie mniej wazna jest informacja, ze maksy-
malne napiecie szczytowe, jakie mozna uzy-
skac na wyjsciu kazdego kanatu, dochodzi do
300V, amaksymalny prad, jaki moze poptynac
do obciazenia, to — UWAGA — 140 A (w szczy-
cie)ll Co nie jest bez znaczenia, szczegdlnie
przypadku tak ,pradozernych” obcigzen, jak
subwoofery duzej mocy.

Inng cecha, ktéra wyrdznia wzmacniacze
serii X, a wiec i X4L, na tle konkurencji — czego
bowiem nie oferuje zaden inny wzmacniacz
oprocz ,X-ow” Powersofta — jest ich uniwersal-
ny zasilacz impulsowy, ktory moze pracowac
przy zasilaniu z jednej, dwdch lub trzech faz.
Oferuje on stabilng prace w szerokim zakresie
napiec zasilajacych, juz od 90 VAC, az do 264
VAC (przy zasilaniu z jednej fazy). Na tym nie
koniec — w sytuacji awarii jednej z faz (przy

zasilaniu tréj- lub dwufazowym) nie ma zad-
nych widocznych ani styszalnych efektow
—urzadzenie ,przejdzie nad tym do porzadku
dziennego”, tzn. bedzie dalej pracowato jakby
nic sie nie stato. Mato tego — przy zasilaniu
minimum dwufazowym w przypadku awarii
przewodu zerowego rowniez nic sie nie stanie
i urzadzenie wciagz bedzie stabilnie pracowac!

Modut zasilajacy wyposazony jest tez we
wspomniany wczesniej uktad korekcji wspot-
czynnika mocy (PFC — Power Factor Correction).
W tym przypadku uzyskujemy zwiekszenie do
wartosci bliskiej jednosci wspodtczynnika mocy,
czyli stosunku mocy czynnej do mocy bierne;j
(moc catkowita stanowi sume obu tych mocy).
Im mniejsza wartosc tego wspotczynnika, tym
wiecej energii biernej, ktdra ,nic nie wnosi”
do pracy urzadzenia, a jedynie krazy miedzy
zrodtem a odbiornikiem. Wymaga natomiast
uwzglednienia jej w ogdlnym bilansie ener-
getycznym, np. poprzez obliczenie grubosci
kabla, przyjmujac moc catkowita, cho¢ moc
bierna jest dla nas zupetnie bezuzyteczna
(bowiem tylko moc czynna generuje prace).
Skorygowanie (zwiekszenie) za pomoca uktadu
PFC wspotczynnika mocy umozliwia nie tylko
uzycie przewoddw zasilajacych o mniejszych
przekrojach, ale rowniez zmniejsza zaktdcenia
(znieksztatcenia fali) wprowadzane do sieci
energetycznej, stabilizuje napiecie na szy-
nach zasilajacych (niezaleznie od obciazenia),
redukuje zaktdcenia elektromagnetyczne oraz
dopuszcza wieksza tolerancje dla elementow
uktadu elektronicznego urzadzenia.

Kolejna technologia zastosowana w kon-
codwkach mocy wtoskiego producenta to tzw.
Smart Rails Management, czyli — w wolnym
ttumaczeniu — ,Sprytne Szyny Zasilajace”,
ktdrych ,zadaniem” jest redukcja strat przy

POWERSOFT X4L

Wzmacniacze Powersofta,
ktore wyposazone s3 w DSP,
nie oferuja poétsrodkow
— mowiac kolokwialnie,
s3 ,wypasione pod sam
sufit” i nawet najbardziej
wymagajacy uzytkownicy
nie narzekaja na brak
mozliwosci obrébki sygnatu

zachowaniu wysokich osiggow. W duzym skré-
cie polega to na podnoszeniu sprawnosci przez
dynamiczne przydzielanie napiecia do szyn
zasilania stopnia wyjsciowego, w zaleznosci
od aktualnego zapotrzebowania.
Wspomniany wyzej Damping Factor tez
doczekat sie swojego uktadu ,specjalnej tro-
ski”, ktérym jest aktywna kontrola wsp6t-
czynnika ttumienia. Poprzez dodanie w petli
sprzezenia zwrotnego regulowanego ,emu-
lowanego” rezystora na wyjsciu wzmacnia-
cza uzyskujemy mozliwos¢ skompensowania
wspodtczynnika ttumienia, tak zeby byt on jed-
nakowy dla wszystkich wyjs¢, niezaleznie np.
od dtugosci kabli gtosnikowych, ktére moga
by¢ rézne. Trzeba pamietac, iz korekcje Dam-
ping Factor we wzmacniaczach X stosowac
bedziemy tylko dla subwooferéw i ewentu-
alnie gtosnikéw niskotonowych w systemach
trojdroznych, bowiem aktywacja tej funkcji
powoduje ograniczenie pasma sygnatu do
400 Hz. Co akurat nie jest problemem, bo
impedancja kabla, a co za tym idzie rzeczywi-
sta wartos¢ wspotczynnika ttumienia, najbar-
dziej krytyczne znaczenie ma wtasnie w przy-
padku przetwornikéw niskotonowych.

Jesli wzmacniacz jest gotowy do pracy, srodkowe czesci przyciskéw odmutowanych kanatéw
swiecg na niebiesko, a kanatow wyciszonych na pomarariczowo.
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Nieco ,gtebsze wejrzenie” ujawnia, ze wnetrze wzmacniacza zawiera modut zasilacza
oraz 4 moduty mocy (na zdjeciu jeden jest wyciagniety — lezy na zasilaczu)..

...z ktdrych kazdy zawiera dwie koricowki mocy pracujace w mostku.

Innym wartym podkreslenia faktem jest to,
7e wzmacniacze wyposazone sa (w standar-
dzie) w wejécia cyfrowe AES3 oraz (w drozszej
wersji) w dwa wejécia Dante (mozna podtaczy¢
dwa niezalezne lub dwa takie same — w celu
zapewnienia redundancji — strumienie danych
Dante). Urzadzenie samo, zgodnie z ustawiony-
mi priorytetami, zupetnie niestyszalnie przeta-
czy sie na kolejne w hierarchii wejscie, w przy-
padku przerwy w ,dostawie” sygnatu do wejscia
nadrzednego — a skonfigurowa¢ mozemy az do
4 roznych sygnatéw wejsciowych dla kazdego
kanatu, nadajac im rézne priorytety.

MOZLIWOSCI

O mozliwosciach mocowych wzmacniaczy
z serii X juz pisatem. Teraz pare zdan o tym,
co oferuje modut obrébki sygnatu. A jest tego
naprawde sporo.
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Pierwszy modut, ktory znajduje sie na
samym poczatku sciezki sygnatu audio, to
Source sel”, gdzie mozemy ustawic prioryte-
ty sygnatow trafiajacych z fizycznych wejs¢
wzmacniacza do kanatéw wejsciowych.
W przypadku braku sygnatu na wejsciu ozna-
czonym numerem 1 wzmacniacz automatycz-
nie przetaczy sie na sygnat oznaczony nume-
rem 2, a gdy tam réwniez nie wykryje sygnatu,
wybierze kolejny sygnat, i tak az do nume-
ru 4. Oczywiscie mozemy zrezygnowac z tej
mozliwosci i wybrac tylko jedno zrédto, ktére
bedzie ,brane pod uwage” przez wzmac-
niacz. Sygnaty na kazdym fizycznym wejsciu
mozemy opdznia¢ o maksymalnie 150 ms, tak
aby np. skompensowac latencje sygnatow
cyfrowych w stosunku do analogowego (aby
w razie przetaczenia sie z jednego na drugi
nie byto ,czkawki” wynikajacej z innego czasu

dotarcia sygnatéw na wejscie kanatu). Moze-
my réwniez dla kazdego z nich ustawi¢ war-
to$¢ poziomu sygnatéw cyfrowych (w dBu)
odpowiadajaca zeru na skali dBFS (w zakresie
od -30 dBu do 30 dBu) oraz poziom sygnatu
analogowego (od -15 dBu do 15 dBu). Pozwa-
la to dopasowac poziomy sygnatdw, aby po
automatycznym przetaczeniu wejscia kanatu
na inne zrédto nie miata miejsca gwattowna
zmiana gtosnosci.

Drugi modut to matryca 4 x 4 (w naszym
przypadku, lub 8 x 8 w X8). Tutaj mozemy
zdecydowac, na ktore wyjscia trafi sygnat
z dostepnych wejs¢ (tutaj juz mamy do czy-
nienia z kanatami wejsciowymi, nie wej-
$ciami fizycznymi) i — co ciekawe — z jakim
poziomem (od -0 do 0). Mamy wiec nie tylko
zwykta matryce, ale rowniez ,wstepny” mik-
ser sygnatow, ktére maja trafi¢ do kanatow
wyjsciowych.

Kolejny modut oferuje zaawansowana
korekcje (Adv. EQ) sygnatéw wejsciowych,
regulacje poziomu (w zakresie od -60 do 15 dB),
mozliwos¢ opdznienia sygnatu o maksymal-
nie 2 s (lub 686 m), wyciszenia sygnatu (mute)
oraz odwrdcenia jego polaryzacji. Jesli chodzi
o0 EQ, to mamy do wyboru filtry gérno- i dol-
noprzepustowe, potkowe, dzwonowe oraz
asymetryczne cosinusowe (rised-cosine). Filtry
dzwonowe, asymetryczne i pétkowe mozna
regulowac w zakresie -15/+15 dB, a nachylenie
lub szerokosc¢ filtru w zakresie od 10 oktaw
do 0,1 oktawy.

Przechodzac dalej Sciezka sygnatu napoty-
kamy modut przeznaczony do wprowadzania
korekgji dla catego systemu czy zestawu gtosni-
lkowego (Spk EQ). Oferuje on 8 filtrow roznych
typow (dzwonowe, pasmowo-przepustowe
i pasmowo-zaporowe, pétkowe, gérno- i dolno-
przepustowe i wszechprzepustowe, oraz filtry
krosownicze Butterwortha, Bessela i Linkwitz-
-Rileya. Oprocz nich jest jeszcze filtr FIR, ktory
mozna sobie samemu zaprojektowac (np. za
pomoca programu rePhase) i zaimplementowac
w DSP wzmacniacza. Trzeba jedynie pamietac,
iz maksymalna liczba wspotczynnikéw filtru
ograniczona jest do 384, a czestotliwos¢ prob-
kowania musi wynosi¢ 48 kHz.

Ostatni modut (Ways) przeznaczony jest do
obrébki sygnatow wyjsciowych, czyli przewaz-
nie tych, ktore juz po ,przycieciu” crossoverem
trafig na konkretny gtosnik czy zespot gtosni-
kéw odpowiedzialnych za emitowanie dzwie-
kéow w konkretnym pasmie akustycznym.
Tu réwniez mamy mozliwos¢ regulacji poziomu



sygnatu, opdznienia, wyciszenia i odwrdcenia
polaryzacji. Dysponujemy korektorem oraz
czterema linijkowymi wskaznikami: wartosci
szczytowych i RMS pradu i napiecia na wyj-
$ciu, temperatury i wielkosci redukgji sygna-
tu w przypadku aktywacji limitera. Korektor
oferuje 16 filtrow tego samego typu, co modut
Spk EQ, plus rowniez filtry: dolno- i gérno-
przepustowe Butterwortha, Bessela i Lin-
kwitz-Rileya, a takze krosownicze FIRy pre-
programowane przez producenta. Wystarczy
wiaczyc i wybrac czestotliwos¢ odciecia — co
jest bardzo wygodne. Do tego oczywiscie filtr
FIR wtasnego projektu. To jednak nie wszyst-
ko, w sktad modutu Ways wchodza réwniez
limitery. Jest ich 5 (RMS, szczytowy, pradowy,
clip limier i true power), kazdy o regulowanym
progu zadziatania i czasie ataku (oprocz clip
limitera) oraz — w przypadku limiteréw RMS
i szczytowego —réwniez czasu powrotu. Kazdy
limiter ma swoj wiasny wskaznik pokazujacy
wielkos¢ redukcji sygnatu, jaka zostaje zaapli-
kowana przez niego w momencie uaktyw-
nienia. Oprécz tego w oknie limiteréw mamy
podglad na dwa wskazniki wartosci napiecia
na danym wyjsciu (szczytowego i RMS), pradu
(RMS) i éredniej wartosci mocy, jaka koncowka
oddaje do obciazenia.

Trzecia zaktadka w module Spk EQ to
wspomniany juz ,ficzer”, ktéry panuje nad
wspotczynnikiem ttumienia (Damping Factor).
Podajac w tym oknie pole przekroju wyko-
rzystywanego kabla oraz jego dtugosc¢ pro-
gram wylicza impedancje kabla oraz dokonuje

BRAND

Dante Ch 1

Dante Ch 2

Dante Ch 3

Dante Ch 4

W Config  Tune  Show

POWERSOFT X4L

Konfigurowanie, sterowanie i monitorowanie pracy koricowek odbywa sie za posrednictwem

oprogramowania Armonia Plus.

jej kompensacji. Wazna rzecz, iz kompensa-
cja jest w obrebie +2 Q. Jedli np. napedzamy
suby z kilku wyj$¢ wzmacniacza, a jeden prze-
wod jest zbyt dtugi i zbyt cienki, zeby skom-
pensowac jego wptyw na DF, trzeba bedzie
do pozostatych wyjs¢ dotozy¢ nieco omow,
aby wszystkie wyjscia miaty mniej wiecej
ten sam DF (co moze mie¢ wptyw na final-
ne brzmienie).

To jednak nie wszystko. Bardzo wazna, cho¢
na pierwszy rzut oka niewidoczna, jest mata
ikonka opisana jako ,Speaker Configuration’”.
To tutaj mozemy skonfigurowac¢ wzmacniacz
do pracy z ré6znego typu systemami, a nawet

W module ,Speaker Configuration” mozemy skonfigurowac¢ wzmacniacz do pracy z réznego
typu systemami, a takze wybrac z biblioteki ustawieri fabrycznych konkretny model zestawu
czy systemu nagtosnieniowego.

wybrac z biblioteki ustawien fabrycznych kon-
kretny model zestawu czy systemu nagto-
Snieniowego z gotowymi ustawieniami cros-
soverow, korekcji na wyjsciach i limiterow
(wiekszo$¢ z nich jest niewidocznych i zablo-
kowanych do edycji). Na liscie ,gotowcow” na
dzien dzisiejszy znajdziemy produkty takich
firm jak Adamson, d&b audiotechnik (o dziwol),
DAS, EAW, Electro-Voice, L-Acoustics (tez nie-
spodzianka), Martin Audio, NEXO, Outline, SSE
i Turbosound.

| tak naprawde ten najmniejszy, najmniej
rzucajacy sie w oczy ,przycisk” w oprogra-
mowaniu Armonia powinien by¢ pierwszym,
od ktoérego rozpoczniemy nasza prace z DSP
wzmacniaczy z serii X. Dodatkowo nalezy
wspomniec, ze takze nasi lokalni producen-
ci, np. Pol-Audio, zaczynaja oferowac prese-
ty do wzmacniaczy Powersoft, dedykowane
do produkowanego przez nich nagtosnienia.

OBSLUGA

Wchodzac wiec ,na dzien dobry” w usta-
wienia konfiguracji gtosnikow w pierwszym
kroku ustalamy jak bedzie wygladat routing
sygnatéw wejsciowych do wyjé¢ (zanim jesz-
cze zaczniemy ,bawi¢” sie matryca), a wiec
w przypadku X4 czy beda to np. dwa syste-
my/zestawy dwudrozne, czy jeden trojdroz-
ny plus jedno osobne wyjscie, a moze uktad
czterodrozny. Czy tez moze po prostu cztery
niezalezne wyijscia. Kiedy to ustalimy, uktad
blokowy w gtéwnym oknie . przemebluje” sie
zgodnie z zadana konfiguracja. Np. w uktadzie
3 + 1 bedziemy mie¢ po module wejs¢ (source

Live Sound & Installation wrzesier 2019 | 45



SPRZET

sel) tylko dwa bloki, ktére dopiero na kofcu
(Ways) znéw rozdziela sie na 4 osobne.

Kiedy juz dokonamy opisanej wyzej kon-
figuracji, mozemy wczyta¢ gotowy preset,
jesli .nasze” urzadzenie znajduje sie na liscie
.gotowcow”, lub — jesli go nie ma albo nie
mamy zaufania do presetdéw — zrobic¢ cata
robote samemu.

A wiec wracamy na wejscie i ustalamy prio-
rytety fizycznych wejs¢ oraz sprawdzamy, czy
narzucone z gory (przez pierwotne skonfiguro-
wanie routingu w Speaker Configuration) nam
odpowiada, czy inaczej pogrupujemy sygna-
ty wejsciowe do wyjs¢. Potem znéw wraca-
my na koniec $ciezki sygnatowej, zajmujac sie
poszczegdlnymi wyjsciami — a wiec ustawia-
my odpowiedni cross, poziom, korekcje, op6z-
nienie i parametry limiterow dla poszczegdl-
nych sekgcji/gtosnikéw, a na koniec zajmujemy
sie wejsciami, czyli korekcja catego zestawu/
systemu, jego opdznieniem wzgledem innych
sktadnikéw systemu, poziomem itp. Oczywi-
$cie kazdy moze mie¢ inny pomyst na skon-
figurowanie wzmacniacza, ale ten wydaje sie
by¢ najbardziej optymalnym.

Konfigurowanie, sterowanie i monitorowa-
nie pracy koncowek odbywa sie oczywiscie za

INFORMACJE

Liczba kanatow: 4
Moc na kanat (obciazenie symetryczne):
8.200 W/2 Q, 7.700 W/2,7 Q,
6.800 W/4 Q, 4.800 W/8 O
Moc na kanat (obciazenie asymetryczne):
10.000 W/2 ©, 9.600 W/2,7 Q,
8.400 W/4 Q, 5.000 W/8 O
Przetwarzanie A/C i C/A: 24 bity/48 kHz
Pasmo przenoszenia (-3 dB, 1 W/8 Q):
5 Hz-22,5 kHz
Damping Factor (20-500 Hz/8 Q):
>5000
Slew Rate: >50 V/us
Znieksztatcenia
(od 0,1 W do petnej mocy): <0,5%
Szumy na wyjsciu: < -70 dBV
Zakres dynamiki: 113,5 dB (A-wazony)
Zasilanie: 100-240 V, 50/60 Hz

(jednofazowe)

200-415 V, 50/60 Hz (trojfazowe)
Wymiary: 483 x 88 x 495 mm
Waga: 24 kg
Cena: info u dystrybutora
Dostarczyt:
SoundTrade, ul. Kineskopowa 1
05-500 Piaseczno, tel. 22 632 02 85

www.soundtrade.pl
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W czesci odpowiedzialnej za obrobke sygnatéw wejsciowych mamy m.in. modut oferujacy
zaawansowang korekcje sygnatéw, z szerokim zakresem typow filtréw do wyboru.

posrednictwem oprogramowania Armonia, ale
nie tylko. Dzieki wbudowanemu modutowi
Wi-Fi w pewnym — ograniczonym w stosun-
ku do mozliwosci Armonii, ale i tak catkiem
sporym — zakresie mozemy sterowac¢ wzmac-
niaczem i monitorowac jego prace z poziomu
urzadzen mobilnych, np. tabletu czy smartfo-
na. W tym przypadku nie potrzebujemy zad-
nego oprogramowania — +3cznos¢ ze wzmac-
niaczami uzyskujemy po wpisaniu w zwyktej
przegladarce internetowej odpowiedniego
adresu IP.

REASUMUIJAC

Powersoft przyzwyczait nas do produktow
nietuzinkowych, ktére odstaja od konkurencji
na rézne sposoby. To, ze ogromne moce wito-
scy inzynierowie potrafig ,upchnac¢” w urza-
dzeniach wielkosci 2U, a nawet 1U (np. X4), nie
wywotuje juz zdziwienia wsrod uzytkownikow,
a konkurencja chyba na tym gruncie odda-
ta catkowicie pole Wtochom. Wzmacniacze
Powersofta, ktdre wyposazone sg w DSP, nie
oferuja potsrodkéw — moéwiac kolokwialnie, sa
.wypasione pod sam sufit” i nawet najbardziej
wymagajacy uzytkownicy nie narzekaja na
brak mozliwosci obrébki sygnatu. O brzmieniu
oraz wytrzymatosci na trudy pracy w touringu
nikt nie dyskutuje. Tak samo jak o zdolnosciach
.przerobowych” koncéwek, bowiem produk-
ty Powersofta uchodza za jedne z wydajniej-
szych na rynku. Do kluczowych zas ,nowo-
$ci”, ktérymi moga pochwali¢ sie wszyscy
cztonkowie serii X, a wiec X4L réwniez, na
pewno mozna zaliczy¢ to, z czym konkurencja

zZnow zostata w tyle — niesamowicie funkgcjo-
nalny i elastyczny zasilacz, pozwalajacy na
prace . X-ow” niemalze w kazdych warunkach
(rowniez w tych klasyfikowanych jako ,trud-
ne”). Mnogosc¢ wejs¢ w roznych formatach na
poktadzie, ktére mozna w petni automatycznie
uzywac jako redundantne wejscia sygnatu, to
kolejny duzy plus. No a duza moc, niewielkie
rozmiary, bogato wyposazone DSP, gros zabez-
pieczen czuwajacych nad bezawaryjna praca
wzmacniaczy i bezdyskusyjna jakos¢ dzwieku
dostajemy niejako ..z automatu”.

Kazdy, kto na powaznie przymierza sie do
zakupu profesjonalnych korficéwek mocy, a do
tego szuka oszczednosci finansowych nieko-
niecznie na krotka mete (cena zakupy sprze-
tu), ale przede wszystkim dtugoterminowych
(mate rozmiary + duza moc + wielokanato-
wos¢ = mniej zajmowanego miejsca w racku
= mniej niezbednych rackéw = mniej miejsca
W magazynie i w transporcie = mniej czasu na
zatadunek/roztadunek i instalacje/deinstala-
cje = mniej potrzebnych ludzi, a wszystko to
przeciez rowna sie mniej wydanych pienie-
dzy w dtugim okresie czasu, a wiec napraw-
de spore oszczednosci) powinien wzia¢ pod
uwage wzmacniacze Powesofta z serii X,
w tym nowego X4L.

Wiecej informacji o prezentowanym wzmacniaczu

i catej serii X oraz innych produktach firmy

Powersoft na stronie internetowej producenta:
www.powersoft-audio.com oraz polskiego dystrybutora:

www.soundtrade.pl.



http://www.powersoft-audio.com
http://www.soundtrade.pl
http://www.soundtrade.pl
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SPRZET | KT MICKER PRO

Marek Kozik

KT MICKER PRO

Mikrofon z wbudowanym gtosnikiem

Rozpoczynajac ten artykut przychodzi mi do gtowy cytat ze znanej komedii polskiej. Ma on tutaj zastosowanie
oczywiscie jedynie humorystyczne, a brzmi on mniej wiecej tak: ,Powymyslali te durackie maszyny, bo sity
w recach nie mieli”. W dzisiejszym tescie chodzi¢ bedzie nie o site rak, a raczej ptuc i przepony, ale c6z

— sita skojarzen.

Przychodzi mi do gtowy réwniez wyciecz-
ka sprzed kilku lat do jednej ze stolic euro-
pejskich, gdzie na gwarnej ulicy biedny prze-
wodnik probowat do czterdziestoosobowej
grupy mowic¢ bez wspomagania sie jakimkol-
wiek nagtosnieniem. Owszem, dzi$ nie ma
problemu, gdyz na rynku dostepne s3 urza-
dzenia nadawczo-odbiorcze ze stuchawkami,
ktore zatatwiajg sprawe, jednak nie zawsze.
Zapewniaja dyskrecje w stosunku do innych
zwiedzajacych, ale stuchawki dostajemy po
kims$ (wbrew pozorom dzi$ jest to problem
w niektérych kregach), trzeba nosi¢ co$ na
pasku, tyle baterii, ilu ludzi itd. A co w sytuadji

© .

| " gﬁ

niewielkiej sali audytoryjnej, matego even-
tu, prezentacji, szkolenia czy sali wyktado-
wej? Owszem, mozna zastosowac stacjonarny
zestaw nagtasniajacy, i po ktopocie. Ale czy na
pewno? Po pierwsze trzeba go mie¢, po dru-
gie umiec roztozyc, skonfigurowac i obstuzyc.
| po trzecie wszystko to zajmuje cenny czas
i wymaga ,troche” miejsca. Kto$ dostrzegt te
.luke w systemie” i na rynku pojawito sie urza-
dzenie o nazwie

MICKER PRO
Juz pierwsze odczucia jakosci wykonania
znajduja potwierdzenie w tym, ze rodowod
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urzadzenia jest koreanski, a oferowane jest
ono przez marke KT, ktorej wiascicielem jest
rodzimy importer i dystrybutor, firma KONTEL.
Urzadzenie jest potaczeniem mikrofonu,
wzmacniacza, prostego miksera oraz zesta-
wu gtosnikowego, umieszczonym w obudo-
wie nieco wiekszej od obudowy mikrofonu
bezprzewodowego. Catos¢ ma catkiem spora,
jak na zintegrowane urzadzenie 2w1, moc wyj-
Sciowa 10 W.

W gbrnej czesci obudowy klasycznie umiesz-
czony jest przetwornik mikrofonowy, chronio-
ny przez ostone wykonang ze stalowej, lakie-
rowanej na czarno siatki. Dynamiczna kapsuta

2 MICKERmo




Dynamiczna kapsuta jest bardzo elastycznie
osadzona w gniezdzie, co sprawia,

ze MICKER PRO w zasadzie jest wolny

od zaktdceri pochodzacych od obudowy.

jest bardzo elastycznie osadzona w gniezdzie,
co sprawia, ze MICKER PRO w zasadzie jest
wolny od zaktdcen pochodzacych od obu-
dowy. Wiktadka jest réwniez solidnie izolo-
wana przed zaktéceniami typu pop, bowiem
na drodze fali akustycznej postawiono dwie
ostony gabkowe. Dzieki intuicyjnej obstudze
urzadzenie przeznaczone jest dla uzytkow-
nika, ktory nie jest profesjonalista w pracy
z mikrofonem, o czym powiemy w dalszej
czesci recenzji. Pomiedzy gtéwka mikrofonu
a rekojescia znajduje sie gumowy pierscien,
ktory stanowi uchwyt dotaczonej w zesta-
wie smyczy.

Przestrzeri za gtosnikami wyprowadzona jest
w formie otworu w podstawie urzadzenia,
tworzac bass-reflex.

Obudowe mikrofonu, ktdra wykona-
na jest z tworzywa sztucznego w kolo-
rze czarnym, podzieli¢ mozna na dwie
czesci. Pierwsza to rekojes¢, ktdra ma
$rednice 38 mm. Na niej umieszczono
kilka przetacznikow, kontrolek z diod
LED oraz gniazd. | tak na rekojesci znaj-
dziemy wytacznik zasilania wraz z kon-
trolkg jego zataczenia. Obok wytacznika
umieszczono réwniez diode LED wskazujaca
tadowanie akumulatora. Ponizej umieszczono
przetacznik tréjpozycyjny skokowej regulacji
gtosnosci. Trzecim przetacznikiem umiesz-
czonym na rekojesci uruchomic¢ mozna efekt
echo, zas za pomoca czwartego przetaczni-
ka, a w zasadzie przycisku, zatacza sie sygnat
przywotania audytorium (buzzer).

Pod przetacznikiem gtosnosci znajduje sie
gumowa klapka, ostaniajaca trzy gniazda.
Pierwszym jest gniazdo jack 3,5 mm stuza-
ce do podfaczenia zewnetrznego mikrofonu,
np. nagtownego, drugie gniazdo AUX IN —réw-
niez jack 3,5 mm — pozwala na doprowadze-
nie sygnatu liniowego do urzadzenia, np. pod-
ktad dzwiekowy. Pamietac trzeba, ze to zrodto
sygnatu powinno mie¢ regulator gto$nosci.
Trzecim gniazdem jest USB typu C, ktére stuzy
do tadowania akumulatora mikrofonu.

tadowanie urzadzenia moze odbywac sie
rowniez poprzez dotaczong w zestawie stacje
dokujaca, wyposazong w gniazdo USB typu C.
Potaczenie stacja — mikrofon realizowane jest
poprzez sze$¢ pinéw w stacji oraz dwa kontak-
ty umieszczone na rekojesci. W stacji dokuja-
cej umieszczono magnes neodymowy, ktory
przyciaga stalowy pierscien ostony mikrofonu,
zapewniajac potaczenie elektryczne.

Rekojes¢ urzadzenia MICKER PRO ptynnie
przechodzi w zestaw gtosnikowy, ktérego

e

MICKER PRO wyposazony jest w dwa
wspotosiowe gtosniki o owalnym ksztatcie,
umieszczone plecami do siebie.

Srednica zwieksza sie do 48 mm. MICKER
PRO wyposazony jest w dwa gtosniki o owal-
nym ksztatcie, umieszczone plecami do sie-
bie. Przestrzen za gtosnikami wyprowadzona
jest w formie otworu w podstawie urzadzenia,
tworzac bass-reflex. Gtosniki ostania azurowa-
na rurka, wykonana ze stopu lekkiego. Trze-
ba przyznac, ze MICKER PRO nie jest ciezszy
od typowego bezprzewodowego mikrofonu,
wyposazonego w klasyczne baterie. Wyko-
nanie zewnetrzne urzadzenia jest estetyczne,
jak na Koreanczykdw przystato, i nie sprawia
wrazenia niskobudzetowego. Trzeba nadmie-
ni¢, ze MICKER PRO wykonany jest zgodnie
z obecnymi trendami, czyli stanowi urzadzenie
z zatozenia producenta nierozbieralne, oczy-
wiscie bez uszkodzenia mechanicznego zesta-
wu. To, co mozna, to jedynie odkreci¢ ostone
gtowki celem dezynfekcji oraz zdja¢ ostone
gtosnikéw w celu odkurzenia.

OBSLUGA

Cdz, obstuga mikrofonu MICKER PRO jest
intuicyjna i fatwa, a za jego pomoca fatwo
i ,przyjemnie” wzmocnimy gtos w trakcie
wyktadu, wystapienia publicznego, szkole-
nia czy niewielkiego eventu. Po zataczeniu

2 MICKER~o

W zestawie wraz z ,mikrofonogtosnikiem” znajdziemy stacje dokujaca do tadowania

wbudowanego akumulatora i kabel USB.

Live Sound & Installation wrzesiers 2019 | 49



SPRZET

Na rekojesci umieszczono kilka przetacznikow i kontrolek

w formie diod LED.

zasilania MICKER PRO po prostu wzmacnia
nasz gtos. Przytozenie siatki mikrofonu do
brody powoduije, ze odlegtos¢ wktadki od ust
jest optymalna, a najnizsza gtosnosc wystar-
cza na mata sale konferencyjna. Prelegent nie
musi méwic zbyt gtosno, a nawet nie powi-
nien, bowiem spowoduje to przesterowywanie
dzwieku. MICKER PRO wyposazono w bramke
szumodw, co powoduje zamkniecie i tak nie-
znacznego szumu urzadzenia, gdy do niego
nie méwimy. Prég bramki ustawiony jest na
dobrym poziomie, tak ze w zasadzie nie ma
sie na poczatku swiadomosci jej obecnosci.
Brzmienie zestawu jest miekkie, co pomaga
w zniwelowaniu zaktocen zewnetrznych oraz
typu pop. Efekt echo postrzegam jako ,bajer”,
natomiast dZzwiek przywotania jest bardzo
pomocny i dobrze styszalny.

Gniazda wejsciowe umieszczone na rekoje-
$ci nie przeszkadzaja w trzymaniu urzadzenia
w dtoni, zas korzystajac z mikrofonu nagtow-
nego problem réwniez nie istnieje, gdyz obu-
dowe mozemy powiesi¢ na szyi na zataczo-
nej smyczy. Podczas testow podawatem na

INFORMACIE:

KT MICKER PRO MK-10W

Moc wyjsciowa: 10 W

Pasmo przenoszenia: 200 Hz-15 kHz +2 dB
Napiecie tadowania: 5V DC 1A USB-C
Zasilanie: 7,4 V 1.100 mAh Li-lon
Waga: 300 g

Cena netto: ok. 800 zt

Dostarczyt:

KONTEL

ul. Rakowiecka 30, 02-528 Warszawa
tel. 22 646 76 76

www.kontel.pl
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trzy gniazda.

SEHIIOIN -

Pod przetacznikiem gtosnosci znajduje sie gumowa klapka, ostaniajaca

tadowanie urzadzenia moze odbywac sie poprzez gniazdo USB C lub stacje dokujaca.

wejscie AUX IN muzyke z wyjscia stuchaw-
kowego odtwarzacza, co nie jest zbyt szcze-
Sliwym rozwigzaniem, ale czesto stosowa-
nym ,na szybko”. Pomimo tego muzyka byta
odtwarzana czysto, a regulacjg sygnatu wyj-
Sciowego z odtwarzacza mozna byto wygod-
nie ustawic poziom podktadu.

Podczas korzystania ze stacji dokujacej nie
ma wiekszego problemu z trafieniem na kon-
takty. Wprawdzie brak jest prowadnic jedno-
znacznie ustalajacych potozenie mikrofonu
wzgledem stacji, ale zastosowany magnes
wstepnie ustala potozenie i wystarczy obrécic
rekojes¢ az do zaswiecenia sie diody sygna-
lizujacej tadowanie akumulatora. Do zasilania
urzadzenia wykorzystano dwucelowy aku-
mulator Li-ION o napieciu 7.4 V i pojemnosci
1.1 mAh, co wedtug producenta pozwala na
okoto 6 h pracy, zas tadowanie przy tadowarce
o wydajnosci 1 A trwa okoto 2,5 h.

PODSUMOWUIJAC

S3 takie miejsca, gdzie zastosowanie urza-
dzen typu bodypack do stuchania prelegen-
ta sie nie sprawdza, a pomieszczenie nie ma

systemu nagtasniajacego. Trzeba szyblko sko-
rzystac¢ z okazji i przeméwic¢ do grupy ludzi.
W takich sytuacjach MICKER PRO jest cieka-
wym, prostym i szybkim rozwigzaniem. Nie
jest wielkich rozmiaréw, co pozwala mie¢ go
w podrecznym bagazu, stanowi jedno zrédto
dzwieku, z jednym akumulatorem do tadowa-
nia. Dzieki mozliwosci tadowania za posrednic-
twem USB mozna tadowac go np. z laptopa.
Jedynie trzeba pamietac o systematycznym
tadowaniu akumulatora, bowiem nie ma moz-
liwosci jakiejkolwiek jego wymiany.

Bardzo ciekawym dodatkiem w ofercie jest
sterylizator UV do dezynfekcji mikrofonow,
dzieki czemu wiele os6b moze uzywac mikro-
fonu w higienicznych warunkach. Rozwiaza-
nie to moze zainteresowac wszystkich, nie
tylko uzytkownikow KT MICKER, ale rowniez
i tych posiadajacych juz mikrofony w swoich
zasobach.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu na
stronie internetowej producenta: www.kontel.net.
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SUPERSPIKIE | PREZENTACJA

Sebastian Koziot
Fot. tukasz Augustyniak

SuperSpikie

Wielki Brat — wieksze mozliwosci

Czasy zmieniajg sie na tyle, ze jeszcze nie tak dawno Swiat dazyt do miniaturyzacji. Mam tu na mysli
chociazby telefony komoérkowe. Teraz wiekszos¢ urzadzen komercyjnych obrata odwrotny kierunek.
Telefony i laptopy produkowane s3 z coraz wiekszymi i lepszymi ekranami, telewizory domowego uzytku
przekraczajace trzycyfrowe wartosci przekatnych. Moda na wieksze trwa w najlepsze. W naszym kraju
Wielki Brat popularny stat sie juz w 2001 r. Strach pomysle¢, ze od tego momentu uptyneto juz 18 lat!
Teraz Wielki Brat powraca, ale w troche innym stylu. Przedstawiam Wam szerzej SuperSpikie — Wielki Brat
popularnego i chetnie wykorzystywanego przez realizatorow urzadzenia Robe Spikie.
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Postawiono na mocniejsze zrodto LED
RGBW o mocy 250 W, dajac przy tym
4.100 lumendw na wyjsciu.

Spikie pomimo swoich matych gabarytéw
i, nie béjmy sie tego stwierdzenia, ,niewy-
gorowanych mozliwosciach” zdobyt uznanie
w Polsce. Realizatorzy nadal bardzo chetnie
korzystaja z tego typu urzadzen podczas pro-
gramow telewizyjnych oraz tras koncerto-
wych. Ucieszy Was zapewne, ze konstrukgja,
jak i zasada dziatania urzadzenia firmy Robe
SuperSpikie jest taka sama, jak w przypadku
Spikie. Mamy do dyspozycji nieograniczony
ruch Pan\Tilt, z mozliwoscig zmiany kierunku
obrotu, jak i predkosci. Co warte jest podkre-
$lenia, obojetnie w ktérym momencie zatrzy-
mamy nieskonczony ruch Pan i Tilt, urzadzenie
zawsze wrdci do pozycji, w ktorym wystarto-
walismy z ruchem.

Zmiany pojawiaja sie dopiero w srodku urza-
dzenia. Producent wprowadzit kilka innowacji,
ktore niewatpliwie miaty wptyw na zmiane
gabarytu. W pierwszej kolejnosci postawio-
no na mocniejsze zrodto LED RGBW o mocy
250 W, dajac przy tym 4.100 lumendw na wyj-
$ciu. Wedtug Robe zywotnos¢ zrodta szaco-
wana jest na 20.000 h, co przy srednim czasie
pracy podczas imprez plenerowych ok. 20 h
(uwzglednitem idealne warunki dla realizatora:
6 h programowania + 12 h spedzonych pod-
czas $wiecenia) daje to w przyblizeniu 1.000

SuperSpikie zostat wyposazony w sporych rozmiaréw soczewke frontowa 165 mm.
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Robe przyzwyczaito nas

juz do tego, ze w swoich

urzadzeniach ze zrodtem

LED bardzo duza uwage
przywiazuja do jakosci dimmera

zrealizowanych imprez, bez spadku mocy
i jakosci zrod#al

SuperSpikie zostat wyposazony w sporych
rozmiaréw soczewke frontowa 165 mm oraz
duzy zakres zoom — od wiazki typu beam
3,5° do wiazki soft wash 42°. Daje to spory
wachlarz mozliwosci w potaczeniu z inny-
mi dostepnymi funkcjami w urzadzeniu. Nie
chodzi mi tylko o $rednice plamy, ale o to, ze
poprzez zmiane wartosci zoom uzyskujemy
zupetnie rozne od siebie efekty, wprowadza-
jac zmiany tylko jednego parametru.

Podobnie jak model Spikie, wyposazono
go w korekcje CTO w zakresie od 2.700K do
8.000K oraz 66 najczesciej uzywanych prese-
tow koloréw. Sporym zaskoczeniem w tego
typu urzadzeniach jest symulacja lampy dla
wartosci 2.700K i 3.200K, wraz z symulacja
op6znienia wygaszania zrédta swiatta i jego
ociepleniem poprzez dodanie koloru czerwo-
nego. Zapewne niewiele osob wie, ze wyzej
wymieniona funkcja byta juz dostepna w urza-
dzeniu Spikie. Upraszczajac jest to symula-
cja wyzarzania sie lampy w dolnych zakre-
sach wartosci dimmera, tak samo jak jest to
w przypadku reflektoréw z tradycyjnym zro-
dtem Swiatta.

Producent w nowym urzadzeniu dodat dwa
rotacyjne wymienne gobo. Mata liczba moze
dziwi, jednak jest w petni przemyslana. Gtéw-
nym zadaniem SuperSpikie jest projekcja efek-
tow przestrzennych. Catos¢ dopetnia inno-
wacyjny efekt flower z mozliwos$cia obrotu
oraz rotacji w obu kierunkach. Czeska firma
ten wyjatkowo przemyslany efekt zastrzegta
zgtoszeniem patentowym. Piszac o funkgcjo-
nalnosci nie mogtem oczywiscie nie wspo-
mnie¢ 3-krotnego pryzmatu.

Kazdy z technikéw oraz realizatoréw dobrze
wie jak pozycja zawieszenia urzadzenia moze
wptynac na zywotnos¢ pracy silnikéw kro-
kowych od Pan i Tilt. Zazwyczaj zaleceniem
producenta jest postawienie urzadzenia na
ziemi lub standardowe powieszenie urzadze-
nia .gtowa w dét”. Tutaj firma Robe daje moz-
liwos¢ zamontowania urzadzenia w dowolnej
pozycji, bez obcigzania silnikow krokowych
z automatyczna korekta potozenia Pan/Tilt.



Producent w nowym urzadzeniu dodat dwa rotacyjne wymienne gobo.

Robe przyzwyczaito nas juz do tego,

ze w swoich urzadzeniach ze Zrédtem LED
bardzo duzq uwage przywiazuja do jakosci
dimmera.

Odnosnie samej kontroli nie bede sie rozpisy-
wac za duzo. Robe Navigation system 2 (RNS2)
nikomu, kto miat do czynienia z urzadzeniami
Robie, przedstawiac nie trzeba. Proste i intu-
icyjne menu nawigacyjne przypadto do gustu
sporej czesci uzytkownikow. A skoro cos jest
dobre i sie sprawdza, to po co to zmieniac¢?

Robe przyzwyczaito nas juz do tego, ze
w swoich urzadzeniach ze zrodtem LED bardzo
duza uwage przywiazuja do jakosci dimmera.
Tym razem kolejny produkt zostat wyposazony
w wewnetrzny 18-bitowy dimmer, zapewnia-
jacy niezwykle ptynne dimmerowanie.

Zmora dobrze wyposazonych urzadzen
oswietleniowych jest ich waga. To zrozumiate,
ze co$, co ma by¢ ,wow”, nie moze by¢ lekkie.
A moze jednak moze? Oczywiscie piszac Wiek-
szy Brat zdajemy sobie sprawe, ze niemozliwe
byto stworzenie mocniejszego, lepiej wypo-
sazonego urzadzenia o gabarytach i wadze
modelu Spike. Mozliwe byto jednak skonstru-
owanie gtowy na tyle lekkiej — 18 kg (mimo
wysokosci 63,2 cm), ze wieszanie jej nie bedzie
praca jedynie dla sitaczy. Dla poréwnaniu Clay-
paky Sharpy wazy 19 kg!

Robe Lighting jest firma, ktdra od dtuzszego
czasu wyznacza standardy na rynku $wiato-
wym w projektowaniu urzadzen oswietlenio-
wych. Wspdtpraca z najlepszymi realizatora-
mi oswietlenia i skrupulatne wstuchiwanie sie

SUPERSPIKIE

Gtownym zadaniem SuperSpikie jest
projekcja efektéw przestrzennych.

w ich potrzeby przektada sie na zupetnie inne
podejscie do urzadzen. SuperSpikie niewatpli-
wie jest urzadzeniem, ktére przeciera kolejne
szlaki i przekracza pewne granice. W ostatnim
czasie na rynku producenci co chwila prze-
Scigali sie w urzadzeniach typu Led Wash,
Spot lub Profile, bardzo mocno skupiajac sie
na rodzaju zrodta LED, jakie wykorzystywali.
SuperSpikie jest powiewem swiezosci, zupet-
nie nowa konstrukcja dostepna na rynku, daja-
ca nowe mozliwosci dla oséb, ktore caty czas
poszukuja czegos innowacyjnego i nie kieruja
sie utartymi standardami.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu na
stronie internetowej producenta: www.robe.cz oraz

polskiego dystrybutora: www.prolight.com.pl.
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TUTRIALE | REFLEKTORY PROFILOWE

Alex Sokalski

Reflektory profilowe

Profile

W poprzednim numerze porownywalismy swiatto tzw. konwencjonalne z inteligentnym. Do tej pierwszej
kategorii, obok rzadko juz spotykanych PAR-6w i naswietlaczy (no, moze oprocz teatréw), naleza wspominane

w owym artykule Fresnele i PC-ty.

Dla przypomnienia, réznica miedzy nimi
a naswietlaczami polega na dodaniu soczew-
ki u wylotu strumienia Swietlnego, za$ uktad
lampa-reflektor zainstalowany jest na szynie,
co pozwala na przesuwanie go blizej lub dalej
od soczewki, dzieki czemu uzyskujemy kon-
trole nad szerokoscig emitowanej wigzki. Ale
to nie koniec cztonkéw rodziny ,konwencjo-
nalnych”. Jesli pdjdziemy krok naprzdd, dodajac
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druga soczewke, przestone irysowa (IRIS) oraz
skrzydetka profilowe, to otrzymamy

PROFILE'A
czyli reflektor profilowy.

Reflektory profilowe to réwniez reflekto-
ry typu SPOT, ale z dodatkowymi — wspo-
mnianymi wyzej — funkcjami. Ponadto dzie-
ki istotnie dtuzszej obudowie, niz w PC-tach

i Fresnelach, uzyskujemy znacznie wiekszy
zakres zmiany szerokosci wigzki Swiatta, przy
czym dokonuje sie tego przesuwajac soczew-
ke wzgledem Zrodta Swiatta - tak wyglada to
w najprostszej wersji. Wspotczesne reflektory
profilowe, nazywane ,zoom profile”, dyspo-
nuja dwiema ruchomymi soczewkami. Daje
to dodatkowa kontrole nad plama swietlna,
pozwalajac nie tylko na zmiane kata Swiecenia




—za to odpowiedzialna jest pierwsza z socze-
wek — ale réwniez mamy wptyw na ,ostros¢”
(focus), co jest zadaniem drugiej soczewki.
Mozna wiec uzyskac nie tylko plame swia-
tta o ostrych krawedziach, ale takze bardziej
zmiekczonych. Nie bedzie to co prawda to
samo, co oferuje Fresnel, ale pewne zmiek-
czenie jestesmy w stanie uzyskac. Mozliwosc
regulacji ostrosci jest tez istotna w przypadku
korzystania z gobo - slot do zainstalowania
goboséw znajduje sie miedzy zrédtem Swia-
tta a uktadem soczewek.

IRIS

W tym miejscu tez instalowana jest przesto-
na irysowa (czasami jest ona osobnym akceso-
rium reflektora, montowanym w tym samym
slocie, co gobosy). Za jej pomoca — dzieki
nachodzacym na siebie specjalnie wyprofi-
lowanym blaszkom, zastaniajacym czescio-
wo ujscie Swiatta — mozemy uzyskac¢ bardzo
waska wigzke swiatta, dajaca niewielka plam-
ke. IRIS mozna tez zamkna¢ catkowicie, odci-
Najac w ten sposéb wyjscie swiatta i uzyskujac
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Dzieki istotnie dtuzszej obudowie, niz w PC-tach i Fresnelach, uzyskujemy w Profile‘ach
znacznie wiekszy zakres zmiany szerokosci wigzki swiatta.

catkowite zaciemnienie (jest to zalezne od
jakosci wykonania przestony).

OSTRZA PROFILOWE

Kluczowym elementem reflektorow pro-
filowych — od ktérego zreszta wzieta sie ich
nazwa — jest przestona ztozona przewaznie
z czterech niezaleznie sterowanych (recznie)
ostrzy, skrzydetek czy tez topatek profilo-
wych. Stuza one do ,wykrojenia” z catej wigz-
ki swiatta réznych ksztattow. W ten sposob

GRAMMY

KONCERTY

mozna uzyskac trojkat, kwadrat, romb, pro-
stokat i inne figury. Jest to jeden z najbardziej
pozadanych efektéw w teatrze, dzieki ktéremu
wydobywa sie szczegdty, podkresla elementy
scenografii badz gre aktorska.

OPTYKA

W przypadku stosowania ostrzy profilo-
wych, IRIS-3, a juz szczegdlnie gobo, mozli-
wos¢ ustawienia — za pomoca drugiej soczew-
ki uktadu optycznego — ostrosci (focus) jest
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Pomiedzy kasetq z lampg a systemem
optycznym znajduja sie ostrza profilowe,
moze tam tez byc zainstalowana przestona
IRIS oraz slot na gobo.

nie do przecenienia. Z drugiej jednak strony
kazda soczewka wnosi do strumienia Swietl-
nego pewne ttumienie, moze tez wprowadzac
znieksztatcenia i powodowac zjawisko aberra-
¢ji chromatycznej. Stad tez od jakosci uktadu
optycznego zalezy bardzo wiele i ma to prze-
waznie swoje przetozenie na cene urzadzenia.

Zakres zmian kata wiazki,
jako kluczowy parametr
Profile’dw, jest podawa-
ny juz w samej nazwie.
Np. majac urzadzenie
0 nazwie SPX Zoom
Spot 15°-35° od razu
wiemy, w jakim zakre-
sie pracuje jego optyka
— jest ono w stanie wytworzy¢ wigz-
ke o kacie od 15 do 35 stopni. Inny przyktad
—Source Four Zoom 25-50 Degree — i wszyst-
ko wiadomo.

ZRODLA SWIATEA

Reflektory profilowe dostepne sg w réz-
nych mocach (watazu) — od 650 W, poprzez
1kW, 1.2 kW, po 2 kW. Mozna jeszcze spotkac
2,5-kilowatowe Profile, ale mocniejszych raczej
sie nie stosuje.

Z kaseta ze zrédtem Swiatta zwigzany
jest jeszcze jeden parametr reflektora, ktory
mozna zmieniac. W niektdrych przypadkach,
np. uzywajac gobo, zalezy nam na jak naj-
bardziej rownomiernej emisji Swiatta na catej
powierzchni. W innych chcemy uzyskac wiek-
szg intensywnos¢ w srodku plamy, a mniej-
sza na krawedzi. Mozemy wiec wybra¢, za
pomocy znajdujacego sie z tytu urzadzenia

5

Reflektory Source Four Profile charakteryzuja sie bardzo efektywnym systemem optycznym
oraz lampa montowana w ptaszczyZnie horyzontalnej.
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Wspdtczesne reflektory profilowe,
nazywane ,zoom profile”, dysponuja dwiema
ruchomymi soczewkami.

pokretta, jeden z dwoch trybow pracy reflek-
tora —,flat field” lub ,peak”.

WARJACJE
Mozemy wyréznic trzy rodzaje urzadzen

bedacych wariacjami standardowego ukta-

du Profilea:

1. Tzw. ,Condenser Profile”, w ktorym — oprocz
standardowych dwdéch soczewek — zainsta-
lowana jest trzecia stata soczewka z przo-
du lampy, zwana kondensorem (condenser).
Lampa taka produkuje dos¢ mocno zaryso-
wana, ostrzejszg wiazke Swiatta, Swietnie
wspétpracujaca z gobosami.

2. ,Source Four Profile” to stosunkowo nowe
konstrukcje, charakteryzujace sie bardzo
efektywnym systemem optycznym oraz
lampa montowana w ptaszczyznie hory-
zontalnej (podczas gdy w wiekszosci opraw
oswietleniowych jest ona umieszczona wer-
tykalnie). Oprécz uzyskania za pomoca tego
typu urzadzen czystej, ostrej wigzki swiatta,
dodatkowym bonusem jest to, ze — dzie-
ki wspomnianej duzej efektywnosci opty-
ki — jasnos¢ wiazki Source Four Profile jest
poréwnywalna do urzadzen wyposazo-
nych w prawie dwa razy mocniejsze zrodto
Swiatta. Typowym Zrodtem stosowanym
w Source Four Profilea jest 575-watowa
lampa, a oprawa taka doréwnuje jasnoscia
wiazki reflektorom z lampa 1.000-wato-
wa. Urzadzenia tego typu produkowane sg
zardbwno w wersji z wigzka o statej szero-
kosci, jak i z wigzka regulowana.

3. Trzecia wariacja klasycznych Profile’dw sa
Followspoty, czyli reflektory prowadzace.
Ale to juz jest inna opowiesc...
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TUTORIALE | MIKSOWANIE LIVE

Piotr Sadton

Miksowanie live

Nie za cicho, nie za gtosno, I we wiasciwych proporcjach

Co prawda sezon duzych koncertow i imprez plenerowych powoli dobiega konca, ale temat, ktory bedzie
przedmiotem naszych rozwazan w tym artykule, jest aktualny przez caty rok. Przeciez zarowno na wielkiej
festiwalowej scenie, jak i w hali sportowej, sali koncertowej czy niewielkim klubie zasady miksowania
.na lajwie” sa generalnie takie same — zmienia sie tylko skala ,zjawiska” i gtosnosci.

Majac okazje uczestniczy¢ w wielu kon-
certach, nie tylko polskich wykonawcdw,
mozemy zaobserwowac réznorakie podej-
$cie do miksu finalnego. Do najczestszych
bteddw, jakie mozemy ustyszec, nalezy na
pewno zbyt gtosny wokal, ktéry powoduje,
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ze instrumenty ,chowaja” sie za nim, ale réw-
niez wokal zbyt cichy. Oprocz tego nierzadko
dochodza zachwiane proporcje miedzy pozo-
statymi instrumentami, np. perkusja i basem,
anawet pomiedzy ,sktadnikami” samej perku-
sji. Dlatego witasciwe proporcje w miksie oraz

to, jak to uzyskac, to temat, ktdremu przyjrzy-
my sie blizej w tym artykule.

DWA SPOSOBY MIKSOWANIA
Kiedy zespdt mamy juz ,.opiety”, przeloty
sprawdzone i muzycy (lub — jesli zespot moze
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sobie na nich pozwoli¢ — techniczni) sa gotowi
do proby, czas zacza¢ wtasciwa prace realiza-
tora, czyli .kroi¢” miks.

| tutaj mozna spotkac sie z dwoma sposo-
bami pracy. Bardziej popularnym jest podej-
$cie ,indywidualne”. Otwiera sie po kolei ttu-
miki poszczegolnych kanatdéw, poczynajac od
stopy, poprzez werbel (lub werble), tomy, hi-
-hat i blachy, przechodzac do kolejnych instru-
mentow — bas, gitary, klawisze, deciaki itp.
- na wokalu gtéwnym i chorkach konczac,
ustawiajac po kolei dla kazdego z tych zré-
det wihasciwa czutosc (gain), korekcje, bram-
ke i/lub kompresor (jesli takowy jest w danym
kanale potrzebny). Na koniec prosimy, aby
zagrat caty zespot, ustawiajac finalnie pozio-
my (za pomoca ttumikéw) i dokonujac ewen-
tualnych korekt, czy to w ustawieniach pro-
cesoréw dynamiki, czy EQ, a czasami tez
i gaindw. To dos¢ czasochtonny proces i wcale
nie gwarantujacy, ze kiedy zagra caty zespot,
wszystko bedzie sie zgadzac i miks bedzie
.jak marzenie”.

Drugi sposob, stosowany najczesciej w przy-
padku bardzo ograniczonego czasu na sound-
-check (czyli — po naszemu — na prébe dzwie-
ku), to podejécie ,zbiorcze” — od razu gra caty
zespot, a realizator dokonuje wszelkich nie-
zbednych regulacji (gaina, korekgji, dynami-
ki, poziomow) ,.on-line”, otwierajac na dzien
dobry wszystkie ttumiki, czyli ustawiajac je
w okolicy 0 dB. W wersji posredniej od razu
miksuje sie cata perkusje, tzn. perkusista nie
.stuka” osobno stopa, werblem itd., ale gra
na catym zestawie — w tym czasie realizator
Lukreca” brzmienie i ustawia poziom kolejnych
Zrodet dzwieku perkusji —a nastepnie od razu
domiksowuje caty zespot.

Zaréwno jedno, jak i drugie podejscie ma
swoje plusy i minusy. W pierwszym mozna po
kolei, na spokojnie ,dopieszczac¢” brzmienie
poszczegdlnych zrédet dzwieku, bez ,zakto-
cania” ich brzmienia przez inne instrumen-
ty/wokal, jednak pieczotowicie ukrecona
stopa, wg. nas brzmigca perfekcyjnie, moze
—w momencie gdy zacznie gra¢ caty zespot
- .gryz¢” sie z réwnie pieczotowicie i piek-
nie wykreconym basem, bowiem bedg zaj-
mowac to samo pasmo (wynika z tego, ze
nasze ulubione, skoro oba instrumenty posa-
dziliSmy w nim réwnoczeénie). W drugim
podejsciu mozna od razu ustawiac¢ wiasci-
we proporcje — tak jesli chodzi o poziomy, jak
i czestotliwosci — ale trudniej tutaj wytowic
jeden wybrany instrument i zrobi¢ mu dobre

Gtosnosc perkusji musi byc na tyle duza, aby zgromadzona publicznosc¢ mogta ustyszec,
a takze poczuc energie ptynaca ze sceny.

EQ, zwtaszcza jesli muzyk uzywa go tylko od
czasu do czasu, i to grajac na nim pojedyncze
nuty, jak np. w przypadku floortoma.

KOMPROMIS

Osobiscie moge poleci¢ podejscie posrednie -
jesli oczywiscie czas na to pozwala i nie musimy
zrobic¢ catego miksu w 2 minuty. Najpierw sto-
sujemy podejscie pierwsze, proszac kolejnych
muzykow, aby zagrali kilka-kilkanascie nut na
swoich instrumentach, poczynajac od perku-
sisty, proszac go, aby osobno uderzyt w stope,
potem werbel itd. Z tym ze nie skupiamy sie
w tym momencie na uzyskaniu idealnego (wg.
nas) brzmienia owego instrumentu, przeciaga-
jac w nieskonczonos$¢ niezbyt mite dla postron-
nych widzéw walenie w werbel czy floortom.
Potrzebujemy dostownie tylko kilku uderzen,
podczas ktérych ustawiamy z grubsza gain (aby
kanat nam sie nie przesterowywat, a z drugiej
strony wskaznik poziomu sygnatu nie zatrzy-
mywat na -10 dB ponizej pierwszej czerwonej
diody), poziom i czasy otwarcia bramki (réwniez
z grubsza) i staramy sie mniej wiecej ustawic
korekcje, tak aby np. stopa miata odpowiednio
duzo dotui klika”, werbel nie strzelat, jak tama-
na gatazka, a tomy nie dudnity i nie ,jeczaty”
zbytnio. To samo robimy z basem, gitarami,
klawiszami i co tam jeszcze mamy — wasciwy
gain i z grubsza korekgja (przede wszystkim
filtr gérnoprzepustowy, jesli ma zastosowa-
nie). Jesli wiemy, co chcemy osiagnac, i wiemy
jak to zrobi¢ (znamy mniej wiecej konsolete,
na ktérej przyszto nam pracowac), w przypad-
ku standardowego bandu, typu perkusja, bas,
gitara, klawisz i wokal, etap ten nie powinien
zabrac wiec niz 2-3 minuty.

Teraz prosimy, aby zespot zagrat co$ , zusam-
men do kupy” — mozna na poczatek poprosi¢

tylko samych instrumentalistéw albo od razu
zagrac¢ kawatek wraz z wokalem/wokalami
— i to jest wtasnie czas na ustawienie wta-
sciwych proporcji, dostrojenie EQ, tak aby
instrumenty wzajemnie na siebie nie wtazi-
ty, a z drugiej strony byty styszalne (czyli na
przydzielenie im swoich pasm, gdzie moga
dominowac nad innymi, co nie jest sprawga
banalna) i ewentualne ,zabawy” z kompreso-
rem i/lub bramka. Na koniec, jesli mamy czas,
zaaplikujmy ,tu i 6wdzie” troche efektow typu
reverb czy delay, a jesli nie ma juz czasu: nie
martwmy sie tym — bedziemy to sobie mogli
zrobi¢ na pierwszym czy drugim kawatku.
Lepiej bowiem —moim zdaniem — jest wystar-
towac z ,suchym” miksem, ale za to z wtasci-
wie ustawionymi proporcjami i korekgcja, niz
zaczac koncert z dwudziestoma aktywnymi
wtyczkami, podczas gdy stopa dominuje nad
basem, wokal probuje przekrzyczec gitare,
a klawiszowiec moze w ogdle dac sobie spo-
koj z graniem i i$¢ na... spacer, bo i tak go nie
stychac.

Oczywiscie zupetnie inaczej wyglada to, jesli
jestesmy realizatorem jakiegos zespotu, z kto-
rym wspotpracujemy juz od jakiego$ czasu,
i mamy gotowego .fajla” dla danego mikse-
ra, co pozwala od razu wystartowac z proba
z catym zespotem, dokonujac tylko drobnych
korekt brzmienia/poziomu na okolicznos¢ spe-
cyficznych warunkow akustycznych imprezy
czy tez brzmienia samego systemu nagtosnie-
niowego. Opisane podejscie tyczy sie sytuacji,
gdy przyjezdza zespdt bez swojego realizatora,
a my mamy go w miare sprawnie nagtosnic,
lub jestesmy realizatorem mtodego zespotu,
ktoéry dopiero zaczyna swoja kariere i nierzad-
ko przychodzi nam grac¢ w klubach na analo-
gowym mikserze, lub tez nie . dorobilismy” sie
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Nieodtacznym ,towarzyszem” stopy jest bas, toteZ powinnismy
stuchac ich razem, czy uzupetniaja sie wzajemnie, czy wprost
przeciwnie, oba zajmuja to samo pasmo, ,zwalczajac” sie
nawzajem.

jeszcze wiasnych ,fajli” i za kazdym razem
musimy zaczynac cata robote od zera.

OK. mamy ustalony z grubsza plan dziata-
nia, ale w dalszym ciggu nie wiemy, co zro-
bi¢, aby nasz miks zabrzmiat jak nalezy, aby
kazdy instrument byt ,usadowiony” w nim na
swoim miejscu, z jednej strony bedac odpo-
wiednio styszalny, a z drugiej nie wchodzac
innemu w parade. Ponizej znajdziecie kilka
porad, ktére moga (ale nie musza) by¢ pomoc-
ne w uzyskaniu takiego wtasnie miksu, co nie
znaczy, ze nalezy traktowac je jak wyrocz-
nie. To tylko mate sugestie, co mozna zro-
bi¢ — aby nie wywazac juz otwartych drzwi
— i jesli okaza sie dla Was pomocne, to super.
Moze jednak byc tez tak, ze wprowadza one
w Wasz miks jeszcze wiekszy chaos — co nie
jest wykluczone, jesli komus przewrdci sie
Swiat do gory nogami, gdy pot zycia robit
cos$ zupetnie odwrotnego, niz opisane poni-
zej — i wtedy moze lepiej ,zostac przy swoim’,
w mys| zasady .lepsze wrogiem dobrego”.
Jedli macie wystarczajaco duzo czasu na pré-
bie dZzwieku, zawsze warto sprobowac cze-
g0$ nowego i ocenic, czy bedzie to dla Was
pomocne, czy niekoniecznie. A wiec do dzieta.

IKROK PIERWSZY — BALANS
Zatdzmy, ze jestesmy juz po pierwszym eta-
pie, gdy ustawiliémy wtasciwie gainy (mam
nadzieje, ze ta czynnosc jest jasna i nie trzeba
objasniac, jak sie to robi), podcieli komu trze-
ba najnizsze czestotliwosci (na pewno woka-
le, gitary, hi-hat i overheady, werbel) i ewen-
tualnie zrobili zgrubng korekcje, aby usunac
draznigce czestotliwosci z brzmienia danego
instrumentu/wokalu, oraz zaaplikowalismy
bramki do stopy i toméw, aby nam sie nie
.ciagnety”. Czas na wstepne ustalenie pro-
porcji miedzy poszczegolnymi instrumentami.
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Perkusja. Perkusja, a szczegolnie stopa i wer-
bel, nadaje rytm utworom oraz daje tzw. dri-
ve'u. Gtosnosc¢ perkusji musi by¢ na tyle duza,
aby zgromadzona publicznos¢ mogta ustyszec,
a takze poczuc energie ptynaca ze sceny.

Bas. Gitara basowa musi by¢ na tyle gto-
$na w miksie, aby ,przebic” sie przez perku-
sje — szczegolnie trzeba zapewnic, aby nie
zostata ,przykryta” przez stope. Aby to osia-
gna¢, niekoniecznie musimy podkreci¢ bas,
tak aby wywracat wnetrznosci—mozna to tez
osiggnac réznicujac co nieco brzmienie stopy
i basu, o czym bedzie mowa w dalszej czesci
artykutu. Generalnie jednak bas powinien by¢
nieco wyzej w hierarchii gtosnosci niz perkusja.

Gitary. Ustawmy gtosnos¢ gitary rytmicz-
nej tak, aby byt nieco powyzej basu. Z kolei
gitara prowadzaca powinna by¢ gtosniejsza
od gitary rytmicznej.

Fortepian/klawisze. Z ,zywym”, tj. prawdzi-
wym akustycznym fortepianem nie za czesto
bedziemy miec¢ do czynienia, jesli nie jestesmy
realizatorem zespotu, ktéry taki instrument
uzywa permanentnie na scenie (a nie jest ich
za duzo), czesciej beda to instrumenty klawi-
szowe, syntezatory lub tez sample czy tracki
z wieloSladu. W obu przypadkach fortepian/
klawisze moga by¢ badz instrumentem pro-
wadzacym, grajacym melodie, badz ,wypet-
niaczem’, dajac ,plame dzwiekowa”. W pierw-
szym przypadku powinny by¢ ,usadowione”
wyzej niz gitary, w drugim wprost przeciwnie
— gitara prowadzaca powinna bardziej domi-
nowac w miksie niz klawisze czy piano, ktére
powinny grac¢ poziomem zblizonym do gitary
rytmicznej (jesli jest).

Wokale. Zacznijmy od gtéwnego wokalu.
Nie bez przyczyny nazywa sie on gtéwnym,
bowiem jest zasadniczym sktadnikiem miksu,
ktéry powinien by¢ najgtosniejszy (uwagal, nie
oznacza to, ze powinien byc trzy czy cho¢by

Wokal gtéwny nie bez przyczyny nazywa sie ,gtownym’, bowiem jest
zasadniczym sktadnikiem miksu.

dwa razy gtosniejszy niz cata reszta). W pierw-
szym kroku ustawmy poziom wokalu, tak aby
byt styszalny i zrozumiaty, a tuz ponizej woka-
lu gtdownego ustalmy gtosnos¢ dodatkowych
wokali czy chérkow, jednak tak, by byty wcigz
troche gtosniej niz instrumenty.

Inne. Jesli mamy inne instrumenty, np.
skrzypce, instrumenty dete, przeszkadzaj-
ki itp., musimy znalez¢ dla nich odpowiedni
poziom w stosunku do innych instrumentow,
tak jednak, aby nie zaburzy¢ wyzej zaprezen-
towanej hierarchii. Tzn. zaden nie powinien
dominowac nad wokalami ani nad instrumen-
tami prowadzacymi czy solowymi.

Ta hierarchia gtosnosci nie jest sztywna
przez caty koncert — w jednym utworze wio-
dacym instrumentem bedzie gitara elektrycz-
na, w innym moze to by¢ klawisz, a w jeszcze
innym gitara akustyczna. Wiekszos$¢ utworow
bedzie zapewne $piewac solista/tka, ale moze
tez by¢ taki kawatek, w ktérym np. w refre-
nach chorek przejmuje gtowna linie melodycz-
na, a solista dospiewuje jakie$ . kwiatki”. Trze-
ba by¢ czujnym i odpowiednio zareagowac
na takie zmiany aranzu, aby sie nie okazato,
ze caty czas .z przodu” jest gitara elektrycz-
na, choc¢ caty utwor prowadzi akurat klawisz.

IKROK DRUGI - FINALNY MIKS

W tym kroku wazniejszymi od oczu (ktory-
mi znaczna czesc realizatoréw miksuje, co gor-
sza prawie wcale nie uzywajac do tego uszu)
beda nasze uszy. Oczywiscie nie ma nic ztego
w positkowaniu sie w pracy zdobyczami tech-
niki, jak chocby tak podstawowym narzedziem,
jak wskaznik poziomu sygnatu, bez ktérego
w zasadzie nie da sie odpowiednio wysterowac
preampow. Jesli jednak krok wstepny i opisany
wyzej krok pierwszy, czyli ustawianie pozio-
mow, mamy za soba, warto wrecz zamknac
oczy i postuchac, jak teraz brzmi nasz miks.



Pewnie nie bedzie jeszcze idealny, i to jest wta-
$nie moment na dokonanie finalnych popra-
wek. Czasami na etap ten nie ma juz czasu na
prébie i bedzie on miat miejsce podczas dwdch
czy trzech pierwszych utwordw. Jesli dobrze
przeprowadzilismy dwa poprzednie etapy, to
w zasadzie tragedii nie powinno by¢, i choc
miks moze nie zabrzmi doktadnie tak, jak tego
sobie bysmy zyczyli, wszystko powinno by¢
w miare styszalne i sensownie brzmiace, i pew-
nie 99% publiki nie zauwazy, ze podczas same-
go koncertu jeszcze co$ pozmienialismy. No ale
zawsze warto dazy¢ do ideatu, pomimo tego
ze — jak to z ideatami — nigdy go nie osiagnie-
my, wiec majac czas na probie, lub juz na kon-
cercie, sprobujmy jeszcze poprawic to i owo.

| znéw zaczynamy od

Stopy i basu. Jak juz wspomniatem, stopa
jest podstawa catego instrumentarium, musi
by¢ wiec caty czas styszalna w miksie, i to
na tyle wyraznie, iz mozna ja bez wytezania
stuchu odrézni¢ od pozostatych instrumen-
tow. Niewatpliwie pomocny w tym jest odpo-
wiednio mocny zestaw subbasow, bowiem
czestotliwosci podstawowe wielkiego bebna
mieszczg sie w zakresie od ok. 30 do mniej
wiecej 150-200 Hz. Nieodtacznym ,towa-
rzyszem” stopy jest bas, totez powinnismy
stuchac ich razem, czy uzupetniaja sie wza-
jemnie, czy wprost przeciwnie, oba zajmuja
to samo pasmo, ,.zwalczajac” sie nawzajem.
W tym przypadku, w zaleznosci od tego, ktory
wygrywa (czyli ktory jest gtosniejszy), bedzie-
my albo mieli ,kop” pochodzacy od stopy, ale
brak melodycznego brzmienia basu (beda-
cego podstawa brzmienia instrumentéw
harmonicznych, czyli gitary badz klawiszy),
albo — w odwrotnej sytuacji, gdy bas bedzie
dominowat nad stopg w tym samym pasmie
—buczace subbasy bez energetycznego ,pom-
powania” stopy. Tak Zle i tak niedobrze, tak
wiec —jesli ze swojego naturalnego brzmienia
(bezposrednio z mikrofonu badz z linii) instru-
menty te ,wpychajg” sie w to samo pasmo
— trzeba zréznicowac je nieco brzmienio-
wo odpowiednia korekcja. Jesli mamy dobre,
nisko grajace subbasy, mozna sprébowac pod-
bi¢ stope w okolicy 40-70 Hz, podcinajac ja
lekko w okolicy 90-150 Hz, za$ bas podcinajac
w zakresie 70-100 Hz, a podbijajac w pasmie
120-200 Hz (niekoniecznie w tak szerokim
zakresie, moze to by¢ tylko fragment tego
pasma). Jesli chcemy uwypukli¢ atak stopy,
czyli klik, poszukajmy go w zakresie 3-6 kHz.
Z kolei jesli chcemy poprawic¢ klarownos¢

brzmienia basu, szczegdlnie jesli basista duzo
klanguje, przeszukajmy pasmo 1-5 kHz, pod-
bijajac nieco odpowiedni jego zakres.

W jednym i drugim instrumencie starajmy sie
jednak unikac¢ nadmiernego podbijania okolic

MIKSOWANIE LIVE

100 Hz, bo jest to pasmo, ktdre tatwo moze
nam ,.zdudni¢” ogdlny miks. Piszac ,.zdudni¢”
mam tu na mysli tradycyjne jego pojecie (a nie
techniczne), tzn. dajace w efekcie buczace,
Sciskajace wrecz uszy brzmienie.

Z prawdziwym akustycznym fortepianem nie za czesto bedziemy miec do czynienia, jesli
nie jestesmy realizatorem zespotu, ktdry taki instrument uzywa permanentnie na scenie.

Jesli stwierdzimy, Ze gitara wchodzi w konflikt z basem na niskich czestotliwosciach,
podetnijmy ja filtrem gdrnoprzepustowym, nastrojonym powyzej 100 Hz.
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TUTORIALE

Dobranie odpowiedniej korekgji dla stopy
i basu pozwoli na uzyskanie takiego brzmienia
sekcji rytmicznej, jakby stopa i bas byty jed-
nym instrumentem (zaktadajac, ze ,basman”
i ,garman” graja réwno ze soba). Dzieki wza-
jemnemu uzupetnianiu sie stopa daje brzmie-
niu atak i tzw. ,punch’, a bas melodyjnosc,
tzn. muzyczne wybrzmienie, bedace podsta-
wa akordéw granych przez gitary i/lub kla-
wisze. Pozwala to na zastosowanie wysoko
wycinajacej bramki dla stopy, z krétkim cza-
sem otwarcia — potrzebny jest nam przede
wszystkim ,kop” stopy, bo za wybrzmie-
nie w niskim pasmie odpowiada wtedy bas.
Widac wiec, jak wazne jest tez odpowiednie
dobranie proporcji poziomu jednego i dru-
giego instrumentu, o czym wspominatem
nieco wczesniej.

Werbel i tomy. Reszta perkusji, czyli przede
wszystkim werbel i tomy, nie powinny zbyt-
nio odstawac od stopy — wszak tworzg jeden
instrument. Mato tego, werbel w zasadzie
powinien by¢ nieco gtosniejszy niz stopa, bo
tak w rzeczywistosci brzmi ten instrument
.z powietrza”. Jesli mamy okazje wybra¢ sie na
probe zaprzyjaznionego zespotu, z ,zywym”
perkusista grajagcym na bebnach akustycznych,
postuchajmy naturalnych proporcji pomiedzy
poszczegolnymi sktadnikami perkusji, starajac
sie potem odwzorowywac to w nagtosnieniu
miksujac zespot na koncercie.

Jesli chcemy uzyska¢ mocny, wyrazisty wer-
bel, a jednoczes$nie ustyszec jego gtebie (a nie
strzaty z bicza), zainteresujmy sie pasmem
300-600 Hz. Jednak zbyt mocne jego pod-
kreslenie moze spowodowac, ze werbel sta-
nie sie zbyt ,kasliwy’, dominujac w waznym
pasmie, w ktérym wiekszosc¢ zrodet dzwieku
ma swoje podstawowe czestotliwosci, z woka-
lem wtacznie.

Kazdy tom ma réwniez swoj charaktery-
styczny ,sound”, w zaleznosci od tego, na jaki
dzwiek jest nastrojony (nawet jesli nie jest
nastrojony na swiadomie wybrany dzwiek,
i tak bedzie rezonowat na jakiej$ nucie). Zacznij
od floortoma, podbijajac o kilka decybeli
waskie pasmo w zakresie 60-90 Hz, poszuku-
jac owego specyficznego brzmienia floortoma.
To, czy bedzie to blizej 60, czy 90 Hz, a moze
ciut wyzej albo nizej, bedzie zalezato od wiel-
kosci bebna (14", 16") oraz od jego nastroje-
nia. Kiedy znajdziesz juz .jego” czestotliwos¢,
wznéw poszukiwania w nastepnych tomach,
idac sukcesywnie ,w gére”, tzn. do najmniej-
szego bebenka. Roznica miedzy poszczegdlny-
mi tomami bedzie wynosita ok. 20 Hz, a wiec
jesli sa one jakos$ sensownie nastrojone, to
gdy floortom ,gra” przy czestotliwosci 90 Hz,
kolejny tom bedzie miat rezonans w okolicy
110 Hz, rezonansu nastepnego mozna zaczac
poszukiwac koto 130 Hz itd. Uzyskanie dobre-
go .soundu” floortoma jest —wbrew pozorom

Uzyskanie wtasciwych proporcji w miksie moze byc¢ dosc trudne, szczegdlnie dla
poczatkujacych realizatordw illub gdy nagfasniamy zespot o rozbudowanym instrumentarium.
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i wbrew temu, co mozna czesto ustysze¢ na
koncertach —wazne, bowiem ,floor” ma duze
znaczenie jako beben akcentowy w zestawie,
wiec warto poswieci¢ mu troche czasu, aby
dobrze ,utozy¢” go w miksie miedzy stopa
a basem.

Hi-hat, blachy. Z perkusji pozostaty nam
elementy ,blaszane”, czyli hi-hat oraz talerze,
tj. ride, crashe, splashe itp. ...asze". Niestety
czestokro¢ s one traktowane po macoszemu,
a przeciez — znéw odnoszac sie do brzmie-
nia perkusji ,z powietrza” — po werblu sg to
najgtosniejsze elementy (szczegélnie crashe,
a juz w szczegélnosci ,china”). Przynajmniej
tak odbiera to nasz stuch, wyczulony bardziej
na czestotliwosci srednie, niz np. niskie, jakie
.produkuje” stopa.

Hi-hat jest rownie waznym sktadnikiem
ogolnego miksu, jak stopa i werbel, bo wraz
z nimi nadaje i utrzymuje tempo utworow.
Nie moze wiec by¢ tak, ze stopa wywraca
wnetrznosci, werbel ,wali” po uszach, a hi-
-hat, nie méwiac o reszcie blach, szemrze
gdzies w gtebi. Zreszta wyglada to bardzo
gtupio, gdy perkusista wali w blachy, sta-
wiajac je prawie do pionu, a w gtosnikach nic
w zasadzie nie stychac - zero akcentdw, zero
podtrzymania tempa przez ride itd. Oczywi-
$cie nie mozna tez przegia¢ w druga strone,
zwilaszcza z hi-hatem, na ktérym gra sie dosc
czesto i gesto, bo mozna miec¢ potem problem
z .wytuskaniem” z miksu wokalu, co bedzie
skutkowato nadmiernym podbijaniem jego
poziomu, az przykryje wszystkie instrumen-
ty (moze oprécz stopy i basu). Trzeba wiec
wybrac¢ optymalny poziom hi-hatu, a juz na
pewno odcig¢ go mozliwie wysoko filtrem
gornoprzepustowym, nawet powyzej 1 kHz,
jesli jest taka mozliwos¢.

Dos¢ o perkusji, czas na

Gitary. Gitary elektryczne, jak juz pisatem,
Lusadawiamy” w misie powyzej basu. Mozna



dodac¢ troche gtebi ich brzmieniu (szczegél-
nie jesli graja z przesterem), podbijajac okolice
500 Hz, oraz prezencji, interesujac sie zakre-
sem 2-3 kHz. Jesli stwierdzimy, ze gitara wcho-
dzi w konflikt z basem na niskich czestotli-
wosciach — o co nietrudno przy masywnie
brzmiacych przesterach lampowych — pode-
tnijmy ja filtrem gérnoprzepustowym, nastro-
jonym powyzej 100 Hz. Jesli chcemy uzyskac
bardziej .jadowite” brzmienie przesterdw,
zwroc¢my uwage na zakres 4-7 kHz, nieco go
podbijajac. W przeciwnych przypadku, jesli
gitara ma by¢ nieco schowana, zakres ten
mozna podciac¢ o 2-3 dB.

Jesli zas chodzi o gitare akustyczna, to
w zaleznosci od tego, czy jest ona w danym
utworze (lub w ogéle w zespole) instrumen-
tem prowadzacym, czy rytmicznym, barwe jej
mozna troche ,$ciemnic¢” (gdy prowadzi gitara
elektryczna lub piano), podcinajac nieco zakres
wyzszych czestotliwosci, przez co instrument
prowadzacy bedzie sie bardziej przebijac, bez
koniecznosci nadmiernego jego podgtasniania
lub podbijania pasma prezencji. W przeciwnym
przypadku, gdy utwdr prowadzi ,akustyk”,
podetnijmy nieco géry w gitarze elektrycznej.

Jeslimamy w zespole tylko gitare akustycz-
na, mozna ja troche uwypukli¢, podbijajac
nieco pasmo prezendji (2-6 kHz) oraz wyso-
kie czestotliwosci, dodajac jej brzmieniu tro-
che .powietrza”. Trzeba jednak uwazac, aby
nie przesadzi¢, bo po pierwsze gitara zacznie
brzmie¢ nienaturalnie jasno i .dzwonigco’, a po
drugie — jesli robimy odstuch z tego samego
miksera — bedzie problem ze sprzezeniami
w monitorach.

Z kolei gdy mamy zespét, w ktorym gita-
ra akustyczna jest jedynym instrumentem
(tylko gitara i wokale), mozemy sobie poda-
rowac aplikowanie filtru gérnoprzepustowego,
pozwalajac brzmie¢ jej w petnym pasmie (pod
warunkiem, ze odpowiednio ustawimy mikro-
fon, gdy nie jest nagtasniania z przystawki),
a korektor wykorzystac tylko do wyciecia
waskimi filtrami drazniacych czestotliwosci.

Klawisze. Jesli nagtasniamy fortepian lub
klawisz grajacy brzmieniem fortepianu, sta-
rajmy sie zachowac naturalne brzmienie tego
instrumentu (co w przypadku klawiszy bedzie
tez uzaleznione od jakosci probek). Jesli jest to
instrument prowadzacy, powinien by¢ nieco
gtosniejszy niz gitary, dobrym trickiem moze
tez okazac sie podciecie gory w gitarach, dzie-
ki czemu zyskamy wieksza klarownos¢ brzmie-
nia klawiszy/piana i wyrazniejsze przebijanie

Jesli mamy inne instrumenty, np. skrzypce, instrumenty dete, przeszkadzajki itp. musimy
znaleZ¢ dla nich odpowiedni poziom w stosunku do pozostatych instrumentow.

sie ich w miksie. Jesli klawisze graja barwami
syntezatorowymi, tworzac tylko ,wypetnie-
nie”, przystuchajmy sie dobrze naszemu mikso-
wi (znéw pomocne moze by¢ zamkniecie oczu)
i sprobujmy znalez¢ wolne miejsce w prze-
strzeni czestotliwosci, gdzie mozemy umie-
$ci¢ nasz klawisz. Nie chodzi oczywiscie o to,
aby ograniczy¢ brzmienie keyboardu tylko do
tego pasma, a raczej aby w brzmieniu innych
instrumentéw ,wycia¢” dla niego odpowied-
ni fragment, a w samym klawiszu lekko pod-
bi¢ ten zakres.

Wokal. Uzyskaniem dobrego brzmienia
wokalu w miksie zajmiemy sie w osobnym
artykule. Generalnie podciecie najnizszych
czestotliwosci, czesto nawet powyzej 130 Hz,
pozwoli uzyskac wieksza klarownosc i zrozu-
miatos¢, ktéra mozna jeszcze poprawic¢ pod-
bijajac odpowiednie pasmo z zakresu 2-6 kHz.
Z kolei zaaplikowanie potkowego filtru podbi-
jajacego nieco najwyzsze czestotliwosci doda-
je brzmieniu wokalu troche tzw. .powietrza”.

Nagtasniajac chérki mozemy te najwyz-
sze czestotliwosci nieco podcia¢, co pozwoli
schowac je nieco za wokalem gtéwnym, bez
drastycznego réznicowania pozioméw wokali
solowych i chorkow.

MOJ PRZYJACIEL MUTE

Uzyskanie wtasciwych proporcji w miksie
moze by¢ dosc trudne, szczegdlnie dla poczat-
kujacych realizatoréw i/lub gdy nagtasniamy
zespot o rozbudowanym instrumentarium. Jesli
na scenie gra perkusja, instrumenty perkusyjne
(przeszkadzajki) bas, dwie gitary, dwa klawi-
sze, sekcja deta (np. saksofon, trabka i puzon)
plus jeszcze jakie$ smyczki, sprawienie, aby
wszystkie byty dobrze styszalne, to napraw-
de nie lada sztuka.

Jesli nie jestesmy pewni, czy w naszym
miksie balans pomiedzy poszczegolnymi jego

sktadnikami (instrumentami, wokalami) jest
wiasciwy, pomocny moze by¢ pewien maty
trick, ktory polega na wykorzystaniu przyci-
sku MUTE. Stuchajac naszego ogolnego miksu
wymutujmy na chwile wybrany instrument
i zobaczmy, jaki to bedzie miato wptyw na
brzmienie tegoz miksu. Jesli mamy wraze-
nie, ze nic sie nie zmienito, niechybnie instru-
ment ten jest za cicho. Jesli wprost przeciwnie,
nagle brakuje tego instrumentu, to jeszcze nie
Swiadczy, ze wszystko jest OK — moze byc go
tez za duzo. W tym celu, po kilku sekundach,
odmutowujemy kanat tego zrodta dzwieku
i znow stuchamy, co sie stanie. Jesli instrument
czy wokal wyskoczy nagle .jak Filip z konopi”,
przykrywajac soba wiekszos¢ innych zrédet
dzwieku, prawdopodobnie trzeba go bedzie
nieco sciszy¢. Oczywiscie trzeba pamietac
o hierarchii gtosnosci, o ktorej pisatem na
poczatku, i nie spodziewac sie, ze wymuto-
wanie gitary rytmicznej, a potem jej wtaczenie
da ten same efekt, jak bysmy zrobili to z woka-
lem gtéwnym. Sek w tym, ze odmutowany po
chwili wokal powinien, owszem, pojawic sie na
pierwszym planie, ale nie moze to spowodo-
wac, ze nagle zniknie nam klawisz, gitara czy
- co gorsza — werbel.

Sprobujcie zreszta sami tego ,patentu”,
zobaczycie, jak wielkie ,spustoszenie” moze
zrobi¢ np. gitara solowa czy wokal gtéwny
w miksie, jesli sa za gtosno. Ale dopiero pozby-
cie sie go na chwile z miksu, a potem wita-
czenie z powrotem pozwoli nam wyraznie to
ustyszec. Ucho ludzkie ma bowiem te zalete/
wade (niepotrzebne skresli¢), ze dos¢ szybko
adaptuje sie do zastanych warunkéw i moze
przyzwyczaic sie nawet do takiej sytuacji,
ktdra ustyszana po raz pierwszy ,$wiezym”
uchem wyda nam sie wrecz nieakceptowalna.
O tym zjawisku tez zreszta musimy pamietac
caty czas w naszej pracy za konsoleta.
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Marek Witkowski

Analizatory sygnatu

Jak zmienit sie ,Swiat dzwieku” dzieki analizatorom

W tym artykule zajmiemy sie tematem analizatorow, o ktérych wspominatem kilkakrotnie w poprzednim artykule,
i odpowiemy sobie na nastepujace pytania: z jakiego rodzaju analizy akustycznej korzystano przygotowujac
koncert grupy The Beatles na Shea Stadium, o ktérym wspomniatem w jednej z poprzednich czesci?

Z.. zadnego?! A podczas legendarnego
koncertu na wyspie White (1968 r) i festiwa-
lu w Woodstock (1969 r)? Praktycznie réw-
niez z zadnego! W tamtym okresie nie byto
zbyt wielu analizatoréw akustycznych — poza
oczywiscie prostym miernikiem SPL, wskazu-
jacym ogdlnie poziom na przestrzeni catego
przedziatu przetwarzanego pasma. W niekto-
rych urzadzeniach bardziej zaawansowanych
mozna byto ograniczy¢ ten odczyt do spek-
trum wybranych zakreséw, ale tylko jednego
zakresu w danym momencie.

OSCYLOSKOP CZY GRAMOFON?
Sprzetem uzywanym standardowo w labo-
ratoriach badawczych i na stanowiskach testo-
wych byt oscyloskop. Za jego pomoca spraw-
dzano zachowanie sprzetu — testowanego
sygnatem o znanym ksztatcie przebiegu (na
przyktad sygnatem sinusoidalnym) — a uzyska-
ny odczyt mogt by¢ przedstawiony w postaci
wykresu. Jednak tego rodzaju pomiary, o ile
nawet mogty byc¢ przeprowadzane dla wysoce
profesjonalnych, statych instalacji, to jednak
nie korzystano z nich podczas przygotowania

do pracy mobilnych systeméw koncertowych.
W przypadku tych ostatnich od poczatku
dominowato stowo. Opisany w jednej z wcze-
$niejszych czesci test L1, 2, 3.." byt metoda
.analizy akustycznej” powszechnie stosowa-
nej dla systemdéw koncertowych w tamtym
okresie. Wspomniana przeze mnie metoda
odtwarzania znanych realizatorowi utworéw
muzycznych i ocena jakosci dzwieku ,na ucho”
w réznych miejscach nagtasnianego obszaru
byta w poczatkowym okresie rowniez trudna
do zrealizowania. Standardowym urzadzeniem
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umozliwiajacym odtwarzanie muzyki w latach
60. ubiegtego stulecia byt gramofon. Jak nie
trudno sie domysli¢, gramofon byt (i jest) urza-
dzeniem szalenie nieporecznym — jesli oce-
nia¢ go pod katem mobilnosci — ale nie to jest
jego najwiekszym mankamentem jako ewen-
tualnego instrumentu do testowania syste-
mu nagtosnieniowego. Dyskwalifikowata go
przede wszystkim duza sktonnos¢ do gene-
rowania sprzezen akustycznych oraz niestabil-
nos¢. Przepraszam... byt jeszcze magnetofon
szpulowy - rowniez nieporeczny, cho¢ przez
niektoérych czasem uzywany. Dopiero pozniej
pojawity sie o wiele wygodniejsze w uzyciu
magnetofony kasetowe i w rzeczywistosci
(0 czym tez juz kiedys pisatem) staty sie one na
dtugo powszechnie uzywanym standardowym
urzadzeniem, co nie zmienia faktu, ze jakos¢
odtwarzanych z nich nagran byta niekiedy
gorsza od jakosci wspétczesnych plikow MP3.

REAL TIME ANALIZER (RTA)

Pierwsze analizatory RTA pojawity sie dopie-
ro w latach 70. i byty one odpowiednikiem
dziatajacych rownolegle wskaznikéw poziomu
dzwieku, gdzie indywidualny zakres dziatania
kazdego ze wskaznikow ograniczony zostat
do 1/3 oktawy. Wczesne wersje tych urza-
dzen byty jednak stosowane przez niewielu
realizatoréw — gtéwnie z powodu ich duzych
rozmiardw i odstraszajacej ceny.

Ciekawostka moze by¢ fakt, ze jedna
z pierwszych wersji analizatora RTA zaprojek-
towana zostata dla firmy Altec Lansing przez
dobrze znana dzi$ marke Hewlett-Packard.
Nalezy jednak doda¢, ze Hewlett-Packard
nie zdecydowat sie na seryjna produkcje tego
urzadzenia, obawiajac sie, ze moze to ostabic
jego wiarygodnosc jako producenta precyzyj-
nych instrumentéw pomiarowych, wykorzy-
stywanych do celéw naukowych.

Pojawienie sie recznego urzadzenia IE30,
opracowanego przez firme IVIE Electronics,
byto inauguracja trendu korzystania z recz-
nych analizatoréw RTA, i tak do wczesnych lat
80. analizatory RTA zaczety stawac sie stan-
dardowym narzedziem w pracy realizatoréw,
uzywanym w procesie strojenia — zaréowno
systemow stacjonarnych, jak i mobilnych sys-
temow koncertowych.

Na podstawie tego faktu mozna by przyjac¢
zatozenie, ze profesjonalne systemy nagto-
Snieniowe na drodze swojej ewolucji zrobi-
ty w tym momencie ogromny krok naprzdd,
wkraczajac w obszar mozliwej do naukowego

zweryfikowania analizy akustycznej. Mozna by
przyjac powyzsze zatozenie, gdyby nie pewien
drobny, aczkolwiek bardzo istotny szczegét.
Informacje dostarczane przez RTA byty (sa)
wysoce nieprecyzyjne w odniesieniu do nie-
ktérych rzeczywistych zachowan systemu
nagtosnieniowego. Wynika to z ich uprosz-
czonego sposobu sczytywania i analizowania
docierajacych do urzadzenia informacji. Oce-
niajac z perspektywy lat, jedna z najistotniej-
szych wad RTA jest brak mozliwosci analizo-
wania odpowiedzi fazowej, czasu czy wreszcie
réznic pomiedzy wyznaczonymi punktami
w torze sygnatu, a wiec parametrow, ktore
maja istotny wptyw na zachowanie systemu,
a do tego generuja wyraznie styszalne efekty.
Powaznym mankamentem jest réwniez to, ze
RTA nie maja zdolnosci odréznienia dzwieku
bezposredniego od powstajacych w pomiesz-
czeniu odbic lub hatasu generowanego przez
rézne zewnetrzne zrodta w swoim Srodowi-
sku pracy. Méwiac prosciej, RTA nie jest w sta-
nie odrézni¢ dzwieku zrédtowego od hata-
su w swoim otoczeniu, odczytujac amplitude
na przestrzeni mierzonego zakresu czestotli-
wosci, jako zintegrowang wielkos$¢ dociera-
jacego do mikrofonu pomiarowego strumie-
nia danych. Co prawda integracja poziomow
dzwieku pozostaje w korelacji z nasza ludzka
percepcja gtoénosci (powdd, dla ktérego sto-
sowane sa mierniki SPL), ale odczuwana gto-
$nosc jest tylko jednym z czynnikdéw, ktdre
brane sa dzi$ pod uwage w procesie optymali-
zacji systemu nagtosnieniowego. Wiele decyzji
podejmowanych w toku catego procesu opty-
malizacji opartych jest na odpowiedzi fazowej,
zaleznosciach czasowych, a takze identyfikacji
przyczyn wystepowania gwattownych przy-
rostow i/lub spadkéw w odpowiedzi amplitu-
dowej. Sposéb reagowania RTA, czyli kompi-
lacja wszystkich docierajacych do urzadzenia
informacji, eliminuje mozliwos¢ oddzielenia
innych, przypadkowo powiazanych z dzwie-
kiem zrédtowym informagiji.

Zgtebiajac kiedys ten temat trafitem na bar-
dzo obrazowy przyktad, ktéry w prosty sposéb
wyjasnia to zjawisko, a ktéry pozwole sobie
w tym momencie zaprezentowac. Przyjrzymy
sie uwaznie liczbie i i kolejnosci liter w wyra-
zie ,pomiar”. Ten sam wyraz mozna jednak
zapisac na kilka innych sposobdw, a mianowi-
cie wspak ,raimop’, mozna po prostu zapisa¢
tworzace go litery w kolejnosci przypadkowe;j,
np .piarmo” lub utozy¢ litery w porzadku alfa-
betycznym ,.aimopr”.

Sprzetem uzywanym standardowo
w laboratoriach badawczych i na
stanowiskach testowych byt oscyloskop.

O ile znaczenie wyrazu ,pomiar” jest zro-
zumiate dla wiekszosci 0séb, to juz zapisa-
nie przyktadowego wyrazu od tytu mocno
ogranicza mozliwosc szybkiego i popraw-
nego rozszyfrowania zawartej w nim tre-
$ci. W trzecim przypadku (dowolny lub
alfabetyczny porzadek liter) uzyskany po
takiej modyfikacji wyraz catkowicie zatra-
ca swoje znaczenie pomimo tego, ze nadal
jest to wyraz, sktadajacy sie z tych samych
liter oraz tej samej ich liczby, co przyktado-
wy wyraz zrodtowy.

Wprowadzona modyfikacja zmienita w spo-
sOb oczywisty znaczenie wyrazu ,pomiar”.
Zmienita wizualnie, ograniczajac mozliwos¢
zrozumienia jego znaczenia. W przypadku ana-
lizatora RTA bytby to wciaz ten sam wyraz,
gdyz po modyfikacji prezentuje on nadal iden-
tyczna liczbe oraz cigg tych samych liter. Takie
zachowanie na swoj sposob modyfikuje tez
nature muzyczng analizowanego materiatu,
ograniczajac tym samym przydatnos¢ RTA
jako skutecznego narzedzia w procesie opty-
malizacji systemu.

By¢ moze zaprezentowany przyktad wyda
sie niektérym osobom zbyt uproszczonym (lub
wrecz ,naciaganym”) zobrazowaniem zacho-
wania RTA, ale w znacznym stopniu oddaje on
sposob dziatania tego urzadzenia. Dzwiek zr6-
dtowy jest modyfikowany przez odbicia, dzia-
tajaca w pomieszczeniu klimatyzacje i przykta-
dowo dzwiek pracujacego opodal podnosnika
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widtowego lub wyciagarek. Uzyskany odczyt
jest wypadkowa wszystkich tych czynnikow,
identyfikowanych jako jeden wypadkowy
strumien analizowanych informacji. To wtasnie
z tego powodu korzystaniu z analizatoréw RTA
towarzyszyt zwykle ogtuszajacy hatas, irytuja-
cy cztonkéw pozostatych ekip bioracych udziat
w przygotowaniu koncertu. Zadaniem wyso-
kiego poziomu byto miedzy innymi zachowa-
nie odpowiedniego odstepu pomiedzy sygna-
tem testowym w postaci rézowego szumu od
innych bodzcéw akustycznych, docierajacych
do mikrofonu z otoczenia.

PROBLEM Z ROZDZIELCZOSCIA

Poniewaz kilkakrotnie wcze$niej pojawito
sie w materiale okreslenie ,analizatory o wyso-
kiej rozdzielczosci”, wiec jeszcze kilka stow
i na ten temat.

Ot6z w szczytowym okresie popularnosci
analizatoréow RTA standardowo stosowang
rozdzielczoscia dla pomiaréw akustycznych
byta 1/3 oktawy. Na pierwszy rzut oka mozna
by przyja¢, ze jest to doktadnosc zupetnie
wystarczajaca (z racji stosowanego powszech-
nie korektora graficznego), ale kiedy przyj-
rzymy sie nieco doktadniej, to dostrzezemy,
Ze prezentuje ona rézne ograniczenia. Dla-
czego tak jest?

Odpowiedz znajdziemy w ,teorii probkowa-
nia” potwierdzajacej potrzebe drobiazgowej
analizy wedtug kryterium dajacego pewnos¢,
ze uzyskane ta droga informacje sg wystarcza-
jace do podjecia odpowiedniej decyzji w danej
kwestii. Po raz kolejny postuze sie przykta-
dem, zeby lepiej zobrazowac te zaleznos¢,
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Pierwsze analizatory RTA pojawity sie dopiero w latach 70. i byty one odpowiednikiemn
dziatajacych rownolegle wskaZnikéw poziomu dZwieku, gdzie indywidualny zakres dziatania
kazdego ze wskaZnikow ograniczony zostat do 113 oktawy.

a przyktad ten dotyczy ustalenia dobowej
temperatury w wybranym tygodniu.

Jezeli codziennie bedziemy mierzy¢ (czy-
taj: probkowac) temperature tylko o godzi-
nie dwunastej w potudnie, to po tygodniu
uzyskamy komplet informacji umozliwiaja-
cych wyliczenie sredniej temperatury dobo-
wej w okresie interesujacego nas tygodnia.
Jednak uzyskane w taki sposéb wyliczenie
bytoby w petni reprezentatywne, gdyby tem-
peratura nie zmieniata sie w ciggu dnia i nie
spadata noca, a przeciez wiemy doskonale,
ze tak sie dzieje. Mierzac temperature w tym
samym przedziale czasu (w okresie tygo-
dnia), ale dwukrotnie w ciagu doby (na przy-
ktad w potudnie i o pétnocy), otrzymamy juz
zupetnie inng $rednig — o wiele doktadniejsza
- niz wyliczona na podstawie jednego tylko
pomiaru dobowego. Mozemy réwniez mie-
rzy¢ temperature o kazdej petnej godzinie,
co pozwoli na wyliczenie jeszcze doktadniej-
szej Sredniej itd. Mowiac inaczej, uzyskanie
duzej liczby szczegdtowych probek zwieksza
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Pojawienie sie recznego urzadzenia IE30, opracowanego przez firme IVIE Electronics,
byto inauguracja trendu korzystania z recznych analizatorow RTA.
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doktadnos¢ i pozwala lepiej scharakteryzowac
interesujaca nas nieskonczenie podzielng wiel-
kos¢. Podziatu nie musimy oczywiscie prowa-
dzi¢ w nieskoriczonosc i zwykle robimy to do
momentu, ktéry pozwala uznac, ze ilos¢ oraz
doktadnos¢ uzyskanych danych jest wystar-
czajaca do podjecia dobrej decyzji.

Charakterystyka odpowiedzi systemu doty-
czaca zakresu przetwarzanych czestotliwosci
jest réwniez nieskonczenie podzielna, wiec
automatycznie nasuwa sie pytanie: z jaka
doktadnoscia powinno sie j3 podzieli¢, by méc
na tej podstawie podjac trafne decyzje w pro-
cesie optymalizacji? Czy doktadnos¢ oktawo-
wa jest do tego celu wystarczajaca? W zadnym
wypadku! Przy takiej rozdzielczosci nie zauwa-
zylibysmy zadnej réznicy — nawet pomiedzy
tygrysem syberyjskim i pospolitym dachow-
cem, a méwiac juz zupetnie serio, rozdziel-
czos$¢ taka nie pozwoli na precyzyjng identy-
fikacje ewentualnych anomalii amplitudowych
w odpowiedzi systemu.

Najczestszym wyborem dotyczacym roz-
dzielczosci przy tego rodzaju analizie (z uwagi
na whaséciwosci ludzkiego stuchu) jest 1/6 okta-
wy, znana jako ,pasmo krytyczne”. Moéwiac
w duzym uproszczeniu, pasma krytyczne uzy-
wane sg przy ocenie zdolnosci ludzkiego stu-
chu do identyfikacji réznic w dzwieku. Ludzki
stuch identyfikuje czestotliwosci w zakresie od
20 Hz do 20.000 Hz, ale jest to tylko zatozenie
teoretyczne, bo nasza reakcja na dzwiek jest
bardzo subiektywna i zalezy od wielu czynni-
kéw —na przyktad wieku. Jednak bez wzgledu
na ten fakt zdolno$¢ identyfikowania réznic
zalezna jest od czestotliwosci. Zmiany czesto-
tliwosciowe dotyczace dolnego zakresu iden-
tyfikowane sa przez nas znacznie tatwiej, niz
zmiany o te sama wielkos¢ zachodzace w gor-
nym zakresie pasma akustycznego. Mdwiac
jeszcze prosciej, z tatwosciag rozpoznajemy
roznice pomiedzy 400 a 500 Hz, natomiast



roznica pomiedzy 4.000 Hz a 4.100 Hz nie jest
juz wcale tak fatwo identyfikowana.

Wréc¢my jeszcze do analizatordw RTA. Stan-
dardowo stosowang rozdzielczoscig dla ana-
lizy RTA byta, jak wczes$niej powiedziatem,
1/3 oktawy, ale taka doktadnos$¢ pozosta-
wiata czesto nierozwigzane problemy przy-
rostow i spadkéw przypadajacych w obsza-
rach pomiedzy czestotliwosciami srodkowymi.
Oczywiscie zdarza sie, ze szczytowe przyrosty
w systemie wypadaja doktadnie w punkcie
czestotliwosci srodkowej (analizatora i korek-
tora), ale juz anomalie wystepujace pomie-
dzy czestotliwosSciami srodkowymi filtrow
rozmieszczonych w interwatach tercjowych
moga by¢ niewtasciwie zidentyfikowane przez
analizator, a wiec tez niewtasciwie lub nie
w petni rozwigzane za pomoca filtréw korek-
tora. Wspomniatem tez, ze sposdb reagowania
analizatora RTA modyfikuje nature muzyczna
analizowanego materiatu. Bierze sie to row-
niez stad, ze méwiac o dzwieku zwykle mamy
na mysli okreslong czestotliwosc, co wcale nie
jest takie oczywiste, gdyz w rzeczywistosci
tylko jeden dzwiek ma precyzyjnie okreslong
(pojedyncza) czestotliwos¢. Taki dzwiek jest
fala harmoniczng o ksztatcie sinusoidalnym
i okreslany jako ton.

Ton jest podstawowym i niepodzielnym ele-
mentem dzwieku, a cechg charakteryzuja-
€3 go jest witasnie jego czestotliwos¢, ktora
wyznacza wysokos¢ danego dzwieku. Moze on
by¢ gtosniejszy lub cichszy, ale nie zmienia to
faktu, ze jest to wciaz ten sam ton. Gtosnosc
kazdego tonu zalezna jest od jego amplitudy
—im jest ona wyzsza, tym jest on gtosniejszy.
Jednak ton sam w sobie nie brzmi dla ucha
zbyt interesujaco, gdyz jest to dZzwiek prosty,
bardzo surowy i ubogi brzmieniowo. To, co
zwykle nazywamy dzwiekiem, ma strukture
ztozong z wielu tondw, ktore decyduja o jego
barwie. Wiekszos¢ dzwiekdw jest mieszaning
wielu tondw, przy czym niektére z nich moga
trwac dtuzej, a inne krocej. Jedne moga nara-
stac szybko, a inne powoli. Moga one falowac
lub urywac sie gwattownie.

Wszystkie wymienione tu cechy sa w muzy-
ce elementem artykulacji, umozliwiajacym
nadanie utworom muzycznym odpowiednie-
go wyrazu, czyli tego, co niektorzy okreslaja
mianem ,klimatu”. To jednak nie wszystko...

FAST FOURIER TRANSFORM (FFT)
Z punktu widzenia analizy akustycznej
kazdy dzwiek ztozony, a wiec inny niz ton,
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Informacje dostarczane przez RTA, byty (sa) wysoce nieprecyzyjne w odniesieniu do niektérych
rzeczywistych zachowari systemu nagtosnieniowego.

"mml NN cw
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Oceniajac z perspektywy lat jednq z najistotniejszych wad RTA jest brak mozliwosci
analizowania odpowiedzi fazowej, czasu czy réznic pomiedzy wyznaczonymi punktami w torze
sygnatu, a wiec parametrow, ktore maja istotny wptyw na zachowanie systemu.

mozna matematycznie roztozy¢ na sktadniki
bedace pojedynczymi tonami. Tego rodzaju
rozktad mozliwy jest dzieki operacji mate-
matycznej nazywanej ,analiza Fouriera” lub
Jtransformacja Fouriera”, a uzyskany w jej
wyniku efekt finalny, ktéry mozna przedsta-
wic¢ w postaci wykresu poszczegdlnych tonow,
nazywany jest widmem dzwieku (lub transfor-
mata Fouriera).

Oprocz naukowcow tego rodzaju anali-
z3 zainteresowali sie konstruktorzy syste-
modw nagtosnieniowych, zagospodarowujac
w sposob praktyczny ten obszar wiedzy oraz
wynikajace z niej nowe mozliwosci dla celéw
pomiarowych. Jednak dostepne w latach
70. analizatory o wysokiej rozdzielczosci nie
nadawaty sie do wykorzystania w warunkach
mobilnych. Byt to wysokiej klasy sprzet pomia-
rowy, przeznaczony do wykorzystania gtow-
nie w laboratoriach badawczych, przemysle
i wojsku.

Uzyskanie wysokiej rozdzielczosci byto oku-
pione liniowym wyliczeniem w osi czestotliwo-
$ci. W przeciwienstwie do dziatania zestawu

rownolegtych filtrow RTA transformata fourie-
rowska jest wyliczana z probki czasu. Czas
postepuje tylko w formie liniowej (za kazdym
razem zmienia sie o tyle samo), czyli tak, jak
prezentowany wynik jego wyliczenia. Jednak
rozktad czestotliwosci wyliczany przy uzy-
ciu liniowego operatora nie jest kompatybilny
z percepcja ludzkiego stuchu, ktdra w gtow-
nej mierze jest logarytmiczna. Kompromiso-
wym rozwigzaniem stato sie w tym przypadku
natozenie na siebie serii liniowych wyliczen,
tworzacych wypadkowy, quasi-logarytmicz-
ny odczyt.

To jednak nie byt jedyny problem do roz-
wigzania. Oprocz ciezaru i rozmiaréw sprzetu
laboratoryjnego pozostawat réwniez problem
potaczen. Jednym z bardziej przyjaznych stan-
dardéw — wykorzystywanym zreszta do dzis
— byty ztacza BNC. Jednak znakomita wiek-
sz0s¢ potaczen wykorzystywanych w laborato-
riach bazowata na tak zwanych ,wtykach bana-
nowych” oraz ,krokodylkach”. Tworzone dla
potrzeb badawczych uktady pomiarowe byty
niesymetryczne, tymczasowe i bardzo czesto
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Jednym z bardziej znanych analizatordw, uzywanych w procesie produkgji i testowania
gotowych wyrobow w branzy pro audio, byto urzadzenie marki Hewlett Packard HP3582.

modyfikowane, wiec standard ten sprawdzat
sie doskonale w realiach laboratoryjnych, ale
nie nadawat sie zupetnie do wykorzystania
w przypadku systemow nagtosnieniowych —
zwiaszcza w realiach trasy koncertowej. Wspot-
praca z systemem koncertowym wymagata
pewnych i bezawaryjnych metod potaczen,
a przede wszystkim skutecznej separacji, by
urzadzenie pomiarowe samo nie generowato
zaktdcen przenikajacych do systemu, ktérego
jakos¢ dziatania miato za zadanie weryfiko-
wac. Laboratoryjne analizatory wymagaty wiec
sporo peryferyjnych ,dodatkow”.

Na szczescie cecha szczegolng tego rodza-
ju sprzetu pomiarowego jest to, ze producen-
ci zwykle przewiduja i dbaja, by urzadzenia te
mozna byto w szerokim zakresie adoptowac do
roznych, czesto nietypowych zastosowan. Jest
to w koncu sprzet badawczy, stuzacy do oceny
czegos, co istnieje czesto w formie prototy-
pu. Jednym z bardziej znanych analizatorow,
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uzywanych w procesie produkgji i testowania
gotowych wyrobow w branzy pro audio byto
urzadzenie marki Hewlett Packard HP3582.
Stosowat je miedzy innymi Meyer Sound
i warto tu przypomniec¢, ze przyczynito sie
ono do stworzenia rodziny SIM. Z fabryczne-
go laboratorium, zabierano je coraz czesciej,
by przy jego pomocy prowadzic analizy sprze-
tu instalowanego do obstugi réznych wyda-
rzen. Gromadzone przy tej okazji doswiad-
czenia, pozwolity na wprowadzenie kolejnych
modyfikacji, utatwiajacych zaréwno integra-
cje urzadzenia z systemem nagtosnieniowym,
jak i umozliwiajacych szybkie dostarczanie
wynikéw analizy, a do tego prezentowanie ich

w zrozumiaty dla realizatora sposob.
Przestawienie sie z jednokanatowej analizy
RTA, o tercjowej doktadnosci, ktéra umozli-
wiata wytacznie monitorowanie zmian ampli-
tudowych, na dwukanatowa analize FFT,
umozliwiajaca kontrolowanie wielu istot-
nych czynnikéw (@mpli-

! [ v — o T e |
e )

s ns

| EF | Cowtary Tingee  Freaomney ey

3 = e 1 2o
fintetter tewmas | Spsutars Vaues |

[l D b il L
1 fwwns r T T

gl | (o o e )

topl i | e e |

e = B | ey pp—

[

s
| wowraiis [T e

tuda, faza, spdjnosc
i ich wzajemne zalez-
nosci), byto ogromnym
krokiem naprzéd. Moz-
liwa wczesniej analiza
RTA — w jednym tylko
wymiarze i tylko z pozy-
¢ji stanowiska realizacyj-
nego —nagle zmienita sie
w mozliwos¢ ztozonej,
kompleksowej analizy
sygnatu. Pomimo faktu,
ze poczatkowo prowa-
dzenie jej byto nadal
ograniczone do stanowi-
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W przeciwierstwie do dziatania zestawu réwnolegtych filtréw RTA
transformata fourierowska jest wyliczana z prébki czasu.
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ska realizacyjnego, byt to
juz i tak olbrzymi postep!
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Wczesne ,kieszonkowe” analizatory, typu
IE30 czy RTA-One, charakteryzowaty sie nie-
wielka tymczasowa pamiecia, umozliwiajaca
.ztapanie” jednego lub dwdch pomiaréw.

Nowa metoda umozliwiata nie tylko analizo-
wanie systemu jako catosci, ale rowniez moni-
torowanie jego wydzielonej czesci.

Mysle, ze kazdemu (przynajmniej jeden
raz w zyciu) zdarzyta sie sytuacja, w kto-
rej podczas pracy zwyczajnie sie ,pogubit’,
gdyz uzywajac kolejnych filtrow korektora
graficznego mozna w tatwy sposéb stracic¢
orientacje, czy zmiany wskazywane przez
RTA sa wynikiem odpowiedzi systemu, czy
raczej wynikaja z tego, co w pewnym momen-
cie zostato zrobione przy uzyciu EQ. Patrzac
na uktad suwakoéw na ptycie korektora po
pewnym czasie nikt nie jest w stanie przypo-
mniec sobie, z jakiego powodu zostat uzyty
dany filtr. Nowa metoda umozliwiata analize
zmian pomiedzy dwoma wybranymi punktami
w torze sygnatu, pozwalajac odpowiedzie¢ na
wiele pytan, ktdre w przypadku RTA musiaty
pozostac zagadka.

Rozwoj technologii komputerowej otwo-
rzyt furtke dla kolejnych mozliwosci w dzie-
dzinie analizy audio. Wczesne , kieszonkowe”
analizatory typu IE30 czy RTA-One, o kto-
rych wspomniatem wczesniej, charaktery-
zowaty sie niewielka tymczasowa pamiecia,
umozliwiajacg .,ztapanie” jednego lub dwaoch
pomiaréw. Mozna wiec byto poréwnac wynik
przed wprowadzeniem danej zmiany i po, albo
w obszarze stanowiska realizacyjnego i w innej
strefie areny. Jednak chcac dokona¢ kolejne-
go poréwnania, nalezato nadpisac¢ wczesniej



uzyskany wynik, a po wytaczeniu analizato-
ra uzyskane wczesniej dane po prostu znika-
ty. Szybki rozwdj technologii komputerowej
spowodowat, ze z czasem mozliwym stato sie
przechowywanie w pamieci i poréwnywanie
analiz wykonanych we wszystkich interesuja-
cych obszarach areny mieszczacej kilka tysiecy
miejsc siedzacych.

Zamiast zakonczenia - refleksja, ktdra nasu-
neta mi sie w trakcie przygotowania tego
materiatu.

Dwukanatowe analizatory audio o wyso-
kiej rozdzielczosci s3 obecnie standardowym
narzedziem w pracy kazdego realizatora
i inzyniera systemu. Na stanowisku realiza-
cyjnym mozemy dzi$ spotka¢ wydajne lapto-
py z zainstalowanym na nich specjalistycznym
oprogramowaniem pomiarowym, bo przeciez
oprécz kolejnej generacji SIMa (Meyer Sound),
ktory u nas jest rzadkoscia, wielu dzwiekow-
cow postuguje sie réznymi wersjami pro-
gramow: Rational Acoustics Smaart, SATIi-
ve, AFMG Sys-Tune, Metric Halo Spectrafoo
itd., dokonujac analiz gtéwnie dla obszaru,

w ktérym znajduje sie stanowisko konsolety,
czyli praktycznie dla siebie.

Do manipulowania suwakami korektora
na stanowisku realizacyjnym — tak jak miato
to miejsce kilka dekad wczesniej — nie jest
konieczny wydajny komputer ani analizator
0 wysokiej rozdzielczosci. Co wiecej, z uwagi
na fakt, ze nie ma obiektywnego, referencyj-
nego wzorca prawidtowej korekcji, w rzeczy-
wistosci nie jest potrzebny zaden analizator!
Nie ma czegos takiego, jak poprawne lub nie-
wiasciwe ustawienie filtrow, poniewaz to, co
realizator wykonawcy uzna za poprawne, jest
poprawne — amen! Jesli nawet jego decyzja
bedzie w ocenie setki innych oséb bezprece-
densowym przyktadem ignorancji, to zwykle
i tak nie podlega ona zadnej dyskusji. Opty-
malizacja nowoczesnych, rozbudowanych sys-
teméw nagtosnieniowych wymaga jednak
przeprowadzenia analizy w wielu miejscach
— poza obszarem stanowiska realizacyjnego.
Proces ten ma swoje uwarunkowania, pro-
wadzace do uzyskania jednakowej odpowie-
dzi w catej nagtasnianej przestrzeni, a finalny
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Dwukanatowe analizatory audio o wysokiej
rozdzielczosci sq obecnie standardowym
narzedziem w pracy kazdego realizatora

i inZyniera systemu.

wynik pracy inzyniera systemu jest bezlitosnie
weryfikowany — zwtaszcza w przypadku kon-
certow muzyki powaznej — przez wyrobiong
muzycznie publicznosc.
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Piotr Peto

Producenci gtosnikow

Reszta Europy

Czytelnicy, ktorzy sledza maj cykl artykutéw o firmach gtosnikowych, zapewne pamietaja, ze w ostatnim
numerze zapowiedziatem zamkniecie tematu producentow europejskich we wrzesniu, bo wakacyjny odcinek
poswiecony zostat wytacznie firmom wtoskim.

O tym, jak silna jest ta wtoska ,reprezenta-
¢ja” na rynku, moze rowniez swiadczy¢ fakt,
ze w zestawieniu pominatem firme o nazwie
Lavoce, ale to dlatego, ze o jej istnieniu po
raz pierwszy dowiedziatem sie po lekturze
testu zestawu gtosnikowego w czerwcowym
numerze Live Sound. Jak sie okazuje, Lavoce
ma tez polskiego dystrybutora, i cho¢ firma
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Emes Audio do tej pory rowniez nie byta mi
znana, to zycze powodzenia, bo oferta wydaje
sie catkiem interesujaca.

Jednak musze w tym miejscu po raz kolejny
podkresli¢, ze o producentach, z ktérych wyro-
bami nie miatem bezposredniego kontaktu, nie
jestem w stanie powiedzie¢ niczego poza tym,
co kazdy moze sobie przeczytac¢ w sieci, naich

stronach internetowych. O tym, ze taka wie-
dza, oparta wytacznie o materiaty wytworcy,
nie zawsze oddaje w petni rzeczywista war-
tos¢ wyrobu, raczej nie trzeba nikogo przeko-
nywac, ale warto zwraca¢ uwage na dziatania
stuzb marketingowych, ktore czesto wykorzy-
stuja staba znajomos¢ kwestii technicznych
wsréd potencjalnych nabywcow.




To tyle tytutem wstepu. A teraz, pozostajac
w Europie potudniowej, przeniesiemy sie nieco
na zachdd, czyli do Hiszpanii. To wtasnie w tym
kraju, doktadnie 50 lat temu, zatozona zostata
firma Beyma, ktéra jako jedna z nielicznych
w Europie moze powaznie konkurowac z wto-
ska dominacja. Oczywiscie ta okragta roczni-
ca znalazta odpowiednie odzwierciedlenie na
firmowej stronie internetowej.

BEYMA

Zaczne od Beymy nie tylko z powodu tak
dtugiego stazu na rynku, ale réwniez dlate-
go, e jest to marka bardzo popularna w Pol-
sce, gtdwnie za sprawa preznie dziatajace-
go od ponad 30 lat dystrybutora, czyli firmy
Elmuz-Beyma z Konskich, ktéra od 2004 roku
jest réwniez oficjalnym dealerem Beymy na
wiele krajow Europy wschodniej i potudnio-
wej. Dodam w tym miejscu, ze praktycznie od
poczatku mojej wtasnej dziatalnosci, czyli od
wczesnych lat 90., wszystkie zestawy gtosni-
kowe PMP wyposazane byty niemal wytacz-
nie w drivery wysokotonowe produkcji Beymy.
Poniewaz sam nie wytwarzatem gtosnikéw
wysokotonowych, a zalezato mi na jednym,
stabilnym dostawcy, po kilku przymiarkach
uznatem, ze to wtasnie Beyma najlepiej spetnia
moje oczekiwania, gtéwnie z uwagi na bardzo
dobry stosunek ceny do jakosci wyrobu. Przez
ponad 20 lat wymienitem w tych przetwor-
nikach bardzo niewiele kompletéw napraw-
czych, na co wptyw miaty oczywiscie odpo-
wiednio zaprojektowane zwrotnice, no ale to
temat na oddzielny artykut, wiec wracam juz
do meritum, czyli do historii firmy.

Beyma, podobnie jak wiele inicjatyw w tej
branzy, zaczynata od matego przedsiebiorstwa
o charakterze rodzinnym, zatozonego w roku
1969. Jednak juz piec lat poZniej prezentowa-
ta po raz pierwszy swoje wyroby na targach
Musikmesse, a w 1976 rozpoczeta sie jej eks-
pansja miedzynarodowa, rozszerzona po 10
latach na daleki wschéd i USA. W roku 1996
powstata nowa, dwukrotnie wieksza fabryka,
a od poczatku XXI wieku firma dynamicznie sie
rozwijata, opracowujac réwniez nowe techno-
logie, z ktérych kilka zostato opatentowanych.
W 2014 otwarto biuro sprzedazy w Chinach,
cho¢ poéki co nie ma zadnych ,oficjalnych”
informacji odnosnie planéw na zlokalizowanie
tam produkgji. 2 lata temu powaznie zmoder-
nizowano linie produkcyjne, a w ubiegtym roku
Beyma pochwalita sie na stronie internetowe;j,
Ze jest juz obecna na pieciu kontynentach, co

PRODUCTS WHERE TO BUY BEYMA RESOURCES PRESS CONTACT O

Beyma obchodzi w tym roku okragty jubileusz.

czyni ja jednym z producentow o zasiegu glo-
balnym. Warto réwniez podkresli¢, ze jak do
tej pory firma zachowuje samodzielnosc i nie-
zaleznos¢ i, poki co, nie stychac, zeby miata
zostac przez kogos$ wykupiona lub aby miata
dotaczyc¢ do jakiego$ mniej lub bardziej ,na
site” stworzonego ,holdingu”, a to dzisiaj praw-
dziwa rzadkos¢.

Z mojej praktyki, jako serwisanta gtosnikow,
wynika dos¢ jednoznacznie, ze przetworniki
Beymy naleza do jednych z najlepiej wykony-
wanych gtosnikow sposrod wszystkich, ktore
trafiajg do mojego serwisu. Ciekawostka moze
by¢ fakt, ze tylko sporadycznie uszkadzaja sie
w nich cewki, ktore najczesciej nie wykazuja
zadnych objawéw zuzycia, nawet po dtugo-
letniej eksploatacji i niezaleznie od techno-
logii, w jakiej sa wykonane. A jak juz nie raz
pisatem, powszechng staboscig wielu wspot-
czesnie produkowanych gtosnikéw sg wtasnie
marnej jakosci, ,oszczedno$ciowe” cewki, co
bardzo czesto prowadzi do ich uszkodzen, cho¢
pozostate podzespoty czasem bywaja nieztej

Dwustronna cewka Beyma z gfosnika
18P1000ND, nawinieta na karkasie z wtdkna
szklanego.

jakosci. Jesli chodzi o Beyme, to chyba nie
pamietam przypadku, zeby oryginalna cewka
Jrozsypata” sie i utkwita w szczelinie, albo zeby
destrukgji ulegt karkas. Na jednej fotografii
pokazuje cewke gtosnika 18" wyprodukowa-
nego w roku 2008, ktory niedawno trafit do
mojego serwisu, a na drugiej widac¢ cewke
z przetwornika 15", ktdry przepracowat co naj-
mniej 15 lat.

Na kolejnej fotografii mozna zobaczy¢ jeden
z tych gtosnikéw zregenerowany w serwisie
PMP i dwustronng cewke PMP, ktora postu-
zyta do wykonania profesjonalnego kompletu
naprawczego.

Dla kontrastu pokazuje réwniez ,zamiennik”
cewki do gtosnika 15G 450, ktory wczesniej
kkto$ nabyt na aukgcji i nieudolnie prébowat
wklei¢ w oryginalng membrane. Chciatbym
przestrzec przed bezkrytycznym nabywa-
niem takich produktdéw, ktére z oryginalnymi
nie tylko nie maja nic wspolnego, ale czasem
nawet nie przypominaja ich z wygladu. Prosze
mi wierzy¢, ze cewka na karkasie z aluminium
zamiast wtokna szklanego, z zupetnie ina-
czej wykonanym uzwojeniem, reklamowana

.

Cewka Beyma z gtosnika 15G 450, nawinieta
drutem ptaskim na sztorc.
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jako petnowartosciowy zamiennik, to zwykte
0s5zustwo i Zerowanie Na NAIWNOSCi Niezorien-
towanych w temacie klientéw. Kosztuje oczy-
wiscie relatywnie niewiele, ale tak naprawde
jest nic nie warta. Zakupy takich podzespo-
toéw to wyrzucanie pieniedzy, podobnie jak
powierzanie naprawy profesjonalnych gto-
$nikow amatorom, o czym zreszta nie raz juz
pisatem, a zamieszczona fotografia doskonale
ilustruje problem.

Moja dobra opinia o firmie Beyma by¢ moze
bierze sie stad, ze serwisuje jedynie gtosniki
klasy profesjonalnej i nie mam wiedzy na temat
niezawodnosci wyrobdw z grupy ,.budzetowej”.
Jednak te gtosniki hiszpanskiego producenta,
ktére trafiaja do mojego serwisu, zazwyczaj
naprawiam ,bezstresowo’, bo w ich przypadku
nie musze walczyc¢ z nierowno sklejonymi czy
wrecz rozklejonymi lub zardzewiatymi obwo-
dami magnetycznymi, z krzywymi koszami,
z usuwaniem pozostatosci cewek ze szczelin
obwodoéw i z wieloma tego rodzaju usterka-
mi, jakze powszechnymi w dzisiejszych cza-
sach. Ciekawostka jest tez fakt, ze wiele z tych
czasem bardzo juz wiekowych przetworni-
kéw wykazuje np. jedynie zmeczenie materiatu
zawieszen, a cata reszta jest sprawna.

Oczywiscie ideatow nie ma i wiekszos¢ firm
zazwyczaj boryka sie z réznymi problemami
technologicznymi, a czasem wprowadza do
oferty wyroby, z ktérych potem szybko sie
wycofuje, gdy np. okaze sie, ze nadmierne
o0szczednosci nie poptacaja. Ale w poréwnaniu
do wielu innych, rowniez tych bardzo znanych,
producentéw Beymie na ogdt udaje sie unikac
kompromitacji”, ktére najczesciej sa efektem
stosowania oszczednosciowych technologii
i braku odpowiedniego dozoru nad jakoscia
produkgji. Istotne jest rowniez to, ze firma
i jej krajowy przedstawiciel co najmniej przez

Dwustronna cewka PMP na karkasie

z widkna szklanego, uzyta w procesie
regeneracji profesjonalnego gtosnika
estradowego Byema.
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Gtosnik Beyma po regeneracji.

5 lat od zaprzestania produkcji danego modelu
zapewnia do niego zestawy naprawcze, ktére
sa dostepne bez wiekszych probleméw do
wiekszosci gtosnikéw oferowanych w sprze-
dazy. Nie musze chyba nikogo przekonywac,
jak wazna jest dla uzytkownikéw sprzetu swia-
domos¢, ze nawet w przypadku awarii gto-
$nika moga liczy¢ na wsparcie w kwestii jego
naprawy. Konczac temat Beymy pokaze jesz-
cze zbiorcza fotografie czesci posiadanych
przeze mnie prospektéw tej firmy, ktérych
spora liczba zebrata sie w moim archiwum. Sg
to o tyle cenne materiaty, ze mozna np. w razie
potrzeby dotrze¢ do informacji na temat nie-
produkowanych juz gtosnikéw, albo zobaczyc,
jak zmieniata sie oferta firmy na przestrzeni lat.

A teraz, pozostajac wcigz w Europie, prze-
nosimy sie do Niemiec, gdzie od 1994 roku
dziata firma

BMS
Producent ten oferuje petng game profesjo-
nalnych przetwornikéw estradowych, w tym

Nieudolna préba naprawy gtosnika przy
uzyciu cewki kupionej jako zamiennik
oryginalnej.

cieszace sie bardzo dobrg opinia drivery, w kto-
rych wykorzystuje kilka opatentowanych tech-
nologii. Posiadam sporo starszych prospektow
BMS, wiec piszac artykut wszedtem na stro-
ne firmowa, zeby nieco ,odswiezy¢” wiedze
o aktualnej ofercie producenta, ktérego pol-
skim dystrybutorem od wielu lat jest wspo-
minana juz wczesniej z okazji 18Sound firma
Pol-Audio. Pierwsze, co rzuca sie w oczy, to
napis .European High Quality Speakers”, bo
widocznie wtasciciele uznali, ze w tym zdaniu
zawiera sie cata .esencja” ich oferty. Na stronie
dostepny jest skompresowany w formacie RAR
katalog o wielkosci 150 MB, ktéry sciggnatem
sobie na dysk. A skoro tak, to postanowitem
sprawdzi¢, czy te oferte da sie ,ogarna¢”, majac
na mysli to, o czym pisatem juz wczesniej.

Na szczescie okazato sie, ze producent nie
epatuje liczba produkowanych modeli, i ze
w ofercie przewazaja wtasnie réznego rodza-
ju gtosniki wysokotonowe, bedace w pewnym
sensie ,specjalnoscia firmowa”. Tych réznego
rodzaju driveréw z wylotami o wielkosciach
0d 0.63" do 2" naliczytem w katalogu 30, przy
czym wiekszoé¢ z nich (22) to przetworniki
wykorzystujace magnesy neodymowe. Nie-
ktore z nich wykonywane sa réwniez w wer-
sjach do zastosowan High-End. Jedli chodzi
o gtosniki membranowe, to facznie w katalogu
figuruja 33 modele, w tym 20 neodymowych.
Ciekawostka sg gtosniki koaksjalne, a takze
Jtriaxialne”, ktdre wykorzystuja opatentowa-
ny, dwumembranowy driver.

Dzieki takiemu rozwigzaniu gtosnik w wers;ji
15" staje sie petnopasmowym (40 Hz-22 kHz),
punktowym Zrédtem dZzwieku wysokiej jako-
4ci, ktorego stosowanie w zestawach gtosniko-
wych ograniczac¢ moze gtéwnie wysoki koszt.



Jak wiec wida¢, petna oferta BMS to okoto
70 modeli réznego rodzaju przetwornikow
estradowych. Jednak firma produkuje tylko
4 modele hornéw (2 o wylocie 2" i dwa 17), co
jest troche zaskakujace w kontekscie wytwa-
rzania driveréw o 5 réznych srednicach wylo-
tow, i z tego, co widze, przegladajac katalogi
sprzed kilkunastu lat, nic sie w tym zakresie
nie zmienito.

Warto jednak doda¢, ze w ofercie znajduje
sie réwniez kilka driveréw z dedykowanymi
tubami, przeznaczonych dla systemow linio-
wych. Generalnie rzecz bioragc uwazam, ze
cata oferta BMS warta jest zainteresowania
i mozna byc raczej pewnym, ze w tym wypad-
ku zakup nie jest obarczony jakims ryzykiem,
Czego nie mozna powiedzie¢ o wielu innych
producentach ,maséwki” gtosnikowej. BMS
jest réwniez dostawca przetwornikéw dla kilku
znanych producentéw aparatury estradowej,
w tym — co zrozumiate — niemieckich. W tym
miejscu mozna wymieni¢ choc¢by firme Coda
Audio, czyli oddziat BMS zajmujacy sie wtasnie
projektowaniem, produkgja i sprzedaza sze-
rokiej gamy zestawdw gtosnikowych, w tym
rzecz jasna systemow liniowych, a takze elek-
troniki, cho¢ w dosc¢ ograniczonym zakresie.

BMS to firma stosunkowo mtoda, bo 25 lat
w branzy gtosnikowej to niewiele, szczegdlnie
w poréwnaniu z wczesniej opisanymi ,dino-
zaurami”. Jednak jest to czas na tyle dtugi,
ze spokojnie mozna zweryfikowac wartos¢
oferowanych produktéw, podobnie jak to ma
miejsce w przypadku mojej firmy, ktéra istnieje
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Katalogi Beymy z réznych okresow dziatalnosci firmy.

na rynku o dwa lata dtuzej. Nie przypominam
sobie, zebym kiedykolwiek naprawiat gtosnik
BMS, cho¢ zdarzato mi sie wymienia¢ komple-
ty naprawcze w driverach tego producenta.
Tak wiec jesli ktos posiada uszkodzone prze-
tworniki tej firmy, zapraszam do mojego ser-
wisu, bo kazde nowe doswiadczenie wzboga-
ca, a naprawa estradowych gtosnikow wyzszej
klasy jest wtasnie tym, czym zajmuje sie naj-
chetniej i co daje mi najwieksza satysfakcje.
Uzupetniajac liste producentéw europej-
skich chciatbym jeszcze wspomnie¢ o niemal
zupetnie nieznanej u nas francuskiej firmie

PHL AUDIO

ktora na swojej stronie internetowej
zamieszcza dane techniczne okoto 25 modeli
przetwornikéw o $rednicach od 5 do 18”. Naj-
wiekszy z nich to niskotonowy przetwornik
z cewka 4" i magnesem neodymowym, kto-
rego moc okreslana jest przez producenta na
1.200 W AES.

Mimo tego ze w specyfikacji podano wiele
parametréw gtosnika (w tym oczywiscie stan-
dardowe parametry T/S), to oprocz wysokosci
uzwojenia nie wiemy nic na temat konstrukgji
cewki i jej karkasu, wiec dla fachowca te infor-
macje pozostawiaja pewien niedosyt. Dlacze-
go? Ano dlatego, ze dla uzyskania realnej mocy
1.200 W AES w przypadku cewki 4" o wyso-
kosci 25 mm konieczne jest spetnienie bar-
dzo wielu wymogow technicznych, gdyz jest
to absolutnie graniczna moc dla tak wykona-
nego gtosnika. Tak wiec aby gtosnik rzeczy-
wiscie byt w stanie przetworzy¢ tak
duza moc w spos6b ciagty, a nie jedy-
nie w krotkich impulsach, nalezy uzy¢
karkasu z wtokna szklanego, nawina¢
cewke po obu jego stronach, zastoso-
wac drut nawojowy i Spoiwo uzwo-
jen o bardzo wysokiej wytrzymatosci

e termicznej i oczywiscie odpowied-

nio wykonany obwdéd magnetycz-
ny, pozwalajacy na skuteczne odpro-
wadzenie ciepta. Jesli te wszystkie
warunki nie zostana spetnione i pro-
ducent uzyje np. tradycyjnej, dwu-
warstwowej cewki nawinietej na kap-
tonie, w dodatku stosujac drut typu
,samospiek”, to przy ciagtym obcigze-
niu moca znamionowg praktyka dos¢
szybko zweryfikuje dane katalogowe,
0 czym miato okazje przekonac sie
juz wielu klientéw, ktérzy uwierzyli
w fantazje” wytworcy.

PRODUCENCI GLOSNIKOW
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PROFESSIONAL LOUDSPEAKER SYSTEMS

Niemiecki BMS to przyktad producenta,
ktory moze konkurowac jakoscia z liderami
rynku gtosnikowego.

Oczywiscie powyzsze uwagi nie muszg
dotyczy¢ firmy PHL, ale chodzi mi o to, ze
wiekszos¢ (a w zasadzie wszyscy) producen-
téw profesjonalnych gtosnikéw estradowych
podaje te wszystkie szczegdtowe informacje
techniczne w swoich prospektach i najcze-
Sciej mozemy rowniez doktadnie obejrze¢,
jak wygladaja te rozwiazania w praktyce — nie
tylko na zdjeciach, ale np. na filmach pokazu-
jacych procesy produkcyjne w fabryce. Jed-
nak Francuzi ich skapig i dlatego napisatem
o swoich watpliwosciach. Zreszta na stronie

Specjalnoscia BMS sa wysokiej klasy drivery,
wykorzystujace opatentowane technologie.
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Mecdymium Triaxial Transducer

Triaxial series m

Features:

98 dB sensltivity 1 W/ 1 m

1000 W 4 130 W+ B0 W Fower handling

Single point source providing coherent wave front
Conical 80" wavegulde for precise directivity
Cptimal far compact 3-way systems

7321Nd 18 Inches bass driver
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Gtosnik Triaxial.

PHL brakuje nie tylko informacji, o ktérych
wspomniatem, ale generalnie nie ma tam zad-
nych materiatéw prezentujacych producenta,
oprocz kilku mato konkretnych zdjec¢ fragmen-
tow gtosnikéw i jednego, na ktérym widzimy
hale ze stojacymi przed nig kartonami z gto-
$nikami. Wyglada to troche dziwnie, zeby nie
powiedzie¢ niepowaznie, i mozna odnies¢ wra-
zenie, jakby ktos starat sie ukry¢ wszystkie
istotne dla potencjalnych klientéw dane, co
jest dos¢ dziwaczng praktyka, z jaka do tej
pory nigdy sie nie spotkatem.

Na stronie jest rowniez link z 2017 roku do
nowej strony, ktéry jednak nie dziata. Witryna
informuje rowniez, ze producent praktycznie

Duriska firma Jamo prébowata wiele lat
temu wejsc¢ rowniez na rynek aparatury
estradowej.
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Neodymowy przetwornik 18" firmy PHL Audio.

nie posiada zadnych dystrybutoréw, a klien-
téw ,detalicznych” odsyta na strone jednego
sklepu, wyspecjalizowanego witasnie w sprze-
dazy gtosnikow roznych firm. Wchodzac na
strone tego sprzedawcy mozna przeczytac
informacje, ze PHL Audio jest dostawca takich
firm jak L-Acoustic, Nexo czy Martin, wiec
by¢ moze wiasciciele firmy uznali, ze zamé-
wienia od znanych producentéw catkowicie
zaspokajajg ich ambicje, i nie widzg potrzeby
wychodzenia ze swoimi wyrobami na szerszy
rynek. W sieci mozna odnalez¢ réwniez troche
informacji od uzytkownikéw tych gtosnikow,
z ktérych czes¢ sugeruje, ze firma na jakis
czas w ogole znikneta z rynku, potem jakos$
sie odrodzita, ale generalnie stabo to wygla-
da na tle wszystkich innych opisanych do tej
pory producentéw. By¢ moze kiedys trafi do
mnie do naprawy jaki$ gtosnik jednej z firm,
ktérych dostawca jest PHL Audio, i wowczas

Estradowy zestaw dwudrozny z potowy
lat 90 ubiegtego wieku.

bede mogt wypowiedziec sie, co sadze na
temat tych ,tajemniczych” przetwornikéw.
Choc raczej w to watpie, bo wtasciciele sprzetu
takich marek jak wymienione wyzej najczesciej
s3.,obligowani” przez producenta do serwiso-
wania go wytacznie w oparciu o podzespoty
firmowe, pod grozbg ,utraty zaufania” a co za
tym idzie — prestizu.

Warto zauwazyc¢, ze co prawda w Europie
istnieje wielu innych producentéw gtosni-
kéw oprocz wymienionych, ale dziataja oni
gtownie w branzy sprzetu domowego Hi-Fi
lub (i) wyzszej jego potki, okreslanej mianem
High-End. Niektore z tych firm probowaty
rowniez w swoim czasie zaistnie¢ na estradzie
(podobnie jak wspomniany w odcinku o pro-
ducentach brytyjskich Tannoy), ale obecnie
juz ich tam nie ma. Nalezy do nich np. dun-
ska Jamo, ktorej stary prospekt z gtosnikami
estradowymi posiadam na stanie, wiec moge
go pokazac jako pamiatke z przesztosci.

JAMO

Jak widac, byty to dos¢ zaawansowane, jak
na tamte czasy, konstrukcje, z bardzo przy-
zwoitymi obudowami i komponentami wyso-
kiej klasy, ale najwyrazniej firmie trudno byto
sie przebi¢ ze swoja ofertg na éwczesnym
rynku, a dzis bytoby to zapewne jeszcze trud-
niejsze, wiec skupita sie na sprzecie domowym
i w tym zakresie radzi sobie catkiem nieZle.
Niedawno zwrdcit sie do mnie klient z pyta-
niem o mozliwo$¢ naprawy 15-calowych prze-
twornikéw Jamo sprzed mniej wiecej 35 lat,
wiec by¢ moze bede miat okazje po raz pierw-
szy zajac sie regeneracja wyrobéw tego pro-
ducenta. Jesli uznam to za ciekawy przypadek,
to opisze go na mojej stronie internetowe;j,
w zaktadce poswieconej serwisowi gtosnikow.
Poki co zapraszam jednak do lektury kolejne-
go odcinka cyklu, ktéry ukaze sie w numerze
pazdziernikowym i bedzie poswiecony ,resz-
cie $wiata”. ..
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Szukaj w salonach prasowych oraz na www.UlubionyKiosk.pl (przesytka GRATIS)


http://www.ulubionykiosk.pl

BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aviauz Sp.20. ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
aP ! a uz, ?esl. l129227V5\l1a féaavéa Mt X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
i 02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
- 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
s HELUNMABEL te46858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud wAudio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
e konshud audio 02-878 Warszawa www.konshud-audio.pl X Bemol Maxima Siedice www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LP Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
g_ 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
i Germany BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrotgka www.comboart.pl X
— tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
POL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
AUuDIO tel. 22789-65-87 dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
ISOLUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimensiond.pl X
tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
S YAMAHA é5452 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
ermany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timingl . Mikq16w www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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mailto:redakcja@livesound.pl
mailto:reklama@livesound.pl
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.audioplus.pl
http://www.bose.pl
http://www.helukabel.pl
http://www.konsbud-audio.pl
http://www.ld-systems.com
http://www.naw.com.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.yamahaproaudio.com
http://www.ablogroup.pl
http://www.abstrakt.com.pl
http://www.acsound.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.actionsound.pl
http://www.weselaadam.za.pl
http://www.addsound.pl
http://www.ads.com.pl
http://www.artron.pl
http://www.vivo.net.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.ambientsystem.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.amtec.pl
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.arcadeaudio.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.art-tech.net.pl
http://www.arttechcinema.pl
http://www.ation.pl
http://www.atos.cba.pl
http://www.audiofactory.pl
http://www.audiotechpro.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiospec.eu
http://www.audiostacja.pl
http://www.audio-service.com.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audio-system.pl
http://www.audio-tech.com.pl
http://www.audiolight.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.audiostacja.pl
http://www.naglosnienia.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bemolmaxima.com.pl
http://www.bobsound.pl
http://www.box.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cadiosound.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.comboart.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.dbsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.dimension4.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.essaudio.pl
http://www.surogat.pl
http://www.euro-sound.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.f1dystrybucjapolska.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.fabrykadzwiekow.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.fotissound.pl
http://www.fxmusic.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gigantsound.pl
http://www.globoart.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.fpgs.pl
http://www.gra.pl
http://www.gro-timing.com
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.handbox.pl
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot Www.pro.megamusic.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X = HELUKABEL g 46 858-01 -IOU .
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozaréw www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl XX

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio IP__ Warszawa www.profiaudioip.eu_ X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.inter-sound.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.jmsound.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.krispro.pl
http://www.ktsound.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.lauda-audio.pl
http://www.ldaudio.pl
http://www.ldm.com.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.lfx.pl
http://www.lightandsound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.akustyk.pl
http://www.musicland.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.muzyczny.pl
http://www.magnolliasound.com
http://www.marketour.pl
http://www.mark-an.toya.net.pl
http://www.mbspro.com.pl
http://www.mdmacoustic.pl
http://www.pro.megamusic.pl
http://www.megatonaudio.pl
http://www.midiart.pl
http://www.modussound.pl
http://www.modzelewskisound.pl
http://www.monacor.pl
http://www.oprawa-wesela.pl
http://www.musiccook.pl
http://www.music.info.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.naw.com.pl
http://www.offstage.pl
http://www.ohm.pl
http://www.ook.internetdsl.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.p-audio.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.5muza.waw.pl
http://www.pmp.civ.pl
http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.pogoart.com
http://www.polsound.pl
http://www.akustyczna.pl
http://www.proaudio.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profiaudioip.eu
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.prosound.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.remix1.com
http://www.elektroakustyka.pl
http://www.boschsecurity.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.rolandpolska.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenika.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.silversound.pl
http://www.slsound.com.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.sonologic.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.soundline.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundbit.com.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.toa-eu.pl
http://www.tok.pl
http://www.tommex.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.wsound.pl
http://www.xlrmedia.pl
http://www.yafart.pl
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.abstrakt.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.addsound.pl
http://www.adrianbalony.republika.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.arenatechnika.pl
http://www.art-tech.net.pl
http://www.ation.pl
http://www.atmsystem.pl
http://www.atos.cba.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.bvs.com.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X w= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X 9 ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fanopole.pl
http://www.flash-butrym.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.gra.pl
http://www.groda.pl
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.hlightfilm.tv
http://www.happylight.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.ktsound.pl
http://www.lampart.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.lfx.pl
http://www.lightandsound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.lumen.org.pl
http://www.marketour.pl
http://www.maz-on.pl
http://www.megatonaudio.pl
http://www.mgservice.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.midiart.pl
http://www.obslugaimprez.eu
http://www.modussound.pl
http://www.modzelewskisound.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.oto-teatr.tv
http://www.prolighting.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-color.com.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.robiko.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.scenika.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sound.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.pokazylaserowe.info
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.artron.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alphavision.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.aram.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.smartmusic.pl
http://www.slservice.pl
http://www.soundbit.com.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.starlight.waw.pl
http://www.rental.sqm.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tsb.com.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.visualart.com.pl
http://www.visualart.pl
http://www.vjsplasz.blogspot.com
http://www.prolight.com.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alspaw.com.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.alustage.eu
http://www.amadeusz.info
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http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bscsystem.pl
http://www.btl.info
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.cma.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.durasound.pl
http://www.elwolight.pl
http://www.eps.ag
http://www.eventfactory.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.gra.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.investtech.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.layher.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.mbox.waw.pl
http://www.mediam.com
http://www.megatonaudio.pl
http://www.metposerwis.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.poniatowski.net.pl
http://www.p-a.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.rigger.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://solaudio.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.tuchler.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.wamat.com.pl
http://www.woogiesound.com
http://www.aggreko.pl
http://www.aram.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.bvs.com.pl
http://www.blyskawicafajerwerki.pl
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl
http://www.cma.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.efect.com.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.goldregen.com.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.mediam.com
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.nakaja.com
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pokazy-laserowe.eu
http://www.ragtime.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.targetsound.com.pl
http://www.visualsensation.pl
http://www.pokazylaserowe.info
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Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktére zbieramy, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byé przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowiqgzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzaé¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakorniczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpita
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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http://www.UlubionyKiosk.pl
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

roczna prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Kobong ,Kobong”

2. Ambrose Akinmusire
,Origami Harvest”

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jesli zamdéwisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)
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http://www.UlubionyKiosk.pl
mailto:prenumerata@avt.pl
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LVE: w ] Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w-tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Aplauz www.aplauzaudio.pl 34,39 | MBS www.mbspro.com.pl 2,33
Audio Plus www.audioplus.pl 514 : pol-Audio www.pol.audio 29
Audiostacja www.audiostacja.pl 13 Polsound www.polsound.pl 16
AVl Media www.avimediapl 1 ProAudio-AVT www.pproaudio.pl 8
AVT Korporacja www.avt.pl 47, 69, 75 . :
Prolight www.prolight.com.pl 15,53, 57, 84
Bose www.bose.pl 3,13
_ _ PS Teatr www.teatr.com.pl 8
ESS Audio www.essaudio.pl 15,16
Fotis Sound v it ssoumdl o 2% SoundTrade www.soundtrade.pl 1, 46
FX Music www.fxmusic.pl 14§ X wwwsix.pl 12
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 15,16,17,18,83 | Target Sound www targetsound.pl 30, 37
KONTEL www.kontel.pl 50 i Tommex www.tommex.pl 10, 12
Lightschool www.lightschool.pl 12 i Yamaha Professional Audio www.yamaha.com/proaudio 9

W nastepnym wydaniu:

Mikrofony live'owe Lewitt

Producentow mikrofondw jest catkiem sporo — moze nie az tak
wielu, jak producentdw zestawow gtosnikowych, ale tez i wiecej niz
firm produkujacych np. konsolety. Jednym z nich, niestety mniej zna-
nych niz tacy giganci jak Shure, Sennheiser czy Audix, jest austriacka
firma, ale nie ta na literke A (réwniez catkiem niezle znana). Chodzi
bowiem o firme Lewitt, a pretekstem do tego, aby tu o niej wspo-
mnie¢, s3 4 modele mikrofonow tej marki, ktére do naszej redakgji
przystat przedstawiciel tego producenta w Polsce, firma Mega Music.
W pazdziernikowym numerze zaprezentujemy modele 250 DM, MTP
440 DM, MTP 550 DM i LCT 140.

Wokal w miksie

Zrobienie takiego miksu, aby wokal byt czytelny i zrozumiaty, a jed-
noczes$nie nie .przykrywat” catej reszty zespotu, nie jest wbrew pozo-
rom banalng sprawa. A co dopiero, jesli oprocz wokalu gtdéwnego mamy
jeszcze chérki, ktdre tez musza byc styszalne, ale ani nie dominowac
nad wokalem, ani tez nie by¢ zbytnio za nim ,schowanymi”. Mikso-
wanie chorkéw bedzie sie wiec nieco réznito od miksowania wokalu
gtéwnego, i o tym m.in. powiemy sobie w tym artykule. Bedzie tez
o uzywaniu efektow na wokalu oraz co nieco o pewnych trikach, jakie
trzeba znac, aby nie dac sie ,oszuka¢” przez nasz mozg. Po szczegdty
zapraszamy za miesiac.
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Unified Platform
PERFEKCYJINY SYSTEM NA KAZDA SCENE “

+ 100% kompatybilnosci z platformg PROFILE — import i czytanie plikdw SHOW N

- Od 100 do 200 slotéw na wtyczki plug-in

- Petna integracja z platformg WAVES: wtyczki Waves obstugiwane wprost z konsolety

- Automatyka zoptymalizowana pod kgtem zastosowan teatralnych

+ Do 192 kanatow audio w 96 kHz

- 0Od 48 do 96 szyn + LCR

« Peten mikser matrycowy z mozliwoscig dodania kazdego dowolnego zrodta: grupa, aux, kanat

« 24 unikalne warstwy uzytkownika zapisywane w automatyce konsolety

« Petna integracja z ProTools (w tym start/stop, marker) i mozliwosc rejestracji do 128 sladdw
z 96 kHz za pomoca Ethernet AVB

« Integracja z systemem immersive audio d&b Soundscape



http://www.konsbud-audio.pl
http://www.facebook.com/avidpolska
http://www.marki.konsbud-audio.pl/avid

,Les Misérables School Edition”

Srodmiejski Teatr Muzyczny

Rezyser: Antoniusz Dietzius | Rezyser oéwietlenia: Michal Piskorski | Lightingdesigner: Krzysztof Gantner | Zdjecie: Louise Stickland

T1 PROFILE

ru czy telewizji. Ciche, szybkie, wielofunkcyjne, wyposazone

.Jest to urzadzenie idealne do teat
w bardzo szerokie spektrum mozliwosci, zakresow i efektow. Kiedy na nim pracujesz wydaje
Ci sie, jakbys uzywaf wielu glow, a jest tylko jedna. Dla mnie rowniez istotny jest kolor i moc.

2 Y
Standardowe ruchome gtowy maja podsts palete kolorew. T1 pozwala tworzy¢ wilasne
nicy kiedy zaswiecimy ja rownoczesnie

kolory, a dodatkowo co jest jej atutem nie widac rozn
z klasycznymi lampami zarowymi.”

Michat Piskorski
swietlenia

Re

PROLIGHT Sp. z 0.0. 05-800 Pruszkow, ul. 3 Maja 183, tel.; 22 648 04 07, e-mail: poczta@prolight.com.pl, www.prolight.com.pl
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