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Od redakgji

W maju, zanim jeszcze sezon rozkrecit sie na dobre, czes¢ dystrybuto-
row postanowita jeszcze .rzutem na tasme” zaprezentowac to i owo
ze swojej oferty. M.in. byta okazja zapoznac sie z réznymi systemami
nagtosnieniowymi. | tu mata dygresja z tym zwigzana.

Obserwujac uczestnikow tego typu prezentacji dochodze do wniosku,
ze nie wszyscy jeszcze ,potrafig” bra¢ w nich udziat. Konkretnie cho-
dzi mi o odstuchy systemow. Wiadomo, ze kwestia brzmienia danego
systemu jest uwarunkowana tyloma zmiennymi, ze stanie w jednym
miejscu i ,delektowanie” sie brzmieniem prezentowanego nagtosnienia w zasadzie mija sie
z celem. To tak, jakby prébowac wyrobi¢ sobie zdanie o ogladanym modelu samochodu na
podstawie koloru jego lakieru (tak, wiem, dla kobiet czesto jest to kwestia priorytetowa).
To, ze w salonie stoi akurat egzemplarz w kolorze ,wsciektej” zieleni (lub innego koloru,
ktéry nas wrecz odpycha), nie powinno by¢ powodem do tego, zeby dana marke czy kon-
kretny model z gory skresla¢. Mozemy przeciez wybrac inny kolor — i po sprawie. Nie moze-
my jednak (przewaznie) wybra¢ rodzaju zawieszenia, aranzacji kokpitu, wielkosci wnetrza
czy bagaznika, bo ta sa cechy ,przypisane” danemu modelowi. | na to (jak i jeszcze wiele
innych cech) przede wszystkim powinniémy zwraca¢ uwage.

Analogicznie ma sie kwestia z systemami nagtosnieniowymi. To, jak on w danym momen-
cie brzmi, jest uzaleznione od wielu czynnikéw, natomiast kwestie dyspersji czy pokrycia
nagtasnianego obszaru (cho¢ akurat tutaj tez mozna sporo ,zepsu¢” — wystarczy zle skon-
figurowac, skatowac czy powiesi¢ grono) to juz inna sprawa. Dlatego majac okazje postu-
chac system w warunkach ,rzeczywistych”, czyli np. w plenerze, warto zrobi¢ sobie spacerek
wzdtuz i wszerz nagtasnianego obszaru, a takze — na co, jak zauwazytem, niewielu zwraca
uwage — stana¢ za gronem, obok niego, a nawet pod nim. O ile to, czy grono gra ..do tytu”
lub .w dét” w plenerze ma drugorzedne znaczenie, o tyle w pomieszczeniach — szczegol-
nie tych o niezbyt . przyjaznej” akustyce — moze by¢ argumentem przemawiajacym za lub
przeciw danemu systemowi.

W tej ostatniej kwestii swietnie wypada system KSL znanego niemieckiego producenta
d&b audiotechnik, o prezentacji w Polsce ktdrego piszemy w tym numerze. Opisujemy tez
co dziato sie podczas dBTechnologies Demo Day, gdzie zaprezentowane zostaty dwa sys-
temy z rodziny VIO tej wtoskiej marki — VIO L208 i VIO L212 - a takze zorganizowanego
we Wroctawiu Ablo Group Demo Day, gdzie obok m.in. Yamahy PM7 czy nowego ,dziecka”
Optocore, Festiwal BOX, mozna byto postuchac flagowego systemu innej niemieckiej firmy,
Kling & Freitag SEQUENZA 10. W numerze nie brakuje tez ,Izejszych” tematow, w sam raz
do poczytania w przerwach miedzy montazami/demontazami czy ,sztukami” — o historii
producentow gtosnikow (na poczatek z Wielkiej Brytanii, w tym takich znanych marek jak
Celestion, Fane czy Precision Devices), a takze o tym, jak na przestrzeni lat zmieniaty sie
systemy nagto$nieniowe, z bardzo prymitywnych ,paczek” réznorakiego autoramentu, po
dzisiejsze systemy line array, sterowane z zaawansowanych procesoréw lub wzmacniaczy
z DSP. Zapraszam wiec do lektury.

Piotr Sadfori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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SPIS TRESCI

Z OKLADKI: Powersoft T604

Wtoski producent Powersoft zaproponowat nowa serie wzmacniaczy T, przeznaczona do aplikacji mobilnych. Urzadzenia tej serii charakteryzuja
mate gabaryty, przy mocy rzedu kilowatéw, oraz niewielka waga. Wzmacniacze dedykowane s3 do mniejszych aplikacji oraz systemdw monito-
rowych. Jednego z przedstawicieli tej serii, T604, opisujemy szczegdtowo w tym numerze.

Granat Audio
101top + M1sub

Dobra jakos¢ za rozsadng
cene i bezposredni
dostep do producenta

to cechy wiekszosci
produktéw made in
Poland. System M1sub
+101top firmy Granat
Audio to produkt, ktéry
potwierdza te teze.

d&b audiotechnik KSL

Systemy z serii SL d&b audiotechnik to co prawda nie rewolucyjny, ale
na pewno ewolucyjny krok w rozwoju systemow nagtosnieniowych.
Kontrolowanie dyspersji w petnym pasmie, mozliwosci .wytworcze”
- dzieki czemu kompromis w postaci pewnego spadku skutecznosci
przy korzystaniu z ArrayProcessingu juz nie jest problemem — oraz
stosunkowo niewielkie gabaryty i waga to duze plusy przemawiajace
na korzysc¢ KSL-a.
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Z oktadki: Seria T to nowa Matecznik Mazowsze
propozycja giganta w produkgji W Europejskim Centrum Matecznik ,Mazowsze” w Karolinie ostatni-
wzmacniaczy, wtoskiej firmy mi czasy dokonata sie mata rewolucja, konkretnie w sprzecie oswie-
Vgt hoon: Posdly Powersoft. fot. Powersoft. tleniowym, jaki tam sie pojawit.
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m nagtosnienie

Nowosci Biamp 2019

W 2019 roku firma Biamp wprowadza liczne nowe produkty z grupy urzadzen konferencyjnych. W najblizszych tygodniach bedziemy

przedstawiac kolejne z nich.

Rozwiazanie firmy Biamp polega na dostarczeniu catej Sciezki sygna-
tu audio — od mikrofonu do gtosnika — najwyzszej jakosci produktow,
eleganckiego wzornictwa przemystowego, zaawansowanej techno-
logii Beamtracking oraz niezwyktej prostoty montazu (potaczenia
skretkowe, wymagany tylko jeden typ okablowania). To sprawia, ze
sale konferencyjne wyposazone w system Tesira brzmig lepiej i wygla-
daja lepiej, a sam system jest fatwiejszy do zainstalowania niz inne.
Dodanie poteznego narzedzia do zarzadzania SageVue powoduje, ze
monitorowanie i zarzadzanie wdrazanymi systemami jest dla menedze-
row technologii procesem znacznie bardziej przyjaznym i wygodnym.

Nowe wzmacniacze Tesira oferuja elastycznos$¢ zastosowan dzieki
asymetrycznej dystrybucji mocy, przetaczanej impedancji gtosnikow
oraz wielu opcjom potaczen

Projektanci wykorzystuja szeroka palete gtosnikéw w danej prze-
strzeni i w réznych projektach. Oznacza to, ze wzmacniacze musza
by¢ niezwykle elastyczne w zastosowaniach w celu dopasowania ich
do danego wyboru gtosnikéw oraz filozofii projektu” — powiedziat Joe
Andrulis, wiceprezes ds. rozwoju korporacyjnego w firmie Biamp. ,Nowe
wzmacniacze Tesira sa jedynymi wzmacniaczami cyfrowymi, ktére ofe-
ruja tak wyjatkowa elastycznos¢, zapewniajac mozliwosc przetaczania
impedangji, dystrybucji mocy oraz wyboru preferowanej topologii sieci
- od rozwiazan redundantnych po potaczenia tancuchowe, od zasto-
sowania jednego przewodu potaczeniowego po niezalezne potacze-
nia dla sygnatéw sterownia oraz mediow. Ta elastycznos¢ wzmacnia-
czy pozwala firmie Biamp zaspokoic¢ wiele roznych potrzeb w zakresie
wzmocnienia zaledwie dwoma modelami, podczas gdy konkurenci
potrzebuja kilku dodatkowych modeli. Dzieki temu tatwiej zapewnic¢
niezbedne stany magazynowe i wykorzystac te wzmacniacze w pro-
jektach o zréznicowanej funkcjonalnosci i konfiguracji.”

Nowe wzmacniacze sa oferowane w dwoch wersjach:

- Tesira 1200.1 - 4-kanatowy wzmacniacz o mocy 1.200 W z jednym
asymetrycznym bankiem mocy

— Tesira 1200.2 — 4-kanatowy wzmacniacz o mocy 2.400 W z dwoma
asymetrycznymi bankami mocy

Jest to rozwigzanie wykorzystujace potaczenie jednym przewo-
dem (skretka Cat5 lub wyzszej kategorii). Obydwa modele wykorzy-
stuja jeden port do przesytania sygnatow sterowania oraz mediow.
Unikatowa architektura Biamp dystrybucji mocy pozwala projektan-
tom oraz integratorom na przekazanie od 1 do 100 procent dostepnej
mocy do kazdego kanatu. Dodatkowo wzmacniacze oferuja zaréwno
mozliwo$¢ przetaczania impedancji (4 Q, 8 Q, 70 V lub 100 V), a takze
opatentowane rozwigzania opoznienia sygnatu dla kazdego kanatu,
co zapewnia maksymalna elastycznos¢ w projektowaniu. Majac na
uwadze bezproblemowsa instalacje obydwa modele oferuja na scia-
nie przedniej funkcje dzwiekowej lokalizacji, dzieki ktérej instalatorzy
moga szybko i fatwo sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia gtosnikow.

Nowe wzmacniacze dotaczaja do obszernej rodziny produktéw Biamp
przeznaczonych do zastosowania na duzych przestrzeniach, takich jak
audytoria, sale wyktadowe i przestrzen publiczna. Rozwigzania te tacza
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elastycznosc architektury sieci, uproszczone funkgje instalacji i unika-
towa, zintegrowana platforme audio i wideo w celu zapewnienia nie-
zrownanego zestawu narzedzi zaréwno dla projektantéw, jak i insta-
latorow. Wzmacniacze s3 w petni wspierane przez SageVue, niezwykle
wydajny system Biamp monitorowania i zarzadzania urzadzeniami.
Kolejna nowos¢ Biampa to rodzina mikrofonow Parlé z grupy Beam-
tracking, ktdére zapewniajg wyjatkowa jakos¢ dzwieku dla kazdej sali
konferencyjnej. Nowe modele — sufitowy TCM -X oraz stotowy TTM-X
— dotaczaja do mikrofonu podwieszanego TCM-1, z ktdrych kazdy
taczy wiodace w branzy wtasciwosci akustycz-
ne z elegancka, atrakcyjng stylisty-
ka. Wspolnie zapewniajg kry-
stalicznie czysty dzwiek
konferencji, bez zadnych
kompromiséw w aspek-
cie estetyki. Zgtoszona
do opatentowania tech-
nologia Beamtracking
firmy Biamp podaza za
gtosem uczestnikéw spo-
tkania, gdy ci poruszaja sie Tl
po pokoju, zapewniajac najwyz-
sz3 jakos¢ odbioru mowy, niezaleznie od
tego, czy dana osoba siedzi, czy tez stoi. Co wiecej, te mikrofony nie
wymagaja zadnej konfiguracji, co integratorom znacznie skraca czas
ich instalacji oraz programowania.
www.biamp.com, www.audioplus.pl
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Live depends on us

“Rivage is dependable, flexible, powerful and sounds amazing!”

Terry TX Jackson - FOH Engineer, Earth, Wind & Fire

GYAMAHA &

Perfecting The Art of Live Sound
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m oswietlenie

Ayrton Levante

Firma Ayrton zapowiedziata pojawienie sie nowego modelu w ofercie. To Levan-
te, czyli kompaktowy wash LED-owy o mocy 300 W. Wazacy zaledwie 22 kg
Levante jest zminiaturyzowang wersjg washa Bora, wymiarami pasujaca do
modeli Mistral i Diablo.

Zapewniajacy moc $wietlng ponad 20.000 lumendéw (Levante-S), opatentowany i skfa-
dajacy sie z 13 soczewek — z ktérych najwieksza, czotowa, ma srednice 138 mm — system
optyczny Levante zostat specjalnie zaprojektowany dla uzyskania optymalnego efek-
tu wash. Cechuje sie wspdétczynnikiem zoomu wiekszym niz 9:1 i zakresem od 6,3° do
58° a takze generuje jednolita wiazke, zapewniajac idealny miks koloréw, niezaleznie
od wybranej kombinacji barwnej. Dodanie filtru dyfuzyjnego do grupy soczewek zoom
pozwala wygtadzi¢ krawedz wigzki Swiatta bez zmiany jej kata. Z kolei zmienny liniowy
system frost daje uzytkownikowi mozliwos¢ precyzyjnego ustawiania poziomu dyfuzji.

Wyposazenie dodatkowe Levante obejmuje przestone typu barndoor, ktdra umoz-
liwia swobodne ustawienie skrzydetek na 100% powierzchni, system mieszania kolo-
row CMY, zmienny CTO i koto z siedmioma kolorami uzupetniajacymi. Dodatkowo
w standardzie dostarczana jest 15-elementowa przestona iris, a takze koto z siedmio-
ma obrotowymi gobo.

www.ayrton.eu

m nagtosnienie

Mikrofony LEWITT LCT 040 MATCH i LCT 140 AIR juz dostepne

LEWITT z duma ogtasza, ze LCT 040 MATCH i LCT 140 AIR sa juz dostepne w sklepach na catym swiecie. Jako
najbardziej dostepne cenowo w swojej klasie mikrofony tego austriackiego innowatora te dwa modele zostaty
przywitane bardzo entuzjastycznie.

Obejmujac szeroki zakres mikrofonéw mato- i wielkomembrano-
wych, pojemnosciowych i lampowych, wielokrotnie nagradzana seria
LCT jest doskonata alternatywa dla starszych i bardziej tradycyjnych
konstrukgji. Teraz po raz pierwszy LCT 040 MATCH i LCT 140 AIR,

LET 40
MATCH

LEWTT

reprezentujac ten sam najwyzszy poziom jako-
$ci LEWITT, s3 dostepne dla posiadaczy domo-
wych studiéw nagran, chcacych rejestrowac
instrumenty akustyczne. LCT 040 MATCH jest
dostepny jako pojedynczy mikrofon paluszko-
wy oraz jako stereofoniczna para komplemen-
tarna. LCT 140 AIR wprowadza nowe spek-
trum uniwersalnosci do swiata rejestracji na
kazdym poziomie.

Debiutujacy w cenie 99% model LCT 040
MATCH ma bardzo ergonomiczna konstrukcje.
Aluminiowa obudowa wykonana w technolo-
gii CNC zapewnia maksymalng uniwersalnos¢
uzytkowa w nawet najbardziej zattoczonych
warunkach. Wewnetrzna, specjalnie zapro-
jektowana kapsuta zostata zoptymalizowana
pod katem odwzorowywania naturalnego cha-
rakteru instrumentéw akustycznych, oddajac
kazda chwile w najdrobniejszych szczegdtach,

10 | Live Sound & Installation czerwiec 2019

z towarzyszeniem przyjemnych gorek. LCT 040
MATCH stereo para jest dostepny w cenie $189.
Jego najwieksza zaletgq jest idealne dopasowanie,
bedace wynikiem procesu analizy i doboru tych
mikrofondw, ktére wykazuja identyczne para-
metry — stopien precyzji zazwyczaj niedostepny
w tym przedziale cenowym.

Dostepny w cenie 149% model LCT 140 AIR ustala
nowy standard w dZzwieku wysokiej jakosci przy-
stepnym dla kazdego. W dodatku do wyjatko-
wych funkgji, jak trumienie dZwieku pozaosiowego,
wzmocnienia wstepnego oraz filtru dolnozaporo-
wego, przetacznik SOUND pozwala uzytkowniko-
wi wybrac tryb AIR lub FLAT. Podczas gdy pierwszy
z nich oferuje otwarty charakter, drugi dostarcza
liniowa odpowiedz czestotliwosciowa.

Jestesmy zachwyceni, ze LCT 040 MATCH oraz
LCT 140 AIR zostaty przywitane z takim zainte-
resowaniem” —mowi Roman Perschon, zatozyciel
i CEO firmy LEWITT. ,Silnie wierzylismy, ze nastat
czas, aby nasza technologie udostepnic szerszej
publicznosci”.
www.lewitt-audio.com, www.megamusic.pl

LETan
AR

LEWTT
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Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do (= sterowanlie | monitorowanie pracy z wyswietlacza
pracy w typewych aplikacjach naglosnieniowych. Zaprojektowane na panelu czolowym

- podobnie jak urzadzenia flagowe] serii X - jako atrakcyjne cenown,
wysokie] jakodci napedy glosnikowe z zaawansowanym DSP,
Dostepne w wersjach dwu- | czterokanatowych wzmacniacze nowej () gotowost na funkcje “dzielenia mocy” pomigdzy kanatami
serii oferuja w niewielkim gabarycie solidng dawke mocy wyjsciowej: @ Dante™ i AES3 na pokladzie

=) obszerna biblioteka presstow

od 750 W do 3000 W na kanal. Sera T zapewnia rownied, znang
uzytkownikom Powersofta, elastycznesc | wysokie osiagi

w niewlelkie] obudowie. Jest dedyvkowana do obstugi matych =3 pena Kontrola zdalna za pomoca
I srednich systemdw naglosnieniowych, oprogramowania ArmoniaPlus

= kompaktowa, lekka obudowa

Dystrybutor:
SoundTrade
Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno tel, 22 632 02 B5 Qg
www.soundtrade.pl info@soundtradepl [



http://www.powersoft.com/
http://www.soundtrade.pl/
mailto:info@soundtrade.pl
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System nagtosnienia Hali Arena Gliwice

Arena Gliwice to jeden z najwiekszych i najnowoczesniejszych obiektow widowiskowo-sportowych w Polsce. Trybuny hali moga
pomiesci¢ ponad 17 tysiecy widzow, a kubatura obiektu wynosi blisko 555 tys. m3.

Obiekt sktada sie z hali gtéwnej i Matej Areny oraz budynku fitness.
Obie hale s3 wyposazone w najnowoczesniejsze i elastyczne systemy,
w tym wysokiej jakosci DZzwiekowy System Ostrzegawczy, zintegrowa-
ny z systemem nagtosnienia komercyjnego obiektu, oparty na zesta-
wach gtosnikowych renomowanej amerykanskiej marki Community
i niezawodnej elektronice szwajcarskiego producenta G+M.

Od momentu otwarcia Arena miata okazje by¢ gospodarzem wielu
roznorodnych wydarzen sportowych, rozrywkowych, targowych oraz
muzycznych swiatowego formatu. Odbyty sie na niej miedzy innymi
takie imprezy jak gala boksu KnockOut Boxing Night, mega spektakl
sportéw akcji FREESTYLE HEROES — EXTREME & MOTO SHOW czy
tez kwietniowy mecz pitki recznej Polska-Niemcy w ramach kwalifi-
kacji do Mistrzostw Europy mezczyzn 2020.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy zainstalowany w obiekcie obej-
muje caty budynek, przy czym w obrebie hali gtéwnej i treningowej
system DSO jest wykorzystywany jako komercyjny sys-
tem nagtosnienia. W tym celu w hali gtéwnej system r
DSO zostat oparty o zestawy szerokopasmowe Com-
munity seria R2, uzupetnione o urzadzenia niskotonowe
Community 1S8215 oraz dodatkowe tory audio z wyso-
kiej jakosci procesorami DSP, odpowiadajace za system
nagtosnienia. Dzieki integracji na co dzier w gtosnikach
DSO mozna ustyszec sygnat wysytany z pomieszczenia
komentatora. W przypadku zagrozenia DSO ma peten
priorytet, a sygnaty komercyjne s3 mutowane.

Stanowisko komentatora hali gtéwnej, umieszczone
w studio dZzwiekowym hali, zostato zbudowane w opar-
ciu o cyfrowa konsolete sygnatu, ktéra przesyta sygnat
do centrali DSO, do zaawansowanych procesoréw DSP
za posrednictwem protokotu sieciowego Dante. Stano-
wisko komentatora hali treningowej bazuje na konso-
lecie analogowej. Obydwa stanowiska sa wyposazone
w mikrofony komentatorskie, mikrofony bezprzewodo-
we, Zrodta dzwieku w postaci odtwarzaczy CD/MP3/
kart SD oraz eliminatory sprzezen.
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Dodatkowo w systemie przewidziano przenosny rack audio wypo-
sazony w konsolete mikserskg oraz komplet podstawowych narzedzi
do pracy realizatora. Rack ten moze by¢ podtaczany do przytaczy ulo-
kowanych w arenie gtéwnej i pozwala na realizacje dZzwiekowa zawo-
doéw z ptyty boiska.

W hali gtéwnej i treningowej zainstalowano 76 zestawéw gtosniko-
wych Community serii R (modele R2-77Z-EN, R2-94Z-EN), 16 urzadzen
niskotonowych Community 1S6215 oraz zastosowano elektronike opar-
ta na urzadzeniach marki G+M, w tym ponad 70 wzmacniaczy. System
zarzadzany jest przez dwie matryce cyfrowe, kazda po 36 toréw DSP.
Wzmacniacze G+M zasilaja rowniez pozostate strefy obiektu.

Projekt systemu DSO zintegrowanego z systemem nagtosnienia
komercyjnego oraz dostawe urzadzen na Arene Gliwice zrealizowata
firma TOMMEX Zebrowscy Sp. J.
www.communitypro.com, www.gm-elektronik.swiss, www.tommex.pl



http://www.gm-elektronik.swiss/
http://www.tommex.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.communitypro.com/
http://www.tommex.pl/
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SK 6212

Wyznaczamy nowy
standard. Ponownie

Po udanym maodelu SK 5212, Sennheiser ponownie wyznacza standardy
kompaktowych bezprzewodowych nadajnikow bodypack. Miniaturowy

5K G212 doskonale uzupetnia cyfrowy system mikrofonowy Digital GOO0

i zapewnia nigzawodnosc | nieskazitalng jakosc diwigku, charakterystyceng
dia tej serii.

= ultralekki - waiy zaledwis 112 gram
« yltrakompaktowy — 83x47=20 mm
wiydajny = 12 godzin na jednym ladowan|u
transmisja wolna od intermoedulac)i
najwy. jekoie diwieku dzieki autorskim kedekom z serii Digital 9000
SENNHEISER wymienna bateria | anteny

odporny na zachliapania i pot

www.sennheiser.pl/sk6212

SENNHEISER

The Future of Audio



http://www.sennheiser.pl/sk6212
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Visionary Solutions w ofercie Polsound

Firma Polsound, jeden z najwiekszych dystrybutoréw profesjonalnych rozwigzan audio w Polsce, rozszerza swoja oferte o produkty

marki Visionary Solutions.

Rozwigzania amerykanskiego producenta, lidera innowacyjnych
technologii sieciowego przesytania sygnatu audio i wideo, dynamicz-
nie wkraczaja na rynek instalacji — od administracji rzadowej i edukagji
po rozwigzania biznesowe, sportowe i marketingowe. Produkty takie
jak PacketTV czy PacketAV moga by¢ w prosty sposéb zintegrowane
Z istniejacymi sieciami Ethernet, zapewniajac szybki transfer obrazu
w jakosci 4K.

.Rozszerzenie naszej oferty o produkty Visionary Solutions jest
naturalnym krokiem w rozwoju tego dziatu naszej firmy. Teraz, oprécz
znakomitych rozwiagzan audio, oferujemy integratorom takze najwyz-
szej jakosci rozwiazania do dystrybucji sygnatu wideo” — mowi Seba-
stian Postuszny, manager rozwoju rynku systeméw zintegrowanych
w Polsound.

.Rozwigzania Visionary Solutions sg doskonale zintegrowane z pro-
duktami Symetrixa, ktérego jestesmy dystrybutorem” — dodaje Piotr
Stup, szef wsparcia technicznego Polsound. ,To efekt $cistej wspot-
pracy obu marek, ktdra utatwia konfiguracje systemu i umozliwia nam
zaoferowanie kompletnych rozwiazan, niezaleznie od skali projektu.”

Zatozona w 1995 roku firma Visionary Solutions Inc. produkuje sprzet
do sieciowej dystrybucji dzwieku i obrazu (AV over IP), ktéry zapewnia
przesytanie tych sygnatéw w czasie rzeczywistym. Dzieki enkoderom

m nagtosnienie

Peavey Elements CS Series
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i dekoderom SD, HD i 4K, ktore obstuguja najnowsze standardy tech-
nologiczne, takie jak Dante, H.264 i JPEG2000, modutowe rozwigzania
Visionary sa doceniane na catym swiecie ze wzgledu na ich wyjatkowa
wartos¢, wydajnose, elastycznosc i jakosc.

Www.vsicam.com, www.polsound.pl

Zgodnie z zesztorocznymi zapowiedziami firma Peavey zaprezentowata na targach InfoComm 2019 zestawy gtosnikowe z serii
Elements C Series o ulepszonej klasie odpornosci, z IP45 do IP56, w wersjach morskich, ktore s3 zaprojektowane w taki sposab,

aby wytrzymac niszczace dziatanie stonej wody.

To czyni je odpowiednimi do zastosowania w instalacjach na stat-
kach wycieczkowych, basenach lub obiektach przybrzeznych, takich jak
parki rozrywki i kurorty, wesote miasteczka, restauracje i inne. Wersje
morskie, oznaczone przyrostkiem CS, beda dostepne obok standardo-
wej gamy zestawow o klasie IP56.

14 | Live Sound & Installation czerwiec 2019

Obudowy produkowanych w USA zestawow z serii Elements CS
wykonane s3a z materiatu kompozytowego, ktdry jest stabilny wymia-
rowo w wilgotnym otoczeniu i odporny na zanieczyszczenia, ale zacho-
wuje rezonansowe witasciwosci drewna. Ten lekki i trwaty materiat
zapewnia wieloletnig niezawodnos¢ dziatania.

Aby zakwalifikowac zestawy do klasy morskiej, wszystkie elemen-
ty metalowe zostaty zmodernizowane poprzez zastosowanie stali
nierdzewnej 316, gwarantujacej podwyzszong odpornos¢ na wzery
i korozje. Dotyczy to przedniego grilla, ktdry jest teraz wykonywa-
ny ze stali nierdzewnej zamiast aluminium. Ulepszona zostata takze
przepuszczalna hydrofobowa membrana pomiedzy gtosnikiem a gril-
lem. Ponadto w celu zmniejszenia ryzyka korozji zmniejszono liczbe
punktéw montazowych.

Wersje CS sg réwniez wyposazone w zintegrowany transformator
z odczepami 70 V, 100 V i 8 omdw. Wszystkie modele s3 dostepne
w kolorze czarnym lub biatym, z powtoka chronigca przed promie-
niowaniem UV.
www.peavey.com, www.lauda-audio.pl



http://www.lauda-audio.pl/
http://www.polsound.pl/
http://www.vsicam.com/
http://www.peavey.com/
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Martin Audio
BlacklineX Powered

Firma Martin Audio zapowiedziata wprowadzenie do oferty
zestawow aktywnych BlacklineX Powered, rozszerzajacych
linie BlacklineX.

Seria BlacklineX Powered obejmuje szerokopasmowe zestawy XP12
z 12-calowym wooferem, XP15 z 15-calowym, oraz kompaktowy, ale
potezny subwoofer XP118 z gtosnikiem o Srednicy 18 cali. Debiut nowe;j
linii produktow jest konsekwencja miedzynarodowego sukcesu rynko-
wego, jaki odniosta seria pasywnych zestawow przenosnych BlacklineX,
czyli najszybciej sprzedajaca sie seria tego typu produktow w 48-let-
niej historii Martin Audio.

BlacklineX Powered oferuje opcjonalne sterowanie przez Bluetooth,
obstuge transmisji strumieniowej i wbudowany trzykanatowy mikser,
zapewniajac wysoka elastycznos¢ obstugi i funkcjonalnos¢ dostoso-
wang do potrzeb kazdego uzytkownika i aplikacji, od odtwarzania
muzyki na zywo, poprzez imprezy DJ i firmowe, po instalacje state,
w szczegolnosci w obiektach kultu religijnego. Uzytkownicy z pew-
noscia docenia rowniez wytrzymatos¢ konstrukgji, sprawnosc konfi-
guracji i mozliwosci adaptacyjne.

.BlacklineX byt pierwsza rodzing zestawoéw gtosnikowych, ktéra nasz
zespot opracowat i wprowadzit na rynek po tym, jak zostatem dyrek-
torem zarzadzajacym” — wspomina Dom Harter. ,Stata sie najszybciej
sprzedajaca sie serig zestawow mobilnych w historii firmy i stanowi

m nagtosnienie
Filmiki instruktazowe
oprogramowania ArmoniaPlus

Powersoft przygotowat i opublikowat na YouTube zbior fil-
mikoéw instruktazowych, dotyczacych oprogramowania
ArmoniaPlus. W filmach tych w wyczerpujacy sposéb omo-
wione s3 nowe funkgje, jakie producent zaimplementowat
w ArmoniaPlus, udostepnionym w pazdzierniku ubiegtego roku.

Oprécz edukacji nowych uzytkownikow, celem producenta jest
zapoznanie tych, ktorzy mieli juz stycznosc¢ z softwarem Armonia,
z funkcjonalnoscia nowej odstony oprogramowania, co ma pozwoli¢
im usprawnic prace.

Przeprojektowana ArmoniaPlus bazuje na jednooknowym interfejsie
z czterema widokami gtéwnymi. Zaimplementowano w nim intuicyjnie
dziatajace skroty klawiaturowe i uproszone ikony, co umozliwia opera-
torowi bardziej efektywna obstuge. Uzytkownik moze sie przetaczac
pomiedzy czterema gtéwnymi panelami: Design, Config, Tune oraz
Show, z ktorych kazdy daje elastyczny dostep do rozmaitych funkgji
dlaréznego typu scenariuszy. Mozliwe jest ponadto wygodne odstuchi-
wanie i przegladanie presetéw gtosnikowych. Tutoriale zamieszczone
na YouTube omawiaja wszystkie te funkcje, a oprocz nich nowe, takie
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istotny czynnik sukcesu Martin Audio w ciggu ostatnich trzech lat.
Wprowadzenie serii aktywnej jest w petni uzasadnione, a dzieki wyko-
rzystaniu wiedzy naszych inzynieréw w zakresie technologii akustycz-
nych, DSP i wzmacniaczy stworzylisSmy bardzo przysztosciowa platfor-
me, oferujaca klasyczne brzmienie Martin Audio”.

Pojawienie sie zestawow BlacklineX Powered w sprzedazy przewi-
dywane jest na lipiec.
www.martin-audio.com, www.phonomedia.pl

jak Shading, ktéra pozwala na koherentng regulacje progowych pozio-
mow w limiterach, zapewniajac w ten sposéb rownowage pomiedzy
poszczegblnymi elementami systemu.

Projektujac ArmoniaPlus pragneliémy uczyni¢ ten system tatwiej-
szym w uzyciu i wdrazaniu” — méwi inzynier aplikacji w Powersoft, Rick
Woida. ,Chcielismy tez da¢ wyrazny sygnat, ze wciaz zalezy nam na
wsparciu tych, ktorzy korzystaja z oprogramowania Armonia, dajac im
mozliwo$¢ stopniowego zapoznania sie z nowymi funkcjami”,
www.powersoft-audio.com, www.soundtrade.pl
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NERO — nowosc¢ od marki
Audient

Uznana brytyjska marka Audient wprowadza na rynek zaawan-
sowany kontroler odstuchow z mnostwem bardzo przydat-
nych funkgji.

NERO oferuje mozliwos¢ podtaczenia do 4 analogowych zZrodet
dzwieku oraz wejscie cyfrowe optyczne i elektryczne, wyjscia na 3
pary monitoréw, a takze w petni konfigurowalne wyjscie na subwo-
ofer, pozwalajace w dowolny sposéb przyporzadkowac subwoofer do
kazdej pary monitorow.

Odchyleniom gtosnosci dla lewego i prawego kanatu zapobiega uni-
kalna technologia Precision Matched Attenuation, dzieki ktorej mamy
zawsze idealna baze stereo.

Smart Touch Point pozwala natomiast dostosowac urzadzenie do
wiasnego stylu pracy.

To idealne narzedzie do kazdego studia. W Polsce bedzie dostep-
ny za kilka tygodni.
www.audient.com, www.soundtrade.pl

m nagtosnienie

3-milimetrowa kapsuta DPA

m nagtosnienie
Stawek Gtadyszewski
o systemach KLANG

KLANG to mtoda, innowacyjna marka prezentujaca nowator-
skie rozwiazania w dziedzinie odstuchow personalnych. Zamiast
tradycyjnych odstuchéw dousznych, KLANG oferuje odstuchy
w ptaszczyznie trojwymiarowej.

Odstuchy 3D pozwalaja uzyskac niezwykle realistyczne brzmienie.
Jednym z pierwszych uzytkownikéw i whascicieli odstuchéw KLANG
w Polsce jest Stawek ,Guadky” Gtadyszewski, realizator Stawomira:

Jestem pod ogromnym wrazeniem tego, ze majac KLANGa nie sto-
suje korekgji, ale tylko pozycjonowanie zrodet. Aplikacja na iOS/Andro-
id/PC/macOS jest intuicyjna i tatwa w uzyciu — lepsza, niz wiele innych.
A zespot... powinniscie zobaczy¢ ich usmiechniete twarze po kazdym
koncercie!”
www.klang.com, www.konsbud-audio.pl

Podczas targow InfoComm 2019 firma DPA Microphones przedstawita najmniejsza na rynku, mierzaca zaledwie trzy milimetry
srednicy kapsute mikrofonowa, przeznaczona do zastosowan konferencyjnych, AV i instalacyjnych. Kapsuta ta montowana jest
w mikrofonach d:Screet CORE 6060 i 6061, a takze w subminiaturowym zestawie nagtownym d:fine CORE 6066.

Przetworniki z serii 6000 s3 0 60% mniejsze niz te zastosowane
w serii 4000, a mimo to zapewniaja réownie wysoka efektywnos¢.
Opracowane przy uzyciu nowej technologii CORE firmy DPA, kapsuty
te zmniejszaja znieksztatcenia i zwiekszaja zakres dynamiki.

W wyniku szeroko zakrojonych badan wymagan rynku, konstruktorzy
z DPA nie tylko zmniejszyli rozmiar kapsut mikrofonowych, ale opraco-
wali tez innowacyjny, lekki i uniwersalny zestaw nagtowny 6066. Ten
nowy zestaw gwarantuje maksymalny komfort i wyposazony jest w trzy-
punktowy mechanizm sprezynowy, ktéry zwieksza bezpieczenstwo
i pewnos¢ chwytu. Dzieki w petni regulowanemu wysiegnikowi jest on
bardzo tatwy w montazu, a oprécz tego ma przeprojektowany katowy,
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90-stopniowy zaczep na przewod, umozliwiajacy skierowanie
kabla ku plecom uzytkownika, dzieki czemu

.Celem DPA jest nie-
ustanne dostarczanie naj-
bardziej zaawansowanych
nych i zapewnienie najwyzszej jakosci dzwieku, zas nowa seria 6000
i technologia CORE firmy DPA to po prostu przejawy tej filozofii” — mowi
Christopher Spahr, dyrektor ds. sprzedazy i marketingu w DPA US.

staje sie on niewidoczny. .
9 ) ’\I

rozwigzan technologicz-

www.dpamicrophones.com, www.audiostacja.pl
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RedNet Control 2.3
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Focusrite udostepnit RedNet Control 2.3, czyli bezptatng aktualizacje, ktora taczy RedNet Control z konfiguracja, monitorowaniem
stanu, pomiarami i rozszerzong kontrolg operacyjna Red 4Pre, Red 8Pre, Red 16Line — gamg interfejséw audio Focusrite oferujacych
do 64 wejs¢/wyjsc przez port Thunderbolt do wspétpracy z Pro Tools | HD i siecig Dante.

JImplementacja obstugi sterowania Thunderbolt dla Red 4Pre, Red
8Pre i Red 16Line w RedNet Control eliminuje potrzebe stosowania
oddzielnej aplikacji, Focusrite Control” — powiedziat Will Hoult, star-
szy menedzer produktu Focusrite. ,Jednoczesnie zdecydowalismy sie
wprowadzi¢ kilka nowych funkgji, ktére wczesniej nie byty dostepne
w serii Red”.

Widok Device View w Focusrite RedNet Control zawiera graficz-
ng reprezentacje kazdego urzadzenia w sieci lokalnej, dostarczajac
krytycznych informacji zwrotnych, takich jak pomiar sygnatu, status
zegara, stan zasilania i podstawowego/wtérnego potaczenia siecio-
wego. RedNet Control jest w petni konfigurowalny, co pozwala kilku
uzytkownikom tej samej sieci korzystac¢ z zupetnie innego widoku.

RedNet Control w obecnej wersji pozwala takze na sterowanie para-
metrami. Obejmuje ono wybdr Zrddta sygnatu zegarowego, konfigura-
cje konwertera czestotliwosci probkowania, a takze poziomu odniesie-
nia. Z poziomu oprogramowania mozna sterowac rowniez wszystkimi
funkcjami przedwzmacniaczy mikrofonowych Red.

Panel Custom Mixes wewnetrznego miksera audio RedNet Con-
trol umozliwia utworzenie do osmiu oddzielnych submikséw mono

@ HE E N N N N NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEETDHm
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Alcons Audio CRSS8

CRS8 Alcons Audio to dwudrozny, szerokopasmowy zestaw
gtosnikowy z pasywnym podziatem pasma, zaprojektowany
tak, aby spetni¢ wszystkie obecne i przyszte wymagania
formatéw dzwieku przestrzennego.

Wyposazony w opatentowang technologie przetwornikéw wste-
gowych Alcons CRS8 taczy .wyjatkowa przejrzystosc i zrozumiatosc
z niezwykle szerokim zakresem dynamiki, gwarantujac tym samym
wyjatkowo realistyczne odwzorowanie przetwarzanego dzwieku”.

System CRS8/9090 zawiera driver wstegowy RBN401 dla pasma
HF i 8-calowy woofer w obudowie typu bass-reflex, odpowiedzial-
ny za reprodukgcje srednich i niskich czestotliwosci. Sekcja CRS8 HF
ma moc szczytowa 800 W, oferujac unikalny zakres dynamiczny 1:16
przy zmniejszonych o 90% znieksztatceniach w pasmie od 1 kHz do
ponad 20.000 Hz.

Dzieki ,bezkompresyjnemu” dziataniu przetwornika wstegowego
system cechuje sie w petni liniowa odpowiedzia, zachowujac réwno-
wage tonalng przy kazdym poziomie SPL.

Rozproszenie poziome i pionowe o kacie 90°, gwarantowane przez
opatentowany falowdd, zapewnia bardzo szerokie i spojne pokrycie
w zakresie najwyzszych czestotliwosci (20 kHz, -3 dB), co jest bar-
dzo istotne w przypadku kanatéw sufitowych w systemach dzwieku
otaczajacego.

REDMET
CONTROL 2.3

Focusrite EER

lub stereo. W miksach Custom mozna wykorzystac sygnaty zrodtowe
z wszystkich 30 dostepnych wejs¢. Na kazdym wyjsciu miksera indy-
widualnie mozna tez regulowac poziom i panorame, a takze wtaczac
wyciszenie.

www.focusrite.com, www.audiotechpro.pl

Dzieki kontrolerowi Sentinel i funkgji Signal Integrity Sensing zapew-
niona jest dynamiczna kompensacja wptywu kabli/ztacz pomiedzy
CRS8 i ALC; pozwala to uzyskac niezaktdcona, naturalng reprodukcje
dzwieku 11, niezaleznie od dtugosci przewoddw i impedancji obcia-
Zenia wzmacniacza.

Typowe zastosowania nowego zestawu obejmujg systemy dZzwieku
przestrzennego dla teatréw, sal projekcyjnych, obiektow postprodukcyj-
nych i studidw dubbingowych, kina domowego klasy premium i kin PLF.

CRS8/9090 jest dostepny w dwoch opcjach impedancji: 8 omow
dla konfiguracji z zasilaniem réwnolegtym 5.1/7.1, a takze 4 omow dla
maksymalnej wydajnosci w przypadku systemow z indywidualnie zasi-
lanymi kanatami surround.
www.alconsaudio.com, www.aplauzaudio.pl

Live Sound & Installation czerwiec 2019 | 17


http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.audiotechpro.pl/
http://www.focusrite.com/
http://www.alconsaudio.com/

ARTYKUL PROMOCYINY | SWIETY GRAAL ODNALEZIONY!

Swiety Graal odnaleziony!

Amatorzy, potprofesjonalisci, zawodowcy i eksperci — wszystkie osoby zaangazowane w technike sceniczna,
dzwiek, oswietlenie oraz instalacje — chca doktadnie wiedziec¢, co kupuja, jak dziata dane urzadzenie
w potaczeniu z innym sprzetem i, co chyba najwazniejsze, jak sprawuje sie na tle konkurencji. Podejmowanie
decyzji zakupowych na podstawie kolorowych obrazkéw czy chwytliwych haset w przypadku naszej branzy

wydaje sie czystym absurdem.

Czesc! Oferujesz swoim klientom, odbior-
com i stuchaczom naprawde wykwintny pokaz
i skrupulatnie przemyslany zestaw wieczo-
rowy, zaserwowany na najlepszym, Twoim
zdaniem, sprzecie. Jestes rozliczany wobec
reakcji widzéw i powodzenia eventu, ktory
zrealizowates. Cieszysz sie z dalszych pole-
cen i cieptych stéw pod Twoim adresem. Aby
jednak celebrowac sukcesy, musiates najpierw
zdecydowac sie, na jakim sprzecie tworzyc
i zarabiac. Jak potaczyc¢ w catosc kilka, kilkana-
$cie, a nieraz kilkadziesiat urzadzen, aby efekt
WOW byt za kazdym razem jeszcze wiek-
szy, a goscie mogli zbierac ,szczeki z podtogi”
regularnie po kazdym wystepie.
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Wiadomo, najpierw zasiegasz opinii swo-
ich kolegéw i kolezanek po fachu, wertujesz
fora internetowe petne fachowcow i trolli,
aby w koncu przejs¢ na fanpage firm i skle-
pow z profesjonalnym sprzetem. Caty czas
pozostajesz jednak w sferze oczytywania sie
z opiniami innych, przegladania opiséw tech-
nicznych i starania sie poréwnac ze zdjec jedne
urzadzenia do drugiego. To droga donikad.

Najlepsza forma zakupu jest doswiadcze-
nie produktu i samodzielna ocena, co i jak gra.
Jezeli serio traktujesz swoéj zawdd i swojg pasje,
predzej czy pdzniej musisz do nas przyjechac,
aby zobaczy¢ najbardziej profesjonalnie przy-
gotowany showroom w Polsce.

-
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W Music ExPRESS — SWIETY GRAAL.
JAK TO MOZLIWE?

Setki metréw krat, kilometry kabli i ogrom
przejsciowek oraz dziesiatki kolumn i urza-
dzen oswietlenia scenicznego. Specjalnie przy-
gotowana konstrukcja aranzacyjna showro-
omu Music Express zostata stworzona tylko
i wytacznie po to, aby kazdy zainteresowany
pasjonat dzwieku, Swiatfa i techniki scenicznej
mogt od razu teleportowac sie do raju. Cata
instalacje profesjonalnie spieliSmy i zaprogra-
mowali tak, aby mozliwe byto btyskawiczne
prezentowanie sprzetu, poréwnywanie i bar-
dzo wnikliwe analizowanie parametréw dekla-
rowanych przez producentow.
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W Kucharach koto Kutna, praktycznie
w geometrycznym centrum Polski, na prze-
cieciu szlakow A2 i Al, znajduje sie Swiety Graal
branzy, w ktérym znajdziecie:

— zniewalajacy wyrezyserowany spektakl
oswietlenia, wspomagany zmiksowana
na potrzeby pokazu muzyka przez jedne-
go z najlepszych w Polsce lightning and
stage designerow. Caty show powstat na
bazie urzadzer EVOLIGHTS (w tym popu-
larnych gtéw iQ-132iiQ 180S oraz WASHER
36x15) oraz Light4ME (pozadanych na rynku
Venomow Spot 150, Patriotéw Beam 150
oraz funkcjonalnych listew Pixel BAR 24x3),
i trwa az 5 minut.

— petna i profesjonalna prezentacje z mozli-
woscia odstuchu nagtosnienia marki DNA.
To, co najlepsze w dzwieku, masz u nas.
Mozesz sie wstuchac jakie mozliwosci daja
gtosniki DNA w absolutnie wszystkich moz-
liwych konfiguracjach.

— opcje poréwnania kilku wiodacych marek
za pomoca jednego nacisniecia guzika;
zestawy ztozone z gorek i baséw zagraja
ten sam utwor, ukazujac kluczowe niuanse
i réznice. To bardzo pomocna funkcjonalnosc
naszego showroomu, pozwalajaca dobrac
perfekcyjnie sprzet dla Ciebie!

— bardzo dopracowana wystawe z opcja
prezentacji oswietlenia marek Light4ME
i EVOLIGHTS. Te kluczowe dla nas marki
posiadaja w swojej ofercie dziesiatki urza-
dzen, ktére nadadza klimat kazdej impre-
zie, kameralnemu koncertowi, plenerowe-
mu wystepowi czy wielkim estradowym
projektom.

— miejsce, aby w bojowych warunkach doko-
nac sprawdzenia zakupionego sprzetu,
sprawdzi¢ dziatanie mikrofonow, mikserow,
wytwornic oraz wszelkiej masci urzadzen
z portfolio Music Express.

Naprawde, lekko jako zarty traktuje-
my wszelkie inicjatywy .kupowania kota
w worku”, gdy mozesz w absolutnym sku-
pieniu, i korzystajac z fachowego doradztwa
praktykow, przy dobrej kawie, raz a dobrze
wybrac dla siebie zestaw marzen.

Nasz showroom jest wiecznie zywy. Gdy
w pomieszczeniu nie ma akurat klientéw, to
odbywaja sie w nim wewnetrzne szkolenia pro-
duktowe, sesje zdjeciowe i realizacje video.
Przynajmniej raz w tygodniu zmieniamy aran-
Zagje pomieszczenia, aby nadazyc za zmienia-
jacymi sie trendami i pokazac naszym klien-
tom zestawienie kluczowych na rynku marek

z zakresu nagtosnienia i oswietlenia. Chcemy
codziennie moc zaskakiwac odwiedzajacych
nas ludzi nie tylko fachowa obstuga, ale i miej-
scem gdzie mogq absolutnie poznac zalety
wybranego dla swoich celow urzadzenia. To dla
nas najwazniejsze — moc doradzic i wybrac dla
naszych gosci propozycje idealng. Nasz show-
room to miejsce absolutnie unikalne na polskiej

mapie sklepéw muzycznych — moéwi Krzysztof
Jedrzejczyk, wspotwiasciciel Music Express.

Przyjedzcie i ocencie sami — zdjecia to
jedno, a prawdziwe wrazenia i doswiadcze-
nia to drugie.

Artykut promocyjny.
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WYDARZENIE | PREZENTACIA DEB AUDIOTECHNIK KSL

Piotr Sadton

Prezentacja d&b audiotechnik KSL

System line array o kontrolowanej dyspersji

Maj obfitowatl w prezentacje i ,demo daye”. Najpierw poczatkiem miesigca mozna byto zapoznac sie
z dwoma systemami wtoskiej marki dBTchnologies (o czym piszemy w tym numerze). Blizej koncowki
miesigca swoj demo day zorganizowata wroctawska firma Ablo Group, podczas ktérego m.in. mozna byto
zapoznac sie i postucha¢ flagowego systemu liniowego niemieckiej firmy Kling & Freitag (relacje z tego
wydarzenia réwniez mozna znalez¢ w tym numerze). Wreszcie przedostatniego dnia maja firma Konsbud
Audio zaprezentowata w Polsce dtugo oczekiwany nowy system z serii SL niemieckiej firmy d&b audiotechnik
— mniejszego z dwoch wchodzacych w sktad tej serii KSL-a.

SL-SERIES

Seria d&b SL stanowi istotny krok w ewo-
lucji wydajnosci i kontrolowania kierunkowo-
$ci systemoéw liniowych. Dzieki zapewnieniu
kontroli nad petnym spektrum czestotliwosci

e
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zminimalizowano maskowanie tonéw niskich
i $rednich w polu pogtosowym, a przez to
umozliwiono realizatorom systemoéw zmniej-
szenie catkowitego poziomu cisnienia dZwieku
w obiekcie, co znacznie poprawia zrozumiatosc

przekazu i zdecydowanie porzadkuje scenicz-
ne instalacje odstuchowe. Realizatorzy, mene-
dzerowie imprez i promotorzy uzywajacy tego
systemu wraz z oprogramowaniem d&b Noiz-
Calc moga wykorzystac potezne technologie




W pierwszej czesci prezentacji gos¢ z d&b audiotechnik, Gert Sanner, zaprezentowat serie SL, zastosowane w niej technologie, mozliwosci

i parametry.

modelowania emisji hatasu w konfiguracjach
systemu na potrzeby imprez plenerowych
o dowolnej skali.

W sktad serii wchodza dwa systemy — wiek-
szy GSL i mniejszy KSL. Dopetnieniem sa kar-
dioidalne subbasy SL-SUB/SL-GSUB (rézniace
sie tylko tym, ze pierwszy moze by¢ zaréwno
stakowany, jak i podwieszany, a SL-GSUB tylko
stakowany). Zaréwno GSL, jak i KSL wystepuje
w dwdch wersjach, o réznych katach dysper-
sji w ptaszczyznie horyzontalnej — GSL8/KSL8
o dyspersji 80 stopni i GSL12/KSL12 o 120-stop-
niowej dyspersji.

GSL

Flagowe moduty GSL8 i GSL12 to urzadze-
nia tréjdrozne (ale zasilane w systemie Bi-amp,
awiec z dwdch kanatéw wzmacniacza), w kto-
rych za najnizsze czestotliwosci odpowiadaja
dwa przetworniki o nietypowej $rednicy 14",
a takze dwa gtosniki 10-calowe, wyloty kto-
rych skierowane s3 na boki — odpowiadaja one
za kardioidalng charakterystyke kierunkowa
systemu w zakresie najnizszych czestotliwo-
$ci. Za srodek pasma odpowiada tubowy prze-
twornik 10-calowy, zas za pasmo najwyzsze
trzy drivery cisnieniowe wtasnej konstrukgji,
o srednicy wyloty 1,4” i cewki 3,4", zamonto-
wane w dedykowanym falowodzie. 14-calo-
we przetworniki LF napedzane s3 z jednego
kanatu wzmacniacza, podczas gdy pozostata
czesc pasma jest pasywnie dzielona na pozo-
state przetworniki, ktére s razem zasilane
z drugiego kanatu wzmacniacza.

KSL

Podobnie rzecz ma sie z systemem KSL,
ktéry jest mniejszym, ale wszechstronnym

bratem flagowego GSL-a, ze wszystkimi atuta-
mi linii gtosnikowych SL Series, ktére obejmuja
kontrolowana w petnym zakresie czestotliwo-
$ci kierunkowosc, rozszerzong charakterystyke
w zakresie niskich czestotliwosci i zaawanso-
wane opcje rggingu. System KSL zaprojekto-
wano na potrzeby nagtasniania dowolnego
gatunku muzyki, w zastosowaniach zaréwno
mobilnych, jak i instalacyjnych, poczawszy od
wielkoskalowych aren, stadionow i festiwali,
po sredniej wielkosci obiekty, takie jak kluby,
teatry, swiatynie i sale widowiskowe.

Jak kazde dobre rodzenstwo, KSL i GSL moga
dziata¢ niezaleznie lub w idealnym duecie,
doskonale pasujac do siebie pod wzgledem
headroomu, pokrycia dzwiekiem, planowania
i infrastruktury wdrozeniowej.

Konstrukcyjnie KSL jest taki sam, jak GSL
— oczywiscie w mniejszej skali, a wiec zarow-
no jesli chodzi o wielkos¢ obudowy, jak
i przetwornikéw. W KSL8 i KSL12 mamy dwa
10-calowe przetworniki niskotonowe + dwa
8-calowe, ,pracujace” na kardioidalng charak-
terystyke kierunkowa. Za odtwarzanie srodka
pasma odpowiada tubowy przetwornik 8-calo-
wy, za$ pasmo najwyzsze to ,robota” dwadch
driveréw cisnieniowych 1,4” z 3-calowa cewka,
zamontowanych na falowodzie. Symetrycz-
ne rozmieszczenie neodymowych przetwor-
nikow LF wokét centralnie zamontowanych
wspotosiowych elementéow MF i HF pozwa-
la na ,bezszwowe” naktadanie sie sasiednich
pasm czestotliwosci.

Tak samo jak w GSL-u, system KSL jest
.pedzony” w bi-ampie, czyli potrzebuje-
my dwodch kanatéw wzmacniacza na jedng
.paczke”. Jesli nie uzywamy ArrayProcessingu,
dwa kanaty wzmacniacza D80 wystarczajg

do zasiania dwoch potaczonych réwnolegle
modutéw. Waga jednego modutu to tylko
54 kg (co, biorac pod uwage, ze w $rodku
znajduje sie 7 przetwornikow, nalezy uznac
za wynik bardzo dobry), za$ maksymalny SPL
w odlegtosci 1 m wynosi 145 dB w przypad-
ku KSL8 i 144 dB dla KSL12. Moduty graja juz
od 54 Hz (w trybie petnopasmowym, -5 dB).

SL-SUB/SL-GSUB

SL-SUB/SL-GSUB wyposazone sg w dwa
21-calowe gtosniki grajace do przodu
oraz jeden 21-calowy przetwornik emitujacy
dzwiek do tytu. Dzieki temu subbasy rowniez
oferuja charakterystyke kardioidalng. Zarow-
no SL-SUB, jak i SL-GSUB graja juz od 30 Hz

Na zakoriczenie czesci teoretycznej Dawid
Chrabatowski omdwit krétko, jak wyglada
projekt konfiguracji systemu KSL, ktdry byt
prezentowany.
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Mozna tez byto postuchac systemu, ktdry
sktadat sie z dwdch gron — kazde po osiem
modutéw KSL8 + dwa moduty KSL12...

(max SPL 144 dB), przy zachowaniu wyjatkowej
kontroli nad rozproszeniem dzwieku, imponu-
jacym headroomie niskich tonéw i wysokiej
sprawnosci. Jak juz pisatem wczesniej, SL-SUB
moze by¢ podwieszany, natomiast SL-GSUB
moze pracowac tylko stakowany.

e ¥ £ = 2 i

..i subbaséw SL-GSUB w liczbie 12 (6 stakéw po 2 suby).

PREZENTACJA

Prezentacja, zorganizowana przez przed-
stawiciela firmy d&b audiotechnik w Polsce,
Konsbud Audio, odbyta sie 30 maja w malow-
niczym miejscu pod Warszawa — Sielska Osada
Firleje. Z racji duzego zainteresowania uczest-
nicy zostali podzieleni na dwie grupy, ktére
spotkaty sie na wspolnym lunchu.

Sama prezentacja podzielona byta na
dwie czesci. W pierwszej, teoretycznej, gos¢
z d&b audiotechnik, znany w branzy (miedzy
innymi ze wspotpracy z zespotem Deep Purple,
jako realizator FOH) Gert Sanner, zaprezento-
wat serie SL, zastosowane w niej technologie,
mozliwosci i parametry. Na zakonczenie tej
czesci prezentacji Dawid Chrabatowski z Dzia-
tu Wsparcia Technicznego Konsbud Audio

e

'-.\'- . '_-

W drugiej czesci uczestnicy mogli postuchac réznicy w dyspersji (szczegdlnie jesli chodzi
o emisje do tytu) pomiedzy klastrem ztozonym z 4 modutéw J8, a klastrem z 4 modutéw

KSLS.
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omowit krotko, jak wyglada projekt konfigu-
racji systemu KSL, ktory byt prezentowany.
Druga czes¢ wydarzenia to odstuch systemu
oraz pokaz jego montazu i demontazu. Naj-
pierw jednak uczestnicy mogli postuchac rézni-
cy w dyspersji (szczegdlnie jesli chodzi o emisje
do tytu) pomiedzy klastrem ztozonym z 4 modu-
16w J8, a klastrem z 4 modutéw KSL8. Nastepnie
przyszta kolej na odstuch systemu, ktory skia-
dat sie z dwdch gron — kazde po osiem modu-
téw KSL8 + dwa moduty KSL12 — i subbasow
SL-GSUB w liczbie 12 (6 stakéw po 2 suby).
Dos¢ wymagajaca kwestig byto takie zapro-
jektowanie konfiguracji systemu, aby zapew-
ni¢ rownomierne pokrycie dzwiekiem cate-
go obszaru. Byt on do$¢ specyficzny, bowiem
istotnie odbiegat od ptaskiej powierzchni (sta-
jac w jednym rogu byto sie dobre 2 metry poni-
zej poziomu, na ktérym stata scena). Na szcze-
Scie firma d&b wraz z systemem KSL oferuje
dobrodziejstwo” w postaci ArrayProcessingu,
ktéry umozliwia uzyskanie zaskakujacych rezul-
tatow, jesli chodzi o rdwnomiernos¢ pokrycia
—co widac na jednym ze zdje¢, ktore pokazuje
symulacje z programu ArrayCalc. Co wazniej-
sze, to dziafa! Spacerujac po catej nagtasnianej
powierzchni i stuchajac odtwarzanych nagran
faktycznie nie odczuwato sie wiekszych réz-
nic, jesli chodzi o brzmienie. Mato tego, czy to
na 20 metrze, czy na 50, réznica w gtosnosci
byta zaskakujaco niewielka — co oczywiscie
byto zastuga ArrayProcessingu, bowiem po
wytaczeniu tej opcji, stajac w dalszej odlegto-
$ci dato sie odczuc styszalny spadek gtosnosci.
Ostatnia cze$¢ prezentacji to pokaz demon-
tazu oraz powtoérnego montazu jednego z gron.
Systemy z serii SL moga by¢ klastrowane na
dwa sposoby — albo w trybie tension, czyli
tradycyjnie”, ustawiajac katy poszczegdlnych
modutéw na ziemi, albo w trybie kompresyj-
nym. W tym drugim grono jest montowane bez
katowania paczek, a odpowiednie jego ugiecie



Dos¢ wymagajaca I<Westla by%o takie zaprqektowame l<onf/guraql systemu, aby zapewnic réwnomierne pokrycie dZzwiekiem catego, dosc
specyficznego obszaru, ktdry istotnie odbiegat od ptaskiej powierzchni.

uzyskuje sie za pomoca specjalnego tancucha,
ktory pozwala na sukcesywne ,sciskanie” grona,
az do uzyskania ustawionych katéw pomie-
dzy modutami (ten sposéb prezentowat wia-
$nie Gert, z pomoca panéw z Dziatu Wsparcia
Technicznego Konsbud Audio).

Systemy z serii SL d&b audiotechnik to co
prawda nie rewolucyjny, ale na pewno ewo-
lucyjny krok w rozwoju systemow nagto-
Snieniowych. Kontrolowanie dyspersji sys-
temu w petnym pasmie to kuszaca zaleta,
ktéra moze w plenerach nie jest tak istot-
na, ale w pomieszczeniach — szczegdlnie tych

o niezbyt ,przyjaznej” akustyce — bedzie mile
widziana i na pewno wielce pomocna. Ponadto
mozliwosci wytwoércze” systemu KSL (skupmy
sie na nim, bo on byt przedmiotem prezentacji)
sprawiaja, ze kompromis w postaci pewnego
spadku skutecznosci przy korzystaniu z Array-
Processingu juz nie jest w zasadzie proble-
mem — przy tak duzej skutecznosci ,wyjscio-
wej” systemu. Stosunkowo niewielkie —jak na
mozliwosci — gabaryty oraz waga systemu to
kolejny plus przemawiajacy na korzysc KSL-a.

Niewatpliwie te cechy przewazyty przy
wyborze tego systemu przez pierwszego jego

SOWIE

GLASTONBURY

posiadacza w Polsce, firme GMB ProSound
(0 czym juz informowaliémy na tamach LSI).
Bedzie wiec szansa spotkac ten system juz
w tym sezonie koncertowym, a miejmy nadzie-
je, ze z roku na rok tych okazji bedzie wiecej,
bo chyba na jednym, tak zacnym systemie
w Polsce sie nie skoriczy.

Wiecej informacji o prezentowanym systemie
na stronach internetowych: www.dbaudio.com,

www.sl-series.com, www.konsbud-audio.pl.
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WYDARZENIE | DBTECHNOLOGIES DEMO DAY

Piotr Sadton

dBTechnologies Demo Day

Prezentacja VIO L2121 VIO 208

Czasy, kiedy Swiatowe premiery, jesli chodzi o urzadzenia nagtosnieniowe czy oswietleniowe, trafiaty
do Polski z duzym opéznieniem — czesto kilkumiesiecznym — chyba powoli odchodza do lamusa (miejmy
nadzieje, ze bezpowrotnie). Tak tez byto w tym roku w maju, gdy niespetna miesiac po tym, jak na targach
Prolight + Sound we Frankfurcie mozna byto postucha¢ nowego systemu firmy dBTechnologies, VIO L212,
przedstawiciel tej wtoskiej marki w Polsce, firma SoundTrade, zorganizowata prezentacje — i mozliwos¢
odstuchu - tego systemu po raz pierwszy w Polsce.
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pDBTECHNOLOGIES DEMO DAY

bo tak nazwano to wydarzenie, odby-
to sie 8 maja w siedzibie firmy SoundTrade
w Piasecznie. Pierwsza jego czesc, teoretycz-
na, miata miejsce w nowym demo roomie
SoundTrade'u, za$ aby zapewnic¢ komfortowe
i jak najbardziej zblizone do rzeczywistych
warunki odstuchowe, po przerwie na lunch
cata ,wycieczka” przemiescita sie kilka kilome-
tréw, na stadion KS Laura Chylice. Ale po kolei.

Pierwszy punkt dBTechnologies Demo Day
to czesc teoretyczna, w ktoérej przedstawiciel
marki dBTechnologies, Andrea Brasolin, wspie-
rany przez Macka Szewczyka, ktéry wcielit sie
w role ttumacza, zaprezentowat dwa systemy,
ktdére w drugiej cze$ci mozna byto odstuchac.

VIO L208

Na pierwszy rzut poszedt VIO L208.
To dwudrozny, aktywny, kompaktowy system
liniowy, wyposazony w dwa 8-calowe gtosni-
ki niskotonowe oraz jeden driver o wylocie
14", z cewka 3”. Gtosniki umieszczone sg za
specjalnie zaprojektowanym uktadem aku-
stycznym, bedacym jednoczesnie korekto-
rem fazy i hornem wysokotonowym. Miedzy
tym uktadem a driverem znajduje sie falo-
wad odpowiedzialny za wytworzenie tzw.
fali cylindrycznej. Kazdy modut VIO L208
jest zasilany ze wzmacniacza klasy D, Digi-
pro G3, o mocy 900 W. Modut przedwzmac-
niacza wyposazony jest w izolacje optyczna,
gwarantujaca niezaktdécony sygnat na wej-
$ciu. Natomiast petna koherencje sygnatu
na ,wyjsciu”, czyli fali akustycznej produko-
wanej przez L208, zapewnia zaawansowany
processing DSP, z filtrami FIR.

Tak jak VIO L210, L208 ma drewniang obu-
dowe ze zintegrowanym hardware'm, zapew-
niajacym szybki montaz i flajowanie.

VIO L212

Po krotkiej przerwie kawowej Andrea
i Maciej przeszli do omawiania ,gwozdzia pro-
gramu’, czyli systemu VIO L212. To tréjdroz-
ny, aktywny system, oparty na dwoch gtosni-
kach niskotonowych o $rednicy 12" (z 3-calowa
cewka). Dopetnieniem sa cztery 6,5-calowe
przetworniki $sredniotonowe z cewka 2" oraz
dwa 1,4-calowe drivery cisnieniowe (cewka
3"). Co ciekawe, po raz pierwszy w urzadzeniu
gtosnikowym marki dBTechnologies zamiast
przetwornikow ,siostrzanej” firmy RCF, wyko-
rzystano gtosniki innej whoskiej firmy — ktérej
chyba specjalnie nikomu nie trzeba anonsowac

Pierwsza, teoretyczna czes¢ wydarzenia miata miejsce w nowym demo roomie SoundTrade'u,
a poprowadzit ja Andrea Brasolin z dBTechnologies, wspierany przez Macka Szewczyka
z SoundTrade'u.

— B&C Speakers. Modut dysponuje dwoma
wzmacniaczami, kazdy o mocy 1.600 W RMS
(Digipro G4), ktére pozwalaja mu wyprodu-
kowa¢ maksymalny SPL na poziomie 142 dB.
Podobnie jak w VIO L208, w L212 réwniez
wykorzystano zaawansowany processing, z fil-
trami FIR, co zapewnia nie tylko wyréwnang
charakterystyke amplitudowa, ale réwniez
fazowa.

Czesc druga — odstuchy systemow — odbyta sie na stadionie KS Laura Chylice.

VIO L212 zostat zaprojektowany z myslg
o petnej kompatybilnosci akustycznej z inny-
mi modutami liniowymi rodziny VIO. Zaréw-
no VIO L210, jak i mniejszy VIO L208 mozna
z tatwoscig wykorzystac jako frontfill lub
outfill, przy VIO L212 grajacym jako system
gtowny.

Adapter TF-VIO2 pozwala tez zamontowac
VIO L208 pod gronem VIO L212 jako downfill,
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Mozna byto postuchac systemow VIO L208

i VIO L212 w konfiguracji: 16 L208 na strone
i8 L1212 + 2 1208 jako downfill.

2

Systemy L208 i L212 w dole pasma
wsparte byty 12 subbasami VIO S118R

i 8 subami VIO S218 — w jednej linii
przed sceng (ST18R stakowane po dwa).
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dBTechnologies Demo Day cieszyt sie zainteresowaniem sporej liczby ludzi z branzy.

co pozwala na stworzenie idealnie kompaty-
bilnych systeméw hybrydowych.

ODStUCH

Po przerwie na lunch podstawionym auto-
busem lub wtasnym srodkiem transportu
uczestnicy udali sie na pobliski stadion KS
Laura Chylice, gdzie przygotowano scene
nagtosniong za pomoca dwoch systemow —
VIO L208 i VIO L212. Tych pierwszych byto
az 16 na strone, zas 212-tek byto po 8 plus
dwa moduty L208 jako downfill. Systemy
w dole pasma wsparte byty 12 subbasami
VIO S118R i 8 subami VIO S218 — w jednej linii
przed scena (S118R stakowane po dwa). W obu
przypadkach mamy do czynienia z konstruk-
cjami opartymi na gtosniku 18-calowym, przy
czym w VIO S118R pracuje jeden, a w S218
dwa takie przetworniki (z 4-calowa cewka).
Pierwszy zasila modut wzmacniacza Digipro
G4 klasy D o mocy 1.600 W RMS, co pozwala
mu uzyska¢ maksymalny SPL rowny 139 dB,
a pasmo pracy zaczyna sie od 32 Hz (-10 dB).
W VIO S218 pracuja dwa takie moduty, jak
w VIO ST18R, sumaryczna wiec moc dostar-
czana do gtosnikéw to 3.200 W RMS, dzie-
ki czemu maksymalny SPL wynosi 143 dB,
a pasmo schodzi az do 27 Hz (-10 dB).

Najpierw mozna byto postuchac systeméw
w petnym pasmie (bez subéw) oraz z sub-
basami, odtwarzajacych nagrane utwory

o0 roznej stylistyce. Nagtosniona byta prak-
tycznie cata ptyta stadionu, tak wiec mozna
byto swobodnie ,spacerowac” po niej, aby
ocenic nie tylko brzmienie systemoéw, ale réw-
niez ich zasieg oraz réwnomiernosc¢ pokrycia.
W drugiej czesci pokazu na scene wkroczyt
zespot, ktory ,zasymulowat” prace syste-
mow w realnych warunkach, czyli podczas
koncertéw na zywo. Muzycy wykonywali
kazdy utwor po dwa razy - raz nagtasniany
za pomoca kompaktowego VIO L208, drugi
raz przez VIO L212. W ten sposéb mozna byto
poréwnac oba systemy. | tu trzeba przyznac,
ze korzystniej wypadt VIO L212 z downfillem
na dwdéch L208 - réwniez w kwestii zasiegu,
pomimo tego, ze L208-ek byto 16 modutow,
a wiec grono ,na oko” miato wieksza dtu-
gos¢, niz ,hybryda” 1212 z L208 (aczkolwiek
wisiato nizej).

dBTechnologies trudno nazwac marka nie-
znang w Polsce, cho¢ wcigz do zbyt popular-
nych nie nalezy. Moze sie to jednak powoli
zmienia¢, bo pierwszy system VIO L212 juz
znalazt swojego nabywce w Polsce — stata sie
nim firma Pro-Scena — jest wiec szansa natknac
sie na ten system podczas tego sezonu. Oby
wiec zadowolonych uzytkownikéw systeméw
dBTechnologies — tak po jednej (realizatorzy),
jak i drugiej strony ,barykady” (firmy rentalowe)
- przybywato, czego dystrybutorowi, firmie
SoundTrade, szczerze zyczymy.
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WYDARZENIE | Demo DAy ABLO GRouP

Piotr Sadton

Demo Day Ablo Group

Prezentacja oferty Kling & Freitag, Luminex, Theatrixx oraz Yamahy PM7

Maj to ,ostatni dzwonek”, aby przed startem ,wysokiego sezonu” zaprosi¢ na branzowe wydarzenie
typu szkolenie, prezentacja czy warsztaty. Na samym finiszu tego okresu firma Ablo Group z Wroctawia
zorganizowata Demo Day, podczas ktdérego zaprezentowata czes¢ urzadzen ze swojej oferty.

ALBO GROUP

Wroctawska firma specjalizuje sie w pro-
jektowaniu i wykonywaniu instalacji elek-
troakustycznych i multimedialnych, i moze
juz poszczycic sie bogatym portfolio w tej
dziedzinie. Ma na swoim koncie m.in. insta-
lacje w takich obiektach jak Akademia

Muzyczna we Wroctawiu, Opera na Zamku
w Szczecinie, Filharmonia Sudecka w Wat-
brzychu, Miejska Szkota Artystyczna w Min-
sku Mazowieckim i inne. Oprocz tego Ablo
Group zajmuje sie sprzedaza i montazem
paneli i ustrojéw akustycznych (Wave
Acoustics, Rockfon czy Ecophon), a takze

dystrybucja sprzetu takich firm jak Yama-
ha Pro Audio, Kling & Freitag, Luminex czy
Theatrixx Technologies.

Wi+asnie po to, aby zaprezentowac czesc
urzadzen ze swojej oferty, wroctawska
firma zaprosita wszystkich zainteresowanych
27 maja na



DEMO DAY

Wydarzenie odbyto sie we Wroctawiu, na
Polach Marsowych, i sktadato z dwdch czesci
(a nawet trzech). W pierwszej, oprocz prezen-
tacji urzadzen wspomnianych wczesniej pro-
ducentdw, ktorych dystrybutorem jest Ablo
Group, .goscinnie” pojawita sie dos¢ liczna,
bo trzyosobowa, ekipa z niemieckiej firmy
Optocore, ktéra czysta polszczyzng zaprezen-
towata najnowsze dzieto tej firmy, czyli Festi-
val BOX. Czemu napisatem, ze ,czysta polsz-
czyzna"? Bowiem w sktad tej ekipy wchodzili
nasi rodacy, tj. Dawid Somld, Michat Micka
i Maciej Janiszewski. | to wtasnie ten ostat-
ni wcielit sie w role prelegenta-prezentera,
omawiajac cechy i zalety nowego ,dziecka”
Optocore oraz mozliwosci jego zastosowa-
nia. Samemu urzadzeniu poswiecimy osobny
artykut w innym numerze, teraz tylko kilka
podstawowych informacji.

OPTOCORE FESTIVAL BOX

Festival BOX to praktycznie bezobstugowe
(nie wymagajace zadnej konfiguradji, zarza-
dzania czy sterowania) urzadzenie do potaczen
typu punkt-punkt, ktére konwertuje kilka stru-
mieni danych — przesytanych swiattowodami
lub skretkami—w jedna transmisje $wiattowo-
dowa, i na odwrét. Mozna wiec za jego pomo-
ca ograniczyc liczbe potaczen miedzy dwoma
miejscami (np. scena i FOH-em) do jednego (lub
dwach, jesli chcemy miec¢ redundancje) $wia-
ttowodu. Festival BOX dostepny jest w dwdch
opcjach — Grand i Petit — mozna wiec wybrac
opcje drozsza, ale bezpieczniejsza (redundan-
cja), albo tansza, ale pozostajemy wtedy bez
redundancji potaczenia.

GIGACORE | XVISION

Po Macku na scene wkroczyt Bartosz
Hotoszkiewicz, ktéry opowiedziat co nieco
o switchach GigaCore firmy Luminex oraz kon-
werterach xVision kanadyjskiej firmy Theatrixx
Technologies. Tutaj nie bedziemy sie rozwo-
dzi¢ nad tematem, bowiem o wybranych pro-
duktach tak jednej, jak i drugiej firmy pisalismy
juz na tamach LSI (w numerze wrze$niowym
z ubiegtego roku), zainteresowanych wiec
odsytam do tego numeru.

Nastepnie przyszedt czas na — z powodu
ograniczenia czasowego niestety dos¢ krotka
— prezentacje cyfrowej konsolety z flagowej
serii PM firmy Yamaha, a konkretnie model
PM7, ktéry uzyczyta firma PogoArt, jedyny (jak
do tej pory) posiadacz tego stotu w Polsce. Tym
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Maciej Janiszewski omdwit cechy i zalety nowego ,dziecka” Optocore oraz mozliwosci

jego zastosowania.

zajat sie rodowity wroctawianin, chyba dobrze
znany kazdemu Pawet ,Zachan” Zachanowicz.
Opisat on krotko cechy zaréwno wiekszego
modelu, PM10, jak i prezentowanego PM?7,
ktéry mozna byto przed i w trakcie lunchu
.pomacac” wiasnorecznie.

YAMAHA PM10/PM7

Znow tylko kilka stéw o tej serii, bowiem na
bardziej szczegdtowy opis trzeba by poswiecic¢
osobny (i to spory) artykut.

PM10 RIVAGE to system modutowy, skta-
dajacy sie z trzech elementéw: powierzchni
sterujacej CS-R10, modutu processingu DSP-
R10 oraz stageracka RPio622 1/O lub mniej-
szego RPio222. Natomiast PM7 to system juz
tylko dwuelementowy, sktadajacy sie ze ste-
rownika CSD-R7 zintegrowanego z silnikiem
oraz tych samych stagerackéw, jakich uzywa
sie w PM10. Ponadto, specjalnie na potrzeby
nowego systemu, stworzone zostaty trzy typy
kart RY i dwie typu HY.

Umieszczenie silnika DSP wewnatrz konsoli
oznacza mozliwosc istotnej redukgji kosztow
catego systemu i udostepnienie go nowemu
gronu odbiorcow, lecz wigzato sie réwniez
z pewnga redukcja liczby dostepnych kanatéw.
O ile PM10 daje mozliwosc¢ petnej obrobki
144 kanatow wejsciowych oraz 72 szyn wyj-
$ciowych Mix, 36 szyn matrycowych (Matrix)
oraz dwéch stereofonicznych szyn gtownych

A'i B, o tyle PM7 oferuje 120 kanatéw wej-
sciowych, 60 szyn miksujacych i 24 matryce
(plus oczywiscie dwie szyny gtéwne). Oba
systemy oferuja tez 24 grupy DCA i 12 grup
mutowania.

Jednym z kluczowych elementdw systemoéw
z serii PM s3 zupetnie nowe przedwzmacnia-
cze hybrydowe, sktadajace sie ze starannie
zaprojektowanej czesci analogowej — w kto-
rej nacisk potozono na uzyskanie czystego,
transparentnego brzmienia — oraz czesci cyfro-
wej. W tej drugiej, oprécz wysokiej klasy kon-
werterow A/D (96 kHz, 24 bity), znajduje sie
cyfrowy modut modelowania VCM klasyczne-
go obwodu transformatorowego Rupert Neve
Design i processing SILK. Uktad transforma-
tora i processing SILK stanowia precyzyjnie
zamodelowane -z wykorzystaniem oryginal-
nej technologii Yamahy VCM (Virtual Circuitry
Modeling) - high-endowe urzadzenie analogo-
we autorstwa samego legendarnego Ruperta
Neve. SILK oferuje dwa rodzaje ,upiekszenia”
dzwieku — ,RED", dla uzyskania ,perlistego”
brzmienia, oraz .BLUE", ktory dodaje brzmie-
niu masywnosci i energii. Ponadto realizator
ma do dyspozycji pokretto , TEXTURE", ktdre
muzycznie ksztattuje ilos¢ dodatkowych har-
monicznych, dodawanych w procesie SILK,
dzieki czemu mozna uzyskac odpowiednie dla
potrzeb nasycenie nimi dzwieku. Taki analo-
gowo-cyfrowy ,sktadak” (mowa oczywiscie
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WYDARZENIE

Po Macku na scene wkroczyt Bartosz
Hotoszkiewicz z Ablo Group...

o preampie) jest dostepny do uzycia w kaz-
dym kanale wejsciowym.

Technologia VCM, dzieki ktdrej powstato juz
wiele wysoko ocenianych efektéw i plug-indw,
zostata stworzona i rozwijana przez Toshifumi
Kunimoto (znanego tez jako ,Dr. Ka") z Yama-
hy. Technologia VCM polega na precyzyj-
nym modelowaniu kazdego aspektu obwodu

S S — _.-ﬂ

Pawet ,Zachan” Zachanowicz opisat krotko
cechy zaréwno wiekszego modelu, PM10,
jak i prezentowanego PM?7...
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...ktory opowiedziat co nieco o switchach GigaCore firmy Luminex oraz konwerterach xVision.

analogowego, az do poszczegolnych charakte-
rystyk pracy kazdego z elementdw sktadowych
uktadu, tj. rezystorow, kondensatoréw, jak réw-
niez uktadu jako catosci, w petni odwzorowu-
jac nasycenie i nieliniowosci, ktore s3 pomijane
w klasycznym podejsciu do . digitalizacji” ukta-
déw analogowych. Ocena stuchowa i wynikaja-
ce z niej uwagi, ktére pochodza od swiatowej
stawy realizatorow, skutkuja wysoka jakoscig
brzmienia w ten sposéb uzyskiwanych efektow.
To moze tyle tytutem krotkiej prezentacji.
Mysle, ze majac PM7-ke w Polsce pokusimy sie
wkrétce (cho¢ pewnie juz po sezonie) o jaki$
bardziej obszerny artykut na jej temat.

Ta czes¢ prezentacji zakonczyta sie lunchem,
z ktorego nikt nie wyszedt gtodny czy z uczu-
ciem niedosytu. Po lunchu zas przyszta kolej
na prezentacje oferty firmy

KLING & FREITAG

Ta réwniez nie powinna by¢ statym Czytelni-
kom LSI nieznana, bowiem mielismy juz okazje
przetestowac kilka produktéw tego niemiec-
kiego producenta. Znoéw wiec tytutem przy-
pomnienia, w duzym skrocie, co oferuje K&F
— 0 czym we Wroctawiu referowat przedsta-
wiciel tejze firmy, Christoph Wohler, ktorego
wspomagat André Bauer.

..ktory mozna byto przed i w trakcie lunchu ,pomacac” wiasnorecznie.



Kling & Freitag to firma z prawie 40-letnig
historia, ktéra rozpoczeta sie w roku 1980,
gdy panowie Martin Kling i Jirgen Freitag
zawiazali wspotprace, efektem czego byt ich
pierwszy system nagtosnieniowy, zaprojek-
towany i wykonany ,hand made” przez obu
panéw. Oficjalnie firma Kling & Freitag roz-
poczeta dziatalnosc 5 lat pdzniej, a po kolej-
nych 4 —w roku 1989 — swiatto dzienne ujrzata
seria zestawow CPA, bedaca poprzednikiem
udanej i dobrze przyjetej przez klientow serii
CA. Przez kolejne lata firma rozwijata sie suk-
cesywnie, projektujac i wytwarzajac kolejne
nowe produkty oraz zdobywajac nowe rynki
—w Australii, USA, Kanadzie, Rosji czy Chinach.

Obecnie oferta firmy Kling & Freitag zawie-
ra trzy kategorie produktéw: pro.Rental,
pro.Install i pro.Classics, ktérych nazwy
mowia chyba same za siebie. W linii produk-
téw pro.Rental znalazty sie zestawy i syste-
my gtosnikowe zaprojektowane specjalnie do
uzytku jako systemy mobilne — wyposazone
w uchwyty do przenoszenia, n6zki oraz obu-
dowy wykonczone Polyurea, powtoka znacz-
nie bardziej odporna na uszkodzenia niz kla-
syczny lakier. W sktad linii wchodza réznorakie
zestawy, o r6znych wielkosciach i zastosowa-
niach — od klasycznych zestawéw gtosniko-
wych (serie PASSIO i GRAVIS), poprzez sub-
basy (NOMOS), monitory sceniczne SCENA
15, kolumny ze sterowana wiazka VIDA, po
systemy liniowe — kompaktowy SEQUENZA
5 i koncertowy SEQUENZA 10.

W pierwszej czesci spotkania dotyczace-
go urzadzen K&F Christoph pokrotce opo-
wiedziat o technologii sterowania wigzka

Demo DAy ABLO GROUP

Christoph Wohler zaprezentowat wybrane modele urzadzer gtosnikowych z bogatej oferty

Kling & Freitag.

dzwieku w kompaktowych zestawach linio-
wych (w formie kolumny). Byto to wprowadze-
nie do prezentacji kolumn VIDA L. To tréjdroz-
ne zrodto liniowe ze sterowana w ptaszczyznie
wertykalnej wiazka dzwieku (w horyzon-
cie dyspersja jest stata i wynosi 90 stopni).

W zakresie najnizszych czestotliwosci SEQUENZA 10 podpierato 16 subbaséw NOMOS XLT,

ustawionych w linii przed sceng.

Pojedynczy modut VIDA L zbudowany jest
w oparciu o 6 niskotonowych przetwornikéw
6,5-calowych, 12 sredniotonowych gtosnikow
o $rednicy 3,5” oraz 32 koputkowe 1-calowe
przetworniki wysokotonowe. Przetworniki
zaaranzowane sg w konfiguracji koaksjalnej,
tzn. niskotonowe 6,5-calowce umieszczone s3
z tytu, przed nimi znajduja sie gtosniki sred-
niotonowe, a z przodu w jednej linii ustawio-
ne sg gtosniki wysokotonowe — kazdy zasilany
z osobnej koncowki mocy i sterowany z ,wta-
snego” DSP. Dzieki temu mozna uzyskac wiaz-
ke o szerokosci od 0 do 90 stopni, ktdra mozna
sterowac w zakresie +45 stopni. VIDA L pra-
cuje w pasmie 65 Hz-22 kHz (tryb FR, -10 dB)
i jest w stanie wygenerowac fale dzwiekowa
o maksymalnym SPL-u réwnym 135 dB. Dodat-
kowo dostepny jest modut VIDA C, ktory spra-
wia, ze dyspersja w zakresie niskich czestotli-
wosci z dookdlnej zmienia sie w kardioidalng,
co pozwala w istotny sposéb ograniczyc¢ emisje
basu do tytu. Zestaw ten mozna byto nie tylko
zobaczy¢, ale i postuchac — acznie ze zmiang
(w czasie rzeczywistym) szerokosci i nachyle-
nia wiazki dzwieku.

Live Sound & Installation czerwiec 2019 | 31



WYDARZENIE

Zaprezentowany na Demo Day system
SEQUENZA 10 przez kolejne 2 dni ciezko
pracowat jako nagtosnienie YouWro
Students’ Festiwal.

Nowoscig w ofercie firmy Kling & Freitag,
zaprezentowang w drugiej kolejnosci, byt
tréjdrozny zestaw gtosnikowy SPECTRA
212. Dzieki zintegrowanej technologii K&F
VariQ SPECTRA 212 moze by¢ uzyta poje-
dynczo jako zrédto punktowe, jak réwniez
w wiekszej liczbie potaczonych w statoka-
towy klaster modutéw, tworzacych zrédto
liniowe. Odpowiada za to wspomniana, opa-
tentowana technologia VariQ, ktéra polega na
mozliwosci obrécenia o 90 stopni catej sekcji
srednio-wysokotonowej. Sekcja ta sktada sie
z szesciu 5-calowych gtosnikow sredniotono-
wych (w dwéch kolumnach po 3 przetworni-
ki) plus cztery 1-calowe drivery ci$nieniowe
w falowodzie K&F Waveformer. Za odtwarza-
nie najnizszych czestotliwosci odpowiadaja
natomiast dwa gtosniki 12-calowe w uktadzie
symetrycznym (z lewe] i prawej strony uktadu
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VariQ). Zestaw w petnym pa$mie pokrywa
pasmo od 56 Hz do 20 kHz (10 dB).

W trybie point source dyspersja pojedyn-
czego modutu to 60 stopni w horyzoncie, za$
w ptaszczyznie wertykalnej jest niesymetrycz-
na i wynosi +5/-25 stopni (wiazka skierowa-
na w dét, bez potrzeby fizycznego pochyla-
nia zestawu). Natomiast w trybie line array
jeden modut charakteryzuje sie dyspersja
30 x 60 stopni. £3czac dwa takie moduty uzy-
skujemy dyspersje catego klastra 60 x 60 stop-
ni, przy 3 modutach mamy 60 x 90 stopni itd.
Przy czym klastry moga by¢ zorientowane
zarowno w uktadzie wertykalnym, jak i hory-
zontalnym. Nominalna moc jednej ,paczki” to
500 W (1.000 W mocy programowej i 2.000
W szczytowej), co pozwala uzyska¢ maksymal-
nie 141 dB (w odlegtosci 1 m) w trybie point
source i 143 dB w trybie line array (2 moduty
daja w sumie 145 dB, 3 moduty 146 dB, a 4
— klaster o dyspersji 120 stopni — az 147 dB).
Waga pojedynczego zestawu to 48 kg, a jak
gra SPECTRA 212, mogli przekonac sie na wia-
sne uszy uczestnicy prezentacji. Od siebie tylko
moge dodac, ze brzmieniowo paczka jest bez
zarzutu — odtwarzane nagrania brzmiaty bar-
dzo naturalnie i plastycznie. Oczywiscie naj-
lepiej bytoby ustysze¢ te zestawy .w akgji”,
tzn. podczas nagtasniania jakiegos matego
koncertu — moze kiedys.

il '"'TT“-”'
W ocenie waloréw brzmieniowych (i nie tylko) systemu SEQUENZA 10 pomagat zespét
GRAPHI!T, z Wojtkiem Barczakiem na perkusji.

Jesli jeszcze nie mieliscie
stycznosci z systemami
nagtosnieniowymi z logo
Kling & Freitag, szczerze
polecam zainteresowac
sie oferta tej firmy

Szanse taka natomiast mielismy w przypad-
ku systemu liniowego SEQUENZA 10. Jak i dla-
Czego — o tym za moment, bo zanim przyszta
pora na odstuchy, pare zdan o tym systemie
opowiedziat zebranym Christoph. Tak wiec
i my poswie¢my chwile temu systemowi.

SEQUENZA 10 to jedna z dwoch klasycznych
liniowek w ofercie Kling & Freitag (druga to
mata, kompaktowa SEQUENZA 5). To system
zbudowany z 2 modutdéw szerokopasmowych
— SEQUENZA 10 N i SEQUENZA 10 W (réznia-
cych sie dyspersja w ptaszczyznie horyzon-
talnej). Rozszerzeniem niskotonowym syste-
mu jest modut SEQUENZA 10 B, zbudowany
w oparciu o dwa gtosniki 15-calowe. Oba
moduty szerokopasmowe (10 N o dyspersji
77 x 7 stopni, 10 W — 100 x 7 stopni) to konstruk-
cje — jak to okresla producent — 2 + 1-drozne,
w ktérych pracuja dwa przetworniki 10-calowe
i trzy 1-calowe drivery, wspotpracujace z opa-
tentowanym falowodem Waveguide. Moduty




taczy sie w klastry i katuje dzieki opatentowa-
nemu, zintegrowanemu systemowi riggingu
.Snap&Fly”. Maksymalny SPL SEQUENZA 10 N,
pokrywajacego pasmo 44 Hz-22 kHz (w trybie
FR, -10 dB), wynosi 141 dB (2 x 300 W mocy
nominalnej), modutu SEQUENZA 10 W, o takim
samym pasmie, to 141 dB, zas dla pracujacego
od 33 Hz (-10 dB) SEQUENZA 10 B maksymalny
szczytowy poziom cisnienia dzwieku wynosi
139 dB (900 W mocy nominalnej).

ODStUCH

Pierwsza, teoretyczna czesc¢ prezentacji
odbywata sie w namiocie eventowym — tam
tez mozna byto postuchac jak graja VIDA
L i SPECTRA 212. Zeby postuchac¢ systemu
liniowego, takiego formatu jak SEQUENZA 10,
potrzeba znacznie wiecej przestrzeni. | tak tez
byto. Korzystajac z faktu, ze dzief pézniej na
Polach Marsowych rozpoczynato sie studenc-
kie $wieto — YouWro Students’ Festiwal — ktére
nagtosnieniowo obstugiwata firma Ablo Group,
w ,warunkach bojowych” mozna byto postu-
chac flagowej liniowki Kling & Freitag.

Nagtosnienie gtdwne sceny stanowity
grona sktadajace sie z 7 modutow SEQENZA
10 N'i 5 SEQUENZA 10 W oraz 3 SEQUENZA
10 B (u géry, w tym samym gronie), podpar-
tych w dole pasma 16 subbasami NOMOS XLT
(kazdy 2 x 18"). Basy ustawione byty w linii
przed scena, co z jednej strony zapewniato
réwnomierne pokrycie basem wiekszosci
widowni, z drugiej jednak powodowato, ze
na scenie basu byto réownie duzo, co przed
scena. Jako frontfill przed scena ustawio-
no na statywach 4 mate klastry, kazdy po
2 moduty SEQUENZA 5 W. Podczas prezenta-
¢ji jeszcze nie, ale juz na drugi dzien, podczas
koncertéw YouWro Students’ Festiwal, za
stackiem FOH (a w zasadzie na ,uszach” tyl-
nej $ciany FOH-a) pracowat delay line, skfa-
dajacy sie z dwdch gron, kazde po 6 modu-
tow SEQUENZA 5 W.

Gwoli kronikarskiego obowigzku wspo-
mne jeszcze, ze rdwniez na scenie — jako
monitory i sidefill — uzyto zestawow firmy
Kling & Freitag: 12 Gravis 12W, 2 Gravis 15W
i NOMOS LSl oraz 2 SPECTRA 212 (sidefill).
Caty ten system byt zasilany z amp-rackéw
K&F SystemAmps, w ktdérych pracowato
w sumie 16 wzmacniaczy PLM12k44.

W pierwszej czesci odstuch polegat na
odtwarzaniu gotowych nagran, natomiast
pozniej —aby w petni skonfrontowac mozliwo-
$ci systemu z realnymi sytuacjami, w ktérych

Frontfill zbudowany byt w oparciu o moduty mniejszego ,brata” SEQUENZA 10 — SEQUENZA 5.

ma on pracowac — na scene wkroczyt zespdt
GRAPHITE (w sktad ktérego wchodzi miedzy
innymi dobrze znany w branzy Wojtek Barczak,
catkiemn niezle radzacy sobie jako perkusista).
Zespdt wykonat kilka utwordw, ktore zreali-
zowat sam szef firmy Ablo Group, Wojciech
Grzadziel — oczywiscie na konsolecie firmy
Yamaha, konkretnie na QL1. Natomiast pod-
czas koncertéw festiwalowych do dyspozycji
realizatorow wystepujacych artystéw byta
Yamaha PM7.

Dzieki sporej wielkosci nagtasnianego
obszaru mozna byto sobie pospacerowac
i postuchac nie tylko brzmienia systemu (co, jak
wiemy, jest po pierwsze zjawiskiem subiek-
tywnym, a po drugie w duzej mierze zaleznym
od wystrojenia systemu, jak i pracy realizato-
ra — czyli znéw wkraczamy w strefe subiek-
tywnosci), ale réwniez pokrycia. | tutaj bardzo
mita niespodzianka, bo ten w sumie niezbyt
wielki system zagrat nie tylko na odpowiednim
poziomie brzmieniowym (znéw — rzecz gustu,
ale stuchajac grajacego zespotu nic w jego
brzmieniu nie brakowato) i gtoénosciowym,
ale réwniez na catkiem sporg odlegtos¢ — choc
przy korcu nagtasnianego obszaru dawato sie
odczu¢ brak niskiego srodka, wynikajacy z dtu-
gosci systemu (ktéry dla tego zakresu w tym
obszarze stawat sie juz bardziej zrédtem punk-
towym niz liniowym).

Demo DAy ABLO GRoOUP

NA KONIEC

Choc¢ w branzy nagtosnieniowej w duzej
mierze liczy sie ,logo”, to jednak sporo realiza-
toréw jest otwartych na nowe ,doznania’, i nie
mam tu na mysli jakich$ doznan ,pozazmysto-
wych”. Oprocz kilku producentéw o ugrunto-
wanej pozycji na rynku (jak np. Yamaha), jest
wiele firm, ktore wciaz sa mato lub wrecz nie-
znane (w Polsce), a ktérych produkty wcale
nie odstaja od czotowki Swiatowej. Mozemy
do nich zaliczy¢ zaréwno naszych rodzimych
producentdw, jak i sgsiadujacych z nami przez
Odre. Przyktadem tych drugich jest firma Kling
& Freitag, w Polsce praktycznie nieznana, ktéra
stawia na wysokga jakos¢ swoich produktéw,
trzymajac sie reguty .niemiecka solidnos¢”.
Oferowane przez nig urzadzenia moze nie
naleza do najtanszych, ale tez K&F nie idzie na
kompromisy, tak w kwestiach brzmieniowych,
jak i jakosciowych (stad nie tylko projektowa-
nie, ale rowniez produkcja odbywa sie w Niem-
czech). Jesli jeszcze nie mieliscie stycznosci
z systemami nagtosnieniowymi z logo Kling
& Freitag, szczerze polecam zainteresowac
sie oferta tej firmy. Na pewno jeszcze dystry-
butor K&F w Polsce, Ablo Group, bedzie starat
sie prezentowac te urzadzenia, totez sledzcie
strone www.ablogroup.com, jak i profil face-
bookowy wroctawskiej firmy, gdzie tego typu
informacje na pewno sie beda pojawiaty.
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SPRZET | PowersorT T604

Marek Kozik

Powersoft T604

Czterokanatowy wzmacniacz z DSP

W kazdej grupie produktow wystepujacych na rynku mozna wyodrebni¢ producentéw, ktorzy tworza
towary ,po prostu” oraz tych, ktérzy swoj produkt chca postawic na szczycie piramidy. | gdyby zapytac,
co jest celem kazdego z producentow, to oczywiscie ustyszymy, ze mozliwie najlepiej dopracowany produkt,
ktory zadowoli najbardziej wybrednego klienta. To pewnie prawda, bowiem widac ciagty rozwoj i postep
technologiczny. Nikt jednak nie wyttumaczy, jak to jest, ze niektore produkty po prostu sa... i tyle, a inne
moga pretendowac niemal do miana dzieta sztuki.

Nie popadajac jednak w skrajnosci, bowiem
— jak méwi piosenka — ,nie ma ideatow —
wiem”, postaram sie przyblizy¢ w tym artykule
wzmacniacz firmy, ktéra swoimi produktami
zawsze wywotuje usmiech zadowolenia na
mojej twarzy. Mysle tutaj o firmie Powersoft,
a tematem testu bedzie wzmacniacz nowe;j
serii tego producenta

T604

Seria T sktada sie z czterech urzadzen, ktore
roznig sie liczba kanatéw oraz dostepna moca
wyijsciowa. | tak dla szybkiego poréwnania

model T302 to dwa kanaty po 1.500 W kazdy,
T304 to cztery kanaty po 750 W, T602 to dwa
kanaty po 2.500 W, za$ ,najwiekszy” T604
oferuje cztery kanaty po 1.500 W mocy. przy
4 omach impedancji. Wzmacniacze tej serii
MOoga oczywiscie pracowac przy jeszcze mniej-
szym obcigzeniu — nawet 2 omoéw.
Wszystkie wzmacniacze z serii majg iden-
tyczny gabaryt i réznia sie od siebie jedynie
— oprécz mocy — architekturg wejsc i wyjsc.
Czas przejs¢ do bohatera naszego artykutu.
Powersoft T604 zamkniety jest w obudowie
o wysokosci 1U, przystosowanej do montazu

w skrzyni rack. Wtoski producent przyzwycza-
it nas do tej formy, ktdra nie tylko jest mato-
gabarytowa, ale swiadczy réwniez o mysli
inzynierskiej na wysokim poziomie. Obudo-
wa wykonana jest z blachy stalowej, lakiero-
wanej na czarny matowy kolor. Na bocznych
Sciankach przykrecono katowniki o grubosci
3 mm, stanowiace nie tylko element mocujacy
w skrzyni, ale réwniez usztywnienie obudowy
oraz element ,wystroju wnetrza’, a w zasa-
dzie zewnetrza.

Przedni panel wzmacniacza wykonano
w formie odlewu ze stopu lekkiego, rowniez
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Na tylnej ptycie obudowy znajdziemy zestaw gniazd wyjsciowych oraz wejsciowych.

lakierowanego na czarno. Oprocz swoje-
go standardowego zastosowania panel sta-
nowi uchwyt transportowy oraz ostone fil-
tru powietrza. Po jego prawej i lewej stronie
znajduja sie przestrzenie, w ktérych schowa-
ne sa wkiady filtrow gabkowych wymuszo-
nego obiegu powietrza chtodzacego radia-
tor wzmacniacza. W centralnej czesci panelu
znajduje sie maty kolorowy wyswietlacz oraz
osiem przyciskdéw pozwalajacych na dokona-
nie podstawowych ustawien wzmacniacza. Na
panelu przednim znajduje sie rowniez gniazdo
USB, stuzace do zatadowania presetu.

Na tylnym panelu umieszczono gniazdo
zasilania z sieci napiecia przemiennego, wyko-
nane w formie IEC C19, za$ obok niego znajdu-
je sie wylot powietrza chtodzacego wnetrze
urzadzenia. Gniazdo zasilania wzmacniacza
wyposazone zostato w zabezpieczenie chro-
nigce przewdd zasilajacy przed przypadko-
wym wyrwaniem z gniazda. Na tylnej ptycie
obudowy znajdziemy réwniez zestaw gniazd
wyjsciowych oraz wejsciowych. Wyjscia zre-
alizowane s3 za posrednictwem dwach czte-
ropolowych gniazd Speakon. T604 wyposazo-
ny zostat w wejscie cyfrowe AES3 typu XLR
oraz jego wyjscie link. Wzmacniacz ma réwniez
cztery wejscia analogowe, takze typu XLR.
Urzadzenie moze rowniez pracowac w sieci
Dante oraz byc¢ zarzadzane za posrednictwem
sieci Ethernet, stad na tylnej ptycie obudowy
dwa réwnorzedne gniazda RJ45.

WEWNATRZ OBUDOWY

znajdziemy wzorowo zaprojektowany oraz
wykonany uktad elektroniczny. Sktadaja sie
na niego cztery podstawowe ptytki drukowa-
ne. Pierwsza stanowi podstawe wyswietlacza
oraz przyciskow przedniego panelu, druga to
ptytka wyjsc oraz wejs¢, stanowiaca jednocze-
$nie element wigzacy ze soba gniazda przy-
taczeniowe, trzecia to procesor zarzadzajacy
wzmacniaczem oraz procesor DSP. Czwar-
ta ptytka jest gtdwna i zarazem najwieksza,
a stanowi zasilacz impulsowy z filtrem wejscio-
Wym oraz czterokanatowy wzmacniacz pracu-
jacy w klasie D. Na ptycie gtdwnej znajduja sie
rowniez radiatory chtodzace elementy mocy,
tak zasilacza, jak i wzmacniaczy.

Od razu tez rzuca sie w oczy wentylator
wymuszonego obiegu powietrza, z przemy-
$lanym kanatem chtodzacym radiatory. Pota-
czenia wewnatrz urzadzenia realizowane sa za
posrednictwem ztacz lub tasm wieloprzewo-
dowych, co daje efekt niezwyktego porzadku
wewnatrz. Ukfad elektroniczny wykonany jest
w zasadzie w technologii SMD, jedynie ele-
menty mocy oraz baterie kondensatoréw zasi-
lacza i wzmacniacza zmontowane sa w tech-
nologii THT. Dodatkowo ciezkie elementy
zabezpieczone s3 klejem, ktory natozony jest
prawdopodobnie przez automat, bowiem jest
tam gdzie ma by¢, a nie wszedzie.

Wzmacniacz T604 Powersoft wykonany
jest bardzo estetycznie i z wielka dbatoscia
0 szczegdty. Na przyktad aby poprawic ekra-
nowanie obudowy, wieko potaczone jest
z obudowa za posrednictwem wktadek spre-
zystych z miedzi. Przy atrakcyjnym i mato
gabarytowym wykonaniu zachowano jedno-
czesnie niska wage urzadzenia.

POWERSOFT POWER SHARING

T604 - jak wszystkie wzmacniacze wyposa-
zonych w DSP i Dante (serii X, T oraz Duecanali,
Quattrocanali i Ottocanali) — oferuje nowocze-
sne rozwiazania, a jednym z nich jest Power-
soft Power Sharing. Technologia ta pozwala
na niesymetryczne wykorzystanie mocy urza-
dzenia w poszczegdlnych kanatach. W T604
to standardowa funkcja — nie musi by¢ akty-
wowana, ani nie wymaga specjalnego firm-
ware'u. W tradycyjnych wzmacniaczach moc
jest podzielona symetrycznie pomiedzy kana-
ty. Na przyktad we wzmacniaczu czteroka-
natowym o mocy catkowitej 3.000 W, kazdy
z kanatow dostarcza 750 W mocy. Natomiast
przy wykorzystaniu Power Sharing jeden czy
dwa kanaty wzmacniacza moga dostarczyc
wiecej mocy do obcigzenia niz nominalne
750 W, kosztem pozostatych kanatow. Nale-
7y pamietac, ze zaleznosci pomiedzy moca-
mi dostepnymi na poszczegodlnych kanatach
w trybie wspotdzielonym nie sa bezwzglednie

Po prawej i lewej stronie panelu przedniego znajdujq sie przestrzenie, w ktorych schowane
sq wktady filtréw gabkowych wymuszonego obiegu powietrza chtodzacego radiator

wzmacniacza.

W centralnej czesci panelu znajduje sie maty kolorowy wyswietlacz oraz osiem przyciskow
pozwalajacych na dokonanie podstawowych ustawieri wzmacniacza.
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SPRZET

state i moga zmieniac sie zaleznie od kilku
parametrow. Z tego powodu Powersoft opra-
cowat Power Sharing Tool, aby pomdc uzyt-
kownikowi zrozumie¢, jak zachowywac sie
beda poszczegdlne modele wzmacniaczy, przy
roznych konfiguracjach potaczen przetworni-
kéw i = co najwazniejsze — czy mamy jeszcze
zapas mocy, czy moze nalezatoby zastosowac
wiekszy wzmacniacz.

PRACA

T604 wymaga ustawien, ktdre pozwolg na
poprawng prace, a jednoczesnie bezpiecz-
ng dla zestawow gtosnikowych. Podstawo-
we funkcje wzmacniacza mozna obstugiwac
z pozycji przyciskow oraz wyswietlacza na
panelu przednim. Ustawienia korektoréw
oraz crossoveréw, czy tez tworzenia presetu

Wewnatrz obudowy znajdziemy wzorowo zaprojektowany oraz wykonany uktad elektroniczny.

aplikacji, mozna dokonac jedynie za posred-
nictwem komputera PC oraz oprogramowa-
nia Armonia Plus. Oczywiscie oprogramowanie

Za posrednictwem programu Armonia Plus mozna dokonac petnego zarzadzania zasobami
wzmacniacza, a co za tym idzie ustawienia korektorow oraz crossoverow.

DSP serii T oferuje w sumie dwa limitery napieciowe, jeden pradowy i jeden mocowy.
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pozwala na kompletne zarzadzanie systemem
nagtasniajgcym, opartym na wzmacniaczach
Powersoft.

Wracajac jednak do panelu, z jego poziomu
mozna wyciszy¢ dowolne wyjscie, ustawic gto-
$nos¢ kanatu oraz opoznienie. Oprogramowa-
nie urzadzenia pozwala na zaprogramowanie
matrycy, dokonanie wyboru rodzaju wejscia,
konfiguracje potaczenia mostkowego oraz
wegranie presetu zestawu gtosnikowego. Pozo-
state ustawienia dotycza potaczen sieciowych,
konfiguracji wyswietlacza czy ustanowienie
blokady klawiszy panelu.

Jest jeszcze trzeci sposob na sterowanie
wzmacniaczem — w tym samym zakresie,
€0 za pomocg przyciskow, ale w wygodniej-
szy i szybszy sposéb (przede wszystkim bez
koniecznosci fizycznego dostepu do urzadze-
nia). Je$li mamy wzmacniacz podtaczony do
routera Wi-Fi z poziomu laptopa, tabletu czy
nawet smartfona, mozemy z nim potaczyc sie,
wpisujac w przegladarce adres IP ustawiony
w podmenu potaczen sieciowych (np. z panelu).

Natomiast za posrednictwem programu
Armonia Plus mozna dokonac petnego zarza-
dzania zasobami wzmacniacza, a co za tym idzie
ustawienia korektoréw oraz crossoveréw. DSP
wzmacniaczy z serii T oparty jest na procesorze
znanym z serii X, a wiec spodziewac sie moze-
my (i stusznie) sporych mozliwosci. Do dyspo-
zycji mamy filtry gérno- oraz dolnoprzepusto-
we, pasmowo-przepustowe oraz zaporowe (IIR),
a takze filtry FIR. W bloku crossovera mamy do
dyspozydiji filtry Bessela, Butterwortha oraz Lin-
kwitza-Rileya o regulowanym nachyleniu. Jest
tez kompensacja dtugosci kabla — to dla tych,
ktdrzy przyktadaja duza wage do optymalizacji
parametru Damping Factor.

W bloku wyjsciowym mamy do dyspozycji
dodatkowa korekcje, jak réwniez ustawienia



limitera — ktéry w stosunku do serii K prze-
szedt mata metamorfoze (na plus). Konkret-
nie dodane zostaty dwa dodatkowe stopnie,
tak ze oferuje w sumie dwa limitery napiecio-
we (szczytowy i RMS), jeden pradowy i jeden
mocowy. Oprogramowanie pomaga rowniez
w diagnozowaniu oraz strojeniu zestawu.
Podobnie jak w serii X, w T-kach mozemy
korzystac z obszernej biblioteki presetéw dla
réznorakich systeméw i zestawdédw nagto-
$nieniowych. Cata biblioteka jest juz zapisa-
na w pamieci urzadzenia i kompatybilna z serig
X. Nazwe producenta, serie i model urzadzenia
wybieramy z poziomu Armonii Plus.

REASUMUIJAC

Wioski producent Powersoft zaproponowat
nowa serie wzmacniaczy T przeznaczong do
aplikacji mobilnych. Urzadzenia tej serii cha-
rakteryzuja mate gabaryty, przy mocy rzedu
kilowatéw, oraz niewielka waga. Wzmacnia-
cze dedykowane sg do mniejszych aplikacji
oraz systemu monitorowego. Ze specyfika-
¢ji wzmacniaczy tej serii mozna mniemac, ze
najlepszym wyborem sa modele czteroka-
natowe, bowiem w mostku dysponujg moca
odpowiadajaca wzmacniaczom dwukanato-
wym, a ponadto oferuja mozliwos¢ skorzy-
stania z dobrodziejstw sieciowej transmisji
dzwieku (Dante), i to przy niewielkim dodat-
kowym naktadzie pienieznym (w stosunku do
modeli bez Dante).

T604 jest przyjazny w obstudze i wybor
funkgji za posrednictwem panelu jest pro-
sty, a po chwili staje sie odruchowy. Wzmac-
niacz charakteryzuje solidne brzmienie oraz

INFORMACIJE:

Moc: 4 x 1.500 W/2 omy,

4 x 1.500 W/4 omy, 4 x 1.250 W/8
omoéw, 2 x 3.000 W/4 omy (mostek),

2 x 3.000 W/8 oméw (mostek)

Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz
(+/- 0,5 dB) /1 W, 8 omoéw

Stosunek sygnat/szum: >110 dB
Zabezpieczenia: przecigzeniowe, zwar-
ciowe, temperaturowe, statonapieciowe
Zasilanie: 90-264 V AC, 50/60 Hz
Wymiary: 484 x 44,5 x 405 mm
Waga: 7,5 kg

Cena: 14.900 zt brutto

Dostarczyt:

SoundTrade, ul. Kineskopowa 1

05-500 Piaseczno, tel. 22 632 02 85

www.soundtrade.pl

o kel i

(N $ %

[

Dla tych, ktdrzy przyktadaja duzq wage do optymalizacji parametru Damping Factor, jest tez

kompensacja dtugosci kabla.

Podobnie jak w serii X, w T-kach mozemy korzystac z obszernej biblioteki presetéw
dla réznorakich systemow i zestawow nagtosnieniowych.

duze mozliwosci korekgji. T604 jednoczesnie
jest urzadzeniem doskonale zaprojektowa-
nym, wykonanym na wysokim poziomie, co
moze dawac poczucie niezawodnej pracy
w systemach.

Wiecej informacji o prezentowanym wzmacniaczu,
jak i innych produktach firmy Powersoft na stronie

internetowej producenta: www.powersoft-audio.com

oraz polskiego dystrybutora: www.soundtrade.pl.
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Piotr Sadfon

Granat Audio
101top + M1sub

Kompaktowy aktywny system nagtosnieniowy

bas + satelita

Granat Audio to w zasadzie jednoosobowa firma, ktéra co prawda nie
moze poszczycic sie taka popularnoscia w Polsce, jak np. Pol-Audio
czy NAW Performance Audio, ale, podobnie jak one, oferuje wyroby
wysokiej jakosci, w catosci produkowane w Polsce, w oparciu
o podzespoty renomowanych producentow gtosnikow. Jakich? O tym
za moment, przy okazji prezentacji bohatera tego artykutu.

Ponad 2 lata temu miatem okazje zapoznac
sie z mata probka z oferty firmy z Jaworzna,
w postaci subbasu HF92 i nadstawki 101top.
W tzw. miedzyczasie ten dugi zestaw prze-
szedt mata metamorfoze, a ponadto pojawit
sie bardzo ,zgrabny”, kompaktowy subbas
0 nazwie M1sub. | wtasnie ten tandem wez-
miemy ,na tapete” w tym artykule.

Najpierw jednak, dla tych, ktérzy jeszcze nie
znaja producenta tego sprzetu, stow kilka o

GRANAT AUDIO

Powstata w 2011 roku firma ma swoja sie-
dzibe - jak juz wspomniatem — w Jaworz-
nie. O tym, skad taka, niezbyt typowa, jak
na producenta sprzetu nagtosnieniowego,
nazwa, pisatem w poprzednim artykule (LS
12/2016), co sie za$ tyczy samej firmy, a kon-
kretnie jej dziatalnosci, to ma ona w swojej
ofercie catkiem sporo réznych zestawow
nagtosnieniowych —mniejszych i wiekszych,
cho¢ z przewaga tych mniejszych, tzn. dedy-
kowanych raczej dla odbiorcéw indywidu-
alnych (DJ-6w, zespotéw muzycznych) i/lub
mniejszych firm nagtosnieniowych oraz klu-
béw. Granat Audio Swiadczy tez ustugi zwia-
zane ze strojeniem posiadanego juz nagto-
$nienia oraz budowa zwrotnic gtosnikowych.

Czes¢ oferty prezentowana jest na stro-
nie firmowej www.granataudio.pl, ale naj-
Swiezsze wiesci i produkty mozna zna-
lez¢ na profilu facebook'owym producenta

www.facebook.com/granataudio.
101TOP

to dwudrozny pasywny zestaw gtosnikowy
z wbudowang - réwniez pasywna — zwrotni-
3, dzielaca pasmo pomiedzy wysokotonowy
1-calowy driver ci$nieniowy (neodymowy,
z cewka o $rednicy 44 mm) wtoskiej firmy
Lavoce oraz 10-calowy woofer nisko-$red-
niotonowy RCF (3-calowa cewka, neodymo-
wy magnes). 101top jest naprawde kompak-
towych rozmiaréw (308 x 472 x 202 mm)
i wrecz znikomej wagi (10 kg) pomimo tego,
ze obudowa to klasyczna sklejka, wykon-
czona na czarno lakierem antyobiciowym,
a tuba drivera jest metalowa(l).

Na bocznych $ciankach znajduja sie dwa
specjalnie uksztattowane, w formie pot-
ksiezycow, otwory petnigce role zaréwno
uchwytdw do przenoszenia/instalowania na
sztycy, jak réwniez — a w zasadzie, przede
wszystkim — otwordéw bass-reflexowych.
Cho¢ w zasadzie, z uwagi na to, ze otwo-
ry te sa przestoniete wyscietajaca wnetrze


http://www.granataudio.pl/
http://www.facebook.com/granataudio

107top to dwudrozny pasywny zestaw
gtosnikowy bass-reflex...

..Z wbudowang - réwniez pasywna
- zwrotnica.

mata z wetny mineralnej, bardziej adekwatne
bytoby tu poréwnanie do obudowy z otworem
stratnym, a w zasadzie czym$ pomiedzy jed-
nym typem a drugim.

Oprocz wspomnianych uchwytéw po
bokach zestaw wyposazony jest w trze-
ci uchwyt, wyfrezowany w obudowie, w jej
gobrnej $ciance — ten z kolei pozwala na bar-
dzo wygodne przenoszenie ,paczki”. W dol-
nej sciance z kolei jest gniazdo, ktdre pozwala
na zainstalowanie nadstawki na statywie lub
sztycy, np. wkreconej w gniazdo w subbasie. Sa
tu tez trzy gumowe podstawki, tak ze 101top
moze tez bez problemu sta¢ na scenie/pod-
todze. Mozna go tez wykorzystac jako maty
odstuch — w takiej sytuacji ktadzie sie go na
jednej z bocznych $cianek (niestety w tym
przypadku nie ma zadnych chronigcych lakier

podstawek czy podktadek), tak zeby wycie-
ty w tej $ciance otwor bass-reflexowy byt
zastoniety.

101top wyposazony jest w trzy gniazda Spe-
akon —dwa na tylnej Sciance, trzecie zas w dol-
nej. To przyda sie na pewno, jesli bedziemy
uzywac 101-ke jako monitor ,wedge”, ale row-
niez postawiony na statywie zestaw catkiem
fajnie wyglada, jesli kabel wychodzi z dotu,
a nie — tradycyjnie — z tytu.

M1SUB

Drugim sktadnikiem prezentowanego sys-
temu jest aktywny, réwniez bardzo kompak-
towy subbas (425 x 420 x 425 mm), o réwnie
kompaktowej” wadze (20 kg). Jest to klasycz-
na konstrukcja typu bass-reflex z gtosnikiem
B&C o srednicy 127, z 3,5-calowa cewka.

Obudowa M1sub jest réwniez sklejkowa
i rowniez polakierowana lakierem struktural-
nym. Na bocznych sciankach wyfrezowane
sa dwa wygodne uchwyty do przenoszenia
- w dowolnej pozycji, gdyz sa czteroscien-
ne — za$ w gornej znajduje sie gwintowane
gniazdo do przykrecenia sztycy stuzacej do
zamocowania nadstawki (w naszym przypad-
ku 10Ttop, ale oczywiscie wybor jest wiekszy).

Na tylnej sciance znajduje sie panel zawiera-
jacy wszystkie przytacza i regulatory, bowiem
— jak juz wspomniatem — to subbas aktyw-
ny, wyposazony w dwie koncéwki mocy:
700 W (przy obciazeniu 4 omy), zasilajaca
gtosnik suba, oraz 350 W (przy 8 omach), do
napedzania pasywnej nadstawki. Elektronika
wykonana jest bardzo solidnie, z potaczenia-
mi miedzy ptytkami zrealizowanymi za pomo-
ca odtaczanych tasm. Gwoli Scistosci trzeba
dodac¢, ze Mlsub wystepuje réwniez w wer-
sji pasywnej, co ma swoje odzwierciedlenie
w cenie (réwniez i w wadze, ale réznica jest
niewielka, raptem 3 kg).

Oprdcz uchwytdw po bokach zestaw
wyposazony jest w trzeci uchwyt,
wyfrezowany w obudowie, w jej gérnej
sciance.

Na bocznych sciankach nadstawki

znajduja sie dwa uksztattowane w formie
potksiezycow otwory, petnigce role zarowno
uchwytoéw do przenoszenia, jak réwniez
wylotow bass-reflexowych.

107top jest naprawde kompaktowych
rozmiarow (308 x 472 x 202 mm)
i wrecz znikomej wagi.

Wracajac do panelu — w goérnej jego cze-
$ci znajdziemy dwa potencjometry: jeden do
regulacji gtosnosci catego systemu (master
level), a drugi do regulacji gto$nosci samego
subbasu (subwoofer level). Obok potencjo-
metréw znajdziemy trojpozycyjne przetacz-
niki wyboru presetu brzmieniowego — osob-
nego dla satelity i suba — za$ pod nimi trzy
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SPRZET

LED-owe kontrolki (zasilania i przesterowa-
nia/aktywacji limitera RMS dla satelity i sub-
basu) oraz gniazdo wyjsciowe i ,przeloto-
we” sygnatu (zenski i meski XLR). Ostatnim
elementem gérnej czesci panelu jest ztacze
USB stuzace do konfigurowania ustawierl DSP
(ztacze serwisowe).

Natomiast u dotu panelu znajduje sie gniaz-
do zasilania typu IEC, gniazdo Speakon do pod-
taczenia satelity oraz wytacznik zasilania.

Jak widac z opisu panelu regulacyjnego,
obstuga systemu nie powinna nastreczac
wiekszych problemdéw nawet mniej wpraw-
nym w kwestii nagtasniania uzytkownikom.

CZAS POSLUCHAC
a takze pomierzy¢ system ztozony z suba
Misub i gorki 101top.

Jak juz wczesniej pisatem, jest to system
.samowystarczalny”’, tzn. dzieki wbudowa-
nej w subbas dwukanatowej koricdwce mocy
wystarczy tylko podtaczy¢ tegoz suba do
pradu, podac sygnat i potaczyc zestaw nisko-
tonowy z satelita kablem gtos$nikowym ze
ztgczami Speakon.

Generalnie system ztozony z basu M1sub
i gorki 101top brzmi..bez zarzutu. Mam tu na
mysli to, iz stuchajac nic nas nie denerwuje,
nic nie ,wybija” ani tez nie ma sie za bardzo

Drugim sktadnikiem prezentowanego
systemu jest aktywny, rowniez
bardzo kompaktowy subbas, o réwnie
kompaktowej” wadze.

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane za pomocg sygn

Funkgja przejécia (transfer function) zestawu 1

zaczyna sie od ok. 160 Hz i rozciaga do ok. 15
-10 dB — od 120 Hz do 17,5 kHz). Zmiana fazy

terystyka amplitudowa, u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudo-
wa wyréwnana, jedynie z lekkim podcieciem zakresu 800-1.200 Hz
i 3-6 kHz (ok. 2 dB). Pasmo przenoszenia, przyjmujac kryterium -3 dB,

atu typu przemiatany sinus lub szum rézowy. Program pomiarowy REW, mikrofon pomiarowy

Audix TR-40, modut Focusrite Scarlett. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

| - 450

Charakterystyki amplitudowe 101top mierzone w osi (czerwona) oraz
pod katem 30 (z6tta) i 45 stopni (fioletowa). Z czystym sumieniem
mozna przyjac, ze dyspersja zestawu w ptaszczyZznie horyzontalnej
wynosi 90 stopni.

0Ttop — u gory charak-

kHz (przyjmujac kryterium
0 90 stopni (od 90 do 0°)

nastepuje w szerokim zakresie pasma, tj. miedzy 450 Hz a 16 kHz. P |
PN RS
=z o P et b by
Vil . N
P - ~
e N N A o N L W
e b |
iy
{ !
{ Y
| .-I X - preset 1 (podstawowy)
il — driver S — preset 2
Fif { — preset 3
I s
I — bass-reflex

Charakterystyki amplitudowe zestawu 101top przy réznych ustawie-

— zestaw 101top w odl. T m
" ' niach przetacznika presetu: 1 (preset podstawowy — kolor czerwony),

Charakterystyka amplitudowa zestawu 101top (kolor czerwony), mie-
rzona w odlegtosci 1 m, oraz charakterystyki poszczegodlnych jego
gtosnikéw, mierzone w polu bliskim: drivera (niebieska), woofera
(ztota) i otworu bass-relex (zielona). Wida¢, ze gtosnik niskotonowy
gra mniej wiecej do tego momentu, w ktorym wypadkowa charak-
terystyka zestawu opada o okoto 3 dB (ponizej 200 Hz), ale jeszcze
do ok. 150 Hz wspomagaja jej prace otwory bass-reflexowe, jednak
juz nieco stabiej w stosunku do poziomu $redniego.

2 (zielona) i 3 (niebieska). Oczywiscie preset 1 to najbardziej wyrow-
nany przebieg charakterystyki, preset 2 dodaje gory, jednoczesnie
podcinajac zakres 2-5 kHz (maksymalnie o 3 dB), za$ preset 3 pod-
bija pasmo odpowiadajace za zrozumiato$¢ mowy (2-4 kHz), lekko
ttumiac zakres 200-500 Hz, dzieki czemu mowa zyskuje na zrozu-
miatosci i klarownosci.
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wrazenia, ze czego$ brakuje. No, moze co nieco
,miecha’, np. w przestrach, ale tez trzeba wzia¢
pod uwage, ze stuchamy satelity z 10-calowym

GRANAT Aupio 101TopP + M1suB

gtosnikiem, a nie 15" czy chocby 12”. Zresztg -
jak sie za chwile okaze —i w tej kwestii 10Ttop
nie jest na straconej pozycji. Co zas sie tyczy

$rodka i gory pasma, to w zasadzie odstu-
chowo brzmi to réwno, z delikatnym — ale na
pewno nie dokuczliwym — podbiciem najwyz-
szego zakresu.

Subbasowi tez niewiele do szczescia braku-
je — jak na 12-caléwke schodzi catkiem nisko,
cho¢ z drugiej strony nie ,masuje wnetrzno-
$ci”. To akurat wynikato z faktu, ze do testu
trafit do mnie zestaw z gtosnikiem o impe-
dancji 8 oméw (docelowo miat byt 4-omowy
—itaki bedzie w oferowanych zestawach —ale
nie zdazyt dotrzec¢ do producenta przed moja
wizyta u niego).

Tak brzmi system na pierwszym, podsta-
wowym preseecie. Druga pozycja przetacz-
nika presetu dla satelity dedykowana jest dla
DJ-6w oraz do cichego odtwarzania muzyki
— mamy tu dos¢ wyraznie podbite najwyz-
sze czestotliwosci i nieco podciety srodek.
Z kolei trzeci preset to ustawienie w sam
raz do nagtasniania mowy, z uwypuklonym
pasmem wyzszego $rodka, co pozwala uzy-
skac lepsza zrozumiatosc.

Z kolei presety dla subbasu dodajg do jego
brzmienia wiecej ,dotu” (preset drugi) lub wie-
cej .punchu” (preset 3).

Wrazenia stuchowe potwierdzity pomia-
ry, ktérych szczegéty znajdziecie w ramce
,Pomiary”. Wida¢, ze pasmo 101top jest dosc
wyroéwnane, z lekkim podcieciem zakresu
800-1.200 Hz i 3-6 kHz (ok. 2 dB). Dzieki temu

.Naped” 101top stanowi 10-calowy woofer
nisko-sredniotonowy firmy RCF...

...oraz wysokotonowy 1-calowy driver
cisnieniowy firmy Lavoce.

Whnetrze nadstawki jest wyscielone matq
z wetny mineralnej.

uzyskujemy efekt wyréwnanego brzmienia
w catym przenoszonym zakresie, ktory dla
satelity zawiera sie w granicach od ok. 120 Hz
do ok. 17,5 kHz (-10 dB). Godna pochwaty jest
tez charakterystyka fazowa satelity, jak row-
niez wyréwnana charakterystyka pod wiek-
szymi katami odstuchu.

PODSUMOWUJAC
Do nas, Polakéw, bardzo pasuje powie-
dzenie ,cudze chwalicie, swego nie znacie”.

POMIARY c.d.

— preset 1 (podstawowy) f
— preset 2 !

[ VS A S A
B N e / b ﬁ
i = i

'-'.

\

— Misub + 101top, oba z presetem 1
—101top z presetem 1
— Misub z presetem 1, -6 dB w stosunku do gorki

Charakterystyki amplitudowe zestawu basowego M1sub przy
réznych ustawieniach przetacznika presetu: 1 (preset podstawo-
wy — kolor granatowy), 2 (fioletowa) i 3 (zielona). Znéw preset 1 to
wyréwnany przebieg charakterystyki subbasu, preset 2 dodaje naj-
nizszych czestotliwosci (podbite okolice 50 Hz o ok. 3 dB), za$ pre-
set 3 podbija pasmo wyzsze subbasu, 90-100 Hz, dodajac brzmieniu
tzw. ,punchu”.

— preset 3 o

Charakterystyka wypadkowa systemu ztozonego z subbasu M1sub

i nadstawki 10Ttop (oba z presetem brzmieniowym 1). Stosunek sygna-
fu subbasu do nadstawki byt ustawiony na -6 dB, co w potaczeniu

z wiekszg niz w docelowych zestawach impedancjg gtosnika spowo-
dowato znaczaco mniejszy poziom niskich czestotliwosci w stosunku
do reszty pasma (z ,wtasciwym” gtosnikiem wypadkowa charaktery-
styka bytby prawdopodobnie zblizona do przebiegu ptaskiego).
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Misub to klasyczna konstrukcja typu bass-
reflex z gtosnikiem B&C o srednicy 12”.

Zachtystujemy sie ,Zachodem”, cho¢ ten
.Zachéd” coraz cze$ciej ma skosne oczy
i ,domki” zamiast literek. Tymczasem na
naszym rodzimym rynku jest sporo ludzi, ktd-
rzy wktadajg cate swe serce i sporg wiedze,
aby tworzy¢ urzadzenia, ktérym owe ,sko-
$nooczne” zachodnie produkty czesto do piet
nie dorastaja. Oprocz firm, ktdre na naszym
rynku majg juz dos¢ ugruntowang pozycje, jest
tez kilka takich, ktérych nazwy czesto nikt na
uszy nie styszat — podobnie jak ich produktéw.
Przewaznie sg to mate, rodzinne firemki, nie-
rzadko wrecz jednoosobowe, totez nie ma sie
co dziwic, ze nie maja takiej sity przebicia, jak
zagraniczne molochy, w ktérych dobrze znana
marka tak naprawde nie ma juz nic wspdélnego
z tym, co reprezentowata kilkanascie-kilka-
dziesiat lat temu (0 czym w tym numerze pisze
Piotr Peto, w swoim artykule o historii firm
produkujacych grosniki). W przypadku polskich
producentéw mamy pewnosc, ze kontaktujac

W gérnej czesci panelu znajdziemy dwa
potencjometry, dwa tréjpozycyjne przetaczniki
wyboru presetu brzmieniowego, trzy LED-owe

INFORMACJE

101top

Moc: 600 W

Impedancja: 8 Q

Dyspersja: 90 x 60 stopni

Pasmo przenoszenia: 130 Hz-15 kHz
Efektywnos¢ (1 W/1 m): 98 dB
Wymiary: 308 x 472 x 202 mm
Waga: 10 kg

Cena: 2.250 zt

M1sub

Moc wzmacniaczy: 700 +350 W

Pasmo przenoszenia: od 40 Hz (do czest.
crossovera: 80, 100 lub 120 Hz)

Max. SPL (1 m): 130 dB

Wymiary: 425 x 420 x 425 mm

Waga: 20 kg

Cena: 3.800 zt

Dostarczyt:
Granat Audio
tel: 500-124-721

www.granataudio.pl
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kontrolki, gniazda sygnatowe oraz USB.

Na tylnej Sciance znajduje sie panel
zawierajacy wszystkie przytacza
i regulatory.

sie z jej szefem prowadzimy rozmowe z osoba
faktycznie decyzyjna, a nie figurantem, ktore-
go za sznurki pocigga Wielki Brat z Chin, Korei
czy innego ..Dalekowschodu”.

Warto zwrécic¢ uwage na polskie firmy, gdyz
nic nie zastapi bezposredniego kontaktu z oso-
bami, ktére znaja 6w sprzet od podszewki, bo
same je zaprojektowaty. Tak jak np. prezento-
wany w tym artykule system, ktory doskonale
sprawdzi sie przy nagtasnianiu imprez nawet
do 200 o0s6b (w konfiguracji 2 + 2, czyli po
jednym takim systemie na strone). Przy czym
wcale nie zaptacimy za niego .jak za zboze”

U dotu panelu znajduje sie gniazdo zasilania typu
IEC, gniazdo Spekon do podtaczenia satelity oraz
wytacznik zasilania.

ani tez nie musimy zastanawiac sie, czy jeszcze
w tym roku, czy dopiero w nastepnym, czeka
nas wizyta z naszym swiezo zakupionym sys-
temem w serwisie. Dobra jakos¢ za rozsadng
cene i bezposredni dostep do producenta to
cechy wiekszosci produktéw made in Poland.
System M1sub + 10Ttop firmy Granat Audio to
kolejny produkt, ktory potwierdza te teze.

Wiecej informacji o prezentowanym systemie oraz
innych produktach firmy Granat Audio na stronie

internetowej producenta: www.granataudio.pl.

Subbas wyposazony jest w dwie koricéwki mocy: 700 W (przy 4 omach) zasilajaca gtosnik
suba, oraz 350 W (przy 8 omach) do napedzania pasywnej nadstawki.


http://www.granataudio.pl/
http://www.granataudio.pl/

NOWE WYDANIE SPECJALNE!

Poznaj najnowsze wydanie specjalne magazynu Digital Camera Polska.
Tym razem w calosci poswiecone jest pracy z ruchomym obrazem.

To obszerne kompendium wiedzy, ktore w przystepny sposéb
wprowadza poczatkujacych i sSredniozaawansowanych
tworcow wideo w arkana sztuki filmowej.

WYDANIE SPECJALNE DIGITAL CAMERA POLSK/

Digital V|

WYDANIE SPECUSSSE pletny przewodnik dla 00
Dt kreatywnego tworcy wideo m

ke

NA POLSKIM RYNKUL

WYBIERAMY
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W E Aparaty do filmowania & Rigi Jakkreci¢ profesjonalnie:
'l & owiellense B Backup M Woddlow Swiatlo | DEwiek | Postprodulkeja

Szukaj w salonach prasowych lub przejrzyj i zamow

na www.UlubionyKiosk.pl (przesytka GRATIS)


http://www.ulubionykiosk.pl/

LIGHTSCHOOL PREZENTUJE | MATECZNIK MAZOWSZE

tukasz Augustyniak

Matecznik Mazowsze

Tradycja goni NowoCzesnosc

Panstwowy Zespot Ludowy Piesni i Tafnca ,Mazowsze” im. Tadeusza Sygietynskiego w Karolinie, ktérego
nazwe wiekszos$¢ z Was kojarzy po prostu jako ,Mazowsze”, to temat ostatnio dosy¢ popularny. Gtéwnie za
sprawa filmu ,Zimna wojna”. Ja postanowitem wpisac sie w ten trend jednak z troche innej strony. Mam na
mysli rewolucje technologiczna, jaka miata miejsce w siedzibie zespotu. O co doktadnie chodzi?

PZLP'T MAZOWSZE

Mazowsze to jeden z najwiekszych zespo-
tow artystycznych na swiecie. W 2018 obcho-
dzit 70-lecie swojego powstania. Ojcem tego
zjawiska, jakim niewatpliwie jest ,Mazow-
sze”, byt Tadeusz Sygietynski, kompozytor
muzyki symfonicznej, zatozyciel filharmonii
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w Dubrowniku, ktéremu polecono zorgani-
zowanie zespotu ludowego, opartego w swej
dziatalnosci o tradycyjny repertuar ludowy,
piesni, przyspiewki i tance wsi mazowiec-
kiej. Zespot bardzo szybko rozszerzyt zakres
swojej dziatalnosci. Dzisiaj w repertuarze
ma az 42 regiony Polski, a na koncie blisko

10 tysiecy koncertow na wszystkich konty-
nentach, w ponad 50 panstwach, podczas
250 tras koncertowych.

Koriczac rys historyczny, poniewaz nie to
jest tematem artykutu, nalezy wspomniec, ze
historyczng siedziba zespotu byt wzniesiony
po 1909 r. Patac w Karolinie. 10 lat temu na

fot. PPasieczny




terenie siedziby ,Mazowsza” — zabytkowe-
go zespotu parkowo-patacowego w Karolinie
powstato nowoczesne

EUROPEJSKIE CENTRUM
MATECZNIK ,,MAZOWSZE"

Gdzie w takim razie nastapita ta rewolucja?
WH+asnie w Europejskim Centrum Matecznik
.Mazowsze", a doktadnie w sprzecie o$wie-
tleniowym, jaki pojawit sie tam w ostatnim
czasie. Jak kazda instytucja, ktora chce sie
rozwija¢, réwniez ,Mazowsze” zauwazytotaka ~ Zespot potrzebowat urzadzer, ktére spetniatyby wymagania obecnego repertuaru:
koniecznos¢. Rynek wymusza pewne zmiany. od koncertow tanecznych po spektakle teatralne.
Coraz czesciej oczekuje sie, zeby urzadzenia
byty bardziej funkcjonalne, ale rownoczesnie
oszczedne. Klienci wymagaja coraz szerszych
doznan w réznym zakresie.

Oswietlenie stosowane dotychczas nie spet-
niato juz najwyzszych standardéw. Zakupio-
ne 10 lat wczesniej, konwencjonalne, oparte
na lampach zarowych, okazato sie niewy-
starczajace na potrzeby dzisiejszych realizacji
.Mazowsza". Zespdt potrzebowat urzadzen,
ktdre spetniatyby wymagania obecnego reper-
tuaru: od koncertow tanecznych po spekta-
kle teatralne.

tatwiej powiedzie¢, trudniej zrobic. Jak
wiadomo, kazda instytucja ma ograniczony
budzet, do ktdrego trzeba sie dostosowac.
Jak w takim razie znalez¢ sprzet, ktory spet-
ni coraz bardziej wymagajace potrzeby ride-
row, a jednoczesnie bedzie generowat mniej-
sze koszty zuzycia energii i przede wszystkim

bedzie niezawodny? Drogi sa dwie: szukanie
takiego sprzetu samemu lub przetargwocze- W ramach pierwszego przetargu Centrum wzbogacito si¢ miedzy innymi o 24 urzadzenia Robe

kiwaniu na oferty. lighting Tarrantula, 33 urzadzenia Ayrton Ghibli i 22 naswietlacze asymetryczne Spectra Cyc100.

W ,Mazowszu” zdecydowano sie na prze-
targ, a nawet ogtoszono dwa — na zakup,
dostawe i montaz oswietlenia scenicznego.
Oba wygrata firma Prolight, dystrybutor sprze-
tu oswietleniowego takich marek jak np. Robe
lighting, Claypaky, Robert Juliat oraz wielu
innych.

Wszystkie urzadzenia oparte sa na Zrédtach LEDowych, co gwarantuje ich wiekszg Zywotnosc,
mniejsze zuzycie energii, ale rowniez wieksza niezawodnosc, niz w stosowanych do tej pory
oprawach z zarowymi Zrodtami swiatfa.

PIERWSZY PRZETARG

W ramach pierwszego z nich Centrum
wzbogacito sie miedzy innymi o 24 urzadze-
nia Robe lighting Tarrantula, 33 urzadzenia
Ayrton Ghibli, 3 reflektory prowadzace Robert
Juliat Cyrano, 2 konsolety MA Lighting Grand
MA?2, 22 naswietlacze asymetryczne Spectra
Cyc100, dwie maszyny do dymu MDG oraz
bardzo duza liczbe akcesoriow scenicznych.
Co wazne, wszystkie te urzadzenia nie tylko
spetnity wymagania, jakie stawiali przed nimi
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realizatorzy, ale réwniez sg oparte na zrodtach
LEDowych, co gwarantuje ich wieksza zywot-
nos¢, mniejsze zuzycie energii, ale réwniez
wieksza niezawodnos¢, niz w stosowanych
do tej pory oprawach z zarowymi zrédtami
Swiatfa.

DRUGI PRZETARG

zorientowany byt na doposazenie sprze-
tu stosowanego podczas tras wyjazdowych.
Matecznik to nie jedyne miejsce, gdzie mozna
spotkac¢ zespdt ,Mazowsze”. Ich koncerty
odbywaja sie w réznych miastach Polski i Swia-
ta. Witasny, przygotowany wczesniej sprzet
oswietleniowy z jednej strony to oszczednosc
Czasu programowania, ale réwniez mozliwosc
pokazania tego, na czym nam zalezy. Nie ma
co ukrywac, ze wiekszos$¢ instytucji wciaz
0szczedza na sprzecie, traktujac go jako nie-
przyjemnga koniecznos¢, nie rozumiejac jego
faktycznych mozliwosci. W ramach przetar-
gu wybrano urzadzenia czeskiego producenta
Robe lighting, a doktadnie 7 ruchomych gtow
MegaPointe oraz 12 listew ledowych CycFX8.

Baza sprzetu, jaka powstata, robi wrazenie.
Jednak czy spetnita oczekiwania osob, ktore
odpowiadaja za swiatto? Pracujacy w ,Mazow-
szu” realizator o$wietlenia, tukasz Rézewicz,
ktéremu dotychczas najbardziej brakowato

Matecznik to nie jedyne miejsce, gdzie mozna spotkac zespdt ,Mazowsze” — koncerty zespotu

odbywajga sie w réznych miastach Polski i Swiata.

urzadzen do $wiecenia zalewowego i akcen-
towania elementdw podczas tanca, najbardziej
ceni je za ,moc, efekty oraz kolor. Za to, ze

W ramach drugiego przetargu wybrano urzadzenia czeskiego producenta Robe lighting,
a doktadnie 7 ruchomych gtdw MegaPointe oraz 12 listew ledowych CycFX8.
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daja wrecz nieograniczone mozliwosci. W tych
urzadzeniach nigdy nie brakuje mocy, mamy
do czynienie z efektem ‘wow’, ktérego do tej
pory nam brakowato!”

Najwieksze wrazenie robi model Mega-
Pointe, doceniany za bardzo dobre odwzoro-
wanie koloréw, nieskonczong liczbe roznych
efektdw, bardzo szeroki zakres zoom. Duza
zaleta tej gtowy jest rowniez to, ze urzadze-
nia marki Robe maja jednolita palete barw
w urzadzeniach. Co to oznacza? Nie ma zna-
czenia, jakiego urzadzenia tego producenta
uzywa sie na scenie, jego barwa nie bedzie
odbiegata od innych.

Ktos z Was zapewne zapyta, po co zespoto-
wi ludowemu nowoczesny sprzet oswietlenio-
wy? To nie kapela popowa. Jednak ,Mazow-
sze” to nie jest zwykty zespot, a raczej rodzaj
teatru muzycznego. Wymagania widzow, czyli
najwazniejszych oséb, dla ktérych tworzy sie
sztuke, s coraz bardziej wygdrowane. Czy tak
jest rowniez w tym przypadku? Wedtug oséb
pracujacych w PZLPiT ,Mazowsze”, jak najbar-
dziej tak. Rowniez klienci dostrzegaja zmiany.
Bardzo dobrze widac byto to podczas jednego
z pierwszych przedstawien, jakie odbyty sie juz
po montazu — Betlejem Polskie, ktdre zachwy-
cito nie tylko ze wzgledu na poziom artystycz-
ny, ale réwniez zastosowane oswietlenie.
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TUTORIALE | VINEYARD VS. SHOEBOX

Piotr Sadton

Vineyard vs. Shoebox

Plusy i minusy obu typow sal koncertowych

Nagtosnienie wydarzen muzycznych — ale réwniez i tych teoretycznie mniej wymagajacych, czyli przemowien,
wyktadéw, konferencji i innych ,gadaczek” — jest w duzej mierze uzaleznione od obiektu, w ktorym dane
wydarzenie ma miejsce. Najtatwiej jest w plenerach, czyli w przestrzeni otwartej (pomijajac oczywiscie
kwestie pogodowe), najtrudniej w pomieszczeniach o ztej akustyce. , Zta" akustyka to temat rzeka — nie czas
tu i miejsce na to, aby nad tym sie rozwodzi¢. W tym artykule skupimy sie raczej na ,dobrej” akustyce, cho¢
— jak to w zyciu czesto bywa — pojecie ,dobra akustyka” jest w tym przypadku dos¢ wzgledne. Dlaczego?

W artykule postaram sie przyblizy¢ dwa
najczesciej stosowane uktady sal koncerto-
wych — tzw. shoebox (pudetko po butach)
i vineyard (winnica). Sala koncertowa to - o ile
jest wiasciwe zaprojektowana —wtasnie przy-
ktad pomieszczenia o dobrej akustyce, ktéra
jednak nie dla wszystkich jest ,dobra”. Z defi-
nicji bowiem jest to obiekt przystosowany
do odtwarzania muzyki ,zywej’, bez nagto-
$nienia, a to przewaznie nie idzie w parze
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z takimi warunkami akustycznymi, ktore sg
jak najbardziej odpowiednie dla wtasciwego
nagtasniania koncertéw za pomoca systemow
PA. To tyle w kwestii wyjasnienia, dlaczego
,dobra akustyka” pomieszczenia nie zawsze
jest ,dobra”.

Wré¢my jednak do naszego tematu i na
poczatek powiedzmy sobie, czym jest uktad
.shoebox”, a czym ,vineyard”, a nastepnie
poréwnajmy je.

SHOEBOX

Tradycyjna sala koncertowa typu ,shoebox”
swoimi korzeniami siega wieku XVIII i XIX,
a jej pierwowzorem byty dworskie sale balo-
we, w ktorych odbywaty sie —jak sama nazwa
wskazuje — bale, na ktoérych do tanca przy-
grywata na zywo orkiestra (czemu trudno sie
dziwi¢, bo ani gramofonu, ani magnetofo-
nu, ani tym bardziej CD jeszcze nie wynale-
ziono). Te dworskie bale z ,zywa" orkiestra




byty protoplasta pozniejszych koncertéw sym-
fonicznych, ktére odbywaty sie — podobnie
jak w salach balowych — w obiektach, ktére
pozniej zaczeto okresla¢ mianem ,shoebox”.
Klasyczny ,prototyp” sali typu ,shoebox” jest
obiektem wysokim, stosunkowo waskim i dtu-
gim, z bocznymi $cianami ustawionymi row-
nolegle wzgledem siebie, w ktorym znakomi-
ta wiekszo$¢ (a w zasadzie cata) publicznosci
usadowiona jest na wprost przed estradg czy
innym miejscem, na ktérym wystepuja muzy-
cy. Aby to uzyskac, estrada znajduje sie na
jednym koncu takiej sali, a widownia zajmuje
reszte przestrzeni. Podtoga gtéwnej widow-
ni jest ptaska lub wznoszaca sie pod niewiel-
kim katem (idac od estrady ku jej koncowi).
Pojawity sie tez z czasem balkony — tylne
i boczne — i dodatkowe kondygnacje widowni
w celu zwiekszania pojemnosci sali, ale i row-
niez przyblizenia stuchaczy ku wystepujacym
muzykom.

Jesli chodzi o pozytywy takiego rozwiazania
- patrzac z punku widzenia akustyki obiektu —
to sposrod nich wymieni¢ mozna stosunkowo
wyréwnany rozktad dzwieku w kazdym miej-
scu widowni, mieszanie sie dZzwiekéw pocho-
dzacych od roznych sekcji orkiestry w jedng
catosc i takie odbierane brzmienie orkiestry
przez wiekszo$¢ widzéw oraz poczucie zanu-
rzenia w pogtosowej energii, w kazdym miej-
scu sali. Do negatywow ,.shoeboxow” zaliczy¢
mozna duza odlegtos¢ dalszych rzeddw i tyl-
nych balkonéw od estrady, mniejsza niz opty-
malna widocznos¢ wystepujacych muzykow
(niektore boczne balkony w cenionej wieden-
skiej Musikvereinssaal nie maja w ogdle wido-
ku na estrade) oraz mniejsza niz optymalna
przejrzystos¢ (czytelnosc) brzmienia, szcze-
golnie odczuwalng w przypadku niektorych
misternych utworéw wspotczesnych.

VINEYARD

Vineyard” jest w duzej mierze rozwijang
w XX wieku ,wersja rozwojowa” koncepcji
areny, gdzie widownia otacza wykonawcdow na
estradzie. Rezultatem tego jest usytuowanie
widzdw blizej wykonawcédw, w mniej hierar-
chicznej aranzacji, jaka charakteryzuje sie ,.sho-
ebox”. Tego typu sala jest szeroka, z widownia
zaaranzowana w formie taraséw schodzacych
w dot wokét orkiestry (jalk w winnicy), w kté-
rej powierzchnie $cian dostarczaja krytycz-
nych dla uzyskania odpowiedniej gtosnosci
i czytelnoéci wezesnych odbic (early reflec-
tion) energii akustycznej. Widownia w salach

W sali typu ,shoebox” estrada znajduje sie na jednym koricu pomieszczenia, a widownia
zajmuje reszte przestrzeni.
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Podtoga gtéwnej widowni sali typu ,shoebox” jest ptaska lub wznoszaca sie pod stosunkowo

niewielkim katem.
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typu ,vineyard” jest usytuowana pod znacz-
nie wiekszym katem w stosunku do estrady,
niz to ma miejsce w salach typu ,shoebox”, co
ma niebagatelne znacznie, zaréwno wizualne

jak i audialne. Jest tu tez sporo miejsca prze-
znaczonego dla publicznosci, znajdujacego sie
doktadnie za orkiestra, czego prézno szukac
w klasycznych ,shoeboxach”.

Niektore boczne balkony w cenionej wiederiskiej Musikvereinssaal nie maja praktycznie

w ogdle widoku na scene.

L W

Sala typu ,wineyard” jest szeroka, z widownia zaaranzowana w formie taraséw schodzacych
w dét wokdt orkiestry (jak w winnicy)

50 | Live Sound & Installation czerwiec 2019

Generalnie sale typu .vineyard” s postrze-
gane jako najlepiej zapewniajace pewien
intymny zwiazek fizyczny pomiedzy publicz-
noscia a wykonawca i towarzyszace temu wra-
zenie odstuchowe. Przejrzystos¢ (czytelnose)
jest duza, co jest pozytywnym zjawiskiem
w przypadku wykonywania wspétczesnych
dziet, wykorzystujacych rozbudowane i mocne
sekgje perkusyjne, ale moze pogarsza¢ miesza-
nie sie brzmien poszczegodlnych sekgji, istotne
w przypadku utworéw muzycznych wczesniej-
szych stuleci (szczegdlnie w muzyce baroko-
wej, polifonicznej). Na domiar ztego wrazenia
stuchowe moga réznic sie w zaleznosci od
miejsca zajmowanego na widowni —w szcze-
golnosci w miejscach za orkiestra, kiedy gra
ona z solista — za$ wrazenie pogtosu moze by¢
zauwazalne dopiero w momencie raptownego
zakonczenia granego akordu (urwania).

JAKIE WARUNKI AKUSTYCZNE
ODPOWIADAIJA ZA ROZBIEZNOSCI
POMIEDZY TYMI WRAZENIAMI?

Wspdlng cecha konstrukcyjng sal typu
.shoebox” jest strefa w gérnej potowie sali,
zwana ,hard top”. Réwnolegte ustawienie
Scian tej strefy i ich minimalne pochtania-
nie akustyczne prowadza do wydtuzonego
miejscowo czasu pogtosu. Po tym, gdy ten
rezonansowy rezerwuar energii akustycznej
zostanie pobudzony przechodzacymi przezen
falami akustycznymi, zanikanie tej energii i jej
propagacja w dot, w kierunku foteli widowni,
moze zajac sporo czasu. Efektem tego jest sty-
szalny, ,otaczajacy” widza pogtos, ktory row-
niez stuzy do wyrdwnywania zréznicowania
przestrzennego brzmienia w catym pomiesz-
czeniu i sprzyja wspomnianemu wczesniej
mieszaniu sie brzmien poszczegolnych sek-
¢ji orkiestry. Dodatkowo, z uwagi na to, ze
dystans dzwieku propagowanego bezposred-
niego od orkiestry w kierunku widzow jest
generalnie dos¢ spory, a dolne $ciany widowni
nie s uksztattowane tak, aby kierowac wcze-
sne odbicia w preferencyjny sposob, energia
wczesnych odbic¢ docierajacych do miejsc na
widowni moze by¢ w salach typu ,schoebox”
nieco stabsza, niz odnotowywana w salach
typu .vineyard”.

Konflikt energii ,wczesnej” do ,pdznej”
i zwigzane z nim maskowanie stuchowe
(w duzym skrocie polegajace na tym, ze pierw-
szy docierajacy do uszu dzwiek ,przyttumia”
nasz stuch na pewien okreslony czas, przez co
staje sie on mniej wrazliwy i mniej czuty —im



ten dzwiek gtosniejszy, tym efekt maskowania
bardziej odczuwalny), odnotowywany w wielu
salach typu .winnica’, moze sprowadzac sie do
jednej podstawowej filozofii projektowania
akustycznego: energia ,wczesna” (wczesnych
dobi¢) jest dobra (prawda) i im jej wiecej, tym
lepiej (nie do korca prawda, jak sie okazuje).
Sale typu .vineyard” sa obecnie projektowa-
ne w ten sposob, aby ich Sciany i sufit byty
doktadnie zorientowane na kierowanie silnych
pierwszych odbic¢ w kierunku réznych obsza-
row widowni. Ta technika projektowa skupia
.sedno” energii wczesnych odbi¢ na miejscach
na widowni, zwiekszajac gtosnosc i przejrzy-
stos¢ dzwieku w tych miejscach. Im wieksza
ta energia, tym stabsza — i w konsekwencji
tego mniej styszalna — energia p6znych odbic.
Dlatego tez zachwiana zostaje rownowaga,
jesli chodzi o roztozenie energii w czasie (jest
gtosniej i wyrazniej, ale nie stychac tak dobrze
pogtosu sali). Ponadto instrumenty muzyczne
z reguty sa kierunkowymi zrodtami dzwieku
i jesli dodatkowe powierzchnie odbijajace nie
s3 ustawione w odpowiedni sposéb, moga
by¢ dostrzegane (styszalne) réznice w gto-
$nosci i barwie tonalnej poszczegodlnych sek-
cji orkiestry.

ROZWIAZANIE

Jednym z mozliwych sposobdéw na potacze-
nie najlepszych atrybutow fizycznych i aku-
stycznych obu typdéw pomieszczen moze
by¢ przekierowanie czesci energii wczesnych
odbi¢, charakterystycznych dla pomieszczen
typu ,vineyard”, w gore, z dala od miejsc na
widowni zajmowanych przez widzéw, w kie-
runku strefy ,hard cap’, podobnej do tej,
jaka charakteryzuja sie sale typu .shoebox”.
Ta przekierowana energia moze wtedy stac
sie czescia pola pogtosowego, pochodzace-
go z energii poznych odbi¢. Usuniecie w ten
sposob nawet matej czesci energii wczesnych
odbi¢ moze poprawic réwnowage roztozenia
energii odbi¢ w czasie i sprawi¢, ze energia
pdznych odbi¢ stanie sie bardziej styszalna,
dajac w efekcie mity dla ucha efekt delikat-
nego, naturalnego pogtosu sali.

Jak wida¢, mieszanie dwéch typow sal
- ,shoebox” i ,vineyard” — moze by¢ bardzo
korzystne, nie tylko z punktu widzenia archi-
tektury czy poprawy widocznosci artystow na
scenie, ale réwniez z punktu widzenia akusty-
ki, gdzie za jednym zamachem pozbywamy sie
wad obu rozwigzan, a bierzemy to, co w nich
najlepsze.

V/INEYARD VS. SHOEBOX

Widownia w salach typu ,vineyard” jest usytuowana pod znacznie wiekszym katem
w stosunku do sceny, niz to ma miejsce w salach typu ,shoebox”, co ma niebagatelne znacznie,
zaréwno wizualne jak i audialne.

W ,vineyardach” jest sporo miejsca przeznaczonego dla publicznosci, znajdujacego sie
dok{adnie za orkiestra, czego prézno szukac w klasycznych ,shoeboxach”.
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TUTORIALE | EFEKTYWNE | EFEKTOWNE UZYWANIE EFEKTOW

Armand Szary

Efektywne i efektowne
uzywanie efektow

Pogtos i delay

Otaczajacy nas swiat sprawia, ze bardzo rzadko mamy do czynienia tylko z dzwiekiem bezposrednim.
Szczegolnie w pomieszczeniach zamknietych do naszych uszu, oprécz fali bezposrednio wyemitowanej ze
zrédta dzwieku, dociera sporo odbic tejze fali od réznorakich powierzchni ($cian, sufitu, podtogi, wyposazenia
wnetrza). Stad dokonujac nagran (w zasadzie zawsze) i nagtasniajac (bardzo czesto) ,upiekszamy” nasz
miks o efekty przestrzenne, majace za zadanie zasymulowanie warunkow zblizonych do tych, do jakich
nasze uszy s3 przyzwyczajone.
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Tymi efektami sa pogtos (,z angielska”
— reverb) oraz echo (delay) — dwa najchet-
niej i najczesciej uzywane (czesto tez nieste-
ty naduZywane) efekty, stosowane zaréwno
w nagraniach, jak i realizacji .live". Obecnie
procesory efektowe, czy to w formie osob-
nych urzadzen, czy tez efektéw wbudowanych
w konsoletach cyfrowych, oferuja .gotowce”
w formie presetow, ktére nierzadko faktycz-
nie sg gotowe do uzycia i brzmig przyzwoicie,
ale z drugiej strony uzytkownik ma mozliwosc
regulacji mniejszej lub wiekszej liczby parame-
trow danego efektu, co pozwala uzyskac¢ wia-
sne jego brzmienie. Oczywiscie jesli nie mamy
pojecia, co znacza tajemnicze nazwy, takie
jak .pre delay”, . diffusion” czy .density”, lepiej
nie kreci¢ na chybit-trafit tymi parametrami
(cho¢ niewykluczone, ze zupetnie przypad-
kiem uda nam sie ,ukreci¢” ciekawie brzmia-
cy efekt) i skorzysta¢ z gotowych, fabrycz-
nych presetéw. Mozna (a nawet trzeba) jednak
poszerzac swojg wiedze i przez to Swiadomie
kreowac witasne efekty, nie ograniczajac sie
jedynie do tego, co nam ,zafundowat” pro-
ducent. Do tych, ktérzy do tej pory bali sie
korzystac z dobrodziejstw wielorakich para-
metréw pogtosu czy delaya, skierowany jest
wiasnie ten artykut.

POGLOS
Najwazniejszym parametrem, a jednocze-

$nie czyms, co okresla nam efekt typu ,reverb”,

jest czas pogtosu. Czas pogtosu to z defini-
¢ji czas, jaki uptynie od moment wytaczenia
pobudzenia (czyli zrédta dzwieku) do momentu
az poziom dzwieku w pomieszczeniu powsta-
ty od naszego zrédta (ktére wiasnie wytaczy-
lismy) spadnie ponizej 60 dB w stosunku do

Sredniego poziomu panujacego w czasie pracy

naszego zrédta.

Teraz po kolei, na jakie ,gatki” mozemy sie
natknac:

— czas pogtosu (reverb time lub decay) - to juz
wiadomo — moze by¢ od kilkunastu milise-
kund (mate, bardzo wyttumione pomiesz-
czenie) do kilkunastu sekund (katedra),

— wczesne odbicia (early reflection) — po dzwie-
ku bezposrednim nastepuje kilka wyraznie
rozréznialnych odbi¢ (np. pierwsze odbicia
od wysokiego sufitu i znajdujacej sie dale-
ko za nami $ciany tylnej), a dopiero potem
zlewa sie to w catos¢ jako pogtos,

— op6znienie wstepne (predelay) — od niego
zalezy, czy pogtos bedzie ,doklejony” do
dzwieku bezposredniego (tak jakbysmy stali
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Jesli nie mamy pojecia, co znacza tajemnicze nazwy, takie jak ,pre delay’, ,diffusion”
czy .density”. lepiej nie krecic¢ na chybit-trafit tymi parametrami.

w pomieszczeniu blisko scian, a dalej od zro-
dta), czy pomiedzy dzwiekiem bezposred-
nim a pogtosem bedzie utamek sekundy
przerwy (stoimy blisko zrédta, a pomiesz-
czenie jest duze),

— rozproszenie (diffusion lub density) — pogtos
to suma kolejnych odbi¢, ktorych jest tak
wiele i tak krétki czas je dzieli, ze zlewaja
sie w jedng catos¢ — np. duze pomieszczenie
o bardzo gtadkich $cianach. Tak jest w przy-
padku duzego rozproszenia. Ale jesli rozpro-
szenie jest mate, styszymy wyraznie ziarni-
sty charakter pogtosu, niejako poszczegolne
odbicia,

— tonalnos¢ — okresla nam brzmienie pogto-
su, np. jako jasne albo ciemne (np. pomiesz-
czenie, ktére pochtania wieksza
czes¢ wyzszych czestotliwosci,
a mniej niskich, ma brzmienie
ciemne). Czasami zamiast tego
parametru mamy do dyspozycji
filtry gorno- i dolnoprzepustowy;,
dzieki ktorym sami decydujemy
o0 brzmieniu (tonalnosci) pogtosu,

— oczywiscie nie nalezy zapominac
o poziomach wejsciowych (input
gain) i poziomach wyjéciowych
(drylwet). W procesorach sprzeto-
wych czesto napotkamy przetacz-
nik tak wtasnie nazwany — dzieki
niemu decydujemy, czy z proceso-
ra wychodzi tylko dzwiek ,mokry”,
czyli sam efekt pogtosu, czy efekt

tzn. pobieramy sygnat z miksera za pomo-
ca wyj$¢ AUX i wprowadzamy taki obro-
biony sygnat z powrotem do miksera, prze-
tacznik musi by¢ ustawiony na wet (po co
mamy dublowac sygnat bezposrednil). Jesli
natomiast procesor pracuje w szeregu (np.
u gitarzystow, ale nie tylko), wtedy musimy
miec¢ zarowno dzwiek dry, jak i efekt wet.

REGULACJA GLEBOKOSCI

Zanim jednak zaczniemy ,kreci¢ gatami”,
musimy mie¢ mozliwo$¢ ustyszenia efektu
naszego ,krecenia’, a wiec, chcac nie chcac,
trzeba nasz procesor podtaczy¢. Jesli (o dziwo!)
pracujemy na konsolecie analogowej, musi-
my dysponowac zewnetrznymi urzadzeniami.

4] REVERB
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wraz z dzwiekiem bezposrednim.
Jesli uzywamy procesora ,w petli”,

Najwazniejszym parametrem, a jednoczesnie czyms,
co okresla nam efekt typu ,reverb’, jest czas pogtosu.
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Wczesne odbicia (early reflection): a) dzwiek
bezposredni, b) wczesne odbicia, ¢) pogtos.

Moze to byc specjalny, wysokiej jakosci pro-
cesor pogtosowy lub mozemy wykorzystac
wybrany efekt z procesora bedacego multie-
fektem. Zasadniczo nie stosujemy podtacza-
nia procesoréw pogtosowych oraz delayéw
w wejscie insertowe, przewaznie wykorzystu-
jemy do tego celu wyjscie AUX (w konfiguracji
POST, aby proporcja miedzy sygnatem ,czy-
stym” oraz .przetworzonym’ byta niezalezna
od zwiekszania poziomu sygnatu w kanale)
oraz stereofoniczne powroty RETURN, albo
stereofoniczny kanat wejsciowy, albo osta-
tecznie dowolne dwa kanaty monofoniczne
(nie zapominamy oczywiscie o ustawieniu
panoramy tychze kanatow skrajnie — jeden
L, drugi P).

Najistotniejsza sprawg jest wiec spraw-
dzenie, czy w zaprogramowanym efekcie lub
w ustawieniu procesora na wyjscie urzadze-
nia podawany jest tylko sygnat WET, czyli sam
pogtos, bez dzwieku bezposredniego. W tym
celu, w zaleznosci od konfiguracji urzadzenia,
musimy ustawi¢ parametr DRY (sygnat bezpo-
$redni) na 0, a WET (efekt) na warto$¢ mak-
symalng, lub tez, majac parametr MIX, usta-
wiamy go na 100%.

a)
A

|
»

t

»
»

t

Zjawisko pogtosu w sytuacii: a) braku opdZznienia wstepnego (pre delay) b) duzego opéznienia

wstepnego.

Druga waznga sprawg jest poprawne usta-
wienie pozioméw w mikserze i procesorze.
Poziom sygnatu na wejsciu urzadzenia pogto-
sowego powinien by¢ maksymalnie duzy (aby
zminimalizowa¢ szumy wiasne), ale nie moze
byc przesterowany. W tym celu musimy dobrac
odpowiednie ustawienie wysytki sygnatu
pokrettem AUX danego kanatu oraz — jesli
jest — pokrettem sumy AUXa, a takze regula-
torem poziomu wejsciowego urzadzenia. Czyli
staramy sie maksymalnie wysterowac procesor
(pomocny nam bedzie wskaznik sygnatu wej-
$ciowego procesora), podobnie jak to czynimy
z poziomami wejsciowymi kazdego z kanatéw
miksera, a pdzniej drobne korekty wykonujemy
pokrettem AUX. Natomiast proporcje miedzy
sygnatem bezposrednim a pogtosem ustala-
my pokrettem RETURN (lub ttumnikiem, jesli
.wchodzimy” na ktérys z kanatéw miksera).

Dobér wiasciwych parametréw (czas pogto-
su, predelay, wczesne odbicia itd.) zalezy od
wielu czynnikdéw, poczynajac od gatunku
muzyki, poprzez wielkos¢ pogtosu natural-
nego, a na upodobaniach i humorze wyko-
nawcéw (albo realizatora) konczac. Wszystko
to jest sprawa indywidualng i kazdy powi-

b)
A

I,

>
t

t

llustracja efektu rozproszenia (diffusion) pogtosu: a) rozproszenie duze, b) rozproszenie mate.
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nien dobra¢ odpowiedni pogtos, kierujac sie
.potrzeba chwili”.

Pogtos nie tylko wptywa na wybrzmiewa-
nie instrumentu, ale réwniez na barwe (mozna
rzec, ze wptywa na barwe ,fagodzaco”) oraz
tworzy wrazenie perspektywy, gtebioraz sze-
rokosci obrazu dzwiekowego.

Jesli dodamy go do dZzwieku pojedynczego
instrumentu, w efekcie uzyskamy wrazenie
zwiekszenia jego rozmiardw (tak jakby dzwiek
docierat z pewnego obszaru, a nie punktu,
jakim jest np. saksofon czy gitara). Dzieki temu
spowoduje on rozszerzenie bazy stereofonicz-
nej. Ale juz dodanie pogtosu do grupy instru-
mentow, co ciekawe, zawezi obszar bazy, zbli-
zajac skrajne instrumenty do siebie. Proponuje
poeksperymentowac!

Warto tez wiedzie¢, ze pogtosy o krétkim
czasie (0,5-1,5 s), lecz dodane do sygnatu ory-
ginalnego w wiekszej proporcji, mocniej wpty-
waja na zmiekczenie barwy instrumentu i s
korzystne dla wokalu i instrumentéw solo-
wych o dtugim czasie wybrzmiewania (jak
np. trabka, saksofon, skrzypce). Natomiast
pogtosy o dtuzszych czasach (2,5-4 s), doda-
ne w niewielkiej proporcji, tworzg przestrzen
(czyli co$, 0 co nam w danym momencie cho-
dzi), lecz nie zacieraja czytelnosci brzmienia
przy wiekszych sktadach instrumentalnych.
Oczywiscie, jeszcze raz przypomne — dodane
z duzym umiarem. Stare powiedzenie wszak
gtosi, ze jesli wyraznie styszysz pogtos, to jest
g0 juz za duzo.

KIEDY | JAK BEDZIEMY
STOSOWAC POGLOS?

Raczej na pewno zazyczy go sobie wokalista,
czesto réwniez w odstuchach (no bo tam siebie
styszy, a to, co ustyszg ludzie, to juz zadanie
dzwiekowca, a nie jego) dla wtasnego komfortu



Najwazniejszym parametrem,
a jednoczesnie czyms,
co okresla nam efekt typu
.reverb”, jest czas pogtosu

$piewania. Dlatego wokalisci czesto nazywa-
ja pogtos ,talentem”. Réwniez w studiu, choc
nagrywamy zasadniczo ,suche” $lady, to jed-
nak ,spiewakom” pracuje sie lepiej i przyjemniej
z pogtosem w stuchawkach. Nie nalezy jednak
z nim przesadzac, a juz na pewno nie robi¢
Jkatedry”, czyli pogtosow wiekszych niz 5 s.

Nie obejdzie sie tez bez pogtosu na per-
kusji. Dawniej bardzo popularny byt pogtos
bramkowany, teraz raczej wychodzi z mody.
No chyba Ze ktos na koncercie nieopatrznie
wstawi bramke szumoéw po procesorze efek-
tow. Najczesciej pogtos bedziemy podawac
na werbel i kotty, czasami tez do stopy, ale...
No wtasnie, moze sie bowiem okaza¢ (powiem
wiecej, na 99% tak bedzie), iz pogtos $wiet-
nie wspotgrajacy z werblem czy kottami za
nic nie bedzie pasowat do stopy. Trzeba wiec
znalez¢ zupetnie inne ustawienia, a w osta-
tecznosci podarowac sobie dodawanie pogto-
su na stope. Blachy same z siebie maja dtugie
wybrzmiewanie, wiec nie potrzeba ich jesz-
cze przedtuzac.

\__*._ 4 .r'-
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Jesli pracujemy na konsolecie analogowej, musimy dysponowac zewnetrznymi urzadzeniami
— moze to byc specjalny, wysokiej jakosci procesor pogtosowy...

..mozemy tez wykorzysta¢ wybrany efekt z procesora bedacego multiefektem.

Gitarzysci przewaznie sami majg swoje
brzmienie tak naszpikowane réznymi efek-
tami, ze nie ma sensu jeszcze co$ tam dorzu-
cac. Podobnie basisci — poniewaz efekt typu
pogtos najbardziej jest styszalny przy dZzwie-
kach krétkich (np. perkusyjnych) i o szero-
kim widmie, wiec przy gitarze basowej gra-
jacej .w sekgji” bedzie zupetnie niestyszalny,
a tylko bas moze straci¢ na wyrazistosci. No
chyba ze chcemy basiste nieco .cofna¢”, wtedy
mozna poeksperymentowac, a nuz wyjdzie
cos interesujacego. Natomiast przy soléw-
kach na basie, zwtaszcza w spokojnych utwo-
rach — jak najbardziej, i to na pewno z dtugim
czasem pogtosu (ale bez przesady, na pewno

Dobdr wiasciwych parametrow reverbu zalezy od wielu czynnikéw, poczynajac od instrumentu,
gatunku muzyki, poprzez wielkosc pogtosu naturalnego, a na upodobaniach i humorze

wykonawcow (albo realizatora) korczac.

nie 10 s). Ogdlnie instrumenty solowe lubia"
pogtos, dlatego na solowych popisach sakso-
fonistow, trebaczy, oboistow i inkszych moze-
my hojnie szafowac pogtosem. Z tym ze efekt
ten powinien by¢ tym krotszy, im gesciejsza
faktura danej soléwki. Gdy muzyk gra spo-
kojna soléwke (dtugie dzwieki), czas pogtosu
moze by¢ dtuzszy, ale w szybszych partiach
dtugi czas pogtosu moze spowodowac roz-
mycie i nieprzejrzystosc.

Specyfika koncertu jest zupetnie inna niz
w studiu, gdzie takie parametry jak diffusion
czy niezerowy predelay maja bardzo istotne
znaczenie i sa doskonale ,styszalne”. Na kon-
cercie najwazniejsze gatki to reverb time
(decay) oraz level, i na nich nalezy sie skupic
w pierwszej kolejnosci.

Stéw jeszcze kilka o delayu. Nie jest on tak
bardzo popularny, jak jego brat (a moze kuzyn,
kto ich tam wie) reverb, ale przydaje sie. Stow
kilka przypomnienia o efekcie

DELAY
czyli po polsku — echo (kto jednalk dzi jeszcze
uzywa tego okreslenia?).

Jak ,wyglada” echo, kazdy chyba miat oka-
zje ustysze¢ — niekoniecznie trzeba w tym
celu jecha¢ az w gory. Zasada dziatania pole-
ga na dodawaniu do dZzwieku bezposredniego
jego opdznionych ,replik”, czyli kopii sygnatu
opoznionego w stosunku do bezposredniego
0 pewna warto$¢ czasu (zasadniczo wieksza
niz 20 ms, gdyz ponizej 20 ms ucho ludzkie
nie rozréznia dwdch dzwiekow jako osobnych,
ale jako jeden nieco wzmocniony i o dtuzszym
wybrzmiewaniu).

Delay moze wystepowac w formie ,proste;”
(simple) lub ,wieloodbiciowe]” (multi-tap). Czym
sie roznia, a gdzie jest podobienstwo (w koAcu
jeden i drugi to delay)? Na pewno zaréwno
w jednym jak i drugim znajdziemy parametr
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Poziom sygnatu na wejsciu
urzadzenia pogtosowego
powinien by¢ maksymalnie
duzy (aby zminimalizowa¢
szumy wtasne), ale nie
moze byc przesterowany

okreslajacy wielkos¢, czyli czas opdznienia
(delay time). Czas ten zawiera sie w granicach
od kilku milisekund (w urzadzeniach cyfrowych
nawet utamkéw milisekund) do kilku-, kilkuna-
stu- a nawet kilkudziesieciu sekund. Dlacze-
go az od tak matych wartosci ,startujemy”,
skoro i tak ponizej 20 ms dzwiek opdzniony
nie jest rozrozniany jako osobny? Ano dlate-
go, ze dodawanie do sygnatu oryginalnego
sygnatu opdznionego o kilka ms wptywa na
barwe dzwieku.

Majac efekt typu simple echo nie musimy
by¢ skazani tylko na uzyskanie pojedynczego
odbicia. Jesli chcemy troche ,zagesci¢ atmos-
fere”, czyli dodac jeszcze kilka odbi¢, wystar-
czy jesli dysponujemy parametrem feedback,
ktorym to regulujemy liczbe gasnacych odbi¢
nastepujacych po dzwieku bezposrednim. Cza-
sem mozna tez spotkac parametr ,decay’, czyli
wielkos¢ zanikania, ktéry rowniez wptywa
na czas, w ktorym beda pojawiaty sie kolej-
ne odbicia. Wartosci ,przyzwoite” parametru
decay to przedziat 1-3 s, bo przy 20 s robi sie
totalna kotomyja.

Oproécz takiego prostego echa, czyli jed-
nego lub kilku odbi¢ nastepujacych po sobie
w jednakowych odstepach czasu, mozemy
wykorzystac delay, w ktérym poziomy i czas
pojawiania sie odbi¢ w stosunku do dzwieku
bezposredniego mozemy sobie sami ustalac.
Mozemy je dowolnie rozmieszcza¢ w pano-
ramie, odbicia moga by¢ w fazie lub w prze-
ciwfazie w stosunku do ,oryginatu”. Nie dos¢
tego, przebieg taki mozemy podda¢ modu-
lacji sygnatem wolnozmiennym o regulowa-
nej czestotliwosci (rate), gtebokosci modulagji

(dept) i sprzezeniu zwrot-

nym (feedback). Do tego |
jeszcze mozemy sygnat @&
taki przepusci¢ przez fil- |
try dolno- lub/i gérno-
przepustowy, zeby jeszcze
bardziej zmodyfikowac
brzmienie. Jest to wiec
niejako multiefekt.

Delay mozemy stoso-
wac w dwojakim celu —
jako ,pogtebiacz” sceny ||
dzwiekowej (tutaj lepszy |
bedzie delay prosty —sim- i
ple delay) oraz jako efekt |
Jupiekszajacy”, np. wokal
rzewnej ballady albo
$piewng soldwke.

W pierwszym przy-
padku sprobujmy uzyc
krétkiego opoznienia,
dodanego do sygnatu
oryginalnego w niewiel-
kiej proporcji. Nie chodzi o to, aby to echo
byto styszalne. Nalezy uzyskac tylko troche
odbicia, takiego jakie stychac przy dzwieku
dobiegajacym z pewnej odlegtosci w duzym
pomieszczeniu. Jesli odbicia sg wyraznie sty-
szalne, to najprawdopodobniej jest go zbyt
duzo. Oczywiscie tego typu subtelnosci lepiej
sprawdzajg sie w studio niz na scenie, a wiec
sens stosowania tego efektu trzeba wczesniej
przemyslec¢ — czy nie bedzie to przerost formy
nad trescia. Raczej nie ma sobie co zawracac
tym gtowy w przypadku przegladu mtodych
zespotoéw death-metalowych. Ale juz przy
poezji $piewanej mozna sprobowac ,pobawic¢”
sie delayem w formie , ksztattownika efektow
przestrzennych”.

W drugim przypadku, ,.upiekszacza”, pod-
stawowa zasada, jaka nalezy sie kierowac,
to: odbicia nie mogg .gryz¢ sie” z materia-
tem, nazwijmy go, zasadniczym. Czyli w przy-
padku utworéw muzycznych czas kolejnych
odbic nalezy tak dobierac, aby korelowaty one

Pogtos nie tylko wptywa na wybrzmiewanie instrumentu, ale réwniez ma wptyw na barwe
oraz tworzy wrazenie perspektywy, gtebi oraz szerokosci obrazu dZzwiekowego.
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Poziom sygnatu na wejsciu urzadzenia efektowego powinien byc
maksymalnie duzy (aby zminimalizowac szumy wtasne) ale nie
moze byc przesterowany.

z tempem wykonywanego utworu, zwfaszcza
jesli pierwsze odbicie lub odbicia majg dos¢
wysoki poziom (dZwieku, nie wykonania). Nic
tak nie rozprasza wokalisty, jak jego wtasne
stowa czy dzwieki, ktore zaspiewat ,przed
chwilg”, a styszy je jeszcze dtugo, dtugo .po
fakcie”, i to akurat pomiedzy beat'em utworu.
Dlatego jesli nie bardzo mozemy sobie pora-
dzi¢ z dobrym i nie przeszkadzajacym muzy-
kom ustawieniem delaya, lepiej dac sobie z nim
spokoj. Wyjsciem z tej sytuacji jest ,nabicie”
tempa, co oferuje obecnie wiekszos¢ efek-
téw w konsoletach cyfrowych (tap delay),
a dokonuje sie tego przez wystukanie kilku
uderzen rytmu odpowiednim przyciskiem
Jtap”. No i potem juz powinno is¢ gtadko, echa
powtarzaja sie w takt kolejnych beat éw, jesli...
No wtasnie, wszystko jest OK, jesli zespot gra
z metronomem albo . pracuje” zawodowa sek-
cja. A przeciez wiadomo jak to jest w wyste-
pach ,na zywo” — adrenalina rosnie, tempo
ptywa, jak martwa ryba w gérskiej rzece, wiec
po pewnym czasie znéw kolejne odbicia beda
pojawiac sie w najmniej spodziewanych i poza-
danych momentach. Stad koniecznos$¢ ,upr-
grade’'owania” czasu odbi¢ poprzez w miare
regularne nabijanie tempa utworu przyciskiem
Jtap’. A najbezpieczniej przyjac zasade — lepiej
za mato niz za duzo (zasada nie sprawdzaja-
ca sie zupetnie w przypadku zarobkow, ale
w dodawaniu réznorakich efektow — prawie
zawszel).
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Wzmacniacze

Koncowki mocy do zadan specjalnych

Wspdbtczesne wzmacniacze sg znacznie mniejsze i Izejsze niz ich poprzednicy, a jednoczesnie oferuja moce
.0 jakich nie $nito sie nawet filozofom”, a tym bardziej inzynierom dZzwieku w XX wieku. Podstawowa
tego przyczyna jest sprawnosc. Wieksza sprawnos¢ oznacza mniej ciepta, ktore wydziela sie w urzadzeniu,
mniejsza wage (zredukowane lub wrecz wyeliminowane ciezkie radiatory) i réwnoczes$nie wiecej mocy,
ktora mozna przekazac do gtosnikow.

Najpopularniejszym obecnie typem wzmac-
niaczy sa te, ktére pracuja w klasie D (Iub jej
wariacjach), wykorzystujaca technologie prze-
taczania tranzystoréw, zwana PWM (Pulse
Width Modulation — Modulacja Szerokosci
Impulsu). Poniewaz tranzystory pracuja albo
w stanie zatkania (wytaczenia), albo otwar-
cia, sprawnosc tego typu wzmacniaczy jest
bardzo duza. Metode te mozna poréwnac
z prébkowaniem cyfrowym, w ktérym cze-
stotliwos¢ prébkowania 44,1 kHz w zupet-
nosci wystarcza do cyfrowego odwzorowania
z duza dokfadnoscia sygnatdéw analogowych
do czestotliwosci 20 kHz. Takie szybkie przeta-
czanie tranzystorow tworzy fale prostokatna,
ktéra nastepnie jest filtrowana dolnoprzepu-
stowo w celu odtworzenia oryginalnego prze-
biegu sygnatu.

Dodanie do wzmacniacza DSP jest kolejnym
ulepszeniem oferujacym wygode i efektyw-
nosc¢ obstugi, 0szczednos¢ miejsca i kosztow,
poprawe dziatania i wiele innych. Duza liczba
wspotczesnych wzmacniaczy korzysta row-
niez z protokotdw sieciowych, dzieki czemu
i konfigurowanie, i monitorowanie ich pracy
jest fatwiejsze niz dotychczas.

Rozw6j wzmacniaczy jest szczegdlnie
korzystny w przypadku duzych tras koncerto-
wych, pozwalajac uzyskac ekstremalng spojnosc
catego systemu. Inzynierowie systemoéw moga
okresli¢ konkretng specyfikacje systemu, dzie-
ki czemu nagtosnienie koncertu bedzie takie
samo w kazdym kraju i na kazdym kontynencie.

Spora popularnos¢ notuja tez obecnie
wzmacniacze wielokanatowe (chodzi o urza-
dzenia, ktére maja wiecej niz dwa kanaty).

Znow dzieki technologii — impulsowym zasila-
czom i koncdwkom mocy klasy D —waga, wiel-
kos¢ i stosunek ceny do wata oferowanej mocy
stajq sie coraz mniejsze. Dalsze oszczednosci
moga wynikac¢ z mniejszej ilosci miejsc zajmo-
wanych w racku, co przekfada sie na mniejsza
liczbe potrzebnych amp-rackéw i —w przypad-
ku touringu — mniej zajetego miejsca w trans-
porcie oraz szybszy czas roztadunku i zatadun-
ku systemu. Nie wspominajac juz o mniejszym
obciazeniu praca ludzi lub tez (co w polskich
warunkach czestsze) mniejszej liczbie ,hand-
sow” czy technicznych.

Ponizej znajdziecie krotki przeglad najpopu-
larniejszych obecnie wzmacniaczy — jak gtosi
tytut artykutu, ,do zastosowan specjalnych’,
czyli oferujacych duza moc, DSP i (czesto) roz-
wigzania sieciowe.
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Ashly Audio nXp 3.04

Camco iD7

Crown Audio I-TECH 4x3500HD

www.ashly.com
www.tommex.pl

Typ: Klasa D
Liczba kanatow: 4
Max. moc wyjéciowa (na kanat):
3.000 W/2 Q, 2.000 W/4 Q, 1.250 W/8 Q
Max. moc wyjéciowa (mostek):
6.000 W/4 Q, 4.000 W/8 Q
Wyjscia: Speakon, euroblock
Wysokos¢: 2RU
Waga: 13 kg
Modeli w serii: 4 (wersje 2- i 4-kanatowe)
DSP: Tak
Sie¢: Tak

www.camcoaudio.com
www.lauda-audio.pl

Typ: Klasa H
Liczba kanatéw: 2
Max. moc wyjsciowa (na kanat):
3.440 W/2 Q, 2.300 W/4 Q, 1.380 W/8 Q
Moc wyjéciowa (mostek):
6.880 W/4 Q, 4.600 W/8 Q
Wyjscia: Speakon
Wysokos¢: 2RU
Waga: 12,5 kg
Modeli w serii: 2
DSP: Tak
Sie¢: Tak

www.crownaudio.com
www.essaudio.pl

Typ: Klasa |
Liczba kanatow: 4
Max. moc wyjéciowa (na kanat):
3.500 W/2 Q, 4.000 W/4 Q, 2.100 W/8 Q
Max. moc wyjéciowa (mostek):
6.000 W/4 Q, 7.000 W/8 Q
Wyjscia: Speakon (NL4 i NL8) lub zakrecane
Wysokos¢: 2RU
Waga: 13,2 kg
Modeli w serii: 4 (2-kanatowe I-Tech
5000HD, 9000HD i 12000HD)

DSP: Tak
Siec: Tak

d&b audiotechnik D8O

dBTechnologies HPA 3100L
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Dynacord TGX20

www.dbaudio.com
www.konsbud-audio.pl

Typ: Klasa HD
Liczba kanatow: 4
Max. moc wyjéciowa (na kanat):
2.600 W/4 Q, 2.000 W/8 Q
Wyjscia: Speakon NL4 i NL8 (opcjonalnie EP5)
Wysokos¢: 2RU
Waga: 19 kg
Modeli w serii: 3
DSP: Tak
Sie¢: Tak
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www.dbtechnologies.com
www.soundtrade.pl

Typ: Klasa HD
Liczba kanatéw: 2
Moc wyjéciowa (na kanat):
1.700 W/2 Q, 1.200 W/4 Q, 800 W/8 Q
Moc wyjéciowa (mostek):
3.400 W/4 Q, 2.400 W/8 Q
Wyjscia: Speakon
Wysokos¢: 2RU
Waga: 14 kg
Modeli w serii: 4 (wszystkie dwukanatowe)
DSP: Tak
Sie¢: Nie

www.dynacord.com
www.tommex.pl

Typ: Klasa D

Liczba kanatow: 4

Max. moc wyjsciowa (na kanaf):
5200 W/2 Q, 6.000 W/2,7 Q,
5.000 W/4 Q, 2.500 W/8 Q

Wyjscia: Speakon NL4

Wysokos¢: 2RU

Waga: 18,3 kg

Modeli w serii: 2 (TGX10)

DSP: Tak

Sie¢: Tak (OMNEO/Dante)


http://www.ashly.com/
http://www.tommex.pl/
http://www.camcoaudio.com/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.crownaudio.com/
http://www.essaudio.pl/
http://www.dbaudio.com/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.dbtechnologies.com/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.dynacord.com/
http://www.tommex.pl/
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Electro-Voice TG-7

Lab.gruppen PLM 20K44

CEc e Se e
— 6 dHkO-OF

MC2 Delta DSP100

www.electrovoice.com
www.audioplus.pl

Typ: Klasa H
Liczba kanatow: 2
Moc wyjéciowa (na kanat):

3.500 W/2 Q, 2.500 W/4 Q, 1.500 W/8 Q
Moc wyjéciowa (mostek): 7.000 W/4 Q
Wyjscia: Speakon (NL4) i zakrecane
Wysokos¢: 2RU
Waga: 14,5 kg
Modeli w serii: 2
DSP: Tak (z opcjonalna karta)

Sie¢: Tak

Powersoft X8

www.labgruppen.com
www.polsound.pl

Typ: Klasa TD

Liczba kanatow: 4

Max. moc wyjsciowa (na kanat):
4.400 W/2 Q, 5.000 W/2,67 Q,
4.400 W/4 Q, 2.300 W/8 Q

Wyjscia: Speakon lub zakrecane

Wysokos¢: 2RU

Waga: 17 kg

Modeli w serii: 2 (4-kanatowy PLM 12K44)

DSP: Tak

Sie¢: Tak

-

QSC Audio PLD4.5

www.mc2-audio.co.uk
www.proaudio.pl

Typ: Klasa D
Liczba kanatéw: 4
Moc wyjsciowa (na kanat):
3.500 W/2 Q, 2.700 W/4 Q, 1.400 W/8 Q
Moc wyjsciowa (mostek):
7.000 W/4 Q, 5.400 W/8 Q
Wyjscia: Speakon
Wysokos¢: 2RU
Waga: 10,3 kg
Modeli w serii: 2 (plus 2 wersje bez DSP)
DSP: Tak
Sie¢: Tak

Yamaha TXén

www.powersoft-audio.com
www.soundtrade.pl

Typ: Klasa D

Liczba kanatow: 8

Max. moc wyjéciowa (na kanat):
2.200 W/2 Q, 3.000 W/4 Q, 1.600 W/8 Q

Max. moc wyjéciowa (mostek):
10.400 W/4 Q, 6.000 W/8 Q

Wyjscia: Speakon (NL4MD)

Wysokos¢: 2RU

Waga: 24 kg

Modeli w serii: 2 (4-kanatowy X4)

DSP: Tak

Sie¢: Tak

www.gscaudio.com
www.aplauzaudio.pl

Typ: Klasa D
Liczba kanatéw: 4
Max. moc wyjsciowa (na kanat):
1.600 W/2 Q, 2.000 W/4 Q, 1.200 W/8 Q
Max. moc wyjéciowa (mostek):
4.000 W/8 Q
Wyjscia: Speakon (NL4)
Wysokos¢: 2RU
Waga: 10 kg
Modeli w serii:
3 (plus 3 w wersji instalacyjnej CXD)
DSP: Tak
Sie¢: Tak

www.yamahaca.com

Typ: Klasa D
Liczba kanatow: 2
Max. moc wyjsciowa (na kanat): 4.120 W/2 Q
Moc wyjsciowa (1 kHz):
2.750 W/2 Q, 3.000 W/4 Q, 1.800 W/8 Q
Moc wyjsciowa (mostek):
5.500 W/4 Q, 6.000 W/8 Q
Wyjscia: Speakon (NL4)
Wysokos¢: 2RU
Waga: 16 kg
Modeli w serii: 3 (wszystkie 2-kanatowe)
DSP: Tak
Sie¢: Tak (z opcjonalng karta)
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HISTORIA | PRODUCENCI GtOSNIKOW

Piotr Peto

Producenci gtosnikow
Myspiarze', czyli gtosniki z Wielkiej Brytanii

W numerze majowym, przy okazji prezentacji kilku gtosnikow starej daty, zapowiedziatem, ze zajme sie
rowniez historig firm gtosnikowych, a poniewaz temat jest bardzo obszerny, ustalitem z red. naczelnym,
ze artykut zostanie podzielony na kilka czesci. Zanim jednak przejde do meritum, chciatbym wskaza¢ na
dosc istotna roznice, ktdra odroznia anonsowane materiaty od wszystkich moich artykutow dotyczacych
tematyki gtosnikowej. O ile bowiem do tej pory, piszac je, opieratem sie niemal wytacznie na wtasnych
doswiadczeniach, zdobytych w czasie ponad 30 lat pracy zwigzanej z produkcja i serwisem przetwornikow
estradowych, o tyle kwestie ,historyczne” poznawatem gtownie z materiatéw dostepnych w sieci, cho¢
pewna role odegraty rowniez prospekty, gromadzone przeze mnie od ok. 40 lat.
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W zwiazku z powyzszym nie moge brac
petnej odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ tych
internetowych danych i nie mozna wykluczy¢,
ze ktos dopatrzy sie w artykule pewnych nie-
$cistosci czy .przektaman’, cho¢ oczywiscie
staratem sie w miare mozliwosci weryfiko-
wac informacje i zZrédta. Dodam jeszcze, ze
juz w trakcie pisania artykutu przekonatem
sie, ze bardzo trudno bedzie tak skomasowac
posiadane informacje, zeby méc zaprezento-
wac jak najwiecej firm, unikajac jednoczesnie
.przeslizgiwania sie” po temacie. Sa bowiem
producenci, ktérych historig mozna by spokoj-
nie wypetni¢ caty numer pisma, a nawet napi-
sac o tym ksiazke, wiec moje zadanie okazato
sie o wiele trudniejsze, niz poczatkowo sadzi-
tem. To tyle tytutem wstepu, a teraz przeno-
simy sie do potowy lat 20. ubiegtego stulecia
na Wyspy Brytyjskie, bo wtasnie producenci
angielscy wypetnia pierwsza czes¢ cyklu, co
bedzie nawigzaniem do wspomnianej w ubie-
gtym miesiacu firmy Goodmans.

Wielka Brytania jest kolebka jeszcze kilku
innych bardzo znanych firm gtosnikowych,
do ktorych z pewnoscia zaliczy¢ trzeba marke

CELESTION

Styszat o niej chyba kazdy, kto jest zwigza-
ny z branza audio, i to nie tylko z estrada, ale
rowniez z domowym sprzetem Hi-Fi. Zatozyt
ja na przedmiesciach Londynu w roku 1924
Cyryl French, do ktérego wkrdtce dotaczyli
jego dwaj bracia. Przypominam, ze to wtasnie
w tym czasie opracowano podstawy dziata-
nia gtosnika dynamicznego, a skoro idea sie
sprawdzita (i sprawdza do dzi$), to sita rzeczy
musiaty zaczac¢ powstawac firmy, ktore zaje-
ty sie produkcja na szersza skale. Niejaki Eric
Mackintosh, ktoéry opatentowat jeden z pierw-
szych gtosnikéw stozkowych, zwrdcit sie do
zatozyciela firmy z prosba o pomoc w udosko-
naleniu wynalazku. Wspolne prace doprowa-
dzity do uzyskania kolejnego patentu w roku
1926 i firma rozpoczeta produkcje gtosnikow
przeznaczonych do lampowych odbiornikow
radiowych, ktdére w tym czasie zaczety wypie-
rac¢ popularne wczes$niej odbiorniki krysztatko-
we. Era stuchawek powoli przemijata, a 6wcze-
sne radia lampowe przypominaty wysokiej
klasy meble i, w miare uptywu czasu i rozwoju
technologii, coraz czesciej byty integrowane
z gtosnikami. To wtasnie w tym czasie zostat
wprowadzony na rynek pierwszy gtosnik Cele-
stion, oczywiscie w odpowiedniej obudowie,
oferowanej w kilku wersjach wykoriczenia.

The Very Soul of Music

- CELESTION —

LOOK AT THIS NEW CELESTION!
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CELESTION RADIO COMPANY
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Pierwsze radiowe gtosniki Celestion
montowane byty w drewnianych, ozdobnych
obudowach.

Zwiekszanie produkcji spowodowato
koniecznos¢ przeniesienia sie do wiekszego
zaktadu, co nastapito w roku 1929. W tym cza-
sie Celestion produkowat nie tylko gtosniki,
ale rowniez gramofony i urzadzenia nagta-
$niajace, wykorzystywane na statkach. Jed-
nak w potowie lat 30., w zwigzku ze Swiatowa
recesja, zamowienia znacznie sie zmniejszyty,
a dodatkowo Celestion musiat konkurowac
ze znajdujaca sie w okolicach filig amerykan-
skiej firmy Rola, ktéra produkowata bardzo
podobne wyroby. Warto zauwazy¢, ze Rola
byta firma catkowicie samowystarczalng, pro-
dukujaca wszystkie podzespoty gtosnikowe
we wiasnym zakresie, co mi od razu nasuwa
skojarzenia z wtasna dziatalnoscia, choc¢ oczy-
wiscie skala jest zupetnie nieporéwnywalna.

Ciekawostka jest, ze obaj producenci w cza-
sie wojny wytwarzali tylko jeden typ gtosnika.
W roku 1947 British Rola nabyta Celestion wraz
z dwoma firmami zaleznymi i w rok pozniej cata
produkgja zostata przeniesiona do fabryki Rola,
a znakiem towarowym stata sie nazwa Rola-
-Celestion. Po konsolidacji firmy opanowaty
praktycznie caty eksport gtosnikow w Wielkiej
Brytanii. Popyt napedzat rozwijajacy sie rynek
telewizyjny, ale juz w nastepnym roku Rola-
-Celestion zostata przejeta przez firme Tru-
vox, dziatajaca w szerokim spektrum technik

THE HISTORY MAKER

This legerdary oudspeakar hoasts 4 rich
heritage spanning three decadas. s
dascanded from the ongnal G12 of the
60's — the speaker ol chore for many of
rock and rof's greats,

The GI2M of the
s was specficaly
dacigned 1o be an
integral elzmeant of an
interzive musal
SySIEM: MUsician, e,
g, amplifier and —
speaker, and o sel the standard or the
sound of rock music.

Ty s/G 12N s Sl making Festory.
Musicians in all sties pul a pramium on s
spepler's ability-to respond divamically fo the
guitarst's every demand. The sacrat of ths
umgue sound sgrustures A skilfiul
combination of technical know bow, quality
materts and {radhional methods of
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Whit cloes g G120 sound like 4]
for yoursall - biscome pard Gl rowckeand
hwiory,

Gtosniki z serii G12 zbudowaty legende firmy
wsrdd gitarzystow.

nagtosnieniowych, takich jak chocby syste-
my Public Adress czy aparatura kinowa. Jak
niektdrzy wiedza, Celestion produkuje obec-
nie w Chinach serie budzetowych gtosnikow
wiasnie pod nazwa Truvox, co zapewne jest
nawigzaniem do nazwy bytego wtasciciela.

W latach 50. produkowano w firmie
ok. 30 tysiecy gtosnikéw... tygodniowo, bo,
jak wiadomo, w Anglii nie tylko zarobki pit-
karzy podaje sie wtasnie w takim specyficz-
nym cyklu. Poczatek lat 60. i boom rockan-
drollowy sprawit, ze Celestion mocno wszedt
na ten rynek z gtosnikami z serii G12, a model
Celestion Blue firma okresla jako pierwszy na
Swiecie dedykowany gtosnik gitarowy.

Nie ukrywam, ze jako producent wzmac-
niaczy gitarowych w potowie lat 90. aktyw-
nie ,rozpracowywatem” ten temat, starajac
sie opracowac gtosnik, ktory satysfakcjono-
watby gitarzystow. To wtasnie wtedy prze-
konatem sie, ze w tym zakresie gusta i ocze-
kiwania muzykéw bardzo sie réznia, i ze
praktycznie niemozliwe jest stworzenie wyro-
bu, ktéry zadowolitby wszystkich. Jednak zdo-
byte wdéwczas doswiadczenia procentuja do
dzis$ i czes$¢ z nich z pewnoscia zawdzieczam
firmie Celestion, z ktdérej wyrobami miatem
wowczas sporo do czynienia. Warto nadmie-
ni¢, ze praktycznie w catym okresie swojej
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Tarisze wersje wykorzystywaty obudowy bakelitowe.

dziatalnosci firma oferowata réwniez zesta-
wy gtosnikowe Hi-Fi, ktdre takze cieszyty sie
sporg popularnoscia.

W 1968 roku nastapita kolejna zmiana sie-
dziby, tym razem do Ipswich, gdzie wybudo-
wano od podstaw nowg fabryke, ktéra roz-
poczeta produkcje w roku 1968. W tamtych
czasach wielu znanych producentéw apara-
tury estradowej, takich jak chocby Vox, Mar-
shall, Orange, stosowato w swoich wyrobach
gtosniki Celestion i dzis w sieci mozna odna-
lez¢ mnéstwo materiatdw na ten temat, gdzie
rozni autorzy z zapatem dyskutuja na temat
wiasciwosci poszczegdlnych modeli, w czym
prym wiodg oczywiscie gitarzysci. Te dyskusje
czesto przypominajg rozwazania 0 Wyzszo-
$ci Swiat Wielkiej Nocy nad Swietami Bozego
Narodzenia, a jednym z tematow jest réwniez
poréwnywanie gtosnikow z dawnych czasow
z tymi, ktére firma oferuje obecnie, jednak juz
bez napisu Made in England.

No ale to tylko taka uwaga na margine-
sie historii, jednak na tyle istotna, ze do tego
tematu jeszcze nawiaze, a poki co wracamy
do potowy lat 70. Dziatalnos¢ firmy miata
coraz bardziej miedzynarodowy charakter,
o0 czym $wiadczy chocby utworzenie w drugiej
potowie lat 70. oddziatéw we Francji, Niem-
czech i USA. W tym czasie wtascicielem marki
Celestion zostata firma Weingarten Brothers,
ktora dziatata w branzy... odziezowej. Nasta-
pita réwniez zmiana nazwy na Celestion Indu-
stries, a w roku 1979 na Celestion Internatio-
nal. W zaktadach zatrudnionych byto ponad
900 pracownikdw, ktérzy pracowali na 3 zmia-
ny. W latach 80. firma byta jednym z pionie-
row stosowania zaawansowanych technologii
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badawczych (réwniez z uzyciem lasera), ktére
pozwolity na zrozumienie wielu do tej pory
nieznanych zjawisk i proceséw fizycznych,
zachodzacych w czasie pracy gtosnika. Nadal
produkowano zaréwno gtosniki estradowe,
jak i zestawy gtosnikowe Hi-Fi, i jesli chodzi
0 te pierwsze, to wtasnie w potowie lat 80.
wprowadzono do produkgji serie Sidewinder,
ktdre to gtosniki charakteryzowaty sie nowa-
torska jak na tamte czasy cewka, gdy cho-
dzi o przetworniki gitarowe, ktéra nawijana
byta ptaskim drutem aluminiowym na sztorc.
Firma oferowata réwniez szerokg game gto-
$nikéw przeznaczonych dla systeméw nagta-
$niajacych, a takze kilka modeli zestawow
estradowych.

W 1992 Celestion zostat sprzedany holdin-
gowi Kinergetic, ktérego gtéwnym udzia-
towcem jest firma Gold Peak z Hongkongu,
znana np. z produkgji baterii (GP Bateries). Tym

Specialist Guitar Loudspeakers

Rodzina gtosnikdw gitarowych Celestion.

sposobem angielskie tradycje sg obecnie ,kul-
tywowane” w Chinach, a w fabryce w Wiel-
kiej Brytanii podobno produkowane sg jedy-
nie niektdre ,legendarne” gtosniki gitarowe,
cho¢ w Chinach réwniez, wiec odbiorcy maja
czesto duze problemy w identyfikacji kraju
pochodzenia posiadanego gtosnika. W sieci
odnalaztem nastepujaca informacje o obec-
nej sytuacji firmy:

W 2006 roku Celestion przestat produko-
wac gtosniki, gotowe systemy audio pro i pro-
dukty hi-fi/kina domowego, a teraz koncentru-
je sie na projektowaniu i importowaniu (z Chin)
gitar, gitar basowych i gtosnikow pro audio”.

Wréce teraz jeszcze do kwestii przeno-
sin produkcji wielu firm (w tym gtosniko-
wych) z krajéw macierzystych do krajow
taniej sity roboczej. To zjawisko jest obecnie
tak powszechne, ze w zasadzie nikt sie juz
temu nie dziwi, a w internetowych dyskusjach
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Gitarowe gtosniki Sidewinder charakteryzowaty sie duza mocq i skutecznoscia.



Fane byto pionierem kilku
rozwiazan technologicznych,
wsrod ktorych moim
zdaniem najwazniejsze byto
zastosowanie wtdkna szklanego
na karkasy cewek gtosnikowych

pojawiaja sie nawet gtosy, ze wyroby produ-
kowane w Chinach majg czesto lepszg jakosc,
co réwniez jest w pewnym sensie ,oficjal-
nym” stanowiskiem firmy Celestion. Twier-
dzi sie, ze zostaty tam ,zywcem” przenie-
sione linie produkcyjne, stosuje sie te same
podzespoty, a zdyscyplinowani i przeszkoleni
pracownicy gwarantuja jakos¢ na odpowied-
nim poziomie. Z drugiej strony podnoszone sg
argumenty na ,nie”, jak chocby ten, ze w Chi-
nach jest bardzo duza rotacja sity roboczej,
co mocno utrudnia posiadanie doswiadczo-
nej kadry, a to przeciez tylko jeden z czyn-
nikow, ktére decyduja o jakosci i niezawod-
nosci. Nie mozna wykluczy¢, a nawet jest
catkiem prawdopodobne, ze przynajmniej
niektére podzespoty gtosnikow Celestion
montowanych w Chinach sg pochodzenia
,miejscowego’, bo nie sadze np. zeby trans-
portowano z Anglii na Daleki Wschod dzie-
sigtki ton stali na obwody magnetyczne czy
blache na kosze. Z membranami jest tatwiej,

TRERY BERIED

Precision

(sound
reinforcément
loudspeakers

W ofercie firmy znajdowaty sie réwniez
przetworniki do systemow nagfasniajacych.

tym bardziej ze Celestion nigdy
nie wykonywat tego elemen-
tu we wiasnym zakresie, tylko
zaopatrywat sie u dostawcow
zewnetrznych. Podobno najle-
piej brzmigce gtosniki gitarowe
z czaséw The Beatles i Jimi'e-
go Hendrixa miaty membra-
ny angielskiej firmy Pulso-
nic, ktorej fabryka sptoneta
w roku 1973 i ,magiczna for-
muta”, wedtug ktorej wykony-
wany byt ten element, przepa-
dta. Potem dostawca byta, i by¢
moze jest do dzis, zaopatrujaca
wielu producentéw firma Kurt
Mueller, wbrew nazwie réw-
niez angielska. Kto jak kto, ale
ja akurat mam petng swiadomos¢ w kwestii,
co decyduje o sukcesie lub porazce w dzie-
dzinie produkgcji gtosnikéw i oprocz kwe-
stii czysto technicznych chciatbym zwrdocic
uwage na jeszcze jedna. Ot6z uwazam, ze
jedna z najistotniejszych kwestii roznigcych
,zamierzchte” czasy od wspotczesnosci jest
to, ze dawniej wtasciciel i zatozyciel firmy
byt jednoczesnie pasjonatem i znawca tej
dziedziny, ktora firma sie zajmowata, i miat
bezposredni wptyw na jej rozwoj i stosowa-
ne procesy technologiczne. Cho¢ oczywi-
$cie czynniki finansowe zawsze graty role, to
pewnych dziatan po prostu ,nie wypadato”
podejmowac, jesli chciato sie utrzymac klase
i dobrg renome. Dzi$ o wiekszosci spraw decy-
duja ksiegowi, a firmom chodzi gtéwnie o to,
zeby wyprodukowac jak najtaniej i sprzedac
jak najdrozej, a jesli drogo sie nie da, to nad-
robic iloscia.

Kiedy obejrzatem w sieci kilka filmikéw
pokazujacych produkcje gtosnikéow w nie-
ktérych duzych fabrykach, to byto dla mnie
oczywiste, ze przynajmniej cze$¢ stosowanych
technologii musi bardzo negatywnie wptywac
na niezawodnos¢, ale za to proces przebiega
szybko i tanio, bo najwidoczniej takie wta-
$nie s3 ,wytyczne”. Tego rodzaju podejscie
oczywiscie msci sie gtéwnie na odbiorcach,
ktérym najczesciej trudno jest udowodnic,
ze gtosnik zawiodt z winy producenta. No ale
o tym juz pisatem, wiec wracam do zasadni-
czego watku artykutu.

Kolejna angielska firma, ktoérg chciatbym
zaprezentowac Czytelnikom, jest znacznie
mtodsza od Celestiona ,stazem”, ale réwniez
bardzo znana i szanowana firma

PRODUCENCI GLOSNIKOW

Katalogi Fane z lat 80. ubiegtego wieku.

FANE

Zatozycielami byli panowie Arthur E. Fal-
kus i Dennis A. Newbold, a nazwa powstata
z potaczenia pierwszych liter ich nazwisk, co
jest dos¢ czesto praktykowane w biznesie,
nie tylko w branzy audio. W ubiegtym roku
firma obchodzita 60 lat istnienia i, podobnie
jak Celestion, ma duze zastugi dla branzy gto-
snikowej i rozwoju muzyki rockowej. Co cieka-
we, Fane réwniez zaczynata od produkgji gto-
snikow radiowych i telewizyjnych, ale niezle
Jwstrzelifa” sie rowniez w rozwoj techniki Hi-Fi,
anieco pozniej oferowata znakomite i ciesza-
ce sie duza popularnoscia gtosniki estradowe
—zardwno instrumentalne, jak i do systemow
nagtasniajacych.

Kiedy w potowie lat 70. i na poczatku
80. zaczynatem swojg przygode z dZwiekiem,
kolekcjonowatem wszystkie dostepne mate-
riaty na ten temat, w tym oczywiscie prospek-
ty firm gtosnikowych. Na zdjeciach pokazuje
kilka starych katalogéw Fane z mojej kolekgji
i wszystkie pozostate to rowniez fotografie
posiadanych przeze mnie prospektow.

Fane byto pionierem kilku rozwigzan techno-
logicznych, wsréd ktérych moim zdaniem naj-
wazniejsze byto zastosowanie wtokna szkla-
nego na karkasy cewek gtosnikowych. Do dzi$
nie wymyslono zadnego lepszego materiatu do
tych zastosowan. Taka cewka, ktéra umoz-
liwita znaczne zwiekszenie mocy gtosnika,
opracowana zostata przez Arthura Falkusa
w potowie lat 60., co pozwolito na wypro-
dukowanie pierwszego gtosnika gitarowego
o mocy 100 W i skutecznosci powyzej 100 dB.
Technologia ta zostata szybko wprowadzo-
na przez wielu producentoéw, ktérzy uznali jej
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H1GH POWER HEAVY DUTY LOUDSPEAKERS
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THE CLASSIC SERIES

Seria Classic przeznaczona byfa dla zastosowari nagfosnieniowych.

wyzsz0s¢, ale zawsze warto pamietad, kto
byt pierwszy.

W owym czasie bardzo wielu producen-
tow, wsrod ktorych wymieni¢ mozna chocby
takie firmy jak Carlsbro, Hiwatt, Laney, Orange,
Sound City czy Vox, stosowato gtosniki Fane,
aw potowie lat 70. katalog produktéw zawie-
rat ponad 50 pozycji. Firma przyjmowata row-
niez zamowienia na wykonywanie gtosnikow
wg. specyfikacji klienta, czyli tzw. wersji OEM.

Powstato kilka , kultowych” serii gtosnikdw,
jak Classic, Crescendo czy Collosus, a jesli cho-
dzi o profesjonalne nagtosnienia, to w gtosniki
Fane wyposazono wiele znanych sal koncer-
towych, a takze uzywane byty w zestawach
gtosnikowych wielu znanych firm, jak choc¢-
by Turbosound, dla ktérego Fane w pewnym

T

Ay SLnokers o e s

HIGH POWER HEAVY DUTY LOUDSPEAKERS
Levicfing Supokers (o the Muse industry

iz TR D

W ofercie Fane znajdowaty sie réwniez przetworniki wysokotonowe

i dedykowane zwrotnice.

okresie byt gtéwnym dostawca. Na stronach
firmy mozna znalez¢ informacje, ze tylko jeden
z czotowych producentdw sprzetu gitarowe-
go nie uzywat tych gtosnikéw, i cho¢ nie jest
wymieniony z nazwy, to mozna sie domyslac,
o jaka firme chodzi. W latach 80. firma zaofe-
rowata pierwszy na rynku gtosnik o sredni-
cy 24", a w drugiej potowie dekady przejeta
angielskiego producenta gtosnikéw McKenzie.

W roku 1989 stato sie nieszczescie, gdyz
firme Fane przejat Whaferdale, o ktérym to
producencie nic ciekawego powiedziec sie
raczej nie da. Ciekawostka moze by¢ fakt, ze
wspomniana firma McKenzie, dos¢ popularna
w latach 80., zanim zostata wykupiona przez
Fane, byta wtasnie wtasnoscia Whaferdale.
Ale w 1993 stuch o niej zaginat. Jednak w sieci

Gtosniki Fane w wersji OEM stosowafa rowniez firma Vox.
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mozna znalez¢ posty, z ktérych wynika, ze te
gtosniki uzywane sa czasem do dzi$, co wysta-
wie firmie dobre $wiadectwo.

Lata 90. to kiepski okres dla Fane, bo firma
odeszta od podstawowych wartosci, z kto-
rych byta znana. W roku 2007 rodzina Bar-
nes ponownie stata sie witascicielami marki,
co poskutkowato przeprowadzka do nowej
siedziby i, co ciekawe, zatrudniono wéwczas
kluczowych pracownikéw, ktérzy pracowal
w firmie w latach jej najwiekszych sukcesow.
Gruntownie odnowiono oferte, aby moc spro-
sta¢ wymaganiom wspdtczesnej branzy audio.
No ale zeby ,tradycji” stato sie zados¢, jakis
czas temu (nie moge okresli¢ doktadnie kiedy,
bo w miedzyczasie informacja, ktdra czytatem,
znikneta z sieci) Fane zostato przejete przez
innego angielskiego producenta, czyli firme
Precision Devices, ktorej tez poswiece troche
miejsca za chwile, bo warto.
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Gtosniki Fane wykorzystywato wielu
producentow i muzykdw ze ztotej ery
rockandrolla.



FANE PRO AUDIO SYS

EMS

Od niedawna dostepna jest duza gama
estradowych zestawow gtosnikowych Fane.

W kazdym badz razie ludzie z PD okresla-
ja Fane jako ,siostrzang” firme, a dla mnie,
jako serwisanta gtosnikow, stato sie w zwigz-
ku z tym jasne, dlaczego np. niektére kosze
wykorzystywane przez obie firmy to czesto
identyczne albo bardzo podobne wyroby,
i to spostrzezenie dotyczy réwniez czaséw
dawno minionych. Jest to o tyle zrozumiate, ze
wykonanie formy cisnieniowej do wtryskiwa-
nia koszy jest bardzo kosztowne, wiec firmy
w ten sposéb moga uzyskac spore oszczed-
nosci. Producenci, ktérzy zamawiaja gtosniki
typu OEM w obu tych firmach, oczywiscie
nie ,przyznaja sie”, kto wyprodukowat dany
model, aby nie utatwiac klientom dostepnosci
do zamiennikéw. Dodam jeszcze dla porzadku,
korczac temat Fane, ze w roku jubileuszu 60.
lat istnienia firma przedstawita bogata oferte
wiasnych zestawow grosnikowych z serii Pro-
Audio Systems, chyba pierwszy raz w historii.
No ale trudno sie dziwi¢, bo niektdrzy wiedza,
jak duza .przebitke” mozna uzyskac, montu-
jac gtosnik do obudowy. A skoro posiada sie
wiasng, szeroka game gtosnikdw, to co szko-
dzi sprobowac wejs¢ z nowa oferta na rynek?
Czas pokaze, czy byt to trafiony pomyst.

PRECISION DEVICES

to producent o najkrétszym stazu z dotych-
czas przedstawionych, bo firma powstata
w roku 1987, jako dostawca gtosnikéw dla Tur-
bosound. Ta wspotpraca trwata wiele lat, ale
w miedzyczasie PD ,wybita sie na samodziel-
nos¢” i obecnie jest jednym ze swiatowych
lideréw, jesli chodzi o produkcje profesjonal-
nych przetwornikéw estradowych. Turboso-
und nie stosuje juz tych gtosnikéw, bo s3 po
prostu za drogie dla pana Behringera i gene-
ralnie naleza do najdrozszych przetwornikow
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24-calowe ,monstrum” o uczciwie zdefiniowanej mocy 1.000 W.

na rynku, ale przynajmniej wiadomo, za co sie
ptaci. A ptaci sie za bezkompromisowa jakos¢
i brak ,$ciemniania’, gdy chodzi o rzeczywiste
parametry techniczne.

Firma Precision Devices,
podobnie jak wiele innych,
.0d zawsze” wykonywata

rowniez gtosniki OEM

na zamowienie roznych
producentow i obecnie
mocno rozwija te oferte

Wspominatem nie tak dawno, ze w naj-
nowszym katalogu firmowym mozna podzi-
wiac¢ ogromne, 24-calowe gtosniki baso-
we z cewka o $rednicy 6" (152 mm), ktérej
uzwojenie ma wysokos¢ 30 mm, a wysokos¢
nabiegunnika to 15 mm. Taki gtosnik ma wg.
danych fabrycznych moc 1.000 W AES i, co
bardzo wazne, kompresja skutecznosci przy
petnej mocy to jedynie 2 dB. Znajac wyso-
kos¢ uzwojenia, Srednice i rezystancje cewki,
mozna pokusic sie o oszacowanie srednicy
drutu nawojowego, od ktdrej w znacznym
stopniu zalezy realna moc gtosnika, cho¢
oczywiscie inne czynniki réwniez graja bar-
dzo wazna role. Nie bede tutaj o nich po raz
kolejny wspominat, ale chyba jasne jest, ze
tak renomowany producent nie zaniedba
niczego, co mogtoby pomaoc w osiggnieciu
optymalnych rezultatéw. Wg moich ,zgrub-
nych” obliczen, zastosowano drut o przekroju
ok. 0,48 mm2(bez izolacji).

| teraz dla poréwnania inny gtosnik, bar-
dziej znanego i z pewnoscia wiekszego pro-
ducenta, ktérego moc katalog okresla na

1.200 W AES, a do nawiniecia cewki o Sred-
nicy 100 mm i wysokosci uzwojenia 26 mm
uzyto drutu o przekroju 0,38 mm?. Prosze mi
wierzy¢, ze to znaczaca réznica, i wtasnie m.in.
dlatego w tym drugim gtosniku przy petnej
mocy cewka grzeje sie tak bardzo, ze naste-
puje kompresja skutecznosciaz o 5 dB i trzeba
miec sporo szczescia, zeby w tych okoliczno-
$ciach gtosnik ,nie poszedt z dymem”.

Gtosniki PD 18" najnowszej generacji,
z cewka 100 mm (czyli identyczny wariant,
jak poréwnywanego przed chwilg przetwor-
nika innego producenta), maja katalogowa
moc 700 W AES, a wiec niemal dwukrotnie
mniejsza, niz .konkurencja”. Warto réwniez
mocno podkresli¢, ze PD informuje w swoich
prospektach, ze stosuje ,mokra” (wet) techno-
logie nawijania cewek, w odréznieniu od duzo
prostszej i bardziej zawodnej technologii ich
nawijania przy uzyciu drutéw samospiekaja-
cych sie, czyli takich, ktérych uzwojenia kle-
jone s3 za pomoca przepuszczania impulsu
pradowego w krotkim czasie.

Firma PD, podobnie jak wiele innych, ,od
zawsze” wykonywata réwniez gtosniki OEM
na zamowienie réznych producentéw i obecnie
mocno rozwija te oferte, do czego w znacznym
stopniu przyczynita sie inwestycja w zaktad
produkcyjny w Chinach. Jak mozemy dowie-
dziec sie na stronie internetowej, to wtasnie
tam powstaja wyroby dla wielu firm znanych
na catym swiecie, wiec istnieje bardzo duze
prawdopodobienistwo, ze kupujac sprzet
nagtosnieniowy jednej z takich firm bedzie-
my mieli do czynienia z gtosnikami Precision
Devices, ale ,made in China”. Szczerze méwiac,
troche zmartwita mnie ta informacja, bo jesz-
cze stosunkowo nie tak dawno PD byt jednym
z nielicznych producentéw, ktory ,opierat”
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sie tym ogdlnoswiatowym tendencjom. Jed-
nak w przeciwienstwie do wielu innych firm
z branzy gtosnikowej, nie dotykaty ich do
tej pory zadne ,szemrane” przeksztatcenia
wiasnosciowe i konsolidacje” w ramach roz-
nych holdingéw, wiec mozna mie¢ nadzieje,
ze jakosc¢ zostanie utrzymana, a witasciciele
nie ulegna presji na obnizenie cen kosztem
prestizu. Poniewaz, jak juz wspomniatem, PD
Jwchtonat” jaki$ czas temu Fane, to zapew-
ne wiele gtosnikéw tej firmy tez powstaje na
Dalekim Wschodzie, i to wcale niekoniecznie
w Chinach, ktore staja sie juz powoli ,za dro-
gie” i producenci szukaja kolejnych ,enklaw”
tanszej sity roboczej, inwestujac w zaktady
w Tajlandii, Wietnamie i innych, réwnie egzo-
tycznych miejscach.

Poniewaz artykut ma juz sporg obje-
tos¢, to na koniec tylko pokrétce wspomne
o dwdch firmach z Wielkiej Brytanii, ktore
warto wymieni¢ w kontekscie historii bran-
zy gtosnikowe;j.

Pierwsza z nich to

TANNOY
producent znany moze nieco bardziej z apa-
ratury Hi-Fi, ale w swoim czasie majacy row-
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Gtosnik Dual Concentric to sztandarowe
osiggniecie firmy Tannoy.

66 | Live Sound & Installation czerwiec 2019

Firma Tannoy w czasach minionych
oferowata réwniez estradowe zestawy
gtosnikowe.

niez oferte w branzy sprzetu estradowego.
Firma zostata zatozona w roku 1926 i prze-
szta podobng droge, jak Celestion, jednak juz
przed wojna oferowata réwniez wzmacnia-
cze, mikrofony, i stworzyta wiele oryginal-
nych urzadzen pomiarowych, koniecznych do
badania zjawisk zachodzacych w urzadzeniach
dzwiekowych.

W czasie wojny pracowata na rzecz obron-
nosci, a po jej zakonczeniu kontynuowata
dziatania w zakresie systemdw rozgtosze-
niowych, ktore instalowane byty w tak pre-
stizowych miejscach jak choc¢by Izba Gmin,
czy w budynkach ONZ w réznych krajach.
We wczesnych latach 50. popularne staty sie
monitory studyjne Tannoy, a firma aktyw-
nie rozwijata réwniez dziat aparatury domo-
wej wysokiej jakosci. W tym czasie powstat
pierwszy na Swiecie gtosnik ,dual concen-
tric”, z ktorych firma styneta w nastepnych
latach, i ktore uzywane byty rowniez w sprze-
cie estradowym. Ten gtosnik to ,sztandarowy”
produkt Tannoy, rozwijany potem na wiele
sposobow i w réznych wariantach obecny
w ofercie do dzis.

Na poczatku lat 70. wtascicielem firmy stat
sie holding Harman, a w roku 1977, wraz z kil-
koma innymi producentami z grupy Harman,
Tannoy zostat wykupiony przez firme Beatrice
Foods Company. jednego z wiekszych ame-
rykanskich przedsiebiorstw... przetwoérstwa

spozywczego. Na szczescie okazato sie, ze
gtosniki z hamburgerami to nie jest najszcze-
sliwsze potaczenie, i w roku 1981 dyrekto-
rom firmy udato sie dokona¢ wykupu mena-
dzerskiego. To pozwolito firmie na powrot
na wiasciwa droge, a w roku 1987 nastapito
potaczenie z Goodmansem i powstata firma
o nazwie TGI plc. Wyjasniam niezorientowa-
nym, ze plc to skroét angielskiego okreslenia
statusu przedsiebiorstwa, czyli w tym wypad-
ku ,public limited company”, co na jezyk polski
ttumaczy sie jako spotka publiczna z ograni-
czong odpowiedzialnoscia.

Brak mi miejsca na doktadne opisane dal-
szej historii firmy, ale warto wspomnie¢, ze
w roku 2002 TGI potaczyt caty pakiet swoich
firm z TC Group, tworzac holding sktadajacy
sie z siedmiu oddzielnych firm: Tannoy, Martin
Audio, Lab.Gruppen, TC Electronic, TC Helicon,
TC Works i GLL. Osoby, ktore sledza losy réz-
nych przedsiebiorstw z branzy audio, wiedza,
ze niektdre z tych firm zndw przeszty jakis czas
temu pod inny zarzad, a aktualna strona firmy
nie zawiera juz zadnych urzadzen dla estrady,
a jedynie mniej lub bardziej ,ekskluzywny”
sprzet do uzytku domowego, systemy nagto-
$nieniowe instalacyjne i kilka propozycji moni-
toréw odstuchowych. Na szczescie w moich
zbiorach znajduje sie jeden prospekt z intere-
sujacej Czytelnikow dziatki, wiec moge poka-
za¢, co m.in. firma kiedys$ oferowata w tym
zakresie.

Wspomniatem na poczatku artykutu, ze
o niektorych producentach gtosnikéw mozna
by napisac ksiazke, i Tannoy doczekat sie takiej
publikacji.

No i juz w zupetnie telegraficznym skrocie
kilka stow o firmie

H/H

ktora w swoim czasie troche ,namieszata”
w branzy, a jednym z jej osiagnie¢ byta wia-
$nie produkcja wtasnych gtosnikow, ktérych
prospekt mozna obejrze¢ na zdjeciu zrobio-
nym przeze mnie na potrzeby artykutu. Jak
widac, oferta byta dos¢ bogata, a jedna z cie-
kawostek byty kosze gtosnikowe odlewane ze
stopu magnezu, a takze radiatory mocowa-
ne na obwodach magnetycznych gtosnikow
wiekszej mocy.

W latach 90. H/H zostata wykupiona przez
firme Laney, ale nadal wystepuje pod wta-
sna nazwa i na firmowej stronie internetowe;j
mozna zapoznac sie z jej oferta. Jednak trud-
no ja poréwnywac z tym, co byto oferowane



w latach swietnosci, i widac wyraznie, ze to juz
tylko odcinanie kupondw, a wiele z tych wyro-
béw juz na oko ma dalekowschodni rodowaod.
Szkoda, bo warto wiedzie¢, ze gtosniki byty
tylko matym wycinkiem ich dziatalnosci, ktéra
obejmowata praktycznie caty zakres sprzetu
uzywanego na estradzie.

Nie tak dawno naprawiatem koledze dwu-
gtosnikowe combo gitarowe H/H, wyprodu-
kowane w roku 1980, czyli po 12 latach od
momentu zatozenia firmy. Udato sie je przy-
wrdcic¢ do petnej sprawnosci, cho¢ oryginalne
gtosniki zostaty wymienione na moje jeszcze
w ubiegtym wieku i nadal s3 w 100% spraw-
ne. H/H byt réwniez dostawcg wzmacnia-
czy do aktywnych zestawow znanej firmy
KEF, a monitory tego producenta pracowa-
ty np. w studiach BBC. Moj znajomy posia-
dat w swoim czasie pare takich dwudroznych
zestawow, w ktérych zamontowane byty gto-
$niki Goodmans. Poniewaz wyprodukowano
ich tylko okoto 100 kompletow, cena na giet-
dzie oscylowata w rejonie kilkunastu tysiecy
euro, ale, jak wiadomo, dla mitosnikéw ,zabyt-
kéw” cena czasem jest kwestig drugorzedna,
gdyz przede wszystkim liczy sie fakt posiada-
nia czegos wyjatkowego.

Oczywiscie w Wielkiej Brytanii istniato jesz-
cze co najmniej kilku producentéw gtosnikdw,
rowniez takich, o ktoérych stuch dawno zagi-
nat, i nalezy do nich np. firma Nemesis, kt6-
rej skromny prospekt posiadam, wiec moge
pokazac go na zdjeciu.

PRODUCENCI GLOSNIKOW

HH Acoustics. The ultimate loudspeaker range.

Firma HIH produkowata gtosniki we wtasnym zakresie.

Oferta obejmowata zaledwie 9 modeli gto-
$nikow o srednicach 10, 12§ 15 cali, czyli byta
skromniejsza, niz moja z czasow ,.prosperity”.
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Firma Nemesis oferowafa w latach 80. skromny wybdr 9 modeli gtosnikéw estradowych.

Réznica jest tez taka, ze Nemesis przepadta
bez éladu i nie udato mi sie znalez¢ w sieci
zadnych informacji na jej temat. Jednak swego
rodzaju ciekawostka moze byc¢ fakt, ze wpisu-
jac w przegladarke doktadny adres z prospek-
tu od razu pojawia sie pod nim znana skadinad
firma OHM, ktdra tez podobno produkuje
wiasne gtosniki, a przynajmniej produkowa-
ta. Trudno przypuszczacd, zeby miata miej-
sce przypadkowa .koincydencja” adresowa,
wiec prawdopodobnie byto to kolejne ,prze-
jecie branzowe”, by¢ moze nawet nie wrogie.
Nie mam czasu na zbyt doktadne drazenie
takich tematow, ale dla mitosnikéw historii
branzy audio z pewnosciag moga to byc cie-
kawe kwestie.

Zapraszam za miesiac do lektury kolejne-
go, wakacyjnego odcinka cyklu, ktéry bedzie
poswiecony ,kontynentalnym” producentom
europejskim, a we wrzesniu pozostanie mi
opisanie ,reszty $wiata’, co tez nie bedzie
tatwym zadaniem, ale wtasnie taki podziat
.geograficzny” przyjatem na samym wste-
pie, bo jakies kryterium wyboru jest przeciez
niezbedne.
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Marek Witkowski

o

Od ..sciany” do linijki

Historia systemow nagtrosnieniowych

Piszac poprzedni artykut nie planowatem jego dalszej czesci, a mimo to stato sie inaczej. Wiekszosc
weteranow z pewnoscig potwierdzi to, ze tkwiac w dzisiejszych realiach i myslac o tym, co bedzie jutro,
lubimy od czasu do czasu spojrze¢ w przesztos¢, analizujac rozne etapy drogi, ktéra doprowadzita nas do
miejsca, w ktorym aktualnie jestesmy. Taka retrospekcja pozwala nie tylko na nabranie dystansu i wyrobienie
sobie wtasnego punktu widzenia na wiele spraw, ale tez na przewidywanie mozliwych kierunkéow w rozwoju
technologii oraz systemow nagtosnieniowych.
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Przewidzie¢ nieprzewidywalne? Dlaczego
nie! Wiele oséb moze uznac to za paradoks,
ale przeciez zdarzenia pozornie niemozliwe,
bo sprzeczne z powszechnie panujaca opinia,
a niekiedy takze z tak zwanym zdrowym roz-
sadkiem, wielokrotnie miaty miejsce w prze-
sztosci, znajdujac pdzniej swoje racjonalne uza-
sadnienie. Zeby nie by¢ gotostownym, podam
prosty przyktad — dla urozmaicenia nie zwia-
zany z branza nagtosnieniowa.

Sztuka latania... Pragnienie wzbicia sie
w przestworza towarzyszyto cztowiekowi od
bardzo dawna, ale swoje marzenie zrealizowat
on po raz pierwszy dopiero w 1903 roku. Wcze-
$niej cztowiek obserwowat ptaki, tworzac pro-
jekty .latajacych machin”, wzorowanych naich
szkielecie, i wcale nie mam w tym momencie
na mysli mitycznego lkara, ale Leonarda da
Vinci — postac jak najbardziej realng, z krwi
i kosci, oraz jego (co prawda nieudane) eks-
perymenty z Ornitopterem (Skrzydtowcem)
w 1496 roku. Takich nieudanych préb latania
byto pdzniej jeszcze wiele, a wszystko dlate-
go, ze bezkompromisowe prawa fizyki wciaz
skutecznie uniemozliwiaty cztowiekowi ode-
rwanie sie od powierzchni Ziemi.

Co zatem zmienito sie na poczatku XX
wieku, ze lot — cho¢ bardzo krotki — stat sie
mozliwy? Nie zmienity sie reguty, ale postep

Osobom nalezacym do mtodej generacji
dzwiekowcow z pewnoscig trudno nawet
wyobrazic sobie jak prymitywny byt
sprzet, narzedzia i metody stosowane

w latach 70. i 80.

technologiczny. Zastosowanie silni-
ka spalinowego byto rozwigzaniem
bardziej efektywnym od napedu
bazujacego nasile ludzkich miesni.
Prawa fizyki pozostaty niezmiennie
te same, ale ich lepsze zrozumie-
nie, w potaczeniu z nowymi mozli-
wosciami technicznymi, otworzyto
furtke do sukcesu.

Czym zatem s3 wspomniane
prawa fizyki, od ktorych tak wiele
w zyciu cztowieka zalezy? W ota-
Czajacym nas Swiecie wystepu-
je wiele wspotzaleznosci, ktére
w znacznej czesci decyduja o panu-
jacym w nim porzadku. Zalezno-
$ci te funkcjonuja bez wzgle-
du na to, czy mamy $wiadomos¢
ich istnienia, czy tez nie, a takze
bez wzgledu na to, czy fakt ich
wystepowania faskawie godzimy
sie akceptowac. Natomiast prawa fizyki sa
pojeciami opisujacymi wiele takich zalezno-
$ci, a wiec pewien niezmiennik otaczajacego
nas $wiata. Najczesciej sa one przedstawiane
w jezyku matematycznym i formutowane za
pomoca prawidtowosci wyrazonych przy uzy-
ciu symboli ujetych we wzory. Poznanie réz-
nych prawidtowosci i zrozumienie ich istoty
pozwala nam lepiej rozumie¢ otaczajacy nas
Swiat, a umiejetne korzystanie z tej wiedzy
jest zwykle bardzo pomocne przy realizacji
roznych przedsiewziec¢. Natomiast niewiedza
lub lekcewazenie wspomnianych prawidto-
wosci staje sie nie tylko przeszkoda na drodze
do realizacji zamierzonych celéw, ale bywa tez
przyczyng wielu bolesnych doswiadczen - tu
dodam, ze bolesnych czesto réwniez w zna-
czeniu jak najbardziej dostownym.

Akustyka — okreslana tez niekiedy mianem
fizyki dzwieku — jest dziedzing Scista. Dlatego
wszystko, co sie z nig wiaze, nie toleruje dywa-
gacji, ale podlega $cistym regutom, odwotuja-
cym sie do matematycznych konkretow.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze prawa fizy-
ki — podobnie jak wszystkie naukowe teorie
- sg tymczasowe. Oznacza to, ze obowigzu-
ja one tylko w pewnym zakresie, a ich tres¢
moze ewoluowac w wyniku nowych odkry¢,
zmiany definicji (czyli postrzegania zjawisk),
a takze wielkosci, ktére opisuja. W przypadku
akustyki na przestrzeni co najmniej dziewieciu
ostatnich dekad nie zmienito sie jednak nic.
Nie zmienito sie przede wszystkim dlatego,
bo — 0 czym juz zreszta wspomniatem — jest

Systemy dedykowane dla kin, ktore zaczeto
wykorzystywac dla potrzeb koncertowych, nie byty
w najmniejszym stopniu przystosowane do czestego
transportowania z miejsca na miejsce, uktadania

w sciany, nie mowigc juz o mozliwosci podwieszenia.

ona dziedzing pokrewna fizyce, bazujaca na jej
zasadach i prawach, a jak doskonale wiemy,
zadne z wczesniej sformutowanych, udowod-
nionych, a tym samym wcigz obowiazujacych
praw fizyki nie zostato dotad obalone. Co wie-
cej, reguty gry” dotyczace stricte akustyki
zostaty jasno okreslone juz na poczatku lat
40. ubiegtego stulecia. Jak by¢ moze wszyscy
pamietaja, Harry F. Olsen, w wydanej w 1940
roku ksiazce pod tytutem ,Elements Of Aco-
ustical Engineering”, jako pierwszy sformuto-
wat i opublikowat jedna z elementarnych defi-
nicji zrod+a liniowego, wskazujac teoretyczne
zasady, stanowiace podstawe do konstruowa-
nia pdzniejszych systemow liniowych.

Mimo tego pierwszy system liniowy miat
swoja premiere dopiero ponad cztery deka-
dy pozniej, i wcale nie przez zaniechanie czy
lenistwo konstruktorow, ale z powodu panu-
jacego wczesniej niedostatku technologii oraz
materiatdw, stanowiacego realng przeszko-
de w wykorzystaniu posiadanego juz zakre-
su wiedzy.

Patrzac z perspektywy osoby, ktéra do
branzy trafita ponad trzy dekady temu, moge
powiedzie¢, ze na przestrzeni tego okresu
—sukcesywnie, aczkolwiek radykalnie — zmie-
niaty sie systemy nagtosnieniowe, a takze
narzedzia wykorzystywane w procesie przy-
gotowania ich do pracy. Jesli udamy sie dzi$
na stanowisko realizacyjne, z ktérego zarza-
dzany jest nowoczesny, podwieszany system
nagto$nieniowy (niewazne w tym momencie
jakiego producenta), standardowo spotkamy
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tam co najmniej jeden wielokanatowy proce-
sor sygnatu, wyposazony w matryce, wszyst-
kie typy filtrow, moduty opoznienia oraz wiele
innych modutdéw — moze nawet zbyt wiele...

Standardowo spotkamy tam rowniez nowo-
czesny analizator akustyczny, ktory umozliwia
wygodne przeprowadzenie procesu optyma-
lizacji systemu, a takze do$wiadczonego (to
wciaz nie jest standardem) operatora z planem
strojenia systemu — Swiadomie realizowanym
krok po kroku.

Tak jest dzis, ale jeszcze catkiem niedaw-
no nie zastalibysmy w tym miejscu wielu opi-
sanych wczesniej rzeczy. Jakie$ 3 — 4 dekady
wstecz po obu stronach okna sceny stataby
kolekcja przypadkowo zebranych gtosnikow,
umieszczonych w obudowach wykonanych
samodzielnie przez firme nagtosnieniowa.
Tu od razu wyjasnie, ze nie jest to przytyk lub
uzalanie sie nad polskimi realiami, bo w cza-
sie, o ktérym mowa, sytuacja wygladata bar-
dzo podobnie rowniez na Zachodzie. Jedyna
roznica polegata by¢ moze na tym, ze wspo-
mniana . kolekcja gtosnikow”, z racji mozliwo-
$ci finansowych tamtejszych firm i bogac-
twa rynkowej oferty, byta mniej przypadkowa,
a obudowy gtosnikow lepiej dopracowane,
a do tego wyposazone w kota i znacznie wie-
cej uchwytdw. Funkcje ,procesora sygnatu”
spetniataby aktywna, analogowa zwrotnica
(zwana z angielska crossoverem) o ustalonym
nachyleniu filtréw oraz jakis korektor graficzny
- globalnie jeden dla catego systemu.

Nalezy tu jeszcze wyjasni¢, ze w Polsce
tamtego okresu zrédtem dostepu do instru-
mentéw, gtosnikdw i innych urzadzen byty
najczesciej prywatne kontakty — gtéwnie
z muzykami wysytanymi do pracy w zachod-
nich lokalach gastronomicznych lub krewni za
granica, no i oczywiscie mozliwosci finanso-
we kupujacego.

Na stanowisku realizacyjnym z czasem
moglibyémy zastac takze prosty (by nie uzy¢
stwierdzenia, ze prymitywny) analizator, kté-
remu trudno bytoby dzi$ zaufa¢, gdyz jego
dziatanie opierato sie na znikomej (o ile jakiej-
kolwiek) metodologii, rzadko odwotujacej sie
do naukowych metod. Kazdy z wymienionych
elementow zmieniat sie na przestrzeni lat indy-
widualnie i na swdj wtasny sposéb, przyczy-
niajac sie tym samym do ewolugji systemu
nagtosnieniowego — jako catosci.

Bez cienia zazenowania moge dzi$ powie-
dzie¢, ze tak samo, jak pewna liczba innych
mtodych wowczas dzwiekowcow, bytem
naocznym $wiadkiem dziejacej sie historii. Na
moich oczach ewoluowaty zespoty gtosniko-
we, wzmacniacze, procesory i analizatory, ale
przede wszystkim ewoluowata swiadomos¢
ludzi oraz metodologia przygotowania syste-
mow. Przedstawiam tu oczywiscie wytacznie
maoj subiektywny punkt widzenia, a nie zadng
autorytatywna, historyczna dokumentacje,
bo jej rzetelne spisanie zajetoby kilka opa-
stych toméw. By¢ moze kilka osob uzna moje
wynurzenia za przejaw megalomanii, ale daleki

Wytadowywano je z ciezarowki wprost na scene i ustawiano na specjalnie zbudowanych

podestach po bokach okna sceny.
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W przypadku koncertéw plenerowych

lub duzych festiwali kolejne warstwy
gfosnikow ustawiano wzwyz na rusztowaniu
wyposazonym w podfoge ze sklejki.

jestem od tego typu sktonnosci! Jestem nato-
miast przekonany, ze kazdy dzisiejszy weteran
branzy nagto$nieniowej (w kraju i poza nim) byt
Swiadkiem tworzacej sie na jego oczach histo-
rii. Co wiecej, uwazam tez, ze kazdy — na swdj
sposob —wniodst pewien wktad w globalny roz-
woj branzy nagtosnieniowej, za co wszyscy
powinnismy by¢ wdzieczni sobie nawzajem.
Mam tu na mysli zaréwno wspoélny dorobek
w znaczeniu globalnym, jak tez indywidualny
wktad kazdego z osobna w poszerzanie wie-
dzy. Dlatego wtasnie odnosze sie nie tylko
z sentymentem, a takze z ogromnym szacun-
kiem do lat, ktére pozostaty daleko za mna,
a przede wszystkim chyle czota przed wszyst-
kimi, ktorych praca przyczynita sie do rozwoju
branzy nagtosnieniowej.

Osobom nalezacym do mtodej generacji
dzwiekowcow z pewnoscia trudno nawet
wyobrazi¢ sobie jak prymitywny byt sprzet,
narzedzia i metody stosowane w latach 70.
i 80. Jedynym oryginalnym, fabrycznie pro-
dukowanym sprzetem w tamtym okresie byt
sprzet instalacyjny, dedykowany dla kin oraz
mobilnych lub statych instalacji rozgtoszenio-
wych. Z czasem pojawity sie pierwsze estrado-
we zestawy marki Dynacord, a jeszcze pdzniej
marki Peavey, ale byt to wciaz sprzet daleki od
systemow koncertowych w dzisiejszym rozu-
mieniu tego okreslenia. Jednak systemy dedy-
kowane dla kin (na przyktad Altec Lansing),
ktére zaczeto wykorzystywac dla potrzeb
koncertowych — u nas tworzac we wtasnym
zakresie ich ,.klony” — nie byty w najmniejszym



stopniu przystosowane do czestego trans-
portowania z miejsca na miejsce, uktadania
w Sciany, nie méwiac juz o mozliwosci pod-
wieszenia. Obudowy tych zespotdw gtosniko-
wych nie byty wewnetrznie, ani zewnetrznie
wzmacniane metalowymi profilami, stuzacymi
jednoczenie za osprzet do podwieszania — jak
ma to miejsce obecnie.

Koncertujacych grup jednak wcigz przy-
bywato — podobnie jak i imprez — wymaga-
jacych mobilnych systemdw nagtosnienio-
wych, o mozliwosciach dalece wykraczajacych
poza granice wyobraZni producentéw sprzetu
w tamtym okresie. Z czasem — o czym przy
roznych okazjach juz pisatem — tworzace sie
firmy nagtosnieniowe zaczety projektowac
wtasne obudowy mobilnych zespotéw gto-
$nikowych, a niektdrzy producenci gtosnikow
szybko wyspecjalizowali sie w produkgji kom-
ponentéw dedykowanych do wykorzystania
w tego typu konstrukcjach.

W latach, w ktérych stawiatem swoje pierw-
sze zawodowe kroki, firmy dziatajace na kra-
jowym rynku — dzi$ nazywanym rentalowym
— identyfikowane byty na podstawie dwoch
elementdéw: konstrukeji obudéw posiadanych
zespotow gtosnikowych, no i oczywiscie
wypetniajacych je gtosnikéw. Nikt — a przy-
najmniej sobie tego nie przypominam — nie
posiadat w owym czasie jednorodnego syste-
mu nagtosnieniowego, pochodzacego wprost
z magazynowej potki producenta. Takie syste-
my jak JBL czy Cervin Vega pojawity sie w kraju
w nieco pdzniejszym okresie, 0 czym pamie-
taja juz nieliczni.

Jak byty rozmieszczone zespoty gtosnikowe — tak, jak pozwalata na to konstrukcja rusztowania.

Mobilne systemy gtosnikowe wykorzysty-
wane podczas koncertéw przez wiele lat nie
byty podwieszane — ani u nas, ani na Zacho-
dzie, a przez dtugi okres rowniez w Stanach.
Wytadowywano je z ciezardwki wprost na
scene i ustawiano na specjalnie zbudowanych
podestach po bokach okna sceny. Z zespotow
gtosnikowych budowano $ciany, kierunkujac
jq orientacyjnie w okolice srodka widowni.
Im wiekszy byt jej obszar, tym szersze i wyz-
sze byty Sciany gtosnikéw po obu stronach
sceny. W przypadku koncertéw plenerowych
lub duzych festiwali kolejne warstwy gtosni-
kéw ustawiano wzwyz na rusztowaniu wypo-
sazonym w podtoge ze sklejki.

Pamietam taki koncert (moj pierwszy festi-
wal w Jarocinie w 1993 rok) i tego typu mon-
strualng, kilkupoziomowsa konstrukcje nagto-
$nieniowa Gtownej Sceny, w ktorej tworzeniu
miatem réwniez swoj fizyczny udziat. Patrzac
z perspektywy lat konstrukcja ta wygladata
cokolwiek smiesznie... Kilka poziomoéw z usta-
wionymi na nich zespotami gtosnikowymi,
zwienczonych ogromnymi tubami o ponad
metrowym gardle, wyposazonymi w 2-calo-
wy przetworniki JBLa.

Jak byty rozmieszczone zespoty gtosniko-
we? Ano tak, jak pozwalata na to konstruk-
¢ja rusztowania. Opisana $ciana byta —jak na
tamte lata — piekielnie gtosna. Szkoput tkwit
jednak w tym, ze nie tylko gtosna z przodu,
ale emitowata tez sporo hatasu we wszyst-
kich pozostatych kierunkach. Mimo to postep
w jednorodnosci uzyskanego poziomu gto-
$nosci (nie pokrycia) dzwieku byt po prostu
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niewiarygodny! DZwiek byt gtosny — potwor-
nie gtosny, a zarazem daleki od standardu hi-fi.
Byt kanciasty” i agresywny, ale byt to prze-
ciez rock and roll, ktérego dwczesny kanon
dopuszczat rézne kompromisy. Nie wiedzie-
lismy z pewnoscia wielu waznych rzeczy, ale
wszyscy wiedzielismy, ze nie mozna uzyskac
duzej gtosnosci i wysokiej jakosci dzwieku
jednoczesnie, bo takie byty dwczesne realia.
Nalezato wybiera¢, a kompromis na rzecz gto-
$nosci byt powszechnie akceptowany — jako
rzecz normalna i bardzo pozadana.

Czy rzeczywiscie stysze w tym momencie
jakie$ pytanie? Co takiego? Charakterysty-
ka fazowa? Oczywiscie... przeciez to pyta-
niu nasuwa sie automatycznie i dzis jest jak
najbardziej uprawnione! W opisanej powyzej
konstrukgji kazdy jej element zostat doktad-
nie sprawdzony pod wzgledem polaryza-
¢ji za pomoca urzadzenia BSS AR-130, ktére
aktualnie nie jest juz produkowane. Tak wiec
przynajmniej ta pierwsza i najprostsza czesc
JAamigtéwki” mogta by¢ z powodzeniem roz-
wigzana, ale do rozwigzania pozostawata jesz-
cze druga jej cze$¢, a mianowicie wyrdéwnanie
poszczegdlnych elementéw w kazdej ze $cian
oraz globalnie catego systemu. Niestety, ta
cze$¢ musiata pozostac (nie tylko w opisanym
tu przypadku) w sferze rozwazan, poboznych
zyczen oraz wiary w to, ze pewne dziatania
wykonane wczesniej ,na oko i ucho” przyniosty
oczekiwany skutek. Nie byto wowczas narze-
dzia, ktére umozliwiatoby doktadne mierzenie
i weryfikacje wyniku tego procesu. Do dyspo-
zycji pozostawato jedynie wizualne, fizyczne
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wyréwnanie w linii obudéw, z zachowaniem
pryncypialnej zasady niedopuszczenia do utra-
ty stabilnosci zbudowanej konstrukgji.

Jesli chodzi o elektronike, to jedynym ,pro-
cesorem” sygnatu dla catego tego (na owe
czasy) gigantycznych rozmiaréw systemu
byty aktywne, analogowe, 4-drozne zwrot-
nice marki BSS (model FDS-360), wyposazone
w prosty limiter.

.Optymalizacja” pozioméw sygnatu odby-
wata sie wiec za pomoca regulatoréw pozio-
mu sygnatu wysytanego ze zwrotnicy i/lub
za pomocy potencjometrow poszczegolnych
wzmacniaczy. Nie trzeba chyba ttumaczy¢, ze
byta to metoda, za pomoca ktérej trudno byto
uzyskac jednolity, spojny rezultat. Charakte-
rystycznym elementem procesu ustawiania
pozioméw byto w tamtym okresie wotanie
Lustaw koncowki basowe na godz. 4" albo
,cofnij srodki o 2 zabki na BSS-ie” itd. Zegar-
mistrzowska precyzja — mozna by powiedziec¢
o tak fachowym dziataniu, gdyby nie fakt, ze
poziomy wspdtczesnych wzmacniaczy, kontro-
lowanych za pomoca dedykowanego oprogra-
mowania, mozna zmienia¢ dowolnie w precy-
zyjnych krokach co 1 dB!

Wiem, ze dzi$ nie dla wszystkich bedzie
to przekonujacym wyttumaczeniem sytuacji,
a tym bardziej zadnym usprawiedliwieniem,
ale musze to powiedziec... Wiekszos¢ ludzi,
ktorzy trafiali do raczkujacej wowczas jesz-
cze branzy nagtosnieniowej, to byli entuzja-
$ci, czego nie nalezy absolutnie postrzegac
w kategorii zarzutu! Pasja oraz che¢ poznawa-
nia nowego byty wielkim, rzadkim dzi$ atutem,
co nie zmienia i tak faktu, ze poczatkowo wielu

z nas miato mgliste (lub zadne) pojecie o ele-
mentarnych sprawach zwigzanych z elektro-
nika czy akustyka. Nie wszyscy wiedzielismy,
czym jest struktura wzmocnienia, ani tez jaki
wptyw moga wywierac na siebie rézne mode-
le zespotdw gtosnikowych — ustawione jeden
przy drugim itd. Jednak — jak juz wczesniej
wspominatem — tak byto nie tylko u nas, ale
rowniez w wielu innych krajach. Wszyscy sie
wszystkiego uczylismy od podstaw, no moze
z wyjatkiem kilku inzynieréw z dyplomami
szanowanej uczelni w kieszeni. Jednak ,uczo-
nych w mowie i pismie” — jak to zartobliwie
zwyktem okresla¢ — byto w rzeczywistosci
niewielu. Nikt rozsadny nie skazywat sie na
widczege po kraju rozklekotang ciezarow-
ka, majac jako alternatywe prace w teatrze,
w radio czy telewizji, zapewniajaca wzgledny
spokdj i bardziej przewidywalne perspektywy.
Niewiele 0séb dzi$ wie, ze cho¢ w rozkwi-
cie byta ztota era obudéw tworzonych samo-
dzielnie przez firmy rentalowe, to juz w latach
70. ubiegtego stulecia w gtowach niektérych
konstruktoréw zrodzit sie pomyst zespotdw
gtosnikowych o ustalonych wczedniej parame-
trach dziatania. Byt to jednak pomyst wrecz
rewolucyjny i raczej nie cieszacy sie entuzja-
stycznym przyjeciem w swoim czasie.
Dlaczego? Czy dlatego, ze niemal kazda
innowacja — jak wiele rzeczy oraz sytuagji
wczesniej nieznanych —wzbudza pewne zanie-
pokojenie i nakazuje ostroznosc¢? Nie tylko
z tego powodu, bo, jak powiedziatem, funk-
cjonujace juz zespoty gtosnikowe, konstru-
owane samodzielnie przez firmy nagtosnienio-
we, pozwalaty na pewne dziatania, ktdre ich

MUTE POLARITY

Jesli chodzi o elektronike, to jedynym .procesorem” sygnatu dla catego tego (na owe czasy)
gigantycznych rozmiarow systemu byty aktywne, analogowe, 4-drozne zwrotnice marki BSS.
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Obecnie uzytkownik nie kupuje po prostu
kilku zespotow gtosnikowych, jak miato to
miejsce jeszcze do niedawna, ale kompletny
system, oczekujac, Ze dany producent

w pefni przygotowat go do pracy.

uzytkownicy zdazyli juz bardzo polubic. Cho-
dzito tu oczywiscie o mozliwo$¢ krecenia gata-
mi! Kazdy uzytkownik miat dotychczas mozli-
wos¢ nadania systemowi wasnego ,sznytu”,
manipulujac gtéwnie ustawieniami crossovera
i wierzac, ze dzieki zgtebieniu wiedzy tajem-
nej—dostepnej jedynie wybraficom losu - jego
system dziata najlepiej w kraju. Co prawda
eksperymenty tego typu niekiedy konczyty
sie tragicznie dla przetwornikéw, uszczupla-
jac przy okazji zawartos¢ portfela ich wtasci-
ciela, ale czegdz nie robi sie dla dobra nauki
i zweryfikowania jakosci posiadanej wiedzy!
Niestety, zespoty gtosnikowe — nazwe je
wstepnie przygotowanymi” przez producenta
—w znacznym zakresie odbieraty uzytkowniko-
wi przyjemnos¢ eksperymentowania i zdoby-
wania wiedzy na podstawie popetnianych bte-
ddw. Szczerze mowiac, odbieraty te mozliwosc
nie do korica, bo, jak wiemy, poczynania czto-
wieka ogranicza (réwniez w tym przypadku)
jedynie jego wyobraznia, ktéra podsuwata nie-
kiedy co najmniej idiotyczne pomysty. Jednak
w koncepdji systemoéw tworzonych z zespotéw



gtosnikowych wstepnie przygotowanych przez
producenta obszar mozliwych eksperymentow
zostatby mocno zawezony. W przeciwienstwie
doistniejacych juz rozwiazan, nowa koncepcja
zaltadata mozliwos¢ wyboru tylko gotowych,
zamknietych ustawien, ze starannie wyznaczo-
nymi przez producenta wartosciami parame-
tréw, dedykowanymi dla konkretnych modeli
zespotéw ghosnikowych, charakteryzujacych
sie okreslong konstrukcja obudowy, wyposa-
zonych w okre$long kombinacje przetworni-
kow, tub itd.

Za wczesnie byto na tak radykalne zmiany
— przede wszystkim zmiany w Swiadomosci.
Wielu uzytkownikéw zyto w przekonaniu, ze
tylko oni wiedza, jak powinien dziatac ich sys-
tem, i nie zamierzali ,lekkomysInie” zdawac sie
w tej kwestii na opinie producenta. Nowa kon-
cepcja odbierata mozliwos$¢ ingerencji w usta-
wienia parametrow, co przez niektoérych uzyt-
kownikéw byto postrzeganie jednoznaczne
—jako kwestionowanie ich kompetencji. Musia-
o uptynac sporo czasu, zanim przekonano sie
do dobrodziejstwa tego typu rozwigzania.

Sytuacja zaczeta zmieniac¢ sie dopiero
w latach 80., a wiec w okresie dynamicznej
ewolucji technologii gtosnikowej. Podczas
koncertdw stopniowo znikaty z pola widzenia
ogromne ,pudta” zawierajace gtosniki prze-
twarzajace wytacznie jeden wybrany zakres
pasma. Wykrystalizowat sie zupetnie inny
trend projektowania zespotow gtosnikowych.
Postawiono w tym przypadku gtédwnie na dwa
typy rozwigzan: konstrukcje szerokopasmowa,
dwu- lub tréjdrozna, o dolnej granicy prze-
twarzania od okoto 70 Hz, oraz dedykowany
subwoofer, przetwarzajacy zakres od 100 Hz
w dot. Producenci zaczeli tez wyposazac obu-
dowy we wzmocnienia umozliwiajace zarazem
ich podwieszenie, a umieszczenie kombinacji
przetwornikow w jednej obudowie o ustalonej,
fizycznej charakterystyce otworzyto furtke do
kolejnego etapu ewolucji zespotow gtosniko-
wych - systemoéw z dedykowanym proceso-
rem gtosnikowym.

Producenci nie sprzedawali juz swoich
zespotdw grosnikowych .na sztuki”. Powstata
tendencja oferowania zespotow grosnikowych
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jako kompletnych systemoéw, wyposazonych
w dedykowane kontrolery gtosnikowe, ktore
udostepniaty gotowe ustawienia wartosci
parametréw crossovera, korekcje charakte-
rystyki amplitudowej i fazowej oraz limite-
ry. Wszystkie wymienione tu parametry byty
fabrycznie zoptymalizowane dla konkretnej
kombinacji modeli elementéw tworzacych
dany system, a takze sugerowanych typow
wzmacniaczy.

Patrzac na ten etap od innej strony zauwa-
zymy, ze byt on wstepem do technologii .plug
and play” (podtacz i graj), ktéra stworzyta pod-
stawy dla przemystowego standardu wspdt-
czesnych systeméw nagtosnieniowych.

Zaskakujacym moze by¢ fakt, jak bardzo
kontrowersyjna byta w poczatkowym okre-
sie ta koncepcja. Podobnie jak miato to miej-
sce w poprzednim przypadku, wielu uzyt-
kownikdw i realizatoréw potraktowato jg jako
dazenie producentéw do ograniczenia (czy
wrecz odebrania) im mozliwosci indywidual-
nego decydowania o warunkach pracy syste-
mu, czego namacalnym dowodem miato by¢
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zamkniecie dostepu do samodzielnego dzie-
lenia pasma, wyboru nachylenia filtrow itd.
Negatywne nastawienie potegowat tez strach
przed ,nieznanym’, jako ze tajemnica okryte
byty wszystkie procesy zachodzace wewnatrz
dedykowanych kontroleréw. Dopetnieniem
niechetnego nastawienia byto tez poczu-
cie krzywdy wyrzadzonej przez producen-
tow, ktorzy odbierali realizatorom sporg czesc
dostepnych wczesniej narzedzi, ale przypusz-
czam, ze najwieksze znaczenie miata tu jed-
nak urazona duma, bo, jak wspomniatem juz
wczesdniej, czesc realizatorow wierzyta wytacz-
nie we witasne umiejetnosci, a takze niespo-
tykana u innych intuicje do doboru punktéw
podziatu pasma itd. Upokorzeniem dla nich
byta koniecznos¢ oddania tej czynnosci produ-
centowi i zaufaniu wiedzy jego konstruktordw.

W tym przypadku réwniez — identycz-
nie, jak w poprzedniej, blizniaczo podob-
nej sytuacji — musiato uptynac sporo czasu
zanim powszechnie zaakceptowano fakt,
ze kompletne zespoty gtosnikowe o usta-
lonych, znanych cechach sa lepiej wykonane
i precyzyjniej przygotowane w laboratorium
badawczym producenta, niz zespoty gtosni-
kowe zbudowane w warsztacie ktérejkolwiek
z firm rentalowych, a nastepnie ,optymali-
zowane” kazdorazowo przed ich kolejnym
uzyciem. Przewaga fabrycznie produkowa-
nych zespotéw gtosnikowych, oferowanych
w postaci kompletnych systemow, nad kon-
struowanymi we wtasnym zakresie stata sie
w koncu dla wszystkich oczywista, przyczy-
niajac sie do powolnego zmierzchu tych ostat-
nich. W Polsce proces ten nieco sie wydtuzyt,
trwajac niemal do korica lat 90.

Wszystkie nowoczesne systemy koncerto-
we wyposazone zostaty w zoptymalizowane
przez producentéw parametry pracy. Obecnie
uzytkownik nie kupuje po prostu kilku zespo-
téw gtosnikowych, jak miato to miejsce jeszcze
do niedawna, ale kompletny system, oczeku-
jac, ze dany producent w petni przygotowat
go do pracy, optymalizujac podziat pasma,
odpowiedz czestotliwosciowa, wyskalowa-
nie mocy wzmacniaczy oraz zabezpiecze-
nia. Wspdétczesne systemy nagtosnieniowe
dostepne sg na rynku w dwach wersjach: ,self-
-powered”, z wbudowanym wzmacniaczem
oraz modutami elektroniki zapewniajacymi
optymalne warunki pracy przetwornikom, oraz
te z zewnetrznymi wzmacniaczami, wyposa-
zonymi w biblioteki ustawien dedykowanych
dla kombinacji okreslonych modeli. Dzisiejszy
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Znormalizowane systemy liniowe nie tylko otworzyty furtke do uksztattowania procesu

optymalizacji, ale réwniez do uporzadkowania kalibracji mocy systemdw w odniesieniu

do ich fizycznych rozmiaréw.

uzytkownik oczekuje od producenta rozwia-
zan, w ktorych dostarczenie sygnatu (analo-
gowego lub cyfrowego) bedzie skutkowato
przewidywalna reakcja systemu. Na kazdym
kolejnym etapie rozwojowi systemdw nagto-
$nieniowych towarzyszyta réwniez ewolucja
metod optymalizacji oraz przeznaczonych do
tego narzedzi.

Wré¢my na moment do systemdw koncer-
towych konstruowanych we wtasnym zakre-
sie przez firmy rentalowe w latach 70. i 80.
W jakim stopniu mozliwe byto zoptymalizowa-
nie systemu posktadanego z . klockow” o réz-
nej konstrukgeji, uktadanych obok siebie i war-
stwami wzwyz jeden na drugim, a do tego
wyposazonych w rézne przetworniki i tuby?
Posiadajac najlepszy nawet analizator oraz
mozliwos¢ cyfrowego przetwarzania sygna-
tu nie byto racjonalnej metody, by sprostac
takiemu wyzwaniu. Dopiero znormalizowa-
ne systemy liniowe otworzyt furtke do opty-
malizacji w petnym tego okreslenia znacze-
niu. Newralgiczne punkty podziatu pasma
—dawniej wyznaczane z duza swobodg przez
uzytkownika — zastapiono forma nienaruszal-
nych dedykowanych ustawien, tworzacych
wiadomy element w procesie budowy grona.
Doszty natomiast inne, zupetnie nowe zagad-
nienia, z ktérymi uzytkownicy nowoczesnych
systemdéw musieli sie oswoi¢, a mianowicie
ksztatt pokrycia, kierunkowos¢, katy rozchyle-
nia, kompatybilnos¢ z innymi modelami produ-
centa i wiele, wiele innych. Pomimo tak wielu
roznych czynnikéw efekt dziatania systemu
jest z wyprzedzeniem przewidywalny, a to
dlatego, ze wszystkie jego elementy sktado-
we spetniajg okreslony standard. Nawet nie-
wielkich rozmiaréw system liniowy, zestawio-
ny z identycznych elementdw, jest konstrukcjg

bardzo ztozona, podlegajaca scisle okreslonym
zaleznosciom, i dlatego jego zachowanie jest
przewidywalne. Elementy o znanej charakte-
rystyce, zestawione oraz zorientowane kato-
wo w wiadomy sposéb, pozwalaja na przewi-
dzenie globalnego efektu ich dziatania. Zasada
ta odnosi sie wytacznie do znormalizowanych
systemow nagtosnieniowych, wiec szczescia
zycze kazdemu, kto zdecydowatby sie budo-
wac system w garazu, montujac w nim zbie-
ranine przypadkowych gtosnikéw i stosujac
okazjonalnie pozyskang elektronike...

Znormalizowane systemy liniowe nie tylko
otworzyty furtke do uksztattowania procesu
optymalizacji. Otworzyty rowniez furtke do
uporzadkowania kalibracji mocy systemow
w odniesieniu do ich fizycznych rozmiarow,
pozwalajac na uzywanie proporcjonalnie zbli-
zonego wielkoscig systemu w celu uzyska-
nia podobnego rezultatu. Powiem inacze;j...
W przypadku wspomnianych wczesniej sys-
temoéw z lat 80., konstruowanych samodziel-
nie przez firmy rentalowe, obowigzywata
nastepujaca zasada: ,wieksze miejsce zda-
rzenia —wymaga wiecej sprzetu — ustawianego
wszerz i wzwyz". Nowoczesne systemy zmie-
nity te zasade radykalnie. Obecnie skala stata
sie proporcjonalna. Ta sama liczba elementéw
moze by¢ wykorzystana zaréwno w niewiel-
kim, jak i w duzym pomieszczeniu. Propor-
cjonalnie zmienia sie tylko liczba elementéw
grona oraz skala mocy. Jest jednak jeszcze cos,
€0 nowoczesnym systemom liniowym zapew-
nia ogromna przewage nad ich wszystkimi
poprzednikami. Ot6z nie zmuszaja one uzyt-
kownika do podejmowania trudnego wyboru
.gtosnosc¢ albo jakos¢ dzwieku”, gdyz w tym
przypadku mozliwe jest do uzyskania rowno-
czesnie jedno i drugie. C.D.N.
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| Programy zywieniowe w: cukrzycy * raku * chronicznym zmgczeniu
-« nadcisnieniu i chorobach serca * celiakii * demencji i alzheimerze

. * reumatyzmie * chorobach autoimmunologicznych * utrzymujacym sie bolu
Diety utrzymujace dobry stan zdrowia; $rédziemnomorska * paleo
* witariariska * MIND = wzmaciajaca odpornosc
Bezpieczne sposoby na utrate wagi: posty * wzmocnienie mikrob
* dieta niskocukrowa * jak sig nie odchudzac

[T

Najwiekszg czesc tego wydania poswieciliSmy dietom o udowodnionym dzialaniu
leczniczym. Programy te zostaty skonstruowane z mys$l3 o chorych, ktérzy przy
wsparciu dietoterapii pragna odzyskac zdrowie. Znajdziecie tu zatem diete na dobry
wzrok, przeciwdziatajgcg chronicznemu zmeczeniu, nadcisnieniu i chorobom serca
(DASH), a takze przeciwzapalng, przeciwcukrzycowa oraz lagodzaca postepy chorob
autoimmunologicznych. A wszystkie one opatrzone przykiadowym jadtospisem!

Szukaj w salonach prasowych lub przejrzyj i zamaow na www.UlubionyKiosk.pl (przesytka GRATIS)


http://www.ulubionykiosk.pl/

BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aplau; 200 ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
ap ’auz = ?esl.nzgzz7“5v1a féaavfaa P LA X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
= ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
— Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
= 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
= HELUMAREL e 46 858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
O enstiod andin 02-878 Warszawa www.konsbud-audio.pl X Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LD Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
'F# 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
o Germany BTL Poznari Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
A 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrofeka www.comboart.pl X
tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
' OL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
uoio tel. 22 789-65-87 dab Sound Walbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
HISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
o e = tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
EYAMAHA 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Germany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timing Mikotéw www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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http://www.euro-sound.pl/
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http://www.fxmusic.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gigantsound.pl/
http://www.globoart.pl/
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http://www.discoservice.pl/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X o 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X b= HELUMAEEL (g 46 858-01-00
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozarow www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X | x

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio Warszawa www.profiaudio.com.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.remix1.com/
http://www.elektroakustyka.pl/
http://www.boschsecurity.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.rolandpolska.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.silversound.pl/
http://www.slsound.com.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.sonologic.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.soundline.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.elwolight.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X - 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X F=  HELUMARSEL (e 46 858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X g ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fanopole.pl/
http://www.flash-butrym.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.grupaprofit.pl/
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http://www.lasertech.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.lumen.org.pl/
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http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.obslugaimprez.eu/
http://www.modussound.pl/
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http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.oto-teatr.tv/
http://www.prolighting.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-color.com.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.robiko.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sound.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.artron.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alphavision.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.aram.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cma.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.media-connect.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.moov.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pro4media.com.pl/
http://www.proscenium.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.master-ton.com/
http://www.master-ton.com/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X

Live Sound & Installation czerwiec 2019 | 79


http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.starlight.waw.pl/
http://www.rental.sqm.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tsb.com.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.visualart.com.pl/
http://www.visualart.pl/
http://www.vjsplasz.blogspot.com/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alspaw.com.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.alustage.eu/
http://www.amadeusz.info/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.bscsystem.pl/
http://www.btl.info/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.elwolight.pl/
http://www.eps.ag/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fabrykadzwieku.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.kitart.w.interia.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.layher.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.mbox.waw.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.metposerwis.pl/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.poniatowski.net.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.rigger.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.tuchler.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.wamat.com.pl/
http://www.woogiesound.com/
http://www.aggreko.pl/
http://www.aram.pl/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.blyskawicafajerwerki.pl/
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.efect.com.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.goldregen.com.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.nakaja.com/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pokazy-laserowe.eu/
http://www.ragtime.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.visualsensation.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.discoservice.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
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Vineyard vs. Shoebox « Pogtos i delay

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby méc wystac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe mogqg by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.livesound.pl/

Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

rocznd prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Rumer , B Sides & Rarities”

2. Andrzej Dgbrowski
,Zielono mi. Walkin"

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jedli zamdowisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
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Wylkaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSl

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Ablo Group www.ablogroup.com 28 i MBS www.mbspro.pl 27
Aplauz www.aplauzaudio.pl 13,17,59 @ MegaMusic www.megamusic.pl 10
Audio Plus www.audioplus.pl 5 8 59 Music Express www.musicexpress.pl 2,18
Audiostacja www.audiostacja.pl 16 e vieda tLseplnene EeR ) E

Pol-Audi pol.audi 2
Audiotech www.audiotechpro.pl 17 oraddo wwwpol audio (2

. Polsound www.polsound.pl 14, 59

AVT Korporacja www.avt.pl 43,75

Prolight www.prolight.com.pl 45, 47, 84
ESS Audio www.essaudio.pl 58

Soundedit www.soundedit.pl 3
Helukabel Polska www.helukabel.pl 9

SoundTrade www.soundtrade.pl 11,15, 16, 24, 37, 58, 59
Granat Audio www.granataudio.pl 38 Tommex wwwitommexpl 12 58
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 16,20,58,82,83 : yinoha
Lauda Audio www.lauda-audio.pl 15,58 : Professional Audio www.yamaha.com/proaudio 9,29, 59

W nastepnym wydaniu:

30-lecie Konsbud Audio

Firma Konsbud Audio to nie tylko jeden z najbardziej rozpoznawal-
nych dystrybutoréw wielu znanych marek — zaréwno sprzetu nagto-
$nieniowego i studyjnego, jak i muzycznego — integrator systeméw
audio-wideo z bogatym portfolio, ale rowniez jedna z najdtuzej dzia-
tajacych firm tego typu na polskim rynku. Powstata bowiem w okresie
zmian ustrojowych, kiedy wielu z Czytelnikdw LSI jeszcze nie byto na
Swiecie, a pozostata rozpoczynata, kontynuowata lub konczyta swoja
edukacje (w szkole podstawowej, $redniej lub na studiach). W tym roku
wiec Konsbud Audio Swietuje swoje 30-lecie, ktérego obchody odbyty
sie ostatniego dnia maja w malowniczym miejscu pod Warszawa, Siel-
skiej Osadzie Firleje —w tym samym, w ktérym dzien wczesniej odby-
fa sie premiera systemu d&b KSL. O tym drugim wydarzeniu piszemy
w tym numerze, natomiast relacje z obchodéw 30-lecia Konsbud Audio
znajdziecie w wakacyjnym numerze LSI.
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GDTF - przysztos¢ standardu bibliotek

urzadzen oswietleniowych

Zapewne kazdy, kto miat okazje pracowac z inteligentnymi oprawami
o$wietleniowymi, predzej czy pézniej trafit na problem zwiagzany z ich
sterowaniem, a konkretnie z niezgodnoscia bibliotek w stole oswie-
tleniowym z kanatami DMX obstugiwanymi przez urzadzenie. Dzieje

sie tak poniekad za sprawa bardzo duzej rozbieznosci danych wsrod
roznych producentdw urzadzen oraz braku kompatybilnosci pomiedzy
roznymi konsoletami oswietleniowymi i programami do wizualizagcji
od réznych producentéw. Ten problem ma rozwigza¢ wprowadzenie
nowego otwartego standardu formatu pliku bibliotek urzadzen do
konsolet i programéw do wizualizacji, zwanego General Device Type
Format, czyli w skrocie GDTF.


http://www.ablogroup.com/
http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.audioplus.pl/
http://www.audiostacja.pl/
http://www.audiotechpro.pl/
http://www.avt.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.granataudio.pl/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.mbspro.pl/
http://www.megamusic.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.phonomedia.pl/
http://www.pol.audio/
http://www.polsound.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.soundedit.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.yamaha.com/proaudio

YOUR PLATFORM
To PERFORM

AVID

Avid VENUE | S6L Unified Platform
PERFEKCYINY SYSTEM NA KAZDA SCENE

VEMNUE | S6L - 4BD VENUE | S6L - 32D VEMNUE | SBL - 24D VENUE | SEL - 24C VENUE | S6L -16C
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VENUE | E6L-132 VENUE | E6L - 144 VENUE | EBL - 112

‘? T T

VENUE | Stage 64 VENUE | Stage 32 VENUE | Stage 16 VENUE | Local 64

Auid VENUE™ | 6L oferuje w pelni modulama serig, kidra zostala poszerzona
o nowe powierzchnie sterujace i stage racki. Linia ta umodiiwia zaprojektowanie
idealnego systemu o odpowiednie] skall do rozmiaru wydarzenia lub produkji,
przestrzeni lub wymagan finansowych. Wszystko z zachowaniem tej samej,
wielckrotnie nagradzanej jakosci dzwieku i trybu pracy.

Odwiedz Konsbud Audio lub dowiedz sie wigce| na: avid.com/S6L

. www konsbud-audic.pl ’
Jectyry dystrybutar - OkDﬂShUd oudio | 30 AR i n | AvidPolska
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http://www.avid.com/S6L
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.marki.konsbud-audio.pl/avid
http://www.facebook.com/avidpolska

zrodfo: lampa wytadowcza HRI 310W RO | specjalnie zaprojektowana lampa Osram Sirius o 2ywotnosci do
4000 godzin | kolory i efekty jak w Mega Pointe (taki sam patch) | szczelna obudowa IP65, moiliwosé pracy

w truenych warunkach | bezprzewodowy DMX w standardzie | waga: 38 k

48 04 07 |Fax 22 648 04 08 | poczta@prolight.com.pl


mailto:poczta@prolight.com.pl

