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MLA-S (RT/QRP/AB)

MLA-S (RT/QRP/AB) jest koncepcja magnetycznej
anteny petlowej o architekturze MLA SMART /1/ ze

sw | at zdalnym strojeniem RT (remote tuning). Konstrukcja
jest przeznaczona do pracy QRP z mocg do 5 (10)
lo W. Antena pracuje czyli na wszystkich pasmach KF,

tacznie z WARC i CB, a jej zakres strojenia wynosi

od 3,5 MHz az do 29 MHz.
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FTM-500DE

Yaesu wprowadza na rynek mobilne
dwupasmowe radio FTM-500DE

z mozliwo$cig pracy FM, APRS oraz
Digital Voice (C4FM) i z bardzo
prostg obstugg. Urzadzenie jest
wyposazone w kolorowy wy$wie-
tlacz 2,4” oraz jednostke Bluetooth
zapewniajacg bezstresowg obstuge
podczas jazdy.

MFJ-419,CW
ELMER

MFJ 419 to wielofunkcyjne urza-
dzenie, przystosowane do nauki

i éwiczenia CW, przydatne dla
kazdego, od poczatkujacego do
zaawansowanego profesjonalisty.
Zawiera duzy wy$wietlacz LCD,
ktory odczytuije litery, cyfry i inter-
punkcje. Mozna stale sprawdzac
siebie i testowac swoje postepy.

Elecraft K4D

Radiostacja SDR K4 firmy Elecraft jest wysokiej klasy programowalng radiosta-
cjg pracujacg w zakresach KF i 6 m. Konstrukcja elektryczna i oprogramowanie
sq zrealizowane modutowo, co ufatwia przyszte modyfikacje. Parametry K4
przewyzszaja poprzednikdw pod prawie kazdym wzgledem.

7045000 © <= O 4285000

Wzmacniacz mocy 50 W/2 m

Artykut autorstwa DL2EWN dotyczy liniowego wzmacniacza o mocy 50 W prze-
znaczonego do pracy w pasmie 2 m z wykorzystaniem podwaojnego tranzystora
LDMOSFET. Urzadzenie moze stanowi¢ dodatkowy wzmacniacz do nadajnika
AM/CW/SSB/FM 0 mocy 1-2 W.

OD REDAKCJI

Aktualnie mamy coraz lepsza propagacje, wiec warto
zajaC sie antenami, tym bardziej ze okres wiosenny

i letni sprzyja budowie oraz sprawdzaniu nowych
konstrukcji antenowych.

Bez anteny
nie ma tacznosci

Stare powiedzenie glosi, ze nawet najlepsze radio nie bedzie
dobrze funkcjonowac, jesli nie bedzie propagacji albo uzytkownik
nie zastosuje odpowiedniej anteny.

Aktualnie mamy coraz lepszq propagacje, wiec warto zajgc
sig antenami, tym bardziej ze okres wiosenny i letni sprzyja
budowie oraz sprawdzaniu nowych konstrukcji antenowych.
Choc dostgpnych jest wiele opisdw amatorskich anten, to nie zawsze
autorzy przedstawiajy szczegolowe sposoby ich strojenia i dopaso-
wania, pozwalajgee uzyskac jak najlepszq sprawnosé system.

W tym numerze znany pasjonat anteny Fuchsa, Stanistaw
SP7BYG, dzieli sig kolejnymi doswindczeniami z uzytkowania tej
prostej i taniej anteny drutowej. Zamiast réwnoleglego obwodu
dopasowujgcego LC konstruktor zastosowat zmodernizowany
filtr Pi, ktdry skutecznie thumi czgstotliwosci podharmoniczne
oraz pasozytnicze emisje wystgpujgce ponizej czgstotliwosci re-
zonansowej. Zastosowany sposob transformacji w odniesieniu do
transformacji indukcyjnej ma wigkszq skutecznosé energetyczng.

Na uwage zastuguje doktadny opis wykonania uzwojer, aby
kazdy mdgt wykonac dopasowanie w zaleznosci od pasma i zasto-
sowanego rdzenia.

Interesujgcn jest tez konstrukcja anteny petlowej na 40 m
wykonanej i szczegdlowo opisanej przez Andrzeja SP2CA. Dipol
petlowy ma szersze pasmo i mniejsze szumy w stosunku do dipola
otwartego.

Wiszystkich entuzjastow wypraw terenowych/urlopowych/
weekendowych matej mocy, jak rowniez radioamatordw, ktdrzy
majq trudnosci z zainstalowaniem petnowymiarowych anten na
pasma amatorskie, powinna zainteresowac antena MLA-S (RT/
QRP/AB). Jest koncepcjq magnetycznej anteny petlowej o opisy-
wanej architekturze MLA konstrukcji OK2ER. Ta nown wersja,
choc kompromisowa, pracuje na wszystkich pasmach KE tgcznie
2 WARC i CB (od 3,5 MHz az do 29 MHz).

Oprdcz wspommianych konstrukcji antenowych wiele miejsca
w tym numerze poswiecamy migdzy innymi transceiverom. Jest
informacja o pojawieniu si¢ na rynku najnowszego dwupasmowe-
o radiotelefor mobilnego FTM 500, umozliwiajgcego pracg FM,
APRS i C4FM), z prostq obstugg  takze podczas jazdy (Hands
Free). Opublikowany test transceivera Elecraft K4 udowadnia, ze
Jest to wysokiej klasy programowalna radiostacja przewyzszajgca
poprzednikdw pod prawie kazdym wzgledem.

Zwolennicy wlasnych konstrukcji z pewnoscig zwrdcq uwage
na szczegdlowy opis wykonania liniowego wzmacniacza o mocy
50 W przeznaczonego do pracy w pasmie 2 m z wykorzystaniem
podwdjnego tranzystora LDMOSFET.

Interesujgce sq tez opisy prac prezentowanych podczas ubie-
glorocznych Warsztatéw Technicznych w Burzeninie, zgloszone
do konkursu PUK: SSTV HAB Player). Prosty band data konwer-
ter, Lampowy wzmacniacz audio do
home made TRX/RX.

Mam nadzieje, ze wzorem lat
ubiegtych, w Jaworznie podczas majo-
wego ogdlnopolskiego spotkania FOS
2023, wsrdd wielu ciekawych rozwig-
zari radiowych, bedzie mozna oglgdac
takze ciekawe anteny amatorskie.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto
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VERO VR-N75

VERO VR-N75 to radiotelefon UHF
omocy 5 W wyposazony w Bluetooth,
wbudowany GPS, pokladowy kompas, ra-
dio FM i inne funkcje. Ma réwniez funkcje
skanowania i sprawdzania aktywnodci,
adla pelnej ochrony oferuje w pelni wo-
doodporng konstrukeje IP67 (pozwala na
zanurzenie radia w 1 m wody przez 30
min).

Ma mozliwoé¢ programowania za pomoca
aplikacji Bluetooth, a takze pobrania mapy
offline oraz udostepnienia swojej lokalizacji
innym uzytkownikom. Dzieki N75 moz-
na wysyla¢ wiadomosci bez korzystania
z ustug komérkowych, a takze udostepniac
swoja lokalizacje, bedac poza zasiegiem
sieci komdrkowej.

§ci

ICOM zaplanowal wprowadzi¢ latem tego
roku nowy transceiver IC-905 VHF/UHF/
SHEF SDR. Urzadzenie obejmie zakresy nie
tylko 144 MHz, 430 MHz, 1200 MHz, 2400
MHz, 5600 MHz, ale takze 10 GHz z opcjo-
nalnym transwerterem CX-10G.

Bedzie to pierwszy na rynku transceiver
obstugujacy czestotliwosci 144 MHz - 10
GHz w standardzie SSB CW AM FM RTTY,
Dstar, DVDD i ATV (telewizja amatorska)
w trybie analogowym FM.

Moc wyjsciowa na 144, 430, 1200 MHz
wyniesie 10 W, 2400, 5600 MHz 2 W, a na 10
GHz bedzie 0,5 W.

Poniewaz jedng z trudnoéci w pasmie SHF
sq straty na kablach, ICOM zdecydowat sie
na oddzielng konfiguracje z kontrolerem
imodutem RF zamontowanym bezposred-
nio pod anteng. Taka instalacja modulu
RF wiaze sie z zastosowaniem technologii
PoE (Power over Ethernet), ktora dostarcza
zasilanie przez kabel LAN. Do polaczenia
sterownika z modulem radiowym stuzy
kabel LAN. Miedzy modulem RF a an-
teng wystarczy niewielka diugos¢ kabla

n Swiat Radio  maj—czerwiec/2023
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W1elofunkcy]ny radiotelefon UHF

VR-N75 zawiera dwanascie bankéw kana-
léw, zktérych kazdy moze przechowywac
16 kanaléw. Banki kanaléw moga by¢ klo-
nowane i fatwo udostepniane za pomoca
aplikacji HT Programmer.
VR-N75 moze wysylac krétkie pliki danych
do innych uzytkownikéw serii N. Mozna
wysyla¢ krotkie wiadomosci bez korzy-
stania z danych w telefonie. Uzytkownicy
moga réwniez zdecydowac sie na udostep-
nianie swojej lokalizacji innym uzytkowni-
kom serii N.
Dzigki aplikacji HT Programmer App moz-
na pobra¢ swoja mapy szlaku, potrzeba
szczegolnie kiedy przebywa sie poza za-
siegiem ustug komérkowych. Dzieki niej
mozna $ledzi¢ histori¢ swojej lokalizacji,
aby mie¢ pewnos¢, ze zawsze znajdzie sie
droge powrotng do domu.
VR-N75 zawiera wbudowany zyroskop
ikompas. Dzieki tym narzedziom mozna
sprawdzi¢, w jakim kierunku porusza sie
uzytkownik VR-N75 i jaka jest jego szybkos¢
czy aktualna wysokos¢. Mozna tez wys$wiet-
li¢ swojg pozycje pod wzgledem dlugosci
iszerokoéci geograficznej z menu radia.
Gléwne parametry VR-N75:
m zakres czestotliwosci: UHF 400-470 MHz,
136-174 (tylko RX)
u liczba kanalow: 16x12
m moc wyjéciowa: <5 W
m odstep miedzykanatowy: 25 kHz, 12,5
kHz
m napiecie zasilania: 7,4 V (Lilon 2600
mAh)
u zakres radia FM: FM 88-108 MHz

koncentrycznego (okoto 30-40 cm). Dzieki
temu wystepuja tylko minimalne straty.
Poniewaz dlugos¢ skretki Ethernet jest
ograniczona do 100 m, mozliwe jest zain-
stalowanie modutu radiowego w miejscu
oddalonym o 100 m od kontrolera.

Transceiver zawiera duzy kolorowy wy-
$wietlacz dotykowy LCD o przekatnej 4,3
cala. Jest wyposazony w wysokowydaj-
ny zakres widma w czasie rzeczywistym
i wyswietlacz wodospadu. Zakres widma
w czasie rzeczywistym mozna dostosowac

use FiL2

5780.000.00

<1 SPAN HOLD CENT,

o-aran

PNCTION  MICOR Quick

m stabilnos¢ czestotliwo-
$ci: £2,5 ppm

B temperatura pracy: od
-20°C do +60°C

m wymiary: 58X125x35
mm (bez anteny)

mwaga: 150 g

[www.verotelecom.com]
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icomlIc0s
Transceiver VHF/UHF/SHF SDR 144 MHz-10 GHz

do réznych rozpietosci pasma. Na uwage
zasluguja latwe ustawienia trybu cyfro-
wego.
Na obudowie urzadzenia oprécz gniazd
antenowych BNC, SMA iN znajduje sie
miedzy innymi gniazdo kart SD oraz USB
dla komputera i telefonu komérkowego.
W zestawie znajduje sie antena GPS o wy-
sokiej wydajnosci zapewniajaca zarzadza-
nie czestotliwoscia sygnatu GPS 1 pps.
[www.icomeurope.com]
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Profesjonalny odbiornik

monitorujacy

EB500 firmy Rohde & Schwarz to wysokiej
klasy szerokopasmowy odbiornik biur-
kowy pracujacy w zakresie czestotliwosci
0,008-6000 MHz. Zostal opracowany dla
uzytkownikéw cywilnych oraz rzagdowych
ima charakterystyke i parametry zgodne
ze standardami ITU.

Odbiornik umozliwia wyswietlanie w cza-
sie rzeczywistym sygnalow w zakresie
chwilowego pasma 20 MHz z rozdziel-
czosciag FFT automatyczna/regulowana od
0,625 Hz do 2 MHz (w zakresie czestotliwo-
§ci od 1 kHz do 20 MHz). Kolorowy wykres
wodospadowy (spektrogram kaskadowy)
umozliwia obserwacje przebiegu sygnalow
w réznych wymiarach w zaleznosci od
czasu i czestotliwodci. Zapis - odtwarzanie

[T

RO DEEICHWAN.

flEEEn/ees ¢

)

CEGEC
R0 gy
AEEE O

oo no ™

o

analiz odbywa sie na pamieci USB.

Skanowanie czestotliwosci odbywa sie na

zdefiniowanych granicach lub pomiedzy

pamieciami z predkoscia do 500 kanaléw

na sekunde.

Urzadzenie oferuje wysoka czulo$¢, nie-

zwykla dynamike oraz skalibrowane i nie-

zawodne dzialanie.

Wybrane parametry EB500:

m zakres czestotliwosci: od 8 kHz do 6000
MHz

m emisje: CW, LSB, USB, ISB, AM, FM,
WEM, PM

u krok strojenia: 1 Hz

u czulosé: CW 0,25 uV (0,4~3600 MHz, 12
dB SINAD), SSB 0,5 uV (0,4~3600 MHz,
12 dB SINAD)

u selektywno$¢: CW 0,1-6,0 kHz/-3 dB

u tlumiki RF: 0, 5, 10, 15, 20, 25 dB (0.4~32
MHz)

m IP2: +80 dBm (1-32 MHz)

B stabilnos¢ czestotliwosci: + 1 ppm

u liczba komérek pamieci: 5000

n zasilanie: 12 V (10-32 V DC)

® wymiary: 213x132x450 mm

m waga: 7,5kg

[www.rohde-schwarz.com]

Bezprzewodowy mikrofon

Nowy bezprzewodowy mikrofon BT-01
firmy Anytone pozwala na zdalne stero-
wanie wszystkimi funkcjami urzadzenia
mobilnego D578UV. Tym samym wychodzi
naprzeciw problematycznej sytuacji mon-
tazu i miejsca w nowoczesnych pojazdach
mechanicznych. Wlasciwe radio mozna za-
montowa¢ w dowolnym miejscu pojazdu,
np. w bagazniku.

Dzieki przekatnej ekranu 2,2” kolorowy
wyswietlacz LC w BT-01 jest nawet wiekszy
niz wyswietlacz 1,7 w D578UV! Dodatko-
wa wizualng informacje zwrotna zapew-
niaja uzytkownikowi dwie wielokolorowe
diody LED (niebieska/zielona/czerwona)
na przednim panelu. Wbudowany glo-
$nik 0 mocy wyjsciowej 1000 mW LF jest
latwy do zrozumienia nawet w glosnym
otoczeniu.

Obstuga jest mozliwa zaréwno bezprze-
wodowo poprzez Bluetooth, w wersji 4.2,
jak i przewodowo (w zestawie znajduje
sie dopasowany kabel o dlugosci 4 m).
Zintegrowany akumulator mozna fadowa¢
3,7 V/1800 mAh przez boczny port USB,
na przyklad bezposrednio do istniejacego
portu USB w pojezdzie. Jesli BT-01 jest
uzywany przewodowo, akumulator jest
ladowany automatycznie.

Pomyslano réwniez o mozliwosci konfi-
guracji przez uzytkownika: ponizej przy-
cisku PTT dostepne s3 3 programowalne

przyciski, ktére mozna przypisa¢ do czesto
uzywanych funkcji. Czas trzymania tych
przyciskéw moze by¢ ustawiony w trzech
stopniach, wiec w sumie mozna przypisa¢
9 funkgji. ,Programowanie” moze odbywac
sie poprzez menu Bluetooth w oprogramo-
waniu urzadzenia mobilnego, jak réwniez
bezposrednio na mikrofonie.

Kanaly mozna przelaczaé za pomoca przy-
ciskéw gora/dél, bezposrednie wprowa-
dzanie czestotliwo$ci moze odbywac sie
za pomoca podswietlanej klawiatury nu-
merycznej.

[www.konektor5000.pl]
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Bluetooth LE w mikrokontrolerach PIC

tacznos¢ bezprzewodowa stafa sie obowigzkowa funkcja
wielu produktow, ale czesto zwieksza koszty i ztozonos$¢
projektu. Firma Microchip pozwala wyeliminowac te pro-
blemy, wprowadzajac na rynek swoja pierwszg rodzine
mikrokontroleréw PIC opartych na rdzeniu ARM Cortex-M4F.
Pozwalajg one tatwo doda¢ do systemu funkcje tacznosci
bezprzewodowej, dzieki zintegrowanej funkcjonalnosci
Bluetooth LE. Mikrokontrolery PIC32CX-BZ2 usuwajg wiele
barier, utrudniajacych wczesniej wprowadzanie na rynek
aplikacji bezprzewodowych, poczawszy od problemow z do-
stepnoscig podzespotdw i ztozono$cig projektu po przeszko-
dy natury certyfikacyjnej oraz zwigzane z dfugoterminowym
wsparciem technicznym.
Rodzina PIC32CX-BZ2 obejmuje ukiady System-on-Chip
(SoC) i certyfikowane moduty radiowe, ktore oprécz funk-
cjonalnosci Bluetooth LE oferuja réwniez whudowany stos
protokotéw ZigBee i funkcje aktualizacji oprogramowania
Over the Air (OTA). Do ich standardowego wyposazenia na-
lezy tez m.in. 12-bitowy przetwornik A/C, zestaw licznikow/
timerow, akcelerator kryptograficzny oraz zestaw interfejsow
(CAN, wyswietlacza, ekranu dotykowego, czujnikéw itp.).
Wewnetrzna pamie¢ Flash o pojemnosci 1 MB wystarcza
na przechowywanie duzych kodéw aplikacji, wielu stosow
protokotéw komunikacyjnych i aktualizacji oprogramowania.
Mikrokontrolery PIC32CX-BZ2 uzyskaly kwalifikacjge AEC-
-Q100 Grade 1 (do +125°C), pozwalajacg na zastosowania
w elektronice samochodowej.
Do projektowania systemow opartych na mikrokontrolerach
PIC32CX-BZ2 firma Microchip oferuje 32-bitowe $rodowisko
MPLAB Harmony. Modut MPLAB Code Configurator umozli-
wia programistom szybkie rozpoczecie prototypowania przy
uzyciu automatycznego generatora kodu, obstugiwanego
metoda drag-and-drop. Liczne aplikacje przyktadowe sg
dostepne w serwisie GitHub. Projektowanie obwodow w.cz.
ufatwia pakiet projektow referencyjnych. Uzytkownicy nie-
posiadajacy wczesniejszego doswiadczenia w tym zakresie
moga skorzystac z certyfikowanych modutdw komunikacyj-
nych WBZ451 produkcji Microchipa, spetniajacych wymogi
migdzynarodowych regulaciji radiowych.
Mikrokontrolery PIC32CX-ZB2 sa produkowane w obudo-
wach QFN-48 o powierzchni 7x7 mm. Moduty radiowe sg
dostepne w wersjach WBZ451PE-I i WBZ451UE-I, zawiera-
jacych odpowiednio anteneg zintegrowang na ptytce drukowa-
nej oraz gniazdo antenowe U.FL.

[www.microchip.com]
Oscyloskopy InfiniiVision
Oscyloskop DS0X2024A firmy Keysight, nalezacy do rodziny
InfiniiVision 2000 X-Series, zostat zaprojektowany z mysla
o0 umozliwieniu wykonywania profesjonalnych pomiarow
w niezwykle niskiej cenie.
Jest to 4-kanatowy oscyloskop o pasmie 200 MHz, wypo-
sazony w 8,5-calowy wyswietlacz o rozdzielczosci WVGA,
woltomierz cyfrowy i 5-cyfrowy licznik czestotliwosci,
a opcjonalnie rowniez w generator funkcyjny WaveGen
0 pasmie 20 MHz, 8 kanatow cyfrowych oraz funkcje de-
kodowania protokotow CAN, LIN, I2C, SPI i R§232. Oferuje
czestotliwos¢ aktualizacji 50 tys. przebiegow/s, czestotli-
wos$¢ probkowania 2 GSps ido 1 M punktéw wewnetrznej
pamigci na kanat. W standardowym wyposazeniu dostepny
jest interfejs USB 2.0, a opcjonalnie réwniez GPIB i LAN.
Oscyloskop oferuje zaawansowane tryby wyzwalania, ponad
20 operacji matematycznych oraz opcjonalne funkcje testo-
wania maska i pamigci segmentowane;.
Z kolei oscyloskopy Keysight InfiniiVision 1000 X-Series
umozliwiajg wykonywanie profesjonalnych pomiaréw przy
bardzo niskiej cenie. Ponadto s3 tatwe w obstudze dzigki in-
tuicyjnemu interfejsowi uzytkownika z wbudowang pomoca
i sygnafami szkoleniowymi. Sg to oscyloskopy 4-kanatowe
0 pasmie 70 MHz (z mozliwo$cig rozszerzenia do 100 lub
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200 MHz), maksymalnej szybko$ci probkowania 2 GSps

i czestotliwosci od$wiezania 200 tys. przebiegow/s.

Model DSO0X1204G zawiera 7-calowy wy$wietlacz TFT LCD

0 rozdzielczosci WVGA, 2 M punktdw pamigci oraz interfejsy

USB 2.0 i LAN. Zostat wyposazony we wbudowany generator

funkcyjny 20 MHz, woltomierz cyfrowy i licznik czgstotliwosci.
[www.ccontros.pl]

Modul WAN RYZ024A

Renesas powigksza linig produktowg ukfadow komunikacyj-
nych WAN o nowy modut RYZ024A z obstugg standardow
Cat-M1 i NB-loT, zapewniajacy taczno$¢ z internetem bez
koniecznosci stosowania bramek dostepowych. Jego zaleta
jest bardzo maty pobdr pradu, wynoszacy zaledwie 1 pA w try-
bie 0szczednosciowym, znacznie mniejszy niz w przypadku
produktéw konkurencyjnych. RYZ024A obstuguje tryb eDRX
(extended discontinuous reception), pozwalajacy dodatko-
wo obnizy¢ pobor mocy dzieki okresowemu wprowadzaniu
sekcji odbiorczej w tryb uspienia. Zakres napigcia zasilania
od 2,2 do 5,5 V czyni go idealnym do pracy w urzadzeniach
bateryjnych.
Podobnie jak wczesniejsza wersja o symbolu RYZ014A,
rowniez RYZ024A zapewnia obstuge standardu komunika-
cyjnego Cat-M1, natomiast dodano w nim obstuge rowniez
NB-IoT. NB-loT wykorzystuje tylko czes¢ dostepnego widma,
dzigki czemu jest bardziej energooszczedny, a tym samym
wydfuza zywotno$¢ systemow zasilanych bateryjnie. NB-loT
oferuje réwniez duzy zasieg transmisji, w tym w podziemiach
i w przestrzeniach zamknigtych. RYZ024A moze pracowac
z mocg wyjsciowg do 23 dBm w przemystowym zakresie
temperatury otoczenia od —-40 do +85°C. Jest zamykany
w obudowie LGA o wymiarach 17,0x16,3x1,85 mm.
Zakres zastosowan uktadu obejmuje liczniki mediow, czujniki
przemystowe, urzadzenia medyczne i fitness, systemy $le-
dzenia zasobow oraz wiele dodatkowych aplikacji z sektora
smart home i smart city. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
konstrukcjami opartymi na chipsecie, RYZ024A pozwala
zmniejszy¢ wymagang powierzchnie ptytki drukowanej
0 60% i skroci¢ czas projektowania nawet 0 90%, poniewaz
dostepne jest do niego pefne wsparcie sprzgtowe i programo-
we do wspdfpracy z mikrokontrolerami rodziny RA i RX.
[www.renesas.com]

Plytka prototypowa z Wi-F i Bluetooth LE

Firma Seeed Studio oferuje ptytke prototypowa XIAO
ESP32C3, utatwiajaca projektowanie miniaturowych urza-
dzen przenosnych i medycznych oraz aplikaciji loT czasu
rzeczywistego, wymagajacych wzajemnej komunikacji wielu
modutdw w sieci bezprzewodowej. Plytka zostata oparta
na mikrokontrolerze ESP32-C3 SoC z 32-bitowa jednostka
obliczeniowa RISC-V i whudowanymi modutami komunika-
cyjnymi Wi-Fi i Bluetooth LE.
Zawiera tez uktad fadowania akumulatora litowego, 11 cy-
frowych linii /0 do aplikacji PWM i 4 analogowe linie 1/0 do
wspoipracy z wewnetrznymi przetwornikami A/C. Do obstugi
aplikacji uzytkownika przewidziano 400 KB pamigci SRAM
i4 MB pamieci Flash. Komunikacja przewodowa moze sie
odbywac w standardach UART, I2C i SPI. Ztacze zewnetrznej
anteny jest przydatne w aplikacjach wymagajacych duzej sity
sygnatu. Firma Seeed Studio oferuje do ptytki XIAO ESP32C3
specjalnie zaprojektowang antene pretowa o maksymalnej
mocy 10 W i wzmocnieniu 2,81 dBi, zapewniajacg zasigg
transmisji powyzej 100 m.
Ptytka XIAO ESP32C3 pracuje z napigciem zasilania 3,3 V.
Pobiera do 200 mA w stanie aktywnym (przy pradzie fadowa-
nia 50-100 mA), 4-10 mA w trybie uspienia i 44 uA w trybie
oszczednosciowym Deep Sleep. Jej powierzchnia, wynosza-
ca jedynie 21x17,5 mm, ufatwia montaz w urzadzeniach
docelowych.

[www.seeedstdio.com]
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Oscyloskopy InfiniiVision

Oscyloskopy InfiniiVision 4000 X-Series
firmy Keysight wyrézniajg sie najwiekszym
w tej klasie przyrzadéw wyswietlaczem
o przekatnej 12,17, aich obstuga odbywa
sie za pomoca ekranu dotykowego. Sa to
oscyloskopy 4-kanalowe o pasmie analogo-
wym 1,5 GHz i szybkosci aktualizacji 1 mIn
przebiegéw/s, zapewniajace bardzo dobra
widocznos¢ szczegdlow sygnatu. W zesta-
wieniu z nowymi funkcjami analitycznymi
pozwala to szybko rozwiaza¢ nawet naj-
trudniejsze problemy przy projektowaniu
i serwisowaniu.

DSOX4154A pracuje z szybkoscig prob-
kowania 5 GSps. Poza 4 kanalami ana-
logowymi moze by¢ rozbudowany o 16
kanaléw cyfrowych. Zawiera 4 M punktéw
wewnetrznej pamigci. Jego wyposazenie
standardowe obejmuje woltomierz cy-
frowy i 5-cyfrowy licznik czestotliwosci,
a opcjonalnie przyrzad moze by¢ rozbudo-
wany o 2-kanalowy generator przebiegéw

arbitralnych o pasmie 20 MHz, funkcje
testowania maska i funkcje dekodowania
protokotéw 12C/SPI, RS232, CAN/CAN-
-dbc/CAN-FD, LIN, SENT, FlexRay, 125,
MIL-STD1553, CXPI, ARINC429, USB 2.0,
Manchester/NRZ i USB PD.
Komunikacja z systemem pomiarowym
odbywa sie za pomoca interfejsow USB 2.0
i LAN oraz opcjonalnie GPIB.
Oscyloskop oferuje funkcje InfiniiScan
Zone, umozliwiajaca blyskawiczne wyizo-
lowanie szczeg6low sygnalu. Jest standar-
dowo wyposazony w pamie¢ segmento-
wang. Uklad ASIC MegaZoom IV odciaza
glowny mikroprocesor od operacji zwiaza-
nych z dekodowaniem protokoléw, testo-
waniem maska, generowaniem przebiegéw
na wyswietlaczu i obstugg interfejsu GUI,
znacznie zwiekszajac atrakcyjno$é w po-
réwnaniu z oscyloskopami nizszej klasy.
[www.ccontros.pl]

Splitter/przelacznik SDR

RX-Audite rozszerza mozliwosci jednocze-
snej pracy radia i drugiego odbiornika (np.
SDR na jednej antenie). Podczas nadawania
transceiver jest przelaczany bezposrednio
na antene, a czule wejécie odbiornika SDR
jest zabezpieczone przed przepieciem.

Jest to urzadzenie laczace w sobie przelacz-
nik TRX, rozgaleznik RX, zabezpieczenie
w.cz. dla obu wyjé¢ RX, wejscie antenowe
INBAND RX oraz opcjonalny przedwzmac-
niacz RX.

Jest to rozwigzanie polecane dla Spectrum
Panadapter, WebSDR lub Skimmer Server
-RBN.

Gdy kontroler jest wylaczony, to gléwna
antena TX/RX jest podiaczona na wyjscie
SDR RX - z zabezpieczeniem 10 mW RF
limiter. Po wlaczeniu gléwna antena TX/RX
jest dzielona pomiedzy wyjscia TRX i SDR.
Podczas nadawania wyjscie SDR RX moze
by¢ podlaczone do wewnetrznego obcia-
zenia lub do wejécia antenowego INBAND
RX. Wyjscie SDR RX mozna przelaczy¢ na
port INBAND RX ANT nie tylko podczas
TXingu TRX, ale za pomoca przelacznika
na panelu przednim mozna je przelaczy¢

przez caly czas. Opcjonalny wewnetrzny

przedwzmacniacz HIGH IP3 moze by¢

uzyty do kompensacji strat wtraceniowych

w zakresie do 14 dB.

Parametry RX Audite:

m zakres czestotliwosci: 100 kHz-60 MHz

m napiecie zasilania DC: 12 do 14 V (13,8 V)

m prad zasilania DC: maks. 0,7 A z przed-
wzmacniaczem

m maksymalna moc TX: 250 W, zalecana 200 W

mizolacja pomiedzy TRX i SDR: 100 dB
dlal4 MHz180 dB dla 50 MHz

m czas opdznienia PTT min. 20/20 ms

B tlumienno$¢ wtraceniowa TX: <1 W dla
8 MHz

m poziom szuméw (NF) < 2 dB (50 MHz)

[www.wimo.com]
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microHAM ARXC.LORA

Moduly nadawczo-odbiorcze

Moduly microHAM ARXC.LORA umoz-
liwiajg bezprzewodowe polaczenie kom-
ponentéw ARXC ze sterownikiem ARCO.
W sprzyjajacych warunkach topograficz-
nych mozna pokona¢ nawet odleglosci
kilku kilometrow, co oczywiscie nie byloby
mozliwe przy zastosowaniu konwencjonal-
nego kabla.

53 to moduly nadawczo-odbiorcze, pracuja
w paémie ISM 868 MHz i przekazuja dwu-
kierunkowe dane komunikacyjne RS-485
generowane pomiedzy modutami ARCO
i ARXC w danych RE

Nie wymagaja zadnej konfiguracji oprogra-
mowania w sterowniku ARCO, poniewaz
s juz skonfigurowane fabrycznie i gotowe
do natychmiastowego uzycia.

Do obslugi rozszerzei ARXC moze by¢
wymagana aktualizacja oprogramowania
sterownika ARCO, ktéra jest dostepna na
stronie internetowej microHAM.

Moduly sa montowane w obudowach IP65
przeznaczonych do pracy na powietrzu.
ARCO obsluguje do czterech réwnolegle
polaczonych laficuchowo modutéw ARXC.
Akcesoria ARXC 1aczg sie ze zlaczem D-

-SENSOR i wymagajac jedynie 4 zyt stan-
dardowego kabla CAT5. Jesli podlgczenie
dodatkowego kabla sterujacego nie jest
mozliwe, ARCO moze polaczy¢ moduly
ARXC z para dedykowanych moduléw
ARXC.LoRa w celu uzyskania bezprzewo-
dowej tacznosci na odlegloé¢ kilku kilome-
tréw. Moduly RXC to akcesoria do sterow-
nikow rotatoréw ARCO, ktére zapewniaja
zaawansowane sterowanie i dodatkowa
funkcjonalnos¢.

[www.microham.com]

PowerGenius XL

Pétprzewodnikowy wzmacniacz mocy Po-
werGenius XL zapewnia do 2000 W szczy-
towej mocy wyjsciowej w SSB lub do 1500
W w RTTY i FT-8 przy czasie cyklu 50%.
Takie osiagi uzyskano dzieki zastosowaniu
dwoch tranzystoréw MRF 1K50H LDMOS
o napieciu pracy 48 V, co zapowiada szcze-
gblnie dobra liniowos¢ i czystos¢ sygnatu.
Urzadzenie obsluguje pasma od 160 m do 6
m (1,8-54 MHz) i wazy 17 kg. Wbudowany
zasilacz we wzmacniaczu jest przystosowa-
ny do napiecia od 90 do 250 V AC i dlatego
jest dobrze przygotowany do pracy mie-
dzynarodowej, na przyklad w wyprawach
DX-owych.

Podobnie jak w przypadku transceiveréw
FlexRadio, PA umozliwia prace zdalna,
podlaczenie jednego lub dwoch transcei-
veréw (tryb SO2R contest). W tym celu
dostepne sa rézne zlacza - od zlgcza Band-
-Data, Icom CI-V i szeregowego interfejsu
CAT do ztacza Ethernet.

Szczegblnie transceivery FlexRadio moga
by¢ podiaczone przy minimalnym wysitku,

ale oczywiscie kazdy inny transceiver moze
by¢ uzywany z PA.
Pozapasmowe tlumienie sygnalu wyjécio-
wego 060 dB zapewnia maksymalna czy-
sto§¢ spektralng i redukuje emisje niepoza-
dane w najwiekszym mozliwym stopniu.
Praca z PowerGenius XL PA jest dodat-
kowo ulatwiona dzieki mechanizmom
ochronnym, ktére zabezpieczaja wzmac-
niacz mocy i transceiver. Monitorowana
jest temperatura, a w przypadku zbyt wy-
sokiego SWR redukowana jest moc. Kolo-
rowy wyswietlacz LC dostarcza informacji
o aktualnej mocy i stanie pracy. Jedynym
elementem sterujacym jest przycisk Stand-
by/Operate na plycie czolowej, wszystko
inne dziala w pelni automatycznie.
Jest to jedyny w pelni kompatybilny
zSO2R wzmacniacz na rynku z 70 dB no-
minalng izolacja pomiedzy wejéciami trans-
ceivera. Jest zdolny do pracy w sieci dzieki
wbudowanemu polaczeniu Ethernet.
[www.wimo.com]

POWER CENIS XL shaios

Glowica analogowa do Wi-Fi

Firma Qorvo opracowata nowy typ zintegrowanej gtowicy
analogowej (IFEM) do aplikacji Wi-Fi pracujgcych w stan-
dardach Wi-Fi 6 (802.11ax) i Wi-Fi 7 (802.11be). Umozliwia
ona zwigkszenie zasiggu transmisji nawet 0 30% w porow-
naniu z uktadami konkurencyjnymi. Réwnoczesnie zwigksza
pojemnos¢ sieci, pozwalajac na obstuge wigkszej liczby
punktow dostepowych w aplikacjach smart home i loT.
QPF7250 zawiera wzmacniacz mocy na pasmo 2,4 GHz
z detektorami mocy DC i RF, filtr BAW (Bulk Acoustic
Wave), przetacznik SP2T nadawanie-odbiér i wzmacniacz
niskoszumowy. Opracowana przez Qorvo technologia filtrow
edgeBoost pozwala zmaksymalizowac zasieg i pojemnos¢
sieci we wszystkich kanatach od 1 do 11, bez koniecznosci
redukcji mocy wyjsciowej dla zapewnienia zgodnosci z obo-
wigzujacymi regulacjami. Optymalizacja wzmacniacza mocy
pozwolita na ograniczenie 0 0,35 W strat w poréwnaniu
z uktadami wczesnigjszych generacii.
QPF7250 charakteryzuje sig¢ wzmocnieniem 35 dB w torze Tx
i15,5 dB wtorze Rx oraz wspotczynnikiem szumu réwnym
2,7 dB. Moze pracowac z maksymalng mocg wyjsciowg +26
dBm przy napigciu zasilania 5 V. Jest zamykany w 16-wypro-
wadzeniowej obudowie SMD o powierzchni 33 mm.
[www.gorvo.com]

Przetacznik SDPT do 12 GHz

ADRF5141 to przefacznik SPDT na pasmo 6-12 GHz, produ-
kowany na tradycyjnym podiozu krzemowym, mogacy znalez¢
zastosowanie w radarach, komunikacji satelitarnej i systemach
wojny elektronicznej. Zawiera ogranicznik mocy w torze od-
biorczym i obwody dopasowujace 50 Q2 na wszystkich portach
w.cz. Straty wiragcone toru odbiorczego i nadawczego wynoszg
odpowiednio 1,4 dB i 0,9 dB w podzakresie 8—11 GHz.
ADRF5141 pracuje z podwojnym napigciem zasilania, pobie-
rajac 13 pA pradu ze Zzrodta +3,3 Vi 360 uA ze zrodta —3,3 V.
W przeciwienstwie do przetacznikow PIN oraz realizowanych
na podiozu GaN, nie wymaga dodatkowego ohwodu polaryzu-
jacego. Jego wejscie sterujace jest kompatybilne z poziomami
napie¢ CMOS/LVTTL. Ukfad jest zamykany w obudowie LGA-20
0 wymiarach 3,0x3,0 mm. Moze pracowac w zakresie tempe-
ratury otoczenia od —40 do +105°C.
Pozostate parametry:
— izolacja: typ. 55 dB (TX do RX przy aktywnym porcie TX),
czas przetaczania: 50 ns,
czas odpowiedzi i regeneraciji ogranicznika: <10 ns,
maks. moc na wejsciu TX (CW): 36 dBm,
maks. moc na wejsciu ANT (CW): 33 dBm.
[www.analog.com]

Wzmacniacze w.cz. do 18 GHz

CML Microcircuits rozszerza oferte wzmacniaczy w.cz.
rodziny SuRF o kolejne dwa ukfady o dodatnim nachy-
leniu charakterystyki czestotliwosciowej. CMX90G701
i CMX90G702 zostaly wyprodukowane w technologii GaAs
pHEMT i sa przeznaczone do pracy w pasmie 6-18 GHz.
Moga znalezé zastosowanie w taczach mikrofalowych, ko-
munikacji satelitarnej i stacjach bazowych 5G. Ich wspoi-
czynnik nachylenia charakterystyki, wynoszacy odpowiednio
+1 dBi+2 dB w zakresie 6-16 GHz, pozwala na wyelimi-
nowanie pasywnych ukfadéw korekcji poprzez kompensacjg
strat systemowych, rosnacych wraz z czegstotliwoscia.
CMX90G701 i CMX90G702 charakteryzujg sie wzmocnie-
niem 9,5-11,5 dB, wspotczynnikiem jednodecybelowej
kompresji wzmocnienia na poziomie +10 dBm i wspot-
czynnikiem szumu réwnym 3 dB. Podobnie jak wczesniejsze
wzmacniacze rodziny SuRF wymagaja minimum elementow
wspotpracujacych i matej powierzchni ptytki drukowane;.
Moga pracowac z napigciem zasilania od 2 do 5 V, pobiera-
jac typowo 22 mA pradu. Wszystkie porty w.cz. s3 dopaso-
wane do impedanciji 50 Q.

[www.cmlmicro.com]
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Zawody w krzywym zwierciadle

Chcialbym tg droga zaprosi¢ do zawodéw
- mamy ich cala mase, od mikrofal po fale
$rednie i kazdy znajdzie co$ dla siebie. Jest
to jedna z mniej popularnych form dzia-
lalnoéci krétkofalarskiej, a szkoda, bo daje
duzo radoci i mobilizuje do ciaglej rozbu-
dowy stacji, dos¢ powiedzie¢, ze najlepsze
stacje to stacje kontestmendw.

Jestem jednym z dinozauréw kontestingu
w SE, startuje w zawodach od ponad 50
lat, bylem nawet reprezentantem naszego
kraju na WRTC-96 w Kalifornii.

Pozwole sobie w skrécie przedstawi¢ prob-
lemy i watpliwosci zwigzane z zawodami.
1. Kontestmani to dziwacy.

2. Zawody to strata czasu i spektrum ra-
diowego.

3. Zawody to nie dla mnie.

4. Zrobie pare tacznosci, ale tak naprawde
to nie startuje w zawodach.

5. Ktos z wertikalem i na 100 W nie moze
mie¢ satysfakeji w zawodach.

6. Jezeli postawie duza antene i podiacze
pare kilowatéw, to na pewno wygram.

7. Powéd dla ktorego ,Big Guns” tak fatwo
sie dowolujg jest taki, ze maja po 10 kW.

Kalendarz zawodow migdzynarodowych 2023

Maj

AGCW QRP/QRP Party 13.00,01.05 19.00, 01.05
ARI International DX Contest 12.00, 06.05 11.59, 07.05
Indiana QSO Party 16.00, 06.05 04.00, 07.05
VOLTA WW RTTY Contest 12.00, 13.05 12.00, 14.05
CQ-M International DX Contest 12.00,13.05 11.59,14.05
His Maj. King of Spain Contest, CW ~ 12.00,20.05 12:00, 21.05

Baltic Contest 21.00,20.05 02.00, 21.05
CQ WW WPX Contest, CW 00.00, 27.05 24.00, 28.05
Czerwiec

10-10 Int. Open Season PSK Contes 00.01,03.06 23.55, 04.06
Portugal Day Contest 12.00,10.06 11.59,11.06
GACW WWSA CW DX Contest 15.00, 10.06  15.00, 11.06
REF DDFM 6 m Contest 16.00,10.06 16.00, 11.06
All Asian DX Contest, CW 00.00,17.06 24.00, 18.06
His Maj. King of Spain Contest, SSB 12.00,24.06 12.00, 25.06
ARRL Field Day 18.00,24.06 21.00, 25.06
SKCC Sprint 00.00, 28.06 02.00, 28.06
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8. Nie ma duzej réznicy pomiedzy 1a 1,5 kW.

9. Nie ma duzej réznicy pomiedzy triban-

derem z trapami a monobanderem.

10. Nigdy nie przyzwyczajg sie do JA's

akcentu.

11. Nie ma potrzeby testowania stacji przed

zawodami.

12. Moi sgsiedzi nigdy nie narzekajg na

TVIiBCL

13. Energetyka na pewno wylaczy jutro

zasilanie.

14. Ja nie potrzebuje wecale treningu.

15. M6j waski filtr pracuje doskonale, jak go

zalacze, to pasmo jest ciche.

16. Ustawiajac kompresor na maksa bede

mocniejszy.

17. Jezeli powtérze kilka razy znak i raport,

to na pewno odbierze.

18. Jezeli powtorze odwrotnie raport kore-

spondenta to bedzie pewny, ze odebralem.

19. Jezeli bede diugo wolat w pile-upie, to

na pewno sie przebije.

20. Lubie pracowaé w pile-upie, ale nie je-

stem typem zawodnika.

21. Wolanie jako ostatni w pile-upie powin-

no by zakazane.

22. Jezeli bede nadawal nonstop, to nikogo

nie odbierze i na pewno sie przebije.

23. Jezeli bede nadawat tylko jedna litere

mojego znaku, to zaoszczedze czas.

24. Nie rozumiem, dlaczego nie moze ode-

bra¢ mojego znaku, przeciez ciagle zmie-

niam spos6b literowania.

25. Bede dalej wolal w tym pile-upie, i tak

nie ma co robic.

26. Jestem zmeczony. Trzeba zrobi¢ prze-

rwe, wszystko miga mi w oczach.

27. Najlepsze jedzenie w zawodach to

spaghetti na fonii i kurczaki na CW.

28. To jest m¢j ulubiony odcinek pasma, tu

trzeba zostac.

29. Wotanie CQ to strata czasu.

30. Te duze stacje multi-multi zawsze wola-

ja CQ i nikt im nie odpowiada, powoduja

tylko zaki6cenia.

31. Lepiej sie przestroje, bo tu juz nikt mnie

nie zawola.

32. To tylko iluzja, ze gdy robie EU, to méj

rate spada.

33. Jezeli bede nadawat szybko, to nikt

mnie nie zrozumie.

34. Nie musze kontrolowaé duplikatéw,

przeciez zrobi to méj korespondent.

35. Lepiej powtorzy¢ QSO, aby by¢ pew-

nym, ze jestem w logu.

36. Planowanie pracy na pasmach to dobre

dla ,Big Guns”.

37. Jezeli 151 10 sa chimeryczne, to nie ma

zawodéw, chyba tylko dla duzych stacji.

38. Ja nigdy nie mogibym pojechac na wy-

prawe DX-owa.

39. Moj wynik jest slaby, nie bedzie miat

wplywu na wynik klubu.

40. Jestem juz za stary.

41. Zawody to zadna przyjemnos¢.

42. Nie jestem gotowy.

Pamietaj — zawsze jeste$ gotowy i bedzie to

duza frajda. Powodzenia w zawodach!
Zbyszek SP6A

(i») Polski Klub UKF

=
y

SP&LE

0d 3.10.2022 znak SP6LB (Zdzistawa
Bienkowskiego SP6LB) jest znakiem
Stowarzyszenia Polski Klub UKF

==t

Klasa otwarta 50 MHz
1SP5IDR 170973
25Q5N 95907
3 SQIFYY 70694
4 SQ8NGO 35107
5SP8CN 19062
Klasa otwarta 144 MHz

1 SP2FRY 288050
2 SNI1I

239486

3 SP7TEE 191388
4 SP2CNW 161769
5 SP5IDR 138245
Klasa otwarta 432 MHz
1SP2FRY 261790
2SP9SO0 97411
3SNII

81308

4 SP2ZWPY 70472
5 SP5IDR 58816
Klasa otwarta 1,3 GHz
1SQ5N 108650
2 SP2FRY 108100
3SP2DDV 65987
4 SP2WPY 59829
5SP9SO0 32397
Klasa otwarta mikrofale
15SQ5N 39545
25P9SO0 13511
Kategoria A

1SP3ZHP 100
2 SP8PZA 9%
3 SPO9KDA 94
4 SP7PGK 87
5 SP9PLK 84
Kategoria B

1 SP9IEK 100
SQIDXT 100
2SP6DZ 99
33Z3AHK 98
45Q7CGN 97
5 SP6MN 9%
Kategoria C

1HF7A 83
2 SP3MKS 78
3SQ2DYF 77
4 SQ3REI 73
5 SQ8PIW 69
Kategoria D

SP9-28-048 42
SP9-31-044 30
SP3-08-148 16
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SP UKF Saturday Contest 2022

Klasyfikacja ogélna

Single (SO) 50 MHz
1SQ8NGO 8503
Single (SO) 145 MHz
1SP6YG 45651
2 SP6KEP 40263
3 OK2DTF 28146
4 OK2BPN 23407
5 YO6XK 9548
Multi (MO) 145 MHz
1YT5W 79664
2YP2DX 47423
3YR7] 30318
49A11 27437
Single Low Power (SO-LP) 145 MHz
1YO7BKX 16331
2 HF9F 11012
3YO7LDT 7303
4 SP9EYX 5129
5 SP9BJV 4766
Single (SO) 435 MHz
15Q9v 6530
21LZ8GT 623
3 YO3GNE/P 394
Multi (MO) 435 MHz
19A11 13929
2YR7] 12178
Single Low Power (SO-LP) 435 MHz
1YO3FWL 1255
2YO7LDT 418
3 SP9BJV 337
Single (SO) 1,3 GHz
1YO3FWL 940
2 YO3GNE/P 430
Multi (MO) 1,3 GHz

1YR7] 1593
29A11 1178
Single (SO) 2,3 GHz
1YO3FWL 114
2YO3GNE/P 101
3YO3CYR 38
Multi (MO) 2,3 GHz

1YR7] 337
Multi (MO) 5,7 GHz

1YR7] 165
Single (S0) 10 GHz
1YO3GNE/P 101
Multi (MO) 10 GHz

1YR7] 165

Maraton Aktywnosci SP
UKF 2022

Klasyfikacja generalna
1SP6GWB 211
2 SP6MLK 1634
3 SP2MKO 1607
4 SPAMPB 1495
5 SPIJNY 1307
Najlepsza kobieta
1SP7REE 586
Przyrost punktowy
1SP2MKO 143
2SPIMVG 126

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz akl
~owiata Radio” (zarobwno w wersji pa

3 SPEWJW 91
4 SP2HHX 86
5 SP9MRU 25
Potwierdzone lokatory
1SP6GWB 1843
2 SP2MKO 1765
3SP6GZZ 1640
4 SP4MPB 1606
5 SP6MLK 1509
Aktywno$¢ na mikrofalach
1SP6GWB 911
2 SP6MLK 504
3 SPAMPB 402
4SPINY 326
5 SP5QAT 252
Aktywnos¢ na VHF/UHF
1SP2MKO 1451
2 SP6GWB 1300
3SP6GZZ 1250
4 SPMLK 1130
5 SPAMPB 1093
Aktywnos¢ na EME CW, SSB
1SP7DCS 1182
2SP3XBO 587
3 SP4MPB 40
4 SP6MLK 33
5 SPIJNY 18
Aktywnos¢ na EME MGM
1SP20FW 1401
2 SPAMPB 760
35Q7D 551
4 SPIJNY 504
5SP3XBO 492
Kategoria A

1SPIIEK 2824
2 SPS8FB 2718
3 SP3EA 2084
4SP3CUG 1953
5SQ5GLB/5 1635
Kategoria B

1SP6CES 2084
2 SP2DKI 1675
3 SP5BMU 1548
4 SP8TK 1313
Kategoria C

1SP2AYC 3378
2 SPAAWE 3083
3 SPAGHL 2464
4 SP5AYY 1948
5 SP3CMX 1796
Kategoria D

1SQOITA 2961
2SN7T 2683
3SP30KS 2679
4373AHK 2655
5SPIN 2559
Kategoria E

1SPIAEN 2292
2 SPAW 2217
3 SP1GZF 2158
4SP3CW 2075
5SP7ASZ 1954
Kategoria F

na www.Ulubic

1SPSBVN 3735
2 SP2XX 3388
3SP9KJU 2645
4 SPAKHM 2595
5 SQ8MFM 2563
Kategoria G

1SP3MKS 3415
2 SP5ES 3001
3SQ2DYF 2951
4 SP7IFX 1585
5 S5Q8PIW 1582
Kategoria H

15P7-003-24 2674
2.5P3-08148 1124
A —stacje SSB+CW Mixed
1SP3MKS 262
SP8BVN 262
2 SPAAWE 248
3 SP2XX 244
45Q2DYF 242
5SP3ZHP 238
B - stacje SSB

1SPIIEK 142
2 SPISMD 138
3SN7T 136
4 HF7A 134
SP6DZ 134
5 SP9HPA 132
SP9KUP 132
SQ5AKY 132
C - stacje CW

1SP5BMU 136
2 SPADNX 124
3 SP6TGI 120
4 SP9EMI 116
5 SP4KVA 104
SP5ENG 104
D - stacje XYL YL SSB+CW
1SP9AJP 90
2 SP2FF 20
E - stacje SWL SSB+CW
15P7-003-24 168
2 SP3-08-148 88
35P9-28048 72
45P9-2901 20

Dzien Mysli Braterskiej 2023

A - harcerskie stacje klubowe SSBi CW

1SP9ZEW 1833
2SP9ZHR 1668
3SP9ZHC 1547

4 SP5ZH] 1177

5 SP5ZIP 860

B - harcerskie stacje indyw. SSBi CW
1 SPSFSE 711
2SP30LO 330
3SP9JTZ 318
4SP2JB] 300
55Q5CZN 220

C - inne stacje klubowe SSBiCW
1SNB50R 2093

2 SP8PZA 1859

3 SP7PGK 1683

4 SNOA 1680
5 SPAKHM 1134
D - stacje indywidualne SSB i CW
1SP7IYM 2198
2504P 1950
3 SPONLU 1872
4 SP3MEP 1485
5 SPSGNF 1474
E - stacje indywidualne SSB
1SP6DZ 2058
23Z3AHK 1946
3 SP7RFF 1890
45Q7CGN 1755
5S5Q3XBD 1716
F - stacje indywidualne CW
1SPIAEN 168
2 SP5BMU 162
3 SP4HHI 156
4 SP1EPI 150
5SP3CW 147
G - Nastuchowcy
15P3-08-148 336
2 SP9-29-066 130

Zotnierze Wykleci — Zapomniani

Bohaterowie 2023
Cze$¢ KF CW/SSB
Mixed-Op Mixed RW
15N5G 92
25SN5W 21
3 SP5SPWA 20
4 SP5PBE 10
5 SP73VOT 8
Single-Op Mixed WM
1 SPSES 1
Multi-Op Mixed
1SP7PGK 119
2 SP4KHM 96
3 SN550R 52
Single-Op Mixed
1504P 114
25SQ2DYF 108
3 SPSHWM 99
4 SP3MEP 66
5SQIFMU 55
Mixed-Op CW
1SP4W 72
2SP5BMU 68
3 SP70GP 66
4 SNIF 64
5 SP1EPI 62
SP7CF 62
5SP7]YM 62
Mixed-Op SSB
13Z3AHK 84
2SP9SMD 79
SP9KUP 79
3 SP8M 78
SQIPCA 78
4 SP4SHL 75
SP9HPA 75
5 SP7RFF 74
SP60OH 74
SQ6NDC 74
SP9ZHC 74
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Zawody

Single-Op Junior Mixed 3SQ2DYF 108
1SP3TNT 49 4 SPSHWM 99
2 SPOMRD 41 5 SP4AKHM 9%
Rezultaty globalne
2504P 114 2023 5 SQ8PIW 58  Single (SO) 1,3 GHz
Single-Op PHONE 19A5M 41050
, . Kategoria Al 13Z3AHK 97 25P9SO0O 9407
1 SPSBYN 5 28N 9% 3YOGNEP 18
Maj 2 SP5KP 1910 3 SP7RFF 93 4YO3FWL 1049
QRP - 69 Memoriat Janusza 3 SP9ZHR 1310 4SP9SMD 89 5YO9AYN 687
Twardzickiego SPIDT - II tura 03.00,01.05 04.59,01.05 4 SP3MKS 1200  5SQ7CGN 88  Multi (MO) 1,3 GHz
Tydzien LOK i Zolnierza Polskiego SP9G 1200 SWL Mixed 19A8D 15180
(CW/SSB) 15.00,01.05 16.59, 01.05 5504P 1112 1SP3-08-148 18 29Al 6000
Tydzien LOK i Zolnierza Polskiego (DIGI) 17.00, 01.05 17.59, 01.05 Kategoria A2 Single (SO) 2,3 GHz
SPAC - Zawody Aktywnoscina 144 MHz 17.00, 02.05 21.00, 02.05 1SP5ENG 581 15P9SO0 1601
Zawody Warszawskie - Konstytucji 2 SPAAWE 480 Contest 2022 2 YO3GNF/P 802
3 Maja (CW/SSB) 15.00, 03,05 16.59, 03.05 3 SP5BMU 474 3 YO3FWL 637
Zawody Warszawskie — Konstytucji 4 SP7AH 456 Klasyfikacja ogdlna 4YO7CW 101
3 Maja (DIGI) 17.00,03.05 17.59, 03.05 5 SPIAEN 375 Single (SO) 50 MHz 5 SQ2EEY 86
17. OMP ARKIl - Tura VI (DIGI) 15.00, 04.05 16.59, 04.05 SP3CYY 375 19A5M 896  Single (SO) 3,4 GHz
SP UKF Saturday Contest 14.00, 06.05 20.00, 06.05 Kategoria A3 Multi (MO) 50 MHz 15P9SO0 447
Zawody Radiowe o Puchar Komendanta 1SN7T 1920 19AlI 50689  Single (SO) 5,7 GHz
Miejskiego PSP w Krakowie 05.00,07.05 05.59,07.05| 2 SPSFB 1896  Single (SO) 70 MHz 1 YO3GNE/P 428
XXI Zawody Dolnoslaskie 15.00, 07. 05 16.00, 07.05 3SP9SMD 1824  19A5M 445  2YO3FWL 330
Europe Day Contest 15.00,09.05 15.59,09.056 | 4 SPIIEK 1760  Multi (MO) 70 MHz 3YO3CYR 9
SPAC - Zawody Aktywnosci na432 MHz 17.00, 09.05 21.00, 09.05 55Q908B 1720 19AlI 4052 4 YOBENF/P 5
OMP ARKil - UKF 17.00,10.05 18.59,10.05 Kategoria B1 Single (SO) 145 MHz Single (S0) 10 GHz
OMP ARKiI - CW/SSB 15.00,11.05 16.59,11.05 1SQ8AQX 1160  1HA4BF 101870 1 YO3GNE/P 424
SPAC - Zawody Aktywnosci na 50 MHz 17.00, 11.05 21.00, 11.05 25Q7FPD 1040 2 OKIDOL 70848  2YO3FWL 227
PGA-TEST 06.00, 13.05 06.59,13.05 35Q8L 904 3 OK2BPN 68818 3 YOSENF/P 120
Lubelski Maraton UKF 16.00, 13.05 16.59,13.05 4 SPSIMA 612 4556P 52406 4 YO7CW/P 101
SPAC - Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 17.00,16.05 21.00, 16.05 5 SPSFHK 504  5YOS5LD 47219
SPAC - Zawody Aktywnosci na 70 MHz 17.00, 18.05 21.00, 18.05 Kategoria B2 Multi (MO) 145 MHz
QUO-VADIS 06.00,20.05 06.59z,20.05 | 1SP8K 1815  1SP6KEP 273673 UKF 2023
Zawody Zamkowe 15.00,20.05 16.59,20.05 2SQ8MXE 1782 29A8D 201369
SP UKF Activity Contest 07.00,21.05 13.0,21.05 3 SPSMRD 1595 39All 160635  Kategoria A
Noc Muzedw 16.00,21.05 17.59,21.05 4SQ8NGO 1243 4YT5W 159897  1SQ3EPP 421
SPAC - Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 17.00, 23.05 21.00, 23.05 55Q85W 765 59A2L 90722 2SP3MEO 315
PGA-DIGI 06.00, 27.05 06.59, 27.05 Kategoria C Single Low Power (SO-LP) 3 SP3ZIR 192
Dzien Weterana Dziatan Poza Granicami 15P3-08-148 87 145 MHz 4 SQ3NMT 191
Paristwa (CW/SSB) 15.00,29.05 16.59,29.05 1OMe6TX 161512 5SP3PDO 126
Dzief Weterana Dziataf Poza Granicami 2 0K2BPN 80628  Kategoria B
Pafistwa (DIGI) 17.00,29.05 17.59,29.05 z Morzem 2023 3 SPIEYX 52689  1SP3KWA 2777
OMP ARKil - FT8 15.00,31.05 16.59, 31.05 4YO7LDT 29743 2SP5IDR 2112
Czerwiec Multi-Op Mixed 5 SPSDXZ 24002 3 SQ8MXE 1813
OMP ARKil - DIGI 15.00,01.06 16.59, 01.06 1SP3ZHP 123 Multi Low Power (MO-LP) 4 SQ3XBD 1648
Zawody Dzief Dziecka 15.30,01.06 16.59, 01.06 2 SP4KHM 102 145MHz 5SN3P 932
SP UKEF Saturday Contest 14.00, 03.06 20.00, 03.06 3 SP2KAC 74 1SN9A 22044
SPAC - Zawody Aktywnosci na 144 MHz 17.00, 06.06 21.00, 06.06 4 SP9KJU 42 Single (S0) 435 MHz
OMP ARKil - UKF 17.00,07.06 18.59, 07.06 5 SN65KC] 39 1S56P 99776 2023
OMP ARKil - CW/SSB 15.00, 08. 06 16.59, 08.06 Single-Op CW 29A5M 76208
SPAC - Zawody Aktywnosci na 50 MHz 17.00, 08.06 21.00, 08.06 1SP1IAEN 47 3SP9SOO 37524 Kategoria A
PGA-TEST 06.00, 10.06 06.59. 10.06 2 SP4AWE 46  4YOILLZ 4238  1SP3MKS 121
Lubelski Maraton UKF 16.00,10.06 16.59,10.06 3SP1C 44 5YO9AYN 1023 2SP5BMU 102
SPAC - Zawody Aktywnosci na 432 MHz 17.00, 13.06 21.00, 13.06 4 SNIF 42 Multi (MO) 435 MHz 35Q7CGN 95
SPAC - Zawody Aktywnosci na 70 MHz 17.00, 15.06 21.00, 15.06 SP5BMU 42 19A11 55901  4SQSMFM 91
Zawody Tarnowskie UKF/VHF 16.00,17.06 17.59,17.06 5SP7LIE 36 29A8D 29147  3Z3AHK 91
Zawody Tarnowskie KF 05.00, 18.06 05.59, 18.06 Single-Op Mixed 3YT5W 2186 6 SP7RFF 89
SP UKF Activity Contest 07.00, 18.06 13.00, 18.06 1SP5KP 131 Single Low Power (SO-LP) ~ Kategoria B
SPAC - Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 17.00, 20.06 21.00, 20.06 2504P 120 435MHz 1 SPAKHM 88
PGA-DIGI 06.00, 24.06 06.59, 24.06 3 SP2XX 116 1SQ5TF 4032 2SP9KUP 78
SP SOTA & POTA HF 10.00, 24.06 11.00, 24.06 4 SP2AYC 108 2 OEIKDA 2665 3 SP7PGK 74
SP SOTA & POTA VHF 11.30, 24.06 12.30, 24.06 5 SPSGNF 101 3YO3FWL 1693 4 SPIKR] 67
Poznanski Czerwiec 1956 16.00,24.06 17.59, 24.06 Single-Op Mixed QRP 4 SPSMRD 1297 5SNB50R 04
Dni Morza 05.00, 25.06 07.00, 25.06 1SP5ES 102 5YO3VK 690  Kategoria D
SPAC - Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 17.00, 27.06 21.00, 27.06 2SP3MKS 82 Multi Low Power (MO-LP) ~ 1SP5ES 89
OMP ARKil - FT8 15.00,28.06 16.59,28.06 3SQ2DYF 80  435MHz 25Q5CZN 50
4 SP5PAT 69  19A8D 13947 3SP2BMO 27
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SP20WK 27

4 SP3TNT 26
5SPITZ 21
Kategoria E

1SP9ZHR 83
25P9ZHC 79
3 SP9ZEW 66
4 SP9ZHP 36
5SP9ZAK 32

Zawody Generalskie 2023

A - stacje indywidualne

1SP9SMD 2040
2 Q5AKY 2008
3HF7A 1976
4373AHK

1920

5SN7T 1904
B - stacje klubowe
1SPIKUP

2008

2 SP3KWA 1897
3 SP3ZHP 1808
4SP3PDO 1435
5SP9ZHC 1038
C - stacje ,wojskowe”
1SP2JB] 1421
2SP3MZ 1248
3 SP4CCJ 1074
4 SP7RFF 700
5SP2AYC 648
E - stacje organizatora
1SQ3NMT 1393

2 SP6KNE 1239
3 SP5GEO 720
4 SP9KJU 648
5 SNOGKR 530
F - stacje nastuchowe

15P6-01445 1288
25P9-29071 888
35P9 31044 830

SP DX Contest 2023

Tegoroczne zawody to przede wszystkim
wspolna twarda, meska decyzja i konse-
kwentne dzialania. Edycja 2023 to nowy
sklad osobowy Komisji, nowe pomysty,
nowe podejscie i nowy model zarzadza-
nia teamem (bez zbednych dyskusji, za-
daniowos¢ i profesjonalizm, bez emocji,
nastawienie na sukces). Nie zlamaly nas
pojedyncze incydenty hejtu, za to bardzo
podbudowala lawina pochwal i wsparcia.
Jakze milo nam bylo wciagna¢ miodziez
i dzieci do zawodéw, dostalismy wzrusza-
jace zdjecia ukraifiskich dzieci przy stacji.
Efekt pracy jest juz widoczny w postaci
licznego udzialu stacji ijuz statystyki wy-
gladaja bardzo dobrze! SP DX Contest to
nasze narodowe §wieto krétkofalarskie
i cieszy mnie to, Ze zjednoczyli$my sie i po-
kazali$my wysoki poziom.

Chcialbym bardzo podziekowaé¢ wszyst-
kim sponsorom nagréd. Ilos¢ ufundowa-
nych desek jest imponujaca. Podziekowania
szczegblne kieruje do Marcina SP3BBS za

Szef miodziezowego klubu radiowego UTIKWA Pawet Michajtowicz
Tarasowicz UT1KY z grupa miodziezy. Ci miodzi przeprowadzili 261

QSO0 (przed weryfikacja dziennika)

wsparcie informatyczne i sumienne wy-
wiazanie sie z zadan, Adama SQ9S oraz
Waldemara 3Z6AEF za promocje zawodow.
Jeste$cie super, praca z Wami to czysta
przyjemnosc!
Tegoroczne zawody zostana rozliczone
szybko i profesjonalnie, nagrody wyjada
réwniez szybko ;)
Dzigkuje wszystkim za udzial w SP DX
Contest!

Radek SP5ADX

REKLAMA
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Sieci komodrkowe: jak sprawic,
by proces inwestycyjny przebiegt
sprawnie i bezkonfliktowo?

Szkolenie dla przedstawicieli JST!

Zapisz sie juz dzis!

[ BV 4

Szkolenia odbywajg sie online
w kazdym ostatnim tygodniu miesigca.

Zainteresowana/y?

Napisz: proces_inwestycyjny@il-pib.pl

Fundusze
Europejskie
Polska Cyfrowa

Rzeczpospolita
Polska
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Sprawna

telakomunikacja mabling

fako kiucz do rozweju
- ibezpleczefistwa

- »
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Chcesz wiedziec wiecej?
Stuchaj nas w Polskim Radiu!

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

P R

N


https://www.gov.pl/5g/sluchaj-w-radiu2
mailto:proces_inwestycyjny@il-pib.pl

Dyplomy krajowe

Aktualnie do zdobycia

Krajowe akcje dyplomowe

Kroétkofalarskie akcje dyplomowe ciesza
sie duzym zainteresowaniem. Zdobycie
dyplomu to swego rodzaju wyrdéznienie
za jakies osiggniecia, np. w zawodach
czy za nawigzanie tacznosci z pewng
okreslong grupg stacji (przeprowadzenia
wymaganej regulaminem liczby takich
tacznosci). Prezentujemy wybrane akcje
dyplomowe dotyczace maja i czerwca.

Dyplom wydawany z okazji
70. rocznicy pierwszego zdobycia
Mount Everestu (Edmund Hillary
i Tenzing Norkay).

Organizatorem akcji jest Ko-
niecpolski Klub Krétkofalowcow
SPIKKA.

Akcja dyplomowa bedzie prze-
prowadzona w dniach 28 maja —
15 czerwca 2023 .

Warunkiem otrzymania dyplo-
mu dla stacji SP jest uzyskanie 70
punktéw, a dla stacji zagranicz-
nych 35 punktéw za lacznosci
ze stacjami: SN70ME, SQ9PCO,
SPI9KKA, SPITSN, 3Z4R, SPIKW,

A
CZERWIEC
2023

SPIKZE.

U DYPLOM

za spelnienie warunkéw uzyskania dyplomu
w konkursie Chojna 2023

SP6SK i SPAGAP

dla stacji

Patron Honorawy
Burmistrz Gminy Chojna

$wiat Radio

maj—czerwiec/2023

Od tej samej stacji na danym pa-
§mie (KF lub UKF) w tym samym
dniu mozna otrzymac¢ ponownie
punkty, powtarzajgc QSO inng
emisja (CW, SSB, EM, DIGI - liczo-
ne tylko raz, niezaleznie od rodza-
ju emisji cyfrowej). Na kazdym
pasmie emisje liczy sie oddzielnie.
W kazdym kolejnym dniu akcji
dyplomowej Iacznosci ze stacjami
organizatora mozna powtarzac po-
nownie. SWL zdobywajg dyplom
na analogicznych zasadach.
Punktacja za Iacznos¢:
mze stacja okolicznosciowa
SN70ME: 10 punktow

m ze stacjami: SP9KKA (stacja klu-
bowa Koniecpolskiego Klubu
Krétkofalowcéw), SQIPCO -
Mikolaj, SP9TSN — Tomek, 3Z4R
— Robert, SPAGAP - Zbigniew,
SP9KW — Krzysztof, SP6SK —
Stawek: po 5 punktéw za kazda
facznosé

Dyplom mozna bedzie pobra¢
ze strony LogSP (Tnx SQ9PCO).
https://logsp.pzk.org.pl/index.
php?page=contests

Krétkofalowcy z klubu PZK
SP1KZE w Chojnie w dniach 3-4
czerwca 2023 r. zapraszaja do
wziecia udziatu w X edycji zdoby-
wania dyplomu ,Chojna 2023".

Celem jest popularyzacja krot-
kofalarstwa i poznawanie Ziemi
Chojenskiej.

Dyplom ,Chojna 2023” wyda-
wany jest pod honorowym patro-
natem burmistrza Chojny, miasta
polozonego w poludniowo-za-
chodniej czesci wojewddztwa za-
chodniopomorskiego w powiecie
gryfinskim, nad rzeka Rurzycg
i swoim obszarem graniczacego
z Cedynskim Parkiem Krajobra-
zowym. Chojna prawa miejskie
otrzymata w II pol. XIII wieku. W
mieécie znajduja si¢ liczne zabytki:
péznogotycki kosciél NMP, ko-
$ciot $w. Jana Chrzciciela, koSciot
i klasztor Augustianéw, gotyckie
mury miejskie oraz ratusz z XV w.

Warunkiem przyznania dyplo-
mu jest przeprowadzenie Iacz-
nosci (nastuchéw) w pasmie KF
(zaliczane sa r6zne emisje):

m stacje polskie, zdobycie 13 pkt

(stacja okolicznosciowa oraz

trzech cztonkow klubu),

m stacje europejskie (bez Polski)
zdobycie 11 pkt. (stacja okolicz-
nosciowa i cztonka klubu),

m stacje spoza Europy zdobycie 10
pkt. (stacja okolicznosciowa).
Punktacja:

m stacja okolicznosciowa HF1CHO
przyznaje 10 pkt. (facznos¢ obo-
wigzkowa ),

m stacje indywidualne czlonkéw
Klubu SP1KZE przyznaja 1 pkt:
SOINE lub DM2CNE, SP1EXD,
SP1IWC, SP1IMH, SPIMWE,
SPIMWN, SP1TMB, SP1TMH,
SQI1BHH, SQ1BHP SQ1GQT,
SQINXW, SQ1SDQ, SP1XM,
SQI1TAQ, SPIKML.

Punkty przyznaja réwniez do-
tychczasowi zwyciezcy w poszcze-
gb6lnych turach: SP3], SP1IFMW,
SP2GCJ, SP2MKO, SP3TUD,
SP1KK, SP1JRE Z tg samg stacja
mozna nawiaza¢ tylko jedno QSO.
Stacja, ktéra nawiaze najwiek-
sza liczbe lacznosci/nastuchow
otrzyma nagrode ufundowang
przez burmistrza miasta Chojna.
W przypadku tej samej liczby 1gcz-
nosci/nastuchéw decyduje czas
nadestania zgloszenia.

Termin: od 3.06.2023 godz. 6.00
do 4.06.2023 godz. 24.00 czasu lo-
kalnego.

Dyplomy papierowe i elektronicz-
ne (dotyczy krotkofalowcéw z Polski)
beda wydawane na podstawie wnio-
skow przeslanych do dnia 11.06.2023
r. na adres splkze@wp.pl w formacie
Cabrillo, wraz z podaniem swoje-
go adresu domowego. Dla stacji eu-
ropejskich oraz DX dyplomy beda
wydawane w wersji elektronicznej,
zgloszenie nalezy przestac¢ wraz z po-
daniem adresu e-mail.

Wniosek zawierajacy log stacji
nastuchowej nalezy przesta¢ pod
adres splkze@wp.pl w terminie
do 11.06.2023 r. w formacie Cabrillo,
wraz z podaniem swojego adresu
domowego. W trakcie trwania kon-
kursu jest mozliwo$¢ zdobycia dy-
plomu ,Powiat Gryfinski”, regula-
min na stronie www.splkze.qrz.pl.

Komisja dyplomu ,Choj-
na 2023”: przewodniczacy -
SPIMWN Pawetl, cztonek — SO-
INE Jurgen, czlonek — SP1IWC
Jurek. Interpretacja niniejszego
regulaminu nalezy do komisji wy-
dawcy dyplomu, ktérej decyzje sa
ostateczne (Tnx SPIMWN).
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Hytera wprowadza na rynek nowy terminal przeno$ny TETRA

Hytera PT590

30 marca br. swojg premiere miat najnowszy terminal TE-
TRA firmy Hytera. PT590 to nastepca doskonale znanego
modelu PT580H Plus, docenianego przez uzytkownikéw

—

Hytera= JO

1993-2023

Stay True to Our Mission

za funkcjonalnos¢ i bezkompromisowq jakos¢ wykona-
nia. PT590 zostat zaprojektowany kompletnie od nowa
i petnymi garsciami czerpie z najnowszych, dostepnych
technologii i 30-letniego doswiadczenia firmy Hytera

w dziedzinie PMR.

PT590 to pierwszy przedsta-
wiciel nowej serii terminali TE-
TRA firmy Hytera, przeznaczony
dla uzytkownikéw m.in. z sekto-
ra bezpieczefistwa publicznego,
oczekujacych doskonalej jakosci
glosu, zaawansowanych funkcji
bezpieczenistwa, dlugiego czasu
pracy na akumulatorze oraz wy-
trzymalodci. Te wszystkie cechy
skupia w sobie w PT590 wyzna-
czajac nowe standardy na rynku
terminali TETRA.

Terminal wyposazony zostatl
w duzy (2,4”) i czytelny w trud-
nych warunkach o$wietleniowych
ekran LCD. Interfejs uzytkow-
nika zostal zaprojektowany tak,
aby jak najbardziej uprosci¢ ob-
stuge urzadzenia — czytelne ikony,
mozliwosé¢ tworzenia skrétéw do

najczesciej uzywanych funkgji,
profile uzytkownikéw czy pod-
reczne menu. Urzadzenie jest
bardzo poreczne - tylko 31 mm
grubosci i 285 g wagi, zachowujac
przy tym odpornosé na wode i pyl
(norma IP68), upadki i wstrzasy
(MIL-STD-810H) i umozliwiajgc
prace w zakresie temperatur —30°C
do +70°C. PT590 zapewnia ponad
22 godziny pracy w trybie 5/5/90
przy standardowym akumulatorze
wykonanym w najnowszej tech-
nologii litowo-polimerowej.

Terminal wyposazony jest w za-
awansowane algorytmy redukcji
szumu i halasu (redukcja do 30
dB) oraz zapobiegajace sprzeganiu
zwrotnemu z innymi terminalami
pracujacymi w poblizu. Nowocze-
sny glosnik wspiera technologie
~waterporting”, ktéra zapewnia
odprowadzanie zalegajacej wody
ze szczelin obudowy nie powodu-
jac tlumienia dzwieku. Glosnos¢
PT590 to az 106 fon6éw!

Urzadzenie obstuguje praktycz-
nie wszystkie dostepne systemy
geolokalizacji GPS (w tym Galileo)
zapewniajac dokladnos¢ do 1 m.
Wbudowany Bluetooth w wersji
5.2 zapewnia wspoélprace z bez-
przewodowymi akcesoriami audio
(stuchawki, mikrofonoglo$niki).
Terminal zawiera takze port USB-
-C w wykonaniu przemystowym,
umozliwiajac szybkie ladowanie
(100% natadowania w 1,5 h), np.
przy uzyciu powerbanka lub typo-
wej ladowarki, jakiej uzywamy na
co dzien ze smartfonem.

PT590 moze by¢ takze opcjonal-
nie wyposazony w modul Wi-Fi
umozliwiajacy zdalne, bezprzewo-
dowe programowanie radiotelefo-
nu, jezeli znajdziemy sie w zasiegu
bezpiecznej sieci WLAN. Usltuga ta
realizowana jest za posrednictwem
specjalnego oprogramowania Hy-
tera Smart MDM Pro stworzonego

do bezpiecznego i masowego za-
rzadzania cala flota posiadanych
urzadzen Hytera. Oprogramowanie
pracuje w architekturze klient <>
serwer z mozliwoscig uruchomienia
dedykowanych stacji do wykony-
wania zleconych zadan (tzw. DTW).
Programowanie i zarzadzenie urza-
dzeniami w zaleznosci od modelu
moze sie odbywaé przewodowo
lub bezprzewodowo. Smart MDM
Pro jest w stanie obstuzy¢ nie tylko
PT590, ale takze inne rozwigzania
firmy Hytera — kamery nasobne,
radiotelefony DMR, terminale hy-
brydowe PMR/LTE czy PoC.

PT590 wspiera takze zaawanso-
wane algorytmy bezpieczenstwa
w systemie TETRA - algorytmy
szyfrowania TEA1/TEA2/TEA3,
E2EE AES128/256, OTAK - Over
The Air Key i wiele innych.

Do terminala dostepna jest sze-
roka gama akcesoriéw — przewo-
dowe, bezprzewodowe, fadowarki
stacjonarne, wielostanowiskowe
czy zestawy samochodowe.

PT590 dostepny bedzie w sprze-
dazy na krajowym rynku w naj-
blizszych miesigcach.

Terminal bedzie mozna zoba-
czy¢ na stoisku firmy RTcom (stoisko
F-12) podczas targéw POLSECURE
w Kielcach w dniach 25-27 kwietnia.

www.rtrcom.pl
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Czeska ulepszona antena magnetyczna

MLA-S (RT/QRP/AB)

W czasopismie PE-AR 8/2022 Lada
OK1LO opisat prototypowa wersje ma-
gnetycznej anteny petlowej MLA-S(RT).
Poniewaz mineto ponad po6t roku, a od
kilku radioamatoréw otrzymatem suge-
stie dotyczace praktycznych ulepszen
tej anteny, jej rozwdj posunat sie nieco
dalej. Co wiecej, uwagi zaowocowaty
powstaniem zupetnie nowego typu
MLA-S(RT/R), ktéry ma zintegrowany
rotator (PE-AR 12/2022). Jednak nawet
wspomniany wczesniej opublikowany
prototyp MLA-S(RT) ma kilka przydat-
nych ulepszen dzieki zaleceniom krétko-
falowcow. Uznatem, ze warto zamiescic
kolejny artykut dla zainteresowanych
tym tematem antenowym.

MLA-S (RT/QRP/AB) jest kon-
cepcja magnetycznej anteny petlo-
wej o architekturze MLA SMART
/1/ ze zdalnym strojeniem RT (re-
mote tuning). Konstrukcja jest
przeznaczona do pracy QRP z
moca do 5 W, maksymalnie 10 W.
Jej dodatkowa wartoscia uzytkowa
jest fakt, ze ta nowa wersja MLA-
-S (RT/QRP) pracuje na wszyst-
kich pasmach KF (AB - all bands),
tacznie z WARC i CB. Jej zakres
strojenia jest od 3,5 MHz az do 29
MHz. Na rynku nie ma az tak wie-
lu komercyjnych typéw magne-
tycznych anten petlowych, ktére
pracuja na wszystkich pasmach KE
aby artykul o jego istnieniu mogt
nie zainspirowa¢ do domowej we-
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ryfikacji QRP. Okazuje si¢, ze na
MLA mozna przeprowadzaé¢ QSO,
nawet z pomieszczenia.

Konstrukcja mechaniczna

MLA-S (RT/QRP/AB) jest zapro-
jektowany podobnie jak poprzed-
nie modele z recznym strojeniem,
takie jak MLA-S (light QRP). Pod-
stawowa skrzynka antenowa skla-
da sie z wodociggowego segmentu
PVC o $rednicy 70 mm, wyposazo-
nego w dwa zlgcza koncentryczne
PL, w ktére wkrecony jest kabel
koncentryczny AIRCELL 7 o dlugo-
Sci 235 cm. W ten spos6b powstaje
petla bazowa MLA o $rednicy ok.
75 cm. W podstawie anteny zinte-
growany jest solidny kolnierz Al
z gwintem 1/4°, ktéry umozliwia
fatwy montaz anteny na wiekszosci
statywow. Pionowy noénik petli
sklada si¢ z rurki kablowej o éred-
nicy 25 mm, ktéra jest pélokraglta
dla latwiejszego transportu anteny.
W modelu MLA-S (RT/QRP/AB)
zrezygnowano jednak z pokretla
strojenia, gdyz reczne strojenie za-
stapiono wewnetrznym mikrosilni-
kiem pradu stalego. Jego zasilanie z
przetwornika CB4M-U odbywa sie
poprzez zlacze JACK. Oprocz kabla
koncentrycznego nalezy jednak do-
prowadzi¢ do anteny cienki prze-
wod z wtykami JACK/DC. Kabel
o dlugosci 4 m znajduje sie w ak-
cesoriach/opakowaniu MLA. Male

mechaniczne elementy montazowe
wykonane s3 na drukarce 3D. Petla
wzbudzajaca anteny FCL (Faraday
Coupling Loop) jest rowniez wy-
posazeniem anteny. Wykonana jest
z kabla koncentrycznego 7 mm. Jej
wejscie/wyijscie RF jest wyposazone
w zlacze BNC. Caly zdemontowa-
ny MLA-S (RT/QRP/AB) wraz z ak-
cesoriami mozna przenosi¢ w ple-
caku, ktéry posiada duza liczbe
kieszeni na coraz wiecej akcesoriéw
w tym TRX, baterie, laptop.

Przetaczanie pasm

»Szerokopasmowy” charakter
wysoce selektywnej anteny MLA
SMART jest cecha jej ,opatento-
wanej” przez EUIPO konstrukcji,
podobnie jak konieczna reczna
obsluga za pomocg JUMPERA J1.
W opisywanym typie MLA-S (RT/
QRP/AB) sg dwie zworki J1 i ]2,
ktére maja nastepujace stany:

m JUMEPR 1: ON, OFE C-ON. Stan
ON oznacza zwarcie zaciskow
czerwong zwora, stan OFF ozna-
cza brak zaciskow, stan C-ON
oznacza wprowadzenie pojemno-
Sci do zaciskéw niebieska zworg.

m JUMPER 2: ON, OFE
Na pierwszy rzut oka jest to

skomplikowane, ale w zasadzie cale

przelaczanie jest bardzo proste,
robimy to za pomoca dwoéch ze-
wnetrznych zwoér na zaciskach J1.

Sa one zabezpieczone przed nie-



pozadanym zakleszczeniem przez
prosty uchwyt, ktéry jest czescig
nosnej petli pionowej MLA. Od 14
MHz do 28 MHz strojenie jest cig-
gle — bez koniecznosci przelaczania
pasm za pomoca JUMPER.

Zdalne strojenie MLA

W poréwnaniu ze wszystkimi
antenami produkowanymi przez
BTV, sterowanie silnikiem zmien-
nego kondensatora powietrzne-
go nie jest rozwigzane za pomo-
ca sprawdzonego zespolu PWM
CB4M, lecz za pomoca prostszego
uktadu, w ktérym szybka praca
silnika (wstepne strojenie) i wolna
praca silnika (dokladne strojenie) sg
sterowane przez zmiang napiecia.
W tym przypadku odbywa sie po-
przez przelaczanie napiecia 4 szere-
gowo polaczonych ogniw akumu-
latorowych AA NiMH. Szczegdlna
zaletg nowej konstrukeji skrzynki
sterujgcej CB4M-U jest zintegro-
wany zasilacz bateryjny. Jest on
kluczem do wyeliminowania QRM,
ktory wkradat sie do oryginalnego
modelu CB4M zaprojektowanego
dekade temu. Wynika to z faktu, ze
liniowe zasilacze (adaptery) byly
stale zastepowane przez mniejsze,
1zejsze zasilacze impulsowe 12V,
ktére wnosza niewiarygodnie duzy
poziom ,szumu tla” na KE Wybo6r
zasilacza byl bardzo trudny pod-

czas montazu zdalnie dostrajanych
anten MLA-T i MLA-C. Skrzynka
kontrolna CB4M-U rozwigzuje dwa
problemy jednocze$nie, zdalne
strojenie MLA oraz wspomniane
wczesniej problemy z zasilaniem i
QRM. Przyciski 1 i 2 pokazane na
zdjeciu steruja silnikiem w przod
i wtyl, a przelacznik 3 obstuguje
przelaczanie napiecia (predkos¢
silnika). Szczegbélowy opis sterowa-
nia nie jest chyba potrzebny, zwa-
zywszy na intuicyjnosc¢ i prostote
procedury.

Wtasciwosci anteny

MLA-S (RT/QRP/AB) nie zostala
zaprojektowana jako stabilna ante-
na stacji bazowej na kazda pogode.

Jej idealne zastosowanie to okazjo-
nalne nadawanie na wakacjach,
na weekendowych wyjazdach na
wie$, do dzialafh SOTA itp. Jej za-
letg jest mozliwo$¢ transportu oraz
szybki montaz i uruchomienie. Po-
niewaz bliskie pole magnetyczne,
ktére generuja przede wszystkim
tego typu anteny, przechodzi réw-
niez przez $ciany ze stosunkowo
niewielkimi stratami, opisywana
antena moze by¢ stosowana jako
awaryjna wewnetrzna antena sta-
cjonarna stacji bazowej. Jesli nie
ma innego rozwigzania! Nalezy
wziaé¢ pod uwage, ze sprawnos¢é
magnetycznych anten petlowych
jest funkcja $rednicy petli i dlugo-
§ci fali. Innymi slowy, na pasmie
80 m musimy sie liczy¢ ze stratg
kilku S w stosunku do pelnego
dipola umieszczonego na odpo-
wiedniej wysokosci nad ziemia.
Jednak przy poréwnaniu z inna
antena zastepcza réznica ta maleje
ina wyzszych pasmach MLA moze
sie nawet okazac lepsza anteng niz
np. antena drutowa na malej wy-
sokosci nad ziemia. Z doswiadczen
operatorskich potwierdza sie, ze
nawet na antenie pokojowej moz-
na zrobi¢ wiele ladnych DX-owych
QSO na 10 m i 20 m, nawet z moca
QRP

Olda OK2ER

REKLAMA

The old
thought

after

a hundred

www.loop2er.cz

www.loopers.cz

Magnetyczne anteny petlowe z Czech

www.loopers.cz
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Krétkofalowa radiostacja SDR

Elecraft K4D

K4 firmy Elecraft jest wysokiej klasy
programowalna radiostacjg pracujaca

w zakresach KF i 6 m. Jej sposob obstugi
jest zarazem swojski i nowoczesny. Kon-
strukcja elektryczna i oprogramowanie
sg zrealizowane modufowo, co utatwia
przyszte modyfikacje. Stan obecny mozna
wiec traktowac jako wyjsciowy.

W poréwnaniu z modelem K3
natychmiast zauwazalna jest lep-
sza jako$¢ dzwieku dla SSB i tele-
grafii. K4 ma réwniez wskaznik
panoramiczny (o maksymalnym
zakresie 368 kHz), ktéry pod na-
zwg P3 byl dostepny oddzielnie
dla modelu K3. Wielokrotnie prze-
prowadzane pomiary wykazaly,
ze parametry K4 przewyzszajg po-

przednikéw pod prawie kazdym
wzgledem. Oprécz tego produ-
cent dodat szereg nowych funkgji.

Wazaca w przyblizeniu 4,5 kg
K4 1aczy w stosunkowo nieduzej
obudowie model K35 z wymienio-
nym wskaznikiem panoramicz-
nym. Obudowa ma wymiary iden-
tyczne ze wzmacniaczem mocy
KPA1500.

Tab. 1. Pomiary radiostacji K4D o numerze seryjnym 0305 i wersji oprogramowania wewnetrznego R30

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci:
odbior 0,1-54 MHz;
nadawanie: pasma amatorskie 160-6 m

Odbior 98,943 kHz-54 MHz; nadawanie: pasma amatorskie
160-6 m; 60 m, 5,0-5,6 MHz

Pobor pradu przy napigciu 11-15 V:
nadawanie: 4-24 A;
odbior: 2-3 A

Dla 13,8 V:

odbior: 2,5 A

nadawanie: maks. 21,5 A (typ.) przy maks. mocy nadajnika; 3,8
A przy mocy minimalinej

<1 mA po wytaczeniu

Emisje: SSB, CW, AM, FM, dane; emisje
tekstowe: CW, PSK31/63, RTTY

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika

Poziom szumoéw (odpowiadajacy MDS), pasmo 500 Hz*):

Czutos$¢ dla SSB/CW:
0,1-23 MHz, przedwzm. 0/1/2: Przedwzm.  wyt. (0)
-118/-128/-135 dBm dBm
23-54 MHz, przedwzm. 0/1/2/3: 0,137 MHz  -117
-118/-128/-135/~141 dBm 0,475MHz -119
1,02MHz 120
3,5 MHz -118
14 MHz -120
Przedwzm.  wyt.
50 MHz -119

1 2
dBm dBm
-120 -125
-130 -134
-137 -136
-129 -134
-131 -137
1 2 3
-130 -140 -145

Poziom szumow: niepodany

Przedwzm. wyt./1/2, 14 MHz: 27, 16, 10 dB
Przedwzm. wyt./1/2/3, 50 MHz: 28, 16, 7, 2 dB
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Nowoczesna radiostacja K4
pracuje na zasadzie cyfrowej ob-
robki sygnaléw z bezposrednia
przemiang analogowo-cyfrowa.
Zastosowano w niej pojedynczy
16-bitowy przetwornik analogo-
wo-cyfrowy i pojedynczy stopien
wejéciowy z zespolem filtréw.
Powoduje to, ze drugi (zrealizo-
wany programowo) odbiornik
dysponuje tylko ograniczony-
mi mozliwosciami. Konstrukcja
i oprogramowanie sa zrealizo-
wana modulowo, co ulatwia roz-
budowe i dostosowywanie K4
do przyszlych potrzeb. Modelem
z najwyzszej polki jest obecnie
K4HD. Dodatkowo dostepna jest
automatyczna skrzynka anteno-
wa, aw przyszlosci ma by¢ uru-
chomiona produkcja modulu na
pasma 2mi?70 cm.

Zdalne sterowanie za posred-
nictwem zlacza ethernetowego
nie wymaga korzystania z PC
(wystarczy polaczenie K4 z mo-
demem internetowym), a zawar-
tos¢ ekranu moze by¢ wyswie-
tlana na dodatkowym monitorze
(podigczanym do gniazda HDMI)
w standardzie 4K. Wyboru wy-
$wietlanych okien dokonuje sie
oddzielnie dla monitora i wyswie-
tlacza wewnetrznego. Radiostacja
pozwala na podlaczenie klawia-
tury i myszy do gniazdka USB
(kablowo albo bezprzewodowo
przez zlacze BT). Jedno z gniazd
USB-A znajduje sie na przedniej
Sciance, a dalsze dwa — na tylne;j.
Do pracy emisjami cyfrowymi
przez komputer przewidziane
jest gniazdko typu USB-B. Oprécz
tego do dyspozycji jest zlacze sze-
regowe RS5-232 (COM). Klawiatu-
ra pozwala tez na prace emisjami
PSK31/63, RTTY (45 i 75 bodéw)
i CW bez korzystania z kompute-
ra. Radiostacja jest wyposazona



w dekodery tych emisji. Zawiera
tez osiem pamieci dla komunika-
tow telegraficznych.

Na tylnej Sciance znajduje si¢
znaczna liczba gniazd, z ktérych
cze$¢ jest przewidziana dla mo-
duléw rozszerzen. Jest wérdd nich
gniazdko dla klucza telegraficzne-
go (sztorcowego albo bocznego)
oraz trzy gniazdka antenowe UC-1
(50239). Wsr6d gniazdek BNC
znajduja sie wejscia dla anteny od-
biorczej i przytacza dla transwer-
teréow. Gniazdka dla mikrofonu
i stuchawek znajduja sie zaréwno
z przodu, jak iz tylu obudowy.
Dwa wentylatory chtodzace pra-
cuja z przelaczana szybkoscig ob-
rotowq zalezna od temperatury
wewnetrzne;j.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow

Zakms dynamiki cgraniczony przez
zwrotng w pasmie 20 kHz (dB}

20k iy 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blohcmanw edbiomika w pasmia 20 kHz (dB)

g 140

Zakres przez
imermodulacy]ne trzeciego lzedu w pasmie 20 kHz (dB)

a
]
20k 110

Zakras dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

2k 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania cdbiomika w pasmie 2 kHz (dB)

130
129
2k 140

Zakres
intermodulacyjne traeclego rzedu w paﬁmne 2 kHz (dB)

@h -

50 110
ine 3 rzedu
syanafu nauawanego (dB)

l B:ﬂ case 10 m najgorsze —32 |

—20 -35

9 rzedu
sygnalu nadawanego (dB}

a typowe =57
rnt case 10 m =57
TX najgorsze 70

Vistegi boczne przy kluczowaniu
nadajnika (dB) -70
1

l :
TX _9'5

SzurrwI fazowe nadajnika (dB)
na 14 MHz -150

1
=137

] o
) kHz -3
X 1
=110 -150

=151

Legenda: QS2200-PR162
Pomiary odbiomi i 0dB
Wstegi boczne my i pom-afy szumdw nadajnika
na 14 MHz przy 100 W

Czuto$é AM: niepodana

Dla stosunku sygnat/szum 10 dB, 30% modulacji tonem 1 kHz,
pasma 5 kHz*

Przedwzm.  wyt. 1 2
uv uv uv

1,02MHz 47 1,4 0,73

3,88MHz 6,5 1,7 0,94

Przedwzm.  wyt. 1 2 3
50,4 MHz 7,1 1,8 0,65 0,3
294MHz 5,6 1,5 0,67 0,33

Czuto$¢ FM: niepodana

Dla odstepu 12 dB SINAD, pasma 20 kHz, dewiaciji 3 kHz*:

Przedwzm.  wyt. 1 2 3
uv uv uv uv

29 MHz 2,3 0,64 0,28 0,13

52 MHz 2,9 0,77 0,27 0,12

Czuto$¢ wskaznika widma: niepodana

Wskaznik panoramiczny i wodospadowy:
14 MHz, —140 dBm; 50 MHz, —145 dBm (maksymalna)

Prog przesterowania przetwornika a/c:
+8 dBm, przedwzmacniacz wytaczony

Zgodnie z danymi producenta

Zakres dynamiki ograniczony blokowa-
niem: niepodany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz, *):

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz

przedwzm. wyt./1/2 przedwzm. wyt.
3,5 MHz 130/132/130 dB 130/130 dB
14 MHz 129/128/126 dB 129/129 dB

przedwzm. wyt./1/2/3 przedwzm. wyt.
50 MHz 129/129/128/125 dB 128/128 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczng: niepodany

14 MHz, odstep 20/5/2 kHz (przedwzmacniacz 1): 127/121/118
dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)

Pasmo/przedwzm. odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki
skfadowych intermod.  wejSciowy
3,5 MHz/wyt. 20 kHz -117 dBm —12 dBm 105 dB
—97 dBm -4 dBm
—-86 dBm 0 dBm
14 MHz/wyt. 20 kHz —120 dBm —17 dBm 103 dB
—97 dBm -30 dBm
70 dBm 0 dBm
14 MHz/ 20 kHz —129 dBm —25 dBm 104 dB
—97 dBm -14 dBm
14 MHz/2 20 kHz —134 dBm -30 dBm 104 dB
-97 dBm =17 dBm
14 MHz/wyt. 5kHz —120 dBm -18 dBm 102 dB
-97 dBm -10 dBm
-70 dBm 0 dBm
14 MHz/wyt. 2 kHz =120 dBm -18 dBm 102 dB
-97 dBm -10 dBm
-70 dBm 0 dBm
50 MHz/wt. 20 kHz -114 dBm -8 dBm 106 dB
-97 dBm -4 dBm
—74 dBm 0 dBm
50 MHz/3 20 kHz -145 dBm —42 dBm 103 dB
—97 dBm —27 dBm

Punkt przecigcia drugiego rzedu: nie-
podany

Przedwzmacniacz wyt./1/2:

14 MHz, +83/+83/+83 dBm;
Przedwzmacniacz wyt./1/2/3:

50 MHz, +85/+85/+21/+23 dBm

Cyfrowe ograniczenie szumow: niepodane

Bez sygnatu, 14 dB; sygnat S5, 12 dB; sygnat S3, 8,5 dB

Ttumienie kanatu sasiedniego dla FM:
niepodane

Przedwzmacniacz wyt./1/2/3: 29 MHz, 94/95/94/95 dB
wyt./1/2/3: 50 MHz, 94/95/92/94 dB

Zakres dynamiki ograniczony skfadowymi
trzeciego rzedu modulacji skro$nej dla
FM: niepodany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz wyt./1/2/3:
29 MHz, 94/95/94/95 dB ++);

52 MHz, 94/95/92/94 dB +*)

Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz wyt./1/2/3:
29 MHz, 101/99/101/100 dB ++);

52 MHz, 106/106/104/106 dB *+)

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

FM, przedwzmacniacz 2, 29 MHz, 0,3-24 uV
przedwzmacniacz 3, 52 MHz, 0,1-10,1 uV
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Czuto$¢ miernika sity sygnatéw: niepoda-
na

Sita S9, przedwzmacniacz wyt./1/2:

14 MHz, 51/51/56 uv

przedwzmacniacz wyt./1/2/3: 50 MHz, 61/50/56/46 uV
skala: 6 dB/stopient S

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Filtr recznie dostrajany, normalnie, 25 dB
Filtr automatyczny, 48 dB

Opdznienie w wyniku cyfrowej obrabki
sygnatow: niepodane

8ms+*++ 35 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 1-100 W (AM, SSB,
CW, FM)

Zgodnie z danymi producenta

Moc wyjsciowa przy minimalnym dopusz-
czalnym napieciu zasilania

Przy 11 V. KF, 79 W; 50 MHz, 72 W

Ttumienie harmonicznych i sygnafow nie-
pozadanych: KF, > 50 dB; 6 m, > 60 dB

Zgodnie z danymi producenta; odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyijne trzeciego
rzedu: niepodane

3/5/7/9 rzedu, 100 W PEP;

KF, —=39/-37/-47/-57 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (10 m), -32/-35/-47/-57 dB;
50 MHz, -42/-35/-45/-70 dB

moc 50 W:

14 MHz, -35/-42/-57/-63 dB

50 MHz, -35/-38/-63/-60 dB

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

8-100 st./min; tryby iambic A, B

Czas przetaczania nadawanie—odbior (od
momentu puszczenia przycisku nada-
wania do uzyskania 50% mocy m.cz.):
niepodany

Sygnat S9, SSB, ARW szybka, 25,8 ms

Czas wiaczania nadajnika (tx delay):
niepodany

SSB, 25,2 ms; FM, 12 ms

Wymiary (wysokosc¢, szerokoSc, gtebokosc): 114 x 343 x 254 mm, masa 4,5 kg

*) punkt przecigcia drugiego rzedu okreslony przy uzyciu jako odniesienia sygnatu S5

+) Wytaczona optymalizacja dynamiki

++) Wyniki pomiardw ograniczone przez poziom szumow
+++) Tryb CW/QSK (sygnat m.cz. zapamigtany w kolejce cyfrowej obrobki sygnatow — COS)

Praca w eterze

K4 nie jest przeznaczona dla
poczatkujacych krétkofalowcow,
a wykorzystanie jej mozliwo-
§ci wymaga posSwiecenia czasu
i starannego zapoznania sie z in-
strukcjami obslugi. Sa one wraz z
filmami informacyjnymi dostep-
ne w Internecie, m.in. na stronie
producenta https://elecraft.com
oraz na kanale na YouTube https://
youtube.com/c/ElecraftChannel.

Elementy obslugi sg logicznie
rozmieszczone i po oswojeniu
sie z nimi zapewniaja komfort
pracy w eterze. Obudowa K4 jest
wprawdzie wieksza od K3, ale
w przyblizeniu o 10 cm wezsza
od kombinacji K3 z P3. Kolorowy
dotykowy ekran K4 o przekat-
nej 7 cali dobrze sie prezentu-
je iw polaczeniu z przyciskami
wielofunkcyjnymi znajdujacymi
sie ponizej wyraznie ulatwia ob-
stuge. Wiele funkcji mozna wy-
wolywaé zar6wno na ekranie,
jak i przez przyciski na przedniej
§ciance. Znaczenie przyciskow
wielofunkcyjnych iich podpisy
ulegaja zmianom w zalezno$ci
od trybu pracy. Cyfrowa filtracja
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w K4 daje lepsze wyniki anizeli
filtry kwarcowe uzyte w K3. Dla
wersji K4HD zapowiadany jest
podwéjny modul przemiany cze-
stotliwosci. Kazdy z tor6w ma
mie¢ kwarcowe filtry o szeroko-
§ciach pasma dostosowanych do
emisji CW i SSB. Dokladny termin
wprowadzenia ich na rynek nie
jest jeszcze znany.

Wymiana oprogramowania
wewnetrznego (ang. firmware)
jest nieskomplikowana i zajmuje
najwyzej kilka minut. Produ-
cent zapowiada przygotowywa-
nie nowych wersji udostepnia-
jacych wiekszy wyboér funkcji
niz w wersjach poczatkowych.
Pomiary w laboratorium ARRL
zostaly przeprowadzone po zak-
tualizowaniu oprogramowania
do ostatniej dostepnej w tym
momencie wersji. W pomoc i po-
rady dla uzytkownikéw zaanga-
zowani sg nie tylko pracownicy
firmy, ale réwniez i ochotnicy
z nig nie zwigzani. Producent
kontynuuje zreszta tradycje stop-
niowego ulepszania produktu.
Na ulepszenia K3 skladaly sie nie
tylko nowe wersje oprogramo-

wania ale takze unowocze$nione
moduly ukltadu. W ich wyniku
K3 przeksztalcil sie w K3S. By¢
moze wiec za jaki$ czas powsta-
nie model K4S.

Podsumowanie

Juz w chwili obecnej K4 jest
bardzo dobrym urzadzeniem, ale
w najblizszej przyszlosci moz-
na spodziewac sie¢ regularnych
usprawnief i aktualizacji roz-
szerzajacych jej funkcjonalnosé.
Biezacych wiadomosci i porad
mozna poszukiwaé w interneto-
wych grupach dyskusyjnych. Za-
oga Elecrafta jest zainteresowana
uwagami uzytkownikow i dla-
tego kazda z nich ma szanse zo-
sta¢ uwzgledniona w przyszlosci.
Duzym plusem K4D jest wysoka
czysto$¢ nadawanego sygnalu.
W nadajniku zastosowano kom-
presje sygnalu przez ksztaltowa-
nie obwiedni sygnalu SSB. Daje
to poprawe sily przebicia o po-
nad 8 dB, co odpowiada dodaniu
wzmacniacza 500 W. Uzycie fil-
tréow pasmowych na wejsciu od-
biornika, 21-decybelowy — przela-
czany co 3 dB - tlumik antenowy
i nowoczesna implementacja al-
gorytmow cyfrowej obrébki sy-
gnaléw zapewniajq dobra prace
odbiornika w silnie zakl6conym
§rodowisku (np. w bliskosci wielu
nadajnikéw). Odbiornik i nadaj-
nik s3 wyposazone w o$émiokana-
towe korektory graficzne. Mikro-
fon MH-4 nie wchodzi w sklad
standardowego wyposazenia
i musi by¢ zakupiony oddzielnie.
Mozna takze korzystaé¢ z mikrofo-
néw od poprzednich modeli np.
MH2.

Na podst. [1] i [2] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1KDA
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Najnowszy transceiver Yaesu

Yaesu FTM-500DE

Yaesyu wprowadza na rynek mobilne dwupasmowe
radio FTM-500DE z mozliwoscig pracy FM, APRS oraz
Digital Voice (C4FM) i z bardzo prostg obstuga.

Najnowszy transceiver prze-
wozny Yaesu FTM-500DE oferuje
prace z dwoma aktywnymi od-
biornikami jednocze$nie. Mozliwy
jest réwniez odbiér 2 X VHF lub
2 x UHF (V/U, V/V, U/U), zaréw-
no z kanatami analogowymi, jak
i cyfrowymi! 1000 pamieci pomaga
uporzadkowa¢ najpopularniej-
sze czestotliwosci i mie¢ je zawsze
szybko pod reka. Odbiornik pra-
cuje w sposob ciagly od 108 do
1000 MHz, umozliwiajac odbiér
takze radia lotniczego (AM) lub
morskiego (FM).

Nadajnik wykorzystuje solid-
ne moduly wzmacniaczy mocy
o maksymalnej mocy nadawania
50 W na kazdym pasmie z mozli-
wo0$cig pracy zmniejszong moca.
Nowodcig jest zastosowanie
dwoch oddzielnych glo$nikow —
jednego w jednostce gtéwnej, dru-
giego w zdalnym wyswietlaczu.
Pozwala to na zmiane fazy, tak jak
w przypadku systemu AESS w FT-
710. Laczna moc 9 W AE wraz
z dwuglo$nikowym systemem
AESS, zapewnia znaczng poprawe

zrozumialosci, nawet w gloénym
otoczeniu.

Aby moéc korzystac ze zwyklych
funkcji nawigacyjnych i danych
o lokalizacji w C4FM, FTM-500DE
ma wbudowany odbiornik GPS
z 66 kanalami. Jako opcja moze
by¢ podlaczony zewnetrzny od-
biornik GPS.

Dostepne sa réwniez inne
funkcje znane z technologii C4FM,
takie jak Digi Group ID i Digital
Group Monitor, a takze system
Wires-X.

Jednostka sterujaca jest odla-
czona od jednostki gléwnej i moze
by¢ obslugiwana zdalnie za pomo-
ca dolaczonego kabla, ale moze
by¢ réwniez zamontowana bezpo-
§rednio na jednostce gléwnej.

Inng nowoscig jest zastoso-
wanie systemu poprawy jakosci
dzwieku ,AESS” znanego z FT-
710.

FITM-500DE ma zintegrowany
interfejs Bluetooth umozliwiajacy
prace w trybie ,hands-free”, czyli
prowadzenia rozméw radiowych
bez irytujacego kabla mikrofono-
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wego i bez cigglego naciskania
przycisku PTT. Dzieki ,System Fu-
sion”, Yaesu Iaczy prace analogo-
wa icyfrowa, pomiedzy ktérymi
przelacza sie niezaleznie za pomo-
cg AMS (Automatic Modes Switch-
ing, automatyczne przelgczanie
pomiedzy praca analogowa FM
i cyfrowg C4FM).

Strojenie w wielu krokach (5,
6,25, 8,33, 10, 12,5, 15, 20, 25, 50
lub 100 kHz) zapewnia rozsadne
rozwigzanie dla kazdego kraju
i planu pasma. Wszystkie ustawie-
nia, a takZe zapisane czestotliwosci
mozna zapisa¢ na opcjonalnej kar-
cie pamieci microSD o pojemnosci
maks. 32 GB.

Jednostka sterujgca FTM-
-500DE ma kompaktowe wymia-
ry 140x40x130 mm i miedci sie
wszedzie (laczna waga to 1,4 kg).
Zasilanie urzadzenia, wynoszace
13,8 V /12 A, jest mozliwe za po-
moca zasilacza sieciowego, ale tak-
Ze za pomoca akumulatora prze-
nosnego.

WWW.yaesu.com

REKLAMA

PROMOCJA
MAJ-CZERWIEC 2023

PRZY ZAMOWIENIACH
0D 300 Zt WYSYLKA GRATIS*

* przy wptacie na konto, wysylka Pocztex 48

* Najwiekszy wybor - ponad 5000 produktéw z branzy radiokomunikacji
* 30 dni na zwrot towaru przy zakupie na odlegtos¢
* Szybka wysytka

X6100

300 TRANSCENVER

EICO A A Beai G

" 15.5003.200 Py

KONEKTOR, Brukowa 16, t6d2
Tel.: 42 671 98 07
E-mail: sklep@konektor5000.pl

RADIOSTACJE AMATORSKIE HF XIEGU G106 / X6100 / G90 /
Swietna relacja ceny do mozliwosci, idealne radiostacje nie tylko dia poczatkujacych krétkofalowcow

eprasa.pl 49971d747a


http://www.yaesu.com
https://konektor5000.pl/
mailto:sklep@konektor5000.pl

A3 LSS Dodatkowe wyposazenie radiostacji

Nowy spos6b na ¢wiczenie alfabetu Morse’a

MFJ-419,CW

Alfabet Morse’a, uzywany do facznosci
telegraficznej na pasmach amatorskich,
pomimo wynalezienia wielu emisji cyfro-
wych, jest wcigz uzywany. Telegrafia jest
wyzszym ,wtajemniczeniem” krotkofa-
larskiego hobby wymagajacym wtozenia
ogromnej pracy w celu jej opanowania

i doskonalenia. Warto jg znac i wykorzy-
stywa¢, chocby z tych wzgledow, ze za-
pewnia wiekszy zasieg niz SSB. Wiekszos¢
DX-pedycji pracuje wtasnie emisjg CW.

Z tego tez wzgledu wielu radioamatorow
probuje we wtasnym zakresie nauczy¢ sie
odbierac¢ i nadawac telegrafie. Pomoga
w tym rézne dostepne w sieci trenazery
kodu Morse’a, np. prezentowany najnow-
szy MFJ 419, CW ELMER.

MFJ 419, CW ELMER

Dostepny w sieci MF] 419 to
w zasadzie wielofunkcyjne urza-
dzenie, przystosowane do nauki
i ¢éwiczenia CW, przydatne dla
kazdego, od poczatkujacego do
zaawansowanego profesjonali-
sty.

Jest to wielofunkcyjne narze-
dzie szkoleniowe do nauki od-
bioru i nadawania kodu Morse’a,
z prostym kluczem sztorcowym.
Pomaga w nauce i wysylaniu czy-
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stego CW, a wszystko w jednym
malym kieszonkowym pudeltku
MF]. Urzadzenie mozna stoso-
waé w domu czy nosi¢ ze soba do
pracy i uzywac¢ w kazdej wolnej
chwili. Mozna uzywa¢ stuchawek
lub wbudowanego glosnika. Jest
zapewniona regulowana glosnosé
i zmienna wysoko$¢ dzwieku.

MF] 419 zawiera duzy wys$wiet-
lacz LCD, ktéry odczytuje litery,
cyfry iinterpunkcje w jezyku an-
gielskim. Mozna stale sprawdzac
siebie i testowac swoje postepy.

W trybie Send dziala jak ge-
nerator, pozwalajac na ¢wicze-
nie nadawania. MFJ-419 wyswietli
znaki w kodzie oraz w jezyku an-
gielskim. Po ustawieniu Analyze
wyswietli predkos¢ i czas nadawa-
nych znakéw. Urzadzenie moze
wysylaé¢ znaki w normalnych
odstepach lub w dwéch trybach
predkosci Farnswortha.

Warto doda¢, ze metoda Farns-
wortha W6TTB polega na nauce
z nieco zredukowang szybkoscia.
Zachowuje sie wprawdzie orygi-
nalny czas wybrzmiewania znaku,
ale wydluza sie odstep pomie-
dzy znakami. Osoba uczaca sie
za pomoca tej metody od razu
styszy prawidlowa — szybka — me-
lodie znaku, za$ nieproporcjonal-
nie i przesadnie wydluzony od-
step pomiedzy znakami pozwala
umyslowi zaznajomié si¢ z melo-
dig wlasciwa kazdemu znakowi
i przyswoic ja tak, by pdzniej byla
automatycznie przez niego rozpo-
zZnawana.

W MEF] 419 jest réwniez tryb
tekstowy USB, w ktérym mozna
uzy¢ programu terminalowego do
wyslania tekstu z klawiatury lub
krotkiego pliku tekstowego, aby
mozna bylo stucha¢ prawdziwego
tekstu.

Istnieje réwniez tryb ¢éwiczen,
ktéry pomoze w treningu popraw-
nej dlugosci ti i ta, a takze wlasci-
wych odstepéw miedzy znakami
i stowami.



Znak Znak Morse’a Melodia znaku

o — ti-ta
ta-ti-ti-ti
ta-ti-ta-ti
ta-ti-ti

. ti

ti-ti-ta-ti
ta-ta-ti
ti-ti-ti-ti

oo ti-ti
ti-ta-ta-ta
ta-ti-ta
ti-ta-ti-ti
ta-ta

— ta-ti
ta-ta-ta
ti-ta-ta-ti
ta-ta-ti-ta
ti-ta-ti
ti-ti-ti

— ta

ti-ti-ta
ti-ti-ti-ta
ti-ta-ta
ta-ti-ti-ta
ta-ti-ta-ta
ta-ta-ti-ti

e —— — — |fi-ta-ta-ta-ta
ti-ti-ta-ta-ta
ti-ti-ti-ta-ta
ti-ti-ti-ti-ta
ti-ti-ti-ti-ti
ta-ti-ti-ti-ti
ta-ta-ti-ti-ti
ta-ta-ta-ti-ti
ta-ta-ta-ta-ti
ta-ta-ta-ta-ta

Sl N g~ =IN< X ss<IcldonIoO|0oZZMN | X~ T DomMmMmMo| o W >
)
.
.

oo ta-ti-ti-ti-ta
ti-ti-ta-ta-ti-ti

ta-ta-ti-ti-ta-ta

? [ JE— )

ta-ti-ti-ta-ti

Tryb rozpoznawania stéw MF]
daje setki powszechnie uzywa-
nych stéw w krétkofalarstwie.
Dzieki temu ulatwia ¢wiczenia
i rozpoznawanie caltych siéw za-
miast pojedynczych liter, bez ich
zapisywania. Mozna przeprowa-
dza¢ cale CW QSO bez papieru
— tak jak krotkofalowcy podczas
tacznosci CW na pasmie. Mozna
réwniez zapisa¢ 10 wybranych
stow do ¢éwiczenia ich rozpozna-
wania, a takze wymyéla¢ i zapisy-
wac wlasne stlowa oraz zestawy
znakoéw do ¢éwiczen.

MFJ-419

Ustawienia sa proste, dzieki
menu, ktére pozwala zmieni¢
WPM: 5-40, Timing, Normalny/
Domyélny, Farnsworth 18, Farns-
worth 25. Znaki: tylko litery (do-
mySlnie), litery i cyfry lub litery,
cyfry i interpunkcja. Sidetone:
200 Hz, 400 Hz, 600 Hz (domysl-
nie), 800 Hz i 1000 Hz. Ustawie-
nia sg automatycznie zapisywa-
ne, gotowe do uzycia nastepnym
razem.

Urzadzenie jest zasilane z jed-
nej baterii alkalicznej 9 V lub kabla
USB.

Aktualizacje oprogramowania
sprzetowego sa udostepniane na
stronie internetowej MF] lub pod
adresem https://www.arduino.cc/
en/software.

MFJ-461

Firma MF] oferuje miedzy in-
nymi kompaktowy dekoder kodu
Morse’a MFJ-461.

Ten nieduzy dekoder Morse’a,
z powodzeniem miesci sie w kie-
szeni od koszuli — jest mniejsze od
paczki papieroséw i ma wymiary
57X95X25 mm, a jego waga to 160
g. Zasilanie stanowi bateria 9V.

MFJ-461 jest bardzo przydat-
ny przy pracy telegrafig oraz dla
poczatkujacych nastuchowcéw,
ktérzy chcieliby wiedzie¢, co ta-
kiego sie dzieje na pasmach. Za-
wiera dwuwierszowy wys$wietlacz
LCD (32 znaki), na ktérym pre-
zentowane sg zdekodowane tre-
§ci transmisji w czterech réznych
trybach. Urzadzenie jest w stanie
automatycznie dopasowaé pred-
kos¢ transmisji CW w zakresie do
99 stéw na minute (WPM).

Duza zaleta MFJ-461 jest bufor
pamieci o pojemnosci 140 znakéw
oraz wyjécie szeregowe, dzieki
ktéremu mozna przesta¢ zdeko-
dowany tekst dalej (np. do kom-
putera).

Interfejs szeregowy deszyfrato-
ra pozwala na wyswietlenie odbie-
ranego tekstu na jasnym ekranie
komputerowego monitora — wy-

starczy podlgczy¢ do portu sze-
regowego komputera i otworzy¢
program terminalowy.

Bufor pamieci umozliwia na-
tychmiastowe powtérzenie 140
ostatnich odebranych znakéw. Po-
zwala to powtdrnie przeczytad
odebrany tekst lub sprawdzi¢, czy
odebraliSmy prawidlowo, jesli od-
bieramy réwnolegle z deszyfrato-
rem.

Sygnal do zdekodowania moz-
na dostarczy¢ przez mikrofon lub
zlgcze jack 3,5mm do bezposred-
niego polaczenia z odbiornikiem
— zwieksza pewnos$¢ odczytow
sygnalow telegraficznych.

Poprawnos$¢ dekodowania
(synchronizacja z sygnalem CW)
sygnalizowana jest migajaca dioda
LED.

MFJ-461 synchronizuje sie auto-
matycznie, $ledzi i wyswietla tem-
po odbieranego sygnatu CW az do
99 WPM (sl6w na minute).

Dolna linia przesuwa sie i wy-
pelnia tekstem, nastepnie cala li-
nia zostaje przeniesiona do gory,
do momentu, az dolna linia nie
wypelni si¢ znowu tekstem. Au-
tomatycznie jest tez odczytywana
i wyswietlana predkos¢ nadawa-
nia w WPM.

Goérny rzad pokazuje odbiera-
ny tekst, dolny predkos¢ nadawa-
nia w WPM.

www.mfjenterprises.com
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24 B Amatorskie sieci tacznosci

Krotkofalarska sie¢ LoRa MeshCom

Siec¢ systemu LoRa

Krotkofalarska sie¢ LoRa MeshCom jest opracowywanym przez krétko-
falowcow austriackich rozwigzaniem pozwalajagcym na przesytanie mel-
dunkoéw tekstowych, danych telemetrycznych, pozycyjnych APRS i roz-
kazéw zdalnego sterowania na znaczne odlegtosci mimo matych mocy
nadawania. Jej zaletq jest takze niskie zapotrzebowanie na energie,
dzieki czemu stacje sieci moga by¢ zasilane bateryjnie. Sie¢ moze oka-
zac sie przydatna réwniez w tacznosciach kryzysowych i ratunkowych.

MHz (w Niemczech m.in. 439,700
MHz). Szerokoé¢ pasma sygnalu
wynosi 250 kHz, a wspolczynnik
rozpraszania 12 (w Niemczech
réwniez 10). Szyfrowanie tresci
(PSK) jest oczywiscie wytaczone.
Moduly wyposazone w odbior-
nik GPS pozwalajg na przesylanie
biezacych danych pozycyjnych,

Fot. 1. Modut z odbiornikiem GPS

Zasiegi moduléw LoRa moga
w zaleznosci od zakresu czestot-
liwosci i stosowanych anten
przekracza¢ 10 km w terenach
wiejskich i 1 km w terenach miej-
skich. W szczegoélnie korzystnych
warunkach sygnaly nadawane
z mocg 300 mW byly odbierane
nawet w odlegtosciach 80-100
km. Moc wyjSciowa moduléw nie
przekracza jednak przewaznie 100
mW, a ze wzgledu na ich nagrze-
wanie zalecane jest korzystanie
z nizszych mocy.

W transmisji radiowej systemu
LoRa stosowane jest liniowe roz-
praszanie widma sygnalu (ang.
chirp), co znaczaco zwieksza jej
odpornoé¢ na zakldcenia i osia-
gane zasiegi [3]. Krétkofalowcy
korzystaja z moduléw na czestot-
liwos¢ 433 MHz (EU433). W roz-
wiazaniu austriackim wykorzysta-
no popularne i niedrogie moduly
LoRa typoéw Lilygo-TTGO-T-Beam
(z odbiornikiem GPS, fot. 1), Li-
lygo TTGO LoRa (bez GPS), firm
Heltec, DollaTec, Wisblock i po-
dobne. Jako oprogramowanie we-
wnetrzne moduléw wykorzystano
oprogramowanie firmy Meshtastic
[5], ale z konfiguracja parametrow
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i czestotliwosci znormalizowang
dla sieci krétkofalarskiej. Jest to
wiec zasadniczo wlasna wersja
oprogramowania (obecnie Mesh-
Com 1.2.65 dla mikroproceso-
row ESP32 dostepna w witrynie
OEVSV) gwarantujaca kompa-
tybilnos¢ z reszta sieci. Obecnie
trwaja prace nad przygotowaniem
wersji MeshCom 4.0, ktéra nie
bedzie sie opiera¢ na oprogramo-
waniu Meshtastica.

Stacje uzytkownikéw — wezly —
lub ich grupy sa polagczone miedzy
sobg za posrednictwem Hamnetu.
Hamnet staje sie wiec siecig szkie-
letowa dla stacji indywidualnych
wyposazong w bramki wejscio-
we LoRa (rys. 1). W razie potrze-
by wezly uzytkownikéw moga
posredniczy¢ w przekazywaniu
komunikatéw do bramki i w prze-
ciwng strone. Sie¢ wokol bramki
ma wiec topologie mniej lub bar-
dziej pelnej siatki (ang. mesh). Jej
przydatnos¢ i niezawodno$¢ rosng
w miare wzrostu liczby czynnych
stacji.

W Austrii na trasach prowadza-
cych do bramek hamnetowych
uzywana jest czestoltiwosc 433,175

natomiast w modulach niewy-
posazonych w odbiorniki mozna
wprowadzi¢ stalg pozycje. Dostep-
ny bezplatnie (w sklepie interneto-
wym Amazona i w GitHubie) pro-
gram SmartPhone (obecnie w wer-
sji 1.2.67) dla Androida pozwala na
polaczenie telefonu lub komputera
androidowego z modulem przez
zlacze Bluetooth i zobrazowanie
odebranych pozycji na mapie albo
na wyéwietlanie i nadawanie ko-
munikatéw tekstowych.

W sieci MeshCom stosowane sa
dwa mechanizmy zabezpieczajace
przed nieskofniczong retransmisjg
komunikatéw w petlach. Jednym
z nich jest analiza numerycznych
identyfikatoré6w komunikatu. Ko-
munikaty o znanym identyfikato-
rze (a wiec juz wczesniej retrans-
mitowane przez dany wezel) nie
sa ponownie przekazywane dalej.
Drugim z nich jest ograniczenie
liczby skokéw, czyli liczby retrans-
misji miedzy wezlami podobnie
jak dla sieci APRS. W oprogra-
mowaniu Meshtastica ich maksy-
malna liczba jest ograniczona do
siedmiu, ale standardowo kroét-
kofalowcy korzystaja z ograni-
czenia do pieciu, z tym ze kazdy

wezly MeshCom \
‘\ LoRa Y HAMNET
e - g
~ - i
~ i
1
Lo‘]ia - i
- / bramka MeshCom i
O !
/
/ LoRa

%9

Rys. 1. Zasada organizacii sieci

serwer MQTT
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Fot. 2. Modut DollaTek LoRa433 bez
odbiornika GPS

z nadawcéw moze wybraé¢ dowol-
na warto$¢ w podanym zakresie.

Najpopularniejsze obecnie mo-
duly TTGO sa wyposazone albo
w procesory ESP32, albo nRF52.
Do ladowania oprogramowania
wewnetrznego [9] mozna sko-
rzysta¢ z programu ESPTool dla
Windows albo z programu esp-
tool napisanego w Pythonie. Po
zaladowaniu programu nastepuje
jego wywolanie w oknie termina-
lowym. Jednym z takich progra-
moéw jest GitBash dla Windows
[6]. W wywolaniu podawane sa
parametry konfiguracyjne:
meshtastic --set-owner OE1XXX
--set-region EU433 -- ch-index 0 -
ch-psk none

W wersji krétkofalarskiej pa-
rametr ,region EU433” zawiera
cala konfiguracje czestotliwosci
i parametréw transmisji. Zamiast
programu terminalowego GitBash
mozna uzy¢ PowerShella od Win-
dows lub kazdego innego o po-
dobnej funkcjonalnosci.

Parametry moga by¢ podawa-

Tab. 1. Wybrane moduty radiowe 433 MHz

ne oddzielnie w kolejnych pole-
ceniach meshtastic... Dla modu-
6w niemajgcych odbiornika GPS
mozna w ramach argumentéw
wprowadzi¢ tez wspoélrzedne geo-
graficzne i wysoko$¢ n.p.m., np.:
-- setlat 44.33 - setlon 16.03 - setalt
200. Nadawany staly tekst podaje
sie za pomoca argumentu -- settext
‘.../, dla tekstéw zmiennych wy-
godniej jest korzysta¢ z programu
androidowego. Program dla iPho-
ne’a znajduje sie dopiero w fazie
probnej i nie jest powszechnie do-
stepny.

Polecenie meshtastic -info stuzy
do wywolania informacji o para-
metrach konfiguracyjnych stacji
ijest bardzo przydatne w diagno-
zie w przypadku wystapienia pro-
bleméw.

Bramki wejsciowe Hamnetu
wymagaja dodatkowo podania
w ramach argumentéw danych
dostepowych dla Wi-Fi (identyfi-
katora, hasta) i adresu IP serwera
MQTT (internetowego albo ham-
netowego). Bramki korzystajg
z tego samego oprogramowania,
co wezly irdznig sie tylko poda-
niem tych dodatkowych parame-
trow.

Serwer MQTT (Message Que-
ing Telemetry Transport) stuzy
do rozprowadzania komunika-
tow w sieciach TC/IP przy uzyciu
protokétu MQTT (opracowanego
w 1999 roku na potrzeby tacznosci
satelitarnej i od 2013 roku stoso-
wanego w sieci Internetu Rzeczy
— IoT). Poéredniczy on wiec w ko-
munikacji miedzy bramkami LoRa
w Hamnecie. Dodatkowo zapew-
nia takze polaczenia z systema-
mi APRS, DAPNET, Messengera
w Hamnecie, austriackiego serwe-
ra Tetry, itd. dla komunikatéw za-
wierajacych dane odpowiedniego
rodzaju. Rozwiazanie austriackie
korzysta z wlasnego oprogramo-
wania serwera OVSV-MeshCom-
-Server zamiast powszechnie
stosowanego oprogramowania
Mosquitto. Pozwala to krétkofa-
lowcom na pelniejszy wplyw na

jego funkcjonalnos¢ i konfiguracje
niz w przypadku rozwigzania ko-
mercyjnego.

Pomimo intensywnych poszu-
kiwan autor nie znalazl Zadnych
informacji na temat eksperymen-
tow i planéw rozwoju sieci LoRa
MeshCom w Polsce ani w innych
krajach poza - przodujacymi
w tej sprawie — Austrig, Niemcami
i Szwajcaria. Sprawa jest jednak
na tyle interesujaca, ze warto zaja¢
si¢ nig mozliwie jak najpredzej.
Pomocny w tym moze okazaé sie
kontakt [11].

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Kurt Baumann OE1KBC, LoRa
MeshCom, ,,QSP” 1/2022, str. 14

[2] Kurt Baumann OE1KBC, LoRa
MeshCom, ,QSP” 2/2022, str. 11

[3] Krzysztof Dabrowski OE1KDA,
Nadajnik APRS w systemie LoRa,
,Swiat Radio” 12/2019 str. 30

[4] Telemetria, tom 33 z serii ,Bi-
blioteka polskiego krotkofalowca”,
dost. m.in. w witrynie interneto-
wej ,Swiata Radio”

[5] meshtastic.org — oprogramowa-
nie wewnetrzne moduléw

[6] https://gitforwindows.org

[7] https://github.com/LilyGO/
TTGO-T-Beam#start-of-content
— krotkofalarskie oprogramowa-
nie dla modutéw TTGO/T-Beam
z GPS

[8] https://wiki.oevsv.at/wiki/Me-
shCom - informacje w jezyku nie-
mieckim

[9] https://wiki.oevsv.at/wiki/Me-
shCom/eshCom-Firmware — opro-
gramowanie wewnetrzne modu-
téw dopasowane do potrzeb krot-
kofalarskich

[10] https://de.wikipedia.org/wiki/
MQTT - opis protokotu MQTT
[11] oelkbc@oevsv.at — prowadza-
cy projekt LoRa MeshCom, referat
projektéw narodowych i miedzy-
narodowych OEVSV

[12] krzysztof.dabrowski@aon.at

Producent Typ

Wyposazenie

Lilygo

TTGO T-Beam (V1.1)

tacze LoRa SX127x, Wi-Fi, Bluetooth, ekran OLED 0,96 cala I12C, odbiornik GPS typu NEO-6M, gniazd-
ko antenowe SMA, pojemnik na akumulator 18650

Lilygo

TTGO LoRa (V2.0, V2.1)

tacze LoRa SX127x, Wi-Fi, Bluetooth, ekran OLED 0,96 cala, procesor ESP32, brak GPS, kieszen
mikroSD, gniazdko antenowe U.FL lub SMA, gniazdko mikroUSB (zas. 5 V), gniazdko zasilania z aku-
mulatora litowego 2,7-3,6 V

Heltec Automation

Wi-Fi LoRa 32 (V2)

tacze LoRa SX1276/1278, Wi-Fi, Bluetooth, ekran OLED 0,96 cala 128 x 64 pkt., procesor ESP32,
gniazdko mikro-USB (zas. 5 V), kabel do zasilania (bat. 3,7 V), brak GPS, gniazdko antenowe U.FL

Lilygo

TTGO T-Echo

tacze LoRa SX1262, Bluetooth, ekran rink 1,54 cala, gniazdko antenowe U.FL, procesor nRF5284,

odbiornik GPS typu L76K
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A3\ B Radio + komputer

Zréznicowane zastosowania technologii RFID

Popularnosc tagow RFID
b

Technologia RFID (Radio Frequency Iden-
tification) to rozwigzania znajdujace na
polskim rynku gtéwnie w przemysle i lo-
gistyce towaréw. Znaczniki RFID sg uzy-
wane rowniez w celach kontroli dostepu,
ochrony mienia oraz identyfikacji. Przed-
stawiamy najwazniejsze cechy technologii
RFID, ktéra juz na dobre stata sie nieod-
tacznym elementem naszej rzeczywistosci.

Technologia RFID jest czgsto
poréwnywana do kodéw kresko-
wych. Czytniki kodéw kresko-
wych rejestruja tylko pojedyn-
cze oznaczenia, a RFID umozli-
wia rejestracje licznych oznaczen.
W skrajnych przypadkach mowa
o jednoczesnym odczytywaniu
nawet kilkuset tagow. Co wiecej,
nie ma znaczenia lokalizacja tagu
ani jego polozenie. Mozna go
schowa¢ w pudelku, zakry¢ czy
tez odwroci¢ do géry nogami. Jesli
znajduje sie w odleglosci miesz-
czacej sie w okreslonym zasiegu,
tag zostanie odczytany.

Raz wydrukowany kod kresko-
Wy juz na zawsze bedzie pelnil
funkcje konkretnego oznaczenia,
a zawarto$¢ pamieci tagdw mozna
modyfikowa¢ i zaklada¢ hasla,
dzieki ktéremu nieuprawnione
osoby nie sa w stanie modyfiko-
wac zawartosci pamieci znacz-
nika.

Kolejna zaleta dotyczy maksy-
malnej odlegtosci, z jakiej mozliwy
jest odczyt. Warto jednak pod-
kresli¢, ze w duzej mierze jest to
zalezne od zastosowanego stan-
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OZNAKOWANIE RFID
Rys. 1. Zasada dziatania RFID
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dardu, a konkretnie czestotliwosci
fal radiowych.

Przy niskiej czestotliwosci (LF)
zasieg to zwykle kilka centyme-
tréw. Natomiast czestotliwosé¢ HF
umozliwia juz odczyt z odleglosci
kilku czy kilkudziesieciu centyme-
trow. Jedli wymagany jest odczyt
z odlegltosci przekraczajacej 1-2
m (maksymalnie do kilkunastu
metréw), nalezy wykorzystac fale
UHE

Wbrew pozorom znaczniki
RFID nie sg szczeg6lnie skompli-
kowane pod wzgledem konstruk-
cji. Te wzglednie proste uklady
scalone, dzieki swoim niewielkim
rozmiarom, mogg zosta¢ naniesio-
ne na etykiete. Niemniej znaczniki
RFID moga przyjmowac rézne
formy, np. zetonéw, kart, przywie-
szek, opasek iitp. Warto w tym
miejscu wspomnie¢, ze znaczniki
RFID to przewaznie tagi pasyw-
ne, czyli pozbawione wlasnego
zrédla zasilania. Nie istnieje zatem
problem w postaci koniecznosci
wymiany baterii.

Aktualnie technologia RFID jest
juz wykorzystywana powszech-

CZYTNIK

OPROGRAMOWANIE

nie. Czesto — nawet nie zdajac
sobie z tego sprawy — mamy z nig
do czynienia na co dzief,, w prze-
strzeni publicznej. Z jej zalet sze-
roko korzysta sie w przemys§le.
Tagi umozliwiajg identyfikacje
obiektow w halach magazyno-
wych oraz podczas transportu,
sluza do oznaczania palet i po-
jedynczych produktéw. Odgry-
waja nieoceniona role w handlu
i biznesie. Stuza do weryfikacji
zaopatrzenia w magazynach, hur-
towniach i sklepach.

Ponadto technologia RFID
bywa powszechnie wykorzysty-
wana do identyfikacji i ograni-
czania dostepu. Obecnie w wielu
miejscach mamy do czynienia
z kartami lub tagami RFID w in-
nej formie, ktérych przylozenie
do odbiornika jest niezbedne
w celu otrzymania dostepu. Do-
tyczy to parkingéw, budynkéw
biurowych iinnych stref prywat-
nych. Tagi stosuje si¢ rowniez
miedzy innymi w celu rejestra-
cji czasu pracy czy identyfikacji
zwierzat.

Stosowanie znacznikéw RFID
ma na celu podniesienie komfor-
tu codziennego funkcjonowania
w przestrzeni publicznej i pry-
watnej, podniesienia standardéw
bezpieczenstwa i — w przypadku
wykorzystania w przemysle czy
biznesie — poprawy efektywnosci
dziatan. Cho¢ nie jest to nowa
technologia, w ostatnim czasie zo-
stala znaczaco udoskonalona, da-
jac jeszcze wieksze mozliwodci jej
wykorzystania.

Zaznaczy¢ trzeba, ze technolo-
gia RFID wcale nie jest tak nowa,
jak wielu mogloby sie wydawac.
Jej poczatki siegaja lat 40. XX wie-
ku. Wtedy oczywiscie technolo-
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gia ta dzialala w bardzo okrojonej
formie. Niemniej jej zastosowanie
bylo mozliwe juz dawno, dzieki
dobrze znanemu zjawisku wyste-
powania fal radiowych. To wiaénie
za ich sprawa odbiornik odczytuje
dane z tagu RFID. Czytnik emituje
fale radiowe, ktore sa dla trans-
pondera (etykiety) niejako bodz-
cem do wyslania odpowiedzi.

Zasade dzialania RFID ilustruje
rysunek 1. Technologia ta opiera
sie o informacje przechowywane
w chipie taga RFID, ktére moga
by¢ odczytywane zdalnie, bez fi-
zycznego kontaktu, z wykorzysta-
niem energii fali RF emitowanej
przez antene czytnika RFID.

Sam tag RFID sklada sie z chi-
pa i dolgczonej do niego anteny,
za pomocy ktorej odbiera sygnal
i odpowiada zwrotnie do czytni-
ka. Tagi RFID sa bardzo zrézni-
cowane i znaczgco wplywaja na
sukces calego systemu RFID. Wy-
stepuja w réznej fizycznej formie,
r6znia sie m.in. zakresem odczytu,
ceng, metoda mocowania do pro-
duktu, itd.

Tagi RFID mozna sklasyfikowac
wedlug zasilania, r6znych czestot-
liwosci i formy opakowania.

Podziat pod wzgledem zasilania

Pod wzgledem zasilania mamy
trzy rodzaje tagéw: aktywne, pa-
sywne, semipasywne.

Aktywne tagi RFID zasilane
sa wbudowanymi bateriami. Ich
zaleta jest duza odlegloé¢ czytania,
od dziesigtkow do setek metrow.
Wada jest duza objetosé, wysoki
koszt, czas obslugi jest ograniczo-
ny zywotnoscig baterii i trudna do
wykonania cienka karty.

Sa stosowane w przemysle,
logistyce, zarzadzaniu ruchem
w czasie rzeczywistym, elektro-
nicznej komunikacji bezprzewo-
dowej, do kontroli dostepu do
pojazdéw itp.

Pasywne tagi RFID nie zawie-
raja baterii, a ich moc pobierana

jest z czytnika RFID. Gdy jest bli-
sko czytnika RFID, jego anteny
zamieniaja odebrang energie fal
elektromagnetycznych na energie
elektryczng. Powoduje to aktywa-
cje chipa w tagu RFID i wyslanie
danych w ukiad RFID.

Ich zaleta sa male rozmiary, lek-
kos¢, niski koszt, dluga zywotnosé
do ponad 10 lat, bezobslugowos¢,
réznorodne ksztalty, dostepnych
wiele zastosowan.

Poniewaz nie ma wewnetrz-
nego zrddla zasilania, odleglos¢
odczytu jest ograniczona.

Wykorzystywane sa miedzy in-
nymi w identyfikowalnosci bez-
pieczenstwa, do zarzadzania ksie-
gami czy plikami oraz zarzgdzania
tahicuchem dostaw logistycznych.

Polpasywne tagi RFID lacza
zalety aktywnych tagéw RFID
i pasywnych tagéw RFID jako spe-
cjalnego wskaznika. W normal-
nych czasach nie dzialajg w stanie
us$pienia i nie wysyla sygnalow
RFID do $wiata zewnetrznego. Za-
czyna dziala¢ dopiero wtedy, gdy
wejda w zakres sygnalu aktywacji
aktywatora niskiej czestotliwosci
i etykieta zostanie aktywowana.

W poréwnaniu z tagami pa-
sywnymi, tagi pélpasywne cha-
rakteryzujq sie¢ szybsza reakcja
ilepsza wydajnoscia oraz mniej-
szym zuzyciem energii w stosun-
ku do aktywnych.

Ich wadg jest duzy rozmiar
i wysoki koszt. Znajdujg zastoso-
wania w pozycjonowaniu perso-
nelu, pozycjonowaniu obiektéw,
zarzadzaniu parkingami.

Podziat pod wzgledem
czestotliwosci

Pod wzgledem czestotliwo-
§ci roboczej sg cztery typy tagow
RFID (rysunek 2): LE HE UHF
iISM.

Tagi RFID LF dzialajqg w zakre-
sie czestotliwosci 125-134,2 kHz
i maja na ogol pasywne znaczniki.

Dzieki sprzezeniu indukcyjnemu
energia robocza znacznikéw jest
uzyskiwana z czytnika. Odleglos¢
odczytu i zapisu jest niewielka,
zwykle do 10 cm, mniej niz 1 m.

Ich cecha jest energooszczed-
nos¢, silna zdolnos¢ penetraciji,
niewielka ingerencja zewnetrzna.
Maja niska predkos¢ transmisji da-
nych, slaba elastycznos¢. Nadaja sie
tylko do zastosowan z niskg pred-
koscig i rozpoznawaniem bliskiego
zasiegu, jak np. kontrola dostepu,
frekwencja, fakturowanie elektro-
niczne, portfel elektroniczny...

Poniewaz znacznik LF dziala
z niska czestotliwoscia, moze prze-
nika¢ wode, tkanke organiczng
i drewno. Moze stuzy¢ do identy-
fikacji bydla, $win, golebi i innych
zwierzat hodowlanych.

Tagi RFID HF pracuja na cze-
stotliwosci 13,56 MHz i maja row-
niez znacznik pasywny. Ich odle-
glos¢ odczytu i zapisu jest mniej-
szaniz 1 m.

Stosowane sa w identyfikowal-
nosci zapobiegajacej podrabianiu:
identyfikacja elektroniczna, bilety
elektroniczne, karty kampusowe,
karty bankowe, karty kredytowe...

Tagi RFID UHF w zaleznosci
od kraju pracujg w r6znych zakre-
sach czestotliwosci 860-960 MHz
(w UE to 865-868 MHz). Ich za-
letg jest duza odleglosci odczytu,
szybka transmisjia danych. Wada
za$ duze zuzycie energii, slaba
penetracja i podatno$¢ na zaktéce-
nia. S stosowane w zarzadzaniu
tancuchem dostaw, automatyzacji
linii produkcyjnej, zarzadzaniu
przesylkami lotniczymi, kontene-
rami, parkingami, magazynami.

Tagi mikrofalowe RFID dziala-
ja w zakresie czestotliwosci 2,45—
5,8 GHz i mogg by¢ pasywne, podl-

Breloczek RFID UHF. Ma zastosowanie

w systemach kontroli dostepu czy ewi-
dencji kluczy. Zasigg optymalny do 30 cm.
Zastepuje identyfikatory w standardzie
Mifare lub Unique, a takze karty zblize-
niowe RFID, ktore s bardziej podatne

na uszkodzenia w trudnych warunkach
przemystowych

@y US
HT

Etykieta Omni-ID Fit
400: zasieg odczy-
tu do 4 m, wymiary:
13,1x7,80x3,10
mm

Etykieta Omni-

-ID Flex 800:
zasieg odczytu do
8 m, wymia-

ry: 95x23x8 mm
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Etykieta Confidex Survivor B: zasieg odczy-
tu do 18 m, wymiary: 155x26x14,5 mm

pasywne lub aktywne. Pasywne
znaczniki mikrofalowe sa zwykle
mniejsze niz pasywne znaczniki
UHF i maja ten sam zasieg odczy-
tu, okolo 5 m. Zasieg odczytu pot-
pasywnych tagéw mikrofalowych
wynosi okolo 30 m, natomiast ak-
tywnych tagéw mikrofalowych do
100 m.

Anteny znacznikéw mikro-
falowych sa kierunkowe, dzie-
ki temu mozna okresli¢ pasyw-
ne i pélpasywne obszary odczytu
etykiet. Poniewaz ich dlugosci fal
sa krotsze, anteny mikrofalowe
sa latwiejsze do zaprojektowania
jako forma dzialania z metalowy-
mi przedmiotami.

Szeroko$¢ pasma jest szersza
w pa$mie czestotliwosci mikro-
falowych. Kanal przeskakiwania
czestotliwosci to réwniez znacz-
nie wiecej. Istnieje jednak wiele
zaklécenn w pasmie czestotliwosci
mikrofalowych, poniewaz wiele
urzadzefi domowych réwniez ko-
rzysta z tej czestotliwosci.

Chip RFID

|

Mikrochip RFID — kompletny
zestaw ze strzykawka umozli-
wiajacy podskorne wszczepienie
mikrochipa RFID zwierzetom do-
mowym, w celu ich bezprzewo-
dowej identyfikaciji. Mikrochip
jest w petni sterylny, zamknigty
w hermetycznej, szklanej kapsule
0 wymiarach 1,4x8 mm.
Identyfikacja zwierzecia (kota,
psa) poprzez bezprzewodowe
odczytanie wszczepionego uktadu
elektronicznego jest przydatna

w sytuaciji zaginigcia lub kradziezy
pupila

m $wiat Radio
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Mikrofalowe RFID s uzywane
do zdalnej identyfikacji i rozpo-
znawania szybko poruszajgcych
sie obiektéw, np. w transporcie
kolejowym.

Podziat pod wzgledem
sposobu wykonania

Tag o malym rozmiarze zawie-
ra mala cewke antenowg, co daje
krotszy zasieg odczytu, podczas
gdy wieksze znaczniki z wiekszy-
mi cewkami ten zasieg odczytu
beda mialy wiekszy. Dodatkowo
na zasieg anteny duzy wplyw ma
§rodowisko, ktére je otacza. Woda
i metal odpowiednio pochlania-
ja i odbijaja fale RF i znaczaco
obnizajg skuteczno$é systemow
RFID. W takim $rodowisku stosu-
je sie specjalne znaczniki, ktére sa
mniej podatne na wplywy wody
i metalu.

Tylko niektoére tagi RFID sa
w stanie pracowac na powierzchni
metalowej, szklanej lub w otocze-
niu cieczy. Tagi przeznaczone do
pracy na bardziej wymagajacym
podiozu kosztuja wiecej niz typo-
we znaczniki.

Powierzchnie metalowe odbi-
jaja fale emitowang przez czyt-
nik RFID i powoduja zaklécenia,
z ktérymi nie radza sobie stan-
dardowe tagi RFID. W celu poko-
nania tej przeszkody producenci
tagéw stworzyli specjalne znacz-
niki RFID, w ktérych zastosowa-
no dodatkowa warstwe materialu
oddzielajaca antene RFID od me-
talowego obiektu, na ktérym jest
zamontowany tag.

Naklejki RFID czesto skladaja
sie z materialu pokrywajgcego,
wkladki, warstwy klejacej i papie-
ru antyadhezyjnego. Dzieki war-
stwie klejacej moze latwo i bezpo-
§rednio przyczepi¢ sie do obiektu
docelowego. Nie bez znaczenia
jest niska cena naklejki i dzieki
temu takie RFID maja szerokie
zastosowanie, jak np. zarzadzanie
aktywami, $ledzenie opakowan
fabrycznych...

Plastikowe tagi RFID przyjmu-
ja plastikowe podloze, takie jak
PVC, ABS, PET, do hermetyzacji
chipa i anteny w znaczniki o réz-
nych ksztattach. Najczestszym
z nich jest karta RFID PVC o réz-
nym kolorze. Takie plastikowe tagi
RFID sg szeroko stosowane w kar-
tach kontroli dostepu, logistyce,
magazynach czy w kartach czlon-
kowskich.

Ponadto do identyfikacji i $le-
dzenia zwierzat wytwarzane sa
znaczniki w szklanych rurkach

Etykieta Smartrac Frog 3D. Jest to
unierwsalna etykieta RFID UHF o ksztaicie
kwadratu 53 x53 mm, wszechstronnym
przeznaczeniu i duzym zasiegu odczytu

do 5 m. Najczesciej wykorzystywana jest
do: identyfikacji dokumentéw i akt,inwen-
taryzacji, znakowania palet, pojemnikow

i kontenerdw, kontroli dostepu, identyfika-
cji drukarek, ksero oraz innego wyposaze-
nia biurowego

Tag Confidex Ironside Micro. Tag dodaje
mozliwosci wszechobecnej identyfikacji

i jest przeznaczony do wielofunkcyjnego
zastosowania w aplikacjach przemysto-
wych, uwierzytelniajacych i komunikacyj-
nych. Moze byé mocowany zaréwno na
metalu, jak i poza nim

RFID. Sa takze wykorzystywane
do znakowania broni palnej, bizu-
terii czy breloczkéw.

Dostepne sg réwniez ceramicz-
ne tagi RFID, w ktérych przy-
wieszka ceramiczna jest otoczona
elastycznym, odpornym na prze-
noszenie materialem ceramicz-
nym. Moga dobrze dziala¢ na me-
talowych powierzchniach.

Oddzielng grupe stanowig opa-
ski RFID, np. papierowe lub z ma-
terialu opaski na reke uzywane na
festiwalach, koncertach, w salach
gimnastycznych, na basenach,
w sitowniach...

Z kolei epoksydowe etykiety
RFID sa uszczelniane ekologicz-
nym i nietoksycznym materialem
epoksydowym, odpornym na zu-
zycie i wysokie temperatury. Moga
tez stanowi¢ malg ozdobe, wisza-
cg na breloczku lub plecaku. Tagi
epoksydowe sa czesto uzywane do
kontroli dostepu, karty czlonkow-
skiej czy zarzadzania zwierzetami
domowymi.

https://rfid.com.pl/tagi-rfid-ich-

-dzialanie-i-rodzaje/
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Historia krotkofalarstwa Fal={o)

Z historii radioamatorskich odznak w Polsce

Krotkofalarskie
odznaki i plakietki

Nieomal od powstania krétkofalarstwa mamy do czynie-
nia z r6zng symbolika tego ciekawego ruchu radioama-
torskiego. Zamieszczone odznaki i plakietki, wydawane
na przestrzeni lat z okazji organizowanych konkurséw,
mityngow i zawodow eterowych, nadestat ze swojej
kolekcji kolega Gieorgij UYSXE z Ukrainy. Cho¢ to tylko
skromna prébka tego, co wydano w naszym kraju, stano-

tach 60. w kilku wersjach kolorystycznych —
dla réznych odcinkow: komunikacja radiowa
na KF i UKF, ,,towy na lisa”, SWL itp.
(p6zniej wydano jednolite godfo-odznake)

Historia krotkofalarstwa nieod-
facznie zwigzana jest z wymiang
kart QSL, jako dowdd przepro-
wadzenia lacznosci amatorskiej.
Pierwsza karta QSL byla przestana
w formie karty pocztowej w USA
w 1916 r. Za pierwsza lacznos¢ ra-
diowa w Polsce potwierdzona karta
uwaza sie QSO przeprowadzone
6 grudnia 1925 r. przez Tadeusza
Heftmana. Nieomal od samego
poczatku karty QSL przyozdabia-
no symbolami takimi jak antena,
cewka i uziemienie. Ta symbolika
widnieje w znaczkach organiza-
cyjnych pierwszych organizacji
kroétkofalarskich na $wiecie. Wspo-
mniane symbole s tez na znacz-
kach organizacyjnych Polskiego
Zwigzku Krétkofalowcow. Romby
ze szpilkq wpinane w klapy ma-

Medal za zawody krotkofalarskie

wi wazny fragment historii polskiego krétkofalarstwa.

rynarek nosila wigekszo$¢ polskich
nadawcéw. Uzywano ich do lat 80.
ubieglego stulecia, a dzi$§ widuje sie
je u krotkofalowcow sporadycz-
nie (tlo odznak rombowych dla
nadawcow ma kolor niebieski, a dla
nastuchowcéw zielony).
Przy okazji warto wspomnieé
o odznakach przyznawanych
przez wladze PZK. Najbardziej
znana to Odznaka Honorowa za
zaslugi dla rozwoju krétkofalar-
stwa (tzw. srebrna). Wydano ich
od 1973 r. az 1065. Jest tez zlota
Odznaka Honorowa. Od 1996 r.
wreczono je 150 osobom. Najwy-
zej ceniony jest Medal im. Braci
Odyncéw. Jest on przyznawany
za wybitne zaslugi dla polskiego
krétkofalarstwa przez Prezydium
ZG PZK. Wydano ich 48 od 2009 r.
W okresie PRL zwyciezcy kon-
kurséw radiokomunikacyjnych za-
czeli by¢ nagradzani medalami, a
specjalne medale przyznawano oso-
bom wnoszacym najwiekszy wkiad
w rozwoj Ligi Obrony Kraju.
Oprécz PZK i LOK aktywnie
dziatat tez ZHPE ktéry zajmowat si¢
sportem radiowym wsréd miodych.
Prezentowany przeglad medali,
plakietek i odznaczen to zaledwie

Medal LOK

MIEDZYNARODOW,
ZAWODY UKF

0dznaka 0SO0 (,Znak go-
towosci obronnej”) z 1962
r., kiedy LPZ zostata
przemianowana na Lige

Odznaka z okazji migdzynarodowych
zawodow organizowanych w 1955 .
przez Lige Przyjaciot Zotnierza (LPZ
powstata w 1950 r. jako pierwsza orga-

nizacja obronna w Polsce powojennej,  Obrony Kraju (LOK)

a w potowie lat 50. probowata organi-

zowac zawody radiowe takze na UKF) Emblemat
LOK przy-

skromna prébka tego, co wydano ozdobiony

w naszym kraju z réznych okazji
np. zawodoéw. Na pewno znajdzie
sie ich wiecej w zbiorach prywat-
nych nadawcéw. Apelujemy przy
okazji do najstarszych Czytelni-
kéw naszego czasopisma, zeby
poszukali u siebie starych plakie-
tek i odznak sprzed lat. To tez jest
historia polskiego krotkofalarstwa.
Skany i fotografie z szerszym opi-
sem, z jakiej okazji przyznano ta-
kie trofeum, zostang zamieszczone
na tamach ,Swiata Radio”.
redakcja@swiatradio.pl

sym-
bolami %
radiowymi &

Medal im. Braci Odyncow wydawany przez PZK od 2009 r.
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Najnowsze informacje o dziataniach polskich krétkolalowcow

Z zycia klubow i oddziatow PZK

W wielu OT PZK i klubach krétkofalowcy
czynig starania o integracje lokalnego
srodowiska, zainteresowanie nowymi
technikami facznosci oraz zajmuijq sie
prowadzeniem zajec¢ szkoleniowych (pracy
w zawodach) dla mfodziezy, a takze przy-
gotowywaniem do egzaminu na $wiadec-
two radiooperatora w stuzbie radiowe;j

amatorskiej.

Przy kawie o UKF-ie

Grupa Radio Ogrody SP2GRO
to inicjatywa bydgoskich krétko-
falowcéw, ktéra powstala w 2022
roku jako terenowy klub byd-
goskiego oddzialu PZK. Two-
rzg ja Andrzej SP2FRY, Mariusz
SQ2HCE, Emil SP2QVH i Miko-
taj SQ2FRQ. W zakresie zainte-
resowan grupy sa nowatorskie
konstrukcje i sama praca na pa-
smach VHE UHF az do 10 GHz.
Wazna czescia dzialalnosci jest
praca terenowa, szczegdlnie pod-
czas zawodow. Grupa nie ma cha-
rakteru typowego klubu, a raczej
forme otwartej wspolpracy, ma-
jacej za cel integracje srodowiska
regionu bydgoskiego i okolic oraz
rozwdj techniczny radioamato-
row szczegblnie w zakresie UKF
oraz propagowanie aktywnosci
na pasmach VHE UHF i mikro-

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023

falach. Przyczyniaja sie do tego
organizowane przez Grupe Radio
Ogrody spotkania integracyjno-
-techniczne ,Przy kawie o UKF-ie”
Do tej pory odbyly sie dwa takie
spotkania. Pierwsze z nich odbylo
sie 26 stycznia 2023 i zgromadzito
okolo 40 uczestnikéw. Jego celem
byla integracja §rodowiska, za-
poznanie uczestnikéw z historia
powstania i dzialalnosScia grupy
oraz prezentacja réznych dziedzin
szeroko pojetego UKF-u. Gosémi

specjalnymi byli Wojtek SP7HKK

z zespolu SN7L oraz znany po-
dréznik Przemek SP7VC. Kolejne
spotkanie odbylo sie 23 lutego 2023
na terenie Politechniki Bydgoskiej
i mialo juz typowo techniczny
charakter. Okolo 30 uczestnikow
wysluchalo ciekawej prezentacji
Olgierda SQ3SWF dotyczacej wie-
lu aspektéw amatorskiej lgcznosci
satelitarnej. Bylo troche teorii, hi-
storii, ale réwniez informacji prak-
tycznych oraz cennych wskaz6-
wek. Odbyla sie takze prezentacja
r6znych konstrukeji anten. Plano-
wane s kolejne spotkania z tego
cykluy, o ktérych informacje mozna
bedzie uzyskaé na facebookowej
stronie Grupy Radio Ogrody lub
na stronie bydgoskiego oddzialu
PZK OT-04 (Tnx SP2QVH).

LoRa w systemach APRS

W $rode 22 lutego br. z inicja-
tywy SRG SPI9YFF (OT-28 PZK)
a w szczegoblnodci Krzysztofa
SP9UPK w goscinnych progach
Inspektoratu Lacznosci ZHP Cho-
ragwi Slaskiej oraz Klubu SP9ZHP
mieszczacego sie na terenie Parku
Slaskiego odbylo sie spotkanie do-
tyczace wykorzystania technolo-
gii LoRa w systemach APRS. Dla
przypomnienia LoRa to protokél
i system komunikacji bezprzewo-
dowej dalekiego zasiegu o malej
mocy, w naszym przypadku pa-
smo 70 cm i 50 mW w modulagji
widma rozproszonego.

Podczas spotkania oméwiono
dos$wiadczenia w budowie archi-



tektury sieci oraz poszczegélnych
jej elementéw.

Oméwiono sposoby mozliwosci
podlaczenia urzadzen do kompu-
tera i urzadzen mobilnych celem
wizualizacji dzialania sieci oraz
mozliwosci przesylania wiadomo-
Sci tekstowych.

Efektem spotkania moze by¢
sytuacja wyposazenia wszystkich
Slaskich choragwi ZHP w bramki
i trackery APRS LORA. A moze za
ich przyktadem zostanie to powie-
lone w calym kraju.

Przyczyni si¢ to do zwigkszenia
pokrycia sieci APRS w systemie
LoRa w pasmie 70 cm.

Serdeczne podziekowania dla
prowadzgcego Darka SP9DLM,
Piotra SQ9P oraz hm. Henryka Dy-
szego SQIHM - szefa Inspektoratu
Slaskiej Choragwi ZHP za goscine.

Piotr SQ9P zajmuje sie pisa-
niem wlasnego softu do urzadzen
LoRa oraz budowaniem trackeréw
do balonéw, a Darek SP9DLM pro-
pagowaniem oraz koordynowa-
niem rozwoju sieci APRS LORA
(Tnx SP9DLM).

Otwarcie klubu SP8PZA
w Zamosciu

W dniu 10.02.2023 r. odbyto sie
uroczyste otwarcie klubu SP8P-
ZA w Zamosciu. Jest to pierwszy
od wielu lat, dzialajacy regular-
nie klub krétkofalowcéw w tym

mie$cie. Warto zwrdci¢ uwage na
historie krétkofalarstwa w Zamo-
Sciu (informacje te otrzymalem od
Jurka SP8TK). Pierwszym klubem
na Zamojszczyznie byl Radioklub
przy ZP LOK w Zamosciu zalozo-
ny w 1961r. z obsadg etatowa. Ze-
zwolenie klubowe SPS8KEA otrzy-
matl w 1963 r. Natomiast pierw-
sze zezwolenia indywidualne
wydane zostaly na przelomie lat
1961/62, a byty to: SPSAKV, SP8A-
OO, SP8APE, SPS8APE Kolejnym
klubem byl Radioklub LOK przy
KP MO w Zamosciu, ktéry zezwo-
lenie SPSKHT otrzymal w 1968
r. W wyniku probleméw lokalo-
wych, w 1971 r. przeniesiony zostal
do siedziby Garnizonowego Klu-
bu Oficerskiego przy Technicznej
Szkole Wojsk Lotniczych w Za-
moéciu. Réwniez w 1968 r. zostal
zalozony Radioklub LOK przy Re-
jonowym Urzedzie Telekomunika-
cyjnym w Zamosciu, otrzymujac
znak SP8KIQ. Coraz szersze zain-
teresowanie mlodziezy szkolnej
dziatalnos$cig kroétkofalarska bylo
efektem powolania w 1971 r. przy
Komendzie Hufca ZHP w Zamo-
§ciu harcerskiego klubu nastucho-
wego ,Iskra”, zarejestrowanego
w oddziale lubelskim PZK. Roz-
wijajacy sie ruch krétkofalarski na
Zamojszczyznie spowodowal, ze
po 10 latach wydanych byto juz 28
zezwolen indywidualnych. Nato-
miast w 1976 r. utworzony zostal

Zamojski Klub Krétkofalowcow
PZK przy Mlodziezowym Domu
Kultury otrzymujac znak SP8PFI,
cieszacy sie duzym zainteresowa-
niem miodziezy szkolnej. Nieste-
ty, wprowadzony w 1981 r. stan
wojenny spowodowal zdepono-
wanie zezwolen, sprzetu nadaw-
czo-odbiorczego, opieczetowanie
pomieszczen radiostacji klubo-
wych, staly nadzér organéw bez-
pieczenstwa oraz wprowadzone
zmiany strukturalne w LOK i ZHP
doprowadzily do zastoju dziatal-
nosci klubéw. Do czasu utworze-
nia klubu SP8PZA w Zamosciu nie
bylo regularnie dzialajacego klubu
kroétkofalowcow

Klub SP8PZA miesci sie w Ze-
spole Szkél Ponadpodstawowych
nr 3 im. Armii Krajowej przy ulicy
Jana Zamoyskiego 62. Profil ksztal-
cenia zespolu szkol, w ktérym mie-
Sci sie klub, to rézne specjalnosci
zwiazane z energetyka, elektro-
technika, elektronika, informatyka
i programowaniem.

Dyrekcja zespolu szkét udo-
stepnila nieodplatnie duza sale,
pelnigcq wczedniej funkcje ma-
gazynu wraz z korytarzem. Sala
i korytarz zostaly odrestaurowane
i przystosowane do potrzeb klubu
krotkofalowcéw. Wykonano szereg
prac budowlanych (malowanie,
tynkowanie, wykladanie podlég
plytkami ceramicznymj, itp.), elek-
trycznych (instalacja elektryczna,
monitoring, itp.) oraz wyposazono
pomieszczenia w meble umozli-
wiajace dostosowanie pomiesz-
czen do réznych funkcji (spotka-
nia, majsterkowanie, prowadze-
nie QSO, szkolenia). W korytarzu
przygotowano wystawe sprzetu
wojskowego, z ktérego czesto ko-
rzystali krétkofalowcy w latach 60.
i70. XX wieku (w tym legendar-
na radiostacja RBM-1, odbiornik
R-103, itp.). Pomieszczenie klubo-
we zostalo wyposazone w sprzet
wypozyczony przez okolicznych
nadawcéw (TRX FT 950). Klub juz
zainstalowal anteny do pracy na
pasmach (wielopasmowa pozioma
delta, pionowa GP7 na KE GP na
2 m), przygotowywana jest antena
kierunkowa, prace nad jej insta-
lacja rozpoczng sie po uzyskaniu
pozwolenia budowlanego na mon-
taz masztu i gdy tylko pogoda na
to pozwoli, rozpocznie si¢ montaz
i strojenie anteny.

Klub SP8PZA pozwolenie ra-
diowe uzyskal 20.10.2021 roku
ijest zarejestrowany w Lubelskim
Oddziale Terenowym PZK (OT 20
PZK). Pierwsza lokalizacjg klubu
byla jednostka wojskowa w Za-
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Jurek SP8TK wrecza pamiatkowy grawerton dla stacji SP8PZA,
ktory odbiera Urszula SP8ULA — sekretarz klubu SP8PZA
(26.02.2023) (fot. SPBHPW)

mosciu. Lokalizacja — mimo ze
bezptatna dla PZK i klubu — mia-
la te niedogodnos¢, ze dostep do
klubu byl ograniczony do godzin
dziennych - praktycznie do 15.30.
W nowej siedzibie w zespole szkoét
ponadpodstawowych dostep do
pomieszczenn klubowych jest prak-
tycznie nieograniczony. Uczniowie
zespolu szkét — ze wzgledu na pro-
fil szkoly — sa naturalnym zaple-
czem i zasobem nowych i poten-
cjalnie nowych cztonkéw klubu.
Klub nie méglby powstag,
gdyby nie gigantyczna praca
doswiadczonego zespotu ludzi,
ktorym bliska jest idea klubow
krotkofalarskich. Nalezy bardzo
mocno podkresli¢, ze wszystkie
prace remontowe, budowlane,
elektryczne zostaly wykonane za
prywatne pienigdze. Trudno mi
oszacowac koszty tych prac, ale na
pewno sg one wysokie. W przed-
siewziecie zaangazowali sie m.in.
Marian SP8JSU, Mirek SP8FB, Ur-
szula SP8ULA, Jurek SQS8T, Olek
SP8ONYV, Franciszek SPSHMK. Po
ukonczeniu prac remontowych
i wyposazeniu klubu prowadza
zajecia szkoleniowe, lekcje poka-
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Uczestnicy otwarcia klubu SP8PZA w dniu 10.02.2023 (fot. SPSHPW)

zowe w klubie dla uczniéw ze-
spotu szkol, organizujg ,dni wias-
nego majsterkowania”, szkolenia,
przygotowywania do egzaminu na
$wiadectwo radiooperatora w stuz-
bie radiowej amatorskiej, pracuja
w zawodach krétkofalarskich.
Prezesem Klubu jest Mirek
SP8FB. Jest to doswiadczony ope-
rator, aktualnie ma potwierdzo-
ne 338 podmiotéw (346 ze skre-
§lonymi). W 2010 roku pracowat
z Afganistanu pod znakiem T6MB.
W Kklubie organizuje prace tech-
niczne, uczy zasad prowadzenia
QSO. Sekretarzem klubu jest Ur-
szula — SPSULA (ex SP8JWT, ex
AA2AK w latach 1990-1995, ex eg-
zaminator ARRL w latach 1990-
1995). W Kklubie pracuje z mlodzie-
23, wspolpracuje z dyrekcjg i na-
uczycielami szkoly. Marian SP8JSU
- z pomoca wlasnej firmy i firm
zaprzyjaznionych wyremontowat
na wlasny koszt przekazane klu-
bowi przez szkole pomieszczenia.
Niemal codziennie prowadzi dla
czlonkéw klubu szkolenia on-line
z zakresu wiedzy niezbednej do
zdania egzaminu na §wiadectwo
radiooperatora i biezacej pracy
na stacji. Jako ciekawostke moz-
na przytoczy¢ fakt, ze po ponad
dwudziestu latach przerwy od
kroétkofalarstwa wroécit do naszego
hobby za sprawa wnuka Franka,
ktoéry uczeszcza do klubu SPSPKL
w Lublinie (tez zarejestrowanego
w OT 20 PZK). Franek w czasie
otwarcia klubu SP8PZA otrzy-
mal swojg pierwsza licencje SWL.
W tajemnice 1gcznosci cyfrowych
wprowadza uczestnikow zajec
Olek - SPSONYV, pracy w zawo-
dach uczy Jurek SQS8T a ,dzien
majsterkowicza” ilgcznosci cyfro-
we sa polem dzialania Franciszka
SPSHMK. Klub SP8PZA zdobyt juz
kilkadziesiat dyploméw za prace
w zawodach, dyploméw okolicz-
noéciowych i za inne osiggniecia

na pasmach. Klub SP8PZA bardzo
aktywnie wlaczyl sie w akcje upa-
mietniajgcg 65. rocznice utworze-
nia Lubelskiego Oddzialu PZK,
nawigzujac najwieksza liczbe QSO
wéréd stacji klubowych OT 20 PZK
uczestniczacych w jubileuszu.

W uroczystym otwarciu klu-
bu SP8PZA wzielo udzial okolo
40 os6b, w tym Piotr Orzechow-
ski — zastepca prezydenta miasta
Zamo$¢, Agnieszka Kowal — dyr.
Wydziatu Oswiaty Urzedu Miasta
Zamo$¢, Mateusz Kozlowski — Ko-
menda Miejska Panstwowej Strazy
Pozarnej w Zamo$ciu, przedsta-
wiciel PGE - O/Zamoé¢ — patron
kierunku technik energetyk w ze-
spole szkél, Waldemar Pawelczuk
— dyrektor Zespolu Szkél Ponad-
podstawowych nr 3 w Zamo$ciu
oraz jego zastepca Adrian Maziar-
czuk.

W czasie otwarcia przedstawio-
no w kroétkich wystgpieniach kilka
waznych tematéw: historia klu-
béw kroétkofalarskich w Zamosciu
(SP8TK), powstanie i rozw6j klubu
SP8PZA (SP8FB), dostosowanie
pomieszczenn do wymagan klubu
(SP8JSU), praca z mlodzieza w klu-
bie (SPBULA), podstawowe cele
i dzialania EmCom w wojewddz-
twie lubelskim (SPSHPW). Naj-
istotniejszym punktem dla czlon-
kow klubu bylo wreczenie licencji
SWL dla mlodziezy zrzeszonej
w SP8PZA. Wreczenia dokonali
Grzegorz SP8GPB - pprezes Za-
rzadu OT 20 PZK, Andrzej SPSAB
— sekretarz Zarzadu OT 20 oraz
Mirek SP8FB - prezes klubu SP8P-
ZA i czlonek OT 20 PZK.

W otwarciu klubu SP8PZA
wzielo udzial wielu krétkofalow-
cOéw z ZamoScia i okolic, cztonkéw
OT 20 PZK iinnych OT, niezrze-
szeni oraz mlodziez szkolna, z kt4-
rej siedem oséb otrzymalo swe
pierwsze licencje SWL. Spotkanie
to bylo pierwsza po wielu latach



Licencje SWL dla najmtodszych cztonkow kiubu SP8PZA (10.02.2023). Pierwszy z lewej —
prezes OT 20 PZK Grzegorz SP8GPB. Pierwszy z prawej Andrzej SP8AB — sekretarz OT 20
PZK, drugi z prawej Mirek SP8FB — prezes klubu SP8PZA (fot. SPBHPW)

— bardzo udang prébg integracji
§rodowiska krétkofalowcow Za-
moécia i okolic.

Wladzom i cztonkom klubu zy-
czymy wiele radosci z wykonanej
pracy. O zaangazowaniu w rozwdj
Kluby $wiadcza liczne dyplomy juz
zdobyte przez SPS8PZA. Zyczymy
pomyslnego ukonczenia wszyst-
kich prac dla klubu, a zwlaszcza
postawienia anteny kierunkowej
i wielu osiagnie¢ na pasmach. Dy-
rekcji Zespolu Szkél Ponadpodsta-
wowych nr 3 w Zamosciu tg drogg
skladamy serdeczne podziekowa-
nia za wielkg inwestycje w mlo-
dziez, stworzenie warunkéw do
zdobywania nowej, praktycznej
wiedzy oraz powiekszania szans
zyciowych mlodziezy na przy-
szlos¢.

Jerzy Kowalski SPSHPW

SN50 GTJ

W lutym minela 50. rocznica
otrzymania pozwolenia radiowe-
go pod znakiem SP2GTJ (z dnia
27.02.1973 r). Tak jak wielu krétko-
falowcéw pierwsze spotkania ze
stacjami amatorskimi odbylo sie na
pasmie 7 MHz emisja AM. Wow-
czas zdziwienie wywolalo to, iz
poza normalnymi stacjami mozna
bylo réwniez uslysze¢ stacje ama-
torskie. Pamietam, ze byla to stacja
o znaku SP5...

Pierwsze kroki stawiane
w krotkofalarstwie to okres na-
uki w Technikum Mechaniczno-
-Elektrycznym w Inowroctawiu
i praca, przed uzyskaniem zezwo-
lenia, na stacji klubowej SP2KCW
w Inowroctawiu. Na stacji tej tez
przeprowadzitem swoje pierwsze
amatorskie Iacznosci. Duza po-
moc przy wprowadzaniu w arka-
na kroétkofalarstwa zawdzieczam

takim kolegom jak $p. Jankowi
SP2EPM, sp. Wlodkowi SP2ERG
oraz §p. Staszkowi SP2B]JD.

W 1972 roku jako uczestnik
obozu harcerskiego, po zdanym
pozytywnie egzaminie, uzyskatem
$wiadectwo uzdolnienia (tak to sie
woéwczas nazywalo). Po spelnie-
niu szeregu ,warunkéw” w 1973
roku uzyskalem pozwolenie ra-
diowe na prace stacji amatorskiej
pod znakiem SP2GT]. Pierwsza
historyczna lacznosé na telegra-
fii, pod wlasnym znakiem, prze-
prowadzilem 27 maja 1973 roku
z miejscowosci Wielowie$ ze stacjg
SP1KOO z Warcina. Wiadomo, na
jakim sprzecie wéwczas prowa-
dzilo sie lacznosci, dzisiaj to juz
historia. Z sentymentem wspo-
minam swoje pierwsze lacznosci
przeprowadzone na RBM1 i USP
2 oraz wlasnorecznie wykonanych
urzadzeniach (wedlug SP5 WW,
SP5QU).

W roku 1975 przeprowadzitem
sie¢ do miejscowosci Janikowo,
gdzie do dzisiaj mieszkam. Aktu-
alnie moje wyposazenie stacji na
fale krotkie to IC 756 Pro, IC 7300,
sentymentalny TS 140S i antena
GP5, na UKEF to IC 2725, IC 2800H
i antena X 510.

W ciagu tych 50 lat przepro-
wadzilem tysigce ciekawych i in-
teresujacych lacznosci. Poznalem
wowczas bardzo milych, zyczli-
wych i sympatycznych kolegéow
oraz kolezanki. Wielu zostalo i sg
do dzisiaj moimi przyjaciéimi.
W ciagu tych lat uczestniczylem
w szeregu zawodach i akcjach
krétkofalarskich. Wspélorganizo-
walem spotkania krétkofalarskie
pod nazwga ,Kruszwica” oraz wie-
le innych imprez, gdzie spotykato
sie liczne grono kolezanek i kole-

gow. Caly czas uczestnicze w pra-
cach Polskiego Zwigzku Krétko-
falowcow jako diugoletni czlonek
zwiazku. Jestem czlonkiem OTC
PZK.

Zawodowo zajmowalem sie
systemami cyfrowymi w przemy-
Sle oraz przez wiele lat automatyka
sterowania procesami technolo-
gicznymi. Praca ta wymagala cia-
glego szkolenia, podnoszenia kwa-
lifikacji i umiejetnoéci. Dlatego tez
hobby musialo sie wpisa¢ zaréwno
w zycie rodzinne, jak i absorbujaca
prace zawodowa.

Moja satysfakcja jest réwniez to,
iz mo6j syn Zbyszek (znak SQ2E-
AR) datl sie wciggnac¢ w hobby
krotkofalarskie.

Z tego miejsca pragne podzie-
kowaé¢ wszystkim kolezankom
i kolegom krétkofalowcom, lu-
dziom dobrej woli, z ktérymi kie-
dykolwiek sie spotkalem, za prze-
prowadzone rozmowy w eterze
i nie mniej mile spotkania na wizji.
Myséle, ze bedzie ich jeszcze sporo.

Oddzielne podziekowania nale-
Z3 sie mojej zonie Dance, ktéra ze
stoickim spokojem i wyrozumialo-
Scig znosi moje hobby.

Pragne upamigtni¢ moj skrom-
ny jubileusz 50-lecia pracy krot-
kofalarskiej okolicznosciowym
znakiem SN50GT]J, a karta QSL za
Iacznosci niech bedzie dla wielu
milg pamiatka.

Do uslyszenia pod znakiem
okoliczno$ciowym SN50 GT]J.

Pozdrawiam amatorskim 73!
Roman SP2GT]

W tym roku oprécz Romana
SP2GT]J, swoja 50. rocznice pracy
na pasmach amatorskich obchodzi
jeszcze kilku krétkofalowcéw SP,
w tym Wojtek SP7HKK oraz Euge-
niusz SP2GUC (rozmowa w dziale
Wywiad). Wszystkim jubilatom
zyczymy duzo zdrowia i zadowo-
lenia z naszego hobby.

PRINININ)RININLE

SN 50 GTI

50 years on the air
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Rozmowa z Adrianem WoZniakiem SQ2RAD i Eugeniuszem Ostrowskim SP2GUC

Miodosc | doswiadczenie

Jednym z najmtodszych Czytelnikéw ,Swiata Radio”, ktéry prawidtowo
odpowiedziat na pytania w ostatnim konkursie ,,Propagacja” byt Adrian
SQ2RAD, 15-letni uczen Technikum Elektronicznego w Gdyni. Byto to
niejako pretekstem do rozmowy redakcyjnej o pasji do radia oraz jak
mtodzi patrzg na krotkofalarstwo. W dalszej czesci bedzie rozmowa

z Eugeniuszem SP2GUC, obchodzacym w tym roku 50-lecie krétkofalar-
skiej przygody na pasmach.

Redakcja: Co sklonito Ci¢ do krot-
kofalarstwa i jak to si¢ zaczelo?

Adrian SQ2RAD: Wszystko za-
czelo sie, kiedy mialem 11 lat i na
YouTubie zobaczylem relacje ze
spotkania krétkofalowcéw. Zafa-
scynowalem sie robieniem 1acz-
nosci radiowych i tym, ze tam tez
sa ludzie w moim wieku i zacza-
fem sie interesowac¢ tym tematem.
Poczatkowo uwazalem, ze znak
radiowy to rejestracja samocho-
du:) Zaczalem od Web SDR i kartki
papieru, tyle Ze na poczatku mojej

Liga Obrony Kraju

XVI OTWARTE MISTRZOSTWA POLSKI
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drogi krétkofalarskiej nie rozumia-
fem ani slowa, ktére tam uslysza-
tem. Ale ciekawilo mnie to, wiec
stuchatem do skutku. Pod choinka
Swiety Mikolaj przyniést mi Ba-
ofanga UV-5R, ktory przez wiele
miesiecy byl uzywany jako od-
biornik radia FM. Byly tez bezsku-
teczne préby odbioru amatoréw
na UKEF i odbioru SSTV zISS (nie
wiedzialem, ze ISS nadaje tylko
raz na jaki$ czas). Chcac postucha¢
amatoréw w swoim domu, posta-
nowilem kupié¢ odbiornik globalny
PL-660 i 100 m kabla glosnikowego
jako anteny LW. Na takim zestawie
uslyszalem pierwsza stacje amator-
ska SQSWRC. Bylo to 7 kwietnia
2020 roku na 3706 kHz o 20.45 oraz
radiofonie z calego $wiata. Gdyby
nie pandemia, juz wtedy mialbym
pozwolenie radiowe. Niestety nie
odbywaly sie wtedy egzaminy. 1
czerwca 2020 odebratem stacje pra-
cujace w Zawodach Dzien Dziec-
ka. Wakacje spedzitem, sluchajac
wszystkiego i budujgc anteny. We
wrzeéniu za pomocg dipola na 2
m odebralem sygnaly od krétko-

falowcoéw na 145.600, to byl prze-
miennik SR2C podlaczony pod
echo link, kto§ mial wtedy uro-
dziny. Tak mijaly miesigce i do ko-
lekcji odbiornikéw dotaczyt SDR
z odbiorem KE Odbieratem na nim
stacje z Wegier i Litwy na RTTY.
We wrzesniu 2021 zapisalem si¢
na egzamin klasy C w sluzbie Ra-
diokomunikacyjnej Amatorskiej.
18 listopada 2021 o godzinie 16.30
przystapilem do egzaminu. Zda-
tem! Od razu pojechalem pierw-
szy raz do klubu krétkofalarskiego
SP2ZIE. Tylko miesigc dzielit mnie
od wykonania pierwszego QSO
z SQ5BUJ/M 5.1.2022 0 7.43 na fm
link. P6zniej udalo mi sie i dzieki
wsparciu rodzicéw trafit do mnie
upragniony Icom 706mg2g.

Red: Czy z racji mlodego wieku
miale$ problemy z opanowaniem
materialu potrzebnego do zdania
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egzaminu na §wiadectwo radio-
operatora?

SQ2RAD: Nie. Jesli chodzi o czes¢
pisemng, to uczylem sie ze stro-
ny www.egzaminkf.pl. Robilem
prébne egzaminy i sprawdzalem
baze pytain. W zdaniu czesci slow-
nej i pisemnej pomdgt mi jeszcze
krakowski kurs krétkofalarski. Li-
terowania uczylem, sie literujac
rézne znaki, imiona czy cale teksty
z ksigzki. Nie bylo to trudne. Da-
fem rade i zdalem.

Red.: Cho¢ jestes krotkofalow-
cem od roku, mozesz opowiedzie¢
o swoich krétkofalarskich sukce-
sach?

SQ2RAD: Z sukceséw na SSB
mam zrobiona Brazylie. Prak-
tycznie cala Europe, USA, Gruzje,
Cypr, Liban. Bralem udzial w wie-
lu zawodach i wkrecilem sie w za-
wody UKE Jestem mistrzem Polski
w MP ARKI UKF Junior na 2022.

Red.: Jakiego uzywasz sprzetu
nadawczo-odbiorczego i anteno-
wego?

SQ2RAD: Obecnie mam Baofang
UV-5R i antene RH-770. Yaesu VX-
-8E. Na KF i UKF SSB ICOM 7100.
Na UKEF pracuj¢ z antenami X 300
i6-el. Yagi Uda 144 na rotorze. KF
jest w powijakach, lecz uzywam
anteny end fed od 80-10 m, dipole
od 80 do 20 m, GP Y4 na 20 m, T2TL
5/8 na 10 m Obecnie buduje delte
83 m. Kiedy$ mialem jeszcze IC
706mk2g I Yaesu FT290R.

Red.: Czy lubisz wlasnoreczne
konstrukcje radiowe (elektronicz-
ne)?

SQ2RAD: Oczywiscie, ze tak. Sam
zrobilem np. interfejs do Baofang
do pracy w vara chat. Obecnie bu-
duje sonde do balonu stratosfe-
rycznego. Jak na razie wole jednak
bardziej robi¢ anteny na KF i zara-
bia¢ kable, robi¢ przejsciowki itp.
Zdarzylo mi sie z kolegami z klubu

SP2ZIE naprawi¢ Icoma 7100, gdyz
zmeczony po szkole, podlgczytem
odwrotnie zasilanie, nie wiem, jak
to sie stalo. Na szczescie tylko dio-
da ucierpiala, wiec ja wymienili-
$my. Od kilku dni buduje nadajnik
i odbiornik na 481 THz, aby popré-
bowac z lacznosciami §wietlnymi.

Red.: Czy na bazie swoich do-
$wiadczen mozesz udzielié rad,
jak mozna poméc miodemu
i malo doswiadczonemu krétko-
falowcowi?

SQ2RAD: Oczywiscie. Na pewno
warto udac sie do klubu krétkofa-
larskiego w okolicy. To jest rzecz,
ktorej bardzo zaluje, Ze jej nie zro-
bilem od razu, kiedy chciatem zo-
sta¢ krotkofalowcem.

Jako poczatek takiego hobby po-
lecam nastuch na WEB SDR, a po-
tem na wlasnym SDR lub innym
odbiorniku. Warto zapisa¢ si¢ na
egzamin i przed nim uczy¢ np.
z www.egzaminkf.pl.

Pierwsze QSO mozna robi¢ na
Baofangu, a zeby nie wola¢ godzi-
nami, najlepiej skorzysta¢ z mozli-
wosci przemiennikéw, a w szcze-
golnosci fm link.

Jesli chodzi o p6zniejszy etap, to
najlepiej zdobywa¢ z drugiej reki
radiostacje, tunery antenowe itp.
Ogloszenia sg na gieldach radio-
wych, np. na Facebooku i na QRZ
gielda.

Red.: Krétkofalarstwo powinno
laczy¢ tradycje z nowoczesnoscia,
w taki sposob, zeby zacheci¢ do
siebie mlodszych ludzi. Jak Two-
im zdaniem powinno to wygla-
da¢?

SQ2RAD: To jest trudne pytanie.
Przynajmniej dla mnie najfajniej-
sze w tym hobby jest robienie tra-
dycyjnych lacznosci na SSB czy
tez FM. Lecz jest taka rzecz, ktéra
wg mnie jest popularna wéréd
mlodych. Mowa tu o SSTV. Ja sam
zaciekawilem sie odbieraniem ta-
kich obrazkéw zISS, niestety na-

daja je nieregularnie, a obecnie od
roku nic nie slychaé. Alternatywa
i ciekawostkg s3 tez balony stra-
tosferyczne. Ale te tez nie majg
regularnych transmisji. Istnieje
jeszcze mozliwo$¢ odbioru SSTV
z niektorych satelitéw. No i na ko-
niec SSTV nadajg tez na falach
krétkich. Emisja, ktora jest tez in-
teresujaca to Win link i Vara chat.
Umozliwiaja czatowanie przez
radio i wysylanie z odbieraniem
e-maila bez internetu. Emisje typu
FT-8 nie sa dla mnie czyms$ faj-
nym. Tutaj nawet nie ma inte-
rakcji z drugim czlowiekiem. To
moze by¢ nawet bot ktéry robi
tacznosdci automatycznie, a to
mnie nie interesuje.

Red.: Jakie sa Twoje krétkofalar-
skie plany czy marzenia?
SQ2RAD: Moim najwiekszym
marzeniem jest pojecha¢ na ja-
kas DX-pedycje gdzies w Swiat.
To mnie zafascynowalo, odkad
usltyszalem o tym, ze takie co$ ist-
nieje. Ja zawsze chcialem zwiedzi¢
cho¢ troche §wiata. Mam plany
dotyczace budowy balonu ama-
torskiego z nadajnikiem obrazéw
ze stratosfery. Moim wielkim pla-
nem antenowym jest zbudowa-
nie anteny Moxon na 20, 17, 15,
10 m. Obecnie jestem na etapie
skladania konstrukcji trzymajacej
wedki. Od roku staram sie zarazi¢
innych tym hobby za pomoca mo-
jego kanatu SQ2RADTV na portalu
YouTube. Oczywiscie wszystkich
zachecam do §ledzenia i subskry-
bowania mojego kanatu https://
www.youtube.com/channel/UC-
CIzE2E-_xabPI8Mjhbj_yg. Bede
wdzieczny za kazdy komentarz.

Red.: Dziekuje za rozmowe i zy-
cze wiele zadowolenia z naszego
hobby i dalszych krétkofalarskich
sukcesow.

SQ2RAD: Ja réwniez dziekuje, do
zobaczenia na Losiu 2023. Amator-
skie 73!

Neng¥VNA
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Redakcja: Kiedy zainteresowate$
sie krotkofalarstwem?

Eugeniusz SP2GUC: Moja krot-
kofalarska przygoda zaczela sie
w 1967 r., gdy bylem uczniem
szkoly podstawowej w Zalesiu.
W 7. Kklasie szkoly podstawowej
poznalem brzmienie sygnatu al-
fabetu Morse’a, dzieki Panu Hen-
rykowi Molskiemu, pézniejsze-
mu dyrektorowi szkoly. Bardzo
mi sie to spodobalo. We wrzeéniu
1969 r. uczeszczalem do szkoly
ponadpodstawowej w Chojnicach.
W tym okresie skierowalem swoje
pierwsze kroki do klubu 1gczno-
§ci LOK SP2KFQ w Chojnicach,
gdzie pod okiem Kazimierza Do-
mozycha SP2GOD (kierownika
radiostacji klubowej) zapoznawa-
tem sie ze sprzetem nadawczo-
-odbiorczym. Tak bardzo mnie to
zainteresowalo, Ze postanowilem
zdoby¢ wlasny znak nadawczy. Na
przelomie lat 1971/1972 uczeszcza-
tem na kurs krétkofalarski, ktéry
co druga niedziele odbywatl sie
w Bydgoszczy. Przed Komisja Eg-
zaminacyjna w Bydgoszczy dnia
4 czerwca 1972 r. zdawalem na
$wiadectwo uzdolnienia kategorii
1 i uprawnienia operatorskie klasy
A. Po zajeciach lekcyjnych duzo
czasu po$wiecalem pracy na radio-
stacji klubowej SP2KFQ pod okiem
do$wiadczonych kolegéw.

Red.: Kiedy otrzymate$ licencje
ijak rozpoczale$ prace na pa-
smach pod swoim znakiem?

SP2GUC: Swoj indywidualny znak
nadawczy kategorii 1 SP2GUC
otrzymalem 50 lat temu, a bylo to
27 lutego 1973 . wraz z legitymacja
operatorskg klasy A. Na wypozy-
czonej z klubu radiostacji RBM 1
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robilem nasluchy na kawatku drutu
jako SP2-7194/K1, zajmujac w za-
wodach klubowych SP/K CW 3,5
MHz kilka czolowych miejsc. Nie
mialem woéwczas warunkéw na
rozwieszenie anteny nadawczej.
W latach 1973-1975 odbywalem za-
sadnicza stuzbe wojskowa w Gizyc-
ku i pracowalem na radiostacji du-
zej mocy. Wowczas to umiejetnosé
bezblednego nadawania i odbioru
alfabetu Morse’a w tempie 18 grup/
min bardzo mi si¢ przydala. Bytem
wielokrotnienagrodzonyurlopami.
Dnia 3 grudnia 1975 r. na radio-
stacji RBM 1 emisja CW w pasSmie
3,5 MHz przeprowadzilem pierw-
szg lacznos¢ pod moim prywat-
nym znakiem SP2GUC ze stacjg
SP2KJH z Grudzigdza z op. Zbi-
gniewem Madrzyhskim SP2JNK.
Moja pierwsza antena nadawcza
byla antena G5RYV, a nastepnie di-
pol 2x19,5 m; delta pozioma 3x28
m; W3DZZ z trapami SP5HS. Po
pewnym czasie od Ryszarda Czer-
winskiego SP2IW nabylem odbior-
nik Lambda 5, a od konstruktora
Edmunda Poblockiego SP2HGG
nadajnik CW 3,5-28 MHz na GU50
w koncéwee. Pracujac aktywnie na
pasmach, zdobylem dziesiatki r6z-
nych, bezplatnych dyploméw kra-
jowych i zagranicznych. Udawalo
sie rowniez bez trudu dowolaé do
dalekich stacji.

Red.: Pracowale$ na wielu urza-
dzeniach nadawczo-odbiorczych,
wykorzystujac ré6zne anteny. Mo-
zesz opowiedzie¢ o tym sprzecie
radiowym?

SP2GUC: Od 1978 r. mieszkam
w Chojnicach. Mialem zamonto-
wane nastepujgce anteny na KF:
W3DZZ, delta pozioma 3X28 m
i dipol 2x19,5 m, obie z dwoma
rezonansami w pasmie 3,5 MHz
(CW-SSB), delta pionowa w pasmie
3,6 MHz, doublet 2x21 m zasila-
ny drabinka 600-omowg, 12 AVQ,

14 AVQ, GP7 z krétkimi i dlugimi
przeciwwagami, GP7DX od Wald-
ka SP7GXD big star 145 MHz, 5
el. quad 145 MHz, 9 el. Yagi 145
MHz, X-400 2 m/70 cm. W miesiecz-
niku ,Swiat Radio” pazdziernik
2003 r. opublikowatem dipol i delte
z dwoma rezonansami w pasmie
3,5 MHz. W listopadzie 1984 r. od
konstruktora Piotra Krzyzanow-
skiego SP3ABG nabylem pierwszg
wersje TRX QRP Traper 83 CW-SSB
3,5 MHz. Na RBM 1 i Traper 83 +
wzm. mocy na lampach EL 34 za-
czalem juz wygrywac pierwsze za-
wody krajowe. W listopadzie 1988 r.
od konstruktora Edmunda Pobloc-
kiego SP2HGG nabylem bardzo
dobrze wykonany TRX QRP 1 wtts
(CW-SSB) 3,5-28 MHz, transverter
28/144 MHz i wzm. mocy na lam-
pie QB3/300. A potem w kolejnosci
1C-735, IC-751A, IC-756 PRO III +
wzm. mocy na lampach 4xGU50
sterowane w katodzie. Radia 2
m/70 cm: FM-315, FM-ZEW, FT290R
+ wzm. mocy 100 W, nastepnie
FT10R, IC-E2820, FT-65E. Anteny
obecnie: doublet, W3DZZ, GP7DX,
X-400.

Nigdy nie mialem anten kierunko-
wych na krétkie pasma KE

Red.: Wiele czasu poswiecites
na prace na pasmach krotkofa-
larskich. Jakie masz osiagniecia
w tym zakresie?

SP2GUC: M¢j potwierdzony stan
podmiotéw wg aktualnej krétko-
falarskiej listy DXCC wynosi 340
(krajéw iwysp), a na LoTW — 336.
Link do listy podmiotéw DXCC:
www.arrl.org/files/file/DXCC/2022_
Current_Deleted.txt.

W latach 1984-2006 pod moim
znakiem SP2GUC w konkursach
i zawodach krajowych zdobylem
77 pierwszych miejsc, 32 drugich
miejsc, 14 trzecich miejsc oraz wie-
le dalszych miejsc (osiagniecia po-
daje na podstawie otrzymanych

£SN50GUC $¢

|

. Cups and prizes of the amaleur radio national conlests in Potand (1984-2006)

1-st place - 77 times (The winner in the telegraphist category - 31 times)
2-nd place - 32 times
3-rd place - 14 limes

www.grz.com/db/sp2guc
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dyploméw, pucharéw i komunika-
tow klasyfikacyjnych zawodow).
W Klasyfikacji telegraficznej ,,CW”
zawodow zdobylem 31 pierw-
szych miejsc — jako najlepszy tele-
grafista zawodow.

Bardzo mile wspominam wyjaz-
dowe spotkania do organizatoréw
zawodow. podczas ktérych odbie-
ralem dyplomy, puchary i nagrody
rzeczowe. Spotkalem woéwczas
wielu wspanialych kolegéw i za-
wodnikéw. Panowala wspania-
fa atmosfera i szczera zyczliwos¢.
Byly to dla mnie niezapomniane
chwile. Niekt6rzy organizatorzy za
uczestnictwo w zawodach wrecza-
li lub przysylali r6znego rodzaju
plakietki, proporczyki oraz odzna-
ki, ktére wraz z pucharami i nagro-
dami rzeczowymi tworza u mnie
teraz barwna i wspaniala kolekcje.
Do najciekawszych 1gcznosci za-
liczam trzy polaczenia w sierpniu
1990 r. z prezydentem Argentyny
Carlosem S. Menemem LUISM
(karty QSL otrzymane).

Red.: Do jakich organizacji krot-
kofalarskich nalezales$ i jakie pel-
nile§ w nich funkcje?

SP2GUC: Czlonkiem Ligi Obrony
Kraju (LOK) i Polskiego Zwiazku
Krétkofalowcow (PZK) jestem od
1969 r. Jestem réwniez cztonkiem
klubéw: SP-DX-C; SP-CW-C; U-
-CW-C; SP-CC; SPOTC. Odznaczo-
ny zostalem Zlota Odznaka ,Zastu-
zony Dziatacz Ligi Obrony Kraju”
oraz Brazowym i Zlotym Medalem
,Za Zaslugi Dla Ligi Obrony Kra-
ju”. Ponadto uhonorowany zosta-
fem Odznaka Honorowa Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcow (PZK).
Przez wiele lat aktywnie uczestni-
czylem w spotkaniach Podkomisji
a pozniej Komisji Lacznosci i In-
formatyki przy Zarzadzie Giow-
nym Ligi Obrony Kraju w War-
szawie (ZG LOK). Bylem jednym
z sedziéw w wielu zawodach
organizowanych przez ZG LOK
i PZRS. Posiadam II stopien sedzie-
go uprawniajacy mnie do sedzio-
wania zawodow lacznosci LOK
do szczebla miedzynarodowego
wlacznie w konkurencjach: telegra-
fia, radioorientacja sportowa, wie-
lobdj Iacznosci. Posiadam III klase
sedziego w radioorientacji sporto-
wej z ramienia Polskiego Zwigzku
Radioorientacji Sportowej (PZRS).
Ukonczylem kurs obslugi urzadzen
radionawigacji satelitarnej (GPS)
w zastosowaniach sportowych
oraz uzyskalem uprawnienia do
szkolenia zawodnikéw oraz budo-
wy tras zawodoéw z wykorzysta-
niem techniki GPS z ramienia PZRS.

Red.: Przez wiele lat byles zwiaza-
ny z klubem SP2KFQ. Opowiedz,
prosze, o tym czasie i osiagnie-
ciach.

SP2GUC: Od 1982 do 2006 r. jako
kierownik i gléwny operator radio-
stacji klubowej LOK SP2KFQ prze-
prowadzilem ponad 30 tys. Icz-
nosci. Pod znakiem stacji SP2KFQ
w latach 1985-2006 w konkursach
i zawodach krajowych zdobylem
27 pierwszych miejsc, 12 drugich
miejsc, 4 trzecie miejsca oraz wiele
dalszych miejsc. Do najciekaw-
szych wygranych zawodéw pod
znakiem SP2KFQ zaliczam 8 razy
wygranie klasyfikacji telegraficznej
Mistrzostw Polski stacji klubowych
SP/K 3,5 MHz CW (w tym 4 razy
z tytulem Mistrzéw Polski stacji
klubowych), 2 razy zdobycie ty-
tulu Mistrzéw Polski stacji klubo-
wych SP/K 144 MHz CW-SSB-FM
oraz 5 razy wygranie zawodow
terenowych ,,Polny Dzienrr”.
Czterokrotne zmiany lokalizacji
klubu oraz zle warunki anteno-
we nie zawsze pozwalala nam na
wyczynowga prace w zawodach,
wiec od 1990 r. praca w nich odby-
wala sie z mojego stalego miejsca
zamieszkania albo z terenu. W klu-
bie prowadzilem szkolenia pracy
na radiostacji oraz kursy odbioru
i nadawania alfabetu Morse’a. Cze-
sto z okazji r6znych imprez orga-
nizowanych przez wladze mia-
sta Chojnic pracowalem z terenu
miasta, pokazujac spoleczenstwu,
czym jest ina czym polega krétko-
falarstwo. Posiadam imienne dyplo-
my uznania od burmistrzé6w miasta
Chojnic oraz innych burmistrzéw
miast Polski. Czesto wraz z preze-
sem klubu Ryszardem Ciesielskim
SP2QVK byliémy zapraszani przez
wladze miasta w Chojnicach na
podsumowanie sportowe roku.

Za wzorowe szkolenie mlodzie-
Zy, osiagniecia oraz dzialalnoé¢ na
rzecz miasta i Ligi Obrony Kraju,
Klub tacznosci LOK SP2KFQ przy
Chojnickim Domu Kultury w 1994
r. odznaczony zostal Medalem ,,Za
Zastugi Dla Ligi Obrony Kraju”.
Sukcesy stacji SP2GUC i SP2KFQ
byly czesto pokazywane w $rod-
kach masowego przekazu. Ope-
ratorowi telewizji kablowej Petrus
w Chojnicach w1993 r. wyrazilem
zgode na przeprowadzenie ze mng
w domu 20-minutowego wywiadu
wideo. Wywiad ten zostal 2-krot-
nie wyemitowany w sieci kablowej
Petrus w Chojnicach.

Red.: W ostatnim czasie Twoja
aktywno$¢ spoleczna jest nieco
mniejsza. Jakie sa tego powody?

SP2GUC: Z powodu znacznego
pogorszenia stanu mojego zdrowia
od 2004 r. malo czasu poswigcatem
pracy na radiostacji. Zakonczyltem
wyczynowa prace w zawodach
oraz dzialalno$é klubowg i se-
dziowska. Po dlugiej przerwie po-
mimo dokuczliwych dolegliwosci
zdrowotnych zaczalem okresowo
pracowaé we wspo6lzawodnictwie
programéw dyplomowych w Pol-
sce. Z uplywem czasu zaczalem
zajmowac w nich pierwsze oraz
kolejne miejsca w Polsce. Od 2018
r. jestem operatorem stacji klu-
bowej SP2KFQ (Klub Eacznosci
LOK) i stacji klubowej SP2YKS
(Klub Eacznosci przy Wojskowym
Klubie Sportowym ,,Chojnice”).
Pracujac od siebie z domu, zajmu-
je dla klubow réwniez czolowe
miejsca w Polsce. Spelniajac wy-
mogi regulaminowe, zdobylem
setki ciekawych, okolicznoscio-
wych dyploméw krajowych i za-
granicznych. Stacja SP2GUC przez
50 lat przeprowadzita ponad 111
tys. lacznosci. Okresowe nasilone
zmiany neurologiczne, dolegliwo-
§ci innych choréb przewleklych
oraz ostatnio mocno odczuwalne,
prawdopodobnie negatywne skut-
ki uboczne po COVID-19, bardzo
utrudniaja normalne funkcjono-
wanie w zyciu codziennym.

Red.: Bardzo dziekuje za rozmo-
we izycze duzo zdrowia i zado-
wolenia z naszego hobby.
Czy na zakonczenie chcialbys$
jeszcze co$ dodaé?
SP2GUC: W perspektywie mi-
nionego czasu uwazam, ze krot-
kofalarstwo przyniosio mi duzo
radosci, zadowolenia, satysfakcji
z sukces6w oraz wielu wspania-
tych i zyczliwych przyjaciél. Mam
nadzieje, ze stan zdrowia pozwoli
mi dalej kontynuowaé moja krot-
kofalarska przygode.
Z Adrianem SQ2RAD
i Eugeniuszem SP2GUC
rozmawial Andrzej SPSAHT
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L0ENEY Konstrukeje krotkofalarskie

Opisy prace konkursowych PUK 2022

Przydatne urzadzenia
krotkofalarskie, cd.

Artykutem tym konczymy opisy prac pre-
zentowanych podczas ubiegtorocznych
Warsztatow Technicznych w Burzeninie,
zgtoszone do konkursu PUK (Przydatne
Urzadzenie Krétkofalarskie).

SSTV HAB Player

Autorem tego projeku w ka-
tegorii A jest Tomek Sobczuk
SP5WAB.

SSTV HAB Player jest komplet-
nym, bateryjnym nadajnikiem
przeznaczonym do nadawania ob-
razow w systemie SSTV. Powstal
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na potrzeby projektu wstratos-

fere.pl w celu popularyzowania

wiedzy z zakresu krétkofalarstwa.

Urzadzenie pracuje w pasmach

amatorskich 2 m oraz 70 cm. Celem

projektu bylo stworzenie mozliwie
fatwego w kompletacji elementéw
oraz mozliwie fatwego w montazu
modulu, ktérym radioamatorzy
mogliby realizowa¢ misje balono-
we. Nadawanie obrazkéw w syste-
mie SSTV jest bardzo efektownym
sposobem popularyzowania i akty-
wowania do dzialalnosci radiowej
krétkofalowcéw. Jednym z zalo-
zeh byl réwniez mozliwie maty
koszt budowy nadajnika. Waznym
aspektem misji balonowych jest
dazenie do malej masy tadunku.

W zalozeniach konstrukcyjnych

gabaryty okreslone zostaly na ,pu-

delko zapalek” (MatchBOX).
Nadajnik sklada sie z trzech
podstawowych czesci:

m SSTV_HAB_MBOX - Plyta no-
$na z ukladem zasilania, filtra-
mi, zlaczami oraz elementami
umozliwiajgcymi konfiguracje
i zdalne sterowanie.

Tab. 2. Opis wyprowadzen ztaczy

Tab. 1. Parametry urzadzenia SSTV HAB PLAYER

Parametr Wartos$é Jednostka  Uwagi
Vinmax 50V v Napigcie wejsciowe
Vin min 2,2V (rekom. 2.5V) v
VCC 40V v Zasilanie lokalne, wyjscie uktadu
TPS63020DSJR
Imax 0,9A A VCC=2,5V
0,4A A VCC=5,0V
Pmax 2,25 W w VCC=2,5V
2,0W w VCC=5,.0V
Masa 20 g Bez anteny
Wymiary 54x35x14 mm3
Tpracy 20+ 70 °C
Freq 134 + 174 MHz Wersja V
400 + 470 MHz Wersja U
Pout 26 dBm
Fdev 2,5 kHz Max
Audio_THD 5 % Max
m Modutl radiowy Dorji DRA818* odtwarzacz plikéw wav lub mp3
— voice transceiver FM pracujacy z karty uSD.
w pasémie 2 m (wersja V) lub 70 Procedura uzycia urzadzenia
cm (wersja U). polega na:

m Modul MP3 MP3-GPD2846A —

Numer pinu  Nazwa Opis funkeji
J2 — Ztacze programowania modutu DRA818
1 GND Masa zasilania
2 USART1_TX Wejscie portu szeregowego (TTL)
3 USART1_RX Wyijscie portu szeregowego (TTL)
J3 - Ztacze do podtaczenia ARDUINO
1 GND Masa zasilania
3 USART1_RX Wyijscie portu szeregowego (TTL)
4 USART1_TX Wejscie portu szeregowego (TTL)
7 PTT Wejscie wyzwalajace nadawanie modutu DRA818
J4 - Ztacze do podiaczenia ARDUINO
1,13 GND Masa zasilania
3 VCC Zasilanie wewngtrzne modutu (4,0 V)
J6 — Ztacze zasilania
1 Vin Wejscie zasilania modutu
2 GND Masa zasilania
3 VCC Zasilanie wewngtrzne modutu (4,0 V)*

m ustawieniu czestotliwos¢ robo-
czej nadajnika np. 144,500 MHz
m przygotowaniu plikéw audio

z zakodowanymi obrazkami

w wybranym kodowaniu SSTV
m podlgczeniu zasilania

SSTV HAB Player jest przy-
gotowany do wspdlpracy z ze-
wnetrznym modulem bazujacym
na Arduino Nano. Komplet umoz-
liwia sterowanie modulem SSTV
w zakresie wlaczania/wylaczania
nadawania, oraz czestotliwo$ci
nadawania, odczyt czujnikéw, ko-
munikacje z przeprogramowang
RS41.

SSTV HAB Player zostal zapro-
jektowany do pracy bateryjnej. W
tabeli 1 znajduja sie podstawowe
parametry zasilania.

Szeroki zakres napiecia wejscio-
wego umozliwia prace w sytuacji,

er StackUp: 2 layers
Tolal thickness: 1.60 mm

———TOP, COPPER, 36 um

Dielectric, FR-4, 1529 um, 45
___——BOTTOM, COPPER, 36 um

_—— _———nBottom Mask

Name, Maleial, Thickness, Dielectric Constant

Bottom Silk

Rys. 2. Rozktad wyprowadzen SSTV HAB Player
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Rys. 4. Gorna cze$¢ ptytki montazowej SSTV HAB Player

kiedy niska temperatura otoczenia
naturalnie obniza napigcie aku-
mulatora (wewnetrzne procesy
elektrochemiczne). Niskie napiecie
wejsciowe na poziomie 2,2 V gwa-
rantuje maksymalny czas pracy
urzgdzenia, skutkujgcy komplet-
nym rozladowaniem akumulato-
réw. Przyktadowe Zrédla zasilania:
m Power Bank -5V
m 3 X baterie AAA np. Energizer
Lithium
m Akumulator Li-Pol/Li-Ion np.:
18650 (Fat Finger)
m Inne Zrédla zasilania pracujace
w zakresie 2,5-5,0 V

Konstrukcja modulu umozliwia
zastosowanie zewnetrznej prze-
twornicy, regulujacej napiecie wyj-
§ciowe do poziomu VCC=4,0 V.
W tym przypadku nie nalezy mon-
towaé elementéw tworzacych za-
silanie wewnetrzne modulu, czyli
U6 z otoczeniem.

Schemat ukladu SSTV HAB
Player jest zamieszczony na rysun-
ku 1, a rysunek 2 ilustruje rozklad
wyprowadzen. Na rysunkach 3 i 4
sa pokazane obydwie strony plytki
montazowej.

Aby uruchomi¢ uklad, nalezy
w pierwszym rzedzie zmontowac
na PCB wszystkie elementy oprocz
U1, U2, Ré.

Podlaczy¢ zasilanie do urza-
dzenia: Vin=5V, sprawdzi¢, czy
prad wejsciowy lin<30 mA oraz
VCC=4,0V (x0,1V).

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023

Odlaczy¢ zasilanie. Wlutowaé
Ul: DRAS8IS.

Podlgczy¢ zasilanie do urza-
dzenia: Vin=5V, sprawdzi¢, czy
prad wejsciowy Iin<120 mA oraz
VCC=4,0V (x£0,1V).

Stosujac konwerter USB/UART
(np. CH340, FT232), podigczy¢
urzadzenie do PC.

Uruchomi¢ terminal (np. Tera-
Term, Putty). Wybra¢ numer portu
w systemie skojarzony z podlaczo-
nym konwerterem. Ustawié para-
metry portu szeregowego na 9600
8N1. Wysla¢ ciag znakéw okresla-
jacych parametry czestotliwoscio-
we nadajnika. Ramka odpowiada-
jaca SSTV pracujacym na 2 m:
AT+DMOSETGROUP =
0,144.5000,144.5000,0000,1,0000
Uklad DRA818 powinien odpowie-
dzie¢:
+DMOCONNECT: x
x: Configuration result. 0 succe-
eded; 1 data out of range

Odlaczy¢ zasilanie, wlutowaé
R6: 0 Q, do urzadzenia podlgczy¢
antene.

Podlgczy¢ zasilanie do urza-
dzenia: Vin=5 V, sprawdzi¢ czy
prad wejsciowy Ilin<500 mA oraz
VCC=4,0V (x-0,1V).

Odlaczy¢ zasilanie. Stosujac
srebrzanke wlutowaé U2. Wlozy¢
karte uSD do U2 z przygotowany-
mi nagraniami, np. mowgq ludzka
lub obrazkami SSTV. Ustawi¢ na
dowolnym odbiorniku ustawione
wczesniej w module DRA818 cze-
stotliwosci nadawcze.

Podlaczy¢ zasilanie do urza-
dzenia: Vin=5 V, sprawdzi¢, czy
prad wejsSciowy Iin<600 mA,
oraz VCC=4,0 V +0,1 V. Odbior-

nik powinien odtwarza¢ nagrania

umieszczone na karcie wlozonej

w uruchamiane urzadzenie.
www.wstratosfere.pl

Prosty band data konwerter

Autorem tego projeku w kate-
gorii C jest Mariusz SQ3MVE. Po-
mysl zbudowania prostego band
data konwertera powstal z potrze-
by zautomatyzowania przelacza-
nia zakres6w we wzmacniaczu
MX-P50A potaczonego z transcei-
verem Xiegu X1M.

Wzmacniacz MX-P50A umoz-
liwia co prawda manualne prze-
faczanie zakreséw, jednak w fer-
worze realizowanych ciekawych
fgcznosci czasem zapominalem
o tej potrzebie.

Oba urzadzenia pracuja ze soba
jako zestaw wyjazdowy.

Problemem do rozwigzania byla
niekompatybilnos¢ sygnaléw okre-
Slajacych wybrany zakres czestotli-
wosci. W Xiegu XIM jest to system
1z 5 w standardzie TTL. Natomiast
we wzmacniaczu MX-P50A, prze-
znaczonym do wspotpracy z Yaesu
FT-817, zastosowano system oparty
na wartosci napiecia do 3 V.

Transceiver Xiegu X1M - opis
wyprowadzen

Transceiver Xiegu X1M wyposa-
zony jest w wyjscie RS-232 (gniaz-
do DE-9) oznaczone jako COMM.

Sygnaly napieciowe odpowia-
dajgq wartoéci TTL (5 V). Dla wy-
branego zakresu czestotliwosci, na
odpowiednim wyjsciu podawana
jest ,masa” — stan logiczny niski
(0 V). Pozostate wyjscia przyjmuja
w tym czasie stan wysoki—5 V.
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Rys. 5. Schemat wyprowadzen ztacza DE-9

Na rysunku 5 jest zamieszczony
schemat wyprowadzen zlacza DE-9.

W urzadzeniu wykorzystano
wyprowadzenia:

BS1 (INT) - 80 m - 3,5 MHz

BS2 (IN2) - 40 m - 7,0 MHz

BS3 (IN3) — 20 m — 14,0 MHz

BS4 (IN4) - 15 m - 21,0 MHz

BS5 (IN5) - 10 m - 28 MHz (fak-
tycznie 0 — 30 MHz)

Uwaga! Transceiwer Xiegu X1M
nie ma wyijécia PTT, niezbednego
do wysterowania wzmacniacza.
Ja wykorzystalem miniaturowy
przekaznik na napigcie 5 V, ktory
zasililem poprzez dzielnik napie-
ciowy zmniejszajacy napiecie z 9
V na 5 V. Sterowanie przekaznika
wykonalem poprzez wpiecie dru-
giej n6zki cewki przekaznika do
masy PTT.

Analizujac schemat X1M, moz-
na znalez¢é wyprowadzenie 9 V
zalgczane bezposrednio przez wci-
$niecie PTT.

Mozna réwniez wykona¢é pro-
sty uktad VOX.

Wzmacniacz MX-P50A - opis
wejécia sterujacego przetacza-
niem zakresow

Wzmacniacz MX-P50A wyposa-
zony jest w male okragle gniazdo
4-pinowe oznaczone jako ACC do
sterowania zmiang pasma.

Pod piny podigczamy odpo-
wiednio:

HF POWER AMPLIFIER

)

Wzmacniacz MX-P50A

1 — niewykorzystywany
2-TX-GND
3 -masa
4 —band data

Na pin nr (4) podawane jest na-
piecie, ktérego wartos¢ odpowiada
pasmu:
0,67V -80m-3,5MHz
1,00 V-40 m-7,0 MHz
1,67 V —20/17 m - 14,0/18,0 MHz
2,33 V —15/10 m - 21,0/28,0 MHz

Opis dzialania
band data konwertera

Poniewaz wyjscia dla nieak-
tywnych pasm maja stan ,wysoki”
- 5V, natomiast wyjscie aktywne-
go pasma stan niski — 0 V (masa),
w ukladzie band data konwertera
uzyto ukladu 4049.

Uklad ten zawiera 6 bramek —
inwerteré6w (negatoréw), ktére za-
mienig stan wysoki na niski, a niski
na wysoki. Pozwoli to na prosta
konwersje napiecia wyjsciowego
na zadang warto$¢ napiecia wybra-
nego pasma poprzez ograniczenie
jego wartoSci dzielnikiem napie-
ciowym, zbudowanym na precy-
zyjnym miniaturowym potencjo-
metrze wieloobrotowym. Wyjscia
potencjometréw polaczone sa ze
wspélnym punktem, przeznaczo-
nym do wysterowania nézki (4)
gniazda ACC we wzmacniaczu
-OUT

W celu odseparowania wply-
woOw napie¢ z potencjometrow
na pozostale wyjécia negatoréw
zastosowano zwykla diode pro-
stownicza.

Potrzebny prad do wystero-
wania przelacznika zakreséw we
wzmacniaczu jest na tyle niski, ze
w zupelnosci wystarczy prad do-

starczany bezposrednio z bramki
(negatora).

Transceiver Xiegu XIM ma 5
pasm, natomiast wzmacniacz MX-
-P50A obstuguje tylko 4 filtry pa-
smowe. Jeden z filtréw wzmac-
niacza ,obsluguje” 2 pasma: 15 m
i 10 m. Stad dwa potencjometry,
wlasnie dla pasm 15 m i 10 m, zo-
staly ustawione na to samo napie-
cie—2,33 V.

Na plytce montazowej przewi-
dziano réwniez punkt wspdlny dla
polaczenia sygnatéw PTT z trans-
ceivera i wzmacniacza.

Uklad zasilany jest napieciem 5
V uzyskanym ze stabilizatora 7805,
na ktére podaje sie napiecie zasila-
jace oba urzadzenia.

Uktad zmontowano w technice
SMT. Wszystkie elementy sa typu
SMD, z wyjatkiem potencjome-
trow i kondensatoréw elektroli-
tycznych. Elementy te zostaly réw-
niez zamontowane powierzchnio-
wo poprzez odpowiednie wygiecie
noézek.
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Rys. 6. Schemat prostego band data konwertera
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pentoda)

Widok ogdlny wzmacniacza (lampy — po prawej trioda, po lewej

Regulujac poszczegdlne poten-
cjometry ustawiono zgdane napie-
cie w punkcie OUT dla wybranego
pasma.

Schemat prostego band data
konwertera jest zamieszczony na
rysunku 6.

Wykaz elementéw: Ul — 7805,
U2 - 4049, C1 - 47 uF/16 V, C2 - 100
nE C3 - 4,7 uF/16 V, C4 - 10 nE, P1
— P5 — miniaturowy precyzyjny po-
tencjometr wieloobrotowy 1kQ, D1
— D5 - dioda prostownicza 1N4007.

www.sq3mve.marph.pl

Lampowy wzmacniacz audio
do home made TRX/RX

Autorem tego projektu jest Piotr
Faltus SP9LVZ. Prezentowany mo-
dutl stanowi cze$¢ odbiornika lub
transceivera w formie wzmacnia-
cza lampowego na lampach retro
w metalowej obudowie.

Urzadzenie jest oparte o kla-
syczna konstrukcje wzmacniacza
audio w zmodyfikowanym au-
torsko ukladzie, wykorzystujacy
starego typu lampy: triode 6I'2
i pentode mocy 6I19. Lampy te sa
jeszcze obecnie tatwe do pozy-
skania, co umozliwia powielanie

Widok wzmacniacza z wykorzystywanym gtosnikiem (wytacznik
sieciowy, potencjometr sity gtosu, gniazdo stuchawkowe, diody
LED sygnalizacyjne napig¢ zasilajacych)

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023
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Rys. 7. Schemat wzmacniacza

ukladu z zachowaniem ciekawe-

go wygladu calej konstrukcji. Za-

pewnia on duza dynamike i moc

wzmacniacza na poziomie 3 W

— jako wzmacniacz gltosnikowy.

Moze to tylko mit lub czar lamp,

ale wrazenia sluchowe sa inne

na wzmacniaczu lampowym niz
na wzmacniaczach tranzystoro-
wych. Tlumaczone jest to faktem,

Ze przesterowana lampa generuje

glownie parzyste harmoniczne,

ktére sg przyjemniejsze odstucho-
wo np. przy emisji CW. Czuloé¢

wzmacniacza jest na poziomie 100

mV przy mocy wyjSciowej 3 W.

Umozliwia to podlgczanie wzmac-

niacza bezposrednio po ukladach

demodulacji SSB lub CW.
Cechy charakterystyczne pro-
jektu:

m wzmacniacz jest mozliwy do
wykorzystania jako wzmacniacz
audio odbiornika SSB/CW, pod-
faczajac go po demodulatorze
SSB/CW lub do wyjscia glosniko-
wego dowolnego odbiornika lub
transcivera SSB/CW (fabryczne,
amatorskie),

m obudowa czarna, metalowa
w ktérej umieszczono zasilacz
sieciowy z prostownikiem, ele-
menty wzmacniacza, transfor-
mator glo$nikowy,

m lampy metalowe czarne wysta-
jace z czarnej obudowy oraz
czarny, duzy gloénik zapewniaja
fadna prezentacje i przyjemne
brzmienie odbieranych sygna-
16w,

m potencjometr sily glosu — umoz-
liwiajacy regulacje sily odbioru
przy podlaczeniu wzmacniacza
po ukladach demodulacji RX
lub po wzmacniaczach m.cz. RX/
TRX,

m gniazda audio: wejscie sygnalu
m.cz., dwa oddzielne wyjscia na
glosnik i stuchawki,

m gniazda wyjsciowe zasilania
250 V=, 6,3 V~ do podlacze-
nia zasilania innych moduléw,
np. rozbudowa urzgdzenia do

(ﬁ/‘p% 100uF[10%Y @ + 230V
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modulowego odbiornika lam-
powego lub testowania réznego
typu ukladéw np. odbiornikow
homodynowych, itp.,

m wylacznik zasilania sieciowego
230V,

m diody LED sygnalizujace napie-
cie 250 V=1 6,3V~ dla weryfika-
cji stanu napiecia w obwodach
zasilania, ktére sa polaczone
z gniazdami wyjsciowymi 250
V= oraz 6,3 V~, co wplywa na
bezpieczefistwo eksploatacii.

Schemat opisywanego wzmac-

niacza jest pokazany na rysunku 7.
Lampa wstepna (oznaczona

jako L1) typu 6I'2 (6G2) pracu-

je jako wzmacniacz napieciowy

w ukladzie o wspdlnej katodzie,

obcigzenie rezystancyjne w ano-

dzie. Sygnal podawany jest

z gniazda wejSciowego na siatke

pierwsza poprzez szeregowy re-

zystor i kondensator blokujacy do
masy (filtr RC), ograniczajacy pa-
smo przenoszenia w celu zmniej-
szenia szumoéw sygnaléw z po-
przednich moduléw. Wzmocniony
sygnal jest odbierany z rezystora
anodowego i podawany jest przez
potencjometr sily glosu na siatke
pierwsza lampy 6I19 (6P9) pracuja-
cej jako wzmacniacz mocy (lampa
oznaczona jako L2) w ukladzie

o wspolnej katodzie z obcigzeniem

transformatorowym w anodzie.

Umieszczenie potencjometru po-

miedzy L1 i L2 umozliwia rozbu-

dowe wzmacniacza o diodowy
detektor poziomu sygnatu m.cz.
po pierwszej lampie dla uzyskania
sygnalu ARW wzmacniaczy p.cz.
dolaczanych odbiornikéw. Trans-
formator glosnikowy zapewnia
przelozenie wysokiej impedancji
wyjéciowej lampy (8000 Q) na ni-
ska impedancje glosnika (8 Q) lub
stuchawek (32 Q) oraz separacje od
wysokiego napiecia anodowego

(bezpieczenstwo obstugi).
Zasilacz wzmacniacza zostal

wykonany wedlug typowego ukla-

du pokazanego na rysunku 8.
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Sercem zasilacza jest transfor-
mator sieciowy dowolnego typu
o mocy do 40 W, zapewniajacy
napiecia wyjsciowe przemien-
ne 210 V~ i 6,3 V~ pod obcia-
zeniem pradem spoczynkowym
lamp wzmacniacza. Napiecie 210
V~ podawane jest na prostow-
nik diodowy i zesp6l kondensa-
toréw elektrolitycznych filtrujacy
tetnienia (poprzez uklad C-R-C
zapewniona jest minimalizacja
przydzwieku sieciowego). Obwod
zasilania anody lamp zapewnia
napiecie stale 250 V=. Zasilacz
jest rozlgczany od strony sieci roz-
facznikiem, obecnos¢ 3 napiecia
anodowego i zarzenia sygnali-
zowana jest diodami LED. Bez-
pieczne otworzenie obudowy lub
podlgczenie innych urzadzen pod
gniazda zasilania jest mozliwe
dopiero po calkowitym wygasnie-
ciu diod LED (bezpieczenstwo
obstugi).

Sposéb uruchomienia

Uklad wzmacniacza po zmon-
towaniu wedlug zaprezentowane-
go schematu dziala od pierwszego
wlaczenia. Wartosci elementéow
zostaly dobrane przy pierwszym
uruchomieniu wzmacniacza. Jed-
nakze, ze wzgledu na rozrzut pa-
rametréw lamp, nalezy sprawdzi¢
punkt pracy kazdej z lamp, tak
by nie przekroczy¢ parametréw
pracy lamp podanych w kartach
katalogowych L1 Ia= 1,1 mA =+
0,6 mA i L2 Ia=30 mA = 10 mA.
Prady lamp mozna w bezpieczny
sposob sprawdzi¢, mierzac napie-
cia na rezystorach katodowych
wg wzoru: I [mA] =U [mV]/R
[Q]. Napiecie na rezystorze ka-
todowym L1 o wartosci 140 Q
powinno wynosi¢ ok. 140 mV,
a na rezystorze katodowym L2
o wartoéci 120 Q powinno wyno-
si¢ 3,6-4,0 V (dochodzi prad S2).
Sprawdzenie napie¢ na rezysto-
rach katodowych jest wystarcza-
jacym testem do uruchomienia
wzmacniacza. Jesli bedg duze od-
chylki od tych wartosci, nalezy
uznaé, ze lampa jest niesprawna.
Lampy przed pierwszym uzyciem
nalezy wstepnie wyzarzy¢ bez po-
dawania wysokich napie¢ przez
co najmniej kilka godzin. Nalezy
stosowac elementy dostosowane
do pracy w urzadzeniach lam-
powych — rezystory siatkowe i w
anodzie lampy pierwszej o mocy
minimum 1 W. Rezystor w ob-
wodzie zasilania minimum 4 W.
Kondensatory w obwodach zasi-
lania, siatkowych i anodowych na
napigcie minimum 400 V.
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Rys. 8. Schemat zasilacza wzmacniacza

Obudowa urzadzenia

Do wykonania urzadzenia zo-
stala wykorzystana obudowa me-
talowa czarna typu T. Obudowy
te s3 w sprzedazy internetowej
w przystepnych cenach. Mozna
wykorzystaé dowolng wielkos¢
obudowy (rozmiary nie sg kry-
tyczne), dostosowujac wielko§¢
urzadzenia do indywidualnych
wymagan. W obudowie nalezy
rozplanowac¢ elementy do zabudo-
wy (gniazda, wylacznik, potencjo-
metr, otwory pod lampy). Otwor
na kabel zasilajgcy i bezpiecznik
jest zabudowany fabrycznie.

Otwory montazowe zostaly
wykonane jako wiercone i pitowa-
ne recznie, rozplanowane tak, by
zapewni¢ ergonomiczno$¢ (wy-
facznik sieciowy, potencjometr sity
glosu, gniazdo stluchawkowe). By
zapewnié ciekawy design, zastoso-
wane zostaly stare lampy w obu-
dowach czarnych — metalowych
w miejsce nowoczeéniejszych
lamp w bankach szklanych (lampy
nietlukace sie — wzrost bezpie-
czefistwa w przypadku stosowania
wzmacniacza w terenie). Lampy
sa tak zabudowane, by wystawaly
z obudowy w goérnej jej czesci, co
zapewnia niepowtarzalny wyglad
urzadzenia. Gniada pod lampy
zostaly przykrecone do gérnej cze-
$ci obudowy (zastosowane czarne
§ruby dla zapewnienia wysokiej
estetyki), montaz elementéw po-
wietrzny pomiedzy pinami gniazd
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lamp a specjalnie wykonana plyt-
ka PCB, na ktérej jest kilka pro-
stych $ciezek montazowych za-
pewniajacych trwalo$¢ montazu.
www.sp9lvz.sp-radio.eu

Widok montazowy
elementdw przy
gniazdach lamp

i ptytka PCB

Widok wzmacniacza z podniesiona gorna obudowa (elementy

zasilacza, wzmacniacza)
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H0EEYEY Dodatkowe wyposazenie radiostaci

Liniowy stopien wyjSciowy 50 W na pasmo 2 m z podwéjnym LDMOSFET-em

Wzmacniacz mocy 50 W/2 m

Dzieki uprzejmosci redakcji miesiecznika ,,FunkAmateur” przedstawia-

my ttumaczenie artykutu inz. Haralda Arnolda DL2EWN zamieszczonego
w FA 2/2023. Dotyczy on liniowego wzmacniacza o mocy 50 W przezna-
czonego do pracy w pasmie 2 m z wykorzystaniem podwdjnego tranzy-
stora LDMOSFET. Urzadzenie moze stanowi¢ dodatkowy wzmacniacz do
nadajnika AM/CW/SSB/FM o mocy 1-2 W.

Fot 1. Kompletnie zmontowany stopien wyjsciowy 2 m w obudowie z radiatorem bez pokrywy (widoczna loka-
lizacja transformatora wejsciowego i linii tranformujacych); podwaéjny LDMOSFET znajduje si¢ pod paskiem

dociskajacym

Przy korzystaniu z transwerte-
row 2 m lub radiotelefonéw recz-
nych czasami pozadana jest wyzsza
moc nadawania. Prezentowany tu
kompaktowy wzmacniacz mocy
powstal jako projekt do samodziel-
nego wykonania wlasnie z tego
powodu. Wyposazony jest w no-
woczesny podwoéjny tranzystor
mocy LDMOSFET, a ponadto do-
brze nadaje si¢ do pracy terenowej
przy zasilaniu z akumulatora 12 V.

Opisany w ,FunkAmateur” [1]
2-metrowy transwerter DB6NT
jest przeznaczony do zainstalowa-
nia w radiostacji Icom IC-7300, ale

Tab. 1. Dane techniczne liniowego stopnia mocy 2 m

Zakres czestotliwosci 144-146 MHz

Moc wyjsciowa <50 W (PEP)

Moc wejsciowa <1W

Wzmocnienie 17 dB

IMA3 35 dBc (PEP)

Napigcie zasilania 12-145V

Pobor pradu ok. 6,5 A przy PA =50 W
Prad spoczynkowy 840 mA

Wymiary ptytki 90 mm x 190 mm

m $wiat Radio
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nie tylko. Dzieki duzej stabilnosci
czestotliwosci i maksymalnej mocy
nadawania 2 W znajduje uniwer-
salne zastosowanie réwniez w po-
faczeniu z innym sprzetem.

Moc wyjéciowa wystarczy
wprawdzie do prowadzenia uda-
nych tagcznosci z dogodnych loka-
lizacji, ale czasami przydalaby sie
troche wieksza. I wlasnie z tego
powodu powstal opisany dalej
maly wzmacniacz dostarczajacy
mocy 50 W przy napieciu zasilania
12-14,5 V.

Wstep

Sposrod wielu mozliwych kon-
ceptébw wzmacniacza sterowane-
go moca 1-2 W i dostarczajacego
mocy wyjéciowej 40-50 W autor
wybral rozwigzanie niewymaga-
jace dostrajania za pomocy try-
mera. Niekorzystne jest tez uzycie
moduléw mocy firmy Mitsubishi
itp., gdyz do pracy w zakresie li-
niowym w klasie A wymagaja do-
sy¢ duzego pradu spoczynkowego
8-12 A zaleznie od ich typu. Tak
duzy pobér mocy jest niekorzyst-
ny przy pracy terenowej, dodatko-

wo odstepy skladowych intermo-
dulacyjnych trzeciego rzedu nie
zadowalajg wymagan autora.

Tranzystor mocy

W trakcie poszukiwan pasuja-
cych do tego rozwiazania tranzy-
stor6w mocy autor zwrdécil uwage
na tranzystory LDMOSFET typu
AFT05MP075NR1 firmy NXP S3 to
odporne na niekorzystne warunki
pracy tranzystory mocy w.cz. ze
wzbogacanym kanalem N. Znaj-
duja sie one we wspdlnej obudo-
wie i majg polaczone zrédla. Jest
to typ uzywany m.in. w radiostacji
IC-9700 Icoma i dostepny po ko-
rzystnej cenie m.in. w sklepie [2].
Dopuszczalny wspélczynnik fali
stojacej przy pracy ciaglej na cze-
stotliwosci 520 MHz przekracza 65.
Maksymalna moc strat przy tem-
peraturze obudowy 25°C wynosi
690 W, co jest wysoka wartoscig dla
tak malej obudowy.

Tranzystory sa wewnegtrznie za-
bezpieczone przed uszkodzeniem
przez tadunki statyczne i zapew-
niaja wysoka liniowo$¢ charakte-
rystyki przenoszenia, co zadecydo-
wato o ich wyborze.

Transformatory wejsciowy
i wyjSciowy

W danych katalogowych tran-
zystoréw podane sa dla czestotli-
woéci 520 MHz impedancje
Zir=091Q+j237Q
Zobc =256 Q +j0,27 Q)
odpowiednio miedzy bramkami
i drenami tranzystoré6w w ukladzie
symetrycznym. Wsréd rozwaza-
nych przez autora mozliwosci ich
dopasowania do impedangji syste-
mowej 50 Q znalazly si¢ konwen-
cjonalne transformatory, trudne
do realizacji dla pasma 145 MHz
i odcinki linii transformujacych.
Szczegoly obu rozwiazan i zasady
ich pracy znajda czytelnicy w poz.
[3] i [4] oraz pod adresem http://
k5tra.net. Typowo stosowane sg
linie transformujace o przeklad-
niach 1:9, 1:41 1:1

Uktad doSwiadczalny

W pierwszej kolejnosci auto-
ra zainteresowalo, jaka moc wyj-
Sciowa jest mozliwa do uzyskania
w liniowej klasie pracy z wymie-
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Rys. 1. Schemat ideowy liniowego stopnia wyjsciowego o mocy 50 W dla pasma 2 m

nionymi LDMOS-ami. Dlatego tez
przeprowadzil on wstepne eks-
perymenty w pasmie 2 m. Przy
napieciu zasilania od 12 V do 14,5
V i mocy wyjéciowej 50 W (PEP)
lub 50 W (CW) stosunek 1:9 byl
brany pod uwage jako minimalna
przekladnia na wyjsciu. Poniewaz
celem byla transformacja na 50 Q
(symetrycznie), wynikala z tego
w idealnym przypadku impedan-
cja obcigzenia Z = 5,56 Q miedzy
drenami, jesli wyjscie bylo obcia-
zone opornoscig 50 Q.

Poniewaz AFTO5MP075NR1 za-
wiera dwa MOSFET-y we wspol-
nej obudowie, otrzymujemy wy-
padkowo Z = 2 x 2,78 Q = 5,56 Q.
Przy napigciu pracy 13,8 V teore-
tyczna moc wyjsciowa wzmacnia-
cza wynosi na podstawie znanego
wzoru:

Pwy = (UB - URest)%(2 x RDS)

Przy zalozeniu opornoéci dren—
zrédlo 2,75 otrzymuje sie na wyj-
$ciu moc
PA = (138 V - 0,8 V) 5,56 Q =
(169 V)% 5,56 Q

Poniewaz kazdy z tranzystoré6w
dostarcza obliczonej mocy mak-
symalnej, laczna moc wyjéciowa
wynosi 60,8 W. W wyniku tym nie
uwzgledniono strat w transforma-
torze, na plytce drukowanej i strat
wyniklych z niedopasowania na
obcigzeniu. Pierwsze pomiary
ukladu prébnego wykazaly mozli-
wos¢ osiggnigcia mocy 50 W.

Opis uktadu

Na rysunku 1 przedstawio-
no kompletny schemat ideowy
wzmacniacza mocy 50 W dla pa-
sma 2 m. Niestety na lamach pisma
nie ma miejsca na spis czesci z in-
formacjami o zrédlach zaopatrze-
nia. Mozna go pobra¢ jako uzu-
pelnienie artykulu ze strony www.
funkamateur.de.

Tor wzmacniajacy sklada sie
z transformatora Ul, tranzystora
T3 ilinii transformujgcych Coax1-
Coax3. Pierwsze dwie transfor-
mujg symetrycznie opornos¢
wyjsciowa T3 réwng Z = 5,56 Q
na impedancje systemowa 50 Q,
a ostatni Coax3 stanowi transfor-
mator z ukladu symetrycznego na
niesymetryczny o przekladni 1:1.
Wzmocniony sygnal w.cz. jest po-
dawany na filtr dolnoprzepustowy
zlozony z kondensatoréw C18-
C23 iindukcyjnosci L3-L5. Dzieki
temu, ze filtr nie zawiera dodatko-
wych elementéw zwiekszajacych
nachylenie zbocza charakterystyki
jest on latwy do dostrojenia i nie-
wrazliwy na czynniki rozstrajajace.

Na wyjéciu filtru znajduje sie
sprzegacz kierunkowy zlozony
z cewek L10 i L11 dostarczajacy
sygnalu do pomiaru mocy wyj-
Sciowe;j.

Do przelgczania nadawanie—
odbiér stuzg przekazniki Rell
i Rel2. Sa to niskostratne prze-

kazniki wysokiej jakosci przewi-
dziane do pracy w zakresach UKE
Przelgczanie wzmacniacza moze
nastgpi¢ po zwarciu wejscia PTT
(Bu5) do masy albo przez poda-
nie dodatniego napiecia 12-14,5 V
z IC-7300 na zyle srodkowa kabla
koncentrycznego. Napiecie to za
posérednictwem tranzystoréw T1
i T2 powoduje przelgczenie prze-
kaznikéw.

Stabilizator IC1 jest w czasie
nadawania zasilany napieciem
12-14,4 V. Jego wyjsciowe na-
piecie 5 V poprzez regulowany
dzielnik oporowy R1-R3 pola-
ryzuje bramki tranzystora T3.
Napiecia drenéw T3 sa doprowa-
dzone przez dlawiki L1 iL3 isa
zablokowane kondensatorami
C7-C12a.

Dioda D1 chroni wzmacniacz
przed skutkami omylkowego od-
wrotnego podlaczenia napigcia

Fot 2. Z tytu wzmacniacza mocy znajduja sie wszystkie gniazda

potaczeniowe
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Fot 3. Z przodu wzmacniacza mocy znajduja sie diody LED

i wskaznik analogowy

zasilania poprzez jego zwarcie.
Dlatego tez w zewnetrznym prze-
wodzie zasilania musi znajdowaé
sie odpowiedni bezpiecznik.

Napiecie zasilania wzmacniacza
jest podigczone do gniazd Bul
i Bu2. Czerwona dioda LED1 sy-
gnalizuje nadawanie, a zielona
LED2 - gotowos¢ do pracy (wla-
czenie zasilania).

Dla unikniecia sprzezen dopro-
wadzenie sygnalu wejsciowego
z Rel2 do transformatora Ul wy-
konano za pomocg odcinka kabla
koncentrycznego RG316/U o dlu-
gosci 144 mm. Na schemacie jest
on oznaczony jako kabel ekrano-
wany.

Jako wskaznik mocy wyjsciowej
stuzy zwykly mikroamperomierz
zasilany z obwodu prostownika na
D2 i D3. Zmieniajgc opornosé¢ R10
mozna w razie potrzeby dosto-

sowac zakres wskazan do innego
miernika.

Obudowy gniazd BNC Bu3
i Bu4 powinny by¢ koniecznie wy-
konane z metalu. Wersje z plasti-
kowymi czeSciami nie nadaja sie
w tym przypadku.

Budowa

Do montazu wzmacniacza
mocy zostala zaprojektowana plyt-
ka drukowana o wymiarach 190
mm X 90 mm (rysunek 2). Ma ona
grubos¢ 1 mm, a wiec jest o okolo
0,5 mm ciefisza od zwyklych ply-
tek drukowanych. Niklowane i po-
zlacane $ciezki oraz powierzchnie
miedziane zapewniaja wysoka ja-
koé¢ powierzchni i bardzo dobrze
nadaja sie do lutowania. Plytka
jest osiggalna w [2] pod numerem
artykutu PLB-38.

Na schemacie montazowym nie
narysowano wyprowadzen dla
transformatora 1:9, skladajacego
sie z odcinkéw linii transformuja-
cej Coax1 i Coax2. Sa one jednak
wyraznie widoczne na zdjeciu 1
i powinny by¢ ulozone w sposéb
tam pokazany. Cwieréfalowy sy-
metryzator stanowi odcinek kabla
Coax3.

Montaz plytki nie jest trudny
dla tych radioamatoréw, ktérzy
maja juz pewne doswiadcze-
nie z elementami SMD. Montaz
LDMOSFET-u musi by¢ wykona-
ny bardzo dokladnie. W poz. [5]
zostal opisany sposéb wycinania,
wkladania, lutowania i ciecia fo-
lii miedzianej. Byt to wprawdzie
inny typ tranzystora, ale polacze-
nie Zrédla na dolnej stronie bylo
podobne.

Do chlodzenia LDMOSFET-
-a bezwzglednie potrzebny jest
odpowiednio zwymiarowany ra-
diator. Poniewaz w konstrukcji
zostala uzyta zebrowana obudo-
wa WAG 220 SA ze sklepu www.
fischerelektronik.de, potrzebny
okazal sie réwniez tzw. rozpra-
szacz ciepla, ktéry tworzy pola-
czenie termiczne pomiedzy ele-
mentem a obudowa.

Radiator chltodzacy o wymia-
rach 90 mm X 56 mm X 10 mm
jest polaczony z plytka drukowana
i obudowa za pomoca $rub. Jego
polozenie zaznaczono na rysunku
2 linia przerywana. Uchwyt doci-
skowy wykonany z dwustronnego
laminatu FR4 o grubosci 1,5 mm
dociska tranzystor do folii miedzia-
nej o grubosci 0,1 mm i do rozpra-
szacza ciepla.

Taki sposéb montazu LDMOS-
FET-a jest mozliwy, poniewaz przy
wysterowaniu jednotonowym dla
mocy wyjsciowej 50 W moc strat
wynosi tylko okolo 35 W. Wedlug
karty katalogowej maksymalna
moc strat tranzystora w idealnych
warunkach chlodzenia i przy tem-
peraturze obudowy 25°C wyno-
si 690 W. Podczas wielu ekspery-
mentéw z obwodem wyjsciowym
nie wystapil zaden defekt. Nalezy
jednak bezwzglednie unika¢ prze-
rywania polaczenia antenowego,
gdy wzmacniacz pracuje na pelnej
mocy.

Na ogo6! niedopasowanie ante-
ny nie stanowi jednak problemu,
gdyz dopuszczalny jest WFS < 65.
Nalezy tu szczeg6lnie podkresli¢:
trwalo$¢ i niezawodno$¢ wzmac-
niacza zalezy od starannosci mon-
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tazu tranzystora, a w szczeg6lnosci
od rozpostarcia folii miedzianej!

Montaz transformatora wejscio-
wego Ul nie jest trudny, trzeba tyl-
ko ostroznie zdja¢ izolacje teflono-
wa z zastosowanego przewodu 25
Q. W tym celu zostaly uzyte obcegi
pozwalajace na regulacje srednicy
§ciaganej izolacji. Wskazane jest
przeé¢wiczenie odizolowywania
na prébnym kawalku przewodu,
az do uzyskania zadowalajgcego
wyniku.

Wykonujac U1, kierowano sie
wskazéwkami Jamesa R. Klitzinga,
W6PQL. Na swojej stronie inter-
netowej www.wé6pgl.com prezen-
tuje on m.in. stopien wyjéciowy
omocy 1 kW dla czestotliwosci od
1,8 MHz do 54 MHz, ktéry caly
czas dalej udoskonala. Mniej wie-
cej w polowie opisu jego budowy
na kilku zdjeciach jest przedsta-
wiony transformator podobny do
U1

Autor uzywal kabla koncen-
trycznego 25 Q z izolacja teflono-
w3 iuzyskal transformator bardzo
dobrze dzialajacy. Na zdjeciu 1
tatwo rozpoznaé¢ Ul z rdzeniem
28B0562-100 i bialym kablem kon-
centrycznym 25 Q.

Duze otwory na goérze i dole
plytki sluza do jej umocowania.
Poniewaz element rozprowadzaja-
cy cieplo ma grubo$¢ 10 mm, po-
miedzy plyta drukowang a obudo-
wa konieczne s3 tuleje dystansowe
o wysokoéci 10 mm, dostepne np.
na stronie www.reichelt.de.

OczywiScie mozna tez zamon-
towac koncoéwke mocy na plycie
aluminiowej o grubosci 10 mm,
jesli wspomniana obudowa z roz-
praszaczem ciepla jest niedostep-
na. Odpowiednie plaskie profile
aluminiowe dostepne sa na stronie
www.alu-verkauf.de. Przy dosta-
tecznych umiejetnosciach i uzyciu
odpowiednich narzedzi mozna
zbudowac z nich tadng obudowe.

Na zdjeciu 2 pokazano tylna
cze$¢ obudowy. Po skrajnej lewej
stronie znajduja sie gniazda dla za-
silacza, obok jest gniazdo cinch dla
wejscia kluczujacego (PTT). Dalej
znajduja sie dwa gniazda BNC dla
wejScia i wyjscia w.cz.

Na plycie czolowej widoczny
jest miernik wychylowy wska-
zujacy moc wyjSciowa oraz dwie
wspomniane diody LED sygnali-
zujace stan pracy.

Uruchomienie

Po zamontowaniu wszystkich
elementéw nalezy najpierw prze-
prowadzi¢ dokladne ogledziny
ukladu. Do pierwszego testu funk-

cjonalnego bardzo zalecane jest za-
stosowanie zasilacza z regulowa-
nym ograniczeniem pradu. Autor
korzysta z zasilacza impulsowego
Peaktech typu 6226, ktéry moze
dostarczaé¢ napiecia do 30 V i pra-
déw do 10 A.

Proba pod napigciem zasilania

Prad zasilania powinien by¢ po-
czatkowo ograniczony do 500 mA.
Po wlaczeniu napiecia zasilajacego
zapala sie zielona dioda LED2,
a pob6r pradu musi wynosi¢ okoto
10 mA.

Ustawienie pradu
spoczynkowego

Przed przelgczeniem na nada-
wanie nalezy §lizgacz potencjo-
metru montazowego R2 ustawié
na minimum, czyli w poblize kon-
coOwki polaczonej z opornikiem
R1, aby pobér pradu z zasilacza
nie osiagnal ograniczenia 500 mA.
Jako dodatkowe zabezpieczenie
do gniazdek Bu3 i Bu4 nalezy tak-
ze podlgczy¢ oporniki obcigzenia
50 Q. Napigcie zasilania powinno
wynosi¢ 13,8 V. Nastepnie nalezy
przelaczy¢ wzmacniacz na nada-
wanie przez zwarcie do masy $rod-
kowego kontaktu gniazdka Bub.
Stan nadawania sygnalizuje $wie-
cenie czerwonej diody LED1. Usta-
wienie minimalnego napiecia pola-
ryzacji bramek potencjometrem R2
oznacza, ze przez tranzystory mocy
powinien plyngé minimalny prad
spoczynkowy — znacznie ponizej
500 mA. Nastepnie nalezy ustawic¢
na zasilaczu ograniczenie pradowe
na wyzsza wartos¢, np. 2 A.

Przy zalozonym przez autora
wzmocnieniu 17 dB — 1 W mocy
wejéciowej na 50 W na wyjsciu
— dobra wartoscia pradu spoczyn-
kowego okazuje sie 400 mA w obu
galeziach stopnia przeciwsobnego.
Po uwzglednieniu pradu pobiera-
nego przez przekazniki calkowity
pobdr pradu wynosi 840 mA.

Wzmacniacz pracuje prawidlo-
wo nawet przy nizszym pradzie
spoczynkowym, ale spada wow-
czas jego wzmocnienie.

Préby z sygnatem w.cz.

Przed pierwszym uruchomie-
niem wzmacniacza z wysterowa-
niem w.cz. nalezy na jego wyjsciu
Bu3 podlaczy¢ sztuczne obcigzenie
50 ©Q o obcigzalnosci co najmniej
50 W. Ewentualnie mozna podla-
czy¢ antene na pasmo 2 m. Nalezy
w tym przypadku wybra¢ wolng
czestotliwos¢, aby nie zaki6cac in-
nych stacji.
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Rys. 4. Widmo fali podstawowej i harmonicznych przy petnej mocy
wyjsciowej
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Rys. 5. Charakterystyka ttumienia filiru dolnoprzepustowego
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Rys. 6. Wynik pomiaru ttumienia fali odbitej na wej$ciu wzmacnia-
cza przy 145 MHz
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G0N ES  Dodatkowe wyposazenie radiostacji

Tab. 2. Zmierzone wartosci stopnia mocy 2 m z wysterowaniem
dwutonowym, UB = 13,8 V

Pwe

Pwy

IMA3

[dBm] [dBm] [A] [dBc]
2x-7,0 2x10,2 0,84

2x30 2 x 20,0 0,91

2x13,0 2x 31,0 1,50

2x228 2 x 40,8 3,90

2x0204W |2x12,6W* 4,01 29**
* odpowiada 50 W (PEP)

** patrz rys. 6, warto$¢ odpowiada 35 dBc (PEP)

Tab. 3. Zmierzone wartosci wzmacniacza 2 m z modulacja jedno-

tonowa
UB Pwe Pwy 1B
\J| W] W] (Al
12,5 1,1 43,0 5,77
13,8 1,1 50,0 6,14
14,5 1,1 54,5 6,40
Prad spoczynkowy wzmacniacza w stanie wytagczonym: 9 mA

Sygnal sterujacy w pasmie 2 m,
np. z transwertera albo innego zré-
dla o wystarczajacej mocy w.cz.
jest podawany na gniazdko wej-
$ciowe Bu4. Na poczatek préb naj-
lepiej jest ustawi¢ moc 0,1 W, co
jest wygodne, poniewaz moga jej
dostarczy¢ niektére radiostacje
reczne.

Jezeli w trakcie budowy wszyst-
ko zostalo wykonane prawidiowo,
poza ustawieniem pradu spoczyn-
kowego nie potrzeba zadnych dal-
szych regulacji.

Wyniki pomiaréw

Po uruchomieniu wtasciciel
moze chcie¢ sprawdzi¢, czy sygnal
wyjsciowy spelnia wymagania sta-
wiane przez przepisy. Niektore
wyniki pomiaréw podane sg w ta-
belach 2 i 3. Nalezy do nich zalez-
no$¢ mocy wyjsciowej i poboru
pradu od napiecia zasilania. Daje
ona interesujacy obraz dzialania
wzmacniacza. W trakcie pomia-
réw uzywany byl kabel zasilajacy
o dlugosci 0,8 m i przekroju prze-
wodow 3,2 mm?.

Oprocz tego istotna jest rowniez
czysto$¢ nadawanego sygnatu.

Na rysunku 3 przedstawione sa
poziomy sygnalu o czestotliwosci
podstawowej 144 MHz i poziomy
harmonicznych w catkowitym pa-
$mie 130-450 MHz. Na czestotli-
wosciach 288 i432 MHz widoczne
sg tylko slabe harmoniczne, co naj-
mniej o 60 dB stabsze od czestotli-
wosci podstawowej. Wzmacniacz
spelnia wiec wymogi odnos$nie
ttumienia harmonicznych.

Dla wysterowania sygnatem
dwutonowym do pelnej mocy 50

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023

W istotny jest odstep skladowych
intermodulacyjnych trzeciego rze-
du IMA3.

Jak wynika z rysunku 4, uzy-
skano okolo 29 dBc (odpowiada
35 dBc PEP). Jednocze$nie pobor
pradu wynosi tylko 4 A. Przy wy-
sterowaniu dla mocy ponizej 40
W (PEP) odstep sktadowych inter-
modulacyjnych 3. rzedu wzrasta
o kilka decybeli.

Rysunek 5 dokumentuje ttu-
mienie sygnaléw powyzej 146
MHz przez wbudowany filtr dol-
noprzepustowy. Na tlumienie
podstawowe 0,5 dB skladaja sie
tlumienie sprzegacza kierunko-
wego i przekaznika przelaczaja-
cego nadawczo-odbiorczego Rell.
Wyraznie widoczne jest odpo-
wiednio tlumienie przy 288 MHz
o ponad 40 dB i przy 435 MHz
o okoto 50 dB.

Na koniec autor zbadal cha-
rakterystyke wejscia wzmacnia-
cza. Na rysunku 6 przedstawiono
tlumienie fali odbitej w pozycji
nadawczej z obcigzeniem 50 Q na
gniezdzie wyjsciowym Bu3 w za-
kresie czestotliwosci od 50 MHz
do 450 MHz. Wyswietlona war-
toé¢ ar = 24,77 dB przy 145 MHz
odpowiada wspélczynnikowi fali
stojacej s = 1,12. Jak z tego wyni-
ka, wzmacniacz jest wystarczajaco
dobrze dopasowany do Zrédel
sygnatu 50 Q.

Wzmacniacz w praktyce

Jak wspomnialem powyzej,
celem autora bylo zbudowanie
maltego wzmacniacza mocy dla
2-metrowego transwertera DBONT,
ktory byl wbudowany w Icom IC-
7300 jako modul dodatkowy. Aby
wysterowac stopient wyjéciowy do
50 W, nalezalo ustawi¢ parametr
RF Power w transceiverze na 7%.

Wielu krétkofalowcéw posiada
miernik mocy i fali stojacej dla za-
kresu czestotliwosci od 144 MHz
do 146 MHz i moze wykorzystac
jego pomiary do regulacji mocy

wyjsciowej wzmacniacza mocy
poprzez odpowiednig zmiane
mocy sterujgcej. Podczas badan
do gniazda antenowego miernika
WES nalezy podlaczy¢ opornik
obciazajacy 50 Q o obcigzalnosci co
najmniej 50 W, patrz punkt ,Uru-
chomienie”.

Poniewaz stopiefnn wyjSciowy
wymaga jedynie mocy sterujacej
1 W dla pelnej modulacji, moégt-
by by¢ réwniez wykorzystany
do znacznego zwiekszenia mocy
nadawczej radiostacji przenos-
nych. Dla sprawnego wspoldziata-
nia urzadzen przydatne moze by¢
zainstalowanie automatycznego
kluczowania HF VOX. Wzmac-
niacz z pewnoécia nadaje sie row-
niez do wspélpracy z innymi ra-
diostacjami 2 m.

Zdjecia i zrzuty ekranu wyko-
nal autor.

Harald Arnold DL2EWN
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Ptytka drukowana (90x190 mm) do opisanego wzmacniacza jest dostepna pod oznacze-
niem PLB-38 - https://www.box73.de/product_info.php?products_id=4678
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Anteny drutowe na dolne zakresy HF

Antena petlowa na 40 m

Anteny drutowe na dolne zakresy HF sg chetnie wykony-
wane przez krétkofalowcoéw. Prezentujemy opis wyko-
nania prostej anteny petlowej na 40 m, ktérej parametry
zadowola wielu konstruktoréw.

Do wykonania oddzielnej an-
teny na pasmo 40 sklonila mnie
potrzeba. Wskutek silnych wiatréw
utracilem poprzednia antene. Wy-
bér padl na dipol petlowy z uwagi
na szerokie pasmo pracy takiej an-
teny. W literaturze krétkofalarskiej
nie spotkalem sie z dokladnym opi-
sem, wiec sprobowalem samodziel-
nie wykona¢ antene, ktéra bedzie
spelnia¢ moje oczekiwania. Zazna-
czam, ze nie jest to projekt inzy-
nierski, a konstrukcja amatorska.

Szkic konstrukcji anteny pet-
lowej na 40 m oraz wspolpracu-
jacego baluna jest pokazany na
rysunku 1.

Gdyby zastosowa¢ fabryczny
balun 6:1 impedancja anteny mu-
sialaby mie¢ wartoé¢ okoto 300
omoéw. Uzyskuje sie ja wtedy, gdy
odstep wewnatrz petli jest zbliZzo-
ny do 1/10 rozpietosci. Dla pasma
40 m byloby to ok. 1,5 m. Podczas
splaszczania petli jej impedancja
maleje do ok. 240 omoéw, zatem
trzeba bylo wykona¢ autotransfor-
mator o przelozeniu 5:1. W rece
wpadly mi rurki z wiékna szklane-
go o srednicy 8 mm bedace kiedy$
palagkami do namiotéw. Nie bylo
ich zbyt wiele, wiec z kazdego od-
cinka wykonalem po trzy rozpoérki
o dlugosci 15 cm. Réwnie dobrze
mozna zastosowaé paski pleksi o
wymiarach 150x15 mm i grubosci
od 2 do 3 mm, mozna wykorzysta¢
izolacje PCV z grubego kabla albo
wydrukowac sobie rozpérki. Nale-
zy pamietaé, ze mamy do czynie-
nia z energia w.cz., zatem materiat
powinien by¢ dobrym dielektry-
kiem. Nie zaleca sie stosowania
biatych rurek wodociagowych.
Odstep pomiedzy rozpérkami wy-
nosi niecate 2 m. Ja zastosowa-
tem po 7 rozporek z kazdej strony.
Spos6b mocowania rozpérek po-
zostawiam inwencji wykonawcy.
Wazne jest, aby w miare mozliwo-
$ci zachowac¢ jednakowy dystans
wewnatrz calej dlugosci anteny.
Dlugos¢ petli wyliczytem z ogélnie
znanego wzoru:

1 =300 k/f,

gdzie 1 = dlugosc petli, k = wspol-
czynnik skrécenia a f = czestotli-
wos¢ w MHz.

Wspolczynnik skrécenia zasto-
sowalem o nieco wiekszej wartosci
i wynosi k = 0,97, zakladajac, ze
lepiej odcina¢ nadmiar niz przedtu-
zaé. Obwoéd petli ma nieco mniej
niz 41 m. Aby uzyska¢ rezonans na
czestotliwosci 7100 kHz nalezalo
oba kotice docia¢ po kilka cm z kaz-
dej strony. Poniewaz antena zostala
wykonana z linki LGY 1,5 mm kw.
szybko rozciggnelaby sie pod wply-
wem masy wlasnej i fidera. W érod-
ku dlugosci anteny zastosowatem
plytke z pleksi o grubosci 5 mm,
do ktérej przymocowalem balun
oraz zylke gospodarczg o $rednicy
3 mm, na ktérej zawieszona jest
antena. Do niej czarnymi opaska-
mi kablowymi przymocowatem
antene, co zapobiega rozcigganiu
miedzianego przewodu.

Balun wykonalem eksperymen-
talnie. Zastosowalem rdzen o $red-
nicy okolo 55 mm o przenikalnosci
u = 60 (z6lto-czarny), co pozwala
na przeniesienie mocy nawet 1,2
kW (wiecej nie mam). Réwnie do-

brze mozna zastosowa¢ mniejsze
rdzenie, jeéli nie przewidujemy
uzycia QRO. Nawinaglem 4 uzwoje-
nia drutem emaliowanym o $redni-
cy ok. 1,5 mm polaczonych ze soba
szeregowo, gdzie koniec pierwsze-
g0 uzwojenia jest polaczony z po-
czatkiem drugiego itd. Pierwsze
trzy uzwojenia maja po 6 zwojow,
natomiast czwarte 9 zwojéw. Calosé
ma 27 zwojéw. Uzyskalem przelo-
zenie rowne 5,0625 (729 : 144).
Skrajne zaciski (P1 i K4) sa pod-
faczone do anteny, natomiast we-
wnetrzne (K1 +P2) do ekranu fide-
ra, a (K2+ P3) do zyly srodkowe;j,
gdzie P to poczatek kazdego uzwo-
jenia, a K to jego koniec. Po wyko-
naniu zamiast anteny podlgczylem
obcigzenie w postaci rezystora bez-
indukcyjnego o wartosci 250 oméw
i stwierdzitem poprawnos¢ dziala-
nia. SWR w pasmie 6 do 8 MHz byt
zblizony do jednosci. Dokonujac
pomiaru anteny analizatorem Na-
noVNA, uzyskalem dla f =7000 kHz
SWR =1,2 dla 7100 kHz SWR<1,1 i
dla 7200 kHz SWR =1,3. Oslona jest
wodoszczelna puszka z ABS-u.
Strojenie wykonalem na wy-
sokosci kilku metréw nad ziemia.
Zawieszenie anteny na docelowej
wysokosci ok. 15 m nad ziemia nie
spowodowalo zmiany czestotliwo-
$ci rezonansowej.
Andrzej Czapczyk SP2CA
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Rys. 1. Szkic konstrukeji anteny petlowej na 40 m oraz wspétpracujacego baluna
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Kolejne doswiadczenia z antena Fuchsa

Inny ukiad dopasowania
anteny Fuchsa

Antena Fuchsa, znana od 95 lat od na-
zwiska wynalazcy, ze wzgledu na swoja
prostote, tatwos¢ wykonania i niska cene
cieszy sie wcigz duzym zainteresowaniem
wielu krétkofalowcéw na catym swiecie.
Byta szeroko opisana takze na naszych
tamach przez Stanistawa SP7BYG w SR
2/2019. W konstrukcji autora sktadata sie
z drutu o dtugosci 38,5 m, rownolegtego
obwodu dopasowujacego LC oraz prze-
ciwwag z uziemieniem. W tym roku autor
przetestowat inny uktad dopasowania do
tej anteny.

Transformacja rezystancji re-
zonansowej siegajacej do 5 kQ
jest teraz realizowana za pomoca
dzielnika pojemnosciowego. Jest
powszechnie znang metoda sto-
sowang w miedzy innymi w fil-
trze Pi lampowych wzmacniaczy
mocy w.cz. Jest inng konfiguracja
tego ukladu, przeksztalcajaca filtr Pi
w réwnolegly obwdd rezonansowy
z dzielong pojemnoécig. Obwodd
ten zachowuje wszystkie cenne
wlasciwosci energetyczne i selek-
tywne. Tlumi czestotliwosci pod-
harmoniczne oraz pasozytnicze
emisje wystepujace ponizej czesto-
tliwosci rezonansowej, czego nie
czyni dolnoprzepustowy filtr Pi.

Wspo6lczynnik transformacji re-
zystancji wynosi (C1/C2)? gdzie:

Antena FUCHSA

Cewka - L

I -1000 - 50000 - Op

C1 - pojemno$¢ od strony ,go-
racego” punktu obwodu (mala
pojemnosc),

C2 - pojemnos¢ od strony ,zim-
nego” punktu obwodu (duza po-
jemnosc).

Ten sposéb transformacji w od-
niesieniu do transformacji induk-
cyjnej wykazuje wigkszg skutecz-
no$é energetyczna. Jest to wynik
zwiekszenia dobroci cewki, spo-
wodowanego usunieciem odczepu
na cewce zwierajgcego przez 50
Q — TRX-a, cala cewka kumuluje
energie.

Uklad pokazany na rysunku
1 ulatwia ustalenie wymaganego
wspolczynnika transformacji za
pomoca dwoéch niezaleznych kon-
densatoréw zmiennych w miejsce

L = 150 (n+k-1)/f [MHz]
n - liczba polowek fali anteny

k - wspalczynnik skrocenia - 0,95

zmudnego doboru odczepu na
cewce (lub wariometrze).

W przypadku wykonania ukfa-
du na wszystkie pasma konieczny
jest tylko jeden przelacznik dobie-
rajacy indukcyjnos$¢ rezonansowgq
danego pasma lub grupy pasm.
Przetacznik ten zwiera cze$¢ zwo-
jow od strony zimnego kornca cew-
ki (mate straty). Przy transformacji
indukcyjnej analogiczny przelacz-
nik zwiera zwoje cewki pod stro-
ny goracego punktu cewki (duze
straty), od strony zimnego konca
cewki wystepuje drugi przelacz-
nik dobierajacy odczep cewki do
transformacji. Biorac pod uwage
powyzsze, daje to w efekcie do-
datkowe zwiekszenie skutecznosci
energetycznej.

anteny -

-@9,5cm
-1=55em
- Z = 13 zwojow

- drut 2,5 mm®
(elektryczny po zdjeciu
izolacji)

28—
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UWAGA: Doktadng liczbe ji
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| S |
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= Rys. 1. Uktad dopasowania z cewka powietrzng



Cewka nawinieta na rdzeniu toroidalnym firmy AMIDON

Ant. Fuchsa

~JL

]

Tab. 1.

Przeciwwaga |=M2, nad ziemia

} Wysokos$ min. 0,05A
lzolator

W

Rys. 2. Uktad z cewka nawinieta na rdzeniu toroidalnym

Mozna to zauwazy¢ przy odbio-
rze stabego sygnalu i dostrajaniu
do rezonansu obwodu za pomoca
kondensatoréow C1, C2.

Kondensator C2 nalezy ustawic¢
na ok. polowe pojemnosci, nastep-
nie C1 dostrajamy wstepnie do
rezonansu.

Kondensatorem C2 korygujemy
dostrojenie i tak naprzemiennie
dostrajajac C1 i C2, do uzyskania
maksimum sygnalu odbieranego.

Poréwnujac sygnat przy tej me-
todzie w stosunku do transforma-
cji indukcyjnej, uzyskalem przy-
rost ok. S-2.

Dokonujac tego dostrajania, od-
nosze wrazenie, jakbym sie wspi-
nal po drabinie. Przy transformacji
indukcyjnej dokonujemy podob-
nych krokéw, przy czym jeden to
dostrojenie kondensatorem, a dru-
gi to zmudne dobieranie odczepu
dla transformagiji i kolejny krok...
Przy precyzyjnym dostrojeniu C1
i C2 po ,stronie odbiorczej” i przy-
stapieniu do strojenia mata moca
(10 W) okazuje sie ze SWR jest
zblizony do 1.0.

Y =

. M Drut DN2E@ 0,8 W teflonie 31,0 W teflonie & 1,2
Pasmo Liczba zwojow
T80-2 T130-2 T200 - 2
c,-200pF  Kilka zwojéw kabla yen |39 44 32 30
( o dutes preemikiiwosc 7.0 33 23 2t
10,1;14,0 22 15 14
500 - Trx 18,1 17 12 11
éc_l;‘"m‘";',',‘;'—‘—"“' nét w.cz) 21,0 14 105 10
: 24,9 12 9 8
28 10 8 7
*§ Moc [W] 50 150 350
Na rysunku 2 jest pokazany
uktad z cewka nawinieta na rdze-
niu toroidalnym.
Uséredniona przeciwwaga na pa-
smo 3,5 MHz dlugos¢ — 41 m dla
Wysokie efekty energetyczne pasm podstawowych (z wyjatkiem
tej transformacji wykorzystamy 21 MHz) - spelnia ,z przymruze-
w pelni, gdy ,uzbroimy” antene niem oka” warunek powstawania
we wlasciwe przeciwwagi dla za- w niej (n) pétfal, (n) jest rzedem
mkniecia pradu powrotnego tej harmonicznej (1, 2, 4, 8). Dla pasma
anteny — przedstawione w ww. 21 MHz i ,warcéw” nalezy zastoso-
artykule S.R. Szczegélnie trzeci  waé dodatkowe przeciwwagi A/2.
wariant — rys. nr 5 — przciwwa- W tabeli 1 zostaly przedstawio-
ga umieszczona nad ziemig na ne dane uzwojen w zaleznosci od
wysokosci min. 0,05 L - odizolo- zastosowanego rdzenia.
wana od ziemi dla prgdéw w.cz. - Uklad mozna wykona¢ jako
skutecznym dlawikiem w.cz. (n6z zdalnie sterowany, zastepujac
w.cz. wg ON4UN artykul ,Wszyst-  przelgcznik Prz zespolem przekaz-
ko o przeciwwagach” SR 10/1999  nikéw oraz wyposazajac konden-
str 20) umieszczonym na kablu satory w silniki wg rysunku 8 ww.
(rysunek — uklad nr 2), za$ dla fa-  artykulu.
dunkéw statycznych i wymogow Do rezonansu i naprzemien-
BHP uziemiona przez zewnetrzng nie przestraja¢ kondensatory, aby
powierzchnie ekranu tego kable uzyska¢ jak najlepszy SWR. Jesli
galwanicznie polaczonego z uzie- nie uzyskamy SWR zblizonego do
miong obudowe TRX-a. Prad po- 1,2, nalezy skorygowa¢ odczep dla
wrotny anteny plynacy po ww. warunkéw indywidualnych (jesli
przeciwwadze wzbudza strumienn  nas to nie zadowala — istnieje moz-
energii w.cz. (pole elektromagne- liwo$¢ optymalnego dostrojenia).
tyczne), w ktory skladajac sie ze  Stopniowo zwigkszajac moc, prze-
strumieniem energii wzbudzonym prowadzaé¢ korekte dostrojenia
przez promiennik, daje dodatko- do mocy maksymalnej. Jezeli nie
wy zysk energetyczny i wplywa  posiadamy C2 = ok. 1500 (wyma-
na kierunkowo$¢ anteny. gany tylko na 3,5 MHz), to moze-
my uzy¢ mniejszej pojemnosci,
wlaczajac dodatkowy na to pasmo
kondensator mikowy oprasowany
(czekoladka) rodzaju KSO - do _
mocy 100 W, KSO 6 o nap. znam. Literatura

1000 V do mocy 500 W, KSO-12
nap. znam. 5000 V lub ceramiczne
rurkowe KCR 6%x20 — do mocy
100 W, KCR - 8x50 — do 500 W, wg
katalogu kondensatoréw: UNITRA
wyd. 1972, lub nowszych konden-
satorow o ww. parametrach. Zain-
teresowanym kolegom Zycze po-
wodzenia w eksperymentowaniu
z tym sposobem transformacji.
Dziekuje za cyfrowe opracowa-
nie koledze Grzegorzowi SP5GRZ
Stanistaw SP7BYG, SO5SMM

[111. Bienkowski,
Lipifiski, Amatorskie

anteny KF i UKF, WKt

1985, sir. 262

[2] L. Kosobudzki, J.
tadno, Amatorskie
nadajniki KF i UKF,
WKE 1964, str. 93

[31 Wszystko o prze-

ciwwagach, ,Swiat

Radio” 10/1999, str.

18-23

[4]1 Doswiadczenia
z antenq Fuchsa,
Swiat Radio”
2/2019, str 24-29
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Amatorskie odbiorniki KF

Z czasopism docierajacych do redakgji
wybralismy ciekawe opisy przydatnych
odbiornikéw na fale krotkie o réznym
zastosowaniu oraz ztozonosci uktadowe;j,
aby kazdy maégt wybra¢ cos$ interesujace-
go dla siebie.

Odbiornik DARC na pasmo 49
m/AM (,,FunkAmateur” 7/21)

W, FunkAmateur” 7/21 jest za-
mieszczony przez redakcje mie-
siecznika opis odbiornika AM na
pasmo 49 m, dostepnego w postaci
kitu w sklepie BOX 73 pod ozna-
czeniem BX-073 — AM-KW-Super-
het — 210210.

Dane techniczne odbiornika
DARC:

m czestotliwo$¢ odbioru: dowolny
odcinek 100 kHz w pasmie 49 m
(5900-6200 kHz)

m czestotliwosé posrednia: 455
kHz

® moc wyjsciowa m.cz.: 0,5 W

m zasilanie: bateria 9 V

m pobér pradu: 23 mA w trybie
stuchawkowym

m wymiary plytki: 111X82 mm

Uklad tego odbiornika przed-

stawiony na rysunku 1 jest opar-
ty na ukladzie scalonym Siemens
TDA4100 (odpowiednik RFT
A4100D). Jest to kompletny uklad
odbiornika AM w 22-nézkowej
obudowie DIL. Zawiera takze
wzmacniacz FM IF z demodula-
torem koincydencyjnym, wskaz-
nikiem natezenia pola i wyjsciem
pradowym AFC.

W tym projekcie jest wykorzy-
stywana tylko czes¢ AM odbiorni-
ka, co ttumaczy stosunkowo duzo
niepodlgczonych pinéw ukladu
IC1. Do wzmocnienia sygnalu ma-
tej czestotliwosci jest uzyty popu-
larny uklad LM386.

Uklad pracuje z pojedyncza
przemiang czestotliwosci z p.cz.
455 kHz.

W obwodzie oscylatora, skiada-
jacym sie z L3, C6, C7 i VDI, cze-
stotliwo$¢ oscylatora jest dostra-

jana potencjometrem R8 tak, aby
mozna bylo odbiera¢ rozgloénie
powyzej i ponizej 6070 kHz. Uklad
IC3 stabilizuje napiecie strojenia
do 6 V. Na nézce 3 ukladu IC1
jest odsprzezony sygnal oscylatora
o czestotliwosci fo, dostepny do
celéw pomiarowych.

Do wyboru odbieranego sygna-
tu jest zastosowany szerokopasmo-
wy obwdd wejsciowy na precie
ferrytowym z uzwojeniem giow-
nym L1. Poprzez uzwojenie sprze-
gajace L2 sygnal dociera na wejscie
AM RF ukladu IC1. Po wzmac-
niaczu e.cz. nastepuje wewngetrz-
nie stopien mieszajacy, na ktérego
wyjéciu znajduje sie filtr LC Fil
dopasowujacy sygnal p.cz. do fil-
tru ceramicznego Fi2. Ten ostatni
odpowiada za szeroko$¢ pasma
455 kHz i podaje przefiltrowany
sygnal na wejscie wzmacniacza

10 P 00000000
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Rys. 1. Schemat odbiornika DARC
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p.cz. robwniez zawartego w IC1,
a nastepnie na demodulator AM.
Sygnal akustyczny odsprzegniety
na pinie 19 IC1 wedruje poprzez
C9, R4, R5 i C14 do wzmacniacza
m.cz. LM386. Dioda LED1 $wieci
sie w zaleznosci od poziomu od-
bieranego sygnatu i tym samym
stuzy jako wskaznik dostrojenia.

Caly odbiornik jest zmontowa-
ny na plytce drukowanej 111x82
mm. Rozmieszczenie elementéw
na PCB ilustruje rysunek 2. Do-
tagczona do zestawu instrukcja
zawiera dokladny opis montazu
i regulacji urzagdzenia. Do nawi-
niecia jest tylko uzwojenie gléwne
i sprzegajace anteny odbiorczej na
precie ferrytowym o dlugoéci 50
mm. L1 zawiera 10 zwojéw, a L2
ma 2 zwoje.

Odbiornik na pasmo 80 m/CW
(,CaDL’ 2/23)

DCODA opisuje w ,CQDL" 2/23
konstrukcje odbiornika o bezpo-
§redniej przemianie czestotliwosci
na pasmo 80 m z wykorzystaniem
dwoéch popularnych ukladéw
scalonych: SA612 i LM386. Trzeci

CQDL-

SAS12AN

F8L08

uklad scalony 78L08 ustala i sta-
bilizuje napiecie 8 V do zasilania
SA612.

Schemat ideowy ukladu jest
pokazany na rysunku 3. Podobne
rozwigzania byly juz szeroko opi-
sywane na lamach SR, ale warto
podaé¢ najwazniejsze informacje
praktyczne.

Na wejsciu antenowym odbior-
nika jest zastosowany ttumik w.cz.
w postaci potencjometru P2, sta-
nowigcy jednoczesnie regulator
sily glosu. Filtr wejsciowy stanowi
obwéd rezonansowy L2C13 ze-
strojony na pasmo 80 m. Uklad
scalony zawiera przedwzmacniacz
w.cz., mieszacz zrOGwnowazony
oraz oscylator (VFO). Zewnetrz-
ny obwoéd oscylatora VFO to ko-
lejny obwéd rezonansowy L1C2
strojony elektronicznie za pomocg
diody BB112. Potencjometrami P3
i P4 ustala sie zakres przestrajania
odbiornika, aby w dwéch skraj-
nych polozeniach potencjometru
P1 uzyska¢ wymagang gorng i dol-
na czestotliwo$é odbioru. Autor
przystosowal swoéj odbiornik do
zakresu CW, wiec ustawil za po-
moca P4 3500 kHz (suwak P1 od
strony masy), a przy pomocy P3
3570 kHz (suwak P4 od strony
zasilania). Kondensator C11 wraz
z dlawikiem 100 mH tworzy dol-
noprzepustowy filtr dla pasma
telegraficznego (ttumi sygnaly po-
wyzej 1 kHz).

Caly uklad elektroniczny zostat
zmontowany z wykorzystaniem
uniwersalnej plytki drukowanej
o wymiarach 100X88 mm, jak po-
kazuja zdjecia.

Uzwojenia obwod6éw rezonan-
sowych zostaly nawiniete na rdze-
niach toroidalnych T50. Cewka L1
(4,1 uH) zawiera 6 zwojéw drutu
DNE 0,3 na rdzeniu T50-6, a L2 (6,2
uH) 35 zwojéw drutu DNE 0,3 na
rdzeniu T50-2.

(M3ssL

Bandende 5
(3520Mm) (3,500 MHz)
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Rys. 3. Schemat ideowy odbiornik na pasmo 80 m/CW
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Odbiornik DC2020
(,QST” 10/21)

KE6TI opisuje w ,QST” 10/21
skonstruowany prosty odbiornik
z bezposrednia przemiang. Za-
wiera tylko siedem tranzystoréw
oraz dostepne elementy i zostal
zbudowany sposobem przestrzen-
nym bez uzycia plytki drukowa-
nej. Uklad jest przystosowany do
czedci telegraficznej pasma 40 m
i przestraja sie w dolnym zakresie
100 kHz pasma 7 MHz.

Schemat ideowy ukladu jest
pokazany na rysunku 4. RX sklada
sie z czterech stopni: zmiennego
oscylatora, przestrajanego napie-
ciem za posrednictwem pary diod
prostowniczych; mieszacza (lub
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w tym przypadku detektora pro-
duktéw, poniewaz jego wyijscie
jest sygnalem audio); filtra dolno-
przepustowego, ktéry ogranicza
pasmo powyzej okolo 1 kHz; oraz
wzmacniacza audio o wzmocnie-
niu wystarczajacym do wystero-
wania stuchawek.

Oscylator z tranzystorem Q3
jest typu Hartleya, ktéry zapewnia
dobry zakres strojenia przy nie-
zbyt wysokim napieciu strojenia.
Wymaga on nawiniecia cewki in-
dukcyjnej z odczepem na rdzeniu
toroidalnym oraz uzycia wylacznie
kondensatoréw ceramicznych NP0
lub COG, ktére daja dobra stabil-
nos¢ dla CW.

Mieszacz/detektor pracuje
w ukladzie ré6znicowym z tran-
zystorami Q1 iQ2, co daje dobre
wzmocnienie i lekkie obcigzenie
strojonego obwodu. Zakres prze-
strajania w tej wersji jest na tyle
maly, ze nie potrzeba dostraja¢
wejscia, aby podgzac za strojeniem
oscylatora. Mozliwe jest poszerze-
nie pasma przenoszenia poprzez
réwnolegle podlaczenie rezystora
do C1 lub poprzez zmiane liczby
ZwW0jOw na uzwojeniu pierwot-
nym T1. Za stopniem detektora
jest zastosowany aktywny filtr dol-
noprzepustowy z tranzystorami
Q4 I Q5 o odcieciu okoto 1 kHz.
Dla odciecia 3 kHz autor poleca
zmieni¢ R11 i R12 po 510 Q i C17
na 100 pE

Wzmacniacz audio pracuje na
dwoch tranzystorach Q5 i Q6, ale
ma wystarczajgco duzo wzmocnie-
nia do wysterowania stuchawek.
Potencjometr R15 (1 kQ) moze by¢
z przelacznikiem do wilaczania
i wylaczania zasilania radia.

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023

Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika
DC2020 na pasmo 40 m

Uzyty kondensator C19 od-
sprzegajacy we wzmacniaczu au-
dio zmniejsza niepozadane szumy.

Pasmo przenoszenia w zakresie
niskich czestotliwosci jest determi-
nowane niemal calkowicie przez
warto$¢ C20 i impedancje podia-
czonych stuchawek (lub innego
obciazenia). Powszechna praktyka
jest uzywanie 32-omowych minia-
turowych stuchawek komputero-
wych, co umozliwia polgczenie ich
w szereg i uzyskanie 64 Q. Przy
takim obcigzeniu C20 powinien
mieé warto$¢ 10 uE

Przy montazu przestrzennym
jedynym prawdziwym proble-
mem jest cewka oscylatora L1, kt6-
ra musi by¢ zamontowana tak,
aby nie mogla sie poruszaé. Autor
przykleja ja do malego kawalka
dwustronnej tasmy piankowej
przeznaczonej jako izolacja do nie-
szczelnych okien (dobrze trzyma
toroid i utrzymuje go z dala od
miedzianej plaszczyzny masy).

Radio dziata na dowolnym za-
silaniu 9-15 V i przy napieciu 9 V
pobiera okolo 25 mA. Jesli zasilanie
jest zewnetrzne w stosunku do ra-
dia, dobrze jest dolaczy¢ szerego-
wa diode, aby zabezpieczy¢ radio
przed bledami odwrotnej polary-
zacji. Dwie zielone diody LED sta-
bilizuja napiecie na poziomie oko-
to 3,8 V do potencjometru strojenia
R8. Jedna z nich jest zamocowana
w otworze obudowy i stuzy jako
wskaznik wlaczenia zasilania.

Uklad RX-a zostal zmontowany
na odcinku laminatu, gdzie war-
stwa miedzi jest masa, a calos¢ jest
zamknieta w metalowej puszce.

Uzwojenia cewek sa nawiniete
na rdzenie toroidalne T50-7. T1 ma

3 zwoje antenowe na uzwojeniu
rezonansowym zawierajacym 22
zwoje. Cewka oscylatora ma 15
zwojoéw z odczepem na 4. zwoju
od strony masy.

Odbiornik SSB sterowany
smartfonem (,RadCom” 7/22)

Opisany odbiornik zbudowat
i zaprogramowal uczen informa-
tyki szkoly sredniej odbywajacy
staz w klubie radiowym F6KFI.
Podstawa tego odbiornika SSB jest
uklad scalony SI4735, ktéry zazwy-
czaj jest sterowany przez Ardu-
ino Nano z ekranem dotykowym
OLED. Zadaniem stworzonego
programu bylo sterowanie odbior-
nikiem za pomocg prostego smart-
fona. Zmniejsza to koszty, ponie-
waz kompletny odbiornik oprécz
ukladu scalonego SI4735 zawiera
mikrokontroler ESP32 z punktem
dostepowym Wi-Fi.

Schemat ideowy ukladu jest
pokazany na rysunku 5. Uklad
514735 sklada sie z dwoch wejsé
antenowych, po ktérych nastepuja
dwa wzmacniacze, demodulator
IQ oraz konwertery analogowo-
-cyfrowe. Przetwarzanie sygnatu
jest wykonywane bezposrednio
wewnetrznie przez DSP. Wystarczy
podiaczy¢ stuchawki bezposred-
nio do wyjscia ROUT i LOUT, aby
uslysze¢ wybrang stacje.

Obstugiwane sg cztery pasma
odbiorcze: 87-108 MHz (klasycz-
ny odbiér FM z dekoderem RDS),
153-279 kHz, 520-1710 kHz, 2,3
26,1 MHz.

Odbiér SSB jest mozliwy dzie-
ki mikrokodowi wgranemu do
S17435. Uklad scalony pracuje
tak samo jak klasyczny odbiornik
SDR bez koniecznosci stosowania
komputera. Wybér czestotliwosci
odbioru i trybu odbioru dokony-
wane sg przez mikrokontroler za




éRadCom

posrednictwem magistrali 12C. Mi-
krokontroler nie wykonuje zadne-
go przetwarzania dzwieku, stuzy
jedynie do sterowania SI4735 oraz
do obstugi strony WEB (interfejs
sterujacy projektu). Lokalny oscy-
lator jest taktowany przez kwarc
o czestotliwosci 32768 Hz.
Widoczny na schemacie wy-
Swietlacz TFT ILI9341 daje co
prawda pewien komfort czytel-
nosci, ale celem autora bylo stero-

wanie odbiornikiem za pomocy
smartfona, a nie wy$wietlacza. Za-
stosowanie serwera WWW bez-
posrednio zintegrowanego z mi-
krokontroleremESP32 pozwala
na wszechstronne wykorzystanie
smartfonéw réznych marek.
Programowanie odbywalo sie
za pomoca Arduino IDE i Netbe-
ans (2) wjezyku C++. Strona in-
ternetowa wykorzystuje kod Java-
Script i automatycznie dialoguje
z ESP32, pelniagc role interfejsu
pomiedzy smartfonem a odbior-
nikiem SI4735. Uzytkownik ma
tylko jedna strone internetowga
z r6znymi zakladkami. W gérnej
czesci interfejsu HMI wyswietlane
sg glowne informacje: czestotli-
wos¢, stosunek sygnatu do szumu,
wskaznik sily odebranego sygnatu,
stan AGC wlaczony lub wylaczo-
ny, suwak do regulacji glosnosci.
Tuz ponizej znajdujg sie trzy
listy rozwijane, ktére pozwalaja
wybra¢: tryb (LSB, USB), poszcze-

SiAoaca e et bliscaisie el

Antenne
e —
TIN] —
g

gblne pasma (10-630 m), szerokos¢
pasma (0,5, 1,0, 2,2, 3,0, 4,0 kHz).

W zakladce znajduja sie 4 ele-
menty: pokretlo FREQ do strojenia,
STEP-FREQ (1 lub 5 kHz), przycisk
FREQ, pozwalajacy na bezposred-
nie wprowadzenie czestotliwosci
oraz STEP-BFO (1, 5, 10, 25 Hz). Jest
tez przycisk Reset umozliwiajgcy
zresetowanie BFO oraz AGC — wla-
czenie/wylaczenie automatycznej
regulacji wzmocnienia.
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Rys. 5. Schemat ideowy odbiornika SSB sterowanego smartfonem
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Czy VarAC stanie sie
konkurencja dla FT8?

B‘ VarAC jest zasadniczo

graficzng powierzchnig
obstugi dla programo-
wego modemu VARA. Ulatwia
prowadzenie pisemnych tgcznosci
na falach krétkich i moze staé sie
powazng konkurencja dla emisji
FT4iFT8.

Programowe modemy VARA
HF i VARA FM autorstwa EASHVK
[6] sa szeroko stosowane w syste-
mie transmisji poczty elektronicz-
nej Winlinku. Graficzna powierzch-
nia obslugi dla modemu VARA HF
tego samego autora nosi nazwe
VarAC, bedaca skrétem okreslenia
~Vara Chat”. Napisany w jezyku
C# program dla Windows umozli-
wia prowadzenie pisemnych lacz-
nosci na falach krétkich emisja
SSB z przeplywnosciami przekra-
czajacymi w dobrych warunkach
wartodci osiggane przez PACTOR
III, i to bez koniecznosci zakupu
drogiego modemu. Peiny zakres
szybkosci transmisji — do 8490 bit/s
— jest dostepny w wersji odplat-
nej, ale wersja darmowa zapewnia
poza ograniczeniem do 180 bit/s
pelna funkcjonalnoé¢. Do polacze-
nia radiostacji z komputerem stuza
te same uklady posredniczace co
dla PSK31 iinnych 1acznosci cy-
frowych.

VarAC pozwala nie tylko na
prowadzenie Iacznosci, ale takze
na zdalne sterowanie radiosta-
cja przez zlacze CAT za posredni-
ctwem programu OmniRig 1.20.
W przysztych wersjach zdalne ste-
rowanie sprzetem ma zosta¢ tak
udoskonalone, aby niepotrzebna
byla instalacja OmniRigu. Kluczo-
wanie nadajnika odbywa sie obec-
nie za poérednictwem zlgcza CAT
albo automatycznie przez VOX.

Sposéb obstugi jest podobny
do wielu innych programoéw ter-
minalowych dla emisji cyfrowych.
Uzytkownicy moga tez korzystac
z uprzednio przygotowanych ty-
powych tekstow (gwarowo zwa-
nych ,makrami”). Moga one za-
wiera¢ metasymbole (zmienne)
zastepujace znaki, QTH, imiona,
lokatory itd. Dlugo$¢ transmito-
wanych tekstéw iich tre$¢ nie sa
ograniczone jak w FT8. Milym ge-
stem jest wymiana indywidual-
nych informacji i nieograniczanie
jedynie do gotowcéw. Mozliwa
jest rowniez transmisja krétkich
plikéw. Program prowadzi auto-
matycznie dziennik pracy w for-
macie ADIF, wspélpracuje ze
Swisslogiem i kilkoma innymi pro-

m Swiat Radio  maj—czerwiec/2023

-—
=

Porady techniczne

gramami tego typu. VarAC dys-
ponuje tez funkcja radiolatarni.
Minimalny odstep czasu miedzy
transmisjami radiolatarni wynosi
15 minut. Dalszymi przydatny-
mi funkcjami sa automatyczne
odpowiedzi i prowadzenie spisu
odbieranych stacji (,last heard”).
Automatyczne raporty informuja
o sile odbieranego sygnalu. Sg one
obliczane identycznie jak w FT8.
Kroétkie automatyczne QSO (ping)
inicjowane przez naciéniecie kla-
wisza F8 sklada sie jedynie z wy-
miany raportéw. Elektroniczna
skrzynka pocztowa pozwala, tak
samo jak w Packet Radio, na de-
ponowanie wiadomosci w czasie
nieobecnosci operatora.

Przebieg lacznosci jest zblizony
do znanego z systeméw PACTOR,
Packet Radio itd. Po nawiazaniu
polaczenia miedzy stacjami obie
strony wymieniajg pakiety da-
nych. Pakiety te sa kwitowane
przez korespondenta. Potwier-
dzenie bezblednego odbioru ACK
powoduje nadawanie dalszych
danych, a informacja o wystapie-
niu przeklaman NACK - powt6-
rzenie pakietu danych. Wszyst-
ko to nastepuje automatycznie,
a operator moze sie koncentrowac
tylko na pisaniu dalszego tekstu
(rys. 1). W praktyce dobre wyniki
uzyskuje sie juz przy mocach QRP
rzedu 5 W.

W pasmach amatorskich sto-
sowane sg standardowe czestot-
liwosci wywolawcze 3595, 7105,
10133, 14105, 18106, 21105, 24927,
28105 i 50330 kHz, a w pasmie
CB - 27195 kHz. Najwiekszym
powodzeniem w dzieh cieszy sie
czestotliwos¢ 14105 kHz, a w nocy
7105 kHz. Zalecane jest, aby po na-

wigzaniu polaczenia z korespon-
dentem zmieni¢ czestotliwo$¢ pra-
cy i zwolni¢ kanal wywolawczy.
Program sam przypomina o tym
po dziesieciu minutach od poczat-
ku QSO. Po wpisaniu do bufora
nadawczego tekstow QSYU lub
QSYD korespondent otrzymuje
prosbe o zmiane czestotliwosci
odpowiednio w goére lub w dét np.
0750 Hz albo o zblizony odstep.
Po zaakceptowaniu proéby przez
korespondenta nastepuje prze-
strojenie obu stacji.

Osiagana czulo$¢ jest zblizo-
na do poziomu FT4/8. Stopa bte-
doéw jest przewaznie nizsza niz
w JS8Call przy poréwnywalnych
stosunkach sygnalu do szumu.
W Internecie dostepne sg instruk-
cje obstugi w kilku jezykach i pliki
rozkazowe CAT dla r6znych mo-
deli radiostacji. VarAC moze zna-
lez¢ tez zastosowanie w Igcznos-
ciach kryzysowych i ratunkowych.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Nadajnik 320 THz

z modulacja FM
Zaintersowalem sie bu-
dowa taniego transcei-

\‘51 vera z modulacja PWM

na 320 THz opisanego w SR 1-2/23.
Czy redakcja moze zamiesci¢ sche-
mat tego urzadzenia nadawczo-
-odbiorczego z modulacja FM?

Chetnie bym poeksperymento-
wal wlaénie z nadajnikiem o modu-
lacji czestotliwosci, a w torze odbior-
czym wlaczylbym odbiornik FM.

Zbudowanie odbiornika i na-
dajnika do tgcznosci w podczer-
wieni za pomocg prostych $rod-
koéw i przy niewielkich kosztach
oraz pokonanie dzieki temu znacz-
nej odleglosci jest niezlym wyzwa-
niem, nie tylko dla mnie, ucznia
technikum elektronicznego.

Maciej Terlikowski

Oprécz modulacji szerokosci
impulsu PAOHMV w miesieczni-
ku ,Electron” 6/2021 z opisal takze
modulacje czestotliwosci. Wadgq tej
metody jest to, ze wymagany jest
rozbudowany odbiornik. Z drugiej
strony uklad odbiornika jest bar-
dziej czuly niz PWM, co jest oczywi-
$cie bardzo przydatne przy budowie
polaczen optycznych na duze od-
leglosci. Dioda LED jest tu niejako
w 100% gleboko modulowana im-

Ext Mod

v+ 12V Voeding

T +12v
— »
27
47U
GND 470 [] &% RLeEDrS)
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pulsowo. Zlozonos¢ nadajnika IR
FM jest w przyblizeniu taka sama
jak nadajnika szerokosci impulsu.
Rysunek 2 pokazuje schemat nadaj-
nika 320 THz z modulacjg FM.

Sklada sie on ze wzmacniacza
mikrofonowego, ktéry napedza
oscylator sterowany napigciem
VCO. Ten VCO jest zbudowany
z IC4 jako integrator iIC5 jako de-
tektor poziomu. Ten ostatni do-
starcza napiecia o cyklu pracy oko-
to 50%. Wyjéciowe napiecie sta-
te wzmacniacza mikrofonowego,
regulowane potencjometrem P2,
okresla czestotliwo$¢ VCO. Male
tetnienie modulacji na tym napie-
ciu powoduje wahania FM. Cze-
stotliwoé¢ srodkowa jest regulo-
wana w zakresie od okolo 25 kHz
do 125 kHz. Nie zaleca sie jednak
wybierania wysokiej czestotliwosci,
poniewaz przy wyzszych czestotli-
wosciach spada czulo$¢ odbiornika
optycznego. Wynika to czeSciowo
z pojemnosci diody odbiorczej. Dla-
tego wiekszos¢ stacji pracuje na
czestotliwosci od 30 do 40 kHz. Na-
piecie wyjsciowe VCO ponownie
napedza zrédlo pradu dla diody IR
LED. IC1b jest oscylatorem tonu,
ktéry moze zapewni¢ modulacje
w przypadku braku mowy.

Jesli chodzi o odbiér, to przed-
nia cze$¢ odbiornika jest identycz-
na jak w przypadku odbiornika
PWM (rysunek 6 na stronie 55
w SR 1-2/23). Wzmacniacz niskich
czestotliwodci jest teraz usunie-
ty i zastgpiony przez dodatkowy
odbiornik. Mozna do tego wyko-
rzysta¢ SDR z tabletu lub telefonu
komoérkowego, ale takze odbiornik
szerokopasmowy, taki jak AOR
AR5000 itp. Réwniez odbiornik

Rys. 2. Schemat ideowy nadajnika 320 THz
z modulacja FM

z konwerterem VLF bedzie dobry
do uzycia.

Krétko moéwiag, jest to ciekawy
projekt hobbystyczny, dla ktérego
mozna sobie wyobrazi¢ kilka za-
stosowan. Zyczymy powodzenia
w eksperymentowaniu z tacznos-
cig $wietlna.

Sztuczne obciazenie 100 W/50
Zdobycie dobrej jakosci
bezindukcyjnego rezy-

B'Q
ST stora 50 Q do sztucznego
obcigzenia wyjscia nadajnika nie
jest latwe. W zakresie HF moz-
na stosowac dostepne rezystory
o mocy np. 2 W laczone réwnoleg-
le, aby uzyska¢ wymagana wypad-
kowa moc irezystnacje. W zakre-
sach VHF/UHF takie obcigzenie
nie zapewni SWR 1:1.

W biuletynie , All Access” z 2021
r. wydawanym przez Amateur Ra-
dio New South Wales (ARNSW)
VK2XOF zamieszcza opis wykona-
nia sztucznego obcigzenia (dum-
my load) 100 W/50 pracujaego tak-
ze w zakresach UHE

Sztuczne obiazenie z zewnatrz

Swiat Radio
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Sposob zamontowania rezystora

Autor wykorzystal rezystor
RF o mocy 250 W, produkcji USA,
ktére sa stosowane w modulach
wzmacniaczy telewizyjnych. Re-
zystory te sg dostepne miedzy
innymi na Ebayu.

Rezystor zostal przymocowa-
ny do radiatora srubami M3 po-
przez blache miedziang z uzyciem
smaru termicznego. Masa termo-
przewodzaca jest nakladana na
obie strony miedzianej podkiadki,
aby zapewni¢ dobre przewodze-
nie ciepla. Otwory w miedzianej
podkiadce musza by¢ wolne od
zadzioréw, aby zminimalizowa¢

0c17c

ac 169

wszelkie przerwy pomiedzy rezy-
storem, folig i radiatorem.

Radiator zostal przymocowany
do skrzynki 2 $rubami M4 w taki
sposob, aby nie mdgt sie poruszac
wzgledem niej. Uzupelnieniem
obciazenia jest zlacze N (zalecane
do pracy do 1,2 GHz), zamonto-
wane na jednym kofcu puszki,
do rezystora za pomoca cienkiego
kabla koncentrycznego RG402 lub
innego kabla teflonowego. Kabel
taki jak RG58 jest podatny na sto-
pienie izolacji i nalezy go unika¢.

Zlacze moze by¢ inne, np. BNC,
ale SO239 nie jest zalecane, ponie-
waz jego ttumienie rosnie powyzej
200 MHz. Wazne jest tez dobre uzie-
mienie ekranu kabla. Samo zakon-
czenie ekranu do koncéwki pod
jedna ze $rub montazowych nie
da dobrych wynikéw (dla zlacza N
nalezy zastosowac¢ 4 otwory monta-
zowe i 4 koncéwki uziemiajace).

Radioodbiornik Koliber 2
E& strychu radio tranzy-
9 storowe Koliber 2. Nie

wiem, czy publikowaliscie opis
i schemat tego urzadzenia, bo bar-

Znalaziem u dziadka na

oc169

dzo by mi sie przydal przy napra-
wie. Mam nadzieje, ze uda mi sie

uruchomi¢ to zabytkowe radio.
Podzespoly ukladu iluty wy-
gladaja dos¢ dobrze, ale cewki
antenowe na precie ferrytowym sa
uszkodzone (chyba przez myszy)
i chcialbym je nawing¢ od nowa.
Bardzo prosze o pomoc (chocby
o opublikowanie schematu i da-

nych nawojowych tych cewek).
Antoni Przybysz

Koliber 2 (MOT 611) to, pro-
dukowana od 1962 do 1966 roku
przez Zaklady Wyrobéw Elektro-
technicznych Eltra w Bydgoszczy,
jedna z trzech wersji turystycz-
nego radiodbiornika tranzystoro-
wego Koliber. Kolibry stanowily
rozwinigcie Eltry MOT-59 — pierw-
szego odbiornika przenos$nego
produkowanego przez te zaklady.
Przyjete w nich rozwigzania staty
sie rowniez podstawa, produko-
wanych do poczatku lat 70., kolej-
nych radioodbiornikéw turystycz-
nych, takich jak: Sylwia, Minor,
Kama czy Dominika.

Poszczegblne wersje wystepo-
waly w réznych odmianach i ko-

Rys. 3. Schemat ideowy radioodbiornika Koliber 2
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na piytce drukowanej radioodbiornika

lorach obudowy, ale nie r6znily sie
znaczaco pod wzgledem parame-
tréw uzytkowych i technicznych.
Koliber 2 jest, ulepszona wzgle-
dem pierwowzoru, superhete-
rodyna, w ktérej wykorzystano
siedem tranzystoréw i diode ger-
manowaq na plytce drukowanej.
Zawiera wbudowang antene fer-
rytowa oraz magnetoelektryczny
glosnik Tonsil typu GD 7/0,2. Obu-
dowa o niewielkich wymiarach
(160x90x 38 mm) zawiera pokret-
to wylacznika oraz regulacji sity
glosu, przelacznik zakreséw fal
i pokretlo strojenia.
Podstawowe dane techniczne:
m zakres fal §rednich: 520-1650
kHz
m zakres fal dlugich: 150-270 kHz
(160-290 kHz)
®m moc wyjsciowa: 80 mW
m zasilanie: 6 V (4 ogniwa R6)
m pobdr pradu: okolo 30 mA
Schemat ideowy radioodbior-
nika Koliber 2 jest pokazany na
rysunku 3, a na rysunek 4 - roz-
mieszczenie elementéw na plytce.
Uzwojenia anteny ferrytowej sg
nawiniete na precie ferrytowym
o $rednicy 6 mm i dlugosci okoto
140 mm. Cewki L1-L4 stanowia
obwody wejsciowe dla fal dlugich
(L1i L2 dla fal $rednich).
Potrzebne dane nawojowe ce-
wek:
1-2: 4X32 zwoje licg 20%0,05
5-6: 10 zwojow lica 200,05
3-4: 5x70 zwojéw DNE]n 0,1
8-8: 14 zwojow DNE]n 0,1
W przypadku braku oryginal-
nych przewodéw nawojowych
mozna sprébowaé nawinaé uzwo-
jenia cienkim drutem DNE.

Antena magnetyczna
z obreczy rowerowych

Od dluzszego czasu
nosze si¢ z zamiarem
zakupu anteny magne-

tycznej na pasmo 80 m do zamon-
towania na balkonie. Opisywane
w SR czeskie anteny MLA, cho¢
maja dobra opinie, s za drogie
na mojg studencka kieszen. Za-
stanawiam sie, czy mozliwe jest
wykonanie anteny z obreczy ro-
werowych, bo mam kilka od réz-
nych roweréw, ktére jeszcze nie
trafilty na zlom. Widziatlem kiedys$
taki opis, ale teraz nie moge od-
nalez¢é. Publikacja w magazynie
sposobu wykonania takiej wielo-
pasmowej anteny magnetycznej
Z pewnoscig zainteresuja si¢ inni
Czytelnicy, ktérzy maja podobny
do mojego problem z zamonto-
waniem dipola drutowego.
Pozdrowienia dla redakcji, bar-
dzo ciekawego czasopisma, nie
tylko dla radioamatoréw.
Andrzej Janicki

Na rysunku 5 jest zamieszczo-
ny szkic wykonania takiej ,ro-
werowej” wielopasmowej mag-
netycznej anteny petlowej, ktéra
moze by¢ wykorzystana jako an-
tena balkonowa (zapasowa) lub
do pracy w warunkach duzych
zaklécen z przewaga skladowej
elektrycznej pola elektromagne-
tycznego.

Petla gléwna jest wykonana
z dwoch przecietych obreczy od
typowych koét rowerowych 28’
(D1=622 mm) i 26" (D2=560 mm),
ktére polaczone sa ze soba po-
przez podstawki izolacyjne, a w
miejscu styku elektrycznego ob-
reczy — poprzez aluminiowy pla-
skownik. Petla sprzegajaca, do
ktorej jest dolgczony kabel kon-
centryczny, jest wykonana z drutu
miedzianego o $rednicy co naj-
mniej 1 mm (D3=110 mm).

Przy uzyciu tylko kondensatora
zmiennego antena jest przestra-
jana na pasma 40 m, 30 m i20 m.
Dodatkowy kondensator C2 pofa-
czony z kondensatorem zmiennym

Whetrze radioodbiornika Koliber 2

umozliwia prace na 80 m, a Cl na
160 m. Antena stroi sie dos¢ os-
tro, jak kazda inna petlowa antena
magnetyczna i warto zastosowac
zdalne obracanie kondensatorem,
np. za pomocy silnika modelarskie-
go z przekladniami zebatymi.

Czekamy na Wasze opinie
iuwagi po przetestowaniu tej an-
teny ,rowerowe;j”.

UCl1

50Q

\)

D1=622 mm
D2=560 mm
D3=110 mm

2x500 pF
250pF/1kV
ker.

1,5nF/1kV
ker.

Rys. 5. Szkic wykonania anteny magne-
tycznej z obreczy rowerowych
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Charakterystyka polskich radioamatoréw z uwzglednieniem tacznosci kryzysowe;j

Stan krotkofalarstwa w Polsce

Artykut przedstawia wyniki ankiety
przeprowadzonej wsrod krétkofalow-
cow w Polsce, a dotyczacej wybranych
aspektow tacznosci amatorskiej w Polsce
z uwzglednieniem tych dotyczacych ama-
torskiej tacznosci kryzysowe;j.

Pierwotny artykut w formie tekstowej
znajduje sie w dwumiesieczniku nauko-
wo-technicznym ,,Przeglad Telekomunika-
cyjny — Wiadomosci Telekomunikacyjne”
nr 1/2023.

Miejsce zamieszkania w %

24,9

Wyksztatcenie

Ponizej podano wyniki ankie-
ty rozestanej do polskich krot-
kofalowcow za posrednictwem
Facebooka, strony internetowej
www.pzk.org.pl oraz zamieszczo-
nej w czasopi$mie ,Przeglad Te-
lekomunikacyjny — Wiadomosci
Telekomunikacyjne”.

Z otrzymanego artykutu redak-
cja SR dokonata wyboru najwaz-
niejszych jej zdaniem aspektow,
pomijajac te, ktore z lgcznoscia-
mi kryzysowymi maja niewie-
le wspodlnego, jak np. sprawy

zwiazane z wymiang kart QSL,
procentowy udzial producentéw
W wyposazeniu respondentow,
sposoby nauki telegrafii itd.

Na podstawie otrzymanych
rezultatéw mozna podac naste-
pujace (przedstawione ponizej
w postaci graficznej) wyniki badan
ankietowych.

Jednym z pierwszych pytan
ankiety byl rok urodzenia, a z od-
powiedzi wynika, Ze $redni wiek
krétkofalowca polskiego wyno-
si 67 lat. Nie jest to jednak hob-

Stosunek do tacznosci kryzysowych

CZLONKOSTWO W ZAINTERESOWANIE
KLUBE EACZNOSC

KRYZYSOWEI PZK KLuBU

WSTAPIENIEM DD LACZNOSCIACH

UDZIAL W UWAZA, ZE POTRAFI LZNANIE POTRZEBY

PROWADZIC EACZNOSCI
KRYZYSOWYCH LUB  LACZNOSC KRYZYSOWE]
CWICZENIACH KRYZYSOWA

Radiostacje krotkofalowe

SREDNIE
OGOLNE

STUDIA  PODSTAWOWE BRANZOWE
MAGISTERSKIE

TECHNIK

Znajomosc jezyka angielskiego

KF/6 M

DOKTORAT |
HABILITACIA

KF/6 M + 2 M{70 CM

WYLACZNIE KF NIE POSIADA

Radiostacje ultrakrétkofalowe

CALKOWITY BARDZO SLABA
BRAK DOBRA v

SLABA  DOSTATECZNA  DOBRA BARDZO » .‘3\\"°
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by emerytéw, poniewaz 66,9%
krétkofalowcéw pracuje, 27,2% to
emeryci i rencisci, 4,3% nie pra-
cuje, 2,4% to studenci pracujacy,
a 5,1% - studenci niepracujacy.
43,7% deklaruje przecietny status
materialny, a 39.5% dobry, 11,5%
okresla swdj status jako bardzo
dobry, zty tylko 3,7%, a bardzo zly

jedynie 1,6%. Oznacza to, ze gene-
ralnie status materialny badanych
jest na odpowiednim poziomie
Podsumowujac badania, mozna
zauwazy¢, ze amatorzy sa dobrze
przygotowani do prowadzenia
facznosci radiowej w sytuacjach
kryzysowych. Swiadczy o tym
zwlaszcza fakt posiadania pojaz-

Wyposazenie antenowe

ANTENY KE/6 M

ANTENY NA PASMO 2 M

ANTENY NA PASMO

; Mozliwos¢ pracy przewoznej |

| POSIADANIE  POSIADANIE  POSIADANIE
| SAMOCHODU INNEGO POJAZDU  POIAZDUZ

OSOBOWEGD ~ MOZLIWOSCIA

INSTALACII

ZAINSTALOWANA ZAINSTALOWANA
RADIOSTACIA 2 RADIOSTACIA CB
M/70

Wyposazenie CB i PMR

\DIOSTACIA RADIOSTACIA RADIOSTACIA RADIOSTACIA PMR2 SZTUKI PMR

CBAM KFZ

| P AN ! ZAKRESEM CB PI\‘ZENbﬁNA .

Osiggalnosé przemiennikow

“DOSTEP DO PRZEMIENNIKA 2 DOSTEP DO PRZEMIENNIKA 70 DOSTEP DO PRZEMIENNIKA

| MEM CMEM

CYFROWEGO GtOSU

o TANELE

déw przez badanych i mozliwos¢
instalacji radia w samochodzie.
Prawie wszyscy maja dostep do
Internetu.
Badania ankietowe: Michat Gry-
mowicz SQIITP — arero@o2.pl
Opracowanie graficzne: Krzysztof
Dabrowski OE1KDA - krzysztof.
dabrowski@aon.at

Emisje cyfrowe

PRACY RTTY  PRACY FT-8  PRACY APRS f MOLL
PACKET-RADIO. KORZYST/
Z WINLINKU

Emisje uzywane w 1 rzedzie

Aktywnosc nadawcza

€O 2-3DNI €O 4-5 DNI

Niezalezne zrodta zasilania

PRZETWORNICA _
12/230V PRAD

Swiat Radio  maj—czerwiec/2023 m

AKUMULATOR
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RYNEK / GIELDA

Sprzedam

CB radio z kompletng

Antena bazowa CRT VENOM
5/8 fali z 3 przeciwwagami
do CB radia na pasmo 10 m
i 11 m, dtugos¢ okoto 6,0

m, typ: 5/8 fali Onde Ecom,
czestotliwo$¢ 25-28 MHz—
220 zt. Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail: viking123@wp.pl

stacjg bazowg President
Teddy AM/FM 0/5 (PL/EU)
+ zasilacz 13,8 V3 A +
antena bazowa Venom 5/8
fali+ kabel RG 58 premium
z wtykami UC-1 - 620 zt.
Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail: viking123@wp.pl

RYNEK / GIELDA

Anteng GP typ 12AVQ na
10, 16, 20 m z Radomia
sprzedam.

todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

CRT MICRON UV, nowe
radio amatorskie, eksport
TX/RX —rozszerzony zakres
pracy: 136-174 MHz (VHF),
400-490 MHz (UHF), moc
nadawania do 25 W (VHF
5/15/25 W, UHF 5/15/20 W)

CB radio President Jackson
mode AM/FM/USB/LSB 5 x
40 kanafow, czestotliwosé
26.060-28.320 MHz, stan
idealny, nie modyfikowany,
mikrofon 4-pin ze wzmoc-
nieniem, kabel zasilajgcy 3
pin, 2 Srubki + mocowanie
mikrofonu- 800 zt.
Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail; viking123@wp.pl

zaprogramowane — 650 zt.
Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail: viking123@wp.pl

Ogtoszenia
od osob prywatnych
zamieszczamy BEZPLATNIE —
wypetnij na
www.swiatradio.pl

RYNEK / GIELDA

sSwia

radio

www.swiatradio.pl

HAMSERVICE

PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16
Tel. 601 178 997, e-mail: spInik@wp.pl

Thirma istnicje od 1989 r.

4 Moman b

RADIOSTACJE
WO0JSKA POLSKIEGO
19181945

Publikacja
Radiostacje
Wojska Polskiego
1918-1945,

ktérej autorem jest

Roman Buja,

ukazata sig 30 marca i jest
dostepna w kilkunastu
ksiggarniach internetowych

Kondensator do pi filtra
nadajnika duzej mocy. todz.
Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

max. 1500 W, gniazda UC-1,
nowy, zapakowany, gwaran-
cja, Japan. Zielona Géra.
Tel. 605 380 492

Icom IC-7100 KF/50/2 m/70

cm odblokowany TX 100
kHz-200 MHz i 400-470
MHz All mode i RTTY tekst
wprost na wyswietlaczu
LCD, D-STAR, nowy, gwa-
rancja. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

ANTENY KOMUNIKACYJNE
- WiFi - =LTE -

Producent Anten , Systemow KomunikKgeyjrych i Elektroniki

MITCOM :...cocmmon

ELECTRONIC

62  Swiat Radio

Tel/Fax:+4858 685-85-86

Kondensator do wzmac-
niacza duzej mocy KF - od
strony anody — sprzedam.
todz. Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7bu@onet.eu

Lampy elekironowe do AU-
D10, podstawki lamp ztocone
rozne typy, trafa gtosnikowe,
schematy, wszystko do
budowy wzmacniaczy
najwyzszej jakosci i ujedno-
licone. Wzmacniacze Hi-Fi,
S.-E. i lampy nadawcze.
Florian Szczes$niak, 02-697
Warszawa ul. Rzymowskiego
20/5. Tel. 022 847 11 56,
601 34 28 70.

E-mail: tubes@tubes.
homeunix.com;
florians@go2.pl

Lampy radiowe do sprzetu
KF i ogdlnego stosowania
sprzedam. todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Miernik mocy, reflektometr,
Daiwa CN-501H, pasmo
pracy 1,8-150 MHz, moc

Mobil TRX na pasmo 10 m
sprzedam.

todz. Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Skrzynka antenowa MFJ-
-945E, zawiera SWR meter,
power meter, pasmo pracy
160-6 m, moc maks. 300 W
SSB/CW, dziesigciostopniowa
skala strojenia pojemnosci,
dwanascie dostgpnych induk-
cyjnosci, nowa, gwarancja.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Wzmacniacz KF 3,5-28
MHz, transceiver FT2400,
Motorola GM300, transceiver
ICW32a, Radmor FM315,
radiostacja R105D, miernik
cz. PFL do 160 MHz, zasilacz
13,8 V/20 A, tuner antenowy
MFJ971, drugie VFO do
Kenwooda. Sieradz.

Tel. 510 434 571

Yaesu FT-70 D analogowo-
-cyfrowy RX 108-580 MHz,
1105 pamigci, modulacje
AM, NFM, C4FM, Fusion,

RYNEK / GIELDA

nowy, zapakowany, gwaran-
cja. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Yaesu FT-891, HF+50 MHz,
odblokowana, DSP, TCXO,
potrdjna przemiana czesto-
tliwosci, nowa, zapakowana.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Zasilacz 2§ 10,13,8V,
10-12 A, polski zasilacz
stabilizowany, idealny do
radia CB UHF/VHF - 220 zt.
Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail: viking123@wp.pl

Inne

Portret Krétkofalarstwa Pol-
skiego. Przeprowadzamy ba-
danie dotyczace charaktery-
styki klubow krotkofalarskich
w Polsce. Ponizej podaje link
do ankiety. Bardzo prosze

0 wypetnienie ankiety (linki
ponizej) przez jedng osobe

z klubu, najlepiej prezesa.
Prosze o udziat tylko klubow,
ktore maja co najmniej kilku
czynnych cztonkow, a nie
Jwirtualnych”. Ankieta jest
dos¢ obszerna, dlatego pro-
SZg 0 zarezerwowanie na nig
czasu. Wyniki zostang opu-
blikowane zbiorczo, a ankieta
jest catkowicie anonimowa

i wykonana w bezpiecznych
arkuszach Google docs.
Linki: https://forms.gle/
SRy1iKF7FeiSYti38

lub: https://tiny.pl/w524z
lub: https://docs.google.
com/forms/d/e/1FAIpQL-
Seq8r_2gdywwhE60yJg-
Fyl7xh_0v_hW599iXKp-
P7Ib7Zk4mJQ/viewform?u-
sp=sf_link

Michat Grymowicz ex
SQIITP

E-mail: arero@02.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow

Redakdja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Wojska Polskiego 65a/204, 85-825 Bydgoszcz
e-mail: hqpzk@pzk.org.pl

www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondendji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Tadeusz Pamieta SPOHQJ — prezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl

- Piotr Eichler SP2LQP — wiceprezes PZK, sp2lqp@pzk.or.pl

- Marek Kuliriski SP3AMO — wiceprezes PZK, sp3amo@idsl.pl,
sp3amo@pzk.org.pl

- Jan Dabrowski SP2JLR — skarbnik PZK, sp2jir@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Stanistaw Leszczyna SQ2EEQ — prezwodniczacy GKR,
sq2eeq@wp.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK — wiceprzewodniczacy GKR,
sq2jk@wp.pl;

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX — sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Kucmierz SQ2NIG — cztonek GKR, sq2nig@wp.pl

- Adam Swiontek Brzeziriski SQ1GPR — cztonek GKR,
sq1gpr@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikow analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztdw APRS PZK: Tomasz Pyda
SP8NCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizacji

Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, spSgni@gmail.com

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, spSgni@gmail.com

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl
Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

wakat

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Koordynator ds. mtodziezy PZK:

Piotr Wilkori SQ8L, sq8vps@gmail.com.

Oficer tacznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7teva@wp.pl

Manager LogSp: Andrzej Bojan SP8AB, sp8ab@vp.pl
Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Jakub Stepien SQ2PMN, admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:

Jerzy Tadeusz Kucharski SPSBLD
www.rbi.ampr.org, spSbld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Za nami prestizowe zawody SP DX Contest, ktére cieszyty sie duzym
zainteresowaniem na s$wiecie. Dziekujemy wszystkim naszym opera-
torom, ktérzy wzieli udziat w zawodach rozstawiajac SP na wszystkich
kontynentach. W maju i czerwcu br. czeka nas wiele spotkan integra-
cyjnych, a jednym z najwazniejszych bedzie tegoroczne spotkanie
pod nazwa ,+0S 2023’ na ktére zapraszamy naszych nadawcéw wraz

zrodzinami. Zapraszamy do udziatu w miedzynarodowych targach pod nazwg Ham Radio
2023 we Friedrichshafen. Z okazji Miedzynarodowego Dnia Dziecka zyczymy naszym milu-

sinskim wszystkiego najlepszego.

Posiedzenie
Prezydium ZG PZK

25 lutego 2023 r. w Bydgoszczy od-
byto sie posiedzenie Prezydium ZG PZK,
w ktérym wzieli udziat wszyscy cztonkowie
Prezydium, dwaj przedstawiciele Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej PZK tj. Stanistaw SQ2E-
EQ i Krzysztof SQ2JK oraz goscie: Mateusz
SQIIWS - prezes OT-06, Jakub SQ2PMN
— administrator SI PZK, Krzysztof SP7WME
- koordynator EmCom PZK, Marek SP9UO
- organizator tOS oraz Waldemar 3Z6AEF-
prezes OT-01 i cztonek ZG PZK.

W czasie posiedzenia skarbnik PZK Jan
SP2JLR zapoznat zebranych ze stanem reali-
zacji budzetu PZK za rok 2022, przedstawit
aktualna sytuacje finansowa Zwiazku, ktéra
na dzien 24 lutego br. byta dobra i przedsta-
wiata sie nastepujaco:

- ZG PZK konto gtéwne - 158.243,48 zi.
plus lokata 150.000,00 zt.,

- 1% OPP - 39.942,54 zi. plus lokata
100.000,00 zt.,

- Oddziaty Terenowe PZK - 205 545,87 zt.,

Razem 403.733,89 zt. plus lokaty
250.000,00 zt.

Sktadki przyjete na koncie ZG PZK na
dzien 24 lutego br. wynosity 264.525,00
zt. tj. 76.67% planowanej kwoty, przyje-
tej w projekcie budzetu na 2023 rok. Do
planowanej kwoty brakuje 80.475,00 zt.
Prezydium zwrécito uwage na tryb i za-
sadno$¢ wydawania srodkéw z 1% na PZK
OPP. Ponadto skarbnik PZK przedstawit
i omoéwit projekt prowizorium budzeto-
wego PZK na rok 2023. W zwiazku z tym
Prezydium szczegétowo przedyskutowato
i rozpatrzyto wszystkie wnioski o dofinan-
sowania z budzetu centralnego PZK, ktére
wptynety w wyznaczonym terminie. Jedno-

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SPIHQJ

gtosnie przyjeto do realizacji prowizorium
budzetowe PZK na 2023 rok zamykajace sie
kwotga 443.418,38 przychoddéw oraz kwota
443.637,32 wydatkéw. Ostatecznie budzet
PZK zostanie uchwalony na wiosennym po-
siedzeniu ZG PZK i wéwczas dopiero stanie
sie dokumentem obowiazujacym.

Obecny na posiedzeniu Marek SPOUO
przedstawit rozliczenie finansowe ope-
racji ,£OS 2022” positkujac sie fakturami.
Stwierdzit gotowos$¢ przeprowadzenia ko-
lejnej edycji tOS-a w tym roku i w zwiazku
ztym omoéwiono przewidywane kosz-
ty i sprawy logistyczne zwigzane z tym
przedsiewzieciem. Prezydium uchwata
nr 2/2023 zlecito organizacje OSK tOS
2023 zespotowi kierowanemu przez Marka
Czarneckiego SP9UO.

Prezydium ZG PZK powotato delega-
tow PZK na Konferencje Generalng IARU
R1 2023, ktéra odbedzie sie w dniach
1-5.11.2023 r., w miejscowosci Zlatibor
w Serbii w nastepujacym skfadzie:

- Tomasz Ciepielowski SP5CCC.
- Michat Brennek SP2J.
- Pawet Zakrzewski SP7TEV.

Podjeto decyzje w drodze uchwaty o po-
daniu na stronie PZK tj. https://pzk.org.pl/
download.php?action=subcat&id=306 - do
wiadomosci cztonkdéw PZK wniosku o nada-
nie Ztotej Odznaki Honorowej PZK Jerze-
mu Kowalskiemu SP8HPW oraz wniosku
o nadanie Ztotej Odznaki Honorowej PZK
Stawomirowi Domarusowi SP6ZC.

Aktualny administrator Zasobéw Infor-
matycznych PZK Jakub SQ2PMN przed-
stawit i omoéwit podstawowe zagadnienia
zwigzane z administracja Sl PZK, w tym
sprawy: certyfikatow, nowych zasobdéw
na serwerach, zarzadzania pakietem MS
Office, projektu nowego portalu PZK, zmian
w systemie OSEC.
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WIADOMOSCI ZE SWIATA

Krzysztof SP7WME omowit sprawe ak-
tywnosci stacji amatorskich w poniedziatki
0 godz. 20.00 na QRG 3.760 MHz, kiedy to
odbywajg sie faktyczne ¢wiczenia i pré-
by aktywnosci SP EmCom. Poinformowat
rowniez o kontaktach z Wojskami Obrony
Terytorialnej i dalszych perspektywach
szkolenia na sprzecie innym niz etatowy
w WOT. W zwiazku z tym zotnierze WOT
poznaja arkana amatorskiej tacznosci z wy-
korzystaniem niestandardowych urzadzen
i materiatéw. W biezacym roku WOT ob-
stuzy w sumie 7 imprez organizowanych
przez PZK. W dalszej czesci Krzysztof SP7W-
ME omowit propozycje zwotania zjazdu
EmCom, ktére podsumowat Piotr SP2LQP
i podkreslit potrzebe wyboru zarzadu SP
EmCom oraz uchwalenia regulaminu Ogél-
nopolskiego Klubu tacznosci Kryzysowej
zgodnego ze Statutem PZK. Petna infor-
macja na temat posiedzenia Prezydium ZG
PZK znajduje sie na stronie https://pzk.org.
pl/news.php?readmore=5007

Info. Piotr SP2IMR

Wystuchanie publiczne
dot. projektu ustawy

6 marca br. w Sejmie RP odbyto sie wy-
stuchanie publiczne w sprawie konsultacji
Ustawy Prawo Komunikacji Elektronicznej,
w ktérym wziety udziat wszystkie podmioty
oraz osoby, ktére zgtosity sie do procesu
konsultacyjnego. W sumie chetnych do
zabrania gtosu byto ok 200 oséb. Poniewaz
cze$¢ proponowanych zapiséw Ustawy
w bardzo znaczacy sposéb moze wptynaé
na stuzbe radiokomunikacyjng amatorska,
jako prezydium ZG PZK czulismy sie obo-
wigzani do analizy rzeczonego projektu
i przygotowania stosownego materiatu
zawierajacego uwagi Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcoéw do w. wym. dokumentu.
Z ramienia PZK gtos w ramach wystuchania
publicznego zabrali: Piotr Eichler SP2LQP
- wiceprezes PZK oraz Piotr Skrzypczak
SP2JMR - sekretarz PZK. Ze wzgledu na
ograniczony do 2 minut czas pojedyn-
czych wystapien, przedstawilismy tylko
najistotniejsze zagadnienia zapisane w pro-
jekcie Ustawy takie jak: zgodnos¢ propo-
nowanych regulacji z miedzynarodowymi
przepisami, zmiane sposobu podejscia
do wydawania znakéw wywotawczych,
kwestie sposobu prowadzenia kontroli
stacji amatorskich oraz wysokosci kar za
wykryte przez regulatora nieprawidtowo-
$ci. Caty materiat ztozony przez PZK do
sekretariatu Komisji znajduje sie na stronie
https://pzk.org.pl/download/public/news/
Material_PZK_na_wysluchanie_publicz-
ne_Sejm_RP_06.03.2023.pdf

W czasie wystuchania wiekszos¢ zabie-
rajacych gtos oséb koncentrowata sie na
tzw. ,Lex Pilot’, czyli zapisanym w projekcie
obligatoryjnym umieszczaniu na pierw-
szych pozycjach na pilotach umozliwiaja-
cych wybér stacji TV programéw nadawcy
publicznego czyli TVP. Wg wystepujacych,
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taki stan rzeczy ograniczytby dostepnos¢
stacji TV regionalnych oraz innych nadaw-
cow w tym komercyjnych. Gtos zabierali
zaréwno przedstawiciele stowarzyszen,
fundacji, przedsiebiorcy oraz osoby pry-
watne. Podobnie byto w drugim bloku
tematycznym dotyczacym tacznosci, w tym
telefonicznej oraz innych komunikato-
réow. Tu gtéwnym tematem wystapien byta
mozliwos$¢ retencji danych koresponden-
téw oraz samych kontaktéw przez stuzby
panstwowe wymienione w Ustawie, co wg
autoréw projektu podyktowane jest wzgle-
dami bezpieczenstwa panstwa i obywateli.
Zdecydowana wiekszos¢ wystepujacych
byta przeciwna takim rozwigzaniom. W tym
bloku znalazta sie takze radiokomunikacja
amatorska.

Jako przedstawiciele PZK skoncentro-
walismy sie gtéwnie na najwazniejszych
naszym zadaniem zagrozeniach dla SRA
przekazujac obszerne opracowanie na-
szych wnioskéw do sekretariatu Komisji.
W wystuchaniu uczestniczyto takze trzech
przedstawicieli innych organizacji, zabie-
rajac gtos ponad godzine po nas. W wiek-
szosci poparli nasze zdanie w poruszanych
tematach, dodajac wniosek dot. obliga-
toryjnego przekazania przez Prezesa UKE
egzamindw w SRA blizej nieokreslonej
zbiorowosci stowarzyszen. Informacja na
ten temat znajduje sie na stronie https://
pzk.org.pl/news.php?readmore=5011

Piotr SP2JMR sekretarz PZK

Zmiana EMC Managera

27 marca br. Prezydium ZG PZK w gto-
sowaniu elektronicznym, podjeto dwie
uchwaty dotyczace zmian na funkcji Mana-
gera PZK ds. kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej - EMC Managera PZK. Uchwatg
nr 7/2023/e podjeto decyzje o przyjeciu
ztozonej rezygnacji z petnionej funkcji
przez Marka Burego SP1JNY wyrazajac przy
tym podziekowanie Markowi za 10-let-
nia ciezka i aktywna prace spoteczna na
tym stanowisku. A nalezy widzie¢, ze jest
to bardzo odpowiedzialna funkcja - re-
prezentowanie PZK w Polskim Komitecie
Normalizacji, udziat w ksztattowaniu norm
zwigzanych z kompatybilnoscia elektroma-
gnetyczng oraz udziat i prace w IARU R1T MC
Comitete (IARU R1 C7). Dzieki zaangazo-
waniu i fachowosci Marka wiele przepisow,
w tym norm szkodliwych dla istnienia stuz-

MIROSLAW SADOWSKI, OBECNY EMC MANAGER PZK
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0D LEWEJ: PREZES PZK TADEUSZ SP9HQJ, DOWODCA 13.
BRYGADY WOT W KATOWICACH PLK. TOMASZ BIALAS | MAREK
SP9UO — ORGANIZATOR COROCZNYCH SPOTKAN £0S

by radiokomunikacyjnej amatorskiej, nie
zostato wdrozonych. Uchwata nr 8/2023/e
Prezydium ZG powotato na te funkcje Miro-
stawa Sadowskiego SP5GNI zyczac Mirkowi
sukceséw na zajmowanym stanowisku. To
dobry wybér, poniewaz Mirek moze by¢
rekojma kompetencji, aktywnosci i uczci-
wosci. Gratulujemy.

Info: Prezydium 2G PZK

Wyréznienie dowddcy
13. Brygady WOT

13 marca br., w towarzystwie Marka
SP9UO - organizatora corocznych, ogoél-
nopolskich spotkan krétkofalowcéw tOS,
wreczylem dowddcy 13. Slaskiej Brygady
Wojsk Obrony Terytorialnej w Katowicach
putkownikowi Tomaszowi Biatasowi oko-
licznosciowy grawerton, ufundowany przez
Zarzad Gtéwny PZK z podziekowaniem za
wspotprace przy organizacji ogdlnopolskiej
imprezy o charakterze integracyjno-szko-
leniowo-proobronnym na granicy trzech
wojewddztw: tédzkiego, opolskiego i $la-
skiego £OS 2022, wraz z najlepszymi zycze-
niami zdrowia i wszelkiej pomysInosci.

Od samego poczatku powstania Wojsk
Obrony Terytorialnej wspoétpraca pomiedzy
Polskim Zwiazkiem Krétkofalowcow a Do-
woédztwem WOT w Zegrzu iz poszczegol-
nymi brygadami WOT w kraju, a w szcze-
gdlnosci z 13. Brygada w Katowicach, od-
bywa sie na wysokim poziomie. Réwniez
w biezagcym roku planujemy wspoélne
przedsiewziecia o charakterze patriotycz-
no-obronnym.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Walne Zebranie Pod-
karpackiego OT PZK

5 marca 2023 r. odbyto sie Nadzwyczaj-
ne Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wybor-
cze Oddziatu Podkarpackiego OT-05 PZK.
Frekwencja wyniosta 24%. Celem zebrania
byto uzupetnienie sktadu Zarzadu OT oraz
wystuchanie sprawozdan za okres kadencji.
Do Zarzadu wybrani zostali Krzysztof Men-
drala SQ8NGV - prezes, Wojciech Jakieta
SQ8W - cztonek oraz Mateusz Kopa SQ8SR
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NOWO WYBRANY PREZES PODKARPACKIEGO OT PZK W KRO-
SNIE KRZYSZTOF MENDRALA SQ8NGV

- cztonek. Jako nowy prezes, Krzysztof
SQ8NGV podziekowat Stanistawowi SP6FEK
ustepujgcemu z tej funkcji za jego prace
w trudnym okresie minionego roku oraz
zapewnit o dotozeniu wszelkich staran
w zwiekszaniu potencjatu Oddziatu OT-05.
Zebranie uptyneto w kolezenskiej atmosfe-
rze. Wiele zdje¢ z Zebrania znajduje sie na
stronie https://ot05.pzk.org.pl/

Info: tukasz SPSEF) sekretarz OT-05 PZK

Gratulujemy nowemu Prezesowi i po-
zostatym Cztonkom Zarzadu OT-05 PZK
wyboru na te odpowiedzialne funkcje.
Oddziat Podkarpacki PZK do niedawana
byt jednym z najprezniejszych i najaktyw-
niejszych OT, liczymy ze tak bedzie nadal.
Zyczymy sukceséw i deklarujemy wsparcie
w miare naszych mozliwosci.

Info: Prezydium 2G PZK

Zebranie sprawozdaw-
czo-wyborcze GOT PZK

18 marca br. w mikotowskim Centrum
Aktywnosci Spotecznej odbyto sie Zebranie
Sprawozdawczo-Wyborcze Gérnoslaskiego
Oddziatu Terenowego PZK - OT 29 PZK.
Ustepujacy Zarzad oraz OKR otrzymaty
absolutorium. Poniewaz dobrych sktadéw
sie nie zmienia, pozegnalismy stary zarzad
i wybrali$my ,stary” nowy Zarzad. Szefem
OKR zostat Marian SP9EMI, ktérego wspie-
ra¢ beda Marek SP6MN i Piotr SPOTPZ. Ma-
rian SP9EMI zaapelowat o wiekszg aktyw-
nos$¢ w SP Contest Maratonie. Przypomniat
tez o SPDX Contescie i mozliwosci poprawy
pozycji OT 29 w rankingu oddziatéw. Wie-
cej informacji na temat zebrania mozna
uzyskac na stronie https://www.sp9pks.pl/
zebranie-sprawozdawczo-wyborcze-got-
-29-pzk/ Wiele zdje¢ z zebrania znajduje
sie na stronie https://www.sp9pks.pl/gale-
ria/2023/2023_03_18/index.php

73 de Piotr SPITPZ

Po SP DX Contest 2023

SPDXContest 2023 za nami. Propagacja
dopisata, frekwencja uczestnikow po oby-
dwoch stronach réwniez. Ruch w eterze byt
spory, a kultura pracy byta wrecz wzorowa.
Pomimo poczatkowych trudnosci, Komisja

zawoddéw wykonata kawat dobrej roboty.
Prezydium ZG PZK serdecznie dziekuje
Kolegom z Komisji za ciezka i uwienczong
sukcesem prace.

Podsumowanie przewodniczacego Ko-
misji Radka SP5ADX jest zamieszczone
w dziale Zawody.

Info: Piotr SP2JMR

SN1F w SP DXC 2023

Team w sktadzie: Piotr SP1GZF, Jarek
SP1C, Darek SQ10D w tegorocznych zawo-
dach SP DX Contest pracowat pod znakiem
SN1F z Mierzei Dabkowickiej. Poczatek
wyprawy byt peten niespodzianek. Pogoda
nie rozpieszczata nas z uwagi na silny wiatr,
zimno, stad tez wiaczylismy grzejnik elek-
tryczny. Dochodzi do awarii instalacji elek-
trycznej, uszkodzeniu ulega transceiver FT
2000. Szybka decyzja i wyjazd do Dartowa
oddalonego 0 16 km po sprzet dziatkowy
IC 735 zfiltrami CW. Konfiguracja sprzetu,
to kolejny stracony czas. Prace w eterze
rozpoczelismy z czterogodzinnym op6z-
nieniem. Strata nie do odrobienia, czotowi
zawodnicy z czterogodzinnym opdznie-
niem. Strata nie do odrobienia, czotowi za-
wodnicy zrobili juz po 400 QSO. Pozytywy
wyprawy: jak zwykle wspaniata atmosfera
spotkania, brak zaktécen, obok morze i je-
zioro. Uzyskany wynik — 955 QSOs.

Link do filmu w opracowaniu Jarka

SP1C: https://youtu.be/Pbl0yl4B-k0
Info: Piotr SP1GZF — https//0t22.pzk.org.pl/index.php/
sp-dx-contest-2023/

Lacznosciowcy
w sekretariacie ZG PZK

W dniu 30 marca br. w sekretariacie ZG
PZK odbyto sie spotkanie Oddziatu Byd-
goszcz Swiatowego Zwigzku Polskich Zot-
nierzy tacznosci. W spotkaniu uczestniczy-
fo 6 cztonkéw Stowarzyszenia, wszyscy to
putkownicy WP w stanie spoczynku. W po-
dwajnej roli wystapit Jan SP2X jako cztonek
stowarzyszenia oraz jako QSL Manager
PZK i gospodarz spotkania. Uczestnicy za-
poznali sie z dziatalnoscig krotkofalowcdw
oraz z pracg radiostacji centralnej PZK jak
tez funkcjonowaniem PZK jako stowarzy-
szenia. W miare mozliwosci staratem sie
przekaza¢ gosciom maksimum najistot-
niejszych informacji. Razem z Janem SP2X
odpowiadalismy takze na liczne pytania
zadawane przez naszych gosci.

Info: Piotr SP2JMR
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RYSZARD CIELECKI SP1ASU ZAPRASZA DO RADIOKLUBU ORAZ
NA PRELEKCJE

SP1KNJ dla bezpie-

czenstwa w zegludze

Ryszard Cielecki SP1ASU od wielu lat ak-
tywnie dziata w Radioklubie PZK ,Pod Zagla-
mi” SP1KNJ w Szczecinie prowadzac kursy
przygotowujace krétkofalowcéw do egzami-
nu na $wiadectwo operatora kategorii A oraz
Zeglarzy na Swiadectwo operatora bliskiego
zasiegu SRC w stuzbie morskiej. Siedziba ra-
dioklubu od dwdch lat miesci sie w na ul. Bul-
war Gdanski 5 w Szczecinie, w pomieszcze-
niu uzyczonym przez Zaktad Wodociagow.
W roku ubiegtym kurs ukonczyto i uzyskato
Swiadectwo operatora w stuzbie amatorskiej
3 kolegéw, a 6 os6b pomysinie zdato egza-
min w UKE na SRC w stuzbie morskiej.

Brama radioklubu szeroko jest otwarta
dla wszystkich chcacych uzyskac uprawnie-
nia SRC w stuzbie morskiej — méwi Ryszard
Cielecki SP1ASU i podaje numer telefonu
kontaktowego: 600 694 332.

Info: http://0t14.pzk.org.pl/news.php

Moj Klub - konkurs
na wspomnienia

W roku 2023 Klub Senioréw PZK SP OTC
ogfasza konkurs na wspomnienia o tematy-
ce krétkofalarskiej. Prosimy zatem kolegéw
o nadsyfanie tekstow wspomnieniowych
dotyczy doswiadczen zwigzanych sie z dzia-
falnoscig klubéw LOK, PZK, ZHP oraz klubow
prywatnych lub innych srodowisk gdzie
spotykali sie krétkofalowcy. Prosimy o nad-
sylanie prac w formie plikéw Word, na adres
spotc@spotc.pzk.org.pl do dnia 01. 09.2023r.
Najciekawsze prace zostana nagrodzone raz
opublikowane na stronie SP OTC. W zalez-
nosci od ilosci nadestanych prac rozwazana
jest takze publikacja ksigzkowa.

Info: Grzegorz Walichnowski SP3(SD

Wywiad z SP7VC

Serdecznie zapraszam do obejrzenia
wywiadu jaki udzielitem w TV RET-SAT
z podrozy jachtem po wyspach Pacyfiku:
Samoa 5W/SP7VC, Tokelau ZK3 i Kanton-Ki-
ribati T31T. Link do wywiadu: https://www.
youtube.com/watch?v=foRrZhm_eEg

Przemek SP7VC
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UCZESTNICY SPOTKANIA W KRASINIE

Spotkanie Krasin 2023

Z inicjatywy kolegéw z Pasteka,
25.03.2023 r. odbyto sie spotkanie ple-
nerowe w Krasinie. Gospodarzem i gtéw-
nym organizatorem byt kolega Tymoteusz
SP2PA. Do dyspozycji mielismy Swietlice
i plac z ogniskiem. Pogoda dopisata, cho¢
byta w kratke. Atmosfera integracyjna wy-
Smienita. Ogromne podziekowania za cata
organizacje sktadamy Pastekowi na rece Ty-
moteusz SP2PA. Informacja na temat tego
spotkania znajduje sie na stronie https://
ot16.pzk.org.pl/index.php Fotoreportaz
autorstwa Andrzeja SP2JFY znajduje sie
na stronie https://ot16.pzk.org.pl/index.
php/14-aktualnosci/134-krasin

Info: Andrzej SP2IFY

Zaproszenie do
tagowa Lubuskiego

Ryszard SP3HBF wraz z gospodarzem
terenu oraz OT-32 PZK zapraszajg krot-
kofalowcéw na kolejne, XXVIII Spotkanie
Krétkofalowcow do tagowa Lubuskiego.
Termin i miejsce spotkania: poniedziatek 1
maja 2023 r. (od wczesnych godzin poran-
nych) w lokalizacji: 66-220 tagéw Lubuski,
ul. Kolonia 13, loc. JO72pi, 52°20,88' N,
15°17,90' E. Organizator zapewnia nagto-
$nienie, miejsce na postawienie namiotéw,
przyczep kempingowych oraz parking. Me-
dia (woda, WC, prad ~230 V) sg na miejscu.
W programie spotkania:

1. Tradycyjna jajecznica z 400 jaj na
pysznym bekonie (1 maja, ok. godz. 14.00).

2. Gietda krotkofalarska.

3. Prezentacja tacznosci satelitarnych via
Qatar OSCAR -100.

4. Prezentacja anten HF, VHF, UHF, SHF.

5. Prezentacja sprzetu tacznosci i pokazy
réznych technik tagcznosci ze swiatem.

6. Inne atrakcje zwigzane z krétkofalar-
stwem.

7. Zawody strzeleckie.

Z terenu spotkania (tagowski Park Kra-
jobrazowy SPFF-0059) bedzie pracowata
radiostacja KF/UKF — chetni operatorzy
mile widziani.

Kontakt radiowy:

- 145.275 MHz FM simplex — kontakt bez-
posredni z miejscem spotkania.
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- SR3ZJ przemiennik FM w Jemiotowie -
438.750/431.150 MHz, PL77.0 Hz i 1750 Hz.
— SR3Z przemiennik FM w Zielonej Gorze
145.7125/145.1125 MHz, PL 71.9 Hz
— SR3G przemiennik FM w Gorzowie Wiel-
kopolskim 145.750/145.150, PL 77 Hz
Kontakt z organizatorem: telefon GSM:
+48 888 879 884 Ryszard SP3HBF
Link do filmu na YouTube z XXVII Spo-
tkania: https://youtu.be/Z8lwm74PVyc
Serdecznie zapraszamy krétkofalowcow
i mito$nikéw radia wraz z rodzinami, wy-
stawcow sprzetu krotkofalarskiego.
Info: Mieczystaw SP3CMX

Zaproszenie do
Friedrichshafen

Na stronie Slaskiego OT PZK (OT 06 PZK)
http://pzk.katowice.pl/index.php?new-
s&nid=274 zawarta jest informacja o moz-
liwosci wyjazdu grupowego z Katowic na
tegoroczny Ham Fest we Friedrichshafen,
ktéry bedzie miat miejsce w dniach 23-25
czerwca br. Szczegoéty dotyczace wyjazdu
znajduje sie na w/w stronie. W zaleznosci od
zainteresowania, wynajety zostanie bus dla
odpowiedniej ilosci uczestnikéow (8, 12, 15,
19 0séb) i podana bedzie cena. Bilet wste-
pu na targi przy rezerwacji online 13EURO.
Wiecej informacji o targach: https://www.
hamradio-friedrichshafen.com/ Zaintereso-
wanych prosze o kontakt mailowy sp9pnb@
pzk.pl do dnia 28.maja 2023 r.

Info: SQ9IWS Mateusz

,Lituanica-90”

Zachodniopomorski Oddziat Terenowy
PZK w Szczecinie wspdlnie z krétkofalowca-
mi z Litwy w lipcu 2023 roku organizuje ak-
cje dyplomowa ,Lituanica-90" ktérej celem

KROTKOFALOWIEC POLSKI

jest upamietnienie 90. rocznicy pokonania
Atlantyku przez litewskich pilotéw: Stepo-
nasa Dariusa i Stasysa Girenasa, ktérzy 15
lipca 1933 roku wystartowali samolotem, Li-
tuanica”z Nowego Yorku. Swéj lot zakonczyli
tragicznie 17 lipca 1933 roku rozbijajac sie
w pszczelnickim lesie niedaleko Mysliborza.
Swoj udziat w akcji zapowiedziaty kluby:
SP1KRF (3Z90LOT), SP1PMY (HF90LOT),
SP1KZE (SN9OLOT), SP1PKW (SO90LOT),
SP1PBT (SP9OLOT) i SP1KM (SQ90LOT).
W ramach obchodéw w dniach 15-16 lipca
wspolnie z Klubem SP1PMY planujemy zor-
ganizowanie kolejnego Zlotu Krétkofalow-
cow ,Pszczelnik 2023” w Mysliborzu. Regula-
min dyplomu przedstawiamy na stronie OT
14 PZK w zaktadce ,Czytaj wiecej"

Info: http://0t14.pzk.org.pl/news.php

Nasze konstrukcje

Na stronie https://sp9plk.org.pl/kon-
strukcje-naszych-czlonkow-i-sympatykow/
znajduje sie dos¢ ciekawa informacja opu-
blikowana przez Michata Wilczynskiego
SP9XWM pt. ,Konstrukcje naszych czton-
kéw i sympatykéw’, gdzie czytamy:

Mamy niewqtpliwg przyjemnosc rozpo-
czqc serie prezentacji konstrukcji urzqdzen
elektronicznych autorstwa naszych czton-
kéw i sympatykéw. Dzisiaj przedstawiamy
zasilacz do sprzetu radiokomunikacyjnego
autorstwa kol. Pawta SQ9ATK, dostarczajqcy
napiecie 13,8 V DC na wyjsciu, przy obcigzal-
nosci prqdowej 40 A. Zasilacz w klasycznym
wykonaniu liniowym, z poteznym transfor-
matorem toroidalnym, uktadem soft startu
oraz zabezpieczeniami: nadmiarowo prqdo-
wym i nadmiarowo napieciowym.

Zachecamy naszych cztonkéw i sympaty-
kéw do prezentacji swoich konstrukgji, dzielenia
sie swoimi osiggnieciami konstruktorskimi.

SPIPLK

— SILENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

MARIAN GAWLIKOWSKI
SPSAG

StaNistAw STARZYK SP6EIY
LeoroLD Barpys SQ7MRW

SE.AWOMIR SOKALSKI
SQ7NUN

Jerzy BuiNnowicz SP7RFH

Czgs¢ IcH pAMIECT!
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Zaprenumeruj Swiat Radio,
a zawsze dostaniesz najnowszy
numer wprost do Twojej skrzynki!
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Oscyloskop serii R&S“MXO 4 jest pierwszym z nowej generacji oscyloskopow,
ktore wyrozniaja sie zarowno pod wzgledem efektywnosci, jak i funkcjonalno-
sci. Urzadzenia te wprowadzaja przetomowe rozwiazania inzynieryjne, ktore
umozliwiaja szybsza i bardziej rozbudowana analize sygnatow. Oscyloskopy
serii R&S“*MX0 4 wykorzystuja najnowoczesniejsze technologie przetwarzania
danych w celu uzyskiwania szybkich i doktadnych wynikow. Niestandardowa
technologia i innowacyjne funkcje w naszych oscyloskopach umozliwiaja
btyskawiczne zrozumienie zachowania badanego uktadu.

Dowiedz sie wiece] na: www.rohde-schwarz com/product/mxo4
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