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Rozpoznanie podioza gruntowego przed montazem
rusztowania na podstawie badan makroskopowych




RURS SPECIALISTY NHDZORU BUDOWY
[ EKSPLOATACIT RUSZTOWAN

Kurs jest przeznaczony dla:

inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dzien nadzorujg budowe
rusztowan oraz odbierajg je do eksploatacji i chcg zwiekszy¢ swoje kompetencje
w tym zakresie;

specjalistow BHP, ktérzy dbajac o bezpieczeristwo na budowach chcg mie¢ wiek-
szg Swiadomosc¢ zagrozen zwigzanych z budowg i eksploatacja rusztowan;
doswiadczonych monteréw i brygadzistéw, chcacych podniesc swoje kompeten-
cje i jeszcze bardziej Swiadomie wykonywac swoja prace;

kadry inzynieryjno-technicznej, ktérej praca zwigzana jest z nadzorem nad budo-
wa i eksploatacja rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy podczas kursu:
«  zdobeda kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadza fachowcy-praktycy
z wieloletnim doswiadczeniem w branzy;
szczeg6towo omodwia z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie
szkicu zabudowy, obowigzkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podsta-
Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egza- wy statyki konstrukgji, obmiarowanie rusztowar;
minu przed Komisjg powotang przez zaznajomig sie szczego6towo z aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
Polska Izbe Gospodarcza Rusztowan rusztowarn;
i Deskowan, otrzymujg zaswiadczenie otrzymaja obszerne materiaty szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy do-
PIGRiD o ukonczeniu kursu. tyczacej rusztowan.

KALENDARZEINA'ROK{2026

1-dzielne wieloplanszowe
2-dzielne na spirali
3-dzielne biurkowe
4-dzielne biuwary

MikoPoL

DRUKARNIA | OPAKOWANIA

Zamow wycene:

tel.: 32289 8275, 3228255 85

ul. Natkowskiej 51, 41-922 Radzionkdw
e-mail: biuro@mikopol.com.pl



stowo wstepne

Okres letni to z jednej strony wypoczynek w ré6znych miejscach w kraju i za granica, a z dru-
giej — rézne imprezy plenerowe, m.in. muzyczne i sportowe. Z kazdym rokiem przybywa
nam festiwali i koncertéw, jak réwniez poszerza sie oferta wydarzen sportowych, nierzadko
imprez rangi mistrzostw swiata lub Europy.

W sierpniu br. miatem réwniez okazje uczestniczy¢ w takim wydarzeniu, a mianowicie by-
tem w charakterze widza na mityngu lekkoatletycznym tzw. ,Diamentowej Ligi”, ktéry zgro-
madzit w ,Kotle Czarownic”, jak popularnie okresla sie Stadion Slaski w Chorzowie, wielu mi-
strzow olimpijskich, triumfatoréw czempionatéw swiatowych i europejskich. Gwarantowato
to wysoki poziom zawododw, a licznie zgromadzona widownia zywiotowo reagowata na wy-
czyny herosoéw. | rzeczywiscie co chwile spiker informowat o najlepszym wyniku na swiecie
w tym roku w danej konkurencji, rekordzie mityngu, kraju, czy prébie bicia rekordu swiata.
Mozna powiedzie¢, ze wszystko zgodnie z zasadg , Szybciej, wyzej, dalej”. Patrzac na te zma-
gania kibic zastanawiat sie, gdzie sg granice ludzkich mozliwosci w danej dyscyplinie, czy da sie jeszcze szybciej przebiec
dany dystans lub dalej, czy wyzej skoczy¢.

Takie wihasnie rekordowe rozmyslania sktonity mnie do podjecia ,dialogu” ze ,sztuczng inteligencja”, albo jak méwia w pew-
nej audycji radiowej — ze ,sztucznym inteligentem”! Moim partnerem w ,rozmowie” byt Chat GPT, a tematem przewodnim
oczywiscie wyjatkowe wyniki. Nie chodzito jednak tym razem o rekordy w dyscyplinach sportowych, ale — jakby mogto by¢
inaczej — o osiggniecia w branzy rusztowaniowej. Siegnelismy wiec po Ksiege Rekordéw Guinnessa, gdzie mozna znalez¢
takie, potwierdzone przez specjalng komisje, rekordy zwigzane z rusztowaniami. | tak dowiedziatem sie, ze najwyzsze rusz-
towanie zostato ustawione przy wiezowcu w Nowym Jorku i miato catkowita wysokos¢ 198 m, a do jego budowy wykorzy-
stano m.in. 12 tysiecy ram i 20 tysiecy aluminiowych pomostéw. Z kolei jezeli chodzi o najwyzsze rusztowanie wolno stojace,
to zbudowano je w Wielkiej Brytanii, a miato ono wysokos¢ 58,5 m. Byta to jednoczesnie najwieksza objetosciowo tego typu
konstrukcja na Swiecie — miata prawie 196 tysiecy metréw szesciennych. Najdtuzsze rusztowanie podwieszane byto za$ za-
montowane pod mostem o swojsko brzmigcej nazwie — Pulaski Skyway Bridge w New Jersey (USA). Konstrukcja rusztowania
miata dtugos¢ 4584 m! | wreszcie ostatni rekord rusztowaniowy zanotowany w Ksiedze Rekordéw Guinnessa — najwiekszy ba-
ner reklamowy zamontowany na rusztowaniu. Sytuacja miata miejsce w Madrycie, a baner miat powierzchnie okoto 5700 m2.

Tyle oficjalnych rekordéw rusztowaniowych, ktére maja komisyjne potwierdzenie i zostaty opublikowane w prestizowym
wydawnictwie. Natomiast w Internecie mozna znalez¢ réwniez przyktady innych rekordowych konstrukcji rusztowanio-
wych, ktére jednak nie zostaty zgtoszone do weryfikacji i nie mozna je traktowac jako oficjalne. Wg takich informacji najwyz-
sze rusztowanie zostato ustawione przy budynku Burj Khalifa w Dubaju - miato niebagatelng wysokos¢ 828 m! Najwiekszy
baner reklamowy na rusztowaniu zamontowano natomiast w Anglii i miat on powierzchnie 9000 m?, a wiec byt zdecydo-
wanie wiekszy niz ten zanotowany w Ksiedze Rekordéw Guinnessa. Trzeba przyznac, ze liczby te robig wrazenie i dziataja
na ludzka wyobraznie.

W zwiazku z powyzszym zachecam kazdego do pobijania wtasnych rekordéw, czasem tych matych, a niekiedy tych
wiekszych. Moze na poczatek dla kazdego z branzy rusztowan lub deskowan bedzie to np. zgtoszenie swojej kandyda-
tury do X edycji konkursu ,Rusztowanie i deskowanie Roku”, ktérej laureaci na pewno trwale i oficjalnie zostang wpisani
w poczet laureatéw?

Na koniec zapraszam do udziatu w listopadowym spotkaniu branzowym, o czym szerzej piszemy wewnatrz biezagcego numeru.
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Laureaci konkursu ,Rusztowanie Roku 2023" - cz. 4

przepisy prawne

Aktualnosci normalizacyjne i legislacyjne

nauka i technika

Galanteria do zelbetu - niewidoczne cechy trwatosci nowoczesnych

konstrukgcji — cz. 1

Deskowania jednostronne - cz. 2

Rozpoznanie podtoza gruntowego przed montazem rusztowania
na podstawie badan makroskopowych

Dzwig towarowy budowlany GEDA 300Z - urzadzenie do stosowania
w przemysle, jak i przy zabytkach architektury

Galanteria do zelbetu - niewidoczne cechy
trwalosci nowoczesnych konstrukcji- cz. 1

W $wiecie budownictwa, gdzie kazdy
milimetr ma znaczenie, a trwato$¢ kon-
strukcji opiera sie na precyzyjnym wy-
konawstwie, galanteria do Zzelbetu pozo-
staje jednym z kluczowych, cho¢ czesto
niedocenianych elementéw. Te pozornie
drobne akcesoria - podktadki dystan-
sowe, tasmy uszczelniajace, weze iniek-
cyjne, oleje szalunkowe - stanowia fun-
dament poprawnej realizacji inwestycji
budowlanych, wptywajac bezposrednio
na jakos¢, trwatosc oraz [...] str. 10

Deskowania jednostronne
-cz.2

W najprostszych realizacjach, przy wy-
konywaniu deskowania fundamentoéw,
szczegOlnie z lekkiego deskowania, ramy
oporowe wykonuje sie z drewna. Sity do-
cisku oraz odrywania, o niewielkich war-
tosciach, przenosi sie na podfoze odpo-
wiednim uktadem pali (rys. 1). Wykonanie
ram oporowych mozna poming¢ w przy-
padku, kiedy mamy pewnos¢, ze sity gene-
rowane przez parcie mieszanki s mniej-
sze od ciezaru wlasnego deskowania.
Dla deskowan o niewielkich [..] ~ str. 13
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Rozpoznanie podioza gruntowego przed montazem
rusztowania na podstawie badarn makroskopowych

Rusztowania budowlane sa stawiane na
podtozach: gruntowych, utwardzonych,
utworzonych z elementéw obiektu bu-
dowlanego lub mieszanych. Kazde z wy-
mienionych rodzajéw ma swoje specy-
ficzne cechy i w odniesieniu do kazdego
z nich wystepuja problemy z ocena przy-
datnosci do posadowienia na nim ruszto-
wania. Ten artykut bedzie dotyczyt pod-
tozy gruntowych i w znacznej mierze
stanowi uszczegotowienie artykutu [11.
Ponizej szczegétowo opisano [..] str. 15



Fot. Pionart

Laureaci konkursu
.Rusztowanie Roku 2023" - cz. 4

W biezacym numerze juz po raz ostatni powracamy do IX edycji konkursu ,Rusztowanie Roku”, kontynuujac prezentacje nagrodzo-
nych firm. Jednocze$nie zapraszamy wszystkich do udziatu w kolejnej odstonie konkursu, ktéra trwa do 29.03.2026 r.

PIONART
i

PIONART Grzegorz Sztobryn

ul. Gen. Bora-Komorowskiego 18
41-814 Zabrze

www.pionart.pl

Firma PIONART to polskie przedsiebior-
stwo o gtebokich, rodzinnych korzeniach.
Zostato zatozone w 2005 roku przez mat-
zenstwo Zenona i Terese Sztobryn. Jego
powstanie bylo naturalnym nastep-
stwem doswiadczenia zatozycieli, ktérzy
od poczatku lat 90. byli jednymi z pio-
nieréw rynku rusztowan systemowych
w Polsce. Z czasem do rodzinnego biz-
nesu dofaczali kolejni synowie, wnoszac
swoje kompetencje, wynikajace z ukie-
runkowanego wyksztatcenia, umacnia-
jac pozycje firmy. To wyjatkowe potacze-
nie tradycji, rzemiosta i nowoczesnego
podejscia sprawito, ze PIONART stat sie
uznanym liderem w branzy produkgji
rusztowan i szalunkéw.

Innowacja w stuzbie jakosci

PIONART wyrdznia sie na rynku dzieki za-
awansowanemu parkowi maszynowemu,
ktéry jest sercem jego produkcji. Firma

Fot. 1. Wnetrze holu biura handlowego firmy
PIONART Grzegorz Sztobryn

dysponuje specjalistycznymi maszynami,
robotami spawalniczymi, automatyczna
linig technologiczna do produkcji pode-
stow rusztowaniowych, a takze laserami
CNCi 3D. Te nowoczesne technologie za-
pewniajg niezwykla precyzje, szybkosc
oraz powtarzalnos¢ produkcji, co prze-
ktada sie na najwyzsza jakos¢ i bezpie-
czenstwo wszystkich wyrobdw.

Inwestycja w trwatos¢

Kluczowym momentem w historii firmy
byto otwarcie w 2020 roku witasnej ocyn-
kowni ogniowej w Zabrzu. Inwestycja
ta pozwolita PIONART-owi zyska¢ petna
niezaleznos¢ i realny wptyw na jakos¢
swoich wyrobow na kazdym etapie pro-
dukcji - od projektu po koncowg reali-
zacje. Wanna do cynkowania o wymia-
rach 7000 x 1400 x 3000 mm pozwala na
cynkowanie petnego zakresu wtasnych
produktéw oraz szerokiego asortymen-
tu wyroboéw zleconych przez firmy ze-
wnetrzne, w tym m.in. producentéw wiat,
zadaszen, bram, ogrodzen, balustrad,
balkonéw oraz elementéw architektury
parkowej, zapewniajac im trwata i odpor-
na na korozje powtoke ochronna.

Kompleksowa oferta

PIONART oferuje kompleksowe rozwigza-
nia dla budownictwa, w tym kompletne
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Fot. 3. Elementy w wannie cynkowniczej ocynkow-
ni PIONART:

a) ramy ptyt szalunkowych PionBox,
b) ramkikorygujace rusztowaniafasadowego BAL

systemy rusztowan fasadowych, modu-
fowych i ochronnych, a takze deskowania
scienne i stropowe. Deskowania nabiera-
ja coraz wiekszego znaczenia w proce-
sach produkcyjnych firmy, a wolumen
sprzedazy ciagle sie zwieksza. Jest to

2
e

Fot. 2. Zaawansowany park maszynowy firmy PIONART:
a) robot spawalniczy, spawajacy ramy ptyt szalunkowych PionBox,

b) laser do wycinania blach

[USztowania ideskoWania nr 74
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Fot. Pionart

Fot. Pionart

Fot. 4. Przyktadowe wyroby z oferty firmy PIONART:
a) elementy rusztowaniowe,
b) zamek pionowy uniwersalny RHINO

3
JURGO

JURGO Sp. zo.0.

ul. Zimowa 2/15B

10-380 Olsztyn
www.rusztowania-jurgo.pl

Historia firmy JURGO zaczeta sie w 2008
roku. Jej zatozyciel, Robert Jurkiewicz,
postawit wytacznie na specjalizacje
w ustugach rusztowaniowych: montaz,
demontaz, transport, wynajem i sprze-
daz. Poczatkowo firma dziatata nie tylko
w Polsce, ale réwniez w Szwecji, Norwegii,
Danii i Niemczech. To tam zespoét

Fot. Jurgo

g : o e |

Fot. 1. Przykfad rusztowania zamontowanego
przez firme Jurgo na domku jednorodzinnym

/6/

m.in. wynikiem zastosowanych rozwia-
zan technicznych, w tym podlegajacych
ochronie w Urzedzie Patentowym RP.
Firma s$wiadczy réwniez ustugi ich wy-
najmu wraz z fachowym doradztwem
i pomoca techniczng na miejscu budowy.
Jakos¢ wszystkich produktéw jest po-
twierdzona licznymi certyfikatami i ate-
stami, a ich bezpieczenstwo regularnie
badaja akredytowane jednostki.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu
i nieustannym inwestycjom w techno-
logie PIONART jest nie tylko producen-
tem rusztowan i szalunkéw, ale row-
niez prawdziwym partnerem w branzy
budowlanej. Zapewnia firmom solidne
i bezpieczne rozwiazania, co sprawia, ze
ma od wielu lat stabilng pozycje na rynku
i dynamicznie patrzy w przysztos¢.

zdobywat pierwsze doswiadczenia, kt6-
re dzi$§ procentujg w Polsce, a zwtaszcza
w regionie Warmii i Mazur. Dzi$ Jurgo to
synonim jakosci w wojewddztwie — mar-
ka, ktorej ufajg inwestorzy prywatni, de-
weloperzy i duze zaktady przemystowe.

Cho¢ zespot Jurgo liczy niewiele po-
nad 10 oséb, elastycznos¢ i wspdtpraca
z podwykonawcami montazowymi po-
zwalaja obstugiwac zaréwno mate inwe-
stycje mieszkaniowe, jak i duze realizacje
przemystowe.

»Nie patrzymy na wielkos¢ inwestycji, tyl-

ko na potrzeby partnera. Naszym celem
jest dostarczyc¢ rusztowanie bezpieczne,
funkcjonalne i dostosowane do specy-
fiki zadania” — moéwi wiasciciel, Robert
Jurkiewicz.

To podejscie sprawia, ze klienci wracajg -
i polecaja firme dalej.

Jurgo posiada najwiekszy magazyn rusz-
towan ramowych w regionie, ale wyréz-
nia sie takze posiadaniem rusztowania
modutowego - rozwiazania, ktére po-
zwala realizowac najtrudniejsze projekty.

Dzieki temu firma obstuguje m.in.:
«  budownictwo mieszkaniowe,

«  zakfady spozywcze i mleczarskie,

[USztowania ideskoWania nr 74
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Fot. 5. Rozwigzania techniczne firmy PIONART
podlegajace ochronie w Urzedzie Patentowym RP:
a) czopy rur ram rusztowaniowych,

b) zlacze zespotu ptyt szalunkowych

Opracowata:
mgr Sandra Karpa
PIONART Grzegorz Sztobryn

Fot. 2. Wolnostojaca konstrukcja schodni, wykona-
na przez firme Jurgo

«  elektrocieptownie i sieci cieptow-
nicze,

« inwestycje wodociaggowe i
getyczne,

ener-

«  obiekty zabytkowe (koscioty, zamki,
patace).

Specjalnoscia firmy Jurgo sa takze wol-
nostojace konstrukcje — schodnie, ktére
doceniajg dekarze i ekipy remontowe.

Fot. Pionart

Fot. Jurgo
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KONKURS

pr pracy w budownictwie, skierowany do uczniow
szkét ponadgimnazjalnych oraz studentéw. Organizatorami sa: Katedra
Konstrukeji i Procesdw Budowlanych, Wydzial Beoinzynierii Uniwersytetu
Warmirisko - Mazurskiego w Olsztynie oraz Olsztyriski oddzial PZITB.

(5] Regulamin konkursu |
i zgloszenia 1.3
na stronie: B

Inajdz niebezpieczng sytuacje, sfotografuj i zaproponuj
prawidlowe rozwigzanie w wybranej kategorii!

Fot. 3. Wydarzenia promujace bezpieczenstwo pracy, ktérych firma Jurgo jest organizatorem lub wspotorganizatorem:
a) Mistrzostwa w Bezpiecznym Montazu Rusztowan,

b) konkurs pt.,Nie! Bezpieczna Budowa”

W branzy rusztowaniowej wciaz zdarzaja
sie nieprawidtowosci i wypadki. Niektore
firmy oszczedzajg na BHP, montujac rusz-
towania w sposéb zagrazajacy zdro-
wiu i zyciu. Jurgo idzie pod prad takim
praktykom.

.Nie akceptujemy fuszerki. Wypadek na
budowie to zawsze dramat, ktérego moz-
na uniknqc¢, jesli rusztowanie jest przy-
gotowane profesjonalnie” - podkresla
wiasciciel.

Jurgo nie tylko dba o bezpieczenstwo
podczas wiasnych realizacji, ale takze
prowadzi szkolenia, kursy i pokazy
edukacyjne, wspotpracujac z uczelnia-
mi i szkotami zawodowymi, a zwtaszcza
z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim
(UWM) w Olsztynie oraz szkotami tech-
nicznymi o profilu budowlanym.

Firma zastyneta w catej Polsce jako orga-
nizator ,Mistrzostw w Bezpiecznym
Montazu Rusztowan” w skrécie -
~BMR”. To wydarzenie, ktore w trzech
edycjach przyciagneto monteréw, pro-
ducentéw rusztowan, instytucje BHP
i stowarzyszenia promujace bezpieczen-
stwo pracy, zwtaszcza na wysokosci.

Jurgo wraz z UWM i Wydziatem
Geoinzynierii byto pomystodawca kon-
kursu pt. ,Nie! Bezpieczna Budowa”,
przeznaczonego dla mtodziezy szkét
$rednich i wyzszych technicznych. W tym
roku odbedzie sie juz jego trzecia edycja.

Jurgo to nie tylko lokalny lider, ale
tez aktywny cztonek Polskiej Izby
Gospodarczej Rusztowan i Deskowan.
Od 2020 roku Robert Jurkiewicz zasia-
da w jej zarzadzie, a od 2021 r. repre-
zentuje ja w Radzie ds. Bezpieczenstwa
w  Budownictwie przy Okregowym
Inspektorze Pracy, ktérej jest wiceprze-
wodniczacym. Wtasciciel firmy Jurgo pet-
ni takze funkcje eksperta PIGRID.

Firma uczestniczy w tworzeniu nowych
norm rusztowaniowych i raportéw dla
SEKOCENBUD.

Ponadto, wiasciciel po ukonczeniu
studibw podyplomowych z zakresu
BHP, preznie dziata w Ogodlnopolskim
Stowarzyszeniu Pracownikéw  Stuzby
BHP w oddziale Warmirsko — Mazurskim.

Profesjonalizm firmy Jurgo zostat wielo-
krotnie nagrodzony:

« 2017 r. - | miejsce w konkursie PIGR
za montaz rusztowania w zaktadzie
Polmlek w Lidzbarku Warmirnskim,

« srebrna odznaka Montera Roku,
przyznana w 2017 r. dla Roberta
Jurkiewicza,

« 2021 r. - Il miejsce w konkursie PIGR
za realizacje rusztowania wokét wie-
zy katedry $w. Jakuba w Olsztynie,

+ 2023 r. - Il miejsce w konkursie PIGR
za realizacje rusztowania wokot

[USztowania ideskoWania nr 74

komina w Zaktadzie produkcyjnym

Egger w Biskupcu,

« Zlota odznaka Montera Roku,
przyznana w 2024 r. dla Roberta
Jurkiewicza.

Firma nie zwalnia tempa. Najblizsze cele
to:

«  stabilizacja zatrudnienia monterdw,

«  rozwdj wspodipracy z zaktadami
przemystowymi,

«  rozszerzenie ustug o projektowanie
nietypowych konstrukgcji, szalunki
i ogrodzenia,

«  dalsza dziatalno$¢ edukacyjna i pro-
mocja BHP.

W budownictwie liczy sie czas, jakosc¢
i bezpieczeAstwo. Jurgo udowadnia,
ze wszystkie te elementy mozna pota-
czy¢ i na tym zbudowac solidng marke.
To firma, ktéra pokazuje, ze rusztowa-
nia to nie tylko metalowe konstrukcje,
ale przede wszystkim ludzie, wiedza
i odpowiedzialnos$¢.

,Zycze wszystkim, by rusztowania byty ich
pasjg, a biznes okazjq do jej rozwoju” -
podsumowuje wiasciciel firmy, Robert
Jurkiewicz.

Opracowata:
Patrycja Kostrzewa
Jurgo Sp. zo.o.
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XERVON®

WORKING FOR THE FUTURE

XERVON Polska Sp. z.0.0.
ul. Kineskopowa 1
05-500 Piaseczno
www.xervon.com.pl

Firma Xervon Polska sp. z o.0. to pol-
skie przedstawicielstwo miedzynaro-
dowej grupy Xervon, nalezacej do gru-
py REMONDIS. Na Polskim rynku jest
obecna od 1996 roku, od poczatku ist-
nienia oferujagc kompleksowe wsparcie
na kazdym etapie realizacji - od projek-
towania, przez dostawe rusztowan, ich
montaz, odbiér, az po obstuge serwiso-
wa w trakcie realizacji. Firma dostarcza
rusztowania dla przemystu i budownic-
twa ogdlnego, wcigz podnoszac stan-
dardy realizacji - co potwierdzaja licz-
ne nagrody branzowe za wymagajace
i nietypowe realizacje. Przyktadem ta-
kiej nietypowej realizacji bylo wyko-
nanie rusztowania w Pufawach, gdzie
na potrzeby indywidualnego projektu
zamontowano rusztowanie modutowe,

Fot. Xervon

Fot. Xervon

Fot. 1. Przykfady realizacji rusztowan w przemy-
sle wykonane przez pracownikéw firmy Xervon
Polska Sp.z o.o0.

/87

cze$ciowo podwieszone nad budyn-
kiem pompowni na terenie instalacji
odsiarczania spalin w Elektrocieptowni
Grupy Azoty Zaktadéw Azotowych.
Rusztowanie byto niezbedne do wy-
miany kanatu wylotowego spalin
z Absorbera A-201. Konstrukcja o wy-
sokosci 34 m, skfadata sie z podstawy
o wymiarach 75 m x 15 m oraz czesci
podwieszonej nad dachem pompowni
o wymiarach 12,5 m x 15 m. Ze wzgledu
na zmiane geometrii kanatu oraz jego
szerokosci, rusztowanie wsparte na sta-
rej konstrukcji wsporczej musiato zosta¢
wysuniete na wsporniku o dtugosci 3 m
z jednej strony i 4,5 m z drugiej strony.
Dodatkowo, czes¢ wspornikowa byta ob-
cigzona na catej dtugosci rusztowaniem
fasadowym do montazu oraz wykonania
izolacji scian nowego kanatu o wysokosci
od 6 do 14 m.

Jednak Xervon Polska to nie tylko ruszto-
wania - to petne rozwigzania w zakresie:

1. projektowania rusztowan - mo-
dutowe, ramowe, rurowo-ztaczko-
we, przejezdne, wiszace, nietypowe,
specjalistyczne;

2. dostawy i wynajmu wszelkiego ro-
dzaju konstrukgcji rusztowaniowych,
dopasowanych indywidualnie dla
réznych typow budoéw i remontéw;

3. montazu, demontazu i serwisu pro-
wadzonego przez wyspecjalizowa-
nych monteréw.

Potwierdzeniem jakosci $wiadczonych
ustug jest wdrozony i dziatajacy zintegro-
wany system zarzadzania jakoscig zgod-
nie z normami: 1SO: 9001:2015 (jakosc),
45001:2018 (BHP) i 14001:2015 ($rodowi-
sko). Stosowanie powyzszych norm po-
zwala oferowac ustugi w jednakowym
standardzie dla kazdego z klientéw.

Dziatalno$¢ Xervon Polska opiera sie na
nastepujacych fundamentach: bezpie-
czenstwie, jakosci, ochronie srodowiska,
odpowiedzialnosci i uczciwosci. Firma
taczy etyke z efektywnoscig kosztows,
zapewniajac  solidno$¢, terminowos¢
i konkurencyjne warunki finansowe dla
swoich klientow.

Jako cze$¢ grupy REMONDIS, Xervon
Polska uczestniczy w najwiekszych re-
alizacjach budowlanych i remontowych
w Polsce. Dynamiczny rozwoj sprawia, ze
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Fot. 2. Konstrukcja zadaszenia oparta na rusztowa-
niach modutowych - projekt i wykonanie: Xervon
Polska Sp.z 0.0.

regularnie firma poszukuje nowych pra-
cownikéw: od monteréw rusztowan po
kierownikéw robét, oferujac stabilne za-
trudnienie, szkolenia, wyposazenie BHP,
konkurencyjne wynagrodzenie oraz roz-
woj zawodowy - takze w miedzynarodo-
wym Srodowisku (projekty za granica).

Dlaczego warto skorzystac z ustug ofero-
wanych przez firme Xervon Polska?

1. Zapewnia kompleksowos¢ oferowa-
nych ustug — od pomystu przez reali-
zacje, wszystko w jednym miejscu.

2. Dysponuje wiedza i doswiadcze-
niem - dziata od dekad, z sukcesami
i certyfikatami.

3. Jest elastyczna - dostosowuje sie
do indywidualnych potrzeb pro-
jektowych.

4. Stosuje najwyzsze standardy - ISO,
BHP, ochrona s$rodowiska, wpisane
w DNA firmy.

5. Gwarantuje rozwoj kariery — szeroka
oferta zawodowa, takze z mozliwo-
$cig pracy zagranica.

Xervon Polska Sp. z 0.0. to partner, na kto-
rego zawsze mozna liczy¢ - czy to przy
wielkich inwestycjach przemystowych,
czy budowie bezpiecznych rusztowan
od podstaw. Profesjonalne podejscie do
Klienta, wartosci i determinacja dla jako-
$ci, czynia ja jednym z lideréw rynku.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Knotek
Xervon Polska Sp. z o.0.

Fot. Xervon

Fot. Xervon



Aktualnosci normalizacyijne i legislacyjne

Dostep do aktualnych informacji prawnych i technicznych jest niezbedny dla zapewnienia bezpieczenstwa i zgodnej z przepisami
organizacji pracy. W zwigzku z tym na biezaco informujemy naszych Czytelnikéw nie tylko o nowych regulacjach, ale takze o pro-
cesach legislacyjnych i normalizacyjnych, ktére s w toku — bo wiele kluczowych zmian dopiero sie ksztattuje. Sledzimy oraz opi-
niujemy projekty aktéw prawnych, nowelizacje norm oraz konsultacje branzowe, ktére moga wptynac na praktyke projektowa

i wykonawcza. Ponizej przedstawiamy aktualny stan prac normalizacyjnych i legislacyjnych.

Przeglad prac normalizacyjnych

Kontynuowane sa prace nad aktualiza-
cjadwochkluczowychkrajowychnorm
rusztowaniowych serii  PN-M-47900.
Aktualne normy pochodza z 1996 roku
i sg poddawane rewizji w celu ich do-
stosowania do aktualnego stanu wie-
dzy oraz uzupetnienia o wazne dla
branzy kwestie.

W ramach procesu konsultacyjne-
go ogtoszone zostaty przez Polski
Komitet Normalizacyjny ankiety po-
wszechne, w ramach ktérych wszyscy
zainteresowani mogli zgtosi¢ swoje
uwagi. Ankiety juz zostaty zakonczo-
ne, a zgtoszone uwagi rozpatrzone.

Publikacja norm zaplanowana jest na:

- grudzien 2025 r. - norma PN-M-
47900-1P - Rusztowania — Czes¢ 1:
Terminologia i podziak;

- marzec 2026 r. — norma PN-M-
47900-2P — Rusztowania — Cze$¢ 2:
Zasady montazu, eksploatacji i de-
montazu.

Trwa koncowy etap prac nad przy-
gotowaniem normy prPN-EN 13374E
Tymczasowe systemy zabezpieczen
krawedzi przed upadkiem — Warunki
techniczne wyrobu — Metody ba-
dan, ktéra zostata poddana rewizji.
Publikacja normy planowana jest na
listopad 2025 r.

Przettumaczona na jezyk polski zosta-
fa norma prPN-EN 1004-2P Ruchome
rusztowania robocze  wykonane
z elementéw prefabrykowanych —
Czes¢ 2: Zasady i wytyczne dotycza-
ce przygotowania instrukgcji obstugi.
Aktualnie trwa przygotowanie projek-
tu polskiej wersji jezykowej normy do
zatwierdzenia, a publikacja planowa-
na jest na luty 2026 r.

Zgtoszona zostata potrzeba opraco-
wania polskiej wersji jezykowej normy
prPN-EN  12812P Deskowanie —
Warunki wykonania i og6lne zasady
projektowania. Potwierdzenie wsta-
wienia projektu do Programu Prac
Normalizacyjnych zaplanowane jest
na listopad 2025 .

Trwaja prace nad projektem nowej
normy prPN-prEN 17964E Ruchome
rusztowania robocze o wysokosci po-
mostu do 2 m — Materiaty, wymiary,
obcigzenia projektowe, wymagania
bezpieczenstwa i ogélne zasady pro-
jektowania. Przygotowane zostato
stanowisko krajowe do projektu nor-
my, a publikacja planowana jest na
luty 2026 .

Zakoniczona  zostata  nowelizacja
PN-EN 74-1+A1:2025-09E Ztacza, swo-
rznie centrujace i podstawki stosowa-
ne w deskowaniach i rusztowaniach —
Cze$¢ 1: Ztacza do rur — Wymagania
i metody badan. Aktualny dokument
zastepuje norme z 2022 r.

WyzZej wymienione zadania s3 re-
alizowane w ramach prac Komitetu
Technicznego KT14 ds. Maszyn
i Urzadzen dla Budownictwa PKN,
ktérego Polska Izba Gospodarcza
Rusztowan i Deskowan jest aktywnym
cztonkiem. Nasza izba jest inicjatorem
rewizji norm serii PN-M-47900 i zgod-
nie z umowga zawartg z PKN dostar-
czyfa ich projekty. Jako kwalifikowa-
ny wykonawca prac normalizacyjnych
PKN zrealizowalismy réwniez projekt
tltumaczenia normy prPN-EN 1004-2P.
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Przeglad prac legislacyjnych

Nadal w toku sa prace nad projek-
tem ustawy o zasadach nabywania
uprawnien do obstugi maszyn stoso-
wanych do prac ziemnych, budowla-
nych, drogowych i innych oraz monta-
zuidemontazu rusztowan. Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan i Deskowan
zgtosita uwagi do projektu ustawy.

W Rzadowym Centrum Legislacji ogto-
szony zostat projekt rozporzadzenia
Ministra Finanséw i Gospodarki zmie-
niajacego rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych.
Polska Izba Gospodarcza Rusztowan
i Deskowan zgtosita uwagi do projek-
tu rozporzadzenia.

Wejscie w zycie przedmiotowego roz-
porzadzenia uzaleznione jest od za-
konczenia prac nad projektem ww.
ustawy.

PIGRID zlozyla réwniez uwagi do
projektu Rozporzadzenia Ministra
Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej
zmieniajacego rozporzadzenie w spra-
wie szkolenia w dziedzinie bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

Opracowali:

mgr Dagmatra Tyc

Dyrektor PIGR

drinz. Piotr Kmiecik
Bilfinger ISP Poland Sp. z o.o.

—



Lalanteria do Zelbetu - niewidoczne cechy

trwalosci nowoczesnych konstrukciji - cz. |

W $wiecie budownictwa, gdzie kazdy milimetr ma znaczenie, a trwato$¢ konstrukgji opiera sie na precyzyjnym wykonawstwie, ga-
lanteria do zelbetu pozostaje jednym z kluczowych, cho¢ czesto niedocenianych elementéw. Te pozornie drobne akcesoria - pod-
ktadki dystansowe, tasmy uszczelniajace, weze iniekcyjne, oleje szalunkowe — stanowig fundament poprawnej realizacji inwestycji
budowlanych, wptywajac bezposrednio na jakos¢, trwatos¢ oraz bezpieczenstwo obiektow.

W codziennej pracy inzynieréw, projek-
tantéw, wykonawcéw oraz firm zajmuja-
cych sie dostawa deskowan i rusztowan,
znaczenie tych detali jest nie do prze-
cenienia. Bledy w doborze lub montazu
galanterii skutkuja czesto kosztownymi
naprawami, deformacjami konstrukgji,
przeciekami lub przyspieszong degrada-
Cja betonu. Szczegdlne znaczenie majg
one rowniez dla prawidtowego mon-
tazu szalunkéw i rusztowan, gdzie nie-
prawidtowo dobrana galanteria moze
wptywac na stabilnos¢ i szczelnos¢ kon-
strukcji tymczasowych, a takze na jakos$¢
wykonania elementéw zelbetowych po
rozszalowaniu.

W tej czesci artykutu poddano analizie
pierwsza grupe produktéw z zakresu ga-
lanterii do Zelbetu, omawiajac ich funk-
cje, wymagania techniczne, aktualne
normy oraz kluczowe aspekty praktycz-
ne. Wszystkie dane techniczne zostaty
zweryfikowane w oparciu o oficjalne zré6-
dta: karty techniczne producentéw, obo-
wigzujace przepisy prawa budowlanego

i normy europejskie.
OStONKA BHP DYSTANS

»CYTRYNKA” »BARYEKA”

DOSTEPNE ROZMIARY:
15mm, 20 mm, 25 mm, 30 mm,
35 mm, 40 mm, 50 mm

DOSTEPNE ROZMIARY:
10/20/25mm
20/25/30/35 mm

PODKEADKABETONOWA PODKEADKABETONOWA KOREKBETONOWY
ARCHITEKTONICZNY 22/10

»PEASKI STYK”
|

0 ¥

DOSTEPNE ROZMIARY:
20 mm, 25 mm, 30 mm,
35 mm, 40 mm, 50 mm, 70 mm

»KLOCEK”

DOSTEPNE ROZMIARY:
20mm, 25 mm, 30 mm, 35 mm
40 mm, 50 mm, 70 mm

LISTWA TROJKATNA
ZPIOREM

LISTWA
TROJKATNA

1

DOSTEPNE ROZMIARY:
10mm, 15 mm, 20 mm,
25mm,30 mm

Fot. 1. Galanteria do zelbetu

/10/

DOSTEPNE ROZMIARY:
10 mm, 15 mm, 20 mm,
25mm,30mm

PODKEADKA DYSTANSOWA

PODKEADKABETONOWA  DYSTANS BETONOWY

Podktadki dystansowe
- podstawa trwatosci konstrukgji

Podktadki dystansowe to element stoso-
wany w celu zapewnienia prawidtowej
grubosci otuliny betonowej, ktéra chroni
zbrojenie przed korozja, a takze zapew-
nia trwatos¢ i ognioodpornos¢ konstruk-
¢ji. Niewtasciwy dobor rodzaju podktadki,
materiatu lub jej liczby, moze prowadzi¢
do nieprawidtowego rozmieszczenia
zbrojenia, powstawania rys, karbona-
tyzacji betonu, a w konsekwencji - do
przedwczesnego uszkodzenia elemen-
téw nosnych.

Wymagania dotyczace otuliny zbrojenia
oraz wykonawstwa elementéw zelbeto-
wych zawarte sg w nastepujacych prze-
pisach i normach:

+  Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-

tury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022
poz. 1225 ze zm.) - § 318 - dotyczy

RURKAPCV STOZEK PLASTIKOWY

OKTAGON

DOSTEPNE ROZMIARY:
15¢m, 20 cm, 24 cm,
25¢m, 30cm, 35cm

DOSTEPNE ROZMIARY:
20mm, 26 mm

TASMA
BENTONITOWA

DOSTEPNY ROZMIAR:
20x25mm

,KOSC LINIOWY

DOSTEPNE ROZMIARY:

20/25/30mm,
35/40/50 mm

DOSTEPNE ROZMIARY:
20mm, 25 mm, 30 mm, 35 mm
40 mm, 45 mm, 50 mm, 70 mm

LISTWA STROPOWA LISTWA STROPOWA
AL DL

DOSTEPNE ROZMIARY:
20 mm, 25 mm, 30 mm,
35mm, 40 mm, 50 mm

DOSTEPNE ROZMIARY:
15mm, 20 mm, 25 mm, 30 mm,
35mm, 40 mm, 50 mm
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uniemozliwienia przenikania wody
opadowej przez przegrody ze-
wnetrzne oraz ich uszczelnienia, tak
aby woda opadowa nie przedosta-
wata sie do wnetrza budynku;

«  PN-EN 13670:2011 - Wykonywanie
konstrukcji z betonu - okresla zasa-
dy wykonawstwa, w tym zapewnie-
nia otuliny zbrojenia;

«  PN-EN 1992-1-1:2024-05 - Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z beto-
nu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw — definiuje minimalne
grubosci otuliny zbrojenia w zalez-
nosci od klasy ekspozycji, warunkéw
pozarowych i trwatosci,

. PN-EN 1992-1-2:2024-05 - Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czesc¢ 1-2: Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe.

Nalezy podkresli¢, ze w Polsce i Europie
nie istnieje odrebna norma produkto-
wa dotyczaca podkiadek dystansowych.
Zasady ich stosowania wynikajg z po-
wyzszych przepiséw oraz dokumentacji
technicznej producentéw.

= 1‘ ~
L B _'- *, =

Fot. 2. Przyktadowe podktadki dystansowe zapew-
niajace prawidtowg grubosc¢ otuliny betonowe;j



Tab. 1. Podktadki dystansowe - rodzaje i zastosowanie

Zrédto danych technicznych: katalogi producentéw podktadek dystansowych PERI, Max Frank, Baukrane

Tab. 2. Najczestsze btedy w stosowaniu podktadek dystansowych

Oleje szalunkowe - klucz do jakosci
powierzchni betonowych

) . ) PN-EN 13670:2011; Oleje szalunkowe, zwane takze srodkami
Polipropylen (PP) Sciany, lekkie kon- , PN-EN 1992-1- . R L.
Plastikowe lub polietylen wyso- | strukcje, zbrojenie Srednia 1:2024-05 (wymogi antyadheZyJ nymi, Odgrywajq istotng rOIQ
kiej gestosci (PE-HD) | poziome i pionowe dotyczace otuliny) w procesie betonowania. Ich gtéwnym
eton Kiasy » Konstrukdje PN-EN 13670:2011; zadgnlem jest zapolgleganlg przywie-
Betonowe €25/30 zbrojony 0 zwigkszonej od- Wysoka _PN-ENT1992:1- raniu betonu do powierzchni form, co
wioknami PP pornosci ogniowej, 1:2024-05 {wymogi utatwia rozformowywanie oraz zapew-
duze obcigzenia wykonawcze) L, R i

— nia wysoka jakos¢ powierzchni betonu.

Wymagania jako- . . . .,
Polimer wzmacniany | Konstrukcje specjal- Sciowe okreslaja wy- Stosowanie OdeWIeanCh OIeJOW Sza-
Kompozytowe wioknami szklanymi ne: mosty, tunele, Bardzo wysoka tacznie dokumenty |unkowych przedtuza zywotnos¢ form,
lub bazaltowymi przemyst ciezki producenta; brak vt lunk h i desk . .. _
normy produktowej pt1yt szalunkowych I deskowan, minima

lizujac ryzyko uszkodzen powierzchnio-
wych betonu.

W praktyce inzynierskiej btedy w dobo-
rze lub aplikacji srodkéw antyadhezyj-

nych moga skutkowa¢ powstawaniem
ubytkéw, przebarwien lub nieréwnosci
powierzchni betonu, co w konsekwencji
obniza trwatos¢ i estetyke konstrukgji.

Zapewnienie odpowiedniej liczby
podktadek zgodnie z projektem
i normami wykonawczymi

Nieréwnomierna otulina betonowa,
zwiekszone ryzyko pekniec

Zbyt mata liczba
podktadek

Nieodpowiedni Pekanie pod wptywem nacisku, Dobor materiatu o odpowiedniej klasie

materiat podktadek degradacja chemiczna odpornosci na $ciskanie i Srodowisko pracy
Brak kontroli jakosci Odspajan.ie sie otulin)./., Wer)fﬁkacja dekllaracji wiasciwosci ui‘ytl.(o— Wymagania dOtyCZQCQ stosowa-
deformacje konstrukgji wych i parametréw produktu przed uzyciem . .z i
nia olejéw szalunkowych wynikaja

z nastepujacych aktéw prawnych i norm

Tab. 3. Oleje szalunkowe - rodzaje i charakterystyka technicznych'

Produkowane na bazie
olejéw mineralnych;

Uniwersalne zastosowanie

PN-EN 13670:2011;

niajaca dobra separacje
i fatwosc aplikacji

antyadhezyjnego

Mineralne L ‘- . zalecenia wg kart
zapewniajg dobra sepa- w réznych typach szalunkéw .
X producentéw
racje betonu od form
Roslinne Qparte na oIeJa;h ro Pro;ek.t.y prt?ekolog.lczne, PN-EN 13670:2011;
. $linnych; ekologiczne, wrazliwe srodowiska . .
(bio) e = zalecenia producentéw
ulegaja biodegradacji naturalne
Mieszaniny olejéw i wody; . . .
. tworza emulsje zapew- SzaIun}(l dre'wnla.ne.l s?alowe, PN-EN 13670:2011; specyfika-
Emulsyjne ograniczenie zuzycia Srodka

cje techniczne producentéw

Specjalistyczne

Zawieraja dodatki poprawia-
jace wiasciwosci antykoro-
zyjne lub antyadhezyjne

Formy o skomplikowa-

nych ksztattach; wyma-

gajace wysokiej jakosci
powierzchni betonu

PN-EN 13670:2011,
zalecenia producentéw;
brak dedykowanej
normy produktowej

Zrédto danych technicznych: karty techniczne producentéw: np. PERI, Doka, Sika, Izoplast, Max Frank

a) Komponenty

'.\S\-X ;.: |
b |

Waézek bebnowy |
taca ociekowa

, i)":
&

Opryskiwacz

. o
@
7

Gzesci zamienne do
opryskiwacza

Fot. 3. Olej szalunkowy Trennfit: a) sposéb naktadania na deskowanie, b) opakowania o réznych pojemnosciach

. 301, . 2001/

Trannfit* Pure

- .m

Trennft® Super

O I°
g ao), ' 2001/

Trennfit®
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225
ze zm.) - § 318 - dotyczy ochro-
ny trwatosci i jakosci elementow
konstrukcyjnych;

«  PN-EN 13670:2011 - Wykonywanie
konstrukcji z betonu - norma wyko-
nawcza okreslajgca zasady prowa-
dzenia prac betonowych, w tym sto-
sowania $rodkéw antyadhezyjnych;

/ 11/



Tab. 4. Parametry techniczne wybranych olejéw szalunkowych dostepnych na rynku

. PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton
- Wymagania, wtasciwosci, pro-
dukcja i zgodno$¢ - zawiera od-

niesienia do jakosci materiatéw po- Srodek antyadhezyj-
mocniczych wykorzystywanych . potsyntetycany, 0("- 1530y m*
. . iodegradowalny, wzaleznosci | o
podczas betonowania. Bio Clean PERI nieemulguja- od rodzaju 10°Cdo +40°C | 201,2001,10001
cy, wolny od szalunku)
Lo . g Iniké
Warto zaznaczyc, ze dla olejéw szalunko- fozpuszeza oW
wych nie obowiazuje dedykowana nor- ET;JIS?::E:;?:E ok. 25 ml/m?
ma produktowa. Ich parametry i wyma- | optixRelease Doka olejéw roglinnych; (Stle(/ t%"f;ﬁ)’f‘\’ﬁ“f’” do-4°C 201,2001,10001
gania okredlaja specyfikacje techniczne zapewnia jasne po- (drewno)
, , wierzchnie betonu
poszczegdlnych producentéw, zgodne
. . . k . Mieszanina olejow
Z pOWYZszymi normami wykonawczymi. mineralnych i roglin- 1 kg na 35-60 m?
SEPARBETON 1zoplast nychz d.odatka'm{ powierzchni 0°Cdo +80°C 201
modyfikujacymi; nie szalunku
zawiera sktadnikow
niebezpiecznych
1 litr Trennfit®
. tarcza na:
Srodek antyadhezyj- | 7° 5
ny do betonu, dzia- | ok.60-70m
: o deskowania
fajacy fizycznie i che- stalowego kanister 30|
Trennfit Max Frank micznie, na bazie .« ok, 25-35 m? -10°Cdo +40°C beczka 200 |
oleju mineralnego, sklejki
wolny od rozpusz- 2
czalnikéw i silikonu ok f)(l);t60 m
powlekanych
Wodna emulsja
olejowa; zapewnia
Separol W Sika tatwe rozformowy- | ok.25-35 ml/m? od +5°C 201,2001, 10001
wanie i gtadkie po-
wierzchnie betonu

Zastosowanie
niewfasciwego oleju

Powstawanie przebarwien, poréw,
uszkodzen powierzchni betonu

Tab. 5. Najczestsze btedy popetniane w trakcie stosowania olejéw szalunkowych

Dobdr srodka zgodnego z zaleceniami
producenta oraz rodzajem szalunku

Niniejsze opracowanie ma charakter informacyjno-edukacyjny. Dane techniczne produktéw pochodza
z publicznie dostepnych materiatéw producentéw. Poréwnanie nie ma charakteru promocyjnego ani re-
klamowego. Nazwy handlowe i znaki towarowe sa wiasnoscig ich prawnych wiascicieli.

Nadmierna ilos¢
aplikowanego oleju

powierzchni betonu

Powstawanie smug, ostabienie

Réwnomierna aplikacja cienkiej
warstwy $rodka antyadhezyjnego

Nieodpowiednia
kompatybilnos¢
zforma

Opracowata:
inz. Iwona Parchoniuk

Problemy z rozformowaniem,
zniszczenie powierzchni szalunku

Wyboér srodka dopasowanego do materiatu
form (drewno, stal, tworzywo)

Bibliografia

Akty prawne (ISAP/Dz.U.):

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie, Dz. U. 2022 poz. 1225, z p6zn. zm., § 318.
Normy (PKN):
2. PN-EN 13670:2011 — Wykonywanie konstrukgji z betonu.

3. PN-EN 1992-1-1:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

4. PN-EN 1992-1-2:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-2: Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

5. PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Dokumentacja producentéw (karty/katalogi):

6. PERI— Bio-Clean (karta techniczna / instrukcja stosowania).

7. Doka — OptiX Release (karta techniczna).

8. ADW/Izoplast — SEPARBETON (karta/katalog).

9. MAXFRANK — Trennfit (TDS) oraz Cresco® BT (TDS/IFU).

10. Sika — Separol® W (PDS), Waterbar® FB-125 (PDS), SikaFuko® VT (IFU).

11. PFEIFER — KUNEX® (katalog techniczny tasm PVC-P).

12. Forbuild — Injection Hose (karta/katalog).
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Fot. Baukrane

Peskowanie jednostronne - cz. 2

W poprzednim numerze ukazata sie pierwsza cze$¢ artykutu dotyczacego deskowan jednostronnych, gdzie szczegétowo omoéwiono
zastosowanie takich konstrukgji oraz przeanalizowano sity wystepujace w koztach oporowych, stanowigcych podparcie takich desko-
wan. Ponizej druga cze$¢ materiatu prezentujgca mozliwosci wykonania koztéw oporowych w réznych realizacjach tego typu deskowan.

W najprostszych realizacjach, przy wy-
konywaniu deskowania fundamentoéw,
szczego6lniezlekkiego deskowania, ramy
oporowe wykonuje sie z drewna. Sity
docisku oraz odrywania, o niewielkich
wartosciach, przenosi sie na podio-
ze odpowiednim uktadem pali (rys. 1).
Wykonanie ram oporowych mozna po-
mina¢ w przypadku, kiedy mamy pew-
nos¢, ze sity generowane przez parcie
mieszanki s3 mniejsze od ciezaru wta-
snego deskowania.

Dla deskowan o niewielkich wysoko-
$ciach stosuje sie ramy oporowe wyko-
nane z systemowych elementéw, ktére
taczy sie ze soba bezposrednio na bu-
dowie (rys. 2). Zaleta takich rozwigzan
jest ich lekkos¢ i mozliwos¢ przenosze-
nia bez uzycia zurawia, a takze tatwos¢
transportu. Niewatpliwg wada jednak
pracochtonnos$¢ podczas montazu.

W najbardziej odpowiedzialnych za-
daniach kozty oporowe wykonane s3
w formie masywnych, stalowych ram,
ktére dodatkowo posiadaja mozliwos¢
nadstawiania, co pozwala dostosowac

Job- o
B L~ -

Fot. 1. Przyktad deskowania jednostronnego

wysokos¢ kozta do wysokosci deskowa-
nia (rys. 3). Mozliwos$¢ zmiany wysokosci
ramy umozliwia modyfikowanie odle-
gtosci podstawy kozta od deskowania,
co jest szczegdlnie korzystne w przy-
padku podpierania deskowania w naro-
Zzu wewnetrznym.

Bez wzgledu na rodzaj zastosowa-
nia konstrukcje wsporcze deskowa-
nia jednostronnego nalezy uzywacd
w zestawach, ktére sg ze soba wza-
jemnie stezone, najczesciej za pomoca
standardowych rur rusztowaniowych.
Skratowanie zapewnia catkowitg nie-
zmienno$¢ geometryczng uktadu i bar-
dzo duzg sztywnosc.

Kozty oporowe w deskowaniu jedno-
stronnym odpowiedzialne s za przenie-
sienie ogromnych obciazen, ktére w de-
skowaniu dwustronnym sg wzajemnie
rébwnowazone przez $ciagi szalunkowe.
Trudnoscia stojacg przed wykonawca
jest konieczno$¢ zaprojektowania ukta-
du ram oporowych z wyprzedzeniem
i rozlokowanie kotew przed wykona-
niem podtoza. W przypadku pominiecia

J Qf""? ]

-
b a1
A
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tego etapu lub btedéw w ich roz-
mieszczeniu, konieczne jest wykona-
nie duzo drozszych kotew wklejanych.
Niezachowanie odpowiedniego rezi-
mu technologicznego i niedostoso-
wanie predkosci betonowania, moga

ﬁsklejka

szalunkowa

kantowki podpierajgce
sklejke
kotek

Rys. 1. Przyktad prostego rozwiazania kozta oporo-
wego ptyty, zrealizowanego z pozbijanych desek
oraz kantowek

m ﬁpfyta szalunkowa

|
1| =
%
%
g
0
7

rygiel lub belka

wrzeciono rozpierajace
lub podpora pionujgca

Rys. 2. Przyktad ramy oporowej deskowania jedno-
stronnego, zrealizowanej z gotowych elementéw
szalunkowych

nadstawka
kozta
oporowego

zastrzat

mechanizm regulacji
stopy dociskowej

o irstopa
Rys. 3. Przykfad ciezkiego kozta oporowego wraz
z nadstawka
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prowadzi¢ do przekroczenia granicz-
nego parcia mieszanki, zwiekszajacego
wartosci uzyskanych sit dociskajgcych
oraz wyrywajacych. Bardzo duze ryzy-
ko niesie dla wykonawcy betonowanie
w poblizu istniejacych przegroéd, szcze-
golnie tych o nieznanych parametrach.
Znane s3 przypadki katastrof budow-
lanych spowodowanych pominieciem
oceny nosnosci przylegajacych prze-
grod. W pewnych przypadkach dopusz-
Cza sie nawiercenie i przepuszczenie
przez istniejace Sciany $ciggdéw, spina-
jacych je z dostawionym deskowaniem.
Zmniejszenie wartosci sit dziatajacych
na koziot mozna réwniez uzyskac za po-
moca $ciagdéw dospawanych do zbroje-
nia, co zmniejszaja nacisk deskowania.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Dtugosz
Baukrane

ptyta Bauframe | =%

miejsce na zawiesie - =

transportowe

nadstawka kozta ‘L =4
oporowego

$ruby taczace koziot ks
z nadstawka ;
nakretka 0100

napinacz rygla I
A

rura rusztowaniowa 048,3 |

ADNATNAY

belka prostujgca =

belka kotwigca
kozta oporowego

AN

petla kotwigca |

rama kozta oporowego

stopa kozta oporowego

’ \\ _ \\
\ \
S \

=

stezenie koztow
oporowych

\\
> :
\ \
A\ \
\ \\
\

s
2

Rys. 4. Rozwigzanie kozta oporowego na przyktadzie deskowania Bauframe

Rozpoznanie podioZa gruntowego przed

montazem rusztowania na podstawie
badan makroskopowych

Rusztowania budowlane sg stawiane na podtozach: gruntowych, utwardzonych, utworzonych z elementéw obiektu budowlanego
lub mieszanych. Kazde z wymienionych rodzajow ma swoje specyficzne cechy i w odniesieniu do kazdego z nich wystepuja pro-
blemy z oceng przydatnosci do posadowienia na nim rusztowania. Ten artykut bedzie dotyczyt podtozy gruntowych i w znacznej
mierze stanowi uszczegétowienie artykutu [1]. Ponizej szczegdtowo opisano proces rozpoznania podtoza gruntowego na podsta-
wie badan makroskopowych. Zostang réwniez podane podstawowe informacje o przydatnosci danego gruntu jako podtoza do

posadowienia rusztowania.
Klasyfikacja gruntow

Na rys. 1 pokazano klasyfikacje gruntéw
wedtug norm: PN-EN ISO 14688-1 [2] i PN-
EN ISO 14688-2 [3]. Zawarto tam réwniez
metode rozpoznania gruntu, ktérg moz-
na zastosowac na budowie, jak i informa-
cje o przydatnosci podtoza gruntowego
w aspekcie posadowienia rusztowania.
Kolorem czerwonym zaznaczono grun-
ty, na ktérych nie mozna posadawiac
rusztowan, na zétto - grunty, na ktérych
mozna posadawiac rusztowania, ale wy-
magaja one specjalnej oceny przez inzy-
niera budownictwa, a na biato - grunty,
na ktérych mozna stawia¢ rusztowania.

/ 14/

W tym ostatnim przypadku nie zawsze
podioze gruntowe jest w stanie prze-
nies¢ obcigzenie z rusztowania. Zalezy
to od jego parametréw fizycznych. W ar-
tykule [1] zamieszczono diagramy, z kto-
rych mozna odczytac¢ zakresy wymaga-
nych parametréw podioza w zaleznosci
od wielkosci podktadu i sity nacisku sto-
jaka na podkiad.

W dalszej czesci tego artykutu zostana
omédwione poszczegdlne grupy grun-
tow. W odniesieniu do kazdej z grup
zostanie wyodrebniona odpowiednia
cze$c rys. 1, tak aby szczegétowo moz-
na byto opisa¢ sciezke postepowania

[USztowania ideskoWania nr 74

przy rozpoznaniu kolejnych rodzajéw
gruntéw. Rozpoznanie gruntu nalezy
rozpocza¢ od odpowiedzi na kilka py-
tan. Pierwsze z nich to: czy grunt powstat
w wyniku proceséw naturalnych? O od-
powiedzi na to pytanie decyduje gtéw-
nie wiedza o miejscu, w ktérym mon-
towane jest rusztowanie. W wiekszosci
przypadkéw rusztowanie jest stawiane
na gruncie nasypowym, czyli odpowiedz
brzmi ,nie”. Budowa dowolnego obiektu
zawsze wymaga wykonania wykopéw
i co z tym jest zwigzane, wypetniania
tych wykopdéw wokoét obiektu jakim$ ma-
teriatem. Efektem jest to, ze zastane pod-
toze jest gruntem nasypowym. Grunt



naturalny, czyli taki, w ktérego strukture

e

% nie ingerowat czlowiek, bedziemy mie-
5 || li tylko wtedy, gdy stawiane jest ruszto-
g g ;i wanie w terenie, gdzie nie ma budyn-
E ] - T kéw, ani innych obiektéw budowlanych
g _ﬁ ) w bezposrednim sasiedztwie. Moga to
‘g é by¢ np. reklamy, rusztowania przestrzen-

ne, ktére stanowia konstrukcje wsporcze
dla konstrukcji wiaduktéw, konstrukcje
estrad itd.

a gruntow gruboziarnistych
y. Wymaga

Grunty organiczne

Jezeli odpowiedZ na pytanie: czy grunt
powstat w wyniku proceséw natural-
nych? brzmi ,tak”, to podtoze jest grun-
tem naturalnym. W tej sytuacji musimy
odpowiedzie¢ na kolejne pytanie: czy
grunt ma matq gestos¢ objetosciowq i za-
wiera substancje organiczne (np. proch-

Konsystencja bardzo zwarta, mo#na montowaé rusztowania,

w ktorveh maksymalna sita nacisku z jednego stojaka = 20kN
Piasek drobny, minimalne wartosel parametrow wedbug [1]
Piasek sredni, minimalne wartosci parametréw wedlug [1]
Piasek gruby, minimalne wartosci parametrow wedlug [1]
Zwir, minimalne wartoéci parametrow wedlug artykulu [1] |
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Rys. 1. Algorytm rozpoznania podfoza gruntowego [1] Rys. 2. Przyktad gruntu organicznego - torf
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| Czy grunt powstal w wyniku procesow naturalnych? |

*‘mx

Czy grunt ma malg gestos¢ objetosciows
1 zawiera substancje organiczne?

TAK

l Grunt organicznyy |

Rys. 3. Sciezka klasyfikacji gruntu organicznego

Podczas stawiania rusztowania przy sta-
rych budynkach, zwykle gérng warstwe
gruntu stanowi humus, czyli préchnica
glebowa, ktéra jest gruntem organicz-
nym. Taka warstwa powinna by¢ zawsze
usunieta przed montazem rusztowania
i z powrotem ufozona, gdy rusztowa-
nie jest juz zdemontowane. Oczywiscie
to nie jest zadanie monterdw, ale oséb,
ktére przekazuja teren pod montaz
rusztowania.

Grunty mineralne

Jezeli odpowiedZ na pytanie: czy grunt
ma matq gestos¢ objetosciowq i zawie-
ra substancje organiczne (np. préchni-
ca, fragmenty zdrewniatych roslin, itp.)?
brzmi ,nie”, to podtoze jest gruntem mi-
neralnym. Tak, jak to jest pokazane na
rys. 11 rys. 4, grunty mineralne mozna
podzieli¢ na grunty: bardzo drobnoziar-
niste, gruboziarniste, bardzo gruboziarni-
ste. Podtoze mozna zaliczy¢ do pierwszej
z wymienionych grup, jezeli odpowiedz
na pytanie: czy wilgotny grunt lepi sie
w trakcie ugniatania? brzmi ,tak”. Jezeli
grunt nie lepi sig, jest po prostu sypki, to
odpowiedz bedzie brzmiata ,nie”. Takie
zachowanie gruntu wynika z tego, ze lep-
kos¢ gruntu zalezy od srednicy wiekszo-
$ci ziaren, ktére wchodza w jego sktad.

Czy grunt powstat w wyniku procesow naturalnych? |

*TAK

Cuy grunl ma mala gestodc objelosciowy
1 zawiera substancje organiczne?

¢.\'IE

‘ Grunt mineralny |

|
| Czy wilgotny grunt lepi sig w trakeic ugniatania? |

l NIE
TAK

Girunt
drobnoziarnisty

Grunt bardzo
gruboziarnisly

Girunt
gruboziarnisty

Rys. 4. Sciezka klasyfikacji gruntéw mineralnych
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Grunty drobnoziarniste

Przydatnos$¢ podtoza do posadowie-
nia rusztowania w przypadku gruntéw
drobnoziarnistych zalezy, poza frakcja
($rednica wiekszosci ziaren), gtéwnie od
konsystencji. Ten sam grunt moze mie¢
zardbwno konsystencje miekkoplastycz-
na, jak i bardzo zwarta, a zalezy to od
nasycenia woda. Ocena makroskopowa
opiera sie gtéwnie na ugniataniu prébki
gruntu dfonia. Zgodnie z norma PN-EN
ISO 14688-1 [2] rozrdéznia sie nastepujace
stany konsystencji (rys. 1):

« grunt miekkoplastyczny - ,tatwo
wcisng¢ palce w grunt do 25 mm,
grunt w doni wydostaje sie miedzy
palcami podczas Sciskania” (rys. 5),

« grunt plastyczny - ,udaje sie wci-
snac¢ palce do 10 mm, grunt w dtoni
moze by¢ formowany przy lekkim
nacisku palcow”,

« grunt twardoplastyczny Jkciuk
udaje sie tatwo odcisna¢ w gruncie,
gruntu nie mozna formowac palca-
mi, mozna z niego uformowac kulke
i wateczkowac jg do wateczka o $red-
nicy 3 mm bez spekan i rozdrabnia-
nia sie” (rys. 6),

«  zwarty — ,grunt daje sie lekko od-
ksztatci¢ za pomoca kciuka, z grun-
tu mozna uformowac kulke, podczas
wateczkowania prébka rozpada sie
i peka, ale ponownie mozna z niej
uformowac kulke” (rys. 7),

+  bardzo zwarty - ,grunt daje sie za-
rysowac za pomocg paznokcia, nie
mozna z niego uformowac kulki,
grunt w dfoni rozpada sie pod naci-
skiem” (rys. 8).

Rys. 5. Konsystencja miekkoplastyczna
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Rys. 6. Konsystencja twardoplastyczna:
a) formowanie kulki, b) kulka, c¢) wateczek

Rys. 7. Konsystencja zwarta
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Rys. 8. Konsystencja bardzo zwarta

Powyzej w odniesieniu do kazdego stanu
konsystencji zostat przytoczony opis wy-
niku badania makroskopowego z normy
PN-EN ISO 14688-1 [2]. Wydaje sie, ze opi-
sy s dos¢ dokfadne. Jednak nalezy jesz-
cze wyjasni¢, jak prawidtowo uformowac
kulke i wykona¢ wateczkowanie. Podczas
badania makroskopowego nalezy wzigc
niewielka probke gruntu i uformowac kul-
ke o $rednicy réwnej okoto 7 mm (rys. 7b,
rys. 8a). Robi sie to dwoma dtornmi, wy-
konujac ruchy okrezne (rys. 7a). Kulka
o $rednicy 7 mm jest bardzo mata i zwy-
kle jednak wychodzi wieksza. Trudno jest
tego unikna¢. Wateczkowanie to proces
zamiany kulki gruntu na wateczek o sred-
nicy 3 mm (rys. 7c). Wykonuje sie to po-
przez przetaczanie kulki w dwie strony za
pomoca kciuka tak, jak to jest pokazane
na rys. 8b.

Nalezy tez sobie zdawac sprawe z tego,
ze kazdy grunt drobnoziarnisty, po desz-
czu i utrzymywaniu sie wody przez dtuz-
szy czas na gruncie, moze zmieni¢ swoja
konsystencje i tym samym stac sie nie-
przydatnym do posadowienia rusztowa-
nia. To moze skutkowac awarig uzytko-
wanego rusztowania. Dlatego tak wazne
jest ksztattowanie powierzchni gruntu
w taki sposob, aby woda byta odprowa-
dzana poza obszar posadowienia.

Grunty gruboziarniste

Przydatno$¢ gruntéw gruboziarnistych
zalezy od frakgcji ziaren i ich zageszczenia.
Tak, jak w przypadku gruntéw drobno-
ziarnistych, ten sam grunt moze nadawac
sie lub nie do posadowienia rusztowania.

Ocena makroskopowa gruntéw grubo-
ziarnistych opiera sie na ocenie mozliwo-
$ci rozréznienia poszczegdlnych ziaren
»gotym okiem” z konkretnych odlegtosci.
Oddzielne ziarna kolejnych frakcji, po-
dzielonych zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-1 [2], mozna zobaczy¢ z odlegtosci
(na podstawie [4]):

« 20+30 cm - piasek drobny,
0,063 mm < $rednica wiekszosci zia-
ren <0,2 mm (rys. 9),
100 cm -

. okoto piasek s$redni,

0,2 mm < $rednica wiekszosci ziaren
<0,63 mm (rys. 9, rys. 10),

+ paru metréw - piasek gruby,
0,63 mm < S$rednica wiekszosci
ziaren < 2,0 mm,

«  paru metréw, ale mozna oszacowac
lub po prostu zmierzy¢ dowolnym
narzedziem S$rednice ziaren - zwir,
2,0 mm < $rednica wiekszosci ziaren
< 63,0 mm (rys. 11).

Na rys. 9-11 pokazane sg zdjecia mate-
riatbw wykonane z réznych odlegtosci
(umieszczonych w lewych gérnych ro-
gach poszczegoélnych fotografii). Sg one
umieszczone w kolorowych ramkach: zie-
lonych - wyraZznie widoczne sg oddziel-
ne ziarna, z6ttych - trudno stwierdzi¢,

rozroznienie ziaren

nie jest jednoznaczne

| nie mozna odrézni¢ pojedynczych ziaren |

Rys. 9. Piasek drobny

Rys. 10. Piasek sredni i drobny

rozréznienie ziaren
nie jest jednoznaczne

Frakcja
2+8mm

Frakcja
16+32mm

| ziarna sa widoczne i mozna je rozroznicé |

Rys. 11. Zwir
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czy ziarna s widoczne, czy nie, czerwo-
nych - nie mozna rozrézni¢ ziaren. Na
rys. 10 wida¢, ze mamy zaréwno piasek
$redni jak i drobny, poniewaz na zdjeciu
wykonanym z odlegtosci 50 cm i 100 cm
czesc¢ ziaren jest widoczna, a cze$c juz nie.

Oprocz frakgeji gruntu trzeba okresli¢ stan
zageszczenia. Wymaga to wyznaczenia
jednego z parametréw fizycznych:

+ w odniesieniu do gruntéw natural-
nych - stopnia zageszczenia /p,

+  w odniesieniu do gruntéw nasypo-
wych — wskaznika zageszczenia ;.

Oba wymienione parametry wyzna-
cza sie w badaniach laboratoryjnych.
Alternatywa w odniesieniu do wymie-
nionych parametréw jest dynamiczny
modut odksztatcenia E,4. Ten parametr
mozna wyznaczy¢ w terenie za pomoca
lekkiej ptyty dynamicznej. Na podsta-
wie wartosci ktéregokolwiek z wymie-
nionych parametréw i rysunkéw, opubli-
kowanych w artykule [1], mozna dobra¢
wymiary podktadu w zaleznosci od sity
nacisku, przekazywanej ze stojaka na
podkiad.

Grunty bardzo gruboziarniste

Kolejng grupa gruntéw mineralnych sa
grunty bardzo gruboziarniste. Gtéwna
ich cechg jest to, ze Srednice wiekszosci
ziaren, a raczej juz komponentéw, prze-
kraczajg 63 mm. Stosowanie stowa ,$red-
nica” do opisu tego rodzaju gruntu jest
pewnego rodzaju naduzyciem, ponie-
waz rzadko kiedy kamienie maja ksztatt
kuli. Tu wielko$¢ $rednicy oznacza naj-
wiekszy wymiar kamienia.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-1 [2]
w zaleznosci od wymiaru ziarna, rozréz-
nia sie (rys. 12):

+  kamienie - 63 mm < $rednica wiek-
szosci ziaren < 200 mm,

-

Rys. 12. Kamienie i gtazy (zrodto: https://chatgpt.com)
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$ci ziaren < 630 mm,

« duze gtazy - 630 mm < S$rednica

wiekszosci ziaren.

Grunty gruboziarniste wymagaja specjal-
nej oceny. Mimo, ze pojedynczy kamien
ma do$¢ duzg wytrzymatos¢ na Sciskanie,
to juz grupa kamieni moze sie wzajem-
nie przesuwac i obraca¢, nawet przy naj-
mniejszych obciazeniach.

Grunty nasypowe

W tym miejscu wracamy do pytania: czy
grunt powstat w wyniku proceséw natu-
ralnych? Tym razem odpowiedz na to py-
tanie brzmi ,nie”, a to oznacza, ze podto-
ze jest gruntem nasypowym. Na rys. 13
powtdrzono fragment rys. 1, gdzie znaj-
duja sie kolejne pytania, na ktére trzeba
odpowiedzie¢ w celu sklasyfikowania
gruntu nasypowego.

Wiekszos¢ rusztowan jest stawianych na
podtozu nasypowym. Moze to by¢ za-
rébwno nasyp na budowie nowego bu-
dynku lub nasyp przy starym obiekcie.
Nasyp moze by¢ wykonany z gruntu mi-
neralnego i odpowiednio zageszczony
lub z mieszanki réznych materiatéw, za-
réwno réznych rodzajéw gruntu, jak i po
prostu $mieci. | wtasnie tego dotyczg ko-
lejne pytania na rys. 13. Najpierw nalezy
odpowiedzie¢ na pytanie: czy nasyp po-
wstat pod kontrolq inzynierskq? W tym
pytaniu nie chodzi o to, czy nasyp zostat
wykonany przy nowym budynku, ale czy
zostat wykonany prawidtowo. Tak moze
by¢ zaréwno w przypadku podtoza przy
obiekcie w budowie, jak i przy budynku

+ gtazy - 200 mm < $rednica wiekszo-

od wielu lat eksploatowanym. Nasyp po-
winien by¢ wykonany z jednorodnego
gruntu gruboziarnistego i odpowiednio
zageszczony. Jezeli mamy takie podto-
ze, czyli odpowiadamy na postawione
wyzej pytanie ,tak”, to postepujemy jak
dla gruntéw gruboziarnistych. W kaz-
dym innym przypadku odpowiedz be-
dzie brzmiata ,nie” i w tej sytuacji nale-
zy odpowiedzie¢ na pytanie: czy stary
nasyp nie zawiera widocznych odpadoéw
i ma co najmniej 5 lat? Tu moze by¢ po-
mocna rozmowa z mieszkaricami bu-
dynku lub jego zarzadcami, zwtaszcza
jezeli chodzi o wiek nasypu. Natomiast
to, czy w nasypie wida¢ $mieci, mozna
stwierdzi¢ ,gotym okiem”. Jezeli po ta-
kim sprawdzeniu stwierdza sie, ze pod-
toze stanowi stary nasyp, ktéry zawiera
widoczne odpady lub uzyskano infor-
macje, ze nasyp ma mniej niz 5 lat, to od-
powiedz na wyzej postawione pytanie
brzmi ,nie” i nie mozna na nim stawiac
rusztowania. Jezeli mamy do czynienia
ze starym nasypem, w ktérym juz doszto
do degradacji Smieci lub zagescit sie on
pod wptywem witasnego ciezaru i innych
oddziatywan $rodowiskowych, to moz-
na postawi¢ rusztowanie, ale wymaga
to specjalnej oceny. Podobna sytuacja
jest z nowymi nasypami, w ktérych nie
ma zanieczyszczen, a grunt wyglada na
w miare jednorodny.

Niestety rzeczywistos¢ jest taka, ze wiek-
szos¢ podtozy pod rusztowania to grunty
nasypowe niekontrolowane i witasciwie
w kazdym takim przypadku nalezatoby
wykonac¢ projekt posadowienia ruszto-
wania. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, to
mozna szukac prostych rozwigzan. Takim
podejsciem moze by¢ sprawdzenie, jaki

Czy grunt powstal w wyniku procesow naturalnych?

Grunt nasypowy

I Czy nasyp powstal pod kontroly inzynierska?

¢N|E TAK
| Czy nasyp nie zawiera widocznych odpadéw 1 ma co najmniej 5 lat? J
NIE #I'r\l\'
Nasyp niekontrolowany.
Wymaga specjalnej oceny
Nasyp kontrolowany.
Ocena tak, jak dla gruntow gruboziarmistych

Rys. 13. Sciezka klasyfikacji dla gruntu nasypowego
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rodzaj gruntu przewaza, np. ze jest to
grunt drobnoziarnisty. Nastepnie wy-
kona¢ jego ocene, pamietajac, ze moze
ona by¢ obarczona btedem, w zwiaz-
ku z czym trzeba zachowa¢ ostroznosc¢.
W przypadku wysokich rusztowan nie
powinno sie polega¢ nawet na takich
ocenach. Po prostu nalezy zleci¢ ocene
podfoza osobie z odpowiedniag wiedza
i uprawnieniami, czyli geotechnikowi
z uprawnieniami budowlanymi do pro-
jektowania bez ograniczen.
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spowoduja, ze bedzie ono w danej loka-
lizacji przydatne. Takim zabiegiem moze
by¢ np. zageszczenie, osuszenie, utoze-
nie ptyt betonowych, wymiana warstwy
gruntu. Zalezy to od rodzaju gruntu, bu-
dowy geotechnicznej i przede wszyst-
kim obcigzenia, przenoszonego z rusz-
towania na podtoze. Jednak zagadnienie
to jest na tyle szerokie, ze wymaga omé-
wienia w oddzielnym artykule.

Sposéb klasyfikacji opisany powyzej jest
przydatny dla wszystkich uczestnikéw
procesu funkcjonowania rusztowania,
ale tak, czy inaczej, monter rusztowa-
nia powinien dosta¢ podtoze gruntowe
przygotowane do posadowienia ruszto-
wania od 0s6b za to odpowiedzialnych,
a moze to by¢ np. kierownik budowy,
osoba zlecajaca montaz rusztowania lub
osoba przekazujaca teren pod montaz.

Opracowata:

Prof. dr hab. inz. Ewa Btazik-Borowa
Politechnika Lubelska

Wydziat Budownictwa i Architektury




Fot. GEDA

DZzwig towarowy budowlany GEDA 300Z

Artykut
sponso-
rowany

- urzadzenie do stosowania w przemysle,
jak i przy zabythach architektury

W nowoczesnym sektorze przemystowym oraz budowlanym, gdzie czas i bezpieczenstwo stanowia klucz do sukcesu kazdej in-
westycji, istotng role odgrywaja urzadzenia transportu pionowego. Jednym z najczesciej wybieranych urzadzen masztowych przy
$rednich i matych projektach jest dzwig towarowy budowlany GEDA 300Z. Ten kompaktowy i wytrzymaty dzwig, zaprojektowany
z mysla o transporcie materiatéw budowlanych oraz elementéw rusztowan, zdobyt uznanie inzynieréow, wykonawcéw oraz firm

wynajmujacych sprzet.

Budowa dzwigu GEDA 300Z

Fot. 1. Dzwig towarowy budowlany GEDA 300Z

GEDA 300Z to dzwig o prostej, ale prze-
myslanej konstrukgiji (fot. 1), ktéra zapew-
nia jego niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
eksploatacji. Urzadzenie to sktada sie
z kilku podstawowych elementéw:

1. Maszt

Bardzo lekkie, wykonane z aluminium,
sekcje masztu, o dtugosci dwoch metréw
oraz jednego metra, montowane sg ze
sobg za pomocg niegubiacych sie srub
taczacych, do wysokosci roboczej nawet
100 metréw. Montaz odbywa sie bez uzy-
cia zurawia budowlanego, czy podnosni-
ka — wystarczg do tego dwie osoby.

2, System kotwien

Dzwig towarowy GEDA 300Z moze by¢
kotwiony bezposrednio do rusztowan,
przy oczywistym zatozeniu, ze wyste-
pujace tu obcigzenia beda bezpiecznie
przeniesione na obiekt poprzez wykona-
nie odpowiednich zakotwien rusztowa-
nia do obiektu - fot. 2a.

/20/

Fot. 2. Systemy kotwienia dzwigu towarowego
GEDA 300Z:

do rusztowan,
bezposrednio do obiektu

a)
b)

Opcja alternatywng jest kotwienie urza-
dzenia bezposrednio do obiektu z wyko-
rzystaniem odpowiednich oryginalnych
elementéw - fot. 2b. Oba rozwigzania
sg stosowane przez praktykéw, w zalez-
nosci od potrzeb oraz specyfiki samego
obiektu.

3. Platforma zatadunkowa

Platforma o wymiarach okoto 1,40x0,75m
umozliwia bezpieczny transport mate-
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riatbw o facznej masie do 300 kg.
Wyposazona jest w otwierane burty oraz
antyposlizgowa podtoge, co minimalizu-
je ryzyko wypadkow.

4, Zespot napedowy

GEDA 300Z w wersji 230 V napedzana jest
za pomocg silnika elektrycznego o para-
metrach 1,8 kW / 230 V 50 Hz. Predkos¢
podnoszenia wynosi 20 m/min, co czyni
dzwig efektywnym rozwigzaniem nawet
na najmniejszych budowach.

Natomiast GEDA 300Z w wersji 400 V na-
pedzana jest za pomoca silnika elektrycz-
nego o parametrach 2,5 kW /400 V 50 Hz.
Predkos¢ podnoszenia wynosi 30 m/min,
co sprawia, ze bez problemu sprawdza
sie zaréwno na matych, jak i Srednich pla-
cach budéw.

5. System sterowania

Obstuga dzwigu odbywa sie za pomoca
prostego uktadu sterowniczego, umiesz-
czonego przy jednostce napedowej,
a obstugiwanego zewnetrznym panelem
sterujgcym. Dodatkowe zabezpieczenia,
takie jak:

+  urzadzenie chwytne,

«  system przecigzeniowy,

«  system wylaczajacy prace napedu
w przypadku wyjechania poza maszt,

«  awaryjne wytaczniki krancowe — gor-
ny i dolny,

«  opcjonalny system automatycznego
smarowania zebatek masztu,

zapewniajg bezpieczenstwo i efektywnos¢
pracy.



Zastosowanie GEDA 300Z na budowie

Dzwig towarowy GEDA 300Z znajduje za-
stosowanie w nastepujacych sytuacjach:

A. Transport elementéw do budowy
rusztowan, zarbwno na obiektach
przemystowych, jak i standardo-
wych budowach - fot. 3a.

GEDA 300Z, sktadajaca sie z lekkich, mo-
dutowych elementéw, jest idealnym
wsparciem przy stawianiu wysokich
konstrukgji rusztowaniowych, zwtaszcza
przy trudniejszych obiektach przemysto-
wych. Dzieki doktadaniu kolejnych masz-
téw i kotwien wraz z kolejnymi pozioma-
mi rusztowania, efektywnos¢iwydajnos¢
pracy sa nieporéwnywalnie wyzsze, niz
przy innych koncepcjach montazowych.

B. Transport materiatéw budowlanych
na rusztowania - fot. 3b.

Dzwig budowlany towarowy GEDA 300Z
zostat zaprojektowany specjalnie do
wspotpracy z systemami rusztowanio-
wymi. Montowany bezposrednio do ram
rusztowania, pozwala na szybki i bez-
pieczny transport najrézniejszych mate-
riatbw budowlanych, jak cegty, zaprawy,
izolacje, czy panele elewacyjne.

C. W przypadku ograniczonego miej-
sca - fot. 3c.

Ze wzgledu na kompaktowe rozmiary,
GEDA 3007 idealnie nadaje sie do prac
w ograniczonej przestrzeni. Montaz nie
wymaga ciezkiego sprzetu, a po zakon-
czeniu prac urzadzenie mozna szybko
zdemontowac i przetransportowac na
kolejny plac budowy.

D. Renowacja zabytkéw architektury —
fot 3d.

Dzieki niewielkiej wadze i szybkiemu
montazowi, dZzwig doskonale sprawdza
sie podczas remontéw kamienic i budyn-
kéw zabytkowych, gdzie istotne jest ogra-
niczenie ingerencji w strukture obiektu.
Dzieki ptynnej pracy silnika i umiarkowa-
nej predkosci, GEDA 300Z w specjalnej
wersji ,LONG" pozwala na transport ele-
mentéw detalu architektonicznego, jak
np. gzymsy, kolumny, rzezby, przewoze-
nie zapraw i farb w opakowaniach wyma-
gajacych stabilnosci, a takze precyzyjny
roztadunek na konkretnych poziomach
rusztowania, bez szarpnie¢, czy ryzyka

Fot. 3. Przyktady zastosowania dzwigu towarowe-
go GEDA 300Z:

a) transport elementoéw rusztowan,

b) transport materiatéw budowlanych na ruszto-
wania

c) do prac w ograniczonej przestrzeni,

d) do renowacji zabytkéw architektury,

e) wprzemysle

przesuniecia tadunku. Rozwiazanie to zo-
stato wyrdznione na targach Dach Forum
2024 w Kielcach - fot. 5.

E. W przemysle - fot. 3e.

Wersja dzwigu GEDA 300Z o nazwie
Boiler Hoist, ma zastosowanie wewnatrz
obiektéw z niezwykle utrudnionym do-
stepem. Do takich nalezg bez watpie-
nia kotty energetyczne w elektrowniach,
czy tez silosy. Jednak najwazniejsza za-
letg jest mozliwos¢ rozebrania urzadze-
nia na niewielkie, lekkie elementy skta-
dowe, ktére recznie sa wnoszone do
wnetrza, przez otwor o Srednicy okoto
45 centymetrow! - fot. 4. Dzieki temu,
niemal niewiarygodnemu rozwigzaniu,
mozna szybko i tatwo cieszy¢ sie w petni
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funkcjonalnym dzwigiem towarowym
wewnatrz bardzo trudnych w obstudze
obiektow. Sam montaz, na przyktadowa
wysokos$¢ 35 metréw — wewnatrz kotta,
trwa okoto 90 minut, co dodatkowo pod-
kresla zalety tego rozwigzania.

Fot. GEDA

Fot. 4. Transport elementéw dzwigu towarowego
GEDA 300Z do kotta przez otwor o srednicy okoto 45 cm
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Fot. 5. Wyrdznienie na targach Dach Forum 2024
w Kielcach dla dzwigu towarowego budowlanego
GEDA 300Z

/z BAUKRANE

AKCESORIA
PLASTIKOWE

Korzysci z zastosowania GEDA 300Z

Zwiekszenie wydajnosci pracy
Zamiast wielokrotnego przenoszenia
ciezkich materiatéw recznie lub przy
pomocy lin i k&t bloczkowych, GEDA
300Z umozliwia szybki i bezpieczny
transport bez angazowania duzej liczby
pracownikow.

Poprawa bezpieczenstwa

Dzieki stabilnej konstrukcji i wbudo-
wanym systemom zabezpieczajacym,
urzadzenie minimalizuje ryzyko wypad-
kéw podczas transportu pionowego
materiatéw.

Oszczednosé czasu i kosztow
Wynajem lub zakup GEDA 300Z zwraca
sie w krotkim czasie, przyspiesza postep

robot, zmniejsza potrzebe recznego prze-
noszenia materiatéw i redukuje liczbe
przestojéw.

GEDA 300Z to niezastapione urzadzenie
przede wszystkim na obiektach prze-
mystowych, jak réwniez przy pracach
rusztowaniowych, budowlanych i kon-
serwatorskich, gdzie istotna jest logisty-
ka materiatébw na wyzsze kondygnacje.
Dzieki swojej mobilnosci, fatwosci mon-
tazu i wysokiemu poziomowi bezpie-
czenstwa, stanowi idealne rozwigzanie
dla firm rusztowaniowych, budowlanych,
ekip remontowych oraz specjalistéw od
prac renowacyjnych.

Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.o.

AKCESORIA TRACONE
OD JEDNEGO DOSTAWCY

AKCESORIA
STALOWE

o

-

AKCESORIA
BETONOWE

—

Wszystko co niezbedne
na kazdej budowie!

______________________________________________

PLYNY
ANTYADHEZYJNE

Wojciech Jedrzejewski

+48 786 101 701

wojciech.jedrzejewski@baukrane.pl

BAUKRANE.pl

USZCZELNIENIA
TASMY

PRODUCENT
SYSTEMOW SZALUNKOWYCH

DOSTAWCA
ZURAWI WIEZOWYCH




Zapraszamy na Il Spotkanie Branzowe PIGRID,

ktore odbedzie sie 28 listopada 2025 r. na Zamku Gniew!

Dotacz do nas w niezwyktym miejscu, gdzie historia
PIGRID spotka sie z przysztosciag branzy!

Spotkanie to:

« inspirujace dyskusje,
« praktyczna wiedza,
« networking na najwyzszym poziomie.

W programie przewidziane sg wystapienia:

+ ,,0d RockPly - jedynej na Swiecie ultrawytrzymatej sklejki do szalunkow
- po Mesh i Hexa do rusztowan: PAGED Plywood wyznacza standardy w Europie"
- wystgpienie Partnera Wydarzenia, firmy PAGED Plywood

Pr nci:

Grzegorz Suwata - Szef ds. Sprzedazy B2B
Regionu Pétnoc, Polska

Jarostaw Tarnawski - Szef ds. Sprzedazy
B2B Regionu Potudnie, Polska

. ,Zastosowanie sklejek na rusztowaniach i w systemach
szalunkowych" - wystgpienie firmy Sklejka Trade

Prelegenci:
Yurii Yemchenko

Pawet Zendzian

+ ,Wykorzystanie Al do oceny ryzyka oraz rozwoju
biznesu w branzy budowlanej" - wystgpienie
Sponsora Wydarzenia, Krajowego Instytutu

Prawa Gospodarczego

Prelegent:
Pawet Juskowiak - Wiceprezes Krajowego Instytutu

Prawa Gospodarczego
« Aktualnosci branzowe i dyskusja.

A ponadto: lunch, zwiedzanie zamku z przewodnikiem, nocny spacer
z przewodnikiem po kruzgankach i niespodzianka z historycznym akcentem!

Jesli maja Panstwo pytania,
jestesmy do dyspozycji:

tel.: 22 828 03 41
e-mail: biuro@pigr.pl Do zobaczenia w listopadzie na zamku Gniew!

Partner wydarzenia Patronat medialny Sponsorzy

aged [USZLOWanga
P 1deSKoWanja

rusztowania K KRAJOWY
szalunki INSTYTUT /{
SREESIERRN G PRAWA &
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NOWY DZWIG RUSZTOWANIOWY BEZPIECZNY ERGONOMICZNY WYDAJNY

Nowe cechy i funkcje NOWOSE
1 4 - I
w skrocie! M Zgodny z normami

M Przesuwna do roztadunku platforma

[V] Brak koniecznosci zastosowania
furty wytadowczej

M Funkcjonalne, jednoczesciowe zahezpieczenie
miejsca roztadunku

M dokiadne pozycjonowanie miejsca zatrzymania platformy
M Opcjonalny pilot zdalnego sterowania
M Zoptymalizowany dla rusztowan modulowych

_' W 500 Z/ZP

-

Chcesz dowiedzie¢ si¢ wiecej? Zapoznaj si¢ z nasza nowa broszura i przekonaj si¢ sam! iﬂ-"-
Dowiedz si¢ wszystkiego o rusztowaniach GEDA: scaﬂold.geda.de



