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od Redakgji

Chcac by¢ trendy, idac z duchem czasu i internetu, powinienem rozpoczac tak: Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan przestata istnie¢! Po tak mocnym tytule niektdrzy przyjmuja to
zniedowierzaniem do wiadomosci, natomiast reszta drazy dalej, wietrzagc w tym moze jakas
sensacje lub podstep. W tym przypadku proponuje jednak zagtebic sie w te informacje,
cho¢ czasem tez tak mam i pewnie nie jestem w tym odosobniony, ze widzac podobne ty-
tuty, nasycone przesada i manipulujace czytelnikiem, nie czytam dalej takich newséw.

W takim razie zaczynam tak: Polska Izba Gospodarcza Rusztowan, zgodnie z uchwata Wal-
nego Zgromadzenia z dnia 18.05. 2024 r., zmienita nazwe na Polska Izba Gospodarcza Rusz-
towan i Deskowan. Wybrano nowy zarzad, na czele ktérego staneta Joanna Telka-Dud-
kowska, a Izba ma nowe logo, co juz wida¢ na tamach biezagcego numeru kwartalnika,
na stronie internetowej i w mediach spotecznosciowych. Izba wykonata kolejny krok milowy, chcac skupi¢ wokaét
siebie juz nie tylko ekspertéw z dziedziny rusztowan, ale réwniez dofaczajac do grona fachowcéw pokrewng
branze deskowan (szalunkéw). Przed nami wiele pracy, ale wazna jest chec i zapat, a tego nam przeciez nie brakuje.

Tymczasem rozpoczat sie sezon urlopowy, wiec kazdy z nas moze cho¢ na chwile udac¢ sie do swojej strefy kom-
fortu, zeby potem ze zdwojona sita wréci¢ do petnionych obowigzkéw. Zycze wszystkim udanego wypoczynku,
oderwijmy sie cho¢ na chwile od naszych codziennych stuzbowych zaje¢ i oddajmy sie naszym pasjom, oczywiscie
tym poza rusztowaniami i deskowaniami (szalunkami).

Naletnie wakacyjne miesigce proponujemy lekture nowego numeru naszego czasopisma, gdzie oprocz sprawozdan
z waznych wydarzen, ktére miaty ostatnio miejsce nie tylko w zyciu naszej Izby, ale réwniez szeroko pojetej branzy
rusztowaniowej i deskowaniowej, proponujemy artykuty dotyczace m.in. statyki, tym razem w obszarze dZwigaréw
kratowych, zastosowania nowych technologii w procesie projektowania i eksploatacji rusztowan oraz oczywiscie
kolejny materiat dotyczacy tematyki deskowan (szalunkéw), podejmujacy problem parcia mieszanki betonowej
w deskowaniu Sciennym.

Zapraszam do lektury
Dariusz Gnot
Redaktor Naczelny
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Tegoroczne Walne Zgromadzenie | W trakcie uroczystego bankietu, koncza- | Uzytkownik stojacy przed doborem
cztonkéw Izby odbyto sie 18 maja | cego lll Mistrzostwa Polski w Bezpiecznym | odpowiedniego systemu deskowania
w Olsztynie. Byto to niezwykle wazne dla | Montazu Rusztowan, miat miejsce uro- | $ciennego zapoznaje sie z jego charak-
Izby spotkanie, podczas ktérego przed- | czysty finat, organizowanego przez PIGR, | terystyka, okreslajacg wytrzymatos¢ na
stawiciele firm cztonkowskich podjeli | konkursu Rusztowanie Roku. Tym razem | parcie sSwiezej mieszanki betonowe;.
kilka istotnych decyzji. rozstrzygnieto juz jego IX edycje, ktéra | Parametr ten jest jednoczesnie podsta-
podobnie jak w poprzednich latach, ob- | wowym kryterium, w oparciu o ktéry
Przewodniczacym spotkania zostat | jeta zostata patronatem Gidwnego In- | nieoficjalnie klasyfikuje sie systemy

Bogdan Szpilman. W czesci sprawoz- | spektora Pracy. scienne w trzech kategoriach:

dawczej Dagmara Tyc i Oliwia Gtuszczyk + deskowania lekkie (o wytrzymatosci
przedstawity dziatania Izby w ostatnim | Zgodnie z zapisami regulaminu IX Edycji do 40 kN/m?),

roku oraz wyniki finansowe... Konkursu, do wytonienia... - deskowania $rednie (do 60 kN/m?)...
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Walne Zgromadzenie PIGR 20824

Fot. PIGRID

Tegoroczne Walne Zgromadzenie cztonkéw Izby odbyto sie 18 maja w Olsztynie. Byto to niezwykle wazne dla
Izby spotkanie, podczas ktérego przedstawiciele firm cztonkowskich podjeli kilka istotnych decyz;ji.

Fot. 1. Uczestnicy Walnego Zgromadzenia PIGR 2024

Przewodniczacym  spotkania  zostat
Bogdan Szpilman. W czesci sprawoz-
dawczej Dagmara Tyc i Oliwia Gtuszczyk
przedstawity dziatania Izby w ostatnim
roku oraz wyniki finansowe organizacji.
Podkreslona zostata m.in. bogata dzia-
falno$¢ na polu normalizacji i udziat
w pracach Komitetu Technicznego nr 14
ds. Maszyn i Urzadzen dla Budownictwa,
Przemystu Materiatéw Budowlanych oraz
Gornictwa Skalnego Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Ostatni rok obfitowat réwniez w liczne
spotkania i prace, zarébwno na szczeblu
miedzynarodowym, w ramach prac
grup roboczych europejskiej organi-
zacji Union Europdischer Geristbau-
betriebe (UEG), jak i podczas konferencji
i seminaridw krajowych. Izba ma swoich
przedstawicieli w okregowych radach
do spraw bezpieczenstwa pracy w bu-
downictwie: Elzbieta Nowicka-Stowik
reprezentuje Izbe w Slaskiej Radzie
ds. Bezpieczenstwa Pracy w Budow-
nictwie przy Okregowym Inspektorze
Pracy w Katowicach, Robert Jurkie-
wicz w Radzie Warminsko-Mazurskiej,
a Piotr Kmiecik w Dolnoslaskiej. Ponadto
Elzbieta Nowicka-Stowik jest reprezen-
tantem Izby w Radzie Gtéwnego Inspek-
tora Pracy ds. Bezpieczenstwa Pracy
w Budownictwie.

W sprawozdaniu zostata réwniez przed-
stawiona dziatalnos¢ publicystyczna
izby i wydawnicza oraz szkoleniowa, jak
réwniez podsumowano IX edycje kon-
kursu Rusztowanie Roku. Zgromadzeni
zatwierdzili dokumenty finansowe oraz

udzielili Zarzadowi absolutorium za mi-
niony rok pracy.

Kolejng, kluczowa dla historii organizacji
decyzjg, byta zmiana statutu i nazwy Izby
na:

Polska Izba Gospodarcza
Rusztowan i Deskowan

Tegoroczne Walne Zgromadzenie miato
réwniez charakter wyborczy. Podczas
tajnych wyboréw wytoniony zostat sktad
Zarzadu lzby oraz Komisji Rewizyjnej,
ktére nastepnie ukonstytuowaty sie na-
stepujaco:

1. Zarzad Izby:
+ Joanna Telka-Dudkowska — Prezeska Izby,
+ Marek Wilk - Wiceprezes Izby,
Cztonkowie:
« Wojciech Antczak,
« Robert Jurkiewicz,
« Jan Paszkowski,
« Bogdan Szpilman,
« Zenon Sztobryn;

2. Komisja Rewizyjna:
« Paula Szpilman- Malicka — Przewodniczaca,
Czlonkowie:
« Adam Lebiediuk,
« Zbigniew Mankowski,
« Marian Muszynski,
« Mirostaw Zwolinski.

Zgodnie z porzadkiem obrad, w na-
stepnej kolejnosci Walne Zgromadzenie
zatwierdzito skfadki cztonkowskie na
nastepny rok, utrzymujac je na dotych-
czasowym poziomie oraz zatwierdzito

fuszsowan;a i deskowania nr 70

preliminarz finansowy i plan pracy na rok
nastepny.

Kolejnym punktem tegorocznego Zgro-
madzenia byto przyznanie honorowego
cztonkostwa Izby Jackowi Binkowskiemu
oraz Marianowi Muszynskiemu. Uhono-
rowanym dyplomy oraz kwiaty wreczyli
Elzbieta Nowicka-Stowik oraz Bogdan
Szpilman.

Tradycyjnym punktem corocznego ze-
brania jest przedstawienie nowych

cztonkoéw. W tym roku Izba przywitata na-
stepujace firmy: Baukrane, Budosprzet,
FW System, NTB Szalunki, Salmetal oraz
Palisander.

|
4

Fot. 2. Honorowi czlonkowie Izby: a) Jacek
Binkowski, b) Marian Muszynski

Nastepnie omoéwione zostaty kwestie
uznawalnosci polskich rusztowan na in-
nych rynkach europejskich, a Marek Wilk
i Kamil Dtugosz przedstawili plany dal-
szych dziatan Izby w obszarze deskowan,
w tym szeroko rozumiane kwestie
dziatann promujacych bezpieczng prace
na budowach.

Opracowata:

mgr Dagmara Tyc
Dyrektor PIGRID
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W trakcie uroczystego bankietu, koriczacego Il Mistrzostwa Polski w Bezpiecznym Montazu Rusztowan, miat
miejsce uroczysty finat, organizowanego przez PIGR, konkursu Rusztowanie Roku. Tym razem rozstrzygnieto
juz jego IX edycje, ktéra podobnie jak w poprzednich latach, objeta zostata patronatem Gtéwnego Inspektora

Pracy.

Zgodnie z zapisami regulaminu IX Edycji
Konkursu, do wytonienia laureatéw spo-
$rébd nominowanych do nagréd, zostata
powotana Kapituta Konkursu w nastepu-
jacym sktadzie:
+ Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Ewa
Btazik-Borowa;
+ Sekretarz: dr inz. Anna Rawska-Skot-
niczny;
« Czlonkowie:
o mgr inz. Dagmara Kupka,
° mgr inz. Maciej Jastrzebski.

W IX edycji Konkursu Rusztowanie Roku

Kapituta przyznata nastepujace nagrody:

- w kategorii Rusztowanie, obszar | (mate

przedsiebiorstwa):

° Il miejsce - Jurgo Sp. z o.o.

- za rusztowanie wokét stalowego

komina o wysokosci 50 mi Srednicy

3,6 m, przeznaczone do robét spa-
walniczych (fot. 2);

+ w kategorii Rusztowanie, obszar ||
(Srednie i duze przedsiebiorstwa):

° | miejsce - Multiserwis Sp. z 0.0. -
za rusztowanie robocze i ochronne
do prac zwigzanych z naprawa
i ochrong zabezpieczenia antykoro-
zyjnego - Most Loschwitz-Blasewitz
w Dreznie (fot. 3),

o Il miejsce — Xervon Polska Sp. z o.o.
- za rusztowanie modutowe do mo-
dernizacji i wymiany kanatu spalin
miedzy absorberem a kominem na
istniejacej instalacji — Grupa Azoty
Zaktady Azotowe w Putawach
(fot. 4),

o |l miejsce — Multiserwis Sp. z o0.0. -
za rusztowanie dla prac zwigzanych
z montazem stalowej koputy hali
widowiskowo - sportowej - Hala
Urania w Olsztynie (fot. 5);

/6/

Fot. Jurgo Sp. z 0.0.

Fot. 2. Rusztowanie wokét stalowego komina
0 wysokosci 50 m i Srednicy 3,6 m, przezna-
czone do roboét spawalniczych

fuszsowan;a jdeskowania nr 70

Fot. 3. Rusztowanie robocze i ochronne do
prac zwiazanych z naprawa i ochrona zabez-
pieczenia antykorozyjnego - Most Loschwitz
-Blasewitz w Dreznie

Fot. PIGRID

Fot. Multiserwis Sp. z o.0.



Fot. Xervon Polska Sp. z 0.0.

Fot. Multiserwis Sp. z 0.0.

Fot. PIONART

Fot. 4. Rusztowanie modutowe do moderni-
zacji i wymiany kanatu spalin miedzy absor-
berem a kominem na istniejacej instalacji —
Grupa Azoty Zakfady Azotowe w Putawach

& L - it ¥

Fot. 5. Rusztowanie dla prac zwigzanych
z montazem stalowej koputy hali widowi-
skowo - sportowej - Hala Urania w Olsztynie

Fot. 6. Stojak rusztowania przestrzennego

+ w kategorii Technologie i Bezpieczen-
stwo:
° | miejsce - PIONART Grzegorz
Sztobryn - za stojak rusztowania
przestrzennego (fot. 6);

+ w kategorii Monter:

o ztota odznaka - Robert Jurkiewcz
(fot. 7a),

o ztota odznaka — Grzegorz Niemiec
(fot. 7b),

° srebrna odznaka — Barttomiej Ra-
kowski (fot. 7¢),

o srebrna odznaka - Sebastian Star-
mach (fot. 7d).

Ponadto Zarzad Izby wyréznit odznaka
»Zastuzony dla branzy rusztowaniowej”
Roberta Jurkiewicza (fot. 8), a takze po-
dziekowat za zaangazowanie i meryto-
ryczne wsparcie dziatalnosci Izby Da-
riuszowi Gnotowi i Piotrowi Kmiecikowi
(fot. 9).

Fot. Jurgo Sp. z o.0.

Fot. Multiserwis Sp. z 0.0.

Fot. PIGRID

Fot. Scaffolding Team

Fot. Multiserwis Sp. z 0.0.

Fot. 7. Laureaci IX edycji konkursu Rusztowanie Roku w kategorii Monter: a) Robert Jurkiewcz,
b) Grzegorz Niemiec, ¢) Barttomiej Rakowski, d) Sebastian Starmach

Fot. 8. Wreczenie odznaki ,Zastuzony dla
branzy rusztowaniowej” Robertowi Jurkiewi-
czowi

Nagrodzonym serdecznie gratulujemy!
W kolejnych numerach kwartalnika
»Rusztowania i deskowania” oraz na
stronie internetowej Izby (www.pigr.pl)
szczeg6towo zaprezentujemy Panistwu
nagrodzone projekty oraz sylwetki od-
znaczonych monteréw. Zachecamy do
lektury, a naszych Cztonkéw juz dzi$ za-
praszamy do uczestnictwa w kolejnej
edycji Konkursu, ktéra wkrétce zostanie
ogtoszona przez PIGRID.

Opracowata:
Redakcja

Konkurs objety patronatem
Gtéwnego Inspektora Pracy

@ PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY

Fot. 9. Podziekowania dla Dariusza Gnota (drugi od lewej) i Piotra Kmiecika (pierwszy od prawej)
za zaangazowanie i merytoryczne wsparcie dziatalnosci Izby

fuszsowan;a i deskowania nr 70
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B M R Il Mistrzostwa Polski
w ezpiecznym ontazu usztowan

ORGANIZATORZY PARTNER STRATEGICINY:

17 maja br. w Olsztynie miata miejsce Ill edycja Mistrzostw Polski w Bez-
piecznym Montazu Rusztowan (BMR). To petne rozmachu wydarzenie,
wraz z imprezami towarzyszacymi, byto niezwykle waznym i ciekawym
momentem w zyciu rusztowaniowej spotecznosci. Organizatorami przed-
siewziecia byli: firma Jurgo - cztonek PIGRID i Warminsko-Mazurski Zaktad
Doskonalenia Zawodowego z Olsztyna (fot. 1). Jednym z patronéw me-
rytorycznych spotkania byta natomiast Polska Izba Gospodarcza Ruszto-
wan.

Fot. BMR

Osig imprezy byty oczywiscie zawody
druzyn monterskich. W tym roku na
starcie staneto 14 ekip, ktére miaty do
wykonania dwa zadania, polegajace
na bezpiecznym montazu konstrukg;ji
z rusztowan modutowych oraz ramo-
wych (fot. 2) — wg $cisle okreslonej do-
kumentacji. Rywalizacja toczyta sie pod
czujnym okiem sedziéw, publicznosci
oraz skierowanych w ich kierunku obiek-
tywoéw aparatéw, kamer i telefondw.
Po zacietej rywalizacji, stojgcej na wy-
sokim poziomie, kolejnos¢ na podium
byta nastepujaca:

Fot. BMR
Fot. BMR

+ | miejsce - firma Kaefer, w skfadzie:
tukasz Ciszek, tukasz Drzymata i Jaro-
staw Milowski (fot. 4a);

-l miejscg - ﬁrr’f\'a Supre, kt(')rz? F€Pré-  Fot. 1. Przedstawiciele organizatorow Ill Mistrzostw Polski w Bezpiecznym Montazu Rusztowar:
zentowali: Andrii tobodenko, Piotr Kur- 3) Robert Jurkiewicz z firmy Jurgo, b) Sebastian Kogut z Warminisko-Mazurskiego Zaktadu
cewicz i Kamil Wojciechowski (fot. 4b); Doskonalenia Zawodowego w Olsztynie

Fot. BMR

Fot. BMR

=TT
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Fot. 2. Zawody druzyn monterskich w trakcie Ill Mistrzostw Polski w Bezpiecznym Montazu Rusztowan
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Fot. 3. Uczestnicy Ill edycji BMR

+ Il miejsce - firma Scaffolding Team,
w sktad ktérej weszli: Barttomiej Ra-
kowski, Michat Romanczuk i Mariusz
Ruszczyk (fot. 4c).

Fot. 4. Podium [l Mistrzostw Polski w Bez-

piecznym Montazu Rusztowan: a) | miejsce
- firma Kaefer, b) Il miejsce - firma Supre,
¢) lll miejsce - firma Scaffolding Team

Fot. BMR

Fot. BMR

Fot. BMR

Serdecznie gratulujemy zwyciezcom
oraz wszystkim uczestnikom zawodéw!

Podczas mistrzostw mozna byto obejrze¢
m.in. pokaz ewakuacji poszkodowanego

Fot. BMR

Fot. BMR

z rusztowania (fot. 5a), proby przecia-
zenia pomostow rusztowaniowych (me-

3 talowych i drewnianych) - fot. 5b, ba-

danie pomostéw przy obciazeniu spada-
jaca masa (fot. 5¢), sposéb wykonywania
kotwienia oraz pomiar jego wytrzy-
matosci (fot. 5d), a takze demonstracje
pracy urzadzen transportu pionowego
(fot. 5e) i poziomego. Najbardziej spek-
takularnym pokazem, ktéry zgromadzit
ttumy zainteresowanych, byfa kontrolo-
wana katastrofa konstrukcji rusztowania
(fot. 6a) wraz z udzieleniem pierwszej
pomocy osobom, ktére zostaly poszko-
dowane w jej wyniku (fot. 6b). W ramach
wydarzen zorganizowano réwniez kon-
kurs fotograficzny p.t. ,Najciekawsze
zdjecie rusztowania’, na ktéry zgtoszono
prawie 100 prac.

Dla uczestnikow przewidziano takze
mozliwos¢ wziecia udziatu w czesci se-
minaryjnej. Obecni mogli wystucha¢
wystapien ekspertéw oraz wypowiedzi
zaproszonych do debaty gosci. Wyktad
na temat zabezpieczenia pracownikéw

Fot. 5. Pokazy w trakcie Ill edycji BMR: a) ewakuacja poszkodowanego z rusztowania, b) prze-
cigzenie pomostow rusztowaniowych, c) badanie pomostéw przy obcigzeniu spadajaca masa,
d) pomiar wytrzymatosci kotwienia, e) sposdb dziatania urzadzen transportu pionowego na

rusztowaniach

fuszsowan;a jdeskowania nr 70
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Fot. BMR
Fot. BMR

Fot. PIGRIiD

Fot. 6. Kontrolowana katastrofa konstrukgji rusztowania wraz z udzieleniem pierwszej pomocy  Fot. 7. Dr inz. Piotr Kmiecik w trakcie wykfadu
osobom, ktére zostaty poszkodowane w jej wyniku na temat zabezpieczenia pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci

Fot. BMR
Fot. BVR
Fot. BMR

Fot. BMR
_ Fot. BMR

przed upadkiem z wysokosci przedstawit
reprezentant Izby, dr inz. Piotr Kmiecik
(fot. 7).

Wsréd wystawcdéw i sponsoréw nie
zabrakto rowniez firm cztonkowskich
PIGRID (fot. 8a - 8f): Baukrane, Grupa
RUBO, Jurgo Sp. z o.0.,, Multiserwis
Sp. z o0.0., Palisander, PIONART, Plettac
distribution, Rew-ton i telka SA. Swoje
stoisko miata rowniez Izba (fot. 8g),
a mozna byto na nim zaopatrzy¢ sie
w najnowszy numer kwartalnika Rusz-
towania; dostepne byty réwniez numery
archiwalne naszego czasopisma.

Fot. BMR
Fot. BMR

Na koniec dziekujemy organizatorom
oraz wszystkim firmom i instytucjom,
bez ktérych nie odbylo sie to wazne
spotkanie  branzy  rusztowaniowej.
Do zobaczenia na kolejnych Mistrzo-
stwach w Bezpiecznym Montazu Rusz-
towan!

Fot. 8. Stoiska wystawcow na Il Mistrzostwach Polski w Bezpiecznym Montazu Rusztowar: Opracowata:
a) Baukrane, b) Jurgo Sp. z 0.0., ¢) Multiserwis Sp. z 0.0., d) PIONART, e) Plettac distribution, mgr inz. Dagmara Tyc
f) telka SA, g) PIGR Dyrektor PIGRiD
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Robert Jurkiewicz od samego poczatku
kariery zawodowej, tj. od okoto 30-stu
lat, zwiagzany jest z budownictwem. Kie-
rowat i nadzorowat wieloma budowami,
wspotprojektowat budynki mieszkalne
i maszty telefonii komérkowych, majac
jednak, mniej lub wiecej, stycznosc
z rusztowaniami. Efektem tego byto za-
tozenie w 2008 roku firmy Jurgo, zajmu-
jacej sie wynajmem, montazem i demon-
tazem rusztowan.

Praca z wieloma systemami rusztowan
pozwolita mu na zgtebienie tajnikéw
branzy rusztowaniowej, co zaowoco-
wato ciekawymi realizacjami w Polsce
i za granica, przy ktérych brat udziat jako
monter, ale réwniez je nadzorowat pod
katem montazu/demontazu rusztowan.
Byty to m.in. budowa budynku ZUS oraz
hali sportowo - widowiskowej w Olsz-
tynie, remont bazyliki w Swietej Lipce
i zamku w Lidzbarku Warminskim, czy tez
prace przy renowacji hoteli w Danii i Nor-
wegii oraz budynkéw jednorodzinnych
i wielorodzinnych w Szwecji i Niemczech.

Rusztowania od samego poczatku ka-
riery zawodowej staly sie jego pasja,
w zwiazku z czym dalej rozwijat sie
w tym kierunku. W 2012 roku ukorczyt
kurs ,Montazysty rusztowarn budowlano
- montazowych metalowych” i zdat eg-
zamin, otrzymujac uprawnienia mon-
terskie, jak réwniez zostat nauczycielem
zawodu ,Montazysta rusztowan bu-
dowlano - montazowych metalowych”
w Warminsko - Mazurskich Zaktadach
Doskonalenia Zawodowego w Olsztynie
i ltawie, konczac kurs pedagogiczny
dla instruktoréw praktycznej nauki za-
wodu. W 2014 roku uzyskat upraw-
nienia do pracy na wysokosci i montazu
rusztowan w krajach skandynawskich,
a w 2021 roku ukoniczyt kurs i zdat eg-
zamin przed komisjg Polskiej 1zby Go-
spodarczej Rusztowan (PIGR), uzyskujac

tytut ,Specjalisty nadzoru budowy i eks-
ploatacji rusztowan” Od 2022 roku jest
cztonkiem komisji egzaminacyjnej PIGR
oraz ekspertem ds. rusztowan z ramienia
Izby, w tym samym roku otrzymat - de-
cyzja Warminsko-Mazurskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa - specja-
lizacje techniczno - budowlang ,Ruszto-
wania i deskowania wielofunkcyjne”, jak
réwniez ukonczyt studia podyplomowe
na Uniwersytecie Warminsko — Mazur-
skim w Olsztynie w zakresie ,Bezpieczen-
stwa i Higieny Pracy”.

Z pasji do rusztowan zorganizowat
trzy edycje ,Mistrzostw Polski w Bez-
piecznym Montazu Rusztowan’, jedy-
nego tego typu wydarzenia w Polsce
w branzy bhp i rusztowan, ktérego
celem jest nauka i promocja bezpiecznej
pracy na wysokosci z wykorzystaniem
rusztowan.

Jest wspotautorem ksigzki o rusztowa-
niach, wydanej przez PWN, pt.: ,Rusz-
towania Robocze i Ochronne. Uzytko-
wanie. Odbiér. Nadzér”.

Otrzymat liczne wyréznienia, wsrdd kté-
rych nalezy wymieni¢ srebrng i ztota od-
znake PIGR w kategorii dla monteréw
rusztowan, brazowy medal za zastugi dla
pozarnictwa oraz srebrng i ztotg odznake
przyznang przez Polska Izbe Inzynieréw
Budownictwa.

Firma Jurgo, w ktérej Robert Jurkie-
wicz jest Prezesem Zarzadu, réwniez
otrzymata liczne nagrody i wyréz-
nienia, m.in. dwa razy zajeta Il miejsce
w konkursie ,Rusztowanie roku” (edycja
2021 i 2023) oraz zdobyta wyrdznienie
w konkursie ,Rusztowanie roku 2017".

Robert Jurkiewicz jest zastepca pre-
zesa zarzadu Ogdlnopolskiego Stowa-
rzyszenia Pracownikéw Stuzby BHP

fuszsouwan;a jdeskouwania nr 70

Mazur-

wojewddztwa Warminsko -
skiego, cztonkiem zarzadu Polskiej 1zby
Gospodarczej Rusztowan i Deskowan,

cztonkiem Rady ds. Bezpieczenstwa
w Budownictwie Wojewddztwa War-
minsko — Mazurskiego przy Okregowym
Inspektorze Pracy PIP w Olsztynie oraz
cztonkiem Warminsko — Mazurskiej Okre-
gowej lzby Inzynierow Budownictwa
w Olsztynie.

Poza pracg zawodowg lubi podréze
i czynnie uprawia tzw. sporty ekstre-
malne, a wsrdd nich skoki spadochro-
nowe (720 skokdw). Jest instruktorem
nurkowania w federacji CMAS i SSI
(ponad 5000 nurkowan). Obecnie roz-
wija kolejny sport - paralotniarstwo.

Jego dewiza i rada dla wszystkich brzmi:
.Korzystajcie z zycia, bez krzywdy in-

nych, gdyz szybko uptywa’”.
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Kwalifikacje, uprawnienia,
kompetencije posiadane przez

pracujacych na budowie, gwarancja
bezpiecznych zachowan?

Na tak postawione w tytule pytanie toczyta sie dyskusja podczas seminarium zorganizowanego przez Okregowy
Inspektorat Pracy we Wroctawiu w dniu 23.04.2024 r. w Osrodku Szkolenia Panstwowej Inspekcji Pracy we Wro-

clawiu.

Byto to kolejne wydarzenie tego typu zor-
ganizowane przez Okregowy Inspektor
Pracy we Wroctawiu. Wczeéniejsze doty-
czyly ,Bezpieczenstwa przy eksploatacji
rusztowan" (27.06.2023 r.) oraz ,Odpo-
wiedzialnosci za bezpieczenstwo pracu-
jacych na budowie” (21.11.2023 r.).

Podczas kwietniowego seminarium
w forum dyskusyjnym wzieli udziat
przedstawiciele: Okregowego Inspek-
toratu Pracy we Wroctawiu, Dolnosla-
skiej Rady ds. Bezpieczenstwa Pracy
w Budownictwie przy OIP we Wroctawiu
oraz zaproszeni goscie, w tym przedsta-
wiciele Politechniki Wroctawskiej, Uni-
wersytetu Przyrodniczego, Dolnoslaskiej
Okregowej lzby Inzynierow Budow-
nictwa, Dolnoslaskiej Okregowej Izby Ar-
chitektéw RP, Sektorowej Rady ds. Kom-
petencji w Budownictwie, Polskiej Izby
Gospodarczej Rusztowan oraz Osrodka
Szkolenia PIP.

Odpowiedz na pytanie bedace przed-
miotem seminarium wymaga najpierw
zdefiniowania poszczegolnych okreslen
zawartych w pytaniu, tj. kwalifikacje,
uprawnienia, kompetencje.

Kwalifikacje zawodowe stanowig zestaw
wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
wykonywania danego zawodu. Potwier-
dzaja je miedzy innymi: wyksztatcenie,
ukonczone szkolenia, kursy.

Uprawnienie jest szeroko rozumianym
pojeciem; ogdlnie mozna powiedzie¢,
ze jest to prawo do czegos, przystugu-
jace lub nadane komus; np. ,upraw-
nienie budowlane” jest to ,certyfikat”
wydany w formie decyzji odpowiedniej
komisji kwalifikacyjnej, zezwalajacy na
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Fot. 1. Uczestnicy seminarium zorganizowa-
nego przez Okregowy Inspektorat Pracy we
Wroctawiu

dziatalnos¢ w zakresie petnienia samo-
dzielnej funkcji technicznej w budownic-
twie.

Kompetencje w najogdlniejszy sposob
mozna zdefiniowa¢ jako potaczenie
wiedzy, umiejetnosci i doswiadczenia.
Miedzy innymi kompetencja twarda sa
kwalifikacje zawodowe, natomiast kom-
petencje miekkie to umiejetnosci, w tym
takie, jak komunikacja, przywodztwo,
czy tez kreatywnosc.

Wracajac do pytania: czy kwalifikacje,
uprawnienia, kompetencje posiadane
przez pracujacych na budowie daja gwa-
rancje bezpiecznych zachowan? - nalezy

fuszsowan;a jdeskowania nr 70

. fot. OIP Wroctaw

fot. Ol P. Wroctaw

odpowiedzie¢ - nie, poniewaz zbyt duzo
czynnikdéw wptywa na danie takiej gwa-
rangji.

Samo posiadanie kwalifikacji nie daje
pewnosci, ze pracownik posiada wy-
magang wiedze i umiejetnosci. Nabyta
wiedza w trakcie systemu ksztatcenia,
bez jej okresowej weryfikacji, nie daje
gwarangji, ze jest ona wystarczajaca.

Podobna zaleznos¢ wystepuje w przy-
padku uprawnien. Nadane prawo do wy-
konywania okreslonych zadan wymaga
okresowej weryfikacji spetniania kryte-
riow, na podstawie ktérych uprawnienia
zostaty nadane.

Przepisy Prawa Pracy podejmuja ten pro-
blem i nakfadaja na pracodawce okre-
Slone obowiazki, przyktadem jest art.
237 § 1 ustawy Kodeks Pracy, ktory za-
brania dopuszcza¢ pracownika do wyko-
nywania pracy, do ktérej wykonywania
nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze przepisy
prawa nie traktujg w jednakowy sposéb
potrzeby weryfikacji wiedzy i umiejet-
nosci pracownikéw, ktérych praca wy-
maga posiadania okreslonych kwali-
fikacji czy uprawnien, tylko nieliczne
prace zostaly objete zwiekszonym ry-
gorem, np.:

+ przepisy ustawy o Dozorze Tech-
nicznym okresdlaja terminy waznosci
wydawanych zaswiadczen kwalifika-
cyjnych do obstugi i konserwacji urza-
dzen podlegajacych pod dozér tech-
niczny oraz daja Urzedowi mozliwos$¢



cofniecia w drodze decyzji uprawnien
kwalifikacyjnych w razie nieprzestrze-
gania przez te osoby warunkéw do-
zoru technicznego oraz norm i prze-
piséw prawnych w tym zakresie;

+ przepisy ustawy Prawo Energetyczne
okredlaja terminy waznosci wydawa-
nych zaswiadczenn kwalifikacyjnych
dla os6b zajmujacych sie eksploatacja
sieci oraz urzadzen i instalacji oraz
okreslajg sankcje za prowadzenie jej
niezgodnie z przepisami, z obowigz-
kiem powtérnego sprawdzenia spetl-
nienia wymagan kwalifikacyjnych;
whniosek w tym zakresie moze by¢ zto-
zony np. przez pracodawce, inspektora
panstwowej inspekcji pracy lub pre-
zesa URE;

+ przepisy ustawy Prawo Budowlane
wskazuja kary z tytutu odpowiedzial-
nosci zawodowej w budownictwie,
ktére moga pozbawic osobe - posiada-
jacg uprawnienia budowlane - prawa
sprawowania samodzielnej funkg;ji
technicznej w budownictwie.

Natomiast w my$l Rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r.
w sprawie BHP podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych
do robét ziemnych, budowlanych i dro-
gowych, uprawnienia do obstugi tych

maszyn s3 wydawane bezterminowo
i nie podlegaja zadnym weryfikacjom.

Tak wiec spetniajac obowigzek wynika-
jacy z art. 237 § 1 ustawy Kodeks Pracy,
pracodawca moze jedynie sprawdzag,
czy pracownik posiada wymagane kwa-
lifikacje, ale co do potrzebnych umiejet-
nosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisow oraz zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy, to musi zadba¢, aby ta-
kowe pracownik posiadat.

Pracodawca zgodnie z art. 207" § 1
Kodeksu pracy jest obowiazany prze-
kazywa¢  pracownikom  informacje
o zagrozeniach dla zdrowia i zycia wy-
stepujacych w zaktadzie pracy, na po-
szczegblnych stanowiskach pracy i przy
wykonywanych pracach, w tym o zasa-
dach postepowania w przypadku awarii
i innych sytuacji zagrazajacych zdrowiu
i zyciu pracownikéw oraz o dziataniach
ochronnych i zapobiegawczych podje-
tych w celu wyeliminowania lub ograni-
czenia zagrozen.

Z kolei zgodnie z 2373 § 2 Kodeksu
Pracy, Pracodawca jest obowigzany za-
pewnié¢ przeszkolenie pracownika w za-
kresie bezpieczenstwa i higieny pracy
przed dopuszczeniem go do pracy oraz

prowadzenie okresowych szkolen w tym
zakresie.

Na uwage zastuguje postawa praco-
dawcéw w zakresie obowigzku podno-
szenia umiejetnosci oraz wiedzy przez
pracownikéw w zakresie znajomosci
przepiséw oraz zasad bhp, a w zasadzie
lekcewazenie tego obowiazku i trakto-
wanie edukacji pracownikéw w tym za-
kresie jako zbedny element zarzadzania
firma, generujacy tylko koszty.

Prawo Europejskie juz w Dyrektywie
rady z dnia 12.06.1989 r. w sprawie
wprowadzenia $Srodkéw majacych na
celu ulepszenie warunkéw BHP pra-
cownikéw podczas pracy, wskazato role
pracodawcy w ksztattowaniu bezpie-
czenstwa pracy w zaktadzie pracy, nie
tylko okreslajac jego odpowiedzialnos¢
w tym zakresie, ale i wskazujac sposoby
osiaggniecia celu, w tym poprzez pod-

noszenie $wiadomosci pracownikéw
w dziedzinie BHP.

Opracowat:

mgr inz. Jarostaw Gfowacki

Nadinspektor Pracy

Okregowego Inspektoratu Pracy
we Wroctawiu

Wdrozenie nowych technologit
w procesie projektowania i eksploataci

rusztowan budowlanych - cz. |

Rusztowania budowlane to jedne z najczesciej stosowanych tymczasowych konstrukcji podczas realizacji prac
budowlanych [1]. Wspieraja one prowadzenie prac zwigzanych z wznoszeniem, konserwacja, naprawg lub
rozbidrka obiektéw budowlanych, umozliwiajac przy tym tatwy dostep do istotnych czesci obiektow, w tym
ulokowanych na wysokosci. Zgodnie z obowigzujacymi obecnie w Polsce przepisami, rusztowania musza by¢
wykonane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z dokumentacjg producenta lub projektem
indywidualnym [2]. Dodatkowo, regularne przeglady techniczne rusztowan sg niezbedne, aby zapewni¢ ich

bezpieczne uzytkowanie.

Bezpieczenstwo pracy na rusztowaniach
jest szczegolnie istotne, poniewaz prace
prowadzone na wysokosciach sg jednymi
z najbardziej niebezpiecznych czynnosci,
ktore sa wykonywane w trakcie procesu
inwestycyjnego [3], [4]. Wymagajg one
szczegdlnej ostroznosci i przestrzegania

rygorystycznych norm bezpieczenistwa.
Nowoczesne technologie, ktore wspie-
rajg procesy projektowania i eksploatacji
rusztowan budowlanych, odgrywaja klu-
czowa role w poprawie bezpieczenstwa
i efektywnosci prowadzenia prac bu-
dowlanych.

fuszsowan;a jdeskowania nr 70

Nowe technologie w procesie projek-
towania i uzytkowania rusztowan

Proces projektowania i eksploatacji
rusztowan budowlanych czesto jest
ztozony i skomplikowany, przy czym
jednoczesnie odgrywa kluczowa role
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w powodzeniu catego procesu inwe-
stycyjnego. Skuteczne zaprojektowanie
i bezpieczne uzytkowanie rusztowan bu-
dowlanych wymaga precyzyjnego pla-
nowania, dogtebnej wiedzy inzynierskiej
oraz scistej wspotpracy wszystkich zaan-
gazowanych stron.

Wspotczesne technologie staja sie coraz
bardziej nieodzownym  elementem
w tym procesie, dostarczajac projek-
tantom, uzytkownikom oraz osobom
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo
konstrukcji rozwigzania, ktére znaczaco
poprawiajg efektywnos¢ i bezpieczen-
stwo pracy. Technologie te obejmuja
w szczegdlnosci urzadzenia umozliwia-
jace gromadzenie duzych ilosci szczego6-
towych danych (m.in. skanery laserowe
oraz bezzatogowe statki powietrzne
- potocznie nazywane ,dronami”) oraz
narzedzia i rozwigzania wspomagajace
projektowanie i proces eksploatacji rusz-
towania — m.in. oprogramowanie wyko-
rzystywane w technologii BIM (Building
Information Model / Building Information
Modelling / Building Information Mana-
gement).

Wprowadzenie powyzszych rozwigzan
do praktyki inzynierskiej nie tylko utatwia
zarzadzanie skomplikowanymi projek-
tami, ale réwniez przyczynia sie do mini-
malizacji ryzyka wystapienia wypadkéw
na terenie budowy. Dzieki nim mozliwe
jest lepsze planowanie, przewidywanie
potencjalnych probleméw oraz szybkie
reagowanie na nieprzewidziane okolicz-
Nosci.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono
najwazniejsze z tych technologii oraz ich
zastosowanie. Natomiast w kolejnym nu-
merze kwartalnika zostang omdwione
korzysci, jakie niosa te technologie dla
branzy budowlanej, a catos¢ bedzie po-
parta praktycznym przyktadem wdro-
zenia, ktéry ukazuje realne usprawnienia
w codziennej pracy osOb zwigzanych
z branza budowlang i rusztowaniowa.

Inwentaryzacja przestrzenna

Na etapie opracowywania projektu rusz-
towania (szczegdlnie na potrzeby re-
nowacji istniejagcego obiektu budowla-
nego), kluczowa jest szczegoétowa in-
wentaryzacja przestrzenna obiektu, dla

Rys. T. Nowobilski

ktérego projektowane jest rusztowanie.
Proces ten powinien dostarczy¢ do-
ktadnych informacji na temat geometrii
obiektu, szczegdlnie w przypadku kon-
strukcji o skomplikowanych ksztattach
lub z bogatymi detalami architektonicz-
nymi. Szczegdtowosc¢ i jakos¢ zgroma-
dzonych w ten sposéb informacji ma
bezposrednie znaczenie dla projektu
rusztowania, rozmieszczenia punktow
zakotwienia oraz procesu montazu kon-
strukgji i jej eksploataciji.

Technologie, takie jak skanowanie la-
serowe (rys. 1) oraz drony i fotograme-
tria' (rys. 2), moga w znaczacy sposob
wspomoc proces inwentaryzacji prze-
strzennej obiektéw budowlanych oraz
konstrukcji rusztowan.

Obie technologie pozwalajg na sprawne
i efektywne gromadzenie wysokiej ja-
kosci danych numerycznych na temat
geometrii  analizowanej  konstrukgji.
Doktadnos¢ pomiaréw zalezy od wielu
czynnikéw, m.in. takich jak: model urza-
dzenia zbierajacego informacje, uzyta
optyka oraz odlegtos¢ miedzy urzadze-
niem pomiarowym a analizowanym
obiektem. Parametry te sg jednak kazdo-
razowo ustalane indywidualnie, w zalez-
nosci od mozliwosci technicznych i ocze-
kiwanych rezultatéw. W wielu przypad-
kach mozna jednak przyja¢, ze precyzja
zgromadzonych danych wynosi ponizej
1 ¢cm (dla skanowania laserowego) i po-
nizej 5 cm (dla fotogrametrii). Poza pre-
Cyzja pomiaru, drugg nieoceniong zaletg
stosowania powyzszych technologii jest
znaczace skrocenie czasu potrzebnego
na inwentaryzacje obiektu - w skraj-
nych przypadkach moze to by¢ redukcja

LN

Rys. 2. Bezzatogowy statek powietrzny (tzw.
dron)

Rys. T. Nowobilski

Rys. 1. Skaner laserowy

czasu z kilku dni do kilku godzin pracy
W terenie”. Istotnym aspektem jest takze
poprawa bezpieczenstwa pracy, wyni-
kajgca z minimalizacji lub eliminacji ko-
niecznosci pracy na wysokosci podczas
inwentaryzacji. Skanowanie laserowe
oraz inwentaryzacja przy uzyciu dronéw
zwykle odbywaja sie z poziomu terenu,
co eliminuje potrzebe wchodzenia np.
na dach lub inne trudno dostepne czesci
obiektu.

Projektowanie i technologia BIM

W ostatnich latach, dzieki rozwojowi
oprogramowania typu CAD i upowszech-
nieniu technologii BIM? w budownic-
twie, proces projektowania rusztowan
budowlanych ulegt znaczacej transfor-
macji. Wykorzystanie tych zaawansowa-
nych narzedzi umozliwia opracowanie
wirtualnego modelu rusztowania (rys. 3)
przed jego rzeczywistym montazem.

Rys. ARAD Serwis Sp z o.o.

Rys. 3. Model 3D rusztowania budowlanego
opracowany W oprogramowaniu wspiera-

jacym prace w technologii BIM

! Fotogrametria - technika przetwarzania zdjec¢ fotogrametrycznych (tzw. fotograméw) w ksztatty, z uwzglednieniem ich rozmiaréw oraz wzajem-

nego potozenia [9].
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Takie podejscie pozwala na optymali-
zacje konstrukgcji, eliminacje potencjal-
nych kolizji oraz automatyzacje two-
rzenia zestawienn elementéw i genero-
wania dokumentacji techniczne;j.

Technologia BIM umozliwia réwniez
bardziej precyzyjne projektowanie zto-
zonych konstrukcji, co pomaga w unik-
nieciu btedéw zwigzanych z geometrig
rusztowania, ktére mogtyby utrudnic
jego montaz. Wirtualne modele sa
szczegoblnie uzyteczne podczas prezen-
tacji réznych wariantéw realizacji inwe-
storom, umozliwiajgc tworzenie reali-
stycznych wizualizacji przed rozpocze-
ciem prac budowlanych.

Dodatkowo, cyfrowe modele rusz-
towan moga by¢ udostepniane w for-
macie umozliwiajacym ich przegla-
danie na urzadzeniach mobilnych, ta-
kich jak smartfony i tablety. Taki dostep
do aktualnych plikéw projektowych
w czasie rzeczywistym na terenie bu-
dowy usprawnia proces budowlany
i podnosi poziom bezpieczenstwa pracy.
Mozliwos¢ szybkiego odniesienia sie do
najnowszych informacji i planéw bez-
posrednio na terenie budowy znaczaco
poprawia efektywnos¢ zarzadzania pro-
jektem.

Eksploatacja i kontrola stanu tech-
nicznego

Prawidlowa eksploatacja rusztowan bu-
dowlanych oraz regularna kontrola ich
stanu technicznego nie tylko stanowia
obowiazek wynikajacy z odpowied-
nich przepiséw (m.in. [2], [5], [6]), ale
réwniez sg kluczowe dla zapewnienia

Rys. T. Nowobilski

Rys. 4. Widok ogélny na fragment konstrukgji
rusztowania budowlanego - strzatkami za-
znaczono brakujace deski kraweznikowe

bezpieczefAistwa na terenie budowy.
W praktyce, najczesciej ,tradycyjna” kon-
trola rusztowania wymaga fizycznego
wejscia osoby kontrolujacej na ruszto-
wanie, co niesie ze soba m.in. ryzyko
upadku z wysokosci.

Rozwigzaniem tego problemu jest wy-
korzystanie w procesie kontroli narzedzi
takich jak wspomniane wczeséniej bez-
zatogowe statki powietrzne. Wykorzy-
stanie dronéw w procesie inspekcji kon-
strukcji rusztowania znaczaco skraca
czas jej trwania, umozliwiajac jednocze-
$nie uzyskanie szczegbtowego materiatu
fotograficznego i filmowego krytycznych
elementéw konstrukcji oraz identyfi-
kacje ewentualnych uszkodzen [7], [8].
Uzyskany w ten sposob materiat zdje-
ciowy i/lub filmowy ogranicza takze ko-
niecznos$¢ bezposredniego wchodzenia
na konstrukgje.

Wykonana w taki sposéb kontrola stanu
technicznego moze obejmowaé za-
réwno aspekty ilosciowe, takie jak we-
ryfikacja kompletnosci elementéw kon-
strukcyjnych (rys. 4), jak i jakosciowe,
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Rys. 6. Widok na fragment zewnetrznej po-
faci rusztowania budowlanego - fragment
chmury punktéw opracowanej za pomoca
fotogrametrii [9]

takie jak identyfikacja uszkodzen (rys. 5).
Ponadto, zgromadzony w wyniku na-
lotu dronem materiat, po odpowiednim
przetworzeniu, moze by¢ wykorzy-
stany do analizy geometrii konstrukgji
i identyfikacji ewentualnych odchytek od
projektu (rys. 6).

Opracowat:

dr inz. Tomasz Nowobilski

Wydziat Budownictwa Lqdowego

i Wodnego Politechniki Wroctawskiej
Katedra Inzynierii Materiatow

i Proceséw Budowlanych

2Technologia BIM (Building Information Model / Building Information Modelling / Building Information Management) - jest to proces tworzenia
i zarzadzania danymi o obiekcie budowlanym. Umozliwia organizacje i kontrole proceséw inwestycyjnych poprzez wykorzystanie parametréw
cyfrowego modelu budynku. Technologia BIM pozwala na wymiane informacji o wszystkich sktadnikach obiektu (tzw. aktywach) w catym jego
cyklu zycia - od etapu projektowania, przez budowe, az po eksploatacje i ewentualna rozbiérke [10].
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w deskowaniu Sciennym

Parcie mieszanki betonowej

Uzytkownik stojacy przed doborem odpowiedniego systemu deskowania sciennego zapoznaje sie z jego cha-
rakterystyka, okreslajaca wytrzymatos¢ na parcie Swiezej mieszanki betonowe;j.

Parametr ten jest jednoczesnie podsta-
wowym kryterium, w oparciu o ktéry nie-
oficjalnie klasyfikuje sie systemy scienne
w trzech kategoriach:

« deskowania lekkie (o wytrzymatosci do
40 kN/m?),

+ deskowania srednie (do 60 kN/m2),

« deskowania ciezkie (do 80-100 kN/m?).

Niejednokrotnie okazuje sie jednak, ze
pomimo powszechnego postugiwania
sie tym parametrem, wiedza na temat
rzeczywistego parcia mieszanki, a takze
czynnikdw majacych wptyw na jego war-
tos¢ jest niewielka, nawet wsrod kadry
kierowniczej na budowach.

Niezrozumiate s réwniez skutki parcia
$wiezego betonu na sciany deskowania,
ktore determinujg okreslone zasady jego
montazu, opisywane szczegétowo w in-
strukcjach uzytkowania, dedykowanych
danym systemom. Dopoki poruszamy
sie w typowych zastosowaniach i ko-
rzystamy wylacznie ze sprawdzonych,
wysokiej jakosci komponentéw, o nie-
nagannym stanie technicznym, wiedza
czerpana wytacznie z instrukcji produ-
centéw jest wystarczajaca do prawidto-
wego przeprowadzenia montazu desko-
wania. Gorzej jednak, kiedy w realizacji
wykracza sie poza standardowe zastoso-
wania — wéwczas nieswiadomos¢ nawet
podstawowych zasad mechaniki i dystry-
bucji obcigzen w deskowaniu skutecznie
uniemozliwia jego odpowiednie zmon-
towanie i niesie dla uzytkownika realne
zagrozenie podczas prac betoniarskich.
Jednakze nawet prawidlowo zmonto-
wane deskowanie nie zwalnia uzytkow-
nika ze Swiadomosci czynnikéw maja-
cych wptyw na wielkos$¢ parcia mieszanki
- te bowiem zalezg wylacznie od techno-
logii i warunkéw prowadzenia prac oraz
wiedzy technicznej pracownikéw. | wow-
czas nawet prawidtowo zmontowane, ale
nieodpowiednio dobrane pod wzgledem
wytrzymatosci deskowanie (najczesciej
z checi zmniejszenia naktadéw poniesio-
nych na zakup badz dzierzawe sprzetu)
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ulega awarii, poniewaz podczas pracy
zostato wygenerowane parcie mieszanki
przekraczajace deklarowana przez pro-
ducenta wytrzymatosc.

Ci$nienie wewnatrz deskowania

Swieza mieszanka betonowa do mo-
mentu rozpoczecia procesu wigzania
(skutkujacego jej twardnieniem) zacho-
wuje sie w sposob podobny do cieczy
i podlega zasadom mechaniki ptyndéw.
Najwazniejszym  wnioskiem  wynika-
jacym z tego jest fakt, ze mieszanka,
podobnie jak kazda ciecz, przybiera
ksztatt naczynia, w ktdrym sie znajduje —
w naszym przypadku jest to desko-
wanie. Nie bez przyczyny zatem, chcac
wykonac konstrukcje z betonu, w pierw-
szej kolejnosci wykonuje sie szalunek
o geometrii odpowiadajacej zagdanemu
elementowi. Ponadto, mieszanka beto-
nowa utozona w deskowaniu, wywiera
na jego S$cianki réwnomierny, prosto-
padly do jego powierzchni nacisk. Po-
zwala to zrozumie¢ koniecznos¢ dodat-
kowego zabezpieczenia nachylonego do
powierzchni gruntu deskowania, ktére
w trakcie betonowania ma tendencje do
podnoszenia sie (rys. 1). Im wiekszy kat
nachylenia deskowania, tym wartosc sity
F, skierowanej ku gérze wzrasta.

Cisnienie mieszanki betonowej dziata na
cafg konstrukcje deskowania w miejscu
jej utozenia, dlatego podczas prowa-
dzenia prac wymaga sie w miare réwno-
miernego jejukfadania, eliminujac ryzyko
miejscowego przecigzenia elementéw
deskowania. Mieszanka, dzialajac na
powierzchnie czynng deskowania, ge-
neruje w nim szereg sit, powodujacych
sciskanie, rozcigganie, zginanie oraz $ci-
nanie poszczegoélnych jego elementéw.
Wszystkie te sity, powstajace podczas
ukfadania oraz wibrowania mieszanki,
muszg zosta¢ zidentyfikowane, zareje-
strowane oraz uwzglednione na etapie
projektowania deskowania. Z punktu wi-
dzenia mechaniki wtasciwym jest zatem
stwierdzenie, ze zadaniem deskowania,

fuszeouwan;a deskouania nr 70

oprécz nadania ksztattu konstrukgji, jest
przeciwdziatanie powstatemu wewnatrz
niego cisnieniu mieszanki.

Rozktad cisnienia w deskowaniu

Na podstawie zapiséw normy DIN-4235
przyjmuje sie, ze opisujgc rozktad ci-
$nienia wewnatrz deskowania, pocho-
dzacego od sSwiezej mieszanki beto-
nowej, mozna postugiwac sie cisnieniem
hydrostatycznym do gtebokosci efek-
tywnego zasiegu wibratora H;. Wynosi
ona w przyblizeniu 20 cm wiecej niz rze-
czywista gtebokos¢ zanurzenia wibra-
tora H,. Wartos¢ parcia hydrostatycznego
zalezy wprost proporcjonalnie od gte-
bokosci i wynosi p=yh (rys. 2a). Ponizej
tej gtebokosci uznaje sie, ze mieszanka
jest w petni zawibrowana i uspokojona,
a generowane przez nig parcie mie-
szanki wykresla linie przyrostu cisnienia
w ksztatcie zblizonym do paraboli, przyj-
mujac w najnizszych punktach desko-
wania warto$¢ pmay (rys. 2b).

W celu okreslenia wartosci cisnienia pa-
nujagcego wewnatrz deskowania Prax
pochodzacego od parcia Swiezej mie-
szanki, norma PN-EN 12812:2008 (De-
skowanie - Warunki wykonania i ogdlne
zasady projektowania) zezwala stosowac
jedna z metod, opisang w nastepujacych
opracowaniach:

- norma DIN 18218: Frischbetondruck
auf lotrechte Schalungen,

- model CIRIA Report 108,

« Manual de Technologie: Coffrage;
CIB-FIB-CEB 27-98-83.

Rys. 1. Sity nacisku na $ciany deskowania wy-
wotane parciem mieszanki betonowej; a) de-
skowanie proste, b) deskowanie nachylone
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Rys. 2. Rozkfad cisnienia pochodzacego od parcia mieszanki betonowej

Norma DIN-18218

Model przyrostu wartosci parcia $wiezej
mieszanki, opisany w normie DIN-18218
zaktada, ze ponizej gtebokosci efek-
tywnego zasiegu wibratora H,, wartos¢
parcia na S$ciany deskowania osigga
swojg wartos¢ pma. Wowczas ideowy wy-
kres ilustrujacy przyrost cisnienia w re-
lacji do gtebokosci przybiera ksztatt linii
prostej (rys. 2d). Jest to pewne uprosz-
czenie, zwiekszajace wyliczone wartosci
wzgledem rzeczywiscie otrzymanych
i niewatpliwie wptywajace korzystnie
na bezpieczenstwo pracy. W rzeczywi-
stosci wykres ilustrujacy przyrost parcia
wewnatrz deskowania przybiera ksztatt
paraboli, stopniowo przechodzgc do
wartosci maksymalnej (rys. 2c). Oznacza
to, ze bez zadnego ryzyka przekroczenia
maksymalnej wartosci parcia pma., moz-
liwe jest zagtebienie wibratora w gtab
mieszanki o warto$¢ AHg. Ponadto,
model ten nie uwzglednia rzeczywistego
poczatku wigzania mieszanki, ktéra wcze-
$niej utozona w gtebszych warstwach de-
skowania tezeje i stopniowo zmniejsza
swoj nacisk na sciany deskowania (rys. 2e).

Uwzgledniajagc postanowienia normy,
maksymalng wartos¢ cisnienia w desko-
waniu pm., geENerowana przez parcie
Swiezej mieszanki betonowej mozna wy-
znaczy¢ z nastepujacej relacji:
Prmax = GCK+(0,48V + 0,74) [kN/m?] (1)
gdzie:

G - ciezar objetosciowy Swiezej mieszanki
betonowej, wynoszacy 25 kN/m?,

C - wspétczynnik uwzgledniajacy obec-
nos¢ domieszek opdzniajacych wia-
zanie, réwny:

C=0,065T,+1 (2)

gdzie:

T, — czas op6znienia wigzania betonu [h],

KT — wspdtczynnik uwzgledniajacy tem-

perature ukfadanej mieszanki beto-
nowej [°C]:
kr=1,45-0,03T (3)
Zaproponowana powyzej, uproszczona
metoda, ograniczona zostala w stoso-
waniu do betondéw o konsystencjach
K2/K3, o temperaturach od +5°C do
+30°C. W przypadku koniecznosci okre-
slenia maksymalnego parcia pm. dla
innych mieszanek, niespetniajacych
powyzszych ograniczen, nalezy korzy-
stac¢ ze wzoréw z tabeli 1 oraz 2 normy
DIN-18218 oraz nomogramow.

Model CIRIA Report 108

Model przyrostu parcia mieszanki opra-
cowany przez CIRIA jest zblizony do po-
danego w normie DIN 18218 - przyrost
parcia mieszanki nastepuje wraz ze wzro-
stem gtebokosci, przechodzgc z wartosci
parcia hydrostatycznego do wartosci
maksymalnej pn.. Nieco odmienny jest
jednak sposoéb obliczenia maksymalnej
wartosci parcia — ten wprost uwzglednia
ksztatt deskowania, a takze wysokosc
stupa betonu ponad punktem pomia-
rowym, czego brakuje w normie DIN.
Istotna réznica jest rbwniez niezwiazanie
wielkosci parcia mieszanki z jej kon-
systencja. Wartos¢ maksymalnego parcia
Pmax WYzZnacza sie jako mniejsza z poniz-
szych wartosci:

Prac= D(CHVR+CkVH -C,VR)
lub
Pmax= DH

(4)
(5)

gdzie:

D - ciezar objetosciowy sSwiezej mie-
szanki betonowej, wynoszacy 25 kN/m?,

C; - wspotczynnik zalezny od rozmiaru
i ksztattu deskowania, wynoszacy:
C, = 1,0 dla $cian lub C; = 1,5 dla
stupow (element jest stupem, jezeli
dtugosci obydwu krawedzi elementu
53 mniejsze niz 2,0 m),
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C, — wspotczynnik uwzgledniajacy obec-
nos¢ domieszek opdzniajacych wia-
zanie,

R - szybkos¢ betonowania [m/h],

K - wspdtczynnik uwzgledniajacy wptyw
temperatury:

k=(%)  (©

Czynniki wplywajace na wielkos¢
parcia betonowego

Analizujac przedstawione powyzej zalez-
nosci, umozliwiajace wyznaczenie mate-
matycznie wielkosci parcia mieszanki,
mozna dostrzec istotne czynniki, ktore
wplywaja na jego wartos¢. Najogdlniej
mozna je uszeregowaé w trzech gru-
pach:

1. zwigzane z mieszankg betonowa:

a) sktad mieszanki - rodzaj cementu,
rodzaj i wielkos¢ kruszywa, dodatki
do betonu,

b) konsystencja mieszanki,

¢) temperatura mieszanki,

d) domieszki do betonu - opdzniacze
wigzania;

2. zwiazanie z deskowaniem:

a) wymiary deskowania,

b) nachylenie deskowania,

¢) szorstkos¢ powierzchni deskowania;

3. zwigzane z warunkami betonowania:

a) szybkos¢ ukfadania mieszanki,

b) sposéb wibrowania mieszanki,

) temperatura otoczenia.

Konsystencja mieszanki

Jednym z parametréw okreslajacych
Swiezag mieszanke betonowa jest klasa
konsystencji. Definiuje ona plynnos¢
mieszanki, ktéra odpowiednio dobrana,
zapewnia fatwos$¢ przemieszczania sie
jej w formie (deskowaniu) przy okre-
Slonym sposobie uktadania. W zalez-
nosci od sktadu mieszanka moze przyj-
mowac¢ konsystencje bardzo gesta, zbli-
zong swojg spoistoscig do plasteliny, jak
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Tab. 1. Klasyfikacja mieszanek betonowych wg pomiaru opadania stozka betonowego

Klasa Opad stozka ~ L .
K - astosowanie mieszanki
onsystencji wcm
S Elementy betonowe ubijane recznie lub wibropra-
. - h krojach i rzadko zbrojone
Wilgotna 1-4 sowane, 0 prostych prze jach j
(np. bloczki betonowe, krawezniki)
S2 Elementy betonowe o nieskomplikowanych ksztat-
Gestopla- 5-9 tach, zageszczane recznie lub za pomoca wibrowania
styczna powierzchniowego
3 Elementy betonowe i zelbetowe, normalnie zbrojone
Pl 10-15 (1-2,5 %), zageszczane za pomoca wibratoréw wgteb-
astyczna
nych
4 Elementy o normalnych i skomplikowanych ksztat-
e 16-21 tach, normalnie lub gesto zbrojone, zageszczane za
Pétciekta . .
pomoca wibratoréw wgtebnych
S5 Elementy o skomplikowanych ksztattach, gesto zbro-
Ciekta >21 jone
(ptynna)

parcie swieze| mieszanki
[#+)
parcie hydrostatyczne hs [m]

o 1 2 3 4 5 & 7
szybkosé betonowania v [m/h]

Rys. 3. Nomogram przedstawiajacy parcie
Swiezej mieszanki dla réznych konsys
-tencji o czasie wigzania 5h (na podstawie
DIN-18218)

réwniez ptynng, zachowujacy sie nie-
malze jak woda. Pozwala to dopasowacd
ptynnos$¢ mieszanki do stopnia skom-
plikowania formy, a takze zageszczenia
zbrojenia.

Aktualna norma PN-EN 206:2014-04
(Beton - Wymagania, wtasciwosci, pro-
dukcja i zgodnos¢) wyszczegdlnia pieé
réoznych metod klasyfikacji konsystencji
mieszanek betonowych, réznigcych sie
miedzy soba kryteriami i przyjetymi me-
todami badan. Kazda z nich jednakze
szereguje mieszanki pod katem ich kon-
systencji, od plastycznych, tych najbar-
dziej spoistych, do ptynnych, zwanych
réwniez ciektymi. Najbardziej popularna
w Polsce metoda klasyfikacji mieszanek
pod katem ich konsystencji polega na
pomiarach opadu stozka betonowego
(badanie wg PN-EN 12350-2). Pozwala to
przyporzadkowa¢ mieszanke do jednej
zklas konsystencji przedstawionych w tab. 1.

Mieszanki najbardziej spoiste wykazuja
najwieksze tarcie wewnetrzne pomiedzy
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sktadnikami, ktére ogranicza swo-
bodne rozlewanie sie stozka. Wskutek
tego mieszanka taka w najmniejszym
stopniu napiera na $ciany deskowania,
wywotujac na jego powierzchni parcie.
Z kolei mieszanki ptynne, o niewielkiej
spoistosci, spowodowanej niskim tar-
ciem wewnetrznym, daza do natych-
miastowego rozptyniecia sie na ptaskiej
powierzchni, przez co, umieszczone
w deskowaniu, wywieraja na jego $ciany
duzy nacisk. Zmiana wielkosci parcia
mieszanki betonowej, okreslona dla tych
samych warunkéw, ale dla mieszanek
o réznych klasach konsystencji, przedsta-
wiona zostata na nomogramie wg rys. 3.

Konsystencja mieszanki jest jednym
z najistotniejszych czynnikéw wptywa-
jacych na ostateczng wartos¢ parcia
mieszanki. Kazdorazowa zmiana kon-
systencji, przy zachowaniu niezmienio-
nych warunkéw betonowania, skutkuje
inng wartosciag jej parcia na $ciany de-
skowania. Klasa konsystencji mieszanki
najczesciej dobierana jest na etapie za-
mawiania betonu na budowe.

] temp. mieszanki | parcie mieszanki
- 60,0 [°C] P,na [KN/M?]
% ) e \ y we
8 3 200 10 39,6
Es2
o8 X 0,0 15 34,5
0 0 5 10 15 20 25 30
@ _ _ 20 29,3
a temperatura mieszanki [°C]
25 24,1
30 19,0

Temperatura mieszanki

Uznaje sig, ze najkorzystniejsza tempera-
tura wiazania betonu i przyrostu jego wy-
trzymatosci wynosi 15-20°C. Obnizona
temperatura opdznia i wydtuza proces
wigzania, a takze spowalnia twardnienie.
Posrednio wptywa ona zatem réwniez
na parcie mieszanki, ktéra wraz z obni-
zaniem swojej temperatury, zwieksza
nacisk na $ciany deskowania. Na rys. 4
przedstawiono przebieg wartosci parcia
mieszanki w zaleznosci od jej tempe-
ratury, przy zatozeniu niezmienionego
sktadu oraz warunkéw ukfadania.

Opodzniacze wigzania

Domieszki opdzniajace wiagzanie be-
tonu s3 powszechnie stosowanymi do-
datkami, majacymi za zadanie opdznic
proces twardnienia betonu, czyli prze-
chodzenia mieszanki ze stanu plastycz-
nego w staly. Znajduja one zastosowanie
szczegolnie podczas technologii wyma-
gajacych nieprzerwanego betonowania
lub w przypadku znacznego oddalenia
budowy od wezta betoniarskiego. Opdz-
nienie wigzania betonu kazdorazowo
zwieksza maksymalng wartos¢ parcia
mieszanki na Sciany deskowania Pmax
co pokazano narys. 5.

Ksztalt i wymiar deskowania

Ksztatt deskowania nie wptywa w bez-
posredni sposéb na wartos¢ parcia mie-
szanki. Czynnik ten jest jednak niemoz-
liwy do pominiecia, jezeli dostrzezemy,
ze szybko$¢ napetnienia formy mie-
szanka betonowa zalezy bezposrednio
od jej wymiaréw w rzucie. Innymi stowy,
dwa identycznie prowadzone procesy
betonowania moga - w inaczej uksztat-
towanym szalunku - wywota¢ odmienne
stany naprezenia. Prze$ledzmy zmiane
parcia mieszanki podczas betonowania

Rys. 4. Zaleznos¢ parcia mieszanki od jej temperatury
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parcie mieszanki

1 2 5 10 15

opo6znienie wiazania betonu [h]

/ 1

O\Aljgig:igz parcie mieszanki
betonu [h] Pnax [KN/m?]

32,5
2 34,5
20 5 40,4
10 50,3
15 60,2
20 70,2

Rys. 5. Zalezno$¢ parcia mieszanki (zawierajacej domieszki opdzniajace twardnienie) od jej tem-

peratury

Tab. 2. Wartosci parcia mieszanki dla $cian o réznych grubosciach

grubos¢ sciany czas napetniania | szybko$¢ betono- parcie mieszanki
[em] deskowania [h] wania [m/h] P [kN/m?]
10 0,6 5.0 83,6
15 09 33 62,3
20 1,2 2,5 51,7
25 1,5 2,0 453
30 1,8 1,7 41,0
35 2,1 14 38,0

20 mb $ciany zelbetowej o wysokosci 3m
i zmieniajacej sie grubosci, w takich sa-
mych warunkach otoczenia (tab. 2).

Zmiana grubosci sciany powoduje, ze
przy niezmiennych warunkach betono-
wania potrzeba dtuzszego czasu, aby
napetni¢ deskowanie, przez co wolniej
nastepuje przyrost stupa betonu. Ta wiel-
kos¢ wptywa liniowo na maksymalne
parcie mieszanki. Innymi stowy - jesli
betonujemy wolniej, to otrzymujemy
mniejsze parcie. Zgubne jest zatem ro-
zumowanie niektérych wykonawcéw,
ktérzy bagatelizujg prawidtowe usztyw-
nienie deskowania twierdzac, ze cienka
$ciana generuje mniejsze parcie na de-
skowanie niz standardowa.

..

i
P (kNI o

Rys. 6. Schemat rozkfadu cisnienia hydrosta-
tycznego w deskowaniu pochylonym

Nachylenie deskowania

Swieza mieszanka betonowa do mo-
mentu rozpoczecia wigzania zachowuje
sie podobnie do cieczy i podlega prawom
mechaniki ptynéw. Oczywistym jest juz
zatem, ze rozktad cisnienia wywiera-
nego przez mieszanke jest rownomierny
w kazdym kierunku i jest zawsze prosto-
padty do $cian deskowania, w ktérym
sie znajduje. Ich nachylenie nie wptywa
wiec w zaden sposéb na wartos¢ tego
cisnienia. W przypadku nachylenia de-
skowania nie bez znaczenia jest jednak
pojawienie sie dodatkowych sit, daza-
cych do jego podniesienia, skierowa-
nych pionowo w gére (rys. 1b). Sity te za-
leza bezposrednio od wartosci cisnienia
wewnatrz deskowania. Koniecznym jest
zatem zwroOcenie szczegdllnej uwagi
podczas betonowania nachylonych form
oraz zadbanie o ich odpowiednie zako-
twienie badz balastowanie.

Szorstkos¢ powierzchni deskowania

Ten czynnik ma stosunkowo niewielki
wpltyw na ostateczng wielkos¢ parcia
mieszanki. Zwigkszenie chropowatosci
poszycia szalunku zmniejsza wartos¢
ostatecznej wartosci parcia mieszanki.
Szczesliwie dla uzytkownikéw deskowan
w systemach szalunkowych najczesciej
wykorzystuje sie dedykowang do tego
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sklejke szalunkowa, a rozwigzania
z desek lub innych poszy¢ stosuje sie re-
latywnie rzadko, w mato odpowiedzial-
nych zadaniach lub w przypadku indywi-
dualnych form, ktérych wypetnianie jest
starannie przygotowywane i monitoro-
wane.

Szybkos¢ uktadania mieszanki

Szybkos$¢ wypetniania formy determi-
nuje tempo realizacji robo6t. Kazdy wy-
konawca dazy do tego, aby zadania re-
alizowa¢ mozliwie najszybciej, dlatego
zawsze bedzie poszukiwac¢ sposobdéw
krétszego wykonania pracy. Jednym ze
sposobdéw jest zintensyfikowanie be-
tonowania, dzieki czemu szybciej na-
stagpi wypetnienie szalunku. Rozwazajac
zagadnienie ksztattu deskowania oraz
konsystencji mieszanki mozna zwrdcic¢
uwage, ze zaprezentowane zwiekszenie
szybkosci betonowania zawsze wigze sie
ze wzrostem wartosci parcia mieszanki
(rys. 3, tab. 3). Obserwacje ta potwierdza
réwniez analiza matematycznych za-
leznosci, pozwalajacych okresli¢ pmax
przedstawionych zaréwno w normie
DIN, jak i modelu CIRIA. Szybkos¢ ukfa-
dania mieszanki w deskowaniu jest nie-
zwykle istotnym czynnikiem, wptywa-
jacym na wartos¢ parcia.

Do zagadnienia mozna jednak podejsc¢
od strony uzytkownika danego systemu
deskowania $ciennego, zaprojektowa-
nego do przeniesienia parcia mieszanki
o okreslonej, maksymalnej wartosci,
przyktadowo 60 kN/m? ktoéry chciatby
ustali¢ tempo betonowania, aby nie
przekroczy¢ nosnosci deskowania. Nie-
zbedne bedzie wéwczas odpowiednie
przeksztatcenie wzoru (1), pozwalajace
wyznaczy¢ szybkos¢ betonowania v,
w relacji do okreslonej wartosci pmay:

2,08p
GCKr

Vinax = - 1,54 )

Sposob wibrowania mieszanki

Gtebokos$¢ zanurzenia butawy wibra-
tora ma wptyw na maksymalng wartos¢
parcia mieszanki betonowej, poniewaz,
jak to wspomnieliSmy na poczatku ni-
niejszego artykutu - przyjmuje sie,
ze strefa oddziatywania cisnienia hy-
drostatycznego odpowiada w przybli-
zeniu gtebokosci zanurzenia wibratora.
Woéwczas im gtebiej w formie znaj-
dowac sie bedzie wibrator, tym wyzsza
bedzie wartos¢ osiggnietego cisnienia
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Tab. 3. Wptyw szybkosci betonowania na war-
tosci parcia mieszanki

deklarowana
szybkos¢ parcie mieszanki
betonowania Prnax [KN/mM?]
V [m/h]
0,5 26,1
1 32,5
1,5 389
2 45,3
2,5 51,7
3 58,0

hydrostatycznego. Istotne to jest szcze-
golnie podczas betonowania wysokich
$cian, podczas ktérego nalezy zadbac o
wlasciwy sposéb uktadania mieszanki,
aby uniknag¢ koniecznosci zbyt gtebo-
kiego jejzageszczania. Wptyw gtebokosci
zanurzenia wibratora na wartos¢ otrzy-
manego parcia hydrostatycznego mie-
szanki mozna przesledzi¢ na podstawie
tab. 4. Przyjmuje sie, ze dla betonéow
ptynnych, analizujgc wptyw gtebokosci
wibrowania na wartos¢ parcia mieszanki,
nalezy dodatkowo uwzgledni¢ szyb-
kos$¢ uktadania mieszanki oraz czas jej
wigzania. Zatozenia przyjete podczas
wyprowadzania matematycznych zalez-
nosci, pozwalajgcych wyznaczy¢ wartosc
cisnienia mieszanki, okreslone zostaty
dla jej stanu poprawnego zageszczenia.
Oznacza to, ze zmiana czasu wibrowania
nie wykazuje wptywu na wielko$¢ uzy-
skanego parcia.

Temperatura otoczenia

Wptyw temperatury otoczenia na wiel-
kos$¢ uzyskanego parcia mieszanki jest
niezwykle istotny, poniewaz oddziaty-
wanie to rzutuje na czas wigzania Swie-
zego betonu. Wiemy juz, ze kazdorazowe

schtadzanie mieszanki zwieksza jej parcie
na deskowanie. Zjawisko to jest bardzo
istotne, poniewaz, chcac zachowacd
okreslong wielkos$¢ cisnienia wewnatrz
deskowania, np. aby nie przekroczy¢
jego wytrzymatosci podczas prac w ni-
skich temperaturach, nalezy zmniejszy¢
tempo betonowania. Z punktu widzenia
uzytkownika moze sie zatem okaza¢,
ze analogiczne elementy konstrukgiji,
formowane w réznych porach roku, ko-
nieczne bedzie wykonywaé w réznym
tempie. Wptyw temperatury otoczenia
na dopuszczalng szybkos¢ betonowania
w deskowaniu o wytrzymatosci 60 kN/m?
przedstawiono w tab. 5.

Podsumowanie

Parcie mieszanki betonowej oraz jego
uwarunkowania, to zagadnienie dos$¢
skomplikowane, z uwagi na jego ztozo-
no$¢. Na podstawie kilku przykladéw
mozna dostrzec, ze zmiana tylko jednego
z parametréw powoduje zauwazalne re-
zultaty, a w przypadku zaistnienia kilku
z nich jednoczesnie, niemozliwe jest
wrecz przewidzenie efektu wszystkich
zjawisk, bez odpowiedniego opisu ma-
tematycznego. Sytuacje utrudnia dodat-
kowo fakt, ze zaprezentowane korelacje
wynikaja z modeli teoretycznych, szcze-
Sliwie dla uzytkownika nieco zawyzaja-
cych wyniki. Nalezy to jednak traktowac
jako pewnego rodzaju wspotczynnik
bezpieczenstwa, poniewaz w warun-
kach budowy niemozliwe jest zacho-
wanie petnej zgodnosci z zaprojekto-
wanym programem betonowania oraz
odpowiednig precyzja. Coraz powszech-
niejszy na rynku brak specjalistéw po-
woduje, ze wspoétczesnie na budowach
jest coraz wiecej niewykwalifikowanych
pracownikéw, o watpliwej znajomosci
proceséw budowlanych, dla ktérych

Tab. 4. Wptyw gtebokosci zanurzenia wibratora na wartos$¢ otrzymanego parcia hydrostatycz-

nego mieszanki

. . . gtebokos¢ dopuszczalna szybkos¢
parcie mieszanki | efektywny zasieg \ 4
/2] wibratora H [m] zanurzenia betonowania
Prnax s wibratora H_[m] Vv [m/h]
30 1,2 1 0,8
40 1,6 1,4 1,6
50 2 1,8 24
60 2,4 2,2 3,1
70 2,8 2,6 39
80 3,2 3 4,7
90 3,6 34 5.5
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Tab. 5. Wptyw temperatury otoczenia na do-
puszczalng szybkos¢ betonowania (w desko-
waniu o wytrzymatosci 60kN/m?)

dopuszczalna
temperatura L.
otoczenia [°C] szybkos¢
betonowania [m/h]

5 3,6

10 4,1

15 4,7

20 55

25 6,7

jedynym celem jest jak najszybsze wyko-
nanie pracy. Wspomniatem na wstepie,
ze nawet wsréd kadry kierowniczej do-
strzega sie catkowite niezrozumienie
zagadnienia parcia mieszanki, co spo-
wodowane jest m.in. brakiem polskiego
odpowiednika normy DIN-18218, lako-
niczng literaturg oraz symbolicznym sy-
gnalizowaniem tematu podczas toku
studiéw inzynierskich. Jest to moim
zdaniem spory problem, poniewaz prak-
tyka pokazuje, ze do wiekszosci awarii
deskowania dochodzi z powodu jego
przecigzenia, wynikajacego  wprost
z przekroczenia dopuszczalnego parcia
mieszanki. W przypadku jakichkolwiek
niepewnosci, szczegdlnie podczas reali-
zacji nietypowych zadan, warto, oprécz
analizy matematycznej, postuzyc sie spe-
cjalistycznym sprzetem pomiarowym
(fot. 1), ktéry zamocowany w istotnych
miejscach deskowania, pozwoli na bie-
z3co monitorowaé¢ stan naprezenia
w jego wnetrzu i w odpowiedni sposéb
sterowac procesem betonowania.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Dtugosz
Baukrane

s ST PIRETA S P L S
Fot.1. Przyrzad zegarowy pozwalajacy zmie-
rzy¢ stan naprezenia wywotany parciem
Swiezej mieszanki betonowej (w czasie rze-
czywistym)



Analiza statyczna kratownic

Kratownice sg konstrukcjami o szerokim zastosowaniu w budownictwie — od dzwigaréw mostowych, poprzez
elementy konstrukcyjne hal i wiez, po mniejsze elementy, jak metalowe dzwigary kratowe wykorzystywane
w konstrukgji rusztowan (np. do wykonywania przewieszen nad wjazdami do bram, platform, zadaszen), czy
drewniane dzwigary kratowe stosowane do podparcia deskowan.

Z definicji - kratownica to ustréj zto-
zony z pretéw prostoliniowych, kto-
rych konce pofaczone sg przegubowo,
w taki sposéb, ze osie wszystkich pretéw
zbiegajacych sie w wezZle przecinaja sie
w jednym punkcie. Prety kratownicy
mozna podzieli¢ na pas gorny i dolny,
potaczone ze sobg skratowaniem zto-
zonym z krzyzulcéw i stupkéw. Jesli ob-
ciazenia zostang przytozone w postaci sit
skupionych w weztach kratownicy, przy
pominieciu ciezaru wilasnego pretdw,
mozna zatozy¢, ze w pretach wystapia
jedynie sity osiowe (rozciggajace badz
Sciskajace), natomiast nie wystapia sity
poprzeczne (tnace), ani momenty zgi-
najace. Zatozenie to znacznie upraszcza
analize statyczno-wytrzymatosciowa
tego typu dzwigaréw.

Zasadnicza zaleta kratownic jest znaczne
zmniejszenie ciezaru wlasnego przy za-
chowaniu do$¢ duzej sztywnosci ele-
mentu, co pozwala na zastosowanie
dZwigaréw o wiekszych rozpietosciach.

Rys. 1. Belka drewniana o konstrukcji kratow-
nicowe;j

Rys. 2. Dzwigar kratowy metalowy

Geometryczna niezmiennos¢ i sta-
tyczna wyznaczalnos¢

Aby konstrukcja zdolna byfa przenosic¢
obcigzenia, wszystkie jej elementy
muszg by¢ ze sobg sztywno potaczone,

tworzac tzw. ustrdj geometrycznie nie-
zmienny, czyli pozbawiony mozliwosci
ruchu.

Mozliwe przemieszczenia elementu
opisywane sg przez stopnie swobody,
czyli niezalezne informacje potrzebne
do jednoznacznego okreslenia zmiany
potozenia. Przyktadowo, bryta w prze-
strzeni posiada 6 stopni swobody (prze-
suniecia w trzech kierunkach oraz obroty
wzgledem trzech osi), natomiast tarcza
na pfaszczyznie posiada 3 stopnie swo-
body (dwie skfadowe przesuniecia
i jeden obrét wzgledem osi prostopadtej
do ptaszczyzny).

W dalszych rozwazaniach ograniczymy
sie do konstrukcji pfaskich. Dwa ele-
menty lezace w jednej pflaszczyznie

'@

)

mozna pofaczy¢ sztywno za pomoca
trzech pretéw, jednak aby wszystkie
stopnie swobody zostaty odebrane,
prety te nie moga by¢ réwnolegte, ani
zbiegac sie w jednym punkcie.

W przypadku konstrukcji pretowej, jaka
jest ptaska kratownica, najprostszym
przyktadem sztywnego potaczenia
elementéw bedzie uktad ztozony
z trzech pretéw tworzacych tréjkat.
Kazdy z przegubéw odbiera dwa stopnie
swobody, wiec w tym przypadku pozo-
stata liczba stopni swobody to:

§$=3.3-3.2=3

czylityle, ile posiada pojedyncza sztywna
tarcza.

' O

Rys. 3. Przyktady pofaczenia elementéw za pomoca trzech pretéw:

a), b) — wykonania niepoprawne,
¢) wykonanie poprawne (sztywne)

fuszsowan;a i deskowania nr 70
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Doktadajac kolejne prety i przeguby
mozemy zbudowaé kratownice. Zeby
schemat byt geometrycznie niezmienny,
utworzona kratownica musi mie¢ ode-
brane pozostate stopnie swobody po-
przez natozenie wiezéw zewnetrznych
- podparcie. W celu spetnienia zato-
zenia odnosnie do obcigzen, kratownice
mozna podeprze¢ jedynie punktowo
w weztach. W tym przypadku idealnie
sprawdzajg sie podpory przegubowe -
przesuwne badz nieprzesuwne.

AN
7

it

Rys. 4. Konstrukcje pretowe:

a) sztywne potaczenie trzech pretéw ze sobg,
b) tworzenie sztywnej kratownicy,

c) geometrycznie niezmienne podparcie kra-
townicy

ZAN

Warunek konieczny geometrycznej nie-
zmiennos$ci mozna zapisa¢ w postaci:

2:wz=p+r (1)

gdzie:

w - liczba weztéw kratownicy,

p - liczba pretéw,

r - liczba wiezow (reakcji) podporowych

Dotozenie dodatkowego preta lub
dodatkowej podpory, do juz geome-
trycznie niezmiennej konstrukgcji, spo-
woduje jej przesztywnienie wewnetrzne
lub zewnetrzne, sprawiajac, ze schemat
stanie sie statycznie niewyznaczalny.

Statyczna wyznaczalno$¢ oznacza, ze
wszystkie oddziatywania miedzy ele-
mentami konstrukcji oraz miedzy kon-
strukcjg a podtozem, mozna wyznaczy¢
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Rys.5. Przyktady schematéw statycznie niewy-
znaczalnych a) wewnetrznie b) zewnetrznie

wykorzystujac jedynie réwnania réwno-
wagi statycznej. W przypadku ustrojéw
statycznie niewyznaczalnych liczba nie-
wiadomych sit jest wieksza niz catkowita
liczba réwnan réwnowagi, zatem do ich
wyznaczenia potrzebne bedzie zbudo-
wanie dodatkowych réwnan wynikaja-
cych z warunku zgodnosci odksztatcen.

Stopien statycznej niewyznaczalnosci
jest réowny liczbie nadmiarowych niewia-
domych i mozna obliczy¢ go ze wzoru:

n,=p+r-2w (2)

gdzie:

p +r - liczba niewiadomych sit w pretach
oraz reakgji,

2w - liczba réownan - dla kazdego z we-
zkéw kratownicy, jako zbieznego uktadu
sit, mozna zapisa¢ dwa réwnania réwno-
wagi

Mniej wymagajace obliczenia nie s3 je-
dyna zaletg ustrojéw statycznie wyzna-
czalnych. Warto zwréci¢ uwage na fakt,
ze w tego typu konstrukcjach, w prze-
ciwienstwie do przesztywnionych, nie
powstajg dodatkowe sity wewnetrzne
(naprezenia) od wptywéw pozame-
chanicznych, takich jak: rozszerzalnosc¢
termiczna elementéw konstrukcji, nie-
doktadnosci wykonania i montazu ele-
mentéw, czy niesprezyste osiadania
podpbr.

Konstrukcje statycznie niewyznaczalne
cechuje natomiast zwiekszona sztyw-
nos¢, dzieki czemu doznajg mniejszych
przemieszczen. Zwieksza sie takze ich
nos$nos¢ graniczna oraz szansa na zacho-
wanie statecznosci w przypadku miej-
scowego zniszczenia konstrukcji.
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Metody wyznaczania sit w pretach
kratownicy

Poniewaz w pretach kratownicy wyste-
puja jedynie sity osiowe, rozwigzanie
uktadu mozna sprowadzi¢ do spraw-
dzenia réwnowagi statycznej kazdego
z weztéw, ktére moga byc rozciggane
badzZ sciskane przez sity z faczacych sie
w nich pretéw. Metoda ta jest nazy-
wana metoda réwnowazenia weztoéw.
W kazdym weZle mamy ptaski zbiezny
uktad sit, dla ktérego mozna zapisa¢ dwa
réwnania rownowagi:

IX=0

Y=0 3)
Zatem dla catej kratownicy mamy liczbe
réwnan wynoszaca 2w, z ktérych wyzna-
czamy kolejno sity w pretach kratownicy.
Metoda ta ma réwniez swéj odpowiednik
graficzny, znany jako plan Cremony.

Druga metoda, zwana metoda przeciec
Rittera, oparta jest na analizie réwno-
wagi wycietego myslowo fragmentu kra-
townicy, powstatego poprzez usuniecie
do trzech pretéw i zamiane ich na nie-
wiadome sity oddziatujgce w weztach na
obu ich koncach. Sity te pozostaja w réw-
nowadze z obcigzeniami oraz reakcjami
podporowymi oddziatujacymi na dany
fragment konstrukgiji.

Przykltad wyznaczania sit w pretach
kratownicy

Przed przystapieniem do rozwigzania
kratownicy (rys. 6) nalezy sprawdzi¢ jej
geometryczng niezmienno$¢ oraz sta-
tyczna wyznaczalnos$¢. Kratownica skfada
sie z 9 pretéw potaczonych w 6 weztach,
podparta jest trzema wiezami zewnetrz-
nymi. Stopie przesztywnienia zostat
wyliczony ze wzoru:

n=p+r-2w=9+3-2.6=0

Oznacza to, ze kratownica jest statycznie
wyznaczalna.

P, = 16 kN
P, = 8kN l
£
m
N
4m i 4m "
1 1 1

Rys. 6. Schemat statyczny kratownicy



Analizujac tréjkatng budowe kratow-
nicy mozna stwierdzi¢, iz zachowuje sie
ona jak sztywna tarcza (prety nie moga
poruszac sie wzgledem siebie), a cata
konstrukcja ma odebrane 3 stopnie swo-
body przez niezbiezne i nieréwnolegte
wiezy podporowe, zatem kratownica jest
réwniez geometrycznie niezmienna.

i!ﬂ =16 kN

P, = 8kN
E
o™
Hy | 4 5
~
V,
[VA 4m . 4m I B
1 1 1

Rys. 7. Schemat obliczeniowy kratownicy
oswobodzonej z wiezéw podporowych

Reakcje w wiezach podporowych wyzna-
czymy z réwnan robwnowagi.

Ukfad sit jest w rGwnowadze, kiedy spro-
wadzony do dowolnego punktu daje ze-
rowg site oraz zerowy moment statyczny.
Stad otrzymujemy réwnania réwnowagi
- dwa réwnania sumy sit. Sktadowa po-
zioma sity wypadkowej, rdwna sumie
wszystkich sit skladowych poziomych
(rzutow sit na os X), jest réwna zeru. Ana-
logicznie, sktadowa pionowa sity wypad-
kowej, rowna sumie wszystkich sit pio-
nowych (rzutéw sit na 03 Y), jest rowna
zeru. Sumujac sity sktadowe, przyjmu-
jemy te o zwrotach zgodnych z osiami X
(w prawo) i Y (w gore) jako dodatnie, a te
przeciwne do osi (w lewo, w dét) - jako
ujemne. Trzecim réwnaniem jest suma
momentéw wzgledem dowolnie obra-
nego bieguna. Momenty statyczne ob-
liczamy jako iloczyn sity oraz ramienia
jej dziatania, mierzonego jako odlegtos¢
prostopadta od bieguna obrotu do linii
dziatania sity. Bedziemy przyjmowaé mo-
menty obracajace przeciwnie do wska-
z6wek zegara jako dodatnie.

Nalezy pamietac, ze dla jednego uktadu
sit mozemy zapisa¢ co najwyzej trzy nie-
zalezne réwnania réwnowagi (do wyboru
sposrod dwodch réwnan sumy rzutdw sit
na osie X i Y, oraz trzech réwnan sumy
momentéw wzgledem biegundw, jesli
wybierzemy punkty nie lezace na jednej
prostej). Czwarte i kazde kolejne réw-
nanie réwnowagi bedzie spetnione toz-
samosciowo —,wyzeruje sie”, ale mozemy
je wykorzystac¢ do sprawdzenia popraw-
nosci otrzymanych wynikow.

Rys. 8. Dodatnie zwroty siti momentéw przyj-
mowane w réwnaniach réwnowagi

Analizujac schemat pokazany na rys. 7

mozna zapisac:

« suma wszystkich sit poziomych (rzutéw
wszystkich sit na o$ x) wynosi:

XX=-P,+H,=0—>H,=8kN

« suma wszystkich momentoéw statycz-

nych wzgledem wezta podporowego
Ato:

XM, =P,+3-P +4+V, +-8=0—>V,=5kN

« suma wszystkich momentoéw statycz-
nych wzgledem wezta podporowego
B wynosi:

IM,=P,+3+P +4-V,-8=0—>V,=1TkN

Réwnanie sprawdzajace — suma wszyst-

kich sit pionowych (rzutéw wszystkich sit

naosy):

2Y=-P +V,+V,=-16+11+5=0

Co oznacza, ze jest spetnione.

Metoda réwnowazenia weztéw

Wprowadzmy w kazdym z weztéw od-
dziatujace na niego sity, przyjmujac
niewiadome jako rozciggajace wezet.
Woéwczas wartosci sit rozciggajacych

otrzymamy ze znakiem dodatnim, za$
Sciskajagcych ze znakiem ujemnym.
Zwré¢my uwage, iz kazdy z pretéw od-
dziatuje na dwa wezty, niejako ,prze-
noszac” site miedzy nimi, zatem oba
z nich beda rozciggane lub S$ciskane
z taka sama sita, a kazda z niewiadomych
wystgpi w doktadnie dwéch réwnaniach.
Wygodnie bedzie rozpoczaé obliczenia
od wezfa, w ktérym zbiegaja sie jedynie
dwa prety, w rozpatrywanym schemacie
beda towezly Ai F.

N.’i
A
— NS
H, = 8kN
" Il/A:ll.kN
Wezet A:
YX=0: 8+N,=0—>N,=-8kN
SY=0: 11+N,=0—>N,=-11kN

Sity N, i N, s3 ujemne, zatem sg to sity
Sciskajaca i ich faktyczne zwroty skiero-
wane sg do wezfa.

W kolejnych krokach przechodzimy do
jednego z sasiednich weztéw, w ktérym
znamy czesc sit, a maksymalnie dwie po-
zostaja niewiadome.

W przypadku pretéw ukosnych (krzy-
zulcow) konieczne bedzie roztozenie
sity ukosnej na sktadowgq poziomg i pio-
nowa. W tym celu wykorzystamy geo-
metrie preta do wyznaczenia funkgji
trygonometrycznych. Nalezy zbudowad
tréjkat prostokatny, ktérego przeciw-
prostokatna bedzie pret ukosny i w razie
potrzeby obliczy¢ jego dtugosé. Jesli kat
nachylenia preta bedziemy odmierza¢
od osi poziomej, wéwczas sktadowa po-
zioma sity bedzie sktadowg cosinusowa,
a sktadowa pionowa - sinusowa.

P, = 16 kN
P, =8kND N, N:E¥ N, N, F R
N7
=
N ap}
I
A\ <
H, = 8 kN C
V, = 11 kN Vg = 5kN
. 4 m . 4 m )
1 1 1

Rys. 9. Schemat sit oddziatujgcych na wezty kratownicy
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W naszym zadaniu boki trojkata wynosza
3,4i5m,

zatem cosa
oraz sina =

P, =8kND N,
+—05 N
N; =11 kNT .
Wezet D

TY=0: 11-Ngsina=0->N,=it=1833kN
IX=0: -8+N +N,cosa=0—> N,
N,=8-08-1833=-6,67kN

Ns

N, = 18,33 kN l
N(j

—-
Ng=8KkN o

Wezet C
IX=0: 8-1833cosa+N,=0—>N,
N, = 6,67 kN

N, +18,33sina=0—>N,

N.=-11kN

s —

2Y=0:

P, = 16 kN

= 6,67 kN T

Ns = 11 kN

Wezet E

$Y=0: -16+11-Ngsina=0->N,
N, = 55 =-833kN

IX=0: 6,67 +N,cosa+N,=0—->N,
N,=-6,67-0,8+(-833)=0kN

Ng = 8,33 kN TN?
4—08
Ny = 6,67kN TVs p—

Wezet B

2Y=0: 5+N,-833sina=0—>N,
N,=0kN

>X=0: -6,67+8,33cosa=0—>0=0

(réwnanie spetnione tozsamosciowo)
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W ostatnim wezle (wezet F) oba réwnania
réwnowagi spetnione sg tozsamosciowo.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze sity
w niektorych pretach moga zerowac sie,
co oznacza, ze w danym uktadzie ob-
cigzen te prety nie s wykorzystywane,
natomiast sg potrzebne z uwagi na za-
chowanie geometrycznej niezmiennosci
oraz potrzebnego ksztattu schematu. Na-
lezy pamieta¢, ze na kazda konstrukcje
w rzeczywistosci moga oddziatywac
rézne schematy obciazen, dlatego przy
projektowaniu kierujemy sie wytycznymi
normowymi nakazujacymi analizowa¢
rozmaite ich kombinacje.

Metoda przeciec Rittera

Réwnania rownowagi mozemy zapisac
dla lewej lub prawej czesci odcietej.
Z lewej strony przekroju, na pomarani-
czowa czes$¢ konstrukcji, oddziatuja
Vo Hy Py NG NCEN . Najwygodniej be-
dzie utozy¢ takie rébwnanie réwnowagi,
w ktérym dwie z trzech niewiadomych
beda sie zerowaty. Takimi réwnaniami
beda réwnania sumy momentéw sta-
tycznych wzgledem punktu przeciecia
linii dziatania dwodch z trzech niewiado-
mych sit (w naszym zadaniu sity N, i N,
przecinajg sie w wezle E, a sity N, i N,
w wezle C) , a w przypadku dwéch sit
réwnolegtych - suma rzutéw wszystkich
sit na o$ prostopadta do nich (tutaj N, i N,
sg poziome, wiec nie pojawia sie w sumie
rzutéw na osY).

P2:8kNDN1\I

Réwnania Rittera dla lewej czesci od-
cietej:

SM=0: H,+3-V,+4+N, +3=0
8+3-11+4+N,+3=0->N,=6,667 kN

SM.=0: -V,+4+P,+3-N +3=0
~11+4+8-3+N,-3=0->N, =-6,667 kN

TY=0: V,+N,=0
1M +N;=0>N,=-11kN

W artykule przedstawione zostaty dwie
najprostsze metody recznych obliczen
statycznych kratownic, ktére z powodze-
niem mozna stosowac po sprowadzeniu
rzeczywistych konstrukcji do uproszczo-
nych schematéw spetniajacych podane
na poczatku zatozenia.

Niezaleznie od zastosowanej metody
obliczania sit wewnetrznych (zaréwno
w przypadku metod analitycznych
jak i numerycznych z wykorzystaniem
programéw komputerowych) nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na znako-
wanie sit w pretach kratownicy w sensie
odréznienia pretow sciskanych i rozcia-
ganych. W kazdym z przypadkéw bo-
wiem pozniejsza analiza wytrzymato-
Sciowa rézni sie, poniewaz przy Sciskaniu
smuktych pretéw nalezy wzig¢ pod
uwage mozliwos¢ wyboczenia.

Opracowata:
drinz. Matgorzata Meissner
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Katedra Budownictwa
Zaktad Mechaniki i Wytrzymatosci
Materiatéow
P, = 16 kN
E F

\
\Nl
<
\

4m

Rys. 10. Schemat przeciecia Rittera
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Przepisy dotyczace uzytkowania

wciagarek linowych oraz dzwigow
towarowych budowlanych

W ponizszym artykule prezentujemy wykfadnie przepiséw prawa obowigzujacych w naszym kraju w kwestii
wybranych urzadzen transportu pionowego.

Wciggarki linowe

Wociaggarki linowe GEDA Mini 60S, Maxi
120S i 150S - fot. 1 - naleza - wg klasy-
fikacji Urzedu Dozoru Technicznego
(UDT) - do szerokiej grupy urzadzen
transportu bliskiego (UTB), a poprzez
swoja specyfike, jako wciggarka jednofa-
zowa o udzwigu ponizej 1000 kg, podle-
gaja pod forme dozoru uproszczonego.
Oznacza to, ze takie urzadzenia nie wy-
magaja zgtoszenia do UDT oraz przepro-
wadzenia badan odbiorowych. Nie jest
im réwniez zaktadana ksiega rewizyjna,
co znaczaco formalnie utatwia oraz de-
finitywnie zmniejsza koszty jego uzytko-
wania.

Natomiast Wiasciciel urzadzenia musi
dysponowac wazng Dokumentacjg Tech-
niczno-Ruchowga (DTR), czyli instrukcja
eksploatacji, z deklaracja zgodnosci CE
w jezyku polskim. Wszystkie urzadzenia
produkowane przez GEDA spetniaja te
wymagania. Pozwala to Wiascicielowi na
odpowiednie przeszkolenie przysztego
operatora. Jest to o tyle istotne, ze to wia-
$nie operator odpowiada réwniez za co-
dzienng konserwacje urzadzenia. Jest on
takze zobligowany do obserwacji stanu
technicznego urzadzenia i natychmia-
stowej reakcji w przypadku, gdy ten za-
graza bezpieczenstwu pracy.

Trzeba jednak pamietaé, ze dozor
uproszczony nie oznacza, ze urzadzenie
nie podlega pod UDT, a jedynie nie ma
koniecznosci go tam zgtasza¢. Nadal na-
lezy jednak zapewni¢ mu konserwacje
oraz dokonywanie odbioréw pomonta-
zowych (poprzez wpis w dzienniku kon-
serwacji) przez osoby posiadajace od-
powiednie uprawnienia, czyli potwier-
dzone przez egzamin w UDT.

Fot. GEDA

Fot. 1. Wciagarki linowe GEDA : a) Mini 60S, b) Maxi 120S

Alternatywe dla przeszkolenia wtasnego
pracownika w zakresie konserwacji wcia-
garek moze stanowic skorzystanie z jed-
nego z autoryzowanych serwiséw, ktore
posiadajg odpowiedniag wiedze, upraw-
nienia oraz dostep do czesci zamiennych
i eksploatacyjnych dla danego rodzaju
urzadzenia.

Aktualnie dla personelu obstugujacego
nie ma koniecznosci posiadania upraw-
nien do obstugi tego typu urzadzenia.

Dzwigi towarowe budowlane

Dzwigi towarowe budowlane, oprécz
tego, ze podlegaja pod dozor techniczny
ograniczony oraz wymagaja uzyskania
decyzji zezwalajacej na eksploatacje,
podlegaja badaniu odbiorczemu w wa-
runkach gotowosci do pracy na obiekcie
oraz badaniom doraznym kontrolnym

fuszsowan;a jdeskowania nr 70

co 2 lata. Przy czym, po zmianie miejsca
zainstalowania na tym samym obiekcie,
nie jest wymagane przeprowadzanie po-
nownego badania.

Bardzo istotna okazuje sie w tym przy-
padku definicja obiektu, przez ktéry ro-
zumie sie w szczegdlnosci:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadze-
niami technicznymi;

b) budowle stanowiaca catos¢ tech-
niczno-uzytkowa wraz z instalacjami
i urzadzeniami;

) obiekt matej architektury;

d) konstrukcje, np. maszt, wieza sitowni
wiatrowej, system rusztowania ele-
wacyjnego.

Oznacza to, w interpretacji odniesionej

do rzeczywistosci budowlanej w Polsce,
ze lekkie dzwigi towarowe, ktére moga

/25/
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Fot. GEDA
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Fot. 2. Lekki dZzwig towarowy GEDA 300Z

by¢ decyzjg producenta kotwione bez-
posrednio do rusztowan, a taka sytuacje
mamy w przypadku dzwigéw typu GEDA
200Z i GEDA 300Z (fot. 2), jak réwniez
NOWOSCI firmy GEDA - dzwigu ruszto-
waniowego GEDA 200Z Comfort (fot. 3),
o ktérym wiecej informacji w kolejnym
wydaniu kwartalnika, moga by¢ ode-
brane przez UDT raz na dwa lata.

Odbiér odbywa sie na zdefiniowanym
przez Uzytkownika systemie rusztowan
elewacyjnych, przez ktére mozemy ro-
zumie¢ zaréwno rusztowania ramowe,
jak i modutowe. W konsekwencji przez
24 miesigce urzadzenie jest montowane

Fot. GEDA

Fot. 3. DZwig rusztowaniowy GEDA 200Z Comfort
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i uzytkowane przy tych samych typach
rusztowan, bez koniecznosci wzywania
inspektoréw Urzedu Dozoru Technicz-
nego do dokonywania czynnosci od-
biorowych. Pozwala to Uzytkownikom
unikng¢ opoéznien ze wzgledu na czas
oczekiwania na odbiér oraz zmniejsza
koszt uzytkowania samego dzwigu to-
warowego budowlanego.

Do montazu urzadzenia nadal wyma-
gany jest konserwator UTB, jednak
wszystkie wymagane dokumenty trafiaja
do Wiasciciela dZwigu, a nie do oddziatu
UDT.

fuszsowan;a i deskowania nr 70

Ponadto nalezy pamietac¢, ze do obstugi
nadal wymagany jest operator UTB.

W przypadku checi otrzymania bardziej
szczegbtowych informacji zapraszamy
do kontaktu z Redakcjg kwartalnika,
Producentem (www.geda.de) lub Ge-
neralnym Przedstawicielem na Polske
(www.geda24.pl).

Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.o.

Fot. GEDA

Fot. GEDA
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KURS SPECJALISTY NADZORU BUDOWY

I EKSPLOATACJI RUSZTOWAN

Kurs jest przeznaczony dla:

* inzynierébw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dziern nadzoruja budowe
rusztowan oraz odbierajg je do eksploatacji i chca zwiekszy¢é swoje kompetencje
w tym zakresie;

« specjalistow BHP, ktorzy dbajac o bezpieczenstwo na budowach chcg mie¢ wieksza
Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z budowa i eksploatacjg rusztowan;

» doswiadczonych monteréw i brygadzistow, chcacych podniesé swoje kompetencje
i jeszcze bardziej Swiadomie wykonywac¢ swojg prace;

* kadry inzynieryjno-technicznej, ktorej praca zwigzana jest z nadzorem nad budowg
i eksploatacjg rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikéw

.."*"'*"'E W

Uczestnicy podczas kursu:

» zdobedg kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadzg fachowcy-praktycy
z wieloletnim do$wiadczeniem w branzy;

» szczego6towo oméwig z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie szkicu
zabudowy, obowigzkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podstawy statyki
konstrukcji, obmiarowanie rusztowan;

* zaznajomia sie szczegOtowo z aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi
rusztowan;

« otrzymajg obszerne materialy szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy doty-
czacej rusztowan.

Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egzaminu przed Komisja powotang przez Polska Izbe
Gospodarczg Rusztowan i Deskowan, otrzymujg zaswiadczenie PIGRID o ukonczeniu

pIGQlD kursu.
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NOWY DZWIG RUSZTOWANIOWY BEZPIECZNY - ERGONOMICZNY - WYDAJNY

Nowe cechy i funkcje
w skracie!

[V Zgodny z normami
[V Przesuwna do roztadunku platforma

M Brak koniecznosci zastosowania
furty wyladowczej

M Funkcjonalne, jednoczesciowe zahezpieczenie
miejsca roztadunku

MDokIadne pozycjonowanie miejsca zatrzymania platformy

M Opcjonalny pilot zdalnego sterowania

M Zoptymalizowany dla rusztowan modutowych

Chcesz dowiedzie¢ si¢ wigcej? Zapoznaj si¢ z nasza nowa broszura i przekonaj si¢ sam! S.i.t"- i
Dowiedz si¢ wszystkiego o rusztowaniach GEDA: scaﬂold.geda.de



