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Axient Digital korzysta z najbardziej innowacyjnych technologii bezprzewodowych na éwiecie, zapewniajac bezkompromisowg
wydajnosc - wszedzie i za kazdym razem. Nowy standard w riderach na swiecie.
Wiecej informacji na stronie www.shure.pl/axientdigital
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Unified Platform
PERFEKCYINY SYSTEM NA KAZDA SCENE “

« 100% kompatybilnosci z platforma PROFILE - import i czytanie plikdw SHOW N

- Od 100 do 200 slotéw na wtyczki plug-in

- Petna integracja z platformg WAVES: wtyczki Waves obstugiwane wprost z konsolety

- Automatyka zoptymalizowana pod katem zastosowan teatralnych

+ Do 192 kanatow audio w 96 kHz

- 0Od 48 do 96 szyn + LCR

« Peten mikser matrycowy z mozliwoscig dodania kazdego dowolnego zrodta: grupa, aux, kanat

« 24 unikalne warstwy uzytkownika zapisywane w automatyce konsolety

« Petna integracja z ProTools (w tym start/stop, marker) i mozliwos¢ rejestracji do 128 sladdw
z 96 kHz za pomoca Ethernet AVB

« Integracja z systemem immersive audio d&b Soundscape
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Od redakgji

,100% cena” - to hasto, ktére jest zmora wiekszosci przetargow w Pol-
sce, rowniez tych dotyczacych naszej branzy. Przyjmujac takie oto,
jedyne kryterium, zamawiajacy — choc¢by nawet nie wiem jak bardzo
.przytozyt” sie do SIWZ-a — zdaje sie na taske i nietaske potencjalnych
oferentow. Wszak ,papier wszystko przyjmie”, wiec nawet jesli para-
metry zamawianego sprzetu w SIWZ beda wysrubowane, nikt nie
jest w stanie stwierdzi¢, ze dostarczony (za najnizsza cene oczywi-
$cie) sprzet ma niewiele wspolnego, z tym co w dokumentacji podat
oferent, dopdki nie zagra, zaswieci czy w ogole nie zacznie pracowac. Ale wtedy jest juz
przewaznie za pozno.

Czy mozna inaczej? Owszem, mozna. Czy istniej cos takiego jak .jakos¢ za rozsadng cene”?
Tak, a przyktady tego mozna zalez¢ w co najmniej kilku artykutach tego wydania LSI. Pierw-
szy, to nasz oktadkowy artykut, w ktérym prezentujemy najnowszg inwestycje Teatru Wiel-
kiego — Opery Narodowej w Warszawie, ktdrej szefostwo po raz kolejny .z gtowa” podeszto
do kwestii zakupu systemu nagtosnieniowego, tym razem do Sali Mtynarskiego (o poprzed-
nim przetargu, w ktérym réwniez cena byta tylko jednym ze sktadnikow kryteriow wyboru
najkorzystniejszej oferty pisalismy 4 lata temu). Co ciekawe, zwycieska oferta zesztoroczne-
go przetargu okazata sie nie tylko najwyzej oceniona, pod wzgledem jakosci brzmienia, ale
rowniez najtansza, co potwierdza teze, ze mozna znalez¢ na rynku produkty wysokiej jako-
$ci, ktore weale nie musza kosztowac ,wor pieniedzy”. Po szczegéty odsytam na strone 40.

Inny przyktad .jakosci za rozsadna cene” mozna znalez¢ w artykule na stronie 19, gdzie
prezentujemy wcigz chyba u nas mato znanego, a juz na pewno niedocenianego producenta
systemow nagtosnieniowych zza zachodniej granicy, firme Coda Audio. Innym przyktadem
takiego podejscia, gdzie mozna .w dobrych pienigdzach” kupi¢ solidnie wykonane i $wietnie
brzmigce urzadzenia — tym razem mikrofony — jest artykut ze strony 30, w ktérym opisu-
jemy 4 mikrofony live'owe z oferty austriackiej firmy Lewitt. Rowniez w branzy oswietle-
niowej mozna znalez¢ sprzet, ktdry nie zrujnuje budzetu potencjalnego klienta, a swietnie
zrobi swoja robote (patrz strona 22).

Te i inne przyktady swiadcza o tym, ze choc¢ trudno spodziewac sie wysokiej jakosci
za najnizsza cene, to jednak rozgladajac sie dobrze w ofertach producentéw — nie tylko
tych o uznanej juz reputacji, ale réwniez mniej znanych — mozna znalez¢ sprzet o dobrych,
a nawet bardzo dobrych parametrach, solidnie i estetycznie wykonany, ktéry bedzie nam
stuzyt dtugie lata, nie powodujac zbytniej ., dziury budzetowej”.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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= Stabilna transmisja

= Pasmo pracy 36 MHz,
1440 czestotliwosci do wyboru

= Wymienne kapsuty ND oraz RE

Teraz mozesz przetestowaé RE3 i wzig¢ udziat
w konkursie. Do wygrania wybrany zestaw
Electro-Voice RE3!*

Zarejestruj sie na: #
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SPIS TRESCI

Z OKLADKI: Teatr Wielki — Opera Narodowa w Warszawie

W ubiegtym roku Teatr Wielki — Opera Narodowa w Warszawie podjat sie przeprowadzenia kolejnej inwestycji. Tym razem postanowiono zain-
westowac w profesjonalny, wysokiej klasy system nagtosnienia Sali Mtynarskiego, zwanej tez Sceng Kameralng. W artykule przygladniemy sie
nie tylko temu, jaki system zostat tam zainstalowany, ale réwniez DLACZEGO wt#asnie ten, tzn. przyjrzymy sie procedurze przetargowej, ktéra
wytonita to rozwigzanie.

Lewitt MTP 250 DM, MTP 440 DM,
MTP 550 DM i LCT 140

W artykule przyjrzymy sie czterem wybranym produktom

z catkiem bogatej, bo liczacej ponad 20 modeli mikrofondw,
oferty Lewitt. Z racji profilu czasopisma skupimy sie

na mikrofonach, ktére mozna wykorzystac na scenie.

Electro-Voice RE3

Na rynku systemoéw bezprzewodowych pojawifa sie seria
urzadzen RE3, znanego i uznanego producenta sprzetu,
jakim jest Electro-Voice.
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Coda Audio

Tym wszystkim, ktérzy stuchaja, nie oceniajac jakosci wytacznie
po ,tabliczkach” z przodu, moge powiedzie¢ z petng odpowiedzial-
noscia, ze nowa oferta produktow Coda Audio jest bardzo kusza-
ca i chyba réwniez atrakcyjng cenowo alternatywa w stosunku do
oferty wielu innych producentéw dziatajacych na polskim rynku.

Sterownik Visual Productions Cuecore2

Na temat CueCore2 marki Visual Productions pisato sie juz bardzo
duzo - techniczne artykuty, testy. Ten artykut mniejsza wage przy-
ktada do szczegdtow technicznych — ma na celu pokaza¢ Wam kon-
kretne rozwiazania.

DirectOut ANDIAMO.MC
i ANDIAMO 2.XT SCR

Wspdlng cecha prezentowanych w artykule urzadzen jest praca
z wieloma sygnatami, tak pod wzgledem liczby wejs¢/wyjsc, jak
i formatow owych sygnatow.

Live Sound & Installation pazdziernik 2019 | 7
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m nagtosnienie
Target Sound obstuzyt
Lucca Summer Festival

Stynny festiwal Lucca Summer Festiwal we Wtoszech co roku
gromadzi rzesze uczestnikow, ktorzy moga podziwia¢ gwiazdy
Swiatowego formatu. W tym roku byli to m.in. Sting, Scorpions,
Ennio Morricone, TOTO, Eros Ramazotti... Nie wymieniamy
dalej, bo nikt nie wytrzyma tak wysokiej temperatury wrazen!

Dos¢ powiedzie¢, ze to jeden z najbardziej znanych i uznanych
festiwali na swiecie, ktéry od 1998 goscit juz 289 najwybitniejszych
wokalistow i muzykdw z catego globu, jakich podczas kolejnych edycji

m oswietlenie

Martin MAC Allure Wash PC

podziwiata — bagatela — ponad milionowa publicznos¢! Na tym letnim
firmamencie gwiazd w Lucca jest takze miejsce dla Polski. Zajmuje
je $laska firma TARGET SOUND, ktéra jest Partnerem K1 L-Acoustics
oraz Partnerem GTO OUTLINE. To wtasnie ona zostata wybrana przez
organizatorow do nagtosnienia koncertéw, z wykorzystaniem syste-
mow Outline GTO. Whosi wiedza, co robig — przeciez kochaja to, co
bello, ideale i perfetto! W tym roku zaufali polskiej firmie i zanosi sie,
ze podobnie postapig w przysztym sezonie. Tym bardziej ze nie tylko
Sting i Scorpions byli zadowoleni z brzmienia swoich wystepdw, ale
takze pozostatych 23 wykonawcéw. Jednym stowem: tym razem nie
.z ziemi wioskiej do Polski”, tylko odwrotnie: polska firma w Italii!

www.targetsound.pl

MAC Allure Wash PC to nowy produkt Martina, zaprezentowany podczas targow PLASA 2019 w Londynie. Jest to wariant MAC
Allure Profile’a, wyposazony w potprzewodnikowe zrodto swiatta RGBW z unikalnym 7-segmentowym sterowaniem wigzka.

MAC Allure Wash PC umozliwia zaréwno dynamiczng projekcje roz-
proszong, jak i generowanie efektow powietrznych, wczesniej niemoz-
liwych do uzyskania. Silnik generowania swiatta i koloréw jest podzie-
lony na siedem petnokolorowych pikseli. Piksele mozna skupia¢ na
projekgji lub w wiazce, aby uzyskac efekty powietrzne. Operator ma
petna kontrole nad barwg i intensywnoscia $wiatta z kazdego piksela,
regulujac je za pomoca DMX. Moze tez tworzyc efekty, korzystajac
z poktadowego silnika efektowego.

Oprocz DMX, Art-Net i SACN urzadzeniami MAC Allure mozna ste-
rowac za pomoca P3. Pozwala to zestawowi wielu urzadzen na dostar-
czanie spojnej tresci, taczac ja z trescig wideo prezentowang na pane-
lach lub innych urzadzeniach LED.

Wsréd innych cech, dzieki ktorym MAC Allure Wash PC staje sie urza-
dzeniem zdatnym do szerokiego zakresu zastosowan, wskazac nalezy
precyzyjna i stabilng czestotliwos¢ odswiezania, dzieki czemu lampa nie
powoduje migotania obrazu podczas transmisji telewizyjnej. Ponadto
ma zwartga konstrukcje, co pozwala wtopic¢ ja w dowolne otoczenie

8 | Live Sound & Installation pazdziernik 2019

robocze, a stosunkowo niska masa 17,6 kg
sprawia, ze nie trzeba obawiac sie o nad-
mierne obciazenie kratownicy.

JJest to nie tylko element nowej
rodziny produktow, gdzie zastoso-
walismy zastrzezony, potprzewodni-
kowy silnik addytywnego mieszania
barw RGBW i 7-segmentowa wiazke
pikselowa, ale tez pierwsze urzadzenie
oswietleniowe typu wash z wbudowa-
nym sterowaniem P3, ktore oprécz
tego pozostaje zgodne z wiodacy-
mi protokotami, takimi jak DMX,
Art-Net i SACN"- powiedziat mene-
dzer produktu w Harman Professional
Lighting, Markus Kluesener.
www.martin.com, www.stagesource.pl
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Design by
PORSCHE OESIGN
sSTUDIO

Monumental

Clarity

MAUI"P900

A GROUNDBREAKING VISION IN PRO AUDIO

Imagine a modern art audio system. Imagine a pure design, pristine sound clarity and monumental power.
Creating the MAUI P300, we set out to combine state-of-the-art audio technology and sleek elegance into
a loudspeaker system that breaks new ground. Merging inspired aesthetics with technical excellence, the
MAUI P900 is @ vision come true.

EXpand youe norizon at : DESIGNED & ENGINEERED IN GERMANY
Id-systems.com/mauip900 @ oo


http://www.ld-systems.com/mauip900

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Midas DP48

Whkrétce na polskim rynku pojawi sie nowos¢ marki MIDAS
— DP48. To podwojny, 48 kanatowy mikser osobisty, umozli-
wiajacy dwom wykonawcom petng kontrole odstuchu, nagranie
oraz odtwarzanie préb i wystepéw. Wraz z prostym, intuicyj-
nym interfejsem i opcja podtaczenia do kazdego urzadzenia
z portem AES50 DP48 jest kompletnym systemem odstuchu
osobistego do uzycia na scenie i w studiu.

DP48 daje wykonawcom petna kontrole, oferujac 12 grup stereo do
szybkiego tworzenia odpowiednich mikséw. Wszystkie 48 kanatéw
DP48 moze by¢ zmiksowane w tych 12 grupach. Dzieki temu spet-
nia wszelkie wymagania dobrego odstuchu. Np. wokalisci moga sko-
mutowac sygnat wokalu do grupy nr 1, natomiast bebny, bas i gitare
odpowiednio do grup nr 2, 3 i 4. Perkusisci, ktorzy potrzebuja wiekszej
kontroli, moga osobno skomutowac stope, werbel i hi-hat do grup od
nr 1 do 3, a overheady panoramowane w lewo i prawo do grupy nr 4.

Funkcja dual mix umozliwia dwém wykonawcom podtaczenie sie do
jednego DP48 i utworzenie dwdch niezaleznych odstuchdw stereo. Ist-
nieja trzy dedykowane, niezalezne ustawienia dla wyjs¢ A i B: poziom
gtosnosci na wyjsciu, poziom gtosnosci wybranej grupy, poziom gtosnosci
.My group’, do ktorej mozna przypisa¢ wybrane przez siebie grupy. Oby-
dwa miksy stereo moga miec¢ niezalezne ustawienia EQ, efektu i limitera.

Kazda grupa w DP48 ma swdj witasny 3-pasmowy korektor, kom-
presor i reverb, ustawiane za pomocg jednej gatki. Wystarczy naci-
snac przycisk i ustawi¢ zadang wartos¢ za pomoca gatki SELECT/EDIT.
Korektor umozliwia regulacje pasm: low, mid, high osobno dla kazdej
z grup. Podobnie ustawienia kompresora dotycza osobno kazdej grupy,
tak jak miksu A i B. Reverb studyjnej jakosci moze zosta¢ dodany do
wybranej grupy lub catego miksu, aby dodac przestrzeni, niezaleznie
od ustawien efektu w konsolecie. Przycisk ,Pan” daje mozliwo$¢ usta-
wienia panoramy dla kazdej z grup.

DP48 dysponuje wejsciem kart SD do nagrywania préb lub wystepow.
Nagrania moga zostac¢ odtworzone do miksu A lub B. Opcja nagrywa-
nia oferuje funkcje mix-minus, odejmujac sygnaty w grupie .My group’,
aby uzy¢ nagrania jako podktadu podczas ¢wiczen.

m multimedia

Avolites Q4

[
THRINIL

Na karcie SD mozna réwniez zapisac presety z kompletem ustawien
miksu i wczytac je z niej podczas uzytkowania innego miksera DP48.

Wykonawca korzystajacy ze stuchawek dousznych moze czasem
czuc sie wyizolowany podczas wystepu. Dlatego DP48 ma wbudowa-
ny stereofoniczny mikrofon ambientowy, dzieki ktéremu bedzie sty-
sze¢ wiecej dZzwiekow z otaczajacej go przestrzeni czy publiki. Utatwi
to tez komunikacje pomiedzy wykonawcami. Automatyczny ducking
przycisza mikrofon w momencie gdy wykonawca zaczyna wystep, aby
zachowac czysty odstuch.

Kazdy mikser DP48 moze by¢ zdalnie zasilany poprzez AES50 przy
podtaczeniu do Midas HUB4 zawierajacy PoE. Kazda konsoleta i sta-
gebox z portem AES50 i czestotliwoscig probkowania 44.1/48kHz s3
kompatybilne z mikserami DP48. Kanaty zwrotne AES50 umozliwiaja
wystanie mikséw z powrotem do konsolety lub hubu, w celu wysta-
nia ich do nadajnikéw IEM. Nawet opisy i kolory kanatow wejsciowych
moga by¢ wystane na DP48 za pomocg AES50. Przy podtaczeniu mik-
sera osobistego DP48 do hubu Midas moze by¢ on ustawiony i stero-
wany zdalnie z poziomu konsolety.

Oprécz zdalnej konfiguracji z kompatybilnej konsolety monitoro-
wej lub FOH kazdy mikser DP48 moze w petni kontrolowac jeden lub
kilka innych mikseréw DP48 na scenie, w celu réwnolegtych zmian.
Technik moze w kazdej chwili poméc wykonawcy odpowiednio usta-
wic jego osobisty miks.
www.musictri.be, www.soundtrade.pl

Avolites zaprezentowat nowy mediaserwer Q4, najnowszy model w serii Q. Q4 oferuje cztery wyjscia 4K, ktore s w stanie prze-
syfac trzy warstwy obrazu w bezstratnym formacie 4K na kazde wyjscie w jednym czasie.

Zawiera rowniez oprogramowanie Ai Avolites,
oparte na silniku wezta Salvation, ktéry zapewnia
narzedzia potrzebne do tworzenia skutecznych
programow, niezaleznie od wymagan. Nowy
serwer bedzie dostarczany z wejsciami Modular
Flex Inputs, umozliwiajac zamiane wejsc i wyjsc
obrazu w celu dopasowania do aktualnej sytuacji.

Ponadto Avolites przedstawit oprogramowanie
Synergy integrujace Titan z Ai. Oprogramowanie

10 | Live Sound & Installation pazdziernik 2019

to, ktore w 2018 roku zdobyto nagrode
PLASA za innowacyjnos¢, ptynnie integruje
oswietlenie z wyswietlaniem wideo, umoz-
liwiajac uzytkownikom przeksztatcenie
sceny w jedno wizualne ptétno. Zostato juz
wykorzystane na pokazach i w instalacjach
na catym swiecie, w tym w Temple Stage
w Glastonbury.

www.avolites.com, www.prolight.com.pl
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BRAND NEW T SERIES AMPLIFIER PLATFORM
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Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do
pracy w typowych aplikacjach nagtosnieniowych. Zaprojektowane
- podobnie jak urzadzenia flagowej serii X - jako atrakcyjne cenowo,
wysokiej jakosci napedy gtosnikowe z zaawansowanym DSP.
Dostepne w wersjach dwu- i czterokanatowych wzmacniacze nowej

serii oferuja w niewielkim gabarycie solidng dawke mocy wyjsciowej:

od 750 W do 3000 W na kanat. Seria T zapewnia réwniez, znang
uzytkownikom Powersofta, elastycznos¢ i wysokie osiagi

w niewielkiej obudowie. Jest dedykowana do obstugi matych

i srednich systeméw nagtosnieniowych.

Dystrybutor:
SoundTrade

ISOUND

www.soundtrade.pl

Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno

® sterowanie i monitorowanie pracy z wyswietlacza
na panelu czotowym

® obszerna biblioteka presetéw

® gotowos¢ na funkcje "dzielenia mocy” pomiedzy kanatami
® Dante™ i AES3 na pokiadzie

® kompaktowa, lekka obudowa

® petna kontrola zdalna za pomoca
oprogramowania ArmoniaPlus

tel. 226320285 &
info@soundtrade.pl [M
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Nowy firmware

i oprogramowanie sterujace do
Newtona

Firma Outline ogtosita udostepnienie nowego firmware'u (v95)
i oprogramowania sterujacego (v1.9) dla procesora audio Newton.

TCN
THE WORLD'S MOST ADVANCED
MULTI-SOURCE AUDIO PROCESS0R

MEWTON -4 ===

The Best

Outline’s NEWTON EX
Major Firmware And Software Release

ets Better!

Koutline

discover more at newton.outline.it

Integracja Smaart APl pozwala na tatwy i szybki transfer danych
pomiarowych Smaart do Newtona, aby nastepnie zinterpretowac je
w oprogramowaniu Outline Dashboard. Ta kompatybilnos¢ da uzyt-
kownikom Smaart mozliwosc szybszego, prostszego i doktadniejsze-
go strojenia systemu.

,Firma Outline wykonata znakomita prace, integrujac interfejs API
Smaart z najnowsza wersja oprogramowania kontrolnego Dashboard”
- komentuje Karen Anderson, dyrektor generalny Rational Acoustics.
Ta integracja podkresla zaangazowanie firmy Outline w dostarczanie
klientom zaawansowanych, przysztosciowych i w petni profesjonalnych
narzedzi. Cieszymy sie, ze Newton/Dashboard trafit na stale rosnaca
liste produktdw obstugujacych Smaart API”.

Podczas gdy integracja Smaart API jest dedykowana dla srodowisk,
w ktorych wykorzystywany jest Smaart, nowa funkcja Direct Transfer
umozliwia alternatywne przesytanie danych do dowolnego oprogramo-
wania lub systemu pomiarowego. Pomiary sa dokonywane zaréwno przed,
jak i po korektorze (w odniesieniu do DSP danego kanatu), a uzyskane
dane moga by¢ uzyte w niezaleznym oprogramowaniu lub systemie.

Nowa funkcja Group Overview pozwala uzytkownikowi sprawdzic,
w jaki sposéb zmiany parametrow wprowadzone na poziomie grupy
wptywaja na poszczegolne kanaty. Kazdy kanat moze by¢ przypisa-
ny do maksymalnie czterech oddzielnych grup w tym samym czasie,
a wspomniana funkcja dostarcza operatorowi szczegétowych infor-
macji w bardzo prostej i intuicyjnej formie wizualnej. Ponadto operator
moze teraz wybra¢ jedna z dwdch czutosci progowych (wysoka lub
niska) dla implementacji przetaczania awaryjnego Dante.
www.outline.it, www.mbspro.com.pl
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Aktywny subwoofer z serii KS
firmy QSC

Po sukcesie cieszacego sie ogromnym uznaniem modelu KW181
firma QSC zaprezentowata aktywny subwoofer KS118 — naj-
nowszego cztonka rodziny subwooferow serii KS. Dzieki solid-
nej konstrukgji, wydajnemu wzmacniaczowi i wszechstronnym
funkcjom DSP model KS118 jest idealnym wyborem w przypad-
ku takich zastosowan jak mobilna rozrywka czy organizacja
imprez, a takze w takich miejscach jak kluby i sale koncerto-
we, wypozyczalnie AV oraz wszedzie tam, gdzie potrzebna jest
bardzo duza moc i imponujaca skutecznos¢ w pasmie niskich
czestotliwosci.

.Wraz z wprowadze-

niem KS118 firma QSC
moze zaproponowac
uzytkownikom niespo-
tykany wczesniej wybor
doskonatych niskoto-
nowych gtosnikow dla
ich systemdéw nagto-
Snieniowych. Zaczyna-
jac od ultrakompaktowe-
go KS112, przez kardioidalny model KS212C,
a na nowym modelu KS118 o bardzo wysokiej skutecznosci konczac,
ta szeroka oferta subwooferéw stanowi bardzo atrakcyjne rozwigza-
nia dla profesjonalistow oraz wszelkiego typu entuzjastéw zwigzanych
z systemami AV” — powiedziat Chris Brouelette, menedzer produktu
w dziale gtosnikow przenosnych.

KKS118 jest wyposazony w 18-calowy przetwornik z membra-
na o duzym wychyleniu, ktéry jest zasilany przez wzmacniacz klasy
D o mocy 3.600 watéw. Takie potaczenie zapewnia bardzo wysoki
poziom cisnienia akustycznego, z dynamiczng i muzyczng reprodukcja
dzwiekdéw o bardzo niskich czestotliwosciach. Wbudowany procesor
DSP optymalizuje i chroni wydajnos¢ systemu, jednoczesnie oferujac
zaawansowane mozliwosci, takie jak zestawienie dwdch jednostek
w uktadzie kardioidalnym. Tryb DEEP zapewnia dodatkowe rozszerze-
nie pasma niskich czestotliwosci i przetwarzanie sygnatu pod katem
bardziej efektywnych wychyle membrany przetwornika.

Stylowa i wytrzymata obudowa wykonana jest z najwyzszej jako-
Sci sklejki brzozowej i dysponuje czterema komfortowymi w uzy-
ciu aluminiowymi uchwytami oraz czterema kétkami, ktére znajduja
sie na tylnym panelu. Umieszczone na $cianie gérnej nagwintowane
gniazda M20 sztycy pozwalaja na uzycie standardowych 35-milime-
trowych tyczek, co utatwia uzycie zestawdéw gtosnikowych z serii
K.2 oraz innych petnopasmowych gtosnikéw do budowy systemow
w uktadzie pionowym.

Najnowszy subwoofer QSC KS118 jest dostepny w ofercie oficjal-
nego dystrybutora w Polsce, firmy Aplauz. W najblizszym czasie sub-
woofer trafi rbwniez do najlepszych sklepéw muzycznych na terenie
catego kraju.

www.gsc.com, www.aplauzaudio.pl
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QSC KS118

AKTYWNE UDERZENIE MOCY

Poczuj gteboka moc basu dzieki nowemu aktywnemu subwooferowi QSC KS 118.
Najmocniejszy z serii KS,
dla najbardziej wymagajgcych uzytkownikow.

MOCNY ELASTYCZNY PRZENOSNY
= 18-calowy glosnik » Mozliwosc ustawienia Kilku subwooferow * 4 wytrzymate, niskoszumowe kotka
= Wysoka moc wyjsciowa w pionie albo poziomie dzieki = Szerokie, ergonomiczne uchwyty
(136 dB w szczycie) antyposlizgowym stopkom i wgtgbieniom » Sklejka brzozowa 18 mm
» Wzmacniacz klasy D o mocy 3600 W » Mozliwos$c¢ ustawienia jako podstawy pokryta szorstka, teksturowang farbg
* Zaawansowany procesor DSP do zamontowania glosnika na sztycy ® 47 kg

= Mozliwosc ustawienia kardioidalnego
trybu pracy za pomocg minimum
dwoch KS118

LAT

e #playoutloud QSO o0

aP’aUZ_ Aplauz Sp. z 0.0., ul. Graniczna 19, 05-092 komianki | aplauzaudio.pl | aplauz@aplauzaudio.pl
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50 urodziny Allen & Heath

W tym roku mija 50 lat, od kiedy Allen & Heath zaczat wprowa-
dzac innowacyjne rozwigzania w dziedzinie miksowania dzwie-
ku. Kiedy w 1969 roku Neil Armstrong i Buzz Aldrin postawili
pierwszy ,maty krok dla ludzkosci” na Ksiezycu, zatozyciele
Allen & Heath, Steve Batiste i Andy Bereza, rozpoczeli swgj
wielki skok w nieznane, zaktadajac firme Allen & Heath w jed-
nej z fabryk w Londynie.

Zatozycieli potaczyta misja stworzenia nowej serii mikserdw, ktére
bytyby dostepne dla poczatkujacych zespotow i studiéw nagran funk-
cjonujacych na brytyjskiej scenie muzyczne;j.

Niedawno wyremontowana siedziba gtéwna Allen & Heath stanowi
dzisiaj dom dla zespotéw badawczo-rozwojowych i projektowych oraz
wielu innych utalentowanych oséb, dbajacych o zapewnianie wysokiej
jakosci wsparcia klientom na catym swiecie.

Siedziba znajduje w Kornwalii — wyjatkowo pieknym i nietuzinko-
wym regionie Wielkiej Brytanii, gdzie pracownicy Allen & Heath maja
idealng przestrzen, by tworzy¢ nowe, nieszablonowe projekty.

Pragnienie nowych rozwiazan i technologii lezy u podstaw Allen
& Heath, czego dowodem sg innowacje, takie jak rdzert XCVI FPGA, uzna-
ne wtyczki DEEP processing i wielokrotnie nagradzana seria mikserdw SQ.

Od purystow analogowych po fanéw cyfrowych rozwiazan, od
home recordingu po sale spotkan w korporacjach, od kosciotow po
konferencje, od studiow po stadiony, i od klubéw po uczelnie — oferta
Allen & Heath stale sie poszerza, a specjalisci starajg sie znalez¢ coraz
lepsze rozwigzania dla kazdego rodzaju miksowania. ,Podsumowanie
wszystkiego, co wspolnie osiagnelismy w ciggu ostatnich 50 lat, jest

m nagtosnienie

inspirujace, ale patrzac na nowe rozwigzania, ktore sg w przygotowa-
niu, moge $miato powiedziec, ze najlepsze jeszcze przed nami” — mowi
Rob Clark, dyrektor zarzadzajacy Allen & Heath.

Sekret sukcesu Allen & Heath? ,Podekscytowanie” — odpowiada Rob
Clark. ,Jestesmy podekscytowani poznawaniem ambicji i celéw naszych
klientéw oraz technologiami, ktére pomoga im te cele osiaggnac - to
wiasnie sprawia, ze staramy sie wpro-
wadza¢ innowacje i nieustannie roz-
wija¢. Méwienie o stuchaniu klientow
stato sie frazesem, ale bezposredni
kontakt z realizatorami dZwieku jest
dla nas absolutnie niezbedny, i mysle,
ze to jest wtasnie klucz do sukcesu”.

Przy okazji jubileuszu wreczone
zostaty nagrody dla dystrybutoréw.
Jedna z uhonorowanych firm jest
Konsbud Audio, ktéra otrzymata od producenta nagrode za zaangazo-
wanie w promocje i sprzedaz mikserow cyfrowych z serii Qu, SQ i dLive.
www.allen-heath.com, www.konsbud-audio.pl

Wielka akcja promocyjna na mikrofony
bezprzewodowe RE3 Electro-Voice'a

Polski dystrybutor marki Electro-Voice, firma Audio Plus z tomianek, ogtasza wielka akcje promocyjna na mikrofony bezprzewo-
dowe Electro-Voice RE3. W jej ramach kazdy uzytkownik moze wypozyczyc zestaw RE3 z jednego z salondw partnerskich Audio
Plus, bioracych udziat w akcji. Wystarczy zrobic sobie selfie z testowanym mikrofonem, umiescic je na swojej tablicy na facebooku
oraz zarejestrowac sie na stronie internetowej, by mie¢ szanse na wygranie nowego, wybranego zestawu bezprzewodowego RE3!

Konkurs trwa od 1 pazdziernika do 31 grudnia 2019, a jego rozstrzy-
gniecie odbedzie sie w styczniu 2020 roku. Doktadny regulamin akcji

ZESTAWY
BEZPRZEWODOWR

#EVRE3

audioplus.pl/testuj-i-wygraj
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dostepny jest na stronie www.audioplus.pl/testuj-i-wygraj, podobnie

jak formularz rejestracyjny wraz z lista sklepow muzycznych, ktére
uczestnicza w akgji.

Electro-Voice RE3 to rodzina uniwersalnych zestawow bezprzewo-
dowych premium, dostarczanych w komplecie z najwyzszej jakosci
przetwornikami mikrofonowymi EV. Do wyboru jest 10 zestawow: pie¢
z nadajnikami recznymi oraz pie¢ z nadajnikami bodypack. Wszystkie
zapewniaja stabilng i pewnga transmisje, pasmo pracy o szerokosci 36 MHz,
w tym 1.440 czestotliwosci do wyboru, a przede wszystkim doskonate
brzmienie wymiennych kapsut ND oraz RE. Wiecej informacji na temat
systemoéw bezprzewodowych RE3 mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej www.audioplus.pl/re3, a takze w tym numerze LS|, na stronie 26.
www.electrovoice.com, www.audioplus.pl
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IPORT w dystrybucji ESS Audio

iPady zmienity nasze zycie. Uzywamy ich na co dzien prywat-
nie, ale rownie czesto w biznesie. Sklepy wykorzystuja aplika-
cje fiskalne oparte 0 iOS, hotele do samoobstugowej rejestrag;ji
gosci, restauracje do obstugi rezerwacji stolikéw, a korporacje
do systemow rezerwagcji sal czy zarzadzania systemami AV.
Zastosowan jest jeszcze wiecej.

5‘53/*

Niezwykle przy tym wazne jest w jaki sposéb i gdzie bedziemy
nasze tablety trzymac, aby byty bezpieczne i petnity powierzone im
role. Dlatego na rynku dostepne sa wszelkiego rodzaju case’y, ramki
i statywy dla iPadow. Funkcjonalnoscia, wszechstronnoscia zastoso-
wania i wzornictwem wyrézniajq sie sposrod nich produkty amery-
kanskiej firmy IPORT.

Inzynierowie IPORT S$cisle wspdtpracuja z dziatem R&D korporagji
APPLE. Dzieki temu jako pierwsi znaja wszystkie detale techniczne
nowych tabletéw, zanim jeszcze ujrza one swiatto dzienne. IPORT
ukierunkowany jest na profesjonalny rynek AV, rezydencjalny oraz dla
stuzb i flot.

W ofercie IPORT znajdu-
j3 sie zestawy montazowe
i ramki z mozliwoscia posta-
wienia powierzchni pozio-
mej, statego eleganckiego
powieszenia, z mozliwoscia
indukcyjnego tadowania,
case'y przenosne zintegro-
wane z dedykowanymi baza-
mi oraz obudowy z progra-
mowalnymi przyciskami, ktdre zapewnia brak dostepu do wrazliwych
aplikacji i konfiguracji tabletow.

Produkty IPORT dostepne sa w trzech kolorach i dla kazdego typu
tabletow serii Apple iPad.

W ofercie dostepne sa tez programowalne kontrolery bezprzewo-
dowe XPRESS do sterowania gtosnikami Sonos.

Od 1 wrzesnia wytacznym przedstawicielem na terenie Polski pro-
duktéw IPORT zostat ESS Audio.
iport-products.com, www.essaudio.pl
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Dante Virtual Soundcard
w nowej odstonie

Firma Audinate ogtosita dostepnos¢ Dante Virtual Sound-
card do instalacji w wirtualnych srodowiskach Windows przy
uzyciu hiperwizoréw Type-1. Aktualizacja ta jest szczegolnie
wazna dla takich klientow jak nadawcy, osrodki akademickie
i uzytkownicy korporacyjni, ktorzy chca wdrozy¢ dzwiekowa
sie¢ Dante w centrach danych, studiach, klastrach serweréow
i kampusach. Dante Virtual Soundcard t3czy sie bezposrednio
z oprogramowaniem audio dziatajacym na maszynach wirtual-
nych, umozliwiajac dystrybucje multimediow, scentralizowane
nagrywanie i wiele innych.
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Wirtualna karta dzwiekowa Dante zamienia dowolny komputer
w punkt koncowy Dante. Udostepnia standardowy interfejs audio WDM
lub ASIO, ktory pozwala dowolnemu oprogramowaniu audio wysytac
i odbiera¢ za posrednictwem standardowe;j sieci 1 Gb/s maksymalnie
64 kanaty dzwieku w bezstratnym formacie do i z dowolnych punk-
tow koncowych AV z obstuga Dante, w tym innych instancji Virtual
Soundcard Dante. Wirtualna karta dZzwiekowa Dante jest w 100 pro-
centach kompatybilna z ponad 2.000 urzadzen réznych producentow.

.Dante Virtual Soundcard jest juz standardem w dziedzinie profesjo-
nalnej rejestracji i odtwarzania audio, zastosowanym w tysigcach sieci
na catym swiecie” — méwi Nick Mariette, starszy menedzer produktu
w Audinate. ,Chcemy zapewnic, aby za pomoca srodowisk zwirtuali-
zowanych uzyskac te sama niezawodnosc i wysoka wydajnosc, ktére
sprawity, ze Dante Virtual Soundcard stata sie koniem pociggowym
w branzy audio”.

Wirtualna karta dzwiekowa Dante przeznaczona do instalacji na
maszynach wirtualnych jest dostepna w Audinate tylko w wersjach
z licencja dla wielu aktywacji i nie mozna jej kupi¢ w sklepie interne-
towym Audinate.
www.audinate.com
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Seria CA Lab Gruppen

Nowa seria wzmacniaczy CA firmy Lab Gruppen przeznaczona jest do
zastosowan komercyjnych i przemystowych, w rozproszonych insta-
lacjach audio, pozwalajac wprowadzi¢ oszczednosci energii, a tym

samym zmniejszy¢ koszty operacyjne. Wzmacniacze CA mogg pra-

cowac zaréwno w konfiguracji niskoomowej (4/8 oméw), jak
i wysokonapieciowej (70/100 V).

Dostepne s3 trzy modele o mocach 60 W, 120 W i 240 W, przy
czym kazdy wystepuje w wariantach jedno- i dwukanatowym. Kazdy
wzmacniacz jest wyposazony w gumowe nézKki, a alternatywnie
dostepny jest rowniez zestaw do montazu w racku, co pozwala na
umieszczenie jednego lub wiecej modutow we wspolnej obudowie.
Szeroko$¢ pojedynczego wzmacniacza to potowa racka, co pozwala
na zaoszczedzenie miejsca w stelazu.

Elementy sterujace umieszczone na przednim panelu wzmacniaczy
CA sa wyjatkowo intuicyjne i pozwalaja szybko dokonac potrzebnych
regulacji. Zarowno przycisk zasilania, jak i pokretto Master Volume sa
tatwo dostepne i tatwe w uzyciu. Oprocz nich znajdziemy tu przetacz-
niki regulacji poziomu tonéw niskich i wysokich.

Wszystkie modele z serii CA opatrzone sa certyfikatem Energy Star.
Oznacza to, ze zuzywaja mniej energii niz konstrukcje konkurencyjne.

Korzystajac z portu RJ45 na tylnym panelu mozna podtaczyc rézne-
go typu urzadzenia do zdalnego sterowania, w tym sterowniki scienne
serii CRCGV czy sterownik stotowy. £ 3cza sie one ze wzmacniaczem za
pomoca pojedynczego kabla ethernetowego, co oznacza, ze instalacja
jest zaréwno tatwa, jak i tania.
www.labgruppen.com, www.polsound.pl
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ESS Audio wytacznym przedstawicielem Media Suite

Organizacje na catym sSwiecie dostosowuja sie do zmieniajacych sie warunkéw oraz trendéw, wykorzystujac tresci wideo do
zwiekszenia wydajnosci pracy. Tym samym rosnie popyt na wykorzystanie wysokiej jakosci nagran i webcastéw wspierajacych
szkolenia i komunikacje korporacyjna, ktére nie wymagaja zatrudnienia ekspertow w produkcji wideo.

= [UAVIIY

— T\

Harman Media Suite (dawniej Polycom RealPresence Media Suite) jest
oprogramowaniem dla firm i organizacji, ktore planuja wdrozy¢ lub zmo-
dernizowac wykorzystanie tresci multimedialnych jako nowoczesnej
formy kreowania i wspierania pracy zespotowej. To pakiet narzedzi do
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produkgji, zarzadzania, wyszukiwania i udostepniania
multimediéw na dowolnym urzadzeniu uzytkownika,
poprzez firmowa lub publiczng sie¢ komputerowa.
Wdrozenie systemu jest mozliwe w modelu lokal-
nym on-premise lub w chmurze, a rodzaj licencji okre-
$la mozliwosci funkcjonalne systemu —wybor jakosci,
sposobdw rejestracji, edycji, udostepniania i publi-
kowania multimediow, mozliwosci zarzadzania nimi
i wyszukiwania. Jedna z podstawowych funkgji jest
mozliwosc rejestracji i prezentowania multimediow
w trakcie potaczen wideokonferencyjnych, rowniez
tych realizowanych przez Skype for Bussines.
Media Suite wspiera protokoty h323, SIP oraz
kodeki mp4, mov, wmv, etc. Ma wbudowane narze-
dzie do streamingu z obstuga unicast/multicast,
wmv, h264, html5. Oferuje rozbudowane statysty-
ki, wspotpracuje z platformami iOS/Android/PC/Mac
i moze integrowac sie z wybranymi zewnetrznymi systemami dys-
trybugji tresci. Jako rozwigzanie korporacyjne jest zgodny z polityka
bezpieczenstwa sieci.
www.services.harman.com/solutions/harman-media-suite, www.essaudio.pl
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie m technika sceniczna
Nowe systemy bezprzewodowe - Seria Touring od Gravity
od dBTechnologies jest juz dostepna

Whtoska marka dBTechnologies wprowadzita wtasnie do Adam Hall Group ogtosit dostepnosc serii Touring marki Gravity
sprzedazy w Polsce wysokiej jakosci systemy bezprzewodo- — pierwszejw hlstqru serii statywo‘w zaprgektowanych speqal:
we. Wéréd nich znajdziemy 2 zestawy mikrofonéw (reczny nie na rynek profesjonalnych wypozyczalni sprzetu. Statywy serii

. . Touring marki Gravity sa wykonane w catosci z metalu i prze-
RW 16MS i nagtowny z bodypackiem RW 16BS). konuja swa wytrzymata konstrukcja, odporng nawet na bardzo

intensywne uzytkowanie.

Seria Touring marki Gravity to statywy na dtugie lata, \
skierowane do wymagajacych odbiorcéw profesjonalnych 1\
z segmentu wypozyczania sprzetu oraz organizacji tras
koncertowych. Dlatego projektanci marki Gravity skon-
centrowali sie na maksymalnej stabilnosci i przemyslanej
funkcjonalnosci statywdw oraz innowacyjnych detalach,
dzieki ktérym produkty te wyrdzniaja sie sposrdd porow-

Systemy dziataja
w bezptatnym pasmie
UHF 823-832 MHz lub
863-865 MHz. Oznacza
to, ze moga swobod-
nie pracowac w wielu
krajach, unikajac pro-
bleméw wynikajacych

z lokalnych przepi- nywalnych modeli. Seria Touring zachowuje sprawdzona,
séw. Uzytkownik ma do podstawowa koncepcje statywu, ale wprowadza kilka
wyboru 16 kanatow, sposréd korzystnych ulepszen w jej stosowaniu. Na przyktad .-/‘Y
ktorych moze wybrac cze- w statywach serii Touring pokretta mocujace nie
stotliwos$¢ manualnie odkrecaja sie catkowicie, lecz tylko do pewne-
lub za pomoca portu podczer- go ustalonego punktu. Bez uzycia narzedzi nie
wieni i automatycznej synchronizacji nadajnika/odbiornika, aby da sie odtaczy¢ pokretta od statywu, a zatem
szybko przygotowac system do pracy. Poziom wejsciowy moze jego zgubienie w magazynie albo w ferworze przygotowan do koncer-
by¢ ustawiony na odbiorniku. Dwa wyjécia (symetryczne XLR tu lub trasy jest niemozliwe. Jednoczesnie wystarczy tylko jeden obrot
i niesymetryczne TRS) zwiekszaja wszechstronnos¢ systemu. pokrettem, by zamocowac wysiegnik statywu, co jest nie bez znaczenia
Druga atrakcyjng propozycjg jest bezprzewodowy system w dziatalnosci wypozyczalni sprzetu i organizatoréw tras, gdzie czesto
odstuchu personalnego — DEM 30. Pracuje w tych samych pracuje sie pod presja czasu. Rowniez w zakresie regulacji wysokosci sta-
pasmach, jak wspomniane wyzej mikrofony, i ma mozliwosc tywu projektanci Gravity wzieli sobie do serca wskazéwki profesjonalistow
wyboru jednego z 96 kanatéw UHF. Dodatkowo mozemy zmie- i stworzyli zoptymalizowany uchwyt o znacznie lepszej przyczepnosci.
ni¢ tryb ze stereo na mono oraz usta- Na poczatku oferta obejmowac bedzie statyw na mikrofon TMS 4321 B
wic preset EQ bezposrednio z pozio- Touring ze standardowym wysiegnikiem, statyw na mikrofon TMS 4322 B
mu bodypacka. Dzieki temu mamy z wysuwanym wysiegnikiem oraz statyw na gtosniki TSP 5212 LB Touring
wieksza kontrole nad odstuchem. z automatyczna blokada Lockpin.
www.dbtechnologies.com, www.soundtrade.pl www.adamhall.com, www.gravitystands.com

m nagtosnienie

Nowa seria S subwooferow od EM Acoustics

EM Acoustics, firma dos¢ stabo znana na naszym rynku, wprowadza do sprzedazy nowa serie S, czyli
serie subwooferéw, w ktdrej znajdziemy siedem modeli zaprojektowanych do wspoétpracy z gtosni-
kami firmowymi w najrozmaitszych konfiguracjach nagtosnienia statego i przenosnego.

Nowy S-48 to niskoprofilowy, kompaktowy subwoofer VLF, ktérego konstrukcja dedykowana do wspdtpracy z wielkoformatowym systemem
wymiary umozliwiaja fatwe ukrycie go w ograniczonych przestrzeniach, Halo-A. Wszystkie subwoofery w tej serii maja oznaczenia z prefiksem
w takich miejscach jak galerie, bary, kawiarnie, muzea i mniejsze teatry. S-, po ktérym nastepuje liczba (np. S-12, S-15, S-18), co jednoznacznie
Cztery 8-calowe neodymowe przetworniki LF zapewniajg uzyteczne informuje o liczbie i wielkosci zastosowanych przetwornikow, a tym
przetwarzanie pasma juz od 35 Hz, bez potrzeby stosowania korekgji. samym o przeznaczeniu danego modelu. Wszystkie tez sg standardo-

Drugim w rodzinie jest kompaktowy subwoofer touringowy ST-215, wo wyposazone w szereg punktdw montazowych i pokryte odporna na
ktdry zaprojektowano z mysla o pracy w konfiguracji podwieszanej uderzenia powtoka, gwarantujaca takze odpornosc na warunki atmos-
w ramach srednioformatowego systemu liniowego Halo-B. Z kolei feryczne. Nabywca moze zamowic¢ wykonczenie w wybranym kolorze.
wiekszy subwoofer ST-218, z dwoma przetwornikami 18-calowymi, to www.emacoustics.co.uk

Live Sound & Installation pazdziernik 2019 | 17


http://www.emacoustics.co.uk
http://www.dbtechnologies.com
http://www.soundtrade.pl
http://www.adamhall.com
http://www.gravitystands.com

PREZENTACJA | Copba Aupio

Marek Witkowski

Coda Audio

Niedoceniany sgsiad zza zachodniej granicy

Rynek systemow nagtosnieniowych jest liczny, a z drugiej strony — z racji tego, ze (poréwnujac go np. z rynkiem
sprzetu AGD czy RTV) jest on raczej niszowy — do$¢ ciasny. Kazdy z producentéw stara sie znalez¢ na
nim dla siebie miejsce, przy czym wiekszos¢ chciataby, aby to miejsce byto na lub chociaz blisko podium.
W przypadku réznych firm roznie to wglada, cho¢ niestety czesto jest to gtéwnie ,wojna marketingowa”
albo ,wojna cenowa”, niekoniecznie idaca w parze z dbatoscig o prawdziwe zadowolenie klienta, czyli
o wysoka jakos¢ oferowanych produktow.




Coda Audio ma na swoim koncie wiele interesujacych projektow,
opartych na wtasnych rozwigzaniach i technologiach, ktdrych
nie powstydzitby sie zaden z czotowych producentow sprzetu

nagfosnieniowego.

JAK TU SIE WYPROMOWAC

Jak juz kiedy$s wspomniatem, wyscig na
szczyt réznych rankingdw kojarzy mi sie troche
z jakims absurdalnym ,wyscigiem szczuréw”,
ktory w przypadku wiekszosci jego uczest-
nikow prowadzi jednak donikad. By¢ moze
ktos jeszcze pamieta marki, ktore zniknety
z rynku réwnie szybko, jak sie na nim poja-
wity, a ich chwilowa obecnos¢ raczej trudno
jest traktowac w kategoriach odniesionego
sukcesu. Znane sg tez propozycje producen-
téw o ugruntowanej reputadji (sam moégtbym
tu wymieni¢ kilku), ktére jak kometa ,prze-
mknety” przez rynek, wprawiajac w zachwyt
mndstwo os6b, a po sezonie lub dwdch pra-
wie nikt nie pamietat, ze cos takiego w ogole
na rynku funkcjonowato. Co ciekawe, w nie-
ktorych przypadkach réwniez sam producent
nie stara sie, aby o tym, co przez moment
byto jego chluba, zbyt czesto przypominano.

No c6z, wypromowanie produktu jest dzis
czesto kwestig skali inwestycji w agresywna
kampanie reklamowa oraz sowitego wyna-
grodzenia specjalistow, ktdrzy potrafia prze-
kona¢ potencjalnego klienta, ze dany pro-
dukt prezentuje wszystkie cechy, ktérych on
oczekuje — nawet takie, o jakich w najbardziej
abstrakcyjnych snach nigdy nie przysnito sie
konstruktorom.

Sa jednak firmy, ktére odrzucaja przedsta-
wionga powyzej forme polityki marketingowe;j.
Te znalazty wtasne miejsce na rynku i prowa-
dza wtasng polityke zjednywania sobie klien-
tow. Zamiast finansowac zastepy macheréw
od ksztattowania trendéw i gustow mas,
przeznaczaja te fundusze na inwestowanie

fot. Coda Audio

system — ViRay.

we wiasny rozwdj, opracowywanie nowych
technologii oraz szukanie rozwigzan uwzgled-
niajacych najnowsze dostepne materiaty.

Zamiast skupiac sie na uporczywym epato-
waniu klienta lawing informacji o hipotetycz-
nej jakosci oferowanych produktéw, koncen-
truja sie na tym, by ich produkty rzeczywiscie
dawaty klientom petna satysfakcje pod wzgle-
dem jakosci i niezawodnosci podczas uzyt-
kowania. Ten sposob ksztattowania polityki
rynkowej jest niewatpliwie trudniejsza i dtuz-
sza droga w docieraniu do klienta, ale jest
ona przede wszystkim uczciwa, a uzyskany
ta droga efekt jest o wiele bardziej satysfak-
cjonujacy dla obu stron.

Svetly Alexandrov, wtasciciel firmy Coda Audio.

fot. PSadton

Jednym z produktéw niemieckiej firmy jest jej obecnie flagowy

Tak sie jako$ posktadato, ze wsréd firm
dziatajacych we wspomniany sposéb od
dawna prym wioda marki niemieckie. O nie-
ktoérych z nich juz kiedys pisatem na tamach
LSI, ato przede wszystkim dlatego, ze jestem
zafascynowany niemiecka jakoscia, solidno-
$cia wykonania produktow, ich funkcjonalno-
$cig i dbatoscia o zadowolenie uzytkownika.
W tym miejscu od razu nasuwa mi sie jedno-
znaczne skojarzenie, a wiec i che¢ postuze-
nia sie przyktadem z branzy motoryzacyjnej.
Jednak z uwagi na fakt, ze magazyn LSI zaj-
muje sie zgota innymi zagadnieniami, wiec
ja tez siegne po bardziej odpowiedni tema-
tycznie przyktad.

fot. PSadton
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Hardware do podwieszania systemow wykonywany jest z wykorzystaniem

fot. CodaAudio

precyzyjnych obrabiarek CNC, réwniez we wtasnej fabryce...

Otz historia marki Klark Teknik, ktorg kie-
dys opisatem, jak by¢ moze kto$ zapamietat,
miata swdj niemiecki rozdziat i byt to jeden
z najlepszych okreséw w jej dziejach. Kon-
takt z niemiecka mysla techniczna i solidno-
$cig tchnat w chylaca sie ku ,zapasci” firme
nowe zycie, pozwalajac na stworzenie urza-
dzen, ktdre na zawsze pozostang wyznaczni-
kami wszelkich standardéw w swojej klasie.
Nie o tym jednak chce powiedzie¢, wiec pora
wracac do tematu.

Przegladajac ostatnio rézne informacje
0 tym, co dzieje sie na rynku sprzetu nagto-

Wszystkie kluczowe elementy zespotéw gtosnikowych i prze-
twornikdw, majace decydujacy wptyw na jakosc dziatania sys-
temdw, produkowane sa we wtasnej fabryce (w Europie!).
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Snieniowego, trafitem przypadkowo na pro-
dukt, ktoéry na dtuzsza chwile przyciagnat
moja uwage. Jego producentem jest niemiec-
ka marka, ktéra na rynku nie jest wcale nowi-
cjuszem. Producent ten ma na swoim koncie
wiele interesujacych projektéw, a oferowane
dzi$ produkty oparte sg na wasnych rozwia-
zaniach i technologiach, ktérych nie powsty-
dzitby sie zaden z czotowych producentow
sprzetu nagtosnieniowego.

Tym, co przyciagneto mojg uwage, jest
system ViRAY wyprodukowany przez firme
Coda Audio, ale w chwili obecnej samym syste-
mem nie chce sie zajmowac.
Chciatbym natomiast sku-
pi¢ sie na producencie, gdyz
wspomniany system jest tylko
wypadkowa gromadzonych
przez niego doswiadczen oraz
wdrazanych systematycznie
innowacji. By¢ moze w nie-
dalekiej przysztosci bedzie
jeszcze okazja, by i o syste-
mie powiedzie¢ kilka zdan,
bo naprawde na to zastuguje.
Panowie konstruktorzy — cha-
peau bas!

CODA AUDIO

jako marka nie jest zupetnym
nowicjuszem, réwniez na pol-
skim rynku. Jednak to, co pro-
ducent ten ma do zaoferowa-

fot. Coda Audio

~ fotLCedaAidio
e

...podobnie jak obudowy zestawdw gtosnikowych.

nia klientom dzi$, tak naprawde ma niewiele
wspolnego z produktami, jakie niektdrzy z nas
moga pamietac sprzed okoto dwdch dekad,
co nie oznacza wcale, ze tamte produkty byty
gorsze. Byty dobre w swoim czasie, ale czasy
sie zmienity, a wraz z nimi zmienity sie réw-
niez kryteria oceny oraz wymagania stawiane
nowoczesnym systemom nagtosnieniowym.

Pierwsze kroki stawiane przez Coda Audio
na rynku byty trudne i, podobnie jak w przy-
padku innych, nie obyto sie bez drobnych
wpadek. To jednak sytuacje typowe, jakich
w poczatkowym okresie dziatalnosci nie udato
sie unikna¢ wielu producentom — choc nie
kazdy ma odwage, by dzi$ sie do tego przy-
znac. Problem wynikat z pewnej nierzetelnosci,
czy moze niefrasobliwosci, niektérych dystry-
butoréw proponujacych klientom konfiguracje
i wzmacniacze nie zawsze zgodne z zalece-
niami producenta. Pamietam, ze z identycz-
nym problemem zderzyt sie swego czasu John
Meyer, o czym zreszta wspominat w jednym
z udzielonych wywiaddw.

Sytuacja wymagata radykalnych, zdecy-
dowanych dziatan, i dziatania takie zostaty
podjete. Obecnie Coda Audio reprezentowana
jest przez globalng sie¢ autoryzowanych dys-
trybutoréw, a producent z duzo wieksza, niz
w przesztosci, starannoscia dobiera wspétpra-
cownikéw, ktérym powierza prawo do repre-
zentowania marki w danym regionie.

Firma przeszta ogromne przeobrazenia,
a oferowane dzi$ systemy nagtosnieniowe



moga bez komplekséw konkurowac z pro-
duktami proponowanymi przez innych,
o wiele bardziej rozreklamowanych produ-
centéw. Réwniez wdrozone rozwigzania tech-
niczne stanowig skuteczne zabezpieczenie
przed popetnieniem przypadkowych btedow
podczas eksploatacji systemdw. Producent
oferuje klientom systemy kompletne, wypo-
sazone w dedykowang dla nich elektronike
w postaci wzmacniaczy wraz z procesorami
DSP i panelami przytaczeniowymi, a wszyst-
ko dostarczane jest w oryginalnych, solid-
nych obudowach transportowych, przysto-
sowanych réwniez do ich podwieszania, co
w szczegdlnych sytuacjach eliminuje koniecz-
nos¢ prowadzenia kabli gtosnikowych na duza
odlegtosc.

Coda Audio posiada wtasne, chronione
patentem projekty przetwornikéw, zgodnie
z przyjeta dewiza, ze projektowanie wyso-
kiej klasy systemu nagtosnieniowego powinno
rozpoczynac sie od zaprojektowania wysokiej
klasy przetwornikow. Jakos¢ ma szczegdlne
znaczenie, zwtaszcza w przypadku przetwor-
nikéw przeznaczonych do pracy w srednim
i gornym zakresie pasma, gdzie zawartos¢
znieksztatcen jest wyjatkowo styszalna
i ucigzliwa dla ucha. Dzieki opracowanym roz-
wigzaniom systemy Coda Audio przetwarzaja
dzwiek w sposdb transparentny i szczegoto-
wy, a zredukowanie zawartosci znieksztatcen
znajduje swoje odzwierciedlenie w prezento-
wanym zakresie dynamiki.

fot. Coda Audio

Producent oferuje systemy kompletne,
wyposazone w dedykowang dla nich elek-
tronike w postaci wzmacniaczy wraz z pro-
cesorami DSP i panelami przytaczeniowymi,
a wszystko dostarczane jest w oryginalnych,
solidnych obudowach transportowych.

Producent ma w swojej ofercie systemy
umozliwiajace ksztattowanie kata rozprosze-
nia w ptaszczyznie poziomej — symetrycznie
120° lub 80°, oraz asymetrycznie 100° w ukta-
dzie 40° + 60° albo 60° + 40°. Zwieksza to
mozliwos¢ bardzo doktadnego rozplanowa-
nia pokrycia nagtasnianego obszaru, pozwa-
lajac na zredukowanie odbic¢ dzwieku od ele-
mentoéw architektonicznych w nagtasnianym
pomieszczeniu. Rozproszenie w ptaszczyz-
nie pionowej zalezne jest od liczby elemen-
tow grona, z mozliwoscia ksztattowania jego
wygiecia w przedziale od 0° do 10°, w kro-
kach co 1.

Ciekawym rozwigzaniem jest tez opracowa-
ny przez producenta subwoofer umozliwiajacy
kontrolowanie rozproszenia niskich czestotli-
wosci — od typowego (dookélnego) do cardio
(kierunkowego). Tryb cardio realizowany jest
na zasadzie doboru zakresu przesuniecia fazo-
wego pomiedzy dwiema parami przetworni-
kéw. Subwoofer wyposazony jest dodatko-
w0 w sensor monitorujacy prace gtosnikow,
co ma za zadanie redukowanie znieksztat-
cen w czasie pracy. Sensor wbudowany jest
w konstrukcje przetwornika, a jego zadaniem
jest reagowanie na szybkos¢ oraz amplitude
wychylenia cewki. Reakcja sensora analizo-
wana jest w czasie rzeczywistym przez DSP,
a nastepnie poréwnywana z sygnatem dopro-
wadzanym do przetwornika. W momentach
krytycznych DSP wysyta impuls sterujacy do
wzmacniacza, stymulujac jego dziatanie w taki
sposob, by generowany przez przetwornik
dzwiek byt wiernym odwzorowaniem sygna-
tu Zrédtowego.

Warto w tym miejscu powiedziec, ze
wszystkie kluczowe elementy zespotdw gto-
$nikowych i przetwornikéw, majace decydu-
jacy wptyw na jakos¢ dziatania systemow,
produkowane sa we wtasnej fabryce (w Euro-
piel), co pozwala na doktadng i wszechstron-
ng kontrole ich jakosci. Nawijanie cewek oraz
formowanie membran wykonywane jest przez
wysokiej klasy maszyny, sterowane numerycz-
nie. Posiadanie wtasnego zaplecza w postaci
nowoczesnego zaktadu, w ktérym odbywa
sie peten cykl procesu produkcyjnego, oprécz
utrzymania wysokiego stopnia jakosci ma jesz-
cze jedna zalete. Zapewnia duza elastycznosc
dziatania, zwiekszenie efektywnosci i znacza-
ce zredukowanie kosztow produkgji.

Co konkretnie mozna znalez¢ w ofercie
Coda Audio? Znajdziemy tam zaréwno syste-
my typu line array (konkretnie 3 — najwiekszy

Coba Aupio

Oprocz liniowek AiRAY, VIRAY i TIRAY Coda
Audio ma w swojej ofercie réwniez klasyczne
paczki typu point source, ktdre moga
wspotpracowac ze sobg taczone w wieksze
klastry.

AiRAY, kompaktowy ViRAY i najmniejszy
TiRAY), systemy typu point source, ktére
moga wspotpracowac w ramach wiekszych
klastréw, konfigurowanych wertykalnie lub
horyzontalnie (seria APS i N-APS), tradycyjne
.point-source’y”’, w tym monitory sceniczne
z serii CUE, jak réwniez zestawy gtosniko-
we w formie kolumn (CoRAY). Plus oczywi-
$cie subwoofery (seria SC SUB oraz subba-
sy wielofunkcyjne, w tym N-SUB, APS-SUB,
G15-SUB, G18-SUB, U12-SUB, U12i-SUB, U15-
SUB i U4-SUB). Oferte zestawdw gtosniko-
wych uzupetnia elektronika i software, czyli
wzmacniacze z DSP z serii Linus, dystrybuto-
ry sygnatdéw oraz oprogramowanie sterujace
wzmacniaczami LINUS Control.

Tym wszystkim, ktorzy stuchaja, nie ocenia-
jac jakosci wytacznie po ,tabliczkach” z przo-
du, moge powiedzie¢ z petng odpowiedzial-
noscia, ze nowa oferta produktéw Coda Audio
jest bardzo kuszaca i chyba rowniez atrakcyj-
na cenowo alternatywa w stosunku do oferty
wielu innych producentéw dziatajacych na pol-
skim rynku. Warto przekonac sie o tym same-
mu, kontaktujac i umawiajac na prezentacje
z polskim przedstawicielem Coda Audio, firma
Tommex.
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PREZENTACJA | STERoWNIK VISUAL PrRoDUCTIONS CUECORE2

Lightschoo

Sterownik Visual Productions

Cuecore2

Praktyczne zastosowanie

Na temat CueCore2 marki Visual Productions pisato sie juz bardzo duzo — techniczne artykuty, testy.
Wazne informacje, ktore nie pokazuja jednak, czym faktycznie jest to urzadzenie, ale réwniez do czego
konkretnie mozna uzyc tego uniwersalnego sterownika. Ten artykut mniejsza wage przyktada do szczegotow
technicznych. On ma na celu pokaza¢ Wam konkretne rozwiazania.

CUECORE2

Jak juz wiecie, CueCore2 to sterownik uni-
wersalny. Z czego jednak wynika ta uni-
wersalnosc¢? Przeznaczenie tego urzadze-
nia jest bardzo szerokie. Przede wszystkim
stuzy on do zastosowania w instalacjach sta-
tych, od teatrow, kin, klubéw, parkéw roz-
rywki i doméw kultury, przez muzea, po
hotele, restauracje i sklepy. Wszedzie tam,
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gdzie szukamy urzadzen pewnych i tatwych
w obstudze, poniewaz jest on catkowicie
zbudowany w technologii pdtprzewodniko-
wej, bez zadnych czesci ruchomych, co czyni
go wyjatkowo niezawodnym, bezpiecznym
i fatwym w utrzymaniu urzadzeniem, ktore
dodatkowo cechuje minimalne zuzycie energii.

CueCore?2 jest sterownikiem obstugujacym
wiele protokotdw i sygnatow sterujacych,

takich jak DMX, Art-Net i SACN, znane z pro-
fesjonalnej branzy oswietleniowej, przez pro-
tokoty sieciowe TCP i UDP, rézne rodzaje kodu
czasowego, az po klasyczne sygnaty interfejsu
GPIO. To wszystko pozwala mu na zintegrowa-
nie dziatania instalacji sktadajacej sie z szeregu
dotychczas niezaleznych urzadzen. Cata obstu-
ga i programowanie CueCorea2 odbywa sie za
posrednictwem intuicyjnego i dynamicznego




interfejsu sieciowego i pozwala zintegrowac:
oswietlenie, multimedia, czujniki zewnetrzne,
dzwiek, automatyke budowlana, wszystko, co
odbierze sygnat wysytany przez CueCore2.
Przejdzmy jednak do konkretéw. Przede
wszystkim CueCore?2 jest sterownikiem oswie-
tlenia. Dzieki temu, ze oferuje szes¢ nieza-
leznych playbackoéw, jest w stanie sterowac
oswietleniem wielostrefowym. W jakich wiec
instalacjach mozemy go znalez¢?

CUECORE2 W INSTALACJACH

Co wspdlnego ma teatr, kosciot, muzeum,
klub i sala konferencyjna? W kazdym z nich
jest swiatto, ktore ma nie tylko wyrdznic
dang przestrzen, ale réwniez mie¢ praktycz-
ne zastosowanie. Wymaga sie tam rowniez
niezawodnosci oraz fatwosci instalacji i obstu-
gi. Nie kazda pracujaca tam osoba musi by¢
mistrzem programowania, ale kazda powinna
posiadac narzedzia, ktore usprawnig ich prace.
Na takie rozwigzanie postawiono w EC1+6dz,
gdzie podczas wystawy ,Leonardo da Vinci
— Energia Umystu” sterownik Visual Produc-
tions kontrolowat 120 opraw oswietleniowych.
£6dz, a doktadnie dziatajace tam instytucje,
to jedno z miejsc, ktdre najbardziej postawi-
to wtasnie na te metode sterowania. Znalez¢
mozna je réwniez w Parafii Najswietszego
Imienia Jezus oraz t6dzkiej Archikatedrze.

W teatrze CueCore2 moze sterowac oswie-
tleniem widowni i roboczym, a po wykryciu
zewnetrznego sygnatu sterujacego przycho-
dzacego z konsolety oswietleniowej przeka-
zac operatorowi konsolety kontrole nad catym
systemem. Analogiczne rozwigzanie sprawdzi
sie w klubach, gdzie CueCore2 moze domysl-
nie odtwarzac¢ wczesniej zaprogramowane
dynamiczne pokazy $swietlne bez koniecz-
nosci statej obstugi przez operatora, a gdy
wraz z wystepujacym artysta przyjedzie
realizator $wiatta, CueCore2 pozwoli mu na
tatwe przejecie kontroli nad catym parkiem
oswietleniowym.

Do tej pory na sterowniki CueCore2 w Pol-
sce postawity gtdwnie instytucje, koscioty,
a jak wyglada to na swiecie? Z tych mozli-
wosci korzysta sie duzo szerzej. Od dawna
znalez¢ mozna je w amerykanskich klubach
muzycznych, np. My Way — Meksyk, Club El
Teatro — Kostaryka, LEF Rijkswaterstaat Inno-
vation Center, centrum konferencyjnym Jaar-
beurs Supernova, ale réwniez jako sterownik
oswietlenia zewnetrznego stadionu Sparty —
wszystkie trzy ostatnie wymienione realizacje

sl

Podczas wystawy ,Leonardo da Vinci — Energia Umystu” sterownik Visual Productions

kontrolowat 120 opraw oswietleniowych.

Najnowsza instalacja oswietleniowa gmachu Najwyzszej Izby Kontroli zostata oparta
o sterownik CueCore2.

mozna znalez¢ w ,mateczniku” marki Visual
czyli Holandii.

CUECORE2 W ARCHITEKTURZE
CueCore2 jest swietnym sterownikiem do
oswietlenia architektonicznego. Najnowsza
instalacja oswietleniowa gmachu Najwyzszej
Izby Kontroli zostata oparta wtasnie o ten
sterownik. Dzieki wbudowanemu zegarowi
wewnetrznemu mozliwe byto planowanie zda-
rzen w oparciu o godziny, date i dzien tygo-
dnia. Oswietlenie akcentowe wtacza sie wiec
zawsze tuz przed zachodem storica, bez inge-
rencji operatora i bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych czujnikdéw zmierzchu. Ponadto
zaprogramowano szereg scen swietlnych na
oprawy efektowe, takie jak flagi narodowe,

ktére dzieki petnej integracji z istniejacym
wczesniej w NIKu systemem BMS s3 wyzwa-
lane przez operatora z ogolnego interfejsu.
Podobny zabieg zastosowano przy oswietle-
niu jednego z Bydgoskich mostéw oraz Krista
Trafikplatz w Szwecji.

CUECORE2 W BRANZY
SPORTOWEJ/PARKACH
ROZRYWKI

Jak wczesniej wspominalismy, CueCore stuzy
jako sterownik oswietlenia jednego z holen-
derskich stadiondéw, jednak czy wiecie, ze efek-
ty ich dziatania podziwia¢ mozna na najwiek-
szych wydarzeniach sportowych na swiecie?
80 sztuk wczesniejszej wersji tego sterownika
uzyte zostato np. podczas zimowej Olimpiady,
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80 sztuk wczesniejszej wersji sterownika CueCore uzyte zostato podczas zimowej Olimpiady,
ktdra odbyta sie 2014 roku w Soczi.

Japoriski Legoland réwniez postawity na sprawdzone rozwigzanie.

Ciekawym przyktadem zastosowania sterownika CueCore2 w branzy retail sa flagowe
sklepy Tiffany & Co.

ktéra odbyta sie 2014 roku w Soczi, a 500 (tak,
nie jest to pomytka) zainstalowane jest w sieci
Basic Fit Workout Studios.

Parki rozrywki to osobny temat, jaki nalezy
poruszy¢, piszac na temat sterownikéw Visual
Productions. Duza powierzchnia i szereg atrak-
¢ji sprawia, ze montaz trudnego w obstudze,
zawodnego sterownika moze popsu¢ dobrze
zapowiadajaca sie atrakcje, ale réwniez dopro-
wadzi¢ do tragedii. Na takie niepowodzenia
nie moze pozwoli¢ sobie zadna firma. Dlate-
go takie parki rozrywki, jak Japonski Lego-
land czy Francuski Park Asterixa, postawity
na sprawdzone rozwigzanie. W dobie budowy
coraz wiekszej liczby tego typu miejsc w Pol-
sce, marka Visual moze pochwali¢ sie doswiad-
czeniem, ktore nalezy brac¢ pod uwage.

CUECORE2 W BRANZY RETAIL

Przestrzenie handlowe moga dzieki CueCo-
re2 zautomatyzowac oswietlenie i multimedia
w taki sposob, ze wystarczy jedynie wtaczyc
zasilanie, a system w zaleznosci od pory dnia
wyzwoli odpowiednig scene Swietlng i tresci
multimedialne.

Ciekawym przyktadem zastosowania ste-
rownika CueCore2 w branzy retail sa flagowe
sklepy Tiffany & Co. Witryny sklepu oswie-
tlone sa w klasycznej barwie marki ,Tiffany
Blue”, jednak postrzeganie barw przez ludz-
kie oko zmienia sie w zaleznosci od warun-
kéw atmosferycznych. Dzieki zastosowaniu
czujnikow temperatury barwowej Swiatta oto-
czenia, ktéra zmienia sie w zaleznosci od pory
dnia i zachmurzenia, wysytajacych informacje
do CueCorea2, barwa o$wietlenia witryny jest
na biezaco korygowana i pozostaje niezmien-
nie identyczna dla oka.

Tiffany to nie jedyna marka premium, ktéra
w swoich sklepach korzysta z rozwigzania przy-
gotowanego przez Visual Productions. Row-
niez salon Louis Vuitton we Frankfurcie czy
Dior w Washingtonie wdrozyty to narzedzie
jako niezawodne, ktore idealnie nadaje sie do
kontrolowania rozbudowanych ekranéw LED.

Praktyczne przyktady zastosowania ste-
rownika CueCore2 pokazuja, jak bardzo uni-
wersalnym jest ono narzedziem i jak ogromny
ma potencjat. Duzym plusem tego rozwia-
zania, o ktérym rowniez warto wspomnie¢,
jest kompatybilnosc¢ tego sterownika z inny-
mi produktami marki Visual Productions, ktére
pozwalaja na zbudowanie profesjonalnego,
zaawansowanego systemu sterowania prze-
strzenig zewnetrzng i wewnetrzna.



ESPRIT=

PEWNA INWESTYCJA NRA LATA

wymienne zrodto LED | mocne zrédio $wiatta LED | wysoce wydajny
uktad optyczny (27 000 lumendw) | zakres zoomu 5,5 -50° | system
mieszaniem kolorow CMY | zmienne CTO | dwie tarcze koloréw
| tarcza animacji | obrotowe i statyczne gobo | 6-ptaszczyznowy
obrotowy pryzmat | system C-Pulse ™

ROBE
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SPRZET | ELecTrRO-VOICE RE3

Marek Kozik

Electro-Voice RE3

System bezprzewodowy

Zdarza mi sie ogladac program telewizyjny, w ktorym znani ludzie wcielaja sie w sSwiatowych artystow.
Niejednokrotnie przychodzi im zmagac sie na scenie z mikrofonem przewodowym. Cos takiego, powiecie,
co ten gosc wypisuje? A tak, taka jest prawda, ze dzi$ poruszanie sie po profesjonalnej scenie z mikrofonem
na przystowiowym drucie staje sie sztuka z powodu braku praktyki.

Korzystanie z systemdw bezprzewodowych

- co obecnie praktycznie jest norma — nie tylko
utatwia zycie technice, ale réwniez pozwala
na poruszanie sie po catej scenie (a czesto

tez i poza nig) wokalistom, na niczym
nieskrepowana gre na instrumentach,

jak i przezywanie uniesien orator-

skich méwcom. Kolejni produ-

cenci oddaja w nasze rece

systemy bezprzewodowe,

ktdre nie tylko staja sie alternatywa, ale wrecz
zaczynaja powoli wypiera¢ konwencjonalne
mikrofony czy odstuchy sceniczne. Réwniez
znana wszystkim firma Electro-Voice umie-
$cita w swojej ofercie produktowej system
bezprzewodowy o symbolu

RE3

System bezprzewodowy RE3 moze wyste-
powac w zestawie z nadajnikiem bodypack
lub handheld. Do testéw dostarczono sys-
tem z nadajnikiem typu handheld. Zestaw
taki moze by¢ wyposazony w piec¢ rodza-

jow kapsut. Trzy kapsuty sa

konstrukcjami dynamicz-

nymi, za$ dwie pozostate
sg nowymi przetwornikami
pojemnosciowymi.

NADAJNIK HANDHELD
RE3-HHT
wykonany jest w typowej mikro-
fonowej formie, z antena w dolnej
czesci obudowy. Obudowa wyko-
nana jest ze stopu lekkiego, lakie-
rowanego na czarny matowy kolor.
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KKapsuta jest elementem wymiennym i insta-
lowana w nadajniku za posrednictwem gwintu.
Wewnatrz rekojesci umieszczony jest pojem-
nik baterii zasilajacych, mieszczacy dwie bate-
rie typu AA.

W dolnej czesci znajduje sie duzy podswie-
tlany na zétto wyswietlacz LCD. Na pierscieniu
wyswietlacza znajduje sie rowniez niewielki
otwdr, pod ktérym kryje sie port synchronizacji
nadajnika z odbiornikiem. Ponizej niego zain-
stalowano antene nadawcza oraz schowane
pod przesuwanga klapka trzy przyciski, pozwa-
lajace na dokonywanie zmian w ustawieniach
nadajnika. Wytacznik zasilania nadajnika jest
bardzo niewielkich rozmiaréw i umieszczo-
ny w trudno dostepnym miejscu, co zapobie-
ga tak przypadkowemu wytaczeniu urzadze-
nia, jak i wyciszeniu go — wytacznik ten petni
bowiem jednoczesnie funkcje MUTE.

Potaczenie kapsuty oraz nadajnika reali-
zowane jest przez trzy amortyzowane zto-
cone piny. Kapsuta mikrofonu jest nieroz-
bieralna, przez co nie mozna wymyc¢ gabki
zmniejszajacej zaktdcenia typu pop. Kapsuta
dostarczona w zestawie to konstrukcja dyna-
miczna ND86 o charakterystyce superkardio-
idalnej, oparta na magnesie neodymowym.
Producent podaje ze membrana jest duzej
srednicy, a catosc ustroju miekko zamoco-
wana w obudowie, celem zminimalizowania
zaktdcen pochodzacych od obudowy. Poda-
je réwniez, ze przetwornik wyposazony jest
w cewke humbacking, co zmniejsza podat-
nos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne. Tego
zweryfikowac nie mozna bez zagladniecia do
wewnatrz. Co istotne, producent nie poda-
je danych na temat uktadu elektronicznego
zamontowanego w kapsule. Nie dziata ona

Wewnatrz rekojesci
umieszczony jest pojemnik
baterii zasilajacych, mieszczacy
dwie baterie typu AA.

bowiem bez dostarczenia zasilania w zakre-
sieod 4 do 8V DC.

Nadajnik mozna wyposazy¢ w akumulatory
zasilajagce NiMH. Producent umiescit w swojej
ofercie opcjonalng stacje fadujaca. Piny kon-
taktowe tadowania akumulatora umieszczone
s3 obok wytacznika zasilania nadajnika. Nadaj-
nik dysponuje moca RF 50 mW, ktéra moze
byc ograniczona z pozycji menu do 10 mW. Na
wyswietlaczu znajduja sie ikony: nastawionej
mocy nadajnika, czestotliwosci pracy nadaj-
nika, automatycznego wytaczenia sie nadaj-
nika, uruchomienia funkcji MUTE oraz stanu
natadowania baterii zasilajacych. Wyswietlacz
jest czytelny, za$ jego podswietlenie, ktore
jeszcze ta czytelnosc zwieksza, wytacza sie
po 4 sek. Oczywiscie zatacza sie przy wybo-
rze dowolnej funkgji. Menu nadajnika pozwa-
la na reczng nastawe czestotliwosci pracy lub
wyboru jednego z przygotowanych kanatéw,
pogrupowanych w o$miu grupach, po 22 kana-
ty kazda. Mozna zmieni¢ czutos¢ mikrofonu,
przetaczy¢ moc nadawania, zataczy¢ funkcje
automatycznego wytaczenia sie nadajnika po
czasie jednej, dziesieciu lub trzydziestu minut,
oraz zablokowa¢ mozliwos¢ przypadkowe-
g0 nacisniecia przyciskow. Wida¢, ze nadajnik
wyposazony jest w jedynie istotne nastawy,
co w potaczeniu z taczem synchronizacji daje
bardzo proste w obstudze urzadzenie.

Nieodzownym elementem systemu bez-
przewodowego jest oczywiscie

ODBIORNIK RE3-RX

Jest on umieszczony w obudowie o wyso-
kos¢ 1U i potowie szerokosci typowej skrzy-
ni rack. W zestawie dotaczono uszy stalowe
lakierowane na czarny matowy kolor, ktore

W obudowie anteny nadawczej schowane
pod przesuwang klapka sa trzy przyciski,
pozwalajace na dokonywanie zmian

w ustawieniach nadajnika.

pozwalaja na zamontowanie odbiornika
w skrzyni rack oraz opcjonalne przeniesienie
anten na przedni panel. Przéd obudowy wyko-
nano z tworzywa sztucznego, rowniez w kolo-
rze czarnym. Znajdujg sie na nim wszystkie
elementy regulacyjne odbiornika: przycisk syn-
chronizacji, przycisk skanowania pasma, sied-
miopunktowy wskaznik LED sygnatu RF oraz
taki sam sygnatu AF, podswietlany wyswie-
tlacz LCD, trzy przyciski nawigacji i wybo-
ru funkcji w menu oraz wytacznik zasilania,
a takze emiter sygnatu synchronizacji odbior-
nika z nadajnikiem.

Na tylnej sciance znajduja sie klasycznie
wszystkie gniazda odbiornika. RE3-RX jest

Kapsuta dostarczona w zestawie

to konstrukcja dynamiczna ND8,

o charakterystyce superkardioidalnej, oparta
na magnesie neodymowym.
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SPRZET

odbiornikiem pracujagcym w systemie
diversity, co oznacza, ze dwie ante-
ny, ktérych gniazda umieszczone sg
rowniez na tylnej sciance obudowy,
pracuja na jednym wspolnym torze
odbiorczym. Wybierana jest jedynie
dynamicznie antena, ktérej sygnat
jest w danej chwili mocniejszy. Sys-
tem RE3 pracuje w pasmie UHF, stad
anteny odbiorcze sa dosy¢ dtugie.

Na tylnym panelu znajduje sie symetrycz-
ne wyjscie XLR oraz niesymetryczne jack 14",
Odbiornik zasilany jest za posrednictwem
zasilacza wtyczkowego 12 V DC, ktérego
gniazdo réwniez znajduje sie na tylnej pty-
cie odbiornika.

Menu RE3-RX pozwala na wybor sposo-
bu skanowania pasma, reczny wybodr cze-
stotliwosci, wybor grupy i kanatu, nastawie-
nie czutosci funkcji squelch, przygotowanie
zestawu funkgji do synchronizacji nadajnika,
zmiane gtos$nosci wyjsciowej, zmiane czutosci
wyjscia z mikrofonowej na liniowa, zatacze-
nie zasilania wzmacniacza antenowego oraz
nastawe blokady przyciskéw. Enigmatycz-
nie moze brzmie¢ ,przygotowanie funkgji do
synchronizacji nadajnika”. Otz chodzi o funk-
cje Mic Config, w ktérej mozna przygotowac
nastepujace parametry: czutos¢ mikrofonu
nadajnika, zataczenie ttumika przedwzmac-
niacza nadajnika, nastawienie mocy wyjscio-
wej, funkcje automatycznego wytaczania,

RE 3 UHF DIVERSITY RECEIVER

E Electro-Voice

RE3 WIRELESS RECEIVER

Obudowa nadajnika wykonana jest ze stopu lekkiego, lakierowanego na czarny matowy kolor.

blokade klawiszy oraz mozna wybra¢ sposob
wyswietlania wybranego kanatu RF jako grupa
i kanat lub jako czestotliwos¢. Tak przygoto-
wane parametry mozna wystac¢ do nadajni-
ka podczas synchronizacji, co oszczedza czas
konfiguracji systemu i uwalnia nas od klikania
w menu nadajnika.

Na wyswietlaczu odbiornika obrazowana
jest jednoczesnie wybrana grupa i kanat oraz
jego czestotliwosc. Znajduje sie tam réwniez
ikona aktualnie aktywnej anteny, poziomu gto-
$nosci wyjscia, uruchomienia funkcji MUTE,
poziomu baterii zasilajacej nadajnik oraz uru-
chomienia funkgji blokady przyciskow.

Na uktad elektroniczny odbiornika RE3-RX
sktadaja sie dwie ptytki drukowane, w prze-
wazajacej czesci zmontowane z elementéw
SMD. Jedna to ptytka zasilania, uktadéw audio,
sterowania antenami oraz uktadu w.cz. Na dru-
giej ptytce znajduja sie przetaczniki, diody
LED oraz wyswietlacz, zas z drugiej strony

o IRE3-RX

l‘l:l -ads I . L1

my | 560.325 MHz

542
e, 405429791701100300

B 438~524MHz

Bosch Security Systems, Inc.
Made In Taiwan

mikroprocesor sterujacy. Z racji tego, ze ukta-
dy potaczone s3 ze soba tasma wieloprzewo-
dowa, wnetrze urzadzenia cechuje porzadek
i przemyslenie konstrukgji.

OBSLUGA

systemu RE3 jest bardzo prosta. Nawiga-
cja w menu tak nadajnika, jak i odbiornika za
pomoca trzech przyciskdw jest bardzo intu-
icyjna. Na wyswietlaczu odbiornika pojawia-
ja sie komunikaty, co nacisna¢, aby zmienic¢
czy zapisa¢ zmiane funkgji, co dodatkowo
upraszcza obstuge. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wczesniej opisang funkcje w MENU odbior-
nika, przygotowujaca zestaw funkcji Mic
Config. Nalezy pamieta¢, ze nadpisuje ona
ustawienia nadajnika przy kazdej synchro-
nizacji. Czyli jezeli, dla przyktadu, wybrali-
smy w nadajniku duza moc, zas w zestawie
funkgji Mic Config odbiornika nastawiona
bedzie mata moc, to wraz z synchronizacja

Antenna B
12VDC Out

A\ cauTion A&

RISK OF E HOC

Na tylnym panelu znajduje sie symetryczne wyjscie XLR oraz niesymetryczne jack Y4", gniazda BNC anten oraz zasilacza

wtyczkowego.
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czestotliwosci urzadzen w nadajniku zata-
czona bedzie mata moc i praktyczny zasieg
systemu mocno spadnie.

Brzmienie kapsuty jest bardzo przyjemne
w odstuchu. Nie brak tutaj niskich czesto-
tliwosci, a jednoczesnie brzmienie wokalu
jest wyraziste i wierne. Bez zastrzezen dziata
rowniez ttumienie niepozadanych dzwiekow
pochodzacych od obudowy, co powoduje, ze
w zasadzie nie stychac zaktdcen od chwy-
tu dtonia.

Zasiegu do zbyt porazajacych zaliczy¢
raczej nie mozna. Przy nastawionej duzej
mocy nadajnika przeszkody terenowe niewiele
wptywaja na stabilnos¢ potaczenia, a pewny
zasieg — czyli niezalezny od tego, czy anteny
sie widza, czy nie - to okoto 90 m. Absolutnie
maksymalny zasieg bez przeszkod to okoto
130 m. Przy wyborze matej mocy przeszkody

INFORMACIE:

Nadajnik RE3-HHT

Zakres czest.: UHF 488-524 MHz
Moc nadajnika: 10/50 mW
Stabilnos¢ RF: +/-10 kHz
Modulacja: FM

Zasilanie: 2 x AA 1,5V

Wymiary: 191 x ¢37 mm

Waga: 346 g

Odbiornik RE3-RX

Pasmo przenoszenia: 51 Hz-16 kHz (HHT)
Czestotl. synchronizacji: 40 kHz
Stosunek syg/szum: 100 dB(A)
Znieksztatcenia (THD): <0,6%/1 kHz
Zasilanie: 12 VDC, 500 mA

Wymiary: 210 x 44 x 175 mm

Waga: 1,23 kg

Kapsuta ND86-RC3

Pasmo przenoszenia (blisko): 30 Hz-17 kHz

Pasmo przenoszenia (dalej): 70 Hz-17 kHz

Typ przetwornika: dynamiczny, magnes
neodymowy

Czutos¢: 5,6 mV/Pa

Max SPL: 134,5 dB SPL (1% THD)

Charakterystyka: superkardioidalna

Zasilanie: 4-8 VDC

Wymiary: 91 x ¢50,5 mm

Waga: 184 g

Cena (za system): 2.799 zt brutto

Dostarczyt:

Audio Plus Sp. z 0.0.

ul. Kolejowa 100, 05-092 £omianki
tel. 22 732-16-00

www.audioplus.pl

ELecTrRO-VOICE RE3

Na uktad elektroniczny odbiornika RE3-RX skfadajq sie dwie ptytki drukowane,
W przewazajgcej czesci zmontowane z elementow SMD.

— w postaci scian czy nawet drzew — stano-
wig spory problem, jezeli chodzi o utrzymanie
stabilnego potaczenia, a maksymalny zasieg
systemu spada do okoto 60 m. Trzeba zwro-
ci¢ uwage na to, co wskazuje wskaznik mocy
sygnatu RF. W praktyce jesli Swieca dwie naj-
nizsze diody, to dZzwiek sie urywa.

Funkcja squelch dziata skutecznie. System
przy najmniej restrykcyjnym jej ustawieniu
wchodzi w zerwanie z symbolicznym, krétkim
szumem, co jest bardzo pozytywnym zjawi-
skiem ze wzgledu na stuchaczy. Mozna powie-
dziec, ze jezeli bedziemy mie¢ wszystkie zie-
lone diody RF zataczone, to dziatanie systemu
RE3 bedzie stabilne.

REASUMUIJAC

Na rynku systemdéw bezprzewodowych
pojawita sie seria urzadzen RE3 znanego
i uznanego producenta sprzetu, jakim jest
Electro-Voice. System charakteryzuje este-
tyczny, zachowawczy, bo czarny, design,
a z racji zastosowanych materiatow duza solid-
nos¢ i odpornos$¢ mechaniczna. Pewnym kto-
potem moze by¢ brak mozliwosci zachowania
higieny kapsuty, ale jednoczesnie producent
ma w swojej ofercie ostony anty pop, ktére

oczywiscie mozna wymyc. Co najistotniejsze,
system Swietnie i wiernie brzmi z testowa-
na kapsuta ND86. Jest niezwykle odporny na
zaktdcenia zewnetrzne.

W mojej ocenie RE3 moze by¢ swietnym
rozwigzaniem dla osobistego nagtosnienia,
tak wokalisty, jak i instrumentalisty. W nie-
wielkich pomieszczeniach czy salach audyto-
ryjnych bez problemu mozna pracowac przy
niskiej mocy nadajnika. Na pewno staratbym
sie utrzymac widzenie sie anten, czyli unikat
przypadku, w ktérym nadajnik jest w grupie
ludzi, np. pochdéd uliczny. Reasumujac, RE3
sprawdzi sie we wszelakich dziataniach sce-
nicznych, zas nie polecatbym zestawu w apli-
kacjach z duza iloscig przeszkod, potaczonych
z duzg odlegtoscia nadajnika i odbiornika. Nie
bez znaczenia jest intuicyjna, prosta obstu-
ga systemu oraz ilos¢ dostepnych opcjo-
nalnych akcesoriow, przygotowanych przez
producenta.

Wiecej informacji o prezentowanym systemie oraz
innych produktach firmy Electro-Voice na stronie
producenta: www.electrovoice.com oraz polskiego
dystrybutora: www.audioplus.pl.
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Piotr Sadton

Lewitt MTP 250 DM, MTP 440 DM,
MTP 550 DM i LCT 140

Mikrofony live'owe

Producentéw mikrofonéw jest catkiem sporo — moze nie az tak wielu, jak producentow zestawow
gtosnikowych, ale tez i wiecej niz firm produkujacych np. konsolety nagtosnieniowe. Jednym z nich,
niestety mniej znanym niz tacy giganci jak Shure, Sennheiser czy Audix, jest austriacka firma, ale nie ta
na literke A (rowniez catkiem niezle znana). Chodzi bowiem o firme Lewitt, a pretekstem do tego, aby tu
o niej wspomnie¢, sa 4 modele mikrofonéw tej marki, ktéra do naszej redakcji przystat przedstawiciel tego
producenta w Polsce, firma Mega Music. Zanim jednak o tychze mikrofonach, kilka zdan o samej firmie

LEWITT

Wspomnienie o innym austriackim produ-
cencie mikrofonéw nie byto tu przypadko-
we, bowiem zatozyciel firmy Lewitt, Roman
Perschon, przez wiele lat pracowat wtasnie
we wspomnianej firmie. W 2008 roku Roman
opuscit rzeczona firme i dzieki znajomosci
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z whascicielem doskonale wyposazonej fabryki
w Chinach, ktéry podzielat jego pasje zwiazang
z tworzeniem mikrofondéw, zatozyt firme pro-
jektujaca (w Austrii) i produkujaca (w Chinach)
mikrofony. Tak wiec siedziba gtéwna firmy
miesci sie w Austrii, w Wiedniu, za$ produk-
cja odbywa w Chinach — jednak przy bardzo

starannym nadzorze. Sam prezes — jak moze-
my wyczytac ze strony internetowej Lewitt
— potowe roku spedza w Chinach, nadzoru-
jac produkcje, zas druga potowe w Wiedniu,
dogladajac pracy inzynieréw z dziatu R&D.

Z potaczenia europejskiego know-how
z dalekowschodnimi mozliwosciami w zakresie




produkgji, spojonego doskonata orga-
nizacja, strategiczna wizjg i rozma-
chem dziatan powstato wiec co$
nietuzinkowego.

Takie wtasnie sa mikrofony Lewitt
- o eleganckim wygladzie, solidnej
konstrukgji, technologicznie zaawan-
sowane i dostepne w relatywnie
niskich cenach.

Aby nie by¢ gotostownym przyj-
rzymy sie czterem wybranym pro-
duktom z catkiem bogatej, bo liczacej
ponad 20 modeli mikrofondw, oferty
Lewitt. Z racji profilu czasopisma sku-
pimy sie na mikrofonach, ktére
mozna wykorzystac na scenie,
cho¢ moga one réwniez zna-
lez¢ swoje miejsce w studiach
nagran, szczegoblnie pojemno-
$ciowy ,paluszek” LCT 140,
jak i dynamiczny, instrumen-
talny MTP 440 DM. Zacznie-
my jednak od dwoch modeli
mikrofonoéw dynamicznych, dedykowanych
do wokalu, czyli

MTP 250 DM, MTP 550 DM

Oba modele ,z wygladu” w zasadzie sg
identyczne — oprocz tego, ze MTP 250 DM
wyposazony jest w wytacznik, umieszczony
w taki sposob, ze nie ma najmniejszej szansy,
aby go przypadkowo wytaczy¢ (nawet aby go
Swiadomie wiaczyc¢/wytaczyc, trzeba sie tro-
che ,przytozy¢”). Wytacznik 6w jest opcjonal-
nym elementem i réwniez 550-tka moze by¢
W niego wyposazona.

Korpus mikrofonéw z serii MTP wykona-
ny jest z odlewu cynkowego, za$ kapsuta
chroniona siatka stalowa, tak jak pozostata
czes$¢ obudowy, w kolorze czarnym. Siatka

MTP 440 DM ma korpus
z odlewu cynkowego,
a kapsuta chroniona jest
stalowg siatka, ktora
jednak — inaczej niz
w wokalowych — jest
w duZej czesci integralng
czesciq obudowy.

s 8 BBl | B

ta, w formie dwoch potaczonych Scie-

tych stozkdéw, podzielona jest na dwie

czesci — gérna jest odkrecana, dzieki
czemu mamy dostep do kapsuty oraz
wyciaganego (w celu wyczyszczenia czy
wymiany) gabkowego filtru anty-pop.
Dolna czesc¢ ostony, zakonczona pierscie-
niem z logo Lewitt, znajduje sie znacz-
nie ponizej kapsuty, dzieki czemu mito-
$nicy trzymania mikrofonu za ,gtéwke”
moga bez zadnych skutkow ubocznych
(zero wptywu na brzmienie i sprzezenia)
trzymac mikrofon ,za teb”, pod warun-
kiem, ze palce nie ,.wyjda” powyzej owego
pierscienia.

Jak wspomniatem juz wcze-
$niej, oba modele to mikrofony
dynamiczne, o charakterysty-
ce kardioidalnej, dedykowane
do wokalu/mowy, przy czym
MTP 250 DM mozna uznac za
tzw. entry level, zas MTP 550
DM to w petni profesjonalny
przetwornik wokalowy. Dodac jeszcze trzeba,
ze w serii MTP jest jeszcze jeden przetwornik
dynamiczny, MTP 840 DM - o charakterystyce
superkarioidalnej — oraz trzy pojemnosciowe:
MTP 350 CM, MTP 740 CM i MTP 940 CM.

Wracajac do .naszych” wokalowych MTP-
-kdéw — poréwnujac 250-ke do 550-ki, pierwszy
z nich ma nieco wieksza czuto$¢ (choc specy-
fikacje producenta ,twierdzg’, ze oba charak-
teryzuja sie czutoscia 2 mV/Pa) i brzmieniowo
jest troche .jasniejszy”, konkretnie w pasmie
prezencji. Dzieki temu w przypadku uzywa-
nia MTP 250 DM przez mniej wprawnych
w sztuce nagtasniania uzytkownikéw ,na star-
cie” uzyskujemy dobrg zrozumiatos¢ mowy
czy lepsze .przebijanie” sie wokalu w mik-
sie. ,Ceng’, jaka za to zaptacimy, jest troche

l

Korpus mikrofonéw
z serii MTP wykonany jest
z odlewu cynkowego, zas kapsuta
chroniona siatka stalowa, tak jak pozostata
czesc obudowy, w kolorze czarnym.

gorsza odpornosc¢ na sprzezenia, niz 550-tki,
choc¢ z drugiej strony trzeba powiedzie¢, ze
w obu przypadkach jest ona na catkiem wyso-
kim poziomie.

Natomiast poréwnujac MTP 550 DM do
najpopularniejszego mikrofonu wokalowego
na swiecie, firmy na litere ,S", okazuje sie, ze
barwowo w zasadzie prawie sie nie réznia (jak
sie za chwile okaze, z naszych orientacyjnych
pomiarow, pewna réznica jest tylko w najwyz-
szym zakresie czestotliwosci). Natomiast MTP
550 DM ma nieznacznie wieksza czuto$c¢ —aby
oba miaty mniej wiecej ta samg gtosnosc, kon-
kurent powinien mie¢ o 1-2 dB wiekszy gain
na mikserze/preampie (potwierdzaja to tez
nasze pomiary).

Jesli spojrzymy na zamieszczone w ramce
pomiary, widac, ze potwierdzajg sie nasze wra-
zenia stuchowe oraz fakt, ze MTP 250 DM ma
o ok. 1 dB wyzsza czutosc niz MTP 550 DM,
a z kolei ten o ok. 1-2 dB wiekszg od 58-ki. Ma
tez nieco szersze pasmo w zakresie wysokich
czestotliwosci, natomiast w $rednicy i dole
pasma oba sa praktycznie identyczne.

Czas przejs¢ do kolejnego z naszych
bohateréw

MTP 440 DM

To réwniez dynamiczny i réwniez kardioidal-
ny mikrofon, ale dedykowany do zastosowan
instrumentalnych — szczegdlnie do nagtasnia-
nia werbla, tomow, ale powinien tez niezle

MTP 250 DM i MTP 550 DM to przetworniki wyposazone w kapsute

dynamiczng.

W 440-tce odkrecany jest tylko ,dekielek” gornej czesci
ostony kapusty, wewnatrz wytozony cienkg warstwa gabki.
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SPRZET

sprawdzic sie przy nagtasniania wzmacniaczy
gitarowych. Czy tak jest faktycznie — o tym
za chwile. Najpierw ,rzut oka”, czyli kilka zdan,
jak zbudowany jest MTP 440 DM.

Podobnie jak pozostate modele z serii
MTP, 440-tka ma korpus z odlewu cynkowe-
go, a kapsuta chroniona jest stalowg siatka,
ktdra jednak —inaczej niz w wokalowych - jest
w duzej czesci integralng czescig obudowy.
Odkrecany jest tylko .dekielek” jej gornej cze-
$ci, wewnatrz wytozony cienka warstwa gabki,
dzieki czemu mikrofon mozna wykorzystywac
do nagtasniania np. instrumentéw detych.

MTP 440 DM ma nieco wieksza czutos¢, niz
MTP 550 DM (zblizona do MTP 250 DM). Pasmo
przenoszenia jest wyréwnane w zakresie 100
Hz - 2 kHz (pomiar w odlegtosci 1 m, a wiec
bez efektu zblizeniowego —na matych dystan-
sach mikrofon bedzie znaczaco .mocniej”
przenosit niskie czestotliwosci), powyzej zas
nastepuje podbicie pasma, ktérego maksimum

przypada w okolicy 4,2 kHz (podbicie to jest
dosc¢ wyraznie wieksze, niz w 550-tce, a nawet
250-tce). Powyzej 5 kHz mamy delikatne pod-
ciecie (do 10 kHz), po czym wykres ,wraca
na pozycje 0°, by powyzej 12 kHz sukcesyw-
nie juz opadac¢. Wynik pomiaru korespondu-
je z efektem odstuchowym, w ktérym — jesli
poréwnujemy MTP 440 DM z MTP 550 DM
— mamy wyraznie wiecej niskiego srodka, ale
tez styszalnie podbity wysoki srodek. Dzie-
ki temu 440-tka Swietnie sprawdza sie np.
przy nagtasnianiu werbla czy tomoéw, gorzej
natomiast wypadnie jesli przyjdzie nam do
gtowy nagtasnia¢ nim hi-hat. W przypadku
nagtasniania piecéw gitarowych zasadnym
moze okazac sie podciecie podbitego zakre-
su, bo - szczegdlnie w przypadku przesterow
—brzmienie moze by¢ zbyt jazgotliwe. Aczkol-
wiek w niektdrych przypadkach, gdy bedziemy
miec¢ do czynienia z bardzo ciemno brzmigcymi
gitarami/przesterami/piecami, zastosowanie

W odrdéznieniu od pozostatych trzech
prezentowanych mikrofonéw LCT 140
jest przetwornikiem pojemnosciowym.

440-tki moze okazac sie zbawienne. Podob-
na rzecz moze byc, jesli bedziemy nagtasniac¢
MTP 440 DM trabke, ktora z racji takiej, a nie
innej charakterystyki przenoszenia mikrofonu
bez zastosowania odpowiedniej korekcji moze
brzmiec troche nazbyt ostro.

Pozostat nam juz tylko ostatni ,zawodnik”,
tym razem pojemnosciowy

LCT 140

| tu jest pewien maty problem. Ot6z mikro-
fon ten w tzw. miedzyczasie, tzn. od czasu,
kiedy dotart do naszej redakcji (a byto to jesz-
cze na wakacjach, w lipcu), doczekat sie swo-
jego nastepcy, ktory ma oznaczenie LCT 140
AlR. Z racji jednak tego, ze do testéw mielismy

POMIARY

— MTP 550 DM
- MTP 250 DM

0 W0 %m0 N

Ponizej zaprezentowane sa charakterystyki czestotliwo$ciowe opisywanych mikrofondw, wykonane na zasadzie poréwnawczej (referencje
stanowit mikrofon pomiarowy Audix TR-40).

- ne, jedynie w zakresie najwyzszych czestotliwosci 550-tka sprawuje
sie troche lepiej od konkurenta.

Charakterystyki mikrofonéw MTP 250 DM (granatowa) i MTP 550
DM (czerwona) — 250-tka oprécz nieco wiekszej czutosci ma gene-
ralnie charakterystyke zblizong do 550-tki, z nieco bardziej podbitym
zakresem wysokiego $rodka i troszeczke ,gorszym” dotem pasma.

\
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Poréwnanie charakterystyki najpopularniejszego mikrofonu wokalo-

Jak widac, réznice tak w czutosci, jak i charakterystyce s3 minimal-

wego amerykanskiego producenta i mikrofonu Lewitt MTP 550 DM.

L B 5 . s

Charakterystyka mikrofonu MPT 440 DM.

- LIN
- — HPF 300 Hz
Charakterystyka mikrofonu LCT 140 w trybie pracy linowej (petnym
pasmie, czyli bez zadnego filtru gérnoprzepustowego — kolor zie-
lony) oraz z zataczonym filtrem goérnoprzepustowym 300 Hz (fiole-
towa). Jak wida¢, deklarowana czestotliwosci 300 Hz odciecia filtru
jest stanowczo ,przeszacowana’.
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LCT 140 (bez ,AIR"), zajmiemy sie przede
wszystkim nim, a pozniej wspomnimy, czym
rozni sie on do swojego nastepcy.

LCT 140 ma ..postac” klasycznego ..palusz-
ka”, czyli obudowe w postaci walca w kolorze
czarnym, na ktorej znajduja sie dwa przesuwa-
ne, podpanelowe przetacznikii jeden przycisk.
Do obstugi tychze potrzebne jest wiec jakies
wasko zakorficzone narzedzie, typu cienki $ru-
bokret ptaski. Po podtaczeniu mikrofonu do

INFORMACIE:

MTP 250 DM

Przetwornik: dynamiczny
Charakterystyka: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 60 Hz-18 kHz
Impedancja: 280 Q

Czutosé: 2 mV/Pa (-54 dBV)

Waga: 335 g

Wymiary: dtugos¢ 175 mm, @49 mm
Cena: 349 zt

MTP 550 DM

Przetwornik: dynamiczny
Charakterystyka: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 60 Hz-16 kHz
Impedancja: 300 Q

Czuto$é: 2 mV/Pa (-54 dBV)

Waga: 400 g

Wymiary: dtugos¢ 175 mm, 49 mm
Cena: 499 zt

MTP 440 DM

Przetwornik: dynamiczny
Charakterystyka: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 60 Hz-16 kHz
Impedancja: 500 Q

Czutos¢: 2,5 mV/Pa (-52 dBV)
Waga: 280 g

Wymiary: dtugos¢ 159 mm, 39 mm
Cena: 419 zt

LCT 140

Przetwornik: pojemnosciowy, elektretowy
Charakterystyka: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 30 Hz-20 kHz
Impedancja: <150 Q

Czuto$¢: 8 mV/Pa (-42 dBV)

Zakres dynamiki: 124 dBA
Maksymalny SPL: 143 dB, 0 dB Pad
Waga: 195 g

Wymiary: dtugos¢ 160 mm, @24 mm
Cena: 598 zt

Dostarczyt:

Mega Music Sp. z 0.0.

ul. Le$na 15, 81-876 Sopot
tel. 58 552-48-20

www.megamusic.pl

LEwtT MTP 250 DM, MTP 440 DM, MTP 550 DM 1 LCT 140

konsolety i podaniu (wymaga-
nego) zasilania Phantom opisy
przetacznikoéw zostaja podswie-
tlone, a konkretnie podswietlony
jest wybrany tryb.

Pierwszy, blizszy kapsuty
przetacznik stuzy do wybiera-
nia poziomu ttumienia sygnatu
— dostepne s3 trzy tryby: 0 dB
(bez ttumienia), -10 dB i 20 dB.
Drugi przetacznik pozwala wta-
czyc¢ filtr gornoprzepustowy,
a w zasadzie wybrac¢ jeden
z dwoch dostepnych — o czesto-
tliwosci granicznej 40 Hz i 300 Hz - plus oczy-
wiscie mozliwosc¢ pracy w petnym pasmie. Zas
schowany gteboko w obudowie przycisk stuzy
do wytaczenia — w razie potrzeby — owego
podswietlenia. Do mikrofonu LCT 140 —jak i do
wszystkich — dotaczony jest uchwyt do sta-
tywu mikrofonowego. Z tym ze w przypadku
pozostatych trzech oméwionych wczesniej ma
on postac klasycznej ,+6dki”, natomiast tutaj
wykonany jest on w formie ,obejmy” z moz-
liwoscia regulacji . zacisniecia” jej wokot obu-
dowy mikrofonu.

Mikrofon ma wyréwnane pasmo przenosze-
nia, cho¢ w wiekszej odlegtosci mozna zaob-
serwowac sukcesywne, acz tagodne opada-
nie charakterystyki (w trybie pracy liniowej).
Zataczenie filtru goérnoprzepustowego 300 Hz
powoduje oczywiscie wczesniejsze i bardziej
strome wycinanie niskich czestotliwosci, ale
— 0 dziwo - dopiero od okoto 200 Hz w dot
(a nie od 300 Hz, jak mozna by sie spodzie-
wac). Delikatnie podkreslone sa tez najwyz-
sze czestotliwosci

LCT 140 swietnie nadaje sie do nagtasnia-
nia hi-hatu czy blach, dobrze tez wypadt przy
nagtasnianiu toméw i werbla. W tych ostatnich
przypadkach bardzo przydaje sie mozliwos¢
zataczeniu ttumika — 10- lub nawet 20-decy-
belowego — z racji tego, ze jego czutosc jest
istotnie wieksza, niz przetwornikéw dynamicz-
nych (8 mV/Pa).

Czym rézni sie ,stary” LCT 140 on nowego
LCT 140, oprécz ,dopisku” AIR? Po pierwsze
wygladem — w dalszym ciagu jest to czar-
ny, metalowy (aczkolwiek z innego materiatu)
.paluszek”, ale troche inaczej uformowana jest
kapsuta (siatka chronigca przetwornik nieco
wystaje do gory), a takze inne sa przetaczniki,
ktore w AlR-ze s3 trzy, wszystkie przesuwne
i wszystkie mozna przestawic bez konieczno-
$ci wspomagania sie jakimkolwiek narzedziem.

Po podtaczeniu mikrofonu do konsolety i podaniu
zasilania Phantom wybrana pozycja przetacznikow
zostaje podswietlona.

Przetaczniki sa tylko dwupozycyjne i stuza:
pierwszy do zataczenia ttumika PAD ttumia-
cego sygnat o -12 dB, drugi do witaczenia filtru
gérnoprzepustowego o czestotliwosci 80 Hz,
natomiast trzeci koryguje charakterystyke
z liniowej na lekko (no, moze 5 dB nie powinno
okreslac sie mianem , lekko") podbita w zakre-
sie wysokich czestotliwosci (5-15 kHz). Cha-
rakterystyka kierunkowa jest, co prawda, taka
sama (kardioida), ale znaczaco wzrosta czutos¢
—2z 8 mV/Pa do 14,6 mV/Pa. Zmniejszyt sie za
to zakres dynamiki — ze 124 na 115 dB, co jest
zwigzane z mniejszym maksymalnym pozio-
mem ci$nienia dzwieku, jakie ,nowy” LCT 140
jest w stanie przenies¢ (135 dB), w stosunku
do ,starego” (143 dB bez ttumika PAD). Réz-
nica jest rowniez w impedancji wewnetrznej,
co prawda niewielka, bo raptem 23 omy, ale
jednak. No i na koniec LCT 140 AIR jest Izej-
szy od poprzednika, i to sporo, boaz 0129 g,
nieco krotszy, konkretnie o 20 mm.

Hmm, wychodzi na to, ze mamy do czynie-
nia z dwoma zupetnie innymi mikrofonami,
ktore taczy jedynie charakterystyka kierun-
kowa i wyglad (o ile zamkniemy jedno oko,
a drugie mocno przymruzymy). Trudno wiec
powiedzie¢, dlaczego LCT 140 AIR odziedzi-
czyt po poprzedniku nazwe i reklamowany
jest jako nastepca.

Tak czy siak, ,stara” wersja LCT 140 jest bar-
dzo .przyjaznym” urzadzeniem, i cho¢ prze-
stawianie przetacznikdéw w zadane potozenie
moze by¢ nieco ,upierdliwe”, to jesli chodzi
o brzmienie, naprawde nie ma sie do czego
doczepic¢. A przeciez to w mikrofonach jest
najistotniejsze.

Wiecej informacji o prezentowanych mikrofonach,
jak i innych przetwornikach firmy Lewitt na stronie
internetowej producenta: www.lewitt-audio.com oraz

polskiego dystrybutora: www.megamusic.pl.
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SPRZET | DIrecTOUT ANDIAMO.MC | ANDIAMO 2.XT SCR

Piotr Sadton

DirectOut ANDIAMO.MC
i ANDIAMO 2.XT SCR

Wielokanatowe konwertery cyfrowe

O produktach firmy DirectOut juz na tamach LSI pisalismy kilkakrotnie. Do tej pory goscity urzadzenia
mniejsze (i tansze). Dwa urzadzenia, ktére beda przedmiotem tego artykutu, ani do niewielkich, ani tez do
tanich zaliczy¢ nie mozna. | cho¢ faktycznie raczej nie zagoszcza one u ,zwyktego Kowalskiego”, to jednak
w profesjonalnych aplikacjach, wymagajacych profesjonalnego sprzetu, niewatpliwie beda one niezastapione.

Trudno w trzech-czterech stowach scha-
rakteryzowac opisywane w tym artykule
urzadzenia, aby w petni oddac ich funkcjonal-
nos¢. Wspdlna cecha taczaca oba jest praca
z wieloma sygnatami, tak pod wzgledem
liczby wejs¢/wyijs¢, jak i formatéw owych
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sygnatow. Mozna wiec w bardzo duzym
uproszczeniu napisa¢, ze sa to wielokana-
towe konwertery sygnatéw cyfrowych, jak
rowniez analogowych. A zainteresowanych
szczeg6tami zapraszam do lektury dalszej
czesci artykutu.

PRODUCENT

Dla przypomnienia, lub w celu poinfor-
mowania tych, ktérzy z produktami (albo
naszymi artykutami o nich) firmy DirectOut
nie mieli jeszcze do czynienia, kilka stéw
o producencie.




DirectOut GmbH to producent moduto-
wych urzadzen cyfrowych, rodem zza naszej
zachodniej granicy, z siedziba w miescie Mit-
tweida. Firma, ktéra powstata w 2008 roku,
z zatozenia miata byc¢ przyktadem doskona-
tej synergii projektowania i rozwoju produk-
tu, jego produkgji i dystrybucji. Projektowane
i produkowane na miejscu urzadzenia, prze-
znaczone dla profesjonalnego rynku audio, s3
dystrybuowane pod marka DirectOut Tech-
nologies (D.O.TEQ). Lista tych produktéw jest
spora, obejmuje obecnie 26 réznorakich urza-
dzen, od niewielkich urzadzen z serii EXBOX
— gtoéwnie konwertery sygnatéw — poprzez
kompaktowe analizatory/monitory sygnatow,
po modutowe, rackowe urzadzenia oferujace
wielokanatowa transmisje/konwersje sygna-
téw, dysponujace wieloma wejsciami/wyjscia-
mi w réznorakich formatach. Dwa z urzadzen,
ktére trafity do naszej redakcji — ANDIAMO.
MC i ANDIAMO 2.XT SRC - to wtasnie przed-
stawiciele tej ostatniej grupy.

ANDIAMO.MC

ANDIAMO.MC to urzadzenie o wielkosci 2U,
ktore miesci w sobie 32 analogowe przed-
wzmacniacze mikrofonowe, z mozliwoscia
regulacji wzmocnienia (w zakresie od -55 do
0 dBu), zataczenia ttumika -30 dB oraz zasila-
nia Phantom dla kazdego kanatu oddzielnie.
To oczywiscie nie koniec mozliwosci ANDIA-
MO.MC. Urzadzenie dysponuje dwoma redun-
dantnymi wyjsciami MADI - przy czym mozna

Skrajnie z prawej strony ANDIAMO.MC znajduje sie spory zestaw
kontrolek, informujacych o konfiguracji urzadzenia.

Wiekszos¢ panelu przedniego ANDIAMO.MC zajmuje zestaw LED-6w informujacych
o poziomie sygnatu na wejsciach analogowych oraz zataczeniu funkcji Phantom i PAD.

W zaleznosci od wybranej wersji urzadzenia, ANDIAMO.MC dysponuje albo dwoma
ztaczami optycznymi (wejscielwyjscie) MADI, albo jednym takim ztaczem i parg gniazd BNC

elektrycznego MADI (réwniez wejscie i wyjscie).

wybrac wersje z dwoma ztgczami optycznymi
lub ztaczem optycznym i elektrycznym BNC
— oraz zestawem 32 wyj$¢ analogowych (dwa
poziomy sygnatu wyjéciowego). ANDIAMO.MC

wyposazony jest w dwa wbudowane, nieza-
lezne zasilacze sieciowe, pozwalajace na uzy-
skanie réwniez redundangji zasilania. Widac
wiec, ze jest bardzo dobrze zabezpieczone,

' i ANDHAMO Remote
o

| comnect

comg

™ LEVELS

Diewice: 1A

PO Tnvert GPO Polarity: Display Peak Hold:
e | L]

115200 Bt/ Nt Connected

Oprogramowanie sterujace ANDIAMO Remote pozwala m.in. na szybki
dostep do regulacji wzmocnienia (czutosci) oraz zataczania zasilania

Phantom i PAD-a indywidualnie dla kazdego z 32 preampow.
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zaréwno przed uszkodzeniem jednego z zasila-
czy, jak i awarig jednej z linii MADI, ktdre w try-
bie domyslnym pracuja rownolegle i odtacze-
nie jednej nie powoduje zadnych styszalnych
zanikéw sygnatu.

S3 jednak rozne opcje pracy ztacz MADI,
tak ze — jesli ktos ma takie zyczenie — mozna
wybrac ktére ztacze bedzie priorytetowe, jak
rowniez ktére ztacze jako jedyne bedzie prze-
wodzito sygnat (oczywiscie w tym ostatnim
przypadku tracimy cata redundancje, nawet
pomimo podtaczenia przewoddw/Swiattowo-
doéw do obu ztacz).

ANDIAMO.MC mozna zabudowac w racku.
Wiekszos¢ panelu czotowego zajmuje impo-
nujacy zestaw kontrolek (po 6 na kazdy kanat)
w postaci réznokolorowych diod LED, infor-
mujacych o osiggnieciu przez sygnat analogo-
wy na wejsciu jednego z trzech pozioméw —
-18 dBu, -6 dBu i OVR,
czyli przester —a takze
0 zataczeniu zasilania
Phantom i/lub ttumi-
ka PAD. Szdsta dioda
w kazdym kanale
przyporzadkowana
jest wyjsciom analo-
gowym, swoim Swie-
ceniem informujac, ze
sygnat na takowym
wyjsciu jest obecny.
Skrajnie z prawej stro-
ny znajduje sie rownie spory zestaw kontro-
lek, tym razem informujacych o konfiguragji
urzadzenia. Znajdziemy tam m.in. informacje
o wybranym sygnale synchronizadji (zewnetrz-
ny Wordclock, MADI lub wewnetrzny), cze-
stotliwosci prébkowania (44.1 lub 48 kHz
oraz mnoznik 2FS), formacie sygnatu MADI
(56 lub 96 kanatéw) czy o poziomie analogo-
wych sygnatéw wyjéciowych (LOW lub HIGH).

Korzystanie na co dzien ze
ztaczy DSUB-25 nie jest zbyt
wygodne, mozna jednak
umiesci¢ urzadzenia ANDIAMO
w racku i odpowiednio ,obszyc¢”
je panelami ze znacznie bardziej
poreczniejszymi w codziennym
uzytkowaniu gniazdami
wejsciowymi i wyjsciowymi

URCE ¢ -
GOk SO .

8C

grp BN

ANDIAMO.MC wraz z konwerterem w EXBOX.MD (plus komputer) stanowi w zasadzie

kompletne mobilne studio nagraniowe.

Oddzielny zestaw LED-6w, wraz z czterema
przyciskami znajdujacymi sie na panelu czo-
towym miedzy jedna sekcja kontrolek a druga,
pozwala na reczne dokonywanie konfigura-
¢ji konwertera oraz ustawier preampodw, ale
od razu trzeba przyznacd, ze jest to syzyfowa
praca. Znacznie tatwiej i szybciej dokonuje sie
tego z poziomu kom-
putera, za pomoca
dedykowanego opro-
gramowania ANDIA-
MO Remote, ale —jesli
ktos sie uprze —mozna
z urzadzeniem praco-
wac i bez podtaczania
komputera. W przy-
padku .nagtej” potrze-
by zmiany jakiegos
jednego czy dwdch
ustawien skorzystanie
z przyciskow nawigacji i kontrolek na panelu
czotowym moze miec sens, jednak konfiguro-
wania od zera catego urzadzenia tylko z pozio-
mu tego panelu to zwyczajna strata czasu.
Zajrzyjmy jeszcze na tylny panel ANDIAMO.
MC. Mamy tam dwa gniazda do podtaczenia
kabla zasilajacego plus dwa wytaczniki zasi-
lania, osobno dla kazdego z zasilaczy. Gniaz-
do DB9 pozwala na wyprowadzenie sygnatow

Podobnie jak ANDIAMO.MC, ANDIAMO 2.XT SRC dysponuje odpowiednim do liczby kanatéw
zestawem kontrolek, informujacych o obecnosci sygnatu na wejlwyj cyfrowych i analogowych,
synchronizacji AES i przesterowaniu wejs¢ analogowych.
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GPO, a ztacze USB do podtaczenia kompute-
ra, aby mie¢ dostep do ustawien urzadzenia
i mozliwos¢ upgrade’u firmware'u. Kolejne dwa
gniazda BNC to wejscie i wyjscie zewnetrzne-
go sygnatu zegarowego, a obok nich —w zalez-
nosci od wybranej wersji urzadzenia — umiesz-
czone sa albo dwa ztacza optyczne (wejscie/
wyijécie) MADI, albo jedno takie ztacze i para
gniazd BNC elektrycznego MADI (réwniez wej-
$cie i wyjécie). Pozostata czes$¢ tylnego panelu
zajmuje 8 ztacz DSUB-25 (w formacie Tascam-
-owym), za pomoca ktérych zrealizowane sa
symetryczne wejscia i wyjscia analogowe. Cate
urzadzenie wazy 5 kg.

Jesli chodzi o brzmienie przedwzmacniaczy,
to trudno mi sie tutaj wypowiadac autory-
tatywnie, bowiem nie miatem niestety oka-
zji wykonac testow pordwnawczych z jakims
Jwzorcowym” preampem studyjnym wysokiej
klasy. Na ,ucho” jednak moge z catym prze-
konaniem powiedzie¢, ze nie ma sie zupetnie
do czego doczepic¢ — preampy brzmig czysto,
nie szumia (oczywiscie pod warunkiem, ze sie
je odpowiednio wysteruje) i nie znieksztatcaja
sygnatu (znéw pod warunkiem poprawnego
wysterowania). Moje odczucia maja zreszta
odzwierciedlenie w parametrach podawanych
przez producenta.

Program do sterowania ANDIAMO.MC jest
prosty i intuicyjny w obstudze. Do dyspozy-
cji mamy trzy moduty. Pierwszy do konfi-
guracji ustawien — m.in. sygnatu synchroni-
zacji, czestotliwosci probkowania, formatu
MADI, trybu pracy redundantnych ztacz MADI,
poziomu wyjsciowego sygnatu analogowe-
go, a takze maksymalnej temperatury wolnej
pracy wentylatora i minimalnej, po przekro-
czeniu ktorej wentylator wchodzi na wyz-
sze obroty. Drugi tryb to wewnetrzna matry-
ca sygnatow 96 x 96. Ostatni modut stuzy
do regulacji wzmocnienia (czutosci) sygna-
tow analogowych oraz zataczania zasilania
Phantom i PAD-a indywidualnie dla kazdego



z 32 preampow. Kazdy kanat dysponuje row-
niez wskaznikiem poziomu sygnatu.
ANDIAMO.MC powinien zainteresowac kaz-
dego, kto planuje mie¢ (lub juz ma) mobil-
ne studio nagran, do dokonywania rejestracji
wielosladowych ,u klienta”, nagran na zywo
z koncertow itp. Zaopatrujac sie dodatko-
wo w EXBOX.MD (ktory prezentowalismy
w numerze 4/2018) — czyli konwerter MADI/
Dante —w zasadzie nic wiecej, oprocz mikrofo-
now i okablowania oraz oczywiscie komputera
z oprogramowaniem DAW, juz nie potrzeba.
Opisywane urzadzenie moze by¢ tez wyko-
rzystane w statych instalacjach nagtosnie-
niowych, gdzie analogowe sygnaty z réznych
zrédet trafiaja w jedno miejsce, skad sa dys-
trybuowane do réznorakich pomieszczen. Aby
skréci¢ do minimum $ciezke analogowego
sygnatu, dobrze jest umiejscowic rack z urza-
dzeniem takim jak ANDIAMO.MC w niedu-
zej odlegtosci od zrodet dzwieku, np. w bli-
skim sasiedztwie sceny, a dystrybucje do dalej
potozonych miejsc (np. do rezyserki nagranio-
wej, znajdujacej sie kilkadziesiat metrow dalej)
przesytac¢ w technologii cyfrowej, np. po MADI.
W takim zastosowaniu ANDIAMO.MC spraw-
dzi sie doskonale, bowiem do obstugi 32 kana-
tow wystarczy jedno, stosunkowo niewielkie
urzadzenie, zamiast kilku osmiokanatowych
preampdw, najczesciej obecnie spotykanych.

Command  Program Settings

I

Obydwa prezentowane urzadzenia majg wbudowang matryce
wewnetrzng, pozwalajacq na dowolne przyporzadkowanie

sygnatéw wejsciowych do wyjs¢ fizycznych.
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panelu czotowego, o wiele fatwiej i szybciej mozna to
robic korzystajac z oprogramowania ANDIAMO Remote.

ANDIAMO 2.XT SRC

ANDIAMO 2.XT SRC to kolejne 32-kana-
towe urzadzenie, tym razem dysponuja-
ce 32 wejsciami i wyjsciami analogowymi
(o poziomach liniowych) z przetwornikami
A/D i D/A, 32 wejsciami i wyjsciami cyfro-
wymi w formacie AES oraz dwoma redun-
dantnymi 32-kanatowymi ztagczami MADI.
W przypadku MADI, podobnie jak w ANDIA-
MO.MC, mamy do wyboru wersje urzadzenia
z dwoma ztaczami optycz-
nymi lub ztaczem optycz-
nym i elektrycznym BNC.
Natomiast tajemniczy
skrét SRC informuje nas, ze
na wejsciach AES zaimple-
mentowane s3 konwertery
czestotliwosci probkowa-
nia (Sample Rate Conver-
ters). Znéw, podobnie jak
w ANDIAMO.MC, urzadze-
nie wyposazono w dwa
rownolegle pracujace zasi-
lacze, ma tez na panelu tyl-
nym gniazdo USB do pod-
taczenia komputera w celu
konfiguracji pracy konwer-
tera oraz upgrade’u firm-
ware'u. Jest tez oczywiscie
matryca audio 128 x 128,
pozwalajgca na dowol-
ne krosowanie sygnatow
z wejs¢ do wyjsc.

Tylny panel urzadzenia
wyglada dos¢ podobnie, jak

w ANDIAMO.MC, z tym Ze wiecej jest ztacz
DSUB-25, a konkretnie o 4 wiecej (dla wejé¢/
wyjé¢ AES).

Panel czotowy ANDIAMO 2.XT SRC réw-
niez naszpikowany jest cata masg kontrolek
LED-owych, zaréwno informujacych o konfigura-
qji i statusie catego urzadzenia (skrajnie z prawej
strony), jak i statusie sygnatow na poszczegol-
nych kanatach wejsciowych i wyjsciowych AES
i analogowych. W przypadku kanatéw analogo-
wych dostajemy informacje o obecnosci sygnatu
na wejsciu i o ewentualnym przesterowaniu wej-
$cia, oraz o obecnosci sygnatu na danym wyjsciu
analogowym. W przypadku sygnatéw cyfrowych
odpowiednie diody informuja 0 obecnosci sygna-
tu na danym wejsciu i wyjsciu oraz o sygnale
synchronizacji z poszczegdlnej pary wejs¢ AES.

ANDIAMO 2.XT SRC réwniez dysponuje
dwiema parami przyciskéw nawigacyjnych,
umozliwiajacych konfiguracje pracy urzadzenia
z poziomu panelu czotowego, jednak, podob-
nie jak w ,MCku”, wygodniej jest dokonywac
tego z wykorzystaniem komputera i oprogra-
mowania ANDIAMO Remote. W wersji dla 2.XT
SRC jest ono nieco rozbudowane o dodatko-
wa zaktadke w matrycy (wejécia i wyjécia AES)
oraz kilka dodatkowych funkgji w trybie kon-
figuracji — doszta mozliwo$¢ wyboru poziomu
sygnatu analogowego na wejéciach (low lub
high) oraz zataczania konwertera czestotli-
wosci probkowania na wejsciach AES, ktore
dokonuje sie osobno dla kazdej 6semki kana-
tow (1.8, 9.16, 17..24 i 25..32). Mozna tez zre-
zygnowac z routowania sygnatow osobno dla
kazdego z wejs¢ i wyjs¢ w matrycy, a globalnie
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Korzystanie na co dzieri ze ztaczy DSUB-25, w ktdre wyposazone sq urzgdzenia ANDIAMO,

nie jest zbyt wygodne...

...mozna jednak umiescic¢ je w racku i odpowiednio ,obszy¢” panelami z serii BREAKOUT, ze
znacznie bardziej poreczniejszymi w codziennym uzytkowaniu gniazdami,.

przyporzadkowac danym wyjsciom odpowied-
nie sygnaty wejsciowe (np. wyjsciom AES OUT
sygnaty z wejs¢ MADI 1-32, wyjsciom MADI
33.64 OUT sygnaty z wejs¢ A/D itp.)

Gdzie moze znalez¢ zastosowanie urzadze-
nie takie jak ANDIAMO 2.XT SRC? Oczywiscie
mozliwosci jest wiele, ale np. — znéw odwo-
tujac sie do statych instalacji nagtosnienio-
wych —mozna postuzyc sie 2.XT SRC do kon-
wersji sygnatow cyfrowych w formacie AES
lub MADI, przychodzacych z roznych miejsc
obiektu, aby nastepie przestac je juz analogo-
wo do wzmacniaczy, ktdre znajdowac sie beda
w sasiedniej szafie rackowej, dzieki czemu
droga podatnych na zaktdcenia, analogowych
sygnatow skrocona jest do minimum. Inne
zastosowanie to broadcast, gdzie 32 sygnaty
analogowe, np. z wyjsc direct konsolety, pod-
taczamy do ANDIAMO 2.XT SRC i nastepnie,
Swiattowodem po MADI, przesytamy do wozu
transmisyjnego. W tym przypadku moze tez
pomocnym okazac sie ANDIAMO.MC, gdzie
sygnaty analogowe zaraz po splitterze mozna
odpowiednio wzmocni¢ za pomocg pream-
poéw do poziomu liniowego, a potem przestac
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Swiattowodem w formacie cyfrowym. Przykta-
déw mozna mnozy¢, zaréwno ANDIAMO.MC,
jak i ANDIAMO 2.XT SRC znajda swoje zastoso-
wanie wszedzie tam, gdzie zachodzi koniecz-
nos¢ konwersji 32 sygnatow analogowych na
cyfrowe MADI (a takze, w przypadku 2.XT SRC,
AES)i na odwrot. Natomiast w parze z EXBOX.
MD mozna tatwo sygnaty nie tylko konwerto-
wac, ale rowniez przesytac do i z komputera,
np. w celu ich rejestracji.

Oczywiscie korzystanie na co dzien ze zt3-
czy DSUB-25 nie jest zbyt wygodne, mozna
jednak umiescic¢ urzadzenia ANDIAMO w racku
i odpowiednio ,,obszy¢” je panelami ze znacz-
nie bardziej poreczniejszymi w codziennym
uzytkowaniu gniazdami wejsciowymi i wyj-
$ciowymi, np. XLR-ami. Mozna do tego celu
wykorzystac¢ wtasnorecznie wykonane pane-
le, jak i skorzystac z modutéw z serii Breakout
firmy DirectOut, sktadajacej sie z paneli z ana-
logowymi gniazdami wejsciowymi, wyjsciowy-
mi oraz wejsciowymi i wyjsciowymi, a takze
cyfrowymi w formacie AES.

Wszyscy, w ktorych sferze zainteresowania
leza aplikacje wymienione w artykule, jako

ANDIAMO.MC powinien
zainteresowac kazdego,
kto planuje mie¢
(lub juz ma) mobilne studio
nagran, do dokonywania
rejestracji wielosladowych
.U klienta”, nagran na zywo
z koncertow itp.

przyktady zastosowan opisywanych urzadzen,
powinni zwréci¢ swoja uwage na firme Direct-
Out i jej produkty, zwtaszcza ze oprocz tutaj
opisanych —a takze innych, ktore tez juz mie-
lismy okazje prezentowac na tamach LSI - jest
jeszcze spore grono innych, réwnie interesu-
jacych i przydatnych w réznorakich zastoso-
waniach.

Wiecej informacji o prezentowanych urzqdzeniach
oraz innych produktach firmy DirectOut na stronie
internetowej producenta: www.directout.eu oraz

polskiego dystrybutora: www.lpsystems.pl.

INFORMACIJE

ANDIAMO.MC

Czestotliwos¢ probkowania:
441, 48, 88.2, 96 kHz

Pasmo przenoszenia:

10 Hz-20 kHz (-0,15 dB)

THD: -113 dB (A/D), -100 dB (D/A)
Zasilanie: 2 x 84-264 V AC/47-63 Hz
Pobor mocy: 5 W

Wymiary: 483 x 89 x 254 mm
Waga: ok. 5 kg

Cena: info u dystrybutora

ANDIAMO 2.XT SRC
Czestotliwos¢ probkowania:
441, 48, 88.2, 96 kHz

Pasmo przenoszenia:

10 Hz-20 kHz (-0,15 dB)

THD: -113 dB (A/D), -100 dB (D/A)
Zasilanie: 2 x 84-264 V AC/47-63 Hz
Pobor mocy: 5 W

Wymiary: 483 x 89 x 254 mm
Waga: ok. 4 kg

Cena: info u dystrybutora

Dostarczyt:
LP Systems, ul. Kanarkowa 20B
02-818 Warszawa, tel. 22-116-71-00

www.Ipsystems.pl



http://www.directout.eu
http://www.lpsystems.pl
http://www.lpsystems.pl
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INSTALACJE | TEATR WIELKI — OPERA NARODOWA W \WARSZAWIE

Piotr Sadton
fot. Audio Plus

Teatr Wielki — Opera
Narodowa w Warszawie

System nagtosnienia w Sali Mtynarskiego

Kilka lat temu, doktadnie w 2015 roku, na tamach LSI pisaliSmy dos¢ obszernie o Teatrze Wielkim
— Operze Narodowej, a konkretnie o nowozainstalowanym Systemie Wsparcia Akustyki oraz systemie
nagtosnieniowym Sali Moniuszki. Byto to duze przedsiewziecie, ktore zostato bardzo dobrze przygotowane,
przeprowadzone i wykonane.

W ubiegtym roku teatr podjat sie przeprowa- klasy system nagtosnienia Sali Mtynarskiego, ~ tam zainstalowany, ale réwniez DLACZEGO
dzenia kolejnej inwestycji. Tym razem postano- zwanej tez Sceng Kameralna. W artykule przy- wiasnie ten, tzn. przyjrzymy sie procedurze
wiono zainwestowac w profesjonalny, wysokiej gladniemy sie nie tylko temu, jaki system zostat przetargowej, ktéra wytonita to rozwigzanie.
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Sala Mtynarskiego, nazywang tez Scena Kameralna, dysponuje widownig na 248 miejsc.

Zanim jednak o przetargu i technikaliach,
stéw kilka o obiekcie, w ktérym zostata wyko-
nana ta instalacja.

TEATR WIELKI — OPERA
NARODOWA

Teatr Wielki — Opera Narodowa wspétdzie-
li z Teatrem Narodowym budynek przy Placu
Teatralnym w Warszawie. W latach 30. XIX
wieku stojacy tam jeszcze od czaséw krola Jana
Il Sobieskiego tzw. Marywil — kompleks handlo-
wo-ustugowy i hotel dla kupcéw — zostat zbu-
rzony i na jego miejscu wybudowano teatr (lata
1825-1833) wedtug projektu Antonia Coraz-
ziego. Corazzi zdecydowat sie zaadaptowac
wschodnie skrzydto dawnego Marywilu, dobu-
dowane do niego na poczatku XIX wieku. Ist-
nieje ono do dzis, jako wschodnia czes$¢ fasa-
dy teatru, natomiast cze$¢ zachodnia fasady,
wybudowana dzieki Corazziemu, jest lustrza-
nym odbiciem zachowanej fasady marywilskiej.

We wrzesniu 1939 roku budynek zostat
zbombardowany i w duzej mierze sptonat. Po
powstaniu warszawskim budynek byt celo-
wo partiami wysadzany w powietrze. Wojska
niemieckie nie zdazyty jednak wysadzic¢ cate-
go budynku — Il wojne swiatowg przetrwata
wschodnia czes¢ fasady, kolumnowy portyk
oraz pomieszczenia na | pietrze w zachodniej
czesci fasady (tzw. sale redutowe). Sa one jedy-
nymi zachowanymi pomieszczeniami teatru,
w ktérych catkowicie zachowat sie pierwot-
ny wystroj, zaprojektowany przez Corazziego.

Po Il wojnie Swiatowe] Teatr zostat odbu-
dowany w stylu historyzujacego socrealizmu
i znacznie powiekszony. W ten sposéb powstat
rozbudowany i najlepiej zaopatrzony technicz-
nie — jak na tamte czasy — teatr operowy na
Swiecie. 19 listopada 1965 roku uroczyscie
otwarto odbudowany gmach Teatru Wielkiego.

Obecnie TWON to jeden z wazniejszych
punktéw na kulturalnej mapie stolicy i Polski.
Dysponuje najwieksza sceng operowg swiata
— o catkowitej szerokosci 36,5 m, gtebokosci
57,6 miwysokosci 34,4 m (z tatwoscia mogta-
by pomiesci¢ mediolanska La Scale). Widow-
nia najwiekszej sali Teatru, Sali im. Moniuszki,
liczy 1.841 miejsc.

SALA MLYNARSKIEGO

Teatr Wielki, oprécz mieszacej 1.841 widzéw
reprezentacyjnej Sali Moniuszki, dysponuje
mniejszg sala, Salg Mtynarskiego, nazywa-
na tez Scena Kameralng — z widownig na
248 miejsc.

W pierwszych latach po odbudowie
i otwarciu Teatru w 1965 roku stuzyta ona
wytacznie jako sala prob. Jednak juz w lutym
1968 roku zostata otwarta dla publicznosci.
Od tamtego czasu odbywaja sie w niej spek-
takle operowe i baletowe, a takze wydarze-
nia specjalne.

Ee

System frontowy opiera sie na produktach
L-Acoustics, a konkretnie modutach Kiva I,
ktérych w sumie dostarczono 12.

PRZETARG

31lipca 2018 roku rozpisany zostat przetarg
na ,Dostawe systemu nagtosnienia Sali Mty-
narskiego (Sceny Kameralnej) Teatru Wielkie-
go — Opery Narodowej w Warszawie”. System
miat by¢ zaprojektowany przez wykonawce,
zgodnie z wytycznymi zamawiajacego (czyli
Teatru Wielkiego — Opery Narodowej), ujety-
mi w SIWZ (Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zaméwienia).

Przedmiotem zaméwienia byto zaprojekto-
wanie, dostawa, montaz, uruchomienie i kali-
bracja systemu nagtosnienia Sali Mtynarskiego
(Sceny Kameralnej) Teatru Wielkiego — Opery
Narodowej w Warszawie, obejmujacego
nagtosnienie widowni oraz nagtosnienie sceny

Wparciem modutéw Kiva Il w dole pasma s3 subbasy SB18.

Tt | g B ]
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INSTALACJE

(monitorowe), wraz z elementami mechaniki
scenicznej oraz klimatyzacji, a takze przeszko-
lenie pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
obstugi Systemu.

Do przetargu stanety w sumie 3 firmy — ofe-
rujace systemy topowych producentéw Swia-
towych z Niemiec, Francji i USA (ten trzeci,
w przeciwienstwie do dwdch pierwszych,
byt systemem aktywnym, z wbudowanymi
wzmacniaczami — co oczywiscie byto zgod-
ne z SIWZ), a wygrata go firma Audio Plus
ztomianek, ktéra zaoferowata system nagto-
$nieniowy za kwote (najnizsza ze wszyst-
kich ofert) 1.143.900 ztotych. Ale to nie tylko
cena zawazyta nad takim wtasnie wyborem,

bowiem przy wyborze najlepszej oferty brano
pod uwage 3 kryteria:
1. Cena - 55 %
2. Jakos¢ dzwieku — 35%
3. Okres gwarancji — 10%

Kwestia ceny i okres gwarancji chyba nie
wymagaja wyjasnienia, natomiast jakos¢
dzwieku oceniano za pomoca

PROCEDURY ODStUCHOWE)

Z racji tego ze zamontowanie w Sali Mty-
narskiego wszystkich zgtoszonych do przetar-
gu systemow jednoczes$nie nie byto mozliwe,
procedura odstuchowa odbywata sie trzy-
krotnie — za kazdym razem oceniany byt inny

Nagtosnienie sceny zrealizowane jest za pomoca 10 zestawow gtosnikowych ARCS WIDE,
zawieszonych przy barierach balkondw technicznych po prawej i lewej stronie sceny.

Grona gtdwne instalowane sq na opuszczanych sztankietach, ktére mozna catkowicie
zdemontowac, a liny od wyciagarek schowac w suficie nad scena.

Zestawy efektowe to zamontowane

na tylnej scianie widowni (z mozliwoscia
demontazu) szerokopasmowe

X8-ki L-Acousticsa.

system, z zachowaniem takich samych warun-
kéw odstuchowych i pomiarowych. Oceniana
byta wersja demonstracyjna systemu nagto-
$nienia frontowego, sktadajacego sie ze wska-
zanych w ofercie gtosnikéw i wzmacniaczy/
procesoréw DSP oraz okablowania. Podstawg
oceny ofert w tym kryterium byta ocena stu-
chowa dokonana droga odstuchu specjalnie
wybranych fragmentéw utworéw muzycznych,
przeprowadzona przez grupe stuchaczy wyto-
nionych sposréd osob bedacych pdézniejszymi
uzytkownikami systemu lub zwigzanych z reali-
zacjg dzwiekowa spektakli i innych wydarzen.

Grupa sktadata sie z 18 osob, wsrdd kto-
rych byli m.in. realizatorzy dzwieku z TWON,
dyrygent, przedstawiciele orkiestry, petno-
mocnik dyrektora ds. $piewakow i przedsta-
wiciele spiewakow.

Odstuchiwane byty fragmenty réznego
rodzaju utworéw muzycznych, od fortepianu
solo poczynajac, przez kameralistyke, jazz,
blues, funk, muzyke rozrywkowa, elektro-
niczng, rock ballad, na muzyce symfonicznej
konczac, plus sygnat ciszy. Ocena odbywa-
fa sie wg. szesciu kryteriow: barwa dzwieku,
rownowaga brzmieniowa, przejrzystos¢, prze-
strzennos¢, stereofonicznosc i brak zaktocen,
adla kazdego kryterium, ktore byto brane pod
uwage w danej prébce dzwiekowej, mozna
byto wystawic ocene od 0 do 5.

Po zakonczonych testach ich wyniki pod-
legaty obrébce statystycznej, na podstawie
ktorej wydano koncowy werdykt, tj. ktory
system uzyskat maksymalng liczbe punktéw,
czyli 100 (pozostate dwa systemy uzyskiwaty
proporcjonalnie mniej).

Najwieksza liczbe punktéow uzyskat system
zaoferowany przez Audio Plus, firmy L-Aco-
ustics (szczegdty za chwile), podczas gdy kon-
kurenci uzyskali 95,6 oraz 89,9 pkt. Audio Plus
wygrat tez w kategorii ,cena’, zas w kategorii



Lokres gwarancji” wszyscy trzej oferenci uzy-
skali maksymalng liczbe punktéw, bowiem
wszyscy zaoferowali 36-miesieczny okres
gwarangji.

Przejdzmy do konkretéw dotyczacych zwy-
cieskiego systemu

SYSTEM FRONTOWY

System frontowy opiera sie na — jak juz
wspomniatem - produktach L-Acoustics,
a konkretnie modutach Kiva Il, ktérych w sumie
dostarczono 12 modutdw plus 2 zestawy baso-
we SB18. Dzieki temu system nagtosnieniowy
moze pracowac w trzech wymaganych przez
zamawiajacego konfiguracjach:

Konfiguracja | — uktad koncertowy: zawie-
szone dwa grona gtosnikowe po 6 modutéw
szerokopasmowych kazdy i 2 zestawy nisko-
tonowe obok orkiestronu.

Konfiguracja Il — balet, inne mniej wyma-
gajace wydarzenia artystyczne: zawieszone
dwa grona gtosnikowe po 4 moduty szero-
kopasmowe kazdy i 2 zestawy niskotonowe

Konfiguracja Ill — umozliwiajacy konfigura-
cje zestawow grosnikowych w systemie sur-
round: zawieszone trzy grona gtosnikowe po
4 moduty szerokopasmowe kazdy (w uktadzie
lewy-centralny-prawy) i 2 zestawy niskotono-
we, oraz zestawy tylne efektowe.

Owe zestawy efektowe to zamontowane na
tylnej $cianie widowni (z mozliwo$cia demon-
tazu) szerokopasmowe X8-ki L-Acoustics.
Dopetnieniem systemu frontowego sa 4 zesta-
wy X8, wykorzystywane w roli frontfilla, sta-
wiane na froncie orkiestrionu, mocowane do
jego brzegu przy uzyciu mobilnych uchwytéw

Firma Audio Plus wykonata w obrebie sceny
i widowni w sumie 32 przytacza sygnatowe.

Wszystkie wymieniowe urzadzenia gtosnikowe zasilane sq ze wzmacniaczy L-Acoustics LA4X,
z ktorych wiekszos¢ zainstalowana jest w szafie teletechnicznej znajdujacej sie w amplifikatorni.

montazowych, co pozwala na ich przektadanie
w zaleznosci od mozliwosci inscenizacyjnych.
Zestawy te mozna rowniez zainstalowac na
bocznych scianach widowni — po 2 sztuki na
kazdej z nich — rozszerzajac w ten sposob baze
dzwiekow efektowych surround.

Grona gtéwne instalowane sg na opuszcza-
nych (za pomoca elektrycznych wyciagarek)
sztankietach (réwniez dostarczonych przez
firme Audio Plus), ktére mozna catkowicie
zdemontowad, a liny od wyciagarek — dzie-
ki zwijaczom kablowym — schowa¢ w suficie
nad scena. Do sterowania pozycjami sztan-
kietéw dostarczono podtaczany za pomoca
kabla sterownik.

NAGLOSNIENIE SCENY

Nagtosnienie sceny zrealizowane jest za
pomoca 10 zestawow gtosnikowych ARCS
WIDE, zawieszonych przy barierach balko-
néw technicznych po prawej i lewej stro-
nie sceny (tacznie 8 sztuk), plus po jednym
ARCS-ie zawieszonym z przodu sceny na wie-
zach portalowych (tacznie 2 sztuki) oraz dwa
zestawy niskotonowe, zawieszone na sztan-
kiecie posrodku sceny. Nagtosnienie to bedzie
wykorzystywane jako odstuch dla artystéw
wystepujacych na scenie podczas spektakli
baletowych. Natomiast dla muzykéw podczas
koncertéw muzyki rozrywkowej przewidzia-
no 4 mobilne monitory, a mianowicie zestawy
gtosnikowe X15 HiQ.

Dlaczego przewidziano az tak duzo
ARCS-6w do nagtosnienia sporej, ale prze-
ciez nie tak ogromnej, jak w Sali Moniuszki,
sceny? Jak powiedziat Michat Polanski, realiza-
tor dzwieku w TWON, dzieki tej liczbie i uni-
wersalnemu ich usytuowaniu scenografia
— ktora zmienia sie ze spektaklu na spektakl

— nie bedzie kolidowata z odstuchami: nawet
jesli kilka z nich bedzie akurat zastonietych,
na pewno znajdzie sie kilka takich, ktére beda
graty bez przeszkad.

Wszystkie wymienione urzadzenia gtosni-
kowe zasilane s3 ze wzmacniaczy L-Acoustics
LA4X, z ktorych wiekszosc (6 sztuk) zainstalo-
wana jest w szafie teletechnicznej znajdujacej
sie w amplifikatorni (w ktérej réwniez zainsta-
lowane sg krosownice sygnatéw z przytaczy
sygnatowych zlokalizowanych wokét sceny
i na widowni). Natomiast dwa z nich znajdu-
ja sie w dwdch skrzynkach rackowych, dzieki
czemu mozna je wykorzystywac w instala-
cjach mobilnych.

Firma Audio Plus dostarczyta rowniez 2 stage-
boxy Yamaha Rio3224-D2, interfejs Dante Yama-
ha NIO500-D16, a takze wykonata w sumie
32 przytacza sygnatowe: 10 scenicznych, 2 nad
scena, 2 na stanowisku realizatora dzwieku,
10 w obrebie sceny i 8 w obrebie widowni.

W PODSUMOWANIU

Po duzej inwestycji, jaka byt System Wspar-
cia Akustyki i system frontowy Sali MoniuszKki,
przyszedt czas na wyposazenie w réwnie pro-
fesjonalny sprzet Sceny Kameralnej. Otrzymata
ona nie tylko system nagtosnieniowy i moni-
torowy z najwyzszej potki, ale rowniez dzieki
podtaczeniu do systemu SERAV (System Emi-
sji i Rejestracji Audiowizualnej) obiektu mozli-
we jest teraz dokonywanie rejestracji spekta-
kli, koncertéw czy innych wydarzen w studiu
nagran teatru.

Wiecej informacji o firmie odpowiedzialnej
za dostarczenie, montaz i strojenie opisanych w artykule
systemow na stronie internetowej: www.audioplus.pl.
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TUTORIALE | WOKAL W MIKSIE

Piotr Sadton

Wokal w miksie

Wokal gtowny

W poprzednim numerze LSI zastanawialiSmy sie nad tym, jak stworzy¢ ,idealny” miks w sytuacji, gdy
nagtasniamy zespot grajacy na zywo. Rozwazalismy jakie poziomy i korekcje zastosowac do poszczegolnych
instrumentow, ale kwestie wokalu zostawiliSmy poki co do ,dalszych rozwazan”. | oto wfasnie przyszedt
ten moment, kiedy zajmiemy sie wokalem.

Wokal to przewaznie gtéwny sktadnik miksu
- jesli nie mamy oczywiscie do czynienia tylko
z samym sktadem instrumentalnym — do kto-
rego przyktada sie (a przynajmniej powinno sie
przyktadac) duza wage. C6z bowiem z tego, ze
instrumenty beda brzmiaty selektywnie, czy-
sto i w ogdle swietnie, jesli nie bedzie mozna
zrozumie¢, co $piewa frontman, albo wrecz
w ogdle nie bedzie go stychac¢? Jeszcze lep-
sza ,zabawa” zaczyna sie, gdy oprocz wokalu

A
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gtownego mamy tzw. chérki, albo — z angiel-
ska — backing vocals.

GLOS LUDZKI

Na poczatek kilka podstawowych informacji
o .wiasciwosciach” ludzkiego gtosu.

Nasz narzad mowy (ktéry stuzy tez i do
épiewania) charakteryzuje sie bardzo sze-
rokim widmem, porownywalnym do pasma
np. fortepianu (Srednio od 75 Hz do 8 kHz,

wliczajac w to wyzsze harmoniczne, odpowie-
dzialne przeciez za takie, a nie inne brzmienie
gtosu danego cztowieka). Réwniez pod wzgle-
dem dynamiki nie mamy sie czego wstydzic
— zakres naszych mozliwosci wynosi okoto
80 dB (od 40 do nawet 120 dB). Jesli przyjrzy-
my sie konkretnym przypadkom, a w zasadzie
skalom gtosu ludzkiego, to zakresy, w ktdrych
mieszcza sie podstawowe czestotliwosci dla
poszczegdlnych gtosdw, wynosza:




bas — 80-320 Hz

baryton - 90-350 Hz

tenor — 135-520 Hz

alt — 174-700 Hz

mezzosopran — 220-880 Hz

sopran —260-1.040 Hz

Innym atrybutem jest tembr gtosu lub, ina-
czej, barwa tonalna. Tym zreszta charaktery-
zuja sie nie tylko gtosy ludzkie, ale w zasadzie
kazde dZzwieki. Tembr pozwala odrézni¢ gita-
re od banjo, skrzypce od altowki czy flet od
oboju. Dzieki tej cesze naszego gtosu mozemy
tez rozpoznac, czy dzwoni zona, czy..siostra
albo (nie daj Boze) te$ciowa — nawet pomi-
mo tego, ze telefon do$¢ znaczaco ogranicza
pasmo przenoszonych czestotliwosci.

ZBIERANIE WOKALU

albo, méwiac bardziej profesjonalnie, mikrofo-
nowanie wokalu. Wybér mikrofonu do wokalu
to moze nie potowa, ale na pewno spora czesc
sukcesu — oczywiscie jesli mamy taki luksus,
ze mozemy powybrzydzac. Jesli nie, wiadomo,
gramy na tym, co jest, ale tak w jednym, jak
i drugim przypadku dobrze jest zna¢ charak-
terystyke wykorzystywanego mikrofonu albo
przynajmniej jego mocne i stabe strony (nie ma
sensu np. uparcie podbijac¢ 100 Hz, skoro cha-
rakterystyka mikrofonu zaczyna do$¢ stromo
opadac ponizej 200 Hz).

Nie ma jednej prostej recepty na to, jaki
mikrofon jest najlepszy do wokalu, bo jest wiele
czynnikdw na to wptywajacych — kto bedzie
Spiewat, w jakim miejscu, w jak gtosnym oto-
Czeniu, czy uzywane s monitory wedge, czy
wokalista/zespdt uzywa osobistych systemow
dousznych itd. Mikrofony pojemnosSciowe sa
czesto chetnie uzywane — nie tylko z uwagi
na generalnie szersze i bardziej wyréwnane
pasmo, niz dynamiczni kuzyni, ale dzieki lepsze-
mu przenoszeniu transjentéw (co moze nie by¢
istotne w przypadku death metalowej kapeli,
ale juz przy muzyce popowej lub gospel daje
styszalne efekty). Z drugiej strony na bardzo
gtosnych scenach mikrofon pojemnosciowy
moze zbiera¢ zbyt duzo ,$mieci” i sprawiac
trudnosci w odpowiednio gtosnym wycia-
gnieciu go w monitorach — w tym przypadku
wyprobowane w bojach” przetworniki dyna-
miczne sprawdzg sie lepiej. Generalnie najle-
pigj jest stosowac mikrofony kierunkowe — te
z charakterystyka superkardioidalng czy nawet
hiperkardioidalng — cho¢ oczywiscie tradycyj-
ne kardioidy tez dobrze radza sobie na sce-
nie (szczegdlnie obecnie, w dobie odstuchéw

Nie ma jednej prostej recepty na to, jaki mikrofon jest najlepszy do wokalu, bo jest wiele

czynnikow na to wptywajacych.

IEM). Czasem moze nawet okazac sie trafio-
nym wybor przetwornika o charakterystyce
wszechkierunkowej, jednak nie s3 to czeste
przypadki (jesli chodzi o wokal) i wymagaja od
realizatorow baczniejszej uwagi.

Im lepiej dobierzemy mikrofon — biorac pod
uwage jego kierunkowos¢ oraz charakterysty-
ke przenoszenia, dopasowang do brzmienia
wokalu, ktéry bedzie nagtasniat — tym mniej
korekgji bedziemy musieli uzywac, a to w pro-
stej linii oznacza mniej pracy dla nas. Warto,
prawda?

UZYWANIE MIKROFONOW

Ten podpunkt nalezatoby skierowac raczej
do oséb, ktore mikrofonu beda uzywac, czyli
wokalistow i wokalistek, ale niestety najcze-
$ciej na barki realizatora spada koniecznos¢
~nauczenia” $piewajacych osob, jak poprawnie
korzystac z mikrofonu (zwtaszcza poczatkuja-
ce ,gwiazdki”). W zasadzie nie ma sie nad czym
rozwodzi¢ — mikrofon powinien znajdowac sie
jak najblizej ust i by¢ skierowanym mniej wie-
cej pod katem ok. 30 stopni w stosunku do

poziomu, oczywiscie skierowany w dét. Kto$
moze polemizowac z tymi 30 stopniami, ale
jesli przygladniemy sie wykresom kierunkowo-
Sci cztowieka, jako zrédta dzwieku, to whasnie
pod katem 30 stopni wystepuje najmocniejszy
poziom emis;ji.

IKOMPRESJA

Kompresor zaliczamy do efektow, a te usta-
wia sie generalnie po tym, jak ustawimy satys-
fakcjonujaca nas korekcje brzmienia wokalu.
Z uwagi jednak na to, ze kompresor wpty-
wa na gtosnos¢ zrodta, dobrze jest najpierw
ustawic jego parametry i wtaczy¢ go, gdyz
pozwali nam to uzyska¢ wymagany Sredni
poziom gtosnosci.

.Walka” z kompresorem, szczegdlnie dla
poczatkujacych i niezbyt obeznanych z tym
urzadzeniem realizatoréw, moze byc rzeczy-
wiscie bardzo nieréwna. Stad jesli nie bardzo
wiemy, jak sie za to zabrac, lepiej zostawic go
w spokoju. Z drugiej strony kompresor pozwa-
la wyrownac dynamike wokalu, co — jak juz
wspomniatem — pozwoli nam podniesc sredni

Wybor mikrofonu do wokalu to moze nie potowa, ale na pewno spora czesc sukcesu
— oczywiscie jesli mamy taki luksus, Ze mozemy powybrzydzac.
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Mikrofon wokalowy powinien znajdowac sie
jak najblizej ust spiewajacej osoby.

poziom tegoz ,instrumentu” w miksie, co moze

mie¢ niebagatelne znaczenie. Stad warto spro-

bowac swoich sit w mniej stresujacych oko-

liczno$ciach (np. na probie), a jesli nie wiemy,

od czego zacza¢, mozna sprobowac od naste-

pujacych parametrow:

- Attack: 5-10 ms

— Release: 100-200 ms

— Ratio: 2:1-3:1 (jesli mamy do czynienia
z ,agresywnym” wokalem, mozemy ustawic¢
nieco wiekszy stosunek, 4:1 do nawet 6:1)

— kolano: Soft-knee

— Treshold: zacznij od ustawienia maksymalnej
wartosci (np. 0 dB, jesli mamy do czynienia
z mikserem cyfrowym ze skala dBFS), stop-
niowo obnizajac prég, az do momentu, gdy
uzyskamy 3-6 dB redukgji sygnatu ($ledzac
wskaznik na kompresorze) przy mocniej-
szych wokalizach.
Po tych wszystkich zabiegach, o czym cza-

sami realizatorzy zapominaja (lub nie wiedza),

120, a nawet 150 Hz.
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W pierwszym kroku przede wszystkim powinnismy zaaplikowac filtr
gornoprzepustowy — mozemy smiato zaczac od ustawienia wartosci

TUTORIALE

musimy siegnac¢ do gatki .gain”, ,output level”
lub ,compensation”, ktora nie bez powodu
nazwana jest w ten sposéb. Pozwala bowiem
skompensowac¢ redukcje poziomu sygna-
tu, jaka .wykonuje” kompresor. Pamietajmy
bowiem, ze gtdéwnym jego zadaniem jest
zmniejszenie dynamiki sygnatu, a w efek-
cie podniesienie sredniego poziomu sygnatu.
Jedli jednak nie skompensujemy zmniejszenia
poziomu szczytdw sygnatow, uzyskamy tylko
potowiczny efekt —zmniejszy nam sie dynami-
ka sygnatu, a poziom sredni pozostanie wciaz
ten sam. Tak wiec cata nasza ,walka” z kom-
presorem pojdzie w sumie na marne.

KOREKCJA

Korekcja wokalu ma na celu, po pierwsze —
zrobic porzadek, tzn. pozbyc sie tego, co nie-
potrzebne, a po drugie — poprawi¢ zrozumia-
tos¢ czy tez czytelnosc wokalu. W pierwszym
kroku przede wszystkim powinnismy zaapli-
kowac filtr gérnoprzepustowy. Dzieki temu
z kanatu wokalowego wyrzucimy wszystko,
co kottuje sie w dole pasma, a nie jest woka-
lem (zbierane przez mikrofon niskie dzwieki
— stopy. basu, gitar oraz przenoszone przez
statyw i obudowe mikrofonu wszelkie niepo-
zadane zaktocenia), a takze pomoze uzyskac
klarowniejsze, niezamulone brzmienie samego
wolkalu (o tym za chwile). Jesli mikser dysponu-
je przestrajanym filtrem gornoprzepustowym,
mozemy $miato zaczac¢ od ustawienia warto-
$ci 120, a nawet 150 Hz, bo, jak sie mozecie
sami przekonac (sprébujciel), nawet podciecie
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200 Hz - szczegodlnie w wokalach zenskich
- nie wyrzadzi mu wiekszej .szkody’, a istotnie
moze poprawi¢ brzmienie wokalu w ogélnym
miksie. Pozwoli tez zostawi¢ miejsce dla dZzwie-
kow, ktére faktycznie brzmig nisko i potrzebu-
ja miejsca w tym pasmie, przede wszystkim
stopy i basu. Z tego powodu warto zataczyc
filtr gérnoprzepustowy i nastroi¢ go mozliwie
najwyzej w innych kanatach, czyli tam, gdzie
nie ma niskobrzmigcych zrodet dzwieku. Wréc¢-
my jednak do equalizacji wokalu.

Po .wyczyszczeniu” dolnego zakresu kolej
na pozbycie sie draznigcych, ktujacych w uszy
czestotliwosci, ktore najczesciej beda uloko-
wane w zakresie 2-4 kHz. Te zabiegi mozna
wykona¢ majac ,czysty” wokal, tzn. gdy woka-
lista mowi/$piewa do mikrofonu sam, nato-
miast kolejny krok to wstuchanie sie w brzmie-
nie wokalu na tle pozostatych cztonkéw
zespotu — instrumentow i wokali — jak uktada
sie w miksie. Czesto moze okazac sie pomoc-
ne lekkie podciecie niskiego srodka, tj. pasma
ponizej 500 Hz. Ale —uwaga —to nie jest zadna
reguta, wyznacznikiem maja tu by¢ nasze uszy
(a konkretnie stuch), a to tylko mata wskazéw-
ka, gdzie szuka¢ ewentualnych problemdéw.

Generalnie cate pasmo akustyczne mozemy
podzieli¢ na kilka zakreséw, ktére wptywaja na
brzmienie wokalu, odpowiadajac za:

— 200-400 Hz: ,miesistos$c¢”

— 200-600 Hz: zasadnicza tres¢, ciepto
— 100-300 Hz: zamulenie (podcia¢)

- 500-1.100 Hz: nosowos¢

— 900-4.000 Hz: zrozumiatos¢

Po ustawieniu podstawowych parametrow kompresora musimy sie-
gnac do gatki ,gain’, ,output level” lub ,compensation’, ktéra pozwala

skompensowac redukcje poziomu sygnatu, jaka ,wykonuje” kompresor.



Generalnie dobrze jest przyjac zasade, zeby wycinac wasko, ale — jesli
zajdzie potrzeba — gteboko, zas podbijac szerzej ale niezbyt mocno.

- 3-6 kHz: prezencje

- 4-8 kHz: sybilanty

— 2-5 kHz: przejrzystos¢ (w przeciwienstwie
do zakresu 100-300 Hz, dobrze jest nieco
podbic)

- 5-12 kHz: ,blask”

- 10-16 kHz: ,powietrze”, ,oddech”

Jak widac, wiekszos¢ tych okreslen jest mato
konkretna, a niektorym moze nawet nic nie
mowic (jak blask czy powietrze), ale sprobuj-
cie pokreci¢ korektorem w tych zakresach,
a powinno to stac sie bardziej zrozumiate.
Generalnie jesli chcemy, aby nasz wokal nie
byt zamulony brzmieniowo, dobrze jest pod-
cig¢ pasmo ponizej 500 Hz, o czym wspomi-
natem nieco wczesniej (w meskich wokalach
pasmo .mutu” najczesciej miesci sie miedzy
200-350 Hz). Z kolei pozbycie sie nosowego
brzmienia, ktére wynika z naturalnej kombi-
nacji rezonowania komor nosowych i czaszki,
bedzie wymagato ingerencji w pasmie ponizej
1kHz i powyzej 400-500 Hz. Konkretny zakres
pasma odpowiadajacego za nosowe brzmienie
bedzie rézny dla réznych ludzi — trzeba zdac sie
na wiasne ucho, nie ma jednak sensu szukac
go powyzej 1 kHz. Z kolei jesli chcemy popra-
wic¢ zrozumiatos¢, warto podbic¢ nieco pasmo
powyzej 2 kHz, ale nie wyzej niz 4 kHz. Podbicie
pasma w okolicy 5 kHz poprawi przejrzystosc,
a podkrecenie zakresu 8-12 kHz doda brzmieniu
owego ,oddechu” czy tez ,powietrza”.

Jesli jestesmy przy equalizacji — pytanie:
podbija¢, czy podcinac¢? Jak wida¢ z powyz-
szego, w pierwszej kolejnosci nalezy zaba-
wic sie we ,chirurga” i powycina¢ wszystko
to, co niepotrzebne (dé4), uciazliwe (szorst-
kie, ktujace brzmienia), irytujace (brzmienie
nosowe) i psujace brzmienie w miksie (zamu-
lenie). W nastepnej dopiero kolejnosci mozna
pomyslec —jesli oczywiscie zostanie nam jesz-
cze jakis wolny filtr — czy nie podbic jakiego$

zakresu w celu uzyskania lepszej zrozumiato-
$ci czy klarownosci brzmienia, albo po prostu
matego ,upiekszenia”. Generalnie dobrze jest
przyjac zasade, zeby wycinac¢ wasko, ale -
jesli zajdzie potrzeba — gteboko (bo przeciez
zalezy nam na pozbyciu sie tego, co uwaza-
my za niepotrzebne, a nie na zmianie brzmie-
nia wokalu), za$ podbija¢ szerzej, ale niezbyt
mocno (na pewno nie 10 dB). Wybranie szer-
szego filtru podbijajacego pozwoli utrzymac
réwnowage tonalng (jednoczesnie uzyskujac
uwypuklenie interesujacego nas zakresu), bez
zauwazalnego wybicia sie jakiegos waskiego
zakresu czestotliwosci. Oczywiscie wszystko
to, co napisatem, ma sens, jesli pracujemy na
mikserze, ktory dysponuje korekcja petnopa-
rametryczng, gdzie mamy mozliwosc regulacji
nie tylko czestotliwosci i podbicia/ttumienia
filtru, ale réwniez jego szerokosci (dobroci).
Jesli nie, ,walczymy” na tym, co mamy, pro-
bujac zrobi¢ to jak najlepiej.

POZIOMOWANIE

Nie mniej waznym od korekgji jest wtasci-
we ustawienie poziomu wokalu, szczegolnie
w odniesieniu do pozostatych zrodet dzwieku
w miksie. Wokal gtéwny powinien by¢ — jak
sama nazwa wskazuje — gtéwnym, dominuja-
cym sktadnikiem miksu. Jesli jest on za cicho,
stuchacze po prostu nie bedg w stanie zro-
zumie¢, co wokalista czy wokalistka Spiewa,
a przeciez najczesciej to jest najwazniejsze
w piosence. Ale uwaga, ,przegiecie” w druga
strone wcale nie jest dobrym wyjsciem z sytu-
acji. Mam na mysli, niestety bardzo czesto
spotykane na koncertach, drastyczne wrecz
uwypuklenie wokalu poprzez jego zbyt mocne
podkrecenie” (w sensie poziomu) w stosunku
do instrumentdéw i chérkéw. Owszem, wokal
bedzie sie ..pieknie” przebijat i bedzie mozna
bez wiekszego problemu zrozumie¢, co jest

Nie mniej waznym od korekgji jest wtasciwe ustawienie poziomu wokalu,
szczegdlnie w odniesieniu do pozostatych Zrédet dZzwieku w miksie.

$piewane (zaktadajac, ze stuchacz dos¢ biegle
postuguje sie tym samym jezykiem, w ktorym
$piewa artysta), ale czy o to chodzi w muzy-
ce, zeby wokal ,zabijat” wszystko? Nadmierne
wyeksponowanie wokalu zabiera cata energie,
przez co jedyne, co moze by¢ jeszcze jako tako
styszalne w miksie, to stopa z basem, ewen-
tualnie blachy lub werbel.

Zeby unikna¢ obu niepozadanych sytuadji,
nalezy zrobi¢ miejsce dla wokalu w pasmie
czestotliwosci. Dzieki temu nie bedzie on
musiat konkurowac z innymi zrodtami dzwie-
ku, ktorych gtéwna energia skupiona jest —tak
jak w wokalu — w srodku pasma, i vice versa.
Oczywiscie nie chodzi o to, aby wycia¢ z pozo-
statych zrodet dZzwieku cate pasmo zajmowa-
ne przez wokal, bowiem wiemy juz, iz razem
z harmonicznymi moze on sie rozciggac od
100 Hz az do nawet 10 kHz. Miejsce na wokal
trzeba zrobi¢ w tym pasmie, w ktérym zawar-
ta jest najwieksza jego energia (patrz strona
2 artykutu, gdzie wyszczegdlnione sg zakresy
dla poszczegolnych gtoséw). Zas ,dopieszcze-
nie” brzmienia, poprzez dodanie wyrazistosci
czy ,oddechu” — o czym pisatem wczesniej —
uzyskamy juz poprzez lekkie podbicie pasm za
to odpowiadajacych. Dzieki takim zabiegom,
tzn. przygotowaniu sobie wczesniej miejsca
w miksie dla wokalu, mozemy osiggnac taki
miks, w ktorym wokal bedzie dobrze styszal-
ny (i zrozumiaty), nie powodujac ,zagtuszania”
instrumentdw. | do takiej sytuacji powinnismy
wiasnie dazy¢ w swoich miksach (czego oczy-
wiscie Wam zycze).

To .z grubsza” tyle, jesli chodzi o wokal
gtowny w miksie live. W kolejnym numerze
zajmiemy sie rownie trudna sztuka miksowania
chérkow, powiemy tez sobie kilka zdan o uzy-
waniu efektéw typu pogtos czy delay, a takze
o pewnych psychoakustycznych ,zmytkach”
naszego mMoOzgu.
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TUTORIALE | ZABOICZY DZWIEK

Marek Korbecki

Zabojczy dzwiek

Infradzwieki

To, co ,stysza” nasze uszy, a konkretnie nasz mézg (bo tak naprawde ucho to tylko przetwornik, a caty
proces styszenia odbywa sie w naszym moézgu), to tylko drobny wycinek wszystkich dzwiekoéw, jakie emituja
réozne zrodta na naszej planecie. Spora czes¢ pasma akustycznego zajmujg wtasnie te dzwieki, ktorych
nasze ucho nie jest w stanie przetworzyc.

W tym artykule rzecz bedzie sie tyczyc
dzwiekow o czestotliwosciach podakustycz-
nych, czyli infradzwiekow. Sadze, ze jako rze-
mieslnicy, dla ktérych materiatem tworczym
jest dzwiek, powinniémy znac takze i jego
mroczng strone. O ile tajemnice ultradZzwie-
koéw zostaty juz w zasadniczej wiekszosci zba-
dane, o tyle infradzwieki nadal stanowia duza
zagadke.

CZYM SA 1 JAK POWSTAJA
INFRADZWIEKI

Infradzwiekami nazywamy te dzwieki, kto-
rych czestotliwos¢ nie przekracza — w zalez-
nosci od przyjetej normy — 20 lub 16 Hz. Jak
juz wspomniatem wczesniej, sg one, podob-
nie zreszta jak i ultradZwieki, niestyszalne dla
cztowieka. Ta wtasnie cecha moze, w sprzyja-
jacych lub celowo wytworzonych warunkach,

czynic je ,cichymi mordercami”, i to w dostow-
nym tego stowa znaczeniu. Co prawda, przy
odpowiednio wysokim poziomie mogg by¢
odbierane rowniez przez wewnetrzne narza-
dy stuchu, ale raczej jako pulsacje, niz ciagty
dzwiek. Podobnie rzecz sie ma z ruchomymi
obrazami — aby$my nie widzieli tego, ze film
sktada sie z pojedynczych klatek, musi on by¢
wyswietlany z pewna minimalng predkoscia.
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Zrédta infradzwiekéw moga by¢ naturalne, m. in. wybuchy wulkandw czy uderzenia piorunow.

Po raz pierwszy ludzkos¢ dowiedziata sie
o istnieniu zjawiska infradzwiekéw w roku
1863, przy okazji wybuchu wulkanu Kraka-
tau. Ale czy na pewno? Wprawdzie trudno
jest przeprowadzi¢ dowdd prawdziwosci opo-
wiesci o trabach jerychonskich, ktére rzeko-
mo spowodowaty — zapewne poprzez wpro-
wadzenie w gteboki rezonans — rozpadniecie
sie murow Jerycha, ale bez wzgledu na to, na
ile historia ze Starego Testamentu ma zwia-
zek z rzeczywistoscia, catkiem interesujacym
wydaje sie, ze infradzwieki mogty znalez¢
praktyczne zastosowanie juz tysigce lat temu.
Jesli zastanowic sie nad tym w Swietle dzisiej-
szego stanu wiedzy, to mozna doj$¢ do wnio-
sku, ze istotnie cos moze by¢ na rzeczy. Traby
jerychonskie byty sporymi tubami, wytwa-
rzajacymi bardzo niskie dzwieki — mogty by¢
czym$ podobnym do aborygenskich didgeri-
doo. Poniewaz byto ich siedem, totez wza-
jemne interferencje generowanych dzwiekéw
mogty, teoretycznie przynajmniej, wytworzy¢
bardzo niskie, infradzwiekowe czestotliwosci
wynikowe. Fakt faktem, ze i w czasach nam
wspotczesnych prowadzone s3 badania nad
wykorzystaniem infradZzwiekéw do burzenia
budynkdw.

Zrodta infradzwiekdw moga by¢ naturalne
lub sztuczne. Do pierwszej grupy zalicza sie
m. in. wybuchy wulkandw, uderzenia piorundéw,
ruch fal morskich, trzesienia ziemi, a takze
silny wiatr — u nas sztandarowym przyktadem
jest Halny. Jest on wiatrem typu fenowego,
powstajacym jako skutek réznicy cisnienia po
dwach stronach wysokiego pasma gorskie-
go. Okreslenie .fenowy” wzieto sie od lokal-
nej, niemieckiej nazwy wiatru takiego samego
typu, Fohn, powstajacego w Alpach. Podobne
zjawisko zachodzi w wielu miejscach Swiata
i w kazdym z nich wiatr taki nosi indywidual-
ng nazwe — np. Chinook w Gorach Skalistych,
czy tez Diablo Winds w gérach pétnocnej

Kalifornii. Wiatr tego rodzaju moze, w wyni-
ku zatamywania sie przeptywu na grzbietach
gorskich, generowac bardzo niskie czestotli-
wosci, nawet w okolicach 1 Hz.

Grupe druga tworza infradZwieki generowa-
ne przez réznego rodzaju urzadzenia mecha-
niczne, jak wentylatory, silniki wolnoobroto-
we i tym podobne. Aby jednak infradzwieki
te nabraty mocy, urzadzenia te muszg wejsc
w interakcje z pomieszczeniem, czy tez oto-
czeniem, na przyktad przewodem wentyla-
cyjnym, w ktorym pracuja, a ktére petni role
wzmacniacza.

WPLYW INFRADZWIEKOW
NA CZtOWIEKA

Infradzwieki moga miec¢ bardzo nieprzy-
jemne, niebezpieczne, a nawet zabdjcze (i to
bez krzty przesady) oddziatywanie na ludz-
kie ciato i psychike. Nie zamierzam tu bynaj-
mniej demonizowac tego zjawiska, ale chyba
warto poznac ten temat, chocby na zasadzie
ciekawostki.

A zatem wyrdzniamy trzy rodzaje oddziaty-
wania infradzwiekow na istote ludzka: fizycz-
ne, psychologiczne oraz psychofizyczne. Do
pierwszej grupy zaliczy¢ mozna takie efek-
ty jak zmiany poziomu cisnienia krwi, mdto-
$ci, zaktocenia pracy narzagdéw wewnetrz-
nych — w tym serca, a takze ptuc — czy

16 Hz
infradzwigki |

dzwigki styszalne

uposledzenie narzadéw stuchu. Grupa druga
obejmuje odczucia dyskomfortu psychiczne-
go, apatii, zagrozenia, strachu, a nawet paniki.
Tego rodzaju wptyw majg wspomniane wia-
try fenowe. Chyba kazdy z nas styszat, ze gdy
wieje Halny, nasilaja sie przypadki samobdjstw
i rosnie poziom agresji. Z kolei w grupie trze-
ciej wskaza¢ mozna uposledzenie czynnosci
psychomotorycznych, dezorientacje czy tez
zaktdcenia i zawezenie pola widzenia. Oddzia-
tywanie infradzwiekow w mniej groznej formie
znamy dobrze z koncertéw, zwtaszcza tych,
na ktérych uzyto duzych i silnych subwoofe-
row. tomotanie w klatce piersiowej, o ile nie
przekracza pewnych granic bezpieczenstwa,
jest wpisane w nature widowisk estradowych
i bywa catkiem przyjemne i pozadane. Jed-
nakze moze by¢ zupetnie inaczej... DZwieki
o niskich czestotliwosciach, przy odpowied-
nio wysokim cisnieniu, moga przede wszyst-
kim powodowac gtuchote lub czasowe, badz
trwate, obnizenie sprawnosci stuchu. Czasowe
ostabienie styszenia, w zaleznosci od poziomu
RMS oddziatujacych na stuch niskich czesto-
tliwosci, a takze czasu oddziatywania, moze
trwac od kilku minut do nawet kilku dni. Obej-
muje zwykle pewien fragment pasma aku-
stycznego, najczesciej w zakresie od 1,5 do
12 kHz, i siega kilku decybeli. Odpowiednio
silne infradZzwieki moga tez wywotywac bdl,
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ultradzwieki
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Infradzwiekami nazywamy te dZwieki, ktdrych czestotliwos¢ nie przekracza — w zaleznosci

od przyjetej normy — 20 lub 16 Hz.
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Innym naturalnym Zrédtem infradzwiekow moze byc silny wiatr — u nas sztandarowym
przyktadem takiego wiatru, typu fenowego, jest Halny.

a w ekstremalnych przypadkach rozerwa-
nie btony bebenkowej. Wiadomo jednak, ze
podobne skutki moze mie¢ tez ekspozycja
stuchu na silne dzwieki o czestotliwosciach
akustycznych. Nie jest to wiec domena infra-
dZzwiekow. Co prawda, w przypadku tych
ostatnich progi bolu i trwatego uszkodzenia
narzadow stuchu leza nieco wyzej, niz w przy-
padku czestotliwosci akustycznych —w okoli-
cach 170 dB - ale znacznie niebezpieczniejsze
moze byc ich dziatanie na organy wewnetrzne.
Przy odpowiednim natezeniu i czestotliwosci,
w skrajnych przypadkach, moga doprowa-
dzi¢ do zatrzymania akgji serca, a tym samym
smierci. Oczywiscie, tak ciezkie skutki dziata-
nia infradzwiekow pojawiaja sie przy bardzo
wysokich cisnieniach SPL, raczej niespotyka-
nych na koncertach, ani w zyciu codziennym.

CZY.INFRADZ'WIE,KI
MOZNA OKIELZNAC

Mozna, ale tylko wowczas, gdy sa genero-
wane mechanicznie i z petng kontrolg para-
metréw. Tych, ktdre powstaja w sposéb natu-
ralny, nie da sie powstrzymac ani zapanowac
nad nimi w prosty sposob. W poréwnaniu do
ultradzwiekéw, zwazywszy na znacznie wiek-
sza dtugosc fal, traca one energie o wiele wol-
niej, rozprzestrzeniajg sie na znacznie wiek-
szych odlegtosciach i s3 w o wiele mniejszym
stopniu absorbowane przez materie. Badania
nad praktycznym wykorzystaniem infradz-
wiekéw prowadzono juz wiele dziesigtek lat
temu. Pierwsze, prowadzone na szersza skale
eksperymenty miaty miejsce w czasie drugiej
wojny swiatowej. Najwiecej wysitku poswie-
cili temu zagadnieniu niemieccy naukowcy,
pragnacy stworzyc genialne rodzaje broni dla
ukochanego Fihrera. Powstaty wowczas tak
dziwne wynalazki jak Luftkanone, czyli . dziato
akustyczne”. Niestety, albo raczej na szczescie,
byt to wielki niewypat.
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Pierwsze, powazne badania tego zagad-
nienia przeprowadzit francuski naukowiec,
doktor Vladimir Gavreau, w latach 60. ubie-
gtego wieku. Whasciwie tematem tym zain-
teresowat sie zupetnie przypadkowo. Otéz
jego wspdtpracownicy, po rozpoczeciu pracy
w nowym laboratorium, zaczeli uskarzac sie
na rézne dolegliwosci — bdle gtowy, sennosc,
nerwowos¢, a nawet mdtosci. Co ciekawe,
objawy te ustepowaty po otwarciu okien labo-
ratorium. Z poczatku podejrzewano wiec, ze
winne sg temu jakie$ substancje chemicz-
ne, czy tez opary, wytwarzane przez pracu-
jace tam urzadzenia. Wnikliwe badania jednak
tego nie potwierdzity. Koniec koficéw okaza-
to sie, ze wspotwinowajca jest stary, niezbyt
prawidtowo pracujacy wentylator, ttoczacy
powietrze do pomieszczenia laboratoryjnego.
To wiasnie on, pospotu z przewodem wenty-
lacyjnym, wytwarzat infradzwiekowe pulsa-
cje powietrza, bedace przyczyng wspomnia-
nych dolegliwosci. Otwarcie okien, o czym
wspomniatem, powodowato zmiany wtasnosci
akustycznych pomieszczenia laboratoryjnego,
efektem czego jego czestotliwo$¢ rezonan-
sowa ulegata przesunieciu poza szkodliwy
zakres spektrum.

W ten sposéb dr Gavreau przekonat sie
o wielkiej sile infradzwiekéw. Porzucit wiec
badania w zakresie robotyki, prowadzo-
ne na rzecz wojska, ktérymi zajmowat sie
wczesniej, by poswiecic¢ swe sity rozgry-
zieniu fenomenu tej poteznej sity. W wyni-
ku przeprowadzonych badan powstat szereg
ciekawych konstrukeji. W wiekszosci opieraty
sie one, z grubsza rzecz biorac, na konstruk-
Cji piszczatki organowej albo gwizdka. Naj-
wieksza z nich miata $rednice okoto 1,3 metra
i dtugosc 24 metrow. Jej wylot umieszczono
w specjalnie zbudowanym, betonowym pawi-
lonie. Sita wygenerowanych infradzwiekow
okazata sie jednak zbyt wielka, jak na jego

wytrzymatosé. W trakcie testéw mury naj-
zwyczajniej w Swiecie zaczety pekac. Mato
tego — wibracje byty odczuwalne w duzej cze-
$ci dzielnicy Marsylii, gdzie byto zlokalizowane
laboratorium. Naukowcy bioracy udziat w tym
doswiadczeniu, znajdujacy sie w polu bez-
posredniego oddziatywania infradzwiekdw,
skonczyliby marnie, gdyby nie zimna krew jed-
nego z technikow, ktéry w sama pore zdotat
wytaczy¢ aparature.

Jak twierdza niektdrzy — cho¢ brak na to bez-
sprzecznych dowodéw — bazujac na wynikach
swoich doswiadczen, dr Gavreau skonstru-
owat prawdziwe ,dziato akustyczne”, bedace
w stanie wypatroszy¢ czotg, i to ze znacz-
nej odlegtosci. Jednak twierdzenia takie nale-
zy traktowac z przymruzeniem oka. Przede
wszystkim dlatego, ze niskie czestotliwosci
rozchodzg sie wszechkierunkowo i cecha ta
sprawia, ze bardzo trudno jest zachowac ich
kierunkowos¢, a zatem i nalezyte skupienie
energii. Nie znaczy to jednak, ze infradzwieki
uznano za narzedzie bezwartosciowe. Istnieja
rozwigzania wykorzystywane np. przez poli-
cje brytyjska do kontroli nad ttumem demon-
strantow. Pozadany efekt uzyskuje sie jednak
nie poprzez zastosowanie jakiejs genialnej
Jufy akustycznej”, a poprzez odpowiednie
ustawienie dwoch emiteréw bardzo wyso-
kich, niemal niestyszalnych czestotliwosci aku-
stycznych, ktérych wzajemna interferencja
powoduje wytworzenie podakustycznych cze-
stotliwosci harmonicznych. W efekcie demon-
stranci zaczynaja odczuwac niepokdj, a nawet

Do sztucznych Zrodet infradZzwiekow
zaliczymy réznego rodzaju urzadzenia
mechaniczne, jak wentylatory, silniki
wolnoobrotowe i tym podobne.



strach, co z reguty prowadzi do rozproszenia
demonstracji. Co ciekawe, pono¢ .instrument”
ten jest na tyle precyzyjny w dziataniu, ze
pozwala ukierunkowac dziatanie na pojedyn-
cza osobe w ttumie. Tego rodzaju rozwigza-
nia wykorzystywane sa takze, w tej czy innej
formie, przez armie Stanéw Zjednoczonych,
gdzie nosza miano ,non-lethal weapons”, czyli
broni niezabijajacych.

NA KONIEC — CO TO WSZYSTKO
OZNACZA DLA NAS

Nie taki diabet straszny, jak go namalowa-
tem. Jak zaznaczytem na poczatku, temat ten
poruszam raczej jako ciekawostke i nie staram
sie tu napisac trzymajacej w napieciu opowiesci.
Od infradzwiekow nie uciekniemy —jesli chodzi
0 nasze podworko, to moga powstawac one
jako czestotliwosci rezonansowe, harmonicz-
ne lub interferencyjne, na przyktad w wyniku
interferowania niskiej czestotliwosci akustycz-
nej z przydzwiekiem sieciowym. Mate s3 jed-
nak szanse, by na koncercie osiggnety one moc
konieczna do wywotania opisanych tu efektow

ZABOICZY DZWIEK

Oddziatywanie infradZzwiekéw w mniej groZnej formie znamy dobrze z koncertéw, zwtaszcza
tych, na ktdrych uzyto duzych i silnych subwooferow.

zdrowotnych. Wymagatoby to zastosowania
wzmacniaczy, ktore jeszcze nie istniejg nawet
na deskach kreslarskich konstruktoréw. Nie-
mniej jednak warto pamietac, ze pewne zanie-
dbania, czy tez techniczne problemy, moga by¢
przyczyng powstawania przykrych w odbio-
rze czestotliwosci podakustycznych. Im moc

systemu nagtosnieniowego jest wieksza, tym
bardziej moga dawac sie one we znaki. Z dru-
giej jednak strony umiejetne ich wykorzy-
stanie, np. do wywotania poczucia niepokoju
czy strachu, na koncercie trash metalowym
mogtoby mie¢ swoje ,artystyczne” uzasadnie-
nie. W koncu liczy sie efekt...

target
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TUTORIALE | FoLLowsPOTY

Alex Sokalski

Followspoty

Reflektory prowadzace

W wakacyjnym numerze omawialiémy reflektory profilowe, a przed wakacjami m.in. inne rodzaje reflektoréw
typu SPOT — PC-ty i Fresnele. To jednak nie wyczerpuje tematu SPOT-6w, pozostaty nam jeszcze followspoty,

czyli reflektory prowadzace.

S to urzadzenia oswietleniowe dalekie-
go zasiegu — od 10 do nawet 100 metrow —
ktérych zadaniem jest podazanie (follow) za
ruchomym obiektem na scenie, np. aktorem
czy muzykiem. Reflektor prowadzacy .nie
istnieje” bez operatora, ktdry reczne kieruje
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Swiattem wydobywajacym sie z followspo-
ta w strone oswietlanego obiektu. Operator
nie tylko dynamicznie podaza za obiektem,
ale nadaje tez odpowiedniag wielkos¢ pla-
mie Swietlnej, zmienia kolory i rozmywa lub
wyostrza obraz.

BUDOWA FOLLOWSPOTA

W reflektorach prowadzacych, obok obo-
wiazkowego uktadu o$wietlacza (odbty$nik
— zaréwka — kondensor), wystepuja co naj-
mniej dwie soczewki — jedna odpowiada za
ostroé¢ obrazu (FOCUS), druga za wielko$¢




plamy $wietlnej (ZOOM). Soczewki te umiesz-
czone s na sankach i przesuwane w zalezno-
$ci od potrzeby uzyskania bardziej skupionej
lub szerokiej wigzki swiatta oraz plamy Swietl-
nej o ostrych lub rozmytych krawedziach.

Reflektory prowadzace sa dos¢ dtugie,
poniewaz wymaga tego optyka — nie da sie
regulowac wielkosci obrazu i jego ostrosci
w duzym zakresie bez mozliwosci przesuwa-
nia soczewek regulacyjnych na duzym dystan-
sie. Stad dtuga przestrzen regulacyjna.

Od tego, jakie elementy zastosowano do
budowy followspota (poczawszy od soczew-
ki, po manipulatory), zalezy jako$¢ $wia-
tta i komfort pracy. Reflektor powinien by¢
dobrze wywazony, tak aby w razie koniecz-
nosci oderwania na chwile rak od uchwytu
snop swiatta pozostat w miejscu, w ktére byt
wycelowany. Wygoda tych uchwytdéw tez nie
jest bez znaczenia — manipulowanie przez kil-
kadziesiat minut urzadzeniem z kanciastym
lub nieergonomicznym uchwytem to raczej
kiepska przyjemnosc.

Followspoty wyposazone sa tez bardzo cze-
sto w uktad formowania (profilowania) wiazki,
a wiec i plamy swietlnej, jaka rzuca. W sktad
tego uktadu wchodzi najczesciej przestona
IRIS-owa oraz skrzydetka profilowe, podob-
ne jak w reflektorach profilowych. Follow-
spoty dysponujg tez mechanicznym shutte-
rem, pozwalajacym na szybki blackout. Oprécz
niego wyposazone sa w mechaniczny lub elek-
tryczny (elektroniczny) dimmer, pozwalaja-
cy na kontrolowanie intensywnosci swiatta.
Last but not least - followspoty dysponuja tez
kaseta z kolorowymi filtrami, pozwalajacymi
na zmiane barwy swiatfa. Czesto zainstalowa-
na jest ona u wylotu strumienia Swiatta, cho¢
ostatnio coraz bardziej popularne s3 konstruk-
cje, w ktérych zmieniacz koloréw wmonto-
wany jest w uktad optyczny, a nie na wylocie
Swiatta. | wreszcie gobosy, w ktdre réwniez
moga by¢ wyposazone reflektory prowadzace,
cho¢ to akurat nie jest czesto uzywana funk-
cja (stad i nie jest to jako$ specjalnie czesto
spotykana opcja).

ZRODLO | WIAZKA SWIATLA
Najczesciej spotykanym Zrédtem Swiatta
w followspotach sa lampy wytadowcze, cho¢
coraz czesciej pojawiaja sie na rynku urzadze-
nia z LED-owym Zrodtem $wiatta. Tego rodza-
ju lampy oferuja znacznie jasniejsza wigzke
Swiatta od zaréwek halogenowych przy tych
samych mocach. Na przyktad 1.200-watowa

Followspot ,nie istnieje” bez operatora, ktdry reczne kieruje swiatto wydobywajace sie
z followspota w strone oswietlanego obiektu.

lampa HMI (Halide Metal lodide) moze wytwo-  Aczkolwiek mniejsze, kompaktowe modele
rzy¢ nawet dwa razy jasniejszy snop swia- moga by¢ wyposazone w tradycyjne, zaro-
tta, niz 2-kilowatowa zaréwka halogenowa.  we Zrédfa Swiatta. Followspoty przeznaczone
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do pracy na dalekie dystanse, i to jeszcze
w warunkach niepetnego zaciemnienia (kon-
certy, imprezy plenerowe), musza miec¢ odpo-
wiednio duza moc $wietlng, zeby ,przebic
sie” w takich warunkach — lampa wytadow-
cza w takich konstrukcjach to koniecznos¢.

Niektérzy producenci uzywaja tez w follow-
spotach o duzej jasnosci lampy xenonowej.
Modele dalekodystansowe oferujg wezsza
wiazke Swiatta niz reflektory prowadzace prze-
znaczone do pracy na krotszych dystansach
- rzedu pojedynczych stopni (np. 2-5° 3-8°).

Ostatnio coraz bardziej popularne sq konstrukcje, w ktdrych zmieniacz kolorow wmontowany

jest w ukfad optyczny.

Rozwigzanie Robe RoboSpot pozwala na sledzenie kilkoma urzadzeniami przez jedng osobe,
ktdra moze stac w rezyserce lub ,byc¢ schowana” np. za scena.

pazdziernik 2019

Urzadzenia mniejsze oferuja przewaznie wiaz-
ke o szerokosci w zakresie od pojedynczych
do kilkunastu stopni lub kilkanascie stopni-
-dwadzie$cia pare stopni (np. 7-14°, 13-24° itp.).
Jest to logiczne, bowiem przy duzych odlegto-
Sciach swiecenia waska wigzka swiatta bedzie
rzucata odpowiednio wieksza plame $Swiatta,
niz w przypadku tej samej wigzki, ale przy bliz-
szym usytuowaniu reflektora w stosunku do
oswietlanego obiektu.

ROBOSPOT

Niedawno firma Robe zaproponowata alter-
natywne do tradycyjnych followspotéw roz-
wigzanie — RoboSpot. W przypadku trady-
cyjnych reflektorow prowadzacych bardzo
duze znaczenie ma miejsce montazu. Nie-
kiedy wymaga to zbicia dodatkowej kreski
i zamocowania tam tzw. kosza wraz z urza-
dzeniem oraz operatorem. Innym spotyka-
nym rozwigzaniem jest zbudowanie dla niego
specjalistycznego podestu, na ktorym sie go
umieszcza. Dodatkowo nalezy wspomniec
rowniez o kosztach, chociazby ludzkich. Musi-
my mie¢ w zespole operatoréw tych urzadzen,
a podczas koncertéw zapewnic im transport,
nocleg, wyzywienie oraz — co najwazniejsze
- wynagrodzenie.

Tym, ktérzy szukaja prostszych (i przewaz-
nie tanszych) rozwiazan, w sukurs idzie nowo-
czesna technologia rodem z Czech. System
sledzenia RoboSpot sktada sie z dwdch ele-
mentow — BaseStation, czyli sterownika, za
pomoca ktérego operator kontroluje pozycje
urzadzen oswietleniowych wykorzystywa-
nych do sledzenia, oraz kamery, dzieki ktorej
wymieniony wczesniej operator ma podglad
sledzonych obiektow.

System wspdtpracuje z urzadzeniami Robe:
BMFL FollowSpot, Blade, Spot, WashBeam,
DL4s, DL7s, Pointe oraz MegaPointe. Liczba
kompatybilnych urzadzen w przysztosci ma
sie rozwinac o kolejne wspotpracujace modele.

Rozwigzanie Robe RoboSpot pozwala na
sledzenie kilkoma urzadzeniami przez jedna
osobe, ktéra moze sta¢ w rezyserce lub ,byc
schowana” np. za scena. Nie musimy w tym
rozwigzaniu ustala¢ wczesniej specjalnych
punktéw montazowych dla wielkich koszy
followspotéw. Mozemy spokojnie wspotgrac
z urzadzeniami, ktore sa zawieszone nad
sceng, i w momentach, ktérych potrzebuje
sledzenia aktywowac dopiero jedno z nich.

Wiecej informacji o RoboSpot mozecie zna-
lez¢ w artykule w numerze 10/2018.
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PRZEGLAD RYNKU | SREDNIOFORMATOWE SYSTEMY LINE ARRAY

Redakdja LS|

Srednioformatowe systemy line array

(dzie diabet nie moze...

Czas duzych koncertéw plenerowych w tym roku dobiegt w zasadzie konca (no, jeszcze czeka nas
Sylwester), pora wiec przenies¢ sie do mniejszych lub wiekszych pomieszczen, gdzie duze systemy oparte
na niskotonowych gtosnikach 12-calowych, nie méwiac juz o 15-calowych, nie za bardzo sie sprawdzaja
(cho¢by ze wzgledu na rozmiary i wage, a wiec logistyke obstugi takiej imprezy).

Za to srednioformatowe systemy, oparte
na gtosnikach 8- lub 10-calowych, to juz inna
para kaloszy. Mozna na nich — przy odpowied-
niej liczbie — ,opedzi¢” réwnie dobrze nawet
spory plener, a w pomieszczeniach typu sala

e Sound & Installation pazdziernik 2019
(s

wielofunkeyjna, kosciét czy wiekszy klub, nie
mowiac juz o halach sportowych, sprawdza
sie rownie dobrze. Przestawiamy wiec nasz
subiektywny przeglad . $rednioformatowek”,
gdyby ktos chciat doposazyc sie na sezon

jesienno-zimowy w taki uniwersalny system,
ktoéry przyda sie nie tylko zimowa pora, ale
rownie dobrze bedzie mogt z niego skorzy-
sta¢ wiosna, a takze w nadchodzacym sezo-
nie koncertéw plenerowych.



Adamson Systems S10

Alcons Audio LR18

AudioCenter V-HLA10+ MKII

www.adamsonsystems.com
www.proaudio.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 10", membrana kewlarowa

HF: 1 x 1,5” driver (4" membrana)

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 141,3 dB (szum rézowy CF 12dB)
Dyspersja: 110° x 10°

Wymiary: 737 x 265/178 x 526 mm

Waga: 27 kg

Zasilanie: E-Racki z procesorowanymi
wzmacniaczami Lab.gruppen PLM
Dedykowany subbas: S119 (pojedynczy
gtosnik 197)

Bayor-Audio OKTA

www.bayor-audio.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 2")

HF: 1 x 1,4" (cewka 3"), z izofazowym
faowodem

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 131/136 dB (LF/HF)
Dyspersja horyzontalna: 100°
Wymiary: 700 x 200 x 391 mm

Waga: 20 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze

z processingiem Lake

Dedykowane subbasy: OktaSub, DSub

www.alconsaudio.com
www.aplauzaudio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF:2x 8"

MF: 1 x 6,5” zamontowany wspd&tosiowo
za przetwornikiem HF

HF: 1 x 7° przetwornik Pro-Ribbon
Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 140 dB

Dyspersja: 90° x 10°

Wymiary: 790 x 436 x 226 mm

Waga: 28 kg

Zasilanie: wzmacniacze Sentinel10

z processingiem

Dedykowane subbasy: BC543 (trzy 18),
BQ211 (pojedynczy 217)

Bose Professional ShowMatch
DeltaQ

www.pro.bose.com

www.bose.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:2x 8

HF: 4 x 2" (cewka) driver

Pasmo przenoszenia: 69 Hz — 16 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 127/131 dB (LF/HF)

Dyspersja horyzontalna: 70°/100° x 5°, 10°
lub 20°

Wymiary: 793 x 270 x 467 mm

Waga: 30,6 kg

Zasilanie: wzmacniacze zewnetrzne
Dedykowany subbas: ShowMatch SMS118

www.ac-pro.net

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 1x 10" (cewka 2,5")

HF: 1 x 14" (cewka 2,83") z falowodem TA.C
Pasmo przenoszenia: 62 Hz — 20 kHz (-6 dB)
Max. SPL: 130/133 dB (LF/HF)

Dyspersja: 90° x 15°

Wymiary: 586 x 285 x 402 mm

Waga: 20 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze z serii
DA lub ACP

Dedykowany subbas:

V-HLA10+SUB MKII (157)

Clair Brothers C8

www.clairbrothers.com
www.lauda-audio.pl
Konfiguracja: 3-drozna
LF:2x 8
MF: 1x 3,5
HF: 1 x 1,4 driver (cewka 1,75")
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 145 dB
Dyspersja: 120° x 10°

(opcjonalnie 50-140°, co 10°)
Wymiary: 733 x 232/142 x 606,5 mm
Waga: 28 kg
Zasilanie: wzmacniacze CB-PLM12K44
lub CB-D80:4L
Dedykowane subbasy: CS118, iS118-M,
CS218-M
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PRZEGLAD RYNKU

Coda Audio ViRAY

D.A.S. Audio Event 210A

d&b audiotechnik Y8/Y10

www.codaaudio.com

www.tommex.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 2")

MF/HF: 8-calowy przetwornik planarny
(cewka 3,5" MF i 1,75" HF)

HF: 3 x 4" przetwornik planarny
Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 133/142 dB (LF/MF-HF)
Dyspersja: 100° lub 80° x 12°
Wymiary: 674 x 242 x 362 mm

Waga: 25,5 kg

Zasilanie: LINUS RACK20 z 2
wzmacniaczami, platforma DSP
Dedykowane subbasy: SVC-F, SC2-F

www.dasaudio.com
www.dimension4.pl, www.shadok.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 1x 10

MF: 1 x 10"

HF: 2 x 1,5” driver w falowodzie (cewka 3")
Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 137 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 730 x 270 x 366 mm

Waga: 34 kg

Zasilanie: wbudowany wzmacniacz
(3-kanatowy) klasy D z DSP

Dedykowany subbas: Event 218A (2 x 18”)

www.dbaudio.com

www.konsbud-audio.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8", w uktadzie dipola

HF: 1 x 1,4” z dedykowanym falowodem
(wave transformer)

Pasmo przenoszenia: 54 Hz — 19 kHz (-5 dB)
Max. SPL: 139 dB (D80)

Dyspersja horyzontalna: 80°/100° (Y8/Y10)
Wymiary: 630 x 257 x 375 mm

Waga: 20 kg

Zasilanie: procesorowane wzmacniacze

z serii D

Dedykowany subbas: Y-SUB (kardioidalny)

dBTechnologies VIO L210 EAW Anna Electro-Voice XLD291
www.dbtechnologies.com WWW.eaw.com www.electrovoice.com
www.soundtrade.pl www.musicinfo.pl www.audioplus.pl
Konfiguracja: 2-drozna Konfiguracja: 3-drozna Konfiguracja: 3-drozna
LF: 2 x 10" (cewka 2,5") LF:2x 10" LF:1x 8"

HF: 1 x 1,4" driver (cewka 3") z falowodem MF: 4 x 5" MF: 1 x 8"

Pasmo przenoszenia: 75 Hz — 18,1 kHz (+3 dB) HF: 8 x 1" driver HF: 2 x 2"

Max. SPL: 135 dB

Dyspersja horyzontalna: 100°

Wymiary: 720 x 320 x 520 mm

Waga: 28,6 kg

Zasilanie: wbudowany wzmacniacz Digipro
klasy D

Dedykowany subbas: 5318 (3 x 18")
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Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 18 kHz
Max. SPL: 130/136/141 dB (LF/MF/HF)
Dyspersja horyzontalna: 100°
Wymiary: 1.015 x 287 x 599 mm
Waga: 61 kg

Zasilanie: wbudowane wzmacniacze
Dedykowany subbas: Otto

Pasmo przenoszenia: 75 Hz — 18 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 144 dB

Dyspersja: 90° x 10° (dostepny tez

w wersji 120°)

Wymiary: 726 x 251 x 369 mm

Waga: 21,8 kg

Zasilanie: wzmacniacze TG5 lub TG7
Dedykowane subbasy: X5212 (12"),

XLC215 (157)


http://www.dbaudio.com
http://www.konsbud-audio.pl
http://www.dasaudio.com
http://www.dimension4.pl
http://www.shadok.pl
http://www.codaaudio.com
http://www.tommex.pl
http://www.electrovoice.com
http://www.audioplus.pl
http://www.eaw.com
http://www.musicinfo.pl
http://www.dbtechnologies.com
http://www.soundtrade.pl

FBT MUSE 210LA

Fohhn Audio Focus Venue

SREDNIOFORMATOWE SYSTEMY LINE ARRAY

Fulcrum Acoustic FL283

www.fbt.it

www.fxmusic.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 10", bass-reflex

HF: 2 x 1" (B&C driver)

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz (-6 dB)
Max. SPL: 135 dB

Dyspersja: 90° x 10°

Wymiary: 652 x 296 x 425 mm

Waga: 38 kg

Zasilanie: wbudowane wzmacniacze klasy D,
DSP

Dedykowany subbas: MUSE 118FSA (1 x 18”)

www.fohhn.com

www.dysten.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF (FV-200): 8 x 10"

MF (FV-100): 8 x 1,5" (cewka 4")

HF (FV-100): 8 x 1" (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz

Max. SPL: 145/150 dB (FV-200/FV-100)

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 560 x 1.275 x 595 mm (FV-200)
560 x 635 x 595 mm (FV-100)

Waga: 135/92 kg (FV-200/FV-100)

Zasilanie: wbudowane wzmacniacze

(16 x 250 W + 4 x 1.000 W) plus DSP (20),

sterowanie wiazka dzwieku

Dedykowany subbas: PS-850 (2x 18")

www.fulcrum-acoustic.com

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 2")

HF: 3 x 1,4" driver

Pasmo przenoszenia:

54 Hz - 18,6 kHz (-10 dB)

Max. SPL: 139 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°
Wymiary: 542 x 324 x 491 mm
Waga: 25,6 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze
Dedykowany subbas: FLS115 (1 x 15”)

ISP Technologies HDL 2208 JBL VTX V20 K-Array KH2
www.ispproaudio.com www.jblpro.com www.k-array.com
www.essaudio.pl WWWw.pro-megamusic.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:2x 8"

HF: 1 x 1,4" driver (cewka 2.6")
Pasmo przenoszenia: 68 Hz — 16 kHz
Max. SPL: 134 dB

Dyspersja: 100° x 10°

Wymiary: 609 x 231 x 483 mm
Waga: 28 kg

Zasilanie: wbudowany wzmacniacz
3-kanatowy DCAT

Dedykowany subbas: HDL118 (18")

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 10" (cewka 3")

MF: 4 x 5" (cewka 2")

HF: 3 x 0,8" driver (cewka 15", dual
diaphragm)

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 144 dB

Dyspersja horyzontalna: 105°

Wymiary: 912 x 280 x 402 mm

Waga: 40 kg

Zasilanie: Crown Audio I-Tech 12000HD

lub I-Tech 4x3500HD

Dedykowane subbasy: 528 (18") lub 525 (15")

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 2,5")

HF: 2 x 1,4” driver (cewka 2,5")

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 19 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 136 dB

Dyspersja: 110° x 20°

Wymiary: 839 x 210 x 285 mm

Waga: 29 kg

Zasilanie: wbudowane wzmacniacze,
zintegrowane DSP z cyfrowym sterowaniem
wiazka dzwieku

Dedykowany subbas: KKS5 (2 x 21)
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PRZEGLAD RYNKU

Kling&Freitag SEQUENZA 10

LD Systems VA 8

L-Acoustics KARA

www.kling-freitag.com

www.ablogroup.com

Konfiguracja: 2+1-drozna

LF: 2 x 10"

HF: 3 x 1"

Pasmo przenoszenia: 49 Hz — 18,5 kHz (-5 dB)
Max. SPL: 141 dB

Dyspersja: 77° lub 100° x 7°

Wymiary: 795 x 303 x 491 mm

Waga: 34 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze K&F
SystemAmps

Dedykowany subbas: SEQUENZA 108B (2 x 15")

www.ld-systems.com

Konfiguracja: 2-drozna

LF:2x 8

HF: 2 x 1" (cewka 1,35")

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 19 kHz
Max. SPL: 120 dB

Dyspersja: 100° x 10°

Wymiary: 740 x 247 x 467 mm
Waga: 275 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze
Dedykowane subbasy: V215B (2 x 157),
V218B (2 x 18")

Martin Audio MLA Compact

Meyer Sound LEOPARD

www.|-acoustics.com

www.audioplus.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8", bass-reflex

HF: 1 x 3" (membrana) driver z falowodem
DOSC

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 141 dB (szum rézowy CF 4)
Dyspersja horyzontalna: 110° symetrycznie
Wymiary: 730 x 250/164 x 482 mm

Waga: 26 kg

Zasilanie: LA-RAK z procesorowanymi
wzmacniaczami LA8

Dedykowany subbas: SB18 (18")

NAW RED Baron RB281

www.martin-audio.com
www.phonomedia.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 10", tuba basowa Hybrid

MF: 2 x 5" tubowy

HF: 4 x 0,7" driver tubowy

Pasmo przenoszenia: 65 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 135 dB

Dyspersja: 100° x 10°

Wymiary: 788 x 280 x 500 mm

Waga: 49,5 kg

Zasilanie: zestaw aktywny (5-kanatowa
koncéwka mocy klasy D, DSP)
Dedykowany subbas: DSX (2 x 18")
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www.meyersound.com

www.polsound.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:2x 9"

HF: 1 x 3" driver

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 18 kHz (-10 dB)
Max. SPL: b.d

Dyspersja: b.d

Wymiary: 969 x 377 x 533 mm

Waga: 90,3 kg

Zasilanie: wbudowany wzmacniacz klasy D,
procesor Galileo Callisto

Dedykowany subbas: 900-LFC (18")

www.naw.com.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8" (B&C, cewka 2")

HF: 2 x 1" (B&C, cewka 1,7")

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 18 kHz
Max. SPL: 132 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°
Wymiary: 548 x 244 x 525 mm
Waga: 21 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze
(400/100 W moc ciagta)
Dedykowane subbasy: MBR118 (18"),
MBR218 (2 x 18")
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Nexo STM M28

SREDNIOFORMATOWE SYSTEMY LINE ARRAY

sy W Uy

Nova Acoustic EL 10

Outline Superfly

WWW.Nexo-sa.com
www.laudaaudio.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:1x 8"

HF: 2 x 1,4” (cewka 2,5")

Pasmo przenoszenia (-6 dB): 60 Hz — 19 kHz
Max. SPL: 140 dB

Dyspersja horyzontalna: 90° lub 120°
Wymiary: 575 x 234 x 653 mm

Waga: 37 kg

Zasilanie: procesorowane wzmacniacze
NXAPM4x4

Dedykowane subbasy: STM B112 (12°),

STM S118 (2 x 18")

Www.novacoustic.de
Www.pro.megamusic.pl

Konfiguracja: 2-drozna
LF: 1 x 10", w tubie (cewka 3")
HF: 2 x 1" (cewka 1,75") z falowodem

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 18 kHz (+3 dB)

Max. SPL: 133 dB

Dyspersja: 100° x 10°

Wymiary: 590 x 340 x 535 mm

Waga: 28 kg

Zasilanie: zewnetrzny wzmacniacz
Dedykowane subbasy: E 15 SUB, E 18 SUB,
E 218 SUB

www.outline.it

www.mbspro.com.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 10"

MF: 2 x 8" w tubie

HF: 1 x 3", falowod D.PRW.G

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 143 dB (CF 10 dB)

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 909 x 239 x 636 mm

Waga: 38 kg

Zasilanie: wzmacniacze z serii X Powersofta

Dedykowany subbas: SUB 118, SUB 118 SP

Pol-Audio CLA210 QSC WideLine-10 RCF HDL 20-A
www.pol.audio WWW.gsc.com www.rcfit
Konfiguracja: 3-drozna www.aplauzaudio.pl www.arcadeaudio.pl
LF: 2 x 10" (cewka 3") Konfiguracja: 2-drozna Konfiguracja: 2-drozna
HF+MF: przetwornik planarny 8" LF: 2 x 10" (cewka 3") LF: 2 x 10

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 22 kHz
Max. SPL: b.d

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 650 x 320 x 530 mm

Waga: 37 kg

Zasilanie: zewnetrzny wzmacniacz
(Powersoft X4/X8)

Dedykowane subbasy: SWL 118-1200 (18"),
TV 118-1000 (18")

HF: 1 x 1,4 driver (3-calowa cewka)

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 18 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 133 dB

Dyspersja horyzontalna: 140°

Wymiary: 698 x 273 x 514 mm

Waga: 37,7 kg

Zasilanie: wzmacniacze zewnetrzne, Bi-amp
lub Tri-amp

Dedykowane subbasy: WL218-sw (2 x 18”),
WL118-sw (1 x 18")

HF: 1 x 2" driver (3-calowa cewka)

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 135 dB

Dyspersja: 100° x 15°

Wymiary: 705 x 445 x 294 mm

Waga: 29 kg

Zasilanie: wbudowane wzmacniacze klasy D
z DSP

Dedykowane subbasy: z serii SUB (8006-AS,
8005-AS, 8004-AS)
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PRZEGLAD RYNKU

Ramsdell Pro Audio LA-10-2

Renkus-Heinz VARIA VA101

Turbosound Liverpool TLX84

www.ramsdellproaudio.com

Konfiguracja: 2-drozna

LF:1x 10"

HF: 1 x 1" driver (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 65 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: b.d

Dyspersja (3 wersje): 120/90/60° x 10°
Wymiary: 552 x 305 x 403 mm

Waga: 13 kg

Zasilanie: zasilany z osobnych wzmacniaczy
Dedykowany subbas: LA12-S (12°)

TW AUDIO VERA20

www.renkus-heinz.com

www.mostrowski.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 1x 10

HF: 1 x 1" driver z falowodem Tuned Conic
Diverter

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz
Max. SPL: 136 dB

Dyspersja (rézne wersje): 120/90/60° x
75/15/22,5°

Wymiary: 618,5 x 329 x 381 mm

Waga: 32,7 kg

Zasilanie: zestawy pasywne, opcjonalnie
upgrade’owane do wersji ze wzmacniaczami
Dedykowany subbas: VA15S (15")

VUE Audiotechnik al-8

www.musictri.be

www.soundtrade.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:2x 8

HF: 2 x 1" driver w falowodzie Dentritic
Pasmo przenoszenia: 58 Hz —20 kHz (-10 dB)
Max. SPL (HF/LF, szczyt): 125/127 dB
Dyspersja: 100° x 10°

Wymiary: 801 x 245 x 485 mm

Waga: 27,9 kg

Zasilanie: wzmacniacze Lab.Gruppen
Dedykowany subbas: TLX215L (2x15")

WorxAudio V8

www.twaudio.de
www.mostrowski.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 10"

HF: 1 x 1,4" driver

Pasmo przenoszenia: 63 Hz — 18 kHz
Max. SPL: 139 dB

Dyspersja: 80° lub 120° x 12°
Wymiary: 600 x 284 x 400 mm
Waga: 24 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze
Dedykowany subbas: VERA S32
(18", kardioidalny)
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www.vueaudio.com
Www.pro.megamusic.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 3")

MF: 4 x 4", kewlarowa membrana

HF: 2 x 1 driver (cewka 34 mm), berylowa
membrana, falowdd

Pasmo przenoszenia: 75 Hz — 18 kHz (+2,5 dB)
Max. SPL: 136 dB

Dyspersja: 90° x 10°

Wymiary: 815 x 261 x 445 mm

Waga: 35 kg

Zasilanie: zewnetrzne, VUE V6 Systems
Engine

Dedykowany subbas: al-8-sb (18")

www.commercial.presonus.com
www.audiostacja.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 8" (cewka 2")

HF: 1 x 1,4" driver (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 65 Hz — 18 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 138 dB

Dyspersja: 120° x 10°

Wymiary: 711 x 266 x 457 mm

Waga: 49 kg

Zasilanie: zewnetrzne wzmacniacze
(rekomendowane PLX Series)
Dedykowane subbasy: TL118SS (1 x 18”),
TL218SS (2 x 18")


http://www.renkus-heinz.com
http://www.mostrowski.pl
http://www.ramsdellproaudio.com
http://www.commercial.presonus.com
http://www.audiostacja.pl
http://www.vueaudio.com
http://www.pro.megamusic.pl
http://www.twaudio.de
http://www.mostrowski.pl
http://www.musictri.be
http://www.soundtrade.pl

Piotr Peto

PRODUCENCI GtosNikow | HISTORIA

Producenci gtosnikow

USA

Przedostatni odcinek mojego cyklu o firmach gtosnikowych poswiece wytacznie producentom z jednego
kraju, podobnie jak o miato miejsce w przypadku Wielkiej Brytanii i Wtoch.

Poczatkowo cykl miat sie zakonczy¢ pre-
zentacja reszty $wiata’, wtaczajac w to zesta-
wienie Stany Zjednoczone. Jednak uznatem,
ze Ameryka zastuguje na oddzielny artykut,
bo w tym kraju dziata wiele zastuzonych dla
branzy firm, wsrod ktérych prym w zakresie
wielkosci produkgji wiedzie

FREMIUM
AMERICAN TONE

SCREAMIN EAGLE™16
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EMINENCE

To firma o ponad 50-letniej tradycji, zato-
zona w roku 1966 przez Boba Gaulta, ktéry
wczesniej pracowat dla Magnavox. O Magna-
vox warto wspomnie¢ chocby w kontekscie
faktu, ze dziatata od roku 1915, a jednym
z jej zatozycieli byt Peter L. Jensen, ktory jest

ikona branzy gtosnikowej i twdrca pierwsze-
go na swiecie gtosnika z ruchoma cewka,
ktory potem zostat nazwany gtosnikiem
dynamicznym i w praktycznie niezmienionej
postaci uzywany jest do dzis. W roku 1974
marka Magnavox zostata wykupiona przez
Philipsa, a obecnie nadal jest uzywana przy

Ped Coa.
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EMINENCE

The Warld's No. | Lowdspeaker Manufacturer

Eminence to gigant w branzy gtosnikowej,
jesli chodzi o masowosc produkcji.

sprzedazy budzetowych produktow tej firmy,
i tyle zostato z dawnej Swietnosci.

Zaczne od Eminence rowniez dlatego, ze ten
producent jest bardzo dobrym przyktadem na
postawienie tezy, ze masowa produkcja wyro-
béw przemystowych, nawet w tak zaawanso-
wanym technologicznie kraju, jakim sg Stany
Zjednoczone, moze miec nie najlepszy wptyw
na ich jakosc. A skoro tak, to podjatem decyzje,
zeby w tym odcinku ,skonfrontowac” niekto-
re z opisywanych firm z moja ponad 30 letnia
praktyka serwisowa. O ile bowiem ich histo-
rie kazdy moze sobie przesledzi¢ w internecie,
o tyle na temat pewnych ,niuanséw” technicz-
nych moga sie wypowiadac tylko osoby, ktére
profesjonalnie zajmuja sie naprawami gtosni-
kow. A tak sie sktada, ze przetworniki ,made in
USA" naprawiatem juz w latach 80., co pozwala
mi choc¢by na poréwnanie produkgcji z tamtych
lat, z tym, co oferowane jest wspotczesnie.

Najpierw jednak, w bardzo duzym skrocie,
pare zdan o historii firmy. Poczatki byty wie-
cej niz skromne, bo w tym okresie dziatalnosci
Eminence produkowat zaledwie kilka gtosnikéw
dziennie dla firmy Ampeg, aby dojs¢ do zdolno-
$ci produkeyjnych rzedu 10 tysiecy egzemplarzy
dziennie juz w roku 1997, gdy firma zatrudniata
ok. 240 osob. Fabryka rozrosta sie z poczatko-
wej powierzchni ok. 500 m? do ok. 10 tys m?
obecnie, a,blizniaczy” zaktad dziata w Chinach
juz od 2006 roku i, co ciekawe, produkowane
s3 tam tez obudowy gtosnikowe. Zapewne
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wiasnie na Dalekim Wschodzie wytwarzane
s3 rézne wersje gtosnikéw OEM, chocby dla
Electro-Voice'a, bo niektorym firmom czasem
bardziej optaca sie zamowic¢ ,maséwke”, niz
produkowac witasne przetworniki. Eminence
podaje na swojej stronie, ze jest najwiekszym
producentem na swiecie, co pewnie mozna
jakos zweryfikowac, ale ja nie zamierzam sie
tym zajmowac. Bardziej intryguje mnie inna
informacja ,zrédtowa’, a mianowicie taka: ,Emi-
nence opracowato najlepsze cewki gtosnikowe
w branzy’. Ot6z $miem twierdzi¢, na podstawie
moich doswiadczen, ze ta informacja — delikat-
nie rzecz ujmujac — nie do konca odpowiada
prawdzie, bo wiekszosc usterek przetwornikow
tej firmy wynika wtasnie z konstrukeji cewek
i technologii ich wykonywania. Mogtbym oczy-
wiscie rozwina¢ ten temat na kilka stron, ale
wczesniej pisatem juz wielokrotnie o réznych
stabosciach podzespotéw gtosnikowych, wiec
nie bede sie powtarzat.

Jednak Eminence to rzeczywiscie potentat
branzowy, z ktorym musza liczy¢ sie wszyscy

najwieksi, i czasem mozna poczytac o roz-
nych dziwnych ,aliansach”, np. w zakresie dys-
trybucji, o czym wspomina chocby Precision
Devices. A przy okazji jest to firma, dzieki
ktoérej osoby zajmujace sie naprawami gto-
$nikow maja petne rece roboty, cho¢ osobi-
$cie zdecydowanie preferuje w serwisie inne
marki. Niedawno trafit do mojego warszta-
tu uszkodzony gtosnik 10", firmowany logo
Carvin, cho¢ to na 99% Eminence. Nie napi-
sze nic o tym przetworniku, bo szkoda na to
miejsca, no moze tylko tyle, ze cho¢ nadawat
sie wytacznie do utylizacji, to jednak trafit
do mojego .muzeum” jako przyktad techniki
.Made in USA”. Nie pokaze tez bogatego zbioru
uszkodzonych cewek ,najlepszych na swiecie”,
ale za to pochwale sie wtasnym kompletem
naprawczym do gtosnikéw Eminence Omega
Pro i Sigma Pro. Smiem twierdzi¢, ze ,cha-
tupniczo” wytwarzam produkt, ktéry w kaz-
dym aspekcie bije oryginat na gtowe, choc¢-
by pod wzgledem niezawodnosci, a to z racji
stosowania profesjonalnych cewek i znacznie

Komplety naprawcze PMP do gtosnikéw Eminence 18"

NEW RELEASE

TOUR GRADE"
SPEAKERS

THE NEW STANDARD FOR &
PROFESSIONAL AUDIO

Nowe gtosniki Eminence majga zmienione gdrne zawieszenia, co jest ruchem w dobrym

kierunku.



Zawieszenia dolne i gdrne to niezwykle
istotny element uktadu drgajacego gtosnika.

trwalszych zawieszen, o lepszych charaktery-
stykach mechanicznych. Naprawiam te gto-
$niki od mniej wiecej 15 lat i nie przypominam
sobie zadnej reklamagji.

A tak przy okazji — zawieszenia, zaréwno
goérne, jak i dolne, s3 dos¢ powszechnga bolacz-

ka wielu gtosnikéw produkowanych w USA.
Na terenie Stanéw Zjednoczonych dziata kilku
uznanych producentéw membran (naliczytem
bodaj 5), ale najwyrazniej czym innym jest
wyttoczenie dobrej klasy stozka papierowe-
go, a czym innym wyprodukowanie wysokiej
klasy zawieszenia, z odpowiednio impregno-
wanej w procesie produkcyjnym specjalnej

Poczatki firmy EV siegajq korica lat 20. ubiegtego wieku.

Full-Range Speake 1 fers  /

W jednym ze starych prospektéw EV mozZna podziwiac gtosnik o Srednicy 30",

Gtosniki niskotonowe duzej mocy sq szczegdlnie wymagajace w zakresie jakosci zawieszeri.

PRODUCENCI GLOSNIKOW

& '8 E (L %% i,

tkaniny, ktéra po zmontowaniu przetwornika
dodatkowo nasaczana jest jeszcze odpowied-
nim preparatem, zwiekszajacym jej odpornos¢
na czynniki zewnetrzne i zapobiegajacym pro-
cesom starzenia.

Zeby jednak nie stwarza¢ wrazenia ,total-
nej” krytyki konkretnego producenta, musze
dodac, ze w niektorych dziatkach swojej dzia-
falnosci Eminence zastuguje na stowa uznania.
Cenione sa np. gtosniki gitarowe, wykonywa-
ne w wielu wariantach, i stosunkowo niedrogie
drivery, ktorych oferta zawiera jednak tylko
kilka modeli. Moje wczesniejsze uwagi dotyczg
gtosnikow wykorzystywanych w systemach
nagtasniajacych, ktore firma okresla przedrost-
kiem ,pro” —moim zdaniem troche na wyrost,
bo znacznie ustepuja one jakoscia chocby pre-
zentowanym wczes$niej produktom wielu firm
wtoskich. Jednak musze wyraznie podkre-
dli¢, ze nie miatemn doswiadczen z nowszymi
wyrobami tego producenta, wiec nie mozna
wykluczy¢, ze cze$c¢ z powyzszych uwag ich
nie dotyczy. | to by byto na tyle, jesli chodzi
o firme Eminence, ktéra trafita na poczatek
zestawienia tylko dlatego, ze jakas$ musiata sie
w tym miejscu znalez¢.

Kolejny producent z USA, czyli

ELECTRO-VOICE

rozni sie od poprzednika tym, ze gtosniki sta-
nowia zaledwie niewielka czes¢ oferty, choc
zawsze byty wyznacznikiem jakosci wyro-
bow tej firmy.

Jesli chodzi o historie, ktéra z powodu braku
miejsca znéw musze potraktowac mocno skro-
towo, to poczatki firmy datuja sie na rok 1927,
a pod nazwg Electro-Voice przedsiebiorstwo
zaczeto dziata¢ w roku 1930. Poczatkowo dwaj
zatozyciele, czyli panowie Burroughs i Kahn,
produkowali mikrofony, w liczbie 1 sztuki na
tydzien. W roku 1933 sptacono dtugi, zatrud-
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niono pracownikéw i rozpoczeto produk-
cje seryjna. W roku 1936 firma zatrudniata
ok. 20 pracownikéw, a w czasie wojny pro-
dukowata opracowany we wtasnym zakre-
sie mikrofon z redukcja szumodw, stosowany
powszechnie w lotnictwie, wojskach pan-
cernych i w wielu innych rodzajach sit zbroj-
nych. W roku 1946 rozpoczat dziatalnos¢ nowy
zaktad produkeyjny w miescie Buchanan, gdzie
znacznie rozszerzono zakres dziatan inzynier-
skich, oferujac m.in. wktadki do gramofonow,
a nastepnie catg linie gtosnikéw do zastoso-
wan Hi-Fi. Ciekawostka moze by¢ fakt, ze ta
fabryka zostata zamknieta w roku 2000 przez
agencje rzadowa DPA, z powodu zanieczysz-
czenia $rodowiska przez odpady produkcyjne,
a rekultywacja terenu trwata kilkanascie lat
i chyba jeszcze sie nie zakonczyta.

Jesli chodzi o sprzet estradowy, to EV posia-
da patent na tube o statej kierunkowosci (con-
stant directivity horn) przyznany w roku 1978
i jest pierwsza firma w USA, ktéra wdrozyta
w praktyce produkcyjnej pomiary wykonywa-
ne metoda Thiela-Smalla, juz w dwa lata po
opublikowaniu tej pionierskiej pracy dwdéch
naukowcow z Australii. Jako pierwsza zasto-
sowata rowniez magnesy neodymowe w pro-
dukcji mikrofonow. W roku 1998 EV potaczy-
ta sie z firma Telex. Communication, a w roku
2006 obie te firmy staty sie czescia Bosh Secu-
rity Systems.

Co sie tyczy gtosnikow estradowych, to
EV, od kiedy pamietam, czyli od okoto 40 lat,
posiadat w ofercie petng game przetworni-
kéw o roznych srednicach, choc tych modeli
zawsze byto stosunkowo niewiele, przynaj-
mniej w poréwnaniu z firmami zajmujacymi sie
wytacznie produkgeja gtosnikdw. Na zdjeciach
prezentuje fotografie prospektow z dawnych
czasow, a ciekawostka moze by¢ widoczny na
zdjeciu gtosnik niskotonowy o srednicy 30”
i mocy trzydziestu(l) watéw.

EV co jaki$ czas odswiezat swojg oferte
w zakresie gtosnikow, cho¢ niektore z nich
produkowane byty przez bardzo dtugi czas.
Nalezy do nich np. popularna seria EVM, wyko-
nywana rowniez w wersji 0 oznaczeniu EVM
Pro-Line. Jednak w posiadanym przeze mnie
prospekcie z roku 2001 juz nie wystepuja, bo
zostaty zastapione serig DL. Tak wiec mozna
zatozy¢, ze najmtodsze egzemplarze tej serii,
ktdre sa jeszcze w uzyciu, majg juz ponad 20 lat.

Warto wiedzie¢, ze tak naprawde gtos-
niki serii pro-line réznity sie w poczatko-
wym okresie jedynie masywnym radiatorem
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The EVM® Pro-Line
loudspeakers: play with the pros
These speakers are the newest generation
of maximum-efficiency, low-frequency
loudspeakers, designed for professional
high-level, high-performance sound rein-
forcement systems. Years of experience,
testing, and design refinement have
resulted in a combination of high-efficiency,
power-handling capacity, and mechanical
durability never before available.
Professionals throughout the world have
come to trust Electro-Voice EVM's as
reliable tools of the trade.

¢ The 12-inch speakers are rated at 300
watts, and the 15-inch and 18-inch are
rated at 400 watts of continuous power-
handling capacity per EIA Standard
RS5426A. These speakers have been
tested to withstand short-duration program
peaks four times the rated average—
levels which can stress the mechanical
reliability of a loudspeaker.

Gtosniki z serii EVM cieszyty sie w swoim czasie duzq popularnoscia na rynku.

D Midrange

fraction Horn
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Gtosniki wysokotonowe i horny EV cieszyty sie przez lata zastuzong renoma.

aluminiowym, przykrecanym do obwo-
du magnetycznego. Ten zabieg wg. produ-
centa miat rzekomo powodowac dwukrot-
ny wzrost mocy nominalnej przetwornika
(z 200 do 400 W), co oczywiscie byto jedy-
nie zabiegiem marketingowym, bo cewka
o $rednicy 2,5” i wszystkie pozostate elemen-
ty byty identyczne. Potem radiator ,zniknat”,
a nazwa i moc pozostata na tym wyzszym
poziomie, co czesto wprowadza w btad uzyt-
kownikéw, ktérym wydaje sie, ze posiadaja
gtosniki o mocy 400 W, podczas gdy cewka
2,5", nawinieta drutem aluminiowym, real-
nie dysponuje rzeczywista mocg na pozio-
mie takim, jaki byt definiowany przez firme
dla .zwykte]” wersji tego przetwornika. Inna

sprawa, ze ten gtosnik, dzieki wysokiej klasy
obwodowi magnetycznemu, ze stosunko-
wo waska szczeling (a co za tym idzie, duza
indukcja) i lekkiej membranie z lekka cewka,
charakteryzuje sie bardzo duza skuteczno-
$cia. na poziomie ok. 100 dB dla wersji 15", co
w znacznym stopniu rekompensuje te niezbyt
duza moc rzeczywista.

W swoim czasie wersja EVM 15" cieszyta
sie sporg popularnoscia na rynku i stosowana
byta nie tylko przez EV, ale np. przez Dynacor-
da, co sprawiato, ze spora liczba tych gtosni-
kow trafiata do serwiséw. O ile bowiem cewki
przy prawidtowej eksploataciji i nie forsowaniu
zbyt duzej mocy byty wtasciwie niezniszczal-
ne, to juz membrany w wersji 15L stosunkowo



czesto ulegaty uszkodzeniom mechanicznym,
ze wzgledu na zbyt delikatng konstrukcje.
Ciekawostka moze by¢ fakt, ze EV stosowa-
fa w swoich gtosnikach cewki o tylko dwéch
$rednicach, czylijuz 2,5" oraz 4", w przetworni-
kach basowych wiekszej mocy. Jednak wszyst-
kie wykonywane byty w technologii nawijania
drutu aluminiowego na sztorc, co stwarzato
,naturalne” ograniczenia w zakresie mozliwosci
uzyskania duzych mocy i oczywiscie mam na
mysli materiat uzwojenia, a nie sposéb nawi-
jania. Jednak niektore ze stosowanych przez
firme obwodéw magnetycznych smiato mozna
by wykorzystac znacznie ,.efektywniej’, gdyby
firma zmienita ,stare przyzwyczajenia”.
Brakuje mi miejsca na chocby pobiezne
omowienie produkowanych w dobrych cza-
sach driverdw i wielu modeli tub, ale specja-
lisci i uzytkownicy aparatury EV wiedza, ze

Gtosniki JBL 18" zregenerowane w serwisie PMP

i w tym zakresie firma miata duze osiggniecia
i niektore z tych produktéw do dzis dobrze
stuza ich wtascicielom.

Zeby jednak nie byto ,za stodko”, musze
napisac, ze obecnie w sprzecie marki EV wcale
nie jest tatwo znalez¢ gtosniki EV, chyba ze
mowimy o wyrobach z najwyzszej potki. Wiele
zestawow gtosnikowych EV bazuje na budze-
towych wersjach OEM firmy Eminence, a jesli
mamy mniej szczescia, to w paczce mozemy
znalez¢ gtosnik, ktorego identyfikacja moze
okazac sie bardzo trudna albo wrecz niemoz-
liwa, jesli nie ma na nim np. zadnej naklejki.
Jedli jednak mamy do czynienia z blaszanym
koszem i niewielkich rozmiaréw magnesem
ferrytowym, to z duza doza prawdopodobien-
stwa mozemy przyjac, ze taki przetwornik nie
ma nic wspdlnego z firma EV jako producen-
tem cenionych w swoim czasie gtosnikow.

PRODUCENCI GLOSNIKOW

Logo znane praktycznie na catym swiecie,
nie tylko w branzy pro-audio.

No, ale tak obecnie funkcjonuje przemyst

muzyczny, a ja po prostu konstatuje fakty.
Trzecia firmg amerykanska o dtugoletniej

tradycji i ugruntowanej pozycji rynkowej jest

JBL

Podobnie jak w przypadku EV, gtosniki sta-
nowig tylko niewielka czes¢ oferty producenta,
ale mozna smiato przyjac, ze to wiasnie dzie-
ki nim firma zdobyta tak wielka popularnos¢
na catym swiecie. James Bullogh Lansing, od
ktérego inicjatdw wywodzi sie nazwa firmy,
urodzit sie w roku 1902, jako jeden z czterna-
$ciorga dzieci inzyniera gornictwa o nazwisku
Martin. Pracowat jako mechanik samochodo-
wy, a potem jako inzynier dla jednej ze stacji
radiowych. W roku 1927, wraz ze swoim part-
nerem biznesowym, Kenem Deckerem, zato-
zyli firme produkujaca gtosniki o nazwie Lan-
sing Manufacturing Company, a James Martin
zmienit nazwisko na James B. Lansing. Firma
byta jednym z pionieréw nagtasniania sal kino-
wych, w ktoérych z powodzeniem stosowano
opracowane przez nig systemy tubowe, w roku
1936 nagrodzone przez akademie filmowa za
doskonatos¢ techniczng.

Po $mierci wspdlnika w roku 1939 firma
popadta w tarapaty finansowe i zostata
wykupiona przez Altec Service Corporation,
a nastepnie zmieniono jej nazwe na Altec
Lansing i zatrudniono naszego bohatera na
5-letni kontrakt. W roku 1946 Lansing opuscit
Altec i zatozyt wtasna firme o nazwie Lan-
sing Sound, Incorporated, zmieniong nastep-
nie na James B. Lansing Sound Incorporated,
od ktérej byta juz prosta droga do znanego do
dzi$ JBL-a. Z powodu probleméw biznesowych
i osobistych J.B. Lansing popetnit samobdj-
stwo w roku 1949. Na poczatku lat 50. skarbnik
firmy, William Thomaas, stat sie jej wytacznym
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wiascicielem, i to wtasnie wtedy pojawit sie
na rynku JBL, juz bez zadnych ,dodatkéw”,
gdyz firma Altec nie zgadzata sie na uzywanie
nazwiska Lansing w nazwie konkurenta. Kiedy
nastata era Hi-Fi, JBL wszedt ze swoimi pro-
duktami na rynek konsumencki, a w roku 1957
powstat stynny zestaw gtosnikowy Paragon,
produkowany nastepnie przez ponad ¢wierc
wieku. Mniej wiecej w tym czasie JBL zaczat
aktywnie dziata¢ w branzy pro-audio, a skon-
struowany przez firme gtosnik o oznaczeniu
D-130 uznany zostat przez Leo Fendera za naj-
lepszy przetwornik gitarowy i uzywato go bar-
dzo wielu gitarzystow z tamtej epoki.

Opracowano réwniez kilka typdw monito-
row studyjnych, jak chocby ,kultowy” model
4320. Pod koniec lat 60. powstat specjal-
ny oddziat firmy pod nazwa JBL Professio-
nal. W 1969 roku JBL sprzedany zostat firmie
Harman International Industries. W latach 60.
i 70. JBL kontynuowat dziatalnos¢ i wprowa-
dzat wiele innowacji technicznych, a obecnie
wyroby tej firmy mozna kupi¢ w kazdym mar-
kecie, a z drugiej strony produkty oferowane
w klasie PRO nie zawsze zastuguja na miano
wyrobow profesjonalnych. Osoby zoriento-
wane w ,niuansach” branzowych doskonale
zdaja sobie sprawe z faktu, ze jesli firma ofe-
ruje dwudrozng paczke aktywna za, powiedz-
my, 2 tys. zt i jednoczesnie podobng w sensie
typu zestawu, ale kosztujaca ponad 10 x wie-
cej, to jasne jest, ze s3 to wyroby z zupetnie
roznych pétek jakosciowych, cho¢ oba wrzu-
cone zostaty do worka z napisem ,urzadzenia
profesjonalne”. Chyba ze okreslenie to nalezy
rozumie¢ w ten sposéb, ze nie s3g przezna-
czone do uzytku domowego. Oczywiscie to
spostrzezenie nie dotyczy wytacznie JBL-a,
ale, tak czy owak, prowadzi do konkluzji, ze
bazujac na znanym i popularnym logo mozna
sprzedac wszystko, cho¢ nie ze wszystkiego
mozna by¢ dumnym.

A teraz podziele sie z Czytelnikami kilko-
ma refleksjami, ktdrych inspiracja jest moja
praktyka w zakresie naprawy gtosnikéw JBL.
A praktyka ta mowi jednoznacznie, ze im JBL
starszy, tym bardziej optaca sie go naprawiac
i tym wiecej satysfakcji z takiej naprawy ma
zaréwno serwisant, jak i witasciciel sprzetu.
Stosowane dawniej technologie (szczegélnie
w zakresie konstrukcji obwoddw magnetycz-
nych) daja nieporéwnanie wieksze mozliwo-
$ci ,manewru” w serwisie, a nowe ,wynalazki”
(cho¢ w tym przypadku okre$lenia ,nowe” nie
nalezy traktowac zbyt dostownie) to na ogét
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600 Watt VGC (Vented Gap Cooling) low-frequency
transducers control heat by creating an airflow
around the voice coil. You can expect unparalleled
power handling, low distortion, extremely wide
dynamic range and low power compression.

”

Opatentowany przez JBL system chtodzenia
obwodu magnetycznego o nazwie VGC
(Vented Gap Colling).

porazka techniczna i drastyczny przyktad na
udowodnienie tezy, ze nadmierne oszczed-
nosci i schlebianie gustom klientéw, dla kto-
rych najwazniejsza jest niewielka masa sprze-
tu, czesto prowadzi na manowce. | zeby byto
jasne: w przypadku nowych gtosnikéw zasto-
sowanie oryginalnego kompletu naprawczego
.nic nie pomoze” w tym sensie, ze obarczo-
ne sg one ,genetycznymi” wadami, o wiele
powazniejszymi, niz miato to miejsce w prze-
twornikach z dawniejszych lat.

Za to prawidtowo wykonana naprawa gto-
$nika sprzed, powiedzmy, 20 lat, czy nawet
znacznie starszego, gwarantuje, ze znéw
bedzie mogt by¢ eksploatowany przez kolejne
¢wier¢ wieku, i znam z wtasnej praktyki przy-
padki, ze taki sprzet przechodzit np. z pokole-
nia na pokolenie, o czym raczej trudno marzy¢,
kupujac aparature wspétczesna. Jednak firma
JBL, podobnie jak np. EV, nadal produkuje nie-
ktore ze swoich starszych modeli, cho¢ liczy
sobie za nie bardzo stono, podobnie jak za
komplety naprawcze, ktore w przypadku
JBL-a naleza do najdrozszych na rynku. Dlate-
go serwis PMP od dawna oferuje profesjonal-
na regeneracje tych przetwornikow, zaréwno
wersji 15", jak i 18", a na zdjeciach mozna zoba-
czy¢, jak wyglada jeden z tych modeli z kom-
pletem naprawczym PMP.

0 gtosnikach wysokotonowych (driverach)
oferowanych przez JBL nie bede pisat, row-
niez dlatego, ze nie zajmuje sie naprawami
tego rodzaju przetwornikéw, choc¢ oczywiscie
rowniez i w tym zakresie firma miata sporo do

powiedzenia. Inna sprawa, ze te przetworni-
ki zazwyczaj wymagaja powaznych korekcji
w zakresie barwy, bo bez tego potrafig by¢
bardzo ,krzykliwe”, o czym wielokrotnie sty-
szatem od wielu akustykéw i uzytkownikéw
tego sprzetu.

Kolejna firma z USA, ktorej chciatem poswie-
ci¢ kilka zdan, jest

PEAVEY

ktory tez produkowat gtosniki, cho¢ w niepo-
rownywalnie mniejszym wyborze, jak opisana
wczesniej konkurencja. Moze bym jg pominat,
gdyby nie fakt, ze Peavey, jako chyba jedyna
firma na swiecie oferuje komplety naprawcze
do swoich gtosnikow w formie kosza z wklejo-
nym zestawem naprawczym. Dzieki temu ory-
ginalnemu pomystowi praktycznie kazdy moze
dokonac¢ naprawy uszkodzonego gtosnika
i fachowiec nie jest w tym wypadku niezbed-
ny. Wiekszosc z tych gtosnikéw mozna oczy-
wiscie naprawia¢ rowniez ,tradycyjnie”, choc¢
w przypadku gtosnikow gitarowych, takich
jak np. 12" Scorpion, nie styszatem o zadnym
fachowcu, ktory podejmowatby sie takiej
naprawy w sytuacji, gdy zachodzi koniecz-
nos¢ wymiany catego uktadu drgajacego, ale
z wykorzystaniem starego kosza i magnesu.
Kiedys trafit do mnie taki uszkodzony gtosnik,
z nieréwno sklejonym obwodem magnetycz-
nym, w ktérym wymiana kompletu napraw-
czego oczywiscie nic nie data, bo przyczyna
lezata wtasnie w wadliwym obwodzie. Gto-
snik przeszedt na moja wtasnosc, wiec gdy
swoje odlezat, rozkleitem magnes, wycen-
trowatem go i powtdrnie skleitem sadzac,
ze w ten sposéb uda mi sie go uratowac, bo
cata reszta (czyli kosz z membrana) wygladata

Gitarowy Peavey Scorpion zregenerowany
w nietypowy sposob w serwisie PMP



na sprawng. Niestety, okazato sie, ze karkas
cewki wykonany z kaptonu miat w jednym
miejscu typowe dla tego materiatu wybrzu-
szenie, i cata robota posztaby na marne, gdyby
nie to, ze wpadtem na dos¢ oryginalny pomyst,
jak zastapi¢ membrane o nietypowej $redni-
cy zawieszenia gornego moimi podzespotami.
Efekt mozna zobaczy¢ na zdjeciu, i gtosnik
odzyskat petng sprawnos¢, ale byty to dzia-
fania typowo ,hobbistyczne”, i w tym wypad-
ku zdecydowanie bardziej optaca sie jednak
naby¢ oryginalny komplet naprawczy.

Firma Peavey w poczatkach swojej dziatal-
nosci wyprodukowata ,.kultowy” gtosnik Black
Widow, stosowany réwniez w combo gitaro-
wym LAB SERIES, ktérego bytem w swoim
czasie posiadaczem, jako jedna z nielicznych
0s6b w Polsce. Potem ten przetwornik ,ewolu-
owat” w strone ,budzetowg” i wcale nie przy-
pominat juz ,oryginatu”. Podobnie jak wspot-
czednie oferowane wyroby tego producenta,
raczej nie zastuza na miano kultowych, jak to
miato miejsce w kilku przypadkach w latach
80. ubiegtego wieku. Tak wiec Peavey moze
niektérym osobom kojarzy¢ sie z gtosnika-
mi, ale obecnie z pewnoscia nie s3 to wyroby
.made in USA” i nawet pan Trump raczej nic
na to nie poradzi.

Oprocz trzech ,gigantdw” czyli Eminence,
EV i JBL, w USA dziatato wielu innych produ-
centow gtosnikow, ale nie wszyscy przetrwali.
Do takich firm zalicza sie np.

GAUSS

stosunkowo mato u nas popularny, ale jakies
25 lat temu miatem jedyna, jak do tej pory, oka-
zje przeprowadzi¢ regeneracje kilku 18-calo-

Wyroby firmy Gauss w swoim czasie cieszyty
sie spora popularnoscia, szczegdlnie w USA.

Komplet naprawczy PMP do gtosnika Gauss
sprzed okoto cwierc wieku.

wych przetwornikow tej firmy i do dzis prze-
trwat jeden zapasowy komplet naprawczy,
ktory pokaze na fotografii. Ciekawostka moze
by¢ mocno nietypowa $rednica cewki, nomi-
nalnie czterocalowej, ktéra wynosi 105 mm.

Na potrzeby tego artykutu szukatem w sieci
jakichs$ informacji na temat tej firmy, ale zna-
laztemn gtownie rozne ,gorzkie zale” na forach
specjalistycznych, czyli wypowiedzi osdb,
ktore kiedys miaty do czynienia z gtosnikami
firmy, ktéra po prostu znikneta, cho¢ w swoim
czasie za oceanem miata catkiem spore wzie-
cie. Gtosnikéw Gauss uzywato wielu produ-
centéw aparatury, jak chocby Fender, Sunn
czy Mesa Boogie, i podobno to wtasnie Gauss
jako pierwszy wpadt na pomyst stosowania
podwdjnego dolnego resora, ktdry osobiscie
uwazam za chybiony, a dlaczego, o tym mozna
poczytac sobie na mojej stronie interneto-
wej. Konczac dodam, ze co prawda trafitem
gdzie$ na pojedyncza strone, ktéra zapowia-
da powrdt tej firmy na rynek, ale nie ma tam
zadnych konkretéw, dat ani niczego w tym
rodzaju, wiec to zapewne tylko czyje$ mysle-
nie zyczeniowe.

Zato jest fotografia wyrobow z dawnych lat,
wiec jg skopiowatem i wklejam do artykutu.

Jeszcze jednym producentem, ktéry akurat
w naszym kraju cieszyt sie sporg popularno-
$cia, jest firma

MCCAULEY
ktérej to gtosniki, produkowane rzekomo
na licencji u naszych wschodnich sasiadow,
w duzych ilosciach trafiaty na nasz rynek za
posrednictwem firmy Pol-Audio.
Wystepowaty réwniez jako ,klony” pod
nazwa EVM, co moze niektdrym kojarzyc
sie z rodzing gtosnikdow Electro-Voice, ale,
jak pisatem na poczatku cyklu, wyrobami

PRODUCENCI GLOSNIKOW

McCauley
6000

Series
Professional
Loudspeakers

McCauley to firma popularna w Polsce, dzieki
importowi wersji licencyjnych” zza naszej
wschodniej granicy.

z bytych demoludéw zajmowac sie w tym
cyklu nie bede.

Posiadam oryginalny prospekt McCauley,
wiec moge go pokazac, ale zaden gtosnik
.made in USA” nigdy do mnie nie trafit, cho¢
Rosjanie w swoim czasie bardzo sie starali,
zeby ich wyréb byt jak najbardziej zblizony
do oryginatu. Wychodzito to roznie, ale, jak
powiadam, nie mam skali poréwnawczej, wiec
ocenia¢ moge tylko ,podrébki”, i w tej kwestii
zZnOw zapraszam na moja strone, gdzie mozna
zapoznac sie przyktadami napraw tych gtosni-
kéw oraz z moja opinia na ich temat. Jesli zas
chodzi o informacje zawarte w prospekcie, to
juz na pierwszy rzut oka widac, ze McCauley
to taki ,klon” JBL-a z lat 80., co nie w kazdym
aspekcie mozna traktowac jako komplement.

| to by byto wszystko, jesli chodzi o USA,
bo .licznik znakéw” w artykule tyka nie-
ubtaganie, cho¢ oczywiscie mozna by jesz-
cze wymienic¢ co najmniej kilka firm, ktérych
brak w powyzszym zestawieniu niektdrych
by¢ moze zbulwersuje. Jednak dla mnie naj-
wazniejsza kwestig jest, aby nie bulwerso-
wac redaktora naczelnego (np. zbyt obszer-
nym materiatem), gdyz to dzieki niemu moge
dzieli¢ sie z Czytelnikami swoja wiedza, a przy
okazji .przemycac” troche informacji o mojej
dziatalnosci w branzy.
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ROZWAZANIA | 50 LAT W0O0DSTOCKU

Marek Witkowski

50 lat Woodstocku

Garsc rozwazan historyczno-filozoficznych

W potowie sierpnia mineto okragte 50 lat od legendarnego festiwalu Woodstock, ktéry odbywat sie
w dniach 15-17 sierpnia 1969 roku. Jeden z jego gtownych organizatorow, Michael Lang, nosit sie z zamiarem
uczczenia tego jubileuszu ponownym zorganizowaniem festiwalu w tym samym miejscu i pod ta sama nazwa
tj. .,The Woodstock Music and Art Fair’, co prawdopodobnie stato sie powodem jego decyzji, by stowo
.Woodstock” byto w przysztosci przypisane wytacznie do nazwy amerykanskiego festiwalu. Jednak — o czym
dzi$ juz wiemy — ambitnego, szumnie ogtaszanego planu zorganizowania rocznicowego ,Woodstock 50"
ostatecznie nie udato sie zrealizowac.




Dzié, patrzac z perspektywy czasu, odnosi-
my sie z estyma i zachwytem do tego, co przed
piecdziesiecioma laty wydarzyto sie w Bethel.
Tym bardziej, o czym nalezy przy tej okazji
przypomniec¢, ze organizatorzy festiwalu od
samego poczatku napotykali wiele trudnosci
Z jego organizacja. Skutkiem tego festiwa-
lu nie udato sie zorganizowac ani w miejsco-
wosci Woodstock, ani tez w terminie 15 lipca
1969 roku, jak to pierwotnie planowano. Lokal-
ne wtadze nastawione byty bardzo sceptycznie
do pomystu zorganizowania na administrowa-
nym terenie imprezy z udziatem — jak zaktadali
organizatorzy — okoto 50 tys. widzdéw. Pomi-
mo faktu ze organizatorom udato sie wyna-
jac juz wiosng teren, w wyniku naciskéw czy-
nionych ze strony mieszkancéw rada miejska
uchwalita w lipcu akt prawny, w mysl ktérego
kazde zgromadzenie publiczne, skupiajace pie¢
tysiecy o0séb (lub wiecej), wymagato uzyska-
nia okreslonych zezwolen. Po nieudanych pré-
bach uzyskania tychze stosownych zezwolen
szansa realizacji festiwalu stawata pod coraz
wiekszym znakiem zapytania. Niepewng do
ostatniej chwili sytuacje ostatecznie rozwigzali
urzednicy, wydajac — tuz przed zaplanowanym
terminem rozpoczecia imprezy — catkowity
zakaz jej przeprowadzenia, uzasadniajac swoja
decyzje miedzy innymi tym, ze tymczasowe
toalety, zamoéwione przez organizatoréw, nie
spetniajg odpowiedniego, okre$lonego prze-
pisami standardu!

Jak mozemy sie domyslac, decyzja urzedni-
kéw spowodowata spory rozgtos, zwiekszajac
jedynie zainteresowanie festiwalem. Jednak
spowodowata réwniez koniecznos¢ szybkiego
znalezienia innego miejsca do jego zorganizo-
wania. Wybawieniem organizatoréw okazat
sie hodowca bydta, Max Yasgur z miejscowo-
éci Bethel, odlegtej o kilkadziesiat kilometrow
od Woodstock, ktéry udostepnit im prywat-
ny teren, nalezacy do posiadanej przez niego
farmy, oczekujac w zamian jedynie zwrotu
kosztéw ponownego obsiania taki trawa. Jed-
nak konieczno$¢ pospiesznego szukania nowej
lokalizacji nie pozostawita juz organizatorom
wystarczajacej ilosci czasu na zorganizowanie
imprezy w sposéb wczesniej planowany. Prio-
rytetem stato sie wiec przygotowanie sceny,
odsuwajac na dalszy plan cata reszte infrastruk-
tury (toalety, punkty gastronomiczne, umywal-
nie itd.) przeznaczonej dla publicznosci.

Czym byt Festiwal Woodstock? Na prze-
strzeni pieciu dekad opinii na ten temat poja-
wiato sie doprawdy wiele i, jak mozna sie tego

fot. J.. Dominis

Woodstock byt niewatpliwie spontanicznym zgromadzeniem mtodziezy — jednym
z najwiekszych, jakie miaty miejsce pod koniec lat szescdziesiatych XX wieku.

Max Yasgur z miejscowosci Bethel, odlegtej o kilkadziesiat kilometrow od Woodstock,

udostepnit organizatorom prywatny teren, nalezacy do posiadanej przez niego farmy

(na zdjeciu z zong Miriam).

domyslac, réwniez takich, ktore stworzone
zostaty na okreslony uzytek.

Woodstock byt niewatpliwie spontanicznym
zgromadzeniem mtodziezy — jednym z naj-
wiekszych, jakie miaty miejsce pod koniec lat
szescdziesigtych XX wieku. Z socjologicznego
punktu widzenia mozna uznac, ze byt on skon-
densowanym odzwierciedleniem przemian
postepujacych juz od potowy lat 60. w ame-
rykanskim spoteczenstwie. Uwiktanie kraju
w trwajaca od 1955 roku wojne, gdzie$ w dale-
kim Wietnamie, panstwie, o ktérego istnie-
niu spora cze$¢ Amerykanow by¢ moze nigdy
wczesdniej nie styszata. Do tego tak zwany
.Kryzys kubanski”, dwa polityczne morderstwa
braci Kennedy, zabdjstwo (na tle rasowym)
Martina Luthera Kinga oraz konsekwentnie

prowadzona przez politykéw indoktrynacja,
wszystko to spowodowato gtebokie podzia-
ty w amerykanskim spoteczenstwie. Ta napie-
ta, niezdrowa spotecznie sytuacja musiata
w koricu znalez¢ swoje roztadowanie i takim
witasnie roztadowaniem byt ruch kontestacyj-
ny mtodego pokolenia Amerykandéw. Jeden
z uczestnikéw festiwalu wspomniat po latach,
ze byty to trzy najpiekniejsze dni jego mto-
dosci, gdyz — tu cytat: ,nie przyttaczata nas
$mier¢ Kennedy/'ch, trwajaca wojna ani zaboj-
stwo Martina Luthera Kinga, bo przez te trzy
dni wszyscy bylismy porzadnymi ludzmi...”

Z uwagi na to, ze festiwal Woodstock
odbywat sie w okresie trwajacych juz prze-
mian spotecznych, chetnie odwotywano sie
do tego faktu, postugujac sie festiwalem
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jako przyktadem buntu mtodego pokolenia,
sprzeciwiajacego sie porzadkowi dwczesne-
go swiata dorostych, opartego na skostnia-
tych strukturach spotecznych. Swiata petnego
hipokryzji, pruderii i wielu niczym nieuzasad-
nionych ograniczen.

Po przyktad festiwalu siegano réwnie chet-
nie, méwiac o protescie mtodego pokolenia
przeciwko polityce rzadu, stuzbie wojskowej,
wojnie, licznym nakazom, konwencji ubioru
i kultowi $lepej rywalizacji w pogoni za dobra-
mi materialnymi. To jednak nie wszystko.

Podobnie jak ma to czesto miejsce takze
dzi$, niektore ugrupowania i polityczni ,krzy-
kacze” probowali zbi¢ swdj kapitat wtasnie
kosztem wizerunku festiwalu. Skutkiem tego
festiwalowi ,przyklejano” rozne demoniczne
oblicza, stawiajac go za namacalny przyktad
szerzacej sie subkultury hipisowskiej i jej nega-
tywnego wptywu na mtode pokolenie, czy
wrecz za probe wzniecenia rewolucji, propagu-
jacej ideologie wymierzong przeciwko trady-
cyjnym wartosciom, rodzinie, szkole i koscio-
towi. Dziwnie znajomo brzmig te oskarzenia...

Jednak po ,odfiltrowaniu” niechetnych festi-
walowi gtosow niektérych przedstawiciel
spoteczenistwa, dwczesnego establishmentu
oraz wrogo nastawionych hierarchow kosciel-
nych, po odrzuceniu politycznych emocji, ale
przede wszystkim przejawow zwyktej, ludz-
kiej gtupoty, Woodstock jawi sie dziejowym
wydarzeniem, ktérego znaczenie spoteczne
ktos$ trafnie ujat w jednym prostym zdaniu,
mowiac ,trzy dni, ktore zdefiniowaty pokole-
nie”. Trzeba tu od razu dodac, ze chodzi o to

samo pokolenie, ktdre wielu przedstawicieli
establishmentu wowczas przekreslito, pre-
zentujac je spoteczenstwu jako stracone. To
samo, ktére pozniej na dtugo zadomowito sie
w Dolinie Krzemowej, przyczyniajac sie do
postepu w wielu dziedzinach naszego zycia.

Pomimo wielu réznorodnych analiz dokony-
wanych na przestrzeni dekad i budowanych
na ich podstawie opinii, Woodstock byt jed-
nak przede wszystkim waznym wydarzeniem
muzycznym. Wptywowy magazyn ,The Rol-
ling Stone” zaliczyt festiwal do grona 50 zna-
czacych wydarzen, ktére w istotny sposob
wptynety na historie rock and rolla i (moim
zdaniem) taka opinie wszyscy powinnismy
w pamieci utrwalic.

Pomimo tego ze z réznych powodéw nie
wszyscy zaproszeni wykonawcy zadeklarowali
swoj udziat w festiwalu, i tak lista uczestnikow
tej imprezy wydaje sie dzi$ imponujaca! Can-
ned Heat, Jefferson Airplane, The Band, Ten
Years After, The Who, a takze Johnny Win-
ter, John Fogerty, Joan Baez, Carlos Santa-
na, Janis Joplin i Jimmy Hendrix — to zaledwie
przyktady z dtugiej listy grup i solistéw, kté-
rzy wystapili podczas trzech dni festiwalo-
wych. Niektdrzy z wykonawcdw pojawili sie
na festiwalu juz z pewnym dorobkiem arty-
stycznym, ale pamietajmy, ze rowniez dzie-
ki udziatowi w festiwalu rozbtysty gwiazdy
kariery wielu utalentowanych, poczatkujacych
wowczas wykonawcow. Postuze sie tu przy-
ktadem Joe Cocker'a, ktdry co prawda w $ro-
dowisku muzycznym funkcjonowat od 1961
roku, ale dopiero dzieki udziatowi w festiwalu

W dwczesnych doniesieniach prasowych dominowaty gtownie relacje o btocie, ulewnym
deszczu, blokujacych okoliczne drogi pojazdach, kolejkach do toalet i problemach z dotarciem
w okolice sceny.

Woodstock i ekspresyjnemu wykonaniu utwo-
ru ,With A Little Help From My Friends” (Len-
nona i Mc Cartneya), zyskat ogromna popu-
larnos¢ — podobnie zreszta, jak wielu innych
uczestnikéw tamtego festiwalu, uznawanych
dzi$ za muzyczne ikony.

Wspominajac .Woodstock 1969” po latach
dajemy sie nies¢ falom jubileuszowej euforii,
ale powinnismy pamietac réwniez o tym, ze
w czasie, gdy odbywat sie festiwal, mato kto
spodziewat sie, ze ta z koniecznosci napred-
ce zorganizowana impreza, pod gotym nie-
bem i z udziatem tak licznej widowni, okaze
sie w przysztosci dziejowym wydarzeniem
muzycznym. W éwczesnych doniesieniach pra-
sowych dominowaty gtéwnie relacje o btocie,
ulewnym deszczu, blokujacych okoliczne drogi
pojazdach, kolejkach do toalet i problemach
z dotarciem w okolice sceny. W pogoni za sen-
sacyjnymi newsami zurnalisci wrecz przescigali
sie w pisaniu na temat taplajacych sie w btocie,
nagich hipisach, stertach smieci i organizacyj-
nym chaosie, nie przyktadajac wiekszej wagi
do tego, co byto w rzeczywistosci najwazniej-
sze, czyli do muzyki i wykonawcdw. Dopiero
z czasem, po ukazaniu sie albumu ptytowego
z fragmentami zarejestrowanych koncertow
festiwalowych, ale przede wszystkim po pre-
mierze w 1970 roku filmu ,Woodstock” w rezy-
serii Michaela Wadleigha (nota bene uhonoro-
wanego Oscarem), zaczeto poswieca¢ wiecej
uwagi muzycznemu charakterowi tego wyda-
rzenia. W niedtugim czasie, za sprawa powsta-
jacych coraz liczniej programow telewizyjnych,
poswieconych wytacznie ,specyficznej” —jak ja
poczatkowo okreslano — muzyce mtodziezowe)j,
uczestniczacy w festiwalu wykonawcy stawali
sie coraz bardziej rozpoznawalni na catym nie-
mal swiecie, szybko obrastajac legenda.

Przy okazji jubileuszu trzeba koniecznie
powiedzie¢, ze Woodstock sprzed 50 lat stat
sie w przysztosci inspiracja dla organizato-
row wielu z zatozenia podobnych festiwali,
ktérych sceny dostepne byty (i sa) dla kazde-
go, kto gotéw jest dzieli¢ sie z publicznoscia
swoja muzyka, przemysleniami lub zaprezen-
towac dokonania w innych niz muzyka dzie-
dzinach sztuki. Sa to imprezy, podczas ktorych
zarowno wykonawcy, jak i publicznos¢ potrafia
bawic sie zgodnie, bez wzgledu na indywidual-
ne swiatopoglady, orientacje seksualng i kolor
skory. To wreszcie miejsca, gdzie hasta takie
jak wolnos¢, wzajemna tolerancja i szacunek
maja znaczenie dostowne, nie stuzac za kamu-
flaz dla zadnych politycznych podtekstdw!



Jedli kto$ uwaza, ze to, o czym napisatem,
jest utopia lub jakimi$ wyidealizowanym ,bet-
kotem”, to gotow jestemn polemizowac! Zresz-
t3 takiej opinii zaprzecza przede wszystkim
samo zycie. Reguty wspomnianych przeze
mnie festiwali sa bardzo jasno sprecyzowa-
ne: ,bawmy sie wspolnie przy muzyce, dys-
kutujmy, a nawet spierajmy sie w pogladach,
traktujac pozostatych uczestnikéw zabawy
tak, jak sami chcemy by¢ przez nich trakto-
wani!” W rzeczywistosci nie chodzi przeciez
tylko o muzyke i zabawe podczas festiwa-
lu, ale o to, by ta sama zasada kierowac sie
w zyciu, gdy juz wybrzmia do konca ostat-
nie dzwieki festiwalowych koncertéw. Chodzi
o uniwersalne i ponadczasowe wartosci, ktore
skutecznie — choc¢ z coraz wiekszym trudem
— przeciwstawiaja sie stownej, ale tez i fizycz-
nej agresji, ksenofobii oraz pogtebiajacym sie
spotecznym podziatom, sztucznie tworzonym
przez niektdrych politykéw, starajacych sie za
wszelka cene zachowac mozliwos¢ manipulo-
wania spoteczenstwem. Préby organizowania
podobnych festiwali podejmowane sa réw-
niez w krajach o chwiejnej demokracji, gdzie
organizatorzy borykaja sie z licznymi proble-
mami, celowo aranzowanymi przez lokalnych
decydentéw o autorytarnych osobowosciach.

Jednym z takich — nie zawaham sie powie-
dzie¢ — ideowych spadkobiercéw Festiwa-
lu Woodstock sprzed 50 lat jest nasz rodzi-
my . Przystanek Woodstock”, ktéry z powodu,
o jakim wspomniatem na samym poczatku
artykutu, od 2018 roku odbywa sie pod zmie-
niona juz nazwa ,Pol'and’Rock Festiwal”.
W biezacym roku odbyta sie kolejna, 25. edycja
festiwalu, co zaréwno organizatorom, wyko-
nawcom, jak i wszystkim uczestnikom dotych-
czasowych edycji daje prawo do radosnego
okrzyku , A jednak wciaz sie krecil”

Odbywajaca sie cyklicznie prze dwie i pot
dekady impreza staje sie coraz bardziej pie-
kacym okruchem soli w oczach ultraprawico-
wych politykéw oraz ortodoksyjnych przed-
stawicieli kleru. Szczerze méwiac, dziwi mnie
to, ze pokojowa, niekomercyjna, propaguja-
ca uniwersalne wartosci impreza o wielolet-
nich tradycjach i ugruntowanej, swiatowej
(w dostownym znaczeniu) renomie jest obiek-
tem zajadtych, periodycznie powracajacych
atakow, miast by¢ powodem do dumy oraz
swego rodzaju eksportowa wizytéwka nasze-
go kraju. By¢ moze, jak napisat w jednym ze
swoich pieknych tekstow pan Andrzej Mogiel-
nicki (,Niech no kto wychyli teb, trzeba oplu¢,

ol R

Jednym z licznych wykonawcow, ktérzy pojawili sie na Woodstockowej scenie byt Carlos

Santana z zespotem.

zgnoi¢, zgnie$¢...") réwniez i w tym przypadku
dziata taki wtasnie prymitywny mechanizm.
Jednak — cho¢ marna w tym pociecha - nie
jest to ,taki nasz (w sensie, ze tylko polski)
powszedni chleb”, by ,obsobaczy¢ go i czes¢”.
Z podobnymi problemami boryka sie wiele
podobnych festiwali, spektakli oraz pojedyn-
czych, niepokornych artystéw. Za przyktad
moze tu postuzyc¢ francuski ,Hellest”, ktory
stat sie ulubionym, dyzurnym obiektem ata-
kow wielu tamtejszych chadeckich politykow
oraz roznych organizacji, ktore skupiajg chetnie
trwajacych w obskurantyzmie, miatkich inte-
lektualnie przedstawicieli spoteczenstwa, ktd-
rym intelektualne ubdstwo nie pozwala pojac,
ze nie chodzi tu o zadne ideologie, a jedynie
o0 zabawe, ktorej towarzysza rézne formy arty-
stycznego wyrazu. Moze niekiedy celowo inte-
lektualnie prowokacyjne, by sktonic¢ widza/stu-
chacza do zastanowienia, co nadal nie zmienia
faktu, ze sa to wytacznie elementy artystycz-
nej ekspresji. Brak mozliwosci rozrézniania tak
prostych rzeczy przejawia sie homofobig i kse-
nofobig oraz dazeniem do narzucenia za wszel-
ka cene swojej interpretacji ludziom o innych
Swiatopogladach.

Oto przyktad. W 2010 roku katolickie stowa-
rzyszenie (Associations Familiales Catholiques)
pozwato Hellfest do sadu, formutujac prze-
ciw festiwalowi dtuga liste zarzutéw. Jednym
z najciezszych byto oskarzenie o ,szatanski
charakter imprezy”. Zabezpieczajac sie — jak
sadze — na okolicznosc¢ braku mozliwosci uzy-
skania zadanego zakazu organizowania festi-
walu w przysztosci AFC zazadato przyznania
stowarzyszeniu prawa do zatwierdzania skta-
du wykonawcoéw oraz prawa do cenzurowania
utworow, ktére beda wykonywane podczas
imprezy. Jak chyba nie trudno sie domyslic,

-

z uwagi na brak racjonalnych podstaw nieza-
wisty sad roszczenia stowarzyszenia w cato-
$ci oddalit, dzieki czemu takze i Hellfest moze
nadal sie kreci¢, ale gdyby 6w sad zalezny byt
od politykow uzurpujacych sobie prawo do
sprawowania rzadu dusz, los festiwalu zostat-
by z pewnoscia przypieczetowany.

O ile ,Hellfest” — gtownie z racji nazwy
— moze wzbudzac¢ kontrowersje wsrod wielu,
jak to okreslitem, miatkich intelektualnie oby-
wateli Frangji, o tyle ,Przystanek Woodstock”
vel ,Pol and Rock Festiwal” za diabta kon-
trowersyjny pod zadnym wzgledem nie jest!
Mito$¢, przyjazn i muzyka” to hasto, ktdre
wielokrotnie pojawia sie w kontekscie festi-
walu. Wielokrotnie tez pada ono z festiwa-
lowej sceny, wykrzykiwane przez Owsiaka
do utraty tchu i gtosu, a nie jest ono tylko
festiwalowym sloganem, bo Owsiak przy kaz-
dej okazji przypomina uczestnikom impre-
zy 0 potrzebie wzajemnego szacunku na co
dzien, o przestrzeganiu prawa, szeroko poj-
mowanej tolerancji, uczciwosci wobec sie-
bie oraz siebie nawzajem. W odbywajace;j sie
w ramach festiwalu , Akademii Sztuk Przepiek-
nych” uczestnicza postepowi przedstawicie-
le Swiata polityki, duchowienstwa, prawnicy,
naukowcy i dziennikarze. W gronie prelegen-
tow przewijaja sie niekwestionowane auto-
rytety naukowe i moralne. W czym wiec tkwi
problem? Moze w tym wtasnie!

Moze tu jest 6w ,pies pogrzebany™? Od
razu dodam, ze pogrzebany metaforycznie
— nie fizycznie — rzecz jasna, bez konotacji
do satanistycznych obrzadkéw! Moze nawo-
tywanie do szanowania uniwersalnych war-
tosci i przestrzegania prawa jest nie w smak
niektérym politykom, budujacym swoja pozy-
cje na ktamstwie i obtudzie, bo to, o czym
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Jryczy” ze sceny Owsiak, moze obnazac ich
hipokryzje skrzetnie skrywang za parawanem
populistycznych sloganéw. By¢ moze dlatego
wiasnie — skoro nie mozna (jeszcze nie mozna)
zakazac organizowania festiwalu lub zawtasz-
czy¢ go politycznie ani ideowo — przy pomocy
dyzurnych propagandystéw podejmowane s3
cyklicznie préby dyskredytowania organiza-
toréw, obrzucenia festiwalu btotem, a takze
zniewazenia uczestniczacej w nim publiczno-
$ci. Wykorzystywane sg w tym celu zaréwno
starannie wyselekcjonowane policyjne staty-
styki, ale tez czesto ustuzni eksperci w dzie-
dzinie politologii czy socjologii, ktorzy nieza-
leznie zreszta od posiadanych ,kwalifikacji”
gotowi sa zawsze wypowiadac sie na dowolny
w zasadzie temat, atakujac impreze w publicz-
nych mediach. W wyniku z rozmystem przy-
gotowanych kampanii swego czasu festiwal
zakwalifikowano do kategorii ,imprezy pod-
wyzszonego ryzyka’, wskazujac na ,wyduma-
ne” zagrozenia, o ktdrych nie warto tu nawet
przypominac. Przy innej okazji ustuzni ,eks-
perci” zarzucili Owsiakowi ,manifestowanie
politycznego zaangazowania”! Podczas jesz-
cze innej kampanii przeciw festiwalowi ci sami
Leksperci” przypisali Owsiakowi ,promowa-
nie laickiej ideologii”, co w mojej ocenie byto
przejawem swego rodzaju dobrodusznosci.
Przeciez zamiast uciekac sie do fatszywej kur-
tuazji, mogli od razu oskarzyc¢ go o praktyko-
wanie czarnej magii, a do tego o utrzymywa-
nie relacji z diabtem. Relacji homoseksualnych
- ma sie rozumie¢ — bo z uwagi na panujaca
w niektorych kregach spoteczenstwa psy-
choze zagrozenia zarazliwg jak ptasia grypa

Realizator dZwieku na ,stanowisku FOH" festiwalu w Woodstock.

ideologia LGBT bytby to dodatkowy, mocny
argument przeciw! Ostatni w Europie stos
dopalit sie razem z postawiong na nim ,cza-
rownicg” w 1811 roku, wiec oskarzenie takie
(na szczescie) miatoby jedynie wymiar propa-
gandowy, ale za to jak bardzo nosny medialnie.
Temat podchwycityby z pewnoscig wszyst-
kie znaczace media europejskie, a moze nie
tylko europejskie, i znowu bytoby o nas gto-
$no w Swiecie.

Odtézmy zarty na bok, bo obawiam sie, i to
jak najbardziej serio, ze idac za przyktadem
decyzji amerykanskich urzednikéw sprzed
piecdziesieciu lat moze z dnia na dzien pojawic
sie caty asortyment instrumentéw prawnych,
ktdére umozliwig wprowadzenie zakazu organi-
zadji tej oraz innych, nieakceptowanych przez
.zdrowa” czes¢ spoteczenstwa koncertow,
wystaw czy spektakli. Moze nagle ktos z poli-
tykow zechce siegnac po kilkakrotnie spraw-
dzone juz w przesztosci sposoby i powstanie
nagle indeks zakazanych filméw, ksiazek oraz
spektakli, z uwzglednieniem niepokornych

Wspominajac , Woodstock 1969" powinniSmy pamietac, Zze w czasie, gdy odbywat sie festiwal mato
kto spodziewat sie, Ze ta z koniecznosci napredce zorganizowana impreza, pod gotym niebem
i z udziatem tak licznej widowni, okaze sie w przysztosci dziejowym wydarzeniem muzycznym.

o R\ e
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pisarzy, tworcow i wykonawcow. Znane s3
przeciez (z najnowszej historii) przyktady réz-
nych ,oddolnych inicjatyw” spotecznych, ktore
nagle, w jedna noc, zmieniaty sie w obowia-
zujace ,prawo’. Warto przypomnie¢ w tym
miejscu o tak zwanym ,Dzikim Przystanku
Woodstock”, ktéry odbyt sie w 2000 roku.
Wtadze Leborka, liczacego wowczas okoto
36.000 mieszkaricow, zwrdcity sie z oficjalnym
zaproszeniem do WOSP, organizatora festiwa-
lu, by szosta edycja imprezy odbyta sie wta-
$nie w ich miescie. Niestety w wyniku oszczer-
czej kampanii rozpetanej przeciw festiwalowi
przez utworzony napredce tak zwany , Komitet
Obrony Moralnosci”, ktéry poparto blisko 10%
mieszkancdw, Owsiak — by nie zaogniac sytu-
acji — zdecydowat, ze impreza sie nie odbedzie.
Pomimo ogtoszenia tej decyzji okoto tysiaca
osob i tak przyjechato do Leborka, organizujac
spontanicznie ,rockowy piknik” —bez wielkiej
sceny, nagtosnienia, oswietlenia i udziatu pro-
fesjonalnych wykonawcow.

PAki co, cieszmy sie wiec, ze nasz rodzimy
.Woodstock” mdgt odby¢ sie po raz dwudzie-
sty piaty — rowniez jubileuszowy! Czy uda sie
festiwalowi dociagna¢ do jubileuszowej , piec-
dziesiatki”? Oto jest pytanie...

Na zakoriczenie jeszcze jedna kwestia...
Amerykanski Festiwal Woodstock jest dzis
pewna wartoscia — nie tylko dla Amerykanow,
co potwierdza fakt uhonorowania tego wyda-
rzenia pamiagtkowym pomnikiem. W przypad-
ku naszego festiwalu bytoby to o tyle trudne,
ze organizatorzy kilkakrotnie zmuszeni byli
do zmiany lokalizacji imprezy — Czymanowo,
Szczecin, Zary i w koncu Kostrzyn nad Odra.
Moze w takim razie zamiast stawiania pomni-
kow, warto po prostu zatroszczy¢ sie, by nie
.znieksztatcano” prawdy o tej pieknej, nieko-
mercyjnej imprezie, podczas ktorej wszyscy jej
uczestnicy moga odczu¢, ze sg waznymi, sza-
nowanymi i porzadnymi ludzmi.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy,
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aviauz Sp.20. ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
aP ! a uz, ?esl. l129227V5\l1a féaavéa Mt X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
i 02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
- 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
s HELUNMABEL te46858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud wAudio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
e konshud audio 02-878 Warszawa www.konshud-audio.pl X Bemol Maxima Siedice www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LP Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
g_ 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
i Germany BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrotgka www.comboart.pl X
— tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
POL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
AUuDIO tel. 22789-65-87 dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
ISOLUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimensiond.pl X
tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
S YAMAHA é5452 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
ermany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timingl . Mikq16w www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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http://www.dysten.pl
http://www.essaudio.pl
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http://www.musicart.pl
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot Www.pro.megamusic.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X = HELUKABEL g 46 858-01 -IOU .
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozaréw www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl XX

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio IP__ Warszawa www.profiaudioip.eu_ X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.haus.net.pl
http://www.inex.augustow.pl
http://www.inter-sound.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
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http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
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http://www.soundlight.pl
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http://www.soundtrade.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.toa-eu.pl
http://www.tok.pl
http://www.tommex.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
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http://www.bvs.com.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X w= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X 9 ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Wokal w miksie « Infradzwieki « Followspoty

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktére zbieramy, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byé przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowiqgzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzaé¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakorniczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpita
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50% TR
O ¥ LENCE £ o

orvsTAL !
roczna prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

za jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru

1. Chick Corea & Gary Burton
.Crystal Silence”

2. Jeff Goldblum & The Mildred Snitzer
Orchestra ,The Capitol Studios Sessions”

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jesdli zamdéwisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)
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http://www.avt.pl
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w-tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adamhall.com 9,17,60 i Mega Music www.megamusic.pl 33,59, 70
Aplauz www.aplauzaudio.pl 12,13,57,61 : Pol-Audio www.pol.audio 29
Audio Plus www.audioplus.pl 5,14, 29, 41,58,60 : Polsound www.polsound.pl 2,16, 60
AVT Korporacja www.avt.pl 39,55,75 i Prolight www.prolight.com.pl 10, 24, 25, 84
ESS Audio www.essaudio.pl 15,16,59 | SoundTrade www.soundtrade.pl 10, 11, 17, 46, 58, 62
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 14,58, 83 | Stage Source www.stagesource.pl 8
Lightschool www.lightschool.pl 12 i Target Sound www.targetsound.pl 8,51
LP Systems www.psystems.pl 38 i Tommex www.tommex.pl 21,58
MBS www.mbspro.com.pl 12,70 i Yamaha Professional Audio www.yamaha.com/proaudio 9

W nastepnym wydaniu:

.Preisner Music” z L-Acoustics L-ISA

Zbigniew Preisner — jeden z najwybitniejszych wspotczesnych kom-
pozytorow filmowych na swiecie, tworca epokowych dziet do produkgji
Krzysztofa Kieslowskiego czy Agnieszki Holland — specjalnym koncer-
tem swietowat swoj jubileusz 40-lecia pracy artystycznej. Wydarze-
nie odbyto sie w Tauron Arena w Krakowie 5 pazdziernika 2019 roku.
Byta to tez pierwsza polska produkcja wykorzystujaca system dzwieku
immersyjnego L-ISA marki L-Acoustics. Technike na koncercie dostar-
czyta firma Fotis Sound, przy istotnym wsparciu Audio Plus oraz cen-
trali L-Acoustics. O szczegdtach technicznych tego wydarzenia oraz
wrazeniach z koncertu przeczytacie w listopadowym numerze LSI.
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Miksowanie chorkow

Zrobienie takiego miksu, aby wokal byt czytelny i zrozumiaty, a jed-
noczes$nie nie . przykrywat” catej reszty zespotu, nie jest wbrew pozo-
rom banalng sprawa. A co dopiero, jesli oprocz wokalu gtdéwnego mamy
jeszcze chérki, ktdre tez musza byc styszalne, ale ani nie dominowac

nad wokalem, ani tez nie by¢ zbytnio za nim ,schowanymi”. Miksowanie
chorkdw bedzie sie wiec nieco réznito od miksowania wokalu gtéwne-
go, i o tym m.in. powiemy sobie w artykule w kolejnym numerze LSI.
Bedzie tez o uzywaniu efektéw na wokalu oraz co nieco o pewnych
trikach, jakie trzeba zna¢, aby nie da¢ sie ,oszuka¢” przez nasz moézg.
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cymatic audi

Home of Live Players & Live Recorders
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uTrack 24

Cymatic Audio -
rejestratory | odtwarzacze dzwieku na zywo

Cymatic Audio to firma zatozona w 2013 roku w Szwajcarii, zajmujaca sie produkgja rejestratorow i odtwarzaczy dzwieku.

W ofercie firmy znajduja sie proste w obstudze i instalacji urzadzenia o swietnym stosunku jakosci do ceny, jak flagowy
rejestrator i odtwarzacz dzwieku z funkcjg interfejsu uTrack 24, a takze odtwarzacz LP-16.

Wyltaczny dystrybutor w Polsce:
yasiy Gy € konsbud www.konsbud-audio.pl www.cymaticaudio.com

AUDIO AND MEDIA SOLUTIONS YEARS



http://www.konsbud-audio.pl
http://www.cymaticaudio.com

LL=0 —~AMILY

szeroka gama modeli dopasowana do roznych
potrzeb uzytkownikow | mocne Zrédta $wiatta LED |
wysoka efektywno$¢ swietlna | wysoki wspélczynnik
oddawania barw CRI | bardzo dobre odwzorowanie
kolorow | 4 krzywe dimmera z 16 Bit sciemnianiem

CLAYPAKY

AN OSRAM BUSINESS

PROLIGHT Sp. z 0.0. 05-800 Pruszkow, ul. 3 Maja 183, tel.: 22 648 04 07, e-mail: poczta@prolight.com.pl, www.prolight.com.pl



mailto:poczta@prolight.com.pl
http://www.prolight.com.pl

