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Spis tresci

Ziemia - dynamiczna planeta. Gdy caty
Swiat moze zmienic ksztatt w kilka chwil
© Mariusz Meus

Wykonywane latami, z milimetrowa do-
kiadnoscia pomiary Ziemi dowiodly, ze
to, co dotad uwazaliSmy za wzorzec sta-
bilnosci i niezmiennosci, w rzeczywistosci
podlega zaskakujacym przemianom, nie raz
gwaltownym i na ogromng skale.

Azory - zrownowazona turystyka ® Elzbieta Prytowska-Nowak
Stoweriski kras i chorwackie wodospady @ Jerzy Wrona

Kiruna — miasto na walizkach ® Michat Suszczewicz

Przyktad Kiruny pokazuje, ze miasta gérnicze unowoczes$niajg sie, stajac si¢ przykladem
udanej transformacji wynikajacej ze wspotczesnych przemian srodowiskowych i gospo-
darczych.
dydaktyka

Sita rysowania w nauczaniu geografii ® Aleksandra Zaparucha

Wyniki badan nie pozostawiaja ztudzen: w swojej skutecznosci, rysowanie w wykonaniu
0s6b uczacych si¢ przewyzsza czytanie, pisanie i ogladanie ilustracji.

Uczeri ze spektrum autyzmu na lekcji geografii ® Dawid Abramowicz

Etiopia — problemy panstw afrykanskich. Scenariusz lekcji geografii dla klasy VIl
szkoty podstawowej ® Maria Stobodzian

Dlaczego himalaisci nosza maski tlenowe? Scenariusz lekcji geografii dla pierwszej
klasy liceum @ Kinga Pietraszko

Warto przeczytac @ Jagna Hataczek

Etnografficznie na szlaku beskidzkich
murali ® Kinga Pietraszko

Narodziny szlaku beskidzkich murali mia-
Iy miejsce w 2019 roku w malowniczej
gminie Lipowa w powiecie zywieckim.

44

$wiat — panorama
Przeglad wydarzen ® wybor i opracowanie Redakcja

i

atrzac z perspektywy mieszkarca
naszej planety wydaje sie, ze miesz-
kamy na stabilnym ladzie. Po lektu-
rze artykutu o dynamicznej planecie okazu-
je sie jednak, ze ta stabilnos¢ jest wzgledna.
Poza oczywistymi ruchami takimi, jak: ruch
wirowy i obiegowy, trzesienia ziemi, dryf
kontynentéw, ptywy morskie czy izostazja,
istnieja tez inne. Na przyktad dtugotrwa-
tym skutkiem dryfu kontynentéw bedzie
powstanie nowego uktadu ladéw na Ziemi
i tworzenie sie superkontynentéw.

Efektem trzesien ziemi sa nie tylko znisz-
czenia infrastruktury i zabudowan miesz-
kalnych, ale réwniez widoczne gotym
okiem przemieszczenia pionowe wybrzeza
(np. w Japonii czy Turcji) czy przesunigcia
struktur geologicznych, a w konsekwengji
widoczne zmiany w krajobrazie i infra-
strukturze. Mniej oczywistym procesem sg
ptywy Ziemi. Podobnie, jak sity grawitacyj-
ne Storca i Ksiezyca wptywaja na zmiany
poziomu morza, te same sily wywieraja
nacisk na bryfe naszej planety.

Coraz powszechniej spotykamy sie wéréd
dzieci i mtodziezy z r6znorodnymi zaburze-
niami. Czy to kwestia skutkéw zycia w dzi-
siejszych czasach, czy coraz powszechniej-
szych metod diagnostycznych? Trudno
orzec. Z pewnoscia uczniéw z orzeczeniami
jest coraz wiecej. Wymaga to od nauczycieli
doksztatcania sie, elastycznosci w naucza-
niu, wiekszego zaangazowania w proces
nauczania i indywidualnego podejscia do
ucznia z orzeczeniem. W biezacym numerze
publikujemy opracowanie wynikéw badar
poswiecone problemom w procesie naucza-
nia uczniéw ze spektrum autyzmu.

Czy rysowanie moze by¢ skuteczng metoda
nauczania? Badania potwierdzaja, Ze rysowa-
nie jest duzo skuteczniejsze niz czytanie czy
pisanie. Nie obawiajmy sie, Ze nie mamy talen-
tu, bo nie o zdolnoci tu chodzi. Rysowanie
rozwija nas i uczniow manualnie, ale to tylko
jedna z korzysci. Wazniejsza zaletg rysowania
jest szybsze zapamietywanie tresci i uporzad-
kowanie informagji. Dajmy wiec sobie i naszym
uczniom mozliwo$¢ swobodniejszej pracy,
a mozemy liczy¢ na dobre efekty edukacyjne.
Warto tez podkresli¢, ze odreczne rysowanie
ma duzo lepszy wptyw na dzieci i mtodziez niz
podobne narzedzia elektroniczne.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja
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Ziemia -"dynamicz
Gdy caty Swiat moze zmieni¢ ksztatt w kilka chwil

na planeta

B Ziemia, planeta na ktérej zyjemy, jest na pozor synonimem stabilno$ci, trwatosci: ten
twardy grunt pod stopami, ktory jest fundamentem dla naszych dziel, dajac nam pewne

oparcie.

Mariusz Meus

krakowski geodeta i popularyzator nauki,

przewodniczacy geodezyjnej inicjatywy edukacyjnej ,Honorowy Potudnik Krakowski”,
cztonek Stowarzyszenia Geodetow Polskich, pracownik Zamku Krélewskiego na Wawelu

sfoicem” — Ze sity ksztaftujace otaczajacy nas Swiat
potrafia dramatycznie zmieniac jego oblicze — ale wcigz
mamy intuicyjne przekonanie o stabilnosci ,filaréw” Ziemi.
Ksztatt $wiata — ziemskiego globu; z cafg zfozonoscia prob-
lemu opisu bryly fizycznej planety Ziemi — jest obiektem
stuleci badar nauki, lezacej u (nomen omen) fundamentéw
wiedzy geograficznej: geodezji. Poprzez co raz dokfadniejsze
pomiary poszczegélnych czesci Ziemi, jak i cafej planety, geo-
dezja powoli ujawniafa co raz bardziej zaskakujace oblicze
$wiata, na ktérym zyjemy. Wykonywane latami, z milimetrowa
doktadnoscig pomiary Ziemi dowiodty, ze to, co dotad uwaza-
lismy za wzorzec stabilnosci i niezmiennosci, w rzeczywistosci
podlega zaskakujacym przemianom, nie raz gwaftownym i na
ogromna skale.

N iby wiemy, ze wszystko sie porusza i ,nic trwatego pod

Dokad sie tak spieszy Australii?

Stabilny grunt pod nogami; suchy lad — czy jest co$ bardziej
pewnego, trwatego i niezmiennego na tym $wiecie? Jakkolwiek
wyspy w postrzeganiu juz starozytnych bywaty niepewnym
ladem — mogacym zatona¢ niczym tédka — tak kontynenty
byty bezapelacyjnie wiecznymi i niezmiennymi. Jednak na
poczatku XX wieku pojawity sie pierwsze przestanki sugeruja-
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ce, ze mapa $wiata nie jest taka niezmienng rzecza. Ale dopie-
ro w latach 80. XX wieku uzyskano bezposrednie dowody
na to, ze kontynenty sa ruchome; i ptyna po globie, niczym
wielkie statki. Mowa o dryfie kontynentéw.

Juz od kilku dekad wykonywane byty laserowe i radiowe
pomiary odleglosci na skale setek i tysiecy kilometréw, jednak
byly to pojedyncze pomiary — a niedfugotrwate, permanen-
tne serie pomiarowe, mogace dopiero ujawni¢ jakie$ subtel-
ne trendy — a ich dokfadnos¢ wciaz byta niewystarczajaca.
Dopiero, gdy pojawita sie technika interferometrii wielkoba-
zowej (VLBI) — czyli pomiaru odlegfosci pomiedzy antenami
radioteleskopéw za pomoca zsynchronizowanych obserwacji
kosmicznych Zrédet radiowych — mozliwe stato sie zarejestro-
wanie ruchu kontynentéw.

Gromadzone przez kilka lat obserwacje pokazaty, ze
dystanse pomiedzy poszczegblnymi antenami, zlokalizowa-
nymi na réznych kontynentach systematycznie zmieniajg
swoje wartosci, potwierdzajac bezposrednio hipoteze dryfu
kontynentéw, ogftoszona juz w 1912 roku. Gdy za$ w latach
80. XX wieku rozpoczeta sie era globalnej nawigacji satelitar-
nej (GNSS) ilos¢ danych potwierdzajacych ruch kontynentéw
wzrosta lawinowo! Dzi$, juz na biezaco obserwujemy, dzieki
globalnym i lokalnym sieciom stacji pomiarowych GNSS, jak
poszczegdlne bloki kontynentalne przemieszczajq sie wzgle-
dem siebie, w ztozonej wedréwce po catym globie. A jak
wyglada ta wedréwka w praktyce?

Patrzac na mozaike tektoniczna Ziemi — przywotujac popu-
larng analogie Ziemi jako jajka — mozna by powiedzie¢, ze
jej skorupka jest rozbita na mnéstwo wiekszych i mniejszych
tupin: ptyt tektonicznych. Wedtug opublikowanych w 2022

Foto — Dreamstime




roku nowych badan, wyréznia sie 16 wiekszych i 40 mniej-
szych ptyt. Same ptyty tez nie sg sztywnymi monolitami, lecz
podlegaja deformacjom — wyginaja sie, pekaja, sa rozciagane
lub zgniatane — czesto skfadajac sie z potaczonych dawnych,
mniejszych ptyt.

Ruch tej ztozonej mozaiki napedzaja prady konwekcji
materii pfaszcza ziemskiego, sprawiajac, ze jedne krawedzie
ptyt rozrastaja sie — w dolinach ryftowych; tak ladowych, jak na
grzbietach srédoceanicznych — a inne kurczg sie, bedac nisz-
czone w strefach subdukgji (wciskane w gtab Ziemi) lub zgnia-
tane w strefach orogenezy (tworzac pasma gor fatdowych).

Ruch ptyt tektonicznych powoduje powolne przemieszcza-
nie sie kontynentéw: ich rozpady i zderzenia w cyklach liczo-
nych w setkach milionéw lat. Predkos¢ dryfu kontynentéw
jest zréznicowana, w zaleznosci od plyty, jej czesci i okresu
dziejow geologicznych Ziemi.

W dawnych epokach geologicznych dryf byt generalnie
szybszy: przyktadowo, Indie w momencie wymarcia dino-
zauréw 66 min lat temu ,pedzity” 18 cm rocznie na pétnoc
— wprost na zderzenie z Azja, by da¢ poczatek Himalajom
i ptaskowyzowi tybetariskiemu: dzi§ nadal pra na pétnocny
wschéd w tempie tylko 2 cm na rok, a mimo to powoduja
wypietrzanie sie Himalajéw i Karakorum o kilka milimetréw
rocznie (globalny rekord nalezy tu do szczytu Nanga Parbat,
wysokiego na 8126 m n.p.m., a rosnacego w tempie 7 mm
na rok).

Obecnie, rekordowg predkos¢ notuje ruch Ptyty Kokosowe;j,
lezacej u potudniowo-zachodnich brzegéw Ameryki
Srodkowej: lezaca na niej Wyspa Kokosowa ,pedzi” 8,6 cm
na rok (azymut = 36°). Czy to duzo, czy mafo? Dla poréwna-
nia, ludzkie paznokcie rosna z predkoscia od 2,5 do 3,5 cm
na rok, zas$ wlosy rosng od 12 do 17 cm rocznie.

Niewiele wolniej wedruje po globie Australia. Podczas gdy
lokalizacja stynnego budynku opery w Sydney przemieszcza
sie na pétnoc (Az = 19°) 0 5,7 cm na rok, to drugi kraniec
kontynentu australijskiego — przyladek Steep Point, nieopo-
dal Zatoki Rekinéw — przemieszcza sie juz o 7,1 cm i nieco
bardziej na wschéd (Az = 35°); totez, Australia powoli rotuje
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, jednoczes-
nie prac na pétnoc.

Tak szybki ruch calego kontynentu ma powazne konse-
kwencje praktyczne dla zyjacych na nim ludzi. Bo cho¢ ruch
ten jest zbyt wolny, by go w jakikolwiek sposéb poczu¢, to
juz po kilku latach daje sie zauwazy¢ w odczytach wspétrzed-
nych geodezyjnych — wszak po zaledwie 14 latach punkty na
zachodzie Australii przemieszczaja sie o caty 1 metr, a w ciagu
zycia jednego cztowieka jest to prawie 6 metréw! Skutkuje to
powaznymi problemami przy pomiarach geodezyjnych, ktére
cho¢ odnoszone do lokalnego uktadu wspétrzednych — obej-
mujacego sama Australie i wedrujacego razem z nig — zmusza
do czestego aktualizowania tego uktadu, przeliczania wszyst-
kich wspétrzednych od nowa i poréwnywania ich z wspétrzed-
nymi globalnymi, stosowanymi przez nawigacje satelitarna.
Ostatnio wiec Australijczycy zaczeli rozwaza¢ wprowadzenie
ukfadu dynamicznego, gdzie wspoétrzedne miatyby od razu
przypisane wektory lokalnego dryfu kontynentu i aktualizo-
walyby sie na biezaco.

Z tego samego powodu Brytyjczycy maja kfopot ze stynnym
potudnikiem zerowym Greenwich, ktéry nie jest od 1989 roku
miedzynarodowym potudnikiem odniesierr dla dfugosci geo-
graficznej. Funkcje te przejat precyzyjniej zdefiniowany potu-
dnik IRM (International Reference Meridian; Miedzynarodowy
Potudnik Odniesien), ktéry 1 stycznia 1989 roku — gdy byt

wprowadzany w zycie — lezat 5,3101” na wschéd od potu-
dnika Greenwich-Airy (wybranego w 1884 roku na miedzy-
narodowy pofudnik zerowy), co w Londynie dato 102,478
metra réznicy w terenie parku Greenwich. Obecnie za$ (1
lutego 2024 r.) réznica ta zmalafa o 58,7 cm; rejon Londynu
przemieszcza sie bowiem o 2,4 cm rocznie na pétnocny
wschéd (Az = 45°), z czego sktadowa wschodnia to niecate
1,7 cm i o tyle linia starego potudnika Greenwich-Airy, zwia-
zana fizycznie z gruntem poprzez wyznaczajacy ja teleskop
w Krélewskim Obserwatorium Astronomicznym w Greenwich
przybliza sie do linii pofudnika IRM, ktéry wraz z cafg siat-
ka wspétrzednych geodezyjnych nie jest fizycznie zwiazany
z bryla planety, a jedynie skoordynowany z jej usrednionym
ksztaftem i ruchem wirowym. W takim tempie oba potudniki
nafoza sie za jakie$ 6100 lat.

W blizszych nam rejonach dryf kontynentéw przebiega
znacznie wolniej. Geodezyjny Srodek Polski w Nowej Wsi pod
Kutnem (52°11727,95”" N, 19°21'19,46" E) przemieszcza sie
0 2,6 cm na azymucie 53°, a mimo to po stuleciu przesunie
sie 0 az 2,6 metra!

Dryf kontynentéw w przeciagu 4 miliardéw lat historii
Ziemi doprowadzit do powstania przynajmniej czterech,
potwierdzonych superkontynentéw: Kolumbii na pétnocnej
potkuli (2-1,6 mld lat), Rodinii na potudniowej pétkuli (1,2
mld-700 min lat), Gondwany rozciagnietej od réwnika do bie-
guna potudniowego (800-500 mln lat) oraz Pangee, powstala
po potaczeniu Gondwany z resztg ladéw, ciagnaca sie wéw-
czas od bieguna do bieguna (335-200 min lat).

Sugeruje sie istnienie tez kilku innych, wielkich kontynen-
tow: Vaalbara, Ur, Kenorlanda, Arktyka, Atlantyka, Pannotia...
Poszczegolne fragmenty ladu odrywaty sie niczym kry i pty-
nety na zderzenie z innymi, w globalnym taricu kontynentéw.
Obecny uktad kontynentéw to efekt rozpadu Pangei i jestesmy
w potowie cyklu tworzenia sie kolejnego superkontynentu.
Afryka wiasnie prze na pé6tnoc, na zderzenie z Europa i Azja,
a Australia jest na kursie kolizyjnym z Indonezja, a potem
moze i z Chinami lub Syberia; los obu Ameryk i Antarktydy nie
jest pewien, bo r6zne modele tektoniczne przysztosci sugeru-
ja, ato ich izolacje, a to znéw zderzenie sie z Azjg od wscho-
du (zamykajac Pacyfik) lub od zachodu (zamykajac Atlantyk).

'} & By 120 Ve 2 24 260" 3

o &0 B0’ 12 I.EIZI' 200" 240° 280 I

Mapa ruchu ptyt tektonicznych, na podstawie pomiaréw sta-
cji referencyjnych GNSS. Zrodto: Wikimedia Commons, NASA
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Miliard lat wedrowki kontynentéw, zrédto: Andrew S. Merdith et al. 2021, Extending full-late tectonic models into deep time

Linking the Neoproter

Za 250-300 min lat powstanie wiec kolejny superkontynent,
w zaleznodci od finalnego ukfadu obecnych ladéw w jego
strukturze, nazywany Novopangea, Pangea Proxima, Pangea
Ultima, Amazaja lub Aurica.

Wedréwka kontynentéw nie przebiega jednak gtadko
i skutkuje dramatyczna aktywnoscia... wrecz wstrzasajaca!

Gdy Ziemia drzy, zmieniajq sie mapy

Jednym z najbardziej spektakularnych przejawéw dyna-
micznosci naszej planety sa trzesienia ziemi. Z punktu widze-
nia czlowieka sa to przede wszystkim kataklizmy, obracajace
w gruzy cafe miasta i doprowadzajgce do $mierci nie raz dzie-
siatki tysiecy ludzi. Ale z perspektywy geologicznej jest to przy-
bierajacy niejednokrotnie spektakularng posta¢ przykifad na
to, ze oblicze $wiata moze zmieni¢ sie w ciagu kilku sekund.

Wistrzasy sejsmiczne to w wiekszosci efekt roztadowania
naprezeh w plaszczyznach uskokéw; granicach pomiedzy
przemieszczajacymi sie blokami skalnymi, zwykle na grani-
cach ptyt tektonicznych, ktérych ruch jest zrédfem tych napre-
zeh. Wstrzas jest objawem nagtego przemieszczenia sie setek
kilometréw szesciennych skat wzgledem siebie, co niekiedy
staje sie widoczne na powierzchni w postaci wyraznych zmian
w topografii terenu. Olbrzymie obszary potrafia sie przesuna¢
o kilka metréw podczas najwiekszych trzesiefi ziemi, spra-
wiajac, ze mapy takiego regionu trzeba rysowaé na nowo.
Widoczne na powierzchni ziemi przemieszczenie terenu staje
sie za$ spektakularnym dowodem na dynamicznos¢ ziemi pod
stopami; i niekiedy, popularng atrakcja turystyczna.
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Krajem szczegélnie narazonym na skutki trzesien ziemi
jest Japonia, lezaca na styku az czterech ptyt tektonicznych:
eurazjatyckiej, filipinskiej, pétnocnoamerykanskiej oraz jedne;j
z najszybciej poruszajacych sie (6 cm na rok), plyty pacyficz-
nej. Pocieta licznymi uskokami co roku notuje okoto 1500
wstrzaséw wyczuwalnych przez ludzi. Te najsilniejsze — oprécz
ogromnych zniszczei; w tym wywotanych wzbudzonymi fala-
mi tsunami — potrafig tez przemodelowa¢ krajobraz regionu,
kt6ry dotknety.

1 stycznia 2024 roku na pétwyspie Noto nad Morzem
Japoriskim wystapit wstrzas o sile 7,6 stopnia w skali Richtera,
wywotujac wysokie na 6,5 metra tsunami. Ale najbardziej
zadziwiajacym skutkiem tego wstrzasu byto... osuszenie
kilku lokalnych portéw. Okazato sie bowiem, Zze na uskoku,
ktéry wywotat 6w wstrzas, bloki skalne przemiescity sie nie
tyle w poziomie, co w pionie. Pétnocne wybrzeza pétwyspu
Noto podskoczyty w ciggu kilkudziesieciu sekund o prawie
4 metry, w efekcie czego, kilka lokalnych portéw podniosto
sie na tyle, ze zostaly catkowicie osuszone; nabrzeza staly sie
$cianami, stojacymi na gotych skatach dotychczasowego dna
basenu portowego.

Innym spektakularnym w topograficznych efektach wstrza-
sem w Japonii byto trzesienie ziemi Mino-Owari z 28 paz-
dziernika 1891 roku o sile 8,0 stopni w skali Richtera. Jednym
z uskokéw, ktéry byt odpowiedzialny za ten wstrzas byt uskok
Neodani. Bloki skalne (skrzydfa uskoku) przemiescity sie wow-
czas 0 8 metrow w poziomie i az 6 metréw w pionie, prze-
suwajac wzgledem siebie fragmenty p6l, budynkéw i two-
rzac w kilku miejscach wysokie skarpy. Slady tego wstrzasu



Przecieta uskokiem droga w Turcji, przesunieta o 4 metry,
Zrodto: Hasan Sozbilir Eskisehir Osmangazi University

Zmiana poziomu terenu w jednym z portéw na pétwyspie
Noto. Zrodto: Eiichi Yoshioka, Tweeter.

widoczne sg do dzi$ i nawet maja wiasne muzeum! W miej-
scowosci Neomidori w dolinie rzeki Neo doskonale wida¢
skarpe uskoku i na jego przebiegu wzniesiono hale (w ksztatcie
piramidy), w ktérej odsfonieto 6w uskok, w gtebokim wykopie,
jako stanowisko edukacji geologicznej.

Takze stynne trzesienie ziemi Tohoku z 11 marca 2011
o sile 9,1 stopnia w skali Richtera — ktére wywotato wysokie
nawet na 40 metrow fale tsunami oraz katastrofe w elektro-
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wni nuklearnej w Fukushimie — doprowadzito do ogromnych
znieksztatceri terenu; na skale cafej Japonii! Na podstawie
pomiaréw geodezyjnych okazato sie, ze niektére tereny na
wybrzezu przesunety sie na wschéd o ponad 5 metréw i opad-
ty o ponad metr; za$ fragment krawedzi ptyty eurazjatyckiej,
na dnie Rowu Japoiiskiego stykajacy sie z ptyta pacyficzna,
przesunat sie o nawet 56 metréw na wschéd i 6 metréw do
gory! Prawie 1/4 Japonii przesuneta sie o wiecej niz 10 cm, co
zmusito japonskich geodetéw do stworzenia nowego uktadu
odniesieri dla swoich pomiaréw na tym obszarze i ponowne-
go zmierzenia wszystkich tamtejszych punktéw sieci osnowy
fundamentalne;j.

Réwnie wyraziste zmiany w topografii spowodowaty dwa
wstrzasy o sitach 7,7 oraz 7,8 stopnia w skali Richtera, ktére
nastapity na granicy Syrii i Turcji 6 lutego 2023 roku. Trzesienia
ziemi nastapily na przebiegu uskoku wschodnioanatolijskie-
go — stanowigcego granice plyty arabskiej i anatolijskiej —
i doprowadzity do poziomych przemieszczen siegajacych
nawet 5 metréw. Efekty byly spektakularne. Drogi i torowiska
przeciete uskokiem, rozsunely sie w przeciwnych kierunkach.
Uskok rozciat i rozsunat o kilka metréw pola uprawne oraz
chodniki w miasteczkach.
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Przemieszczenia terenu w Japonii po trzesieniu ziemi z 2011r.,
zrodto: Wide-area land subsidence caused by ,,the 2011 Off
the Pacific Coast of Tohok
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Innym miejscem, gdzie uskok spektakularnie zmienia krajo-
braz jest Kalifornia i jej stynny uskok San Andreas, wraz z liczny-
mi pomniejszymi uskokami. Uskok ten jest wyjatkowy z uwagi
na prosty przebieg i regularng strukture, przez co jego linia jest
doskonale widoczna w uksztattowaniu terenu; nawet na zdje-
ciach satelitarnych! W wielu miejscach linia uskoku przecina
drogi i strumienie, totez kazde wieksze trzesienie ziemi powo-
duje nie raz kilkumetrowe przemieszczenia skrzydet uskoku;
zwykle poruszajacych sie z predkoscig 3,5 cm rocznie.

Stynnym przyktadem jest Wallace Creek (35°16'17,6"" N,
119°49'39,3"”" W): rozcinajacy pustynne wzgérza strumien,
ktérego bieg przecina uskok San Andreas. W ciggu 3800 lat
od powstania wawozu Wallace Creek skrzydfa uskoku przesu-
nely sie o prawie 130 metréw (Srednio, 3,5 cm na rok), czego
efektem jest zatamanie biegu strumienia. Sasiednie strumienie
powstaly pézniej i biegna juz prosto; a przynajmniej prosciej —
na ich korytach réwniez wida¢ 12-metrowe zalamania na prze-
biegu uskoku, spowodowane trzesieniem ziemi z 1857 roku.

Jednak o ironio, to nie najwiekszy uskok Kalifornii stanowi
najciekawszy przyktad dynamiki zmian oblicza Ziemi, a jeden
z mniejszych, ale za to przebiegajacy przez teren miejski. Mowa
o uskoku Hayward, znanym jako ,uskok petzajacy” — ktére-
go skrzydta przemieszczajq sie w jednostajnym tempie, okoto
0,5 cm rocznie. Linia uskoku przebiega wschodnimi brzega-

Historia petzniecia uskoku
Hayward. Zrédto: Sue Ellen
Hirschfeld.
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mi zatoki San Francisco, przecinajac teren cho¢by miasteczka
Hollister, ktérego uliczki deformuje w spektakularny sposéb.
W wielu miejscach chodniki, nawierzchnie ulic i Sciezki przy
domach sa przesuniete lub zgiete o kilkadziesigt centymetréw,
w efekcie powolnego przemieszczania sie skrzydet uskoku.
Uskok deformuije tez budynki, wykrzywiajac ich Sciany; uskok
przebiega $rodkiem lokalnego stadionu, co wida¢ w prze-
sunietych filarach w jego podziemiach. Co kilkadziesiat lat,
przesuniecie to jest usuwane przy okazji remontéw drég, ale
gdzieniegdzie mozemy zobaczy¢ nienaruszony efekt ,petzania”
uskoku Hayward z ostatnich stu lat; co wyglada niesamowicie.

Sam uskok wziat nazwe od innego okolicznego miasta,
Hayward, gdzie znajdowalo sie ,kultowe” wér6d mitosnikéw
tektonicznych kuriozéw miejsce. Na skrzyzowaniu ulic Rose
i Prospect (37°40'47,3" N, 122°05'28,5"" W) jeszcze kilka lat
temu znajdowat sie stynny kraweznik. Miejsce taczenia ptyt
chodnikowych pokrywato sie z linig uskoku, czego efektem
byto wyrazne przesuwanie sie fragmentu kraweznika, na kt6-
rym nawet co jaki§ czas zaznaczano date, by pokaza¢ tempo
,pefzania” uskoku. Niestety, w efekcie remontu nawierzchni
w czerwcu 2016 roku krawezniki zostaly wyréwnane. Ale
uskok nie préznuje i od tego czasu juz zdazyt sie rozsunac¢
0 4 cm... Innych, podobnie rozsunietych kraweznikéw —
a takze chodnikéw, murkéw i Scian — jest w okolicy mnéstwo.

Uskok San Andreas w wawozie Wallace Creek



Takze na polskiej ziemi — relatywnie spokojnej pod wzgle-
dem sejsmicznym i tektonicznym — mozna znalez¢ wyjatkowo
dynamiczne miejsca. W pasmach Sudetéw i Karpat jest wiele
uskokéw, ale precyzyjne pomiary geodezyjne pokazuja, ze
ich ruch nie przekracza predkosci zaledwie kilku milimetréw
rocznie; a i to jest ruch lokalny, dotyczacy co najwyzej poje-
dynczych blokéw skalnych.

Ziemia jednak porusza sie nie tylko w obrebie uskokéw
i catych ptyt tektonicznych. Ruchy pionowe powierzchni Ziemi
maja tez inne, nieoczywiste oblicze.

Skandynawia wstaje z kolan

Anders Celsius, szwedzki fizyk i astronom, znany jest jako
autor popularnej skali temperatur, nazwanej jego nazwiskiem.
Niewielu jednak wie, ze jemu tez zawdzieczamy poczatek
obserwacji naukowych pewnego geologicznego fenomenu,
dzieki ktéremu jego ojczysta Szwecja co roku powieksza sie
o kilkaset hektaréw. Juz ,najstarsi wikingowie” zauwazali, ze
z pokolenia na pokolenie porty na brzegach Battyku robia
sie co raz plytsze, a brzeg sie cofa. Symbolem tego dziwnego
zjawiska staty sie tzw. focze skaly: ledwie wystajace nad wode,
tak Ze foki z fatwoscig moga na nie wskoczy¢ i spokojnie sie
na nich wylegiwa¢. Po kilku pokoleniach skaty te w catosci
znajdowaly sie juz na suchym ladzie, z dala od wody (i fok).
Czyzby morze w Skandynawii opadato?

Celsius do weryfikacji tego zjawiska wybrat skate przy
porcie na wysepce Lévgrunde, nieopodal miasta Gélve
(60°44'57,77" N, 17°26'44,30"” E). W 1731 roku wykut na
ledwie wystajacej z wody, wielkiej skale linie poziomu wody
i date. Juz po kilkunastu latach linia znajdowata sie wyraznie
ponad poziomem wody, a po stu latach (1831 r.), gdy na skale
wykuto kolejny znak poziomu morza, ten byt o 78 cm nizej;
kolejny znak wykuty w 1931 r. lezat kolejne 78 cm nizej...
Obecnie (2024 r.) poziom wody u stép wyniostej skaty lezy
293 cm ponizej znaku Celsiusza.

W miedzyczasie podobne pomiary zaczeto wykonywac na
wybrzezach cafego $wiata, stwierdzajac, ze jedynie w nie-
ktérych miejscach morze ,opada”, za$ w wigkszosci rejonéw
$wiata poziom morza systematycznie rosnie. Wspétczesne
pomiary jednoznacznie wykazaty, ze globalny poziom
Wszechoceanu co raz szybciej sie podnosi. To focze skaty sie
wypietrzaja z morza; wraz z cata Skandynawia! Przykfadowo,
stolica Szwegji, Sztokholm podnosi sie o 4,75 mm rocznie.

Zjawisko to znane jest dzi$ jako izostazja, czyli pionowy
ruch skorupy ziemskiej, zwiazany z réznicg gestosci skat sko-
rupy ziemskiej i ptaszcza. W czasie ostatniego zlodowacenia
p6tnocna Europe, czes¢ Syberii i potowe Ameryki Pétnocnej
pokryty grube na nawet 4 km czapy ladolodu. Byfa to dodat-
kowa masa — nawet 4 mld ton na kazdym 1 km’, pod ktéra
skorupa ziemska ugieta sie na kilkaset metréw i zapadta
pod tym ciezarem w plastyczny, ale gestszy od skat skorupy
ptaszcz Ziemi. Gdy ladoléd stopit sie i jego nacisk zniknat,
skorupa kontynentalna zaczeta powraca¢ do swojego pozio-
mu. Poczatkowo zalane przez wody ze stopionych ladolo-
dow tereny — takie jak niecki Morza Battyckiego czy Zatoki
Hudsona — ponownie zaczety sie wynurza¢ z morza; i proces
ten trwa nadal na ogromnych obszarach Kanady i Skandynawii.
Pozornie, morze tam opada — tymczasem, to lad sie podnosi!

Dtugoletnie pomiary geodezyjne pozwolity na szczegé-
fowe opisanie tempa izostatycznego podnoszenia sie tere-
nu i jego skutkéw. Najszybciej podnosi sie rejon wybrzeza
Battyku u wejscia do Zatoki Botnickiej, nieopodal miasta

Skata Celsiusza i zaznaczone poziomy morza, zrédto: SY
Belisama blogspot.com

Umed: prawie 11 mm rocznie: tymczasem, na wybrzezach
baftyckich poziom morza w efekcie topienia sie ladolodéw
roénie o 3-5 mm rocznie. W Kanadzie, tereny na potudniowo-
-wschodnim wybrzezu Zatoki Hudsona podnosza sie 0 13 mm
rocznie! Jednoczesnie, obszary te podnoszac sie, przemieszcza-
ja sie ,na zewnatrz” w tempie 2-4 mm rocznie. Skandynawia
wciaz ma do odzyskania jeszcze 150-180 metréw wysokosci,
za$ centralna Kanada nawet 200 metréw. Tym samym, w prze-
ciagu kolejnych kilkunastu tysiecy lat — o ile nie rozpocznie sie
kolejne zlodowacenie — Morze Battyckie zmieni sie w kilka,
matych jezior; podobnie w Kanadzie, Zatoka Hudsona stanie
sie wielkim jeziorem.

Jak wida¢, cho¢ na razie Skandynawia nie musi sie bac¢ zala-
nia, to jej wznoszenie sie ma efekty uboczne na otaczajacych
terenach; ktére przez to sie zapadaja. Podnoszaca sie skorupa
ziemska nie zostawia pod soba bowiem pustki: w to miejsce
napfywa materia ptaszcza z otaczajacych ja obszaréw, ktére
przez to opadaja nawet o kilka milimetréw rocznie. Dzieje sie
tak na potudniowych wybrzezach Battyku i Morza Péthocnego,
przez co nadmorskie tereny Polski, Niemiec, Danii, Belgii,
Holandii i Anglii powoli zapadaja sie w morzu; efekt ten jest
jeszcze silniejszy na dnie oceanicznym. Jako ciefisza, skorupa
oceaniczna zapada sie w efekcie odptywu materii spod niej
na obszarze Morza Norweskiego o 2-3 mm, za$ dno Morza
Labradorskiego opada o nawet 4-5 mm na rok.

Na wynurzajacych sie wybrzezach, w efekcie dziatania fal
morskich, tworza sie charakterystyczne plaze tarasowe, zapi-
sujac w ten sposéb systematyczne podnoszenie sie terenu.
Takie lezace dzi$ z dala od morza prehistoryczne tarasy mozna
znalez¢ w Szwegji, Estonii i Kanadzie, skad tez pochodzi jedno
z stynniejszych zdje¢ tworzacej sie nadal plazy tarasowej na
niewielkiej wysepce w cie$ninie Bathurst Inlet (68°05'50,0” N,
108°17'32,5"" W).

Przeptyw materii w ptaszczu Ziemi nastepuje takze w efek-
cie pradéw konwekeyjnych, co skutkuje wypychaniem ladéw
na wysokosci wieksze, niz by to wynikato z ich wfasnej gru-
bosci i wypornosci — z tego powodu potudniowa Afryka lezy
o dobre 500-800 metréw wyzej, niz powinna; podobnie wyspa
Islandia, wypychana ponad wody p6tnocnego Atlantyku przez
pi6éropusz ptaszczowy, niczym wielka fontanna goracej materii
z wnetrza Ziemi, zasilajacy wulkanizm budujacy Islandie —
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Latitude

lub ich zapadaniem sie pod wptywem opadania materii pod
nia; z tego powodu Pétwysep Malajski i wschodnie wybrzeze
Chin sa w znacznej czesci zalane wodami, a ich najwyzsze
czedci stanowig wyspy Jawa, Sumatra, Borneo oraz Tajwan.
W odlegfej przesztosci geologicznej Ziemi ten sam mechanizm
sprawial, ze wody morskie zalewaty ,serca” wielkich konty-
nentéw: w epoce dinozauréw podiuzne morze wypetniato
centrum Ameryki Pétnocnej oraz wnetrze Afryki.

Istnieje tez ekstremalne zjawisko, ktére sprawia, ze gory
moga... skakaé! Pasma gorskie zdaja sie bowiem rosnaé
tylko do géry, ponad poziom powierzchni Ziemi, tymczasem
te rosna takze ,w dot”, tworzac tzw. korzenh gor. Powstate
w wyniku kolizji kontynentéw pasma gorskie — jak Himalaje
czy Alpy — czesto sktadaja sie z kilku warstw tektonicznych,
co pod wplywem goraca z plaszcza Ziemi, w ktérym zagte-
bia sie korzeh gér, sprzyja ich rozwarstwieniu w poziomie:
delaminacji. Tak tez stato sie kilka milionéw lat temu pod
Himalajami. Korzenh tego masywu oderwat sie od ich spodu
i zatonat w pfaszczu, a utraciwszy ten balast Himalaje , pod-
skoczyty” do gory o kilkaset metréw w ciagu zaledwie kilkuset
tysiecy lat; co w skali geologicznej jest chwila!

Na krétko szczyty Himalajéw mogty osiagna¢ nawet 9,5 km
wysokosci, ale stan ten nie trwat dfugo, bo wypornos¢ ptaszcza
nie pozwalata na utrzymanie tak masywnego fragmentu skoru-
py ziemskiej na takiej wysokosci. Himalaje zaczely ,wali¢ sie”
w dét; réwnie szybko co sie wypietrzyly, zaczety sie zapadac,
pekajac w poprzek pasma, czego efektem sa doliny ryftowe,
przecinajace pasmo gorskie poprzecznie do jego przebiegu.

Ziemia podnosi sie i opada w ciagu dziesigtek tysiecy lat
o setki metréw, ale na mniejsza skale jej powierzchnia podlega
ruchom pionowym w cyklach liczonych w dniach i godzinach.

Przyptywy i odptywy... Ziemi

Sity grawitacyjne Storica i Ksiezyca powoduja doskonale
znane zjawisko ptywéw morskich. Dwa razy na dobe morza
podnoszg sie i opadaja w cyklu powigzanym z ruchem wiro-
wym Ziemi i ruchem orbitalnym Ksiezyca. Woda jest na tyle
,miekka”, ze jej podatno$¢ na przyciaganie grawitacyjne
Ksiezyca i Stoiica nie dziwi specjalnie, ale grawitacja dziata
tez na skalna bryte naszej planety... i okazuje sie, ze i ona
podlega podobnym ,ptywom”.

Longitude
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Ptywy Ziemi, zrodto: Kai Wu, Ce Ji, Lei Luo, Xinyuan Wang,

Simulation study of Moon-based InSAR observation for solid
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Ptywy Ziemi — analogicznie do ptywéw morskich — row-
niez powoduja deformacje nie tyle powierzchni oceanéw,
ale ksztattu samej bryty naszej planety. Bryta fizyczna Ziemi,
z jej nieregularnie roztozong masa, wirujac podlega silnym
naprezeniom, wywoltywanym przez przyciagajaca te mase gra-
witacje Ksiezyca oraz Stofica; a te dziatajg co chwila z innego
kierunku (wzgledem danego punktu na powierzchni Ziemi),
ciagnac poszczegblne czesci Ziemi to w jedna, to w druga
strone... Wypadkowa tego grawitacyjnego sifowania sie jest
,rozwibrowanie” sztywnej bryly Ziemi, przez co rézne jej
obszary naprzemiennie (harmonicznie) podnosza sie i opada-
ja, przemieszczaja sie to na wschéd, to na zachéd; za ciagnaca
je w réznych kierunkach grawitacja Ksiezyca i Storica.

Wyréznia sie kilka sktadowych ptywéw Ziemi o réznych
okresach i amplitudach. Podobnie jak przy ptywach morskich,
wystepuja cykle zblizone do doby stonecznej oraz jej potowy
(przyptyw i odptyw — tak morski jak ziemny — tworza bowiem
dwie fale, na przeciwlegtych stronach globu ziemskiego).
Z uwagi na ruch Ksiezyca po okofoziemskiej orbicie w tym
samym kierunku co wirowanie Ziemi, najwazniejsze cykle sg
nieco diuzsze niz doba i potowa doby stonecznej; Ksiezyc
bowiem ,ucieka” do przodu, i codziennie géruje nieco dalej
na niebie wzgledem gwiazd i powierzchni Ziemi. Istniejg tez
cykle wielodniowe, zwiazane z dtugoscia miesiaca ksiezyco-
wego (13,66 dnia oraz 27,56 dnia), cyklem rocznym i pétrocz-
nym (zwiazanym z odlegloscia Ziemi od Storica i jego wpty-
wem grawitacyjnym), ale i wieloletniego cyklu zmian orientag;ji
orbity Ksiezyca wzgledem nachylonej osi Ziemi (18,61 roku).

W przypadku ptywéw morskich, amplituda zmian pozio-
mu wody zalezy od uksztattowania wybrzeza: maksymalna
wartos¢ (zakres 11,7 metra; najwieksza zarejestrowana war-
tos¢ siegnefa 19,6 metra) obserwuje sie przy Burntcoat Head
w zatoce Fundy w kanadyjskiej Nowej Szkocji (45°18'41,5"" N,
63°48'27,1" W): na Baftyku ptywy maja najwyzsza amplitude
(25 cm) w Cie$ninach Dunskich i Zatoce Fifiskiej; na wybrze-
zach Polski nie przekraczaja zaledwie kilku centymetréw.

Plywy Ziemi sg znacznie mniejsze. Najwieksza sktadowa
(pot-dobowy cykl zwiazany z Ksiezycem) osiaga amplitude
38,5 cm w pionie oraz 5,4 cm w poziomie. Sumarycznie,
wszystkie 15 znanych sktadowych ptywéw Ziemi moze w rejo-
nach okotoréwnikowych osiaga¢ nawet 100 cm w pionie
i 15 cm w poziomie. Obserwacje ptywéw Ziemi w Polsce,
wykonane w rejonie teby, wykazaty, ze ich dobowa amplituda
siega 28 cm; o tyle tafla jeziora tebsko wraz z calq ta czescia
naszej planety opada i podnosi sie w ciagu doby. Tym samym
mozna sobie wyobrazi¢, ze w pewnym stopniu sama sztywna,
skalna bryta naszej planety ,pulsuje” niczym galaretka.

Zjawisko to jest na tyle znaczace, ze musi by¢ uwzgledniane
w definiowaniu geodezyjnych uktadéw odniesieri, w szczegél-
nosci tych stosowanych do pomiaréw wysokosci. Permanentne
stacje pomiar6w satelitarnych GNSS, rejestrujac sygnaty z sate-
litbw nawigacyjnych w trybie ciagtym (24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu; przez miesigce i lata) rejestruja cykliczne
podnoszenie sie i opadanie terenu, na ktérym sg zainstalo-
wane; jego przemieszczanie sie to na wschéd, to na zachéd,
i tez nieco na pétnoc i potem na potudnie. Aby geodezyjne
odbiorniki pomiarowe co kilka godzin nie podawaty wysokosci
rézniacych sie o kilkadziesigt centymetréw, zjawisko ptywéw
Ziemi musi by¢ dobrze zmierzone, opisane stosownym mode-
lem matematycznym, aby jego wplyw na pomiar mégt by¢
systematycznie redukowany.

Plywy Ziemi maja tez wptyw na aktywnos¢ geologiczng
Ziemi. Potezne sity grawitacyjne, zdolne deformowa¢ bryte



skalng cafej planety, generuja tarcie pomiedzy blokami skal-
nymi skorupy ziemskiej, moga przyczynia¢ sie do wzbudza-
nia trzesier ziemi, a nawet inicjowac¢ erupcje wulkaniczne.
Nieliczne badania tego zjawiska pokazuja pewna korelacje
pomiedzy maksymalnymi amplitudami ptywoéw (tak morskich,
jak ziemnych), a aktywnoscia sejsmiczng oraz wulkaniczna.

Ziemia jest wiec wrazliwa na sity kosmiczne i te potrafia
ksztattowac jej oblicze w niezwykty sposéb: na przyktad, spra-
wiajac, ze planeta zaczyna... tafczy¢.

Walc polarny i marsz tropikalny

Wszystko na Ziemi sie porusza i podlega nie raz gwattow-
nym zmianom, wiec w poszukiwaniu jakiegos statego punktu,
trwalego i niezmiennego w czasie, wzrok mozemy skierowac
na miejsca ,mocowania” naszego globusa: bieguny Ziemi
i sama jej o$ obrotu. | tu wydawac¢ by sie mogto, ze jest to
faktycznie jedyna statyczna cze$¢ naszej Ziemi, niezmiennie
wirujacej zawsze wokét tej samej osi; tych samych biegunéw,
ktére mozna trwale oznaczy¢ wielka pinezka... i odetchna¢
spokojnie. Niestety i tutaj nie ma co liczy¢ na stagnacje.

Sama 0§ Ziemi nie jest zadnym fizycznym obiektem -
jakims niewidzialnym , pretem” przechodzacym przez plane-
te na wylot — tylko reprezentacja samego ruchu wirowego
planety. A Ze ta — jak juz sie przekonaliémy — nieustannie
zmienia swoje oblicze, ksztalt i rozktad masy w jej obrebie,
oraz podlega dziataniu poteznych sit grawitacyjnych z kosmo-
su, potrafigcych deformowac jej bryte, nalezy sie spodziewac,
ze jej wirowanie nie bedzie przebiega¢ zbyt stabilnie. | tak
faktycznie jest.
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Spirala poloidy z lat 1900-2010, zrédto: E.C. Pavlis et al. Use
of LARES satellite data for Earth science, 2015.

Tablice oznaczajace wedrujacy zwrotnik Raka w Meksyku,
Zrédto: Roberto Gonzales, Wikimedia Commons CC A-S 4.0,
3.0, 2.5, 2.0,1.0 license.

Ziemia dokonuje jednego, petnego obrotu wokét osi $red-
nio w ciggu 23 godzin 56 minut 4,098903691 sekundy; jest
to formalna definicja doby gwiazdowej, czyli mierzonej wzgle-
dem gwiazd statych jako niezmiennego punktu odniesienia.
Jednak okres ten ulega zmianom w zakresie 2-3 milisekund
(1 ms = 0,001 sekundy) w ciagu roku: latem Ziemia wiruje
nieco szybciej, a zima nieco wolniej, z uwagi na zmiane roz-
ktadu masy na planecie na skutek pér roku; opadéw $niegu,
monsundw i huragandéw, raz na jednej, a raz na drugiej pétkuli
planety, a ktérych rozktad tez nie jest symetryczny wzgledem
Srodka ciezkosci planety. W ciagu roku dawato to sumarycznie
nie raz nawet sekunde dtuzszy rok gwiazdowy, a najszybciej
proces ten zachodzit — w znanym nam okresie pomiarowym —
w 19711 1972 roku; jesienia i wiosna tych lat dni wydtuzaty
sie nawet 0 4 ms!

Z biegiem lat trend ten zaczat stabna¢ i od poczatku lat
2000 zaczeto obserwowac co raz czestsze dni, gdy Ziemia
wirowala co raz wolniej. Od 2020 roku z tej przyczyny kazdy
kolejny rok jest o sekunde krétszy od sredniej wartodci. Ma to
réwniez fizyczne konsekwencje.

Cykliczne zmiany rozkfadu masy w obrebie planety nie tylko
delikatnie przemieszczaja jej Srodek ciezkosci, ale tez zmienia-
ja jej moment pedu. W zaleznosci od rozktadu masy na wiru-
jacej Ziemi, jej ciezszy region pod wptywem sity od$rodkowe;j,
dazy w kierunku réwnika, powodujac przemieszczenie bryty
globu wzgledem jego osi. Cho¢ ma tu znaczenie takze ruch
mas we wnetrzu planety — prady konwekcyjne w pfaszczu,
wirowanie nieregularnego jadra wewnetrznego w ptynnym
jadrze zewnetrznym, ruch plyt tektonicznych — to najszybsze
zmiany zachodza na powierzchni planety.

| tak, gdy latem i jesienig na pétkuli pétnocnej monsuny,
huragany i tajfuny przemieszczaja ogromne masy wody na
pétnoc od réwnika, obciazajac Azje, ta ,przechyla” Ziemie
w tym wiasnie kierunku i biegun pétnocny pozornie prze-
suwa sie w strone Ameryki Pétnocnej; analogicznie, biegun
potudniowy przesuwa sie w strone Australii. Gdy za$ zima
Ameryke Pétnocng i Europe pokrywa gruba warstwa $niegu,
a cyklony na potudniowej pétkuli przenosza masy wody w kie-
runku Australii i Afryki potudniowej, Ziemia ,przechyla sie”
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w przeciwnym kierunku, co pozornie skutkuje przesunieciem
biegunéw w przeciwnym kierunku co poprzednio.

Na cyklicznie zmieniajacy sie rozklad masy oddziatuje gra-
witacyjnie Storice i Ksiezyc, a ten ostatni dodatkowo zmie-
nia ustawienie swojej orbity wzgledem osi Ziemi w cyklu
18,6 roku, co sumarycznie daje efekt chybotania sie bryty
naszej planety wzgledem jej osi obrotu. Zjawisko to ma nawet
nazwe: chybotanie Chandlera — na czes¢ amerykariskiego
astronoma i geodety, Setha Carlo Chandlera, ktéry jako pierw-
szy opisaf to zjawisko.

Z punktu widzenia obserwatora stojacego na powierzchni
Ziemi w okolicach biegunéw, te w przeciagu okoto 430 dni
kresla spiralny slad — zwany poloida — o Srednicy zmieniaja-
cej sie od kilku metréw do maksymalnie 21 metréw. Jest to
chwilowy rzeczywisty biegun Ziemi, czyli faktyczny punkt,
w ktérym o§ obrotu naszej planety w danej chwili przecina jej
powierzchnie. 1 lutego 2024 r., chwilowy rzeczywisty biegun
pétnocny Ziemi znajdowat sie na potudniku 73°21'15” W,
w odlegtosci 7,52 metra od bieguna geodezyjnego (czyli usred-
nionej pozycji bieguna Ziemi w roku 1900, jako umownego
dla globalnych pomiaréw astrofizycznych oraz geodezyjnych;
to ten biegun wskazatby odbiornik satelitarny GNSS, gdyby ta
metoda poszukiwat go jakis polarnik).

Biegun przesuwa sie w tempie do 10 cm dziennie, zakresla-
jac niekiedy nieregularna spirale: jej srodek dla danego okresu
stanowi usredniony rzeczywisty biegun Ziemi, znajdujacy sie
woéwczas 11,9 metra od bieguna geodezyjnego na potudniku
67°50" W. Ten usredniony biegun co roku przesuwa si¢ o 10
cm w kierunku Ameryki Pétnocnej, jako wyraz dtugoletniego
trendu. Jego przyczyna sa za$ zmiany klimatyczne i topnie-
nie ladolodéw Crenlandii i Antarktydy Zachodniej. Co roku
Crenlandia traci 40-50 mld ton lodu za$ Antarktyda Zachodnia
w tempie nawet 160 mld ton, co w potaczeniu z wysychaniem
Ameryki Pétnocnej sprawia, ze bryta Ziemi ,przechyla sie”
co raz bardziej w strone Azji, co skutkuje pozorna wedréwka
usrednionego bieguna pétnocnego co raz bardziej na wschod
(w strone Grenlandii) w poréwnaniu z dotychczasowym kie-
runkiem (w strone Ameryki Pétnocnej).

Wyglada to wiec zupetnie, jakby bieguny Ziemi taficzyty
walca! Ale — pozostajac w muzycznych analogiach — oprécz
walca, 0§ ziemska ma tez co$ wspélnego z marszem; tropikal-
nym. Albowiem oprécz ruchu bryly fizycznej planety wzgle-
dem jej osi, takze sama 0$ obrotu nie ma niezmiennej pozycji
w przestrzeni. 1 lutego 2024 r., usredniona o§ obrotu Ziemi
byta odchylona od pionu (tu: kierunku prostopadtego do ptasz-
czyzny orbity okotostonecznej Ziemi) o kat 23°26'10,174"".
Z kata nachylenia osi Ziemi wynika bezposrednio pozycja
zwrotnikéw oraz két podbiegunowych — réwnoleznikéw odle-
glych o taki wtasnie kat, odpowiednio od réwnika i biegunéw.

Okazuje sie jednak, ze i ta warto$¢ nie jest stata w czasie.
Kat nachylenia osi Ziemi zmieniat sie w cyklach po 41040 lat
od 22°02'33" do 24°30'16"; w przysztosci spodziewany jest
nieco mniejszy zakres wahan — od 22°13'44"" do 24°20'50".
Wraz ze zmiana kata nachylenia osi, wedrowaty zwrotniki
i kota podbiegunowe, to rozszerzajac, to zawezajac strefy
podbiegunowe i strefe tropikalng, co skutkowato zmianami
klimatu na Ziemi.

Obecnie, kat nachylenia osi Ziemi maleje Srednio 0 0,468
rocznie, co przekfada sie w terenie na 14,5 metra dorocznego
marszu kot podbiegunowych w kierunku biegunéw, a zwrot-
nikow w kierunku réwnika. Ale ponownie, jest to usredniona
warto$¢, bowiem rzeczywisty chwilowy kat nachylenia osi
Ziemi podlega znacznie wigkszym wahaniom.
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O3 Ziemi, na skutek sit ptywowych Ksiezyca, Storica i planet
kotysze sie cyklicznie, kreslac elipse, ktérej osie maja maksy-
malne wymiary 18,4" oraz 13,8" katowej. Z tego wynika,
ze chwilowy rzeczywisty kat nachylenia osi Ziemi waha sie
w zakresie maksymalnie +/-9,2"" wzgledem usrednionej war-
tosci. | tak, 1 lutego 2024 r. 6w chwilowy rzeczywisty kat
nachylenia osi Ziemi wynosit 23°26’18,816"’, czyli o 8,642"
wiecej niz kat usredniony. Skutkuje to tym, ze nie tylko te
usrednione zwrotniki i kofa podbiegunowe ,maszerujg”, ale
tez, ze te chwilowe rzeczywiste ,biegaja” tam i z powrotem
wokét tych usrednionych, w zakresie +/-284 metréw, w cyklu
z grubsza 18,6 lat.

Sposréd dziesigtek pomnikéw przebiegu zwrotnikéw i kot
podbiegunowych na catym Swiecie tylko dwa z nich uwzgled-
nialy owa zmiennos¢ linii geograficznych. Jednym byta grupa
przydroznych znakéw na poboczu meksykariskiej drogi nr 83,
na potudniowy wschéd od Ciudad Victoria w stanie Tamaulipas
(23°26’16,0” N, 98°49’46,9”” W). Tablice z datami od 2005
do 2010 r. pokazywaty pozycje usrednionego zwrotnika Raka.
Niestety po jednym z remontéw drogi tablice usunieto i juz
nie przywrécono; a szkoda.

Drugi znak mobilnosci tego samego zwrotnika znajduje
sie na Tajwanie: jest to zespdt szesciu masztéw z globusami
i datami na nich, ustawionych na skrzyzowaniu ulic Shixian
i Bo’ai w miescie Chiayi (23°27'58,3"" N, 120°25'34,6" E).
Stupy oznaczajq przebieg zwrotnika w styczniu 1789 r., maju
1790 r., listopadzie 1791 r. oraz maju 1793 roku. | ten znak
szczesliwie trwa nadal na swoim miejscu. A same zwrotniki
i kota podbiegunowe wedruja dalej; tam i z powrotem.

A jednak sie porusza...

Ziemia jest nieustajaco zmieniajaca sie planeta i niemal
kazdy jej element — intuicyjnie uwazany za staly — okazuije sie
takim nie by¢. Nieoczywiste zmiany, jakim podlegaja funda-
menty naszego $wiata budza zachwyt nie tylko nad zaskakuja-
cym obliczem Ziemi, ale i nad mozliwosciami nauki, ktéra te
nie raz nadzwyczaj subtelne zmiany potrafi wykry¢, zmierzy¢
i wyjasni¢. Dzieki nim, planeta, na ktérej zyjemy, mimo iz
okazuje sie nie by¢ tak stabilna i niezmienna jak bysmy chcieli,
jest za to znacznie bardziej interesujaca.

Powtarzajac wiec za Galileuszem, patrzac na majestatycz-
ny glob Ziemi, z pozoru statycznie zawieszony w mrocznym
Kosmosie, trzeba stanowczo stwierdzi¢: a jednak sie porusza.
| to jeszcze jak!
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B Azory' to archipelag skiadajacy sie z dziewieciu gléwnych wysp potozonych na
Grzbiecie Srédatlantyckim w srodkowej czesci Oceanu Atlantyckiego. Sa to wyspy
pochodzenia wulkanicznego. W ich krajobrazie spotykamy zréznicowana rzezbe terenu.
Dzieki swojemu urozmaiconemu krajobrazowi i potozeniu wyspiarskiemu przyciagaja
mitosnikéw turystyki pieszej, wspinaczkowej i nurkowania. Gospodarka wyspy skupia sie
na ochronie posiadanych zasobéw i naturalnym dziedzictwie archipelagu’.

Elzbieta Prytowska-Nowak

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie

rozciagaja sie na dtugosci 650 km i podzielone sg na

trzy grupy geograficzne: zachodnig — wyspy Corvo
i Flores, centralng — Terceira, Graciosa, Sao Jorge, Pico,
Faial, wschodnia — Santa Maria i Sdo Miguel. Archipelag
charakteryzuje umiarkowany klimat morski o fagodnych
temperaturach przez wiekszos¢ roku. Wystepuja tutaj takze
gwaftowne zmiany pogody. Temperatura nie przekracza 28°C
latem, a zima nie spada ponizej 10°C. Do$¢ wysokie opady
i bardzo silne wiatry wiejace na Azorach nieprzerwanie od
lutego do listopada (tzw. Wyz Azorski) sprawiaja, ze pogoda
jest w tym czasie nieprzewidywalna. Warunki klimatyczne
Polski znajduja sie czesto pod wptywem Wyzu Azorskiego,
ktéry kieruje do naszego kraju cieplejsze powietrze z kierun-

O bszar Azoréw jest nadal aktywny sejsmicznie. Wyspy

kéw potudniowo-zachodnich. Wzajemne potozenie Wyzu
Azorskiego i Nizu Islandzkiego sprawia, ze do Polski najczes-
ciej ptyna wilgotne masy powietrza polarno-morskiego znad
Oceanu Atlantyckiego. W zimie przynosza one ocieplenie
i opady sniegu lub deszczu, a latem — ochtodzenie i opady
deszczu’.

Dzieki zyznej, wulkanicznej glebie i umiarkowanemu kli-
matowi szata roslinna wysp jest wyjatkowo bogata. Wiekszos¢
z rosnacych na Azorach roélin sprowadzili jednak osadnicy. Na
wyspach wystepuja wody geotermalne, gejzery i $rédladowe
jeziora, powstate w kraterach wygastych wulkanéw. Wyspy
charakteryzuje réznorodnos¢ przyrodnicza z unikatowymi
gatunkami roslin i zwierzat na ladzie i bogatym Zyciem ocea-
nicznym. Warunki naturalne sa wykorzystywane rolniczo gtow-
nie poprzez uprawe herbaty, ananaséw, winoroéli, fig, moreli,
a takze rybotéwstwo.

Kultura Azoréw jest wynikiem wptywédw portugalskich oraz
pofozenia na szlaku transportu morskiego miedzy Afryka,

T Administracyjnie region nalezy do Portugalii. Znajduje sie okoto 1500 km od wybrzezy Pélwyspu Iberyjskiego i jest zaliczany do Makaronezj.

2 https://earthcheck.org/news/azores-sets-benchmark-for-sustainable-tourism/

3 Zintegrowana Platforma Edukacyjna: https://zpe.gov.pl/a/czynniki-ksztaltujace-klimat-polski/DblZrZd6v
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droga oceaniczng do Azji, a takze Ameryki. Zakorzenione
dziedzictwo kulturowe jest istotnym elementem lokalnego
zycia spotecznego i w pofaczeniu z unikatowymi warunkami
przyrodniczymi jest podstawa rozwoju turystyki oraz sportéw
wodnych, takich jak nurkowanie, zeglowanie i surfowanie.
Kuchnia opiera sie na $wiezych produktach morza, lokalnych
warzywach i tradycyjnych potrawach.

Mimo wielu wspélnych cech kazda z wysp ma swoje uwa-
runkowania rozwoju oparte o unikalne cechy krajobrazowe
i historyczne.

Grupa wschodnia

Sao Miguel — najwieksza i najbardziej zaludniona wyspa.
Gléwne jeziora szczegblnie atrakcyjne turystycznie to wulka-
niczne: Lagoa Azul i Lagoa Verde, a takze jezioro Furnas i oko-
liczne gorace Zrédta. Stolicg i najwiekszym miastem wyspy jest
Ponta Delgada.

Santa Maria — jedna z mniejszych wysp w archipelagu
i zarazem jedna z pierwszych wysp odkrytych przez portugal-
skich zeglarzy prawdopodobnie w 1427 roku. Najwyzszym
szczytem jest Pico Alto.

Grupa zachodnia

Corvo — wyspa jest stosunkowo niewielka i stabo zalud-
niona. Jest jedna z najbardziej odizolowanych wysp w archi-
pelagu. Najbardziej charakterystycznym miejscem na wyspie
jest wulkan Caldeirao. Obszar wyspy jest uznawany za obszar
chroniony ze wzgledu na wystepujaca unikalna faune i flore.

Flores — wyspa wpisana jest na liste rezerwatéw biosfery.
Stynie z imponujacych wodospadéw, takich jak Cascata da
Ribeira do Ferreiro i Cascata do Pogo do Bacalhau.

Grupa centralna

Graciosa — w odréznieniu od innych wysp archipelagu
jest stosunkowo ptaska. Jej stolica administracyjng i jedno-
czesnie najwiekszym miastem jest Santa Cruz da Graciosa.
Charakteryzuje sie kolorowymi domami, tradycyjnymi kamien-
nymi murami i urokliwymi uliczkami.
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Potozenie Azorow na Oceanie Atlantyckim. Foto — Adobe
Stock

Sao Jorge — wyspa ma charakterystyczny, diugi ksztatt ze
wzgledu na wystepowanie dfugich grzbietéw gorskich. Jest
bogata w unikalne gatunki roslin i zwierzat. Szczegblng atrak-
cja dla obserwatoréw przyrody sa ptaki morskie gniazdujace
na skalistych klifach.

Pico — wyspa stanowi wynurzong cze$¢ wygastego wulkanu,
ktérego wierzchotek o wysokosci 2 351 m n.p.m. jest najwiek-
szym wzniesieniem w obrebie Grzbietu Srédatlantyckiego oraz
najwyzszym szczytem Portugalii. W przesztosci do 1980 roku
wyspa byta waznym osrodkiem wielorybnictwa. W 2004 roku
krajobrazy winnic na wyspie wpisano na Liste éwiatowego
Dziedzictwa UNESCO.

Faial — wyspa jest popularnym miejscem postoju dla jach-
tow, przemierzajacych Atlantyk. W jej okolicy duza atrakcja
turystyczna sa obserwacje delfinéw zwyczajnych, sejwalii
i kaszalot6w.

Terceira — najwyzszym punktem wyspy jest wierzchotek
Santa Bérbara, wznoszacy sie do wysokosci 1 023 m n.p.m. Na
Azorach najfatwiejszym sposobem podrézowania na wyspie
byly drogi morskie. Sposréd nielicznych, gtéwnie spacero-
wych Sciezek tylko niektére nadawaly sie dla przewozu os6b
i towaréw. Obecnie drogi te sa udostepnione dla celéw tury-
stycznych, prowadza przez atrakcyjne tereny wzdtuz wybrzezy
oraz w glab wysp. Przyktadowe z nich — na wyspie Terciera —
opisane s3 ponizej.

Algar do Carvao

Jedna z najwiekszych atrakcji przyrodniczych Terciery jest
pofozona w $rodkowej czesci wyspy. Jest to obszar chronio-
ny — Algar do Carvao — stozek wulkaniczny o okoto 550 m
n.p.m. wysokosci. Miejsce nalezy do Naturalnego Rezerwatu
Geologicznego, ktére stanowi regionalny pomnik przyrody. Jest
to komin wulkaniczny o gtebokosci 90 m, ktéry powstat okoto
3 200 lat temu w wyniku drenazu magmy gtéwnego komina,
ktory cofnat sie do komory magmowej. Pierwsze wejscie do
wnetrza komory miato miejsce w 1893 roku, a udostepnione
dla turystéw zostato od 1966 roku. W kominie wulkanicz-
nym w systemie hydrogeologicznym zachodza ztozone zjawi-
ska geologiczne i biochemiczne, w wyniku ktérych powstaty
stalaktyty i stalagmity. Pokrywaja one wazna czes¢ sklepienia

Wybrzeze klifowe — potudniowa czes¢ wyspy Terciera
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Winnice na wyspie Pico wpisane na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO. Foto — Dreamstime

i Scian jaskini. Osiagaja okoto 1 metra dfugosci i od 40 do
50 cm $rednicy.

Miejsce to jest niespotykane nie tylko pod wzgledem geolo-
gicznym, ale takze biologicznym. Dzieki intensywnemu $wiattu
gorna czes¢ wnetrza komina pokryta jest roslinnoscia, w ktorej
zyje kilka gatunkéw fauny. W miare zblizania sie do dna stozka
na dnie jaskini wystepuja glony i plesn. We wnetrzu stozka
mozna spotka¢ endemiczne roéliny m.in.: wrzos (Erica azori-
ca), ostrokrzew (llex azorica), wawrzyn (Laurus azorica), wino-
grono gorskie (Vaccinium cylindraceum) paproc grzebieniowq
(Blechnum spicant), mchy (Calypogeia azorica i Alophosia azori-
ca). Swiat fauny reprezentuja w tym $rodowisku endemiczne
stawonogi jaskiniowe: pajak (Turinyphia cavernicola), stonoga
(Trechus trechus) i chrzaszcz (Lithobius obscurus azoreae).

Angra do Heroismo

Port Angra do Heroismo — w dostownym tfumaczeniu
Zatoka Heroizmu - jest stolica wyspy Terciera, a takze histo-
rycznym miastem warownym. Angra byfa pierwsza osada,
zatozona przez Portugalczykéw w 1478 roku w Archipelagu

Algar do Carvao - widok zejscia do komina wulkanicznego

4 https://whc.unesco.org/en/list/206/
> https://world-toexplore.com/monte-brasil-in-terceira-azores/
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Waulkan Pico - najwyzszy szczyt Portugalii. Foto — Dreamstime

Azorskim. Miasto ma dogodne pofozenie na potudniowym,
zawietrznym brzegu Terceiry u podnéza géry Monte Brasil.
Byto portem, do ktérego zawijafa flota ptynaca do Afryki réw-
nikowej oraz Indii Wschodnich i Zachodnich od XV wieku, do
czasu pojawienia sie parowcow w XIX wieku.

Po zafozeniu miasta zbudowano rozlegly system obron-
ny. 400-letnie obecnie fortyfikacje Sao Sebastido i Sao Joao
Baptista sq przyktadami architektury WOJskoweJ — 53 wpisane
na Listg SW|at0weg0 Dziedzictwa UNESCO*. Mimo znacznych
zniszczen po trzesieniu ziemi (1 stycznia 1980 roku) centralna
strefa miasta Angra do Heroismo zachowafa wieksza cze$¢
swojego monumentalnego dziedzictwa i oryginalnej architek-
tury. Znaczace zniszczenia zostaty naprawione lub odbudo-
wane. Centrum miasta zdotato zachowac¢ sie¢ drég z XV i XVI
wieku, a budynki odbudowano z tradycyjnych materiatéw
i technik budowlanych.

Monte Brasil® gérujace w okolicy Angry jest potwyspem.
Powstato w wyniku erupcji wulkanicznej. Rozposciera sie
z jego perspektywy widok na Angra de Heroismo, przy-
stafi oraz ocean. Obecnie miejsce to jest rezerwatem przy-
rody, a cata jego fauna, flora i obszar morski naleza do

Algar do Carvao - wnetrze dna komina wulkanicznego



Fragment szlaku turystycznego na Algar do Carvao - drew-
niane konstrukcje wykonano przy uzyciu lokalnego drewna®

parku lesnego na wyspie Terceira. Kilka oznakowanych tras
w parku przechodzi przez gléwne punkty widokowe: Pico
das Cruzinhas, Pico do Facho, Pico da Quebrada i Pico do
Zimbreiro. Szlaki sa bardzo dobrze oznaczone i opisane.
Tablice informacyjne okreslaja czas przejécia szlaku, ozna-
czenia terenowe kierunkéw przejscia, réznice wysokosci
wzniesiefi, stopief trudnosci trasy, miejsca widokowe, punk-
ty sanitarne, dozwolone aktywnosci rekreacyjne i sportowe,
wspdtrzedne geograficzne.

Archipelag Azoréw byt i jest kluczowym miejscem na
szlakach komunikacyjnych miedzy Europa a Afryka, Azja

© https://trails.visitazores.com/en/trails-azores/terceira/algar-do-carvao-furnas-do-enxofre

EBBEnne

Przyktad informacyjnej tablicy turystycznej — szlak na Monte
Brasil

i Ameryka. Obecnie wiele osad portowych jest miejscem posto-
ju zalég jachtow przeptywajacych przez Ocean Atlantycki.
Innym aspektem szlaku komunikacyjnego jest to, ze w poblizu
wysp biegna transatlantyckie Swiatfowody, ktére zapewniajg
tacznos¢ ogoélnoswiatowa okreslang czesto mianem systemu
nerwowego naszej cywilizacji — podwodne kable do transmisji
danych, ktére majg kluczowe znaczenie dla globalnej infra-
struktury komunikacyjnej — za ich posrednictwem transmito-
wanych jest ok. 98 proc. éwiatowych danych’.

Fotografie: Tomasz Nowak

7 https://archiwum.tvn24.pl/magazyn-tvn24/12/tvn24.pl/magazyn-tvn24/kable-bez-ktorych-stanie-swiat%2C12%2C237.html

Widok na Angra de Heroismo z perspektywy szlaku Monte Brasil

Geografia w szkole [ nr 1/2024

GEOGRAFIA REGIONALNAI".



g

= 18

- - przyrodnicze atrakcje turyStyCZ"?'

s

I Chorwacja i Stowenia posiadaja wiele naturalnych obiektéw, ktore przyciagaja rzesze

turystow z calego Swiata.

Jerzy Wrona
Krakow

lezy w Europie Srodkowej, na pograniczu Potwyspu

Batkanskiego, Alp Wschodnich i Niziny Panoriskiej
(Wegierskiej). Z uwagi na to, ze wchodzita w sktad bytej
Jugostawii, zwykle bywa zaliczana do krajéw regionu bat-
kanskiego. Cechuje ja duza réznorodno$¢ krajobrazu. Sa tu
wynioste szczyty alpejskie (z najwyzszym Triglavem — 2864 m
n.p.m.), nizsze gory, rozlegte ptaskowyze krasowe, wzgérza
porosniete winnicami, réwninne obszary rolnicze.

Stowenia zaliczana jest do najbardziej zalesionych krajow
europejskich — lasy zajmuja 62% jej powierzchni. Sa to gtow-
nie lasy mieszane i lisciaste, w strefie nadmorskiej wystepu-
je roslinnos¢ srédziemnomorska z charakterystyczng makia.
Najwazniejszymi rzekami Stowenii s3 Sawa, Drawa (z Mura),
Socza i Krka. Ciekawym zjawiskiem sg liczne rzeki krasowe
(ponornice), ginace pod powierzchnig ptaskowyzéw wapien-
nych i ponownie pojawiajace sie w innych miejscach.

Siowenia nalezy do matych krajow europejskich,

Kras

U nasady nadadriatyckiego pétwyspu Istria — rozciaga sie
suchy ptaskowyz (wyzyna) Kras. Jego niewielkie fragmenty
znajduja sie we Wioszech i Chorwacji. Wystepuja tu proce-
sy chemicznego rozpuszczania skat wapiennych przez wody
powierzchniowe i podziemne oraz formy terenu powstajace,
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jako ich rezultat. Poniewaz wtasnie w Stowenii po raz pierw-
szy opisano naukowo te charakterystyczne zjawiska i formy,
dlatego tez od tego obszaru pochodzi nazwa kras, a wszystkie
obszary na $wiecie o podobnej rzezbie okresla sie mianem
krasowych.

Procesy krasowienia, poza skatami wapiennymi, zachodza
tez w dolomitach, marglach, gipsach i soli kamiennej, zwtasz-
cza gdy posiadaja spekania i szczeliny. Powstajaca w ich efek-
cie rzezba krasowa podnosi atrakcyjnos¢ turystyczna krajobra-
zu. Na terenie stowerskiego Krasu znajduje sie wiele jaskii,
najstynniejsze z nich to Postojna i Jaskinie Szkocjariskie.

Postojna - podziemny cud natury

W odlegtosci 50 km na potudniowy zachéd od stolicy
Stowenii, Lublany znajduje sie miasteczko Postojna. Obok
niego jest wejscie do jaskini Postojna, zaliczanej do najpiekniej-
szych i najwiekszych jaskifi krasowych w $wiecie. Symbolem
Postojnej i stoweriskiego krasu jest wspaniaty, pieciometrowej
wysokosci, $nieznobiaty stalagmit o nazwie Brylant. W okolice
jaskini tagodnymi meandrami dociera rzeka Pivka, doptyw
Ljubljanicy. Trafiajac na swej drodze na przeszkode w postaci
wapieni drazy podziemne korytarze, w ktérych przez caty rok
panuje stata temperatura, okoto 10°C.

Jaskinia uformowata sie w skatach wapiennych, jakie
powstaty w morzu przed 70 milionami lat, w mezozoiku,
w okresie kredowym. Gdy morze ustapito, na ladzie zaczety
sie procesy krasowienia. Podziemne cieki utworzyly koryta-
rze na trzech poziomach. Najstarsze, dzi§ suche korytarze,




potozone najwyzej, w wiekszosci sa zniszczone i turystycznie
niedostepne.

Najmtodsze to korytarze podwodne, wyrzeZzbione przez
Pivke, okoto 20 m ponizej poziomu trasy turystycznej.
Srodkowy poziom, ktéry sie zwiedza, jest najobszerniejszy
i najpiekniejszy, a jak geolodzy i speleolodzy oceniaja, powstat
1,5 mln lat temu. Turysci ogladaja, mieniace sie ré6znymi kolo-
rami, fascynujace podziemne sale i galerie z tysigcami stalak-
tytow, stalagmitéw i stalagnatéw.

Wejscie do jaskini znane bylo juz w XIIl w. Caly system
dotychczas poznanych korytarzy Postojnej liczy okoto 27 km,
trasa turystyczna mierzy facznie 5,5 km. Aby podota¢ duzej
liczbie turystéw z cafego $wiata, jaskinia dostepna jest przez
caty rok. Majac na uwadze ograniczenie fizycznego wysitku
zwiedzajacych, wzgledy bezpieczeiistwa i oczywiscie wymo-
gi ochrony unikalnych wartosci przyrodniczych, ciekawy jest
spos6b zwiedzania jaskini. Poczatkowy odcinek, o diugosci
prawie 3,5 km, pokonuje sie kolejka. Tu mozna wspomnie¢,
Ze pierwsza na $wiecie podziemna kolejka w jaskini otwarta
zostata wtasnie w Postojnej, w 1872 r.

Druga, najciekawsza czes$¢ trasy (1,5 km), zwiedzajacy
pokonuja pieszo w towarzystwie przewodnika. Potem znéw
wracaja do wagonikéw, ktére wioza ich do wyjscia. Przed
wejsciem do wagonikéw turysci moga skorzysta¢ z punktu
pocztowego, dysponujacego tez okolicznosciowymi znaczka-
mi. Pierwszy podziemny urzad pocztowy zaczat tu dziatalnos¢
w 1899 r. (w czasach, gdy Stowenia nalezata do Cesarstwa
Austro-Wegierskiego). Wtedy pocztéwki byly, o wiele bardziej
niz dzis, popularnym srodkiem korespondencji i wysyfanie ich
z jaskini Postojnej stato sie bardzo modne.

Postojna jest miejscem, gdzie zyje wiele osobliwych zwie-
rzat jaskiniowych, takich jak pajaki, swierszcze, chrzaszcze,
raki, stonogi. Najcenniejszym i najciekawszym gatunkiem jest
jednak odmieniec jaskiniowy (Proteus anguineus). Jest to ogo-
niasty pfaz o dfugosci do 30 cm. Jego skéra przypomina ludzka,
ma barwe zéttobiata z rézowymi odcieniami. Odmieniec ma
oczy, ukryte sa one jednak pod skéra, a ich wiasciciel orien-
tuje sie w otoczeniu dzieki znajdujacym sie w skérze recep-
torom. Przyrodnicza osobliwo$¢ Postojnej oddycha pierzasty-
mi, zewnetrznymi skrzelami. Ma cztery koriczyny, ale posiada
tacznie tylko 10 palcéw (koficzyny przednie maja ich po trzy).

Odmieniec zyje prawie wytacznie w wodach jaskiniowych
Krasu Dynarskiego. Moze dozy¢ 100 lat, wytrzymuje bez
pokarmu nawet 10-12 lat. Jego pozywieniem sa mate stwo-
rzenia jaskiniowe. W Postojnej, w pokazowym jaskiniowym
basenie, jeden okaz odmieiica pozostaje tylko przez dwa mie-
sigce. Nastepnie jest wypuszczany na wolno$¢ i zastepowany
innym osobnikiem. Poniewaz odmieniec jest bardzo uczulony
na Swiatto, wspomniany basen dla turystow oswietlony jest
minimalnie.

Niespotykany wyglad odmiefica jaskiniowego, niekiedy
wynoszonego na powierzchnie przez prady wodne po ulew-
nych deszczach, pobudzat ludzka wyobraznie od setek lat.
Niektorzy sadzili, ze te dziwne biatawe stworzenia, czasem
nazywane ,ludzka rybka” to smoczeta, potomstwo strasznego
smoka zamieszkujacego jaskinie.

Jaskinie Szkocjanskie

Okoto 20 km od Triestu znajduje sie zesp6t grot kraso-
wych zwanych Jaskiniami Szkocjaiskimi (Skocjanske Jame).
Podobnie jak Postojna, sa one podziemnym fenomenem Krasu
i Stowenii i jednoczesnie jednymi z najwspanialszych jaskin
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Whnetrze jaskini Postojnej. Foto — Dreamstime

Odmieniec jaskiniowy — ptaz charakterystyczny dla Krasu
Dynarskiego. Foto — Dreamstime

Foto -

Misy wapienne w Jaskiniach Szkocjaiskich.
Dreamstime
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Korytarze Jaskin Szkocjaiskich. Foto — Dreamstime

na $wiecie. Wraz z okolica wpisane zostaty w 1986 r. na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Dla ochrony terenéw krasowych wokét jaskii powstat Park
Szkocjanski (0 powierzchni 4 km?) z jaskiniami, podziemnymi
potokami, poljami, jeziorkami i wodospadami cieku o nazwie
Reka. Jego wody utworzyty malowniczy, gteboki i dtugi na
2 km, wawéz potozony na wschéd od wsi Skocjan. Tuz przed
ta miejscowoscia rzeka znika pod ziemia, po czym pojawia
sie w dwoch zapadliskach krasowych, zwanych Matg i Duza
Dolina. Po czym znéw chowa sie w podziemiach, ktére koriczaq
sie wspaniatym, najdtuzszym (3,5 km) w Europie, kanionem ze
$cianami wysokosci 140 m. Duza atrakcja dla zwiedzajacych
jest tez zawieszony na wysokosci 47 m nad nurtem Reki most
zwany Cerkvenikov.

Jaskinie Szkocjaniskie cechuja sie imponujacymi formami
naciekowymi. Oprécz klasycznych stalaktytow i stalagmitow
(najwiekszy ma 12 m wysokosci), niepowtarzalny wyglad maja
ogromne wapienne misy, ktére swoim ksztattem przypominaja
ryzowe pola.

Caly system Jaskini Szkocjariskich liczy ponad 6 km dtu-
gosci. Dla zachowania odpowiednich warunkéw mikroklima-
tycznych i hydrologicznych oraz zapewnienia spokoju zyjacym
tu wielu gatunkom nietoperzy, turystom udostepnia sie tylko
mniej wiecej potowe korytarzy jaskiniowych.

Chorwacja

Bogate walory Srodowiska przyrodniczego oraz zréznico-
wane walory pozaprzyrodnicze powoduja, ze Chorwacja jest
niewatpliwie bardzo interesujaca europejska destynacja tury-
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styczna. Nalezy do krajow batkanskich, cho¢ trzeba pamietac,
Ze pojecie to jest rozumiane niejednoznacznie.

Batkany to geograficzny, ale tez i historyczno-kulturowy
region potudniowo-wschodniej Europy obejmujacy w przy-
blizeniu obszar Pétwyspu Batkariskiego. Za pétnocna granice
poétwyspu tradycyjnie przyjmuje sie rzeke Kupe, nastepnie
Sawe i dolny bieg Dunaju. Biorac wiec pod uwage aspekt
kulturowy, a nie tylko geograficzny, do regionu batkariskie-
go nie wlicza sie Grecji i europejskiej czesci Turcji, lezacych
na potudniowych kraficach Pétwyspu Batkanskiego. Z kolei
w najwezszym rozumieniu, kraje batkarskie to wytacznie kraje
wchodzace w skfad bytej Jugostawii (a wiec i Stowenia). Szersze
ujecie pozwala zaliczy¢ do paristw batkariskich takze Albanie,
Bulgarie, Grecje, Rumunie i skrawek Turcji. Okreslenie regio-
nu pochodzi od nazwy gér Batkan, oznaczajacej ,wysokie,
zalesione gory”, ktéra to Turcy zastapili rodzima, stowiariska
nazwe Stara Planina (,stara géra”).

Chorwacja to kraj o zréznicowanym uksztattowaniu
powierzchni. Cze$¢ pdtnocna i pédtnocno-wschodnia jest
nizinna i stanowi czes¢ Niziny (Kotliny) Panonskiej. Potudnie
i zachéd kraju zajmuja Gory Dynarskie. Chorwacja ma szeroki
dostep do Morza Adriatyckiego, linia brzegowa liczy prawie
5800 km. Paristwo to posiada charakterystyczne, wyjatkowe
w skali $wiata, wybrzeze. Ten typ, z ustawionymi réwnolegle
do linii wybrzeza, podtuznymi wyspami, to tzw. wybrzeze dal-
matynskie. Jego nazwa pochodzi od Dalmacji, chorwackiej
krainy rozciagajacej sie na dfugosci 400 km wzdtuz wybrze-
za. Znajduje sie tu 1244 wysp i wysepek, z czego ponad
60 jest zamieszkanych. Najwieksza z wysp chorwackich jest
Krk, o powierzchni 405 km’, lezaca nieco na pétnoc od


https://pl.wikipedia.org/wiki/Wybrze%C5%BCe_dalmaty%C5%84skie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wybrze%C5%BCe_dalmaty%C5%84skie

historycznej Dalmagji. Ciekawostkowo zwré¢my uwage, ze
nazwa Krk (bedaca tez palindromem) nie ma samogtosek, co
jest np. niezwykle rzadkie dla jezyka polskiego.

Park Narodowy Krka

Park ten znajduje sie w $rodkowej Dalmacji, niedaleko
Szybenika i obejmuje doline oraz kanion rzeki Krka. Park
powstat w 1985 r., a jego powierzchnia wynosi okoto 110 km®.
Cata Krka mierzy 72 km, natomiast park obejmuje dolny
i Srodkowy fragment jej biegu z siedmioma malowniczymi
wodospadami. Najwyzszy i najstynniejszy z nich to Skradinsky
Buk, gdzie woda spada z 45 metréw. Kiedy$ przy wodospa-
dach w sezonie letnim turysci ttumnie zazywali kapieli, od
2021 r. — ze wzgledéw ekologicznych — w catym parku naro-
dowym obowiazuje jednak jej catkowity zakaz.

Juz w XIX w. wodospady byly wykorzystywane jako Zrédto
energii wodnej. W latach 1895 i 1906 wybudowano tu dwie
hydroelektrownie, byly to jedne z pierwszych w $wiecie tego
typu konstrukcje inzynieryjne. Rzeka Krka ptynac przez wapien-
ne podfoze wytworzyla nieregularne koryto. Najciekawsze
miejsce to potkilometrowy odcinek, gdzie rzeka przeptywa
przez 17 kaskad, a ich ogladanie zwiedzajacym utatwia, skryty
posrod bujnej zieleni, ciag drewnianych pomostéw.

Park Narodowy Krka znajduje sie w srédziemnomorskiej
strefie klimatycznej. Ze wzgledu na wyjatkowe potozenie

oraz rézne rodzaje siedlisk, teren parku cechuje wyjatkowo
bogata flora i fauna. Na skalistym podfozu rozwijaja sie rézne
odmiany makii, sa tez fragmenty lasu z debem ostrolistnym.
Wystepuije tu kilkaset gatunkéw roslin i ponad dwiescie gatun-
kow ptakéw, bowiem Krka odgrywa wazna role w wiosennych
i jesiennych ptasich migracjach. Na obszarach podmoktych
zyja ptazy i gady, a w krystalicznie czystych wodach zobaczy¢
mozna kilkanascie gatunkéw ryb, z ktérych niektére to ende-
mity. Najciekawsze tutejsze ssaki to nietoperze, wsréd nich
rzadkie, zagrozone wyginieciem, podkowce.

Jeziora Plitwickie

Park Narodowy Jezior Plitwickich potozony jest okoto
140 km na potudnie od Zagrzebia, przy drodze prowadza-
cej ze stolicy kraju do Dalmacji, gtéwnej trasie wiodacej na
wybrzeze. Znajduje sie blisko granicy z Bosniag i Hercegowina.
Jest to najstynniejszy chorwacki park narodowy, po powiek-
szeniach ma powierzchnie 297 km®.

Park byt pierwszym — z o$miu obecnie istniejacych —
w kraju. Wprawdzie teren parku uznano za rezerwat przyrody
juz w 1928 r., ale zastosowane wtedy srodki ochrony okazaty
sie niewystarczajace. Ostatecznie jako park narodowy zaczat
dziata¢ w 1949 r.

W 1979 r. ten ,chorwacki raj” zostal wpisany na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Park przyciaga rocznie

Skradinsky Buk - najwyzszy wodospad w Parku Narodowym Krka. Foto - Dreamstime

Geografia w szkole [ nr 1/2024

GEOGRAFIA REGIONALNAI".

21



= 22

Jeziora Plitwickie — ich zwiedzanie utatwiaja drewniane ktadki. Foto — Dreamstime

ponad milion turystéw, oczywiscie najwiecej w okresie letnim.
Walory przyrodnicze i dogodne usytuowanie komunikacyjne
powoduja, ze od dawna cieszyt sie duzym zainteresowaniem,
pierwszy hotel dla turystéw powstat tu juz w 1861 r.
Najwieksza atrakcja Plitwickiego Parku Narodowego jest
16 tarasowo potozonych — na dtugosci ponad 8 km — jezior
krasowych, znanych jako Jeziora Plitwickie (Plitvicka Jezera).
Pofaczone sa ze soba ponad 90 wodospadami, najwiekszym
z nich jest Wielki Wodospad (Veliki Slap), gdzie woda spada
z wysokosci 78 m. Jest to najwiekszy wodospad Chorwacji.
Jeziora zasilane sg systemem wéd powierzchniowych (potok

Niedzwiedz - przyrodniczy symbol Parku Narodowego Jezior
Plitwickich. Foto - Jerzy Wrona
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Plitvica) i podziemnych. Najwiekszym jest jezioro Kozjak,
o glebokosci 50 metréw.

Jeziora Plitwickie, z woda o niesamowitej turkusowej
i szmaragdowej barwie, oddzielone s od siebie groblami z tra-
wertynu (porowatej skaty, rodzaju martwicy wapiennej, skfa-
dajacej sie gtéwnie z kalcytu i aragonitu), na ktérych tworza
sie wodospady. R6znica wysokosci miedzy najwyzej i najnizej
potozonymi zbiornikami wynosi ponad 150 m.

Na terenie parku wystepuje ponad tysiac gatunkéw roslin,
z ktérych wiele to endemity. Przewazaja lasy bukowo-jodto-
we. Zobaczy¢ tu mozna potezne jodly o wysokosci ponad
50 m i Srednicy pnia 1,6 m. Z roélin zielnych rosnie tu naj-
tadniejszy europejski storczyk — obuwik pospolity, o wielkich
z6tto-brazowych kwiatach. Warunki hydrologiczne panujace
w parku przyczynity sie do rozwoju endemicznych gatunkéw
mchéw tworzacych urokliwe zielone kaskady, przeplataja-
ce sie z kaskadami wodospadéw. Interesujaca jest tez fauna
Parku Plitwickiego. Wystepuja ryby, ptazy, gady (m.in. grozna
zmija nosoroga), wiele gatunkéw ptakéw, m.in. najliczniejsza
w Chorwacji populacja pluszcza. Najciekawszymi zwierze-
tami zyjacymi w parku sa wilki, jelenie, lisy, borsuki, wydry,
niedZwiedzie brunatne. Przyrodniczym symbolem Parku
Plitwickiego jest wlasnie niedzwiedz, ktérego wykonana z pnia
drzewa potezna sylwetka wita turystéw przy gféwnej bramie
wejsciowej na teren parku.
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Kiruna

- miasto na walizkach

B Opowiesé

o znikajacej Miedziance opisanej przez Filipa Springera, ukazata

czytelnikom, jak dziatalno$¢ gornicza potrafi zmienia¢ krajobraz, funkcje obszaréw
czy lokalne spotecznosci. Wspoétczesnie niemal 2000 km dalej na pé6tnoc szwedzkie
miasto Kiruna doswiadcza podobnego procesu. Przyktad Kiruny pokazuje, ze miasta
gornicze unowoczes$niaja sie, stajac sie przykladem udanej transformacji wynikajacej ze
wspolczesnych przemian Srodowiskowych i gospodarczych.

Michat Suszczewicz
doktor nauk spotecznych, Lotnicze Zaktady Naukowe we Wroctawiu

pozna¢ pofozenie geograficzne i historie tego gérni-

czego oérodka. Kiruna lezy w pétnocnej czesci Szwecji
w regionie Norrbotten. Nazwa miasta pochodzi z jezyka
saamskiego (giron), ktéra oznaczata jeden z gatunkéw pardw
- ptakéw zyjacych na tym terenie. Miasto ulokowane jest
w centralnej czesci pétnocnej czesci Szwecji, zwanej Norrland,
na przedgérzu Gor Skandynawskich, w odlegfosci 145 kilome-
tréw na pétnoc od kotfa podbiegunowego pétnocnego. Miasto
dzieli od stolicy — Sztokholmu, ponad 1200 km, do granicy
z Finlandig to niecate 200 km, a z Norwegia tylko 150 km.
Miasto z innymi miejscowosciami kraju taczy linia kolejowa
z Narviku do Lulei oraz lokalne lotnisko.

Dzieje okolic Kiruny sa powiazane z obecnoscig ludno-
Sci saamskiej, ktéra zamieszkiwata te tereny od okoto 10
tysiecy lat. Saamowie rozpoczeli osiedlanie sie i wedrow-
na hodowle reniferéw, kontynuowana az do poczatkéw XX
wieku. Wiasciwa historia miasta rozpoczyna sie dopiero pod

ﬁ by zrozumie¢ sedno procesu i przyczyne zmian, nalezy

koniec XIX wieku, gdy na stokach dwdch wzgérz Luossavaary
i Kiirunavaary powstato panstwowe przedsiebiorstwo LKAB,
zajmujace sie wydobyciem rudy zelaza. Wczesniej juz pod
koniec XVII wieku rozpoznano ztoza zelaza, jednak nie roz-
poczeto wydobycia. Symboliczne otwarcie miasta nastapito
w 1900 roku.

Od tego momentu Kiruna stata sie jednym z wazniejszych
osrodkéw administracyjnych, gospodarczych i kulturalnych
lezacych w tej czesci kraju. Stanowita najwiekszy osrodek
miejski w szwedzkiej czesci Laponii. Rozwijajaca sie kopalnia
oraz inwestycje panhstwowe uczynity z Kiruny jedno z najno-
woczesniejszych miast Szwegji, gléwnie ze wzgledu na realiza-
cje architektoniczne obiektéw mieszkalnych czy uzytecznosci
publicznej wedtug najnowszych koncepcji i planéw poczatku
XX wieku. Potaczono ja nowa linig kolejowa z portu morskiego
w Lulei (wybrzeze Battyku) do Narviku w Norwegii (wybrzeze
Morza Norweskiego). O dynamizmie rozwoju Swiadczy licz-
ba mieszkancéw, ktéra w pierwszej dekadzie istnienia miasta
osiagneta 7500 oséb. W latach 70. XX wieku miasto zamiesz-
kiwato juz okoto 31 tysiecy mieszkaricow. Po ulicach gérnicze-
go oérodka kursowat tramwaj, ktérego trasa byty najdalej na
pétnoc wysunieta linia komunikacyjna tego typu na Swiecie.
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Miasto wraz z kolejnymi dekadami ulegato dynamicznym
przemianom. Ze wzgledu na ustalenia dyplomatyczne pomie-
dzy Szwecja i Norwegia doszto do relokacji Saaméw, a wraz
z nimi zmienifa sie charakterystyka spofeczna oraz gospo-
darcza, ktéra dotychczas opierata sie na gospodarce lesnej
i hodowli reniferéw. Niestety, w duzej mierze nie sposéb ogla-
da¢ pozostatosci po pierwotnej zabudowie Kiruny, ze wzgle-
du na powojenng polityke modernizacji centréw szwedzkich
miast (Kulberg 2022).

W latach 50., 60. i 70. XX wieku w wielu miastach doko-
nywano sukcesywnej redukgji zabytkowej zabudowy, gtow-
nie ze wzgledu na jej fatalne warunki techniczne i sanitarne.
W miejsce burzonych kwartatéw wznoszono nowoczesne,
modernistyczne budynki, ktére miescity znacznie wiecej
mieszkan i byly wygodniejsze dla mieszkaficéw niz poprzednia
zabudowa. Kiruna zostata posrednio dotknieta tym ruchem.
Wiekszos¢ drewnianej zabudowy wyburzono, zlikwidowano
dzielnice On, a w ich miejsce ulokowano wiezowce, ktérych
budowe realizowano poczawszy od lat 50. XX wieku.

Kiruna zapisata sie w historii Szwecji w roku 1964 waz-
nym wydarzeniem, a mianowicie strajkiem gornikéw.
Przedsiebiorstwo prowadzace kopalnie w okresie powojen-
nym w znaczacy sposéb podnosito swoje zdolnosci produk-
cyjne, za ktérymi nie realizowano podwyzek dla pracownikéw.
Dopiero zarzadzony w grudniu 1964 roku protest, o ktérym
pisaty wszystkie szwedzkie media, zmienit sytuacje gérnikéw.
Po 57 dniach strajku pracownicy wywalczyli state miesieczne
wyptaty oraz lepsze warunki pracy.

W okresie silnego zainteresowania podbojem kosmosu
w latach 60. XX wieku, szwedzki rzad podjat decyzje o budo-
wie narodowego kosmodromu Esrange pofozonego w poblizu
Kiruny, pozwalajacy na prowadzenie badan kosmosu, a takze
zjawiska zorzy polarnych. Obiekt ten funkcjonuje do dzis.

Przez kolejne dziesieciolecia Kiruna swobodnie rozwijata
sie na terenach pomiedzy wzgérzami. W 2004 roku zarzad
kopalni zwrécit sie do miasta z koncepcja. Wtadze przed-
siebiorstwa przeprowadzity badania, ktére doprowadzity do
konkluzji, ze dalsze wydobycie destrukcyjnie wptynie na zabu-
dowe centrum miasta. Nowy poziom wydobycia na gtebokosci
1365 metréw, spowoduje zniszczenia terendéw pozostajacych
na powierzchni, czyli historycznego centrum Kiruny. W 2007
roku zaplanowano przeniesienie tej czesci miasta w inna, bez-
pieczna lokalizacje. Proces przenosin rozpoczat sie w 2013
roku. Dziatanie nowego centrum miasta zainaugurowano
oddaniem do uzytkowania ratusza w 2018 roku.

Wspotczesnosé i przysztosé

Istnienie i rozw6j miasta opierafo sie gtéwnie na dzia-
talnosci przedsiebiorstwa gérniczego. Wedtug najnowszych
danych, kopalnia w Kirunie w 2022 roku wyprodukowata
25 mln ton rudy zelaza, ktéra kierowano gtéwnie do hut na
terenie Europy, ale réwniez poza kontynent. Zasoby kopal-
ni s szacowane na co najmniej 1 mld ton rudy. Dochody
roczne netto przedsiebiorstwa osiagnety ponad 15 mld koron
szwedzkich (ok. 6,5 mld ztotych). Dlatego tez proces rozwoju
firmy w oparciu o nowe ztoza, ktéry dokonuje sie obecnie
dla dalszej produkgji, jest nieunikniony. Rozwéj przedsie-
biorstwa jest podyktowany zwiekszeniem zasiegu wydoby-
cia, a jednoczesnie objeciem pracami gérniczymi obszaru
centralnej Kiruny. Zmiana funkcjonalnego centrum miasta
bedzie dokonywata sie sukcesywnie przez kolejne kilkanascie
lat, do 2032 roku.
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Zabudowa kopalni niedaleko Kiruny, poczatek XX wieku,
autor: Borg Mesch

Zabudowa Kiruny i linia tramwajowa przebiegajaca przez
miasto, poczatek XX wieku, autor: Borg Mesch
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€wiczenia pozarnicze przy budynku strazy pozarnej w Kirunie,
poczatek XX wieku, autor: Borg Mesch
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Ryc. Najwazniejsze obiekty Kiruny (lewa strona - czes¢ przeznaczona do wyburzenia), 1. Kosciét i dzwonnica; 2. Folkets Hus;
3. Komisariat policji; 4. Szkota; 5. Szpital, 6. Dawna straz pozarna i dom kultury; 7. Ortdrivaren.
Prawa strona (Nowa Kiruna), 8. Nowy ratusz i wieza zegarowa; 9. Hotel Scandic; 10. Centrum kultury; 11. Nowy budynek

szkoty

Przemiana miasta jest zauwazana przez lokalnych twoér-
céw. Byla przedstawiana m.in. w filmach oraz na fotogra-
fiach. Projekt przeniesienia Kiruny stat sie réwniez podsta-
wa multisensorycznej wystawy zrealizowanej w Szwedzkim
Centrum Architektury i Designu w Sztokholmie w 2020 roku.
Ukazywata ona najwazniejsze momenty historii miasta od
poczatku jego istnienia po chwile obecne, przedstawione
za pomoca map, zdje¢, filméw czy wspomnier architektow,
naukowcoéw i mieszkaricow.

Kiruna ze wzgledu na swéj charakter i potozenie w przy-
szfosci moze stac sie obszarem problemowym, zblizonym do
innych, tozsamych terenéw pogérniczych naszego kontynen-
tu. Doé¢ duzym problemem moga sta¢ sie odlegtosci wewnatrz
miasta i jego powierzchnia. W Kirunie funkcjonalne centrum
przesunie swoj ciezar oddziatywania znacznie na wschéd,
przez co zachodnie dzielnice moga sta¢ sie odosobnione.
Odciecie czesci drég moze spowodowac wieksza kongestie
na drogach taczacych czes¢ zachodnia i wschodnia miasta.

Dobrym rozwiazaniem moze by¢ zorganizowany transport
publiczny, ktéry potaczy obie czesci.

Innym problemem moze si¢ sta¢ stopniowe wyludnie-
nie miasta. Kiruna potozona na rubiezach Szwecji, bedaca
efektem proceséw industrializacji wieku XX, niekoniecznie
wspbiczesnie musi by¢ magnesem, ktéry przyciaga rodziny,
mtodych pracownikéw chcacych rozpoczaé swoje zycie pod
kotem podbiegunowym. Zwtaszcza, ze nie oferuje takich
mozliwosci rozwoju czy nauki jak stolica, czy nawet potozo-
na nad Baftykiem, bardziej znaczaca, Umed. Dodatkowym
hamulcem moga by¢ bariery osadnicze, w tym przypadku
termiczna i Swietlna, ktére skutecznie demotywuja chetnych
do osiedlenia sie.

Przy likwidacji centrum miasta umozliwiono wybér pomie-
dzy sprzedaza nieruchomosci lub przenosinami do nowych
budynkéw. Czes¢ mieszkancéw skorzystata i wyjechata
z Kiruny. Tak jak w przypadku wielkoskalowych inwestycji (np.
w Chinach, Rosji), w Kirunie widoczne moze by¢ nadmierne

Zabytkowa zabudowa przedszkola w pétnocno-zachodniej
czesci miasta

Folkets Hus - jeden z gtownych obiektow ustugowych daw-
nego centrum Kiruny
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finansowanie planu przenosin i budowa obiektéw, na ktére
niekoniecznie w przysztosci bedzie zapotrzebowanie. Moze to
spowodowac sytuacje odwrotng do zamierzonej, a mianowi-
cie powstanie zbyt duzej liczby pustostanéw, ktére ze wzgledu
na ograniczony rynek najemcéw, wraz z czasem spowoduje
wzrost wydatkéw z budzetu miasta na ich utrzymanie.

Waznym elementem, ktéry zachowano w Kirunie jest toz-
samo$¢ miejsc. Pomimo zmian, ktére dotykaja miasto, wfa-
dze i przedsiebiorstwo pracuja nad takim planem przenosin,
ktéry zachowa najwazniejsze obiekty-symbole miasta przed
zniszczeniem. Nowe plany ukazujace Kirune po przenosinach
sa przygotowane w spos6b komplementarny, co oznacza, ze
dziedzictwo miasta nie zostanie utracone, pomimo duzych
kosztéw tego przedsiewziecia oraz probleméw organizacyj-
nych (przenoszenie budynkéw w catosci).

Spacer po zmieniajacej sie Kirunie

Aby lepiej pozna¢ miasto, jego charakterystyke i przemiany
proponuje przejscie ulicami Kiruny i przyjrzenie sie najwaz-
niejszym obiektom tego gérniczego osrodka. Trasa spaceru
zostata zaplanowana na bazie specjalnego szlaku, ktéry przy-
gotowaly miejscowe wtadze. Trasa ta zostata oznaczona koda-
mi QR, wiec za pomoca telefonu z dostepem do Internetu,
zwiedzanie staje sie niezwykle fatwe.

Nasza wedréwke rozpoczynamy przy dworcu kolejowym
w pétnocno-zachodniej czesci Kiruny. Kierujemy sie do cen-
trum przez ulice Jarnvagsgatan. Do niedawna zabudowania
miasta rozciagaty sie po obu stronach drogi, obecnie mozna
zobaczy¢ pracujace buldozery i koparki, ktére tyzkami roz-
bijaja $ciany pozostatych zabudowan lub kopczyki kamieni
w miejscu wyburzonych.

Po kilkudziesieciominutowym spacerze docieramy do Lars
Janssonsgatan, jednej z gtéwnych ulic wytyczajacych centrum
Kiruny. Centralny plac miasta obecnie jest niemal catkowicie
opuszczony. Zabudowe centrum w wiekszosci stanowia pie-
trowe niewielkie drewniane budynki, uzupetnione pézniejszg
ceglang zabudowa. Jest to typowy krajobraz szwedzkich czy
norweskich miasteczek, ktére tworzyly sie na poczatku XX w.

Przechodzac na druga strone Vinortstorget, ogladamy
monumentalne kilkunastopietrowe bloki kwartatu Ortdrivaren.

B
[ S

Wygladem przypominaja one budynki wznoszone w Polsce
w latach 90. XX wieku. Sg one niejako symbolem moderni-
stycznej historii Kiruny. Wiezowce pomalowano na dos¢ zywe
kolory, ktére nawet obecnie silnie kontrastuja z kopalnig poja-
wiajaca sie na horyzoncie.

Podazajac uliczkami dawnego centrum mozna napot-
ka¢ symbole dawnej Kiruny, pochodzace jeszcze z poczat-
ku XX wieku, ktére zachowano pomimo planu zniszczen.
Przechodzimy koto drewnianego budynku strazy pozarnej.
Okazuje sie, ze jest to jedna z niewielu tego typu w Szwegji
remiza, w ktorej strazacy pracowali do 1994 roku. Posiada
wieze, z ktorej dostrzegano pozary, oraz nadawano sygnaty
ostrzegawcze dla miasta. Obecnie w budynku dziata miejsco-
wy oddziat lokalnej telewizji. Przechodzac nieco dalej docie-
ramy do zabytkowego kosciofa protestanckiego.

Budowa kosciota i dzwonnicy trwata 3 lata, a jej projektem
zarzadzat sam dyrektor kopalni. Jest to budowla drewniana,
w ksztatcie namiotu, wzorowana na saamskiej symbolice.
Fasade Swiatyni zwiericza 12 pozfacanych rzezb symbolizu-
jacych rézne stany uczué¢. Wewnatrz posiada bogate zdobie-
nia wykonane w drewnie, a w oftarzu malowidfo stworzone
na poczatku XX w. przez ksiecia Eugena, czfonka szwedzkiej
rodziny krélewskiej. Obok znajduje sie dzwonnica, w podob-
nym stylu co koscidt, ktéry stanowi dopetnienie najwazniej-
szego kompleksu sakralnego Kiruny.

Aby dotrze¢ do najnowszego kompleksu budynkéw nalezy
przejs¢ okoto 2 km przez obszar zabudowany dos¢ regularna,
pietrowa zabudowa blokéw i doméw jednorodzinnych oraz
w dalszej odlegtosci, magazynami i przedsiebiorstwami o cha-
rakterze przemystowo-ustugowym. W czasie spaceru calego
tego odcinka, potudniowy horyzont jest zdominowany przez
wzgbrze Kiirunavaara. Jest to wzniesienie widoczne z kazdego
punktu Kiruny, ktére stanowi znakomity punkt orientacyjny do
poruszania sie po miescie. Po przejsciu tego odcinka, napoty-
kamy na pierwsze zabudowania nowej Kiruny.

Dotychczasowa zabudowa powstaje dynamicznie, w stylu
nieodbiegajacym od wspoétczesnych standardéw nowoczes-
nego budownictwa biurowego i mieszkaniowego. W central-
nej czesci nowego osiedla znajduje sie ratusz. Nowoczesny,
okragly, bialy budynek, ktéry miesci obecnie siedzibe wtadz
miejskich. Wnetrze jest odwzorowane na bazie dawnego

Powolne wyburzenie kolejnych kwartatow Kiruny (sierpieii 2023)
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Przygotowane do rozbiorki bloki Ortdrivaren na tle dziataja-
cej kopalni

magistratu, ktéry znajdowat sie w poblizu starego miasta.
W zamierzeniu ratusz ma by¢ miejscem, w ktérym odbywaja
sie najwazniejsze wydarzenia miejskie, bedzie miescit lokalng
galerie dziet sztuki. Symbolem dawnego ratusza jest dawna
wieza zegarowa, obecnie stojaca w centralnej czesci placu
przed ratuszem. Jest to wieza w formie prostopadfoscianu
o wysokosci kilku metréw, na ktérej z kazdej strony sa zawie-
szone cztery tarcze zegarowe odmierzajace czas, przy kt6rych
umieszczono niewielkie rzezby ptakéw, smokéw i postaci.
Pozostata zabudowa nowej dzielnicy jest w trakcie budowy,
badZz aranzowania wnetrz, ktéra w przysztosci stanie sie pel-
noprawnym, funkcjonalnym centrum miasta.

Zakonczenie

Kiruna to miasto przemian, ktére dynamicznie przeksztafca
swoj krajobraz. Jest to tez przyktad osrodka, ktéry pokazuje
spofeczeristwu catego $wiata jak wazne jest, aby zmienia¢ swoje
przyzwyczajenia i przywiazania. To réwniez wzorcowy przyktad
na dobra wspétprace prowadzona na linii pomiedzy samorza-
dem, przedsiebiorstwem oraz mieszkaricami, ktéra ukazuje, ze
solidnie przygotowane wieloletnie projekty moga by¢ realizo-
wane w poszanowaniu intereséw wszystkich stron. Zarazem
umozliwiaja ksztattowanie przestrzeni przyjaznej mieszkaricom.

Kiruna daje poglad, jak moga sie zmienia¢ miasta pogor-
nicze na catym $wiecie, w tym réwniez w Polsce. Katowice,
Bytom, Trzebinia, ale tez Lubin czy Polkowice, to miasta,
ktére wspotczesnie dotyka problem zniszczeri gérniczych
oraz konieczno$¢ zapewnienia bezpieczeristwa mieszkaricom.
Pewne rozwiazania z pétnocy zaimplementowane w polskim

Literatura i materialy powiazane

Miejscowy kosciot

Nowe centrum Kiruny - Kristallen oraz zabudowa ustugowa

krajobrazie mogtyby poskutkowa¢ zachowaniem kondycji pra-
cujacych kopalni, ale tez rozwojowi miast znajdujacych sie
ponad fedrujacymi gérnikami. Kiruna zmienia swoje oblicze
wlasciwie z dnia na dziefi. Z kolejnym wyburzanym budyn-
kiem, w innym miejscu powstaje nowy. Odwiedzenie Kiruny
i dodwiadczenie tych przemian na wtasne oczy jest odczuciem
jedynym w swoim rodzaju.

Fotografie: Michatl Suszczewicz

0 Backman, F. (2015), Making Place for Space: A History of ,Space Town’ Kiruna 1943-2000, (praca doktorska, Uniwersytet Umed).
B Huisman Jo Chelsey (2021), Transforming the City of Kiruna. Stabilizing Change and Changing Stability. Praca doktorska, https://www.diva-portal.org/smash/get/

diva2:1603055/FULLTEXTO1.pdf

I Kulberg Frederik (2022), Wojna z pieknem. Reportaz o oszpecaniu Szwecji, wyd. Dowody na istnienie.
I Nobile Maria Luna (2023), Kiruna, lost and found: identity and memory in the streetspace of the Arctic town, Martire, A., Hausleitner, B., & Clossick, J. (red.), Everyday Streets: Inclusive

approaches to understanding and designing streets, s. 181-192.

1 Shapiro Gideon Fink (2020), Kiruna, Forever Changing, https://placesjournal.org/article/kiruna-forever-changing/

I Galeria archiwalnych fotografii Kiruny - https://kiruna-mediagallery.imagevault.se/

I Obraz Kiruny w filmach Liselote Wajstedt - http://www.liselottewajstedt.com/

1 Raport roczny LKAB 2022 - https://Ikab.com/wp-content/uploads/2023/03/LKAB_arsredovisning2022.pdf

0 Trasa po ,dawnej Kirunie” - https://kiruna.se/konst-och-kulturhistoria/startsida/kulturmiljoer/kulturstigar/qr-promenad.html
I Wnetrze dawnego ratusza w Kirunie - https://norrbottensmuseum.se/panorama/kiruna_stadshus/stadshus.html

I Wystawa ,Kiruna Forever” w sztokholmskim ArkDes - https://www.youtube.com/watch?v=nl_jtTXOAEs
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Bl Wyniki badah nie pozostawiaja zludzen: w swojej skutecznosci, rysowanie
w wykonaniu os6b uczacych sie przewyzsza czytanie, pisanie i ogladanie ilustracji.
Rysowanie pomaga uczniom lepiej zrozumie¢ nauczane tresci i skuteczniej zapamietywaé
informacje. Ale nie dzieje sie tak z powodu wrodzonego stylu uczenia sie — to przestarzata

idea, dawno zarzucona jako bezpodstawna.

Aleksandra Zaparucha

SOP O3wiatowiec Torufi

czesnie na wizualne, kinestetyczne i jezykowe obszary

mozgu, dzieki czemu informacje sa przetwarzane na trzy
rézne sposoby, tworzac wiecej pofaczen w sieci neuronowej
i glebiej kodujac tresci. Rysowanie to myslenie obrazami,
a jego skuteczno$¢ nie zalezy od jakosci samego rysunku.
Rysunek jest sprawa indywidualng i ma okre$lone znaczenie
tylko dla autora, ktéry rozumie powiazanie rysunku ze zna-
czeniem - stowem, definicja, konceptem czy wydarzeniem.

Rysowanie jest skuteczne, poniewaz oddziatuje jedno-

Jak przygotowa¢ uczniéw do rysowania na lekgji

Podstawa skutecznego rysowania jest dobra koordyna-
cja wzrokowo-ruchowa. Jest to umiejetnoé¢ synchronizagji
informacji wzrokowych z odpowiednimi ruchami migsnio-
wymi w celu wykonywania precyzyjnych zadan, takich jak
chwytanie, rzucanie czy celowanie i czytanie. Cwiczona od
najmfodszych lat, koordynacja wzrokowo-ruchowa pozwala
pisa¢, uprawia¢ sporty zrecznosciowe czy jezdzi¢ na rowe-
rze. Przygotowujac uczniéw do rysowania, jako przerywnik
w lekcji, mozemy zaproponowac wypetnienie kartki okregami:

B or /2020

najpierw rysujac najwieksze, a p6ézniej dodajac coraz mniej-
sze, jak ponizej.

Wiekszos¢ oséb, w tym nauczyciele, na pytanie czy umieja
rysowa¢ odpowiedza przeczaco. Ta niewiara w swoje umie-
jetnosci dotyczy takze uczniéw, warto wiec ich przekona¢, ze
potrafia to robic.

Do rysowania na lekcji przedmiotowej wystarczy kilka pro-
stych figur i linii. Nauczyciel moze poprosi¢ uczniéw o naryso-
wanie po kolei kwadratu, okregu, prostokata, owalu, trojkata
i tuku oraz linii prostej, przerywanej i falistej. W zaleznosci
od przedmiotu, mozna doda¢ romb, gwiazde czy chmure.

Foto — Dreamstime



Taki zaséb bedzie wystarczajacy do narysowania wiekszosci
skomplikowanych koncepgji.
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Wykonany pod kierunkiem nauczyciela rysunek, poni-
zej ilustrujacy globalizacje, uSwiadamia uczniom, ze niemal
wszystkie jego elementy mogg by¢ zfozone z wymienionych
wyzej figur i linii. W zaleznosci od poziomu ksztafcenia, moze-
my poprosi¢ uczniéw o podpisanie odpowiednich elementéw
i dodatnie bardziej szczegétowych opiséw (np., LUDZIE to
przeptyw os6b, turystyka, migracja, KOMUNIKACJA to tra-
dycyjne i nowoczesne narzedzia, rewolucja informatyczna
czy przeptyw informacji, KULTURA to McDonald i pizza jako
przejawy homogenizacji w Swiecie jedzenia).
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W geografii fizycznej korzystamy czesto z rycin blokowych,
pokazujacych zaréwno powierzchnie ziemi jak i przekréj przez
glebsze warstwy, jak ponizej szkic pokazujacy meandry. Taki
szkic moze poczatkowo wymagaé wiecej pomocy ze strony
nauczyciela.

By unaoczni¢ uczniom, ze ich rysunki sa czytelne dla innych
(cho¢ nie musza, bo najwazniejsze jest by byly czytelne dla
autora), nauczyciel moze zaproponowac rysowanie w parach
czy grupach pod warunkiem, ze kazdy z uczniéw cos$ wnosi do
koncowej ilustracji, oraz eksponowanie tychze w klasie w celu
poréwnania i, by¢ moze, podpatrzenia dobrych rozwiazanh na
przysztos¢.

Kolejnym ¢wiczeniem moze by¢ losowanie przez poszcze-
gblnych uczniéw jednego z 3-4 terminéw do pokazania w for-
mie graficznej, a nastepnie poszukanie w klasie tych, kt6rzy
maja podobnie wygladajacy rysunek i oméwienie w grupie
réznic miedzy nimi.

To wsparcie ze strony nauczyciela moze takze by¢ w for-
mie wczesniej przygotowanej karty pracy (sketchnotatki, czyli
sketchnoting).

Cztery sposoby na wprowadzenie rysowania do

nauczania geografii

1. Proste szkice z adnotacja (pamietajac, ze proces jest waz-
niejszy niz efekt). Ponizsze przyktady pokazuja wizualne
przedstawienie cyklu hydrologicznego oraz przyczyn wyle-
sienia, a takze proste szkice mapy Polski pokazujace sasia-
doéw oraz najwieksze miasta pofozone nad Wistg i Odra.
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2. Wizualizacja danych. Zbieranie, analizowanie i objasnia-
nie danych na wykresach, mapach i liniach czasu. Ponizszy
przykfad pokazuje wizualizacje danych statystycznych doty-
czacych starzenia sie spoteczenistwa Japonii z prognoza na
rok 2025.

- ™
Mamemai #1g. Sprecieathss Japonis

3. Notatki graficzne. Bardziej zaawansowang formga rysowa-
nia na lekcji bedzie samodzielne notowanie wizualne na
lekcji. W tym pomoze uczniom biblioteczka z opracowa-
nymi wczesniej skrétami, symbolami czy ikonami, ktére
w trakcie lekcji moga by¢ szybko wykorzystane do stwo-
rzenia notatek.
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Zeby jednak by¢ skutecznym, uczniowie musza byé¢ samo-
dzielni i wyéwiczeni w wyborze najlepszych narzedzi, na przy-
ktad: map mysli, diagraméw i schematéw, réznych koloréw
i podkreslen kluczowych stéw. To $wietny sposéb na uporzad-
kowanie informagji i utatwienie zrozumienia zfozonych tresci.
W starszych klasach szkoty podstawowej i w szkole $redniej
uczniowie powinni juz mie¢ rozeznanie w metodach notowa-
nia i, docelowo, umie¢ dobra¢ metode do potrzeb.
Przedstawione ponizej metody robienia notatek na temat
wulkanizmu moga by¢ wprowadzone z pomoca wczesniej
przygotowanej karty pracy, ktéra moze stac sie wprowadze-
niem do lekgji i sprawdzeniem wczedniejszej wiedzy ucz-
niéw. Dopiero w kolejnym etapie uczniowie robig wiasciwe
notatki w oparciu o, na przyktad, prace grupowa lub indywi-
dualna z podrecznikiem, czy krétki film zwiazany z tematem.
Wéréd podanych metod zwraca uwage metoda Cornella,
gdzie w czesci ,Notatki” uczen robi wiasne zapiski w trak-
cie lekcji, a pozostate czesci (,Wskazéwki i pytania” oraz
,Podsumowanie”) sa samodzielng praca ucznia po lekgji.
Przy wprowadzaniu metody rysunkowej karta pracy moze
zawierac same rysunki z zadaniem dodania opisu, same opisy
z zadaniem wykonania rysunkéw lub mieszanine obydwu.

4. Testowanie. Rysowanie moze by¢ tez zastosowane zamiast
testu. Tu zadaniem uczniéw bedzie wykonanie szkicu
z adnotacjami pokazujacego zrozumienie danego tematu
czy konceptu.

Podsumowanie

Rysowanie moze i powinno sta¢ sie codziennym narze-
dziem pracy nauczyciela i ucznia. Jesli jednak ma by¢ sku-
teczne w przyswajaniu wiedzy, nalezy poswieci¢ troche czasu
na przygotowanie uczniéw, zwlaszcza tych, ktérzy nie czuja
sie uzdolnieni w tym kierunku. Po treningu pod kierunkiem
nauczyciela, po pracy nad zadaniami grupowymi, po obejrze-
niu prac innych, wizualizacja proceséw czy zjawisk, a z cza-
sem takze samodzielne opracowanie notatek wizualnych,
moze sie sta¢ kluczowym narzedziem uczenia sie. O czym
warto pamietac to to, ze proces tworzenia rysunkéw i notatek
jest wazniejszy niz efekt koricowy, a rysowanie odreczne jest
skuteczniejsze niz korzystanie z narzedzi elektronicznych.

llustracje: Aleksandra Zaparucha

PiSmiennictwo:

I Fernandes, M. A, Wammes, ). D., & Meade, M. E. (2018) The Surprisingly
Powerful Influence of Drawing on Memory. Current Directions in Psychological
Science, 27(5), 302-308, http://tinyurl.com/4h8nma33

I Husmann, PR. & O’Loughlin, V.D. (2019) Another Nail in the Coffin for Learning
Styles? Disparities among Undergraduate Anatomy Students’ Study Strategies,
Class Performance, and Reported VARK Learning Styles, American Association of
Anatomists, 12: 6-19, http://tinyurl.com/mr2dcmc4

0 Kafarska, A. (2018) Sketchnotki — jak (i po co) robi¢ notatki wizualne, sie rysuje,
http://tinyurl.com/5n6vr4mz

0 Pashler, H., McDaniel, M., Rohrer, D., & Bjork, R. (2008) Learning Styles:
Concepts and Evidence. Psychological Science in the Public Interest, 9(3), 105-
119, http://tinyurl.com/y2hffnfr

Filmy na kanale YouTube

B Ammer, R. (2019) How drawing helps you think, TEDxTUM, http://tinyurl.
com/3ye4f5pz

I Knezel, S. (2022) Sketch Noting: Using Listening and Drawing to Change the
World, TEDxMarquetteU, http://tinyurl.com/32n8t2jb

I Neill, D. (2017) Getting Started with Sketchnoting, Verbal to Visual, http://tinyurl.
com/ms3ywadw

I Shaw, G. (2016) How to draw to remember more, TEDxVienna, http://tinyurl.
com/3utcubw6

I Smith, R. (2012) Drawing in class, TEDXUFM, http://tinyurl.com/3svmdt4n

I The Powerful Effects of Drawing on Learning (2019) Edutopia, http://tinyurl.com/
d3urxj7z
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Uczen ze spektrum autyz

[ Jednym z wyzwan procesu ksztatcenia jest dostosowanie go do potrzeb dzieci i mtodziezy z orzeczeniem o
potrzebie ksztatcenia specjalnego, w tym dla uczniow z autyzmem. Uczniowie ci maj3a szanse na nauke zaréwno
w szkotach ogdlnodostepnych (w oddziale ogélnodostepnym, integracyjnym lub specjalnym) lub w szkotach
specjalnych czy osrodkach szkolno-wychowawczych. W jaki sposéb powinno zatem przebiega¢ ksztatcenie geo-

graficzne takich oséb?

dr Dawid Abramowicz

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci i Mtodziezy Niepetnosprawne]
im. Z. Tylewicza w Poznaniu

W 2022 r. w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowawczym
im. Z. Tylewicza w Poznaniu przeprowadzono badania jakos-
ciowe na temat probleméw ksztafcenia geograficznego wsréd
uczniéw ze spektrum autyzmu. Badania zostaly przeprowadzo-
ne wséréd nauczycieli geografii uczacych na poziomie szkoty
ponadpodstawowej, jednak majacych réwniez doswiadczenie
pracy w szkotach podstawowych i branzowych. Celem badania
byfo m.in. zidentyfikowanie gléwnych trudnosci w ksztafceniu
geograficznym uczniéw ze spektrum autyzmu, okreslenie tresci
ksztatcenia, ktére stanowia dla nich problem, a takze sformu-
towanie ogélnych zapiséw dostosowart wymagari przedmioto-
wych z geografii do ich mozliwosci edukacyjnych.

Wyniki badan przedstawiono w rozdziale zatytutowa-
nym ,Problemy ksztatcenia geograficznego wsréd uczniéw
ze spektrum autyzmu — studium przypadku” autorstwa D.
Abramowicza, M. Wasielewskiej, N. Kithn, D. Pawlaczyk,
M. Putrél, A. Szymandy, H. Urbaniak, D. Stanistawskiego

i opublikowano w XIV tomie Prac Monograficznych Komisji
Edukacji Geograficznej Polskiego Towarzystwa Geograficznego
pt. ,Wybrane problemy edukacji geograficznej” pod red. A.
Hibszera i M. Adamczewskiej. Na tamach ,Geografii w Szkole”
przedstawiamy najwazniejsze wyniki badan.

Kilka stow o autyzmie

Autyzm to zaburzenie rozwoju, ktére w znaczacy sposéb
wplywa na funkcjonowanie proceséw poznawczych, komu-
nikacje spoteczna i zachowanie. Osoby z autyzmem moga
wykazywa¢ trudnosci w nawiazywaniu relacji spotecznych,
rozumieniu gestéw, mimiki twarzy czy tonu gtosu. Moga réw-
niez mie¢ ograniczone, cho¢ szczegbtowo sprecyzowane zain-
teresowania i stereotypowe wzorce zachowarn.

Spektrum autyzmu jest bardzo réznorodne, a osoby z auty-
zmem przejawiajg rézne stopnie nasilenia objawéw. Wazne
jest indywidualne podejscie do kazdej osoby z autyzmem,
uwzgledniajac jej potrzeby i mocne strony. Majac na uwadze
miedzynarodowa klasyfikacje choréb i probleméw zdrowot-
nych ICD-11 (2022) wyrdznia sie:
® zaburzenie ze spektrum autyzmu bez zaburzeh rozwoju

intelektualnego i z tagodnymi zaburzeniami jezyka funk-

cjonalnego lub bez nich (6A02.0),
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® zaburzenia ze spektrum autyzmu z zaburzeniami rozwoju
intelektualnego i fagodnymi zaburzeniami jezyka funkcjo-
nalnego lub ich brakiem (6A02.1),

® zaburzenia ze spektrum autyzmu bez zaburzeh rozwoju
intelektualnego i z zaburzeniami jezyka funkcjonalnego
(6A02.2),

e zaburzenia ze spektrum autyzmu z zaburzeniami rozwoju
intelektualnego i zaburzeniami jezyka funkcjonalnego
(6A02.3),

® zaburzenia ze spektrum autyzmu z zaburzeniami rozwoju
intelektualnego i brakiem jezyka funkcjonalnego (6A02.5),

® inne okreslone zaburzenia ze spektrum autyzmu (6A02.Y),

e zaburzenia ze spektrum autyzmu, nieokreslone (6A02.7).

Autyzm a realia szkolne

W Swietle Rozporzadzenia ministra edukacji narodowej
w sprawie warunkéw organizowania ksztatcenia, wychowa-
nia i opieki dla dzieci i mtodziezy niepetnosprawnych, nie-
dostosowanych spotecznie i zagrozonych niedostosowaniem
spotecznym (2017), przedszkole lub szkota, przyjmujac do
placéwki ucznia z niepetnosprawnoscia, majacego orzeczenie
o potrzebie ksztafcenia specjalnego, musi przygotowac dwa
dokumenty: wielospecjalistyczna ocene poziomu funkcjono-
wania ucznia (WOPFU) oraz indywidualny program eduka-
cyjno-terapeutyczny (IPET).

Program opracowuje zespdt, ktéry tworza nauczyciele
przedmiotowi (w tym geografii), wspétorganizujacy proces
ksztatcenia, pedagog, psycholog szkolny, terapeuta, specja-
lisci na okres, na jaki zostato wydane orzeczenie o potrzebie
ksztatcenia specjalnego.

WOPFU oraz IPET nalezy sporzadzi¢ do 30 wrzesnia dla
ucznia rozpoczynajacego nauke w danym typie placéwki
oSwiatowej albo w ciggu 30 dni od dnia zlozenia w przed-
szkolu, oddziale przedszkolnym w szkole podstawowej, innej
formie wychowania przedszkolnego, szkole lub o$rodku orze-
czenia o potrzebie ksztafcenia specjalnego.

Prace zespotu koordynuje wychowawca oddziatu lub grupy
wychowawczej, ktéry spotyka sie nie rzadziej niz dwa razy
w roku szkolnym z cztonkami zespotu oraz rodzicami ucznia
w celu oméwienia wielospecjalistycznej oceny poziomu funk-
cjonowania. Wymienione wyzej dokumenty stuza jednemu
celowi — maja pomdc tworzy¢ dla ucznia najbardziej opty-
malne warunki do nauki i rozwoju.

Ponadto istotna kwestia jest dostosowanie wymagar eduka-
cyjnych do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyj-
nych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia, ktére winny
zosta¢ uwzglednione w dokumencie IPET. Dostosowania te
powinny bra¢ pod uwage funkcjonowanie ucznia na kazdym
przedmiocie szkolnym.

Praca z uczniem z autyzmem

Dostosowania wymagar edukacyjnych do indywidual-
nych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci
psychofizycznych ucznia dotycza szeroko rozumianych uwa-
runkowan procesu ksztafcenia. Sa nimi przede wszystkim
stosowane metody i techniki ksztatcenia, $rodki dydaktycz-
ne, wprowadzane i ustalane zasady pracy na lekcji, warunki
oceny postepdéw edukacyjnych, kryteria oceniania, a takze
zewnetrzne warunki organizacji nauczania, takie jak: konfigu-
racja obiektéw w sali lekcyjnej, ilos¢ pomocy dydaktycznych
i ich ekspozycja.
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W ujeciu ogélnym Abramowicz i in. (2023) wymienili naj-
wazniejsze formy dostosowania wymagar edukacyjnych do
indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz
mozliwosci psychofizycznych ucznia:

e kierowanie uwagi uczniéw na omawiany problem/zada-
nie, naprowadzanie na wiasciwy tok rozumowania i/lub
postepowania,

® stosowanie pytan kontrolnych, upewnianie sie, czy uczen
zrozumiat polecenia,

® dzielenie materiatu na mniejsze czesci,

® dostosowanie ilosci i poziomu trudnosci omawianych
zagadnien do indywidualnych mozliwosci ucznia, a takze
réznicowanie stopnia trudnosci wykonywanych zadan,

® stosowanie jasnych, krétkich polecen,

® stosowanie wiasciwie (tj. indywidualnie) dobranych metod
ksztafcenia geograficznego i srodkéw dydaktycznych.
Réwnoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze dostosowa-

nia nie moga obejmowac umniejszania materiatu przewidzia-
nego w podstawie programowej. Powinny koncentrowac¢ sie
na wiasciwym stosowaniu metod, technik ksztafcenia, srodkéw
dydaktycznych, zasad pracy na lekcji, ocenie postepéw edu-
kacyjnych i kryteriéw oceniania.

W badaniu Abramowicz i in. (2023) wskazali trudnosci,
a takze mozliwosci zwigzane z ksztafceniem oséb ze spektrum
autyzmu. W4réd trudnosci wymienic¢ nalezy te, ktére odnosza
sie do:

e asymilacji wiedzy i nowych tresci ksztatcenia geograficzne-
go — zwlaszcza dotyczy to wiedzy z zakresu geologii (np.
tektonika ptyt litosfery, procesy endogeniczne, procesy
egzogeniczne, geomorfologii (rzezba polodowcowa), pod-
staw astronomii (ruch obiegowy i obrotowy i ich nastep-
stwa), a takze demografii;

® nabywania umiejetnosci geograficznych przez uczniéw
— zwlaszcza dotyczy to takich umiejetnosci jak wykony-
wanie obliczer astronomicznych (np. wysokos¢ gérowania
Stonica), kartograficznych (np. przeliczanie skali mapy),
kalkulacji spoteczno-ekonomicznych (np. saldo przyrostu
naturalnego, saldo migracji), okreslania wspétrzednych.
Trudnosci w tym zakresie obejmuja réwniez dokonywanie
analiz wykreséw, rycin, map i ich interpretacje oraz okre-
Slanie powiazari pomiedzy przedstawianymi zjawiskami
a aktualnymi wydarzeniami ze $wiata.

Natomiast wsréd dostrzezonych najlepiej przyswajanych
tresci przez ucznibéw ze spektrum autyzmu jest materiat odno-
szacy sie do form ochrony przyrody w Polsce, matej ojczyzny,
a takze stref krajobrazowych $wiata. Ponadto tacy uczniowie
w podstawowym zakresie fatwo przyswajaja materiat zwigzany
z dziatami gospodarki, w ramach ktérego potrafia podawac
adekwatne przykfady form dziatalnosci cztowieka, kt6re obser-
wuja w najblizszym otoczeniu. Warto réwniez zwrdci¢ uwage
na to, ze uczniowie ze spektrum autyzmu wykazuja sie duza
wrazliwoscig na dbafo$¢ o srodowisko, chetnie biora udziat
w dziataniach o tematyce ekologicznej i prosrodowiskowe;j.

Wsréd najskuteczniejszych metod i technik ksztafcenia geo-
graficznego autorzy badania wymieniaja:

e metody aktywizujace, zwlaszcza wspierane technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi umozliwiajacymi podej-
mowanie samodzielnej pracy, wykonywanie interaktyw-
nych éwiczer przedmiotowych, a takze metode projektu
i gry dydaktyczne;

® zajecia terenowe i wycieczki krajoznawcze umozliwiajace
kontakt z formami opisywanymi przez pojecia abstrak-
cyjne — szczegdlnie dotyczy to obserwacji form rzezby



terenu, a takze wzmacniajace wiez uczniéw z najblizszym

otoczeniem;
® metody waloryzacyjne umozliwiajace wizualizacje obiek-

tow, zjawisk i proceséw poznawanych w tradycyjny sposéb.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na to, ze metody te polega-

jace na wykorzystaniu materiatéw graficznych i audiowi-

zualnych nie powinny by¢ naduzywane (np. dfuzsze filmy
powoduja u uczniéw z autyzmem znuzenie, zmeczenie,
pojawiajace sie znacznie wczesniej niz u innych).

Nauczyciele wypowiedzieli sie tez na temat metod poda-
jacych. W ich ocenie stosowanie tej grupy metod nie powin-
no sie rézni¢ od warunkéw ksztatcenia uczniéw zdrowych.
Zatozeniem metod podajacych (asymilacji wiedzy) jest zatem
przekazanie informacji np. w formie opisu, opowiadania,
wyktadu czy poprzez prace z ksiazka. Czesto stosowang
metoda zaliczang do tej grupy jest pogadanka, ktérej celem
jest, z jednej strony, weryfikacja ogélnej wiedzy ucznia na
dany temat, okreslenie jego motywacji do uczenia sie danego
zagadnienia, a z drugiej — nawiazanie z nim kontaktu.

W warunkach pracy z uczniami z autyzmem nauczycie-
le przewaznie chetnie stosuja pogadanke w celu budowania
poczucia bezpieczenstwa na lekcji. Zwykle dfuzej niz w pracy
z uczniami zdrowymi nawiazuja rozmowy odnoszace sie do
samopoczucia uczniéw, ich doswiadczen szkolnych i poza-
szkolnych, zainteresowari. To wzbudzenie zaufania i nawia-
zanie relacji interpersonalnej, pozamerytorycznej pomiedzy
nauczycielem a uczniem moze przynie$¢ korzys¢ tylko wtedy,
jesli pogadanka ta zachodzi naturalnie pomiedzy stronami
(Abramowicz i in. 2023).

DYDAKTYKA I".

Podsumowanie

Biorac pod uwage catoksztaft trudnosci edukacyjnych osé6b
ze spektrum autyzmu, uznano, ze najwazniejszymi zadaniami
dla nauczycieli geografii jest odpowiednio realizowana indy-
widualizacja ksztalcenia, stosowanie przyjaznych dla os6b
z autyzmem metod ksztalcenia, ustalenie wtasciwej struktury
lekcji geografii, a takze rozpoznanie i wtasciwe wzmacnianie
potencjatu kazdego z uczniéw. Zadania te powinny przede
wszystkim bazowac na opracowaniu na poczatku roku szkol-
nego dostosowan wymagar edukacyjnych do indywidualnych
potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psycho-
fizycznych uczniéw.

Na podstawie sformutowanych dostosowan niezbedne
jest stosowanie metod ksztafcenia, ktére stwarzaja dogodne
warunki do zdobywania wiedzy i umiejetnosci geograficz-
nych — sa nimi przede wszystkim zajecia terenowe i wycieczki
geograficzne, metody aktywizujace, waloryzacyjne oraz gry
dydaktyczne. Metody te czesto umozliwiaja na odwotywanie
sie do wiasnej wiedzy, do$wiadczeri i zainteresowar geogra-
ficznych uczniéw i nawiazywaé do znanego uczniom $rodo-
wiska przyrodniczego w sasiedztwie ich zamieszkania.

Literatura:

B Abramowicz D., Wasielewska M., Kihn N., Pawlaczyk D., Putr6l M., Szymanda
A., Urbaniak H., Stanistawski D., 2023, Problemy ksztatcenia geograficznego
wsréd uczniéw ze spektrum autyzmu — studium przypadku, [w:] A. Hibszer,
M. Adamczewska (red.) Wybrane problemy edukacji geograficznej, Prace
Monograficzne Komisji Edukacji Geograficznej PTG, tom 14, Bogucki
Wydawnictwo Naukowe.
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Etiopia - problemy panstw afrykanskich

Scenariusz lekcji geografii dla klasy VIII szkoty podstawowej

Maria Stobodzian

magister geografii UAM Poznah, nauczycielka

Hasto programowe: Afryka

Zakres tresci: Charakterystyka fizycznogeograficzna Etiopii

Cel ogo6lny: Poznanie $rodowiska przyrodniczego Etiopii
z uwzglednieniem probleméw spoteczno-gospodarczych
wystepujacych w kraju, oraz obiektéw dziedzictwa przyrod-
niczego i kulturowego.

Cele szczegotowe:

Wiadomosci
Uczen zna:

® nazwe stolicy Etiopii oraz nazwy panstw sasiadujacych,

e giéwne problemy spoteczno-gospodarcze kraju oraz ich
przyczyny i konsekwencje.

Uczen wyjasnia:
® réznice pomiedzy glodem jawnym a glodem utajonym.

Umiejetnosci:
Uczen potrafi:

e wskaza¢ potozenie fizycznogeograficzne Etiopii oraz
wymieni¢ najwieksze aglomeracje kraju wraz ze wskaza-
niem na mapie,

® scharakteryzowac rolnictwo Etiopii,

Geografia w szkole [ nr 1/2024

® omowic zréznicowanie przestrzenne problemu gltodu i nie-
dozywienia w Afryce,

® zaproponowac rozwigzania, ktére pomoga zminimalizowac
problem gtodu i niedozywienia,

e wymieni¢ gléwne atrakcje turystyczne kraju.

Postawy: Ksztattowanie myslenia przyczynowo-skutkowe-
go, doskonalenie umiejetnosci rozwiazywania problemoéw
i korzystania z réznych zrédet informacji geograficznej, ich
przetwarzania i prezentagji.

Czas pracy: 45 minut

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa, grupowa

Metody: kreatywne pisanie, koto probleméw, praca
z mapa, analiza materiatu zrédfowego

Srodki dydaktyczne: atlas geograficzny, kartogram problem
glodu i niedozywienia w Afryce, podrecznik, chmura wyrazéw
(zatacznik 1), 4 kartki papieru w ksztafcie ¢wiartki kota do
uzupetnienia (fot. 1.), cienkopisy, logogryf (zafacznik 2).

Przebieg lekc;ji:

Faza wprowadzajaca:
. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.
2. Uczniowie, korzystajac z mapy ogélnogeograficznej oraz
chmury wyrazéw (zalacznik 1), uktadaja indywidualnie
3 zdania dotyczace pofozenia fizycznogeograficznego oraz
cech $rodowiska fizycznogeograficznego Etiopii i zapisujg je
w zeszycie. Chetni uczniowie odczytuja zdania na forum klasy.

—

Foto — Dreamstime



Faza realizacyjna:

. Uczniowie analizujg kartogram dotyczacy problemu glodu
i niedozywienia w Afryce i wskazuja na mapie panstwa
o najwiekszym nasileniu tych probleméw.

. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy poprzez odli-
czanie. W kazdej grupie wybierany jest lider. Korzystajac
z tekstu Zrédtowego (podrecznik) oraz wiasnej wiedzy,
grupa uzupetnia przydzielong ¢wiartke kota probleméw
dotyczaca problemu glodu i niedozywienia w Etiopii:
Grupa | — przyczyny przyrodnicze,

Grupa Il — przyczyny spoteczno-ekonomiczne,
Grupa Il — nastepstwa,
Grupa IV — mozliwe rozwiazania problemu.

3. Po uptywie wyznaczonego czasu lider kazdej grupy przypina
na tablicy ¢wiartke kota i omawia wyniki pracy grupy (fot. 1).
W razie potrzeby nauczyciel dokonuje korekty wypowiedzi
uczniowskich badZ zadaje pytania pomocnicze.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czym rézni sie gtéd
jawny od glodu utajonego?

2. Nauczyciel dziekuje uczniom za zaangazowanie podczas
lekcji i ocenia aktywnos¢ uczniéw, a nastepnie rozdaje ucz-
niom logogryf (zatacznik 2) do uzupetnienia jako zadanie
domowe.

Zatacznik 1. Etiopia - chmura wyrazéw

Dzibuti
g Afryki

€

S
2

Kotl. Danakilska

Fotografia 1. Gl6d i niedozywienie w Etiopii — koto prob-
leméw

Zatacznik 2. Logogryf - Zadanie domowe

Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji geograficz-
nej rozwiaz logogryf.

1.’
2.
3 HER
4.
5.‘ ‘
6.
7 HEER
8.‘ ‘9
10.‘ ‘

1. Najwiekszy pod wzgledem zajmowanej powierzchni
sasiad Etiopii.
2. Kenijsko-etiopskie tektoniczne, bezodptywowe, stone
jezioro.
. Kotlina znana z wydobycia szkieletu Lucy.
. Swieto upamietniajace chrzest Chrystusa.
. Ozdobg kobiet z tego plemienia jest gliniany krazek.
W tym jeziorze rozpoczyna swdj bieg Nil Bfekitny.
. Wyzyna w zachodniej czesci kraju.
. Miejscowos¢ z wykutymi w skatach wulkanicznych
kosciotami.
9. Sasiad Etiopii z bezpodrednim dostepem do Zatoki
Adenskiej.
10. Etiopski masyw wulkaniczny.

ONOU AW

Logogryf — Klucz odpowiedzi: 1. Sudan, 2. Rudolfa,
3. Danakilska, 4. Timkat, 5. Mursi, 6. Tana, 7. Abisynska,
8. Lalibela, 9. Dzibuti, 10. Ras Daszan, Hasto: Addis
Abeba

Geografia w szkole [ nr 1/2024
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Dlaczego himalaisci nosza maski tlenowe?

Scenariusz lekcji geografii dla pierwszej klasy liceum

Kinga Pietraszko
nauczycielka geografii, Niepubliczna Szkota Podstawowa Jonatan w Bielsku-Biatej

Temat z podrecznika Nowa Era: ,Cisnienie atmosferyczne”
Etap edukacyjny: IlI

Typ lekcji: wprowadzajaca nowy materiaf, metoda ksztafcenia
wedtug Okonia: metody samodzielnego uczenia sie — odkry-
wania

Srodki dydaktyczne: Kolorowe patyczki drewniane, materialy
do doswiadczenia (tekturka, stoik, woda), tablica multimedial-
na, tablica szkolna z kolorowa kreda

Formy pracy: Indywidualna, praca w grupach 2-osobowych
Techniki pracy: indiariskie imiona, rebus, termometr odczué

Cele lekcji (operacyjne):

Poznawcze (uczen wie, rozpoznaje, wymienia, nazywa)

1. Uczer definiuje terminy: ci$nienie, wyz i niz baryczny,
izobary.

2. Uczenr wyjasnia, jak cisnienie zmienia sie wraz z wyso-
koscia.

Ksztalcace (uczen potrafi zastosowac, narysowac, zmierzy¢,

obserwowaé, obliczy¢)

1. Uczen narysuje schemat powstawania nizéw i wyzéw.

2. Na podstawie mapy uczen poréwnuje cyrkulacje atmosfe-
ryczng w réznych strefach.

Wychowawcze (postawa, osobowo$¢ ucznia — uczen chce,

prébuje)

1. Ksztaftowanie u ucznia wieloaspektowego postrzegania
przestrzeni geograficznej.

2. Uczenh prébuje bra¢ aktywny udziat w technikach ksztat-
cenia.

Przebieg lekcji

Faza wstepna

e Dobra atmosfera i rozluznienie uczniow technika indian-
skie imiona. Uczniowie, by zebra¢ mysli i skupi¢ sie na
sobie, swoich odczuciach i ciele, na poczatku lekcji wymy-
$laja sobie dwucztonowe indiariskie imiona odnoszac sie do
dziatu, ktéry aktualnie przerabiamy — atmosfery, albo do
swojego dzisiejszego humoru. (np. Ruchliwy Dzieri, Cicha
Mgta, Mleczny Obtok, Ciepty Deszcz, Pokrecony Wiatr).
Zabawe zaczyna nauczyciel, by pokaza¢ innym (np. moze
odnies¢ swoje indiarskie imie sie do dzisiejszego tematu
lekcji — np. bedzie Wesotym Hektopaskalem).

e Budowanie zaangazowania i motywacji technika rebusu.
Technika ta prowokuje do myslenia i zaskakuje, wykorzystu-
je zagadke, by uczniowie odgadli temat lekcji. Nauczyciel
wyswietla ponizszy rysunek i prosi o zastanowienie, jakie
jest hasto. Uczniowie moga mie¢ problem z pierwszym
obrazkiem — mozna podpowiedzie¢, ze jest to drzewo
iglaste ozdobne, ktére produkuje czerwone trujace jagody

1 or /2021

(jest to cis), kolejny obrazek to znajomos¢ flag (Niemcy,
Nepal). Hasto to cisnienie. Przy okazji rebusu uczniowie
poznali nowa rosline i powtérzyli flagi. Nauczyciel prosi
o zastanowienie sie, jak mozna zdefiniowa¢ ten termin
(odp. jest to nacisk stupa powietrza na powierzchnie ziemi).

Zrédto: oprac. wlasne

o Sformutowanie tematu lekcji i zapisanie go przez uczniéw
w zeszycie: Dlaczego himalaiéci noszq maski tlenowe?

® Rozdanie uczniom matych karteczek z celami i NaCoBeZu
do sprawdzianu, ktére maja wklei¢ do zeszytu.

CEL [P oo s 20 YT
Bedrlesz potrafil wyjasnlc rozkiad cisnienia atmosfervcznege na Zieml

NaCoBelu (o miisis: /
©)
i at |:.

Dhebininfes? termen cidrierhe, wys
stmosfervezng wrodnveh sorefach

urtinet N spranedziar

Fharvcimy, 12cbary

M8 TITHENLY SIR WIAT 7 WSSOSO

Zrédto: oprac. wlasne

Faza realizacyjna

e Odpowiedz na pytanie zawarte w temacie wraz z ucznia-
mi. Wspinacze nosza maski tlenowe, bo wysoko w gérach
ci$nienie — stup powietrza (czyli nacisk czastek, z ktérych
sktada sie powietrze) jest krétszy niz na poziomie morza,
czyli wywierany nacisk jest mniejszy). Oznacza to, ze
powietrze jest rzadsze i powoduje problemy z oddy-
chaniem. Przytaczenie tlenu do hemoglobiny wystepuje
jedynie w dostatecznie wysokim cisnieniu (Flis 1988).
Przykfadowo na najwyzszym szczycie Europy Mont Blanc
ci$nienie wynosi 530 hPa, za$ na poziomie morza 1013 hPa.
Tym samym zrealizowali$my jeden z punktéw NaCoBeZu.

e Doswiadczenie. Uczniowie moga lepiej zrozumie¢, czym
jest ciezar stupa powietrza, ktadac na glowie najpierw jedna
ksiazke, p6zniej 2 i 3. Ksigzki to dtugos¢ stupa powietrza,
ktéry naciska na powierzchnie (czyli glowe). Da sie wysnué
wniosek, ze im wiecej ksigzek natozymy na glowe, tym
wieksze jest ciSnienie. Tak samo dziata to w atmosferze, im
wyzej, tym mniejsza dtugos¢ stupa powietrza, czyli mniejszy
nacisk i tym samym ciénienie (Zrédfo: https://zpe.gov.pl/a/
cisnienie-atmosferyczne/DCXoPXLFN)

e Doswiadczenie. Nauczyciel pyta, czy cidnienie jest sita
dziatajaca tylko w dét? By udowodnié, ze nie tylko, wyko-
nuje ponizsze doswiadczenie i wycigga wniosek, ze cis-



nienie dziafa réwniez na kartonik od dotu, przez co woda
sie nie wylewa.

Zrodto: archiwum wiasne

® Rysunek geograficzny w zeszycie wraz z podpisami.

Zrealizowany trzeci punkt z NaCoBeZu. Cisnienie atmo-

sferyczne tworzy zamkniete uktady baryczne — nize i wyze.

Dzieki rysunkom uwalniamy nasz potencjat kreatywnosci

mimo tego, ze czesto wiréd ucznibw slyszy sie sfowa ,nie

umiem rysowac”. Nauczyciel powinien zacheca¢ do czest-
szych notatek rysunkowych, gdyz nasz mézg lubi obrazy.

Nauczyciel rysuje schematy na tablicy powoli, réwnoczesnie

ttumaczac, co rysuje i dajac czas uczniom. Nauczyciel rysuje:

1. Izobary (ttumaczy, Ze to linia taczaca punkty o tej samej
wartosci ci$nienia, jakby sznureczek faczacy takie same
koraliki).

2. Nanosi wartosci cisnienia na izobary (w przypadku nizu
w centrum ukfadu cisnienie bedzie najmniejsze, za$
w przypadku wyzu najwieksze).

3. Zaznacza literg N niz baryczny informujac, ze na
anglojezycznych mapach bytaby to litera L (od low).
Informuje, Ze ksztattuja sie one nad cieptym podtozem,
gdy powietrze sie unosi, ochtadza i ulega kondensacji.

4. Zaznacza litera W wyz baryczny informujac, ze na
anglojezycznych mapach bytaby to litera H (od high).
Informuje, ze ksztattuja sie nad podtozem wychtodzo-
nym, kiedy masy powietrza osiadaja i sie ogrzewaja.

DYDAKTYKA I".

5. Obok schematéw rysuje symbole pogodowe charakte-
rystyczne dla danego uktadu (obok nizu chmure z desz-
czem, a obok wyzu ikone sforica).

e Model globalnej cyrkulacji z kolorowych drewnianych

patyczkéw. Réznice cisnienia powoduja poziomy ruch
powietrza, ktéry modyfikowany jest sita Coriolisa i nazy-
wany jest wiatrem. Uczniowie pracuja w grupach 2-osobo-
wych. Teraz zrealizowany jest czwarty punkt z NaCoBeZu.
Na kartce A4 uczniowie rysuja model Ziemi. Zaznaczaja
otéwkiem réwnik, zwrotniki, kota podbiegunowe. Dostaja
od nauczyciela kolorowe drewniane patyczki, z ktérych
maja utozy¢ wiatry typowe dla danej strefy (pasaty — kolor
czerwony, wiatry zachodnie — kolor zétty, wiatry wschod-
nie — kolor niebieski) i dtugopisem zaznaczy¢ kierunek
wiatru, osrodki niskiego i wysokiego ciénienia na réwnikiem
(niz), zwrotnikami (wyz), kotami podbiegunowymi (niz)
i biegunami (wyz). Gotowe prace uczniowie fotografuja
i moga umiesdci¢ na specjalnie przygotowanym do tego
celu Padlecie (https://padlet.com). W ten sposéb powsta-
nie galeria prac uczniéw i nauczyciel bedzie sie¢ mégt nig
postuzy¢ przy powtérce.

Faza podsumowujaca
® Podsumowanie w formie pracy w parach. Nauczyciel

prosi o przemyslenie tego, o czym dzi§ rozmawialismy
i zadanie dwoéch pytaii z oméwionych zagadnien we
wiasnym zeszycie. P6Zniej uczniowie zamieniaja sie zeszy-
tami i partnerzy odpowiadaja. Zwykle zamiana zeszytéw
wyzwala wiele emocji, a wymyslenie odpowiedniego i sen-
sownego pytania daje uczucie silnej odpowiedzialnosci.
Chetne pary przedstawiaja swoje pytania i odpowiedzi na
forum klasy.

Zadanie domowe dla chetnych na dodatkowa ocene.
W parach stwoérzcie wlasny barometr. Na pusty otwarty
stoik naciagnijcie przeciety balon i obwiazcie gumka recep-
turka. Przymocujcie do géry stoika (membrany) patyczek,
ktéry bedzie wskaznikiem. Uwazajcie, by koniec patyczka
nie przekraczat srodka. Na kartoniku narysujcie symbol
sfoica na gérnej czesci, a na dolnej chmure z deszczem.
Ustawcie stoik ze wskaznikiem obok kartonika. Membrana
reaguje na nacisk powietrza. Gdy jest wysokie ci$nienie,
membrana sie ugina, a wskazéwka bedzie sie poruszata
do gory, odwrotnie w przypadku niskiego ci$nienia. Wasz
domowy barometr bedzie reagowat na zmiany ci$nienia
atmosferycznego, czyli wskaznik bedzie sie podnosit albo
obnizat i wskazywat tym samym inne symbole na kartoni-
ku. Zapiszcie co obserwujecie i przedlijcie zdjecia opiséw
i barometru nauczycielowi.

Ewaluacja zaje¢ technika termometru odczué. Nauczyciel
rysuje na tablicy prosty termometr i zaznacza poziomy
zadowolenia (im nizej, tym gorsze odczucia po lekgji).
Ttumaczy, ze uczniowie powinni przemysle¢ ta lekcje
i zastanowic sie, jak wiele z niej wyniesli oraz czy byta cie-
kawa, angazujaca. Uczniowie wychodzac zaznaczaja kreski
na termometrze zgodnie ze swoimi spostrzezeniami. Gdy
wszyscy wyjda nauczyciel moze przeanalizowa¢ schemat.

Foto — Dreamstime

Zrodta materiatow:

0 Flis )., 1988, Wstep do geografii fizycznej, WSIP

1 https://eksperymentuj.pl/Jak-zrobic-wlasny-barometr-blog-pol-1607543843.html
I https://www.youtube.com/watch?v=Py_G60K8Xbo

1 https://zpe.gov.pl/a/cisnienie-atmosferyczne/DCXoPXLFN
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Warto przeczytac

Kryminaty czy romanse?

Czasem mozna przeczytac ksiazke dla
samej przyjemnosci czytania. Moze to
by¢ mniej ambitna lektura, byle zgodna
Z naszymi zainteresowaniami.

Mozna na przykfad trafi¢ na ksiazke
Enrico Camanniego ,Kobieta z lawi-
ny”, ktéra wydaje sie kryminatem. Ale
kiedy odkrywamy, ze ksiazke wydato
Wydawnictwo Kobiece, mozna zacza¢
sie zastanawia¢, czy to przypadkiem nie
jest jaki§ romans.

Enrico Camanni jest zawodowo
zwiazany z Alpami. Zajmuje sie dzien-
nikarstwem wysokogérskim, byt alpi-
nista i wytyczyt w najwyzszych gérach
Europy kilkanascie nowych drég. Byt
tez instruktorem alpinizmu i dzieki tym
dodwiadczeniom osoby, ktére orientuja
sie w Dolinie Aosty, moga odnie$¢ opisy
do znanych miejsc. Ale jesli po lekture
siegna gorscy czy tez alpejscy laicy, nie
zgubia sie w opisach, za to moga roz-
smakowac¢ w Swietnych opisach pejzazy,
drég, zapachéw fak i $niegu.

Ale wr6¢my do fabuly ksiazki.
W czerwcu w masywie Mont Blanc
schodzi lawina, a ratownicy (w tym pies)
odnajduja pod $niegiem nieprzytomng
kobiete. Trafia ona do szpitala, a ratownik
— Settembrini — rozpoczyna ,$ledztwo”
majace ustali¢, kim jest poszkodowana.
Sprawa wyglada bardzo tajemniczo: pies
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Nauczyciel geografii, LXIV LO im. St. Witkiewicza, Warszawa

nie znalazt zadnego innego $ladu na lawi-
nisku, do szpitala nie zgfasza sie nikt szu-
kajacy zaginionej kobiety, zaden hotel ani
pensjonat nie czeka z kolacja na swojego
goscia. W dodatku spod $niegu wydoby-
to line, kt6ra asekurowata sie kobieta na
lodowcu, bez zadnych $ladéw drugiego
cztowieka na koncu.

Czy zatem kobieta szta sama? W takim
razie po co jej byta cata lina? Czy kto$ byt
na drugim koncu liny i — uciekt? Moze
specjalnie wystano kobiete w zagrozony
teren, zeby zgineta? Komu by zalezafo
na $mierci kobiety? Zeby to ustali¢, trze-
ba dowiedzie¢ sie, kim ona byta. I nagle
okazuje sie, ze akcja przyspiesza, bo
kobieta odzyskuje przytomnos¢! A jed-
nak, jak w dobrym kryminale i dobrym
romansie, sytuacja znéw sie komplikuje,
bo pacjentka jest przytomna, ale niczego
nie pamieta. Tak wiec gdzies w srodku
ksiazki zagadka nadal nie jest rozwiaza-
na i nie bedzie do ostatnich stron, co
jest wielka zaleta tej lektury. Nie ma nic
gorszego niz odgadniecie zakonczenia
ksigzki gdzies$ koto potowy.

A czy lektura w koricu okazata sie
romansem, czy kryminatem? Okazata sie
bardzo realna, bez zbyt wielu watkéw
fantastycznych, wiec po przeczytaniu
mozna spokojnie polecic¢ lekture. Niech
czytelnicy sami sprawdza, co sie wyda-
rzyto na lodowcu pod Mont Blanc.

KOBIETA

ENRICO CAMANRNI j

Gy
twoja proesziodc
ginie berpowrstnie
pad iniegiem

Tytul: ,Kobieta z lawiny”

Autor: Enrico Camanni

Wydawnictwo: Wydawnictwo Kobiece,
2022

Liczba stron: 296

Foto — Dreamstime
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Gory czy zagle?

Jedni wolg gory, a inni — Mazury? By¢
moze, ale geografowie najczesciej lubia
podréze po prostu, kazdym $rodkiem,
w kazdy sposéb. A jesli niekoniecznie, to
powinni polubi¢ kolejna polecang lektu-
re: ,Selma. Jeszcze dalej niz potudnie”
Dominika Szczepanskiego.

Napisal on wczesniej dwie ksiazki
bardziej ,gérskie”: ,Czapkins. Historia
Tomka Mackiewicza” oraz ,Spod zamar-
znietych powiek” — o Adamie Bieleckim.
Tym razem autor zabiera nas na jacht,
ktérym ptyniemy az do Antarktydy.

Najpierw rodzi sie pytanie: co to za
nazwa dla jachtu? Moze jest takie imie?
Na mysl przychodzi Salma (Hayek!), ale
czy na cze$¢ aktorki nazwano ten jacht?
A moze 16dz robifa dziwne Zarty i Selma
to inaczej szelma? Czytelnik nie bedzie
zawiedziony, jest w ksiazce wyjasnienie.

Mapa na skrzydetku oktadki poka-
zuje trase, ktéra przebyta zatoga. Start
rejsu mial miejsce w porcie Hobart na
Tasmanii, bo to port najblizszy wzgledem
Morza Rossa. Na mapie zaznaczono
jeszcze jedno miejsce: wulkan Erebus.
| tu gratka dla tych, co wola gory: czes¢
zatogi Selmy wybrata sie na ten szczyt
w czasie rejsu. Erebus jest czynnym wul-
kanem, wiec podréznicy mieli dodatko-
we emocje: czy siarkowe wyziewy sa
stale, czy tez zwiastuja erupcje?

Wydaje sie, ze Dominik Szczepariski
pisze coraz lepsze opowiesci o praw-
dziwych przygodach. Trudno wczes-
niejszym ksiazkom odmoéwi¢ uroku, ale
,Selma” wydaje sie najlepsza. Opisy
zeglugi przeplatane sa prezentacjg posta-

ci, opisy warunkéw na wodzie sprawiaja,
ze od momentu lektury o wiele bardziej
rozumie sie pojecia zwiazane z lodem
na morzu. Do tego mamy Swietne opisy
wezesdniejszych podrézy w rejony polarne,
ktére pozwalaja wyobrazi¢ sobie, z czym
mamy do czynienia: jakim szczeSciem
jest spotka¢ zagubionych towarzyszy, jak
warunki pogodowe moga zmieni¢ sie
w kilka minut, jak ludzie sg silni i krea-
tywni. Dowiemy sie réwniez, kto pierwszy
zjechat na nartach na bialym kontynen-
cie i kto prawdopodobnie znalazt tam
pierwsze skamieniafe drewno. Usmiech
czytelnika powinno wywota¢ takze stwier-
dzenie, ze Norwegowie i Szwedzi nie
lubili narzeka¢, Ze jest ciemno i zimno,
tylko dziatali i nawet, gdy znaleZli sie
w trudnych okolicznosciach, starali sie
dobrze wykorzysta¢ czas. Dobrze — czyli
organizujac kolejne wyprawy badawcze.
Mozemy tez pozna¢ cene tego, jak posze-
rzano wiedze o wybrzezu Antarktydy.
Wydaje sie, ze lepiej nie czyta¢ opiséw
odmrozeri i reakgcji organizméw tych
twardych ludzi w czasie kolacji, za to
warto zaopatrzy¢ sie w jak najwiekszy
kubek do herbaty na czas lektury. Opisy
tak historycznych podrézy, jak i zeglar-
skiego wyzwania Selmy sprawiaja, ze jest
taka koniecznos¢, by stale sie rozgrzewac.
A do tego piekne zdjecia z innego $wiata,
gdzie dominuja wszystkie odcienie szaro-
Sci i bfekitow. A gdy komu$ mato bytoby
zdje¢, mozna skorzysta¢ z kodéw QR
i zobaczyc filmy, jak ten, gdzie odbywa sie
odliczanie kolejnych jednostek wyznacza-
jacych rekord $wiata w Zeglowaniu (i nie
tylko) na potudnie.

A propos herbaty: czytelnicy nie pili
chyba nigdy Amundsenéwki? A moze pili
Piotréwke lub Rosséwke? Oprécz piek-
nych biografii autoréw rekordu, oprécz
$wietnych historii antarktycznych, opisu
przygody, w ksiazce znajdziemy przepi-
sy na te napoje. Pozostaje przygotowac
sobie ulubiony napdj i raz jeszcze prze-
czyta¢ ,Selme”.

i
DOMINIK s'ﬁh-i.r.ﬁ. S K

Tytut:
potudnie”

Autor: Dominik Szczepanski

Wydawnictwo: Wydawnictwo Otwarte,
2023

Liczba stron: 344
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ako osoba, ktéra ma catkiem dobry
geograficzny dostep do wyjatkowej
atrakcji jaka jest szlak beskidzkich
murali to chciatabym, zeby miato oka-
zje poznac ja wiecej os6b. Mam wielka
nadzieje, ze ten tekst moze by¢ sposo-
bem na przeniesienie sie do beskidz-
kiej wsi, gdzie przejazdem bedziemy
podziwia¢ niesamowita gérska sztuke
i historie, ktére za tym sie kryja.
Narodziny szlaku beskidzkich murali
miaty miejsce w 2019 roku w malowni-
czej gminie Lipowa w powiecie zywie-
ckim. To tam powstat pierwszy obowiaz-
kowy punkt na trasie — mural przedsta-
wiajacy serdecznie u$miechajacego sie
gorala zywieckiego z trzymanym w rece
symbolem catej gminy, czyli smaczna
z6itg Sliwka zwana zniwka o winnym
aromacie (ryc. 1). Mozna zauwazy¢, ze
na muralu widniejg tez tzw. gwiozdy,
ktérych znaczenie wyjasnimy pdzniej.

Zniwka
Dawniej Lipowa, bliska Stotwina

i Twardorzeczka obfitowaty w sady $liw-
kowe, co wykorzystywano jako dodat-
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kowe Zrédto dochodu lokalnych miesz-
kaficow. Owoc ten nierozerwalnie zfg-
czony z historig wsi zostal wykorzystany
jako element marketingu terytorialnego
Lipowej. Obecnie organizuje sie corocz-
ne Dni Sliwkowej Gminy Lipowa i emi-

tuje materialy promocyjne z maskotka
gminy - $liwka Bronka. Lipowa dzi$
znana jako stolica zéttej sliwki, dzieki
zniwce zyskafa rozstawiajacy ja produkt
terytorialny, ktory jest juz na liscie pro-
duktéw tradycyjnych. Mural w tym przy-
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Ryc. 1. Mural w gminie Lipowa na Scianie Ochotniczej Strazy Pozarnej z Beskidem
Slaskim w tle. Zrodto: zdjecie wiasne.



padku jest zwieficzeniem dazers wielu
Lipowianéw do ochrony tego, co skfada
sie na lokalna tozsamosc¢.

Inne murale znajduja sie w takich miej-
scowosciach jak Sienna i Twardorzeczka
we wspomnianej gminie Lipowa,
Koszarawie, Jelesni, Wieprzu, Zawoi,
Jaworzynce (w gminie Istebna),
Wilkowicach oraz w jedynym na szlaku
o$rodku na prawach miejskich — Szczyrku.
W sumie jest to teren czterech powiatéw
(zywieckiego, bielskiego, suskiego i cie-
szynskiego) oraz dwéch wojewddztw
(Slaskiego i matopolskiego).

Pod wzgledem fizycznogeograficz-
nym znajdujemy sie w makroregionie
Beskidy Zachodnie. Patrzac na lokaliza-
cje murali od razu nasuwa sie mysl, ze
szlak to wrecz idealny obszar na week-
endowa dtuzsza wycieczke rowerowa
w cieplejszych miesigcach. Co ciekawe,
punkt koficowy trasy jest otwarty, bo
szlak caly czas sie rozrasta.

Wszystkie dzieta maja wspolna ceche
— nawiazuja one do zakorzenionych
lokalnych obyczajéw, tradycji i symboli,
a takze otaczajacej przyrody. Maja nie
tylko funkcje estetyczna, ale tez wycho-
wawczo-edukacyjna. Umieszczane cze-
sto na szkotach staja sie ciekawa forma
komunikacji miedzy pokoleniami. taczy
je wiec swoisty cel — rozpowszechnianie
wiedzy etnograficznej za pomocg sztuki
wielkoformatowej i ozywianie przestrze-
ni, w ktérej sie znajduja.

Gwiozda

Mimo wspélnych cech kazdy mural
jest inny, bo cho¢ traktuje o bliskim
geograficznie, to zupetnie innym miej-
scu. Autorami tego przedsiewziecia sg
pochodzacy z Bielska-Biatej pasjonat
kultury karpackiej Maciej ,Kamera”
Szymonowicz oraz Katarzyna ,Katka”
Szymonowicz tworzacych projekt
Etnograff, (co odnosi sie do stéw etno-
grafia oraz grafitti).

Nie ma jeszcze oficjalnego przewod-
nika, na ktérym trwaja prace, ale szlak
jest dobrze oznaczony (ryc. 2). W cen-
tralnej czesci zaprojektowanego znaku
widnieje czarna rozeta na biatym tle.
Jak wspomina antropolozka kultury dr
Justyna Czastka-Ktapyta z Uniwerstetu
Jagielloniskiego (kosmogoniatatr.dobra-
wola.eu), gwiozda (czyli rozeta) jest
jednym z najstarszych symboli kultury
karpackiej. Symbol ten wyryty w drew-
nie ma chroni¢ domostwo przed ztem.
Rozeta obecna byta juz w czasach
przedchrzescijariskich, a znaczeniem
nawiazywata do Boga Storica, a pézniej

Ryc. 2. Oznaczenia Szlaku Beskidzkich
Murali przy drogach gtownych w gminie
Lipowa. Zrodto: zdjecie wtasne.

Chrystusa. Poczatkowo umieszczano ja
tylko w miejscach zwiazanych z sacrum,
a dopiero pézniej przeszta gtéwnie do
sfery profanum jako ornament.

tumieczek

Innym muralem nawiazujacym do
przesztosci miejsca, w ktérym sie znaj-
duje jest ten z mfoda hafciarka we wsi
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Jaworzynka w gminie Istebna (ryc. 3). Jest
to praca autorstwa Etnograffa we wsp6t-
pracy z artysta Dariuszem Paczkowskim.
Wies stynie z tzw. tréjstyku, czyli miejsca,
gdzie spotykaja sie granice trzech paristw
— Polski, Czech i Stowacji. Wspomniany
mural ma upamietnia¢ osoby trudniace
sie hafciarstwem, dzieki ktérym powstaty
wszystkie pieknie przyozdobione tkaniny
(m.in. obrusy, serwety, torebki, podusz-
ki, stroje ludowe). Ten wzér o wotoskim
pochodzeniu wytaniajacy sie z tfa tkani-
ny na muralu (ryc. 3) umieszczany byt na
lymieczku, czyli haftowanym mankiecie
Inianej koszuli w stroju gérali i gbéra-
lek z Istebnej, Koniakowa i Jaworzynki
(muzeum.ustron.pl).

Lymieczki miaty okreslony tzw. haras,
czyli kolor nici. Czesto byt to czerwo-
ny, wisniowy lub czarny. Ta czes¢ gar-
deroby mozna podziwia¢ na ubraniu
dziewczyny uwiecznionej na muralu.
Oproécz haftu krzyzykowego bedacego
rzemiostem artystycznym szeroko uzy-
wanym w kulturze ludowej z pewnoscig
wiele o0s6b styszato o innej sztuce, tym
razem uzytkowej, ale réwniez posiada-
jacej wysokie walory estetyczne — koron-
karstwie, z ktérego znane jest bliska
Jaworzynce wie$ Koniakéw.

Makatka

Podobny motyw do poprzedniego ma
mural we wsi Sienna w gminie Lipowa,
gdzie na placu 400-lecia mozemy podzi-
wia¢ malunek makatki, czyli matej pro-
stokatnej tkaniny dekoracyjnej (ryc. 4).
Projekt muralu wykonat Etnograff we
wspotpracy z panem Piotrem Graffem.

Ryc. 3. Jeden z murali w projekcie Etnograff w Jaworzynce na potudniu gminy

Istebna. Zrédto: www.istebna.eu.
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Ryc. 4. Mural przedstawiajacy makatke we wsi Sienna w gminie Lipowa. Zrédto:
www.facebook.com.

Umieszczona tam jest scena rodzajowa
ze zniw, gdzie malzenstwo rolnikéw
pracuje w polu w promieniach palace-
go storica. Otoczeni sg juz uporzadko-
wanymi stogami, co oznacza, ze koficza
dzier pracy. Mozna to tez wywniosko-
wac po ich usmiechach i rozluznionej
postawie ciata.

Wybér motywu moze wigzac sie
z nazwa samej wsi, ktéra ma pochodzi¢
wiasnie od prac z sianem. Pod ta scen-
ka widnieje napis z bardzo pozytywnym
przekazem kto siano kosi ten radosc¢
wnosi. Teksty podobne temu utrwalaty
pewne schematy w codziennych zacho-
waniach i przekonywaty o ich zasadnosci.
Taka makatka mogta ozdabia¢ niegdys
najwazniejsze pomieszczenie domu —
kuchnie. Tradycja wieszania tego kawat-
ka materiatu, ktéra najbardziej widoczna
byta w latach 60. XX w. przywedrowata
z Niemczech i Holandii na przefomie XIX
i XX w. i na poczatku byta najbardziej roz-
powszechniona w domach mieszczan-
skich, a dopiero p6Zniej wiejskich.

Co wazne, poczatkowo makatki byt
wyszywane niebieska nicig, co dowo-
dzi, ze ta z opisywanego muralu pocho-
dzi z dawnych lat. Na wsi zwyczaj ich
uzywania przyjat sie, bo byt to fatwy
sposéb na efektowne ozdoby na miare
bogatego domu. Makatka do niedawna
byta traktowana jako przyktad kiczu, ale
szczesliwie badacze dojrzeli jej wartos¢
(bonclok.pl).

Klepoki

Na S$cianach bylego gimnazjum
w Koszarawie dzi§ mozna podziwiac¢
kolejne dzieto Etnograffa — mural przed-
stawiajacy zabawke zwana klepokami.
Widnieja tam dwie sztuki w tradycyjnej
kolorystyce (czyli zéfte z czerwono-
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-zielonymi detalami). Sa to urzekajace
zabawki, ktére maja ruchome elemen-
ty ku uciesze dzieci. Przedmiot ten jest
niezwykle silnie zwigzany z historig
wsi. Koszarawa bowiem jako pierwsza,
a pdzniej caly region zywiecko-suski stat
sie pierwszym w Polsce okregiem prze-
mystu zabawkarskiego.

Inne wazne miejscowosci w tym
okregu to Stryszawa, Lachowice, Pewel
Wielka, Przyboréw, Kukéw i Kocor.
Sprzedaz takich przedmiotéw byta spo-
sobem na dodatkowy zarobek na tar-
gach i odpustach dla lokalnych miesz-
kaficow juz na poczatku XIX w. Pézniej,
bo w pofowie XIX w. zajecie to stato sie
zawodem rzemieslniczym. Niestety p6z-
niej popyt spadat, co bylo spowodowa-
ne powszechnym dostepem do fabrycz-
nie wyprodukowanych lalek. Klepoki
i inne zabawki (np. scyrkowki, kahétki

-_—

Ryc. 5. Mural przedstawiajacy ludowa
zabawke we wsi Koszarawa. Zrédto:
www.facebook.com.

dziobate, capy) jednak sa wciaz czes-
cia lokalnej tozsamosci. Dowodzi temu
fakt, ze zabawka do dzi§ jest symbo-
lem Tygodnia Kultury Beskidzkiej, czyli
organizowanego od 1964 roku jednego
z najwiekszych festiwali kultury ludowej.
Impreza ta odbywa sie w wakacyjnym
terminie az w 5 miastach — Szczyrku,
Zywcu, Oswiecimiu, Wisle i Makowie
Podhalanskim, a mniejsze wystepy réw-
niez w Istebnej, Bielsku-Biatej i Ujsofach.

Ryc. 6. Mural przedstawiajacy ludowa zabawke we wsi Jelesnia.
Zrédto: fundacja9sil.wordpress.com.
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Jele$nia jest najbardziej muralowa
wsig na szlaku. Potozona podobnie
do Koszarawy w Beskidzie Zywiecko-
Orawskim (Solon i in. 2021) szczyci sie
az trzema muralami od Etnograffa. Stojac
przy Scianie szkoly podstawowej moze-
my podziwiaé pézniejsza niz klepoki
wersje zabawki, tzw. wyscigowca lub
inaczej capa. Te pierwsze byty smukfe
i miaty uprzaz oraz siodto, a drugie byty
bardziej karykaturalne i proste w budo-
wie. Jest to rodzaj najbardziej popular-
nej zabawki z Pewli Wielkiej wytwarza-
nej przez Sebastiana Lacha, zdobywce
nagrody Oskara Kolberga z 1976 r. za
zastugi dla kultury ludowe;j.

Co warto wiedzie¢, koh przez swa
wazng funkcje w przesztosci jest wrecz
wypetniony symbolika. Kojarzymy go
z wytrzymatoscia, dostojeristwem, piek-
nem i odwaga. Moze dlatego zdecydo-
wano sie umiesci¢ wiasnie to zwierze na
muralu w szkole w Jelesni — jako podkre-
Slenie i odzwierciedlenie cech mieszkan-

Niezwyktosci geograficzne
Co przynosza wlewy do Battyku

cow tej beskidzkiej wsi. Konik moze by¢
tez forma komunikacji miedzy starszym
a mfodszym pokoleniem.

Tutaj moze juz zatrzymam sie, by nie
psu¢ nikomu przyjemnosci wlasnego
odkrywania innych wielkoformatowych
dziet. Puentujac, szlak beskidzkich mura-
li to jedyna w swoim rodzaju atrakcja
regionu, ktéra w zaskakujaco efektowny
sposob taczy sztuke publiczna z kultu-
ra ludowa. Ogladajac je mamy okazje
dowiedzie¢ sie, jakie byly kategorie
myslenia i jakie wartosci miaty najwiek-
sze znaczenie w zyciu dawnych gérali
beskidzkich. Poza tym, wyprawa, aby
pozna¢ beskidzki street art wydaje sie
idealnym pomystem dla oséb, ktérych
interesuja niestandardowe destynacje
poza utartym szlakiem.
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kochemicznych woéd Baftyku Pofudniowego m.in. tempera-
ture, zasolenie, cisnienie, zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie, analize predkosci pradéw morskich oraz wptyw
wlewéw na $rodowisko morskie.

MWlewy odnoszg sie do procesu naptywu wéd stonych
z Morza Pétnocnego do Battyku przez Ciesniny Durskie”
— ttumaczy Daniel Rak z IO PAN, z Pracowni Oceanografii
Obserwacyjnej dla Nauki w Polsce. Podaje, ze rozr6zniamy
dwa typy tego zjawiska: wlewy baroklinowe oraz barotropowe.

Wlewy barotropowe, zwiazane z réznicami cisnienia
atmosferycznego, wnosza do Battyku znaczne ilosci soli i tlenu,
gléwnie podczas zimowych sztorméw — opisuje dr Daniel Rak
— Z kolei wlewy baroklinowe, powstajace na skutek réznic
gestosci miedzy wodami Battyku a Morza Pétnocnego, zda-
rzaja sie czesciej niz wlewy barotropowe, ale s3 mniej inten-
sywne. Dlatego dostarczaja mniejsze ilosci soli i tlenu i nie
docieraja do najbardziej odlegtych rejonéw Baftyku”.

Battyk jest wyjatkowym stonawym morzem, ktére na
powierzchni utrzymuje zasolenie na $rednim poziomie
7,5 PSU (Practical Salinity Units). ,Wlewy sa kluczowe w utrzy-
maniu tego zasolenia. Bez nich ekosystem Battyku mégtby
by¢ zmuszony do adaptacji do warunkéw stodkowodnych” —
zwraca uwage Rak.

+Jako ze Battyk jest potaczony z oceanem $wiatowym jedy-
nie poprzez waskie przejscie Ciesnin Duriskich, obserwuje
sie w nim znaczne rdznice zasolenia, ktére wzrastaja w miare
oddalania sie od tych ciesnin wzdtuz osi glebokich basenéw
Morza Battyckiego” — opisuje naukowiec.

S

Wlewy stanowia gtéwne zrédto tlenu dla gtebokich warstw
Baftyku. ,Wyzsza gestos¢ wéd wlewowych prowadzi do wyraz-
nych réznic gestosci miedzy warstwami powierzchniowymi
a glebokimi (piknoklina). Te réznice sa na tyle znaczace, ze
uniemozliwiajg mieszanie sie tych warstw, co sprawia, ze tlen
z atmosfery nie dociera do warstw przydennych. Dlatego
wlewy stanowia gtéwne Zrédio tlenu dla glebokich warstw
Baftyku” — zaznacza badacz.

Dokfadnie nie wiadomo, kiedy nastapi oczekiwany duzy
wlew stonej wody z Morza Pétnocnego do Baftyku. Naukowcy
przypuszczaja, ze w tym badZ przysztym okresie zimowym
mozliwy jest kolejny znaczacy wlew barotropowy, ktéry dotrze
do najgtebiej potozonych czesci Baftyku. PAP — Nauka w Polsce
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Rozmowa o $ladzie weglowym

Wywiad z Hanna tadkowska z Katedry Ekologii Morza Wydziatu
Oceanografii i Geografii UG dotyka spraw zwigzanych ze $ladem weglo-
wym, ktéry generuja uczelnie. Poza aktami prawnymi, ktére maja kwestie
$ladu weglowego unormowac¢, méwi sie tez o dobrych praktykach czy
regulacjach wewnatrzuczelnianych. S tez porozumienia miedzyuczelnia-
ne, np. ONZ — ,Race to Zero for Universities and Colleges”, ktére maja na
celu redukcje sladu weglowego. W rozmowie padaja przyktady uczelni,
ktore starajq sie monitorowac $lad weglowy, np. Uniwersytet Talca w Chile
czy rozwiazania stosowane na Uniwersytetcie Oksfordzkim.

Slad weglowy uczelni: https://oig.ug.edu.pl/news/111327/hanna-
ladkowska-monitoring-sladu-weglowego-wykazanie-odpowiedzialnosci-
za-srodowisko-naturalne

Zanieczyszczenie Swiattem

Cztonkowie Light Pollution Think Thank sa autorami publikacji pt.
,Zanieczyszczenie $wiattem w Polsce. Raport 2023”. Jej wydawca jest
Centrum Badar Kosmicznych PAN. Publikacja w szeroki sposéb opisuje, jak
nadmierne o$wietlenie wptywa negatywnie na zycie i aktywnos¢ cztowieka,
oraz na flore i faune.

Publikacja: https://Iptt.org.pl/dzialalnosc/publikacje/

Gdzie budowac elektrownie wiatrowe

Aplikacja mapowa przygotowana przez Wydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej UMCS (autorka: Barbara Czausz) poswiecona
jest tematowi Zrédet energii odnawialnej, jakim sg elektrownie wiatrowe.
Aplikacja ma na celu ukazanie potencjalnych lokalizacji pod budowe wia-
trakéw w réznych odlegtosciach od zabudowar (500 m, 700 m i 1000 m)
oraz w odpowiednich odleglosci od juz istniejacych turbin wiatrowych, od
obszaréw chronionych, laséw, rzek i jezior, infrastruktury drogowej i linii
wysokiego napiecia.

Potencjalne elektrownie wiatrowe w Polsce: https://wnozigp.maps.arcgis.
com/apps/webappviewer/index.html?id=792578cbf74e4c6a84f4e320a34faa72

Slaska wyprawa

Aplikacja mobilna dotyczaca dziedzictwa geologiczno-gérniczego
w przygranicznej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, to
propozycja dwoéch oérodkéw naukowych — czeskiego (Uniwersytet
Techniczny w Ostrawie) i polskiego (Politechnika Slaska w Gliwicach).

Aplikacja zbiera dane o obiektach geologicznych na terenie przy-
granicznym w ramach GZW (Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego).

Mozemy przeglada¢ lokalizacje obiektéw na mapie lub wybraé
konkretny obiekt wedtug listy. Po kliknieciu na konkretny obiekt
otwiera sie obszerna notatka geograficzno-geologiczna.

Aplikacja dostepna jest w trzech wersjach jezykowych: po polsku,
czesku i angielsku.

Aplikacja mobilna: https://previewer.adalo.com/f71e83a4-cddc-
4f55-8319-7e33d40cabe4

— 44 cooorafiaw szkole Il v /202

Foto — Dreamstime, NASA, https://commons.wikimedia.org/


https://lptt.org.pl/dzialalnosc/publikacje/

Foto — Dreamstime

Film o Morzu Srodziemnym

Instytut Nauk Geologicznych PAN opublikowat film o wyprawie geolo-
gicznej na Sycylie i do Kalabrii. Celem wyprawy naukowej byfo odnalezienie
i zbadanie warstwy, ktéra wyznacza dolng granice plejstocenu i ktéra definiu-
je czwartorzed. Nosi ona nazwe ,warstwy Nicola”. Film pt. ,Ciemny sekret
Morza Srédziemnego” trwa ok. 10 min i ma napisy w jezyku angielskim.

Film ING PAN: https://www.ing.pan.pl/krakow/aktualnosci/artykul/ciem-

ny-sekret-morza-srodziemnego

Pogoda kosmiczna

Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej poza pomiarami i obserwacja
pogody oraz badaniami klimatu zaj-
muje sie réwniez obserwacja zjawisk
zachodzacych na Storicu, w ziemskiej
magnetosferze i jonosferze. W opisie
pogody kosmicznej uzywa sie trzech
indekséw: burze geomagnetyczne
(zaburzenia ziemskiego pola magne-
tycznego), burze radiacyjne (wzrost
radiacji towarzyszacy wzrostowi liczby
czastek energetycznych) i zaki6cenia
radiowe (zakf6cenia jonosfery spowo-
dowane stoneczng emisja promienio-
wa X). Dodatkowo w ramach prognozy
kosmicznej dostepne sa obrazowania
zorzy polarnej (prawdopodobienstwo
wystapienia zorzy polarnej) czy moni-
toring korony stoneczne;j.

Pogoda w kosmosie: https://mode-
le.imgw.pl/cmm/?page_id=25796

W nastepnych numerach:

Parki narodowe Czech
Urbanizacja w Polsce

Dostepnos¢ kolejowa kurortéw gorskich

Kielecczyzna
Recenzje ksiazkowe

Bank Wad Mineralnych

Paristwowy Instytut Geologiczny prowadzi strone poswiecong wodom mine-
ralnym. Jest to doskonate Zr6dto wiedzy o krajowych zasobach wéd.

Podstawowym Zrédtem informagji jest aplikacja mapowa, na ktérej odnaj-
dziemy miejsca uje¢ wéd mineralnych i termalnych, lokalizacje obiektéw hydro-
geologicznych i uzdrowisk, obszary gérnicze itd.

Wody mineralne: https://www.pgi.gov.pl/geotermia/bank-wod-mineralnych.
html

Wirtualne Muzeum

Polskie Towarzystwo Geograficzne opublikowato na stronie Olimpiady
Geograficznej Wirtualne Muzeum Olimpiady Geograficznej z okazji 50-lecia
zawodow. W kolejnych zaktadkach odnajdziemy informacje o: historii Olimpiady,
o pomystodawcach zawodéw, o kolejnych edycjach Olimpiady czy o olimpij-
skich pamiatkach. Jak zapewniajg autorzy muzeum, sukcesywnie w wirtualnym
muzeum beda pojawiac sie kolejne ciekawostki o Olimpiadzie Geograficznej.

Strona muzeum: https://muzeum.olimpiadageograficzna.edu.pl/#/

Film o Spitsbergenie

Filmoteka Slaska udostepnia na stronie internetowej film pt. ,Spitsbergen
1973” autorstwa Jana Zyszkowskiego. Film opowiada o wyprawie polarnej na
Spitsbergen zorganizowanej przez Uniwersytet Wroctawski.

Film zawiera sceny z rejsu statkiem ,Jan Turlejski”, Polska Stacje Polarng
Hornsund, prace badawcze na lodowcu Werenskiold. W filmie mozna réwniez
zobaczy¢ polskiego glacjologa — Stanistawa Baranowskiego.

Film zostat zrekonstruowany cyfrowo.

Wyprawa polarna: https://filmotekaslaska.com/spitsbergen-1973

Rocznica powstania IGIiGP UJ

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej U] z okazji 175-lecia powstania
organizuje liczne atrakcje dla uczniéw szkét. Beda one miaty zwiazek z zaplano-
wanymi na wiosne wydarzeniami geograficznymi, takimi, jak: Swiatowy Dzier
Wody, Swiatowy Dzieri Meteorologiczny, Dzieri Ziemi, Dziei Geografa. Warto
Sledzi¢ strone Instytutu.

175-lecie Instytutu: https://geo.uj.edu.pl/wydarzenia_dla_szkol
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Kraje bogate i biedne w 2023 roku

Ktore kraje byly w 2023 roku zaliczane do naj-
bogatszych, a ktére do najbiedniejszych na swiecie? Jak co
roku media w oparciu 0 dane Miedzynarodowego Funduszu

Walutowego, Banku Swiatowego i Organizacji Narodow

Zjednoczonych publikujg takie zestawienia, ktérych przeglad
przedstawiamy ponize;j.

Generalnie do oceny przyjmuje sie dwa wskazniki — pro-
dukt krajowy brutto (PKB), ktory mierzy catkowitg wartos¢
wszystkich towardw i ustug wyprodukowanych przez dany kraj
i dochdd narodowy brutto (DNB), ktory od PKB rézni sie tym,
ze uwzglednia rowniez dochody przychodzgce lub wychodzg-
ce z kraju za posrednictwem zagranicznych przedsiebiorstw.

Wartosci PKB mogg czasami zosta¢ wypaczone przez
miedzynarodowe praktyki biznesowe. Na przyktad niektore
kraje (takie jak Irlandia, Liechtenstein i Szwajcaria) sg uwazane
za ,raje podatkowe” ze wzgledu na rzgdowe przepisy podat-

kowe faworyzujgce zagraniczne przedsiebiorstwa. Znaczna

czese tego, co rejestruje sie w tych krajach jako PKB, moze
W rzeczywistosci stanowi¢ pienigdze przeptywajace przez
ten kraj przez miedzynarodowe firmy, a nie dochéd w catosci
generowany przez krajowg dziatalno$¢ gospodarcza.

Gdyby tylko zastosowaé catkowitg wartos¢ PKB to lista

najbogatszych krajow $wiata przedstawia sie jak w tabeli 1.
Liderem od 1960 roku pozostajg Stany Zjednoczone, ktorych
gospodarka charakteryzuje sie réznorodnoscig i innowacyj-
noscig w sferze ustug, produkcji, finanséw i technologii.

Tabela 1. Kraje o najwiekszej warto$ci PKB (w bilionach dol.)

1 USA 26,95 6. Wielka Brytania 3,33
2. Chiny 17,70 7. Francja 3,05
3. Niemcy 4,43 8. Witochy 2,19
4. Japonia 4,23 9. Brazylia 2,13
5. Indie 3,73 10. Kanada 2,12

Zrédto: World GDP Rankings 2024 | Top 10 Countries Ranked by GDP
- Forbes India

Globalna wartos¢ PKB wiecej méwi o gospodarce danego
kraju niz o poziomie zycia jego mieszkancéw. Nie budzi tez
wigkszych kontrowersji. Natomiast, jesli chcemy dowiedzie¢
sie 0 bogactwie lub ubdstwie obywateli danego kraju, to
musimy uwzgledni¢ jego populacje, a tu juz jest wiecej roz-
bieznosci w rankingach. Dotyczg one gtownie braku danych
Z niektorych krajow oraz uwzgledniania w zestawieniach
krajow bagdz terytoriow zaleznych uznawanych jako ,raje
podatkowe”. W tabeli 2 przedstawiamy zestawienie z kilku
rankingdw uwzgledniajgcych wszystkie mozliwe kraje, réw-
niez tzw. ,raje podatkowe”.

Warto jednak pamieta¢, ze PKB na mieszkanca niekoniecz-
nie odpowiada przecietnemu wynagrodzeniu, jakie zarabia
osoba mieszkajgca w danym kraju. Na przyktad PKB na miesz-
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kanca Stanéw Zjednoczonych w 2019 r. wyniést 65 279,50
dolaréw, ale srednie roczne wynagrodzenie wyniosto 51 916,27
dolaréw, a mediana wynagrodzenia wyniosta 34 248,45 dolarow.

Tabela 2. Kraje o najwyzszym wskazniku PKB na mieszkarica
(w dol.)

1.  Monako 234 317 6. Katar 124 848
2. Liechtenstein 176 672 7. Bermudy” 115 750
3. lIrlandia 145 196 8. Norwegia 99 266
4. Luksemburg 142 490 9. Szwajcaria 93 525
5.  Singapur 133 895 10. Makau™* 89 558

Zrédto: Richest Countries in the World 2023 - Global Finance Magazine
(gfmag.com), https://ceoworld.biz/2024/01/05/revealed-these-are-the-
richest-countries-in-the-world-2024/

* Terytorium zalezne Wielkiej Brytanii, ** Specjalny okreg administracyjny
Chinskiej Republiki Ludowej

W niektérych zestawieniach Polska znajduje sie na
44, miejscu z 45 343 USD. Jesli chcemy pozna¢ dokfadniej
bogactwo obywateli danego kraju to lepszym, cho¢ niedo-
skonatym, zrédtem bedzie wskaznik PNB na mieszkanca.
Takich zestawien jest mnigj i w mniejszym stopniu uwzgled-
niajg ,raje podatkowe”.

Tabela 3. Kraje o najwyzszym wskazniku PNB na mieszkanca
(w dol.)

1. Bermudy 116 540 6. USA 70 430
2. Szwajcaria 90 360 7. Dania 68 110
3.  Norwegia 84 090 8. Islandia 64 410
4. Luksemburg 81 110 9. Singapur 64 010
5. lIrlandia 74 520 10. Kajmany 63 370

Na drugim biegunie znajdujg sie najbiedniejsze kraje Swia-
ta. W wiekszosci sg to kraje afrykanskie, niektére targane
wewnetrznymi konfliktami, ktérych gospodarki oparte sg na
rolnictwie, w ktérych sag najtrudniejsze warunki klimatyczne.
Niektore posiadajg bogate ztoza ropy naftowej, rud zelaza
czy diamentéw. Powszechnym zjawiskiem w tych krajach
jest korupcja. W niektérych zestawieniach najbiedniejszym
krajem jest Sudan Potudniowy.

Tabela 4. Lista najbiedniejszych krajow swiata w 2023 r. wedtug
PKB na mieszkanca (w dol.)

1. Burundi 840
2. Republika Srodkowoafrykanska 1 020
3. Kongo 1280
4. Somalia 1 360
5. Mozambik 1410
6. Niger 1510
7. Liberia 1620
8. Czad 1640
9. Afganistan 1690
10. Malawi 1700

Zrédfo: https://gfmag.com/data/economic-data/poorest-country-in-the-
world/, https://worldpopulationreview.com/country-rankings/poorest-
countries-in-the-world
https://digitalemigre.com/relocation/richest-countries-in-the-world/

Foto — Dreamstime
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Najpotezniejsze armie Swiata

Na stronie internetowe] GlobalFirepower.com, ktérg tworzg anonimowi
autorzy opublikowano ranking najwiekszych armii $wiata. Autorzy twierdza, ze
uwzgledniajg 60 roznych czynnikow, na ktore sktadajg sie nie tylko liczebnos¢
armii, rodzaje uzbrojenia (cho¢ bez broni jgdrowej) ale tez m.in. warunki geo-
graficzne i ludnos¢ kraju, jego mozliwosci finansowe, przemyst, infrastruktura
transportowa (drogi, lotniska, porty), czy zasoby ropy naftowej. Na tej podstawie
okresla tzw. indeks mocy, ktéry im jest nizszy, tym armia ma wiekszg zdolnos¢
bojowa. Wielu ekspertéw zaleca traktowac takie zestawienie jako ciekawostke.

Najwiekszg zdolnos¢ bojowg ze wskaznikiem 0,0712 ma armia Standéw
Zjednoczonych. Dysponuje 92 okretami wojennymi, 11 lotniskowcami,
13 300 samolotami i 983 helikopterami szturmowymi. Dodatkowo Stany
Zjednoczone mogg poszczycic sie najwiekszg przewaga w wydatkach na obro-
ne. Z budzetem wynoszgcym 761,7 miliardow dolaréw trzykrotnie przewyzsza
naktady na obrone Chin.

Na drugim migjscu z indeksem 0,07 14 znajduje sie Rosja. Jej armia liczgca
m.in. 4100 samolotéw jest liczgcym sie graczem na Swiecie.

Trzecie migjsce zajmuje armia Chin z indeksem 0,0722. Na wyposazeniu
armii jest m.in. 50 duzych okretéw wojennych i 78 todzi, a potencjat ludzki
wynosi 780 min osoéb.

Dalsze miejsca zajmujg armie Indii, Korei Potudniowej, Wielkiej Brytanii,
Japonii, Turcji, Pakistanu i Wtoch. Polska armia w tym zestawieniu znajduje sie
na 20. miejscu.

Plastikowe domki krabow

Najczesciej spotykanymi w wodzie morskiej antropo-
genicznymi odpadami sg tworzywa sztuczne, potocznie
nazywane plastikiem. Majg one bardzo szkodliwy wptyw na
srodowisko naturalne. Okazuje sie tez, ze mogg w znaczacy
sposob zmienia¢ naturalne zachowania zwierzat. Na przy-
ktad kraby pustelniki, ktére muszg chroni¢ miekki odwtok
w muszlach, zaczety do tego wykorzystywac plastik i inne
materiaty antropogeniczne.

Natamach czasopisma ,Science of the Total Environment”
ukazat sie artykut trzech polskich naukowcow - prof.
Marty Szulkin i dr Zuzanny Jagietto z Instytutu Biologii
Ewolucyjnej na Wydziale Biologii UW oraz dr. tukasza
Dylewskiego z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Badacze opisujg w nim, jak za pomocg nowatorskich metod
badawczych zwigzanych z iEcology (ekologig internetowg
oznaczajgcg wykorzystanie réznych zrdédet danych online
jako narzedzia w badaniach ekologicznych), wykazano
pojawienie sie nowego zachowania u krabow pustelnikow. Stworzenia te zaczety uzywac zalegajacego na plazach i w wodzie
plastiku zamiast muszli.

— Kraby pustelniki muszg chroni¢ miekki odwtok. Robig to, chowajgc sie w muszlach pozostawionych przez martwe skoru-
piaki. Jednak taka mobilna kryjowka na plecach nie wystarcza na cate zycie: kraby rosng i muszg je wymienia¢, a optymalna
muszla jest zasobem rzadkim w Srodowisku — méwig autorzy badania.

Naukowcy przeanalizowali opublikowane w mediach spotecznosciowych i na innych internetowych platformach zdjecia
krabow pustelnikéw z rodziny Coenobitidae.

— Na fotografiach odkryliSmy tacznie 386 osobnikow korzystajgcych ze ,sztucznych muszli” — gtéwnie plastikowych nakre-
tek. Kraby wykorzystaty tez urwane szyjki szklanych butelek czy metalowe koncowki zaréwek. Wedtug naszych obliczen dzie-
sieC sposrod szesnastu gatunkéw lgdowych krabow pustelnikéw na Swiecie uzywa tego rodzaju schronienia. To nietypowe
zachowanie obserwowane jest we wszystkich tropikalnych rejonach Ziemi — ttumaczg naukowcy.

W artykule naukowcy przedstawiajg mozliwe kierunki ewolucji poszczegélnych gatunkéw krabdw pustelnikéw w antropoce-
nie. Wsréd czynnikow wptywajgcych na wybor ,sztucznych muszli” przez te zwierzeta wyrdzniajg: dobor ptciowy, wage tworzyw
sztucznych, bodzce zapachowe i mozliwos¢ kamuflazu w zanieczyszczonym srodowisku.

W toku dalszych badan naukowcy chcg okresli¢ przyczyny takiego zachowania oraz jego wptyw na ewolucje krabdw pustel-
nikow.

Zrodto: https://www.uw.edu.pl/plastikowe-domki-krabow-pustelnikow-w-antropocenie/
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E—— Mniejsza wycinka lasow

K A O S AR A i [ Ochrona laséw to jeden z priorytetow nowego rzadu. Taki obo-
A wigzek wynika réwniez ze zobowigzan wobec Unii Europejskiej,
) zwtaszcza dyrektyw srodowiskowych oraz ,Strategii na rzecz
bior6znorodnosci 2030”. Zgodnie z decyzjg minister klima-
tu i srodowiska Pauliny Hennig-Kloski, wprowadzone zostang
ograniczenia wycinki na 10 obszarach - Bieszczady, Puszcza
Borecka, Puszcza Swietokrzyska, Puszcza Augustowska, Puszcza
Knyszynska, Puszcza Karpacka, Puszcza Romincka, Tréjmiejski
Park Krajobrazowy, a takze w okolicy lwonicza-Zdroju i Wroctawia.
Chodzi o ograniczenie wyreboéw w najcenniejszych fragmen-
tach laséw - starodrzewach w wieku 100-200 lat, lasach wodo-
chronnych oraz goérskich. W niektorych przypadkach starodrzewy,
w ktorych ograniczono prace majg unikalne walory historyczne
i kulturowe — np. bory augustowskie niezbedne sg do kontynuowa-
nia bartnictwa stanowigcego niematerialne dziedzictwo ludzkosci.
Ograniczenie wyrebow planowanych na 2024 r. wynika z potrzeb
i uwarunkowan przyrodniczych, prawnych, ekonomicznych, ale przede wszystkim spotecznych. Ograniczenia wycinek nie bedg
przekraczaty 20-30% planowanych wyrebow. Ograniczenia lub zamiana prac w takim wifasnie przedziale dopuszczalne sg
w umowach z wykonawcami prac.

Znaczna czesc¢ laséw, w ktdrych ograniczone zostanie pozyskanie drewna otacza wielotysieczne aglomeracie, jak Gdansk,
Wroctaw czy Biatystok. Ma to szczegdlne znaczenie w adaptacji do zmieniajgcego sie klimatu oraz retencjonowania wody,
a przez to zabezpieczania obszarow miejskich przed powodziami.

Ograniczone wyreby, to obszary planowanych parkéw narodowych, obszary Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu,
lesne kompleksy promocyjne.

https://www.gov.pl/web/klimat/pierwszy-krok-rzadu-w-kierunku-ochrony-cennych-lasow

Erupcja wulkanu na Islandii

Na potwyspie Reykjanes w potudniowo-zachodniegj Islandii doszto do kolejnej
erupcji wulkanu. To druga erupcja w ciggu niecatego miesigca i pigty wybuch od
2021 roku. Przedstawiciele rady miasta Grindavik poinformowali, ze spetnity sie ich
najwieksze obawy i strumien lawy dotart do zabudowan. Kilka godzin wczesniej wta-
dze ewakuowaty wszystkich mieszkancow Grindavik, ktére lezy nieopodal wulkanu.
Po pierwszej erupcji, ktéra miata miejsce 18 grudnia, sytuacja wydawata sie powoli
stabilizowa¢, niektérzy mieszkancy wrocili do swoich domaéw.

https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2024-01-14/islandia-erupcja-wulkanu-
-lawa-spalila-pierwsze-domy/

Jak migrowat Homo erectus?

Naukowcy z Uniwersytetu w Aarhus przeprowadzili badania, ktére wykazaty, ze
,<doktadnie w czasie, gdy migrowaty pierwsze grupy Homo erectus, Sahara byta
bardziej zielona niz w jakimkolwiek okresie w ciggu badanych przez nas 4,5 miliona
lat. Homo erectus mogt wiec wyjs¢ z Afryki przez zielony korytarz” — twierdzi Rachel
Lupien.

Obecnie Sahara znajduje sie w okresie suchym. Petny cykl przejscia pomiedzy
okresem suchym a wilgotnym trwa okoto 20 tys. lat. Jednak trendy nie sg state.
Poziom wilgotnosci w okresach ,zielonych” sie zmienia, gdyz wptywajg na to dwa
dodatkowe cykle, jeden trwa 100 tys. lat, drugi 400 tys. lat.

Dunscy uczeni przebadali osady z dna Morza Srédziemnego, by okresli¢, jak
wyglgdat klimat w przesztosci. Warstwy osaddw tworzg sie z czasem z materiatu
wywiewanego przez wiatr z Afryki Pétnocnej. W warstwach tych mozna znalez¢
biomarkery, stanowigce dowdd klimatu z przesztosci. Jednym z biomarkerow sg
molekuty wosku epikutykularnego, substanciji, ktora stuzy roslinom do ochrony lisci. — ,Jen wosk nadaje lisciom i trawom war-
stwe, dzieki ktérej one I$nig. Gdy roslina umiera, jej wiekszo$¢ dos¢ szybko sie rozktada, ale molekuty wosku mogg przetrwac
dtugi czas. Dlatego znajdujemy je w osadach sprzed milionow lat” — wyjasnia Lupien.

Z badan wynika zatem, ze 2,1 min lat temu Sahara byta najbardziej zielona w czasie ostatnich 4,5 min lat. Wtasnie wtedy
Homo erectus, pierwszy bezposredni przodek Homo sapiens, migrowat z Czarnego Lgdu. Prawdopodobnie to wtasnie klimat
umozliwit te migracje.

1 or /2021
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https://www.nature.com/articles/s43247-023-01034-7
https://podroze.onet.pl/aktualnosci/wybuch-wulkanu-na-islandii-niesie-ryzyko-otworza-sie-kolejne-kratery/1sf22vt
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Bez ropy do jaskin?

W 2021 roku Miedzynarodowa Agencja Energii w sprawie powstrzymania
globalnego ocieplenia méwita o pilnej potrzebie odejscia od nowych projektéw
wydobywczych. Mozna sie byto spodziewac, ze na szczycie klimatycznym dysku-
sje bedg sie koncentrowac¢ na sposobach ich ograniczenia. Niestety, nic takiego
sie nie stato.

,Nie ma zadnych naukowych dowodow ani zadnego scenariusza, ktéry wskazuje, ze rezygnacja z paliw kopalnych jest tym,
czego potrzeba, by ograniczy¢ globalne ocieplenie do 1,5 stopnia Celsjusza” - miat stwierdzi¢ Suttan Ahmed Al Dzaber, prezy-
dent konferenciji klimatycznej COP28, minister przemystu i zaawansowanych technologii Zjednoczonych Emiratéw Arabskich.

Szejk straszyt, ze bez ropy trafimy do jaskin. Uzaleznione od petrodolaréw panstwa, w tym gospodarz COP28 nie majg
plandw odejscia od paliw kopalnych. Koncerny majace 96 proc. udziatu w wydobyciu paliw ptynnych kompletnie ignorujg cele
klimatyczne. W razie konsekwentnej realizacji neutralnosci klimatycznej do 2050 roku 28 z 40 panstw bazujgcych na ekspor-
cie ropy i gazu utracitoby ponad potowe zaktadanych dochodéw. Do tych panstw nalezg tez ZEA, ktérych przychdéd moze
zmniejszy¢ sie o 60 proc.

Dla takich krajow problem jest o tyle powazny, ze przez lata szejkowie nie tylko siebie, ale i caty nardd dostownie rozpiescity.
Stworzyty dzieki paliwom kopalnym wrecz utopijny swiat. Mieszkaniec Dubaju ptaci za litr paliwa tylko 3 dirhamy, czyli okoto
3z, nie tak jak u nas, ponad 6 zt. W wielu petrostatach osiggnieto porozumienie polityczne, zgodnie z ktorym obywatele ocze-

kuja wysokich wynagrodzen w sektorze publicznym oraz niskich lub zerowych podatkdw.
https://smoglab.pl/cop28-szejk-straszy-nas-ze-bez-ropy-trafimy-do-jaskin-ale-z-ropa-tez/

Rok 2023 najcieplejszy w historii

Z analizy przeprowadzonej przez NASA wynika, ze Srednia
temperatura powierzchni Ziemi w 2023 r. byta najwyzszg w historii.
Jak podajg naukowcy z Instytutu Studiéw Kosmicznych Goddarda
(GISS) w Nowym Jorku, globalna temperatura w ubiegtym roku
byta o okoto 2,1 stopnia Fahrenheita (1,2 stopnia Celsjusza) wyz-
sza od $redniej dla okresu bazowego NASA (1951-1980).

W 2023 r. setki milionéw ludzi na catym $wiecie doswiadczyto
ekstremalnych upatow, a kazdy miesigc od czerwca do grudnia
ustanawiat $wiatowy rekord w danym miesigcu. Lipiec byt najgo-
retszym miesigcem w historii. Ogdlnie rzecz biorgc, w 2023 r. na
Ziemi byto o okoto 2,5 stopnia Fahrenheita (czyli okoto 1,4 stop-
nia Celsjusza) cieplej niz rednia z konca XIX wieku, kiedy zaczeto
prowadzi¢ nowoczesne rejestry.

Chociaz naukowcy majg niezbite dowody na to, ze dtugoter-
minowy trend ocieplenia planety jest napedzany dziatalnoscig
cztowieka, nadal badajg inne zjawiska, ktére mogg wptywaé na
roczne lub wieloletnie zmiany klimatu, takie jak El Nifio, aerozole
i zanieczyszczenia oraz erupcje wulkanow.

Naukowcy zbadali m.in. mozliwe skutki erupcji podmorskiego wul-
kanu Hunga Tonga-Hunga Ha'apai w styczniu 2022 r., ktdra wyrzucita
do stratosfery pare wodng i drobne czgstki, czyli aerozole. Niedawne
badania wykazaty, ze aerozole wulkaniczne — odbijajgc $wiatfo sto-
neczne od powierzchni Ziemi — doprowadzity po erupcji do ogdlinego
nieznacznego ochtodzenia o mniej niz 0,2 stopnia Fahrenheita (czyli
okoto 0,1 stopnia Celsjusza) na potkuli potudniows.

https://www.sciencedaily.com/releases/2024/01/
240114195023.htm

Jak zapewni¢ bior6znorodno$é

Miedzynarodowa grupa badaczy odkryta, ze
ochrona okoto potowy globalnego obszaru lgdowe-
go mogtaby pozwoli¢ na zachowanie niemal catego
wktadu natury w zycie ludzi i nadal spetnia¢ cele
w zakresie roznorodnosci biologicznej w przypadku
dziesigtek tysiecy gatunkéw. Jednak te same obsza-
ry priorytetowe sg zagrozone konfliktem z rozwo-
jem spotecznym, gdyz jedynie 18% tych obszaréw
jest chronionych. Wyniki tych badan opublikowano
w czasopismie ,Nature Communications”.

Autorzy badania odkryli, ze mniej wiecej potowa
(44-49%) globalnego obszaru lgdowego, z wyta-
czeniem Antarktydy, zapewnia ludziom prawie caty
(90%) obecny poziom ustug natury, zachowujac jed-
noczesnie réznorodnos¢ biologiczng 27 000 gatun-
kow ptakow, ssakow, gadow i ptazdw.

Jednak ich ustalenia wskazujg rowniez na poten-
cjalny konflikt, poniewaz 37% obszaréw lgdowych
w duzym stopniu nadaje sie do zagospodarowania
w rolnictwie, energii odnawialnej, ropie i gazie, gorni-
ctwie lub ekspansji miejskiej.

Autorzy badan podkreslajg, ze wyzwanie, przed
ktorym stoimy nie dotyczy tylko zmiany klimatu, ale
tez zachowanie bioréznorodnosci czy bezpieczenstwa
wodnego. Jako przyktad kreatywnego podejscia do
rozwigzywania problemoéw wskazano np. mozliwosci
pogodzenia rozwoju energetyki wiatrowej z rolnictwem
- wypas bydfa pod wiatrakami, czy stonecznej — upra-
wa rodzimych zapylaczy pod panelami stonecznymi.

https://www.sciencedaily.com/releases/2024/
01/240110120231.htm
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Lodowce z metalami ciezkimi

Topniejgce lodowce uwalniajg do arktycznych woéd
zanieczyszczenia, kumulowane w pokrywie lodowej
przez wieki. Naukowcy z PAN i US wykazali, ze przy
czole lodowca stezenie metali ciezkich jest kilkukrotnie
wyzsze niz w dalszych czesciach fiordu Hornsund.

,Przy samym lodowcu te wartosci wynoszg 2-3-krot-
no$¢ naturalnego stezenia i sg kilkukrotnie wigksze niz
w dalszej czesci fiordu. To mniej wiecej taki sam poziom jak
w otwartych wodach Battyku. Nie jest to drastyczna wartos¢, ale jednak czystos¢ arktycznych wod jest naruszona, a proces
moze postepowac” — podkreslita w rozmowie z Naukg w Polsce kierowniczka badan dr hab. Agata Zaborska, prof. Instytutu
Oceanologii PAN.

Arktyka — obok Antarktyki — jest uwazana za ostatni rejon Ziemi najmniej zanieczyszczony przez dziatania cztowieka.
,Dlatego tez postanowilismy zbadac stezenia metali ciezkich, ktére dostajg sie z silnie topniejgcych obecnie lodowcow do wod
fiordow, aby moc oszacowad, czy i jak wielkie zagrozenie mogg stanowi¢ dla zwierzat i roslin” — prof. Zaborska zajmujaca sie
zarbwno badaniem zanieczyszczenia Arktyki, jak i procesami sedymentacji w srodowisku wodnym, czyli opadaniem zawiesiny
w wodzie.

Badania prowadzone sg w ramach projektu ,Oszacowanie dostawy metali ciezkich ze sptywem stodkiej wody do ekosyste-
mu fiordu arktycznego (Hornsund, Spitsbergen) — RELOAD”, finansowanego z NCN. W prace — obok naukowcéw z 10 PAN
— zaangazowali sie takze badacze z Instytutu Geofizyki PAN oraz Uniwersytetu Slaskiego.

Celem projektu jest oszacowanie tadunku metali ciezkich, ktére docierajg do wod z dwdch najwiekszych lodowcow w fior-
dzie Hornsund — to duzy fiord znajdujacy sie w potudniowo-zachodniej czesci wyspy Spitsbergen, w norweskim archipela-
gu Svalbard, w Arktyce. To tam zlokalizowana jest Polska Stacja Polarna.

Jak przypomniata Zaborska, metale ciezkie — takie jak np. rte¢, kadm czy otbw — moga by¢ zagrozeniem dla organizmow,
poniewaz sg kancerogenne (rakotworcze), wptywajg negatywnie na uktad immunologiczny i narzgdy wewnetrzne (np. watrobe
czy nerki). Moga sie kumulowa¢ w réznych tkankach jednego organizmu, a dodatkowo (jak np. rte¢) kumulowa¢ w organi-
zmach z kolejnych poziomow tancucha pokarmowego. Wtedy najbardziej narazone sg zwierzeta szczytowe, ktérymi w Arktyce
sg m.in. niedzwiedzie polarne czy foki; dotyczy to rowniez ludzi.

Metale ciezkie znajdujgce sie w arktycznej pokrywie lodowej w wiekszosci zostaty przetransportowane tam przez atmosfe-
re z terenéw zurbanizowanych, a nastepnie spadty wraz ze $niegiem i zamarzty. ,Wykazalismy, ze w rejonie fiordu Hornsund
75-80 proc. otowiu pochodzi z Europy i Azji. Zbadalismy to na podstawie poréwnania stosunkéw izotopdw otowiu” — ttumaczyta
badaczka.

Do badan wykorzystano ptywajgce roboty zdalnie sterowane, kidre podptywaty bezposrednio do lodowca i stamtgd pobie-
raty prébki. ,£6dZ moze podptyng¢ srednio na odlegtos¢ 200 m od czota lodowca; blizej istnieje niebezpieczenstwo oderwania
sie lodu (cielenie sie lodowca). Dzieki wykorzystaniu robota mamy probki wprost ze zrodta” — méwita Zaborska. Dodatkowo
zespot glacjologéw pobrat rdzenie $niegu, lodu oraz probki wod z powierzchni lodowcow.

Prace w laboratorium sg na ukonczeniu. Petnych wynikéw naukowcy spodziewajg sie jesienig 2024 roku. Nauka w Polsce,
Agnieszka Kliks-Pudlik
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Meteoryt tunguski na dnie jeziora?

Kolejna wyprawa ma szuka¢ $ladéw meteorytu tunguskie-
go. Tym razem w jeziorze Czeko, ktore znajduje sie w poblizu
epicentrum zdarzenia z 1908 roku. Stanowi ono nadal wyzwa-
nie dla wspoétczesnej nauki i jest przedmiotem ostrego sporu
wsréd badaczy.

Jedno z kluczowych pytan zadawanych od czasu pierwszej
wyprawy prowadzonej przez rosyjskiego mineraloga Leonida
Kulika brzmi: jesli byt to meteoryt, to gdzie jest krater i materia
pozaziemska?

W 2012 roku zespoét badawczy z wtoskiego Uniwersytetu
w Bolonii pod kierownictwem Luca Gasperiniego jako krater
uderzeniowy wskazat mate jezioro Czeko w ksztatcie misy
o srednicy 500 metréw. Znajduje sie okoto 8 km od rzekomego punktu zderzenia meteorytu z ziemig. Zespét poinformowat,
ze odbicia sejsmiczne i dane magnetyczne ujawnity anomalie w poblizu centrum jeziora, niecate 10 metrow pod dnem. Doszli
do wniosku, ze anomalia ta jest zgodna z obecnoscig zakopanego w ziemi kamiennego obiektu i potwierdza teze, ze Czeko
jest jeziorem krateru uderzeniowego.

W 2017 roku teoria ta zostata mocno zakwestionowana przez rosyjskich naukowcdw powotujac sie na wyniki wiasnych badan.

Jezioro Czeko ma gtebokos¢ 54 metrow.

Teraz zespot naukowcow zamierza zbadac¢ grubos¢ osadodw na dnie jeziora i pobra¢ probki pierwotne. Zebrane przez nich
dane zostang przeanalizowane i przekazane geologom.

https://siberiantimes.com/science/
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https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C93333%2Cbadanie-arktyka-ociepla-sie-cztery-razy-szybciej-niz-reszta-ziemi.html
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C93118%2Cna-spitsbergen-wyruszyla-58-wyprawa-polarna-uniwersytetu-slaskiego.html
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C88427%2Cnorwegia-naukowiec-za-50-lat-na-svalbardzie-moze-juz-nie-byc-niedzwiedzi
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C94010%2Cnaukowcy-sprawdzaja-skad-w-norweskim-fiordzie-biora-sie-metale-ciezkie.html
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C97841%2Cosoby-narazone-na-olow-statystycznie-czesciej-popelniaja-przestepstwa.html
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Zrozumiec znane,
dostrzec nieznane

- Jak geografia ttumaczy swiat?

Informacja o zakonczeniu realizacji projektu

Projekt realizowany przez Wydziat Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego
W okresie 27.01.2022 - 27.01.2024

Cel projektu: upowszechnianie wiedzy geograficznej stuzacej poznaniu i zrozumieniu
zréznicowania przyrodniczego oraz spoteczno-gospodarczego swiata, a takze zmian
zachodzacych w wyniku dziatalnosci cztowieka.
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o przedstawiciele jednostek
samorzadu terytorialnego

' Czestochowa

o wszystkie osoby zainteresowane
tematyka projektu

Jak geografia ttumaczy swiat?

Uczy zrozumie¢ znane

o diagnozujac problemy srodowiskowe i spoteczne w najblizszym otoczeniu
o wskazujac rozwigzania tych problemow

Pomaga dostrzec nieznane

o usSwiadamiajac o przyczynach i skutkach zaniku wieloletniej zmarzliny,

lodowcow i lodu morskiego Szukasz ciekawych
o . : . . . _ - materiatow?
° wyjasniajagc znaczenie rolnictwa plantacyjnego i globalnej produkcji zywnosci Skanuj, aby przejé¢

dla gospodarek i spotecznosci lokalnych na strone projektu.

Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa: ,Nauka dla Spoteczenstwa".
Kwota dofinansowania: 346 380,00 zt, catkowita wartosc projektu: 346 380,00 zt. Numer projektu: NdS/530466/2021/2022.
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