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Od redakgji

Czas to bardzo trudny ,przeciwnik”, z ktérym ciezko sie mierzy¢.
Ot, w tym numerze mamy na przyktad taka ciekawa sytuacje, gdy
—juz po napisaniu artykutu, ale jeszcze przed jego wystaniem do dru-
karni —w pewnym stopniu stat sie on nieaktualny! Mowa o firmie Carvin
Audio, o ktérej w tym numerze pisze Piotr Peto — gtdwnie w kontekscie
jego z ta firma kontaktow. Impulsem do jego napisania byta informa-
cja, ktéra pojawita sie jaki$ czas temu (stosunkowo niedawno), o zakon-
czeniu dtugoletniej dziatalnosci przez tego, mato co prawda znanego
w Polsce, ale na Swiecie — a szczegdlnie w Stanach Zjednoczonych — bardzo szanowanego
producenta. Raptem, jak juz wspomniatem, po napisaniu artykutu, koncem wrzesnia poja-
wita sie kolejna informacja, ze jednak to jeszcze nie koniec Carvina, bowiem wnuki jej zato-
zyciela postanowity kontynuowac tradycje rodzinne, wznawiajac produkcje. | — jak pisa-
tem — artykut nagle stat sie w pewnym stopniu nieaktualny, ale nie do korica, bowiem
autor porusza w nim wiele ciekawych tematéw zwigzanych z ta firma i nie tylko. Szkoda
wiec bytoby napisanego w pocie czota, i przeciez bardzo ciekawego, artykutu wyrzuci¢ do
kosza, stad najlepiej zaczac¢ czytac ten artykut od ostatniej strony, gdzie w stopce udato
sie jeszcze zamiesci¢ informacje o reaktywacji firmy. A potem juz mozna delektowac sie
wspomnieniami Piotra dotyczacymi samej firmy, jak i jej produktow, ktére pojawity sie na
przestrzeni czasu w Polsce.

Tak wiec w tym przypadku udato sie co nieco ,oszuka¢” czas. O zupetnie innej ,walce”
z czasem mowit z kolei bohater innego artykutu tego wydania LSI, Robert Scovill, ktéry goscit
niedawno w Polsce w ramach V.I.P Tour, czyli warsztatéw zorganizowanych przez Konsbud
Audio. Robert poruszyt tam — miedzy innymi, oczywiscie, bo tematow byto jeszcze kilka
— kwestie kompensagji latencji w konsoletach/systemach cyfrowych. W ,zamierzchtych”
czasach, gdy wszedzie — rowniez i w branzy nagtosnieniowej i studyjnej — krolowata tech-
nologia analogowa, ten temat nie istniat. Poruszajace sie praktycznie z predkoscia Swiatta
elektrony w uktadach elektronicznych i przewodach, nawet wysytane bardzo okrezng droga
i tak docieraty do celu z opdznieniem praktycznie niezauwazalnym w stosunku do innych
sygnatow, ktére miaty ,blizej”. W systemach cyfrowych samo ..przejscie” przez nie sygnatu
- cho¢by uktad miat tylko kilka milimetrow wielkosci — wprowadza zauwazalne opdZnienie,
zwane latencja, ktdrej czesto juz nie mozna zignorowac. O tym, jak sobie radzi¢ z proble-
mem réznego czasu dotarcia sygnatow na wyjscie konsolety, jak i o innych interesujacych
tematach poruszanych przez Roberta Scovilla, przeczytacie na stronie 22.

Zapraszam tez do lektury prezentacji sprzetowych — przedstawiciela nowej serii aktyw-
nych zestawoéw gtosnikowych firmy QSC, jeszcze ,cieplutkiego” CP8, zestawu mikrofonow
instrumentalnych z serii ND firmy Electro-Voice, instalacyjnego zestawu gtosnikowego
Apart Audio MASK6C, z niesamowicie porecznym systemem montazu, oraz przetomowe-
go rozwiazania firmy Robe lighting w dziedzinie $ledzenia obiektow swiattem, RoboSpot.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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Z OKLADKI: QSC CP8

Firma QSC zrobita ukton w strone klienta o nieco mniej zasobnym portfelu oferujac dwa nowe modele z, mozna tak powiedzie¢, budzetowej
serii CP. Przystuchujac sie jak gra jeden z nich, CP8, mozna wysnuc teze, ze ,zbicie” ceny nie odbyto sie kosztem brzmienia, bowiem zestaw
gra naprawde dobrze.

Electro-Voice ND Series

Po dwoch latach od publikacji na tamach LSI artykutu
o wokalowych mikrofonach z serii ND do naszej redakgji
trafity instrumentalne mikrofony tejze serii.

APART Audio MASK6C

MASK6C jest zestawem dosy¢ uniwersalnym, przystosowanym
do nagtosnien pomieszczen, gdzie wymagane jest tto muzyczne,
jak rowniez muzyka do tanca.
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Z oktadki: CP8 to jeden z dwdch Bi‘AlTlp

cztonkédw nowej serii aktywnych W tym artykule sprébujemy przekonac sie, czy zainwestowanie
zestawow gtosnikowych w dodatkowy wzmacniacz (Jub wzmacniacze) oraz zewnetrzny
firmy QSC. fot. PSadton. crossover ma sens i jesli tak, to w jakich sytuacjach.
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m nagtosnienie

Dante Adapter Modules

Firma Audinate poinformowata o dostepnosci modutéw Dante
Adapter, zaprojektowanych z myslg o produkgji niedrogich,
kompaktowych adapteréow audio Dante oraz urzadzen
obstugujacych nieduza liczbe kanatow.

Moduty s3 wstepnie zaprogramowane i mozna je tatwo zintegro-
wac z wiekszymi urzadzeniami, zapewniajac im w ten sposob obstuge
sieci Dante, bez potrzeby projektowania i wytwarzania PCB, zakupu
komponentéw i programowania, co znacznie skraca czas wprowadze-
nia produktu na rynek.

Rodzina Dante Adapter Modules obejmuje szes¢ modeli -z jedno- lub
dwukanatowym wejsciem analogowym, z jedno- lub dwukanatowym
wyjsciem analogowym, z 2-kanatowym we/wy AES3 i 2-kanatowym
we/wy USB. Moduty te moga by¢ uzywane do tworzenia niestandar-
dowych adapteréw lub wtaczane bezposrednio do urzadzen konco-
wych, takich jak gtosniki aktywne.

Moduty Dante Adapter pracuja z probkowaniem do 96 kHz (z wyjat-
kiem USB), umozliwiaja konfigurowanie pozioméw sygnatu (w przypad-
ku modeli analogowych), a oprécz tego obstuguja technologie Power
over Ethernet i wsparcie dla protokotu AES67 RTP. Sg to w petni funk-
cjonalne urzadzenia Dante, mogace petnic role zegara master w sieci
Dante i mozna nimi zarzadzac z poziomu Dante Domain Manager.
Modut adaptera USB moze by¢ zasilany réwniez przez USB i jako urza-
dzenie class-compliant pracowac, bez koniecznosci uzycia dodatko-
wych sterownikéw, w najpopularniejszych systemach operacyjnych,
takich jak Windows, Mac, Linux i iOS i Android.

.Moduty Dante Adapter daja producentom OEM mozliwos¢ tworze-
nia adapteréw dla sieci audio, z wykorzystaniem wtasnego brandingu
i funkcjonalnosci” — méwi Bob Ehlers, wiceprezes ds. zarzadzania pro-
duktami w Audinate. ,Adaptery mozna szybko projektowac w niemal
dowolnym formacie, i moga one przyjmowac rézne formy, a takze by¢
wyposazane w rozne ztacza, zgodnie z potrzebami klientow”.
www.audinate.com
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m nagtosnienie
Nowy firmware do konsolet
CL/QL i karty systemu Rivage

W trakcie targéw IBC 2018 w Amsterdamie Yamaha
zaprezentowata uaktualniony firmware do konsolet z serii
CL/QL oraz dwie nowe karty interfejsu dla systemoéw Rivage.

HY128-MD to 128-wejsciowy/128-wyjsciowy interfejs, pozwalaja-
cy na konwersje sygnatéw wyjsciowych z systemu RIVAGE PM10 do
formatu MADI, dzieki czemu moga one by¢ przesytane do wozéw
transmisyjnych, a takze do konsolet pracujacych w oparciu o proto-
kot MADI. Oprécz tego karta moze dokonywac konwersji sygnatow
o rdznej czestotliwosci probkowania, umozliwiajac wspdtprace urza-
dzen dziatajacych z réznymi czestotliwosciami zegara, nie generujac
przy tym zaktdcen ani zanikéw sygnatu.

HY144-D-SRC obstuguje maksymalnie 144 wejscia/144 wyjscia via
Dante, dokonujac poktadowej konwersji czestotliwosci prébkowania,
przez co upraszcza taczenie urzadzen pracujacych z réoznymi warto-
Sciami tego parametru. Nowa wersja firmware 2.20 dla systemow PM7
i PM10 obstuguje oba nowe modele kart i wnosi szereg nowych funkgji.

PN Y

SECONDARY TR

PRIMARY

Uaktualnione oprogramowanie (v5.1) otrzymaty cyfrowe konsolety
Yamaha CL i QL, ktére umozliwia im bezposrednia obstuge cyfrowych
bezprzewodowych odbiornikéw Sony DWR-R03D DWX, tym samym
rozszerzajac zakres mozliwosci wykorzystania tych mikseréw. Ponad-
to najnowszy soft zapewnia wszystkim cyfrowym mikserom Yamaha
funkcjonalnos$¢ w zakresie obstugi wielokanatowego automiksu Dan
Dugan, co czyni je idealnymi do zastosowania w przypadku wielomi-
krofonowych aplikacji nadawczych.

Nowej wersji firmware, v1.1, pdki co jeszcze w wersji demo, docze-
kat sie tez system zarzadzania monitorami MMP1. Wersja obejmuje
szereg ulepszen dla kontrolera CB Electronics TMC-1. Do tego wszyst-
kiego Yamaha prezentowata moduty R-series D2 Dante /O dla syste-
mu produkcyjnego Nuage, modut RMio64-D Dante-MADI 1/0O, inter-
fejs RSio64-D Dante-Mini YGDAI oraz switche sieciowe z serii SWP1.
www.yamahaproaudio.com
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m nagtosnienie

QSC KS112 juz dostepny

Nowy ultrakompaktowy aktywny subwoofer QSC KS112 jest
juz dostepny w Polsce. Obok wprowadzonego wczesniej
kardioidalnego subwoofera KS212C, KS112 jest drugim modelem
w serii subwooferéw KS. Dzieki innowacyjnemu wzornictwu,
wysokiej klasy wzmacniaczowi i zaawansowanemu procesorowi
DSP nowy model doskonale sprawdzi sie w zastosowaniach
instalacyjnych i rozrywkowych, w ktorych kluczowe znaczenie
maja najwyzsza jakos¢ dzwieku i mobilnos¢.

KKS112 to subwoofer o konstrukeji pasmowo-przepustowej o wyjat-
kowej mobilnosci. Zostat wyposazony w jeden 12-calowy przetwor-
nik, ktory jest zasilany przez modut wzmacniacza klasy D, zapewnia-
jacy moc szczytowa 2.000 watow.
Procesor DSP zapewnia crossover
o zmiennych ustawieniach, moz-
liwo$¢ zapisywania/wczytywania
scen dla typowych zastosowan
subwoofera.

Dwa gniazda z gwintami M20
zapewniaja stabilne potaczenia
z nagwintowanymi tyczkami gtosnikowymi, pozwalajac na wykorzy-
stanie subwoofera w pozycji pionowej lub poziomej (tyczka nie jest
dotaczona do zestawu). Obudowa jest zrobiona ze sklejki brzozowej
najwyzszej jakosci i wyposazona w wysokiej jakosci kotka o niskim
poziomie hatasu.

.Nowy subwoofer KS112 jest doskonatym uzupetnieniem oferty
QSC. Teraz klienci zyskuja mozliwo$¢ jeszcze lepszego dopasowania
subwoofera do konkretnych zastosowan. Ultrakompaktowy sub KS112,
kardioidalny KS212C, przenosny KSub, dynamiczny i mocny KW181 lub
podwieszany KLA181 stanowig idealng propozycje dla uzytkownikdéw
na réznym poziomie zaawansowania i o réznych potrzebach” — méwi
Rafat Smolinski, Product Manager QSC w firmie Aplauz.

Subwoofer KS112 jest dostepny u oficjalnego polskiego dystrybutora,
firmy Aplauz, w katalogowej cenie 5461 z+. W listopadowym numerze
LSI ukaze sie tez jego bardziej szczegdtowy opis.
www.qgscaudio.com, www.aplauzaudio.pl

m nagtosnienie

m nagtosnienie

Community R.35-3896-EN

Firma Community Professional Loudspeakers
zakonczyta proces certyfikacji EN54-24 kom-
paktowego gtosnika R.35-3896-EN.

N

Seria R Community to od dawna standard w przypad-
ku odpornych na dziatanie pogody instalacji na stadionach
i innych wielkoskalowych obiektach. Producent przez caty
czas pracuje nad ulepszaniem tej serii, wprowadzajac nowe mode-
le i dostosowujac swoje wyroby do coraz bardziej wymagajacych norm.
Od czasu uzyskania certyfikatu EN54-24 dla wiekszych modeli — R1, R2
i R6 —umozliwiajacego ich stosowanie w dzwiekowych systemach ostrze-
gawczych w Europie, popyt na te certyfikowane wersje rést z roku na rok.

Model R.35-3896-EN spetnia wymagania dla wysokiej jakosci kom-
paktowego gtosnika uzupetniajacego w réznej wielkosci obiektach, ktore
musza spetnia¢ normy EN54. Model R.35-3896-EN nadaje sie zaréwno do
instalacji wewnetrznych, jak i zewnetrznych w szerokim zakresie zastoso-
wan, w tym do odtwarzania tfta muzycznego, pracy w systemach infor-
macyjnych, firmowych instalacjach A/V, centrach rozrywki, basenach,
teatrach, nocnych klubach, centrach handlowych, na stadionach i statkach
wycieczkowych, a takze w parkach rozrywki i zaktadach przemystowych.

R.35-3896-EN to trojdrozny tubowy system gtosnikowy, zaprojekto-
wany z mysla o zapewnianiu wysokiej jakosci transmisji gtosu i muzy-
ki, zwykle kojarzonej wytacznie z gtosnikami przeznaczonymi do pracy
wewnatrz pomieszczen. Dzieki nowatorskiemu, opracowanemu przez
Community falowodowi MultiSource Waveguide sygnat wyjsciowy
z dwoch gtosnikow sredniotonowych i 1-calowego drivera s ptynnie
taczone w jedno koherentne Zrddto, co zapewnia doskonate brzmienie,
zrozumiatos¢ i rownomierng dyspersje. Wysokowydajny przetwornik
niskich czestotliwosci wyposazony jest w 3-calowa cewke oraz mem-
brane bez typowego resora, dzieki czemu jej powierzchnia jest zblizona
do powierzchni membrany 10-calowej, co przektada sie na zwiekszenie
efektywnosci pracy i szeroko$ci przetwarzanego pasma. Pasywny cros-
sover LF/MR zapewnia ulepszong kontrole charakterystyki w zakresie
Srednicy, a dzieki zastosowaniu wbudowanego transformatora zestaw
moze pracowac w rozproszonych systemach statonapieciowych 100V.
WWWw.communitypro.com, www.tommex.DI

Allen & Heath dLive konsoleta FOH Nataszy Urbanskiej

Natasza Urbanska to jedna z wielu gwiazd realizowanych przez warszawska firme Wild Sound,
ktorej wtascicielem jest Patryk Kinacha. Wild Sound dziata gtéwnie w branzy eventowej. Firma
obstuguje gale, konferencje, imprezy integracyjne i koncerty, oferujac kompleksowa obstuge
wydarzen, w tym realizacje nagtosnienia. Niedawno firma wzbogacita swoje dzwiekowe zaplecze
o system dLive, na ktory sktada sie powierzchnia S7000 oraz MixRack DM64.

.Gtéwna zaleta dLive w pracy z Natasza Urbanska jest potezna warstwa robocza, ktéra znacznie przyspiesza
prace. Poza tym duzo funkcji znajdujacych sie na wierzchu, takich jak gain, trim, filtry dolno- i gérnoprzepustowe.
Natasza ma $wietng barwe gtosu, ale w delikatnym ujarzmieniu go pomaga kompresor dynamiczny, jak rowniez
kompresja nowojorska” — podsumowuije Patryk Kinacha, realizator Nataszy Urbaniskiej i wtasciciel Wild Sound.

www.allen-heath.com, www.konsbud-audio.pl
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Live depends on us

“Rivage is dependable, flexible, powerful and sounds amazing!”

Terry TS Jackson - FOM Engineer, Earth, Wind & Fire

@GYAMAHA &2

Perfecting The Art of Live Sound
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m nagtosnienie

Nowy miniaturowy nadajnik bodypack dla systemu Digital 6000

Podczas targow IBC 2018 firma Sennheiser zaprezentowata nowy nadajnik miniaturowy bodypack SK 6212 dla bezprzewodowego
systemu mikrofonowego Digital 6000. Nadajnik zapewnia ten sam poziom niezawodnosci transmisji i wykorzystania widma, jaki

oferuja inne nadajniki z serii Digital 6000.

SK 6212 doskonale sprawdzi sie podczas réznego typu programéw
nadawanych na zywo, realizacji widowisk teatralnych, musicali czy tez
koncertéw, gdzie wymagane jest uzycie ultrakompaktowego, lekkiego
i niemalze niewidocznego nadajnika z niezawod- o
ng transmisja bez intermodulacji.

JInzynierowie dzwieku czekali z niecierpli-
woscig na ten produkt: SK 6212 ma miniatu-
rowe wymiary, ale jego mozliwosci dzwie-
kowe sg ogromne, dzieki wykorzystaniu
opracowanego przez firme Sennheiser
kodeka audio, ktéry zostat uzyty w sys-
temie Digital 6000 oraz Digital 9000.

Réwnie istotne jest to, ze podobnie jak

SENMHEISER

m wydarzenie

w przypadku wiekszych nadajnikéw, jest on wolny od intermodulacji,
dzieki czemu zapewnia ekstremalnie wydajne wykorzystanie widma
i mozliwos¢ rozmieszczenia czestotliwosci transmisji w rownych odle-
gtosciach od siebie” — powiedziat Tom Vollmers, starszy menedzer
produktu Pro Audio.

Inzynier dzwieku ma petna kontrole nad praca nadajnika za posred-
nictwem wyswietlacza OLED oraz przyciskow funkcyjnych. Podobnie
jak w przypadku wszystkich nadajnikow Digital 6000, ustawienia SK
6212 rdwniez moga byc¢ synchronizowane za posrednictwem pod-
czerwieni, co zapewnia 0szczednos¢ czasu i wieksza niezawodnos¢
- szczegolnie podczas pracy na zywo. SK 6212 jest nie tylko kom-
patybilny z odbiornikami z serii 6000 — wtaczajac w to analogowo-
-cyfrowy odbiornik nakamerowy EK 6042 — ale réwniez z odbiorni-
kiem z serii Digital 9000 dziatajacym w trybie duzego zasiegu (Long
Range Mode).

Miniaturowy nadajnik bodypack ma wymiary 63 x 47 x 20 mm i wazy
okoto 112 g z akumulatorem. Dzieki zaokraglonym naroznikom oraz
krawedziom dodatkowo uzyskano niezwykle wysoki komfort jego
uzytkowania. Zasilanie zapewnia mu wyjmowany akumulator litowo-
-polimerowy BA 62, zapewniajacy czas pracy az do 12 godzin. Dzieki
temu nadajnik doskonale sprawdzi sie w przypadku dtugich widowisk,
szczegodlnie w sytuacjach, gdy bodypacki musza by¢ dostarczone do
garderoby lub charakteryzatorni na kilka godzin przed rozpoczeciem
widowiska. Akumulator BA 62 mozna tadowac z wykorzystaniem
nowego modutu tadowania LM 6062, w tadowarce L 6000 monto-
wanej w skrzyniach rack.

Nadajnik SK 6212 bedzie dostepny w sprzedazy na poczatku
2019 roku.
www.sennheiser.com, www.aplauzaudio.pl

AUDIOLIGHT - najwieksza impreza branzowa w Polsce

W dniach 14-16 listopada 2018 roku w Amber Expo w Gdansku odbedg sie targi AUDIOLIGHT. Bedzie to najwieksze tego typu
wydarzenie w Polsce, skupiajace wystawcow z branzy nagtosnienia, oswietlenia, dj, studio, techniki scenicznej i instalacyjnej,

oraz instrumentow klawiszowych.

3 dni targowe, dziesiatki godzin warszta-
téw i szkolen, spotkania z ekspertami, testy
sprzetu oraz specjalne rabaty targowe czekaja
na Was w nowoczesnym centrum wystawien-
niczym AmberExpo juz 14 listopada. W spe-
cjalnie wyznaczonej strefie prezentacji bedzie
mozna przetestowac sprzet nagtosnieniowy
i oswietleniowy. Dla zwiedzajacych przewidziane s3 dodatkowe atrak-
cje, jak koncerty, konkursy, a takze strefa Food Truckéw. Organiza-
torzy swoje zaproszenie kierujg do realizatoréw dzwieku i Swiatta,
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PRO AUDIO = LIGHTS = STUDID » KEYBOARDS « DJ

AUDIGLIGHT

14-16 LISTOPADA 2018
CENTRUM AMBER EXPO GDANSK

dj-ow, prezenteréw, zespotdw muzycznych, firm
nagtosnieniowych i oswietleniowych, agencji
eventowych i reklamowych, producentéw, stu-
diow nagran, hoteli, klubéw, dyskotek, sklepédw
muzycznych, firm instalacyjnych, szkow muzycz-
nych oraz pracownikéw osrodkéw kultury, radia
i telewizji, teatréw i oper.

Aby wzia¢ udziat w targach i darmowych warsztatach, nalezy sie
ZAREJESTROWAC na stronie targow:
www.audiolightgdansk.com



http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.audiolightgdansk.com/
http://www.sennheiser.com/

Podrdz 10000 koncertow zawsze zaczyna sie od tego pierwszego.
Niech o kazdym bedzie gtosno.

VWysoka wydainods, najwyisza jakedt | nezawodnose — 1o 53 cechy charaktenysty-
czne dia QSC i powéd, dla kidrege milony profesionalistdw na calym Swiecie zaufal
te| marce. Seria CP kontynuuje 18 radvcje. oferujac jednoczesnie wyjatkowo kompa-
ktowa chudows, zaswansowang funkeionalnoss | nalwyzsza Jakodt w swole klasie,
= Kompaktows, lexkie i wydajne
= Wemacniasz klasy D o mosy 1000 W
= aawansowany procesc: DSE zapewnialgoy najwyzszd [akosc dzwiaku

1ochroneg giosnikow
= WoAiwess ugyaia jako PA, monitory lub wemacniacz instrumentainy
= 3 lata gwaranc) wymagana repestraca produkty)

e SC
AKTYWNE GEOSMNIKI

Aplatz Sp. 2 0.0, | ul, Graniczna | 18, 05-082 Lomiankl | tel.; «48 22 751 42 39 | e-mall; aplauzB8aplavzaudio.pl


http://www.aplauzaudio.pl/qsc
http://www.qsc.com/cp
mailto:aplauz@aplauzaudio.pl
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Nowy wiszacy zestaw mikrofonowy Audio-Technica ES954

Audio-Technica przedstawia wiszacy zestaw mikrofonowy ES954 — budzetowe rozwigzanie dla sal konferencyjnych i pokojow
spotkan. W potaczeniu z cyfrowym smart mikserem Audio-Technica ATDM-0604 czterokapsutowy zestaw mikrofonowy ES954
zapewnia pokrycie w 360° poprzez cyfrowa symulacje kardioidalnych lub hiperkardioidalnych charakterystyk kierunkowych
mikrofonéw, ktére mozna ustawia¢ w osi poziomej oraz odchyla¢ w osi pionowe;.

Zestaw ES954 pierwotnie zaprojektowano z mysla o wideokonfe-
rencjach. Mozna go uzywac pojedynczo albo stosowac wiele modeli
jednoczesnie — w przypadku gdy chcemy, by kazda osoba méwiaca
byta styszalna. Nie ma ograniczen, co do liczby kanatow, poza tym,
jakie sa mozliwosci miksera lub urzadzenia DSP stuzacego do stero-
wania systemem. Intuicyjna grafika miksera ATDM-0604 umozliwia
sterowanie szerokoscia i kierunkiem kazdej wirtualnej charakterystyki
kierunkowej, ktdra moze by¢ edytowana z doktadnoscia do 30°. Istnie-
je mozliwos¢ pochylenia wigzki dzwieku w zaleznosci od wysokosci
sufitu w pomieszczeniu i utozenia widowni.

m nagtosnienie

Nowe moduty Pascala

Firma Pascal, specjalizujaca sie w produkcji uktadow
elektronicznych do wzmacniaczy, przedstawita
szereg nowych modutéw z funkcjami i wydajnoscia
zoptymalizowanymi pod katem zastosowania w projelktach
wzmacniaczy do pracy live i niestandardowych aplikag;ji
instalacyjnych.

Sze$¢ modutéw umozliwia prace zaréwno w konfiguracji sta-
tonapieciowe;j (100/70 V), jak i przy obciazeniu niskoimpedancyj-
nym w szerokim zakresie mocy; dostepne sa w wersjach zarow-
no o 1/2 szerokosci, do montazu w rackach TRU, az po petne 19U 2RU.

W zaleznosci od kombinacji modutéw zastosowanych we wzmacnia-
czu mozliwe jest asymetryczne sterowanie zapasem mocy na dowol-
nym stopniu wyjsciowym. Dzieki temu instalatorzy i integratorzy
moga swobodnie kierowac wymagana moc doktadnie tam, gdzie jest
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Do zestawu mikrofonowego ES954 jest na state dotaczony
1,2-metrowy kabel, z blokada umozliwiajaca tatwe ustawienie wyso-
koSci zawieszenia mikrofonu. Autorska technologia Audio-Technica
UniGuard chroni przed interferencjami fal radiowych. Opakowanie
zawiera uchwyt montazowy do sufitu AT8554, ze ztaczami RJ45
i zaciskami na koncach przewoddw do tatwej i bezpiecznej instalacji.
ES954 podtacza sie do miksera przy uzyciu pary standardowych kabli
Cat5. Dwa kable RJ45 sg dostarczone wraz z zestawem w celu pod-
taczenia 4 kanatéw i lampki LED do miksera. Zintegrowany z mikro-
fonem sygnalizator LED w formie pierscienia 360 informuje o statu-
sie mute danego zestawu.

W prostym ustawieniu pojedynczy zestaw ES954 moze by¢ zawie-
szony nad srodkiem stotu w sali konferencyjnej. Zestaw mozna skon-
figurowac z poziomu miksera, by zapewni¢ rowne pokrycie z czte-
rech identycznie ustawionych kapsut. Zestaw wraz z bramka na
kazdym kanale mikrofonowym mozna tak skonfigurowac, by sys-
tem automatycznie $ledzit kazda mdéwiaca osobe, poruszajaca sie
po pomieszczeniu.

Rézne ustawienia siedzen w pokoju moga by¢ pokryte przez dosto-
sowanie charakterystyk czterech kapsut w oprogramowaniu mikse-
ra. Ustawienia charakterystyk mozna zapisywac jako presety i szybko
przywotywac. W duzych pomieszczeniach mozna zainstalowac wiecej
zestawdw ES954 — na przyktad po jednym nad kazdym koncem stotu.
Charakterystyki kierunkowe mikrofonow moga by¢ dostosowywane
w zaleznosci od potrzeby.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl

to potrzebne. Ma to istotne znaczenie w przypadku instalacji strefo-
wych, gdyz pozwala zaspokoi¢ zréznicowane i zmieniajace sie zapo-
trzebowanie na moc, z poziomu pojedynczego wzmacniacza. Zapo-
biega to rowniez marnotrawieniu niewykorzystanej nadwyzki mocy.
www.pascal-audio.com



http://www.pascal-audio.com/
http://www.audio-technica.com/
http://www.konsbud-audio.pl/

dBTechnologies

KOMPAKTOW &
INTELIGENTNY S
LZEISZY
SZYBSZY

.y

VIO L208 . VIO 5118R

2-dioiny aktywny system liniowy * HF Tx1 4" Aktywny subwoofer bassreflex” LF x 18" Pasmao
neadymowy* LF 2x8" neodymowy * Wamacniacz klasy preenoszenia do 32 He (- 10 dB] = Wazmacniacz klasy D
D DIGIPRO G3 900W/RMS * Max 5PL 133 548 ® DIGIPAC G4 1500W/RMS * Max SPL 139 4B " Ohratowy

Padwéjny enkoder obiratowy ® Tylko 18,1 kg na rmodut enkoder do ustawienia opoznienia (2.9 ms|

BISOUND info@soundtrade.pl facebook.com/dBTechnologies.Polska
T R A DO E lel. 226320285 www.soundtrade.pl


http://www.soundtrade.pl/
http://www.facebook.com/dbtechnologies.polska
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Producenci LP Systems na IBC 2018

Firma LP Systems to wytaczny dystrybutor w Polsce rozwiazan Lawo oraz DirectOut. W dniach 13-17 wrzesnia przedstawiciele
LP Systems odwiedzili targi IBC w Amsterdamie, podczas ktorych producenci przedstawiali flagowe produkty oraz nowosci. Wsrod
nich m.in. nowy konwerter audio DirectOut PRODIGY.MC i nowa edycje interfejséw Lawo Audio-to-IP — A__line WAN Edition.

Firma DirectOut zaprezentowata podczas targow nowy, modular-
ny konwerter audio PRODIGY.MC. PRODIGY.MC obstuguje wszystkie
podstawowe formaty wykorzystywane obecnie przez uzytkownikow
przy produkcjach audio. Moduty wejsciowe i wyjsciowe moga by¢ kon-
figurowane wedtug indywidualnych potrzeb, dostosowanych do reali-
zowanych projektdw. Urzadzenie miesci sie w obudowie o rozmiarze
zaledwie 2RU. PRODIGY.MC zostat zaprojektowany z mysla o wielu
zastosowaniach w branzy pro audio, radiu, telewizji, instalacjach sce-
nicznych, a takze w studiach nagraniowych.

Urzadzenie wspiera, oprocz tradycyjnych, najnowsze technologie
przesytania audio w sieci, w tym Dante, RAVENNA i SoundGrid. R6zne
opcje sterowania zdalnego umozliwiajg dostep do ustawien urzadze-
nia, zarzadzania jego parametrami i komutowaniem sygnatow. Dzieki
w petni modularnej konstrukgji urzadzenie moze by¢ skonfigurowane
wedtug realnych potrzeb kazdej aplikacji.

m nagtosnienie

Lawo zaprezentowato nowa edycje interfejséw Audio-to-IP, WAN
Edition, z serii A__line — kompaktowych urzadzen o rozmiarze 1RU,
umozliwiajacych przesytanie nieskompresowanego sygnatu audio
w jakosci emisyjnej do sieci Layer 3 w czasie rzeczywistym poprzez
zarowno WAN, jak i LAN. A__line umozliwia konwertowanie sygnatow
audio o poziomach mikrofonowych, linowych, AES3, jak rowniez MADI
do audio-over-IP, przy uzyciu protokotow SMPTE 2110-30/31, AES67
i RAVENNA. Przesyt IP-audio jest zarzadzany przy uzyciu protokotéw
Ember+ lub RAVENNA.
www.Ipsystems.pl, www.directout.eu, www.lawo.com

ArmoniaPlus — ulepszone oprogramowanie od Powersofta

Powersoft, producent wzmacniaczy, udoskonalit swoje dotychczasowe oprogramowanie Armonia, ktére stuzy do zdalnego
sterowania i monitorowania pracy wzmacniaczy tej wtoskiej marki. Nowa wersja — ArmoniaPlus — zostata przeprojektowana, by

jeszcze bardziej zwiekszy¢ ich wydajnosc.

Migracja projektow z dotychczasowej wersji Armonii jest nie-
zwykle prosta. Wystarczy ja zaimportowac bezposrednio do
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nowego oprogramowania. Dwie wersje oprogramowania moga
nawet funkcjonowac obok siebie, a seria przygotowanych przez
producenta tutoriali pozwoli btyskawicznie wystartowa¢ w nowym
Srodowisku.

Od teraz kazda operacja odbywac sie bedzie na obiektach-gtosni-
kach, ktérych taczenie mozna wykonac na wiele sposobdw, a odstu-
chiwanie poszczegolnych presetow mozna teraz wykonac ,w locie”,
za pomocy dedykowanego okna. ArmoniaPlus daje ciggty dostep do
najwazniejszych informacji, co pozwala zawsze monitorowac, ile zapa-
su w systemie jeszcze zostato. Dzieki temu wiesz, czy musisz nieco
sciszyc¢, czy tez mozesz sie jeszcze odepchnad.

Zaawansowanych uzytkownikéw zaskoczy tez zapewne nowa szata
graficzna wtyczki Interactive Tuning, ktora idzie w parze z nowa sek-
cja Tune:EQ, dzieki czemu mozna monitorowac ogdlna krzywa korekgji
stosowang do kazdego gtosnika lub grupy.
www.powersoft.it, www.soundtrade.pl



http://www.directout.eu/
http://www.lawo.com/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.lpsystems.pl/
http://www.powersoft.it/

O
CLA 210

compact line array

WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszed| czas na nowy system? Oczekujesz duiego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze | rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie | wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktéry sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli checesz sprobowac mozesz wypozyczyc na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramamii inzynierem systemu.

Juz dzis zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, Ul M.CSklodowskie] 33, tel: 448 22 7893002, e-mail; polaudio@polaudiopl



mailto:krzysiek@polaudio.pl
mailto:polaudio@polaudio.pl
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Nowa seria mobilnych aktywnych zestawow

gtosnikowych CP od QSC

Firma QSC prezentuje nowa serie aktywnych dwudroznych gtosnikéw CP, obejmujaca dwa modele: CP8 oraz CP12. Najwazniejszymi
zaletami nowych gtosnikéw sg kompaktowa obudowa, duza wydajnos¢, wysokiej klasy wzmacniacz oraz zaawansowany

procesor DSP.

Seria CP wyrdznia sie na tle innych rozwigzan QSC wyjatkowo kom-
paktows i elegancka konstrukcja, przemyslana pod katem mobilno-
$ci oraz wytrzymatosci. Gtosniki CP zostaty stworzone takze z mysla
0 zapewnieniu duzej wydajnosci: s3 wyposazone we wzmacniacz
klasy D o mocy szczytowej 1.000 W, wysokiej klasy przetworniki
(o$miocalowy w CP8 i dwunastocalowy w CP12) oraz procesor DSP
Z zaprogramowanymi presetami.

Zestawy oferuja 3 wejscia: liniowe, mikrofonowo-liniowe i stereo
3,5 mm, z mozliwoscig miksu z trzech zrodet jednoczesnie, dzieki
czemu seria CP moze petnic¢ funkcje kompletnego systemu PA, ktory
mozna tatwo i szybko skonfigurowac. Modele z serii CP moga by¢
rowniez czescig wiekszego systemu, postuza jako monitory podto-
gowe lub odstuch do instrumentéw muzycznych. Integratorzy z kolei
docenia mata wage (9,5 kg w przypadku CP8 i 13,7 kg w przypadku
CP12), kompaktowa obudowe oraz mozliwos¢ montazu do $ciany lub
kratownicy za pomoca opcjonalnego uchwytu. Dodatkowsa zaleta
gtosnikdw CP jest globalna 3-letnia gwarancja, ktéra uzyskuje sie po
zarejestrowaniu produktu.

Ze wzgledu na kompaktowy rozmiar zestawy z serii CP sg wyjatko-
wo lekkie i mobilne, dzieki czemu doskonale sprawdza sie w szerokim
zakresie zastosowan przenosnych i instalacyjnych, np. w przypadku
zespotdw muzycznych, szkdt, instytucji publicznych czy obiektéw
sakralnych.

Wysoka wydajnos¢, najwyzsza jakos¢ i niezawodnosc to charaktery-
styczne cechy QSCipowody, dla ktérych miliony profesjonalistow na catym
Swiecie zaufaty tej marce. Seria CP kontynuuje te tradycje, oferujac jed-

m nagtosnienie

Vi1000 w ,.Zle i Tanio”

Sala prob ,Zle i Tanio”, o ktorej pisaliémy szerzej w numerze
LSI11/17, oprocz powiekszania swiadomosci artystow, jak mozna
przygotowac profesjonalne wydarzenie muzyczne, zajmuje sie
obstuga tras koncertowych. W trakcie niektdrych realizacji
stojacy za tym projektem tukasz i Przemelk wylkorzystuja
konsolete Soundcraft Vi1000.

Najmniejszy gabarytowo Soundcraft serii Vi ma mozliwosci rownie
potezne, jak wieksze modele. Na poktadzie dostepne s3 karty MADI
oraz Dante. Engine obstuguje 96 kanatéw wejsciowych, 24 szyny mik-
sujace mono/stereo + LCR, 8 korektoréow dynamicznych BSS DPR90OTii
i 4 efekty Lexicon. Oferuje réwniez AutoMixer od STUDERa oraz
obstuge bezprzewodowych mikrofonéw AKG, Shure oraz Sennheiser.
www.zleitanio.pl, www.soundcraft.com, www.essaudio.pl
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noczesnie wyjatkowo kompaktowa obudowe i najwyzsza jakos¢ w swo-
jej klasie” — méwi Rafat Smolinski, Product Manager QSC w firmie
Aplauz.

Gtosniki s dostepne u oficjalnego dystrybutora QSC w Polsce, firmie
Aplauz, oraz w partnerskich sklepach muzycznych na terenie catego
kraju. W tym numerze LS| prezentujemy szczegotowo jeden z modeli
z tej serii — CP8.

www.gscaudio.com, www.aplauzaudio.pl
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BRZMIENIE ZRODZONE Z PASII

TERAZ TAKZE W POLSCE

Pioneer Professional Audio bazuje na ponad 80-letnim doswiadczeniu Pioneer
w tworzeniu nowatorskich rozwiazan audio dla DJow, audiofilow i kierowcdw. Nasza
mitogé do muzyki, teraz wkracza na wielkie przestrzenie: do klubdw, restauracji, hotell,
czy obicktdw sportowych. Odkryj serie profesjonalnego naglognienia | daj sie poniesc
poteznej mocy krystalicznego brzmienia.

E ZOBACZ: www.pioneerprofessional.pl

T
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Pioneer
PROFESSIONAL AUDIO
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Unikatowy eksperyment podczas Audio Video Show

Podczas tegorocznych targéw Audio Video Show firmy Mega Acoustic i 4HiFi umozliwia postuchanie wptywu adaptacji akustycznej

pomieszczenia odstuchowego na wrazenia stuchowe.

Dzieki ciekawej akgcji bedzie mozna btyskawicznie i na wtasne uszy
stwierdzi¢, jak istotna jest adaptacja akustyczna pomieszczenia. Czy-
telnicy LSI zapewne s3 tego $wiadomi, ale raczej rzadko kiedy jest
mozliwo$¢ zrobic to praktycznie ,symultanicznie”. Jezeli macie jakichs
nieprzekonanych do adaptacji znajomych, to koniecznie dajcie im znac
o tej akcji. Naturalnie zapraszamy wszystkich!

16-18 listopada w apartamentach 401 oraz 402 hotelu Radisson Blu
Sobieski firma 4HiFi dostarczy 2 identyczne zestawy wysokiej jako-
$ci systemu dzwiekowego w cenie okoto 80.000 PLN za zestaw! Dla
zainteresowanych, zostang uzyte nastepujace komponenty — streamer:
Cocktail Audio X45 Pro; DAC: AudioGD R2R-7; przedwzmacniacz: Audio
GD Master 1; monobloki: Feliks Audio Duos z przedwzmacniaczem
Feliks Audio Euforia; wzmacniacz lampowy Feliks Audio Arioso 300B na
lampach z serii Replika oraz zestawy gtosnikowe firmy AudioSolution.

Sprzet zostanie zamontowany w dwoch podobnych pomieszcze-
niach apartamentu. W jednym z tych pokoi Mega Acoustic zapewni
odpowiednia adaptacje akustyczna, dostosowana do wnetrza oraz
uzytego sprzetu. Zostang wykorzystane panele akustyczne FiberSTAN-
DARD oraz FiberPRO, oparte na wetnie mineralnej, a takze ustroje roz-
praszajace typu SKYLINE. Pomieszczenie zostanie takze wyposazone

m nagtosnienie

w dobrane putapki basowe, otrzymamy wiec dobra kontrole moddéw
wiasnych pomieszczenia, odpowiednie warunki pogtosowe oraz niwe-
lacje wptywu pierwszych odbic.

www.audioshow.pl, www.mega-acoustic.pl, www.4hifi.pl

Electro-Voice prezentuje ZLX-12BT i ZLX-15BT

Najczesciej sprzedawana seria profesjonalnych zestawow gtosnikowych Electro-Voice ZLX zostata poszerzona o dwa aktywne

modele z transmisja Bluetooth audio na poktadzie.

Amerykanski producent wprowadza dwa modele wyposazone
w Bluetooth audio — bezprzewodowy streaming muzyki z dowolnego
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urzadzenia mobilnego. Oznacza to, ze muzyke tta, akompaniament lub
dowolng tres¢ audio mozna nagtosni¢ paczkami ZLX jeszcze szybciej
i prosciej, a przy tym w swietnej jakosci.

Dostepny jest model aktywny z 12-calowym przetwornikiem
dolno-/éredniopasmowym (ZLX-12BT) oraz model z 15-calowym
przetwornikiem (ZLX-15BT). Wszystkie pozostate funkcje, z ktérych
stynie seria ZLX, s3 tu takze obecne. Wysokiej sprawnosci wzmac-
niacze klasy D oraz przetworniki produkowane przez Electro-Voice
dostarczaja maksymalny poziom cisnienia akustycznego do 127 dB,
za$ opatentowane falowody SST dbaja o rowne pokrycie dZzwiekiem
i minimalne znieksztatcenia. Procesor QuickSmartDSP utatwia opty-
malna konfiguracje dzieki czterem presetom fabrycznym oraz pieciu
presetom uzytkownika, dwuzakresowej korekcji, automatycznemu
parowaniu subwoofer-top, limiterowi, wyswietlaniu potrzebnych
funkcji na kolorowym wyswietlaczu oraz wygodnej regulacji master
volume. A to wszystko w solidnej kompozytowej obudowie z trze-
ma optymalnie umieszczonymi uchwytami. Modele ZLX z transmi-
sja Bluetooth na poktadzie sprawdza sie w kazdym zastosowaniu
i kazdym momencie.

Oba modele s3 juz dostepne w Polsce.
www.electrovoice.com, www.audioplus.pl
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W oswiletienle

TwinkLED firmy Elation

Elation Professional wprowadza do oferty
TwinkLED, nowe, innowacyjne lampy ledowe
z soczewkami, przedstawione na tegorocznych
targach PLASA. TwinkLED pozwala uzyskac bar-
dzo atrakcyjny wizualnie efekt LED, wykorzystu-
jacy piksele o bardzo wysokiej jasnosci, Swiecace
poprzez przednie soczewki. Moze to byc¢ narze-
dzie poszerzajace zakres kreatywnych mozliwo-
Sci projektantow oswietlenia.

Na stoisku firmy zobaczy¢ mozna byto tez Rayzor
760, kompaktowa, ale bardzo potezna gtowe ledowa
typu wash, czyli pierwsza konstrukcje wykorzystu-
jaca system TwinkLED. Oferujac bardzo szeroki kat
zoomu, od 8° do 77°, Rayzor 760 generuje intensywna
i wyréwnang wiazke swiatta wash o jasnosci ponad
8.000 lumenow.

Rayzor 760 jest dostepny takze w kompaktowej
i odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych
i kurzu wers;ji IP65, czyli Proteus Rayzor 760, do zasto-
sowania w dowolnym otoczeniu i trudnych warunkach.

Elation przedstawita takze Smarty Hybrid, hybry-
dowa gtowice z mieszaniem koloréw CMY, wraz z jej
wersja IP65, Proteus Smarty Hybrid.

Warto tez zwrdci¢ uwage na Artiste Van Gogh,
potezny wash LED-owy, ktory jest idealnym uzupet-
nieniem dla reflektoréw profilowych z wciaz rozwi-
janej serii Elation Artiste.
www.elationlighting.com

m nagtosnienie

NEXT Matrix Series

Firma NEXT-proaudio przedstawita serie pasywnych kolumn gtosnikowych Matrix Series, przeznaczonych
do zastosowania w instalacjach statych, a takze niewielkich mobilnych. Z uwagi na to, ze ich obudowy
wykonane sg z drewna i aluminium, okresla sie je jako stylowe, a jednoczesnie wytrzymate. Kolumny
projektowano pod katem integracji z otoczeniem architektonicznym, a takze aplikacji mobilnych.

Seria Matrix obejmuje na chwile obecng dwa modele: Matrix M8
(8x3") oraz Matrix M3 (3x3”), z oémioma i trzema 3-calowymi prze-
twornikami neodymowymi. W zatozeniach kolumny maja zapewniac
wysoka czytelno$¢ przekazu przy duzych poziomach SPL’, a takze
.szersza odpowiedz czestotliwosciowa, z jednoczesnym zachowa-
niem jednolitej szerokosci wiazki dzwiekowej przy wybranej przez
uzytkownika dyspersji pionowej”. Kolumny Matrix kontroluja wigzke
w zakresie az do 10 kHz.

Dla skuteczniejszego panowania nad dyspersja niskich czestotli-
wosci zastosowano opracowang przez inzynieréw z NEXT-proaudio
technologie Tuned Dipolar Technology. dzieki ktérej udato sie uzyskac
gtebsza, w poréwnaniu z podobnymi systemami, kontrole obszaru

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m oswietlenie

Sezon szkoleniowy jesien-
zima 2018 w Lightschool

Poczatek jesieni zwiastuje poczatek wytezonej pracy i nauki.
Nie inaczej wyglada sytuacja w Lightschool. 2 pazdziernika
2018 ruszyt kolejny juz sezon szkolen z dziedziny Oswietlenia,
Multimediéw, Bezpieczenstwa, a nawet Eventow.

Semestr jesier-zima 2018/2019
to dobrze Wam znane, cenione
i bardzo czesto wybierane kursy,
jak np. podstawy oswietlenia,
multimedia na scenie, bezpiecz-
nej pracy na scenie z elementa-
mi riggingu, czy obstuga konsolet
Avolites i programu do wizualizacji
Wysiwyg. Nowy sezon to rowniez
zupetnie nowe szkolenia, ktdre
czekaja na swoj debiut w Light-
school. Naleza do nich obstuga oprogramowania Vectorworks, szko-
lenie SOI czy nauka obstugi Titan One. Wraz z nowymi szkoleniami
do grupy wykwalifikowanych treneréw Lightschool dotaczyli nowi
specjalisci, jak Dariusz Porada i Robert Janiak. Peten opis szkoler wraz
z aktualnym terminarzem znajduje sie na stronie www.lightschool.pl.
Na wszystkie kursy, jak miato to miejsce do tej pory. zapisa¢ mozna
sie w sklepie internetowym www.liteshop.pl, ktéry przygotowat dla
uczestnikéw specjalne znizki, w ktérych wyréznic¢ nalezy szczegol-
nie dwie: PAKIET_3 oraz STUDENCKA. Do zobaczenia na kursach
Lightschool. Obecnos¢ obowigzkowa!

www.lightschool.pl

propagacji niskich tondw. Moze to miec
ogromne znaczenie w przypadku mocno
rezonujacych pomieszczen.

Przetacznik trybéw Music/Vocal daje
uzytkownikowi mozliwos¢ tatwej opty-
malizacji systemu. W trybie Music odpo-
wiedz czestotliwosciowa jest ptaska
i zbalansowana. Z kolei tryb Vocal spra-
wia, ze podkresleniu ulega pasmo pre-
zengji, co powoduje zwiekszenie zrozu-
miatosci mowy.
www.next-proaudio.com
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WYDARZENIE | SuPERSTAR ROBERT ScoviLL — V.I.P. TOUR

Redakdja LS|

Superstar Robert Scovill
— VLI.P. Tour

Warsztaty z realizatorem Princea, Def Leppard i Alice Cooper

Konsbud Audio to bez watpienia dystrybutor, ktory dba o swojego klienta. I nie tylko o klienta, albo inaczej
— nie tylko o obecnego klienta (w mysl zasady ,kazdy kiedys moze nim zosta¢, nawet jesli jeszcze nim nie
jest”). Dbatos¢ ta nie przejawia sie tylko w tym, ze stuzy wszelka pomoca przy zakupie czy pozniejszej
eksploatacji nabytego juz sprzetu, ale rowniez stara sie rozwijac i krzewi¢ wiedze, nie tylko posrod tych,
ktorzy posiadaja i/lub uzytkuja urzadzenia przez nig dystrybuowane, ale wsrod wszystkich zainteresowanych
wzieciem udziatu w takich wydarzeniach.

22 | Live Sound & Installation pazdziernik 2018




Jedno z nich (ktére to juz z koleil) miato miej-
sce pod koniec wrzesnia, a doktadnie 20. Spo-
tkanie z nie byle kim, bo znanym i cenionym
wsréd gwiazd roznorakiego formatu realizato-
rem dzwieku — poczynajac od Prince’a, poprzez
Toma Petty, Rush, Def Leopard, na Alice Cooper
koriczac. Oprécz tego Robert wspdtpracuje
z firma AVID, zaréwno na etapie projektowania
i rozwijania konsolet live'owych, jak i pozniej,
prowadzac réznorakie prezentacje i szkolenia
produktowe.

W Warszawie, w studiu telewizyjnym
przy ulicy Farbiarskiej, Scovill wystapit jed-
nak bardziej w roli realizatora z ogromnym
bagazem doswiadczen, dzielacego sie swoja
wiedza z mtodszymi kolegami realizatora-
mi. Oczywiscie warsztatom nieodtacznie
towarzyszyt AVID S6L, na ktorym prowa-
dzacy prezentowat wszystkie swoje tricki
i .patenty”, ale wiedza przez niego przeka-
zana byta w 100-procentach uniwersalna,
tzn. sprawdzajaca sie podczas pracy z prak-
tycznie dowolna konsoleta cyfrowa. Acz-
kolwiek — zeby by¢ doktadnym — pierwsza

czes¢ (a w zasadzie pierwsza czes¢ pierwszej
czesci) spotkania Robert poswiecit na przed-
stawienie mozliwosci S6L Unified Platform.
Przede wszystkim skupit sie on na nowych
cztonkach rodziny SéL, ktérych juz zaanon-
sowano wiosna, np. na targach Prolight
+ Sound we Frankfurcie — wspominalismy
o nich w Nowosciach w poprzednim numerze.

S6L UNIFIED PLATFORM

Przypomnijmy, do rodziny S6L dotaczyty trzy
powierzchnie sterujace, nowy modut przetwa-
rzania oraz dwa racki I/0. Owe powierzchnie
to nastepca Profilea, 24-ttumikowy S6L-24C,
najmniejszy w rodzinie, ultrakompaktowy,
16-ttumikowy S6L-16C, oraz nowy ,flagowiec”
S6L-48D, oferujacy 48 ttumikow, 160 enkode-
row i 6 zintegrowanych ekrandw dotykowych.
Nowy ,silnik” to E6L-112, oferujacy 112 kanatow
wejsciowych, 48 szyni 100 plug-indw, zas dwa
racki 1/0 to Stage 32, z czterema slotami na
karty 1/0, oraz Local 16 — niemodularny rack
1/0, stuzacy do rozszerzenia lokalnego panelu
I/0 uzywanej powierzchni.

Elementy systemu s3 w petni kompatybil-
ne i mozna je ze soba tatwo taczy¢. Znaczace
poszerzenie linii produktéw sprawia, ze obec-
nie mamy do czynienia z nowoczesnym podej-
$ciem do projektowania cyfrowego systemu
mikserskiego.

WIEDZA UNIWERSALNA

Po tej prezentacji Robert Scovill przeszedt
juz do tematdéw bardziej uniwersalnych. Pierw-
szy, jaki poruszyt, zostat przekornie nazwany
.Gdzie sie podziato 0 dB?". Generalnie rzecz
byta o optymalizacji struktury wzmocnienia
sygnatu w nagtosnieniu i rejestracji dzwieku,
a konkretnie we wspotczesnych konsoletach
cyfrowych. Wtasciwa struktura wzmocnienia
to nie tylko odpowiednie wysterowanie przed-
wzmacniacza konsolety, ale rowniez ,.pilno-
wanie” poziomdw na kolejnych stopniach czy
modutach konsolety — na fejderach, sumie, ale
tez i na podgrupach.

Zreszta podgrupom — albo inaczej grupom
komutacyjnym — i VCA prowadzacy poswie-
cit kolejny spory kawatek czasu. Zaprezen-
towat na przyktadzie, gdzie i w jaki sposéb
mozna wykorzystywac jedne, a kiedy (i dla-
czego) drugie. Korzystanie z grup komutacyj-
nych pozwala bowiem nie tylko na uzyskanie
odpowiedniej struktury wzmocnienia sygnatu
- np. w sytuacji, gdy jest on za gtosny i trze-
ba go nieco ..przycia¢” —ale przede wszystkim

Warsztaty prowadzit realizator takich
gwiazd jak Prince, Tomm Petty, Def Leppard
czy Alice Cooper — Robert Scovill.

ZNaczaco utatwia prace z wieloma zrodtami
dzwieku, dzieki czemu nawet na stosunkowo
niewielkiej (w sensie liczby ttrumikéw) konso-
lecie mozna w miare komfortowo obstuzyc
dos¢ liczny zespot.

Omowienie kolejnego — bardzo waznego,
acz czesto zaniedbywanego — tematu miato
miejsce juz po (jak zwykle w przypadku
wydarzen, ktérych organizatorem jest Kons-
bud Audio) smakowitym lunchu. Tym razem
Robert ,na tapete” wziat temat pod tajem-
nicza nazwa . Diabet tkwi w szczegdtach”,
w ktérym zajat sie

TECHNIKA MANUALNE)
KOMPENSACJI OPOZNIEN

w konsoletach cyfrowych. W czym rzecz?

Brak lub niedostatek wiedzy i umiejetnosci
dotyczacych latencji w cyfrowych systemach
miksujacych to cichy zabojca jakosci dzwieku.
Kazdy (mam nadzieje) kojarzy latencje z opéz-
nieniem sygnatu, ktore samo w sobie moze nie
by¢ wielkim problemem (no, moze oprécz kon-
solet monitorowych i systemoéw IEM), ale juz
sumowanie sygnatéw o réznej latencji moze
doprowadzi¢ do styszalnej degradacji dzwieku.
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WYDARZENIE

Wszystkie strony moga uznac
spotkanie za bardzo udane
i owocne — tak organizator,
jak i sam prowadzacy
oraz uczestnicy, ktorzy
mieli okazje wzia¢ udziat
w bardzo merytorycznym
i naszpikowanym duza
dawka rzadko spotykane;j
wiedzy wydarzeniu

Dzieje sie tak, poniewaz przesunieciu czaso-
wemu nieodtacznie towarzyszy przesuniecie
fazowe, a niestety o ile przesuniecie czaso-
we jest state dla wszystkich czestotliwosci,
o tyle wynikajace z tego przesuniecie fazy juz
nie. Mamy wiec sytuacje, gdy dwa (lub wie-
cej) sygnaty sa sumowane, kazdy z inng faza
sygnatu, co skutkuje pojawianiem sie na cha-
rakterystyce czestotliwosciowej charaktery-
stycznych gorek i dolinek, dobrze znanych
jako efekt filtru grzebieniowego. Poza tym
zbyt duza réznica czasowa w dotarciu réznych
sygnatéw do wspdlnego punktu (sumy) powo-
duje ,rozmycie” brzmienia, co jest szczegdlnie
styszalne w przypadku sygnatéw impulso-
wych, czyli np. dzwiekéw perkusyjnych (szcze-
golnie werbla). Skad sie biora w jednym urza-
dzeniu takie sytuacje, gdy wchodzace don
w tym samym czasie sygnaty na wyjscie docie-
raja juz z réznymi opoznieniami?

Winne temu sa plug-iny, ale nie tylko
— podobng sytuacje mamy, gdy insertujemy
dany kanat lub wyjscie zewnetrznym proceso-
rem cyfrowym. Generalnie dzieje sie tak, gdy
sygnat opuszcza wspdlng ,przestrzen robo-
cza’, w ktdrej wszystkie sygnaty poddawane
s takim samym procesom - czyli np. obrébce
w channel stripie (korelkgja, obrébka dynamicz-
na za pomocg kompresora i/lub bramki, ktére
sg .na state” zaimplementowane w kazdym
kanale). Korzystajac natomiast z plug-inéw
- czy to zewnetrznych (np. serwera Waves),
czy tez wbudowanych w konsolete (jak to ma
miejsce w systemach VENUE, np. w Profile'u
czy S6L-u) — mamy zblizona sytuacje do tej,
gdy wychodzimy z konsolety do zewnetrz-
nego procesora (cyfrowego, ktéry sam ma
jaka$ okreslona latencje) i wracamy do kon-
solety z sygnatem, ktory juz w stosunku do
innych (ktére nie opuscity konsolety) bedzie
opdzniony wtasnie o wartos¢ tej latendji (gdy
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Warsztatom ,towarzyszyt” AVID S6L, na ktérym prowadzacy prezentowat wszystkie swoje
tricki i ,patenty’, ale wiedza przez niego przekazana byta w 100-procentach uniwersalna.

wychodzimy i wracamy analogowo dochodzi
do tego latencja wynikajaca z czasu konwersji
sygnatu z cyfry na analog i vice versa).

Co powinnismy zrobic¢ w takiej sytuacji?
Robert zaprezentowat metode polegajaca
na manualnej kompensacji latencji, korzysta-
jac z mozliwosci opdzniania sygnatu w kana-
tach wejsciowych. Zeby jednak moc ustawic
wiasciwe opdznienie, trzeba wiedzie¢, o ile
musimy dany kanat opézni¢. W tym celu —
aby uzyska¢ mozliwie najbardziej doktadng
wartos¢ — trzeba skorzystac z jakiegos$ opro-
gramowania pomiarowego FFT typu SMART,
SatLive czy SysTune, do ktérych systematycz-
nego uzywania bardzo zachecat Scovill. Zna-
jac opOznienie ,najdtuzszego” kanatu, tzn.
takiego, ktéry ma zainsertowane najwiecej
plug-indw o najdtuzszej latencji, opdzniamy
pozostate kanaty, tak aby na wyjscie dotar-
ty one w tym samym czasie, co ten. Tak to
wyglada w duzym skrocie — kto byt na spo-
tkaniu, ten mogt zobaczyc i ustysze¢, jak to
przebiega w szczegdétach. Oczywiscie metoda
ta wymaga czasu i dotyczy raczej realizato-
row, ktory jezdza z zespotami, majacych juz
gotowe show, na przygotowanie ktérego maja
odpowiednio duzo czasu. Wszelkie ,spedy”
i festiwalowki” raczej odpadaja w przedbie-
gach przy tej metodzie.

Ostatnim punktem programu spotkania
z Robertem Scovillem byta geneza wirtual-
nej préby. Przestawit on rozwdj jednej z naj-
wazniejszych idei w miksowaniu dZzwieku na
zywo. Mozna byto m.in. dowiedzie¢ sie, jak
uzyskac najlepszy efekt niezaleznie od kon-
solety lub DAW, i w jaki sposdb stosowac wir-
tualng prébe, by znacznie polepszy¢ efekty
na FOH i MON.

Warsztaty cieszyty sie sporym zaintere-
sowaniem, a spodziewany czas jego zakon-
czenia przesunat sie o dobre dwie godziny.
Bynajmniej nie wynikto to z jakichs proble-
mow organizacyjnych czy opieszatosci pro-
wadzacego — ktéry dosc¢ doktadnie pilnowat
dtugosci zaplanowanych przerw, zas tematy
omawiat doktadnie, ale sprawnie —a z lawiny
pytan, ktdérg uczestnicy zalewali Roberta po
kazdej czesci spotkania. Z czego zreszta sam
prowadzacy byt bardzo zadowolony i niejed-
nokrotnie chwalit uczestnikéw za celne i kon-
kretne pytania. Generalnie mozna powiedziec,
ze wszystkie strony moga uznac spotkanie za
bardzo udane i owocne - tak organizator, jak
i sam prowadzacy oraz uczestnicy, ktérzy mieli
okazje wzig¢ udziat w bardzo merytorycznym
i naszpikowanym duza dawka rzadko spoty-
kanej wiedzy wydarzeniu. Oby wiecej tego
typu imprez!
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WYDARZENIE | Us + THEM

Marek Witkowski

Us + Them

Trasa koncertowa Rogera Watersa

Projekty koncertowe Rogera Watersa nalezg do tego gatunku wydarzen muzycznych, ktére koniecznie
trzeba przynajmniej raz w zyciu zobaczy¢. Trwajaca aktualnie Swiatowa trasa ,,Us + Them” jest kolejnym
z takich wtasnie monumentalnych projektow, w ktorym Waters przesuwa raz jeszcze granice mozliwosci
produkgji scenicznej. Wydarzenie to z pewnoscia stanie sie kamieniem milowym w artystycznym dorobku
muzyka, a nie wykluczone, ze zostanie uznane rowniez za kamien milowy w historii Swiatowej muzyki, bo
opinie o wielowymiarowym, doniostym znaczeniu tego wydarzenia wypowiadane s3 ostatnio coraz czescie;.

Jesli cofniemy sie do korica lat 80. i przypo- ze artysta po mistrzowsku wskrzesit w nich pomocy dobitnie wyrazi¢ wszystko, co miat
mnimy sobie koncerty promujace solowy album  ducha towarzyszacego najlepszemu okreso-  wodwczas waznego do zakomunikowania swia-
,Radio K. A. 0.5, to z tatwoscig zauwazymy,  wi dziatalnosci grupy Pink Floyd, by przy jego  tu. Analogii dopatrzymy sie tez w przypadku
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trasy koncertowej ,The Wall” z lat 2010 — 2013
(pierwsza promujaca album , The Wall” odbyta
sie na przetomie lutego 1980 i czerwca 1981
roku). W tym przypadku Waters réwniez sie-
gnat po sprawdzong wczesniej forme, wyko-
rzystujac ja perfekcyjnie dla wyrazenia swoje-
go przestania. Czy jednak starania te odniosty
oczekiwany przez artyste skutek?

No c6z, jak juz kiedys przy innej okazji nad-
mienitem, zadaniem artystow jest nie tylko
bawic i wzrusza¢, umilajac ludziom czas, ale
tez sktaniac ich do refleksji. Taka przeciez byta
zawsze rola artystow — poczynajac od cza-
sOw starozytnych. Dzis, gdy coraz wyrazniej
dostrzegamy skutki dewastacji naszej pla-
nety, gdy coraz czesciej jestesmy Swiadkami
postepujacej marginalizacji znaczenia jednostki
w spoteczenstwie, ograniczania jej niezbywal-
nych praw, szykanowania niezaleznych mediéw,
a takze hegemonistycznych zapeddéw réznych
panstw na swiecie, obowigzkiem artystow jest
rowniez zabieranie gtosu na temat wazkich pro-
blemdw spotecznych oraz niepokojacych sytu-
acji w polityce miedzynarodowe;j!

W tym miejscu mozna oczywiscie przedsta-
wi¢ dtuga liste artystow poczuwajacych sie do
wypetniania tej misji, bo wielu z nich rzeczywi-
$cie zabiera gtos w sprawach ekologii, publicz-
nie sprzeciwiajac sie naruszaniu praw cztowie-
ka, ograniczaniu swobdd obywatelskich oraz
tamaniu praworzadnosci, ale wiekszosc¢ arty-
stow kieruje sie jednak ogromnga dyplomacja
w formutowaniu osadéw i wyrazaniu swoich
protestow.

Roger Waters w przesztosci wielokrotnie
zabierat gtos w réznych sprawach dotyczacych
polityki miedzynarodowej. Tym razem jednak
zdecydowat sie na przyjecie zgota innej formy
protestu niz ta, ktora jeszcze kilka lat wcze-
$niej akceptowat. Nie watpie, ze w odniesieniu
do nowych okolicznosci oraz wagi komento-
wanych dzi$ wydarzen jest to bardzo trafne
posuniecie. Odwotywanie sie do hipisowskie-
go hasta z okresu wojny wietnamskiej (,Make
Love not War"), nawotujacego do propagowa-
nia mitosci i pokoju na $wiecie, nie robi dzi$
wielkiego wrazenia na mtodym pokoleniu kra-
jow rozwinietych, ktére w wiekszosci jako
takie wyobrazenie o wojnie zbudowato na
podstawie filmow i gier komputerowych. Co
zas tyczy sie politykow majacych realny wptyw
na miedzynarodowy porzadek $wiata, to juz
od dawna uwazaja oni wspomniane hasto za
slogan archaicznej subkultury, o ktorej istnieniu
mato kto dzi$ pamieta. Wiekszos¢ politykow,

Roger Waters w przesztosci wielokrotnie zabierat gtos w réznych sprawach dotyczacych

polityki miedzynarodowej.

Stowo ,resist” pojawia sie bardzo czesto podczas wszystkich dotychczasowych koncertéw.

a niestety rowniez i duchownych, pozostaje
gtucha na nieustajace apele o réwne trakto-
wanie wszystkich — niezaleznie od ptci, kolo-
ru skory, narodowosci, wyznania czy orienta-
¢ji seksualnej. Nie porusza ich sumien réwniez
wotanie o ratunek dla mordowanych dzieci,
tych narodzonych, ktdre masowo ging w wyni-
ku toczacych sie latami (za ich przyzwole-
niem) konfliktéw miedzynarodowych i domo-
wych wojen.

Tym razem artysta postanowit wiec nie zda-
wac sie jak dawniej na wymowe symboli i nie
odwotywac z tak wielkg ufnoscia do inteli-
gencji publicznosci. Tym bardziej ze podczas
koncertéw w 2013 roku, kiedy na korpusie
dmuchanej $wini unoszacej sie nad widownig
obok swastyki i innych faszystowskich symbo-
li umieszczona zostata gwiazda Dawida, fakt
ten wywotat ogromna fale krytyki, Sciagajac
na artyste liczne oskarzenia o antysemityzm!

Dmuchana $winia pojawia sie nad publicz-
noscig réwniez podczas obecnej trasy kon-
certowej. Jednak tym razem na jej bokach
umieszczono jednoznacznie brzmiace zdanie:
.Stay human”, ktére nie pozostawiajac miej-
sca na interpretacyjna swobode zacheca do
pozostania cztowiekiem, i stusznie... Realia,
w jakich zyjemy, dostarczajg wielu okazji, zeby
sie ,zeswini¢”, a trzeba tu podkresli¢, ze dzi$
przychodzi to ludziom nader fatwo. Che¢ zysku,
kariera, zadza wtadzy oraz mozliwos¢ domi-
nacji nad innymi to tylko kilka powoddw, dla
ktérych cztowiek bezrefleksyjnie rezygnuje ze
swego cztowieczenstwa, bez trudu znajdujac
zawsze jakies przewrotne usprawiedliwienie.

Niewatpliwie wtasnie z uwagi na powyzsze
okolicznosci Waters postanowit nie ubierac
SWojego sprzeciwu w ugrzecznione, dyploma-
tyczne zwroty. Nie skrywac oburzenia i kry-
tyki za woalka zwiewnych, sugestywnych,
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zgrabnie dobieranych sentencji. Jak wprawny
drwal siekiere, tak artysta celnie kieruje stowa
krytyki, nie oszczedzajac nikogo i niczego.
Kazda z sytuacji nazywana jest przez muzy-
ka wprost - tak, jak powinno sie ja zawsze
nazywac. Przemoc jest przemoca, agresja —
agresja, a bezprawie — bezprawiem! Waters
bezceremonialnie zongluje tez nazwiskami
wielu czotowych postaci Swiatowej sceny poli-
tycznej, wskazujac ich bezposredni zwigzek
z konkretnymi wydarzeniami, ktdre nastep-
nie ostro potepia.

Trasa ,Us + Them” zbiega sie z wydaniem
najnowszego albumu artysty, ktéry ukazat sie
w potowie ubiegtego roku. Wymowny tytut
w formie pytania .Is This The Life We Really
Want?” zacheca do szukania odpowiedzi, czy
nasze zycie jest rzeczywiscie takim, jakiego
chcemy. Praca nad albumem, a takze trwajaca
aktualnie trasa, zbiegty sie w czasie z niepo-
kojacymi, dynamicznie zachodzacymi w wielu
krajach procesami, takimi jak: marginalizacja
znaczenia uniwersalnych wartosci, radykaliza-
Cja nastrojow spotecznych — czesto perfidnie
stymulowana przez politykéw o totalitarnych
zapedach, a do tego coraz odwazniej docho-
dzacy do gtosu nacjonalizm i odradzajace sie
organizacje faszystowskie. Co gorsza, proce-
sy te dotycza dzis niestety rowniez niektorych
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Dmuchana swinia pojawia sie nad publicznosciq rowniez podczas obecnej trasy koncertowej.

krajow, ktore jeszcze do niedawna stawiane
byty za wzér demokratycznych cnét i przyktad
postepowych przemian. Dlatego wtasnie dzi$
artysta po raz kolejny zabiera gtos, wzywajac
do stawienia oporu wszelkim negatywnym zja-
wiskom — zanim jeszcze nie jest na to za pézno.

Czy mozna zatem uznac, ze trasa ,Us + Them”
ma mocne zabarwienie polityczne, bo row-
niez takie opinie prezentowane sg w niekto-
rych mediach? Mysle, ze tylko czesciowo, ale
z pewnoscia nie do konca...

Waters nie przebierajac w stowach, z deter-
minacja atakuje podczas koncertow Donalda
Trumpa. Nie mniej ostro krytykuje tez dziata-
nia prominentnych politykdw w wielu innych
krajach. Po raz kolejny stowa krytyki kieru-
je pod adresem lzraela za trwajaca od lat,

VA

Realizator FOH, James , Trip” Khalaf (z prawej), i inzynier systemu, Bob Weibel. podczas trasy

. The Wall” w 2011 roku.
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dramatyczna sytuacje ludnosci w Strefie Gazy.
Od razu dodam, ze przyktadem ekstremalnej
gtupoty bytoby postrzeganie tej krytyki jako
przejawu antysemityzmu.

Muzyk przypomina gtosna sprawe Juliana
Assange — redaktora naczelnego i rzecznika
witryny ,Wiki Leaks”, walczacego o wolnos¢
stowa w mediach, ale tez przywotuje postac
Marka Zuckenberga (twércy Facebooka), kt6-
rego oskarza o komitywe z Google w daze-
niu do cenzurowania internetu. Stowo ,resist”
pojawia sie bardzo czesto podczas wszyst-
kich dotychczasowych koncertdw, ale mysle,
ze odnosi sie ono do wszelkich absurdalnych
sytuacji i wydarzen, ktdre w dzisiejszych cza-
sach nie powinny mie¢ miejsca.

No dobrze, odtézmy na bok watki ogolne
i zajmijmy sie teraz

STRONA TECHNICZNA
ktora zabezpieczana jest przez sie¢ Clair
Global.

Dla potrzeb realizacji trasy ,Us + Them”
zaangazowano system nagtosnieniowy zesta-
wiony z elementéw nalezacych do linii pro-
duktéw ,Cohesion Series”. Sa to najnowsze
zespoty gtosnikowe, zaprojektowane przez
Clair Global. Zastapity one wykorzystywany
podczas wczesniejszych koncertéw Watersa
system Clair i-5D. Nowy system uzywany jest
zwykle w nastepujacej konfiguracji: po 16 ele-
mentéw CO-12 w gtéwnych gronach oraz po
12 elementéw CO-12 w gronach bocznych.
Dochodza do tego jeszcze po 3 subwoofe-
ry podwieszone za gtéwnymi gronami, ktére
skierowane s3 na wprost, a takze po 12 sub-
wooferéw ustawionych na ptycie — w opgji
tradycyjnej, bez kardioidy. Dla dopetnienia
pokrycia bliskiego pola wykorzystywanych
jest 6 do 8 elementow CO-8.

System nagtosnieniowy zaprojektowa-
ny jest w opcji surround. Dlatego oprécz
wymienionych wczesniej elementdw zespoty



gtosnikowe umieszczone sg rowniez z tytu
widowni w dwoch gronach: ,lewy tyt” i, prawy
tyt”. Za ich pomoca realizowane sa niektore
elementy koncertu oraz efekty dZzwiekowe,
ktore obiegaja obszar widowni i wypetniaja
cata jej przestrzen, dostarczajac publicznosci
niepowtarzalnych wrazen. System umiesz-
czany z tytu widowni sktadat sie poczatkowo
z 48 zespotdw gtosnikowych Clair i-3, dobie-
ranych w liczbie adekwatnej do potrzeb dane-
go miejsca . Z czasem zostaty one zastgpione
nowym produktem — CO-10.

System surround zasilany jest sygnatem
przesytanym bezprzewodowo, z wykorzysta-
niem urzadzen Shure’a PSM 1000 dla nadawa-
nia i UR Series dla odbioru sygnatu.

NA STANOWISKU FOH

od czasu trasy ,The Wall” zaszty w sumie
niewielkie zmiany. James , Trip” Khalaf, realizu-
jacy od lat koncerty Rogera Watersa (ale nie
tylko te), pozostaje wierny urzadzeniom ana-
logowym. Dlatego obok konsolety DiGiCo SD5,
ktora zastapita wykorzystywana tu wczesniej
Yamahe PM5D, na stanowisku FOH niepo-
dzielnie kréluje Midas XL4. Konsoleta cyfro-
wa wykorzystywana jest jedynie dla potrzeb
dookdlnego dzwieku. SD5 wspomagana przez
system Soundgrid stanowi ogromne utatwie-
nie w realizacji tego zadania. Dla zachowania
analogowego charakteru miksu kierowane-
go do systemu surround — przede wszystkim
wokalu Watersa — wykorzystywany jest przed-
wzmacniacz Neve Shelford.

Stanowisko FOH przyjmuje 110 sygnatow, co
stanowi catkiem sporg liczbe, jak na dziesieciu
wykonawcow pojawiajacych sie na scenie, ale,
jak zaznaczytem wczesniej, miksowane s3 tu
rowniez efekty dzwiekowe oraz Sciezki pre-
zentowanych materiatow wideo.

Pod wieloma wzgledami znacznie ciekawiej
przedstawia sie sytuacja

NA STANOWISKU REALIZACI
ODSLUCHOW

Pracujacy za konsoletg DiGiCo SD7 Matt
Napier musiat szybko ,wpasowac sie w buty”
zajmujacego to miejsce wczesniej lana New-
tona, ktory zmart na atak serca jeszcze przed
rozpoczeciem trasy. Taka zamiana jest zawsze
sporym obcigzeniem psychicznym. Praca
z legendarnym artysta, na miejscu przejetym
po cieszacym sie ogromnym zaufaniem reali-
zatorze, a do tego tragiczny epizod w tle...
Pomimo ze Matt Napier jest doswiadczonym

Us + THEM

...na stanowisku realizacji odstuchdw zastapit Matt Napier.

realizatorem, ktdry pracowat wczesniej z wie-
loma utytutowanymi artystami (Spice Girls,
Madonna, Emma Bunton, itd.), to jednak pro-
pozycja udziatu w tym projekcie stanowita nie
lada wyzwanie, a pierwsze préby byty mocno
stresujacym doswiadczeniem.

Konsoleta odstuchowa przyjmuje wiecej, bo
az 130 sygnatow, z czego wiele przesytanych
jest w trybie stereo. Na scenie jest co praw-
da tylko 10 wykonawcdw — o czym wczesniej

wspomniatem — ale wiekszos¢ z nich oprécz
tego, ze $piewa, to multi-instrumentalisci, uzy-
wajacy wielu instrumentéw. Podczas koncer-
tu, ktéry dodatkowo ma po czesci charakter
spektaklu teatralnego, naprawde sporo sie
dzieje. Konsoleta odstuchowa przyjmuje takze
niektore sygnaty i efekty wykorzystywane
z przodu, bo cho¢ muzyka grana jest w petni
na zywo, to wykorzystywanych jest tu mno-
stwo wczesniej nagranych sladow efektowych,
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przeznaczonych dla systemu surround i wspo-
magajacych projekcje wideo. W konsolecie
zajetych jest wiec 21 auxéw mono, 16 auxow
stereo, 3 grupy mono, 7 grup stereo, 32 wej-
$cia matrix, 14 wyjs¢ matrix oraz 24 grupy kon-
trolne, bo oprocz wykonawcéw na scenie pod
sceng pracuje spora liczba technikow, ktorzy
takze korzystaja z systemow IEM. Jak wiec
widzimy, realizator w tej sytuacji ma petne
rece roboty!

SD7 wspotpracuje z dwoma SD-Rackami,
ktére przyjmuja sygnaty oraz umozliwiaja
wystanie sygnatoéw do systeméw IEM. Dodat-
kowo wspotpracuje takze z jednym SD-Mini,
dedykowanym do obstugi wykorzystywanych
tu urzadzen analogowych.

Jednym, a zarazem gtéwnym z takich analo-
gowych procesoréw jest Midas XL42, z dota-
czonym w trybie ,insert” Distressorem ELS8.
XL42 jest wykorzystywany do analogowe-
go procesu obrébki wokalu Watersa, przed
wystaniem sygnatu do przetwornika A/D kon-
solety. Oprdcz tego na stanowisku realizacji
odstuchéw wykorzystywany jest Lexicon 480,
ktorego zadaniem jest ocieplenie i uszlachet-
nienie brzmienia gtosu, co ma niebagatelne
znaczenie podczas korzystania z systemow
IEM. Oprécz wymienionych urzadzen znaj-
dziemy tu kilka kompresorow Alan Smart C2,
kontrolujacych dynamike sygnatéw wysyta-
nych do systeméw IEM, co w warunkach live
i przy dynamicznie grajacej grupie muzykow
korzystajacych z systemoéw dousznych jest
bardzo komfortowym, a przede wszystkim
bezpiecznym rozwigzaniem.

Jesli chodzi o systemy odstuchu osobistego,
to zastosowano tu stare, dobre, wielokrotnie
sprawdzone transmitery marki Sennheiser serii
2000 ze stuchawkami ,JH Roxanne”. Z uwagi
na olbrzymiej powierzchni $ciane wizyjna
pewnym problemem byto znalezienie odpo-
wiedniego miejsca dla zainstalowania anten
nadawczych. Jak nie trudno sie chyba domy-
sli¢, réwniez i tu produkcja koncertu standar-
dowo dazyta do pozbycia sie wszelkich ,smie-
ci” z pola widzenia publicznosci. Ostatecznie
udato sie ten problem szczesliwie rozwigzac.
Oprécz systemdw odstuchu osobistego na
scenie umieszczone sa klasyczne odstuchy
podtogowe CM-22, ktorych zadaniem jest
wygenerowanie nieco energii zywego dzwie-
ku. Dotyczy to gtéwnie wykonania utworu
Another Brick In the Wall”, gdy do muzykdow
dotaczaja lokalne grupy dzieciakéw, potrze-
bujace takze odstuchu.
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Chce i staram sie myslec, Ze trasa ,Us + Them” przyczyni sie do tego, ze swiat stanie sie cho¢

troche lepszy.

Realizacja odstuchéw podczas trasy
.Us + Them” skrywa jeszcze jeden ,sekret”.
W przypadku tak ztozonych produkgji estra-
dowych przez 99,99% czasu trwania koncer-
tu realizator obserwuje sytuacje na scenie.
Daje to wykonawcom poczucie bezpieczen-
stwa i umacnia ich w przekonaniu, ze wszyst-
ko odbywa sie w najlepszym porzadku. Co nie
mniej wazne, daje tez pewnos¢, ze sygna-
lizowana potrzeba ewentualnej korekty nie
pozostanie bez reakgji realizatora, ktéry w tym
przypadku jest przeciez jedynym ,przekazni-
kiem” pomiedzy wykonawca i cata zaangazo-
wang technologia. W takich warunkach jedno-
czesne, uwazne obserwowanie konsolety, ze
statg koncentracja uwagi na tym, czy jest sie
w danym momencie we witasciwym kanale,
grupie, poktadowym procesorze, itd., staje sie
powaznie utrudnione. Jesli natomiast realizator
poswieca wiecej uwagi konsolecie niz wyko-
nawcom, to sytuacja staje sie coraz bardziej
frustrujaca dla wykonawcédw obawiajacych sie,
ze by¢ moze realizator zmaga sie z jakims pro-
blemem, ktéry za moment zaskoczy ich w jakis
przykry, trudny do przewidzenia sposob. Matt
Napier wykorzystuje podczas koncertu ponad
70 snapshotow. Jak zatem radzi sobie z opa-
nowaniem tak ztozonej sytuacji, nie narazajac
sie na niezadowolenie wykonawcéw?

Wybawca okazat sie tu kod czasowy SMPTE,
wykorzystywany do synchronizacji obrazu
i dZzwieku. Z uwagi na wykorzystanie ogrom-
nej ilosci materiatéw wideo kod synchronizu-
jacy biegnie nieprzerwanie przez caty czas
trwania koncertu. Jak wcze$niej wspomniatem,
muzyka podczas koncertu jest grana w 100%
na zywo, ale oprécz tego wykorzystywanych
jest wiele efektéw, ktore wzmacniaja przekaz
wideo. S3 one kierowane zaréwno do systemu
surround, jak i do mikséw odstuchowych. Tak
wtasnie zrodzit sie pomyst, aby kod czasowy

wykorzystac¢ rowniez do wyzwalania kolej-
nych snapshotéw, co w tej sytuacji stato sie
rozwigzaniem zbawiennym. Zaprogramowanie
wszystkich zmian tak, aby zachodzity ptynnie,
zostato okupione kilkoma zarwanymi nocami,
ale bez watpienia byto to warte swojej ceny.
Teraz SMPTE kontroluje wyzwalanie kolejnych
snapshotow, z uwzglednieniem wyciszenia,
wazniejszych zmian w poziomach, zamiany
gitar oraz mikrofonéw wokalowych, pozwa-
lajac realizatorowi na aktywne ksztattowanie
miksu Watersa oraz poswiecenie uwagi pozo-
statym wykonawcom.

ZAMIAST (PRZYDLUGIEGO)
ZAKONCZENIA

Zastanawiam sie, jaki wptyw na sytuacje
w Stanach bedzie miat cykl koncertéw zagra-
nych tam przez artyste w ubiegtym roku? Jaki
procent uczestnikéw koncertéw w Londynie,
Paryzu lub Berlinie rozpamietywat nastepnego
dnia sytuacje ludnosci w Palestynie? Jestem nie
mniej ciekaw ile 0sob w Polsce sktonia do reflek-
sji nad losem syryjskich dzieci lub nad ,ubocz-
nymi skutkami” dobrej zmiany dwa zagrane tu
niepowtarzalne koncerty? Hm... Chce i staram
sie myslec, ze trasa ,Us + Them” przyczyni sie do
tego, ze Swiat stanie sie choc troche lepszy, ale
trudno jest mi zdoby¢ sie tu na wielki optymizm.
Nie mam jednak watpliwosci, ze dzi$ w Swie-
cie petnym absurdéw, gdzie o losach wielkich
narodéw decyduja kabotyni, gdy do wtadzy
dochodza osoby o przerazajacym deficycie inte-
lektu, a do tego kipiace pogarda i wrogoscia
dla wszystkiego, co nie pasuje do narzucane-
go przez nich, przewrotnego ,systemu warto-
$ci”, koncerty tego typu sg przynajmniej swego
rodzaju terapia wstrzasowa. S3 przypomnie-
niem, ze nie wszyscy zgadzaja sie na taki,porza-
dek”, i ze zawsze znajdzie sie ktos, to bez prze-
rwy bedzie miat ich na oku.
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Lightschool

Robe RoboSpot

JFollowspot”™ inny niz wszystkie

Standardem stato sie, ze podczas koncertu czy sztuki teatralnej za oswietlenie jednego aktora czy piosenkarza
odpowiada jeden operator reflektora prowadzacego. To od wprawnej reki tej bardzo mocno wyspecjalizowanej
osoby zalezy jakos¢ oswietlenia. A co, gdyby takim oswietleniem mogt zajmowac sie kazdy? A co, gdyby
na jedna osobe mozna byto skierowac wiecej opraw, ktore sprawnie podazatyby za artysta?

W biurach projektowych firmy Robe lighting
bardzo mocno zastanawiali sie na tym, jak uta-
twic prace operatorom swiatta. Nie byt to pro-
ces prosty. W koncu operator urzadzen typu
followspot to jeden z najstarszych zawoddéw
w branzy oswietlenia. Im sie udato. Powstato
nowe urzadzenie

ROBOSPOT

Rozwigzanie to pozwala zastapic tradycyjne,
a zarazem niezastapione do tej pory reflekto-
ry prowadzace.

Zacznijmy jednak od poczatku, czyli od tra-
dycyjnych followspotow. W ich przypadku bar-
dzo duze znaczenie ma miejsce montazu. Na

Camera 1P: 10.195.165.25

takie rozwigzanie musi pozwoli¢ lokalizacja.
Niekiedy wymaga to zbicia dodatkowej kreski
i zamocowania tam tzw. kosza wraz z urzadze-
niem oraz operatorem. Innym spotykanym roz-
wigzaniem jest zbudowanie dla niego specjali-
stycznego podestu, na ktérym sie go umieszcza.
Te dwa przyktady pokazuja naktad pracy, jaki

W
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jest potrzebny do tego, aby wykorzystac tra-
dycyjny system $ledzenia. Dodatkowo nale-
zy wspomniec réwniez o kosztach, chociazby
ludzkich. Musimy mie¢ w zespole operatorow
tych urzadzen, a podczas koncertdw zapewnic
im transport, nocleg, wyzywienie oraz — co naj-
wazniejsze — wynagrodzenie. Podsumowujac,
tradycyjne rozwigzanie jest mozliwe do zreali-
zowania i najczesciej stosowane na rynku, ale
niesie ze soba duze koszty eksploatacyjne oraz
ucigzliwosc¢ pracy dla operatoréow zwigzanych
czesto z ich ,trudnym umiejscowieniem”.

Rozwiazaniem jest seria produktéw Robe
lighting. Nowoczesne technologicznie roz-
wigzanie, dajace duzo wieksze mozliwosci
oraz obnizajace koszty eksploatacji takiego
rozwigzania.

System sledzenia RoboSpot sktada sie
z dwoch elementéw — BaseStation, czyli ste-
rownika, za pomoca ktérego operator kontro-
luje pozycje urzadzen oswietleniowych wyko-
rzystywanych do sledzenia, oraz kamery, za
pomoca ktorej wymieniony wczesniej operator
ma podglad sledzonych obiektow.

- nowa plyta
malenczuka

System sledzenia RoboSpot skfada sie m.in. z BaseStation, czyli sterownika, za pomoca ktdrego
operator kontroluje pozycje urzadzeri oswietleniowych wykorzystywanych do sledzenia.

STEROWNIK

zastosowany w RoboSpot pracuje z RDM,
dzieki ktéremu wiemy jakimi urzadzeniami ste-
rujemy oraz jestesmy w stanie zdalnie zmie-
ni¢ adresy oraz tryby pracy. System pozwa-
la rowniez na integracje pracy z konsoletami

oswietleniowymi. Wystarczy wejs¢ sygnatem
za pomoca przewodu DMX/Ethernet (Art-Net,
SACN, MaNET2) i wéwczas operator konsolety
moze zmienia¢ np. parametry dimmera, koloru,
a operator odpowiedzialny jest jedynie za pil-
nowanie pozycji sledzonego obiektu.

the ant

malenczuk

Gittezvina empik



Rozwigzanie Robe RoboSpot pozwala na sledzenie kilkoma urzadzeniami przez jedng osobe,

ktdra mozZe stac np. w rezyserce.

Sterownik pozwala nam na mapowanie
funkgji urzadzenia i przypisanie ich pod fade-
ry lub obrotowe enkodery. Dodatkowo ope-
rator ma mozliwos¢ zapisywania presetow.
Moga to by¢ gotowe pozycje, do ktérych
chcemy miec szybki dostep, lub presety kolo-
row. Duzym utatwieniem jest podglad Sle-
dzacego obiektu na 15-calowym monitorze
zsynchronizowanym z kamera. Jednym przy-
ciskiem mozemy réwniez wytaczyc sledzenie
i oddac cata wtadze operatorowi konsolety,

Drugi z elementéw systemu, czyli

KAMERA

dostepna jest w dwoch wersjach. Robe
BMFL FollowSpot, ktory na swojej obu-
dowie ma juz zamontowang kamere, oraz
MotionCamera, ktora jest zamontowana
w obudowie przypominajacej urzadze-
nie Spikie tego samego producenta, ktorg
montujemy w dowolnym miejscu na sce-
nie. Lokalizacja jest jednak uzalezniona od
tego, co chcemy widzie¢, sterujac urza-
dzeniami, aby robi¢ to w sposéb wygodny
i precyzyjny.

Robe BMFL FollowSpot na swojej obudowie ma juz zamontowang kamere.
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RoboSpot to reflektor prowadzacy
followspot”, ktéry moze zrewolucjonizowac
branze oswietlenia nie tylko w Polsce,

ale rowniez na catym swiecie.

Jesli korzystamy z pierwszego rozwigzania,
to taczymy ze sobga urzadzenia przewodem
DMX i kablem Ethernet. Jesli zdecydowalismy
sie na rozwigzanie z oddzielng kamera, to ja
rowniez taczymy ze sterownikiem przewodami
DMX i Ethernet, a urzadzenia, ktorymi chcemy
sterowac, podtaczamy szeregowo przewodem
DMX do kamery.

System wspotpracuje z urzadzeniami
Robe: BMFL FollowSpot, Blade, Spot, Wash-
Beam, DL4s, DL7s, Pointe oraz MegaPointe.
To dopiero poczatek, liczba urzadzen w przy-
sztosci ma sie rozwina¢ o kolejne wspdétpra-
cujace modele.

Rozwigzanie Robe RoboSpot pozwala na
sledzenie kilkoma urzadzeniami przez jedna
osobe, ktéra moze sta¢ w rezyserce lub ,byc
schowana” np. za scena. Nie musimy w tym
rozwigzaniu ustala¢ wczesniej specjalnych
punktéw montazowych dla wielkich koszy
followspotéw. Mozemy spokojnie wspotgrac
z urzadzeniami, ktore sa zawieszone nad
sceng, i w momentach, w ktérych potrzebu-
je sledzenia aktywowac dopiero jedno z nich.

RoboSpot to reflektor prowadzacy .follow-
spot”, ktéry moze zrewolucjonizowac branze
oswietlenia nie tylko w Polsce, ale réwniez na
catym swiecie. To proste rozwigzanie spra-
wi, ze sledzenie osoby na scenie przestanie
by¢ przeznaczone jedynie dla waskiej grupy
wyspecjalizowanych operatoréw. Od teraz sle-
dzenie swiattem nie moze by¢ prostsze i bar-
dziej ogdlnodostepne.
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sezon

2018/2019
jesien-zima
Najblizsze szkolenia:

02f10/2018

Vectorworks wprowadzenie
do aprogramowania

Prowadzcy: Robert Janfak

0g{10/2028

Multimedia na scenje

Prewadzey: Michal Fiadoraw,
Jarostaw Pacewicz

10f10/2018
Wysiwyg poziom podstawowy

Prowadzoy: Michal Fiodorow

10-11/10/2018

disquise Fundamental Training

Prowadzey: Kezysztof Grabowskl
Jaroslaw Pacewicr

16/10/2018
Podstawy ofwiatlenie scenicznago

Prowadzey: Powef Murlik

23f10/2018
Qdwietienie scenicane

Prowadzcy; Pawed Murlik

Lightschoal,
ul. 3 maja 183, 05-Boo Pruszkow,
tel.: +48 22 648 04 07, szkolenia@lightschool.pl,
www.lightschaool.pl
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SPRZET | QSC CP8

Piotr Sadton

QSC CP8

Aktywny, kompaktowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy 8

QSC to firma, ktéra najwiekszy sukces odniosta (i wciaz odnosi) na polu wzmacniaczy audio. Nie wszyscy
jednak wiedza, iz to tylko czes¢ — spora, ale jednak — ich oferty. QSC specjalizuje sie rowniez w zintegrowanych
platformach sterowania sygnatami audio i video, a takze systemami kinowymi. Ma réwniez w swojej ofercie
miksery cyfrowe (kompaktowe, to fakt) oraz zestawy gtosnikowe, w tym réwniez typu line array. U nas
jednak najwieksza popularnoscia ciesza sie mobilne zestawy aktywne serii K, KW, a od niedawna réwniez
nowej serii K.2 (ktéra opisywalismy do$¢ szczegotowo w ubiegtorocznym numerze grudniowym).

Nie ma jednak co ukrywac, ze wymienio-
ne serie to urzadzenia z co najmniej $redniej
po6tki cenowej, i nie kazdego stac¢ na wydanie
okoto 7 tysiecy ztotych za pare zestawow
gtosnikowych. Wtasnie oczekiwaniom takich
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klientow — szukajacych dobrej jakosci, ale row-
niez i ,dobrej” ceny — wyszedt naprzeciw ame-
rykanski producent, wypuszczajac w tym mie-
siacu (czyli raptem kilkanascie dni temu) nowa
serie zestawow aktywnych

CP SERIES

Seria sktada sie obecnie z dwdch cztonkéw
(czy bedzie ich wiecej, tego jeszcze nie wiado-
mo) — opartego na 12-calowym gtosniku nisko-
tonowym CP12, oraz bardzo kompaktowego,




8-calowego CP8 (ktéremu wiasnie przyjrzymy
sie blizej w tym artykule). Zestawy gtosnikowe
z serii CP sporo odziedziczyty z nieco starszej
(i wyzszej) serii K.2, m.in. technologie DMT
(Directivity Matched Transition) pozwalaja-
cg uzyskac spéjna charakterystyke czesto-
tliwosciowa w catym obszarze pokrywanym
przez zestaw, czy DSP z funkgja Intristic Cor-
rection. Aczkolwiek postugiwanie sie tymze
DSP wyglada inaczej, niz w K.2 Series — ale
o tym pozniej.

Dzieki uprzejmosci firmy Aplauz, przedsta-
wiciela QSC w Polsce, moglismy — w zasadzie
jeszcze przed oficjalng premierg — przyjrze¢
sie blizej jednemu z cztonkéw serii CP, CP8.
Ponizej wrazenia subiektywne oraz obiek-
tywne pomiary tegoz zestawu gtosnikowego.

CP8

CP8 miesci sie w obudowie wykonanej
z wytrzymatego ABS-u, ktdra w przekroju ma
ksztatt trapezu, ze scieta z jednej strony tylna
scianka — zblizonej ksztattem do modeli z serii
KK.2. Dzieki temu zestaw moze rownie dobrze
pracowac jako nagtosnienie ustawione na sta-
tywie/sztycy (gniazdo statywu i gumowe pod-
stawki w dolnej $ciance), podwieszony (dwa
otwory M8, opcjonalny yoke), jak réwniez poto-
zony na scenie, w funkgji monitora podtogo-
wego (w tym celu obudowa wyposazona jest
w ,ochraniacze” z gumy). Gtosniki chroni meta-
lowy perforowany grill, a w gbrnej $ciance znaj-
duje sie uchwyt, ktéry pozwala na wygodne
przenoszenie urzadzenia w pozycji pionowe;j.

CP8 wyposazony jest w 1,4-calowy dri-
ver cisnieniowy, ktory uzupetnia przetwornik

W gérnej sciance znajduje sie uchwyt, ktéry pozwala
na wygodne przenoszenie w pozycji pionowej.

Gtosniki chroni metalowy perforowany grill.

niskotonowy o $rednicy 8”. Oba przetworniki
s firmowane przez QSC (z duzym prawdopo-
dobienstwem 8-caléwka pochodzi ze ,stajni”
Eminence’a, z ktérym to producentem QSC
wspotpracuje od dawna), pierwszy o impe-
dancji 16 omoéw, zas drugi 4 oméw. Tuba dri-
vera jest integralng czescia ptyty czotowsj,
zapewniajac osiowo-symetryczng dyspersje
dzwieku w kacie 90 stopni.

Z tytu urzadzenia znajduje sie panel zawie-
rajacy wszystkie gniazda sygnatowe, gniazdo
i wytacznik zasilania oraz manipula-
tory. Przyjrzyjmy sie mu wiec blizej.

PANEL TYLNY
CP8 dysponuje trzema kanata-
mi wejsciowymi (A, B i C), z kto-
rych dwa maja niezalezng regu-
lacje poziomu sygnatu. Kanaty te
(Ai B) wyposazone sa w gniaz-
da wejsciowe combo (XLR/
jack "), przy czym do pierw-
szego kanatu mozemy podta-
czy¢ urzadzenie wysytajace
sygnat o poziomie liniowym,
natomiast do drugiego mikro-
fon lub sygnat liniowy. Trzecie
wejscie (C) wyposazono w ste-
reofoniczne gniazdo typu maty
jack (1/8"), a regulacja jego

CP8 to konstrukcja dwudrozna w obudowie
bass-reflex wykonanej z ABS-u.

gtosnosci jest sprzezona ze regulacja kanatu
pierwszego (A).

Miks wszystkich trzech kanatéw, w pro-
porcjach ustalonych przez pokretta pozio-
mu sygnatu kanatéw, mozna wyprowadzic¢
wyjsciem meskim XLR. Dwa pierwsze kanaty
wyposazono w zielong diode obecnosci sygna-
tu, za$ kanat B dodatkowo w z6tta diode, ktéra
informuje, czy dany kanat ma czutos¢ usta-
wiona dla sygnatu liniowego (dioda nie $wie-
ci), czy sygnatu mikrofonowego. Diodzie tej
towarzyszy zagtebiony lekko w panelu przy-
cisk przetaczajacy czutos¢ kanatu z liniowej na
mikrofonowa (co powoduje dodatkowe 25 dB
wzmocnienia) — zagtebienie zabezpiecza przed
jego przypadkowym wcisnieciem.

Ostatnim manipulatorem na panelu jest
obrotowy wielopozycyjny przetgcznik pre-
setéw brzmieniowych, ktorych jest w sumie
6 — opisany jako

CONTOUR

Podstawowy preset (DAFAULT) — przy
ustawieniu przetacznika ,na godzine 12”
— mozna przycia¢ od dotu (2 pozycja), jesli
zestaw bedzie wspotpracowat z subbasem.
Trzeci z kolei preset opisany jest jako DANCE
i ma zapewne —w zamysle projektanta — stu-
zy¢ do odtwarzania muzyki tanecznej i/lub
trance’'owej (a czym to sie objawia — o tym
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu CP8 w trybie

DEFAULT — u gory charakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa.
Charakterystyka amplitudowa w srednicy i gorze pasma generalnie
dos$¢ wyréwnana, z lekkim (ok. 1,5-decybelowym) podbiciem najwyz-
szych czestotliwosci (6-9 kHz oraz powyzej 11 kHz) oraz nieco moc-
niejszym w dole pasma (ok. 4 dB w pasmie 100-400 Hz i ok. 2 dB
miedzy 80 a 100 Hz). Charakterystyka fazowa bardzo wyréwnana
powyzej 600 Hz (a wiec w najbardziej krytycznym zakresie — wokalo-
wym oraz najwiekszej czutosci ucha), za$ ponizej juz gorzej.

Pasmo przenoszenia, przy zatozeniu 6-decybelowego spadku, roz-
ciaga sie od ok. 60 Hz do ok. 19 kHz, za$ przy -10 dB od ok. 56 Hz
do prawie 20 kHz.

— DEFAULT EXT SUB
~ — DANCE
F 1\l — DANCE EXT SUB

| / — DEFAULT

Charakterystyki amplitudowe zestawu CP8 w trybie ,DEFAULT”
(czerwona), ,DEFAULT EX SUB” (zielona), ,DANCE" (niebieska)

i ,DANCE EXT SUB" (fioletowa). Charakterystyka trybu DANCE jest
dos¢ trudna do wyttumaczenia i jeszcze trudniejsza do stuchania,
natomiast presety z ,EXT SUB” to nic innego, jak zaaplikowanie
filtru gérnoprzepustowego o czestotliwosci 100 Hz do presetow
DEFAULT i DANCE.
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Charakterystyki amplitudowe zestawu CP8 w trybie ,DEFAULT”
(czerwona), ,FLOOR MONITOR" (niebieska) i ,SPEECH (zielona).

R T =

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5.18, mikrofon pomiarowy
Audix TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy. Zestaw ustawiony na statywie.

Preset SPEECH jest wyjatkowy na tle innych dlatego, ze korekcja
charakterystyki wystepuje tylko dla wejscia B — co jest logiczne,

bo tylko tam mozemy podtaczy¢ mikrofon — a korekeja ta jest spe-
cjalnie zoptymalizowana dla uzyskania dobrej zrozumiatosci brzmie-
nia gtosu ludzkiego i jednoczesnie poprawienia odstepu do sprzeze-
nia. Dla sygnatu podtaczonego do wejscia A charakterystyka czesto-
tliwosciowa jest taka sama, jak w trybie DEFAULT.
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Charakterystyka amplitudowa zestawu CP8 przy pomiarze w osi
(czerwona) oraz pod katem 30 (zielona) i 45 stopni (fioletowa)
w ptaszczyznie horyzontalnej. Jak wida¢, do 10 kHz faktycznie
dyspersja zestawu pokrywa kat 90 stopni.
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Charakterystyka amplitudowa zestawu, CP8 mierzona w odlegtosci

1 m (kolor czerwony — tryb DEFAULT), oraz charakterystyki poszcze-
golnych jego gtosnikow, mierzone w polu bliskim: drivera (niebieska),
woofera (zielona) i otworu bass-relex (zotta). Punkt podziatu pasma
miedzy przetwornikami wypada w okolicy 2,15-2,2 kHz.
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Spektrogram zestawu CP8. Jak wida¢, dos¢ mocno ugieta charak-
terystyka fazowa w zakresie niskich czestotliwosci skutkuje sporym
opoZnieniem w czasie dotarcia tychze czestotliwosci w stosunku
do srednicy i gory pasma.
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za moment). Przekrecajac gateczke ,oczko"
W prawo przygotowujemy zestaw z presetem
,DANCE" do wspotpracy z subbasem. Nastep-
ny, przedostatni preset przygotowany jest do
pracy CP8 w roli monitora podtogowego, zas
ostatni ma skorygowana charakterystyke do
nagtasniania mowy.

Na panelu tylnym znajdziemy jeszcze dwie
diody informujace o zataczeniu zasilania (zie-
lona) i aktywadji limitera (czerwona). U dotu
zas znajduje sie gniazdo do podtaczenia kabla
zasilajacego typu IEC oraz wytgcznik zasilania.

Podczas ,rozbidrki” zestawu okazato sie, ze
pod jedng z dwoéch gumowych nézek ukry-
te jest mate gniazdko, ktore stuzy¢ zapewne
bedzie do serwisowania i/lub przeprogramo-
wywania DSP - no, ale to juz nie jest poziom
uzytkowania przez ,zwyktego Kowalskiego”

MOC

Producent informuje nas, ze kazdy zestaw
oferuje 1 kW mocy szczytowej, ,produkowa-
nej” przez wzmacniacze pracujace w klasie D.
| oczywiscie nie ma najmniejszego powo-
du podejrzewac, ze mija sie z prawda, ale
- jak to juz ostatnio stato sie niestety norma
— przedstawia to w najlepszym dla siebie
Swietle. Co z drugiej strony jest zrozumiate,
bowiem piszac np. ze moc zestawu wynosi

Z tytu urzadzenia znajduje sie panel
zawierajacy wszystkie gniazda sygnatowe,
gniazdo i wytacznik zasilania oraz
manipulatory.

QSC CP8

CP8 wyposazony jest w 1,4-calowy driver cisnieniowy, ktory uzupetnia przetwornik
niskotonowy o srednicy 8" — oba przetworniki sg firmowane przez QSC.

— przyktadowo — 300 W, ,zwykty Kowalski”,
do ktoérego przede wszystkim kierowana jest
seria CP, nawet na taki gtosnik nie spojrzy.
Oczywiscie profesjonalista popatrzy na inne
parametry, jak np. maksymalny poziom SPL,
ale dla wciaz sporej rzeszy kupujacych niestety
wyznacznikiem jest liczba watéw —i nic na to
nie poradzimy. Producenci i sprzedawcy prze-
$cigaja sie wiec w ,nabijaniu” tychze watdw,
co niestety powoduje nakrecanie tej ,spira-
li $mierci”, z ktdrej chyba nie ma juz wyjscia
(jak pisatemn, nikt sie nie ,podtozy”, deklarujac
w specyfikacji PRAWDZIWA, mocno odstajaca
od reszty moc zestaw6w, np. RMS).

W specyfikacji mozna wyczytac, iz gto-
$nik niskotonowy zasilany jest 800 watami
mocy w szczycie, zas driver szczytowa mocg
rowng 200 W. Z racji tego, ze ta czesc ptyty
elektronicznej, ktora zawiera koncéwki mocy
zamknieta jest w plastikowej puszcze (ktorej
wieczko, oprocz przykrecenia, jest dodatko-
wo przyklejone), trudno co$ wywnioskowac
na temat mocy wzmacniacza z analizy uktadu
elektronicznego. Postanowitem wiec oszaco-
wac maksymalng moc RMS, mierzac napiecie
na obcigzeniu przy takim sygnale, przy kto-
rym zaczyna wtaczac sie limiter — osobno dla
gtosnika niskotonowego i wysokotonowego.

Ten pierwszy dostat spora ,dawke” sinusa
o czestotliwosci 500 Hz i maksymalny sygnat,
jaki udato sie uzyskac na gtosniku (oczywiscie
z zatyczkami w uszach) wynidst okoto 35 V
szczytowo, czemu odpowiada 24,75 V rms.
Przy takim napieciu moc, jaka wydzieli sie na
obcigzeniu 4 omoéw, wynosi 153 W. Biorac wiec

nawet poprawke na btad metody i pomiaru
(odczyt z analogowego oscyloskopu), raczej
nie mozemy sie spodziewac, ze maksymalna
moc ciggta RMS, jaka dostarcza wzmacniacz
do gtosnika nisko-sredniotonowego, przekro-
czy 200 W.

Do podobnych wnioskéw dojdziemy prébu-
jac oszacowac realng moc zestawu, gdy przyj-
rzymy sie maksymalnemu poziomowi cisnie-
nia, ktory dla catego zestawu wynosi 124 dB
(szczytowo). Przy 200 W mocy maksymalnej

Obudowa wewnatrz jest wyttumiona matq
wetniang.
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SPRZET

Firma QSC zrobita ukton
w strone klienta o nieco mnie;j
zasobnym portfelu, oferujac
— poki co — dwa nowe modele
z, mozna tak powiedzie¢,
budzetowej serii CP

RMS, czemu odpowiada 400 W mocy w szczy-
cie, efektywno$¢ gtosnika (1 W/ 1 m) oszaco-
walibysmy na okoto 98 dB, co jest jak najbar-
dziej realng wartoscia dla dobrej klasy gtosnika
estradowego o srednicy 10”.

Mozemy wiec z duzym prawdopodobien-
stwem zatozy¢, ze sumaryczna moc zestawu
—wzmacniacza zasilajacego gtosnik niskotono-
wy i wzmacniacza napedzajacego driver wyso-
kotonowy — miesci sie w zakresie 200 - 250 W,
ze wskazaniem raczej na tg pierwsza wartosc.
Co oczywiscie wcale nie oznacza, ze wzmac-
niacze zainstalowane w CP8 nie sg w stanie
w sumie szczytowo oddac owe deklarowane
1.000 W mocy, pytanie tylko w jakim czasie
i na jakim obcigzeniu.

StUCHAMY | MIERZYMY

Zostawmy na boku matematyczno-staty-
styczne spekulacje i przejdZzmy do najwazniej-
szego, czyli do tego, jak zestaw gra, i jak nasze
wrazenia stuchowe s3 skorelowane z pomia-
rami (tym razem) akustycznymi CP8.

Jesli chodzi o brzmienie, to CP8 zaskaku-

je od pierwszego momentu, i to, dodajmy,
bardzo pozytywnie. Po pierwsze dysponuje
catkiem nieztym, jak na 8-caléwke, basem,
a po drugie bardzo czytelnym, ,wystawio-
nym” z przodu wokalem. Z kolei géra jest

bardzo przyjemna (méwi-
my o domysinym presecie
.DEFAULT"), a $rodek abso-
lutnie nie drazni, a z drugiej
strony niczego w nim nie
brakuje. Wydaje sie wiec, ze
— przynajmniej w $rednicy
i gorze pasma — charakte-
rystyka amplitudowa moze
miec dos¢ liniowy przebieg,
podobnie jak fazowa. Preset
.dance” —jak dla mnie —jest
mocng zagadka. Szczerze
mowiac, .,normalnej” muzy-
ki— popowej, a tym bardziej
rockowej — w zasadzie nie
da sie stuchac: ktuje w uszy
wyzszym srodkiem, ubywa
za to niskiego srodka. By¢
moze z jakims specyficz-
nym rodzajem muzyki ,to dziata”, ale widocz-
nie nie jest to rodzaj muzyki, ktéry miatbym
w swoich zasobach, bo co bym nie stuchat, za
nic nie chciato ,dziata¢”. Opcje obu presetow
z zewnetrznym subbasem (EXT SUB) - zgod-
nie z zatozeniami — majg troche obciety dét.

Preset monitorowy réwniez ma mniej dotu,
ale tez i jakby odrobine mniej gory — przez co
tez wydaje sie troche jakby cichszy. Stucha-
jac muzyki na presecie SPEECH nie zauwaza-
my jakiejs styszalnej roznicy w stosunku do
DEFAULT, jednak co innego ustyszymy, jesli
podtaczymy mikrofon lub muzyke do wej-
$cia B — oraz razu rzuca sie w uszy styszalnie
mniej dotu, nieco podbity wyzszy srodek, za
to podcieta géra.

Wrazenia stuchowe potwierdzity tez pomia-
ry. Pasmo przenoszenia jest rzeczywiscie,

Cata elektronika miesci sie na jednej ptycie — DSP, uktady wejsciowe i koricwki mocy

zamkniete sq w szczelnej puszcze plastikowej.
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Do wyboru presetu brzmieniowego stuzy obrotowy
6-pozycyjny przetacznik na panelu tylnym.

jak na zestaw na 8-caléwce, bardzo szero-
kie — nawet przyjmujac najbardziej rygory-
styczne kryterium -3 dB zaczyna sie ono juz
od ok. 62 Hz, a wiec dla -6 dB i -10 dB jest
zblizone do tego, co podaje producent. Za$
w gorze zatozone deklarowane przez produ-
centa 20 kHz jest ciut zbyt optymistyczne,
ale tylko ciut — cho¢ przy -10 dB faktycznie
20 kHz jest osiagniete. Potwierdza sie tez dos¢
wyréwnany przebieg amplitudy w srednicy
i gorze pasma, jak i podbicie niskiego zakre-
su — co ciekawe, juz od 400 Hz w dét. Patrzac
z kolei na charakterystyke amplitudowa w try-
bie ,DANCE" staje sie jasne, dlaczego nie bar-
dzo daje sie stuchac na nim tradycyjnej muzy-
ki. Wcigz wiec otwartym pozostaje pytanie
,co autor miat ma mysli”, projektujac taki wia-
$nie preset brzmieniowy. Presety z ,EXT SUB”

INFORMACIJE
Moc szczytowa: 1.000 W, klasa D

(LF: 800 W, HF: 200 W)
Dyspersja: 90° osiowo-symetryczna
Pasmo przenoszenia (-6 dB): 56 Hz-20 kHz
Pasmo pracy (-10 dB): 53 Hz-20 kHz
Max szczytowy SPL: 124 dB
Zasilanie: 100-240 V, 50-60 Hz
Wymiary: 411 x 273 x 256 mm
Waga: 9,5 kg
Cena: ok. 1.900 zt brutto
Dostarczyt:
Aplauz, ul. Graniczna 19
05-092 tomianki-Dabrowa
tel. 22 751 42 39

www.aplauzaudio.pl
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Podczas ,rozbidrki” zestawu okazato sie,
Ze pod jedngq z dwdch gumowych ndzek
ukryte jest mate gniazdko.

to nic innego jak zaaplikowanie filtru gorno-
przepustowego o czestotliwosci 100 Hz. Za$
preset monitorowy rzeczywiscie podcina bas
i niski srodek, a takze najwyzsze czestotliwo-
$ci, pozostawiajac w ,spokoju” tylko waskie
pasmo w okolicy 2 kHz. No i charakterystyka
presetu SPEECH, przy podtagczonym pobudze-
niu na wejscie B, jest réwniez zgodna z wra-
zeniami stuchawymi.

Wiecej szczegdtdéw dotyczacych naszych
pomiaréw CP8 znajdziecie w ramce ,Pomiary’”.

REASUMUIJAC

Firma QSC zrobita ukton w strone klienta
o nieco mniej zasobnym portfelu, oferujac
— poki co — dwa nowe modele z, mozna tak
powiedzie¢, budzetowej serii CP. Przystuchujac
sie, jak gra jeden z nich, CP8, mozna wysnuc
teze, ze ,zbicie” ceny nie odbyto sie kosztem
brzmienia, bowiem zestaw gra naprawde
dobrze, porownywalnie do 8-calowego ,malu-
cha” z serii K.2. Ograniczono nieco funkgjo-
nalno$¢, ale i tak zostato bardzo wiele (3 wej-
$cia, w tym jedno z mozliwoscia podtaczenia

QSC CP8

mikrofonu i drugie z gniazdem maty jack, pre-
sety brzmieniowe), a to, co ,wypadto”, dla mnie;
wprawnych uzytkownikéw byto czesto bardziej
problemem (z obstugowego punktu widzenia),
niz pomoca. Dzieki temu nawet osoby niezbyt
biegte w sztuce nagtasniania dostaja do reki
uniwersalne narzedzie, ktorego wazng cecha
-z punktu widzenia takiej osoby — jest prosto-
ta obstugi. Natomiast w kwestii kompaktowo-
$ci wymiarow i matej wagi jest nawet jeszcze
lepiej niz w serii K.2. No i kolejny plus to oczy-
wiscie cena, ktéra jest naprawde atrakcyjna.

Patrzac na sukces wyzszych serii i wiedzac
juz, ze nowa seria brzmieniowo i funkcjonalnie
wcale drastycznie od nich nie odstaje, moze-
my zaryzykowac prognoze, ze nowe CP-ki
nie beda zbyt dtugo zalega¢ w magazynach
i na sklepowych pdtkach.

Wiecej informacji o prezentowanym zestawie
gtosnikowym oraz innych produktach firmy QSC na
stronie internetowej producenta: www.gscaudio.com
oraz polskiego przedstawiciela: www.aplauzaudio.pl.
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SPRZET | ELECTRO-VOICE ND SERIES

Piotr Sadton

Electro-Voice ND Series

Mikrofony instrumentalne z serii ND

Mikrofon to — obok takich urzadzen jak gtosnik (czy raczej zestaw gtosnikowy), konsoleta mikserska
i wzmacniacz — podstawowe narzedzie pracy realizatora dzwieku. | cho¢ w studiu mozna teoretycznie
nagra¢ nawet cata ptyte bez uzycia ani jednego mikrofonu (mozna ja ,poskleja¢” z catego zastepu gotowych
sampli), to w branzy nagtosnieniowej bez posiadania cho¢by kilku mikrofonéw nie ma czego szuka¢ — nawet
jesli nagtasniamy DJ-a, maraton techno czy wystep discopolowego ,artysty”.

Stad na rynku co rusz pojawiaja sie zupet-
nie nowe, albo cho¢by ,odswiezone”, kon-
strukcje przetwornikéw odpowiedzialnych za
przetwarzanie fali akustycznych na sygna-
ty elektryczne. Przyktadem tego jest nowa
seria mikrofonow firmy Electro-Voice, skta-
dajaca sie w duzej mierze wtasnie z takich
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Lodswiezonych” mikrofondéw seria N/DYM,
plus kilka zupetnie nowych przetwornikdw.
W numerze LSI 10/2016 prezentowalismy trzy
modele mikrofonéw wokalowych serii ND.
Po dwach latach od tego artykutu do naszej
redakgji — dzieki uprzejmosci dystrybuto-
ra Electro-Voicea w Polsce, firmy Audio Plus

— trafity instrumentalne mikrofony tejze serii,
ktorym przyjrzymy sie blizej w tym artykule.

ND SERIES

Na poczatek mate przypomnienie/pod-
sumowanie. Seria ND sktada sie z 8 mikro-
fonéw (siedmiu dynamicznych i jednego




pojemnosciowego) — 4 instrumentalnych oraz
4 wokalowych. Te ostatnie to kadioidalne
ND76 i ND76S (ten drugi rézni sie od pierwsze-
go tylko wytacznikiem), oraz superkariodidal-
ne ND86 i ND96 — ten drugi bedacy nastepca
rozpoznawalnego na catym swiecie, ,ptasko-
gtowego” N/D967. Mikrofony instrumentalne
to jedyny w serii przetwornik pojemnosciowy
ND66 w formie paluszka, mikrofon do stopy
ND68, superkariodidalny ND46 i przyczepia-
ny do obreczy bebnéw ND44. Zacznijmy wiec
od niego.

ND44

Jak wiekszos¢ w serii, jest to przetwornik
dynamiczny wyposazony w duzg membra-
ne z Mylaru (folii poliestrowej) oraz dodat-
kowa cewke ,humbacking”, przeciwdziataja-
ca powstawaniu zaktécen pochodzacych od
fal elektromagnetycznych lub w sytuagji bli-
skiego ustawienia mikrofonu w stosunku do
gtosnikow. Odporna na wgniecenia ostona
Memraflex chronigca kapsute wykonana jest
w formie gestej siatki, dodatkowo podklejo-
nej gabka, co sprawia, ze mikrofon jest dos¢
odporny np. na podmuchy wiatru.

ND44 skfada sie z dwdch czesci

— wykonanego z odlewu cynkowego
uchwytu, w formie tulei, wykoriczonego
czarng poliuretanowg powtoka, oraz
zamocowanej do niego przegubowo gtowicy
z ABSu, zawierajacej kapsute.

Wszystkie trzy dynamiczne mikrofony instrumentalne z serii ND wyposazone
sq w duzg membrane z Mylaru (folii poliestrowej) oraz dodatkowa cewke ,humbacking”,
przeciwdziatajacq powstawaniu zaktdceri pochodzacych od fal elektromagnetycznych.

Mikrofon jako taki sktada sie z dwoch czesci
—wykonanego z odlewu cynkowego uchwy-
tu, w formie tulei, wykonczonego czarng poli-
uretanowa powtoka, oraz zamocowanej do
niego przegubowo gtowicy z ABSu, zawie-
rajacej kapsute. Gtowice te mozna obracac
w kacie okoto 150-stopniowym, co daje moz-
liwos¢ dopasowania jej potozenia w stosunku
do nagtasnianego instrumentu.

Wraz z mikrofonem w zestawie mamy
uchwyt DRC2, pozwalajacy na szybkie i pewne
zamocowanie ND44 na ramce werbla lub
tomu. Uchwyt réwniez ma mozliwos¢ obra-
cania catego mikrofonu, z regulacja sity doci-
sku przegubu (tak, aby mikrofon nie opadat).

ND44 jest przetwornikiem o waskiej cha-
rakterystyce kardioidalnej, dzieki czemu prze-
stuchy od innych instrumentéw, np. pozosta-
tych ,sktadnikow” perkusji, sa stosunkowo
niewielkie.

Mikrofon charakteryzuje sie skutecznoscia
napieciowa rowna 2,4 mV/Paiwazy tylko 194 g,

zas jego impedancja wynosi 350 oméw. Mak-
symalny poziom cisnienia dzwieku, jaki jest
w stanie przenie$¢ ND44, to 140 dB.

Jak kazdy mikrofon kierunkowy, cha-
rakteryzuje sie on efektem zblizeniowym, tak
wiec jego pasmo przenoszenia jest zupetnie
inne w wiekszej odlegtosci od Zrédta, a inne
jesli mikrofon znajduje sie blisko. W pierw-
szym przypadku (1 m) rozciaga sie w zakresie
80 Hz-16,5 kHz (-10 dB), za$ w drugim (5 cm)

dos$¢ mocno uwydatniaj zakres 50-300 Hz.

ND46

Podobnie jak ND44, wyposazony jest w duza
mylarowa membrane, zas kapsuta — w prze-
ciwienstwie do ND44 — jest zamocowana

w obudowie elastycznie, z wykorzystaniem
bardzo skutecznego, 4-punktowego zawie-
szenia, potaczonego z pompa pneumatyczng
w jej podstawie (w ND44 kapsuta jest zamo-
cowana ,nasztywno"). Tak jak pozostali ,dyna-
miczni” cztonkowie rodziny, ma ostone kapsuty
tego samego typu (Memraflex) oraz dodatko-
wa cewke (humbacking), przeciwdziatajaca
indukowaniu sie zaktécen pochodzacych od
fal i pol elektromagnetycznych. ND46 moze
tez ,pochwali¢” sie réwnie sporym, co ND44,
zakresem przenoszonych poziomdow sygnatow,
maksymalnie do 140 dB.

ND46 sktada sie z przegubowego ramienia
w formie widetek, wykonanego z odlewu
cynkowego, oraz gtowicy odlewanej

z aluminium.
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SPRZET

ND46 jest znacznie wiekszy od 44-ki —ma
56 mm srednicy gtowicy i ok. 84 mm jej dtugo-
$ci(wazy tez istotnie wiecej, bo 309 g) —i skta-
da sie z przegubowego ramienia w formie
widetek, wykonanego z odlewu cynkowego,
oraz gtowicy odlewanej z aluminium. Gtowi-
ca ta regulowana jest w zakresie nieco wiek-
szym niz 180 stopni, blokowana w 12 pozycjach
(odblokowanie za pomoca przycisku).

ND46 oferuja nieco szerszy zakres prze-
noszonych czestotliwosci, ktéry uzalezniony
jest réwniez od odlegtosci mikrofonu od zré-
dta dzwieku. Dla dalszych dystanséw (1 m)
zawiera sie on w granicach 70 Hz-18 kHz, zas

przy bliskim mikrofonowaniu (2,5-5 cm) znéw
mamy do czynienia z dos¢ istotnym podbiciem
zakresu 50-300 Hz. Skutecznos¢ napieciowa
mikrofonu wynosi 2,4 mV/Pa, a jego charak-
terystyka jest superkardioidalna.

ND68

to mikrofon dedykowany do nagtasnia-
nia/nagrywania stopy i instrumentéw baso-
wych (floortoma, kontrabasu, pieca basowe-
go, tuby itp.). Rozmiarowo i wagowo wiekszy
od ND46, ale bynajmniej nie jakos drastycz-
nie (374 g, 61 mm $rednicy i ok. 90 mm dtu-
gosci obudowy kapsuty). Na pierwszy rzut oka

Gtowica ND46 regulowana jest w zakresie
nieco wiekszym niz 180 stopni, blokowana
w 12 pozycjach (odblokowanie za pomoca
przycisku).

CHARAKTERYSTYKI | POMIARY

Charakterystyka mikrofonu ND44 — u géry opublikowana przez pro-
ducenta, pod nig zmierzona (metoda poréwnawcza).

28 om
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Ponizej zaprezentowane s3 charakterystyki czestotliwosciowe opisywanych mikrofonéw, opublikowane przez producenta, oraz sasiadujace
Z nimi nasze pomiary orientacyjne, wykonane na zasadzie poréwnawczej (referencje stanowit mikrofon pomiarowy Audix TR-40).
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bez dotykania korektora.

wyposazony jest w taka sama kapsute (na obu
jest naklejka 16/32), jak ND48, jednak w przy-
padku 68-ki wspotpracuje ona z dodatkowa
komorg akustyczng z tytu membrany, dzieki
czemu uzyskano znaczne poszerzenia pasma
przenoszenia w dot—do 20 Hz (wg. specyfika-
qji producenta) w odlegtosci 1 m. Przy mniej-
szych dystansach (2,5-5 cm) obserwujemy
znaczace podbicie najnizszych czestotliwo-
$ci (20-200 Hz), nawet o 8 dB w stosunku do
charakterystyki mierzonej z jednego metra.
ND68 ma rowniez charakterystyke super-
karioidalna, jednak jego czutos¢ jest mocno
ograniczona — do 0,8 mV/Pa (co jest rzecza
normalna w przypadku mikrofonéw do stopy)
— podobnie jak pasmo od géry (do 11 kHz).
Znaczaco mniejsza tez — w poréwnaniu do

W przeciwieristwie do ND44 i ND68, gdzie
kapsuta zamocowana jest ,na sztywno”,

w ND46 jest ona zainstalowana elastycznie,
z wykorzystaniem 4-punktowego
zawieszenia, pofaczonego z pompa
pneumatycznq w jej podstawie.

MoZliwosc precyzyjnego ustawienia przetwornika wzgledem nagtasnianego instrumentu pozwala na uzyskanie styszalnej zmiany brzmienia,

ND44 i ND46 — jest impedancja 68-ki, wyno-
si bowiem 150 omow.

Obudowa mikrofonu jest odlewem
cynkowym, pokrytym czarng powtoka
poliuretanowa.

W zestawie z mikrofonem jest dedykowany
uchwyt do statywu mikrofonowego, w kté-
rym zamiast klasycznej .4odki” znajdziemy
zaciskowy ,ring”, z solidna metalowa $ruba
zaciskajaca.

ND66

Na ,deser” zostawilismy sobie ,odmienca”
— jedynego w catej serii pojemnosciowego
.paluszka”. Sktada sie on z dwdch czesci— obu
wykonanych z cynkowego odlewu — jednej
nieruchomej, oraz zamocowanej do niej prze-
gubowo drugiej, do ktorej przykrecona jest
kapsuta pojemnosciowa. Gorng czesc¢ mikro-
fonu mozna obroci¢ o maksymalnie 90 stopni,
z piecioma blokowanymi posrednimi pozycja-
mi, odblokowanymi przyciskiem.

Na obudowie znajdziemy dwa przetaczni-
ki — trojpozycyjny, ztaczajacy ttumik 20 lub
-10 dB (trzecia pozycja to 0 dB), oraz réwniez
trojpozycyjny zataczajacy jeden z dwoch fil-
tréw gornoprzepustowych (75 Hz lub 150 Hz).
W pozycji srodkowej mikrofon pracuje w pet-
nym pasmie.

Czutos¢ napieciowa mikrofonu jest — jak
przystato na ,pojemnik” — catkiem ,stuszna”,
tj. 10 mV/Pa, zas pasmo przenoszenia rozcig-
ga sie od 50 Hz do 20 kHz (w odlegtosci 1 m).
I w tym przypadku nie unikniemy efektu zbli-
zeniowego, ktory przy mniejszych dystansach
powoduje podbicie najnizszych czestotliwosci
o nawet 15 dB (dla 50-100 Hz).

ELecTrRO-VOICE ND SERIES

Liekal

Obudowa ND68 jest odlewemn cynkowym,
pokrytym czarng powtoka poliuretanowa.

TESTY ODSLUCHOWE

Podczas testéw wszystkie 4 mikrofony zna-
lazty swoje miejsce tam, gdzie zaplanowat
producent, czyli w nagtosnieniu zestawu per-
kusyjnego. Oczywiscie zastosowanie kazdego
z nich jest duzo szersze — szczegdlnie pojem-
nosciowego ND66, ale i basowa 68-ke mozna
uzy¢ nie tylko do stopy, ale réwniez do pieca
gitary basowej czy kontrabasu.

Wracajac do tematu odstuchu — ND68
w nagfasnianiu stopy sprawdza sie znakomicie.
Ma miekki, ale gteboki dot, nie brakuje mu tez
Jklika”. Na upartego mozna uzyskac catkiem
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W zestawie z mikrofonem znajduje

sie dedykowany uchwyt do statywu
mikrofonowego, w ktérym zamiast
klasycznej ,#6dki” znajdziemy zaciskowy
.ring”, z solidng metalowa srubg zaciskajaca.

fajne brzmienie bebna basowego bez zbyt-
niego krecenia korekcja. Oczywiscie wszyst-
ko zalezy od bebna, perkusisty oraz ustawie-
nia mikrofonu, ale dobry instrument z dobrym
muzykiem da sie nagtosni¢ ND68 wcale przy
tym nie ,doktoryzujac sie” z obstugi korektora.

ND44 jest bardzo poreczny, bo nie dos¢,
ze mozna go szybko zamocowac na obreczy
werbla czy tomu, to jeszcze mozna nim ,kre-
ci¢” na dwa sposoby — catym mikrofonem i/lub
sama gtowica. Daje to duze pole manewru

Moim faworytem wsrod
zaprezentowanej czworki
jest ND68, ktory chetnie bym
widziat w zestawie mikrofonow
perkusyjnych podczas
nagtasniania tegoz instrumentu

do takiego ustawienia mikrofonu wzgledem
membrany instrumentu, jakiego zechcemy.
Jak dla mnie 44-ka na werblu brzmi nieZle, ale
prawdziwg .moc” pokazuje na tomach —znow
bez zbytniej korekcji brzmig one naprawde
dobrze. Zwtaszcza ze mozliwosc precyzyjnego
ustawienia przetwornika pozwala na diame-
tralng zmiane brzmienia bebna w nagtosnie-
niu, bez dotykania korektora. Np. skierowanie
kapsuty mikrofonu w strone srodka membrany
dato — jak dla mnie — niezbyt satysfakcjonuja-
cy efekt, ktéry bez watpienia prébowatbym
Lulepszy¢” za pomoca korekgji. Wystarczyto
jednak przestawic gtowice, tak aby skiero-
wana byta bardziej na skraj membrany, blizej
obreczy i ogdlnie blizej niej, by nagle tom zrobit
sie znacznie bardziej wyrazisty, mniej buczacy,
cho¢ nie pozbawiony dotu. Oczywiscie, jak to
w zyciu bywa, jest to kwestia gustu, nie zmie-
nia to jednak faktu, ze mikrofon oferuje duze
mozliwosci fatwej zmiany potozenia wzgle-
dem nagtasnianego instrumentu.

ND46 na tomach brzmiat bardzo podobnie
do ND44 — w zasadzie réznica w brzmieniu
byta niezauwazalna. | cho¢ ma on charakte-
rystyke superkarioidalng, w przeciwienstwie
do ND44, ktéry jest kardioidany (aczkolwiek
— jak deklaruje producent — o waskiej cha-
rakterystyce), i tutaj trudno doszukac sie
jakichs istotnych réznic w zbieraniu sasiednich

ND46 na tomach brzmiat bardzo podobnie do ND44 — w zasadzie réZnica w brzmieniu byta
niezauwazalna.
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INFORMACIE:

ND44
Przetwornik: dynamiczny,
magnes neodymowy

Charakterystyka: waska kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 80 Hz-16,5 kHz
Impedancja: 350 Q
Czutos¢: 2,4 mV/Pa
Maksymalny SPL: >140 dB
Waga: 194 g
Wymiary: dtugos¢ 139 mm,

¢ gtowicy 48,5 mm
Cena: 710 z+

ND46
Przetwornik: dynamiczny,
magnes neodymowy

Charakterystyka: superkardioidalna
Pasmo przenoszenia: 70 Hz-18 kHz
Impedancja: 350 Q
Czutos¢: 2,4 mV/Pa
Maksymalny SPL: >140 dB
Waga: 309 g
Wymiary: dtugos¢ 144 mm,

¢ gtowicy 56 mm
Cena: 850 zt

ND68
Przetwornik: dynamiczny,

magnes neodymowy
Charakterystyka: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-11 kHz
Impedancja: 150 Q
Czutos¢: 0,8 mV/Pa
Maksymalny SPL: >140 dB
Waga: 323 g
Wymiary: dtugos¢ 143 mm, ¢60,8 mm
Cena: 1.099 zt

NDé66

Przetwornik: pojemnosciowy,
elektretowy

Charakterystyka: kardioidalna

Pasmo przenoszenia: 50 Hz-20 kHz

Impedancja: 200 Q

Czutosé: 10 mV/Pa

Maksymalny SPL: 146 dB, 0 dB Pad

Waga: 179 g

Wymiary: dtugos¢ 143 mm, @21 mm

Cena: 1.099 zt

Dostarczyt:

Audio Plus Sp. z 0.0.

ul. Kolejowa 100, 05-092 £omianki
tel. 22 732-16-00

www.audioplus.pl



http://www.audioplus.pl/

ELecTRO-VOICE ND SERIES

Na obudowie ND66 znajdziemy dwa przetaczniki — tréjpozycyjny. ztaczajacy ttumik -20 lub -10 dB, oraz réwniez tréjpozycyjny zataczajacy jeden
z dwdch filtréw gérnoprzepustowych (75 Hz lub 150 Hz)

instrumentéw. Faktycznie, porownujac cha-
rakterystyki przenoszenia obu mikrofonow —
zarowno te opublikowane przez producenta,
jak i nasze orientacyjne (patrz ramka ,,Pomia-
ry”) — bardzo istotnych réznic nie zauwazamy.

Na koniec pozostat nam pojemnosciowy
ND66. Ten wykorzystatem zaréwno jako over-
head, jak i mikrofon do hi-hatu. Poréwnatem
tez jego brzmienie (nagrywajac overhead oraz
hi-hat) z pomiarowym Audixem TR-40, czyli
mikrofonem o generalnie ptaskiej charaktery-
styce przenoszenia (ale z kolei o dookdlnej cha-
rakterystyce kierunkowej, a wiec zbierajacym

Brzmienie ,paluszka” — przy hi-hacie

— poréwnatem z pomiarowym Audixem
TR-40, czyli mikrofonem o generalnie
pfaskiej charakterystyce przenoszenia.

znacznie wiecej ,sasiedztwa” —
w przypadku nagrania hi-hat —
jak i pomieszczenia). W poréw-
naniu do TR-40 ND66 ma nieco
wiecej gory i znaczaco mniej dotu
— co zreszta potwierdzajg jego
charakterystyki (ze specyfikacji
i Z naszego orientacyjnego pomia-
ru). Co zas$ do wrazen stuchowych,
to jako mikrofon do hi-hatu ND66
sprawowat sie znakomicie, zas na
overheadach tez radzit sobie cat-
kiem niezle. Aczkolwiek o ile jako
.zbieracz” blach ND66 wypada niezle, o tyle
zawezone od dotu pasmo, sukcesywnie opa-
dajace od 400 Hz w dét, sprawia, ze np. do
nagtosnienia zestawu jazzowego stanow-
czo uzytbym innego mikrofonu, o bardziej
wyréwnanym pasmie w zakresie basu i niskie-
go $rodka (tomy w overheadach z ND66 brzmia
zbyt ptasko).

REASUMUIJAC

Producenci, aby zwiekszy¢ sprzedaz, wpro-
wadzajg ,unowoczesnione” wersje znanych,
bedacych juz od jakiegos czasu w sprzeda-
zy urzadzen. Owe ,unowoczes$nienie” czesto
polega na lekkim liftingu obudowy, zmianie
kolorystyki itp, i niejednokrotnie wigze sie ze
wzrostem ceny tak ,podrasowanego” produk-
tu w stosunku do poprzednika. Electro-Voice
w swojej nowej serii ND poszedt znacznie
dalej — nie tylko poprawiono wyglad mikro-
fondw, ale réwniez zastosowano nowocze-
$niejsze rozwigzania i technologie. Poza tym
pojawity sie zupetnie nowe modele, ktore nie
maja swoich odpowiednikéw w poprzedniej
serii N/DYM, np. werblowy/tomowy ND44
czy pojemnosciowy ND66. Co wazne, ceny
nowych mikrofonéw nie réznia sie drastycz-
nie od cen ich poprzednikdéw.

Gorng czes¢ ND66 mozna obrocic

o maksymalnie 90 stopni, z piecioma
blokowanymi posrednimi pozycjami,
odblokowanymi przyciskiern.

Moim faworytem wsrod zaprezentowanej
czworki jest ND68, ktdry chetnie bym widziat
w zestawie mikrofondw perkusyjnych podczas
nagtasniania tegoz instrumentu. Ale i pozosta-
te brzmieniowo s3 jak najbardziej OK, a funk-
cjonalnie nawet wiecej niz OK.

Kto szuka niebanalnych rozwiazan, a przy
tym dobrze sprawdzajacych sie w zastoso-
waniach scenicznych, niech spojrzy taskawym
okiem na nowa serie mikrofonéw ND firmy
Electro-Voice — przetwornikéw, ktére dobrze
spetnia swoje zadanie, a przy tym nie zrujnuja
nam Kkieszeni.

Wiecej informacji o prezentowanych mikrofonach
oraz innych produktach firmy Electro-Voice na stronie
producenta: www.electrovoice.com oraz polskiego
dystrybutora: www.audioplus.pl.
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SPRZET | APART Aubio MASK6C

Marek Kozik

APART Audio MASK6C

Instalacyjny dwudrozny zestaw gtosnikowy z uchwytem typy ,clickmount’

llekro¢ trafia do mnie zestaw z przeznaczeniem do instalacji statych, wracam mysla do czaséw moich
poczatkow zawodowych. Wtedy to w naszym kraju mozliwosci byty, jakie byty, a sprzet — szczegolnie
taki, ktorego nie musi by¢ wida¢ — wykonany byt w technologii ..co maju, to daju”. Efektem tego byty
urzadzenia, ktdre spetniaty swoja role, jesli chodzi o wzmacnianie sygnatu, ale jezeli chodzi o design, byta
to kompletna klapa. Dzis jest zupetnie inaczej i dzieki mozliwosciom technologicznym oraz designerskim
urzadzenia instalacyjne staty sie osobng klasa.

Od zestawodw instalacyjnych bowiem wyma-
ga sie, aby nie tylko dziataty, ale i stanowity
element wystroju pomieszczenia. Belgijska
firma APART Audio kilkukrotnie przekonata
mnie do swoich produktéw i mam nadzieje,
ze tym razem nie bedzie inaczej. A bede mogt
to sprawdzi¢, bowiem do testéw trafit $redni
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zestaw gtosnikowy do profesjonalnych zasto-
sowan instalacyjnych z serii MASK, a konkretnie

MASKe6C

Jego obudowa wykonana jest z tworzy-
wa ABS. Stanowi mocno zaokraglony prosto-
padtoscian, a w zasadzie prawie jajko. Kolor

dostarczonego modelu to biaty, jednak dostep-
ne s3 rowniez zestawy w kolorze czarnym.
Ostona gtosnikéw wykonana jest z ttoczo-
nej blachy aluminiowej, lakierowanej na kolor
obudowy. Zajmuje ona niemal catg przed-
nig powierzchnie zestawu i doskonale swojg
wypuktoscia zgrywa sie z forma zestawu,




Za tony niskie i srednie odpowiada gtosnik firmowany przez APART
o srednicy membrany 6,5, wyposazony w magnes ferrytowy.

jednak nalezy uwaza¢ w transporcie, przy
przenoszeniu i podczas instalacji, bo stosunko-
wo tatwo jest ja wgiac. Z tytu obudowy znaj-
duje sie ptytka szybkoztacza, wraz ze sprezy-
na zabezpieczajaca, wykonang z tworzywa.
Zestaw MASK6C wyposazony jest w

UCHWYT NASCIENNY
TYPU ,,CLICKMOUNT"

Jest to bardzo wygodny w uzyciu oraz prze-
myslany konstrukcyjnie element. Uchwyt
mozna przymocowac do sciany za posred-
nictwem czterech wkretow. Wyznaczenie
poprawnej geometrii zamocowania na $cia-
nie utatwia znajdujaca sie w uchwycie minia-
turowa poziomica. Po zamontowaniu wkrety
oraz poziomica ukryte sa pod zatrzaskowa
maskownica.

Za tony wysokie odpowiada driver
o Srednicy 1", réwniez wyposazony
w magnes ferrytowy.

prostej zwrotnicy.

Potozenie zestawu w ptaszczyznie pozio-
mej oraz pionowej mozna regulowac po
zwolnieniu jednej wspolnej blokady. Prze-
wody doprowadzajace sygnat dotacza sie do
uchwytu za posrednictwem ztaczy w sys-
temie WAGO. Nie potrzeba do tego zadne-
go narzedzia, natomiast zestaw gtosnikowy
podtacza sie automatycznie, po zapieciu go
na uchwycie. Szybkoztacze na tylnym pane-
lu zestawu stanowig dwa meskie konektory,
ktdre wpinaja sie w element zenski na uchwy-
cie nasciennym.

Trzeba wspomnie¢, ze system wykonany
jest bardzo solidnie i pozwala na zainstalowa-
nie zestawu gtosnikowego tak w pionie, jak
i w poziomie. Dodatkowo na tylnej powierzch-
ni obudowy znajdziemy gwintowane gniazdo,
w ktore mozna wkrecic¢ dodatkowa zabezpie-
czajaca linke stalowa, dotaczona do zestawu.

GLOSNIKI

MASK6C wyposazony jest w dwa gtosni-
ki. Za tony niskie i srednie odpowiada gtosnik
firmowany przez APART o $rednicy membra-
ny 6,5, wyposazony w magnes ferrytowy.
Za tony wysokie odpowiada driver o $rednicy
1", réwniez wyposazony w magnes ferryto-
wy. Driver wspotpracuje z hornem wykona-
nym w materiale obudowy, ktéry oferuje dys-
persje sygnatu 180 x 180 stopni. Zestaw jest
oczywiscie pasywny i w wers;ji ,C” (z literka ,.c”
w nazwie) ma impedancje 8 omoéw.

Apropos nazwy — sprobujmy rozszyfrowac
nazewnictwo elementow serii, bowiem ida
za nim konkretne mozliwosci. Wersja z literg

Podziat pasma w MASK6C odbywa sie pasywnie, za pomoca

.C” wyposazona jest w system mocowania
opisany wczesniej, nazywany przez produ-
centa ,clikmount”. Zestawy z literkg ,.C” oraz
bez zadnych symboli literowych s3 zestawami
niskoimpedancyjnymi o impedancji 8 omoéw.
Litera ,T” w nazwie wyrdznia zestawy wyso-
koimpedancyjne, z mozliwoscig wyboru mocy
maksymalnej.

Wewnatrz obudowa MASK6C wyttumiona
jest matg, aczkolwiek w niezbyt duzej ilosci.
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SPRZET

.Nasz” MASK6C wyposazono w pasyw-
ny filtr dzielacy pasmo sygnatu zasilajace-
go pomiedzy gtosnikami. Filtr wyposazony
jest dodatkowo w neonowe zabezpiecze-
nie drivera, co znaczaco zwieksza nieza-
wodnos¢ jego pracy. Bardzo istotng cecha
jest szczelno$¢ wykonania obudowy, wg.
normy IP64, co oznacza, ze jest on odporny
na warunki atmosferyczne. Moze on spo-
kojnie wisie¢ na zewnatrz budynku i nie
straszny mu snieg ani deszcz. Potaczenie
uchwyt-zestaw gtosnikowy wyposazono
w uszczelke, ktéra zabezpiecza potaczenie
konektorowe przed wilgocia. Odporne na
wode s3 rowniez membrany zastosowa-
nych gtosnikow.

Wewnatrz obudowa MASK6C wyttu-
miona jest mata, zas$ ostona gtosnikow
wytozona jest cieka warstwa wiokniny
wodoodporne;j.

ZASTOSOWANIE | BRZMIENIE
Producent zestawu deklaruje, ze MASK6C
sprawdzi sie w szerokim zakresie gtosnosci, to
znaczy, ze rownie dobrze nadaje sie do emi-
towania muzyki w tle, jak i do wyemitowania
gtosnosci tanecznych. Co nalezy stwierdzic,
ten stosunkowo niewielki zestaw gra dosy¢
rowno. Zakres wysokich tonéw nie jest w nim
zbytnio uwydatniony, co pozwala na wygodny
odstuch materiatu bez typowego dla matych
zestawdw szeleszczenia. Zakres niskich tondw
jest wystarczajacy, jak na zestaw tak matych
wymiaréw. Nalezy pamietac, ze jego normal-
nym miejscem pracy jest $ciana, ktora pod-
nosi zakres niskich tonéw, co réwniez zostato
potwierdzone w praktyce. |
Co do pasma przenoszenia, to zakres gory
jest zgodny z danymi producenta. Zakres
niskich tonéw okreslitbym na poziomie 65 Hz,
ale przy -10 dB. Zaktadajac kryterium -3 dB

Zestaw MASK6C wyposazony jest w uchwyt
nascienny typu ,clickmount”.

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW, mikrofon pomiarowy Audix
TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.
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Charakterystyka amplitudowa zestawu MASK6C przy pomiarze w o0si

Funkcja przejscia (transfer function) zestawu MASK6C — u gory cha-
rakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa. Charakterystyka amplitu-
dowa moze nie jest réwna jak stét (w przeciwiefstwie do fazowej,
ktdra jest niemalze idealna), ale w zakresie od 300 Hz do ok. 16 kHz
jej wahania (gorki i dolinki) w zasadzie nie przekraczaja 3 dB.
Ponizej 200 Hz charakterystyka opada juz dos¢ konkretnie, tak

ze za dolng granice pasma przenoszenia, przyjmujac kryterium

-3 dB, mozna przyja¢ punkt nieco ponizej wiasnie owych 200 Hz.

-0°
-30°

oraz pod katem 30 i 45 stopni — gérna w ptaszczyznie horyzontal-
nej, dolna w ptaszczyZznie wertykalnej. W obu widac, ze poza osig
pojawia sie dolinka w pasmie sasiadujagcym z punktem podziatu
zwrotnicy, tj. 2-4 kHz.

— MASK6C w odlegtosci ok. T m f
— woofera il
— driver

Charakterystyka amplitudowa zestawu MASK6C przy pomiarze

w odlegtosci ok. 1 m oraz mierzone w polu bliskim charakterysty-
ki woofera (fioletowa) i drivera (zielona). Mozna przyja¢, ze punkt
podziatu wypada w okolicy 3 kHz.
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Przewody doprowadzajace sygnat dofacza sie do uchwytu

za posrednictwem z{aczy w systemie WAGO.

pasmo w dole koriczy sie okoto 180 Hz. Zestaw
MASK6C ma rewelacyjng charakterystyke
fazowa, co skutkuje przestrzenig w odstuchi-
wanym materiale. Co do charakterystyki kie-
runkowej, to zachowuije sie bardzo podobnie
w ptaszczyznie pionowej, jak i poziomej. Po
zejsciu z osi zestawu pomiary wykazaty spore
wyttumienie, o okoto -7 dB, czestotliwosci
w zakresie 1,5-4,5 kHz. Wysokie czestotliwosci
wraz ze wzrostem kata odstuchu zmniejsza-
ja sie stosunkowo niewiele, bo o okoto -2 dB.
Przy wiekszym oddaleniu od osi zmiany s3
juz niewielkie. Daje to w praktyce efekt kon-
turowy, ale bardzo symboliczny. W centrum
zestawu odstuch jest nieco bardziej wyrazisty.
Z pomiaréw wynika, ze punkt podziatu pasma
przypada na okoto 3 kHz.

APART Aubio MASK6C

=apart
MASK6C

MIW

Iﬁ. = | — .

DYNAMIC POWER: 200 W oL
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4 Mk
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Szybkoztacze na tylnym panelu zestawu stanowiq dwa meskie konektory,

ktore wpinajq sie w element Zeriski na uchwycie nasciennym.

PODSUMOWANIE

APART Audio to producent zaprawiony
w bojach, jesli mowa o systemach instala-
cyjnych. Szeroka gama produktéw propo-
nowanych w ofercie tego producenta méwi
nie tylko o doswiadczeniu, ale i o ciagtym
rozwoju. Seria MASK proponuje szereg zesta-
woéw do wiekszych aplikacji, np. MASK12,
oraz aplikacji wymagajacych wielu mniej-
szych punktow dzwieku, jak np. MASK2.
Testowany zestaw MASK6C jest zestawem
dosy¢ uniwersalnym, przystosowanym do
nagtosnien pomieszczen, gdzie wymagane
jest tto muzyczne, jak rowniez muzyka do
tanca. Oczywiscie aby uzyskac¢ petne spec-
trum, warto by, przy duzych gtosnosciach,
wspomoc zestaw subbasem.

Wyznaczenie poprawnej geometrii zamocowania na scianie utatwia znajdujaca sie w uchwycie
miniaturowa poziomica.

Duzym atutem jest przystosowanie zestawu
do pracy na zewnatrz, np. w ogrodkach rekre-
acyjnych czy statych instalacjach zewnetrz-
nych, gdzie wymagana jest praca niezaleznie
od pory roku. Dodatkowym atutem MASK6C
jest system szybkiego montazu i ewentualne-
go demontazu. Nalezy réwniez wspomniec, ze
— podobnie jak dotychczas testowane urza-
dzenia firmy APART — MASK6C jest bardzo
estetycznie wykonany i pozwala na dyskretny
montaz w pomieszczeniach.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu oraz
innych produktach Apart Audio na stronie internetowej
producenta: www.apart-audio.com oraz polskiego
dystrybutora: www.konsbud-audio.pl.

INFORMACIJE:

Moc RMS: 150 W

Pasmo przenoszenia: 65 Hz- 20 kHz
Impedancja: 8 omoéw

Max. SPL: 110 dB

Dyspersja (1 kHz): 180° x 180°
Wymiary: 328 x 198 x 190 mm
Waga: 3,35 kg

Cena: ok. 1.200 zt para

Dostarczyt:

Konsbud Audio, ul. Gajdy 24

02-878 Warszawa, tel. 22 644 30 38
www.konsbud-audio.pl
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TUTORIALE | PROJEKTOWANIE FILTROW FIR

Piotr Sadton

Projektowanie filtrow FIR

Korekcja charakterystyki fazowej i amplitudowej za pomoca FIR-ow cz. |

Po wstepnie teoretycznym, dotyczacym filtrow cyfrowych w ogélnosci, a w szczegélnosci filtrow typu FIR,
w tym numerze przejdziemy juz do konkretow, czyli do tego, jak zaprojektowac taki filtr przy uzyciu kilku
roznych — w wiekszosci darmowych — programéw. Rozpoczniemy od rePhase, ktdry — pomimo tego ze jest
za darmo — oferuje naprawde sporo mozliwosci.

Korzystajac z rePhase mozna stworzy¢ filtr
cyfrowy o skonczonej odpowiedzi impulso-
wej na dwa sposoby — mozna to zrobic ,od
zera” lub wykorzystujac do tego zmierzong
juz charakterystyke, ktéra dzieki naszemu fil-
trowi bedziemy chcieli poprawi¢. W tym dru-
gim przypadku ,naprawia¢” mozemy zardéw-
no przebieg amplitudy, jak i fazy, i to — co,
jak wiemy jest duza zaleta FIR-6w — zupetnie
niezaleznie.

Z racji tego, ze naszym tematem jest korek-
cja charakterystyki fazowej i amplitudowej za
pomoca FIR-6w, zajmiemy sie szczegdtowym

omowieniem tej drugiej opciji.

CZEGO POTRZEBUJEMY

Zeby miec co ,poprawia¢”, musimy najpierw
dysponowac charakterystyka — amplitudo-
wa i fazowa, czyli inaczej funkcja przejscia
(transfer function) — zestawu lub systemu

gtosnikowego (badz tez pojedynczego gto-
énika), ktéry wezmiemy ,na warsztat”. Pomiary
gtosnikéw/zestawodw grosnikowych to osob-
ny temat, mam jednak nadzieje, ze ktos, kto
bedzie chciat brac sie za do$¢ powazny temat,
jakim jest projektowanie korekcyjnych filtrow
FIR, odpowiednig wiedze na ten temat posiada.

Kiedy juz zmierzymy nasz zestaw/system
nagtosnieniowy, otrzymang charakterystyke
musimy wyeksportowac (zapisa¢) w trybie
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tekstowym (txt). Tak zapisany plik po wyedy-
towaniu w dowolnym edytorze tekstowym
wyglada mniej wiecej tak, jak (we fragmen-
cie) rysunek 1. Taki plik mozna nastepnie zaim-
portowac do programu rePhase, korzystajac
zrozwijanego menu File/Import Measurement.
Przyktad takiej charakterystyki zestawu, ktory
bedziemy probowac korygowac naszym fil-
trem FIR, przestawia rysunek 2 —jest to zrzut
ekranowy z programu rePhase po zaimpor-
towaniu owej charakterystyki, na ktérym
grubsza linig ciagta uwidoczniono przebieg
charakterystyki amplitudowej, a przerywang
charakterystyki fazowe;j.

Chcac ,.ulepszy¢” charakterystyke amplitu-
dowa i/lub fazowa korzystamy z dwdch ostat-
nich zaktadek w oknie pod wykresem (z lewej
strony ekranu) — Paragraphic Phase EQ (korek-
cjafazy) i Paragraphic Gain EQ (korekcja ampli-
tudy). Sa to wirtualne 17-pasmowe korektory
parametryczne (paragraficzne), w ktérych kaz-
demu filtrowi mozemy zadac¢ dowolng wartosc¢
czestotliwosci srodkowej i dobroci, za$ suwa-
kami wartos¢ ttumienia/podbicia tego pasma

il cheraktbt — Motatnik
Pk  Edycja  Format  Widok  Pomoc
-

* Freg{Hz) SPL{dE) Phasel|degrees)

28.586 4B, 927 -7l.948
21.185 49.736 -75.624
21.818 -56.839 80.838
22.449% 52 637 -BE.B7@
23.187 53.182 -93.1%@
23,784 54,293 -99.537

24.481 55.074 -1€5.816
25.198 55.785 -111.986
25.937 56.326 -118.008
26.697 56,683 -123.765

27.479 56,832 -125.895
28.284 56.744 -133 845

29.113 5£.399 136.8728
29.966 55.814 -137.7@1
In. 844 55.8896 135.143
.78 34,485 -128.237
32.678 54,342 117.e33
33.636 55.885 -183.424
3.621 56,534 -30.254
15636 58.938 -B8.359
36.688 &1, 656 F5.138
37.755 64.428 -74.41%9
33.861 67.234 -77.18@
48.880 69.393 -B2.299
41.172 71.498 BE2.216
42.3/8 73,376 -96.479
43.628 75.658 104 . 661
44.898 76.569 -113.279
A6 214 T77.930 122. 2324
47 568 79,15 -151.429
AR OR2F RO IS5 146 RS2

Rysunek 1. Fragment pliku tekstowego
z wyeksportowang charakterystyka
amplitudows i fazowa zestawu
gtosnikowego.

Rysunek 2. Zaimportowane do programu rePhase charakterystyki z pliku tekstowego

z rysunku 1.

(dla korektora amplitudy) lub warto$¢ przesu-
niecia fazy, in plus lub in minus (dla korektora
fazy). Co ciekawe, nie jestesmy ,skazani” tylko
na jedng wartos¢ zakresu zmian amplitudy czy
fazy — mozemy wybra¢ zakresy od +3 dB do
+96 dB(!) dla amplitudy oraz od #10° do +720°!

To nie koniec ,atrakgji”, bowiem takich
17-pasmowych bankéw filtrow mamy 16, tak
ze gdy wykorzystamy wszystkie 17 filtrow
pierwszego banku, przechodzimy do nastep-
nego, i znéw mozemy uzy¢ kolejnych 17 filtréw,
rownolegle do banku poprzedniego, i tak az do
ostatniego banku. W sumie wiec mamy do dys-
pozycji 16 x 17 czyli 272 w petni parametrycz-
ne filtry. Mato tego, kazdy bank moze mie¢
inne zakresy pracy filtrow, tak wiec w jednym
banku mozemy dokonac zgrubnej korekgji fil-
trami o szerokim zakresie wzmocnienia/ttu-
mienia czy zmian fazy, a nastepnie filtrami
w innym banku ,dopiesci¢” jeszcze bardziej
przebieg charakterystyk, za pomoca precyzyj-
nych filtréw o matym zakresie pracy.

Mamy tez mozliwos¢ wyboru rodzaju fil-
tru (dotyczy to tylko korekgji amplitudy), przy
czym do wyboru mamy filtry pétkowe (low
i high), typu constant Q i proportional Q, filtry
o statym nachyleniu (constant slope) i statym
ksztatcie (constant shape) oraz filtry cosinuso-
we (rised cosine), a poza tym mozemy wybrac,
czy maja to by¢ filtry minimalnofazowe (w kt6-
rych zmianie amplitudy towarzyszy proporcjo-
nalna zmiana fazy), czy filtry o liniowej fazie
(faza nie ulega zmianie przy zmianie ampli-
tudy) — nie dotyczy to filtréw cosinusowych

i filtrow o statym nachyleniu, ktére z definicji
sg filtrami o liniowej fazie.

Oczywiscie tak naprawde nie s3 to zadne
filtry sensu stricte, ale pasma o wybieranej
szerokosci (dobroci), ktére mozemy regulowac
w zakresie zmian amplitudy i/lub fazy. Reasu-
mujac, mamy wiec 272 takie pasma, ktore
pozwalajg na niemalze dowolne dostrajanie
zaimportowanej charakterystyki, osobno dla
fazy i amplitudy.

Gwoli scistosci — bedac juz przy temacie,
co .potrafi” program rePhase — dodam jesz-
cze, ze mozemy tez stworzy¢ swoj filtr FIR od
zera, tzn. nie importujac zadnej charakterysty-
ki, a ksztattujac charakterystyke amplitudowa
i fazowa (w sposéb zalezny, jak i niezalezny)
filtru, poczynajac od ptaskiego przebiegu ich
obu. Charakterystyki owe mozemy ksztatto-
wac badz korzystajac z wirtualnych filtrow
paragraficznych fazy i amplitudy, badz tez
— jesli projektujemy crossover — z gotowych
presetow filtrow dolno- i gérnoprzepusto-
wych, réwniez kilku réznych typéw (zaréwno
o zmiennej, jak i niezmiennej fazie).

POPRAWIAMY

Majac zaimportowana charakterystyke,
ktorg chcemy poprawic — tzn. mozliwie najle-
piej ja zlinearyzowac (amplitudowa i fazowa)
— mozemy przystapic¢ do ,zabawy” suwacz-
kami naszych wirtualnych filtrow w zaktad-
kach Paragraphic Phase EQ i Paragraphic Gain
EQ. Powiedzmy, ze udato nam sie osiggnac
satysfakcjonujacy nas efekt w postaci docelo-
wych charakterystyk —amplitudowej i fazowe;j
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- ktére moga na przyktad wygladac tak, jak te a) vl '_i’;"“ &

z rysunku 3 (zaréwno na rysunku 3a, jak i 3b
s3 te same charakterystyki, natomiast poka-
zane zostaty dwa razy, aby uwidocznic¢, w jaki
sposob — jakimi wirtualnymi filtrami i o jakich
parametrach — taki efekt udato sie uzyskac).
Jak widac z rysunkéw 3a i 3b, domniemany
efekt udato sie uzyskac ,zatrudniajac” do tego
tylko 16 najprostszych filtréw typu constant Q
korygujacych amplitude i 13 korygujacych faze.
Czy aby na pewno nam sie to udato?

SPRAWDZAM!

Jak widac w srodkowym okienku pod wykre-
sem, sasiadujacym z oknem z suwakami wir-
tualnych filtrow, zaryzykowalismy zaprojek-
towanie filtru 37. rzedu (pierwsze okienko od
gory), a wiec o 37 wspétczynnikach (samplach)
— lepiej bedzie to widoczne w zblizeniu, na
rysunku 4. Wiadomo (mam nadzieje), iz im
wiekszy rzad filtry FIR (im wiecej wspétczyn-
nikéw), tym wieksza rozdzielczo$¢ w dziedzi-
nie czestotliwosci, co ma szczegolnie istotne
znaczenie w zakresie nizszych czestotliwo-
$ci. Wiadomo tez (réwniez mam nadzieje),
ze im wiecej wspotczynnikéw, tym wieksza
latencja wprowadzana przez filtr — co wynika

impulse Seliings
tapa k?? samples
FFT tangth [4005 = | samgles
| midddle -|

cantering
tuse closest perfect impulse ﬂ

windowing Frectangum =

oplmmization [mauernte ﬂ o |£U :__l ]

=] Hz

focmal F'IE bis LPCM mono (. wav) :_I

rele E-H- 100

filenams |im=‘.|u|54

direciory |E‘.|"|..h|'t SpundiNumer]0_T5/F oo/

pEnarats

mpulse oifsel, 17,979 samples, 0408 ms
max response evel 5,68 4B

Rysunek 4. W sekcji srodkowej

pod wykresem ustalamy parametry
naszego filtru FIR — m.in. jego rzad

(liczbe wspétczynnikow) czestotliwosc
probkowania, optymalizacje, okno czasowe
i format zapisu danych filtru. Na dole
informacja o jego latencji.
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Rysunek 3. Pracujac mozolnie suwakami wirtualnych korektoréw amplitudy i fazy udato nam
sie uzyskac satysfakcjonujac nas efekt: a) pod charakterystykami parametry filtréw uzytych
do linearyzacji fazy, b) filtry uzyte do linearyzacji charakterystyki amplitudowe;.

z liczby mnozen wykonywanych przez pro-
cesor DSP. potrzebnych do uzyskania efektu
filtracji sygnatu. Czy wiec 37 ogniw (wspot-
czynnikéw) filtru wystarczy, aby uzyskac cha-
rakterystyke, jak na rysunku 3?

Aby sie o tym przekona¢, musimy wyge-
nerowac te wspétczynniki. Oprocz rzedu fil-
tru mozemy wybrac¢ dtugosc¢ stowa FFT (co
znoéw wptywa nam na rozdzielczos¢, tym
razem konwersji odpowiedzi impulsowej fil-
tru na jego charakterystyki czestotliwoscio-
we) oraz rodzaj okna czasowego (duzy wybér,
ale tym parametrem nie musimy sobie zbyt-
nio zawracac¢ gtowy, zostawiajac domysine
prostokatne, czyli rectangular, albo tréjkatne

(triangular) lub Blackmana-Harrisa. Optymali-
zacje najlepiej zostawic¢ domyslng, czyli sred-
nia (moderate), istotne natomiast beda dwa
kolejne okienka.

W pierwszym wybieramy czestotliwos¢
probkowania filtru, co bedzie miato swoje
skutki w postaci réznych wartosci latencji oraz
rozdzielczosci. Im wieksza czestotliwos¢ préb-
kowania, tym mniejsza latencja, ktéra zawsze
rowna sie potowie liczby wspotczynnikdw
(w naszym przypadku 18, bowiem wszyst-
kich wspétczynnikéw jest 37). Czas trwania
jednego sampla jest jednak uzalezniony od
czestotliwosci probkowania —im ona jest wyz-
sza, tym ten czas jest krotszy, a wiec i latencja



Korzystajac z rePhase
mozna stworzy¢ filtr cyfrowy
o skonczonej odpowiedzi
impulsowej na dwa sposoby
— mozna to zrobic¢ ,.od zera”
lub wykorzystujac do tego
zmierzong juz charakterystyke,
ktora dzieki naszemu filtrowi
bedziemy chcieli poprawi¢

bedzie mniejsza. Np. dla czestotliwosci prob-
kowania 44,1 kHz czas trwania jednej prébki
wynosi ok. 22,5 mikrosekundy, a wiec latencja
naszego filtru 37. rzedu wyniesie ok. 0,4 milise-
kundy (18 x 22,5 ps = 0,4 ms). Nie musimy tego
zreszta weale liczy¢ — wielkos¢ latencji wpro-
wadzanej przez nasz filtr widzimy na samym
dole okienka z parametrami filtru, w posta-
ci liczby sampli i czasu w milisekundach. Tak
nawiasem mowiac, mozemy tam tez zobaczy¢,
jaka bedzie maksymalna wartos¢ amplitudy
charakterystyki naszego filtru w stosunku do
referencyjnej wartosci 0 dB.

Jesli jednak ustawimy duza czestotliwos¢
probkowania, przy matej liczbie ogniw filtru
jego rozdzielczoé¢ bedzie bardzo marna (zaraz
to pokazemy).

Drugi istotny parametr do ustawienia to for-
mat danych o naszym filtrze. Mozemy uzyskac
nasz filtr w formie pliku WAV (jest to odpo-
wiedz impulsowa naszego filtru, czyli po pro-
stu wartosc poszczegolnych prébek/wspot-
czynnikéw filtru). | tutaj mamy do wyboru
16- 24- i 32-bitowe pliki w formacie LPCM
(linear PCM), jak i 32-bitowym IEEE, w obu
przypadku zaréwno w trybie mono, jak i ste-
reo. Mozemy tez nasze wspotczynniki uzy-
ska¢ w formie pliku binarnego (32 bity IEE-
745 mono), a takze — co nas bedzie najbardziej
interesowato — w postaci pliku tekstowego
(réwniez 32-bitowy filtr mono). Sa jeszcze dwa
pliki w postaci zmiennoprzecinkowych tablic.

Na koniec pozostaje nam wybrac¢ nazwe dla
naszego pliku z danymi o filtrze oraz desty-
nacje, w ktérej bedzie on zapisany, i wreszcie
nacisnac przycisk ,generate”.

Po pewnym czasie — zaleznym od liczby
wspodtczynnikow oraz wybranej optymalizacji
- uzyskamy wynik w postaci pliku o wybranym
przez nas formacie. Jednoczesnie w okienku
z domniemana charakterystyka naszego filtru
pojawiaja sie jego rzeczywiste charakterystyki
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Rysunek 5. Po wecisnieciu przycisku ,generate” program pokazuje nam, co udaje sie uzyskac
z charakterystyka wyjsciowg ,potraktowang” naszym filtrem FIR, przy zatoZzonych parametrach
(liczba ogniw filtra 37, czest. prébkowania 44,1 kHz — wykres czerwony).
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Rysunek 6. Zwiekszajac liczbe wspdtczynnikow (rzad) filtru do 1.000 uzyskujemy duzo wieksza
zbieznosc charakterystyki zatozonej z wynikowa, zwieksza nam sie za to dosc istotnie latencja.

(zarowno amplitudowa, jak i fazowa), tzn.
program pokaze nam, co udaje sie uzyskac
przy zatozonych parametrach (liczbie ogniw,
czestotliwosci probkowania, okienkowaniu
i optymalizadji).

Wyglada to tak, jak na rysunku 5. Widac, iz
o ile w zakresie wysokich czestotliwosci uzyskali-
$my duza zgodnosc wykresu zatozonego i wyni-
kowego, o tyle w zakresie nizszym do naszego
ideatu (wykres niebieski) troche nam brakuje,
aw przypadku fazy réwniez i w zakresie Srodka.

No céz, latencja nieprzekraczajaca pot
milisekundy przy czestotliwosci probkowa-
nia 44,1 kHz to zadna latencja, mozemy wiec
nieco ,zaszalec¢” i sprobowac np. stworzyc
filtr 1.000. rzedu. Wpisujemy wiec w pierw-
szym okienku liczbe tysiac (automatycznie
dtugos¢ stowa FFT wzrasta nam do 8.192).
No to ,generate”! | jak?

Noooo, od razu wida¢ duza poprawe,
wykresy uzyskuja bardzo duzg zbieznos¢, i to
praktycznie w catym zakresie uzytecznym
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(rysunek 6). Faza réwniez przepiekna. Gdzie
tkwi haczyk? Ano latencja wzrosta nam juz
do ponad 11 ms, co nie jest juz takie niezau-
wazalne. To prawie 4 metry réznicy w dystan-
sie, czyli tak, jakbysmy odsuneli sie od nasze-
go zrodta dzwieku o kilka krokéw — tragedii
jeszcze nie ma, ale w przypadku odstuchu na
stuchawkach (np. w systemach IEM) bytbym
juz ostrozny.

Przy czestotliwosci probkowania 48 kHz
w dalszym ciggu przebieg charakterystyk jest
mocno zbiezny, ale tez i latencja jakos szcze-
golnie nie zmalata - ot, tylko do ok. 10,5 ms.
Jesli jednak ,szarpniemy” sie na 96 kHz, to o ile
latencja wyniesie juz tylko nieco ponad 5 ms,
o tyle charakterystyki w dole pasma znow
zaczynaja sie nam rozjezdzac, cho¢ dopie-
ro ponizej 150 Hz (rysunek 7). Jeszcze gorzej
wyglada owe 96 kHz przy naszym 37-rzedo-
wym filtrze FIR — tutaj charakterystyki nam
sie rozjezdzaja juz ponizej 6 kHz!

Widac wiec, jak ostroznie trzeba dobie-
ra¢ parametry i nie szafowac nimi zbyt hoj-
nie (jak mam, to czemu nie uzy¢), bowiem
po pierwsze filtr moze okazac sie po prostu
niepraktyczny (np. o zbyt duzej latencji) albo
daleko odbiegajacy od ideatu (zbyt duza cze-
stotliwos¢ probkowania w stosunku do liczby
ogniw filtru). Po drugie za$ trzeba tez liczy¢
sie z ograniczeniem sprzetowym proceso-
ra DSP, ktory nasz filtr bedzie ,przezuwat”
— przewaznie zaréwno maksymalna liczba
ogniw filtru, jak i czestotliwos¢ probkowa-
nia s3 z gory narzucone. Dla przyktadu DSP
wzmacniaczy Powersofta X4 i X8 ma ogra-
niczong maksymalnga liczbe wspdtczynnikow
filtru do 384, a czestotliwos¢ prébkowania
musi wynosic¢ 48 kHz.

Mozemy takze zobaczy¢, jak wyglada cha-
rakterystyka samego filtru, ktéry zaprojek-
towalismy (a nie, jak by¢ moze bedzie wygla-
data charakterystyka naszego urzadzenia po
przepuszczeniu sygnatu don docierajacego
przez nasz filtr). Wystarczy w ostatnim okien-
ku (na dole po prawej), w zaktadce Measu-
rements wcisnac ,bypass”. Wtedy wtasnie
zamiast charakterystyki wynikowej, moze-
my zobaczy¢ charakterystyki (amplitudowa
i fazowa) naszego filtru, zaréwno tego ide-
alnego (niebieska), jak i tego, jaki jestesmy
w stanie uzyskac przy zatozonych parame-
trach. Oczywiscie mozna tez sobie zapisac
nasz filtr w pliku WAV, a nastepnie poddac
go analizie w innym programie FFT — wynik
czego przedstawia rysunek 8. Jednak program
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Rysunek 7. Dla filtru 1.000. rzedu i czestotliwosci prébkowania 96 kHz latencja znéw spada
— do nieco ponad 5 ms — jednak charakterystyki w dole pasma zndw zaczynajq sie rozjezdzac.
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Rysunek 8. Poddajac analizie czestotliwosciowej plik WAV z odpowiedzig impulsowa
(wspdtczynnikami) filtru FIR otrzymujemy jeqgo charakterystyke w funkcji czestotliwosci
— zaréwno amplitudowg (niebieska), jak i fazowa (czerwona)
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Rysunek 9. Program rePhase pozwala podgladnac jak wyglada charakterystyka samego filtru,
ktdry zaprojektowalismy — planowanego (niebieski) i wynikowego (czerwony) przy danych jego
parametrach.
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Im wiekszy rzad filtry FIR
(im wiecej wspotczynnikow),
tym wieksza rozdzielczos¢ ' = e
w dziedzinie czestotliwosci, i ' A
co ma szczegolnie istotne
znaczenie w zakresie
nizszych czestotliwosci

| |
rePhase tez to umozliwia, bez koniecznosci | Liaa bl | |
eksportowania, importowania i analizowania = T i S =2 T TT¥ES -
i -|- T T | i
|

plikéw — wystarczy wcisnac jeden przycisk -|- Y ; T" T
i mamy to jak na dtoni (rysunek 9). Widac, : :
ze przebieg charakterystyki amplitudowe;j
jest odzwierciedleniem suwakow nasze-
go wirtualnego korektora paragraficznego,
a przy 1.000 wspotczynnikdw i czestotliwo-
éci prébkowania 44,1 kHz (latencja 11,34 ms)
mamy tylko niewielka rozbieznos¢ w stosun-

Rysunek 10. Na tych wykresach widac, jak niewielka jest rozdzielczos¢ w zakresie niskich
czestotliwosci filtru 37. rzedu — zatozona przez nas ,gérka” w okolicy 62 Hz jest catkowicie
Jniewidzialna” dla filtru, podobnie jak préby zmiany fazy w okolicach 100 Hz.

ku do charakterystyki ,idealnej” w okolicy 120
i 190 Hz, nieprzekraczajaca 1 dB. Z kolei na
rysunku 10 widac, jak niewielka jest rozdziel-
czo$¢ w zakresie niskich czestotliwosci filtru

37.rzedu, gdzie zatozona przez nas 4-decybe-
lowa ,gorka” w okolicy 62 Hz jest catkowicie
.niewidzialna” dla filtru, podobnie jak proby
zmiany fazy w okolicach 100 Hz.

Jedli kto$ mysli, ze to koniec pracy, to sie
myli. To dopiero potowa sukcesu - teraz trzeba
skonfrontowac to z rzeczywistoscia. Ale o tym
juz w kolejnym wydaniu LSI.

SOUNDTRACK
N I?r l—' |—-\‘

//
] f— ; —

THE SONG REMAINS THE SAME

LEGENDARNY KONCERT
W MADISON SQUARE GARDEN
Z 1973 ROKU

dostepny w formatach:
{ 2CD [ 4LP / Super Deluxe / Blu-Ray Audio /

O




TUTORIALE | BI-AMP

Armand Szary

BI-AMP

Systemy/zestawy nagtosnieniowe zasilane dwudroznie

Klasyczna dwudrozna paczka pasywna to zestaw sktadajacy sie z obudowy, dwoch gtosnikow i pasywnej
zwrotnicy. Duza zaletq takiego rozwigzania jest to, ze mozemy ja zasili¢ z jednego kanatu wzmacniacza
—a wiec dysponujac tradycyjnym wzmacniaczem dwukanatowym mozemy ,,opedzi¢” system stereo ztozony
z dwoch zestawow gtosnikowych. Innym rozwiazaniem — majacym tyluz zwolennikow, co przeciwnikow
— jest uktad, w ktérym kazdy z gtosnikow zasilany jest z osobnej koncowki mocy (moga to by¢ wzmacniacze
wbudowane lub zewnetrzne - to akurat w tym momencie nie ma znaczenia).

Rachunek ekonomiczny przemawia za
rozwigzaniem pierwszym, bowiem w dru-
gim na kazda dwudrozng paczke potrzeba
dwoch kanatéw wzmacniacza. Jesli wiec nie
zalezy nam na naprawde wysrubowanych

parametrach odtwarzania, urzadzenia gto-
Snikowe bez wbudowanej zwrotnicy, przysto-
sowane do zasilania w systemie bi-amp, bar-
dzo czesto przegraja rywalizacje z paczkami
,Czysto” pasywnymi.

W tym artykule spréobujemy przekonac
sie, czy jednak zainwestowanie w dodat-
kowy wzmacniacz (lub wzmacniacze) oraz
— CO wazne — zewnetrzny crossover ma sens,
i jesli tak, to w jakich sytuacjach.




CO TO JEST BI-AMP?

Na poczatku zdefiniujmy, czym jest éw
bi-amp. Zapewne wiemy, ze w zestawach
pasywnych wzmacniacz pracuje z catym
dostepnym pasmem sygnatu, a podziat pomie-
dzy poszczegolne gtosniki odbywa sie juz za
wzmacniaczem, za pomocg pasywnej zwrot-
nicy. W systemie bi-amp jest inaczej.

Uktad potaczen w systemie bi-amp pre-
zentuje rysunek 1. Sygnat najpierw trafia do
aktywnej zwrotnicy (crossovera), gdzie jest
dzielony na dwa pasma — niskie i srednie-
-wysokie. Nastepnie podawany jest na dwa
oddzielne wzmacniacze (kanaty), z ktérych
kazdy wzmacnia tylko ,.swoja” czes¢ pasma
akustycznego, a potem tak wzmocniony
sygnat trafia juz bezposrednio do gtosnikow.
Widac wiec, ze miedzy wzmacniaczem a gto-
snikiem jest w zasadzie tylko kabel, ktére-
go wptyw na sygnat w wiekszosci przypad-
kéw mozemy pomina¢ (jesli jest to przewdd
o odpowiedniej érednicy i dtugosci). Pozbyli-
Smy sie wiec pasywnej zwrotnicy, ale kosz-
tem drugiej koncoéwki mocy i stosunkowo nie-
taniego crossovera. Rachunek ekonomiczny
faktycznie wypada kiepsko, czy jest to wiec
optacalny ,biznes” (w sensie poprawy jakosci
dzwieku)?

DYSTRYBUCJA MOCY

W typowym materiale programowym
(cokolwiek to jest) mozemy zdefiniowa¢ taki
punkt na osi czestotliwosci, w ktérym pomie-
dzy pasmem niskim a srednio-wysokotono-
wym zawarta jest mniej wiecej taka sama ilosc¢
energii (czyli do ich ,wyprodukowania” bedzie
potrzebna taka sama ilos¢ mocy). Punkt ten
wypada miedzy 250 a 350 Hz. Oznacza to, iz
aby uzyska¢ w miare ptaski przebieg charak-
terystyki bedacej ztozeniem obu pasm, kté-
rych punkt podziatu zdefiniowalismy np. dla
300 Hz, musimy zastosowac dwie takie same
koncowki mocy (czyli np. zasili¢ je z osobnych

Czestotl. Moc sekcji | Moc sekgji
podziatu basowej mid+high
[Hz] (%] [%]
250 40 60
350 50 50
500 60 40
1.200 65 35
3.000 85 15
5.000 90 10

-

Filtr
gornoprzepustowy

_[>_

Wzmacniacz

—

Driver

Crossover
aktywny

Zrédio
sygnatu

Filtr
dolnoprzepustowy

I N -

_[>_

Wzmacniacz

Rysunek 1. Schemat blokowy systemu bi-amp.

kanatéw zwyktego wzmacniacza dwukanato-
wego). Podziat,,mocy” miedzy dwoma pasma-
mi czestotliwosci, w zaleznosci od punk-
tu podziatu tych pasm, przedstawia tabelka
ponizej. Zaczerpnieta zostata z opracowania
firmy Fane ,Loudspeaker enclosure design and
construction”.

Z tabeli wynika, ze punkt ,jednakowej
mocy” wynosi 350 Hz, aczkolwiek nie nalezy
tego traktowac jak wyroczni, bo jest on uza-
lezniony w duzej mierze od materiatu progra-
mowego (muzycznego) — nieco inaczej bedzie
to wygladato w przypadku muzyki techno czy
tanecznej, inaczej dla muzyki rockowej, a jesz-
cze inaczej dla akustycznego jazzu czy klasyki.
Mniejsza o to, chodzi o przedstawienie ogolnej
idei, z ktorej wynika, ze powyzej czestotliwosci
1 kHz energia zawarta w pasmie drastycznie
spada. Podobnie jest zreszta w druga strone,
czego juz tabela nie uwzglednia.

Oile z tym pierwszym twierdzeniem wszy-
scy zgodza sie bez mrugniecia okiem, o tyle
to drugie — jakoby zawezania pasma w dot
powodowato znaczny spadek energii takie-
go pasma audio — moze wzbudzi¢ zdziwie-
nie, a wrecz niedowierzanie. Przeciez wszy-
scy dobrze wiemy, ze subwoofery potrzebuja
o wiele wiekszej mocy, niz zestawy szeroko-
pasmowe, zwtaszcza jesli satelitom obetnie-
my najnizsze czestotliwosci! Owszem, jest
w tym sporo racji, jednak w tym przypadku
mamy tu na mysli moc $rednia, i ta faktycz-
nie spada sukcesywnie ponizej czestotliwosci
100 Hz. Moc szczytowa to inna para kaloszy.
Jest ona mocno uzalezniona od typu repro-
dukowanej muzyki (0 czym wspomniatem
chwile wczesniej), i tutaj faktycznie potrze-
ba wzmacniaczy o czesto znacznych mocach,
aby zapewnic nieznieksztatcone przenoszenie

Woofer

przewaznie mocnych, cho¢ trwajacych dos¢
krotko (wtasénie dlatego ich moc $rednia
bedzie duzo, duzo mniejsza niz szczytowa)
transjentow.

Powyzsza tabela powstata przy zatoze-
niu jednakowej efektywnosci sekgji nisko-
oraz $rednio-wysokotonowych. Taka sytu-
acja zdarza sie nieczesto, wiec w realnych
zastosowaniach musimy uwzglednic¢ wspot-
czynnik korekgji. Przyktadowo, jesli efektyw-
nos¢ gtosnika odtwarzajacego pasmo niskie
bedzie 3 dB mniejsza niz gtosnika(éw) odpo-
wiedzialnych za odtwarzanie pasma $rednio-
-wysokotonowego, to moc dla baséw musi-
my podwoic.

MOC RZECZYWISTA
VS MOC SKUTECZNA

Zatézmy teraz, ze mamy 100-watowy
wzmacniacz, za pomocga ktérego chcemy
nagtosni¢ mato ciekawy sygnat sinusoidal-
ny o czestotliwosci 200 Hz i amplitudzie
28 V RMS. Ostatnie trzy literki sa bar-
dzo wazne, bo méwimy w tym momencie
0 napieciu skutecznym, a nie szczytowym,
ktére od wartosci RMS bedzie o 3 dB wiek-
sze (1,414 razy, a wiec wyniesie 39,6 V). Dla
8-omowego obcigzenia bedzie to odpowiada-
to mocy ok. 100 W (doktadnie 98 W). Sygnat
o czestotliwosci 2 kHz i takiej samej amplitu-
dzie bedzie miat doktadnie taka sama moc,
gdy obcigzenie sie nie zmieni. Teraz dodajmy
do siebie te dwa sygnaty, w takim sam spo-
sob, jak dodawane sg dzwieki w muzyce. Jesli
w dalszym ciggu bedziemy rozpatrywac war-
tos¢ RMS, to okaze sie, ze moc takiego sygnatu
wzrosta nam dwukrotnie (konkretnie o 3 dB,
co dla mocy odpowiada wtasnie podwoje-
niu). Faktycznie, wartos¢ napiecia skutecznego
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(RMS) takiego sygnatu wyniesie 40 V, co —sto-
sujac znany chyba wszystkim wzér na moc
P = U%/R — daje nam w sumie 200 W mocy.
A wiec wszystko gra — 100 + 100 = 200, wiec
w czym problem?

Problem zacznie sie, gdy przyjrzymy sie
przebiegowi czasowemu tego sygnatu, np. za
pomoca oscyloskopu. Zauwazymy, ze sygnat
0 wyzszej czestotliwosci niejako oscyluje
wokot przebiegu niskoczestotliwosciowego
(spéjrzmy na rysunek 2c), a wartos¢ szczyto-
wa sygnatu wynikowego wzrosta dwukrotnie
(w poréwnaniu do dwdch sktadowych tego
sygnat z rysunkéw 2a i 2b). W naszym przy-
ktadzie bedzie ona wynosi¢ 2 x 28 V =56V,
co po podstawieniu do wzoru na moc da nam
doktadnie warto$c¢ 392 W. Jak wida¢, moc nie-
zbedna do tego, aby czysto, bez znieksztat-
cen przenie$¢ caty sygnat, wzrosta nie dwu-
krotnie, ale czterokrotnie! | to nas musi przede
wszystkim zainteresowac, gdyz moc RMS
w tym momencie ma dla nas drugorzedne
znaczenie. Sugerujac sie bowiem wartoscig
RMS i stosujac do przeniesienia takiego zto-
zonego sygnatu, jak w naszym przyktadzie,
wzmacniacza o mocy 200 W spowoduje efekt
jak na rysunku 3.

Przekroczenie wartosci napiecia wyjscio-
wego powyzej napiecia zasilajacego wzmac-
niacz spowoduje obciecie szczytdw i dolinek
sygnatu (czyli klasyczny przester, albo, jak kto
woli — clipping). Rezultatemn tego jest mocno
charczacy dzwiek, ktéry nie dosc ze jest nie-
przyjemny dla ucha, to jeszcze niebezpieczny
dla driveréw. Taki ,twardy” przester sprawia,
iz do drivera trafia sygnat .bogaty” w wyzsze
harmoniczne (ktérych normalnie w sygnale
nie powinno by¢, oprocz dwdch sktadowych
—200 i 2.000 Hz), dodatkowo mocno skom-
presowany, przez co energia sygnatu wzrasta,
a ruch cewki przetwornika jest znikomy i jej
chtodzenie mocno utrudnione. Prosta droga
do przepalenia driverow!

Skad sie nam w sygnale wzieto tyle ,Smie-
ci”? Amplituda oryginalnych sktadowych —
200 Hz i 2 kHz — spada do ok. 811 mV. Reszte
z 1V, ktére te sktadowe miatyby bez prze-
steru, ,zjadaja” dodatkowe, niepozadane har-
moniczne. Widac wiec, ze prawie 1/3 sygnatu
przechodzi do ,$mieci”. Pojawiajg sie trze-
cie harmoniczne 200 Hz (600 Hz) i 2 kHz
(6 kHz o takich samych poziomach) oraz cze-
stotliwosci bedace sumg i réznica naszych
dwach sygnatéw, a takze ich harmoniczne:
1,8 i 2,2 kHz (ponad 5-procentowy poziom

60 | Live Sound & Installation pazdziernik 2018

a)

b)

c

Rysunek 2. Dodawanie sie dwdch sygnatow sinusoidalnych: a) o czestotliwosci 200 Hz,
b) o czestotliwosci 2.00 Hz, ¢) sygnat wynikowy (o amplitudzie dwa razy wiekszej,

niz sktadowych)

znieksztatcen) oraz 3.8 i 4,2 kHz, a takze
7.88,2 kHz. Oprocz tego caty zastep mniej-
szych harmonicznych, ktérych poziom znie-
ksztatcen nie przekracza 1%. W sumie masa
niepotrzebnych czestotliwosci, ktére w efek-
cie daja mocno znieksztatcony i nieprzyjemny
w odbiorze dzwiek.

Reasumujac — dzieki systemowi bi-amp
zamienilismy 400-watowy wzmacniacz,
ktory musielibysmy zastosowac w zestawie
pasywnym, na dwa wzmacniacze po 100 W.
No c6z, moze wyglada to jak ,zamienit stryjek

siekierke na kijek”, bowiem dwa wzmacniacze
stuwatowe raczej nie beda w sumie tansze niz
jeden 400 W, ale jednak zyskujemy chocby na
zuzyciu energii. Ale to nie koniec ,bonuséw”
stosowania bi-ampu.

ZNIEKSZTALCENIA
INTERMODULACYJNE

Jak zapewne Wam wiadomo, znieksztatce-
nia intermodulacyjne powstaja, gdy dwa réz-
nigce sie czestotliwoscia sygnaty s3 wzmac-
niane jednoczesnie przez ten sam wzmacniacz.



Efekt ten jest szczegolnie zauwazalny w przy-
padku, gdy sygnaty dosc istotnie roznig sie
poziomami, oraz gdy sygnat o wyzszej cze-
stotliwosci jest modulowany przez sygnat
niskoczestotliwosciowy. Efekt stuchowy znie-
ksztatcen intermodulacyjnych jest taki, ze
dzwiek jest zamulony, szczegodlnie wysokie
czestotliwosci traca przejrzystos¢. Poszcze-
golne instrumenty staja sie trudne do ,wyto-
wienia” z miksu, bowiem ich wyzsze harmo-
niczne mieszaja sie ze sobga, tworzac ,$ciane
dzwieku”. Znieksztatcenia intermodulacyjne
nie s ze soba zwigzane harmonicznie, wiec
ich dziatanie jest gorsze niz ,.zwyktych” znie-
ksztatcer harmonicznych.

Widac juz, do czego zmierzam? Jesli mamy
sygnaty o réznigcych sie znacznie czestotliwo-
Sciach, to w sytuacji gdy odseparujemy je od
siebie zanim dotrg do wzmacniacza, w zna-
czacy sposob wyeliminujemy znieksztatcenia
intermodulacyjne. A wiec w systemie bi-amp,
gdzie zwrotnica aktywna dzieli sygnat przed
wzmacniaczami, mozemy réwniez spodziewac
sie istotnej poprawy w tej dziedzinie — i tak
jest faktycznie.

EFEKTYWNOSC GLOSNIKOW

Rzadko udaje sie tak dobra¢ przetworniki
w zestawie gtosnikowym, aby wszystkie cha-
rakteryzowaty sie taka sama efektywnoscia.
Przewaznie gtosniki niskotonowe beda mniej
efektywne od driverow czy przetwornikow
sredniotonowych. Gdy zestaw taki zasilamy
z jednego wzmacniacza, musimy zadbac, aby
zwrotnica nie tylko podzielita sygnat pomie-
dzy nie, ale réwniez odpowiednio ,wyréwna-
1a” gtosniki pod wzgledem efektywnosci. Jako
Ze s3 to urzadzenia pasywne, jedyna droga
do osiagniecia tego jest sttumienie sygnatu
docierajacego do tych przetwornikdw, ktorych
efektywnos¢ jest wieksza niz ,najgorszego”
z nich. Powodujemy wiec niepotrzebng strate
sygnatu po wzmocnieniu, a wiec czes¢ ,wyko-
nanej” przez wzmacniacz pracy idzie na marne!
To tak, jak bysmy pieknie utozyli ptytki na pod-
todze, na dtugosci powiedzmy 5 metréw, a po
skonczonej pracy przyszedt ktos i metr tych
z wielkim trudem utozonych ptytek potrak-
towat kilofem albo mtotem kowalskim. Bez
sensu, prawda?

Natomiast w systemie bi-amp wszelkich
niezbednych redukgji sygnatu, tak aby zrow-
nowazy¢ niejednakowe efektywnosci gto-
snikéw, dokonujemy w crossoverze, a wiec
jeszcze zanim dotrze on do wzmacniacza

BI-AMP

b)

)

nw

! L

W

Rysunek 3. Efekt ,przepuszczenia” sygnatu sumacyjnego przebiegdw z rysunku 2 przez
wzmacniacz o mocy 200 W (widoczne przesterowanie koricéwki): a) przebieg czasowy

sygnatu, b) widmo sygnatu (liniowa os czestotliwosci —
¢) widmo sygnatu (logarytmiczna os czestotliwosci —

i niskiego srodka).

— unikajac niepotrzebnego wzmacniania,
a chwile potem ttumienia sygnatu.

CHARAKTERYSTYKA FAZOWA
Kazdy filtr wprowadza przesuniecia fazo-
we sygnatu przezen przepuszczanego — to
fakt bezsporny. Charakterystyka fazowa
crossoverow jest jednak przewidywalna, pod
warunkiem wszakze, iz impedancja obcigze-
nia ,zachowuje” sie réwniez przewidywalnie
(a najlepiej jak jest niezmienna). Niestety nie

dobrze widac wyzsze harmoniczne)
widac harmoniczne z zakresu srodka

mozemy tego powiedzie¢ o pasywnych zesta-
wach gtosnikowych. Ponadto zwrotnice parzy-
stego rzedu (12 dB/okt, 24 dB/okt) sprawiaja.
ze w punkcie podziatu mamy 180-stopnio-
we przesuniecie fazy pomiedzy pasmami, co
w praktyce oznacza drastyczny spadek pozio-
mu sygnatu w okolicy punktu krosu. Dlatego
jeden z gtosnikdéw zestawu wspdtpracujacego
z taka zwrotnica jest podtaczany w przeciwfa-
zie w stosunku do drugiego. Tak naprawde, to
gtosniki te s w PERMANENTNEJ przeciwfazie,
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W systemie bi-amp
wszelkich niezbednych
redukcji sygnatu, tak aby
zrownowazy¢ niejednakowe
efektywnosci gtosnikow,
dokonujemy w crossoverze,
a wiec jeszcze zanim
dotrze on do wzmacniacza
— unikajac niepotrzebnego
wzmacniania, a chwile
potem ttumienia sygnatu

a nie tylko w punkcie podziatu (patrz rysunek
4), z tym ze dla nas istotne jest wiasnie to miej-
sce, gdzie przetworniki graja z takim samym
poziomem, co w przypadku pracy w przeciw-
fazie jednego wzgledem drugiego nie moze
skonczyc sie dobrze. Oddalajac sie od punk-
tu podziatu sygnat emitowany przez jeden
przetwornik szybko maleje, a wiec przestaje
on wptywac na finalne brzmienie zestawu.
Sam zas fakt, ze jeden przetwornik pracuje
w przeciwfazie w stosunku do drugiego, nie
jest styszalny (przynajmniej teoretycznie), dla-
tego znaczenie ma dla nas nie tyle to, z jaka
faza gra dany gtosnik, ale w jakiej jest ona
relacji w stosunku do fazy drugiego gtosnika.

Nie jest to jednak w tym momencie dla nas
najistotniejsze. Wazne jest, iz uzyskanie cros-
sovera koherentnego fazowo jest znacznie
tatwiejsze w przypadku zwrotnic aktywnych
niskiego poziomu, niz pasywnych, w ktorych
na ich dziatanie znaczacy wptywa ma réwniez
impedancja obciazenia, ktdra jest zmienna,
i to w sposdb mocno nieprzewidywalny. Stad
kolejny bonus systeméw bi-amp — mozliwos¢
wyeliminowania znieksztatcen fazowych.
A gdy jeszcze skorzystamy z dobrodziejstw
techniki cyfrowej (filtry FIR), relacje fazowe
pomiedzy poszczegolnymi pasmami przesta-
na by¢ w zasadzie jakimkolwiek problemem.

INNE

Z innych bolaczek zestawow z pasywna
zwrotnica mozna wymieni¢ wptyw impedancji
obciazenia (gtosnika) i zrodta (wzmacniacza)
na parametry zwrotnicy, wptyw temperatu-
ry na te impedancje (réwniez na parametry
elementéw samej zwrotnicy) oraz — 0 czym
pisalismy niedawno na tamach LSI - drastycz-
ne zmniejszenie Wspotczynnika Ttumienia
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Rysunek 4. Charakterystyka amplitudowa i fazowa crossovera 12 dBlokt.

(Damping Factor), ktéry w pewnych oko-
licznosciach moze spasc... do 0! Wszystkich
tych probleméw, jak za dotknieciem czaro-
dziejskiej rozdzki, pozbywamy sie w syste-
mie bi-amp. Brak jakichkolwiek ,szkodnikdéw”
miedzy wzmacniaczem a gto$nikiem (oprocz
kabli) oraz fakt, ze czestotliwo$¢ podziatu
jest stata i niezmienna (nieznaczne wahania
zawsze wystapia, chocby wynikajace z ,pty-
wania’ parametroéw elementow crossovera, sa
one jednak zupetnie nieporéwnywalne z tymi,
jakie ,funduje” nam zwrotnica pasywna)
sprawia, ze efekt pracy zestawu pasywnego
i takiego, w ktérym za odtwarzanie poszcze-
gblnych pasm odpowiadaja oddzielne wzmac-
niacze, jest styszalny.

PODSUMUJMY
Kosztem dodatkowego wzmacniacza
i zewnetrznego crossovera uzyskujemy:
— Efektywniejsze (do dwdéch razy) gospoda-
rowanie mocg wzmacniaczy
— Redukcje znieksztatcen intermodulacyjnych
— Brak koniecznosci ttumienia wzmocnionego

sygnatu w celu wyréwnania réznic w efek-
tywnosci gtosnikow
— Znaczaca poprawe Damping Factor
— Brak interakcji miedzy gtoénikami (nie ma
miedzy nimi zadnego potaczenia, inaczej
niz to ma miejsce w zwrotnicy pasywnej)

— Uwolnienie od uciazliwego i pracochton-
nego procesu projektowania zwrotnic
pasywnych

— Elastycznos$¢ doboru wzmacniaczy zasilaja-
cych dane pasmo

- Mozliwos¢ doktadnego dopasowania
mocy wzmacniaczy do parametréw gto-
$nikdéw w celu uzyskania maksymalnej
efektywnosci.

Jesli do kogos nie przemawiaja te argumen-
ty, to nie wiem, co moze go jeszcze przeko-
nac¢. Moze postuchanie dwoch jednakowych
zestawow — jednego z pasywna zwrotnica,
a drugiego pracujacego w konfiguracji bi-amp
—odtwarzajacych réznoraki materiat muzycz-
ny. Gwarantuje, ze roznice beda styszalne (jesli
oczywiscie system bi-amp bedzie starannie
skonfigurowany).
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PRZEGLAD RYNKU | MONITORING PERSONALNY

Redakdja LS|

Monitoring personainy

Systemy bezprzewodowe IEM i miksery osobiste

Systemy monitorowe douszne (IEM) oraz osobiste miksery odstuchowe to urzadzenia przeznaczone do pracy
ze stuchawkami. Tego typu odstuch oferuje wiele korzysci, jak np. ograniczenie sprzezen do minimum, nizszy
(a czasem wrecz zerowy) poziom dzwieku na scenie pochodzacego od monitorow podtogowych oraz brak
koniecznosci dostarczenia, wniesienia, ustawienia i skonfigurowania nielekkich czesto odstuchéw gtosnikowych.

Rowniez z punktu widzenia wykonaw-
cy stuchawki w uchu to dobrodziejstwo,
pozwalajace mu ustyszec¢ doktadnie to,
czego chce, i to z takim poziomem, jaki jest
dla niego najbardziej satysfakcjonujacy. Do
tego, jesli stuchawki te sa wpiete w bez-
przewodowy system monitorowy, uzysku-
je on wieksza swobode poruszania sie po
catej scenie, mogac jednoczesnie ustyszec
doktadnie ten sam miks w kazdym punkcie
tej sceny, a nawet i poza ni3. Dodatkowo
dobrze dobrane stuchawki (odlewy) powalaja
niemalze catkowicie ,odcia¢” sie od hataséw
na scenie — czy to pochodzacych od gto-
$nych instrumentéw (perkusja, piece gita-
rowe), monitoréw podtogowych — jesli inni

muzycy z takowych korzystaja — czy ,powro-
tu” od systemu FOH.

Dla niektorych jednak wykonawcéw tak
duzy stopien izolacji jest nieakceptowalny.
Spora czesc artystow za nic nie chce sie prze-
konac do uzywania stuchawkowych systemow
monitorowych, zas inni wybieraja rozwigzania
.hybrydowe” — chyba najgorsze z mozliwych
— korzystajac i ze stuchawek (najczesciej tylko
w jednym uchu) i monitoréw podtogowych.
Moze to by¢ powodem pewnych problemow,
o ktérych pisalismy w artykule kilka miesiecy
temu. Lepszym rozwigzaniem jest wiec petny
monitoring na stuchawkach z dotozonym do
miksu monitorowego sygnatem z mikrofonow
ambientowych, zbierajacych dzwieki otoczenia.

Drugim ,modnym” ostatnimi czasy trendem
w nagtasnianiu jest mozliwosc tworzenia wita-
snych miksow monitorowych przez muzykdw.
Pozwalaja na to osobiste miksery odstucho-
we, jak i coraz bardziej popularne rozwigzanie
wykorzystujace roznorakie aplikacje, dajace
muzykom dostep do ich miksu w cyfrowej
konsolecie monitorowej (lub FOH, jesli z niej
obstugiwane jest i nagto$nienie, i odstuchy).
W tym numerze przygladniemy sie najpopular-
niejszym rozwigzaniom sprzetowym zaréwno
z pierwszej kategorii (systemy IEM), jak i dru-
giej (miksery osobistego monitoringu) — jak
zwykle w formie subiektywnego przegladu
najpopularniejszych konstrukgji i, znéw jak
zwykle, raczej tych z wyzszej potki.




AKG IVM4500 IEM

Audio-Technica M3

www.akg.com
www.essaudio.pl

Komponenty: nadajnik SST4500, odbiornik SP4500

Moc RF: 10/20/50/100 mW, przetaczane

Moc audio: 150 mW przy 16 omach

Grupy czestotliwosci: 4 zakresy w pasmie 500-680 MHz

Zakres strojenia: 30 MHz, 1.200 wybieralnych czestotliwosci
Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne, litowe (FR6), pakiet zasilajacy
BP 4000 lub akumulatory Ni-MH.

Inne: Wbudowane procesory (np. kompresor dbx i EQ), presety grup
kanatéw, opcjonalne sterowanie zdalne via PC, iPhone/iPod/iPad

oraz z poziomu konsolet Soundcrafta.

CAD Audio StageSelectlEM

www.audio-technica.com
www.konsbud-audio.pl

Komponenty: nadajnik M3T, odbiornik M3R

Moc RF: 10/50 mW, przetaczane

Moc audio: 120 mW przy 32 omach

Grupy czestotliwosci: 575-608, 614-647 MHz

Zakres strojenia: 1.321 wybieralnych czestotliwosci

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne

Inne: Regulacja gtosnosci i miksu dwoch niezaleznych sygnatow,
do 16 systemow pracujacych réwnolegle w ramach jednego pasma.

Galaxy AS-1800

www.cadaudio.com
www.lauda-audio.pl

Komponenty: nadajnik i odbiornik StagePass

Moc RF: 30 mW

Moc audio: 100 mW przy 32 omach

Grupy czestotliwosci: 470-498 MHz

Zakres strojenia: 16 czestotliwosci

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne

Inne: Opracowany przez CAD Audio system automatycznego
squelcha CADLock pomaga wyeliminowac zaktdcenia
interferencyjne, mozliwos¢ pracy w trybie stereo lub dual mono
(dwa niezalezne sygnaty), zestaw do zainstalowania anteny na panelu
przednim nadajnika.

www.galaxyaudio.com

Komponenty: podwdjny nadajnik AS-1800T, odbiornik AS-1800R
Moc RF: 30/100 mW

Moc audio: 150 mW

Grupy czestotliwosci: dwa pasma: B2 538-554 MHz

i B3 554-570 MHz

Zakres strojenia: 32 kanaty, 640 wybieranych czestotliwosci
Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne lub akumulatorki

Inne: 32 réwnoczesnie pracujace systemy, obudowa beltpacka

z lekkiego stopu magnezu, tryb Mixed Mono pozwala ustawiac¢
proporcje miedzy dwoma niezaleznymi sygnatami.
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JTS SIEM-111

LD Systems MEI 1000 G2

WWwWw.jts.com.tw
www.jtspolska.pl

Komponenty: nadajnik SIEM-111T, odbiornik SIEM-1T1R

Moc RF: 10 mW

Moc audio: 60 mW

Grupy czestotliwosci: 518-542 MHz

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne

Inne: Do 14 systemow pracujacych réwnolegle w ramach jednego
pasma, transmisja audio MPX stereo z mozliwoscia przetaczenia
w tryb mono, mozliwos¢ zapisania 64 kanatow, podzielonych

na 4 grupy.

Lectrosonic Duet

www.ld-systems.com

Komponenty: nadajnik MEIT000G2T, odbiornik MEITOO0G2BPR
Moc RF: 10 mW

Moc audio: 100 mW

Grupy czestotliwosci: dwa pasma: 823-832MHz i 863-865MHz
Zakres strojenia: 96 (8 grup po 12 kanatéw)

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne lub akumulatorki

Inne: Mozliwosc¢ réwnolegtej pracy do 5 systemow, regulowany EQ
i limiter, przetaczane tryby pracy — mono, stereo i focus.

MiPro MI-909T/R

www.lectrosonic.com

Komponenty: podwajny nadajnik M2T, odbiornik M2R

Moc RF: 10/25/50 mW, przetaczane

Moc audio: 250 mW

Grupy czestotliwosci: 470.100 — 607.975 MHz

Zasilanie odbiornika: 2 x AA litowe

Inne: Wejscia Dante, 4 wejscia audio wysytane dwoma
stereofonicznymi kanatami, wybierany rodzaj sygnatu wejsciowego
(analog/Dante), sterowanie zdalne z poziomu Wireless Designer
Software.
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WWW.Mipro.com.tw
www.musicinfo.pl

Komponenty: nadajnik MI-909T, odbiornik MI-909R

Moc RF: 10/100 mW, przetgczane

Moc audio: 120 mW przy 16 omach

Grupy czestotliwosci: 4 zakresy w pasmie 500-680 MHz

Zakres strojenia: 64 MHz

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne

Inne: Menu z ustawieniami czutosci, szyfrowania i korekgji,
autoskanowanie czestotliwosci w celu wyeliminowania interferencji,
system antenowy diversity, do 16 systemoéw pracujacych rownolegle
w ramach jednej grupy czestotliwosci.
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Sennheiser ew |[EM G4

MONITORING PERSONALNY

Shure PSM 1000

www.sennheiser.com
www.aplauzaudio.pl

Komponenty: nadajnik SR IEM G4, odbiornik EK IEM G4

Moc RF: 10/30/50 mW, przefaczane

Moc audio: 2 x 100 mW przy 32 omach

Grupy czestotliwosci: 566-608 MHz

Zakres strojenia: do 42 MHz, 1.680 czestotliwosci

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne lub akumulator BA2015
Inne: System bankéw z maksymalnie 16 kompatybilnymi
czestotliwosciami, automatyczne skanowanie pasma, poszerzone
pasmo AF, kompatybilny z Sennheiser Wireless Systems Manager,
kompatybilny w tyt z poprzednimi modelami.

www.shure.com
www.polsound.pl

Komponenty: podwdjny nadajnik PT10T, odbiornik P10R

Moc RF: 10/50/100 mW, przetaczane

Moc audio: 100 mW (na wyjscie) przy 32 omach

Grupy czestotliwosci: kilka pasm w zakresie 470-690 MHz
Zakres strojenia: 72-80 MHz (zalezne od regionu)

Zasilanie odbiornika: 2 x AA alkaliczne lub akumulator litowo-
jonowy SB900OA

Inne: Sieciowe sterowanie via Ethernet z poziomu oprogramowania
Wireless Workbench, kompatybilnos¢ wstecz z odbiornikami
PSM 900, CueMode umozliwia monitorowanie réznych miksow
scenicznych i zapisywanie do 20 kanatéw na bodypack.
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PRZEGLAD RYNKU

Allen & Heath ME-1

Aviom A360

www.allen-heath.com
www.konsbud-audio.pl

Mozliwos¢ miksowania do 40 niezaleznych sygnatéw wejsciowych,
przesytanych z konsolet Allen&Heath z serii dLive, iLive, GLD, QU

i SQ, a takze konsolet innych producentéw, za posrednictwem huba
ME-U via Dante, EtherSound lub MADI. Istnieje rowniez mozliwos¢
pracy w trybie zgodnosci z systemami Aviom.

16 podswietlanych przyciskéw mozna przypisa¢ do wybranego
sygnatu wejsciowego (mono lub stereo) lub do grupy. Ustawienia
poziomu sygnatu, panoramy, wyciszenia i przypisania przycisku do
wybranego sygnatu moga by¢ zapisywane w presetach, a nastepnie
szybko przywotywane. Presety mozna tez zapisywac i wczytywac

z pendrive’a.

Www.aviom.com
www.konsbud-audio.pl

Oferuje mozliwosc¢ przyjecia 36 sygnatdw wejsciowych, ktére mozna
wykorzystac do stworzenia miksu sktadajacego sie z maksymalnie
16 kanatéw mono lub stereo, plus monofoniczny lub stereofoniczny
ambient i kanat Dual Profile. Kazdy A360 w systemie moze korzystac¢
z domyslnych kanatéw lub kanatéw audio, kére mozna wybierac/
przypisywac indywidualnie dla kazdego z nich, czerpiac z sieciowego
zasobu maksymalnie 64 kanatow.

Dostepne s3 ustawienia gtosnosci, korekgji i pogtosu oraz
dodatkowy regulator ,rozdysponowania” w bazie stereo, zwany
Stereo Placement.

Ambient mozna doda¢ za pomoca wbudowanego mikrofonu lub
wrzuconego w sie¢ sygnatu z mikrofonéw zewnetrznych. Sygnaty sa
dostarczane za posrednictwem protokotu A-Net Avioma lub Dante.

Behringer Powerplay P16-M

dbx Professional PMC16

Www.musictri.be
www.soundtrade.pl

Udostepnia 16 kanatéw stereo dla kreowania osobistego miksu
monitorowego. 16 przyciskdéw wyboru kanatu z podwdjng dioda
LED ufatwiaja wglad w konfiguracje systemu. Kazdy kanat oferuje
regulacje poziomu sygnatu i panorame, solo i mute, oraz 3-pasmowa
korekcje z pétparametrycznym srodkiem. Regulacja globalnego
poziomu gtosnosci oraz EQ i funkcja Panic Mute. Wejscie MIDI
umozliwia kontrolowanie wszystkich funkcji w czasie rzeczywistym
poprzez zewnetrzny sterownik MIDI

Mikser moze byc zasilany z zewnetrznego zasilacza lub poprzez PoE
z P16-1/P16-D. Ztacze ULTRANET pozwala na taczenie kaskadowe
do 48 mikseréw P16-M (w potaczeniu z P16-D).
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www.dbxpro.com
www.essaudio.pl

PMC16 pozwala uzytkownikowi na stworzenie wtasnego miksu
monitorowego z 16 kanatéw audio. Sekcje miksera oferuja kontrole
poziomow, panoramowanie, wysytke na procesor efektow,
wyciszanie i solo. Mikser dysponuje wbudowanym pogtosem
Lexicona.

Obrdbka sygnatu wyjsciowego obejmuje regulacje szerokosci bazy
stereo, EQ dla monitoréw podtogowych, dwupasmowy (bas i sopran)
master EQ, poziom sygnatu i limiter dbx.

Setup Wizard obstuguje wskaznik poziomu, grupowanie kanatéw

i 16 presetow do pdzniejszego przywotania. Zaprojektowany

do wspétpracy z dbx TR1616, cyfrowym interfejsem 1/0 16 x 16

lub dowolnym innym urzadzeniem kompatybilnym z BLU Link.
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Digital Audio Labs Livemix

MONITORING PERSONALNY

myMix

www.digitalaudio.com

System Livemix sktada sie z dwdch jednostek o wysokosci 1U,
MIX-16 i MIX-32, ktdre s3 ,mozgiem” systemu, obstugujac facznie
— odpowiednio — 16 i 32 miksy. Dostarczajg kablem sieciowym
sygnaty oraz zasilanie do mikseréw osobistych CS-DUO lub CS-SOLO
i odbierajg zmiksowany sygnat. Jednostki dystrybucyjne komunikuja
sie ,ze swiatem” badz to poprzez 24-kanatowy analogowy interfejs
wejsciowy AD-24 i wyjsciowy DA-816, badZ przez sie¢ Dante.
CS-DUO moze zapewnic dwie niezalezne miksy, za$ CS-SOLO
jeden. Oba miksery maja wbudowane mikrofony ambientowe,
pogtos i metronom. Kazdy kanat dysponuje EQ i kompresorem,

a wyjscie miksu — oprécz wspomnianego pogtosu — réwniez EQ

i kompresorem. Opatentowana funkcja MirrorMix pozwala na
uzycie CS-DUO do podstuchania i regulacji miksu kazdego innego
osobistego miksera w systemie.

Presonus EarMix 16M

www.mymixaudio.com
www.audiostacja.pl

Gtowny blok konstrukeyjny kazdego systemu myMix moze

by¢ uzywany samodzielnie lub podtaczony do przetacznika
Ethernetowego jako system z maksymalnie 250 urzadzeniami

i 500 kanatami. Mozna go zintegrowac z dowolnym istniejacym
systemem dzwiekowym z dowolnym protokotem (Dante, MADI,
analogowy, cyfrowy itp.).

Uzytkownik wybiera sposrod wszystkich dostepnych kanatow

w sieci i tworzy swoj indywidualny miks stereo. Kazdy kanat
wyposazony jest w regulacje poziomu sygnatu, korekcje, wysytke
do efektow, panoramowanie, solo i wyciszanie. Jest tez mozliwosc
miksowania za posrednictwem dowolnego urzadzenia obstugujacego
przegladarke internetowa (iPad, Mac, PC, smartfon itp.).

Roland M-48

WWW.presonus.com
www.audiostacja.pl

Jednostka sieciowa 16 x 2 AVB zaprojektowana do pracy

z konsoletami StudioLive Series IIl i kompatybilna z innymi systemy
z obstuga AVB. Obstuguje 16 sygnatéw wejsciowych. Grupowanie
kanatoéw oraz linkowanie kanatdw stereo pomaga tworzy¢ miksy

dla kazdego muzyka, oferujac limiter i 3-pasmowy korektor

barwy z regulowang czestotliwoscia srodkowego pasma zaréwno
dla kanatéw wejsciowych, jak i sumy wyjsciowe;j.

Oferuje mozliwos¢ zapisania do 16 presetdow z ustawieniami miksow.
Oprdcz zewnetrznego zasilacza jednostka moze by¢ zasilana poprzez
sie¢, korzystajac z PoE. Para gniazd AVB umozliwia fancuchowe
(daisy-chain) podtaczenie wielu mikseréw EarMix 16M do konsolety
z serii StudioLive III.

www.roland.com
www.rolandpolska.pl

M-48 umozliwia miksowanie do 40 kanatéw audio

za posrednictwem 16 grup stereo, oferujacych pogtos, limiter,
korektor, panoramowanie i regulacje poziomu sygnatu. Ustawienia
uzytkownika mogg by¢ zapisywane i przywotywane przez mikser
cyfrowy Roland z serii V-Mixers lub PC z oprogramowaniem
sterujgcym.

M-48 ma wbudowany mikrofon ambientowy, pozwalajacy dotozy¢
do miksu monitorowego dzwieki otoczenia, aby zminimalizowac
poczucie izolacji. Korzystajac z urzadzenia S-MADI REAC Bridge
M-48 moze wspdtpracowac z dowolnym mikserem z wyjsciem
MADI.
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ROZWAZANIA | CARVIN

Piotr Peto

Carvin

Pozegnanie legendy

W branzy producentéw aparatury nagtasniajacej ,od zawsze” istniata grupa duzych koncernéw o zasiegu
Swiatowym oraz wiele firm mniejszych, dziatajacych czesto gtéwnie na rynkach lokalnych, cho¢ gdy méwimy
np. o USA, to okreslenie ,lokalny” ma jednak nieco inny wydzwiek, niz np. uzycie go w odniesieniu do Polski.
Jedna z takich firm byt amerykanski Carvin.

Szkoda, ze w tym przypadku musze uzyc
czasu przesztego, bo ten istniejacy od 1946
roku producent w pazdzierniku 2017 roku
zakonczyt swoja dziatalnos¢, co zasmuci-
to wielu ludzi zwiazanych z branza, a mnie
w sposob szczegdlny, gdyz to wasnie Carvi-
nowi zawdzieczam w duzym stopniu to, ze
zainteresowatem sie powaznie sprzetem
estradowym, i ze dziatam w tej branzy juz
od 3 dekad.

Poniewaz historia firmy jest ogolnie dostepna
w internecie, nie bede tutaj kopiowat tych mate-
riatdéw, tylko skupie sie na moich ,osobistych”

z nig zwiazkach i podziele z Czytelnikami kilko-
ma refleksjami na temat zmian, ktére w ostat-
nich latach obserwujemy w branzy.

Fakty sa takie, ze wiele znanych i uznanych
firm, ktére przez lata ksztattowaty rynek pro-
-audio, albo znika z niego w ogole, albo - co
ma chyba miejsce czesciej — przejmowana jest
przez rozne korporacje, co nie zawsze wycho-
dzi im na zdrowie, a czasem powoduje, ze
z dawnej renomy pozostaje juz tylko logo.

Jednak jesli méwimy w tym kontekscie
o Carvinie, to sadze, ze przez kilkadziesiat lat
swojej dziatalnosci raczej nie mieli powoddéw do

wstydu, a niektore ich produkty na trwate zapi-
saty sie w historii techniki zwigzanej z branza
muzyczna. No, ale o tym nieco pdzniej, a teraz
wracam juz do poczatkéw mojej . przygody”
z firma, ktorej charakterystyczne logo pierw-
szy raz wpadto mi w oko 40 lat temu.

WSZYSTKO ZACZErO SIE,

w roku 1978, gdy pracowatem w Centrali
Kolportazu Prasy i Ksiazki Ruch na Towaro-
wej w Warszawie, gdzie trafiata do rozdziatu
prasa z catego swiata, réwniez taka, ktorej
w kioskach nie mozna byto wéwczas kupic¢,
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40 lat temu otrzymatem pierwszy prospekt
amerykariskiej firmy Carvin.

np. sprowadzana na indywidualnie zaméwie-
nia prenumeratoréw. Jednym z takich tytutow
byt specjalistyczny miesiecznik dla gitarzystow
0 nazwie Guitar Player, a poniewaz w tamtych
czasach wydawato mi sie, ze zostane gita-
rzysta, to z duzym zainteresowaniem wer-
towatem ten ,cudem” zdobyty numer i moja
uwage zwrocita rowniez reklama firmy Carvin,
zamieszczona na tamach tego pisma. Produ-
cent informowat w anonsie, ze na zyczenie
wysyta bezptatny katalog, pomyslatem wiec
sobie, ze co mi szkodzi napisac i poprosi¢
o przystanie go za ,zelazng kurtyne”, cho¢
nadziei wielkich na odpowiedZ nie miatem.
Gtéwnie dlatego, ze Carvin w tamtych cza-
sach dziatat wytacznie na rynku amerykan-
skim, wiec wysytanie katalogu reklamowe-
go do miejsca tak egzotycznego, jak Polska,
z punktu widzenia firmy nie miato wielkiego

sensu. No, ale mimo wszystko moj pierwszy
list do Ameryki zostat napisany, przettuma-
czony przez kolege z podwérka i po nakleje-
niu odpowiednich znaczkéw poczta lotnicza
odleciat do Kalifornii.

Minat miesiac z oktadem, gdy w mojej
skrzynce pocztowej pojawita sie duza koperta
formatu A4, a w niej piekny, kolorowy, 60-stro-
nicowy prospekt Carvin Equipment Catalog,
ktéry zachowatem do dzi$ i traktuje go troche
jak relikwie. Musze w tym momencie zazna-
czy¢, ze wszystkie zdjecia w tym artykule to
wiasnie skany materiatéw z prospektéw Carvi-
na sprzed lat, wiec ich jako$¢ moze byc¢ nie
najlepsza, bo w swoim czasie byty dos¢ inten-
sywnie ,eksploatowane”.

W srodku katalogu mozna byto zobaczyc
takie ,cudenka”, jakie pokazuje na kilku foto-
grafiach, i cho¢ wiele z nich dzi§ wyglada juz
archaicznie, to z pewnoscia nie dotyczy to
gitar, bedacych jednym ze sztandarowych pro-
duktow firmy, ktéra zaczynata swoja dzia-
talnos¢ od produkgji przetwornikéw gitaro-
wych, nawijanych na poczatku za pomoca
starej maszyny do szycia, 0 czym mozna prze-
czytac winternecie. Wiekszos¢ podzespotow
gitarowych, takich jak korpusy, gryfy, przy-
stawki etc., Carvin wytwarzat samodzielnie
we wiasnej fabryce, i warto doda¢, ze kilka
lat temu z firmy wydzielita sie wtasnie ta jej
czes¢, ktéra zajmowata sie gitarami i nadal je
produkuje pod nazwa Kiesel Guitars, a jej pre-
zesem jest jeden z synow zatozyciela Carvi-
na, Lovella Kiesela, ktéry zmart w roku 20009.
Z kolei wiceprezesem jest wnuk zatozyciela,
bo Carvin byt klasycznym przyktadem firmy
Jrodzinnej’, ktérej zarzadzanie przechodzito
z pokolenia na pokolenie.

W Kkopercie, oprécz prospektu, znajdowat
sie dos¢ obszerny list i wizytdwka pana Neala
Taylora, ktory byt jego autorem.

Otrzymane materiaty tak mnie ,nakrecity’,
ze jeszcze w tym roku — korzystajac z faktu,
ze na terenie firmy, w ktérej pracowatem znaj-
dowata sie réwniez stolarnia — ,wystrugatem”
W niej swoja pierwsza w zyciu kolumne gto-
$nikowa, ktdra mozna obejrzec¢ na mojej stro-
nie firmowej w zaktadce ,historia”. Historia tej
paczki tez jest ciekawa, bo jeszcze na poczatku
tego wieku ktos mi méwit, ze widziat j3 grajaca
w warszawskim klubie Karuzela, co oznacza,
ze musiata by¢ uzywana przez okoto ¢wierc
wieku. Oczywiscie nie wiem, czy z oryginal-
nymi gtosnikami, ale poniewaz nie wytwarza-
tem jeszcze wtedy witasnych przetwornikow,
to nie jest to dla mnie az tak bardzo istotne.

Wracajac za$ do pana Taylora, ciekawostka
moze byc fakt, ze jeszcze stosunkowo nie tak
dawno, czyli w czasach blizszych wspotcze-
snosci, gdy Carvin probowat oferowac swoje
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produkty réwniez na rynku europejskim, ze
zdumieniem przeczytatem w relacji z jakich$
targoéw, ze ten cztowiek nadal pracuje na tym
samym stanowisku w firmie, cho¢ wéwczas
mineto juz okoto 30 lat od momentu, gdy usty-
szatem o nim po raz pierwszy. Po tym naszym
pierwszym kontakcie przez okoto 10 lat pro-
wadzitem z panem Taylorem w miare regular-
ng korespondencje, gromadzitem prospekty,
ktdre dostawatem na kazde zyczenie, a w nich
pojawiaty coraz to nowe wyroby, bo Carvin
z biegiem lat wciaz rozszerzat swojg oferte
w zakresie aparatury estradowej, 2 w gronie
uzytkownikow sprzetu gitarowego pojawiali
sie najwieksi wczesni herosi gitary, jak Frank
Zappa i jego ,uczen” Steve Vai, Allan Hald-
sworth, Jaco Pastorius, Scot Thunes — basista
znany chocby ze wspdétpracy ze wspomnia-
nym Frankiem Zappa — oraz cata rzesza muzy-
kéw i zespotéw popularnych gtéwnie na rynku
amerykanskim.

Podkreslam, ze ta korespondencja i wysyt-
ki prospektow miaty miejsce przez tyle lat,
cho¢ w tym okresie niczego u nich nie kupi-
tem. Ale w koncu, bodaj w 1989 roku, namé-
witem pewnego kolege basiste na sprowadza-
nie, przy moim posrednictwie, gtowy basowej
i gtosnikéw 15-calowych firmowanych przez
Carvina, choc dzi$ sadze, ze byty to produkty
Eminence, bo nic mi nie wiadomo na temat
produkowania przez firme wtasnych prze-
twornikéw. Jesli chodzi o gtosniki, to jako cie-
kawostke zamieszczam fragment prospektu
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Carvina, w ktérym wymieniono trzy firmy, kto-
rych gtosniki stosowano w sprzecie gitarowym
tej firmy, ale ja chciatbym zwrdci¢ uwage na
opis przetwornika firmy Celestion.

Jak widzimy, umieszczona jest przy nim
adnotacja, ze moc 70 W to moc ,British”,
ktéra odpowiada ok. 120 W mocy definiowa-
nej wg. norm amerykanskich. Warto zdawac
sobie sprawe, kupujac dzi$ produkty firm gto-
Snikowych z USA, a szczegolnie jednej, ktéra
Jttucze” te przetworniki w ilosciach bardzo
hurtowych, ze oni nadal podaja na swoich
wyrobach te moc ,amerykanska”, i gtosnik
1.000W tego producenta nie ma wiecej niz
600 W wg. norm, ktére stosuje np. moja firma,
zeby nie szukac innych przyktadéw. Pisatem
zreszta o tym w moich artykutach o gtosni-
kach, wiec nie bede po raz kolejny drazyt tego
tematu, a teraz wréce do zamoéwionej przez
kolege gtowy basowej o oznaczeniu

PRO BASS i

ktorej wyglad mozna zobaczy¢ na fotografii
na sasiedniej stronie

Przesytka dotarfa pocztg lotnicza i okaza-
to sie, ze koszt transportu przewyzszyt cene
towaru, a dodatkowo jeszcze chyba trzeba
byto zaptaci¢ cto. Uméwilismy sie z kum-
plem, ze za ten sprzet rozliczy sie zmng swoim
.Maluchem”, i statem sie wowczas szczesliwym
posiadaczem Fiata 126p, ktérym potem jezdzi-
tem kilka lat. Kolega za$ byt by¢ moze jedynym
wowczas posiadaczem takiego wzmacniacza

CARVIN

MNeal Taylor
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W kopercie oprécz prospektu znajdowat sie
dosc obszerny list i wizytowka pana Neala
Taylora, ktdry byt jego autorem.

w Polsce, i choc¢ sprzedat go potem basiscie
kapeli Hetman, to wspomina go bardzo cie-
pto i méwi, ze byt to jeden z lepszych wzmac-
niaczy, na jakich grat. A przy tej okazji znow
pojawia sie watek klubu Karuzela, z ktérego
ta gtowa zostata skradziona. Tak wiec co naj-
mniej jeden taki wzmacniacz w Polsce zostat
zapewne potem kupiony od ztodzieja, chyba,
ze 6w delektuje sie jego posiadaniem do dzis.

Innym uzytkownikiem sprzetu tej firmy jest
najbardziej znany polski wykonawca muzyki
country, czyli

MICHAL ,LONSTAR"
LUSZCZYNSKI

Tak sie sktada, ze mdj kolega jest basi-
sta w jego zespole, i gdy powiedziatem mu,
ze pisze artykut o Carvinie, to wtasnie mnie
o tym poinformowat, dodajac, ze osobiscie
przeprowadzit ostatnio maty przeglad tego
lampowego combo. Mimo ze wzmacniacz ma
okoto ¢wierc wieku, to jedyne, czego wyma-
gat, to byto przesmarowanie kilku trzeszcza-
cych potencjometréw, a poza tym caty srodek
wygladat jak nowy, w tym zadnych uszko-
dzen ani sladéw przegrzania nie wykazywaty
podstawki lamp, a wszystkie luty na ptytkach
byty w stanie idealnym. Serwisujac czasem
wspotczesne produkty gitarowe, réwniez tych
w swoim czasie bardzo znanych firm, mam nie-
stety czesto do czynienia z sytuacja, ze wiele
elementéw mozna wyjmowac z ptytek bez
uzycia lutownicy, bo taki skutek ma uzywanie
cyny bezotowiowej i przeniesienie produkgji
na daleki wschdd.

A skoro juz pojawit sie temat ,piecyka” Lon-
stara, to pomyslatem sobie, ze nie od rzeczy
bedzie odwiedzi¢ go osobiscie i ,przepytac”
na temat Carvina. Oczywiscie tematéw byto
wiele, bo Michat jest na tyle ciekawa posta-
Cia, ze rozmowa wytacznie o jednym wzmac-
niaczu bytaby nieco dziwaczna, chocby dla-
tego, ze posiada on réwniez kilkanascie gitar



i kazda ma swoja historie, a wiedza artysty
na temat instrumentow tez jest imponujaca.
Jednak ograniczone ramy artykutu pozwala-
ja mi zamiesci¢ wytacznie te czes$¢ rozmowy,
ktora dotyczy ,meritum”. Na poczatek spyta-
tem wiec, jak dtugo posiada Carvina i jak tra-
fit w jego rece.

Oto co ustyszatem:

.Mam ten wzmacniacz tak dawno, ze
doktadnej daty nawet nie pamietam. Mysle,
ze co najmniej 20 lat, a moze nawet 22. Nie
jestem jego pierwszym witascicielem w Pol-
sce. Prawdopodobnie przywidzt go z Londynu
przyjaciel mojego 6wczesnego gitarzysty solo-
wego z zespotu, pan Andrzej Kropiwnicki, do
zaprezentowania kilku muzykom, i z tego, co
sie orientuje, ponad wszelka watpliwos¢ przez
pewien krotki czas grat na nim pan Dariusz
Kozakiewicz, od wielu lat gitarzysta Perfectu,
i jeszcze ktos, ale tego doktadnie nie $ledzitem.
Ja kupitem go dlatego, ze w miare jak rosty
potrzeby koncertowe i zaczatem grac coraz
wiecej duzych imprez, moj éwczesny Polyto-
ne i nieco wiekszy, 40-watowy Fender, byty
troche za ciche, natomiast ten wzmacniacz
od razu zwrécit moja uwage potega brzmie-
nia. Kiedy go stawiatem na scenie, to mogtem
z powodzeniem konkurowa¢ z dowolnym
wolumem innych muzykdw, a poza tym czu-
tem sie dobrze, gdy miatem za plecami takie-
go ,pomocnika’, takie wsparcie. Ja, co prawda,
nie gram gtosno, moja muzyka nie jest gtosna
z natury, co nie znaczy, ze tej fali akustycznej,
tego powietrza nie trzeba popchnag, bo trze-
ba, i wtasnie Carvin daje mi tego przystowio-
wego ,kopa”. Zwiaszcza ze ja z reguty nie gram
na zadnych przesterach, a on bardzo tadnie
zachowuje sie na czystej barwie, dziata piek-
nem czystego brzmienia, no i pieknem melodii,

CARVIN

CELESTION The G12M-70 12” is offered for those preferring
the popular British sound. This speaker, because of its excellent high-
end drive, is offered as standard equipment in some Carvin com-
pact amps, Its 70 watt British rating is more like 125 watts when com-

pared to American standards.

Fragment prospektu Carvina, w ktérym wymieniono trzy firmy, ktérych gtosniki stosowano
w sprzecie gitarowym tej firmy, w tym opis przetwornika firmy Celestion.

ktére gram, czy tez staram sie grac. Jego minu-
sem jest duza waga, ale jest to wzmacniacz
lampowy, wiec z jednej strony daje te czystosc¢
i potege brzmienia, a z drugiej strony to cie-
pto i dZzwiek nie jest taki sterylny, niemity dla
ucha i przerazliwy”.

Zabierasz go na wszystkie koncerty, czy
tylko wowczas, gdy wiesz, ze bedzie niezbed-
ny? Pytam o to, czy na mniejszych imprezach
radzisz sobie przy pomocy innego sprzetu, czy
raczej jest to obecnie twoj wiodacy i jedyny
wzmacniacz.

Ja nigdy nie bytem ,techniczny” w tym sen-
sie, ze nie jestem fascynatem jakiejs wyszuka-
nej techniki. Raczej koncentruje sie na pisaniu
piosenek, na wokalistyce, natomiast Carvi-
na bardzo lubie zabiera¢ na duze imprezy,
wtedy, kiedy trzeba stana¢ naprzeciw tysia-
ca czy — jak mi sie juz raz zdarzyto - 70 tysie-
cy ludzi, i gdy wtedy mam go za plecami,
to czuje sie pewnie, ze nie zgine. Mam tez
nadal tego 40-watowego Fendera, na ktérym
lubie gra¢ imprezy klubowe, gdzie nie trze-
ba, a czasem wrecz nie nalezy, grac gtosno.
Natomiast na Carvinie gratem juz na wielu
duzych festiwalach — w Szwajcarii, Francji, na
Litwie, ktéra od 20 lat organizuje najwiekszy
festiwal country w tej czesci globu, gdzie tez
gromadzi sie kilkunastotysieczna publicznosc.

e PB-150 & PB-300 Pro-Bass Amplifiers

= Variable Compressar
* 3 Band Parametric EQ
* Switchable Graghic EQ

Gfowa basowa Carvina Pro Bass II.

* Variable Electronic Crossover
* Switchable Dual Channe] Versatility
* Balanced XLR Recording QOutput

No i oczywiscie koncerty w Polsce, czyli Mra-
gowo, Zory, Wolsztyn i wszelkie tego typu ple-
nerowe imprezy, gdzie po prostu trzeba miec¢
narzedzie pracy, ktére podota tej przestrzeni
i tej liczbie stuchaczy.

A czy byta kiedys sytuacja, ze Carvin sie
popsut, ze zawiddf?

Nie, nigdy sie nie popsut, co dla mnie, czto-
wieka antytechnicznego, jest bezcenne, ponie-
waz ja sam nie umiatbym tego naprawic. Mdj
serdeczny przyjaciel, a zarazem muzyk gra-
jacy juz od kilkunastu lat ze mng w zespole
i w réznych konfiguracjach zespotowych, pan
Miron £aczynski, jest wybitnym specjalista nie
tylko od spraw czysto muzycznych, ale réw-
niez technicznych, i nie tak dawno wziat Carvi-
na na przeglad, ale nie byty to zadne prace
naprawcze, ani prace ,customizowane”, zeby
cos$ tam udoskonali¢, tylko drobiazgi w rodza-
ju konserwacji potencjometréow czy podokre-
cania jakichs $rubek. Ten wzmacniacz po tylu
latach naprawde ciezkiej ,orki” ani razu sie
nie popsut i caty czas trzyma parametry, na
ktérych mi zalezy. Ma moc, czystos¢, potege
brzmienia i wszystko to, czego oczekuje od
profesjonalnego sprzetu. Jest to w tej chwili
moj podstawowy wzmacniacz, rowniez z tego
powodu, ze obecnie w zespole nie ma juz dru-
giego gitarzysty i ja sam gram wszystkie partie
gitarowe, wiec wykorzystuje gtdéwnie gitary
elektryczne, a Carvin wspotpracuje z kazda
z nich doskonale.

Poniewaz jednak Lonstar posiada zaréwno
gitary typowo elektryczne, jak i akustyczne,
spytatem go jeszcze, jak radzi sobie z nagta-
$nianiem tych drugich, bo jego wzmacniacz
nie jest przeciez urzadzeniem ,uniwersalnym”
w sensie mozliwosci wspotpracy z kazdym
instrumentem, cho¢ takie wyroby oczywiscie
istnieja na rynku i Carvin rowniez oferowat taki
model w swoim czasie.

Odpowiedziat, ze jesli wykorzystuje gitary
akustyczne, to korzysta ze sprzetu dostarczo-
nego przez firmy nagtosnieniowe, i cho¢ wie,
7e sa na rynku wzmacniacze ,do wszystkiego”
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Lonstar i Miron z Carvinem na pierwszym
planie.

i czasem nawet na nich grywat, to jednak srod-
ki finansowe przeznacza na inne potrzeby,
jak choc¢by na nagrania ptyt czy na pobyty
w Nashwille, gdzie byt juz bodaj 8 razy i gdzie
rowniez nagrat ptyte w jednym z tamtej-
szych studidéw, jako jedyny wykonawca z Pol-
ski. Warto dodac, ze z tego samego studia

korzystato wiele gwiazd swiatowego forma-
tu, jak choc¢by Paul McCartney, Eric Clapton,
Elton John, Sting i wielu innych, a producen-
tami ptyty byli dwukrotni laureaci nagrody
Grammy.

Potem rozmowa zeszta juz na nieco inne
tematy, m.in. na kwestie szeroko rozumianej
Jkariery”, ktérej moj rozmdwca w swoim mnie-
maniu nie zrobit, no ale to temat na zupet-
nie oddzielny artykut, ktory by¢ moze kiedy$
powstanie, o ile uda mi sie potaczy¢ kwestie
techniczne z innymi zagadnieniami w taki spo-
sob, zeby byto to interesujace dla czytelnikéw
specjalistycznego pisma, jakim jest Live Sound
& Installation. A teraz chciatbym jeszcze tylko
podzigekowac Lonstarowi, ze zechciat poswie-
ci¢ mi kilka godzin swojego cennego czasu,
a Mirkowi taczynskiemu za to, ze wspot-
uczestniczyt w tym spotkaniu i wtracat od
siebie od czasu do czasu swoje cenne uwagi,
bo jest on nie tylko doskonatym muzykiem
z ogromnym stazem estradowym i studyjnym,
ale — o czym wspominat juz Michat —ma duza
LSwiadomos¢ techniczng’, co nie jest zbyt cze-
stym zjawiskiem u muzykdw, a niektorzy z nich
prezentuja w tym zakresie zadziwiajacy wrecz
poziom dyletanctwa, co czasem stwarza spore
problemy na scenie i w studio réwniez.

Dodam jeszcze, ze w swoim czasie tez bytem
posiadaczem combo Carvina o oznaczeniu
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Tylny panel combo wyposazony jest bardzo bogato, jak na profesjonalny produkt przystato.
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SX-100 i wspominam je z duzym sentymen-
tem, choc¢ to byt tylko ,tranzystor”, ale z kon-
cowka na tranzystorach MOS-Fet, ktdrych
brzmienie w pewnym stopniu kojarzy sie nie-
ktérym z lampa, cho¢ oczywiscie prawdziwe-
go, lampowego ,ciepetka” raczej nic nie jest
w stanie zastapic.
Ateraz juz

DALSZY CIAG MOJE) ,,PRZYGODY"
Z CARVINEM

W nastepnych latach, gdy powoli wcho-
dzitem w branze i sam zaczatem wytwarzac
dosc¢ szeroka game sprzetu estradowego,
w tym wiasne gtosniki, moj kontakt z firma
Carvin ustat i, szczerze mowiac, nie za bar-
dzo interesowatem sie, co tam u nich stychac.
Jednak od poczatku mojej dziatalnosci przy-
jatem zatozenie, ktérym kierowat sie réwniez
Carvin, ze bede sprzedawat swoje wyroby bez
udziatu posrednikéw, co skutkowato tym, ze
nie mozna byto ich kupi¢ w zadnym sklepie,
i ta zasada obowiazuje u mnie do dzi$. Nie-
ktorzy sugeruja, ze ze strony Carvina byt to
btad, i ze powinni sprzedawac gitary przez
Amazona, co moim zdaniem jest zatosna gtu-
pota i dowodzi jedynie tego, ze branza zna-
lazta sie w troche slepym zautku, a swiat by¢
moze wkrétce zalejg gitary ze sklejki i komba
gitarowe w obudowach z tektury, bo gdy
licza sie tylko zyski, dobry sprzet wypierany
zostaje przez zty, podobnie jak ma to miej-
sce z pienigdzem.

Kilkanascie lat temu pojawit sie krajo-
wy dystrybutor Carvina, co spowodowato,
ze znéw sobie przypomniatem o tej firmie.
Sciagnatem woéwczas korektor graficzny
i crossover, i o ile ten drugi sprawowat sie
bez zarzutu, to korektor miat, jak dla mnie,
nieakceptowalny poziom szumow i bytem
zmuszony go zwrdcic. Informuje o tym na

CARVIN

1155 indusirial Ave. Escondido, Calf. 32025

Producent informuje w nadruku, jakie lampy
mocy zostaty zastosowane we wzmacniaczu.



wypadek, gdyby ktos chciat mi zarzuci¢ bez-
krytycyzm, spowodowany ,mtodzienczymi”
sympatiami. W firmowym prospekcie otrzy-
manym od osoby, ktéra probowata wowczas
handlowac¢ Carvinem, pojawity sie juz wyro-
by, co do ktérych mozna byto miec¢ podej-
rzenia, ze sa tylko ,brandowane” przez firme,
co w pewnym stopniu potwierdzit w rozmo-
wie 6w sprzedawca. W zwiazku z powyz-
szym Carvin znow ,poszedt w odstawke” az
do teraz, czyli do ubiegtego roku, gdy zosta-
tem jednak troche ,porazony” informacja, ze
definitywnie zakonczyli dziatalnosc.

Mysle, ze na koniec warto zastanowic sie
przez chwile nad przyczynami, ktére spowo-
dowaty znikniecie z rynku firmy o tak boga-
tych tradycjach.

Pomyslatem sobie, ze warto poszperac
w sieci, bo byto to wydarzenie dos¢ mocno
komentowane na réznych specjalistycznych
forach, réwniez bezposrednio przez czton-
kow rodziny Kiessel, czyli dzieci i wnukdw
zatozyciela firmy. Jedno z takich wystapien
.na zywo” trwa dobrze ponad godzine, a pod
wieloma publikacjami ukazaty sie dziesiatki,
a nawet setki komentarzy, wiec materiatéw
jest sporo i troche czasu musiatem poswieci¢
na ich ,ogarniecie”.

Jaki obraz wytania sie z tych dostepnych
w internecie materiatow? Przede wszystkim
ogromna wiekszos¢ komentujacych wyra-
za zal z powodu znikniecia Carvina z rynku,
i wsrod licznych komentarzy pojawiajg sie
rowniez takie, ktoérych autorzy staraja sie

Carvin Audio Closes Factory, Will Liquidate
Assets

By Dada Vet B0 St 9, 17 Cpw
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Smutna informacja o zakoriczeniu,
po 70 latach dziatalnosci przez firme
Carvin Audio.

Czesc bogatej kolekgji gitar Lonstara.

wnikna¢ nieco gtebiej w temat sytuacji
na rynku amerykanskim firm muzycznych
— chocby tych, ktére kiedys miaty swoje sie-
dziby w Kalifornii (jak wta$nie Carvin), a obec-
nie, gtdwnie z powodu stanowej polityki
podatkowej, przenosza sie do innych standw.
Carvin tez wielokrotnie zmieniat swoje siedzi-
by i na jednym z ostatnich zdje¢ dostepnych
w Google Maps, wykonanych w roku 2017,
mozemy zobaczy¢ widok catkiem pustego
parkingu firmowego i na koncu niewielka
tabliczke z informacja, ze przeniesli sie pod
inny adres. Tam tez dotartem, i cho¢ ,ruch
w interesie” widac i nowe budynki tez, to za
kilka miesiecy okazato sie, ze to byt juz tylko
Aabedzi $piew”.

Szkoda, bardzo szkoda.

Mysle sobie, ze mogto by¢ rowniez tak,
ze Carvin po prostu nie chciat sie ,sprzedac”
jakiemus chinczykowi czy producentowi
wiertarek, gdy sytuacja rynkowa spowodo-
wata, ze dziatalnosc wg. regut, ktérymi kie-
rowat sie zatozyciel firmy, stawata sie coraz
trudniejsza w dobie ,globalizacji” i przenosze-
nia produkcji do krajow taniej sity roboczej.
Wtedy nie mozna szczycic sie napisem ,Made
in USA", cho¢ styszatem, ze sa firmy, ktorych
wyroby sktadane s3 na dalekim wschodzie,
a potem wracaja do Ameryki tylko po to, zeby
wiasnie moc wydrukowac na opakowaniu ten
napis — choc¢ specjalisci doskonale wiedza, ze
to sciema. Niektorzy z komentujacych posty
o koncu Carvina podkreslali, ze firma byta co
prawda zacna, ale coraz gorzej zarzadzana,
a inni zauwazali, ze brakowato innowacji, i ze
przez dekady oferowano w zasadzie te same
produkty, co jednak niekoniecznie musi by¢
czyms$ negatywnym, bo z praktyki wiem, ze
teoretycznie ,lepsze” czasem bywa wrogiem

dobrego, a .nowsze” czesto jest tylko cie-
niem przesztosci.

Dozylismy jednak czasow, gdy logo legen-
darnej firmy brytyjskiej, produkujacej jedne
z najbardziej znanych wzmacniaczy gitaro-
wych, pojawia sie teraz na dalekowschodnich
gtosniczkach dotaczanych w promocji do tele-
fonéw komdrkowych, i jesli to ma by¢ znak
czasow, to ciesze sie, ze pamietam doskona-
le inne, ktére juz oczywiscie nie wrocg. Doty-
czy to nie tylko techniki, ale rowniez muzyki,
ktora jednak w przypadku rocka z tg technika
jest nierozerwalnie zwigzana. No, ale to temat
na zupetnie inng opowiesc, albo nawet ksigz-
ke, ktéra moze napisze na emeryturze, bo juz
niewiele mi do niej zostato, a ochoty na prace
fizyczna” coraz mniej. Na szczescie jeszcze
chce mi sie czasem o czyms napisac, choc upa-
dek firmy, w ktérej zaczynatem swoja prace
zawodowa, czyli wtasnie Ruchu, znanego teraz
jako . Kolporter”, powoduje, ze wiele wydaw-
nictw ma problemy finansowe, ktére dotyka-
ja réwniez wspotpracujacych z nimi autorow.
No, ale badzmy dobrej mysli, bo, jak to mowig,
jeszcze tak nie byto, zeby jako$ nie byto.

| tym optymistycznym akcentem koncze
smutng historie o korficu Carvina, ktéry nie
przebit sie na naszym rynku, ale troche tego
sprzetu po Polsce krazy i raczej nikt go nie zto-
muje — czego nie mozna powiedziec o réznych
nowszych ,wynalazkach”, ktérych zywot trwa
czesto tylko do pierwszej awarii, i ktéra w tych
okolicznosciach bywa rowniez ostatnia.

Tuz przed zamknieciem numeru trafitem w sieci
na informacje, ze Carvin reaktywuje sie pod nowym
kierownictwem, ztozonym z wnukdw i wnuczki

zatozyciela. Zyczymy powodzenia!
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Ambient-System Gdarisk www.ambientsystem.pl X
Ablo GROUP ul. Opolska 140 Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
52-014 Wroctaw www.ablogroup.pl X AMTEC Wroctaw www.amtec.pl
obilo tel/fax: 71 337-57-21 Aplauz tomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl X
Aplauz Sp. 2 0.0. - Arcade Audio Michafowice www.arcadeaudio.pl X
ul. Graniczna 19 _ LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
ap |'a uz ?e5l-[129227\gl1ar45;a:ga www.aplauzaudio.pl X Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl x
E i Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Audio Plus Ation Warszawa www.ation.pl X
ul. Kolejowa 100, Atos Ostroda www.atos.cba.pl X
05-092 tomianki www.audioplus.pl X Audio Factory Warszawa www.audiofactory.pl
tel. 22 732-16-00 AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster 2ywiec www.audiomaster.pl X
Bose Sp. z 0.0. AUDIOSPEC W. Biafoskarski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Wotoska 12 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
02-675 Warszawa www.bose.pl X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
tel. 22 852-29-08 Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
ul. Pitsudskiego 53 Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
FX Music Group m 22-400 Zamosé www.fxmusic.pl Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
faa tel. 84 639 11 22 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Helukabel Polska Krze Duze2 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
E HELUMABEL ?e‘i'izﬁssnsg‘_%"e_]g;"ce www.helukabel.pl Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
i Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 Bayor—Audiq Jelenia_ Gora www.bayor-aud_io.pl X
G Uit BT 02-878 Warszawa www.konshud-audio.pl X B.B Promlotlon Kgszalln i www.hbpromlotlon.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
LD Systems Daimlerstrasse 9 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
m 61267 Neu-Anspach wwwld-systems.com Box Electronics Sopot www.box.com.pl
L Germany Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
- BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
MEGA MUSIC ul. Lesna 15 BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
81-876 Sopot Www.pro.megamusic.pl X Cadio Sound Wroctaw www.cadiosound.pl X
tel. 58 551-18-82 Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
ComboART Ostroteka www.comboart.pl X
Music Express Kuchary 48 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
S 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ﬁ‘. At Rl tel. 24 356 30 20 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
- - Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski ul. M.C. Skiodowskiej 33 dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
. OL 05-420 Jozefow pol.audio X dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
S tel. 22 789-65-87 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
HISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
oo e tel.: 22 632-02-85 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 ) g)’ﬁe:m ?;?ZS;OK xxx.z;g{l:;e;hmka.pl ;
25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com - —— . m
E}‘MMM‘M Germany ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X Eurosound Proffesional Live Sound _ Legionowo www.euro-sound.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X EVEIICOM AR WHBeinoip] X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X EVEISEWIS Ay A TITSIC o] A
. . Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr.  Gdarnisk www.weselaadam.za.pl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.fdystrybucjapolska.pl
AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak todz www.ads.com.pl Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
- - Fabryka Dzwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
AgenCJ.a ARTRONIS.C Gldansk www.a‘rtron.pl X FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita Www.vivo.net.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X FX Music Group Zamo$¢ www.fxmusic.pl
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X Gigant Sound Poznaft Wwww.gigantsound.pl X
= = = = Globoart Lebork www.globoart.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl 0
Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow' www.fpgs.pl X
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Gra sp. z 0.0. Torun www.gra.pl X SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Gro-Timing Mikotow www.gro-timing.com X Sono Logic Wroctaw www.sonologic.pl X | x
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X SoszynskiMix todz Wwww.s0szynskimix.com X
GW Projekt Krakéw www.gwprojekt.pl X SOUND LINE towicz www.soundline.pl X
Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X
Happy Light Torun www.happylight.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czestochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Ptorisk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroclaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wrocfaw www.xIrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakéw www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X Music Express Kuchary 48
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X S 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl X | x
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X (T‘."?" . tel. 24 356 30 20
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedlce www.midiart.pl X Helukabel Polska g;lggsuﬁeas iciowice helukabel o
MODUS Usfugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X E HELUMABEL o 5 858-€1-105" wwi:helukabet.p X
Modzelewski Sound 0zaréw www.modzele und.pl X
Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl Prolight ul. 3 Maj

- b ja 183

Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl x| x
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X m tel. 22 648 04 09
Music Info Krakow www.music.info.pl X =
Music Media Kombinat Artystyczny _ Opole www.musicmedia.pl X ABSTRAKT ROSZKOW WHHADSTEGOTp] X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ACOUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
NAW - Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetdsl.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
P-AUDIO . Biatystok www.p-audiopl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
P{-\BLO-TechnoIogms Rad_om www.Pablo-Technologies.com X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
ElalalMUZa = nglonowo www.5muza_.waw.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
RMELEEGToncS ilas6GZ1I0 DY) K ARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X Z = : 2
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com = Ar.t—Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Ation Warszawa www.ation.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProfiAudio Warszawa www.profiaudio.com.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars;awa www.profisoundmedia.pl X Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
hiosound Krakow www.prosound.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Proxa Sound Ostrow Wikp. Www.sound.proxa.org X - T "
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Bayor—Audp Jelema. 6 www.bayor—aud.lo.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl % B.B Promlonon Kf)szalm : www.bbprom.onon.com.pl X
Re-Mix Sound@Light Warszawa www.sound-light.pl X BCF Studio Bielsko Biafa www.befstudio.pl X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
RH Sound — PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Robert Bosch Security Systems Warszawa www.boschsecurity.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
RSC-studio R;eszow www.rsc-studio.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl =
Byinary il Iy MONzS0Und ol A Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biata www.estrada.bielsko.pl X - - — L
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
SL Sound Gdansk www.slsound.com.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
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http://www.gra.pl/
http://www.gro-timing.com/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.handbox.pl/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.inter-sound.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.jmsound.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.krispro.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.ldaudio.pl/
http://www.ldm.com.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.akustyk.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.muzyczny.pl/
http://www.magnolliasound.com/
http://www.marketour.pl/
http://www.mark-an.toya.net.pl/
http://www.mbspro.com.pl/
http://www.mdmacoustic.pl/
http://www.pro.megamusic.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.monacor.pl/
http://www.oprawa-wesela.pl/
http://www.musiccook.pl/
http://www.music.info.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.naw.com.pl/
http://www.offstage.pl/
http://www.ohm.pl/
http://www.ook.internetdsl.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.p-audio.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.5muza.waw.pl/
http://www.pmp.civ.pl/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.pogoart.com/
http://www.polsound.pl/
http://www.akustyczna.pl/
http://www.proaudio.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profiaudio.com.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.prosound.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.remix1.com/
http://www.elektroakustyka.pl/
http://www.boschsecurity.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.rolandpolska.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.silversound.pl/
http://www.slsound.com.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.sonologic.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.soundline.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u

Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
DMS PRO Biatystok www.scenotechnika.pl X Studio Technika Plonisk www.studiotechnika.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
Gra sp.z0.0. Torun www.gra.pl X Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatta __ Ostrofeka www.groda.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
H-Light Film Warszawa www.hlightfilm.tv X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Happy Light Torun www.happylight.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X
JJ Efekty Swietlne i Specialne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Kuchary 48
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X ﬁbm i ——— 99-314 Krzyzandéw www.musicexpress.pl
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X P tel. 24 356 30 20
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska —
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X rzeluzes
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X = HELYM ABEL ?5342658%;“6'1”8: L e lielukabelipl
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X m 05-800 Pruszkéw www.prolight.com.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X tel. 22 648 04 09
L!ght-Tech Ll,]bl.m www.l!ght-tech.pl A ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X - =
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X
T Warszawa www.ltt.com.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
;Jmke: sc \Qlarszgwa www.lumin.torg.pll X Airpol SoundaLight Warszawa www_airpol.pl X

arketour zesz0W www.marketour.pl X e E ; ;
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X AJDO J‘l)alnna SDIGWOkaald,a Rybnik www.aldo.pll - X
Maz-0n Service Olsztyn www.maz-on.pl = Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
MG Service Marek Gubata Krakow www.mgservice.pl X ARAM Multimedia Warszawa www.aram.pl X
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p x
MK3 Warszawa' www.obslugaimprez.eu X BayorAudi Jelenia G B e
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X ayor-Audio £ a0 Wiww.bayOr-audio.p X
Modzelewski Sound 0zarow www.modzelewskisound.pl M B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.mushicki.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa Www.bscav.com X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X BTL Poznar Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Dptis Gabink/Eiooka WHWOpISTpI X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X : —
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
PPU ,0t0” Warszawa www.oto-teatr.tv DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro-Art. Rzeszbw www.p-a.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pro-Color ROZ0r www.pro-polor.com.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro-Jack Wroctaw WWW.pro-jack.pl X - - "
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Event ze:wm S'C('; ﬁamkyslow wwwmusmart.lpl X
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ) _ vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
TEATR AT D W teatt.com.pl X FR.H. DISCO-OR Ormifski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przgmas-technika.pl X Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla _ Ostrolgka www.groda.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X GW Projekt Krake ekt ol
Re-Mix SoundLight Warszawa www.sound-light.pl X roje raxow WwWW.gwprojext.p X
Robiko Bialystok WWw.robiko.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X
ESC-studio FP‘_ZTESZéW WWW"SC'St“diO'pld | X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X

ymon ifa www.rymon-sound.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X K_OREK SOUND Jés'? WWW‘KOFEkSOUHd'pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. Lodz Wwww.im8.pl X
Scenika Woszakowice www.scenika.pl X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X LT Warszawa www.Itt.com.pl X
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
SfioW Syst_em KOl www.showsystgm.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X = = =
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X Mediam Krakéw Wwww.mediam.com X
SoszynskiMix t6dz www.soszynskimix.com X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X MooV Poznan www.moov.pl X
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http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fanopole.pl/
http://www.flash-butrym.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.hlightfilm.tv/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.kitart.w.interia.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lampart.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.lumen.org.pl/
http://www.marketour.pl/
http://www.maz-on.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.mgservice.pl/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.obslugaimprez.eu/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.oto-teatr.tv/
http://www.prolighting.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-color.com.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.robiko.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sound.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.artron.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alphavision.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.aram.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cma.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.media-connect.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.moov.pl/
http://www.discoservice.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.master-ton.com/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X
Pro4Media Warszawa www.prodmedia.com.pl X MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X
Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Mediam Krakow Wwww.mediam.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X METPO Serwis Biafystok www.metposerwis. pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
SoundaLights Service Poznari www.slservice.pl X Music Media Kombinat Artystyczny _ Opole www.musicmedia.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
StarLight Zielonka k.Warszawy www.starlight.waw.pl X Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X
SQM Poznari-Komorniki www.rental.sqm.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
SZCZEPAN Szczepan Sos$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdrdj www.team-online.pl X Proxa Sound Ostrow WIkp. Www.sound.proxa.org X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X T =
Trias SA. Warszawa www.rias.pl 2 X $E§Td§'eb'°r5two Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
TSB Event Solutions Warszawa www.tsh.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
VGC Warszawa/Krakow Www.vge.com.pl X Rigger.PI Daniel Kogut Wroctaw www.rigger.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
V!sualart Womlevszyce www.w_sualart.pl X RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
Vi Splasz FX [ iy s plasAN (NS NGO X Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X
: . Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | X
Prolight 3'5'_%%a|',?l:sgiéw www.prolight.com.pl . SolAudio : : Poniatowa hnp://solau(liio.pl X
m tel. 22 648 04 09 Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X SAlnd,STEA BIok WA SOUN]SITCAT X
: = : Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Al-Spaw Wroctaw Www.alspaw.com.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakéw www.broszkiewicz.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.szCzepan.eu X
Ation Warszawa www.ation.pl X Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
JARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl - Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X
ATM Sysytem Wroclaw www atmsystem pl x Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
- o— " TOK Warszawa www.tok.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X "
= = Toton Show Rzeszéw www.totonshow.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl K TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tuchler Polska Warszawa www.uchler.pl X | x
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X N
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X Music Express Kucharyisoiy - :
el 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl X
Color:S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X m"_‘“" e tel. 24 356 30 20
Cracow Stage-Light Krakow www.cs-light.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X ARAM Multimedia Warszawa www.aram.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X BVS Show Lighting Warszawa Wwww.bvs.com.pl__ . X
DJ&Sound Poznan www.disound.pl % BIyskaWIpa 0§trc’)da www.blyskawg:afa]erwerkLpI X | X
ClubMusic Biatystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Eps sp.z0.0. Wroctaw WWW.eps.ag X - -
: Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl =
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X Goldregen Olsztyn k. Czestochowy www.goldregen.com.pl X
Fabryka Diwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl x JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Grasp. 2 0.0, Torun www.gra.pl . KOREK SOUND Ja;!o www.koreksound.pl X
= = : Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. Lodz www.img.pl o
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | x| x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www_Kitart.w.interia.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
KOREK SOUND Jaslo www.koreksound.pl M Prefi!(s Maciej Jankowski Leszno www.pok;_azy-laserowe.eu X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Rag?'r”e dad O.D ol www.ragpme.pl A
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X HODITy 220V KIBlCE' AW LOMTYZaCy my Pl A
Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktére zbieramy, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byé przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzaé¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoniczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.livesound.plprojektowanie/
http://www.livesound.plprojektowanie/
http://www.avt.pl/
http://www.livesound.pl/

Live Sound & Installation
taniej sie nie da

m\*‘ T o

rabat 50%

roczna prenumerata

|

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Ben Harper ,Give till it's gone”
2. The Boogie Town ,Grawitacja”

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata
« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:

AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jesli zamdéwisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/uzytkownik
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl

Wykaz firm

SGUND

&INSTALLATION

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adam-hall.com 9,66 i LPSystems www.Ipsystems.pl 17
Aplauz www.aplauzaudio.pl 10,12, 13,18, 40, 67 ; Music Info www.musicinfo.pl 66
Audio Plus www.audioplus.pl 5,20,42 | Pol-Audio www.pol.audio 17
Audiostacja www.audiostacja.pl 69 | Polsound www.polsound.pl 67
AVT Korporacja www.avt.pl 31,63,67 i Prolight www.prolight.com.pl 84
DSV www.dsv.com.pl 19 { Roland Polska www.roland.com/pl 69
ESS Audio www.essaudio.pl 18,65, 68 i SoundTrade www.soundtrade.pl 15, 16, 68
HELUKABEL Polska www.helukabel.pl 2 | Targi Audiolight Gdansk www.audiolightgdansk.pl 12, 25
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 10, 14, 22, 51, 65, 68, 83 i Tommex www.tommex.pl 10
Lauda Audio www.lauda-audio.pl 65 : Yamaha www.yamahaproaudio.com 8 11
Lightschool www.lightschool.pl 21,32,35 i ZiKE Rental www.zikerental.pl 3

W nastepnym wydaniu:

QSC KS112

KKS112 jest drugim modelem w serii subwooferow KS. Dzieki in-
nowacyjnemu wzornictwu, wysokiej klasy wzmacniaczowi i za-
awansowanemu procesorowi DSP nowy model doskonale spraw-
dzi sie w zastoso-
waniach instala-
cyjnych i rozryw-
kowych, w ktdrych
kluczowe znacze-
nie maja najwyz-
sza jakosc¢ dzwie-
ku i mobilnos¢.

KKS112 to subwo-
ofer o konstrukgji
pasmowo-przepu-
stowej, wyposazo-
ny w jeden 12-calo-
wy przetwornik,
ktéry jest zasila-
ny przez modut
wzmacniacza klasy
D o mocy szczy-
towej 2.000 W.
Od niedawna dostepny w sprzedazy trafit tez i do naszej redak-
¢ji, totez w kolejnym numerze postaramy sie Wam co$ wiecej
0 nim napisac.

Mediaserwery disguise (d3)

Nie minety dwa lata, a polskim rynkiem rozrywkowym — a doktadnie
jej obszarem zwigzanym z multimediami — zawtadnety mediaserwery
disguise, przez niektorych ciagle kojarzone jako d3. Mozna powiedziec,
Ze rozwigzanie to stato sie niezastapionym elementem kreacji kazde-
go wiekszego wydarzenia, gdzie multimedia wspieraja swiatto i dZzwiek.

Coraz powazniej zaczynaja rowniez stanowic site ,nowoczesnego teatru”,
gdzie, aby przyciagnac bardzo wymagajacego widza, nie wystarczy jedy-
nie swietna gra aktorska i perfekcyjnie zrealizowane oswietlenie. Jednak
jak to sie stato, ze to wtasnie to rozwigzanie bije na gtowe inne, do nie-
dawna popularniejsze produkty? O tym przeczytacie za miesiac.
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Nowy ATM350a

Kardioidalny polemnosciowy mikrafon instrumentalny ATM380a

hovw ATME50a 1o system mikiofonowy, ktary zapewni swietne brzmienie
Tweiego nstrumentu. Mikofon polermnosciowy fest dosigony z calg gams
twatych | soliorivch akoesardw (Uchwty, gesie szyid | futerat oonronny),
kiore pozwiolg ideane copasowar: mikrofon do instiumentu, ATM350a
charakienyzuje sie caystym, Zridvwnowazonym brzmieniem, przetwarza
bedradnie wysoxie SPL, zapewnia bardzo dobrg kolacie dawdsku | poswala - .
na usuniecie niepozadanych niskich czestu::ut%irmﬁj'n fitram doinczaporowym audio-technica

Miewazne gdae jestes | jgk grasz, ATM350a zapewni wszysiko, czego potrzebuipsz.

Whetgeany Dysirgbiunon
. winw. korsbud-audo. ol
o anS bUd UUdIO ﬁ’mmw?:mﬂbw
AU A

MorstunAigo

WD MEDIA SOLUTIONS


http://www.konsbud-audio.pl/
http://wwwfacebook.com/audiotechnicapolska/konsbudaudio

scena jutra

Miedzynarodowa Konferencja Nowych Technologii Scenicznych

Teatr Muzyczny ROMA | 29.11.2018

Scena Jutra to najwieksze w Polsce wydarzenie konferencyjne i wystawiennicze, poswiecone
nowym technologiom scenicznym.

Artysci, wykladowcy, producenci, technicy, realizatorzy, dystrybutorzy - osoby twérczo, naukowo,
technicznie i technologicznie zwigzane z szeroko pojeta dziatalnoscia sceniczna - spotkaja sie
po to, by parozmawiac o nowych trendach, koncepcjach i rozwigzaniach, ktére pozwalaja
przekraczac granice w postrzeganiu i odbiorze dziet oraz wydarzen scenicznych - zardwno
tworcom, jak i widzom oraz uczestnikom.

W programie prezentacje najnowoczesdniejszych osiagniec technicznych, dyskusje z wybitnymi
tworcami, specjalistami w dziedzinie nowych technologii, warsztaty dla profesjonalistow.

organizatorzy: partner:

ad
oy 20
ROMA 9 potsound QIO ...ii’

ScenaJutra | el +48 607 457 523 | mail: into@scenajutra.pl | wwwscenajutra.pl


http://www.scenajutra.pl/
mailto:info@scenajutra.pl

