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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. M6j numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za r6zne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

PomYSlY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Miody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykutéw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia

w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczyc¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

+ Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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Temat okladkowy
Czy informacja to stan sku-
pienia materii, piaty wy-
miar? Takie rozwazania nie
sa w Swiecie wspotczesnej
fizyki jedynie stownymi
igraszkami. Jesli w dodatku
okazuje sig, ze informa-
cje w sensie kwantowym
potaczymy z nasza swiado-
moscia, to konsekwencje
zdumiewaja.

DO
TANIEJ
W PRENUMERACIE
DLA SZKOt

| PLACOWEK
OSWIATOWYCH!

ROCZNA PRENUMERATA
DRUKOWANA W PROMOCJI
DLA SZKOt | PLACOWEK
OSWIATOWYCH KOSZTUJE

125,20 Zt, ROCZNY DOSTEP

ONLINE — 71,40 Zt.

SZCZEGOLY NA

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL/

PRENUMERATA/SZKOLNA

Jest wszedzie, jest wszystkim,
i wszystko jest nig

Blisko rok temu Melvin Vopson z brytyjskiego uniwersy-
tetu w Portsmouth postawit hipoteze, ze czastki elementarne sg no-
$nikami informacji na zasadzie podobnej do DNA. W konsekwencji
prowadzi to do nazwania informacji pigtym stanem skupienia materii,
po stalym, cieklym, gazowym i plazmie, cho¢ w rzeczywistosci jest
to bardziej skomplikowane, gdyz wspélczesna fizyka wyréznia setki
form, czy tez stanéw materii. Badacz rozwija swoja mys$l, sugerujac,
ze to wlasnie informacja jest poszukiwang w fizyce ciemng materia,
stanowigcg 27 procent Wszech§wiata.

Udowodnienie powyzszych twierdzen, zdaniem Vopsona, zrewo-
lucjonizowaloby fizyke i calg nauke. Jednak informacja, a doktadniej
moéwiac, ogromny jej rozrost i rozwdj technik przetwarzania, juz wy-
wolata rewolucje na Ziemi, w nauce, technice, catej cywilizacji i spo-
sobie zycia mieszkancéw naszej planety.

Era informacji zapowiadana byla

. . juz dekady temu. Chyba mozem
Informacyjna rewolucja Y Y Y

nadeszla, tak jak sie
spodziewalismy

powiedzie¢, ze te stare i te now-
sze prognozy ziécily sig na sto pro-
cent. Moze w szczegodltach sg pewne
réznice i luki w stosunku do tego,
jak to sobie dawniej wyobrazano,
np. nie bylo precyzyjnych i trafnych przewidywan co do tego, co dzis
znamy jako internet, jednak rysowana juz od polowy XX wieku wi-
zja ,spolteczenstwa informacyjnego” i §wiata, w ktérym informacja gra
najwazniejsza role, byty jak najbardziej trafione.

W tym numerze piszemy m.in. o tym, czy i jak czlowiek, ze swoim mo-
zgiem, konstrukcja przeciez nie techniczna, lecz biologiczna, radzi sobie
z ogromem danych, ktére go codziennie atakujg. Czlowiek i jego ogra-
niczenia poznawcze to jedno. Innym wyzwaniem jest tzw. big data,
generowane juz w ilosciach eksabajtowych. Te gigantyczne nawalnice
informacji musza zosta¢ przyswojone, przetworzone i przekazane jako
uzyteczne ludziom, firmom, programom itd. O tej kwestii tez piszemy.

Wykorzystania danych przykladem praktycznym, nad ktérym po-
chylamy sig¢ w odrebnym artykule, jest korzystanie z wielkich zaso-
béw informacji w dzialaniach wojennych. Temat aktualny, niestety.
Wojna na Ukrainie stala sig wojng w sferze informacyjnej jak zadna do-
tad. Nikogo to nie dziwi. Bo to tez zostalo przewidziane.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 22
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Active
Reader

Supernagrody!

Szczegodly na stronie 2

KSIAZKI NARZEDZIA
CRY SPRZET
PEYTY AKCESORIA
MODELE

Tlos¢ informacii, ktéra wytwa-
rza i nam podaje do ,.konsump-
cji” wspolczesny $wiat, juz

od dawna przekracza mozliwo-
sci zwyklej ludzkiej percepcii.
Dzi$ mamy juz nie ,,duze dane”,
lecz ich oceany, gargantuiczne
ilosci. W dodatku moze okazac¢
sie, co sugerujg niektérzy fizycy,
ze najglebszym podlozem calej
rzeczywistosci, calego Wszech-
$wiata sg wlasnie informacje...
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

'List miesigca oo

Grafen - przereklamowany materiat, czy pop prostu brak nam cierpliwosci

Dlaczego, tak jak pisal ,Miody Technik” w swoim
wydaniu listopadowym, grafen wydaje sie nie spet-
nia¢ oczekiwan? A wiqzano z nim tak wielkie na-

dzieje i tyle problemdéw mial rozwiqzac. W tylu
technologiach pomdc. A moze problemem byly same
nadmierne a niekiedy wrecz catkiem nietrafione
oczekiwania? I brak cierpliwosci, ma sie rozumiec.

Tak, grafen jest kruchy. Dlatego produkuje sie
go prawie wylqcznie w formie proszku lub jako po-
wierzchnia na podlozu.

Owszem, grafen nie jest tak naprawde kompa-
tybilny z wieloma innymi materiatami (wigc kom-
pozyty, ktére moglyby skorzystac¢ ze wzmocnienia
strukturalnego, sq trudne do uzyskania) poza po-
limerami, jak wiékna weglowe.

Jego warstwy sq zbyt cienkie, aby mialy praktyczne zastosowanie w elementach urzqdzer.

Jest weiqz drogi i nie bardzo chce taniec. Nic dziwnego, skoro jego produkcja jest tak trudna.

Jednak tak czy inaczej zaréwno grafen, jak i wszystkie materialy o strukturze heksagonalnej, takie jak fule-
reny, nanorurki, karbiny i grafyny, WSZYSTKIE one warte sq zainteresowania i kontynuowania prac badawczych.

Wezmy pod uwage kwestie kosztéw i skalowalnosci, ktéra urasta w wigkszosci analiz do problemu najwazniejszego.

Niewqtpliwym faktem jest, ze dopdki wysokiej jakosci grafen, podobnie jak nanorurki weglowe nie bedq do-
stepne w konkurencyjnej cenie, nie mozemy liczy¢ na szerokie zastosowanie i innowacje w dziedzinie konstrukcji,
rozwiqzarn inzynieryjnych. Potrzebujemy oplacalnych, skalowalnych metod produkcji grafenu. By¢ moze jednak
powinnismy by¢ gotowi na nie zaczekac nieco dluzej.

Przypomnijmy sobie historie sSwiatlowoddw.

Jean-Daniel Colladon i Jacques Babinet odkryli, ze swiatlo moze by¢ kierowane dzigki refrakcji w 1842 roku.
32 lata pézniej Alexander Graham Bell demonstruje system bezprzewodowej komunikacji wykorzystujqcej to zja-
wisko fizyczne.

Jednak az do ok. 1970 roku, czyli do momentu startu produkcji w Corning Glass pierwszych swiatlowodow, nie
doszlo do prawdziwego skalowania. Trwalo to caly wiek. A nawet wtedy, w latach 70. dwudziestego wieku tech-
nologia ta nadal byta zbyt droga dla zwyktych odbiorcéw rynkowych, poza rzqdowymi osrodkami badawczymi.

Dopiero, gdy ludzie tacy jak Narinder S. Kapany i Thomas O. Mensah, opracowali oplacalne i skalowalne tech-
niki produkcji, zaczelismy widzie¢ masowe skale i redukcje cen swiatlowoddéw. Potem nastqpily kolejne fazy ba-
darti i rozwoju. To wszystko zachodzifo dopiero w pierwszej dekadzie XXI wieku!

Wigkszos¢ prac badawczych i rozwojowych, ktére skupiajq sie na grafenie (i innych materiatach), wydaje sie
kierowac zainteresowanie gléwnie w strone potencjatu produktu i nie zajmuje sie dwiema gléwnymi kwestiami:
kosztami i skalq produkcji. Oczywiscie to tez stopniowo si¢ zmienia na lepsze, ale nadal nie jest dla nas tak za-
dowalajqce jak tanie swiatlowody, do ktérych w wielu dekadach doszlismy. Kiedy uda nam si¢ doprowadzic ceny
nanomaterialéw weglowych do poziomu poréwnywalnego ze zwyklym widknem weglowym, wtedy zapewne
w koricu zobaczymy te wszystkie obiecane systemy dostarczania lekéw oparte na grafenie, superwytrzymate
kompozyty, magazyny energii nowej generacji itd.

Warto pamigtac tez o tym, ze to nie tyle grafen jest przereklamowany, ile zwykle media Zle interpretujq jego po-
tencjal i mozliwosci. Stqd pewna dezinformacja wzgledem tego, do czego mozna go uzyc.
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Najwigkszym rynkiem jest elektronika, ale poniewaz, o czym MT dokladnie pisal, grafen nie jest pélprzewod-
ikiem, moze by¢ uzyty tylko do zastosowani ,,metalicznych” w elektronice (np. okablowaniu, interkonektorach,
elektrodach, itp.). Istniejq firmy w Korei, ktére opracowujq OLED-y, w ktdrych grafen stuzy za przezroczystq elek-
trode, co wyraznie wskazuje, ze ma potencjal w elektronice, ale powinien by¢ stosowany w tej jej czesci, w kto-

rych sie sprawdzi, a nie jako ,procesory grafenowe”.

Innym problemem jest to, ze komercyjne zastosowania grafenu opierajq sie przede wszystkim na grafenie wy-
twarzanym chemicznie (metodq CVD), zas wigkszos¢ prac badawczych i doniesieni medialnych dotyczy grafenu
eksfoliowanego, ktéry ma lepsze wilasciwosci elektryczne. Grafen zostat odkryty w 2004 roku, ale jako grafen eks-
foliowany — chemicznie wytwarzany grafen pojawil sie dopiero na poczqtku ubieglej dekady.

Materiat powstaje jako wynik wzrostu grafenu na substracie miedziowym, a nastepnie przeniesienia go na pod-
{oze izolacyjne (tj. dwutlenek krzemu, szafir lub inne tlenki). W samym procesie wzrostu mozna juz wytworzyc
grafen monokrystaliczny do rozmiaréw wafla. Jednak po przeniesieniu go na podloze pojawiajq sie polimerowe/
amorficzne pozostalosci wegla i/lub defekty, ktére powstajq w wyniku wytrawiania pierwotnego (miedzianego)
podloza. Ostatecznie pogarsza to wlasciwosci elektryczne grafenu.

Tak wiec, w uproszczeniu, grafen ma potencjal w tym rodzaju elektroniki, ktéra nie wymaga ekstremalnie
wysokich wlasciwosci elektrycznych (czyli elektronice TFT lub w pewnych rodzajach baterii, gdzie grafit/tlenek
grafenu sq badane jako sktadnik elektrod).

Jesli chodzi o zastosowania mechaniczne, to zgadzam sig, ze moze byc nieco trudniej. Tak, istniejq produ-
cenci sprzetu sportowego, ktérzy dodajq ,.grafen” (lub jego pochodne) do swoich produktéw, aby reklamowac
lepsze osiqgi mechaniczne (np. w rakietach tenisowych lub nartach). Dodatkowo, wiele firm proponuje zastoso-
wania militarne, takie jak kevlar z uzyciem grafenu, cho¢ nawet jesli zostanie on opracowany, moze by¢ o nim
nieco trudniej uslyszeé. Wigkszos¢ z nich polega na dodaniu roztworu proszku grafenowego lub nanoczgstek
grafenu do jakiegos materiatu kompozytowego.

Poza tym wszystkim czesto wystepujq nieporozumienia odnosnie do tego, czym jest tak naprawde substancja,
o ktérej méwimy. Nie zawsze jest to w sensie $cislym grafen, np. jako ,grafen” bywa rozumiany tlenek grafenu
(GO). Jest jest znacznie gestszy, ma wiecej defektéw i mniejszy rozmiar platkéw. Gdy relacja wegla do tlenu ro-
Snie, zaczynamy mowic o niestacjonarnym zredukowanym tlenku grafenu. Jest mniej gesty, ma wiekszy rozmiar
platkéw i generalnie produkowany przez chemicznq lub cieplnq redukcje GO, przy czym obrdébka cieplna daje
nizszy poziom zanieczyszczen. Istnieje réwniez wiele sposobéw obrébki grafenu w celu zwigkszenia lub zmniej-
szenia jego specyficznych wilasciwosci, w zaleznosci od potrzeb.

Jesli uzyty material nie jest jednowarstwowy, nie jest to grafen. Poza tym znane sq rézne rodzaje grafenu.
Niektdre sq lepsze dla przewodnictwa cieplnego lub elektrycznego, inne sq lepsze dla wytrzymalo$ci struktural-
nej lub plastycznosci. Prawde o tym, z czym mamy do czynienia, sygnalizuje cena. Prawdziwy grafen, wysokiej
jakosci grafen, nie jest tani.

Krétko méwiqce, przydaloby sie mniej magicznych zaklec o ,,cudownym materiale” a wigcej wiedzy i... cierpli-
wosci, bo wbrew temu, co sie wielu wydaje, grafen wciqz jest rzeczq bardzo nowq, swiezq i niedojrzalq w sensie,
badawczym.

Wojciesz Zastawski, Koniecpol

0d Redakgji:

Autoréw opublikowanych listow, ktérzy s3 prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autordw listow, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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—— Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
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Buty szesciomilowe

Firma Shift Robotics z Pittsburga w USA, zajmu-
jaca sig robotyka i inzynieria, zaprezentowata wlasnie
swoje zasilane bateriami obuwie na kétkach o nazwie

Tego nie mozesz przeoczyc

Moonwalkers. Twércy nazywajg swéj wynalazek ,,naj-

NS
TV

szybszymi butami $§wiata”. Moonwalkers majg po- 7
zwoli¢ na zwigkszenie predkosci przemieszczania
sie osoby pieszej nawet do 250 proc. B
Osiem poliuretanowych két w podeszwie napedzane
sg przez silnik pradu stalego. Moonwalkers mogg (==
by¢ uzywane w wielu rodzajach terenu. Akumulator
w urzadzeniu taduje sie w 1,5 godziny, do pelna,
co daje zasieg chodu/jazdy do 6 mil (9,6 kilometra).
Uklad két moze by¢ ustawiony w trybie ,Lock” dla
schodéw za pomocg szybkiego gestu nogami, czyli bez
przelaczania recznego.
Twércy Moonwalkers podkreslaja, ze ich konstruk-
cja to nie wrotki lecz obuwie,
cho¢ na prezentacji wideo wi-
dzimy co$ co moze przypominac
dwusladowe wrotki zakladane

na zwykle obuwie. Pare dla sie-

bie kazdy chetny moze naby¢ Z Centrum Kosmicznego'Kennedy’ego wystar-

za 1099 dolaréw na Kickstarterze. . towala w swoj pierwszy, w; historii| lot'kosmiczny
. i _ Prezentacja dziatania E 4

Dostawy mozna oczekiwaé Moonwalkers: rakieta SLS z kapsula Orion\w;ramach programu po-

w marcu 2023 roku. l https:/ /bit.ly/3GDtoYp wrotu na Ksiezyc — Artemis: Stalo sie to/16listopada,

po kilkunieudanych podejsciach do'startu, spowodo-

wanych problemami technicznymi. Tejpojawily; sie

& 411 metréw nad poziomem
morza, czyli prawie dwa km wyzej
niz polskie Tatry potozone jest
oddane do uzytku w chinskim
Daocheng, w potudniowo-
wschodniej prowincji Syczuan,
najwyzej potozone cywilne
lotnisko na swiecie

rowniez i przedlistopadowym'startemrakiety—byly,
problemy; z: faczem Ethernetii\wyciekiiw; zaworach.
Jednakitymrazem udalo sieje dosc szybkomaprawic
ipowrécono do odliczania. Pokilkudniach’kapsutla
Orion:weszla orbite wokol'Ksiezyca. Gtowny;silnik
Europejskiego Modulu Serwisowego przeprowadzil
udane odpalenie podczas najwiekszego)zblizenia
statku do naszego naturalnego satelity.

Oprocz dotarcia na orbite Ksiezyca, do zadan misji
nalezalo tez uwolnienie w przestrzen kilka matych
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KOSMOS

satelitow. Na orbicie okoloksiezycowej Orion pozosta-
wal kilka tygodni. NASA w tej misji, okreslanej jako
Artemis I, prze¢wiczyla operowanie statkiem kosmicz-
nym, przetestowala warunki, jakich doswiadcza astro-
nauci podczas docelowej misji zalogowej i wokol niego.
Misja byla pierwszym lotem budowanej przez NASA
od lat rakiety Space Launch System: To rakieta ,,wagi
ciezkiej”, jak okresla go NASA. Ok. stumetrowa kon-
strukcja ma najpotezniejszy silnik rakietowy, jaki
kiedykolwiek polecial w przestrzen kosmiczna, potez-
niejszy nawet niz system Saturn V Apollo, ktory zabralt
astronautow na Ksiezyc w latach 60./i 70. XX wieku.
To nowy typ systemu rakietowego, wyposazony za-
rowno w zespol silnikéw gléwnych na ciekly tlen
iwodor, jak iw dwa przymocowane silniki rakietowe
na paliwo stale, pochodzace z wahadlowcéw. A zatem

mozna SLS uznac za hybryde promu kosmicznego i ra-
kiety Saturn V z programu Apollo.

Lot stanowil kluczowy test dla statku zalogo-
wego Orion, zwlaszcza jego oslony termicznej, ktora
musi wytrzymac zejScie do atmosfery z predkosci
ok. 40 tys. km/h i ladowanie. Ludzi i ich reakcje we-
wnatrz statku symulowaly manekiny. Wyniesione
matle satelity, umieszczone na orbicie Ksiezyca, wyko-
naé¢ mialy przydatne badania przygotowawcze do misji
ksiezycowej, od poszukiwania wody w zacienionych
kraterach, po pomiaru promieniowania, w celu oceny,
jakie beda skutki dla ludzi przy dlugotrwatym nara-
zeniu naradiacje w okolicach Ksiezyca. Misja ta byta
przygotowaniem do Artemis II, ktora zaklada lot za-
logowy, ale jeszcze bez ladowania na powierzchni
naszego satelity. ll
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WYNALAZKI

Laserowa bron
na karaluchy

Tego nie mozesz przeoczyc

Badacze z Uniwersytetu Heriot-Watt w Edynburgu
skonstruowali sterowanego przez sztuczng inteli-
gencje robota, ktéry zostal wyszkolony do zabijania
karaluchéw przy uzyciu lasera. Twierdza, ze me-
toda ta moze stanowié tanszg i bardziej przyjazna
srodowisku alternatywe dla chemicznych $rod-
kéw owadobdjczych.

Ildar Rakhmatulin i jego koledzy ze szkockiej
uczelni wyposazylilaser w dwie kamery i maly kom-
puter bazujacy na modelu Al ktéry mozna wyszko-
li¢ do wykrywania okreslonych rodzajéw owadéw.
Po wykryciu w stworzenia kierowany jest impuls
1600-watowego lasera. W testach bylo to gléwnie
sprawdzanie czy wigzka znajduje owady. Naukowcy
twierdza, ze system zostanie udoskonalony tak, by
celowal we wrazliwe czegéci ciala karalucha, gléwnie
jego cze$¢ brzuszna.

Naukowcy nie rekomendujg jednak w tej chwili uzy-
wania takiej broni na szkodniki w gospodarstwach do-
mowych. Zdaniem Rakhmatulina, system ten nadaje
sig lepiej do zastosowan np. w rolnictwie. W domu,
jak ocenia, nie bedzie dostatecznie bezpieczny, grozac
np. domownikom uszkodzeniami wzroku. l

100 000 000 ton

- tyle wazytby naparstek
wypetniony materig z gwiazdy
neutronowe;.
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TECHNIKA MEDYCZNA

Nano-sposob
na lysienie

Naukowcy chiniscy, poszukujgcy metod leczenia
lysienia, poinformowali o sukcesie opracowanych
przez nich plastréw z mikroiglami, ktére zostaty
wykorzystane do regeneracji wloséw u bezwlosych
myszy. Urzadzenie dziala na zasadzie zwalczania
stresu oksydacyjnego, na ktéry narazone sa mieszki
wlosowe. Badaczom udalo sig uzyskac gestsze pokry-
cie odrastajacymi wlosami niz w znanych metodach
zwalczania lysienia.

Technika ta skupia sie na walce z najczesciej
wystepujacym typie utraty wloséw — lysieniu an-
drogenowym. Polega ono, méwigc w skrécie, na nad-
miarze reaktywnego tlenu w rejonie owtosionym,
co uszkadza komérki odpowiedzialne za powsta-
wanie mieszkéw wlosowych. Zastosowane przez
Chinczykéw podejscie polega na aplikowaniu do wne-
trza warstw skérnych nano-enzymoéw usuwajacych re-
aktywne czasteczki tlenu. Zaprezentowana wersja jest
ulepszeniem starszego rozwigzania, do ktérego do-
dano tiofosforan manganu, pomagajacy skuteczniej
neutralizowaé szkodliwy tlen.

Latki z mikroigtami byly testowane na myszach,
na ktérych w ciggu trzynastu dni od zastosowa-
nia iniekcji zauwazono wyrazne i ggste owlosienie.
Uczeni w publikacji na tamach ,,Nano Letters” pod-
kreslaja réwniez znaczenie uczenia maszynowego,
ktére pomoglo im w poszukiwaniach optymalnych
sktadnikéw nano-terapii. H
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TELEKOMUNIKACJA

Caly internet

w jednym swiatlowodzie

Opracowany przez duniskich naukow-
cOw procesor komputerowy przestal przez
Iacze swiatlowodowe 1,84 petabitéw da-
nych na sekunde, co jest wynikiem
rekordowym dla ukladu, wyko-
rzystujacego pojedynczy chip.
Jest to przepustowos$¢ wy-
starczajgca do zaladowa-
nia 230 milionéw zdje¢ lub
do przetransferowania wiek-
szej liczby danych niz po-
drézuje przez caly Internet,
w tym samym przedziale
czasu, czyli w ciggu sekundy.

Asbjgrn Arvad Jegrgensen
z Uniwersytetu Technicznego Danii
w Kopenhadze i jego koledzy wykorzy-
stali uklad fotoniczny, ktéry pozwala na wbudowanie
elementéw optycznych w chipy komputerowe, do po-
dzielenia strumienia danych na tysigce oddzielnych
kanaléw i przestania ich wszystkich réwnoczesnie
na odleglos¢ 7,9 km. Ten ,grzebien czestotliwosci”,
réwnomiernie rozmieszczonych wigzek §wiatta w ca-
Iym widmie pozwolil na przesylanie danych wréznych

barwach, w tym samym czasie, bez wzajem-
nych zakt6cen, co znacznie zwigkszyto po-
jemnos$¢ przewodu.
Szybkos¢ przesylania danych
o wyzszych skalach, siggajaca
nawet 10,66 petabitéw na se-
‘! kunde zostata wprawdzie juz
wczeéniej osiggnieta. Jednak
osiggnieto to przy uzy-
ciu masywnego sprzetu.
Najnowszy wynik to re-
kord transmisji przy uzy-
ciu pojedynczego chipa
komputerowego jako zrédia
$wiatta. Potencjalnie technika
ta moze pozwoli¢ na stosowanie prostych,
pojedynczych chipéw, ktére moga przesytac
znacznie wigcej danych niz istniejace systemy, ob-
nizajac koszty energii i zwiekszajac przepustowosé.
Zespo6t twierdzi réwniez, ze jesli ich system zostanie
zamkniety w rozmiarach matego serwera, to mégtby
przesylac tyle danych, ile obecnie przesyla 8251 sto-
sowanych w istniejgcych sieciach urzadzen przekaz-
nikowych, ustawionych w uktadzie réwnolegltym. l
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KOMPUTERY KWANTOWE

Prawie potl tysiaca
kubitow od IBM

IBM poinformowata, ze uruchomila najmocniej-
szy jak dotad komputer kwantowy nazwany Osprey.
Maszyna o pojemnoéci obliczeniowej 433 kubitéw ma
trzykrotnie wieksza liczbe kubitéw niz Eagle, kto-
rego rozruch IBM oglosil rok wcze$niej. Liczba kubi-
téw ma $§wiadczyc¢ o potedze obliczeniowej komputera
tego typu, jednak wobec wielu czasem sprzecznych in-
formacji, znaczenie tych danych nie zawsze jest jasne.

Firma stosuje w swoich projektach chipéw kwanto-
wych nadprzewodzace uklady schlodzone do bardzo
niskich temperatur. We wcze$niejszej konstrukcji Eagle,
kontynuowanej w Osprey, rozdzielono przewody i inne
komponenty potrzebne do odczytu i kontroli na osobne
warstwy. Takie wielopoziomowo ulozone przewody,
co pomaga chroni¢ niestychanie delikatne i niestabilne
kubity przed uszkodzeniem, ulatwiajac tym samym
wigczenie do procesora wiekszej ich liczby.

W przysztym roku IBM zamierza wprowadzi¢ na ry-
nek swdj 1 121-kubitowy procesor Condor, ktéry ma
szanse stac sig (o ile w miedzyczasie nie pojawia sig
niespodzianki) najwiekszym na $wiecie procesorem
kwantowym og6lnego przeznaczenia. Jednocze$nie IBM
modyfikuje jednak obecnie podejscie do architektury
tego rodzaju urzadzen, stawiajac na uktady modularne,
w ktérych chipy kwantowe sg wzajemnie i wymiennie
polaczone. Celem firmy jest uruchomienie takiego po-
taczonego systemu do konca przyszlego roku. Bedzie
on stanowit podstawe , kwantowego superkomputera”
powstalego przez faczenie wielu obecnie powstajacych
ukladéw nazywanych ,Quantum System Two”. IBM
twierdzi, ze jest w stanie zbudowac system liczacy na-
wet 16 632 kubitéw lgczacy trzy takie uktady. B
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ENERGIA

Tysigckrotny
wzrost wydajnosci
slonecznych ogniw
ferroelektrycznych

Efekt fotowoltaiczny krysztalow ferroelektrycznych
moze by¢ spotegowany tysiackrotnie, jesli trzy r6zne
materialy wykorzystanie w konstrukcji paneli zostang
ulozone w okreslony, powtarzajacy sie cyklicznie spo-
s6b w ukladzie sieci. Wykazaty to badania przeprowa-
dzone przez naukowcéw z Uniwersytetu Marcina Lutra
w Halle-Wittenberdze (MLU).

Poszukujac alternatyw dla opartych na krzemie
ogniw, naukowcy postanowili podja¢ badania mate-
riatéw ferroelektrycznych, w tym konkretnym przy-
padku - tytanianu baru, mieszaniny tlenkéw baru
i tytanu. Ferroelektryczna natura materialu powo-
duje powstawania naladowanych dodatnio i ujem-
nie domen. Ladunki powstajg pod wplywem $wiatla
w sposéb prostszy niz w wykorzystujacych efekt fo-
toelektryczny ogniwach krzemowych.

Jednak czysty tytanian baru nie absorbuje zbyt wiele
$wiatla stonecznego i w konsekwencji generuje sto-
sunkowo niskie wartosci prgdu. Badania niemieckie
wykazaly, ze polaczenie niezwykle cienkich warstw
réznych materialéw w znaczacy sposéb zwieksza uzysk
z energii stonecznej. Material ferroelektryczny wyste-
puje na przemian z materialem paraelektrycznym.
Grupa badawcza odkryla, ze efekt fotowoltaiczny
jest znacznie wzmocniony, je$li warstwa ferroelek-
tryczna wystepuje na przemian nie tylko z jedna, ale

z dwoma réznymi warstwami paraelektrycznymi. Bl
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AUTOMATY

Robot z mackami do chwytania
delikatnych przedmiotow

Zesp6l inzynier6w z Harwardzkiej Szkoly Inzynierii
iNauk Stosowanych (SEAS) im. Johna A. Paulson zapro-
jektowata nowy typ miekkiego, zrobotyzowanego urza-
dzenia chwytajacego, ktére wykorzystuje zestaw
cienkich macek do oplatania i chwytania obiek-
tow, podobnie jak to robig meduzy lub glowonogi.
Wyniki ich eksperymentéw zostaly opublikowane
w periodyku ,,Proceedings of the National Academy
of Sciences” (PNAS).

Oplatajace chwytane obiekty, diugie na ok. 30 cm
puste, gumowe rurki po jednej stronie majg gume
grubsza niz po drugiej, wigc gdy ,,macka” jest pod ci-
$nieniem, skreca sig jak warkocz lub wyprostowuje jak
wlosy w deszczowy dzien. Kazdy splot zwigksza silte
chwytu. Choc¢ tacznie jest ona wysoka, to kazdy kon-
takt indywidualnie nie ma duzej sity i nie uszkodzi

nawet najbardziej wrazliwego obiektu. W celu uwol-
nienia obiektu, rurki sg po prostu dekompresowane.

Naukowcy przeprowadzili symulacje i ekspery-
menty sprawdzajace skuteczno$¢ chwytaka, ktory
podnosil szereg obiektéw, w tym rézne rosliny do-
mowe i zabawki. Ich zdaniem, chwytak mégtby by¢

O[=x{0
[}

Prezentacja mozliwo-
$ci robota z mackami
chwytajacymi:
https://bit.ly/3WSCo1x

wykorzystywany w praktyce
do chwytania miekkich owo-
c6w i warzyw w produkcji rol-
nej i dystrybucji, delikatnych
tkanek w branzy medyczne;j,
a nawet obiektéw o nieregular-
nych ksztattach w magazynach,
np. przedmiotéw szklanych. B

3 850 000 000 kilometrow

pokonata od momentu swojego powstania Miedzynarodowa

Stacja Kosmiczna. Odpowiada to 128-krotnemu przebyciu dystansu
od Ziemi do Storica z powrotem.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Al prezeska
duzej firmy

Chinska firma NetDragon mianowalta zasila-
nego przez sztuczng inteligencje wirtualnego huma-
noidalnego robota dyrektorem jednej ze swoich spéiek
zaleznych, Fujian NetDragon Websoft. Wedtug oficjal-
nego komunikatu firmy, nominacja bota o imieniu
Tang Yu, ,,to ruch w kierunku pionierskiego wykorzy-
stania Al do przeksztalcenia zarzadzania korporacyj-
nego i przeskoczenia wydajno$ci operacyjnej na nowy
poziom” oraz ,kamien milowy w kierunku organizacji
funkcjonujacej w metawersum”.

Humanoidalny robot wirtualny ma ,usprawnic
przeplyw proceséw, poprawié jakos¢ realizacji za-
dan i zwiekszy¢ szybkos¢ ich wykonywania”. Tang
Yu bedzie réwniez dzialata (jej wizualizacja jest plci
zenskiej) jako ,,hub danych w czasie rzeczywistym
inarzedzie analityczne wspierajace racjonalne podej-
mowanie decyzji w codziennych operacjach i umoz-
liwiajgce bardziej efektywny system zarzadzania
ryzykiem”. Ponadto ,,oczekuje sig, ze Tang Yu bedzie
odgrywat kluczowa role w rozwoju talentéw i zapew-
nieniu sprawiedliwego i wydajnego miejsca pracy dla
wszystkich pracownikéw”.

NetDragon Websoft to chinska firma zajmujaca
sig produkcja gier, ktéra ma na koncie takie m.in. ty-
tuly jak Eudemons Online, Heroes Evolved, Conquer
Online i Under Oath. ,Z naszego punktu widzenia
metawersum jest czyms, co nie jest chwilowag moda
i bedzie istnie¢, za$ kierujaca firmg AI CEO to cze-
$cig naszego planu, aby wkroczy¢ w ten §wiat. Robimy
to na powaznie”, méwil we wrzesniu amerykanskiej
telewizji CNBC wiceprezes firmy, Simon Leung. B
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Najstarszy slad zycia
na Ziemi naukowo
potwierdzony

Badacze potwierdzili, ze zycie na Ziemi istnialo
co najmniej 3,48 mld lat temu. Rzecz dotyczy skal-
nych formacji znalezionych w zachodniej Australii
juz do$¢ dawno. Naukowcy twierdzili, ze sa skamie-
nialymi pozostalosciami zywych organizméw, ale nie
byto to dowiedzione. Dopiero teraz migdzynarodowy
zesp6! badawczy przedstawil mocne dowody biolo-
gicznego pochodzenia skamienielin.

Potwierdzenie, ze kamienne pozostalosci sg rze-
czywiscie §ladami dawnych organizméw zwanych
stromatolitami nie jest fatwe. Niedawno podwazono
znalezisko skalne z Grenlandii, datowane na 3,7 mi-
liarda lat, ktére kilka lat temu stalo sig glosne jako
rzekomo najstarsze §lady zycia na naszej planecie.
Dlatego australijskie znalezisko pochodzace z tzw.
formacji Dressera poddano rygorystycznym badaniom.

Badacze korzystali z wielu technik, w tym mikro-
skopii optycznej, spektroskopii Ramana, skaningo-
wej mikroskopii elektronowej, spektrometrii mas
z ablacjq laserowg w plazmie indukcyjnie sprzezonej
(ICP-MS) oraz tomografii komputerowej. Zaden z tych
testow nie ujawnil mikroskamieniatosci ani materia-
16w organicznych, ale wykazano obecnos¢ struktur
icech odpowiadajacych biologicznemu pochodzeniu.
Stromatolity Dressera sg zatem obecnie oficjalnie naj-

starszym §ladem zycia na planecie Ziemia. Bl
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Slady starozytnego

marsjanskiego oceanu

Uczeni znalezli dowody na istnienie ogromnego oce-
anu na powierzchni Marsa okoto 3,5 miliarda lat
temu. Swiadczy o tym charakterystyczne uksztalto-
wanie linii brzegowej, zidentyfikowane dzigki bazie
zdje¢ satelitarnych powierzchni Marsa. Gdy zdjecia
te s wykonywane pod r6znymi katami, mozna skon-
struowac mape reliefowa. I taka wlagnie mapa pomogta
naukowcom wykry¢ topograficzne §lady dawnego oce-
anu, co opisali w publikacji na famach czasopisma
,Journal of Geophysical Research: Planets”.

Naukowcy zdolali wytyczyé ponad 6,5 tysigca ki-
lometréw grzbietéw, prawdopodobnie wyrzezbionych
przez rzeki, wykazujac, ze powstaly one z duzym praw-
dopodobienstwem przez erozje w deltach rzecznych
lub w pasach kanatéw podmorskich (wyrzezbionych

na dnie morza). Wykorzystujac dane z satelity Mars
Reconnaissance Orbiter zebrane w 2007 roku, ze-
spo6l analizowal grubo$é grzbietéw, katy i lokaliza-
cje w obszarze depresji topograficznej znanej jako
region Aeolis Dorsa na Marsie, gdzie znajduje sig
najwieksza znana na Marsie koncentracja grzbie-
tow plywowych.

Odkrycie §ladéw starozytnego oceanu na Marsie
to zarazem wsparcie dla koncepcji istnienia zycia
na tej planecie, jesli nie obecnie, to przed miliardami
lat. To nie jedyne badania §ladéw zbiornik6w wodnych
na czerwonej planecie. Inne zespoly badawcze wy-
korzystujg techniki znane m.in. w badania dawnych
linii brzegowych Zatoki Meksykanskiej do analizo-
wania $§ladéw erozji wodnej na powierzchni Marsa. B

106 000 000 000 ludzi

wedtug szacunkéw amerykanskiej organizacji Population Reference Bureau,
zyto na Ziemi od momentu pojawienia sie Homo sapiens do dzis
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ENERGIA

¢ Naukowcy z Uniwersytetu Stano-
wego w Pensylwanii zademonstro-
wali nowy typ akumulatora o du-
zej gestodci (265Wh/kg), wyko-
rzystujacy w konstrukcji element
grzewczy z folii niklowej, ktory
mozna natadowa¢ w okoto 10 mi-
nut. ¢ Izraelska firma Green Kino-
ko rozpoczela testowanie swojego,
przeznaczonego do otwartych prze-
strzeni, np. ogrédkéw restauracyj-
nych, systemu chiodzenia o nazwie
Kinsho, ktéry nie wykorzystuje
elektrycznosci lecz dziala przez
uwalnianie ciekiego azotu, zmagazy-
nowanego w pojemnikach o tempera-
turze -196°C i rozprezajacego sie
(energia tego procesu jest prze-
chwytywana przez system napedowy
rozpylajacy gaz o ostatecznej tem-
peraturze na wylocie -10°C. ¢

GRAFEN

¢ Firma HILU, wykorzystujac tech-
nike tkania zwana Adaptex, opraco-
wata projekt koca wykonanego w wy-
tacznie z widékien grafenowych,
ktéry, jak twierdzi producent, ma
zdolnos¢ do termoregulacji podczas
snu, dajac ciepito w zimie i utrzy-
mujac chtéd w lecie, jest miekki,
ale wytrzymalszy niz stal, a przy
tym hipoalergiczny, antybakteryjny
i przyjazny dla Srodowiska. ¢ Pol-
scy naukowcy z dwéch instytu-

téw Sieci Badawczej tukasiewicz -
Mikroelektroniki i Fotoniki (IMiF)
i Mechaniki Precyzyjnej (IMP) oraz
z Instytutu Optoelektroniki Woj-
skowej Akademii Technicznej (WAT)
opatentowali antykorozyjny lakier
z dodatkiem tlenku grafenu, kto-

Ktéra z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

rym to lakierem mozna zabezpieczac
stalowe konstrukcje budynkéw, we-

wnetrzne powierzchnie statkéw lub

silniki elektryczne. ¢

FIZYKA

¢ Zespo6t fizykéw opublikowat w cza-
sopismie ,Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society” prace
na temat badan tzw. otwartych gro-
mad gwiazd, w ktorych odkryto asy-
metrie, zamiast przypadkowego roz-
ktadu, co, zdaniem badaczy, za-
przecza klasycznej teorii Newtona,
wspierajac nowg teorie nazywang
zmodyfikowang dynamika newtonowska
(MOND). ¢ Kwantowe efekty topolo-
gicznego izolatora (zwane spino-
wym efektem Halla) w temperatu-
rze pokojowej zaobserwowali uczeni
z Uniwersytetu Princeton w bromku
bizmutu, co jest duzym osiggnie-
ciem, zwazywszy, ze do tej pory
uzyskiwano to jedynie po zastosowa-
niu ogromnych cisnien i silnych pél
magnetycznych. ¢

INTERNET RZECZY

¢ Startup Ultrahuman skonstruowatl
naszpikowany miniaturowymi sensora-
mi pierscien, ktory potrafi sledzic
metabolizm i inne parametry zdro-
wotne osoby, ktéra go nosi na pal-
cu, wykrywajac m.in. ruch, tempe-
rature i tetno. ¢ W artykule, ktéry
ukazat sie w czasopismie ,Science
Robotics” opisana zostala skonstru-
owana przez inzynierdéw z MIT ,ro-
botyczna pigutka” zdolna do prze-
mieszczania sie po poiknieciu w or-
ganizmie, w tym m.in. przez bariere
$luzowg, ktoéra pokrywa przewdd po-
karmowy i uwalniania lekéw, np. in-
suliny. ¢

CUDA INZYNIERII
¢ Norweska firma Desert Control
twierdzi, ze mozna skutecznie wal-
czy¢ z procesem pustynnienia,
spryskujac piasek pitynng nanogli-
ng (LNC), substancjg wynaleziong
na poczatku naszego wieku przez
Kristiana Olesena, skladajaca sie
gtéwnie z wody i drobin gliny,
ktéra w ciggu kilku godzin spty-
wa w détr i przesigka przez piasek,
zamieniajac go w glebe zatrzymuja-
cg wode, na ktorej moga kietkowac
i rozwija¢ sie ros$liny. B

M.U.
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1. Réznica pomiedzy jasniejsza oswietlana przewaznie LED-anii

zachodnia czescia Berlina a wschodnia - ciemniejsza

Mroczniejszy odcien swiatta LED-Ow
Problem ludzi i ciem

Wedtug badan, ktérych wyniki opublikowano we wrzesniu 2022 w ,Science
Advances”, upowszechniajgce sie w Europie oswietlenie LED ma wielorakie ne-
gatywne skutki nie tylko na ludzi, ale réwniez na inne zywe stworzenia.

Badajac spektralne sktadniki o$wietlenia po-
wierzchni naszego kontynentu za pomoca obra-
z6w przechwyconych z Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej, naukowcy odkryli szybki wzrost udziatu
energooszczednych zrédet §wiatla, gtéwnie lamp
LED, ktéry wypierajg lampy sodowe w o$wietleniu
drég i w innych miejsc publicznych w Europie (1).
Niestety pociaga to za soba optakane dla czesci zy-
wych stworzen, z ludZmi wlgcznie, konsekwencje.

Negatywny wplyw LED-6w w wielu obszarach, po-
czawszy od tlumienia melatoniny, hormonu reguluja-
cego cykle snu u ludzi i zwierzat, przez widoczno$é
gwiazd, po reakcje owadéw na §wiatlo, byt znany juz

wczeéniej. Konkluzje ze §wiezo opublikowanych ba-
dan jedynie powiekszajg dramatyzm sytuacji.

Na podstawie zdje¢
z Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej

W badaniach, o ktérych mowa na poczatku, na-

ukowcy wykorzystali kompozytowe mapy barw §wiatet
nocnych, wytworzone przy uzyciu zdje¢ pozyskanych
z ISS dla rozlegtego regionu, jakim jest kontynent
europejski. Mapy te zostaly opracowane dla okre-
s6w 2012-2013 1 2014-2020, czyli tuz przed i po umow-
nie przyjmowanym przetomie w rozpowszechnieniu
technologii o§wietlenia ulicznego LED i zwigzanymi
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z tym zmianami widma emisji. Zastosowano podej-
Scie fotometrii syntetycznej, ktéra pozwala oszacowaé
charakterystyke widmowg Zr6det na podstawie pro-
porcji koloréw w obrazach fotograficznych. Nastepnie
wykorzystano wczesniej udokumentowane relacje po-
miedzy proporcjami kolor6w a reakcjami §rodowiska,
co pozwolito badaczom odwzorowac ryzyko srodowi-
skowe, jakie stwarzajq te zmieniajace sie wzorce emi-
sji, na duzym obszarze.

W publikacji stwierdzono, ze zmiany widma
sztucznego o§wietlenia nocnego, a zwlaszcza zwiek-
szona emisja na niebieskich dtugosciach fal, powszech-
nie kojarzona z o§wietleniem ulicznym LED, ma istotne
skutki biologiczne.

Cykle wydzielania hormonu melatonina sg klu-
czowymi elementami cykli dobowych i wyznacz-
nikami biologicznej organizacji czasu dla wielu
organizméw zywych. Produkcja tego hormonu jest
tlumiona przez sztuczne o§wietlenie nocne. Wedtug
ustalen w badaniach, poziom ttumienia wzrést w ca-
lej Europie migdzy analizowanymi okresami. Kraje,
ktore do§wiadczyly szczegdlnie duzego wzrostu tych
zagrozen Srodowiskowych, to Rumunia, Hiszpania
i Wielka Brytania.

Wzrost emisji w okolicach dlugosciach fal zblizo-
nych do $§wiatla niebieskiego moze réwniez zmienic¢
reakcje na sztuczne $wiatto nocne u ciem i innych
owaddéw. Dotyczy to wiekszo$ci gatunkéw, cho¢ sg wy-
mieniane w opracowaniu wyjatki. To Plecotus ko-
lombatovici i Rhinolophus blasii, ktére zyjg gléwnie
na terenie Europy potudniowo-wschodniej, oraz Myotis
alcathoe, wystepuje na wigkszym obszarze, cho¢ w naj-
wigkszym stopniu we Francji.

Za duzo niebieskiego swiatta

Czym wlasciwie jest to tak groZne na ludzi i innych
zywych stworzen, niebieskie §wiatlo? Niczym innym
niz naturalng czescig spektrum $wiatla stonecznego.
W odpowiednich dawkach nie stanowi zagrozenia
dla naszego wzroku. Rozsadny poziom §wiatla nie-
bieskiego jest wrecz wskazany, poniewaz pomaga
utrzymacé koncentracje i wydajno$é organizmu oraz
pomaga ludziom w precyzyjnym rozréznianiu koloréw.

Niebieskie pasmo §wietlne znajduje sie jednak
na skraju spektrum barw, pod wzgledem czgstotliwosci
fali, co oznacza, ze przenosi wyzsza energie niz inne
pasma. Juz sam tez fakt oznacza, ze ma wigkszy ,,po-
tencjat szkodliwo$ci”. Sztuczne niebieskie §wiatto
pochtaniane przez oczy w nadmiarze staje sie powaz-
nym zagrozeniem.

Niebieskie a wlasciwie niebiesko-fioletowe §wiatlo
w o relatywnie silnym natezeniu emitujg ekrany
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eprasa.

komputeréw, tabletéw, smartfonéw, i, o czym juz
wspominali§émy, zaréwki LED.

Wysokoenergetyczne §wiatto emitowane jest w sta-
nie przenikaé przez struktury rogéwki i soczewki,
bezposrednio docierajac do wrazliwych na §wiatto
komorek siatkéwki. To z kolei prowadzi do uszkodze-
nia fotoreceptoréw w tej czesci oka i moze skutkowaé
zwyrodnieniem plamki z6lte;.

Naturalng rolg §wiatla jest hamowanie wydziela-
nia melatoniny, hormonu, ktéry reguluje rytmy do-
bowe. W godzinach wieczornych, gdy tamowanie
$wietlne slabnie, hormon ten obniza temperature
ciala, ci$nienie krwi i glukozy, gwarantujac tym sa-
mym spokojny sen. Wysokoenergetyczne sztuczne
zrédla $wiatla dajg wiec naszemu organizmowi sy-
gnal zakl6cajacy ten naturalny rytm melatoninowy.
Badania wykazaly, ze niebieskie §wiatlo ttumi mela-
toning dwa razy intensywniej niz naturalne §wiatto
dzienne, bedgce bardziej urozmaicong mieszanka
spektralng. Ekspozycja na §wiatlo niebiesko-fioletowe
w péznych godzinach wieczornych jest z tego po-
wodu niewskazana. Wlasnie dlatego odradza sie ko-
rzystania z urzadzen cyfrowych przed snem. Praca
do p6znego wieczoru, czy przegladanie Facebooka
zaburza naturalne rytmy dobowe i powoduje pro-
blemy z zasypianiem. Niedobér snu wigze sig z kolei
z dalszym ryzykiem wielu choréb, w tym depresji,
cukrzycy, czy problemami sercowo-naczyniowymi.

Wedlug niektérych badan, wysokoenergetyczne nie-
bieskie §wiatlo penetruje naszg skére glebiej niz pro-
mienie UV i dociera do tkanki podskérnej i naczyn
krwiono$nych. Mozna §miato stwierdzi¢, ze naraza
to nas na podobne szkody, co promieniowanie UVA
i UVB. Przyczynia si¢ do nadmiernego powstawania
wolnych rodnikéw, utraty elastycznosci skéry oraz
przyspiesza procesy starzenia.

Zanieczyszczenie Swiattem rosnie

Inne analizy danych satelitarnych, ktérych wyniki
opublikowano w czasopi$mie ,,Science Advances” jesz-
cze w 2017 roku, doprowadzity do wniosku, Ze ener-
gooszczedne zaréwki LED zwigkszajg ogélny poziom
zanieczyszczenia §wiatlem w tempie 2,2 proc. rocz-
nie. Naukowcy poinformowali, ze zanieczyszczenie
$wiattem wzrosto w 79 krajach §wiata. Zmalato w la-
tach, w ktérych przeprowadzono badania jedynie
w szesnastu panstwach. W 39 krajach zanieczyszcze-
nie §wiatlem nie zmienito sie w znaczacym stopniu

Badacze zauwazyli, ze zaréwki LED zwigkszajg za-
nieczyszczenie §wiattem takze z tego powodu, Ze nie
wymagajg mniej energii elektrycznej do wytworzenia
tej samej ilosci §wiatla. Dlatego ludzie instalujg ich
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coraz wiecej. ,O$wietlamy co$, czego nie o§wietla-
lismy wczeéniej, jak np. sciezke rowerowsq lub park
lub odcinek autostrady poza miastem, ktéry w prze-
szlosci nie byl o§wietlony”, komentowal w serwisie
Phys.org gtéwny autor tamtych badan Chris Kyba,
fizyk z Niemieckiego Centrum Badawczego Nauk
Geograficznych. ,I tak wszystkie te nowe zastosowa-
nia $wiatfa niweluja w pewnym stopniu oszczedno-
$ci, ktére poczynilismy”.

Tego rodzaju niezamierzony efekt coraz bardziej
wydajnej technologii nazywany jest ,,efektem odbicia”
i zostal zaobserwowany réwniez w innych dziedzi-
nach i branzach, na przyklad w przypadku samo-
chodéw paliwooszczednych. Jesli ktos zdecyduje sie
na zakup bardziej wydajnego samochodu, moze nim
wiecej jezdzi¢, co prowadzi w efekcie do zaprzeczenia
jego pierwotnej intencji oszczedno$ciowej.

Zanieczyszczenie §wiatlem, ktére jest pojeciem po-
krewnym, ale oznaczajgcym coé nieco innego niz $cisle
zdrowotne i srodowiskowe skutki dla ludzi zwierzat
opisane wyzej, ma powazne i dlugotrwate skutki dla
$wiata. Nie wszystkie skutki nadmiaru §wiatta w nocy,

Termofotowoltalka

bez rozrézniania szczegélowych zakreséw widmo-
wych, sg doktadnie zbadane. Wiadomo, ze nadmiar
Swiatla nie jest naturalna cechg srodowiska, w jakim
przez tysiaclecia zyli ludzie i zwierzeta.

Korzysci, jakie wynikajg ze stosowania lamp LED-
owych w o$wietleniu publicznym, a w szczegélnosci
ulicznym (2), sg szeroko reklamowane, ze szczegélnym
uwzglednieniem wiekszej efektywnosci energetycznej
izwigzanej z nig redukcji kosztéw i emisji dwutlenku
wegla. Inna korzy$c¢ polegajaca na osiggnieciu §wiatta
biatego, w ktérym wierniej ukazywane sg barwy jest
mozliwa do osiaggnigcia réwniez przy uzyciu innych
technik o§wietlenia. Zatem przewazajg zwykle argu-
menty kosztowe, zwlaszcza w dzisiejszych kryzyso-
wych czasach.

Problem ten, mimo wszystko, zostal dostrze-
zony. Od pewnego czasu pojawiaja sie koncepcje
i projekty LED-6w ,,0 cieplejszym $wietle”. Pytanie
tylko, czy chodzi wylacznie o odczucia estetyczne
czy o rzeczywista redukcje niekorzystnych pasm
widmowych. H

Mirostaw Usidus

1. Eksperymentalne ogniwo
termofotowoltaiczne z MIT

— czy to przysztosc energetyki?
Rekord sprawnosci

Opracowany w ostatnich miesigcach na Massachusetts Institute of Technology

nowy typ silnika cieplnego pod wzgledem wydajnosci bije na glowe turbine pa-
rowa. Nie ma ruchomych czesci 1 moze pozwoli¢ na korzystanie z energii odna-
wialne) przez caty rok. Czyzby rewolucja w energetyce?

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023
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Silniki cieplne to urzadzenia, ktére przetwarzaja cie-
plo na energie elektryczng — najbardziej powszechnym
przyktadem sg turbiny parowe. Ponad 90 proc. ener-
gii elektrycznej na §wiecie jest wytwarzane z ciepla,
w taki czy inny sposdb, a silniki cieplne to urzadze-
nia, ktére obstuguja proces konwersji. Méwigc bardziej
szczeg6lowo wiegkszos¢ swiatowej energii elektrycznej
jest produkowana przez turbiny parowe, czy to w elek-
trowniach weglowych, gazowych czy w jadrowych.

Ogniwa termofotowoltaiczne (TPV) to kolejny rodzaj
silnika cieplnego. Wykorzystuja materiaty pétprzewo-
dzace do bezposredniej konwersji fotonéw ze zrédta
ciepta na energie elektryczna. Podobnie jak ogniwa
fotowoltaiczne, ogniwa TPV nie majg zadnych ru-
chomych czesci, co czyni je tafiszymi w utrzymaniu
niz turbiny parowe. Mogg one réwniez przetwarzaé
cieplo o wyzszej temperaturze niz turbiny, co zwiek-
sza ich wydajnosc¢.

Jednak tradycyjnie, ogniwa termofotowoltaiczne
(TPV) nie sa tak wydajne jak turbiny, przetwarzajac
zaledwie 20 proc. energii cieplnej na elektryczna.
Zatem ich sprawno$c¢ jest wyraznie mniejsza turbin
parowych, ktére srednio uzyskujg 35 proc. sprawnosci.

Itu wchodzi nowy typ silnika cieplnego, opracowany
przez naukowcéw z MIT i Narodowego Laboratorium
Energii Odnawialnej (NREL), ktéry jak wynika z da-
nych eksperymentalnych przesciga wydajnosé tur-
biny parowe;j. Jeszcze w 2019 roku naukowcy z MIT
przewidywali, Ze uzyskanie wspélczynnika spraw-
noéci ogniw TPV do 35 proc. sprawitoby, ze systemy

baterii termicznych statyby sie komercyjnie oplacalne.
I ostatnio we wspélpracy z naukowcami z NREL za-
projektowali takg konstrukcje TPV, ktéry moze prze-
ksztalci¢ cieplo w energie elektryczng z wydajno$cig
okoto 40 proc.

Kluczem do osiaggniecia tak wysokich pozio-
mow sprawnosci byto zastosowanie w ogniwach TPV
wielu warstw réznych materialéw pétprzewodniko-
wych. Niektére z nich absorbuja fotony w wigkszo-
§ci dtugosci fal widzialnych i ultrafioletowych, inne
za$ podczerwien. Pozlacane zwierciadlo w ogniwie
odbija wszelkie nie absorbowanie fotony z powro-
tem do zrédla ciepla, co pozwala zminimalizowaé
straty energetyczne.

Prototyp silnik cieplnego TPV zespotu MIT i NREL
ma rozmiar okolo jednego centymetra kwadrato-
wego (1). Zdaniem badaczy technika ta powinna sig
dobrze skalowa¢ i da¢ sie wygodnie stosowac z po-
laczeniu ze zrédlami energii odnawialnej, zwlasz-
cza farmami fotowoltaicznymi, jako magazyny energii
przechowujace np. zgromadzong w lecie energie sto-
neczng do zimy, gdy jest ona potrzebna. Odpowiednio
izolowane ,baterie termiczne” sg znacznie efektyw-
niejszym i mniej stratnym rozwigzaniem niz akumu-
latory elektrochemiczne.

Tym samym TPV stanowilyby rozwigzanie po-
waznego problemu, jakim jest stabilizacja dostaw
energii z systemow opartych na odnawialnych Zré-
dlach energii. ®

Mirostaw Usidus

Pustelnia mordercy. Nieczystos¢
Anna Krystaszek
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 42,90 zt

mu wytupiono oczy, obcigto jezyk i uszy...

nigdy nie wyjda na jaw.

z ,Czarnym”?

Makabryczne morderstwo w okolicach Dukli. W lesie nieopodal pustelni
$w. Jana znaleziono okaleczone zwtoki mezczyzny. Ofiara to ksiadz To-
masz, dobry znajomy prokuratora Hejdy i policjantéw z czestochowskiej
komendy. Pogodny, otwarty i bardzo lubiany przez wszystkich. A jednak
komus sie narazit. | to tak bardzo, ze przyptacit to zyciem. Zamordowane-

Ksiadz Tomasz duzo wiedziat o swoich wiernych. Ufali mu, powierzali pod-
czas spowiedzi najwieksze sekrety. Pewni, ze chocby najmroczniejsze,

Rusza $ledztwo, do akcji wkracza komisarz Szulc ,,Czarny”. W tym samym
czasie w okolicach Czestochowy z rzeki wytowiono ludzki korpus. Badania
potwierdzity, ze to poszukiwana od jakiegos$ czasu mtoda kobieta. Kolejne
przerazajace znalezisko, kolejne okaleczone zwtoki. Czy te zbrodnie

taczy osoba sprawca? Czy w rozwigzaniu zagadki brutalnego morderstwa
kaptana pomoze sporzadzenie listy jego penitentéw z ostatnich dni?
Dlaczego ksiadz Tomasz dzien przed $miercia tak nalegat na spotkanie

W ukryciu, z dala od lidzkich
spojrzen - wiara, nadziejai.. greech
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[los¢ informacii, ktérg wytwarza 1 nam podaje do ,konsumpcji” wspotczesny
Swiat, juz od dawna przekracza mozliwosci zwyklej ludzkiej percepcii (1), nie
mowigc o zapamietaniu 1 wykorzystaniu w jakikolwiek sposob.

Jak przetrwac tsunami z 120 bitami w gtowie?
-
LUDZI‘(I MOZG Zdolnos§¢ przetwarzania danych przez
S§wiadomy umysl zostala oszacowana przez

Mihaly’ego Csikszentmihalyi oraz niezaleznie przez

I O G R O M inzyniera Bell Labs Roberta Lucky’ego na 120 bi-

téow na sekunde. Ta przepustowo$c¢ jest ogranicze-

niem predkosci ruchu informacji, na ktére mozemy

I N F O R M H CJ I zwrdéci¢ §wiadomg uwage w danym wycinku czasu.
Co to oznacza w kontekscie naszych interakcji z in-

nymi? Aby zrozumie¢ jedng osobe méwiacg do nas, mu-

simy przetworzy¢ 60 bitéw informacji na sekunde. Przy

limicie przetwarzania wynoszacym 120 bitéw na se-

kunde oznacza to, ze ledwo mozna zrozumie¢ dwie

osoby méwigce w tym samym czasie. W wigkszo-
$ci przypadkéw nie mozna zrozumie¢ trzech oséb
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1. Nadmiar informacji

moéwiagcych w tym samym czasie. Nasze mdzgi ewo-
luowaty, aby poméc nam radzic¢ sobie z zyciem w fazie
lowiecko-zbierackiej historii ludzkosci, w czasie, gdy
moglismy spotkaé nie wigcej niz tysigc os6b w ciggu
calego naszego zycia. Spacerujac po centrum miasta,
mijamy taka liczbe oséb w ciggu p6l godziny.

W Ameryce wszystko sig bada i mierzy. I tak sg ba-
dania, wedtug ktérych, w 2011 roku przecietny oby-
watel USA przyjmowal kazdego dnia pigé razy wiecej
informacji niz w 1986 roku. Byla to réwnowartos¢
174 tradycyjnych gazet codziennych. W czasie wol-
nym, nie liczac pracy, kazdy przetwarzat ponad dekade
temu codziennie 34 gigabajty, czyli 100 tysiecy stéw.
Tysiace stacji telewizyjnych na §wiecie produkujg co-
dziennie prawie sto tysiecy godzin programéw walcza-
cych o widza spedzajgcego przy telewizorze $rednio
pie¢ godzin dziennie, co oznacza przekazywanie mu
ok. 20 gigabajtéw obrazéw audio-wideo. To wszystko,
nie liczac YouTube i innych internetowych serwi-
séw wideo. A gry komputerowe? Generuja wiegcej bi-
tow niz wszystkie inne media razem wziete, czyli DVD,
telewizja, ksigzki, czasopisma i Internet. Przecigtny

Ocean danych — tsunami wrazen

uzytkownik komputera ma w swoim pececie zapisang
ma réwnowarto$¢ ponad pé6t miliona ksigzek.

Idac dalej, naukowcy zmierzyli ilo§¢ danych, ktére
rzeczywiscie trafiajg do mézgu. Z ich badan wynika,
iz przecigtny czlowiek zyjacy wspélczesnie przetwa-
rza az 74 GB informacji dziennie. Pochodzg one z se-
tek telewizji, komputeréw, telefonéw komoérkowych,
tabletow, billboardéw i innych zrdédel. Jeszcze 500 lat
temu 74 GB informacji wyksztalcona osoba przyjmo-
wata w ciggu catego swojego zycia, w postaci ksia-
zek i opowiesci.

»Filtry uwagi” nie daja rady

Miliony neuronéw nieustannie monitorujg $rodo-
wisko, aby wybra¢ najwazniejsze rzeczy, na ktérych
mamy sig skupié. Neurony te stanowig zbiorczy , filtr
uwagi”. Pracujg one w duzej mierze w tle, poza nasza
$§wiadomoscia. To wlasnie dlatego wigkszo$é percep-
cyjnych bodZcéw w biegu naszego codziennego zycia
nie jest rejestrowana. To dlatego kierowca jadacy au-
tostradg przez kilka godzin, nie pamigta zbyt wiele
z otoczenia drogi. Filtr uwagi chroni przed rejestro-
waniem tego, co nie jest to uwazane za wazne. Jest
zarazem jednym z najwiekszych osiggnie¢ ewolucji.
Dzieki niemu zwierzgta, takze czlowiek, nie rozpra-
szaja sig przez nieistotne bodzce. Wiewidrki zwra-
cajg uwage na orzechy i drapieznikéw i niewiele
poza tym. Psy, ktérych zmyst wechu jest milion razy
czulszy od naszego, uzywaja zapachu do zbierania
informacji o §wiecie bardziej niz dzwieku, a ich filtr
uwagi wyewoluowal w tym kierunku.

Kiedy nasi protohumanoidalni przodkowie opu-
$cili ostong drzew, by szuka¢ nowych zrédel pozywie-
nia, otwierajac szerszy wachlarz nowych mozliwos$ci
zdobycia pozywienia jednocze$nie wystawili sig
na nowe niebezpieczenstwa ze strony drapieznikéw.
Bycie czujnym i uwaznym na zagrazajace dzwigki i wi-
zualne wskaz6éwki pozwolilo im przetrwaé. Zarazem
oznaczalo to przepuszczanie coraz wiekszej ilosci in-
formacji przez filtr uwagi. Gdy nasi przodkowie roz-
wineli wieksze mézgi, ich obszary odpowiedzialne
za widzenie, styszenie i odczuwanie §wiata zaczety
odgrywaé coraz wazniejszg role. Uczg sie na pod-
stawie do$§wiadczen i stajg sig lepsze w zauwazaniu
zdarzen, ktére sa dla nas naprawde wazne, takich jak
zagrozenia (na przyktad warczacy pies) i mozliwos$ci
(na przyktad pyszne jedzenie). Skupianie sig¢ naszych
zmysléw na rzeczach, ktére majg znaczenie, a ignoro-
wanie rzeczy nieistotnych pomaga nam wybra¢ naj-
lepsze zachowania, zapamigtywac¢ wazne informacje
i uczy¢ sig na biedach, jak réwniez na sukcesach.
Udatlo nam sig przetrwac w prawie kazdym klimacie,
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2. Sredniowieczne ilustracje z tra

jaki oferuje nasza planeta. Nasz sukces zawdzieczamy
w duzej mierze naszym zdolno$ciom poznawczym,
czyli zdolnos$ci naszych mézgéw do elastycznego prze-
twarzania informacji. Jednak nasze mézgi ewoluowaty
w znacznie prostszym $wiecie, w ktérym docierato
do nas znacznie mniej informacji. Dzi§ nasze filtry
uwagi fatwo ulegajg przeciazeniu.

Dla neurologéw 6w ,filtr uwagi” sktada sig z dwéch
cze$ci — pierwsza to wybieranie istotnych rzeczy
ze strumienia informacji, ktére nieustannie docie-
rajg do naszych zmystéw a druga zabezpieczanie
waznych informacji przed nadpisaniem przez mniej
wazne. Internet, smartfony itp. tworzg srodowisko,
w ktérym nieustannie w sposéb szybki wlaczamy i wy-
laczamy uwage. Serwisy informacyjne czesto walczg
o utrzymanie jednego tematu w centrum uwagi przez
dlugi czas. Skandal polityczny, ktéry w poniedzialek
dawniej wstrzasnalby spoteczenistwem na kilka tygo-
dni, moze by¢ juz nieaktualny we wtorek. Czasami
te kolejne fale tsunami informacyjnego sg celowo
wzbudzane, poniewaz specjali§ci od komunikacji
i propagandy wiedzg, ze jednym z najlepszych spo-
sobéw na zwalczenie jednej narracji jest propago-
wanie innej. W rezultacie odbiorcy sg przyttoczeni.
Wedlug raportu z 2019 roku przygotowanego przez
Reuters Institute for the Study of Journalism, 35 proc.
respondentéw w Wielkiej Brytanii, a 41 proc. w USA,
aktywnie unikalo wiadomosci.

Jednocze$nie badania opublikowane w tym samym
czasie przez ,Journal of Experimental Psychology”
wykazywaly, ze im mniej czasu dana osoba ma
na zrozumienie informacji, tym mniej prawdopo-
dobne jest, ze bedzie sceptyczna wobec doniesient
falszywych. Dalsze badania przeprowadzone przez
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ktatow na temat struktur umystu i poznania zmystowego

naukowcéw z Uniwersytetu Macquarie i MIT sugeruja,
ze to efekt przytloczenia informacjami a nie uprzedze-
nia polityczne odpowiadajg za eksplozje fake newsow.

Metafory inteligencji

Komputery dzialajg na symbolicznych repre-
zentacjach $wiata. Przechowujg i pobieraja dane.
Przetwarzajg je. ,Wspomnienia” komputeréw ist-
niejg w sensie fizycznym, jako zapisy w uktadach
pamieci. Zawsze kieruja sie tez algorytmami, instruk-
cjami programowymi, ktére wcze$niej powstaty. Choé
w XX wieku analogia pomigdzy ludzkim umystem
a komputerami byta bardzo popularna, dzis wiekszos¢
badaczy juz jg kwestionuje. Wspomnienia w ludzkich
mozgach nie sg jak pamie¢ komputerowa. Nie ma tez
programoéw ani algorytmoéw. Przynajmniej takich, ja-
kie umiemy rozpoznac.

W ksiagzce z 2015 r. pt. ,In Our Own Image” eks-
pert w dziedzinie sztucznej inteligencji George
Zarkadakis przedstawia szereg metafor, ktére ludzie
stosowali w ciggu ostatnich dwdch tysiecy lat, prébu-
jac wyjasnic ludzka inteligencjg. W najwczesniejszej
z nich, zachowanej w Biblii inteligentny Bég napel-
nil nas swoim duchem, co dato nam inteligencje.
Wynalezienie inzynierii hydraulicznej w III wieku
p-n.e. doprowadzilo do popularyzacji hydraulicz-
nego modelu ludzkiej inteligencji, idei, ze przeplyw
ré6znych plynéw w ciele, ,humoréw”, odpowiada za na-
sze fizyczne i umystowe funkcjonowanie (2). P6Zniej
opracowano pierwsze automaty napedzane sprezy-
nami i kotami zebatymi, co ostatecznie zainspiro-
walo myélicieli, w tym Kartezjusza, do twierdzenia,
ze ludzie sg ztozonymi maszynami. W XVII w. brytyj-
ski filozof Thomas Hobbes zasugerowal, ze myslenie
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powstaje w wyniku drobnych ruchéw mechanicz-
nych w mézgu. W XVIII wieku odkrycia dotyczace
elektrycznosci i chemii doprowadzity do powstania
nowych teorii ludzkiej inteligencji. W potowie XIX
wieku, zainspirowany osiggnieciami w dziedzinie ko-
munikacji, niemiecki fizyk Hermann von Helmholtz
poréwnat mézg do telegrafu.

W polowie XX wieku narodzita sie ,.kognitywistyka”.
Za jej symboliczne narodziny uznaje sie wydanie
ksigzki,Language and Communication” (1951), psycho-
loga George’a Millera. Wedtug niego, $wiat mentalny
moze by¢ badany przy uzyciu pojeé z teorii informacji,
obliczen i lingwistyki. Kontynuacja tego toku myslenia
byta praca ,,The Computer and the Brain” (1958), w ktérej
matematyk John von Neumann uznal, ze funkcje ludz-
kiego systemu nerwowego sg nade wszystko cyfrowe.

Nurt badan zakorzeniony w idei, ze ludzie sa, po-
dobnie jak komputery, procesorami informacji rozwi-
jal sie przez kolejne dekady. Ksigzka Raya Kurzweila
wJak stworzy¢ umysl”, z jej spekulacjami na temat ,,al-
gorytméw” moézgu, ,przetwarzania danych”, a nawet
rzekomego podobienistwa struktur mézgu do ukta-
déw scalonych, stanowi jeden z nowszych przykla-
déw tej perspektywy.

Wydaje sie, ze analogia przyréwnujaca mézg do kom-
putera obecnie wcigz dominuje w naszym mys$leniu,
zar6wno w sensie potocznym, jak i w naukach $ci-
slych. Jednak to wcigz co§ w rodzaju metafory, bez
Scistych, twardych dowodéw.

Gdzie w mozgu jest symfonia a gdzie
nagranie gtosu mamy?

To prawda, ze w sensie funkcjonalnym mozemy
stwierdzié, ze kazdy system neuronalny (rejon mézgu)
posiada jednostki — przetwarzajacg i przechowujaca
dane, ktére mogg sie zmienia¢ w czasie i/lub w trak-
cie wykonywania zadan poznawczych. Mozna uktad
polaczen w mézgu potraktowac jako sie¢ komunika-
cyjna, zbiorem wezléw/regionéw, w rozumieniu opi-
sywanej w innym artykule w tym numerze MT teorii
informacji Shannona z prawem zachowania informacji.

Jestjednak takze inne spojrzenie polegajace na prze-
konaniu, iz mézg nie przetwarza informacji, nie pobiera
wiedzy, ani nie przechowuje wspomnien. Krétko mé-
wigc, mozg cztowieka nie jest komputerem. Zwolennicy
tego pogladu wskazuja, ze nie da sie w mézgu znalezé
zapisu kopii V Symfonii Beethovena, ani kopii stéw,
obrazéw, regul gramatycznych czy jakichkolwiek
innych pamiegtanych bodzcéw. Oczywiscie, jak glosi
ta koncepcja, ludzki mézg nie jest ,pusty”, jednak nie
zawiera rzeczy, co do ktérych panuje przekonanie,
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ze zawiera, nawet zadnych ,,wspomnien”.

Zwolennicy tego pogladu proponuja, by zwrdcic¢
uwage na mozgi niemowlat. Noworodki ludzkie, podob-
nie jak noworodki wszystkich innych gatunkéw ssa-
kéw, nie wchodzg w §wiat z zasobem przygotowanych
informacji, ale jednak przygotowane do efektywne;j in-
terakcji z otoczeniem. Wzrok dziecka jest nieostry, jed-
nak zwraca ono szczegbélng uwage na twarze i szybko
potrafi rozpozna¢ matke. Woli dzwiek glosu ludz-
kiego od innych dzwigkdéw i potrafi odrézni¢ jedne
proste dZwieki mowy od innych. Zdrowy noworodek
jest wyposazony w szereg odruchéw — gotowych reak-
cji na okreslone bodzce, ktére sg wazne dla jego prze-
trwania. Obraca glowe w kierunku czego$, co muska
jego policzek, a nastepnie ssie to, co dostanie sig
do jego ust. Wstrzymuje oddech, gdy zanurza sie
w wodzie. Chwyta przedmioty wlozone do rak tak
mocno, ze moze prawie utrzymac swdj cigzar. Przy
tym najwazniejsze wydaje si¢, ze noworodki sg wy-
posazone w potezng zdolno$¢ uczenia sie, co pozwala
im szybko sie zmienia¢, coraz skuteczniej oddziaty-
wac na otaczajacy §wiat. Gdyby po urodzeniu zabra-
kto nam ktérejkolwiek z tych zdolnosci, mieliby$smy
problemy z przetrwaniem.

Jednakze, co nalezy podkresli¢ nie rodzimy sie
z informacjami, danymi, regutami, oprogramowa-
niem, wiedza, reprezentacjami, algorytmami, progra-
mami, modelami, pamiecia, obrazami, procesorami,
koderami, dekoderami, symbolami czy buforami,
zapisanymi w glowie i gotowymi do wykorzysta-
nia. Nie tylko nie rodzimy si¢ z tym wszystkim, ale
tez, zdaniem przeciwnikéw komputerowej analogii,
nie rozwijamy ich nigdy. Nie tworzymy np. repre-
zentacji bodzcéw wizualnych, nie przechowujemy
ich w buforze pamigci krétkotrwalej, a nastgpnie
nie przenosimy reprezentacji do urzadzenia pa-
miegci diugotrwalej. Nie pobieramy informacji, obra-
76w czy sléw z rejestréw pamieci. Zywe organizmy
nie dzialajg jak komputery, podkreslajg oponenci
komputerowego modelu mézgu. Komputery przetwa-
rzajg informacje, liczby, litery, stowa, wzory, obrazy.
Informacje te musza by¢ najpierw zakodowane w for-
macie, ktérego moga uzywac komputery, czyli jako
wzory jedynek i zer (,bity”), zorganizowane w por-
cje (,bajty”). Komputery przenoszg i kopiujg te wzory
z miejsca na miejsce w r6znych fizycznych miejscach
przechowywania danych w komponentach elektro-
nicznych a czasami przeksztalcajg je na rézne spo-
soby. Regutly, ktérych komputery przestrzegajg przy
tych operacjach, sa réwniez przechowywane we-
wnatrz komputera. Ich zestawy nazywa sie ,pro-
gramami” lub ,algorytmami”. Nic takiego w mézgu
czlowieka, wedlug naszej wiedzy, nie ma.
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Dzi$ wielu kognitywistéw, np. Anthony Chemero
z Uniwersystetu w Cincinnati (3), autor ksigzki
,Radical Embodied Cognitive Science” z 2009 r., cal-
kowicie odrzuca poglad, ze ludzki mézg dziata jak
komputer. Wadliwa logika ,,metafory IP” (tak bywa
nazywana koncepcja analogii dziatania mézgu z kom-
puterem) jest, w jego ocenie, dos¢ tatwa do stwierdze-
nia. Opiera sig ona na falszywym sylogizmie, ktéry
ma dwie dajace sie przyjaé przestanki prowadza
do wadliwego wniosku. Uzasadniona przestankanr 1:
wszystkie komputery sg w stanie zachowywac sie in-
teligentnie. Uzasadniona przestanka nr 2: wszystkie
komputery sg procesorami informacji. Bledny nato-
miast jest, zdaniem Chemero, wniosek, ze wszystkie
jednostki zdolne do inteligentnego zachowania sg pro-
cesorami informac;ji.

Perspektywe mézgu jako komputera podwaza stoso-
wany przez jej przeciwnikéw przyktad dotyczacy wyja-
$nienia, jak baseballiscie udaje sig zlapac lecaca pitke
(4). Jako pierwszy postuzyt sig nim Michael McBeath
i jego zesp6l w artykule z 1995 roku w ,,Science”.
Koncepcja mézgu jako analogu komputera wymaga
od gracza sformulowania szacunkéw dotyczacych
réznych warunkéw poczatkowych lotu pilki, sity ude-
rzenia, kata trajektorii, tego typu rzeczy, a nastepnie
stworzenia i przeanalizowania wewnetrznego modelu
Sciezki, po ktdrej prawdopodobnie poruszy sie pitka,
anastepnie wykorzystania tego modelu do kierowania
i dostosowania ruchéw motorycznych w sposéb cia-
gly w czasie, by przechwycic¢ pitke. To wszystko tak
wygladatoby, gdyby$smy funkcjonowali jak komputery,

4, Gracz w baseh

3. Anthony Chemero

ale kazdy intuicyjnie rozumie, ze tak raczej nie jest.
McBeath i jego koledzy przedstawili prostsze roz-
wigzanie polegajace na tym, iz, aby ztapac pitke,
gracz musi po prostu poruszac sig w taki sposéb, aby
utrzymac pitke w stalej relacji wzrokowej w stosunku
do plyty gléwnej i otaczajacej ja scenerii (technicz-
nie rzecz biorac, w ,liniowej trajektorii optyczne;j”).
W rzeczywistosci jest to do$¢ proste i catkowicie wolne
od obliczen, reprezentacji i algorytmow.

Z konceptem modzgu — analogu komputera jest tez
glebszy problem, nazywany czasem problemem uni-
katowosci. Poniewaz w mézgu nie istniejg ani ,,banki
pamieci”, ani,reprezentacje” bodzcow. Nie ma dowodu
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ani powodu, by wierzy¢, ze mézgi dwéch ludzi zmie-
niajg sie w ten sam sposoéb pod wplywem tego sa-
mego do$wiadczenia. Jesli dwie osoby p6jdg na ten
sam koncert, zmiany, ktére pod jego wplywem za-
chodza w mézgu jednej sa najprawdopodobniej inne
niz u drugiej. Te zmiany, jakiekolwiek by bytly, sg bu-
dowane na unikatowej strukturze neuronowej, ktéra
juz istnieje, a kazda struktura rozwineta sie w ciggu
catego zycia unikatowych doswiadczen. To dla-
tego, jak wykazal Frederic Bartlett w swojej ksigzce
,Remembering”, wydanej w 1932 roku, zadna z dw6ch
0s6b nie powtérzy ustyszanej historii w ten sam spo-
s6b i dlatego z czasem ich recytacje beda sig coraz
bardziej r6znié. Zadna uniwersalna »kopia” historii
nigdy nie powstaje. Raczej kazda osoba, po uslysze-
niu historii, zmienia sie do pewnego stopnia, na tyle,
ze kiedy zapyta sie jg o historig p6zniej. Kazdy z nas
jest naprawde wyjatkowy, nie tylko pod wzgledem ge-
netycznym, ale nawet pod wzgledem sposobu, w jaki
nasze moézgi zmieniajg sie w czasie.

Aby zrozumie¢ chocby podstawy tego, jak mézg
utrzymuje ludzki intelekt, musielibyémy znac¢ nie
tylko aktualny stan wszystkich 86 miliardéw neu-
ronéw i ich 100 bilionéw polaczen, nie tylko rézne
oddzialywania tworzace te polgczenia, i nie tylko
stany ponad tysigca biatek, ktére istniejg w kazdym
punkcie polaczenia, ale takze to, jak biezgca aktyw-
no$¢ mézgu przyczynia sig do integralnosci systemu.
Jesli dodamy do tego unikatowosé¢ kazdego mézgu,
wynikajacg z unikatowos$ci do§wiadczen zyciowych
kazdej osoby, to prognozy ,komputerystéw” brzmig
jak zart. W jednym z artykuléw w ,The New York
Times” neurolog Kenneth Miller zasugerowal, ze po-
trzeba bedzie ,stuleci”, by rozgryz¢ choéby podsta-
wowe polaczenia miedzy neuronami.

Human Brain Project

5. Logo projektu Human Brain Project

Najbardziej razacy niedawny przypadek §lepej
uliczki jakg stanowi myslenie o mézgu jako kompu-
terze dotyczy wartego 1,3 miliarda dolar6w Human
Brain Project finansowanego przez Unie Europejska
od 2013 roku (5). Przekonani przez Henry’ego Markrama,
ze moze on stworzy¢ symulacjg catego ludzkiego mo-
zgu na superkomputerze do roku 2023, i ze taki model
zrewolucjonizuje leczenie choroby Alzheimera i in-
nych schorzen, urzednicy UE sfinansowali jego pro-
jekt. Po niespelna dwéch latach fiako projektu bylo
oczywiste a Markram zostal poproszony o ustgpienie.

Sa przepowiednie, m.in. autorstwa miedzy innymi
wspomnianego Kurzweila, fizyka Stephena Hawkinga
i neurologa Randala Koene’a, ze, poniewaz ludzka
$wiadomos¢ jest rzekomo jak oprogramowanie kom-
puterowe, wkrétce bedzie mozna $ciggnaé ludzkie
umysty do komputera, w ktérego obwodach staniemy
sie niezmiernie potezni intelektualnie, a nawet — nie-
$miertelni. W §wietle braku realnych fizycznych dowo-
déw, ze rzeczywiScie zawarto$é naszych mozgow jest
»kopiowalna”, koncepty te pozostajg fantazjami. B

Mirostaw Usidus
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Wydawnictwo Mieta, cena: 42,99 zt
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sercem.

Emi ma idealny i bardzo doktadny plan na zycie. Wyj$¢ za maz za swojego dtugo-
letniego chtopaka, zatozy¢ z nim prywatna klinike, a potem urodzi¢ dwoje dzieci.
Zna juz nawet ich imiona i wie, gdzie wszyscy spedza dwudziesta rocznice $lubu.
Jednak los ma dla Emi zupetnie inne plany. W ciagu jednego dnia dziewczyna zo-
staje na lodzie - bez faceta, bez pracy, bez pomystu na zycie, za to z potamanym
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Przypadkowa wiadomos$¢ sprawia, ze Emi nawiazuje znajomos¢ z Kacprem, ktéry tak
jak ona stracit wtasnie mito$¢ zycia. Codzienne wsparcie i rozmowy szybko przera-
dzaja sie w wirtualna przyjazn. Emi i Kacper lecza mitosne rany i opowiadaja sobie
coraz bardziej pikantne przygody. Niespodziewane spotkanie odmieni los tej relacji.
Czy pouktadana i zorganizowana Emi odwazy sie na porzucenie zyciowych planéw?

KOMIDIA
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1. Alain Aspect, John Clauser i Anton Zeilinger

V73

Wielu wspodiczesnych fizykdéw zaczyna myslec¢ o informacii jako o pigtym wymia-

rze lub pigtym stanie skupienia materii (choc¢ tych, w rzeczywistoscl wyrdznia sie
obecnie duzo wiecej). Mechanika kwantowa prowadzi tez do interesujgcych kon-
cepcji dotyczacych powligzania rozumiane] kwantowo $wiadomos$ci z informacja.

Pigty wymiar ciemne] materii w nieznanym stanie skupienia

INFORMACIA
— KWANTY

— RZECZYWISTOSC
— SWIRDOMOSC

Zaproponowana w 2019 r. przez Melvina Vopsona,
fizyka z Uniwersytetu z Portsmouth w Wielkiej
Brytanii zasada réwnowazno$ci masa-energia-in-
formacja (M/E/I), wedlug ktérej masa moze by¢ wy-
razona jako energia lub informacja lub odwrotnie,
zaktada, ze bity informacji musza mie¢ pewna nie-
wielka mase. Uczony twierdzi, ze informacja jest
piata forma materii we Wszechswiecie.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

Jego hipotezy, ktérych trafnos¢ sprawdzana jest
eksperymentalnie, naleza do narastajacej w fizyce
fali badan nad informacja, ktéra miataby by¢ w nie-
ktérych teoriach nie tyle nawet réwnowaznikiem
masy czy energii lecz czyms$ od nich nawet bardziej
podstawowym, zasada, ktéra mialaby leze¢ glebiej,
u podloza wszystkiego w znanym nam Wszechs$wiecie,
a moze nawet poza nim. Tak sie jednocze$nie sktada,
ze temat ,informacyjny” a nawet, powiedzmy ,infor-
matyczny” w fizyce w 2022 roku powrdcit z hukiem,
gdyz ubiegtoroczni Noblisci krazyli w swoich nagro-
dzonych badaniach eksperymentach wokét kwestii
informacji w mechanice kwantowej.

Upiorne dziatanie

Laureatami Nagrody Nobla z fizyki w 2022 roku
byli Alain Aspect, John Clauser i Anton Zeilinger (1).
Nagroda zostata przyznana ,za eksperymenty ze spla-
tanymi fotonami, ustalenie naruszenia nier6wnosci
Bella i pionierskie odkrycia w dziedzinie informatyki
kwantowej”. Ich prace mialy kluczowe znaczenie dla



http://www.mt.com.pl

Ocean danych — tsunami wrazen

2. John Bell

dziedziny zwanej wspélczesnie kwantows teorig in-
formacji, ktéra obejmuje kwestie zwigzane z budowa
komputeréw kwantowych, kwantowq kryptografie
i teleportacje.

Szczegblnie wazne w rozwoju tego nurtu byty ba-
dania irlandzkiego fizyka Johna Bella (2). W latach 60.
XX wieku Bell opracowal twierdzenie zwane tez nie-
rownoscia Bella. W skrécie jest to formutowane w ten
sposéb: ,,zadna lokalna teoria zmiennych ukrytych nie
moze opisa¢ wszystkich zjawisk mechaniki kwanto-
wej”. Brzmi niewinnie, ale byl to potezny cios w serce
fizyki, ktére krwawito z powodu paradokséw kwan-
towych juz od kilku dekad wczeénie;j.

W pierwszych dekadach XX wieku fizycy byli po-
dzieleni w kwestii interpretacji mechaniki kwanto-
wej. Wérdd tych, ktérzy uwazali, ze Swiat kwantowy
jest zasadniczo odmienny od znanych teorii,
byli m.in. Werner Heisenberg i Niels Bohr. W obo-
zie naukowcdw, ktérzy uwazali, ze §wiat kwantowy
musi by¢ taki jak zwykly $wiat, tylko narazie nie mo-
zemy tego klasycznie wyjaénié, byli Albert Einstein
i Erwin Schrédinger. U podstaw tego podzialu znaj-
duje sie jedno z przewidywan teorii kwantowej doty-
czace splatania stan6w kwantowych i w konsekwencji
czegos$ co Einstein okreslit jako ,upiorne oddziatywa-
nie na odleglos¢”.

W 1935 roku Einstein wraz z dwoma kolegami opra-
cowal eksperyment myslowy, ktéry pokazal, ze mecha-
nika kwantowa nie daje nam catej wiedzy o splataniu.
Uwazali, ze musi by¢ co$ wiecej, czego jeszcze nie

mozemy zobaczy¢. Wszystko to bylo jednak trakto-
wane jako co§ w rodzaju problemu filozoficznego a nie
przedmiot badan fizycznych. Dopiero w latach sze§¢-
dziesigtych wspominany Bell wykazal, Ze nie ma moz-
liwosci, aby opis kwantowy byl niekompletny przy
jednoczesnym zakazie ,upiornego dziatania na od-
leglos¢” i nadal odpowiadatl przewidywaniom teorii
kwantowej. Nie byla to jednak jeszcze wygrana prze-
ciwnikéw Einsteina. W latach 60. nie bylo bowiem
wcigz oczywiste, czy przewidywania teorii kwanto-
wej sg rzeczywiscie poprawne. Aby naprawde udo-
wodni¢ twierdzenie Bella, kto§ musial poddaé ten
wywdd eksperymentalnej prébie.

I tu do historii wkraczaja dwaj tegoroczni laureaci
Nagrody Nobla. Najpierw John Clauser, a potem Alain
Aspect, przeprowadzili eksperymenty na proponowa-
nym przez Bella ukladzie. Ostatecznie wykazaly one,
ze przewidywania mechaniki kwantowej sg doktadne.
W rezultacie, o ile nie przyjmiemy ,,upiornego dziata-
nia na odleglo$¢”, nie istnieje zaden uklad splatanych
uklad6éw kwantowych, ktéry méglby opisa¢ obserwo-
wany $§wiat kwantowy. Inaczej rzecz ujmujac, wydaje
sie, ze nie chodzi o to, ze §wiat kwantowy jest taki
sam jak znany nam §wiat a my po prostu nie umiemy
go opisac. Jak to ujatl trzeci tegoroczny laureat Nagrody
Nobla, Anton Zeilinger, ,rozr6znienie miedzy rzeczy-
wisto$cia a naszg wiedzg o niej, czyli miedzy rzeczy-
wistoécig a informacja, jest niewykonalne”. Nie ma
mozliwo$ci odniesienia sig do rzeczywisto$ci bez
uzycia informacji, ktére o niej posiadamy.

Jak teoria informacji spotkata sie
z mechanika kwantow3

Od czasu powstania teorii informacji w 1948 roku,
kiedy to Claude Shannon (3) opublikowal wraz
Warrenem Weaverem prace zatytulowang
A Mathematical Theory of Communication”, rozbu-
dowuje sig jej powigzania z wieloma dziedzinami,
w tym oczywiScie z fizyka, ostatnio gléwnie mecha-
nika kwantows. Powigzania a nie proste przeklada-
nie jednej teorii na druga, gdyz w rzeczywistosci
kwantowa teoria informacji ma konsekwencje, ktére
nie majg wiele wspélnego z klasyczng wersjg teorii
informacji. Niemniej zapewnia ona logicznag struk-
ture pozwalajaca na wprowadzenie idei kwantowe;j
teorii informacji. Michat Horodecki, polski fizyk pi-
sal, ze koncepcja informacji kwantowej zrodzila sig
na pograniczu dwoéch dziedzin — mechaniki kwan-
towej i nauk o informac;ji, za ktérych ,,0jca” uwaza
si¢ Shannona.

Teoria informacji opiera si¢ na teorii prawdopodo-
biefistwa i statystyce, czesto zajmujac sie miarami
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3. Claude Shannon w studiu telewizji CBS

informacji rozktadéw zwigzanych ze zmiennymi loso-
wymi. Jedng z najwazniejszych miar jest entropia, ktéra
stanowi budulec wielu innych miar. Entropia okresla
miare niepewnosci zwigzanej z warto$cig zmienne;j
losowej lub wynikiem procesu losowego. Na przy-
klad, okreslenie wyniku rzutu monetg (z dwoma réw-
nie prawdopodobnymi wynikami) dostarcza mniej
informacji (nizsza entropia) niz okreslenie wyniku
rzutu kostkg (z szeScioma réwnie prawdopodobnymi
wynikami). Duza cze$¢ matematyki stojacej za teorig
informacji o zdarzeniach o ré6znym prawdopodobien-
stwie zostala opracowana w dziedzinie termodynamiki
przez Ludwiga Boltzmanna i J. Willarda Gibbsa. Wida¢
wigc zwigzki migdzy entropig w teorii informacji a en-
tropig termodynamiczng. Wspomniany prof. Horodecki
uwaza nawet, iz entropia przestrzeni fazowej Gibbsa
w termodynamice klasycznej jest szczegélnym przy-
padkiem entropii Shannona.

W latach 60. XX wieku Rustan Stratonovich, Carl
Helstrom i James P. Gordon zaproponowali komu-
nikacje optyczng z wykorzystaniem mechaniki
kwantowej. Bylo to pierwsze historyczne pojawie-
nie sig kwantowej teorii informacji. Badali oni gtow-
nie prawdopodobienstwa bledéw i pojemnosci
kanatéw dla komunikacji. Nieco p6zniej Alexander
Holevo uzyskal gérng granice szybkosci komuni-
kacji w przesylaniu klasycznej wiadomosci przez
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kanal kwantowy. Za pierwszego uczonego, ktéry
uzyl terminu ,kwantowa teoria informacji” uwaza
sig Polaka, prof. Romana Ingardena z Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu. W 1975
opublikowal prace ,,Quantum Information Theory”,
ktéra w sposéb pionierski prezentowata zarys syste-
matycznej konstrukcji kwantowej teorii informac;ji.
W 1995 roku Ben Schumacher ukut stowo kubit (4),
(czyli kwantowa cyfra binarna), aby reprezentowaé pod-
stawowag jednostke informacji kwantowej, i udowodnit,
ze optymalna szybko$¢ kompresji danych dla kwan-
towego zrédta informacji jest dana przez kwantowe
pojecie entropii, tzw. entropie von Neumanna. Pod ko-
niec XX wieku przeprowadzono pierwsze ekspery-
menty z uzyciem obiektéw kwantowych, takich jak
np. fotony, do zapisywania i przesylania informacji.
Doswiadczenia te otworzyly droge do opracowania
nowych kwantowych technologii komunikacyjnych.
Obecnie jest to jedna z najpopularniejszych i najdy-
namiczniej rozwijajacych sie gatezi fizyki.

W komputerach kwantowych nie ma
copy-paste

Wspélczesne komputery dzialajg wedlugregut fizyki
klasycznej. Obwody elektroniczne staja sie jednak,
wraz postepami miniaturyzacji, tak mate, ze bedzie
mozna w nich zauwazy¢ efekty charakterystyczne dla
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$wiata kwantowego. Sam proces miniaturyzacji sktania
nas do zmiany regul gry, z klasycznych na kwantowe.

Kwantowa informacja charakteryzuje si¢ wieloma
nieintuicyjnymi cechami, np. ogélnie rzecz biorac,
nie mozna jej kopiowac, klonowad, tak jak klasyczne;j
informacji. Zakaz klonowania jest fundamentalnym
prawem kwantowe;j teorii informacji, ma bardzo sze-
rokie implikacje. W szczegélno$ci oznacza on, ze in-
formacji kwantowej nie mozna wzmacnia¢. Wynika
stad jeden z najtrudniejszych problemoéw tej dziedziny
—ochrona informacji kwantowej przed dekoherencja.

Od niedawna réwniez wiadomo, ze informacja kwan-
towa moze by¢ ujemna, co jest szczeg6lnie zaskakujace,
bo zazwyczaj spodziewamy sig, ze uklad po otrzy-
maniu porcji informacji bedzie zawieral jej wigcej.
Jednak najbardziej niezwykla z klasycznego, ludz-
kiego punktu widzenia, a przy tym potencjalnie bardzo
uzyteczng cecha stanéw kwantowych jako no$ni-
kéw kwantowej informac;ji jest mozliwo$é tworzenia
z nich superpozycji stanéw. Wspélczesne komputery
operujag na klasycznych bitach, ktére w danym mo-
mencie moga sie znajdowac tylko w jednym z dwéch
stanéw, umownie nazywanych ,,0” i ,,1”. Bity kwan-
towe mogg istnie¢ w dowolnej mieszaninie (super-
pozycji) stanéw i dopiero przy odczytywaniu przez
nas warto$ci przyjmujg warto$c ,,0” lub ,,1”. Réznice
wida¢ wraz ze wzrostem iloci przetwarzanej infor-
macji. Klasyczny komputer, operujacy na 10 bitach,
w jednym kroku moze przetwarzac tylko jeden z 1024
(219 stanow takiego rejestru, za§ komputer operujacy
na bitach kwantowych przetworzylby je wszystkie
w jednym kroku. Zwiekszenie liczby bitéw kwanto-
wych do np. stu otwieraloby mozliwo§¢ przetworzenia
w pojedynczym cyklu wigcej niz tysigca miliardow mi-
liardéw miliardéw stanéw. Komputer operujacy na do-
statecznie wielu bitach kwantowych mégtby wiec
w niezwykle krétkim czasie realizowaé¢ kwantowe
algorytmy przetwarzania danych, np. dotyczace roz-
ktadu wielkich liczb naturalnych na czynniki pierw-
sze. Zamiast po milionach lat obliczen, wynik bylby
gotowy po uptywie zaledwie godzin lub nawet minut.

Pomijajac problemy z budowg uktadéw, dekoheren-
cja bitow (kubitéw), oraz spér, czy rzeczywiscie udato
nam sig zbudowac¢ jakikolwiek komputer kwantowy,
uznaje sig, ze informacja, a moze raczej informatyka,
kwantowa znalazla juz pierwsze zastosowania komer-
cyjne. Od kilku lat na rynku sg dostepne urzadzenia
do kryptografii kwantowej, metody szyfrowania danych,
w ktérej kwantowe prawa przetwarzania informacji gwa-
rantuja calkowite bezpieczenstwo. Narazie kwantowe
szyfrowanie stosujg niektére banki, w przyszlosci tech-
nologia z pewno$cig stanieje i pozwoli np. na realizacjeg

4. Wizualne przedstawienie kubita kwantowego

calkowicie bezpiecznych transakcji bankomatowych
lub potaczen internetowych.

Tematyka informacji kwantowej to nie tylko ku-
bity i zagadnienia ich stabilno$ci. Wkracza ona,
takze przez fizyke do $wiata biologii i badai nad
umystem i §wiadomoscig. Sprawcami sg sami fizycy.
Erwin Schrodinger, ktéry w swojej opublikowane;j
w 1944 roku pracy pt. ,,Czym jest zycie?” zauwazal,
ze zycie wydaje sig zaskakujace w §wietle praw fizyki.
W zamknigtych systemach fizycznych entropia wzra-
sta z czasem. W systemach zywych jest, jak oceniat
Schrodinger, jest inaczej — z czasem porzadek i zlo-
zono$¢ wzrastaja. Wielki fizyk sadzil, ze wyjasnienie
tego paradoksu mozna znalez¢ poprzez wyjasnienie
mechanizmu replikacji zycia. Pisal o czyms$, co na-
zwal ,;substancjg dziedziczng”.

Wkrétce po ukazaniu sig rozwazan Schrodingera
James Watson i Francis Crick odkryli strukture podwaj-
nej helisy DNA. W swojej drugiej pracy pt. ,,Genetical
Implications of the Structure of Deoxyribonucleic
Acid”, zauwazaja, ze material dziedziczny wydaje sig
rowniez przekazywac informacje. Jezyk teorii infor-
macji zostal wprowadzony genetyki i badan nad po-
wstaniem zycia. Freeman Dyson, fizyk, ktéry w swojej
ksigzce z 1999 r. —,,Origins of Life” pisal o roli metabo-
lizmu i replikacji ewolucji zycia organizméw orzekt,
ze powstanie zycia jest powstaniem systemu prze-
twarzania informacji. Obecnie poglad, ze okreslenie
mechanizméw oddzialywania informacji z materig
stanowi klucz do rozwigzania zagadki zycia.

Niektdérzy uwazaja, ze nie tylko zycia, ale jego naj-
wyzszego, jak sie wydaje, przejawu, ktéry nazywamy
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5. Binarna rzeczywistos¢

,$wiadomos$cig”. Wielu naukowcéw obawia sie, ze hi-
potezy na temat kwantowej natury umystu i pamieci
naleza do majacej opinig pozanaukowej, dziedziny.
Z drugiej strony czymze jak nie naukg jest poszu-
kiwanie fizycznego, cho¢ kwantowego, podloza dla
$wiadomosci. Anestezjolog z amerykanskiej Arizony,
Stuart Hameroff, twierdzi juz od wielu lat, ze mikro-
tubule, wiékniste struktury o $rednicy 20-27 nm,
powstajace w wyniku polimeryzacji biatka tubuliny,
a pelnigce funkcje cytoszkieletu nadajgcego ksztatt
komoree, w tym takze komérce nerwowej, wchodzg
w ,,superpozycje” w rozumieniu mechaniki kwantowej,
co pozwala im mie¢ dwa rézne ksztalty jednoczesnie.
Kazdy z owych ksztaltéw wiaze sig z okreslong iloscig
informacji. Wedtug tego pogladu sg kubitami, przecho-
wujacymi dwukrotnie wiecej danych niz wynikatoby
to z klasycznego rozumienia uktadu. Jesli dodamy
do tego zjawisko splatania kubitéw, czyli oddzialy-
wania czastek niebedacych w bezposrednim sasiedz-
twie, to rysuje sig model funkcjonowania mézgu jako
kwantowego komputera, ktéry opisywat stynny fi-
zyk Roger Penrose. Hameroff nawigzatl zresztg z nim
wspotprace, thumaczac niezwykty szybkosc, elastycz-
no$¢ i wszechstronnos$é mézgu wilasnie tym, ze jest
to kwantowy komputer.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

Z hipotez na temat kwantowego podloza §wiadomo-
$ci wynikaja interesujace konsekwencje dla perspek-
tyw rozwoju sztucznej inteligencji. Zgodnie z nimi
prawdziwie §wiadomej Al nie mamy szans zbudowac
na bazie klasycznej, opartej na krzemie i tranzystorach
technologii. Dopiero komputery kwantowe — i to nie
te obecnej ani nawet kolejnej generacji — otworzg
droge do ,prawdziwego”, czyli Swiadomego, synte-
tycznego mézgu.

Niektérzy naukowcy postanowili to spraw-
dzi¢ eksperymentalnie hipotezy Hameroffa
i Penrose’a. Biologiczna wykonalno$¢ tego co propo-
nuja, jest sprawdzana w ostatnich badaniach ekspe-
rymentalnych nad dynamika mikrotubul. Wykazano
w nich, ze struktury te nie posiadajg wlasciwosci wy-
maganych do utrzymania propozycji Orch-OR (tak
w skrécie okresla sie teorie Hameroffa i Penrose’a).

Badane sg tez inne mozliwosci, teoretyczne ,no-
$niki” kubitéw w biologicznych strukturach. Spoéréd
projektéw badawczych wyréznia sie przedsiewzie-
cie specjalistéw z Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Santa Barbara. Prébujg sprawdzié, czy ku-
bity moga by¢ przechowywane w jgdrach atomowych.
Zainteresowanie fizykéw budza w szczeg6lno$ci atomy
fosforu, ktérego w ludzkich organizmach nie brakuje.
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Jego jadra mogltyby odgrywac role kubitéw bioche-
micznych. Kolejny eksperyment ma na celu zbadanie
mitochondriéw, podjednostek komérek odpowiedzial-
nych za metabolizm i przekaz informacji w organizmie
- czy nie odgrywaja tez roli w splataniu i generowa-
niu kubitéw informac;ji.

By¢ moze wlasciwym tropem sg tzw. biofotony. Kilka
miesiecy temu naukowcy z Uniwersytetu w Calgary
odkryli, ze neurony w moézgach ssakéw sa zdolne
do produkc;ji fotonéw §wiatta. Ozywito to spekulacje,
czy w naszym mozgu oprécz znanych od dawna sygna-
16w w sieni neuronowej funkcjonuja takze optyczne ka-
naly komunikacji. Biofotony produkowane przez mézg
moga by¢ z powodzeniem splgtane kwantowo. Biorac
pod uwage liczbe neuronéw w ludzkim mézgu, w ciggu
jednej sekundy mégtby w nim by¢ emitowany nawet
miliard biofotonéw. Przy uwzglednieniu efektéw spla-
tania daje to gigantyczne ilosci informacji przetwa-
rzanej w hipotetycznym fotonowym biokomputerze.

Zerojedynkowosc¢ rzeczywistosci
Znaczenie informacji jako niejako ,podtoza”
znanej nam fizycznej rzeczywistosSci podkresla
model binarny Wszechs$wiata, o ktérym pisat w li-
$cie do ,Mtodego Technika” kilka miesigcy temu
Mariusz Stanowski, autor ksigzki , Theory and Practice
of Contrast Integrating Science, Art and Philosophy”,
w ktérej ta hipoteza jest przedstawiona blizej.
Binarnos¢ (zerojedynkowo$c), z ktérg w naszej cyfro-
wej erze informacji jeste$émy oswojeni, przenika w tym
modelu wszystko (5). Od najglebszego podloza — czastki
majg przeciwne tadunki, dodatni i ujemny, sa czast-
kami lub antyczastkami, spin czastek jest albo zgodny

zruchem wskazéwek zegara albo przeciwny. Natura jest
binarna w swojej fizycznej strukturze materii i energii,
wyewoluowala i istnieje w postaci elementéw binarnych.

Stanowski pisze w swojej ksiazce, ze rzeczywisto$é
jako stale rosnaca liczbg binarna, ktéra sklada sig z ele-
mentéw (impulséw i odstepéw czasowych), ktére na-
stepuja po sobie w okreslonym porzadku. Liczba taka
charakteryzuje sie jedynie wymiarem czasowym. Dla
umystu jest to trudne do uchwycenia, poniewaz aby
to zrobi¢, musieliby$§my zapamietac kolejnos¢ wszyst-
kich elementéw i dotrze¢ do kazdego z nich w od-
powiedniej kolejnosci, jak w przypadku nagrania
na ta§mie. To wyja$nia, dlaczego nasz umyst generuje
wymiar przestrzenno-liniowy, ktéry utatwia mu dostep
do wszystkich elementéw liczby. Taka generalizacjg jest
drugi i trzeci wymiar, ktére ulatwiajg nam postrze-
ganie bardziej zlozonej rzeczywistosci. Dodawanie
przez nasz umyst kolejnych wymiaréw wigze sig
ze wzrostem liczby wykorzystywanych przez nas
elementéw informacji i koniecznos$cig ich kompres;ji.
Przestrzen tréjwymiarowa (widzenie przestrzenne)
reprezentuje wlasnie takg kompresje (organizacje)
informacji. Kompresja informacji polega na zapisaniu
okreslonej liczby elementéw informacji przy uzyciu
mniejszej liczby bitéw, czyli mniejszej energii. Z tej
definicji wynika, ze przestrzen nalezy traktowac nie
jako kategorie fizyczng, ale mentalna.

W rozumowaniu tym dochodzimy do konklu-
zji, ze czlowiek to binarna struktura rzeczywisto-
§ci o duzej ztozonosci. Umyst to binarna struktura
o najwiekszej znanej nam zlozonosci. Wszystko jest
informacjg — informacja jest wszystkim. l

Mirostaw Usidus

sie leku i obaw
Shunmyo Masuno
Wydawnictwo Buchmann, cena: 42,99 zt

odprezona i pozytywna wersja siebie!
tradycji zen.

praktyczne wskazoéwki, jak sobie z nimi radzic¢.

Sztuka spokojnego zycia. 48 wskazowek, jak pozby¢

Poznaj praktyki zen, ktére pozwola pozby¢ sie towarzyszacych ci na co dzien
lekéw i obaw.Oto 38 praktycznych lekcji, ktdre pozwola ci cieszyc sie bardziej <
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urojenia, przypuszczenia, btedne wrazenia i wyimaginowane leki! Daje tez
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1. Wojna informacyjna

Podrecznik amerykanskie] armii z 2003 roku, ,Information Operations: doctrine,
tactics, techniques and procedures”, juz w stowie wstepnym wyraznie podkre-
$la, ze ,Informacja jest elementem sity bojowej”. To jedno zdanie méwi wszystko
0 wspotczesnym rozumieniu roli informacji w sitach zbrojnych.

Bombardowanie logiczne 1 algorytmiczne

ARSENAtLY
WOISKOWE
PELNE
INFORMACII

Dzi$ wojna informacyjna (1) ma wiele definicji
i aspektéw, czasami pozornie odlegltych od dzialan
militarnych rozumianych $cisle. Rozmowa o walce
o informacje i na informacje zaczyna sie w wojsku
oczywiscie od wywiadu (kontrwywiadu). Tradycyjnie
gromadzenie informacji wywiadowczych skupia sie
na tajnikach taktyki przeciwnika, jego strategii lub in-
nych wrazliwych informacjach, ktére moga przydac
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sig w walce. Oczywiscie nie chodzi o to by jedynie
wiedzie¢ i uprzedza¢ dzialania w sensie czysto militar-
nym. Operacje wojny informacyjnej wykorzystujg dane
z wywiadu do torpedowania lub manipulowania pla-
nami przeciwnika w sferze czysto informacyjnej, nie
tylko w czasie wojny, ale zanim sie ona zacznie. Czasem
te dziatania zapobiegaja wojnie ,,goracej”. Czasem przy-
spieszajg wybuch dziatan wojskowych. Najwazniejszg
kwestig w odniesieniu do wywiadu jest element czasu.
Zdobyta informacja zawsze podlega zmianom w cza-
sie, co generuje nieustanny z nim wyscig.

W dzisiejszych czasach role szpiegéw i kontr-szpie-
goéw przejmujg coraz czeSciej programy kompute-
rowe, pozwalajac stworzy¢ wiarygodny obraz intencji
i dziatan wroga. Bywaja tez dywersantami wojny
informacyjnej, starajac sie¢ utrudni¢ wrogowi do-
step do informacji. Uderzenia wirusowe, hakerskie,
bomby logiczne, moga by¢ moga by¢ uzyte przeciwko
krytycznym wezlom telekomunikacyjnym i danym.
Potajemne wtamanie sig do systemu dowodzenia
i kontroli przeciwnika moze pozwoli¢ pozna¢ zamiary
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A o i
2. Zestaw Starlink w warunkach polowych
i strategie wroga. Dzisiejszym Hansem Klossem jest
program komputerowy.

Infrastrukturg operacji informacyjnych sg sys-
temy komunikacji i przeplywu informacji. To tech-
nika, sprzet, sieci komunikacji lub oprogramowanie,
za pomoca ktérych informacja jest szybko udostep-
niana tym, ktérzy jej potrzebujg do podejmowania
decyzji i dziatan, w mozliwie dowolnym miejscu.
Szeroko znanym przykladem takiej infrastruktury
jest sie¢ satelitarnego internetu Starlink firmy SpaceX,
ktéry w sytuacji niszczenia i obezwladniania struktury
naziemnej przez Rosjan na Ukrainie stat sie kluczo-
wym dla napadnietych narzedziem (2). Dodatkowym
itak samo waznym jak samo ich istnienie wymogiem
jest to, by systemy informacyjne byly bezpieczne.
Przechowywanie informacji wywiadowczych w spo-
s6b, ktéry moze umozliwi¢ wycieki lub hakowanie
przez wroga, stwarza zagrozenie by¢ moze wigk-
sze niz sam brak systeméw i infrastruktury.

W wojnie informacyjnej zolnierz wroga nie stanowi
gléwnego celu. Dzialania w sferze informacyjnej kon-
centrujac sie na uniemozliwieniu walczacym po stro-
nie wroga tgcznosci z jego dowddca.

Sie¢ bitewna

W dzisiejszych czasach duze nowoczesne armie
opierajg sie na koncepcji zwanej operacjami polaczo-
nymi. Polega ona na $cislej wspétpracy wszystkich
elementéw sit zbrojnych, od Zotnierzy na ziemi i ich

shuzb pomocniczych, po samoloty bliskiego wsparcia,

anawet sity morskie. Sily te polegajg nie tylko na bez-
piecznej komunikacji glosowej, ale takze na ustugach
transmisji danych, tworzac sie¢ informacyjna, w kt6-
rej wszystkie elementy majg dostep do waznych in-
formaciji (3).

W ciagu ostatnich dziesiecioleci wiele armii opra-
cowalo swojg wersje koncepcji ,zolnierza przyszlosci”,
w ktérej zolnierz piechoty jest wyposazony w szereg
technologii lacznosci i danych (4). Centralnym ele-
mentem tej koncepcji jest technika urzadzen noszo-
nych (wearables), ktéra pozwoli zolnierzowi dziataé
w cyfrowym $rodowisku. Te polaczone urzadzenia,

3. Sie¢ komunikacyjna wspoétczesnego teatru dziatan
wojennych
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4. Wizja zotnierza przysztosci w sieci

bedace polaczeniem wizji, danych i glosu, muszg
dziata¢ w trudnych warunkach.

W dziedzinie elektroniki komunikacyjnej przeto-
mem byla II Wojna Swiatowa. Rozwéj lotnictwa, pie-
choty, artylerii i wojsk pancernych stworzyl nowe
wymagania jesli chodzi o szybka i niezawodng ko-
munikacje radiowej pomigdzy wszystkimi cztonkami.
Przenoéne radia zaczegly by¢ dostarczane do poziomu
plutonu. W kazdym czolgu znajdowat sig co najmniej
jeden radiotelefon, a w niektérych czolgach dowo-
dzenia az trzy. Laczno$¢ przewodowsq zapewnialy
kable wielozylowe, ktére mozna byto szybko zwija¢,
a dzieki zastosowaniu telefonii przewoznej mozna bylo
prowadzi¢ na nich jednocze$nie az cztery rozmowy.
Na szczeblu dywizji i putku powszechne staly sieg
przenosne zestawy radiowe o duzej mocy. Dzigki nim
mozna bylto prowadzi¢ Iacznosc¢ telegraficzng na od-
legtos¢ ponad 160 kilometréw. Potrzebne byly tez
nowe, duze centrale telefoniczne o znacznie wigkszej
pojemnosci. Opracowano system przekaznikéw radio-
telegraficznych, dzigki ktéremu operator radiotelegra-
fisty w Waszyngtonie, Londynie lub innej stolicy mogt
nadawac bezposrednio przez dalekopis do dowédcy
w dowolnym teatrze wojny na $§wiecie. Ponadto zbu-
dowano pierwsze systemy dalekopis6w oparte na per-
forowanych tasmach papieru.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

W ostatnich latach I Wojny coraz cze$ciej pojawiaty
sig urzadzenia komunikacyjne i elektroniczne nowej
generacji. Opracowano np. nowe system do nawiga-
cji elektronicznej dalekiego zasiegu, zwany loranem,
uzywany zaréwno przez okrety wojenne, jak i samo-
loty, oraz systemy nawigacyjne krétkiego zasiegu,
o nazwie shoran. Doskonalono kombinacje radaru
i Iacznosci do ladowania samolotéw przy zerowej
widocznodci, takie jak GCA, czyli ground-controlled
approach system.

Stopniowo systemy lgczace w sobie mozliwosci
fotografii, telewizji, radaru i innych instrumen-
téw wykorzystujacych widmo promieniowania elek-
tromagnetycznego, wkraczaly w nowe obszary, takie
jak obserwacja pola walki i elektroniczne urzadze-
nia bojowe do zaki6cania lub zagluszania nadajni-
kéw wroga. Potem opracowywano elektronicznie

vane systemy wykrywania celéw na ziemi lub

rzystujace urzadzenia optyczne,

dzwiekowe, fotograficzne, potem w zakresie podczer-

wieni, radarowe, w koficu lidarowe. Systemy te od lat

80-90. XX wieku majg wsparcie w satelitarnym sys-
temie pozycjonowania GPS.

Pierwszych przykladéw wojny informacyjnej w rozu-
mieniu wspolczesnym dostarczyta amerykanska ope-
racja ,,Desert Storm” w Iraku na poczatku lat 90. XX
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Ocean danych — tsunami wrazen

wieku. Aby zdoby¢ przewage powietrzna, Amerykanie
stworzyli w rejonie dziatan luke radarowa, ktéra
dla irackiego dowédztwa byta luka informacyjna.
Réwnoczes$nie skoordynowany atak samolotéw stealth
na stanowiska dowédztwa obrony powietrznej Iraku
i regionalne centra obrony powietrznej skutecznie
zniszczyly mozliwo$¢ komunikacji a w konsekwen-
cji — koordynacji irackiej obrony powietrznej, ktéra
nastepnie mogta by¢ zneutralizowana krok po kroku.
W p6zniejszej fazie kampanii mediom pozwolono na re-
lacjonowanie ¢wiczen przygotowujacych desant morski
w Kuwejcie. Ta udana operacja dezinformacyjna po-
zwolila zatrzymac pig¢ irackich dywizji na wschodnim
wybrzezu, za$ dwa korpusy sit koalicji przesunety sie
na zachodnig flanke w celu dokonania ataku.

Hakerzy wkraczajg do walki

Podczas tej samej operacji, jak podal magazyn ,,US
News & World Report” doszlo do préby wprowadzenia
wirusa do irackiego systemu komputerowego. Wirus
ten znalaz! sig oprogramowaniu zapisanym w chipie,
ukradkiem podigczonym do drukarki komputerowe;j.
Doszliémy zatem do tego aspektu wojny informacyjnej,
ktéry szczegdlnie dynamicznie rozwinal sie w ciagu
ostatnich dwu dekad.

Hakerzy i ich narzedzia, czyli wirusy, wlamania
do systemé6w, oprogramowanie szpiegujace — wszystko
to pojawilo sie w okolicach lat 70. XX wieku. Obecnie
wojsko pragnie mie¢ tych najlepszych w swoich sze-
regach, albo przynajmniej w roli sojusznikéw.

Metod prowadzenia dziatan w sieciach i syste-
mach komputerowych jest bardzo wiele. Od prostych

atakéw brute force, czyli wlaman do systeméw ,,narym-
pal”, poréznego rodzaju oprogramowanie szpiegujace,
wirusy i bomby logiczne wprowadzane do systeméw by
zneutralizowa¢ wazny program czy funkcje na roz-
kaz. Cenione, jako trudne do wykrycia przez pewien
przynajmniej czas, sg tez bardziej subtelne operacje,
np. programy znieksztalcajgce dane, cho¢by program,
ktéry dodaje lub odejmuje drobne wartosci do wspét-
rzednych systemu prowadzacego ostrzal.

Komputerowa broii mozna podzieli¢ na cztery

kategorie:

* Oprogramowanie, sprzet, systemy elektroma-
gnetyczne i inne aktywa. Przyklady ,bojowego”
majg egzotyczne, hakerskie nazwy: ,demony”,
wsniffery” (programy szpiegujace), ,wirusy”, ,.ko-
nie trojanskie”, ,robaki” czy ,,bomby logiczne”.

Sprzet. Sklada sig gléwnie z komputeréw i urza-
dzen peryferyjnych. Kazdy element wyposazenia
podtaczony do komputera, czy to §wiattowéd, czy
kabel telefoniczny, faks, czy drukarka, moze prze-
kazywa¢ informacje, bezposrednio lub jako me-
dium posredniczace.

Infrastruktura informacyjna, sieciowa, telekomu-
nikacyjna, ktéra w pewnym sensie réwniez nalezy
do kategorii sprzetu.

* Systemy elektromagnetyczne, czyli wszelkie me-
chanizmy wykorzystujagce widmo elektromagne-
tyczne do zatkania, zakl6cenia lub zniszczenia
wrogiego systemu lacznosci i wymiany infor-
macji. Oprécz systeméw zagluszajacych (,jam-
ming” ,interference”), o ktérych moglisémy sie
sporo dowiedzie¢ z teatru dziatan na Ukrainie

5. Krasucha - rosyjski system do walki elektronicznej przechwycony

przez Ukraincow podczas trwajacej wojny
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(5), gdzie stuzy to do np. przerywania laczno-
$ci z dronami, stasowane sg mniej znane tech-
niki, np. ,meaconing”, ktéra zakl6ca ustalanie
kierunku i nawigacje, lub ,intrusion” dezorien-
tujaca wrogg komunikacje poprzez nadawanie
kontr-polecen. Materialy wybuchowe mogg obec-
nie wytwarzac¢ skoncentrowany impuls elektro-
magnetyczny (EMP). Niezabezpieczone obwody
elektroniczne zostang przecigzone, jedli znajda sie
w $miertelnym zasiggu impulsu EMP, co w efek-
cie wylgcza sprzet elektroniczny. Bron ta zostata
podobno uzyta juz przeciwko Irakowi podczas
wojny w Zatoce Perskiej.

Wojna informacyjna nie jest ograniczona do syste-
méw elektronicznych. Bomba naprowadzana laserowo
zrzucona na skrzynke z kablami moze mie¢ bardzo bez-
posredniiznaczacy wplywnainfosfere wroga. Zerwanie
linii energetycznych lub telefonicznych moze unie-
ruchomi¢ stanowisko dowodzenia. Zatem rosyjskie
ataki na infrastrukture energetyczna, oprécz niehu-
manitarnego charakteru wymierzonego w ludnosé
cywilng, mialy tez znaczenie militarne.

Postepy w analizie danych przemystowych réwniez
wplynety na operacje wojskowe. Na przyktad w po-
lowie lat dziewiec¢dziesigtych General Electric wdro-
zyl proces ciaglego doskonalenia, Six Sigma, ktéry
doprowadzit za pomocg analizy danych do wpro-
wadzenia usprawnien generujacych miliardy dola-
réow. Wkrétce potem, pragnac osiagnac to samo przy
ograniczonych zasobach, amerykanski departament
obrony wprowadzita proces Six Sigma w sprzecie
i systemach US Army.

Wojsko do sprawnego operowania i dowodzenia
potrzebuje narzedzi do zarzadzania gigantycznymi
zasobami danych, np. dotyczgcych pogody. Satelity,
czujniki naziemne i meteorolodzy generujg codzien-
nie miliony raportéw na temat warunkéw §rodowisko-
wych, co przektada sig na petabajty na dzien. To ciggle
pomiary ci$nienia atmosferycznego, predkosci/kie-
runku wiatru, temperatury, punktu rosy, wilgotnosci
wzglednej, opadéw ciektych, opadéw marznacych,
wysokosci/pokrycia chmur, widocznosci, obecnej
pogody, zasiegu widzenia pasa startowego, wykry-
wania piorunéw, radaréw pogodowych, wilgotnosci
gleby, przeplywu rzek, koronalnych wyrzutéw masy
ze Slonca, wiatré6w na powierzchni morza, przeni-
kalnosci wrstw chmur w §wietle widzialnym i pod-
czerwieni, wahan geomagnetycznych, i wielu, wielu
innych parametréw, z ktérych wlasciwie wszystko jest
dla wspélczesnego wojska, jego sprzetu i systeméw,
wazne. Jednoczes$nie nikt nie ma czasu na studia nad
tym ogromem danych. Stad dobre, szybkie doktadne
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i trafne narzedzia analizujace i syntetyzujace dane
sg na wage zlota

Presja domagajgcych sie takich narzedzi do-
wédcéw w amerykanskim wojsku zaowocowata
m.in. projektem o nazwie Army Leader Dashboard.
Na jego potrzeby zidentyfikowano prawie tysiac zrédet
danych, w tym bazy danych szkoleniowych, inwen-
taryzacje sprzetu i rejestry osobowe. Integracja tych
wszystkich informacji w interfejsie jednorodnego pul-
pitu zarzadzajace miato pozwoli¢ na dostep do aktu-
alizacji w tzw. czasie rzeczywistym. Niestety, jak sie
wkrétce okazalo, wiele niezbednych danych zamknie-
tych jest w systemach nie zintegrowanych, w tzw. ,,silo-
sach”, przez co sg trudne do wykorzystania.

Departament Obrony (DoD) Stanéw Zjednoczonych
stawia na strategie wlaczenia sztucznej inteligen-
cji do analizy danych i wsparcia wojskowych pro-
cesow decyzyjnych. Oprocz opartej na Internecie
Rzeczy koncepcji wspomagania zolnierzy podczas
wykonywania zadan (6), strategia ta obejmowata
wsparcie organizacyjne, wprowadzenie jednolitych
standardéw dla danych, zarzadzanie personelem
i operacjami. Armia USA podjela w tej dziedzinie
wspolprace ze specjalistami z Uniwersytetu Carnegie
Mellon. Zatem takze armia stawia na Al, jesli chodzi
o zarzgdzanie danymi.

Oczywiscie projekty te podejmujg nie tylko Stany
Zjednoczone. Takze ich rywale z armii Chin i Rosji
réwniez poszukujg innowacyjnych sposobéw ana-
lizy danych. Jednak tradycyjnie juz mniej wiadomo o
tego rodzaju dziataniach w tych panstwach.

Info-wojna i armaty

Saradykalne poglady, ze wojna informacyjna z cza-
sem zastgpi dziatania fizyczne, czy, jak to sie mowi,
kinetyczne. Niektorzy nawet upatrujg w niej szanse
na zakonczenie tradycyjnych wojen z realnym zabi-
janiem, co byloby nawet, w pewnym sensie, pozy-
tywna perspektywa.

W duch tego rodzaju prognoz wpisuje sig termin ,,an-
ti-war” ukuty przez Alvina i Heidi Toffleréw. Chodzi
o koncepcje unieszkodliwiania sprzetu wroga za po-
moca technik wojny cybernetycznej i informacyjnej,
zanim zostanie on uzyty w walce. Moze to pozwo-
li¢ na zminimalizowanie strat w ludziach u prze-
ciwnika. Jednak pozbawiony zaawansowanych
systeméw wrég, moze uciekaé sie do mniej wy-
rafinowanych technologicznie, brutalnych me-
tod czyli np. terroru przez masowe mordowanie
cywiléw. Wigc paradoksalna i negatywna konse-
kwencjg moze by¢ wigksza liczba ofiar po stronie
przyjaznej niz po stronie wroga.
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6. Zotnierz i sztuczna inteligencja

Ponadto historia wskazuje, ze nowe techniki, po-
mimo rozwoju i rozszerzajgcego sie wykorzystania
w wojnach, nie zastepujg tradycyjnych form likwi-
dacji wroga. Pod koniec lat 50. XX wieku entuzjasci
pociskéw powietrze-powietrze glosili koniec samolo-
téw mys$liwskich. Miedzykontynentalne pociski bali-
styczne miaty skonczy¢ z zalogowymi bombowcami
strategicznymi. Pojawienie sig okretéw podwodnych
w czasie I Wojny Swiatowej mialo zwiastowaé rezy-
gnacje z okretéw nawodnych. Pociski przeciwczolgowe
uzyte w wojnie arabsko-izraelskiej w 1973 roku byty dla

wielu znakiem zmierzchu ery czolg6w na polu walki.
We wszystkich tych przypadkach nowe techniki osta-
tecznie uzupelnity istniejace techniki w dzialaniach
wojennych. Ani mysliwce, ani okrety, ani czolgi nie
wyszly z uzytku. To nalezaloby wskaza¢ zwolenni-
kom twierdzenia, ze wojna informacyjna czyni inne
formy dziatan wojennych przestarzatymi. Spojrzenie
na wojne na Ukrainie wyraZnie pokazuje, ze pomimo
rosngcego znaczenia dziatan w infosferze, wciaz klu-
czowe znaczenie majg czolgi, rakiety i artyleria.
Mirostaw Usidus

Nie wierzcie jej
Jane Heafield
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 44,90 zt

ktére moga to sugerowad (np. plamy krwi w tazience).

Zagadkowe zniknigcie Toma. Zagadkowo pokretne wyjasnienia zony i siostry.

Obie ktamia. | zona - Lucy. | siostra — Mary. Ktamig w sprawie swojego meza i brata,
Toma, ktdry zaginat podczas pieszej wycieczki, gdy matzonkowie spedzali weekend

w swoim domku letniskowym. Lucy od poczatku twierdzi, ze nie ma pojecia, co sie stato
z mezem. Mary w to nie wierzy. Jest przekonana, ze Lucy zabita Toma. Znajduje $lady,

Lucy okolicznosci zaginigcia meza opisuje na posterunku policji. Placze sie w ze-
znaniach. Mary nagrywa swoja wersje wydarzen na dyktafon podczas dtugiej jazdy
samochodem. Obie nawzajem kwestionuja swoja prawdoméwnos$¢, a ich zeznania wcale
nie przyblizaja policji do wyjasnienia zagadkowego zniknigcia Toma. Na jaw wychodza
kolejne fakty. Coraz wiecej poszlak wskazuje na wine Lucy. Co sie zdarzyto w domku
letniskowym Kaskada? Dlaczego zadna z kobiet nie méwi prawdy?

JANE HEAFIELD
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Poziom tekstu

Uzywany kilkunastu lat 1 modny angielskojezyczny termin ,big data” (1) na okre-
Slenie wielkich ilo$ci danych generowanych we wspoétczesne] gospodarce,

na rynku, w codziennej aktywnogsci ludzi, wydaje sie juz co nieco niewspotmierny.
Dzi$ mamy juz nie ,duze dane”, lecz ich oceany, gargantuiczne ilosci, z ktérymi
mozemy sobie nie radzi¢, ale, ktdére zarazem sg bardzo cenne.

Ekspansja 1 sprzeciw

SWIAT DANYCH

Serwis ,Finances Online” szacowat kilka miesiecy
temu 1aczny wolumen danych wyprodukowanych
przez $§wiat do konica 2022 roku na 94 zettabajty da-
nych. Zettabajty to skale tryliardowe wyrazane licz-
bowo potega 10*. Jednoczesnie, wedlug oszacowan,
80 proc. tych danych ma charakter nieustruktu-
ryzowany, co nie wchodzac w szczegély, oznacza,
ze sg duze problemy z ich wykorzystaniem w praktyce.

Aktywnosé klienta w czasie
rzeczywistym

Za kazdym razem, gdy wysylamy e-mail, klikamy
w reklame na Instagramie lub machamy karta ptatni-
czg, tworzymy porcje cyfrowych danych. Informacje
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te rozchodza sie po §wiecie z predkoscig jednego klik-
niecia, stajac sig tkanka gospodarki cyfrowej. Swobodny
przeplyw bitéw i bajtéw wygenerowat ogromng wartoscé
dodang dla rozwinietych gospodarek, jednocze$nie
przyczynit sie w duzej mierze do powstania global-
nych megakorporacji, takich jak Google i Amazon,
i zmienit ksztalt globalnej komunikacji, handlu, roz-
rywki i mediéw.

Strumienie, rzeki i oceany danych towarzysza
erze informacji od samego poczatku. W firmach
stanowig one podstawe proceséw zarzadzania pra-
cownikami, pomagaja $ledzi¢ zakupy i sprzedaz,
a takze oferujg wskazoéwki dotyczace zachowania
klientéw.

Sprzedawcy detaliczni monitorujg ruchy klien-
téw w sklepie, takze za pomoca rozmieszczonych
w marketach czujnikéw wspétpracujacych ze smartfo-
nami, co opisywaliémy w MT (2), a takze ich interakcje
z produktami. Lacza bogate zasoby danych z zapisami
transakcji i przeprowadzaja eksperymenty, aby pode;j-
mowac decyzje dotyczace tego, jakie produkty nalezy
oferowac, gdzie je umiesci¢ oraz jak i kiedy dostoso-
wac ceny. Metody takie pozwalajg zmniejszy¢ liczbe
towaréw w magazynie i sprzedawac towary z wysoka
marzg. Big data umozliwiajg nawet personalizacje
w czasie rzeczywistym przez $ledzenie zachowania
poszczeg6lnych klientéw na podstawie strumieni
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2. Sklep naszpikowany czujnikami' zbierajacymi dane

kliknie¢ w Internecie, aktualizowanie ich preferen-
¢ji i modelowanie ich prawdopodobnych zachowan.
Dzigki nim da sig rozpozna¢, kiedy klienci sg bliscy
podjecia decyzji o zakupie i sktoni¢ ich do sfinalizo-
wania transakcji przez taczenie preferowanych pro-
duktéw. I znéw maksymalizuje to sprzedaz i zyski.
Ubezpieczyciele dostosowuja polisy ubezpiecze-
niowe do kazdego klienta, korzystajac z drobiazgo-
wych, stale aktualizowanych klienckich profili ryzyka,
zmian w majatku, wartosci aktywéw domowych i in-
nych danych. Dostawcy energii, ktérzy gromadzg
i analizujg dane dotyczace kategorii klientéw, moga
znaczgco zmieni¢ wzorce korzystania z energii w mia-
stach. W wielu zaktadach produkcyjnych algorytmy
analizuja dane z czujnikéw na liniach produkcyj-
nych (Internet Rzeczy), tworzac samoregulujace sig
procesy, ktére ograniczajg ilo§¢ odpadéw, pozwa-
lajg unikng¢ kosztownych (a czasem niebezpiecz-
nych) interwencji czlowieka i, ostatecznie, podnoszg
wydajnosé. Na ,,cyfrowych” polach naftowych instru-
menty stale odczytujg dane dotyczace stanu glowicy
odwiertu, rurociggéw i systeméw mechanicznych (cy-
frowe blizniaki). Informacje te sg analizowane przez
zespoly komputeréw, ktére przekazujg swoje wyniki
do centréw operacyjnych dziatajacych w czasie rze-
czywistym, ktére dostosowuja przeptywy ropy w celu
optymalizacji produkcji i minimalizacji przestojow (3).

Welcome
Jennifa

HowW can wel

Jedna z duzych firm naftowych obnizyta koszty ope-
racyjne i koszty zatrudnienia o 10 do 25 proc., zwiek-
szajac jednoczes$nie produkcje o 5 proc.

Produkty, od kopiarek po silniki odrzutowe, moga
obecnie generowac strumienie danych, ktére méwiag
wszystko lub prawie wszystko o tym jak dziatajg i pra-
cuja. Producenci mogg analizowaé naplywajace dane
i, w niektérych przypadkach, automatycznie usu-
wac usterki oprogramowania lub wysyta¢ przed-
stawicieli serwisu do naprawy. Niekt6rzy dostawcy
sprzetu komputerowego dla przedsiebiorstw groma-
dza i analizujg takie dane, aby zaplanowa¢ naprawy
wyprzedzajace, zanim awarie zakléca prace klientow.
Dane te mogg by¢ réwniez wykorzystywane do wpro-
wadzania zmian w produktach, ktére zapobiegaja przy-
szlym problemom. Wprawdzie druga strona medalu
to zdalna kontrola producenta na czyms, za co klient
zaplacil, co opisywaliémy w jednym z ostatnich nu-
meréw MT, to jednak wielu klientéw docenia taka
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,proaktywnosé”.

Skoro mamy tyle danych,
to dlaczego na nich nie zarabiaé?

Big data tworzy nowe kategorie firm, z modelami
biznesowymi opartymina informacji. Sg to nierzadko
,stare” firmy, ktére zorientowatly sig, ze przy okazji
swojej podstawowej dziatalno$ci generujg dane, ktére
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3. Cyfrowy blizniak platformy wydobywczej

majg duzg warto$¢ i by¢ moze warto to skomercja-
lizowaé. Na przyklad jedna z firm transportowych
zauwazyla, ze w trakcie prowadzenia dzialalnosci
gromadzi ogromne ilo$ci informacji na temat global-
nych tancuchéw dostaw. Wyczuwajac okazje, stwo-
rzyla jednostke, ktéra sprzedaje te dane na potrzeby
prognoz biznesowych i gospodarczych.

Jednym ze znanych przykladéw transformacji
oferty starej firmy na przedsiebiorstwo godne ery in-
formac;ji jest amerykanski koncern General Electric,
ktoéry dziata juz ponad 120 lat. Dzigki czujnikom prze-
sylajacym dane z produkowanych przez GE turbin,
lokomotyw, silnikéw odrzutowych, urzadzen do ob-
razowania medycznego i wielu innych, firma ma
ogromna baze wiedzy o tym sprzecie. Zainwestowala
ponad 2 miliardy dolaréw w nowe centrum oprogra-
mowaniaianaliz i sprzedaje rozwigzania analityczne
i swoja wiedzg innym firmom przemystowym. Oferuje
software, taki jak platforma Predix do budowania
aplikacji Internetu Rzeczy w przemysle i Predictivity,
serig ponad dwudziestu aplikacji do optymalizacji
aktywoéw lub operacji w réznych branzach. Zatem
przedsigbiorstwo przemystowe starego typu stalo sie
dostawca programistycznych rozwigzan.

Inna znana firma, UPS, r6wniez ponad stuletnia hi-
storia, juz latach 80. XX wieku temu zaczeta §ledzic¢
ruch przesylek i transakcje, gromadzac dane. Jednym
z nowszym zrédtem duzych danych w UPS sg czuj-
niki telematyczne w ponad 46 tysigcach firmowych
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ciezaréwek, monitorujace parametry jak predkosé,
kierunek jazdy, hamowanie i wydajno$¢ ukladu na-
pedowego. Fale naptywajacych danych nie tylko po-
kazujg codzienng wydajno$¢, ale takze sg podstawg
do przeprojektowania tras w logistyce. W ramach pro-
jektu ORION (On-Road Integrated Optimization and
Navigation), gromadzone i analizowane sg dane z map
online, ktére przy wspélpracy z algorytmami optyma-
lizacyjnymi i pozwalajg rekonfigurowac trasy kierow-
coéw w czasie rzeczywistym. Juz 2011 r. zaoszczgdzono
dzigki tym rozwigzaniom 85 mln mil jazy, oszczedza-
jac w ten sposéb prawie 30 mln litr6w paliwa. Dane
te 1 know-how sg oczywiscie réwniez bardzo warto-
$ciowe dla innych firm.

Jak przetrawi¢ tak wielkie dan(i)e
Pozytywne przyklady to jedno, a wcigz spora niepo-
radno$¢ w powodzi danych to drugie. Badanie firmy
Forrester wykazalo, ze 70 proc. lider6w biznesowych
w USA gromadzi dane szybciej niz sg w stanie je efek-
tywnie analizowa¢ i wykorzystywac. Chociaz firmy
dysponujg ogromnymi ilo§ciami danych, nie maja $rod-
kéw i czesto wiedzy, jak wydoby¢ z nich wartos¢.
Jednoczes$nie wiekszosé organizacji nie ma luk-
susu budowania systeméw danych od podstaw.
Moga one posiadaé zgromadzone przez lata dane,
ktére musza by¢ oczyszczone i przetworzone, aby
nadawaly sie do uzytku. Nawet co$ tak prostego jak
data urodzenia klienta moze by¢ przechowywane
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Ocean danych — tsunami wrazen

w kilkunastu réznych i niekompatybilnych formatach.
Przez wiele lat podstawowg analitykg (4) byta analityka
opisowa. Ale wraz z pojawieniem sig zaawansowa-
nych metod analizy, uczenia maszynowego, sztucznej
inteligencji, pojawila sie szansa na analityke w cza-
sie rzeczywistym. Pojawila sie tez ustuga analytics-
-as-a-service czyli analiza danych jako ustuga, ktéra
oferuje pomoc ze strony tych, ktérzy potrafia radzi¢
sobie z danymi dla tych, ktérzy majg dane.

We wrzesniu 2018 r. profesor Thomas Davenport
z Babson College, Harvard Business School i MIT Sloan
School of Management podczas Open Data Science
w Bostonie przedstawit w skrécie ciekawe ujecie hi-
storii analizy danych biznesowych, poczawszy od lat
70. ubieglego wieku az po czasy wspélczesne, dzielgc
ja na cztery epoki.

Era pierwsza to analityka rzemies§lnicza. Wedlug
prof. Davenporta, analityka danych rozpoczela sig
w 1975 roku. Ta metodologia byta przede wszystkim
nastawiona na tworzenie wnioskéw dla wewnetrz-
nych proceséw decyzyjnych przy uzyciu niewiel-
kich, ustrukturyzowanych zbior6w danych. Analitycy
skupiali sie na modelach predykcyjnych opartych
na formulowanych przez ludzi hipotezach, ktérych do-
pracowanie zajmowatlo znaczng ilo$¢ czasu. Oznaczato
to, ze analityk oferowal wsparcie ,,na zapleczu”, jak
to okreélit prof. Davenport. Era druga to analityka big
data. Wraz z rozkwitem Doliny Krzemowej pod koniec
lat 90. i na poczatku XXI wieku, ilo$¢ i r6znorodnosé
danych wzrosta. Era trzecia zostala nazwana przez
prof. Davenporta ,,analityka w gospodarce danymi”.
W miare jak ogromne firmy technologiczne znajdowaly

nowe sposoby zarzadzania swoimi ogromnymi zbio-
rami danych, znajdowaly ré6wniez nowe sposoby ich
komercjalizacji. Zaczgly one po prostu sprzedawac
dane. Wedlug Davenporta w 2017 roku wkroczylismy
w kolejng ere analityki, charakteryzujaca sie coraz
wieksza wiekszg rolg autonomicznego podejmowa-
nia decyzji. Na tym etapie maszyny nie tylko prze-
prowadzaja analize, ale takze dzialajg na podstawie
spostrzezen, podejmujac decyzje szybciej i skutecz-
niej niz jakikolwiek czlowiek. Niektérzy dostrze-
gaja teraz jeszcze inng zmiane, na tyle fundamentalng
idalekosiezna, ze nazywa sig ja ,Analytics 3.0”, ktéra
polega na stasowaniu wydajnych metod zbierania
i analizy danych nie tylko w dzialalnosci firmy, ale
takze w ksztaltowaniu jej oferty — produktéw i ustug
kupowanych przez klientéw.

Koniec swobodnego
globalnego przeptywu?

Jedni wiedza rozw6j i §wietlane perspektywy, inni
— problemy, np. takie, ze w ostatnich latach era otwar-
tych dla danych granic dobiega konica. Kraje takie
jak Chiny od dawna odgradzaly swoje cyfrowe eko-
systemy. Teraz jednak i demokracjach obserwujemy
nakladanie coraz wigkszej liczby krajowych przepi-
sow dotyczacych przeplywu informacji, np. w wiel-
kich i demokratycznych Indiach ustawodawcy dazg
do uchwalenia ustawy, ktéra ograniczylaby zakres
danych, jakie moga opuscic¢ kraj zamieszkiwany przez
ok. 1,4 miliarda ludzi. Nawet w USA administra-
cja prezydenta Bidena opracowala projekt rozporza-
dzenia, ktére ma powstrzymac rywali, gléwnie Chiny,

4. Analityka danych
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przed uzyskaniem dostepu do amerykanskich danych.
Kierowane obawami o bezpieczefistwo i prywatno$¢,
jak réwniez interesami ekonomicznymi a czasem ten-
dencjami autorytarnymi i nacjonalistycznymi, rzady
coraz czesciej ustalajg zasady i standardy dotyczace
tego, w jaki sposéb dane mogg i nie mogg poruszac
sie przez granice. Celem najczesciej podawanym jest
,cyfrowa suwerenno$c¢”.

Z punktu widzenia zwyklych uzytkownikéw,
te nowe ograniczenia raczej nie spowodujg zamknigcia
uzywanych na co dzien stron internetowych. Jednak
mogg oni straci¢ dostep do niektérych ustug lub funk-
cji w zalezno$ci od miejsca zamieszkania. Przykladem
tylko w obrebie Stanéw Zjednoczonych moze by¢
Meta, spotka matka Facebooka, ktéra zapowiedziata,
ze tymczasowo przestanie oferowac filtry rozszerzo-
nej rzeczywisto$ci w Teksasie i Illinois, aby uniknaé
pozwu na podstawie przepiséw regulujacych wyko-
rzystanie danych biometrycznych w tych stanach.

Za punkt zwrotny w podejs$ciu do danych i po-
lityki Big Tech rodem z USA uwaza sig ujawnienie
przez Edwarda Snowdena w 2013 r. dokumentéw,
ktére opisywaly szeroko zakrojong amerykanskg in-
wigilacje komunikacji cyfrowej. W Europie wzrosty
obawy, ze zalezno$¢ od amerykanskich firm sprawia,
ze Europejczycy s narazeni na amerykanskie szpiego-
wanie. Doprowadzito to do wieloletnich bojéw praw-
nych o prywatno$¢ w sieci oraz do transatlantyckich
negocjacji w sprawie ochrony komunikacji i innych
informacji przekazywanych amerykanskim firmom.

Stany Zjednoczone popierajg podejscie, ktore po-
zwala na swobodny przeptyw danych pomiedzy de-
mokratycznymi krajami. Chiny a takze Rosja i inne
kraje uznawane za niedemokratyczne odgradzaja sie
od Internetu i utrzymuja przeptyw informacji pod kon-
trolg m.in. po to, aby inwigilowa¢ obywateli i namie-
rza¢ dysydentéw. Unia Europejska dazy do kontroli nad
danymi Europejczykéw, w pozytywnym i negatywnym
tego stowa znaczeniu. W UE gospodarka danymi oso-
bowymi od 2018 r. musi spelnia¢ wymogi rozporza-
dzenia o ochronie danych (GDPR).

W miare wprowadzania nowych przepiséw, branza
technologiczna podejmowata z nimi walke prawng i lo-
bbystyczna. Przedstawiciele Amazona, Apple, Google,
Microsoftu i Meta argumentowaly, Ze gospodarka in-
ternetowa jest napedzana przez swobodny przeplyw
danych, zatem, je$li firmy Big Tech beda musialy
przechowywac je wszystkie lokalnie, nie bedg mogty
oferowac tych samych produktéw i ustug na calym
$wiecie. Jednak cze$¢ europejskich krajéw byla nie-
ugieta. We Francji i Austrii, klientom oprogramowania
do pomiaru internetu Google Analytics, ktére uzy-
wane jest przez wiele stron internetowych do zbiera-
nia danych o ogladalnosci, zakomunikowano, aby nie
uzywali wigcej tego programu, poniewaz moze on na-
razi¢ dane osobowe Europejczykéw na amerykanskie
szpiegostwo. Rzad francuski kilkanascie miesiecy temu
zerwal umowe z Microsoftem na obstuge danych zdro-
wotnych, po krytyce publicznej za przyznanie przez
wladze kontraktu amerykanskiej firmie. Urzednicy
zobowiazali sig do wspdlpracy z lokalnymi firmami.

Max Schrems, austriacki dzialacz na rzecz
ochrony prywatnosci, ktéry wygral proces przeciwko
Facebookowi w sprawie praktyk platformy spoleczno-
$ciowej w zakresie udostepniania danych, przewiduje,
ze umowa o ochronie danych migdzy USA a UE, za-
proponowana przez prezydenta Bidena, zostanie od-
rzucona przez Europejski Trybunal Sprawiedliwosci,
poniewaznadal nie spelnia standardéw prywatnosci UE.

Microsoft i Amazon starajg sig przystosowac, oferu-
jac nowe ustugi, ktére pozwalajg firmom przechowy-
wac dane na okre$lonym terytorium. Alphabet z kolei
podpisal we Francji, Hiszpanii i Niemczech, umowy
z lokalnymi dostawcami ustug dla chmury, tak aby
lokalna firma nadzorowata ich dane podczas korzy-
stania z produktéw Google. Wydaje sie jednak, ze za-
sadnicza sprzeczno$¢ miedzy interesami ,gospodarki
opartej na danych” a dazeniami dostarczycieli tych
danych, niezaleznie od tego, czy pod haslami ,naro-
dowej suwerennosci” czy ochrony prywatnosci oso-
bistej, bedzie sie poglebiac. B

Mirostaw Usidus

12900000000 lat swietinych

dzieli nas od najbardziej odlegtej znanej nam gwiazdy

we Wszechswiecie, nazwanej Earendel, ktora zostata
niedawno sfotografowana przez teleskop Webba.
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Cata woda na, wewnatrz i nad
powierzchnia Ziemi

Stodka woda w stanie
ciektym

-

Stodka woda w stanie
ciektym, w jeziorach i rzekach

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Zrédta:

Howard Perlman, USGS, Jack Cook, Woods
Hole Oceanographic Institution, Adam Nieman
Zrédto danych:

Igor Shiklomanov, http://ga.water.usgs.gov/
edu/earthhowmuch.html

1. lle jest wody na Ziemi
Odsalanie wody morskie;

mLONRT
By stodka woda nie RAVOK]
kosztowala zbyt siono

Wody na Ziemi (1) jest sporo a jednoczesnie w wielu miejscach coraz drama-
tyczniej jej brakuje. Jest tak, gdyz niestety wiekszos¢ H,O na naszej planecie jest
silnie zasolona i nie nadaje sie, nie tylko do picia. Kwestia usuwania soli 1 innych
domieszek zaprzata uwage sporej czesci ludzkosci od dos¢ dawna. Czy jeste-
Smy w koncu blisko metod tanich 1 wydajnych?

Odsalaniem nazywa sig procesy usuwania soliiin- zmaga sie z niedoborem wody, a ponad 700 mln nie
nych mineratéw z wody morskiej, w celu uzyskania ma czystej wody zdatnej do picia.
slodkiej wody zdatnej do nawadniania lub spozycia. Jak Niestety, cho¢ nasza planeta jest pokryta morzami
podaje ONZ, w skali globalnej ponad 40 proc. populacji i oceanami, tylko niewielka cze$¢ ziemskiej wody,
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2. Zaktady odsalania w Jebel Ali

okoto 2,5 proc., jest stodka a méwiac precyzyjnie — nie
zasolona. Wiele jalowych obszaréw Ziemi w ogole jest
pozbawione powierzchniowych zasob6éw slodkiej
wody, takich jak rzeki i jeziora. Zwykle, nawet w ta-
kich okolicach, dostepne sg pewne zasoby wody pod-
ziemne;j. Niestety, w miare postepujgcego wydobycia
wody z warstw wodonos$nych, woda w tych zrédlach
tez staje sie coraz bardziej zasolona.

Wedtug International Desalination Association,
na calym $wiecie juz ponad 300 milionéw ludzi
otrzymuje wode z zaktadéw odsalania. Juz kilka lat
temu globalna liczba zakladéw odsalania wynosita
ok. 20 tys. (ciggle rosnie) a produkcja §wiatowa odsolo-
nej wody wynosi obecnie ok. 100 mld litréw dziennie.
Najwigksze na §wiecie zaklady odsalajace znajduja sie
w Jebel Ali w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
(2). Uzyskuja one 300 milionéw metréw szescien-
nych wody rocznie. Przodujacy wcze$niej na liscie
najwigkszych zaklad Sorek Desalination Plant, znaj-
duje sie na potudnie od Tel Awiwu w Izraelu i pro-
dukuje ponad pieé¢set milionéw litréw wody pitnej
dziennie. Najwazniejsi uzytkownicy wody odsalanej
znajdujg si¢ na Bliskim Wschodzie, (gléwnie Arabia
Saudyjska, Kuwejt, Zjednoczone Emiraty Arabskie,
Katar i Bahrajn), gdzie zgromadzono okolo 70 proc.
$wiatowych zdolnoéci produkcyjnych w dziedzinie
odsalania, oraz w Afryce P6inocnej (gléwnie Libia
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i Algieria), ktéra wykorzystuje okoto 6 proc. §wiato-
wych zdolnosci produkcyjnych.

Obecnie odsalanie jest wcigz przede wszystkim
domena krajéw bardziej zamoznych, zwlaszcza tych,
ktére dysponujg duzymi zasobami paliw kopal-
nych i dostgpem do wody morskiej. Poza Bliskim
Wschodem i Afryka P6Inocna, odsalanie jest stosun-
kowo czeste w dotknietych niedoborem wody czes$ciach
Stanéw Zjednoczonych, zwlaszcza w Kalifornii, oraz
w niektérych innych krajach, w tym w Hiszpanii,
Australii i Chinach. Odsalanie pozostaje kosztow-
nym sposobem pozyskania wody, poniewaz wymaga
ogromnych ilosci energii. Aby uczyni¢ je bardziej
przystepnym i dostepnym, naukowcy na catym swie-
cie poszukuja technik ulepszenia proces6w odsala-
nia, przez np. bardziej efektywne i trwale membrany.

Chodzi o to, by produkowac wigcej wody na jednostke
energii, oraz lepsze sposoby radzenia sobie z wysoko
skoncentrowang solanka, ktéra jest klopotliwa, zawiera-
jaca nierzadko toksyczne substancje chemiczne, pozo-
statoscig po procesach odsalania. Odsalanie wigze sie
réwniez z emisjg gazéw cieplarnianych z powodu du-
zej ilodci zuzywanej energii.

Gdy woda zamienia si¢ w pare
Co sprawia, ze woda jest stona? Stezenie to ilo§¢
(wagowo) soli w wodzie, wyrazona w czegSciach
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na milion (ppm). Jesli woda ma stgzenie 10 000 ppm
rozpuszczonych soli, to jeden procent masy wody po-
chodzi zrozpuszczonych soli. Woda stodka ma mniej
niz 1000 ppm. Woda lekko zasolona — od 1000 ppm
do 3000 ppm. Woda silnie zasolona — od 10 000 ppm
do 35 000 ppm. Woda oceaniczna zawiera okoto
35 000 ppm soli.

Odsalanie jako pomyst na pozyskanie wody pit-
nej i uzytkowej, jest znane w historii od tysiacleci.
Arystoteles zauwazyl w swoim dziele ,,Meteorologia”,
ze ,stona woda, gdy zamienia sig w pare, staje sig
slodka, a para nie tworzy ponownie stonej wody, gdy
sig skrapla”. Wspominat tez o membranach filtrujacych.

Jest wiele przyktadéw eksperyment6w z odsalaniem
ze starozytnosci i sredniowiecza, ale odsalanie nigdy
nie bylo stosowane na duza skale az do ery nowozytnej.
Mozliwe, ze pierwsza wigksza ladowa instalacja odsa-
lania zostata zainstalowana w warunkach awaryjnych
na wyspie u wybrzezy Tunezji w 1560 roku. Uwaza sie,
ze garnizon hiszpanskich zolnierzy, oblegany przez ar-
mig tureckq w czasie oblgzenia korzystal z urzadzenia
zdolnego do wyprodukowania 40 barylek stodkiej wody
dziennie, cho¢ szczego6ly dotyczace tego urzadzenia nie
sg znane. P6zniej Richard Hawkins (1562-1622), ktéry
odbyl rozlegle podréze po morzach potudniowych, do-
niést w swoim powrocie, ze zaopatrywat swoich ludzi
w stodka wode za pomocg destylacji na statku.

Od ok. 1800 r. sytuacja zaczela sig bardzo szybko
zmienia¢ w wyniku pojawienia si¢ maszyny paro-
wej, ktéra wymagata wody niezasolonej. W 1852 roku
Alphonse René le Mire de Normandy, otrzymat bry-
tyjski patent na pionowg rurowg jednostke destyla-
cji wody morskiej, ktéra dzieki prostocie konstrukcji
i tatwoéci wykonania, bardzo szybko zyskata popu-
larno$¢ do zastosowan okretowych.

Proces osmozy przez pélprzepuszczalne membrany
po raz pierwszy zaobserwowal w roku 1748 Jean
Antoine Nollet. Zakrojone na szersza skalg badania nad
ulepszeniem metod odsalania wody przeprowadzono
w Stanach Zjednoczonych po II wojnie §wiatowe;j.
W 1949 uczeni z Uniwersytetu Kalifornijskiego UCLA
jako pierwsi przeprowadzili badania techniki odsala-
nia wody morskiej za pomoca péiprzepuszczalnej mem-
brany. W 1950 wraz z badaczami z Uniwersytetu Florydy
z powodzeniem wyprodukowali wodg stodka z wody
morskiej. Pierwszy przemystowy zaktad odsala-
nia w Stanach Zjednoczonych zostal otwarty we
Freeport w Teksasie w 1961 roku. Badania odbywaty
sie takze na uniwersytetach stanowych w Kalifornii,
w Dow Chemical Company i DuPont.

Pierwszy komercyjny zaktad odsalania metodg od-
wréconej osmozy, Coalinga, zostal otwarty w Kalifornii

w 1965 roku dla wody stonawej. Kilka lat p6znie;j,
w 1975 roku, uruchomiono pierwszy zaktad odsala-
nia wody morskiej réwniez tg metoda.

Energia i membrany

Odsalanie dzieli sie, w najbardziej ogélnym ujeciu,
na dwa nurty — pierwszy polegajacy na podgrzewa-
niu wody morskiej lub innej stonej w celu uzyskania
wolnej od zasolenia pary, ktéra nastepnie jest skra-
plana do cieczy nadajacej sie do picia, i drugi nurt,
ktoéry wykorzystuje filtry i membrany, a obecnie naj-
bardziej popularne sg tu metody polegajace na od-
wrdconej osmozie.

Na najwiekszg skale stosowana jest destylacja,
w szczegblnosci destylacja prézniowa. Destylacja wody
to proces stosunkowo prosty i zrozumiaty. Rzecz
z w tym, aby byl tez mniej kosztowny energetycz-
nie. Dlatego dazy sie do wykorzystania w nim Zrédet
odnawialnych, gléwnie slonica. Stany Zjednoczone,
Francja i Zjednoczone Emiraty Arabskie pracujg nad
rozwojem praktycznego odsalania wody za pomoca
energii stonecznej, np. WaterStillar firmy AquaDania
zostal zainstalowany w Dahab w Egipcie i w Playa del
Carmen w Meksyku. W tym podejsciu kolektor sto-
neczny o powierzchni dwéch metréw kwadratowych
moze destylowaé od 40 do 60 litr6w dziennie z dowol-
nego lokalnego zZrédta wody, pie¢ razy wiecej niz kon-
wencjonalne destylatory. W srodkowej Kalifornii
startup WaterFX opracowuje zasilang energig sto-
neczng metode odsalania, ktéra moze umozliwic¢ wy-
korzystanie lokalnej wody, w tym wody odptywowej,
ktéra moze by¢ oczyszczona i ponownie wykorzystana

W ostatnich latach nastgpuje szybki rozwdéj me-
tod opartych na odwrdconej osmozie (3), gtéwnie
dzieki rozwojowi membran pélprzepuszczalnych
i oszczedniejszych pomp wysokoci$nieniowych.
Odwré6cong osmoza nazywa sie metode polegajaca
na wymuszonej dyfuzji rozpuszczalnika przez blone

3. Wewnatrz instalacji odsalajacej wode technika
odwréconej osmozy w arabskiej Dzuddzie
¥ ==
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4. Wizualizacja systemu z wykorzystaniem szklarni IBTS i systemu odsalania potaczonego z odzyskiwaniem
terendw pustynnych

potprzepuszczalng umieszczong pomiedzy dwoma
roztworami o r6znym stezeniu. W przeciwienistwie
do osmozy spontanicznej, odwrdcona osmoza zachodzi
od roztworu o wyzszym stezeniu substancji rozpusz-
czonej do roztworu o stezeniu nizszym, czyli prowa-
dzi do zwiekszenia réznicy stezen obu roztwordw.
Odwrdcona osmoza, w odréznieniu od spontanicznej,
musi by¢ wymuszana przez wysokie ci$nienie, dzia-
tajagce w kierunku przeciwnym niz ci$nienie osmo-
tyczne naturalnie wystepujace w uktadzie.

Do czasu opracowania techniki tworzenia asy-
metrycznej membrany charakteryzujacej sig cienka
warstwg, wysoce porowatg i z grubszym podto-
zem membrany, proces ten nie byl zbyt wydajny.
Udoskonalenie i kolejne wynalazki wptynety na roz-
woj i upowszechnienie tej techniki. Gléwna zaleta tej
metody jest stosunkowo male zuzycie energii, gdyz
proces zachodzi bez przemiany fazowe;j.

Najnowszym nurtem w dazeniach do obnize-
nia zuzycia energii i kosztéw produkcji stodkiej
wody w procesie odsalania technika odwrdcone;j
osmozy jest rozwdéj nanostrukturalnych membran,
ktére zapewniajg bardziej efektywny transport
wody w poréwnaniu do istniejacych konwencjo-
nalnych cienkowarstwowych elementéw membra-
nowych. Ponadto, nanostrukturalne membrany
mogg mie¢ podwyzszong selektywnos$é w odrzuca-
niu okres$lonych jonéw. Nanofiltracja odbywa sie
pod ci$nieniem ok. 1-3 MPa. Procesy nanofiltracyjne
ze wzgledu na charakter membran znajduja zastoso-
wanie w czeSciowym odsalaniu wody, dekarboniza-
¢ji i zmigkczaniu.

OczywiScie destylacja i osmoza nie sg dzi$ je-
dynymi znanymi i stosowanymi metodami odsala-
nia. Mozna wymieni¢ wiele innych, pokrewnych
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do wymienionych lub zupetnie nowych technik, cze-
sto dopiero w fazie badan.

Wywodzace sie pierwotnie z badan nad konwer-
sja energii cieplnej w oceanach, niskotemperaturowe
odsalanie termiczne (LTTD) wykorzystuje gotowanie
wody pod niskim ci$nieniem, nawet w temperatu-
rze otoczenia. System wykorzystuje pompy do stwo-
rzenia Srodowiska o niskim ci$nieniu, w ktérym woda
wrze przy temperaturach 8-10 °C. Powstata wskutek
procesu skroplona para wodna jest oczyszczona z soli.
Pierwszy zaklad LTTD zostal otwarty w 2005 roku
w Kavaratti na wyspach Lakshadweep u wybrzezy Indii.
Wydajnos¢ zaktadu wynosi 100 tys. litr6w na dzien.

Technologie odsalania napedzane termicznie sg cze-
sto kojarzone z niskotemperaturowymi zrédlami cie-
pla odpadowego. Podlaczenie technologii odsalania
termicznego np. do uktadu wydechowego silnika wy-
sokopreznego wykorzystuje ciepto do odsalania a za-
razem aktywnie chlodzi silnik zasilajacy generator,
poprawiajac jego wydajnosc¢ i zwiekszajac produkcje
energii elektrycznej. Przyktadowa instalacja tego typu
zostata uruchomiona przez holenderska firme Aquaver
w marcu 2014 r. na Malediwach.

Opisany wyzej pomyst zalicza sie do ukladéw koge-
neracyjnych. Wigkszo§¢ obecnych i planowanych ko-
generacyjnych zaktadow odsalania wykorzystuje jako
zrodlo energii paliwa kopalne lub energie jadrowa.
Zaletg zaktadéw o podwéjnym przeznaczeniu jest to,
ze mogg one by¢ bardziej efektywne pod wzgledem
zuzycia energii, dzieki czemu odsalanie staje sig bar-
dziej optacalne. Najnowszym dgzeniem w obiektach
dwufunkcyjnych jest tworzenie konfiguracji hybrydo-
wych, w ktérych odsalanie metodg odwrdconej osmozy
wystepuje w tandemie z odsalaniem termicznym,
czylitaczy sie dwa lub wigcej proceséw odsalajacych
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z produkcjg energii elektryczne;j. Takie obiekty zostaty
wdrozone w Arabii Saudyjskiej w Dzuddzie i Yanbu.

Techniki odsalania wody morskiej moga by¢ tez sto-
sowane w polaczeniu z uprawami zielonymi. Tak jest
w zastosowanej m.in. w Egipcie technice odsalania
w szklarni IBTS (ang. skrét od Integrated Biotectural
System). IBTS to z jednej strony instalacja odsalajaca,
azdrugiej szklarnia dziatajaca zgodnie z naturalnym
obiegiem wody. Procesy parowania i kondensacji za-
chodzg cze$ciowo pod ziemiag i w budynku szklarni.
Taki zintegrowany system biotechniczny jest stoso-
wany do zazieleniania pustyni na duzg skale (4), po-
niewaz destylacja i nawadnianie upraw odbywa sig
tu na duzych powierzchniach.

Odsalanie oparte na absorpcji opiera sig na zdol-
noéci wchlaniania wilgoci przez niektére materiaty,
np. zel krzemionkowy. Hydrozel odbiera roztwér
o innym skladzie jonowym z wodnego roztworu soli.
Sciskanie zelu w ukladzie zamknietym prowadzi
do zmiany stezenia soli, natomiast $ciskanie w ukta-
dzie otwartym, gdy zel wymienia jony z masa, pro-
wadzi do zmiany liczby jonéw. Nastepstwo sciskania
i pecznienia w warunkach ukladu otwartego i za-
mknietego nasladuje odwrotny cykl Carnota maszyny
chlodniczej. Jedynaréznica polega na tym, ze zamiast
ciepta cykl ten przenosi jony soli z masy o niskim zaso-
leniu do masy o wysokim zasoleniu. Poniewaz metoda
ta nie wymaga stosowania membran osmotycznych,
moze konkurowac z metodg odwréconej osmozy.

Ekstrakcja rozpuszczalnikowa ze zmiang tempe-
ratury (TSSE) wykorzystuje rozpuszczalnik zamiast
membrany lub wysokiej temperatury. Ekstrakcja roz-
puszczalnikowa jest powszechnie stosowana w inzy-
nierii chemicznej. Dziata to w ten spos6b, ze do stonej
wody dodaje sie rozpuszczalnik, ktérego rozpusz-
czalno$¢ zmienia sie w zaleznosci od temperatury.
W temperaturze pokojowej rozpuszczalnik odciaga
czasteczki wody od soli. Nastgpnie rozpuszczalnik
z wodg jest podgrzewany, co powoduje, ze rozpusz-
czalnik uwalnia pozbawiong soli wode. W ten spo-
s6b mozna odsala¢ niezwykle slone solanki, nawet
siedmiokrotnie bardziej stone niz woda w oceanie.
Mozna jg aktywowaé w niskiej temperaturze (ponizej
70 °C, co moze nie wymagac aktywnego ogrzewania).
W jednym z testéw metoda TSSE usunela do 98,4 pro-
cent soli w solance.

Kolejna rodzina metod odsalania bazuje na zjawi-
skach elektrycznych, np. elektrodializa. W 2008 roku
firma Siemens Water Technologies opracowala
technike, ktéra wykorzystuje pole elektryczne,
odsalajgc jeden metr szeScienny wody przy zuzy-
ciu zaledwie 1,5 kWh energii. Od 2012 r. dziatata

demonstracyjna instalacja tego typu w Singapurze.
W tym procesie za pomoca elektrokinetycznych fal
uderzeniowych aniony i kationy w stonej wodzie
sq wymieniane na aniony weglanowe i kationy wap-
nia, ktére reaguja, tworza weglan wapnia, ktéry wy-
traca sie, pozostawiajac odsolong wode.

W swiecie grafenu, szkieletow
metaloorganicznych i nanorurek

W ostatnich latach pojawilo sig sporo nowych
pomystéw na efektywne energetycznie odsalania
wody morskiej. ,Mlody Technik” pilnie §ledzi po-
stepy tych technik.

PisaliSmy m.in. o pomyéle Amerykanéw
z Uniwersytetu w Austin i Niemcéw z uczelni
w Marburgu, polegajacym na wykorzystaniu nie-
wielkiego chipu z tworzywa, przez ktéry przeplywa
prad elektryczny o znikomym napieciu (0,3 wolta).
W slonej wodzie przeplywajacej wewnatrz kanalika,
z ktorego sklada sie urzadzenie, nastepuje czesciowa
neutralizacja jonéw chloru i wytworzenie pola elek-
trycznego, podobnie jak w ogniwach chemicznych.
Efekt jest taki, ze s6l podaza w jednym kierunku, za$
slodka woda — w drugim. Nastgpuje wyodrebnienie
wody stodkiej.

Sporo zdawal sie obiecywaé¢ w tej dziedzi-
nie takze grafen, o czym réwniez niejedno-
krotnie wspominali$§my. Brytyjscy naukowcy
z Uniwersytetu w Manchesterze stworzyli w 2017 r.
oparte na grafenie sito, ktére efektywnie miato usu-
wac s6l z wody morskiej. W opublikowanej w ,,Nature
Nanotechnology” pracy naukowcy twierdzili, ze do bu-
dowy membran odsalajagcych mozna wykorzystac
tlenek grafenu, zamiast trudnego do uzyskania i dro-
giego grafenu w czystej postaci. Jednowarstwowy
grafen potrzebuje wiercenia matych otworéw, aby
stal sie przepuszczalny. Jezeli wielko§¢ otworu prze-
kracza 1 nm, sole swobodnie przechodzg przez ten
otwor, wiec wiercone otwory muszg by¢ mniejsze.
Jednocze$nie badania wykazaly, ze membrany tlenku
grafenu zwiekszajg grubo$c¢ i porowatos$¢ po zanurze-
niu w wodzie.

Zespo6l badawczy z Arabii Saudyjskiej opracowat
urzadzenie, ktére, wedlug nich, miato efektywnie
przeksztalci¢ elektrownie z ,. konsumenta” w ,,produ-
centa wody stodkiej”. Naukowcy opublikowali kilka
lat temu w ,,Nature” artykul opisujacy te nowa techno-
logie solarna, ktéra moze jednoczesnie odsala¢ wode
i produkowa¢ energie elektryczna. W skonstruowa-
nym prototypie naukowcy zainstalowali odsalacz
wody w tylnej cze$ci ogniwa stonecznego. W §wietle
stonecznym ogniwo wytwarza energie elektrycznag
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iuwalnia cieplo. Zamiast traci¢ to cieplo w atmosfe-
rze, urzadzenie kieruje te energie do instalacji, ktéra
wykorzystuje cieplo jako Zrédto energii do procesu
odsalania.

Badacze wprowadzali do destylatora wode stong
i zawierajagca domieszki metali ciezkich, takich jak
ol6w, miedz i magnez. Urzadzenie zamienilo wode
w pare wodna, ktéra nastepnie przechodzila przez
plastikowg membrane, ktéra odfiltrowata sél i zanie-
czyszczenia. Wynikiem tego procesu byla czysta woda
pitna, spetniajaca standardy bezpieczenstwa Swiatowej
Organizacji Zdrowia. Naukowcy twierdzili, Ze proto-
typ o szeroko$ci okolo metra moze produkowac 1,7 li-
tra czystej wody na godzine. Idealna lokalizacja dla
takiego urzadzenia to miejsce o suchym lub pétsu-
chym klimacie, w poblizu Zrédta wody.

Nowa nadzieja na opracowanie kosztowo atrakcyjnej
metody pozyskiwania wody stodkiej za pomocg usuwa-
nia soli morskiej pojawila sie w ostatnich latach, gdy
badacze poinformowali o wynikach badan z zastosowa-
niem materiatu typu szkielet metaloorganiczny (MOF)
do filtrowania wody morskiej. Opracowana przez ze-
sp6t z australijskiego Uniwersytetu Monash nowa
technika wymaga, jak zapewniaja badacze, znacznie
mniej energii niz inne metody. Metaloorganiczne
szkielety MOF to silnie porowate materialy o duzej
powierzchni. Zwinigte w niewielkich objetosciach
wielkie powierzchnie robocze §wietnie nadaja sie
do filtrowania, czyli wychwytywania drobin i cza-
steczek w cieczy. Opracowany na Monash nowy
typ MOF o nazwie PSP-MIL-53 zostal wykorzystany
do zatrzymywania soli i zanieczyszczen w wodzie
morskiej. Po umieszczeniu materialu w wodzie selek-
tywnie zatrzymuje jony i zanieczyszczenia na swo-
jej powierzchni. W ciggu 30 minut MOF potrafil
zredukowa¢ catkowitg zawarto§é rozpuszczonych
substancji statych (TDS) w wodzie z 2,233 czesci
na milion (ppm) do poziomu ponizej 500 ppm. Jest
to wyraznie ponizej progu 600 ppm, ktéry Swiatowa
Organizacja Zdrowia zaleca dla bezpiecznej wody
pitnej. Stosujac te technike, badacze zdotali wypro-
dukowac az 139,5 litra niezasolonej wody na kilo-
gram materialu MOF dziennie. Gdy sie¢ MOF jest juz
,pelna” czasteczek, mozna jg szybko i tatwo oczyscic
w celu ponownego uzycia.

Badania opisane w ,Science” w maju 2022 roku,
to nowa metoda oczyszczania wody, ktéra jest 2400 razy
szybsza niz nawet eksperymentalne urzadzenia odsa-
lajace oparte na nanorurkach weglowych. Naukowcy
poraz pierwszy z powodzeniem odfiltrowali s6l z wody
przy uzyciu nanostruktur opartych na fluorze, ktére
dzialajg szybciej, wykorzystujg mniejsze ci$nienie,
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sg bardziej skutecznym filtrem i zuzywaja mniej
energii. Naukowcy opracowali testowe membrany
filtracyjne poprzez chemiczne wytworzenie nano-
skopowych pierscieni fluorowych, ktére zostaty ulo-
zone w stos i wszczepione w nieprzenikalng skadinad
warstwe lipidowa, podobng do czgsteczek organicz-
nych znajdujacych sie w §cianach komérkowych.
Opracowali oni wiele prébek testowych z nano-
pierscieniami o wielko$ci od 1 do 2 nanometréw.
Poniewaz fluor jest elektrycznie ujemny, odpycha
jony ujemne, takie jak chlor znajdujacy sie w soli.
Ponadto jony rozbijaja drobiny zanieczyszczen.

Okazuje sie, ze i polska nauka moze si¢ pochwa-
li¢ innowacyjnym projektem w tej dziedzinie. Tytutl
Polskiego Produktu Przyszlosci uzyskaty filtracyjne
nanomembrany opracowane przez zesp6t NanoseenX.
Firma deklaruje, ze w ciggu dwu minut mozna uzyskac
200 ml wody, z ktérej usunietych jest 97 proc. soli.
Rozwigzanie NanoseenX posiada réwniez kontrole
mineralizacji i zasolenia wody, przez co moze usunaé
ponad 99,9 proc. soli. Urzadzenie dziala bez dostgpu
do pradu — woda przedostaje sig przez filtry za sprawg
grawitacji. Poniewaz zanieczyszczenia i s6l groma-
dzg sie na membranach, trzeba je co jakis czas rege-
nerowaé: na razie to moze by¢ cho¢by oczyszczanie
sprezonym powietrzem, przy uzyciu energii stonecz-
nej albo dzieki przeptukaniu czysta woda. Na razie
NanoseenX zaktada, ze urzadzenie bedzie mozna re-
generowac dziesie¢ razy (bedzie wiec moglo pracowac
przez dwiescie dni). Jak deklaruja, nano-membrany
sg biodegradowalne.

Co z pozostatj solank3?

Niezaleznie od zastosowanej metody, wszystkie za-
ktady produkujg skoncentrowang solanke jako produkt
odpadowy. Najbardziej rozpowszechniong obecnie
praktyka jest pompowanie solanki z powrotem do mo-
rza. Jednak niezwykle slona woda moze zaszkodzi¢
trawie morskiej i larwom ryb, a takze stworzy¢ w wo-
dzie warstwy pozbawione tlenu, ktére moga zaszko-
dzi¢ lub zabi¢ inne stworzenia morskie.

Innym podej$ciem jest préba zrobienia z solanka
czego$ innego niz wyrzucenie jej. W rzeczywistosci
jest to bardzo cenne Zrédio mineratéw. W instytucie
badawczym firmy na wybrzezu Zatoki Perskiej, na-
ukowcy badaja sposoby wydobycia niektérych z tych
mineraléw. Oczywistym celem sg wapi i magnez,
ktére wystepujg naturalnie w wodzie morskiej i pozo-
stajg w solance w procesie odsalania. Jednak ze wzgle-
déw zdrowotnych oraz w celu zmniejszenia korozji
w rurach dystrybucyjnych, mineraly te muszg by¢
dodawane z powrotem do odsalanej wody.
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Wydobywanie mineraléw z wody morskiej jest
przedsiewzieciem bardziej przyjaznym dla srodowi-
ska niz gérnictwo ladowe. W miare rozwoju techno-
logii korzystnego ponownego wykorzystania solanki,
przychody z komercyjnego wydobycia wysokowarto-
$ciowych mineratéw z solanki, takich jak magnez, lit
iczysty chlorek sodu, mogg by¢ wykorzystane do zre-
kompensowania kosztéw produkcji wody odsalanej,
przeksztalcajac w ten sposéb odsalanie z najbardziej
kosztownego na najmniej kosztowne, zréwnowazone
zrédlo zaopatrzenia w wode stodka.

Statki ze stodka woda

Niektérzy inzynierowie twierdzg, ze taniej by-
loby przeprowadzaé procesy odsalania na pelnym
morzu, gdzie woda morska mogtaby by¢ latwiej
pompowana na poklad. Chodzi o wykorzystanie stat-
kéw wyposazonych w systemy odsalania. Zasilane
przez reaktory jadrowe, statki taki mogtyby podrézo-
waé na wyspy lub wybrzeza dotkniete susza, przywo-
7ac ze sobg zar6wno wode pitna, jak i energie.

Typowy lotniskowiec w armii USA potrafi wy-
korzystac¢ energie jadrowg do odsalania do 1,5 mln
litréw wody dziennie. W przeszloéci amerykarnska ma-
rynarka wojenna §wiadczyta ustugi odsalania wody
podczas katastrof, korzystajac ze swoich okretéw z na-
pedem jadrowym. Rosja ma we flocie plywajaca elek-
trownie jadrowa, ktéra potencjalnie moze zasila¢
instalacje odsalania wody. Arabia Saudyjska odebrata
niedawno pierwsza z trzech planowanych w tym kraju
barek do odsalania wody, najwieksza, jaka kiedykol-
wiek zbudowano.

5. Wizualizacja instalacji Core Power

Technikami plywajacych systeméw odsalajacych
zainteresowal sie biznes. Firma Core Power chce
wykorzysta¢ do odsalania statek bardzo podobny
do matego kontenerowca, ale na pokladzie umiescic¢
kontenery wypelnione instalacjami odsalajacymi (5).
Na pokladzie pracowatby reaktor jadrowy, ktéry za-
pewnialtby ogromna ilo$¢ potrzebnej energii. Ptywajace
statki do odsalania wody z elektrowni jadrowych mo-
glyby mie¢ r6zng moc, od pigciu megawatéw do okolo
70. Przy mocy pieciu megawatéw statek moglby co-
dziennie wypompowac 35 tys. metréw szeSciennych
stodkiej wody, czyli czternascie basenéw olimpijskich.

Inna firma, Oisann Engineering, ktéra opracowata
system o nazwie Waterfountain, ma r6zne projekty pty-
wajgcych systeméw odsalajacych, od duzych stat-
kéw po mate boje, ale wszystkie dzialaja na tej same;j
zasadzie. Jednak zamiast korzysta¢ z energii jadrowej,
wszystkie wykorzystywalyby co$, co nazywa sig od-
salaniem podwodnym, rozwigzanie nienowe, sprzed
kilkudziesieciu lat. System Waterfountain jako calo$é
wykorzystuje wyzsze ci$nienie na dnie morza do prze-
mieszczania wody, bez ponoszenia wysokich kosz-
téw energetycznych pompowania. Przedstawiciele
firmy szacuja, ze technologia ta moze by¢ o okolo
30 proc. bardziej wydajna energetycznie niz tra-
dycyjna ladowa instalacja odsalania. Firma buduje
obecnie miniaturowg wersje jednego ze swoich pro-
jektéow i ma nadzieje zalozy¢ pierwsza komercyjna
instalacje na Filipinach w 2023 roku.

Jednak ptywajace odsalanie ma tez i wady. Nadal
istniejg wyzwania zwigzane z pompowaniem odso-
lonej wody na lad oraz znalezieniem sily roboczej po-
siadajacej zar6wno do§wiadczenie w pracy na morzu,
jak i wiedze na temat odsalania.

Najbardziej znaczacym zastosowaniem dla pty-
wajacych systeméw odsalania moze by¢ pomoc
w przypadku katastrof, uwaza Greg Pierce ekspert
z Uniwersytetu Kalifornijskiego. Obecnie, jak méwi
w jednym z wywiadéw ,latamy na miejsce i wozimy
butelkowang wode... to najbardziej nieefektywna dzia-
Talno$¢ z mozliwych. Jesli plywajace odsalanie moze roz-
wigzaé ten problem, jestem jak najbardziej za”.

Odsala¢ to tak jak sprowadzac¢ wode
zdaleka

Obecnie wigkszo$¢ zaklad6w odsalania na §wiecie
zasilana jest energig wytwarzang z paliw kopalnych.
Réwnolegle do wspominanych poszukiwan alterna-
tywnych Zrédet energii odnawialnej nie tylko do tech-
nik destylacyjnych ale bardziej zaawansowanych jak
system pasywnego odparowywania stonecznego (6),
ktéry na poczatku 2022 roku zaprezentowali naukowcy

53



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

54

Raport MT

Oddziatywanie energii cieplnej

gL ol o

Zamknigta warstwa wody

\

Kanat makro

Woda

W__#% Promieniowanie cieplne . Jon w roztworze

6. Schemat instalacji odsalania opracowanej w MIT

z MIT, wiodace §wiatowe oérodki badawcze w USA,
Arabii Saudyjskiej i Europie pracujg nad rozwojem
nowej generacji urzadzen do odzyskiwania energii,
pomp wysokocisnieniowych i membran, ktérych ce-
lem jest obnizenie catkowitego zuzycia energii w za-
ktadach odsalania do poziomu ponizej 2,5 kWh/m?
pozyskanej wody, a zapotrzebowania na energie w sa-
mym systemie odsalania metodq odwréconej osmozy
ponizej 1,8 kWh/m?®. Specjaliéci liczg na zmniejszenie
catkowitego zuzycia energii i $ladu weglowego zakla-
déw odsalania o ponad 30 proc.

Ze wzgledu na energochtonnosc¢ technik odsalania
oraz zwigzane z nim koszty srodowiskowe, odsalanie
jest zazwyczaj ustawiane w hierarchii metod pozy-
skiwania wody do$¢ nisko, po zwyklym oszczedza-
niu zyciodajnego plynu. Nie wszedzie jednak taka
hierarchia obowigzuje. Obecnie zdarza sig, ze niskie
koszty odsalania wynosza te metode na czolo sposo-
béw pozyskiwania wody.

Zuzycie energii przy odsalaniu wody morskiej ob-
nizylo sig ostatnio ogélnie do poziomu nawet trzech
kWh/m3, wliczajac w to filtrowanie wstepne i prace
urzadzen pomocniczych. Poziom ten jest zblizony
do zuzycia energii przez inne zrédla wody stodkiej
z transportem na duze odleglosci, cho¢ wciaz jest
wyraznie wyzszy niz wody z lokalnych zrédet wody
stodkiej, ktére zuzywaja 0,2 kWh/m? lub mnie;j.
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Odseparowanie soli

????
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3— Konwekcja naturalna

W ostatnim czasie w niektérych miejscach zuzy-
cie energii w odsalaniu zeszto do poziomu 2 kWh/m?®
przy zastosowaniu techniki membranowej odwrécone;j
osmozy. To znaczacy postep w ciggu ostatnich dekad.
W latach 70. XX wieku zuzycie energii w odwrécone;j
osmozie wynosilo mniej wigcej 16 kWh/m?®.

Tak czy inaczej, jak obliczono w Stanach
Zjednoczonych, zaopatrzenie wszystkich gospodarstw
domowych w USA w wodg poprzez odsalanie zwigk-
szyloby zuzycie energii w gospodarstwach domowych
o okolo 10 proc., co odpowiada mniej wiegcej ilosci
energii zuzywanej przez domowe lodéwki.

Jedni lubia innowacje inni s3 w stanie
koniecznosci

Globalny rynek technologii odsalania osiagnie
22,5 miliarda dolaréw do 2026 roku. Rynek techno-
logii odsalania w USA jest szacowany na 1,6 miliarda
dolaréw w roku 2020. Chiny, druga co do wielkosci
gospodarka §wiata, ma osiggna¢ prognozowang wiel-
kos¢ rynku odsalania na poziomie 2,6 miliarda do-
lar6w do roku 2027. Wzrosty znaczenia tej metody
pozyskiwania wody przewiduje w si¢ na catym §wie-
cie (7). Czasami z checi szukania innowacji, czasami
z koniecznosci.

Na przyktad przedtuzajaca sig wojna o wode w Afryce,
migdzy Egiptem a Etiopig wokél projektu budowy
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Prognoza skumulowanego rocznego
wzrostu na poziomie 9,8 proc.

24,6 mld dolaréw

12,8 mld dolaréw

2020
7. Globalny rynek odsalania wody

2027

Wielkiej Tamy Odrodzenia, wplynela na przyspiesze-
nie inwestycji Egiptu w odsalanie wody. Ten pétnocno-
afrykanski kraj chcialby zbudowaé nowe, miasta z dala
od doliny Nilu i stara sig uzyskac¢ wiecej wody w celu
zwigkszenia produkcji pszenicy i rolnictwa. Pracuje
zbudowanie siedemnastu zaktad6w odsalania wyko-
rzystujacych energie stoneczng do 2025 roku.

Na poczatku tego roku inny péinocnoafrykanski
kraj, Maroko uruchomito zaktad odsalania wody
w Agadirze, najwigkszy w kraju, z dzienng wydajno-
$cig 400 tys. metréw szeSciennych odsolonej wody
i bedzie wykorzystywany do nawadniania blisko
15 tysiecy hektaréw, ktére wczesniej byty uzaleznione
od niewielkich zasob6w wéd gruntowych.

Namibia, nalezgca do najsuchszych krajéow Afryki,
mimo dostgpu do morza, wspélpracuje z sgsiednig
Botswang nad budowg zakladu odsalania wody
w Walvis Bay, ktérego odzyskana woda bytaby dzie-
lona miedzy dwa kraje potudniowej Afryki.

Izrael przetwarza prawie 90 proc. §ciekow poprzez
oczyszczalnie §ciekéw i az 80 proc. wody pitnej w tym
kraju pochodzi z odsalania. Zamierza produkowaé
1,1 mld metréw szesSciennych odsalanej wody rocznie
do 2025 roku. W 2021 roku rzad Izraela zawart umowe
z cierpiacg na niedob6r wody, Jordanig, w ramach kté-
rej Jordania eksportowa¢ ma 600 megawatéw ener-
gii stonecznej do Izraela, a w zamian otrzymywac
200 milionéw metréw sze$ciennych odsolonej wody.

ACWA Power, saudyjski deweloper i operator za-
ktadéw wytwarzania energii i odsalania wody, do-
starczyt odsolong wode 24 milionom ludzi na calym
$wiecie i ma w swoim dorobku zbudowanie 16 za-
ktadéw odsalania wody. Odsalanie w instalacjach
ACWA Power zapewnia calg stodka wode dla uni-
wersytetu Uniwersytetu Kréla Abdullaha, miedzy-
narodowego centrum badawczego, ktére powstato

na catkowicie suchej pustej pustyni dekade temu.
Na zewnatrz tamtejszego gtéwnego zaktadu odsalania
Kaust, ktéry wykorzystuje technologie zwang odwrd-
cong 0smoza, cztery ogromne zbiorniki pelne piasku
filtrujg zanieczyszczenia z wody morskiej, ktéra do-
ciera do niego rurociggiem. Na poczatku tego roku
firma wygrala przetarg na budowe najwiekszego nieza-
leznego zakladu odsalania wody w Arabii Saudyjskiej,
ktéry produkowaltby 600 tys. metréow sze$ciennych
wody dziennie. Odsalana woda stanowi okolo po-
lowy zasobéw stodkiej wody w tym 33-milionowym
kraju, jednym z najbardziej zagrozonych niedoborem
wody na Ziemi.

Mate jest pigkne

Odsalanie wody to nie tylko wielkie zaklady z wy-
dajnosciamiliczonymi w setkach tysigcy litr6w dzien-
nie. Jest nurt badan i odkry¢ dotyczacy uzdatniania
na malg, domowg skale lub specjalne potrzeby np. dla
ludzi Zzeglujacych po oceanach (8), np. berlinski startup
Boreal Light pracuje nad takim niewielkim systemem
o nazwie WaterKiosk (9). W zesztym roku dwadziescia
trzy kenijskie szpitale zaopatrzono w zasilane energig
slonecznag systemy odsalania, ktére zapewniaja tacznie
ponad milion litréw bezpiecznej wody pitnej dziennie.
Firma rozszerzyta swoje ustugi na inne kraje, w tym
Somalig, Tanzanie i Madagaskar.

8. Ptywajacy kolektor stoneczny jest uzywany do od-
salama mal*ych |loso:| wody morsklej
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9. WaterKiosk w Afryce

Naukowcy z MIT opracowali niedawno przeno-
$ne urzadzenie do odsalania wody wielkosci wa-
lizki, wazace mniej niz dziesig¢ kilograméw, wymaga
do dziatania mniej energii niz tadowarka do telefonu
komérkowego, a ponadto moze by¢ napedzane przez
maly, przenos$ny panel stoneczny. Dostgpne narynku
przenosne urzadzenia do odsalania wody zazwy-
czaj wymagaja pomp wysokoci$nieniowych do prze-
pychania wody przez filtry, ktére sq bardzo trudne
do zminiaturyzowania bez obnizenia wydajnosci
energetycznej urzadzenia. Zamiast tego, ich urzadze-
nie opiera sig na technice zwanej polaryzacja stezenia
jonéw (ICP) i polega na zastosowaniu pola elektrycz-
nego do membran umieszczonych powyzej i ponizej
kanatu wodnego. Membrany odpychajg dodatnio lub
ujemnie natadowane czgstki, w tym czasteczki soli,
bakterie i wirusy. Poniewaz wymaga tylko pompy ni-
skoci$nieniowej, ICP zuzywa mniej energii niz inne
techniki. Jednak ICP nie zawsze usuwa wszystkie sole,
wiec badacze dotgczyli uklad do elektrodializy, aby
usungc pozostate jony soli. Wyeliminowanie koniecz-
nosci wymiany filtréw znacznie zmniejsza wymaga-
nia dotyczace diugoterminowej konserwacji. Dzigki
temu urzadzenie moze by¢ stosowane w odleglych
miejscach, na malych wyspach lub na pokiadach
morskich statkéw.

Henry Glogau, nowozelandzki architekt opraco-
watl z kolei system Solar Desalination Skylight, ktory
emituje §wiatlo, produkuje wode pitna, a nastepnie
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10. Skylight

wykorzystuje resztki solanki do generowania ener-
gii. Ten $wietlik (10) odsalajacy wode wykonany
jest z plastiku. Ma ksztatt kopuly, ktéra z tatwoscig
mozna przymocowacé do sufitu. Lampa wykorzystuje
niewielki panel fotowoltaiczny, ktéry taduje ja w ciggu
dnia. W urzadzeniu znajduje sig réwniez 12 baterii
solnych, ktére umieszczone sg w rurkach z cynku
i miedzi. Woda morska pompowana do §wietlika za-
wiera w sobie naturalnie wystepujaca s6l. S61 wchodzi
w reakcje chemiczna zwang jonizacjg z pierwiastkami
znajdujacymi sie w rurach, dostarczajac energie, by
zasili¢ lampe w nocy. Recznie pompowana do $rodka
woda morska poprzez wytwarzang przez system so-
larny energie jest podgrzewana. System w rezultacie
odparowuje wode, osadzajac na Sciankach §wietlika
zawartg w niej s6l. Odsolona woda skrapla sie ponow-
nie i splywa na samo dno naczynia, gdzie moze zostac
swobodnie wypompowana na zewnatrz.

Jak nietrudno wywnioskowa¢, podejmowaé wysi-
fek i niemaly wydatek zwigzany z odsalaniem optaca
sig wszedzie tam, gdzie z wodg krucho. To wysitek
krajow i ludzi, ktérym dostep do niej nie przychodzi
latwo, sprawia, ze techniki odsalania wcigz sg do-
skonalone i spadajg ich koszty. Jesli uda im sig im jak
maja nadzieje jeszcze bardziej obnizy¢ koszty po-
zyskiwania w ten sposéb wody, to by¢ moze zainte-
resuje to takze tych, ktérzy uwazajg, ze maja wody
pod dostatkiem. l

Mirostaw Usidus
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Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

D '~ Mobilne aplikacje

Podobnie jak komputer, tak

= TeSt ap].].kaC]]. i smartfon, chodby nie wia-
c domo jak wspanialy, to tylko
-1 |Nowa fala aplikacji spotecznosciowych kupka elekizonicznego zlomu,
8 jesli brak w nim oprogra-
- " mowania. Podstawowym
= BeReal A BeReal. o Super.nova a seweh % oprogramowaniem kazdego
E BeReal Niah s Publique . Apll'ka- urzadzenia z procesorem,
to francuska Cjatajest pamiecia i wyswietlaczem jest
aplika- Mo platforma system operacyjny. To dopiero
cja do udo- spotecz- on decyduje, jakie mozli-
O stepniania nosciow 3 wosci ma dane urzadzenie
O zdje¢ w me- o charakte- 1jednoczesnie wyznacza jego
) diach h popularnosé, mierzona liczba
lac S,p(,)' fze chary- dostepnych aplikacji — jako
> {ecznosc'lo- tatywpym. ze aplikacje pisane sg na okre-
E wych, ktéra Oddaje 60 $lony system operacyjny, a nie
© pojawita sig proc. docho- ,ha sprzet”. Przyktadowo,
- w 2020 roku, doéw z reklam dwa identyczne telefony tej
a a wzrost ®C semewe | organizacjom Salln'.el bty m_ofga EV.C Zui .
v popularnosci charyta- Pelme roznymi lunkcjoname
[ iy amuen ] | ¢ urzadzeniamyi, jesli na jed-
+ zanotowata R ) ywnym - nym producent zainstaluje
€ | w2022roku. wybranym 2 system Android, a na drugim
el 0Od uzytkowni- przez uzyt- ; system Symbian. Aplikacje
) kéw domaga kownikow. : na Androida nie beda dziata¢
& | sie publiko- Supernova P TR 1o Symbianie i odwrotnie.
wania zdje¢ jest jedn 3 Najpopularniejsze smartfono-
K we systemy operacyjne to:
W’(as-. . .. . z najnow-. .. A — 108 — system firmy
nych i swojego zycia bez korzystania szych aplikacji nowej fali spotecz- Apple (tej od komputerdw

. o X , . 1 . Inne, mniej popularne syste-
swoja lokalizacje i zapisywac obraz Jsuperlajkowym”, ktory pozwala im my operacyjne dla telefonéw
na swoim urzadzeniu. Gdy uzytkownik | zwielokrotni¢ warto$¢ pozyskiwanych komérkowych, to:
opublikuje zdjecie, moze doda¢ srodkow. Skutecznos¢ uzytkownika jest - Bada - system rozwijany
podpis. Jesli zdjecie jest udostepniane | uzalezniona od ,punktéw karmy”, ktére przez firme Samsung;
poza standardowym dwuminutowym zdobywa sie dzieki aktywnosci. Windows Phone — sys-
oknem, inni uzytkownicy moga zoba- tem firmy Microsoft, na-

, . . . stepca Windows Mobile,
czyc noftatke, ktora, 0 tyrr) ]nform uje. czyli po prostn Windows
Nie mozna ogladac zdjec innych uzyt- do urzadzen przenosnych;
kownikéw, jesli nie opublikowato sie BlackBerry - system ka-
wtasnego na dany dzien. Uzytkownicy nadyjskiej firmy Research
moga publikowac tylko raz dziennie. in Motion, przeznaczony

przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
swpemova | instalowany w produkowa-
Producent BeReal Producent Supernova (Networks) Ltd. nych przez nig smartfo-
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S nach z charakterystyczna,
2| Mozliwosci 8/10 2| Mozliwosci 7110 peina klawiatura QWERTY.
3| tatwosc obstugi 9/10 8|tatwos¢ obstugi 8/10 Takze w niektorych
58 ©|ocena ogélna 8,5/10 ©locena ogblna 75/10 Eﬂ%@?ﬁ&gggh}?gg&

z upiekszen i filtréw edytujacych zdje-
cia. Co istotne appka ,kaze"” publikowa¢
fotki codziennie o okreslonych porach.

Gdy uzytkownik pobiera aplikacje
BeReal, musi doda¢ swéj numer telefo-
nu, imie i nazwisko oraz wiek. Nastep-
nie tworzy nazwe uzytkownika i hasto
dostepowe. Gdy juz staje sie uzytkow-
nikiem BeReal, kazdego dnia o innej
porze jest powiadamiany, ze nadszedt
czas, aby zrobi¢ zdjecie tego, co robi
w danej chwili. Ma dwie minuty na zro-
bienie zdjecia i publikacje w aplikacji,
aby inni mogli je zobaczy¢.

Przed przestaniem zdjecia nalezy
wybra¢ odbiorcéw (znajomi lub
wszyscy uzytkownicy), okreslajac tym
samym kto moze komentowad. Uzyt-
kownicy moga réwniez udostepniac

noscidwek, uruchomiona w grudniu
2021 roku. Okresla sie jako etyczna al-
ternatywa dla Facebooka i Instagrama,
poniewaz np. moderacja zajmuja sie
w niej ludzie a nie automaty.
Uzytkownicy na tej platformie moga
wybra¢ organizacje lub szczytne cele,
ktore wspieraja. Kazde polubienie
wpisu w aplikacji oznacza przezna-
czenie czesci Srodkéw ,Supernova
Action Fund”, finansowanego przez
partneréw reklamowych na wybrana
przez uzytkownika organizacje lub cel.
Lajki nie maja tutaj wiec ty-
powego dla spotecznosciowych
Jtargowisk préznosci” chacharakte-
ru. Stuza pomaganiu w dziatalnosci
charytatywnej. Tredci osiagajace duzo
polubier s3 nagradzane statusem

Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);

Symbian — system
operacyjny open source
(czyli bezplatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.

Samsung, Sony Ericsson).




Your portfoliois up
1.13% today.

$396.78

Public

Zatozona w 2019 roku, apli-
kacja Public jest jednoczes$nie
programem wspomagajacym
inwestowanie, jak i siecia spotecz-
nosciowa dla uzytkownikéw zain-
teresowanych finansami, krypto-
walutami i innymi instrumentami.
Uzytkownicy moga zarzadza¢
swoimi portfelami za posrednic-
twem aplikacji, a takze wymieniaé
prywatne wiadomosci i dota-
cza¢ do dyskusji na kanatach
publicznych.

W ciggu pierwszego poéttora
roku istnienia Public zdobyt
milion uzytkownikéw. Obecnie
ma ponad trzy miliony. Program
korzystat przede wszystkim z bo-
omu na rynku kryptowalutowym.
Jednak to nie jedyny typ inwesty-
¢ji, ktory jest tematem spoteczno-
$ciowej aktywnosci uzytkownikow,
wiec pekniecie banki nie musi mu
tak bardzo zagrazac.

Public skupia sig na konkretnej
niszy i wyspecjalizowanej w du-
zym stopniu tematyce. Tego ro-
dzaju aplikacje nie sa wprawdzie
nowoscia - w historii spotecz-
nosciowego internetu sporo
byto przyktadéw podobnych
tematycznych platform. Jednak
by¢ moze teraz nastat czas, aby
takie wtasnie aplikacje wyszty
na pierwszy plan. Kto wie?

Yubo

Uruchomiony w 2015 roku,
Yubo to aplikacja przezna-
czona do nadawania wideo w in-
ternecie, czyli méwiac zargonem
- live-streamingu. Ma kilkaset
milionéw uzytkownikéw w kilku-
dziesieciu krajach $wiata. 60 proc.
uzytkownikéw Yubo znajduje sie
w Kanadzie i USA. To jedna z tych
platform, ktérym pomogta
pandemia COVID. Yubo potroito
swoja dzienna baze uzytkowni-
kéw juz w ciagu kilku pierwszych
miesiecy lockdownu.

Uzytkownicy Yubo maja moz-
liwos¢ tworzenia czatéw wideo.
Nadawcy, czyli streamerzy moga
wchodzi¢ w interakcje z widzami.
Uzytkownicy moga dodawac sie
nawzajem jako znajomi, co pozwa-
la im inicjowac indywidualne czaty.

Yubo uchodzi za szcze-
gblnie popularne w grupach
wiekowych 13-17 lat, co oznacza,
ze tworcy aplikacji musieli wiele
zainwestowac¢ w bezpieczenstwo
nieletnich uzytkownikéw. Istnieje
Safety Hub, do ktérego uzytkowni-
cy moga uzyska¢ dostep 24/7,
aby zgtosi¢ watpliwosci lub zada¢
pytania. Stworzono réwniez
oparty na ludzkich zespotach
i algorytmach monitoring tresci,
aby szybko reagowa¢ na wszelkie
naruszenia wytycznych spotecz-
nosci, np. uzytkownicy, ktérzy
udostepniaja na czatach dane
osobowe, np. numer telefonu,
sg ostrzegani o ryzyku.

Locket Widget

Aplikacja to swoisty gadzet
pozwalajacy uzytkownikom
udostepnia¢ na ekranie gtéwnym
smartfona zdjecia na zywo
od znajomych. Uzytkownicy
dodaja widzety Locket do swo-
jego ekranu gtéwnego. | to w tym
widzecie pojawiaja si¢ zdjecia
od znajomych, aktualizowane
w trybie automatycznym.

| to wszystko. Appka nie ma
zadnych dodatkowych funkgcji.
Nie stuzy do czatowania, lubienia,
budowania rozlegtych sieci spo-
tecznosciowych. Oczywiscie twor-
cy zapowiadaja rozbudowanie
funkcjonalnosci Locket Widget,
ale by¢ moze jej sukces opiera sie
na prostocie i braku rozbudowa-
nych mozliwosci.

Alikacja wymaga dostepu
do listy kontaktéw uzytkowni-
ka. Dzieki temu mozna zaprosic¢
do korzystania z niej znajomych
i rodzine. Aplikacja nie przecho-
wuje informacji kontaktowych
ani nie wysyta zaproszen auto-
matycznie. Nietrudno zauwazy¢,
Ze jest to typowy produkt ery
smartfonéw - poczucie wiezi
i kontaktu utrzymywane jest przez
ekran aparatu, w ktéry i tak sie
wpatrujemy.

puptic . HBvubo |
Producent Public Holdings Inc. Producent Twelve APP Producent Locket Labs, Inc.
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S

= Mozliwosci 7/10 = Mozliwosci 8/10 = Mozliwosci 6/10
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Chemiczny Nobel 2022,
czyli zrob to prosciej

Po raz 114 Krélewska Szwedzka Akademia Nauk przyznata Nagrode Nobla

w dziledzinie chemii. Uzasadnienie decyzji, ogtoszone w Srode 5 pazdziernika
2022 roku, brzmiato: ,...za rozwiniecie chemii »klik« 1 chemii bioortogonalne;j”
(for the development of click chemistry and bioorthogonal chemistry). Ziote me-
dale, dyplomy oraz 10 milionéw koron szwedzkich do podziatu otrzymali Ca-
rolyn r. Bertozzi, Morten Meldal i K. Barry Sharpless.

Jezeli uzasadnienie przyznania Nagrody brzmi dla cie-
bie enigmatycznie, nie martw si¢ — nawet chemicy, nie
specjalizujacy sie w danych dziedzinach, muszg dopiero
poszuka¢ informacji o chemii ,.klik” i bioortogonalnej
(takie sg efekty coraz $cislejszej specjalizacji). Pierwszy
rodzaj moze kojarzy¢ sie z komputerami, ktére obecnie
sg standardowym wyposazeniem laboratorium chemicz-
nego. Obecnie zwykle chemik najpierw tworzy model
czasteczki nowego zwigzku w §wiecie wirtualnym, bada
jego wlasciwosci, a dopiero potem — gdy komputerowe
testy wypadly pomyslnie — przystepuje do syntezy wy-
branej substancji. W ten sposdb oszczedza sig cenny
czas naukowca i nie traci sil i srodkéw, o pienigdzach
nie wspominajac, na bladzenie w $lepych uliczkach.

Wracajac jednak do tematu artykuluy, ...

~jak wtasciwie
rozumiec uzasadnienie
Komitetu Noblowskiego?
Autorem pojecia chemia ,,klik” jest Barry Sharpless.
W roku 2000 w ten sposdb okreslil synteze chemiczna,

podczas ktérej rekcje pomiedzy malymi czasteczkami

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

zachodza bardzo szybko, skutecznie prowadzac do po-
wstania nawet duzych molekul o skomplikowane;j
strukturze. Do tego brak jest produktéw ubocznych,
a same przemiany zachodza w lagodnych warunkach
w §rodowisku wodnym. To jak budowanie konstrukcji
z klockow Lego — elementy pasuja do siebie, a Iaczac
sie wydajg charakterystyczne ,klik”.

Pojecie ,,ortogonalny” pojawia sig w kilku dziatach
matematyki i fizyki. Z greckiego to ,,prostokatny” (or-
thos = prosty, gonia = kat), ale ma takze inne znacze-
nie uzywane w niektérych naukach — ,nie wplywajacy
na siebie nawzajem”. Na podstawie wlasnie tego zna-
czenia, Carolyn Bertozzi w roku 2003 utworzyla termin
chemia bioortogonalna, czyli taka, w ktérej reakcje
chemiczne zachodzg w komédrkach organizméw bez
zakl6cania normalnych proceséw zyciowych.

Chemia to sztuka...

...analizy i syntezy. To okres$lenie sprzed wie-
kéw do dzi$ nie utracito swojej mocy. Wspélczesni
chemicy, jak ich przodkowie w alchemicznych pracow-
niach, starajg sig zbada¢ sktad substancji, a nastgpnie

1. Laboratoria zmieniaja sie przez wieki, ale cel chemikéw wciaz jest ten sam - analiza i synteza
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odtworzy¢ go w swoich probéwkach i kolbach oraz doko-
na¢ modyfikacji otrzymanego zwigzku (1). W przypadku
polaczen nieorganicznych bez wigkszych proble-
méw mozna wyprodukowaé substancje identyczne
z wystepujacymi w przyrodzie. Jednak §wiat zwigz-
kéw organicznych nie poddaje sig fatwo. Powodéw jest
kilka. Po pierwsze: w poréwnaniu ze zwigzkami nie-
organicznymi, zwigzki organiczne sg bez poréwnania
bardziej skomplikowane, a ich czasteczki osiagajq gi-
gantyczne rozmiary (np. biatka). Po drugie: atomy we-
gla sa w stanie potaczy¢ sie ze sobg na wiele r6znych
sposobdw, stad tez w chemii organicznej powszechne
jest zjawisko izomerii, czyli wystepowania czaste-
czek o tym samym skladzie iloSciowym, ale odmien-
nej budowie. I wreszcie po trzecie: reakcje z udzialem
zwigzkow organicznych zwykle przebiegaja w réznych
kierunkach, a w rezultacie otrzymuje si¢ mieszanine
produktéw, w ktérej pozadana substancja wcale nie musi
wystepowac w najwiekszej ilosci. Do tego czesto nie da
sie przeprowadzic¢ jednej reakc;ji i synteza musi przebie-
ga¢ w kilku etapach (tak dzieje sig podczas produkc;ji
srodkéw leczniczych, np. antybiotykéw). Po kazdym
z etapow nalezy wyodrebnié¢ i oczysci¢ produkt po-
$redni, co prowadzi do nieuchronnych strat, nie mé-
wigc juz o czasochlonnosci i kosztach. Dla przykladu:
w syntezie sktadajgce;j sig z 10 etapéw, z ktérych kazdy
przebiega z bardzo wysoka wydajnoscia 70 %, koncowy
produkt stanowi niespelna 3 % wyjsciowej substancji.
Co$ z tym nalezalo zrobié.

Zwiazki na klikniecie

W poczatkach ubieglego wieku chemicy sta-
neli przed wyzwaniem, ktére niosta burzliwie roz-
wijajaca sie motoryzacja: brakowalo surowca na gume
do produkcji opon. Bez skutku prébowali odtworzy¢
w laboratoriach strukture naturalnego kauczuku (je-
dyne zrédlo w tamtym czasie), ale 6wczesny poziom
wiedzy i technologii na to nie pozwalal. Wreszcie wpa-
dli na pomyst, ktéry rozwigzat problem: dla uzytkow-
nika jest obojetne, czy guma ma strukture kauczuku,
czy tez nie, aby tylko jej wlasciwosci byly zblizone
do oryginalu. Znaleziono zwigzki, ktére z powodze-
niem zastgpily naturalny surowiec i pozwolily wy-
produkowac rézne rodzaje gum do wielu zastosowan.

Takim tokiem my$lenia postuzyl sig réwniez pierw-
szy z noblistéw — Barry Sharpless. Atomy wegla,
stanowigce szkielet kazdej czgsteczki zwigzku orga-
nicznego, sa dos¢ ,niechetne” do zmian i zazwyczaj
trzeba je aktywowac, aby przereagowaly. Ale aktywa-
cja moze réwniez spowodowacé niekorzystne zmiany
w strukturze molekuly. Znacznie tatwiej jest kon-
trolowac¢ zachowanie atoméw innych pierwiastkow,

np. azotu czy tlenu. Moze wiec taczyé mniejsze mo-
lekuty —jak klocki — przy pomocy ,uchwytéw” z ato-
moéw innych niz sprawiajgce klopoty atomy wegla?
Jezeli tylko wlasciwo$ci otrzymanego zwigzku beda
tylko odpowiednie ..., chyba warto sprébowac?

Morten Meldal, drugi z noblistéw, pracowatl nad syn-
teza $rodkéw leczniczych. W toku badan spostrzegt,
ze azydki organiczne (klasa zwigzk6w chemicznych
zawierajacych azot) z praktycznie 100 % selektyw-
noscia reaguja z alkinami (polaczenia z wigzaniem
potréjnym pomiedzy atomami wegla) w obecnosci
zwigzkéw miedzi jako katalizator6w. Bylo to zjawi-
sko dotychczas nieznane, ale czgsteczki zrobity , klik”
i polaczyly sie ze soba. W jej wyniku otrzymano
bardzo trwaly uktad zwany triazolem, wystepujacy
m.in. w §rodkach grzybobéjczych (fungicydach) i le-
kach przeciwgrzybiczych. Prawie jednoczesnie prze-
miang odkryt réwniez i Sharpless (2).

Reakcja azydkéw z alkinami okazata sie perfq w ko-
ronie chemii ,,klik” (jak okreslit ja Komitet Noblowski)
iobecnie z pomoca tej przemiany mozna przeprowadzi¢
wiele uzytecznych operacji zaréwno w laboratorium, jak
i w przemysle. Dla przykladu: podczas produkcji two-
rzywa sztucznego lub wiékna w jego strukture wbudo-
wuje sig azydek. Do uchwytu mozna nastepnie przypia¢

substancje przewodzaca prad, pochlaniajaca $wiatlo czy

2. Reakcja "klik" (od géry): czasteczki azydku

(z lewej) i alkinu (z prawej) zblizaja sie do siebie,

pod wptywem zwiazku miedzi(l) rozpoczyna sie reak-
cja, a w jej wyniku obie czasteczki tacza sie poprzez
uktad triazolu. (©Johan Jarnestad/The Royal Swe-
dish Academy of Sciences)
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tez dziatajaca antybakteryjnie.
W ten spos6b i material nabiera
takich samych wlasciwosci.
Reakcja okazala sie réwniez
bardzo uzyteczna podczas pro-
dukcji farmaceutykéw.

Miedz przeszkadza
Przedmiotem zaintereso-
wan biochemiczki Carolyn
Bertozzi byty glikany, czyli po-
chodne cukréw, ktére wyste-
puja m.in. na powierzchni
komérek i odpowiadajg za re-
akcje odpornosciowe. Przez
kilka lat starata sig zbadac ich
polozenie w komérkach we-

zl6w chlonnych, ale uniemoz- 3, Eksperyment Carolyn Bertozzi (od lewej zgodnie z ruchem wskazéwek
liwiat jej to brak odpowiednich  zegara): zmodyfikowany cukier jest pobierany przez komérke, a nastepnie
narzedzi. Przypadkiem natra- Whudowuje sie w warstwe glikanéw na jej powierzchni; po reakcji z uktadem
fita na prace, w ktérej inny pierscieniowym zawierajacym wigzanie potréjne oraz fragment fluorescen-

naukowiec opisal metode
wprowadzenia zmodyfiko-

Laureaci Nagrody Nobla z chemii w roku 2022
(od lewej): Carolyn r. Bertozzi, Morten Meldal,
K. Barry Sharpless. (Ill. Niklas Elmehed © Nobel
Prize Outreach AB 2022)

Carolyn Ruth Bertozzi (ur. 1966 w Bostonie, USA)
pracuje na Uniwersytecie Stanforda w kalifornij-
skiej Dolinie Krzemowe;j.

Morten Peter Meldal (ur. 1954) jest profesorem
chemii Uniwersytetu w Kopenhadze.

Karl Barry Sharpless (ur. 1941 w Filadelfii, USA)

to dwukrotny noblista w dziedzinie chemii,
poprzednio otrzymat Nagrode w roku 2001

za badania nad kataliza, ktére doprowadzity

m.in. do otrzymywania beta-blokeréw (leki naser-
cowe). Wsréd chemikow sztuka ta udata sie tylko
Frederickowi Sangerowi (1958 i 1980), natomiast
Maria Sktodowska-Curie i Linus Pauling druga Na-
grode uzyskali w innej dziedzinie. Laureat obec-
nie pracuje w The Scripps Research Institute w La
Jolla, dzielnicy San Diego w Kalifornii.
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cyjny mozna juz okresli¢ potozenie glikanéw. (©Johan Jarnestad/The Royal
Swedish Academy of Sciences)

1 i 4 A
4, Energooszczedne i bezodpadowe technologie
to szansa na zielona chemie. (https:/ funsplash.com/)
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Transmisja z uroczystosci wreczenia Nagrody IgNobla z medycyny dla polskiej ekipy.

(©Improbable Research, Inc.)

Lody na recepte

Podczas 32 edycji Nagrody IgNobla niestety (na szczescie?) nie przyznano wyrdznienia z chemii. Gorycz po-
winien jednak ostodzi¢ polski IgNobel z medycyny! Pracownicy i studenci Warszawskiego Uniwersytetu Me-
dycznego opisali badania nad zapobieganiem zapaleniom jamy ustnej bedacych efektem ubocznym jednej
z kuracji antynowotworowej. Do tej pory chorym nieco pomagato ssanie kostek lodu. Okazato sie jednak,

ze znacznie lepszy efekt uzyskuje sie jedzac lody (materiatu do badan dostarczyta szpitalna kafejka). Tylko
przyklasna¢ podobnym eksperymentom. Kuracja nie jest jednak wcale nowa. Autor pamieta, ze jako dziecko
po zabiegu wyciecia migdatkdw miat zalecone wtasnie jedzenie lodow, ktére réwniez tagodzity b6l podraz-

nionego gardta. Od tamtej pory nie byto medykamentu, ktéry przyjmowatby z réwnym zapatem.
Na koniec warto przytoczy¢ stowa Franka Fisha, jednego z laureatéw nagrody z fizyki za wyjasnienie,
dlaczego kaczatka ptywaja za swoja mama ,gesiego”: Nie zajmujesz sie naukg, jesli sie nie bawisz. |dealne

motto dla kazdego pasjonata nauki i techniki.

wanych sktadnikéw do glikanéw. Poniewaz znata juz
osiaggniecia Sharplessa i Meldala, wyprodukowata od-
powiedni cukier zazydkowym uchwytem i nakarmita
nim komorki. Teraz mozna bylo wprowadzi¢ drugi re-
agent (alkin), aby oba zwiazki ,kliknely” i potaczyty
sie¢ ze sobg. Jednak do reakcji potrzebne sg réwniez
zwiazki miedzi, a ta dziata szkodliwe na komorki.
Bertozzi znalazla rozwigzanie: jezeli wigzanie potréjne
alkinu znajduje sie w pierécieniu, jest bardzo reak-
tywne (ze wzgledu na istniejace naprezenia ukladu).
Do pier$cienia byla réwniez dotaczona czasteczka flu-
oryzujaca, dzieki czemu, po o§wietleniu powierzchni
komérki, ujawnily sie miejsca polozenia glikanéw (3).

Bertozzi i inni badacze wykorzystali reakcje ,,klik”
do dalszych badan. W ich toku okazalo sie, ze niektére
glikany chronig komérki nowotworowe przed ukladem
odpornos$ciowym wlasnego organizmu. Obecnie testuje
sigjuz leki, ktore Iaczg sie z glikanami na powierzchni

komérek nowotworowych irozkladajg je. To zas powo-
duje, ze uklad odpornosciowy jest w stanie zwalczac
zmienione tkanki. W sferze badan jest takze dostarcza-
nie do komérek nowotworowych radioizotopéw, ktére
umozliwiajg dokladne okreslenie polozenie guza lub

nawet jego zniszczenie swoim promieniowaniem.
Potencjalne mozliwosci reakcji ,,klik” sa bardzo duze,
zwlaszcza medyczne. Nie bez znaczenia jest réwniez
opracowanie nowych technik syntezy —wysoce selektyw-
nych reakcji — co prowadzi do oszczednosci czasu i pie-
niedzy, a takze zmniejszenia ilo$ci odpadéw (4). Nie sadz
jednak, ze osiggnigcia noblistéw z roku 2022 rozwiagza
wszystkie problemy wspélczesnego §wiata (np. niektére
zwigzki muszg miec okreslong strukture i nie zastgpig ich
inne, nawet o podobnej budowie). Beda jednak kolejnym
klockiem, ktéry wpasuje sie w juz istniejaca konstrukcje
naszej nauki i techniki. Oczywiscie z , kliknieciem”. l
Krzysztof Orlinski
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- VT studidie

Co roku, czwartego grudnia swoje swieto obchodza gérnicy 1 geolodzy. Popu-
larna Barbodrka wzieta swoje nazwe od Swiete] Barbary, patronki dobrej Smierci
1 trudnej pracy. Juz sam wybor patronki gornikow wskazuje na to jak bardzo jest
to niebezpieczny zawdd 1 na jak duze ryzyko decyduja sie osoby, ktére chcag

go wykonywac. Dane Wyzszego Urzedu Goérniczego wykazujg, ze w latach
2017-2021 wystagpito tgcznie 51 zgonow. Chodz wskazniki wypadkdw wcigz
spadajg, nadal jest to praca obarczona duzym ryzykiem. O bezpieczenstwo gor-
nikéw pracujgcych w kopalniach dbajg miedzy innymi inzynierowie gorniczy.
To oni pracuja na tworzeniu nowych technologii, maszyn, urzgdzen i procesow,
ktére majg czynic te prace bardziej efektywna, bezpieczng 1 ekonomicznga. Za-

praszamy na Gornictwo 1 Geologie.

Gornictwo i geologia

Gornictwo i Geologie mozna studiowaé zar6wno
na studiach dziennych jak i zaocznych. Czas, ktéry
nalezy pos$wieci¢ na nauke na pierwszym stopniu
(inzynierka) to 7 semestréw studiéw stacjonarnych
lub 8 semestréw studiéw niestacjonarnych. Kierunek
ten mozna realizowaé na zaledwie kilku uczelniach
w Polsce. Wszystkie zlokalizowane sg na potudniu na-
szego kraju, zatem cze$¢ z kandydatéw juz zawczasu
bedzie musialo podja¢ decyzje, ktéry akademik spelni
ich wymagania. Jak dobrze wiadomo, zycie studenc-
kie jest nieodtacznym elementem nauki na uczelniach
wyzszych, a wiec warto dobrze wybraé¢, by méc w petni
korzysta¢ z urokéw studiowania. Pozostajac przy wy-
dobywaniu wiedzy, zdecydowany prym w tym zakre-
sie wiedzie Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie.
Tutaj, kierunek ten znajdziemy na dwo6ch réznych
wydzialach i pod innymi nazwami: Inzynieria
Gornicza oraz Geologia Stosowana. Nie da si¢ ukry¢,
ze zainteresowanie gérnictwem wsréd kandyda-
téw na studia jest wprost proporcjonalne do ilosci
uczelni oferujacych nauke w tym zakresie. Niewielka
ilos¢ chetnych, to nie tylko niskie progi punktowe, ale
takze stosunkowo mata ilo§¢ przewidywanych miejsc.
Tym samym mozna sig spodziewac tatwej i bezbole-
snej rekrutacji, ale nie mozna sobie pozwoli¢ na cal-
kowite odpuszczenie nauki. Tym bardziej, Ze na osoby,
ktore zostana przyjete w szeregi studentéw GiG-u czeka
olbrzymi zakres materiatu do opanowania. Na poczatku
trzeba bedzie stawié czoto , Krélowej nauk”. 120 godzin
z matematyka nie dla wszystkich jest przyjemne. 90 go-
dzin fizykii 60 chemii stanie si¢ wyméwka od zbyt cze-
stych imprez w akademiku. Wéréd tresci podstawowych
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znalez¢ mozna takze, duzo milsze w obyciu: informa-
tyke, geometrig i grafike inzynierska oraz ochrong srodo-
wiska. Mechanika i wytrzymalo$¢ materiatéw, nie jedng
osobe beda chcialy przekonaé¢ do zmiany kierunku.
To wszystko okraszone kilkunastoma przedmiotami,
w ktérych zawarte beda tresci kierunkowe. To jakie one
beda i wjakiejilodci, w duzej mierze zalezy od tego jaka
specjalizacje sie wybierze, a ta z pewnos$cig wplynie
na dalszy rozwdj kariery zawodowej. W zaleznos$ci
od uczelni wachlarz mozliwoéci jest r6zny i tak na przy-
ktad Politechnika Wroctawska oferuje: Cyfrowe gérnic-
two oraz Eksploatacje podziemng i odkrywkowg z16z.
Dla poréwnania Uczelnia Jana Wyzykowskiego pro-
ponuje: Techniki eksploatacji z16z, Maszyny i urza-
dzenia gérnicze, Poszukiwanie i rozpoznawania zt6z.
Natomiast Politechnika Slaska oddaje do dyspozy-
cji az 10 ré6znych specjalizacji: Elektrotechnika i au-
tomatyka w gérnictwie, Budownictwo podziemne
i ochrona powierzchni, Eksploatacja z16z i zagospo-
darowanie odpadéw, Geodezja gérnicza, Geologia
gérnicza i poszukiwawcza, Geologia inzynierska i geo-
techniczna, Gérnictwo odkrywkowe, Maszyny gérnicze,
budowalne i drogowe, Maszyny i urzadzenia gorni-
cze iwiertnicze, Przerébka kopalni statych i marketing.
Jak wida¢ student ma z czego wybiera¢. Studia nie na-
lezg do tatwych. Matematyka, chemia i fizyka potrafia
przysporzy¢ wielu zmartwien. Pozostale przedmioty nie
pozostawiajg studentowi zbyt duzo swobody. Jest to kie-
runek, na ktéry tatwo sie dostaé, ale duzo trudniej sie
utrzymac. Od lat, zdarzajq sig roczniki, ktére konczg
zdziesigtkowane, a tych ktérzy docierajg do obrony
mozna nazwac bohaterami, bo oparli sie pokusom zycia
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studenckiego i skupili na nauce. GiG to kierunek ubogi

w studentki. Pomimo tego, ze zdominowany przez mez-
czyzn, zycie towarzyskie tutaj kwitnie, nie ma wyscigu
szczuréw i nadecia, tak powszechnego na innych po-
pularnych kierunkach.

Koniec edukaciji to czas na podjecie waznych decyzji
dotyczacych rozwoju kariery zawodowej. Jak juz wspomi-
nali$my, w pewnym stopniu uksztaltuja ja decyzje pod-
jete w trakcie studiéw, zwiagzane z wyborem specjalizacji.
Warto przy tym wspomnie, ze praca na studentéw czeka
miedzy innymi w przedsiebiorstwach budownictwa geo-
technicznego, w prowadzacych rozpoznanie z16z kopalin,
w biurach projektowych, w podziemnych i odkrywko-
wych zaktadach gorniczych, w organach nadzoru gérni-
czego i geologicznego oraz w instytucjach naukowych.
Wyhamowanie transformacji na energie zielong daje ab-
solwentom tego kierunku jeszcze pewien zakres bezpie-
czenstwa i komfortu w poszukiwaniu pracy na kolejne
lata. Jedna z uczelni chwali sig tym, ze ponad 87% ab-
solwentow tego kierunku znajduje prace w przeciagu
trzech miesiecy od ukonczenia studiéw. Jest to bardzo
przyjemna wizja, ktéra pozwala z usémiechem spoj-
rze¢ w przysztosé. Niestety ta sama uczelnia informuje
rowniez, ze Srednia pensja na jaka moze liczy¢ §wiezo
upieczony absolwent bedzie oscylowalo w okolicach mi-
nimalnego wynagrodzenia. Zapewne w tym momencie
zachwyt nad GiG zjezdza w d61 jak winda w kopalni, ale
nie nalezy martwic sig za bardzo, bo serwis pracuj.pl okre-
§la wynagrodzenie inzyniera w tej branzy na poziomie
6800 z! brutto, a wynagrodzenia.pl wspominajg o kwo-
tach rzedu 8000 zI brutto. Nadal nie jest to majatek, ale
warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze w znacznym stopniu

pensja ro$nie wraz z nabywanym do$wiadczeniem.
Umiejetnosci praktyczne mozna zdobywac juz w trak-
cie nauki. Doskonale nadajg sie do tego liczne praktyki
i platne staze, ktére w tym wypadku mozna uzyskaé
przy pomocy uczelni, ktére wspélpracuja z przedsie-
biorstwami kopalnianymi. W dobrej sytuacji znajduja sie
studenci ,,zaoczni”, gdyz dysponujg sporg ilo$cig czasu
na zdobywanie do§wiadczenia w branzy, a tym sa-
mym poznaja Srodowisko i zwiekszajg swoje notowania
narynku pracy. Wcigz bardzo atrakcyjne wydaje sig pod-
jecie pracy za granicami naszego kraju. Inzynierowie na-
dal sg poszukiwania, a zarobki mogg okazac si¢ znacznie
wyzsze niz w Polsce. W tym wypadku warto przylozy¢
sie do rozwijania umiejgtnosci jezykowych i bieglosci
w poslugiwaniu sig specjalistycznym stownictwem.
Studiowanie Gérnictwa i Geologii lub jak w przy-
padku AGH Inzynierii Gérnictwa badz Geologii
Stosowanej to dobre rozwigzanie dla wszystkich, kt6-
rzy juz zawczasu wiedza, ze ,kreci” ich ta branza. Nie
da sie ukryé¢, ze niewielka iloé¢ uczelni majacych GiG
w swojej ofercie w pewnym stopniu ogranicza i zmu-
sza do podjecia czesto odwaznych decyzji takich jak
na przyklad przeprowadzka na drugi koniec Polski.
Ale gérnictwem nie zajmujg sig osoby lekiem podszyte,
wiec kazdy kto sig tu wybierze, z pewnoscia dobrze wie
co robi. Studia dostarczaja szerokiego zakresu wiedzy
i dobrze przygotowujg do podjecia pracy zawodowe;j.
Sytuacja na rynku pracy na te chwile jest jeszcze sta-
bilna, co pozwala z nadzieja patrze¢ w przyszlosc¢ lu-
dziom z branzy gérniczej. B
Michat Pacholski
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1. TikTok kontra YouTube

You'Tube

Zamiast niedochodowej
spolecznosciowli
— dochodowa telewizja?

Gdybysmy opublikowali ten artykut jako material wideo na YouTube, zostalby
zdemonetyzowany. Sam tytut wystarczytby, aby uruchomic¢ algorytm YouTube'a,
ktory przeszukuje filmy w poszukiwaniu wszystkiego, co zbyt ,kontrowersyjne”.

W sumie trudno sie dziwi¢, ze twierdzenie,
iz YouTube umiera, jest dla YouTube kontrowersyjne.
Cenzura administracji platformy wideo wskazuje wy-
raznie na pewng nerwowo$¢ i brak poczucia humoru
w tej sprawie.

Mtodzi odchodza do TikToka

Co denerwuje YouTube najbardziej? Nic in-
nego, tylko to, co serwisowi temu najbardziej za-
graza. Czyli przede wszystkim exodus mtodych
uzytkownikéw do alternatywnych mediéw spolecz-
no$ciowych i platform wideo. Wedtug raportu Promo
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Research z 2021 roku, YouTube juz rok temu przestato
byé najpopularniejszg platforma social media wéréd
nastolatkéw w USA. Miano to nalezalo juz wtedy
do TikToka, ktéry w ogéle jest w ostatnich latach naj-
szybciej rozwijajaca sie platforma mediéw spolecz-
no$ciowych na §wiecie. W ciggu zaledwie trzech lat
chinska aplikacja spoteczno$ciowa zgromadzita po-
nad miliard aktywnych uzytkownikéw. Ale wzrost
liczby uzytkownikéw to nie jedyne pole na ktérym
TikTok wyprzedza YouTube (1).

Serwis Google’a niedawno podjal inicjatywe stwo-
rzenia ustugi ,Shorts” z 60-sekundowymi filmami,
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co zostalo jednoznacznie odebrane jako préba nasla-
dowania krétkich formy wideo na TikToku. Niejako
w odpowiedzi TikTok zapowiedzial, ze pozwoli pu-
blikowa¢ dtugie filmy o dtugosci do 10 minut, co byto
dotychczas domeng YouTube. Juz w zesztym roku
TikTok wprowadzil mozliwos$é tworzenia trzymi-
nutowych filmikéw. Potem, na przetomie lutego/
marca udostepniona zostala jeszcze diuzsza opcja.

Wprawdzie wprowadzenie na TikToku mozli-
wosci publikacji dtuzszych filméw jest w sposéb
wyrazny gloszone jako zaproszenie dla alternatyw-
nych twoércéw o z wigkszymi ambicjami niz tylko
tworzenie krétkich ,zabawnych” montazy wideo,
z ktérych znana byla chinska platforma, to jednak
w tej chwili TikTok nie ma systemu monetyzacji
podobnego do funkcjonujgcego na YouTube, ktéry
pozwolilby ludziom zarabia¢ w taki sam sposéb jak
na platformie Google. By¢ moze jednak plan jest
taki, aby sprawdzi¢ popularno$é nowych funkcji
i przyciagnac kreatoréw a zatrzymac ich mozliwo-
Sciami monetyzacji p6Zniej.

Inng po TikToku alternatywng $ciezke daja sfru-
strowanym polityka platformy, twérczym uzytkow-
nikom YouTube serwisy typu Patreon, dzigki ktérym
wydawcy moga dywersyfikowac swoje dochody i sta-
wac sig mniej zaleznymi od dochodéw z YouTube’a,
ktéry przez ostatnie kilka lat krok po kroku odcinat
niezaleznych kreatoréw od mozliwos$ci zarabiania
na platformie.

Walka z niepokornymi i politycznie
niepostusznymi

Postepowanie administracji platformy
Google’a z youtuberami ma swoje uzasadnienie.
Kilka lat temu na platformie YouTube mielismy
do czynienia z ucieczka reklamodawcow, ktérzy
nie chcieli by¢ kojarzeni z pewnymi typami filméw,
przy ktérych YouTube umieszczatl ich reklamy.
W konsekwencji, wielu twércéw tresci YouTube
zaczelo traci¢ pieniadze (jak to sie méwi w zargo-
nie youtuberskim - byly ,demonetyzowane”), gdyz
ich tresci nie byty ,przyjazne dla reklamodawcow”
w zadowalajagcym stopniu. Odczytane to zostalo
jako nadgorliwo$¢ YouTube po fali odejs¢ rekla-
modawcé6w. Jednak po 2017 roku w serwis ude-
rzyta kolejna fala odej$¢ reklamodawcow, ktérzy
nie chcieli by ich tresci byly wyswietlane obok
niszowych produkcji youtuberéw, patostreame-
réw i w innych niekorzystnych dla ich marek i pro-
duktéw kontekstach.

Administracja platformy, tworzac nowg poli-
tyke na poczatku 2018 roku, ograniczyta program

partnerski do kanatéw, ktére miaty ponad tysigc
subskrybentéw i wiecej niz cztery tysigce godzin
ogladania rocznie. To odstreczylo wielu mniej-
szych, niszowych kreatoréw, w tym oczywiscie
takich, ktérzy niczego kontrowersyjnego nie pro-
ponowali. W kolejnych falach swoistych represji
wobec niezaleznych wydawcéw, YouTube zaczat
wprowadzac jednostronng cenzure polityczna, uci-
na¢ mozliwo$¢ komentowania tresci. To znieche-
cilo wielu ciekawych, ale nie zawsze uczesanych
na pozadang w poprawnym politycznie §wiecie
modte, twércéw.

W listopadzie 2021 roku YouTube ogtosit, ze wy-
tacza mozliwos¢ ,nielubienia” publikowanych
filméw. Pojawily sie rézne teorie, dlaczego tak
zrobiono. Dominowata ta méwigca o obronie przed
zniechgconymi zmianami i zwrotem platformy
w kierunku mainstreamu zbyt niezaleznymi i nie-
wygodnymi uzytkownikami, ktérzy dawali wyraz
swojemu negatywnemu nastawieniu wtasnie za po-
mocy ,kciukéw w dé61” i ,niepozytywnych” komen-
tarzy pod tresciami pochodzacymi od politycznego,
medialnego i celebryckiego establishmentu.

Teraz materialéw nie mozna nie lubi¢. YouTube
zmierza do modelu staromodnej telewizji z jed-
nostronnym, sterowanym i kontrolowanym prze-
kazem. Jest starg telewizjg nadawang za pomoca
nowych technik.

Wielu komentatoréw poréwnuje ewolucje
YouTube do los6w dawnego MySpace, serwisu nu-
mer jeden jesli chodzi o platformy spotecznosciowe
w okolicach potowy pierwszej dekady XXI wieku.
Sa analogie techniczne, ale gléwne podobieistwo,
jakie sie dostrzega, dotyczy komercjalizacji serwisu
ispychania na margines zwyktych uzytkownikéw,
amatorskich kreator6w tresci, kosztem celebry-
téw i innych znanych postaci, oraz zalew reklamy.

W 2022 roku latwiej jest zosta¢ popularnym
twdrca tresci na TikToku niz na YouTube. YouTube
po macoszemu traktuje amator6w, mniej znanych
twoércow tresci i kazdego, kto nie jest uznanym
iznanym celebryta. YouTube przyciaga teraz arty-
stow lansowanych komercyjnie, muzykéw o usta-
lonej pozycji i celebrytéow. Jesli nie jestes jednym
z tych, to jest ci na YouTube obecnie znacznie
trudniej niz kiedy$. Alternatywny wobec starych
mediéw kiedy$ serwis, z wlasnymi, zrodzonymi
z rzesz spolecznos$ciowych, gwiazdami, stat sie
czyms$ co mu swego czasu przeciwstawiano - es-
tablishmentowym, zamknietym w komercyjnym,
$cisle kontrolowanym $wiecie, §rodkiem prze-
kazu (a nie mediami spoteczno$ciowymi, ktére
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2. YouTube spadek

dzialtajg w sposé6b interaktywny, dajac kazdemu
szanseg na tworzenie i zdobywanie popularnosci).

Dzi§ platforma szansy dla niezaleznych,
nie wspieranych przez korporacyjne pienig-
dze twércow, wszelkiego rodzaju artystéw, mu-
zykéw i innych amatoré6w z ambicjami stal sie
TikTok. Jesli przeniesie sie tam rynek teledy-
skéw muzycznych, to YouTube wpadnie w po-
wazne tarapaty. Albo niekoniecznie.

Odston mniej ale by¢ moze pieniedzy
wiecej

Obiegowe opinie o tym, ze YouTube sie¢ kon-
czy konfrontowane sg z danymi takimi jak liczba
uzytkownikéw YouTube w USA, czyli na kluczo-
wym rynku, ktéra oscylowata wokét 200 milio-
néw. Jest to wzrost w stosunku do poprzednich lat.
I zdaniem ekspertéw, nalezy spodziewac sie dal-
szego wzrostu w kolejnych latach. Nawet krytyko-
wane i czgsto ob§miewana ustuga YouTube Premium
tez moze sig¢ pochwali¢ wzrostem. W 2021 roku
platforma informowata o posiadaniu pigcdziesie-
ciu milionéw subskrybentéw, co oznaczalo wzrost
0 20 milionéw w stosunku do roku poprzedniego.
YouTube jest obecnie zrédlem tresci typu telewi-
zyjnego o wielkim znaczeniu, co generuje rosngce
liczby, gdyz roku na rok coraz wigcej oséb streamuje
filmy na swoich telewizorach.

Jednoczes$nie, cho¢ pozycja YouTube jako ,telewi-
zji VOD” roénie, spada sila platformy w promowa-
niu np. muzyki. W 2016 roku teledysk Adele , Hello”
mial miliard wyswietlenn w ciggu pierwszych 87 dni
po publikacji. Pig¢ lat pézniej Adele wydata ,,Easy
On Me” i wyniki na YouTube sg znacznie mniej im-
ponujace. Obie piosenki byly 10 tygodni na szczy-
cie Billboard Hot 100, jednak ,Easy On Me” nawet
nie zblizyla si¢ do miliarda. W marcu 2022 roku,
okoto pie¢ miesigcy po premierze, piosenka miata
Htylko” 260 milionéw wyswietlen.
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3. Stary telewizor z YouTube

Spadek liczby odston (2) jest bardzo czesto wska-
zywany jako sygnat problemu, jaki ma YouTube i jaki
twércy maja z YouTube. Jesli spojrze¢ wylgcznie
na liczby widoczne dla publiczno$ci, trudno za-
przeczy¢, ze kanaly tracg wyswietlenia. Teledyski
do niektérych z naszych najwiekszych piosenek
otrzymuja tylko utamek wyswietlen, ktére r6wno-
wazna piosenka otrzymataby w 2017 roku.

Niektérzy uwazajg, ze przyczyna spadku od-
ston ma charakter techniczny. Diugo$¢é materia-
16w na platformie rosnie, co sprawia, ze mimo, iz jest
wiegcej widzéw na platformie, liczniki wyswietlen
sg coraz nizsze. Jesli dtugos¢ filmoéw rosnie, to lu-
dzie konsumujg mniej filméw w danym odcinku
czasowym. Kiedy$ YouTube nie pozwalal uzytkow-
nikom na wrzucanie filméw dtuzszych niz 10 minut.
Ta granica byla przesuwana, az zostata catkowicie
usunieta. Wrezultacie §rednia dtugos¢ wideo wzra-
stala kazdego roku, szczegélnie po 2014 roku. Wraz
ze wzrostem tej liczby, ludzie zaczng oglada¢ diuz-
sze klipy, ale konsumujg ich mnie;j.

YouTube wydaje sig w by¢ w momencie, w ktérym
zaczyna rozumie¢, ze moze byé dochodowe bez swo-
ich tradycyjnych twércéw tresci, bez tych wszyst-
kich zdolnych amatoréw, ktérzy zdobyli popularnosé
a potem platforma ich zawiodta. Idzie w kierunku
czego$ innego niz to z czego platforma byla przez
lata byta znana. I co paradoksalne, jako notorycznie
niedochodowa, po raz pierwszy, jako internetowa
telewizja (3) a nie rozchwiana, trudna do okielzna-
nia, platforma spotecznosciowa, moze wyjs¢ finan-
sowo na plus. I o to wlasdcicielowi, czyli Google,
moze chodzi¢ w pierwszym rzedzie. B

Mirostaw Usidus
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa- S [

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem si¢ wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powiaza¢ sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znajg, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Parfistwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubig géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykdw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Krzywe, krzywki

i krzywiki

Od dwodch lat mam zajecia (pozalekcyjne) w liceum w podwarszawskim Piasto-
wie. Oczywiscie opowiadam o matematyce. W pewnym tygodniu postanowitem
pokazac uczniom troche starej (ale jarej) klasycznej geometrii. Od wielu lat jgj
ranga w programach matematyki spada. Troche zatuje, ale 1 rozumiem. To jest
jednak temat do profesjonalnych czasopism dydaktycznych.

Potrzebowalem w zwigzku z tymi zajeciami troche
klasycznych przyboréw szkolnych: linijki, ekierki, cyrkle.
Znalazlem wszystko w lokalnym sklepiku, jeszcze nie
przejetym przez duze sieci handlowe —ale nagle zobaczy-
fem na pélce co$, co momentalnie przypomniato mi dosé
dawno miniong mtodo$é: komplet krzywikéw — czyli ta-
kich zakrzywionych linijek, do rysowania na brystolu,
tuszem. Natychmiast kupitem. Stojg sobie teraz na pélce,
jak fotografia z tamtych lat.

Lubig takie stare przyrzady. Mam w domu kilka ,wiecz-
nych piér” — obecnie sg to doé¢ drogie gadzety. Mam
takze i co$, co za moich szkolnych czaséw nazywalo sie
,zwyklym piérem” — w obsadke wkladalo sie staléwke.
Maczalo sie ja w katamarzu z atramentem, a ewentu-
alne kleksy wysuszalo bibulq. Najpopularniejszg sta-
l6wka byta ,krzyzéwka” — ,serek” byl delikatny i dawat
cienkie litery, a ,,rondéwka” stuzyla do pisma technicz-
nego. Droga mliodziezy: ile to nowych stéw poznaliscie
tu, w tym jednym akapicie!

Ogodlnie, krzywiki to szablony uzywane do wykony-
wania rysunkéw technicznych przy wykreslaniu linii
krzywych. Uzycie krzywika pozwala na wyprowa-
dzenie dowolnej linii krzywej o zmiennym przebiegu,
ktora nie jest tukiem okregu. Praca z krzywikiem po-
lega na potaczeniu kolejnych punktéw z zachowaniem

plynnego przebiegu linii, co jest mozliwe do osiaggnie-
cia przy pokrywaniu sig koncowych odcinkéw krzywej
dla kazdego kolejnego przylozenia szablonu. Krzywiki
jeszcze nie podzielily losu zapomnianego juz catkiem
suwaka logarytmicznego — kalkulatora sprzed ponad pét
wieku. Suwak tez jeszcze mam, bardzo zuzyty.

Moje krzywiki sprzed szeéciu dekad (!) byty wyko-
nane z cieniutkiej dykty. Te, ktére kupitem teraz za 6 zlo-
tych, sa oczywiscie plastikowe. Niezmienny pozostat
ksztalt. Wiem, ze takie same krzywiki byly w uzyciu
jeszcze w latach trzydziestych XX wieku. Ciekawe, kto je
wymys$lil i moze opatentowal. Szukatem tej wiadomosci

1. Krzywiki kreslarskie
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w Internecie, ale nie znalaztem. Oto méj nowy kom-
plet: po lewej krzywik paraboliczny, po prawej u géry
eliptyczny, u dotu hiperboliczny.

Zmienilem przygotowany temat zaje¢ i postanowitem
opowiedzie¢ mlodziezy o réznych krzywych, poczawszy
od stozkowych. To jest wspdlna nazwa elips, parabol i hi-
perbol. Juz starozytni dobre je znali. Apoloniusz z Pergi
(260 p.ne.—ok. 200 p.n.e.) napisal obszerny traktat o nich.

Ale najpierw porozmawiali$my o ... figurach styli-
stycznych. Odpytatem uczniéw z wiadomosci, ktére
zdobywajg na lekcjach jezyka polskiego. Ucieszylem
sie, bo wiedzieli, o co chodzi. Przypomne Czytelnikom.
Elipsa nazywana jest tez wyrzutnig, bo wlagnie tak
dziata - mozemy wyrzucac zbedne stowa, skraca¢ wy-
powiedzi, zachowujac sens. Na przyklad zamiast ,,czy
wlasnie pada u nas deszcz?” wystarczy krétkie ,pada?”.
Rozumiemy, ze nie chodzi o to, czy na Antarktydzie
pada $nieg, tylko deszcz w naszym miescie. A w ma-
tematyce obiekty eliptyczne sa zwykle ograniczone
izwarte. Z hiperbolg mamy do czynienia, gdy co$ wyol-
brzymiamy —albo §wiadomie zmniejszamy: ,, morze lez”,
,bezkresne lasy”, ,chudy jak palec”, ,,maty jak mréwka”,
czy ,powodz $wiatla” (to ostatnie jest takze ciekawym
srodkiem stylistycznym, zwanym synestezja — polecam
wygooglaé sobie!). Ilez to razy méwimy na powitanie:
,bardzo mi przyjemnie”, cho¢ czujemy obojetnosc...
Obiekt lecacy z predkoscig hiperboliczng moze pocho-
dzi¢ spoza Ukladu Slonecznego. Taki wlasnie statek
kosmiczny napotkat pilot Pirx w jednym z opowiadan
Stanistawa Lema. Wreszcie parabola — najbardziej ta-
jemnicza z tréjki. Znéw przywotam Lema. Czytajac
jego opowiadania o dalekich §wiatach i tajemniczych
kosmitach, czujemy, Ze to tylko parabola —bo naprawde
chodzi o nas, o nasz $wiat, o nas samych. Maly Ksigze,
Kubus$ Puchatek zawierajg mnéstwo parabol. Niemal
kazda opowie$¢ biblijna jest paraboliczna, jak na przy-
kiad historia o marnotrawnym synu, powracajacemu
do domu ojca, po roztrwonieniu majatku.

Grecy znali duzo krzywych. Braly one poczatek
z konstrukcji powabnych matematycznie. Podstawowe
i najpiekniejsze byly linie proste i okregi oraz ich po-
chodne, jak cykloida, epicykloidy, hipocykloidy i spi-
rale. Uznawanymi narzedziami do rysowania byly
tylko liniaty (linijki) i cyrkle. Wszystko to odbilo sig
na kosmologii. W stworzonym przez Grekéw systemie
$wiata (kojarzonym zwykle z imieniem Ptolemeusza, II
wiek n.e.) Stonice, Ksiezyc i planety krazyly wokoét nie-
ruchomej Ziemi. Nie zgadzalo sig to wystarczajaco do-
ktadnie z obserwacjami, zatem z czasem rozbudowano
system, dopuszczajac okregi toczace sig po innych okre-
gach. Wszystkich tych okregéw u Ptolemeusza bylo
az 41. Dla wyjas$nienia skomplikowanego ruchu planet

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

| @ I

2. Pitka jest okragta. Koto... tez

na sferze niebieskiej (niekiedy jest ruch wsteczny, pla-
neta jak gdyby zawraca na niebie), a szczegélnie zakre-
§lania przez nie petli, Ptolemeusz przyjal zalozenie,
ze po kolowej orbicie ekscentrycznej— zwanej deferentem
— porusza sie ruchem jednostajnym nie sama planeta,
ale §rodek innego, mniejszego kota zwanego epicyklem,
a dopiero po obwodzie epicyklu porusza sig ruchem
jednostajnym sama planeta. Stad nazwa ,.epicykloida”
na okreslenie krzywej powstajacej przez toczenie sig
okregu po zewnetrzu innego.

Przechodzilem wojskowe szkolenie studentéw.
Z budowy armaty zapamietatem duza liczbe krzywek
—po ktérych obracaty sig kota, lufa i pokretta. Myslatem,
ze zaprojektowanie dobrej krzywki jest bardzo trudne.
Nie mylitem sie.

Ale przejdzmy do konkretnej, tatwej matematyki.
Elipse znamy wszyscy. Widzimy ja na co dzien — gdy
ogladamy cien kota, albo gdy patrzymy na nie z boku
(2). Ciekawe, ze kule zawsze widzimy jako kule (Scisle
rzecz biorac, koto) —ale to dlatego, ze nie mozemy na nig
spojrze¢ z punktu ... w przestrzeni czterowymiarowej.

Zwrécilem kiedy$ uwage na elipse na chodniku, (3).
Dawno nie widziatem eliptycznego pudetka z rybkami,
ale doskonale pamigtam, ze byly.

Odkrycie, ze planety kraza po elipsach wokét Slonica,
przypisujemy niemieckiemu uczonemu, Johannesowi
Keplerowi (1557-1630). Wedtug legendy, do tego sa-
mego wniosku doszta w V wieku Hypatia z Aleksandrii,
jedna z niewielu kobiet tamtych czaséw, ktére znamy

z imienia. Byla niezlqg matematyczkg i astronomka. Jak
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to czesto bywato, w konicu oskarzono ja o bezecenstwa
i zamordowano. Pomyst palenia czarownic na stosie
jest péZniejszy.

Jan z Nikiu, koptyjski kronikarz z VII wieku napisat:

Kobieta filozof, poganka imieniem Hypatia, caly czas
poswiecala sie magii, astrolabiom i instrumentom mu-
zycznym, swymi satanicznymi sztuczkami zwiodla wielu
Iudzi. Gubernator miasta swiadczyl jej niezwykle honory,
gdyz go zaczarowata. W wyniku tego przestal chodzi¢
do kosciola, jak mial w zwyczaju.

W nastrojowym filmie o Hypatii, Agora (2009, rez.
Alejandro Amendbar), gléwna role gra Rachel Weisz.
Hypatia przezywa tortury umystu, gdy dochodzi do wnio-
sku, ze Ziemia musi sie poruszac po okregu, ktéry ma
dwa $rodki. Tak, po okregu, ktéry ma dwa érodki.

Zanim zaczeliSmy (na lekcji, druga klasa liceum) przy-
gladac sie elipsie, rzucilem takie wlasnie pytanie: czy
to sie da jako$ zrozumieé, czy moze by¢ co$ takiego, jak
okrag o dwdch srodkach. Wywotato to skojarzenie z cie-
leciem z dwiema glowami, ale po krétkim czasie zaczgli-
$my sie zastanawiac¢. Okrag o dwéch srodkach? Pozornie
bez sensu, ale pomyslmy. Skoro okrag sktada sig z punk-
tow tak samo oddalonych od srodka, to jezeli majg by¢
dwa $rodki, to by znaczylo, Ze sg to punkty tak samo
odlegte od nich. ,To na pewno nie o to chodzi — takie
co$ nazywa sie symetralng odcinka” powiedziatem.

Ktos rzucit pomyst: ,,a moze tak: kiedy podrézujemy
od srodka zwyklego okregu do brzegu (wzdluz promie-
nia), a potem z powrotem, to przebedziemy droge diugo-
§ci dwdéch promieni. Co zrobié, jezeli beda dwa srodki?
To proste: droga od jednego srodka do obwodu i potem
do drugiego ,$rodka” ma by¢ taka sama, niezaleznie
do ktérego punktu obwodu sie udamy.

By¢ moze uczen ten wiedzial juz co$ o elipsie, ale
wlasénie o to mi chodzilo. Sprecyzowalem:

Elipsa jest krzywa, ktéra ma dwa ogniska. Suma
odleglosci kazdego punktu elipsy od ognisk jest

stala. Sprawdzilismy, Ze tak jest (5), po prostu mierzac

C

5. Najwazniejsze wtasnosci elipsy

odleglosci cyrklem. Ogniska tam —to punkty SiT. Suma
odleglosci kazdego punktu elipsy od jej ognisk jest stata;
narysunku mamy SZ+ZT=SW+WT=SA+SB=AB.

Przyjrzyjmy sie doktadniej rysunkowi 5. Pokazuje naj-
wazniejsze wlasnosci elipsy. Elipsa ma o§ wielka i mata,
narysunkutoABiCD. Stosunek odleglosci migdzy ogni-
skami do dtugosci wielkiej osi nazywamy mimosrodem.
Jest on dobrg miarg splaszczenia elipsy. Zobaczmy: okrag
ma jeden $rodek, czyli dwa takie same ogniska. Odleglos¢
miedzy nimi jest wobec tego réwna zero, a zatem okrag
ma mimosréd zero —jego splaszczenie jest zerowe. Elipsa
narysunku 5 mamimosrdd 5:7 czyli w przyblizeniu 0,714.

Promien wystany z jednego ogniska elipsy odbija sig
od niej i dociera do drugiego — kazdy w tym samym cza-
sie. Na rysunku 5 widzimy, ze kat padania promienia
w punkcie W jest réwny katowi odbicia. Teoretycznie
wiec mozna zapali¢ przedmiot znajdujacy sie w punk-
cie T, rozpalajac ogien w S. To tylko teoretycznie, ale
podobno jednak juz w starozytnosci potrafiono konstru-
owac takie sale, zeby slowa wypowiedziane w jednym
konicu byty dobrze styszalne w drugim. Tymi koficami
musialy by¢ ogniska pewnej elipsy.

Narysunku mamy jeszcze Stonice SiZiemie Z. Drugie
prawo Keplera méwi, ze planety poruszaja sie po orbitach
tak, ze w réwnych odstepach czasu zakreslaja réwne
pola (z61ty tréjkat na rysunku 5). Punkt, w ktérym je-
ste$my najblizej Stonica nazywa sig aphelium, ten naj-
bardziej oddalony — perihelium. Przez analogie mamy
apogeum i perigeum. Ksiezyc w swoim apogeum odda-
lony jest od Ziemi 0406700 km , a w perigeum 365500 km.
W mowie potocznej uzywamy niekiedy stowa apogeum
—mniej wiecej w znaczeniu ‘najwieksze spietrzenie, sy-
tuacja ekstremalna’. Jeszcze niedawno zastanawialismy
sie, kiedy nadejdzie apogeum pandemii. Teraz boimy sie,
czekajac na apogeum inflacji.

Orbita Ziemi jest niemal kolowa —jej mimosrdd to tylko
0,0167. Sposrdd planet najbardziej wydtuzong orbite ma
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Merkury

6. Orbita Merkurego wydaje sie kotowa, ale jest
to elipsa o mimosrodzie 0,2056

Merkury - jej mimosréd to 0,2056. Orbita Neptuna jest
juz ,bardzo kotowa”, bo ma mimosréd tylko 0,0086.

Obliczenie pola ograniczone elipsa nie jest bar-
dzo trudne. Wystarczy obliczyé prosta catke, ale
mozna tego unikngé sprytnym rozumowaniem.
Mozna powiedzie¢, ze elipsa powstaje z okregu przez
$ci$nigcie w jednym kierunku (8). Fachowo nazywa sie
to powinowactwo osiowe. P61 wieku temu uczono o tym
w liceach, ale to sa ne vrati. Tym niemniej spéjrzmy
narysunku 8. Gdy $ci$niemy kwadrat ABCD do prosto-
kata EFGH, pole kwadratu zmniejszy sie z 4a* do pola
prostokata 4ab. Mozna oczekiwaé, ze to samo zajdzie
dla kota i elipsy. Pole kota na rys. 8 to ma?, zatem pole
elipsy to nab. I to jest wlasciwa odpowiedz.

Napisalem, ze to rozumowanie jest ,,sprytne”. Daje
poprawny wynik —ale dotyczy tylko pola, a nie np. ob-
wodu. Zobaczmy: obw6d prostokgta ABCD jest réwny
8a, natomiast dla ,,$cisnietego” prostokata otrzymamy
4a+4b. Rzadzi tym jaka$ inna zasada, trudna do od-
gadnigcia. Wida¢ to dobrze na przyktadzie dwéch
rombéw (9). Pole rombu KLMN jest réwne 2a® (jest
on zreszta kwadratem), pole ,$ci$nietego”, to jest KPMR
wynosi 2ab. Stosunek jak dla elips, ale dla obwod 6w jest
jeszcze inaczej. Obwoéd kwadratu KLMN to 2av2, nato-
miast obwod $cisnigtego rombu KPMR jest réwny 4va’ +b
. Nie powinno nas dziwig, ze jest inaczej dla obwodu,
niz dla pola. Co innego jest $ciskac jakas powierzchnie,
co innego nitke.

I tu dochodzimy do wlasciwosci, ktérg z poczatku
trudno pojaé. Francuski matematyk Joseph Liuoville

7. Taka bardzo sptaszczona elipsa ma mimosrod
ok. 0,93
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(1809-1882) wykazal, ze dlugosci tuku elipsy nie da sie
doktadnie obliczy¢. Wyglada to z jednej strony smutno,
azdrugiejniezrozumiale. Jak to ,,nie da sie”? Sprawa jest
jednak prosta. Przeciez nawet obwodu kola ,nie da sig”
dokladnie obliczy¢, bo znanym wszystkim wzorze wy-
stepuje ,,nieobliczalna” liczba n. Mozemy ja przedsta-
wié praktycznie z takg dokladnoscia, jak chcemy — ale
tylko w przyblizeniu. Z elipsa jest jeszcze gorzej — od-
powiednich calek nie da sig wyrazi¢ przez znane nam
funkcje. To tez nie powinno nas dziwi¢. Przeciez do-
brze znana funkcja ,,sinus” tez kiedys byta dla nas nowa,
niesprowadzalna do przedtem znanych. Wartosci sinusa
tez znamy w przyblizeniu.

To, co nie jest problemem inzynierskim (zawsze prze-
ciez mozna wzia¢ lepsze przyblizenie), jest wazne gdzie
indziej, na przyklad przy konstrukcji... doskonatych
szyfréw. Ale to juz inna historia.

Na lekcji w szkole w Piastowie zorientowalem sie
w tym momencie, ze uczniowie przestajg juz rozumiec.
Na szczescie rozlegl sie dzwonek. Do elipsy i innych
krzywych wrécitem po tygodniu... Rysowaliémy cis-
soide i konchoide. B

L

9. Pole rombu przy $cisnieciu zachowuje sie zrozu-
miale, obwdd... nie za bardzo



http://www.mt.com.pl

Edukacja przez szachy T

I{OCH AM Po $mierci Francois Philidora w 1795 roku, wybitnego szachisty,

S z A C H Y ktéry odegrat ogromna role w historii i rozwoju krélewskiej gry,
Francja nadal pozostawata centrum szachowego $wiata. Phili-

drinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

dor byt mistrzem gry pozycyjne], pokazat jak wazng role petnig
piony przy opanowaniu centrum szachownicy na poczatku
partii 1 w przejéciu od otwarcia do gry srodkowej. Po okresie
panowania Philidora w $wiecie szachowym nastgpita ,epoka ro-
mantyczna” szachdw, ktéra zbiegla sie z romantyzmem w sztu-
ce. Dominowat wtedy otwarty styl gry a najwazniejszg strategia
gry byt atak. Najsilniejszym graczem na swiecie w okresie

od $mierci Philidora az do czaséw Louisa de la Bourdonna-

1s byt Alexandre Deschapelles. Deschapelles to niezwykle
barwna postac, cztowiek wielokrotnie ranny w czasie wojen na-
poleonskich. Na wojnie stracit prawa reke a jego twarz szpecita
blizna po cieciu szabla. Twierdzil, ze nigdy nie studiowat do-
gtebnie gry w szachy, a nauczyt sie grac¢ w kilka dni. Grat w taki
Sposoéb, w jaki Napoleon prowadzit wojny — atakujac.

Najwybitniejszy
szachista poczatku XIX wieku

Alexandre Louis Honore Lebreton Deschapelles (1)
urodzil sie 7 marca 1780 w szlacheckiej fran-
cuskiej rodzinie w miejscowosci Ville-d’Avray
polozonej okoto 12 kilometréw na zachdd od cen-
trum Paryza. Jego rodzicami byli Louis Gatien Le
Breton Comte des Chapelles, urodzony w Nowym
Orleanie w Luizjanie w 1741 roku i Marie Frangoise
Geneviéve d’'Hémeric des Cartouziéres z Béziers na po-
hudniu Francji.

Urodzil sie w rodzinie szlacheckiej i mieszkat w pa-
Tacu wersalskim do 10 roku zycia, jego ojciec byt feld-
marszatkiem Ludwika XVI. Alexandre postanowil p6jsé
w §lady ojca. Wstapit do renomowanej szkoty kade-
téw w Brienne z my$lg o karierze wojskowej. Do szkoty
tej uczeszczal kiedys mtody Napoleon Bonaparte.
W 1791 roku ojciec Louis Gatien zdecydowat sie wy-
emigrowac¢ do Niemiec wraz z zong i dwiema cér-
kami. Alexandre pozostal sam we Franc;ji.

Z powodu przewrotéw rewolucyjnych szkote, do kt6-
rej uczeszczal Alexandre zamkniegto, a uczniéw zwol-
niono. Po emigracji ojca Alexandre opuscil Brienne
iw wieku 14 lat wstagpit do francuskiej armii republi-
kanskiej Sambre-et-Meuse. W bitwie pod Fleurus (wg.

1. Alexandre Louis Honoré Lebreton Deschapelles
- jedyna znana podobizna, zrédto: www.tabladeflan-
des.com/frank_mayer/frank_mayer286.html

niektorych zrédet byto to w bitwie pod Moguncja lub
w bitwie pod Ettlingen) stracil prawg reke i od tego czasu
otrzymat przydomek ,,Manchot” (po francusku jed-
noreki). Otrzymal tez cios szabla, ktéry pozostawit
blizne od brwi do szyi. Niektérzy jego przyjaciele
twierdzili, ze te rany mogly mie¢ wplyw na jego nie-
zwykly talent szachowy. W uznaniu ogromnej odwagi
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2. Kapitulacja Francuzéw pod Bailén. Byta to naj
powazniejsza przegrana na Potwyspie Iberyjskim,
do niewoli dostat sie caty 18-tysieczny korpus Wiel-
kiej Armii, zrédto: https:/ /commons.wikimedia.org/
wiki/File:La_Rendici%C3%B3n_de_Bail%C3%A9n_
(Casado_del_Alisal).jpg

3. Statek wiezienny, zrédto: https://www.napoleon-
-histoire.com/les-pontons/

4. Charles de Steuben: Powré6t Napoleona z Elby,
2rodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/100_dni_Na-
poleonatt/media/Plik:Return_of_Napoleon.jpg
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mlody Deschapelles otrzymal Order Legii Honorowe;j.
Utrata prawej reki przekreslila jego marzenia o wiel-
kiej zolnierskiej karierze. Obrazenia Deschapellesa
uniemozliwily mu kontynuowanie tego, co zapowia-
dalo sig na udang karierg jako oficer polowy. Gdy tylko
wyzdrowial, zostal przeniesiony do administracji woj-
skowej. W czasie napoleoniskich zmagan w Hiszpanii
zostal wziety do niewoli w Bailén (2). Stamtad prze-
wieziony do Kadyksu i uwigziony na statku wigzien-
nym po atlantyckiej stronie Ciesniny Gibraltarskiej (3).
W 1810 roku Deschapelles uciek? i wrécit do Francji.

Podczas krétkiego powrotu Napoleona do wtla-
dzy w 1815 roku, znanego jako ,,100 dni Napoleona”,
Deschapelles, juz w stopniu generala (wedtug niektoé-
rych relacji), pomégt zorganizowac op6r we wschod-
niej cze$ci Francji wobec drugiej inwazji aliantéw (4).

Po blyskawicznym opanowaniu kraju i zdobyciu
Paryza Napoleon zapowiedzial ustanowienie rzg-
déw konstytucyjnych i prowadzenie pokojowej polityki
w stosunku do panstw europejskich. Deklaracja ta zo-
stala odrzucona przez panstwa koalicji a kleska za-
dana Napoleonowi pod Waterloo (18 VI 1815) zmusita
go do ponownej abdykac;ji.

W 1815 roku Napoleon Bonaparte zostal zeslany
na Swiqtq Helene, wyspe potozona na Oceanie
Atlantyckim, okoto 1900 km na zachéd od wy-
brzeza Afryki. Przez cale swoje zycie Cesarz bardzo
cenil szachy i czesto w nie gral, chociaz tylko na ama-
torskim poziomie (5). Po zestaniu na wyspe Swiqte]’
Heleny grat w szachy codziennie.

Po upadku Napoleona Deschapelles odszed! z wojska
i poswiecit sig szachom. Twierdzil, ze nauczy! sig gra¢
w szachy w cztery dni, obserwujac gre Bernarda uwaza-
nego za najlepszego gracza po $mierci Philidora, po tych
czterech dniach zaczal z nim wygrywac. Byl wysokim,
przystojnym mezczyzna, aroganckim i dumnym, wie-
dzial, ze w szachach przewyzsza wszystkich swoich
rowiesnikéw. Wkrétce Deschapelles byt jednym z naj-
silniejszych graczy stawnej paryskiej kawiarni ,,Café de
laRégence” (6). Byl nauczycielem wielu wybitnych fran-
cuskich szachistéw, jak np. Jacquesa Frangois Moureta,
a od 1820 roku Louisa La Bourdonnaisa.

Café de la Régence, ktéra dzi$ juz nie istnieje, zo-
stata zalozona w 1681 roku pod nazwa Café de la Place
du Palais-Royal. Od 1715 r. zaczeto ja nazywaé Café
de la Régence. Byla to kolebka najwybitniejszych sza-
chistéw i miejsce spotkan paryskich fanéw szachéw.
W lokalu bylo okoto 20 szachownic, ktére zawsze byty
otoczone przez ttumy fanéw... i duzo dymu z cygari pa-
pieroséw. Stoly o§wietlone lampami gazowymi staty
bardzo blisko siebie. Pomimo takiego przepelnienia
w kawiarni zawsze panowala pelna szacunku cisza.
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5. Jean-Georges VIBERT (1840-1902), Napo-
leon | grajacy w szachy z kardynatem Feschem,
Zrddto: https:/ /blog.napoleon-cologne.fr/en/
napoleon-bonaparte-chess-player/

Deschapelles nie byl teoretykiem i trudno oce-
ni¢ jego prawdziwy poziom gry. Nie czytal ksigzek
o szachach i w przeciwienstwie do Philidora czy
Saint-Amanta nigdy nie pisal o szachach. Jego znajo-
mo$¢ debiutéw nie byla szczegélnie dobra, wigc cze-
sto dlugo zastanawial sig nad pierwszymi posunigciami.

Pasjonowaly go wszelkie gry i pomimo utraty reki
byl znany jako najlepszy bilardzista we Francji. Ponad
szachy przedkiadal tez czasami gre w wista (gra
karciana wywodzaca sie¢ z Anglii, ktéra byla szcze-
g6lnie popularna w XVIII i XIX wieku) ze wzgledu
na wyzsze stawki, jakie mozna bylo przy kartach
uzyska¢. We wspoélczesnym brydzu, nastepcy dzie-
wietnastowiecznego wista, znany jest manewr
Deschapellesa. Alexandre w mistrzowski spos6b
opanowatl gre w warcaby polskie, z duzym powodze-
niem grywal réwniez w tryktraka (jedna z najstar-
szych gier planszowych dla dwdch oséb, angielska
nazwa tej gry — backgammon powstata w XVII wieku).
Deschapelles miat niesamowity talent do gier. Trzy
miesigce po nauczeniu si¢ ruchéw polskich warca-
béw (warcaby stupolowe zwane miedzynarodowymi)
pokonal mistrza Francji w tej grze.

W 1821 roku w Saint-Cloud pod Paryzem
Deschapelles rozegrat szachowy tréjmecz. Jego prze-
ciwnikami byli: jego uczen i towarzysz z Café de la
Régence Louis de la Bourdonnais oraz szkocki mistrz
szachowy John Cochrane. Deschapelles jako uznany
mistrz gral wszystkie partie bez piona f7 dajac
oprécz tego przeciwnikom mozliwo$é wykonania
dodatkowego ruchu na poczatku partii. Latwo po-
konat Johna Cochrane +7-0=0, ulegt jednak swo-
jemu uczniowi +0-7=0. Od tego meczu uwaza sig La

Bourdonnaisa za nieoficjalnego mistrza $wiata, jako
ze latwo uporal sig réwniez z Johnem Cochrane +6-1=0.

Deschapelles oddal pierwszenstwo swojemu
uczniowiiprzestat grywac w szachy, preferujac wiek-
sze przychody z gry w wista. W rzeczywistosci nigdy
catkowicie nie porzucit szachéw.

Grajac sporadycznie w szachy w polowie lat trzy-
dziestych XIX wieku, Deschapelles nadal dawat swoim
przeciwnikom fory (gral bez pionka {7 i przeciwnik
miat prawo do wykonania dwéch poczatkowych ru-
chow zamiast jednego).

Fory w szachach to przywilej, przewaga poczatkowa,
dana przeciwnikowi stabszemu w grze — dla wyréwna-
nia szans. Wspétczesnie za gre na fory uwaza sig row-
niez, gdy stabszy gracz dysponuje wigkszym czasem
do namystu. Ten rodzaj gry (niezgodny z oficjalnymi
przepisami) byl bardzo popularny w tzw. szachach
kawiarnianych, zas obecnie pojawia si¢ w grze ama-
tor6w lub w szczeg6lnym imprezach szachowych. Gra
na fory moze tez by¢ dobrym narzedziem treningowym
w poczatkowym okresie nauki szachow.

W 1836 roku Deschapelles rozegrat mecz z Pierre
Saint-Amantem. Tradycyjnie dajac przeciwnikowi
piona i dwa ruchy przewagi zremisowat +1-1=1.
W 1842 roku ponownie pokonat Saint-Amanta (uzna-
wanego za najsilniejszego szachiste Francji po émierci

La Bourdonnaisa), tym razem 3-2.

6. Café de la Regénce, zrodto: https://unoscacchista.
com/2018/03/14/deschapelles-le-manchot-2/

H’?ﬁﬁﬁm Qz/d.weéf

a i S ’
7. Autograf Alexandre Deschapellesa, zrédto:
https:/ /lecafedelaregence.blogspot.com/2015/09/
courte-biographie-de-deschapelles.html
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T Edukacja przez szachy
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8. John Cochrane - Alexandre
Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja po 1...e6

Pod koniec zycia Deschapelles skupil sig na pielegnacji
swojego ogrodu. Uprawa owocéw stala sig jego nowa gra,
jego melony zdobywaly nagrody i byty podawane przy
stole kréla Ludwika Filipa. Na ostatnie dwa lata zycia cho-
roba przykula Alexandre Deschapelles do f6zka. Poprosil

Poziom tekstu: tatwy @ OO

o pochowanie go bez publicznej wzmianki o jego §mierci
lub fanfar. Poprosil réwniez o gréb nedzarza. Zmart 27
pazdziernika 1847 w Paryzu w wieku 67 lat.

¥ = &

b P .a.

9. John Cochrane -
Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja po 4...5c6

Alexandre 10. John Cochrane - Alexan-

dre Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja 9...5f5

A otopartiarozegrana przez Alexandre Deschapellesa
w ktérej gra czarnymi i daje fory przeciwnikowi:

John Cochrane - Alexandre Deschapelles,
1821 Paryz

Deschapelles gra czarnymi bez piona {7 i pozwala
bialym wykona¢ dwa pierwsze posunigcia.

1. e4 i d4 na co czarne odpowiedzialy 1...e6 (dia-
gram 8) 2. f4 d5 3. e5 ¢5 4. ¢3 Sc6 (diagram 9) Pojawila

i =

G . b - a - i -

11. John Cochrane - Alexandre
Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja po 15...a5

12. John Cochrane - Alexan-
dre Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja po 18...H:b4

13. John Cochrane - Alexan-
dre Deschapelles, 1821 Paryz,
pozycja koricowa

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Rozwigzanie zadan

z MT 12/2022
Zadanie 1

Galicki 1890

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. Kh2!

Zadanie 2

Maksimow 1892

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. Hg1!

G . (3
Zadanie 2

e
i Zadanie 1
i 14. Heinz Daubler 15. Julius Neukomm
: Mat w 2 posunigciach Mat w 2 posunieciach
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Archiwalne odcinki o tematyce szachéw
http://bit.ly/2VohMA1

sig struktura obrony francuskiej z przewaga dodat-
kowego tempa u biatych i bez piona {7 u czarnych.
Posunigcie 1...e6 znal juz hiszpanski szachista Luis
Lucena (autor najstarszej drukowanej ksigzki o sza-
chach, ktérej egzemplarze przetrwaly do dzisiaj,
wydanej w 1497 roku w Salamance). Swoja nazwe
obrona francuska zyskala dopiero po koresponden-
cyjnym meczu Paryz-Londyn w latach 1834-1836,
w ktérym szachisci francuscy odniesli zwycigstwo,
zaskakujac przeciwnik6w nowym posunigciem. 5. Sf3
c:d4 6. c:d4 Hb6 7. Sc3 Gd7 8. a3 Sh6 9. h3 Lepsze bylo

dobrze i przewaga bialych powoli topnieje. 10. Se2
Ge7 11. g4 G:h4+ 12. S:h4 S:h4 13. Kf2 0-0 14. Kg3 Sg6
15. b4 a5 (diagram 11) 16. Gd2? Lepsze bylo 16. b5 H:b5
17. Ge3 z dobrg pozycja biatych 16...a:b4 Jeszcze sil-
niejsze bylo 16...S:d4 17. b:a5 Hb3+ 18.H:b3 S:b3 z duza
przewagg czarnych. 17. G:b4 S:b4 18. a:b4 H:b4 (dia-
gram 12) Czarne odzyskaly pionaiuzyskaly wyrazng
przewage pozycyjng. 19. Wb1 Wa3+ 20. Kh2 He7 21.
W:b7 Wiecej szans na obrong biale miatyby po 21.
Gg2. 21...Hh4 22. W:d7? Hf2+ 23. Gg2 W:h3+ 24.
K:h3 Hh4# (diagram 13) 0-1.

8. Gd3 9...Sf5 (diagram 10) Czarne graja bardzo

IGOR BREJDYGANT

SIEROTY

Sieroty
Igor Brejdygant
Wydawnictwo W.A.B., cena: 45,99 zt

Smier¢ rodzicow ztamata im dziecifistwo. Teraz robia wszystko, zeby odkry¢ prawde
i odwrdci¢ swoje losy. Mija dziesig¢ lat od kiedy Ania i Marcin Piotrowscy stracili ro-
dzicéw. Brutalne morderstwo rozegrato sie nocg, w ich wtasnym domu, a dzieci
trafity do prowadzonego przez zakonnice domu dziecka. Policji nigdy nie udato sig
ustali¢ sprawcy bestialskiego czynu. Ania i Marcin po latach szukaja wiec sprawiedli-
wosci tam, gdzie inni jej dla nich nie znalezli. Jednak rodzinne tajemnice sa bardziej
niebezpieczne, niz ktokolwiek mégtby przypuszczaé. By uwolni¢ sie od petajacych
nas wspomnien i wej$¢ w doroste zycie, trzeba najpierw zrozumiec i zaakceptowad
swoja przesztosé. Tylko tak mozemy wyzwoli¢ sie od traum i odnalez¢ spokdj. Zapra-
szam w zakamarki tej mrocznej opowiesci, ktéra byta moja, gdy ja pisatem - a teraz
nalezy juz wytacznie do Was.

(M -

ERH

Niech to ustysza
Wojciech Chmielarz, Jakub Cwiek
Wydawnictwo W.A.B., cena: 44,99 zt

Przerazajacy telefon do radiowego studia i dziennikarskie $ledztwo, ktére prowadzi
miedzy najwigksze polskie gwiazdy i celebrytéw. Obsesja, ktéra moze kosztowaé
ludzkie zycie. Brutalna zbrodnia i tajemnica skrywana przez lata. W czasie sesji
nagraniowej Maggie, stawna piosenkarka, zostaje uprowadzona przez zamasko-
wanego napastnika. Nieoczekiwanie udaje jej sie dodzwoni¢ do jednej ze stacji
radiowych. Przerazona kobieta domaga sie wpuszczenia na antene - jesli to nie
nastapi, zostanie zabita. Brutalny porywacz stawia kolejne warunki: jesli Maggie
ma przezy¢, cata Polska musi wystuchac kolejnych fragmentéw jego historii. Bedzie
dzwonit codziennie... Zagadke chca rozwikta¢ Edyta, reporterka rozgtosni, oraz
Artur, autor kryminatéw i podkaster. Komu mozna zaufa¢, a kto okaze sie zdrajca?
Czy $wiat ustyszy opowies¢ tajemniczego mezczyzny w masce?
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie typowe zadanie domowe: Zaproponowac sposob zainstalowania pa-
rawanu lazienkowego tak, zeby nie przeszkadzal w korzystaniu z suszarki pre-
towej, usytuowanej prostopadle do parawanu.

Parawan tazienkowy to przydatna rzecz, zapo-
biega zalaniu duzej cze$ci lazienki podczas brania
prysznica. Trudno przeciez caly czas precyzyjnie
manewrowac ,stuchawkg” tak, zeby nie zala¢ pod-
logi. Jezeli sa na to warunki, parawan montuje sig
na drazku, po ktérym przesuwajg sig kétka przymo-
cowane do goérnej krawedzi folii. Jezeli jednocze$nie
mamy w lazience zainstalowang popularng suszarke
pretowa, ktérej nie da sie zainstalowac inaczej jak
w kierunku prostopadlym do plaszczyzny parawanu
—to mamy problem, bo wtedy pretéw suszarki nie da sie
opusci¢ na wysoko$¢ ulatwiajgcg wieszanie np. reczni-
kéw. W rezultacie zwykly drazek odpada. Mozna oczy-
wi$cie pomysleé o drazku teleskopowo rozsuwanym
izsuwanym, gdy suszarka jest obstugiwana. To jednak
problem, bo atmosfera tazienki sprzyja korozji, a przy
tym to do$¢ drogie dowigzanie, Pozostaje sznur, kt6-
rego jeden koniec mozna zdejmowac z haka, osadzo-
nego w $cianie i zapia¢ na drugi hak po uprzednim
zsunieciu folii w jedng strone. Sznur w polozeniu
roboczym powinien by¢ naprezony, zeby folia nie
miata tendencji zjezdzaé do $rodka. I tu pojawia sie
maly problem: standardowe haki sg zawiniete, tak,
aby utrudni¢ spadanie z nich np. petli sznura, co po-
woduje konieczno$é naciggniecia sznura tak, zeby
przeskoczy¢ przez zagiety koniec haka, Gdy sznur
opada na wlasciwe miejsce, jest zwykle poluzowany.
Co robi¢? Zobaczmy co wymys$lili nasi czytelnicy:

Stanistaw Jaworski (4 pkt.) proponuje najprost-
sze wyjScie: zastapi¢ odcinek sznura linkg gumowa,
a nawet calg linke zastapi¢ sznurem gumowym. Site
potrzebng do pokonania naciggu gumy dobra¢ tak,
zeby dala sie raczej tatwo zaczepic linke za hak, a je-
doczesnie zeby kotara nie zwisala.

Koncepcja w zasadzie dobra i najprostsza. Problem
— jak wiadomo tkwi w szczegélach. Guma na ogél
wymaga do$¢ duzego naciqgu, zeby linka na kto-
rej wisi kotara foliowa, mogla by¢ mniej wiecej po-
zioma. Moze to spowodowad, ze miejsce polqczenia
linki z gumq bedzie przeszkadzalo w plynnym prze-
suwaniu kotary.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2023

Wojciech Skiba (5 pkt.) proponuje zastosowanie
linki, przewieszone przez haczyk i z cigzarkiem napi-
najacym. Linke tatwo by sig zdejmowalo i nakladato,
a ciezarek zapewnialby staly naciag, nawet wtedy
gdy, linka kurczylaby sig lub wyciagala pod wpty-
wem wilgoci i temperatury.

Bardzo dobra koncepcja: cenna jest uwaga kolegi
o zmianie dtugosci linki pod wplywem warunkéw pa-
nujqcych w lazience. Jedyny problem to masa cigzarka,
jaka zapewnilaby peiny komfort: zbyt duza bytaby
niewygodna w obstudze, a zbyt mala nie naciqgataby
porzaqdnie linki.

Zbigniew Rataj (4 pkt.) Proponuje skorzystanie
z magnesu neodymowego. Zamiast jednego z haczy-
koéw przykreci¢ do $ciany plytke, a do konca linki
zamocowaé magnes z uchem. Magnes o $rednicy
ok. 2,5 cm trzyma z sila ok. 7 kG. To powinno wy-
starczy¢. Do zawieszenia kotary dobra bedzie linka
zeglarska, praktycznie nierozciagliwa.

Dobra koncepcja, z jedng wadq. Linka — nawet zeglar-
ska - jednak zmienia swojq dlugosc, wigc powinna sie
tu znalez¢ jakas regulacja. By¢ moze wystarczy gleb-
sze lub plytsze wkrecanie haka.

Wszystkim kolegom gratuluje i zachecam do dal-
szego udziatu a konkursach Szkoly Wynalazcéw.

Nowe zadanie

To prawie matematyka, ale taka tatwiutka!

Dany jest szklany prostopadioscian. Jak bezposred-
nio zmierzy¢ jego dtuzszq przekqtng, nie demontujqc
go I nie uciekajqc si¢ do obliczen?

Zeby ustali¢ dlugoéé przekatnej prostopadto-
$cianu, bez obliczen i bez demontazu na poszczegélne
$ciany, trzeba uzy¢ sposobu. Jakiego? To wasze za-
danie. Mozemy dodac¢ tylko przypomnienie: prosto-
padloécian jest szklany. Na odpowiedzi czekamy
do konica marca br.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Wojciech Skiba
2. Stanistaw Jaworski ..
3. ZDIgniew Rata].......cccovivviiiiiiiiiiiin
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto poprawi¢ technologie wykonywania wcie¢ w belkach drew-
nianych. Zaproponowac inny sposob wykonywania wcie¢ w drewnianych belkach,
znacznie wydajniejszy 1 doktadniejszy, nie wymagajacy dodatkowej obrobki.

Warsztat, ktéry wykonywal te péifabrykaty z be-
lek drewnianych, miat je przygotowa¢ do montazu
tak, zeby nie trzeba bylo juz na budowie uzywac
pit i dtuta. Metoda jaka zastosowano byla — jak sig
majstrom wydawalo — najprostsza. Oczywiscie mo-
gli mie¢ racje, ale to zalezalo od iloéci takich belek
z wcigciami. Jezeli ilo§¢ potrzebnych wcigé siegala se-
tek, to juz na pewno warto zastanowic sie nad jakims$
dobrym sposobem, wydajnym i dostatecznie doktad-
nym. Dla wykonania wecigcia ,jednym przej$ciem”
potrzebne jest narzedzie, ktére obrabia jednoczesnie
trzy powierzchnie plaskie. Jak to uzyskaé¢? Okazuje
sig, ze to prosta sprawa. Popularny w technice skra-
wania metali frez ,walcowo — czolowy” wlasnie takie
zabiegi moze wykonywaé. Problem moze by¢ z rozmia-
rami belek i wcieé¢. Wtedy — zachowujac idee narzedzia
walcowo — czolowego, trzeba by zrobi¢ nieco inne na-
rzgdzie. Zobaczmy jednak, co wymyslili nasi koledzy:

Mateusz Frankowski (3 pkt.) proponuje uzycie pily
tzw. ,,drutéwki”, ktéra moze cigé drewno z géry na dét
iwbok. Maszyna musiataby zapewnié¢ prowadzenie pily,
napietej na dwé6ch bebnach i wykonujacej ruch w kie-
runku pionowym w dé! i nastepnie poziomym, z wyj-
$ciem do gory. Ruchy te mozna rozdzieli¢: pita mogtaby
poruszac sig tylko z géry i do gory, a ruch w kierunku
poziomym wykonywalby stél z zamocowang belka.

Teoretycznie jest to poprawna koncepcja: wyklu-
cza reczne usuwanie czesci belki pomiedzy dwoma
nacieciami zwyklq pitq, np. tarczowq. Sposéb podany
przez kolege moze napotkac na przeszkode w postaci
koniecznosci wykonywania ruchu wzdtuznego, zazwy-
czaj dosc dtugq belkq. W praktyce unika sie takich nie-
wygodnych ruchdw.

Zbigniew Przygodzki (2 pkt.) uwaza, ze takie wcie-
cie mozna wykona¢ pilg tzw. ,otwornicg”. Pila taka
nie posiada mozliwos$ci wcinania sie w kierunku po-
przecznym do osi, ale metoda kilku przej$¢ mozna z jej
pomoca wciecie w belce drewnianej wykonac.

Metoda formalnie prawidlowa, ale poniewaz taka
pila mozna sie wcina¢ w bok nie glebiej niz na po-
towe wysokosci zeba. W rezultacie wykonanie wciecia

,ha gotowo” musialoby wymagac kilku, a nawet kil-
kunastu przejsc.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam do ko-
lejnych zadan.

Nowe zadanie

Tym razem zadanie zwigzane z budowgq tazikéw ksie-
zycowych i marsjanskich:

Z konstrukcja tazik6w wiaze sie jedna z typowych tri-
zowskich sprzecznosci: fazik powinien mie¢ wysokie za-
wieszenie i raczej sporych rozmiaréw kota, zeby latwiej
pokonywac nieréwnosci zupelnie surowej powierzchni
Ksiezyca i Marsa, ale jednocze$nie powinien mie¢ ni-
ski érodek ciezkosci dla uzyskania lepszej statecznosé,
czyli po prostu zeby sig nie przewracal. Jak rozwigzac
taka sprzecznoéc? Sg oczywiscie metody i procedury tri-
zowskie; byly one opisywane wielokrotnie w VMW, ale
rzecz jest prosta i bez znajomosci TRIZ zadanie to da sie
dosc tatwo rozwigzac. Ciekawostka jest fakt, ze ani jeden
zlazikéw konstruowanych przez student6w nie miat cech
$wiadczacych o tym, Ze studenci te sprzeczno$¢ rozwig-
zali. Zadanie wasze mozna sformulowac nastepujaco:

Zaproponowac zasadniczq idee, ktéra powinna by¢
zalozeniem przy konstruowaniu fazikéw marsjariskich,
tak, aby przy duzym przeswicie mialy jednoczesnie
dobrq stateczno$c.

Podkreslam, ze nie chodzi o konkretne rozwiaza-
nie konstrukcyjne, a jedynie o idee, zalozenie. Lazik,
niezaleznie od jego funkcji, powinien by¢ mozliwie
lekki, nie wspominajac juz o odpornosci na warunki
takie jak: temperatura na Marsie, kratery i luzne glazy
w miejscu ladowania i wiele innych warunkéw, wy-
nikajacych zjego polozenia w Uktadzie Stonecznym,
Wszystkim zycze powodzenia i dobrych pomystéw.
W koricu studenci robig to niezle, chociaz nie wyko-
rzystujg wszystkich resurséw konstrukcyjnych.

Termin nadsylania propozycji— koniec marca 2023 .

Ranking Klubu Wynalazcéw
1. Mateusz Frankowski
2. Zbigniew Przygodzki
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Vademecum Miodego Wynalazcy

Wracamy do kontynuowania TROT (Teorii Rozwoju
Osobowosci Tworczej).

W pazdziernikowym wydaniu VMW kolejny dziat
TRIZ, to wspomniany wyzej TROT. Trescia tego pierw-
szego rozdzialu byl problem wyboru ,Wielkiego Celu”,
ktéremu warto poswieci¢ wiele lat, a nawet cale zy-
cie. Pokazaliémy kilka sylwetek ludzi, ktérzy zdefi-
niowali swoje wielkie cele i zaryzykowali zycie (J.
Bombard). Zycie i dziatalnosé tych ludzi budzi cza-
sami obawy: oni to byli niezwykli, a ja chyba nie dat-
bym rady. Do pewnego stopnia to prawda, oni wszyscy
byli ,ludZmi z charakterem”. Warto przyjrzec sie nie-
ktérym naprawde ekstremalnym przypadkom.

Pierwszy — to Nick Vujici¢. Urodzil sie jako dziecko
ciezko zdeformowane: pozbawiony rak i nég. Zamiast
jednej nogi ma jedynie jakis fragment stopy z dwoma
palcami (1).

Jakie szanse, na cho¢by w miare normalne zycie, da-
libyscie Nickowi? Wigkszo§¢ zapytanych o to os6b wi-
dziata Nicka jak pensjonariusza jakiego$ domu opieki,
gdzie nie mégtby w zasadzie zy¢, lecz trwac w czasie
i przestrzeni, by¢ ,zytym” — w biernej — nieprawidto-
wej formie tego czasownika. Nick jednak postanowit
7YC, mimo ograniczen jakie postawil przed nim los.

W rezultacie ukonczyl szkole —normalng — dla pet-
nosprawnych dzieci, ukonczy! studia ksiggowosci
i planowania na Griffith University. Przypadkowe
wystapienie w chrzescijanskim klubie mlodziezo-
wym zmienilo catkowicie jego zycie. Wystapienie
to wywarlo ogromne wrazenie na stuchaczach, otrzy-
mal wiecej propozycji i wkrétce stat sie prelegen-
tem, szerzacym idee religijno$ci, wiary w mozliwosci
czlowieka i realnego widzenia przeszkdd, czesto po-
zornych, ktérych pokonanie zalezy wylacznie od nas,
od naszego charakteru i konsekwencji. Mimo ze mo-
globy sie to wydawac¢ niemozliwe, Nick ozenil sig
z tadng i sympatyczng Japonka — Kanae Miyahara.
Dziewczyna, p6zniej zona Nicka, tez okazata sie
osobg z charakterem. Potocznie rzecz biorac mogla
mie¢ wianuszek starajacych sie, zdrowych mezczyzn,
jednak ona wybrata Nicka, widzac w nim czlowieka
niezwyklego, mimo jego kalectwa. Dzi$ rodzina Nicka
to zona i czworo dzieci (2).

I nie prébujcie zadawa¢ glupich pytan: jak oni
to zrobili? Spéjrzcie na swoje nogi i rece i mozliwo-
$ci ukoniczenia studidw, na jakie tylko macie ochote;
w kraju i za granica.

Nick dzi$ zostal showmanem, a na scenie czuje
sie jak ryba w wodzie. Przemawial juz w 54 krajach:
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w szkotach, kosciotach, szpitalach, wiezieniach, sa-
lach konferencyjnych i na stadionach. Zalozyt firme
i organizacje charytatywna Life Without Limits
(Zycie bez limitéw — ttum.) oraz przeprowadzil sie
do Stanéw Zjednoczonych.

Kilkakrotnie wystgpowal w Polsce; byl we
Wroclawiu, w Krakowie i Poznaniu.

Nick nie godzi sie, aby jego choroba zatrzymata
go na wozku: latal paralotnia, uczyt sig surfingu, grat
w krykieta i golfa. Potrafi §wietnie plywac i nauczyl
sie zanurzania dzieki kontroli oddechu. Jego rekord
we wstrzymywaniu oddechu to az 2 minut 13 sekund.
Mo6wi, ze brak rak i nég sprawia, ze ma w tej kwestii
wigksze mozliwo$ci niz inni.

Nick na wszystkich zdjeciach jest sympatycznie
u$miechniety. To usémiech czlowieka spetnionego,
mimo obiektywnie ogromnych przeszkéd. Nizej kilka
cytatéw z jego ksigzek i wykladow:

,Jesli umiescisz swoje szczeScie w tymczasowych
rzeczach, twoje szczescie bedzie tymczasowe.”

»Mozesz nie mie¢ wplywu na to co sig Tobie przy-
darza, ale masz wplyw na to, jak zareagujesz.”

,Nigdy nie zobaczysz swojego pelnego potencjaly,
dopdki go nie poszukasz.”
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Wigcej informacji o zy-
ciu i dziatalnosci Nicka
Vujicicia mozna znalez¢
wlnternecie.Moznatezkupic¢
jego ksigzki. Zapoznanie
sig z Nickiem Vujiciciem
polecam wszystkim , kto-
rzy uzalajg sie na swoj
.ciezki los”, ktoéry
,skazal” ich na ma-
tematyke w szkole,

na gramatyke jezyka

niemieckiego (rzeczywiScie troche niemila) i inne
,niepokonywalne” trudnosci.

Druga postacia, ktéra dokonata rzeczy niemozliwej
byl Wasilij Jeroszenko (3) — niewidomy od urodzenia
syn syberyjskiego, niepi§miennego chlopa.

Z tego poziomu Jeroszenko dZwignal sie do poziomu
wyzszego wyksztalcenia w calym szeregu dziedzin
wiedzy, stal sig m.in. profesorem esperanto, a w rze-
czywisto$ci byt profesorem nie tylko w pekinskim,
ale i w tokijskim uniwersytecie (4).

Rezultaty dziatalnosci Jeroszenki sa ogromne. Trzy
zbiory nowel i opowiadan w jezyku japoniskim. Teraz
pisarz Ero — San (pod takim nazwiskiem byl znany
w Japonii) - jest klasykiem japoriskiej literatury,
a jego bajki wchodza do spisu obowigzkowych lektur
w mlodszych klasach japonskich szkél. W Chinach
znany jest jako pisarz i dramaturg Airoszenko.
Jego dokumentacje syjamskiego i birmanskiego folkloru
sg pierwszymi w §wiecie. Zachowaly sig gazety zjego ar-
tykutami w jezyku angielskim, niemieckim i espe-
ranto. Niewidome dzieci Turkmenii do dzi$ ucza sig
na jego elementarzu — rozpracowal system Braile’a dla
turkmenskiego jezyka (dla czukotskiego nie ukoniczyt).

Opracowal unikalng metode nauczania jezykéw ob-
cych, metodyke nauczania niewidomych niezalezno-
§ci w poruszaniu sie.

Sam Jeroszenko chodzil bez laski, nawet w nie-
znanych sobie miastach. To, ze on jest niewidomy,
mozna bylto zauwazy¢ dopiero z bliska.

Przedstawione postacie to absolutnie wyjatkowe
osoby obdarzone niezwykla silg charakteru i kon-
sekwencjg dzialan. Czy kazdy moze chociaz troche
zblizy¢ sie do ich poziomu?

Przystepujac do zaplanowania drogi do realizacji
powaznego celu musimy przyjrzec sie sobie i okresli¢
posiadane resursy. Ocenic:

1.stan zdrowia, wydolno$é¢ serowo - odde-
chowa - je$li macie zamiar i§¢ w §lady
Roberta Lewandowskiego,

2. predyspozycje wokalno — aktorskie — jesli macie
zamiar wybra¢ karierg wokalisty — aktora,

3. predyspozycje do dziatan analityczno — do§wiad-
czalnych - je$li macie zamiar i§¢ §ladem Marii
Sktodowskiej — Curie.

Mozna by tak wylicza¢ jeszcze inne drogi kariery
iwymagania dla ich realizacji, Wszystko wymaga po-
siadania jakich$ predyspozycji, sg jednak przyktady,
gdy mlody czlowiek chcac p6js¢ wymarzong drugg
musi popracowaé nad wyrobieniem sobie odpowied-
nich cech ciata i ducha.

Pieknym przykladem takiego przygotowywa-
nia sig do wymarzonego zawodu moze by¢ postaé
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tak, to marynarz musi by¢ silny fizycznie. Rozpoczatl
przygotowania do kariery marynarza, Zastosowal
techniki gimnastyczne znane w latach 20. ub. wieku:
gimnastyka szwedzka, system Sandowa, i metody ro-
syjskich sitaczy cyrkowych, itp. Dzigki wytrwalosci
osiggnal wspaniate rezultaty: przy stusznym wzro-
Scie (najwyzszy na wszystkich statkach, na ktérych
plywal) mial muskulature kulturysty. Stynna i opo-
wiadana w catej flocie jest historia potamanych ,hand-
szpakéw” —rekojesci recznego kabestanu. Normalnie
kabestan obracato kilku marynarzy, ale koledzy majac
w zespole Borchardta zaczeli ,markowaé” obracanie,
az w rezultacie caly wysilek wzial na siebie Borchardt.
Wtedy nie wytrzymaty handszpaki.

Haslem zycia i pracy Borchardta bylo: ,,bgdZ kapita-
nem wlasnej duszy”. Jak zdoby¢ tytul kapitana wlasnej
duszy? Bardzo prosto. Co dzien sig$¢ i napisac: co ja ju-
tro bede robil. To musi by¢ wykonane w stu procen-
tach. Jesli nie dam rady, to musze zaczynaé¢ od nowa,

ale jesli wytrzymam przez dwa lata, to jestem kapi-
tanem wlasnej duszy — méwil.

Wszystkie te sylwetki ludzi, ktérym sie powiodto,
sg dowodem na prawdziwo$¢ starego przystowia: ,bez
pracy nie ma kotaczy”. Dzi§ mlodzi ludzie na samo

brzmienie stfowa ,praca” ziewaja i siadajg do kompu-
tera, do gier, do facebooka lub ogladajg filmy. Przy

kapitana Karola Olgierda Borchardta — autora powie-

$ci marynistycznych m. in, ,Znaczy kapitan” i innych
(5). (wszystkie goraco polecam).

takim stylu zycia maja szanse osiggnaé piekng mu-
skulature palca wskazujacego, stuzacego do ,treso-
wania myszki komputerowe;j”.

O zawodzie marynarza my§$lat juz od wczesnej Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ

Jan Boratynski

mlodosci. Z przeczytanej ksigzki utkwito mu w glo-
wie zdanie: ,jako ostatni wspial sie po linie marynarz
ogromnego wzrostu”. Borchardt zdecydowal, ze skoro

MICHAL
EMMPA

OSTATNI ROK LEKKIEGD 2YCIA

Ostatni rok lekkiego zycia
Michat Kempa
Wydawnictwo W.A.B., cena: 45,99 zt

Debiut literacki Michata Kempy! Autor upraszat, by nie nazywac tego literatura.
Literaturka bardziej. Opisem sytuacji, zdarzen, gtéwnie jednak mysli. A mysle¢
miat autor czas. Prawie péttora roku. A moze nawet dwa lata. Nie do konca
wiadomo. Zycie komika bywa smutne. Zycie komika, ktéry nie moze wystepowac
na scenie, bo siedzi na wiecznej kwarantannie jest jeszcze smutniejsze. Komik
w zamknigciu méwi bez przerwy. O tym, co powinien powiedzie¢, dla kogo i dla-
czego. O innych, o sobie i o Polsce. O sobie przez Polske i o Polsce przez siebie.
I to juz jest mniej smutne. Komik si¢ nawet czasem usmiecha.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

OdkRlejane slizgi w nartach to ciekawy pomyst
i daje potencjalnie ciekawe mozliwosci.

Sq tu pewne wyzwania dotyczgce na przyktad
trwatosci naklejonej warstwy i sity wymaga-
nej do odklejania, ale Rierunek poszukiwan

uznajemy za interesujgcy.
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Autorem pomystu jest Wtadystaw Kowal

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy,
oceniamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw

i uznanie dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez
tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie maja wartos¢,
nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
tworczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiaca:

Tadeusz Wilczynski przed swigtami brat udziat w grun-
townym sprzataniu mieszkania. Zauwazyt przedziwng bez-
wtadnos¢ umystowa producentéw mebli. Wszystkie meble
maja niskie lub wyzsze nézki, co powoduje komplikacje

z odkurzaniem podtogi np. pod regatem. Po co te ndzki? Byty
one potrzebne, gdy meble staty na parterze, a pokoje miaty
posadzke kamienna albo - co gorsza - gliniana polepe.

Te czasu juz minety i dzi$ nie zachodzi potrzeba radykal-
nego izolowania mebla od podtogi. Gdyby meble ,lezaty

na brzuchu” to kurz nie miatby sie gdzie zbiera¢, niepotrzeb-
ne bytoby odkurzanie itd., a poza tym przestrzen na posciel
w tapczanach i wersalkach bytaby wigksza. Tadeusz propo-
nuje likwidacje wszelkich form ,nézek” w meblach. Wrazenie
lekkosci mebla mozna osiagnac przez zmiane barwy, lekki
uskok cokolika itp.

Fakt jest faktem i kolega ma tzw. ,,Swietq racje”. Nie-

stety nézki ,,wkleity sie” w tradycje meblarstwa i trudno
bytoby przekonac projektantow mebli do zmiany poglgdow.
Jedyny rozsqdny argument za nézkami to fakt, ze przy
przenoszeniu mebla jest gdzie wsungé dtonie. Ten problem
mozna jednak zatatwic na kilka sposobow i nie powinno

to by¢ argumentem.

Stanistaw Bogucki majac w pamieci okres przygotowan
Swiagtecznych (ma spora rodzing) uwaza, ze jest jedna,
nielubiana czynnos$¢, do ktdrej ,wtadze domowe” najchetniej
zatrudniaja mtodziez. Chodzi o siekanie warzyw: marchewek,
selera, pietruszki, szczypiorku, pietruszki zielonej itp.
Czynnos$¢ w zasadzie prosta, ale ,wtadze” maja wymagania:
warzywa do satatki powinny by¢ pokrojone w regularne sze-
$cianiki, szczypiorek w réwne kawateczki, itd. Stanistawowi
marzy si¢ co$ w rodzaju sieczkarni - jaka widziat u znajo-
mych na wsi. Zwykte przystawki do elektrycznych maszynek
do miesa, nie spetniaja warunku ,réwnych szescianikéw”.
Czy warzywa pokrojone na przystawce do rozdrabiania

sa mniej smaczne? Tego nikt nie wie. Problem jest i trzeba
g0 rozwigzac.

Rzeczywiscie krojenie warzyw na satatke - zwtaszcza gdy

do stotu ma zasigs¢ np. 12 0séb - to czynnosc okreslana jako
nudna i gtupia. Uwazamy, ze na rynku jest juz prototyp
takiego urzqgdzenia: maszynka do krojenia ziemnia-

kow na frytki. Z maszynki tej wychodzq ziemniaczane stupki
o przekroju kwadratowym, trzeba by wiec doda¢ poprzeczny
noz i gtéwna idea juz sie pojawia. Szczypiorek i pietruszka
zielona bedg wymagaty innego urzgdzenia.

Wtadystaw Kowal - wybiera si¢ na narty i wie, ze musi

narty przygotowac do sezonu. Szlifowanie $lizgdw i ich
smarowanie, to bez skorzystania z pomocy serwisu

jednak uciazliwa praca. Kolega proponuje uruchomienie

produkcji $lizgdw w postaci naktadek foliowych, nakta-
danych na narty jak tasma samoprzylepna. Taki $lizg
wymieniatoby sie ,jednym ruchem” bez serwisu. Dla réznych
warunkéw $niegowych mozna by produkowac rézne tasmy,
a ich wymiana bytaby szybka i wygodna. Tasmy takie
kupowatoby sie na metry, a ich zapas nie zajmowatby duzo
miejsca w bagazniku.

Pomyst wart rozwazenia. Prawdopodobnie jednak
przyklejane $lizgi mogtyby stuzy¢ raczej dla amatoréw,

bo zawodnicy wyczynowi maj3 o wiele wieksze wymagania
do swojego sprzetu.

Marek Wesotowski lubi je$¢ pieczony dréb. Otoczenie uwa-
za, ze drdb nalezy jes¢, postugujac sie nozem i widelcem.
Marek uwaza to za arystokratyczny przesad i snobistyczne
dziwactwo. W zamian proponuje jedzenie kurczakéw dwoma
widelcami - jak ryby. Widelce do kurczakéw powinny mieé
zaostrzona krawedz specjalnie pogrubionego zeba, tak

zeby dato sie nim kroi¢ kesy. A w ogéle - bedac w Chorwacji
widziat, jak w catkiem eleganckim lokalu goscie jedli drob
palcami, do czego zachecali tez Marka.

Wszystko to prawda. Dréb - z uwagi na kosci - dos¢ trudno
jest jes¢ elegancko nozem i widelcem. Pomyst Marka na spe-
cjalne widelce do drobiu z zaostrzonym jednym zebem - wart
jest przemyslenia i moze nawet wdroZenia? Co do Chorwacji
- to prawda. Drob i niektére ryby je sie u nich palcami.

Jacek Pajak spotkat sie kiedys z problemem szklanych

okien ognioochronnych. Byty to zestawy dwoch szyb miedzy
ktérymi znajdowat sie jakis zel. Taki zestaw miat wytrzymac
atak ptomieni od 15 do - nawet - 120 minut. Jacek uwaza,

ze ptynem o najwiekszej pojemnosci cieplnej jest przeciez
woda. W zwiazku z tym proponuje nowy model zespolonych
zestawdw szyb ognioochronnych. Pomiedzy dwie szyby
nalezatoby wla¢ wode, ktéra bytaby z pomoca systemu
pompek i zbiornika chtodzacego umieszczone np. na dachu,
w ciagtym ruchu - jak w chtodnicy samochodowej. Ten
system pompek mégtby by¢ wtaczany przy pojawieniu sie
podwyzszonej temperatury. Zdaniem Jacka bytby to o wiele
bardziej perspektywiczny sposéb zapewnienia ognioodpor-
nosci, a poza tym woda jest przejrzysta, a te zele nie bardzo.
Faktem jest, ze niegdys ,,zwykte” szyby, bardzo sie rozwinety.
Sq zestawy elektrofotochromatyczne: zmieniajgce kolor
warstwy Zelu, co daje efekt przyciemnienia i rozjasniania
zestawu. Sq oczywiscie takze zestawy ognioodporne, ale
faktem jest, ze taki zestaw nie jest doktadnie przejrzysty i ma
ograniczong odpornos¢ na ogien: max. 2 godziny. Propozy-
cja Jacka jest realna. Niewielka komplikacja w zabudowie ze-
stawu do ramy to niewielki koszt w stosunku do wielokrotnie
wyzszej ognhioodpornosci.
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R Nawarsztacie * Elektronika dia Clebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachecamy Cig, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw — zabawek,
gadzetdw itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikdw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakcyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscig za pomoca naszego ,Praktycznego Kursu
Elektroniki” (dostgpnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

SZKOtA

VAN
m Wszystkie niezbedne czesci

do tego projektu zawiera kit AVT2715,
w cenie 59 zt, dostepny pod adresem: T | e S
https://sklep.avt.pl/avt2715.html .

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Fadowarka alkumulatorow
olowiowych 10...200 Ah

Modut umozliwia tadowanie akumulatoréw o duzych pojemnosciach bez ryzyka
ich przetadowania 1 uszkodzenia. Uklad dziata w sposdb impulsowy — akumula-
. A ;

tor jest Iadowany pradowyml _szp111<am1  Wtadciwosci:
badowarka nie ma ogranicznika pradu - tadowanie akumulatoréw otowiowych
tadowania tylko uktad kontroli napiecia 12V o pojemnosci 10...200 Ah

, . . . + praca impulsowa
koncowego. Wyposazono ja W zabezpie- . zapezpieczenie przed zwarciem
czenie przed odwrotnym podigczeniem - dZwiekowa sygnalizacja btednego podtaczenia
akumulatora. Ewentualna nieprawidlo- biegundw

umu ' p - zalecany transformator: 17 V AC

woS¢ sygnalizowana jest dzwiekowo. + wymiary ptytki: 40x117 mm
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1. Schemat elektryczny uktadu

Uktad nie ma ogranicznika pradu, a maksymalny
prad tadowania (gdy tranzystor jest stale otwarty)
jest tu wyznaczony przez transformator i ewentual-
nie ograniczony przez szeregowy rezystor lub/i przez
zaréwke umieszczong w obwodzie uzwojenia pier-
wotnego. Jako tranzystor T3 zalecany jest BUZ11
z dopuszczalnym pradem cigglym 26A, a w impul-
sie do 104A. Kluczowg role w ukladzie sterujacym
pelni przerzutnik D z kostki 4013 — U2A. Na koncu
pelnego okresu przebiegu sieci przerzutnik ten jest
zerowany przez krétki impuls podawany na jego wej-
$cie R. Na wyjsciu Q pojawia sig wtedy stan niski.
Kondensator C1 laduje sig przez diodg D1 i rezystancje
wyjSciowq przerzutnika. Dodatnie zbocze na wejsciu
CLK przerzutnika U2A powoduje przepisanie na wyj-
$cie Q stanu logicznego z wejécia D. Wejécie to jest
dotaczone do komparatora TL431 - U1. Jeéli napiecie
na wejéciu REF uktadu TL431 (wzgledem masy i kon-
cowki A) jest mniejsze niz 2,5V, przez Ul nie ply-
nie prad, wigc na wejsciu D przerzutnika wystepuje
stan wysoki. Jeéli napigcie na wejsciu REF osiggnie
warto$¢ napiecia progowego kostki (2,5V, dokladniej
2,495V+55mV), przez U1 i rezystor R7 poplynie prad.
Napigcie na wejsciu D przerzutnika spadnie do war-
tosci okoto 2V, co zostanie potraktowane jako stan
niski. Potencjometr PR1 pozwala regulowaé¢ napie-
cie zadziatania komparatora U1 w zakresie co naj-
mniej 13,5...15V.

Jesli napiecie akumulatora jest mniejsze od na-
piecia zadziatania komparatora, wtedy po kazdym
wyzerowaniu przerzutnika U2A po dodatkowej

krétkiej chwili na wyjscie Q wpisywany jest stan
wysoki. Kondensator C1 zostaje naladowany i na-
piecie na bramce tranzystora staje sie o co najmniej
10V wyzsze od napigcia na jego zrédle — tranzystor
sie otwiera. Wazng cechg charakterystyczng ukladu
jest to, ze opisany cykl fadowania C1 nie jest powta-
rzany w kazdej poléwce przebiegu sieci, tylko co petny
okres, czyli co 20ms. Dzigki temu zawsze uktad prze-
pusci parzysta liczbe potéwek sinusoidy, co jest ko-
rzystne dla transformatora bowiem prad pobierany
nie zawiera sktadowej statej. Elementy R2, D4, D5, R12
sg tak dobrane, ze tranzystor T1 zatyka sig pod ko-
niec dodatniego przebiegu, gdy chwilowa warto$é na-
piecia z transformatora wynosi okoto 6V. Tranzystor
T2 zatyka sig nieco p6zniej, gdy chwilowe napiecie
przebiegu spadnie ponizej 1V. Na kolektorach T11i T2
wystepuja narastajace zbocza przesuniete w czasie
o okolo 1ms. Wczeséniejsze narastajgce zbocze na ko-
lektorze T1 dzieki obecnoéci obwodu rézniczkuja-
cego R8C3 wytwarza krétki (okolo 0,3ms) impuls
zerujacy na wejsciu R przerzutnika U2A. Nadchodzace
nieco p6zniej rosngce zbocze na wejsciu zegarowym
wpisuje aktualny stan wejscia D na wyjscie Q.
Nalezy zauwazy¢, iz uklad elektroniczny tadowarki
(w tym U2) zasilany jest napieciem z fadowanego aku-
mulatora. Jesli akumulator nie jest podlaczony, tran-
zystor szeregowy T3 nie zostanie otwarty. Takie
rozwiazanie miedzy innymi zabezpiecza przed uszko-
dzeniem w przypadku zwarcia zaciskéw X2 oraz od-
wrotnego dotaczenia akumulatora. Jesli tranzystor T3
pozostanie zatkany, omytkowe zwarcie lub odwrotne

Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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2. Schemat montazowy

dolaczenie akumulatora nie grozi uszkodzeniem
uktadu diod mostka prostowniczego.

Podczas normalnej pracy dioda Zenera D6 nie prze-
wodzi. Uklad elektroniczny jest zasilany przez rezy-
stor R16 o niewielkiej wartosciidiode Schottky'ego D2.
Dioda D6 jest potrzebna, zeby ograniczy¢ napiecie
zasilania uktadu scalonego U2 do bezpiecznej war-
tosci. Dioda ta zabezpiecza tez uklad w przypadku
odwrotnego dolaczenia akumulatora. W czasie od-
wrotnego przylaczenia akumulatora przez rezystor
R16 i diode D6 poplynie prad nie przekraczajacy
0,1A. W praktyce rezystor R16 moze mie¢ mniejsza
rezystancje i mniejszg moc, poniewaz przy odwrot-
nym podlgczeniu akumulatora natychmiast glosno
odezwie sig brzeczyk Y1.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowany prawidlowo ze sprawnych
elementéw od razu bedzie dziatal. Poniewaz beda
w nim plyna¢ prady o wartosci kilku, a nawet kilku-
nastu amper6w, wymagane jest okablowanie z prze-
wodéw o odpowiednim przekroju.

Gléwny obwéd pradowy tzn: polaczenie modutu
z transformatorem i akumulatorem nalezy wyko-
na¢ przewodami o przekroju co najmniej 2,5mm?
Wskazane jest r6wniez pocynowanie na ptytce odslo-
nietych §ciezek. Zastosowany tranzystor BUZ11 ma
dopuszczalny prad ciagly réwny 26A, a w praktyce
maksymalna warto$¢ (skuteczna) pragdu tadowania
nie powinna przekracza¢ 12...15A. Przy ladowa-
niu akumulatoréw o bardzo duzych pojemnosciach
moze zaj$¢ potrzeba indywidualnego doboru radia-
tora i wymiany tranzystora T3 na element o wiek-
szym pradzie przewodzenia a takze umieszczenia
mostka BR1 na radiatorze.

Podczas regulacji uktadu, za pomoca poten-
cjometru PR1, nalezy ustawi¢ napigcie koficowe
tadowania. Wedlug wskazéwek producentéw aku-
mulatoréw przy pracy cyklicznej wyniesie ono okoto
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Wykaz elementow:
Rezystory:

R1, R14: 1 MQ

R2, R3, R7, R12: 4,7 kQ
R4, R6, R9: 7,5 kQ

R5, R10, R11: 30 kQ
R8, R13, R15: 100 kQ
R17, R18: 0Q (ZWORA)
R16: 150 Q/1W
R19:120 Q

PR1: potencjometr montazowy 10 kQ

Kondensatory:
C1: 470nF
C2: 4,7nF
C3:3,3nF
C4:100nF
C5: 220nF

Potprzewodniki:

B1: mostek prostowniczy
D1, D3: IN4148

D2: BAT43

D4, D5: LED G 3 mm

D6: dioda Zenera C18V 1W
T1, T2: BC548

T3: BUZ11

U1: TL431

U2: CMOS 4013

Pozostate:

Y1: przetwornik piezo z generatorem
X1, X2: ztacza Srubowe

Radiator

15V (zalecana warto$¢ to 14,4V...15V) a przy pracy
buforowej okolo 13,8V (13,5...13,8V).
na znaczne impulsy pradu tadowania, zaleca sie re-

Ze wzgledu

gulacje wykonac po dotaczeniu akumulatora, w wa-
runkach realnej pracy. Ustawione zbyt niskie napigcie
konicowe (napigcie wylaczania pradu) moze zdecy-
dowanie wydluzy¢ czas potrzebny do pelnego nata-
dowania akumulatora.
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LINI=-T Miernik UT139S

Uniwersalny multimetr UT139S to nowoczesne urzadzenie pomiarowe
z praktycznymi funkcjami, np.: pomiar wartosci skutecznej True RMS
czy bezkontaktowy detektor napiecia zmiennego (NCV).

Czytelny wyswietlacz LED typu EBTN z 31 segmentowym bargrafem
utatwia odczyt pomiardow.

Pomiary:

* napiecie DC: 600V =(0.5% +2)
* napiecie AC: 600V *=(0.8% +3)
* prad DC: 10A £(0.7% +2)

* prad AC: 10A =(1% +3)

* rezystancja: 60MQ £(0.8% +2)
* pojemnos¢: 99.99mF +(4% +5)
* czestotliwos¢: 10Hz~10MHz +(0.1% +4) _ 400 Councs i 148 beutimarer
» temperatura; -40°C~1000°C +=(1% +4) o pes

Wyswietlacz:

* LCD (Black EBTN)

* maksymalne wskazanie: 5999
* wymiary 58 x 36mm

* podswietlenie

* bargraf 31 segmentow

Funkcje, cechy:

* True RMS

* NCV - bezkontaktowy detektor napiecia AC
* wybor zakresu: automatyczny; reczny

* funkcja REL (pomiar wartosci wzglednej)

* Data Hold

* test cigglosci obwodu

* test diody

» filtr LPF/LoZ (ACV)

* wspotczynnik wypetnienia [Duty Cycle]: 0.1% - 89.9%
* zasilanie: 2x bateria AA 1.5V

* masa: 345g

* wymiary: 170 x 80 x 48mm

UT-139$

W zestawie:
* miernik,

* przewody pomiarowe, 249 Z’I'
* baterie,

* sonda temperatury typu K

<7 AVT SPY Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
S M tel.: (22) 257 84 51 e-mail: handlowy@avt.pl
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XVI-XVII w.

XVl w.

1745

1792-1802

Oswietlenie uliczne

Przez dtugi czas, do oswietlania doméw i ulic stuzyt ogien palacej sie pochodni.
Lampy uliczne stosowali starozytni Grecy, a pozniej Rzymianie. Z czasem wykorzy-
stywano w roli lamp zewnetrznych lampy olejne, ktére mogty pali¢ sie dtuzej, niz po-
chodnie. Oswietlenie uliczne nie tylko zapewnito spadek liczby wypadkéw na dro-
gach, ale réwniez zabezpieczato domostwa przed wtamaniami. W jezyku tacinskich
znano termin ,lanternus”, latarnik. W tamtych czasach oznaczato ono niewolnika
odpowiedzialnego za zapalanie lamp przed domostwami i utrzymanie ptomienia.

Przyjmuje sie, ze pierwsze oficjalne oswietlenie uliczne zastosowano w $redniowiecz-
nym Londynie, kiedy burmistrz tego miasta Sir Henry Barton polecit rozwiesza¢ kaz-

dego wieczora zima $wiatta na drogach (1) pomiedzy Hallowtide i Candlemasse, w kazdy
zimowy wieczor. Zapalaniem lamp zajmowali sie latarnicy, ktérzy przy pomocy dtugich
tyczek siegali do umieszczonych wysoko lamp by je zapali¢ wieczorem i ugasi¢ rano.

Paryskie ulice zostaty po raz pierwszy oswietlone przez zarzadzenie z 1524 roku,
ktore nakazywato utrzymywac w nocy we wszystkich domach $wiatto w oknach, je-
$li wychodzity na ulice. W 1588 roku parlament paryski zadekretowat, ze na kazdym
skrzyzowaniu ma by¢ zainstalowana i zapalona pochodnia, a w 1594 r. zmieniono je
na latarnie (2). Do korica XVII wieku Paryz miat ponad 2,7 tys. lamp ulicznych.

Pierwsze lampy w Warszawie zadwiecity sie juz w 1716 r. na czterech rogach
staromiejskiego ratusza. W kilkadziesiat lat pdzniej, w 1754 ., z inicjatywy burmi-
strza Jana Feliksa Dulfusa zainstalowano sie¢ lamp olejowych ($wiec lub knotéw za-
nurzonych w oleju) na kilku najwazniejszych ulicach miejskich - Nowomiejskiej,
Krakowskim Przedmies$ciu, rynku Starego Miasta. Oswietlenie rozmieszczano nie
tylko w Warszawie, ale i w wigkszych miastach na prowincji, np. w Kaliszu, Poznaniu
czy Sieradzu.

Pojawiaja sie, najpierw we Francji lampy olejowe, zwane w Polsce rewerberowymi
(od francuskiego stowa réverbére, ktére znaczy ,,odbijac $wiatto”), ktére pote-

guja Swiatto za pomoca uktadéw zwierciadet. Lampy te byty mocowane na szczytach
latarni. Podczas Rewolucji Francuskiej (1789-1799) rewolucjonisci odkryli, ze latarnie
byty dogodnym miejscem do wieszania arystokratéw i innych wrogéw.

William Murdoch (3), zapisywany niekiedy jako ,Murdock”, jest pionierem uzycia gazu
weglowego do praktycznego zastosowania w oswietleniu zewnatrz doméw. Na poczatku
lat 90. XVII w., nadzorujac wykorzystanie silnikéw parowych swojej firmy w kopalniach

cyny w Kornwalii, Murdoch zaczat eksperymentowac z réznymi rodzajami gazu, ostatecz-
nie decydujac sie na gaz weglowy. W 1798 r. uzyt gazu do oswietlenia gtdwnego budynku
odlewni w Soho, a w 1802 r. oswietlit zewnetrzng czes¢ budynku w publicznym pokazie
oswietlenia gazowego.
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Pierwsze publiczne oswietlenie ulic za pomoca gazu zostato zademonstrowa-

ne na Pall Mall w Londynie przez Fredericka Alberta Winsora. Wkrdtce gazowe
lampy staty sie standardem na ulicach miast Europy i obu Ameryk - Potudniowe;j

i Pétnocnej. Wczesnym uzytkownikiem takiego typu o$wietlenia byto amerykanskie
miasto Baltimore, gdzie Swiatta gazowe zostaty po raz pierwszy zademonstrowane
w 1816 roku. W Paryzu publiczne oswietlenie uliczne zostato po raz pierwszy zainsta-
lowane na zadaszonej ulicy handlowej, Passage des Panoramas, w 1817 roku. Lampy
gazowe s3 spotykane do dzi$ wielu miastach $wiata (4). W Niemczech tacznie dziata
wciaz 80 tys. takich latarni w czterdziestu miastach.

Pierwsze uzycie wczesnego typu lampy tukowej w o$wietleniu paryskiego Placu
Zgody. Po wynalezieniu lampy tukowej roznicowej, elektryczne $wiatta uliczne
stopniowo zyskiwaty popularno$¢ w miastach. Pod koniec XIX wieku na ulicach
Paryza na dobre zagoscity latarnie tukowe. Jednak lampy tukowe ostatecznie wyszty
z uzycia, bo miaty powazne wady. Po pierwsze, emitowaty intensywne i ostre Swiatto,
ktére, cho¢ przydatne na terenach przemystowych, byto niewygodne na zwyktych
ulicach miast. Po drugie, ich konserwacja jest bardzo kosztowna, poniewaz elektro-
dy weglowe szybko sie wypalaja. Wraz z rozwojem tanich, niezawodnych i jasnych
zaréwek pod koniec XIX wieku, lampy tukowe wyszty z uzycia do oswietlenia ulic, ale
pozostaty dtuzej w uzyciu w przemysle.

Nowoczesne i najbardziej popularne wersje lampy naftowej skonstruowat pdzniej
polski wynalazca i aptekarz Ignacy tukasiewicz, we Lwowie w 1853 roku. Pierw-
sze nowoczesne lampy uliczne wykorzystujace nafte zostaty uruchomione w Buka-
reszcie w Rumunii w 1857 roku.

Wynalezienie ,Swiecy elektrycznej” zwanej takze ,$wieca Jabtoczkowa” przez
Rosjanina Pawta Jabtoczkowa (5). Byta to weglowa lampa tukowa wykorzystu-
jaca prad zmienny. Stanowita pierwsze praktyczne elektryczne zrédto swiatta,
dziatajace w sposdb ciagty przez ponad 1,5 godziny i uzywane w wielu miejscach
$wiata do oswietlenia ulic.

1. Pochodzacy z czaséw Sredniowiecza uchwyt na swiece lub pochodnie w Scianie budynku, 2. Paryskie oswiet-
lenie uliczne w dawnych wiekach, 3. William Murdoch, 4. Latarnia gazowa na wroctawskim Ostrowie Tumskim, 89

5. Lampa Jabtoczkowa
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Pierwsza ulica, ktéra zostata oswietlona zaréwka byta Chesterfield Street, w Chesterfield
w Anglii. Ulica ta zostata oswietlona na jedna noc przez lampe zarowa Josepha Swa-

na. Na Sylwestra 1879/1880 roku Edison rozswietlit budynki laboratorium w Menlo Park
w stanie Nowy Jork czterystoma skonstruowanymi przez siebie zaréwkami. Oswietlenie
to zyskato szybko popularnosc (6).

Peter Cooper Hewitt patentuje lampe rteciowa, ktéra byta prekursorem lampy flu-
orescencyjnej. Jako lampa wytadowcza wykorzystywata pary rteci wytwarzane przez
przepuszczanie pradu przez ciekta rtec. Pierwsze lampy tego typu musiaty by¢ uru-
chamiane przez przechylenie lampy, aby doszto do kontaktu dwdch elektrod z ciekta
rtecia. Pézniej Hewitt opracowat indukcyjny statecznik elektryczny do uruchamiania
lampy. Sprawno$¢ byta znacznie wyzsza niz lamp zarowych, ale emitowane Swiatto
miato niebiesko-zielony nieprzyjemny kolor, co ograniczato jego praktyczne zastoso-
wanie do okreslonych dziedzin, takich jak fotografia, gdzie kolor nie byt problemem
w czasach, gdy filmy byty czarno-biate. Lampa byta czesto uzupetniana przez
standardowa lampe zarowa, z ktéra razem zapewniaty bardziej akceptowalna barwe
Swiatta, zachowujac przy tym pewne zalety wydajnosci. Pomimo swoich wad lampa
rteciowa o wydajnosci 40 lumendéw na wat byta dwukrotnie skuteczniejsza od lamp
zarowych i wymagata znacznie mniej konserwacji niz tukowo-weglowe. Byta spo-
tkana w miastach i poza nimi przez wigkszo$¢ XX wieku (7).

Pierwsze zastosowania niskoci$nieniowej sodowej lampy wytadowczej. Jej skon-
struowanie byto to mozliwe dzigki opracowaniu szkta odpornego na korozyjne
dziatanie par sodu. Lampy dziataty przy cisnieniu ponizej 1 Pa i wytwarzaty niemal
monochromatyczne widmo $wiatta wokoét linii emisyjnych sodu o dtugosci fali 589,0
i 589,56 nanometrow. Produkowane przez nie z6tte $wiatto (8) ograniczato zakres
zastosowan do sytuacji, w ktérych widzenie koloréw nie byto wymagane.

Zwigkszenie cisnienia pary sodowej poszerzyto widmo emisji sodu, tak ze wytwa-
rzane $wiatto miato wiecej energii emitowanej na dtugosciach fal powyzej i ponizej
obszaru 589 nm. Demonstracja laboratoryjna lampy wysokocisnieniowej zostata
przeprowadzona w 1959 roku. Opracowanie przez General Electric materiatu ze spie-
kanego tlenku aluminium (z dodatkiem tlenku magnezu w celu poprawy transmisji
$wiatta) byto waznym krokiem w budowie komercyjnej wersji lampy. Koricowe
pokrywy rurki tukowej nagrzewaty sie do 800 stopni C podczas pracy, a nastep-

nie schtadzaty do temperatury pokojowej po wytaczeniu lampy, wiec zakoriczenia
elektrod i uszczelnienie rurki tukowej musiaty tolerowa¢ powtarzajace sie cykle tem-
peraturowe. Problem ten zostat rozwigzany przez Michaela Arendasha w zaktadzie
GE w Nela Park. Pierwsze komercyjne wysokoprezne lampy sodowe byty dostepne

w 1965 roku w Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii i Holandii. W wysokoprez-
nych lampach sodowych HPS na poczatku lat 70. zaczeto stosowac tez monokrysta-
liczne rurki ze sztucznego szafiru, co dawato pewien wzrost liczby lumenoéw na wat.
Jednak koszty ich produkcji byty wyzsze niz w przypadku polikrystalicznych rurek

z tlenku glinu.

Nick Holonyak, pracujacy w laboratoriach General Electric prezentuje diode elek-
troluminescencyjna (LED) i jest powszechnie uwazany za jej wynalazce. Jednak

juz w latach 20. XX wieku, radziecki technik radiowy Oleg tosiew w trakcie badan
poétprzewodnikéw zauwazyt, ze diody ostrzowe ze ztagczem wykonanym z wegliku
krzemu emituja $wiatto i w latach 1927-1930 opublikowat tacznie 16 artykutéw opisu-
jacych dziatanie diod elektroluminescencyjnych, co czyni go prawdziwym odkrywca
efektu elektroluminescenc;ji.
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Przez lata i dekady podejmowano wiele préb poprawy barwy swiatta lamp rte-
ciowych. Jedna z metod wyprébowana juz w 1912 roku przez Charlesa Steinme-
tza polegata na dodaniu do rteci pierwiastkéw metalicznych, czesto w postaci
soli lub halogenkéw. W 1959 roku Gilbert Reiling w laboratorium badawczym
General Electric w Schenectady rozpoczat prace nad termodynamika wytadowan
rteciowych. W czerwcu 1960 roku zgtosit kierownictwu laboratorium, ze stworzyt
lampy o ,,dwukrotnie wigkszej wydajnosci swietlnej” niz standardowe 400-watowe
lampy rteciowe i ,0 biatej barwie Swiatta, ktéra wydaje sie przyjemniejsza dla oka”.
Jego lampy zawieraty ré6zne mieszanki jodku sodu i jodku talu. General Electric
rozpoczeto intensywny program rozwojowy i w 1962 roku udostepnito komercyjnie
lampe metalohalogenkowa.

Pierwsza niebieska dioda LED o wysokiej jasnosci zostaje zademonstrowana przez
Shuji Nakamure z Nichia Corporation. Istnienie niebieskich i wysokowydajnych

diod LED doprowadzito do opracowania pierwszej ,biatej diody LED", w ktérej
zastosowano powtoke fosforowa, aby cze$ciowo przeksztatci¢ emitowane niebieskie
Swiatto na czerwone i zielone zakresy widma, tworzac $wiatto, ktére wydaje sie
biate.

1994

Pierwsze instalacje zewnetrzne oswietlenia LED. W 2008 roku firma Sentry Equipment
Corporation w Oconomowoc w stanie Wisconsin w USA oswietlita wnetrze i otoczenie
swojej nowej fabryki niemal wytacznie za pomoca diod LED. Poczatkowy koszt byt
trzykrotnie wyzszy niz w przypadku tradycyjnej mieszanki lamp zarowych i fluorescen-
cyjnych, ale zwrdcit sie w ciggu dwéch lat dzieki oszczednosciom energii elektrycznej.
W 2009 roku 710 lampkami LED o$wietlona zostata duza choinka stojaca przed katedra
w Turku w Finlandii. W 2009 roku w Aveiro w Portugalii otwarto nowa autostrade

- pierwsza w Europie publiczng autostrade z o$wietleniem opartym na diodach LED.
Jako pierwsze miasto na $wiecie na przejscie w catosci na oswietlenie uliczne LED decy-
duje sie Mediolan w 2015 roku.

6. Elektryczne oswietlenie nowojorskiej ulicy - rycina z 1881 roku, 7. Uliczna lampa rteciowa z okresu PRL
na drewnianym slupie, 8. Swiatto ulicznych lamp sodowych, 9. Uliczne lampy LED zasilane energia stoneczna
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Rodzaje wspolczesnie spotykanych lamp
ulicznych

Ze wzgledu na rodzaj promiennika nalezy podzieli¢
lampy uzywane w o§wietleniu ulicznym ogdélnie na:
oparte na temperaturze, wytadowcze i pétprzewodni-
kowe (diody elektroluminescencyjne LED).

1. Lampy oparte na temperaturze to elektryczne zré-
dlo $wiatla, w ktérym cialem §wiecacym jest silnie
rozgrzane przeplywem pradu wiékno wykonane
z trudno topliwego materialu (pierwotnie grafit,
obecnie wolfram).

2. Lampy wytadowcze - §wiatlo jest w nich wy-
wolane w wyniku wyladowania elektrycznego.
W odréznieniu do lamy zarowej lub LED, do wy-
tadowania dochodzi w oparach metali (rteé) lub
gazow (argon, neon, s6d). Banka, w ktérej sie znaj-
duje moze by¢ pokryta od wewnatrz luminoforem
—substancjg chemiczna, ktéra dzigki swoim wiasci-
woséciom absorbuje promieniowanie UV. Ponadto,
dzigki zastosowaniu luminoforu mozliwe jest
przeksztalcenie niewidzialnych promieni w wi-
dzialny strumien.

Rodzaje lamp wytadowczych:

e Lampy rteciowe. To jeden z rodzajéw lamp wy-
ladowczych stosowanych w o$wietleniu ulicz-
nym. Srodowiskiem wytadowczym takiej lampy
sg opary rteci znajdujace sie w szklanej bance.
W rteciéwkach zachodzg wytadowania tukowe.
Rteciéwka od wewnatrz pokryta jest specjalnym
proszkiem fluorescencyjnym (luminoforem) w celu
przeksztalcenia emitowanych promieni UV w pro-
mieniowanie §wietlne widzialne.

* Lampy sodowe. Wyladowanie zachodzi w nich
w oparach sodu i gazach pomocniczych — argo-
nie i neonie. Wystepuja w dwéch rodzajach — ni-
sko- i wysokopreznym. Ze wzgledu na stosowang
mieszaning gazéw, temperatura barwowa lamp so-
dowych nie przekracza 2000 K, co wigze sig z z6lto-
-pomaranczowym odcieniem §wiatla. Ze wzgledu
na niski wspélczynnik oddawania barw zmniej-
szono ich zastosowanie jedynie do drég, ktére nie
przewidujg ruchu na poboczach, autostrad, drég
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szybkiego ruchu pozbawionych ruchu pieszych.
W wysokoci$nieniowych lampach sodowych
jarznik wykonany jest z wiékna ceramicznego,
w ktérym znajdujg sie opary sodu, rteci i kse-
nonu. Ze wzgledu na z6ltg barwe $wiatta dosko-
nale sprawdzaja sie we mgle, dlatego stosowane
sq w srodowiskach, w ktérych stopien zanieczysz-
czenia powietrza r6znymi oparami i pylami jest
bardzo wysoki.

* Lampy metalohalogenkowe. W lampach metaloha-
logenkowych $wiatlo powstaje podczas wyladowan
elektrycznych w otoczeniu oparéw argonu, rteci
(cho¢ w mniejszym stezeniu niz w przypadku rte-
ciéowek) i halogenkéw metali (gtéwnie brom, tal,
soda). Kwarcowy lub ceramiczny jarznik jest za-
mkniegty w szklanej ostonie, ktéra skutecznie ogra-
nicza promienie UV i dodatkowo rozprasza swiatlo.
Wysokie ci$nienie gazé6w powoduje emisjg jasne;j
barwy §wiatla o wysokiej skutecznosci §wietlnej
(do 115 Im/W). Emitujac biale §wiatto, zblizone
do dziennego lepiej oddajg naturalny obraz prze-
strzeni oraz podnoszg poziom bezpieczenstwa
na drogach. Ich temperatura barwy oscyluje po-
miedzy 3500 K a 20 000 K).

Lampy elektroluminescencyjne. W lampach LED
dioda (Light Emitting Diode) sama w sobie nie sta-
nowi zrédla §wiatla, jest jedynie pélprzewodnikiem.
Rozs$wietlenie zachodzi w wyniku obiegu pradu
w zlgczu p-n. W zaleznosci od materiatu, z kt6-
rego zostalo ono wykonane diugos$c fali moze by¢
rézna. Pélprzewodniki LED-owe wystepuja w postaci
lamp, a takze calo§ciowych opraw oswietleniowych.
Rozw6j technologii pozwolil na stworzenie diod, kté-
rych wydajno$¢ liczona jest juz od 1 W na poziomie
170 Im/W. Ponadto, ze wzgledu na niski pobér mocy
stanowig wspélczesnie jedno z najtanszych zrédet
Swiatla, ktérego zywotnos¢ osigga blisko 50 tys. go-
dzininie jest zalezna od jako$ci wykonania oprawy. B

M.U.
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Uchwyt montazowy z lupg i podswietleniem tzw ,trzecia reka”

Niezastgpiona pomoc dla elektronikow, majsterkowiczow,
serwisantow telefonow, zegarmistrzow itd.

lupa 3x - O 75mm ¢

oczko 4.5x - @ 20mm

wigcznik oswietlenia

regulacja nachylenia optyki

50zt

kod:
TRZECIAREKA Z PODSW-24 .
spiralny uchwyt
na kolbg lutownicza
(mozliwosé demontazu)

2 ramiona z regulacjg
zakonczone krokodylkami

miejsce na czyscik (ggbke)
wymiary podstawy: 13.5 x 8.5cm

zasilanie:
] 3x bateria AAA +  wyjscie zasilania
podswietlenie LED opatentowany wzor (brak w zestawie) (przewod USB w zestawie)

AVT-SPV Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszezynowa 11
Dzict Handlowy tel.: (22) 257 84 51 e-mail: handlowy@avt.pl

sklep.avt.pl
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Codziennos¢ w obiektywie
Luke Davis podpowiada, jak stworzy¢ portfolio w oparciu o zdjecia codziennosci

Gdybyscie pie¢ lat temu powiedzieli mi, ze fotografia stanie si¢ moim zyciem, pewnie bym sie roze$miat.

W tamtym czasie balansowatem pomiedzy koncertowaniem jako muzyk metalowy, kelnerowaniem i studiami.
Wszystko zmienito sie, gdy zdecydowatem sie na zakup uzywanego aparatu Canon EOS 600D. To byt dla

mnie magiczny moment, jak scena w Harrym Potterze, w ktérej Harry bierze do reki swoja pierwsza r6zdzke!
0d tamtej pory miatem juz do czynienia z r6znymi aparatami, ale moja pasja do robienia zdjec tylko ro-

sta. Do dzi$ nic nie moze sie réwna¢ z fotografowaniem wytacznie dla siebie. Najcze$ciej mozna mnie spotkaé
zwiedzajacego moje rodzinne hrabstwo Dorset z moja lepsza potowa, z aparatem Panasonic G9 w jednej rece
i czyms do jedzenia w drugiej. Poprzez zdjecia pragne przekazywac¢ emocje, a nie tylko dobre wrazenie. Mysle,
Ze wraz z pojawieniem si¢ mediéw spotecznoscio-wych tatwo wpas¢ w putapke pogoni za trendami, dogadza-
nia algorytmom i przedktadania ilosci nad jakos$¢. Dla mnie dobrze przemyslany, mocny obraz zawsze wygry-
wa. Kiedy juz znajdziesz swoéj rytm, bedziesz zaskoczony, jak szybko mozesz stworzy¢ spéjne portfolio, ktore
bedzie wyraza¢ Twoj styl.




6 Fotografia

s

Z zycia owadow
Qasim Syed udzielit nam kilku porad dotyczacych robienia zdje¢ makro

0d okoto osmiu lat fotografuje dzikie zwierzeta i przyrode w Londynie i okolicach. Najlepsza rada, jakiej

moge udzieli¢, to dbaé o zréznicowanie tematéw i dobdr wtasciwego zestawu narzedzi. Fotografia makro

jest dostepna dla kazdego: mozna ja robi¢ przez caty rok i nie trzeba daleko wyjezdza¢. Nie potrzebujesz tez
najbardziej wymyslnych obiektywdéw ani sprzetu fotograficznego. Motyle i wazki wiosna i latem, grzyby jesienia
i zima —natura zapewnia mi tematy na caty rok. Najwigkszym wyzwaniem w fotografii makro jest uzyskanie
najlepszego $wiatta oraz zblizenie sie do interesujacego nas obiektu - najlepiej robi¢ to w czasie ztotej godziny
lub o swicie, gdy po chtodnej nocy owady sa jeszcze mato ruchliwe. Trzeba by¢ uwaznym, bo nasi bohaterowie
moga by¢ ukryci gteboko w podszyciu. Warto korzysta¢ z techniki focus stacking. Polega to na wykonaniu serii
takich samych zdje¢, ale kazde z lekko przesunigtym punktem ostrosci, aby pokry¢ nimi cata gtebokos¢ sceny.
Nastepnie wszystkie ujecia taczy sie w jedno w programie graficznym, uzyskujac kadr o szerokiej gtebi ostrosci.
Dzigki temu mozna fotografowaé przy szerzej otwartym obiektywie (wigcej $wiatta, mniej szuméw) lub przy
najostrzejszej przystonie. Wspétczesne aparaty fotograficzne sa juz czesto wyposazone w opcje bracketingu
ostrosci — wystarczy raz klikna¢, aby aparat wykonat zdjecia za Ciebie. Co wigcej, niektdre oferuja nawet mozli-
wos¢ automatycznego taczenia tych zdje¢ w jeden obraz juz w aparacie.

Instagram: @naturesyed
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cniﬁ] Setki bezcennych porad znajdziesz w magazynie Digital Camera
er Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykioslk.pl

Albert Watson
Drzewo we
mgle, Fairy
Glen, Isle

of Skye, 2013.
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Albert Watson
Waris Dirie,
Ouarzazate,
Maroko, 1993
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
Radjotelefon w hotelu
Jeden z pierwszorzednych
hoteli w Lozannie instaluje dla
uzytku swych gosci odbiorcza
stacje radjotelefoniczna, zaopa-
trzong w potezny telefon gtosny.
Dzigki tej instalacji goscie hote-
lowi beda w stanie wystuchiwa¢
koncerty, wykonywane przez
pierwszorzednych artystow;
ponadto instalacja radiotele-
foniczna stuzy¢ bedzie do od-
bierania publicznego nowosci
prasowych oraz radiotelefo-
nicznych komunikatéw meteo-
rologicznych, nadawanych
od pewnego czasu regularnie
przez stacje radiotelefoniczna
na wiezy Eiffil'a.

1 stycznia 1923

Wystawa patentow
i wynalazkow
T-wo amerykanskie ,,Universal
Patent Exposition Co” zawiado-
mito M. S. Z. przez attaché han-
dlowego Poselstwa Stanéw Zjed-
noczonych, ze w ciggu tygodnia
8 - 15 stycznia r. 1923 odbedzie
sie w Madison Square Gardeu,
New York City, miedzynarodowa
wystawa patentéw i wynalazkow.
Gtéwnem zadaniem wystawy
jest przyjscie z pomoca jak
wynalazcy, tak tez wytworcy
artykutu patentowanego,
przez zainteresowanie kapi-
talistow w celu utatwienia sfi-
nansowania wielu wynalazkéw,
co jest rownie donioste nietylko
dla wynalazcy, lecz takze dla
wytworcy. Oprocz tego najnow-
sze i najbardziej pozyteczne
oraz donioste wynalazki beda
na wystawie nagrodzone badz
premjami pienigznemi, badz tez
medalami ztotemi, srebrnemi
lub bronzowemi. W sktad wy-
stawowego ,jury” maja wejsc¢
najpowazniejsi przedstawiciele
wynalazcéw i sfer naukowych.

1 stycznia 1923

Elektryczne spawanie

W sprawie zastosowania
spawania elektrycznego przy
naprawie szyn referowat Dy-
rektor Tramwajow Brukselskich
d’Hoop. Tramwaje brukselskie
stosujg do szyn tramwajowych
prawie wytacznie spawanie
elektryczne przy ztaczach,

gdzie tubki bywaja spawane
z szynami. Gtowki szyn w miej-
scach zuzytych heblonuja,
nastepnie przy pomocy tuku
elektrycznego otrzymujg nowy
poktad stali i szyna nabiera
ksztattu normalnego.

15 stycznia 1923

Wozy benzynowe
W zagranicznej prasie technicz-
nej znajdujemy coraz to czesciej
opisy wozéw benzynowych,
poruszajacych sie po szynach.
Wskazuje to na to, ze w pewnych
wypadkach moze sie okaza¢
najekonomiczniejszym i ten
sposéb lokomogji. Tak np. w Gé-
nie Sivil (...) znajdujemy opis
wozu benzynowego, zastosowa-
nego na linji tramwajowej Deux-
-Séewres. Wéz ten zaopatrzony
jest w motor 18-konny. Przebie-
ga on dziennie do 200 km. przy
$redniej szybkosci ok. 30 km./h.
Catkowita jego dtugo$¢ wynosi
okoto 4,5 m. waga okoto 2 tonn,
zawiera on 16 siedzacych miejsc.
W celu lepszego przebiegu
na krzywych woz jest zaopa-
trzony w normalny kierownik
samochodowy.

15 stycznia 1923

PRZEGLAD TECHNICZNY
Gabrjel Narutowicz. Pierwszy
Prezydent Rzeczpospolitej,
InZynier i Profesor Politechniki.
Zmart $miercig tragiczng dnia
16-go grudnia 1922 roku
S. P. Gabrjel Narutowicz
urodzit sie dn. 17 marca
1865 r. w Telszach na Zmudzi,
gdzie rodzina jego osiadta
od dtugiego szeregu pokolen.
Gimnazjum klasyczne ukoriczyt
w Libawie. Studja wyzsze odby-
wat na wydziale matematycznym
Uniwersytetu w Petersburgu,
lecz z powodu stanu zdrowia
wyjechat do Szwajcarji, gdzie
ukonczyt wydziat inzyniersko-
-budowlany na Politechnice
w Zurychu i otrzymat w r. 1891
dyplom inzyniera. Potem oddat
sig praktyce. Od r. 1891 do 1892
pracowat przy budowie kolei
w Szwajcarji, od r. 1892 do 1894
byt inzynierem miejskiego biura
wodociagdéw i kanalizacji
w St. Gallen w Szwajcarji, w r.
1895 kierownikiem sekcji przy
regulacji Renu na granicy
szwajcarsko-austrjackiej, a od r.
1895 (...) byt wspotwtascicielem
biura inzynierskiego Kiirsteiner
i Narutowicz w St. Gallen, ktére
wykonato liczne projekty i bu-
dowy drog, kolei, wodociagow,
kanalizacji miast, regulacji rzek,
mostéw i zaktadéw wodno-elek-
trycznych nietylko w Szwajcarji,
ale i w innych panstwach
europejskich. W r. 1908 objat
katedre budownictwa wod-
nego na Politechnice w Zurychu,
ktdra porzucit w r. 1920 wracajac
do Ojczyzny. Od r. 1913 do 1919
byt dziekanem wydziatu inzy-
nierji. Rbwnoczesnie prowadzit

biuro inzynierskie w Zurychu,
byt doradca Rzadu Szwajcar-
skiego i miasta Zurychu oraz
cztonkiem, a nastepnie prze-
wodniczacym Komisji migedzyna-
rodowej do regulacji Renu po-
wyzej jeziora Boderiskiego. W r.
1920 zostat powotany z ramienia
Szwajcarskiej Rady Zwigzkowej
do sadu konkursowego dla
oceny projektéw uzeglownienia
Renu od Bazylei do jeziora
Baderiskiego. Specjalnoscia

$. p. Narutowicza byty zaktady
do wyzyskania sity wodne;j.

(...) W r. 1911 $. p. Narutowicz
opracowat projekt szczegdtowy
zaktadu wodnego Szczaw-
nica-Jazowsko na Dunajcu,
doptywie Wisty, w Matopolsce.
Pod Szczawnica ujeta woda Du-
najca i poprowadzona kanatem
roboczym po prawym brzegu
rzeki o dtug. 12.7 km (w tem

11,8 km sztolni) pozwoli uzyska¢
sitg 91 miljon. kW-godz. rocznie.
W r. 1919 zostat $. p. Narutowicz
zaproszony przez Ministerstwo
Rob6t Publicznych na doradca
technicznego w celu oceny
projektéw budowy portu na Sa-
skiej Kepie i kanatu obwodo-
wego na Pradze. W r 1920 d.
23/6 $. p. Narutowicz zostat Mi-
nistrem Robdt Publicznych w ga-
binecie Grabskiego i pozostat
na tem stanowisku w gabinecie
Witosa (24/7 1920 - 13/9 1921 r.)
i w dwoch gabinetach Ponikow-
skiego(19/9 1920 - 1/7 1922).

Byt dla Panstwa nietylko Mini-
strem, ale zarazem ekspertem
Swiatowej stawy, stuzac z cata
gotowoscia swem zdaniem

i decyzjg we wszystkich waznych
sprawach technicznych. W swej
specjalnosci zajat sie miedzy in-
nemi sprawa budowy wodocia-
gow dla Dabrowskiego Zagtebia
weglowego, budowa przegrody
murowanej wraz z zaktadem
wodno-elektrycznym na Sole
(doptywie Wisty) w Porabce,
ktérej projekt, opracowany
przed wojna przez galicyjski
Wydziat Krajowy, przerobiono
wedtug Jego doskonatych
dyspozycji i budowe rozpoczeto.
Réwniez wedtug Jego wskazéwek
koriczy Pomorskie Starostwo
Krajowe budowe przegrody
ziemnej na potoku Czarna Woda,
doptywie Wisty i zaktadu wod-
no-elektrycznego; roboty te roz-
poczeto jeszcze przed rokiem
1919. Dzigki swej wysokiej
wiedzy byt $. p. Narutowicz
powaga i autorytetem nietylko
dla polskich inzynieréw, ale i dla
obcych, ktérzy obdarzali go naj-
wyzszemi godnosciami i zaufa-
niem w sprawach, wychodzacych
poza codzienna praktyke zawo-
dowa. Byt jednym z tych nielicz-
nych, ktérego dziatalnos¢ tech-
niczna przechodzi do historji
nietylko kraju ojczystego, ale
techniki wogéle. Z reki mordercy
padt nietylko Pierwszy Prezy-
dent Rzeczypospolitej, nietylko

cztowiek wielkiego i nieskazi-
telnego charakteru ale i wielki
uczony! Cze$¢ Jego niepokalanej
pamiecil

2 sierpnia 1923

PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Produkcja wegla na niemieckim

Gornym Slasku
Produkcja wegla na niemieckim
Go6rnym Slasku w m. listopadzie
wynosita 775,371 ton, czyli mniej
0 37 tys. ton, niz w m. paz-
dzierniku. Wobec tego jednak,
iz m. listopad miat mniej dni,
niz pazdziernik, a nadto obej-
mowat jeden dzien Swiateczny,
dzienna produkcja byta
naogot wyzsza (32,307 ton),
nizw m. pazdzierniku (31,257
ton). Konsumcja w kopalniach
wynosita 61751 ton, czyli 0 2000
ton mniej, niz w poprzednim
miesigcu. Konsumcja wegla
deputatowego wzrosta o tysigc
ton, wynoszgc 19397 ton. We-
wnetrzne transporty wynosity
70376 ton, do Niemiec — 396,578
ton, wreszcie polski Gérny Slask
otrzymat 10,000 ton. Najbardziej
doniosta sprawa dla niemiec-
kiego Gornego Slaska jest
kwestja zaopatrzenia kopalni
wegla w drzewo kopalniane,
ktére otrzymuje on z Niemiec
oraz Czechostowacji. Nalezy
tutaj zauwazy¢, iz polska czesé
Gérnego Slaska mimo olbrzy-
mich bogactw lesnych w Polsce
sprowadza drzewo kopalniane
z Niemiec. Przyczyna tych
anormalnych stosunkéw jest
brak wagonéw dla przewozu
drzewa kopalnianego z Polski.
Przywdz tego drzewa z Niemiec
do polskiej czesci Gérnego Sla-
ska odbywa si¢ na podstawie
umowy genewskiej, ktéra
natozyta na Niemcy obowigzek
wydawania pozwolen na wywéz
drzewa kopalnianego do pol-
skiej czesci Gérnego Slaska
w ilosci 350,000 m2 w ciggu
pierwszego roku po dokonanym
podziale Gérnego Sla-
ska. W pierwszej potowie roku
wywoz winien byt sie odbywac
bez pobierania optat wywo-
zowych, Polska zas winna byta
zwalniaé je od cet. To pierw-
sze pétrocze juz uptyneto 18
grudnia. Nie wiemy, czy termin
ten zostat przedtuzony, jak
réwniez nie wiadomo, jakiemi
zamierza rzad nasz kierowac sie
zasadami odnosnie do przywozu
do polskiego Gérnego Slaska
drzewa kopalnianego. Jest
to sprawa b. doniostej wagi i, jak
nas informowano, byta ona nie-
dawno przedmiotem narad
naszych czynnikéw rzadowych
z delegacja przemystowcéw gor-
noslaskich. Bytoby b. wskazane,
aby rzad nasz zechciat opinii
publicznej udzieli¢ w sprawie
powyzszej odpowiednich
wyjasnien.
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Przenosna stacja lutownicza KD862
na gorace powietrze

Cyfrowa stacja Hot Air KD 862 umieszczona w kolbie.

Kompaktowa forma, tatwa do przenoszenia i transportu - wygodne rozwigzanie
dla mobilnych serwisantow. Oprocz typowych zastosowan, nadaje sie rowniez do
spawania tworzyw sztucznych, obkurczania, usuwania starych powtok z farb, itp.

Sterowanie umieszczone w kolbie:
pokretto do regulacji przeptywu powietrza
(max 1201/min) i przyciski do regulacji
temperatury (od 100°C do 480°C)

wyswietlacz LED

zasilanie 230V

pobdr pradu 650W

dtugos¢ catkowita 30.5cm

e system schitadzania grzatki

e mocna grzatka wykonana z grubego drutu (wieksza wytrzymatosc i trwatosc)
e zrodto przeptywu powietrza: wentylator z silnikiem bezszczotkowym

| W zestawie:
e kolba

e uchwyt
264 Z+ e instrukcja
e 3 dysze okragte
e 1 dysza kwadratowa

kod handlowy: KD862

sklep.avt.pl

AVT SPV Sp. z 0.0.

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
V7' Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 51
s e-mail: handlowy@avt.pl
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