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X, Y, Z - zczym kojarza sie nam te litery? Wiekszosci pewnie z niewiadomymi lub zmiennymi
w zagadnieniach zwigzanych z matematyka.

Wspotczesnie jednak mozemy sie z nimi spotkaé, i to nawet bardzo czesto, w réznych me-
diach: spotecznosciowych, telewizji, prasie lub portalach internetowych.

Sprébujmy wiec rozszyfrowad, co kryje sie za tymi ,niewiadomymi”.

Kazda z liter zostata skojarzona z grupa ludzi urodzonych w konkretnym przedziale
czasowym.

| tak, mamy pokolenie X, do ktérego nalezg osoby urodzone w latach 1965-1980, ktére s
postrzegane w pracy jako dobrze wyksztatcone, samodzielne, chetnie podejmujace wyzwa-
nia, korzystajace z nowych technologii i uczace sie nowych zagadnien.

Kolejna generacja - Y, to ludzie urodzeni w latach 1981-1996, tzw. millenialsi (hazywani w ten sposéb, bo dorastali na przeto-
mie wiekéw). Jest to jak do tej pory najlepiej wyksztatcone pokolenie, chetnie dalej rozwijajace swoje umiejetnosci, ale cenia-
ce przede wszystkim rownowage pomiedzy praca i zyciem prywatnym. Millenialsi nie maja problemoéw z wykorzystywaniem
nowoczesnych technologii i s3 gotowi do czestych zmian miejsca pracy, bo praca ma im przynosi¢ satysfakcje.

I na koniec ostatnia z niewiadomych — Z — oznacza grupe skupiajaca ludzi, ktérzy urodzili sie w latach 1997-2012. Preferujg oni
prace indywidualna, gtéwnie z wykorzystaniem technologii ,high-tech”, dbajac w gtéwnej mierze o réwnowage i rozgrani-
czenie pomiedzy sferg stuzbowa i prywatna.

Uzupetniajac ten podziat spoteczenstwa nalezy wspomniec jeszcze o generacji alfa oraz BB (tzw. baby boomers). Pierwsza
z nich to najmtodsza grupa, ktéra dopiero dorasta i za kilka lat stanie przed dylematami zwigzanymi z praca, ale juz teraz
mowi sie o niej jako zaleznej od technologii mobilnych i pracujacej on-line. Druga grupa to ludzie urodzeni w latach 1946-
1964, cho¢ uzywajac definicji wyrazu nominowanego w 2021 roku do mtodziezowego stowa roku — ,bumer” to osoba dorosta,
ktdra nie rozumie slangu i zachowania szeroko pojetej mtodziezy. Osoby z tej generacji sg pracowite, zmotywowane, wierza-
ce, ze sukces i pozycja powinny by¢ efektem ciezkiej pracy.

Jak wynika z powyzszego, ogdlnie kazda grupa ma rézne podejscie do pracy, ale jak pokazata niedawna pandemia, czasy
i pewne zachowania sie zmieniajg i nie da sie wszystkiego zaszufladkowac. Kto kilka lat temu myslat, ze praca zdalna stanie
sie standardem, a szkolenia i spotkania bedziemy prowadzili gtéwnie on-line? Niektére zachowania jednej grupy wydaja sie
na pierwszy rzut oka dziwne dla pozostatych i odwrotnie. W takich przypadkach zawsze rodza sie pytania: Dokad to zmierza?
Czy kierunek zmian jest stuszny? Co nas jeszcze moze zaskoczy¢? Najwazniejsze jest jednak, zeby w kazdym wieku, niezalez-
nie od pokolenia, ktére reprezentujemy, chciato nam sie cos zrobi¢ pozytecznego, rozwijac sie i by byta do tego motywacja,
bo jak méwi stara maksyma: ,Kto stoi w miejscu, ten sie cofa!”

Dobrym przykfadem takiego rozwoju byta ostatnia konferencja naukowo-techniczna organizowana przez PIGRiD. Byto na
niej duzo ciekawych wyktadoéw i interesujacych dyskusji, prowadzonych nawet do péznych godzin wieczornych, ale chyba to,
co najbardziej rzucito mi sie w oczy i nalezy to uznac za dobry prognostyk na przysztos¢, to fakt, ze na izbowych spotkaniach
pojawia sie coraz wiecej nowych, mtodych ludzi, ktérzy sa zadni wiedzy. W zwigzku z powyzszym nie pozostaje nic innego,
jak na dobre przyswoi¢ sobie litery X, Y, Z, dopasowujac je do odpowiedniego pokolenia, a nie kojarzy¢ je tylko z ,krélowa
nauk” — matematyka.
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Dariusz Gnot
Redaktor naczelny
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IV Konferencja

Rusztowania i Deskowania

W dniach 20-21 marca 2025 roku
w Stoku koto Betchatowa odbyta sie
IV Konferencja Rusztowania i Deskowania,
organizowana przez Polska Izbe Gospo-
darcza Rusztowan i Deskowan. Tego-
roczna edycja po raz pierwszy objeta
réwniez tematyke deskowan [...]

Konferencja to nie tylko okazja do wy-
stuchania referatéw i zdobycia aktualnej
wiedzy branzowej, ale i transferu wiedzy
i doswiadczen pomiedzy uczestnikami
wydarzenia. Dlatego réwnie cenne sa
rozmowy kuluarowe, ktére czesto pro-
wadza do cennych wnioskow i inspiruja-
cych pomystéw. [...] str. 5

IV Konferencja Rusztowania i Deskowania /5
Laureaci konkursu ,Rusztowanie Roku 2023" cz. 2 /7
Spotkanie UEG /13
X edycja konkursu Rusztowanie i Deskowanie Roku /14
Sity wewnetrzne w ustrojach pretowych — belki proste /15
Ksztattowanie swiadomosci odbiorcy poprzez informacje
przekazywane przez producenta i dystrybutora deskowan /18
GEDA, witamy w przysztosci... /21

Laureaci konkursu .Rusztowanie
Roku 2023" cz. 2

W poprzednim numerze kwartalnika
przedstawilismy zwyciezcow IX edy-
¢ji konkursu ,Rusztowanie Roku” w ka-
tegoriach: ,Rusztowanie” - obszar Il [..]
i ,Technologie i Bezpieczenstwo”, jak
rowniez monteréw, ktérzy otrzyma-
li Ztota Odznake Montera Rusztowan.
Ponizej prezentujemy kolejne dwie na-
grodzone konstrukcje [..] oraz monte-
row, ktérzy otrzymali Srebrng Odznake
Montera Rusztowan. [..]

Charakterystyczny wyglad hali wigze sie
z jej dachem: ma ksztatt koputy. Podczas
przebudowy obiektu ta czes¢ konstrukgji
zostata wykonana na nowo. [..] str. 7
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Ksztaltowanie $wiadomosci odbiorcy
poprzez informacije przekazywane [..]

Od wielu lat mozemy zaobserwowac nie-
ustanny wzrost zainteresowania naby-
ciem komponentéw systeméw szalun-
kowych, szczegélnie w sektorze matych
i Srednich firm budowlanych. [..]

Czes¢ sprzedawcéw wykorzystuje ten
fakt i celowo umieszcza marki oraz na-
zwy konkretnych rozwigzan do opisu
wiasnych produktéw, czesto o duzo gor-
szych parametrach technicznych. [...]

Podczas naszej pracy dostrzeglismy
réwniez kolejne zagrozenie, ktére obec-
nie utrudnia osiggniecie odpowiednich
rezultatow naszych dziatan [..]  str. 18



Fot. PIGRID

Konferencja zostata objeta patronatem
honorowym przez: Osrodek Szkolenia
Panstwowej Inspekcji Pracy im. Pro-
fesora Jana Rosnera we Wroctawiu,
Polska Izbe Inzynieré6w Budownictwa
i Zwigzek Zawodowy Budowlani.

Podczas sesji inauguracyjnej tukasz
Paron, Dyrektor Osrodka Szkolenia
Panstwowej Inspekgji Pracy im. Profesora
Jana Rosnera we Wroctawiu, odczytat list
Gtéwnego Inspektora Pracy, Marcina
Staneckiego, skierowany do orga-
nizatoréw i uczestnikdbw wydarzenia.
Podkreslona w nim zostata m.in. kwestia
promowania dobrych praktyk i odpo-
wiedzialnosci w zakresie bezpiecznego
wykonywania prac budowlanych oraz
budowy zdrowej konkurencji opartej na
powszechnym wprowadzaniu w firmach
prawidtowych, bezpiecznych rozwiagzan
w zakresie skutecznego chronienia os6b
pracujacych na polskich budowach.
W sesji inauguracyjnej przemawiali row-
niez: Jakub Kus, Wiceprzewodniczacy
Zwiazku Zawodowego Budowlani, kto-
ry nawigzat w swoim wystapieniu do
aktualnie toczacych sie proceséw le
gislacyjnych, Dyrektor Porozumienia
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie

Fot. 1.

Uroczyste otwarcie konferencji przez
Prezeske PIGRID - Joanne Telke-Dudkowska

- Urszula Gawrysiak oraz Przewodni-
czaca Komitetu Naukowego - prof.
dr hab. inz. Ewa Blazik-Borowa
z Politechniki Lubelskiej. Konferencje
uroczyscie otworzyta Prezeska PIGRID,
Joanna Telka-Dudkowska.

Tematyka przewodnia  tegorocznej
edycji konferencji byt rozwéj branzy
w obszarach projektowania, budowy
i eksploatacji rusztowan i deskowan.
Prezentowane referaty w petni wpisy-
waty sie w ten zakres tematyczny, obej-
mujac szereg aspektéw dotyczacych
funkcjonowania rusztowan i deskowan.
W ramach konferencji zaprezentowano
12 referatow (tabl. 1), odbyty sie 2 dysku-
sje panelowe oraz dodatkowy warsztat

Poniewaz idea cyklu konferencji PIGRID
jest stworzenie przestrzeni do wymia-
ny wiedzy i do$wiadczen pomiedzy réz-
nymi $rodowiskami, szczegodlnie istot-
na role odegraty dyskusje panelowe.
Pierwsza z nich, zatytutowana ,Podpora
20 kN - co to za produkt?”’, skupita sie
na parametrach wytrzymatosciowych
podpdr stropowych oraz mozliwosciach
ich badania zgodnie znorma PN-EN 1065.
Podkreslona zostata rola prawidtowej in-
terpretacji i przedstawiania wynikéw ba-
dan. Druga dyskusja: ,Proponowane
zmiany w krajowych normach rusz-
towaniowych - wptyw na funkcjono-
wanie branzy”, byta okazja do przeana-
lizowania aktualnosci norm krajowych
i koniecznosci ich aktualizacji. Uczestnicy

praktyczny.

wskazali, jakie aspekty norm wymagaja

Tabl. 1. Zestawienie referatéw wygtoszonych na IV konferencji ,Rusztowania i Deskowania”

Autor

Tytut referatu

Kazimierz Wasilczyk
(firma GEDA, referat
Sponsora konferencji)

Kotwienie urzadzen transportu pionowego przy rusztowaniach. :
Zasady, programy obliczeniowe oraz dostepnosc¢ online

Ewa Btazik-Borowa

Ocena podtoza gruntowego przed montazem rusztowania wedtug
aktualnego stanu wiedzy

Tomasz Nowobilski

Wdrozenie nowych technologii w procesie projektowania i eksploata-
¢ji rusztowan budowlanych

Adam Misior

Monitorowanie bezpieczernstwa poprzez cyfryzacje proceséw monta-
zu i uzytkowania konstrukcji rusztowan

Grzegorz Suwata, Jarostaw
Tarnawski (firma PAGED,
referat sponsorowany
Partnera konferencji)

Nowoczesnos¢ i innowacja w systemach szalunkowych

Marek Wilk,
Kamil Dtugosz

Ksztattowanie Swiadomosci odbiorcy w aspekcie informacji dystrybu-
owanych przez producenta i dostawce deskowan

Piotr Kmiecik,
Dagmara Tyc

Aktualny stan prac normalizacyjnych w obszarze rusztowan i desko-
wan. Zasady normalizacji, udziat branzy i konsens

Dariusz Gnot

Aktualnos¢ zapisow w krajowych normach rusztowaniowych w kon-
tekscie postepu i rozwoju branzy. Propozycje aktualizacji zapiséw i ich
potencjalny wptyw na funkcjonowanie rusztowan w Polsce

Piotr Kmiecik

Dobér drewnianych desek niesystemowych dla realizacji pomostéw
rusztowania

Aleksander Robak,
Michat Piernko

Badania laboratoryjne i obliczenia, ruchomych rusztowan roboczych
wedtug normy PN-EN 1004-1:2021-04

Michat Pienko,
Aleksander Robak

Procedura okreslania dopuszczalnych obciazen czesci sktadowych
rusztowan na podstawie badan laboratoryjnych

Anna Rawska-Skotniczny

Rola dokumentacji projektowej w zapewnieniu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na etapie wykonania robét budowlanych
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dostosowania do dynamicznie rozwijaja-
cej sie branzy oraz praktyki budowlanej.
Obie dyskusje spotkaty sie z duzym zain-
teresowaniem i zaangazowaniem uczest-
nikoéw, co potwierdza potrzebe dalszego
dialogu w tych kluczowych dla branzy
obszarach.

Tradycja cyklu Konferencji Rusztowania
i Deskowania jest réwniez organizowa-
nie dodatkowego warsztatu dla uczest-
nikéw zainteresowanych pogtebieniem
wiedzy w wybranym, specjalistycznym
obszarze. Jest to dodatkowy modut, kté-
ry skupia sie na praktycznych aspek-
tach kluczowych zagadnien porusza-
nych podczas konferencji. W tym roku
zainteresowani uczestnicy mieli moz-
liwos¢ wziecia udziatu w warsztacie
~Optymalizacja zestawu deskowan
i rusztowan z zastosowaniem réznych
programéw wspomagajacych projek-
towanie”, prowadzonym przez Marka
Wilka i Kamila Dlugosza. Duze zainte-
resowanie warsztatem potwierdzito ro-
snaca potrzebe wykorzystania nowocze-
snego oprogramowania w codziennej
pracy kadry technicznej.

Konferencja to nie tylko okazja do wy-
stuchania referatéw i zdobycia aktualnej
wiedzy branzowej, ale i transferu wie-
dzy i doswiadczen pomiedzy uczestni-
kami wydarzenia. Dlatego réwnie cen-
ne s rozmowy kuluarowe, ktére czesto
prowadza do cennych wnioskéw i inspi-
rujacych pomystéw. Spotkania tego ro-
dzaju sprzyjaja nawigzywaniu nowych
kontaktéw biznesowych, budowaniu re-
lacji z ekspertami i przedstawicielami roz-
nych sektoréw branzy, a takze wymianie
najlepszych praktyk. Dla wielu uczest-
nikéw to réowniez okazja do znalezienia
potencjalnych partneréw do przysztych
projektow, omoéwienia probleméw wy-
stepujacych w codziennej pracy oraz

Fot. 3. Od lewej: Joanna Telka-Dudkowska - Prezeska PIGRIiD, Urszula Gawrysiak - Dyrektor
Porozumienia dla Bezpieczerstwa w Budownictwie, Jakub Kus - Wiceprzewodniczacy Zwiazku Za-
wodowego Budowlani, tukasz Paroi - Dyrektor Osrodka Szkolenia Panstwowej Inspekcji Pracy im.
Profesora Jana Rosnera we Wroctawiu, prof. dr hab. inz. Ewa Btazik-Borowa - Przewodniczaca Komitetu
Naukowego, Politechnika Lubelska; Dagmara Tyc — Dyrektor PIGRiD

Fot. 4. Uczestnicy IV Konferencja Rusztowania i Deskowania

zapoznania sie z nowinkami technolo-
gicznymi. Takie bezposrednie rozmowy
czesto pozwalajg na lepsze zrozumienie
trendéw rynkowych oraz identyfikacje
wspolnych wyzwan, co w diuzszej per-
spektywie przyczynia sie do rozwoju ca-
tej branzy.

Dziekujemy wszystkim prelegentom,
uczestnikom i partnerom za udziat
oraz wktad merytoryczny w tworzenie
tego wydarzenia i juz dzi§ zapraszamy
na kolejng konferencje ,Rusztowania
i deskowania”!

Opracowanie:
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| Patronat medialny:
Fot. 2 Dyskusja panelowa Podpora 20 KN - o RS . [Uszeowania
ot 2 Do panei Todeon oy budowlany | sinaas
Kamil Dtugosz — -
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laureaci konkursu

.Rusztowanie Roku 2023" cz. 2

W poprzednim numerze kwartalnika przedstawilismy zwyciezcéw IX edycji konkursu ,Rusztowanie Roku” w kategoriach:
~Rusztowanie” - obszar Il (Srednie i duze przedsiebiorstwa) i ,Technologie i Bezpieczenstwo”, jak réwniez monteréw, ktérzy otrzy-
mali Ztota Odznake Montera Rusztowan. Ponizej prezentujemy kolejne dwie nagrodzone konstrukcje w kategorii ,Rusztowanie”
oraz monteréw, ktérzy otrzymali Srebrna Odznake Montera Rusztowan.

Il miejsce w kategorii ,Rusztowanie” — Obszar | (mate przedsiebiorstwa) — dla firmy Jurgo Sp. z o.0. za
~Rusztowanie wokot stalowego komina o wysokosci 50 mi srednicy 3,6 m, przeznaczone do robét spawalniczych”

Nagrodzone rusztowanie zostato zreali-
zowane na terenie czynnego Zaktadu
Przemystowego w pdtnocno-wschod-
niej Polsce, w wojewo6dztwie Warmirnsko-
Mazurskim, w okolicach Olsztyna, a ce-
lem inwestycji byto umozliwienie prowa-
dzenia prac spawalniczych na wysoko-
$ci 50 metréw, przy zachowaniu petnej
funkcjonalnosci zakfadu i standardéw
bezpieczenstwa.

Zalozenia i charakterystyka inwestycji

Prace obejmowaty wykonanie konstruk-
¢jizrusztowaniawokét stalowego komina
o wysokosci 50 metréw i Srednicy 3,6 me-
tra, w ktérej najwyzszy poziom roboczy
znajdowat sie na wysokosci 49 metréw.
Rusztowanie bylo przeznaczone do za-
montowania pierscienia stalowego, me-
toda spawalnicza, umozliwiajacego prze-
dtuzenie wysokosci istniejagcego stalowe-
go komina. Co istotne, komin ten prze-
biegat srodkiem przez cala wysokos¢
stalowego silosu o wysokosci 22 metréw
i Srednicy 13 metréw. Taka konfigura-
Cja wymagata sporzadzenia dokfadnej
inwentaryzacji, precyzyjnego projektu
oraz zastosowania niekonwencjonalnych
rozwigzan montazowych, gdyz cata
konstrukcja z rusztowania o wysokosci
28 metréw, zostata postawiona na da-
chu zbiornika. Istniejagca na dachu silosu
zabudowa, jak réwniez na catej wysoko-
$ci komina - w postaci stalowych podpoér
komina, kontenera serwisowego, spiral-
nych stalowych schoddéw, stalowych ko-
ryt z utozonymi czynnymi przewodami
itp., nie utatwiaty zadania.

Zastosowane rozwigzania techniczne

Do wykonania konstrukgji rusztowania
wykorzystano systemowe komponenty
firmy PERI:

- PERI UP Flex - modutowe rusztowa-
nie robocze z podestami UDI,

«  PERI UP Rosett Flex - system scho-
déw 75 z podestami UDI.

Dopuszczalne obcigzenie robocze przy-
jete dla rusztowania PERI UP Flex wy-
nosito 0,75 kN/m? (75 kg/m?), zgodnie
z norma PN-EN 12811-1, klasa obcia-
Zenia 1. Z uwagi na brak mozliwosci ko-
twienia do komina stalowego, zastoso-
wano system kotwienia z rur stalowych

48,3 mm X 3,2 mm z wiozonymi do nich
regulowanymi stalowymi podstawka-
mi. Zakotwienia wykonano na zasadzie
wyparcia o konstrukcje komina, co trze-
Ci poziom, tj. co 6 metréw, a ostatni naj-
wyzszy poziom, co 2 metry. Minimalna
liczba kotew na jednym poziomie wyno-
sita 8 sztuk, ktére mogty by¢ montowa-
ne maksymalnie 30 cm od poziomu ro-
boczego. Wieszanie siatek ochronnych
oraz plandek, ktére mogty zwiekszac ob-
cigzenie pochodzace od wiatru na kon-
strukcje z rusztowania, byto zabronione.
Wolne przestrzenie na poziomach ro-
boczych od strony komina, tzw. trdjka-
ty, zostaty zabezpieczone przerzutami
z systemowych stalowych pomostéw
oraz sklejki antyposlizgowej o grubosci
minimalnej 18 mm.

Fot. 1. Rusztowanie wokoét stalowego komina o wysokosci 50 mi srednicy 3,6 m, przeznaczone do robdt spawalniczych
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Fot. Jurgo sp.z0.0.



Jednym z kluczowych wyzwan inwesty-
¢ji byto zachowanie ciagtosci produk-
¢ji zakladu - zaréwno pieca, jak i ko-
mina - na czas trwania catej inwestydji.
Wszelkie prace montazowe i demontazo-
we musiaty zosta¢ przeprowadzone bez
ingerencji w procesy produkcyjne, co
wymagato wyjatkowej koordynacji i ela-
stycznosci miedzy uzytkownikiem zakta-
du a wykonawca konstrukgji i uzytkowni-
kiem rusztowania.

Dodatkowym utrudnieniem byfa loka-
lizacja. Teren zaktadu przemystowego
miat ograniczong powierzchnie maga-
zynowg, inwestor wyznaczyt dwa od-
rebne punkty skladowania elemen-
téw rusztowania, oddalone od siebie
0 500 metréw. Konieczne byto zorganizo-
wanie transportu wewnetrznego (woézki
widlowe, samochody z uprawnieniami
do poruszania sie po zaktadzie), upraw-
nionego personelu do prowadzenia po-
jazdéw technicznych, a takze zaplanowa-
nie logistyki zatadunku i roztadunku.

Trudnos¢ projektu podnosita takze nie-
mozno$¢ sktadowania materiatéw na da-
chu zbiornika - maksymalne dopuszczal-
ne obcigzenie wynosito jedynie 500 kg.
Materiat mégt by¢ roztozony wytacznie
na catej powierzchni dachowej, z uwaga,
aby nie przeszkadzat w montazu rusz-
towania wokoét komina, ktory wychodzit
centralnie ze Srodka zbiornika.

Materiat do wysokosci 22 metréw po-
dawany byt specjalistycznym mobilnym
dzwigiem za pomocag koszy, a nastep-
nie roztadowywany i rozktadany syme-
trycznie na dachu silosu lub bezposred-
nio montowany. DZwig zostat wynajety
wraz z operatorem. Przeciwnikiem takie-
go transportu byfa pogoda, gdyz niejed-
nokrotnie silny wiatr wstrzymywat trans-
port elementéw, co miato duzy wptyw
na terminowg realizacje inwestycji.

Elementy rusztowania do budowy kon-
strukcji dostarczano recznie oraz z wyko-
rzystaniem wciggarki GEDA Maxi 120S.

Wokot komina znajdowaty sie liczne prze-
szkody techniczne typu: przewody ruro-
we, kable instalacji telekomunikacyjnej,
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elektrycznej, stalowe spiralne schody
o wysokosci 17 metréw, zakoriczone bal-
konem wokét komina, zaczynajace sie od
dachu zbiornika, czyli od 22 metréw do
wysokosci 39 metréw, nastepnie wypo-
ry podtrzymujace komin, czy kontener
techniczny ustawiony na dachu zbiorni-
ka.Kazdy z tych elementéw musiat zostac
uwzgledniony w projekcie rusztowania
i wymagat lokalnej adaptacji konstrukgji
z inwestorem i projektantem zbiornika.

Zastosowano szereg rozwigzan maja-
cych na celu maksymalizacje bezpie-
czenstwa, m.in.:

«  przeprowadzony zostat szereg szko-
len z zakresu wymagan bhp: we-
wnetrzne szkolenia od inwesto-
ra, szkolenia stanowiskowe oraz
specjalistyczne  dotyczace pracy
w miejscach zagrozonych wybu-
chem i wysoka temperatura. Do pra-
cy przy realizacji inwestycji zostali
oddelegowani monterzy posiadaja-
cy dodatkowe uprawnienia, m.in. do
prowadzenia woézkéw widtowych,
hakowych, sygnalistow oraz posia-
dajacych prawo jazdy;

«  wykonane zostaty dodatkowe bada-
nia lekarskie dotyczace COVID 19;
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«  zamontowano na rusztowaniu zbio-
rowe srodki ochrony przed upad-
kiem z wysokosci w kazdym polu
- w postaci podwodjnych poreczy
(goérnaidolna) i bortnicy;

- wyznaczono punkty mocowania
Indywidualnych Srodkéw Ochrony
(1S0) dla uzytkownika konstrukgji
w trakcje jej eksploatacji;

«  zapewniono miejsce do sktado-
wania materiatéw roboczych oraz
przestrzen dla urzadzen, takich jak
spawarki i zestawy narzedziowe na
najwyzszym poziomie roboczym.

Opracowano dokumentacje technicz-
na, zgodnie z wytycznymi projektanta,
zawierajaca:

«  projekt technologiczny,

«  dokumentacje techniczno-ruchowa
rusztowan PERI UP Flex i Rosett Flex,

« informacje do planu BIOZ,
. rysunki techniczne,

«  projekt montazu oraz szczego6towe
instrukcje uzytkowania konstrukgji.
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Rys. 1. Fragment projektu rusztowania wokét stalowego komina o wysokosci 50 m
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Rys. PERI Polska Sp. z 0.0.



Fot. Xervon Polska Sp. z 0.0.

Realizacja inwestycji wymagata od fir-
my JURGO sp. z 0.0. nie tylko technicznej
wiedzy, ale réwniez doswiadczenia prak-
tycznego, ktére firma zdobyta przez kil-
kanascie lat pracy z rusztowaniami.

Opisywana inwestycja wymagata wcze-
$niejszego przygotowania, poczawszy
od wizji lokalnych, rozméw z inwesto-
rem, po wykonanie projektu, uzyskanie
zgod i pozwolen, a nastepnie transport
i montaz konstrukgji, nadzér w trakcie jej

uzytkowania oraz demontaz z transpor-
tem zwrotnym elementéw z terenu za-
ktadu inwestora.

Pomimo kilku przeszkdd, jak pogoda
i czynny zaktad, w tym komin, udato sie
to wszystko zrealizowa¢ z zachowaniem
uzgodnien zawartych w umowie z inwe-
storem, a zwiaszcza spetniono najwaz-
niejszy warunek — termin i bezpieczen-
stwo realizacji.

Udato sie zrealizowa¢ w petni funkcjo-
nalna, bezpieczna i wydajna konstrukcje

rusztowania bez przerywania dziatal-
nosci zaktadu. Inwestycja wyrdzniata sie
wysokim poziomem organizacyjnym,
perfekcyjnym dopasowaniem technolo-
gii do potrzeb i nieszablonowym podej-
$ciem do logistyki i montazu.

Opracowat:
mgr inz. Robert Jurkiewicz
Jurgo Sp. zo.o.

o
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Il miejsce w kategorii ,Rusztowanie” — Obszar Il (Srednie i duze przedsiebiorstwa) — dla firmy Xervon Polska
Sp. z 0.0. za ,Rusztowanie modutowe do modernizacji i wymiany kanatu spalin miedzy absorberem a komi-

nem na istniejacej instalacji — Grupa Azoty Zaktady Azotowe w Putawach”

W 2023 r. roku firma Xervon Polska
Sp. z 0.0. podjeta sie wyzwania, jakim
byta kompleksowa obstuga wymiany
kanatu spalin taczacego absorber z ko-
minem na terenie Zakltadéw Azotowych.
Prace prowadzono w latach 2023-2024
z wykorzystaniem modutowego sys-
temu rusztowan Modex producenta
Hiinnebeck, a do transportu pionowe-
go elementéw rusztowan podczas mon-
tazy, serwiséw i demontazu uzyto win-
dy towarowej GEDA 300Z, co znaczaco
usprawnito i przyspieszyto caty proces.

Kanat spalin, pod ktérym prowa-
dzono montaz, zlokalizowany byt
w strefie o bardzo ograniczonym dos-
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tepie - zaréwno pod wzgledem wy-
sokosci, jak i powierzchni roboczej.
Dodatkowym utrudnieniem byt fakt, ze
kanat znajdowat sie pomiedzy innymi
pracujagcymi instalacjami, co wymaga-
to zachowania najwyzszych standardéw
bezpieczenstwa oraz precyzyjnego pla-
nowania. Ponadto pod czesicig kanatu
znajdowat sie budynek, na ktérego da-
chu nie mozna byto oprze¢ zadnego ele-
mentu, a catkowita powierzchnia platfor-
my pod kanatem wynosita az 2000 m?.

Rusztowanie musiato zosta¢ zaprojekto-
wane tak, by zapewni¢ dostep do kanatu
z kazdej strony, a jednoczesnie, zeby byta
mozliwos$¢ wyciecia starego kanatu oraz
wstawienia nowego - o innym ksztalcie,
przy pomocy dzwigu. Najwiekszy pro-
blem konstrukcyjny wynikat z koniecz-
nosci zbudowania platformy wystajacej
poza obrys rusztowania, a jej szerokos¢
przekraczata dtugos¢ dostepnych dzwi-
garéw kratowych. System Modex spraw-
dzit sie idealnie w takich warunkach ze
wzgledu na swoja modutowos¢ i mozli-
wosc¢ szybkiego dopasowania do niety-
powych warunkéw przestrzennych.

Fot. 1. Konstrukcja rusztowania modutowego do modernizacji i wymiany kanatu spalin miedzy absorbe-
rem a kominem na istniejacej instalacji w Zaktadach Azotowych w Putawach
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Transport pionowy elementéw ruszto-
wania realizowany byt przy uzyciu windy
GEDA 300Z - kompaktowego, ale bardzo
wydajnego urzadzenia, ktére umozliwia
szybkie i bezpieczne przemieszczanie
materiatéw na wysokos$¢ robocza. Dzieki
temu znaczaco skrécono czas trwania
montazu oraz ograniczono ryzyko wy-
nikajace z recznego transportu elemen-
tow po waskich przejsciach i schodach
technologicznych. Winda GEDA 300Z po-
zwolita zoptymalizowac prace na placu
budowy.

Prace realizowane byty w $cistej wspot-
pracy z Zamawiajacym, Inwestorem oraz
stuzbami BHP. Kazdy etap - od projektu
po koncowy odbiér rusztowania — byt
dokfadnie koordynowany i dokumento-
wany. Monterzy wyposazeni zostali
w kompletne srodki ochrony indywidu-
alnej, a w rejonie prowadzonych dziatan
na biezagco monitorowano parametry
srodowiskowe. Ponadto dla bezpieczen-
stwa pracownikédw, podczas monta-
zu, jak i uzytkowania rusztowania, pod
pomostami roboczymi zostaty rozwie-
szone poziomo siatki bezpieczenstwa.
Zakonczony sukcesem montaz umozliwit
uruchomienie instalacji po modernizacji
W wyznaczonym terminie.
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Rys. Bilfinger ISP Poland

Dzieki doswiadczonym pracownikom
wykonujagcym prace montazu ruszto-
wan pod nadzorem doswiadczonego
kierownika, a takze dzieki zastosowa-
niu odpowiedniego systemu rusztowan
modutowych oraz windy towarowej, fir-
ma Xervon Polska Sp. z 0.0. sprostata
temu trudnemu zadaniu. Kolejna reali-
zacja zakonczona sukcesem pokazata,
ze nawet w wyjatkowo trudnych warun-
kach mozna realizowa¢ prace sprawnie,
bezpiecznie i zgodnie z najwyzszymi

standardami branzowymi, bo firma prze-
strzega miedzynarodowych standardéw
i norm jakosciowych, ktére zapewniajg
jej kontrahentom petng pewnos¢ co do
efektywnosci i niezawodnosci realizowa-
nych projektow.

To przedsiewziecie jest przyktadem

efektywnej synergii pomiedzy doswiad-

czeniem, wykorzystaniem sprzetu i bez-
pieczenstwem.

Opracowat:

mgr inz. Kamil Knotek

Xervon Polska Sp. z o.0.

Fot. 2. Fragment rusztowania modutowego do
modernizacji i wymiany kanatu spalin miedzy ab-
sorberem a kominem w Zaktadach Azotowych
w Putawach, pokazujacy zastosowanie siatek bez-
pieczenstwa oraz dzwigaréw kratowych

Il miejsce w kategorii ,Rusztowanie” — Obszar Il ($rednie i duze przedsiebiorstwa) — dla firmy Bilfinger ISP
Poland Sp. z 0.0. za ,Rusztowanie dla prac zwigzanych z montazem stalowej koputy hali widowiskowo-spor-

towej Urania w Olsztynie”

Olsztyn, jako stolica wojewo6dztwa war-
minsko-mazurskiego, to gtéwny osrodek
gospodarczy, edukacyjny i kulturowy re-
gionu. Jednym z charakterystycznych
obiektéw miasta jest na pewno hala
widowiskowo-sportowa Urania. Znaj-
dowaty sie w niej m.in. Muzeum Sportu,
oddziat Muzeum Przyrody, jednak gtow-
ne zastosowanie to oczywiscie duza
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Rys. 1. Wyciag z projektu rusztowania — przekrdj
poprzeczny wiezy podporowej
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hala sportowa z petnowymiarowym bo-
iskiem do pitki recznej, halowej pitki noz-
nej, koszykdwki, siatkéwki, unihokeja itp.
Obiekt oddany do eksploatacji w 1978 r.
wymagat juz jednak modernizacji - roz-
poczecie prac budowlanych nastgpito
w 2021 r. Przebudowa obiektu pozwolita
na zwiekszenie liczby miejsc siedzacych
na widowni z 2300 do az 4046.

Charakterystyczny wyglad hali wigze sie
z jej dachem: ma ksztatt koputy. Podczas
przebudowy obiektu ta cze$¢ konstrukgji
zostata wykonana na nowo. Tutaj wiasnie
zaowocowata wspotpraca z Bilfinger
ISP Poland - jako wykonawcy konstruk-
¢ji podporowej, w czasie scalania kon-
strukcji stalowej koputy. Zakres zlecenia
obejmowat opracowanie projektu tech-
nicznego oraz montaz i demontaz wiezy
wsporczej. Konstrukcja ta zostata wyko-
nana w catosci z elementéw rusztowan
modutowych.

Wieza wsporcza zostata zaprojektowa-
na, a nastepnie zrealizowana z elemen-
téow systemu plettac contur. W rzucie
podstawy miata ona wymiary 10,5 m na
10,5 m (Rys. 1), w podziale modutowym

&

Rys. Bilfinger ISP Poland

Rys. 2. Model konstrukgji rusztowania wykonany
w programie Robot Structural Analysis Professional
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1,5 m x 1,5 m. Cala wieza miata wyso-
kos¢ ponad 27,5 m, co skutkowato za-
stosowaniem okoto 3000 m® rusztowa-
nia. Z uwagi na znaczna wysokos¢ i duze
obciazenie wiatrem, konieczne byto za-
stosowanie odciaggéw na dwodch pozio-
mach wiezy (Rys. 2). Najwiekszym wy-
zwaniem dla Pracowni Projektowej firmy
Bilfinger ISP Poland byto zamodelowanie
ukfadu w taki sposéb, aby przenies¢ az
600 kN (60 ton) obcigzenia przytozone-
go w dwunastu punktach roztozonych
po okregu na dwuteownikach rozmiesz-
czonych odpowiednio na szczycie wie-
zy - kazdy po 50 kN (5 ton). Wymagato to
takiego dobrania uktadu stezen oraz ry-
gli rusztowania, aby projektowany ukfad
mogt przenies¢ obcigzenia od koputy da-
chu na podtoze.

Dodatkowo  przytozono obcigzenie
uzytkowe o wartosci 1,5 kN/m? na naj-
wyzszym poziomie rusztowania, na
ktérym przewidziano pomost roboczy.
Komunikacja na rusztowaniu zostata
przewidziana jako zewnetrzny pion ko-
munikacyjny, wykonany z pomostéw
z wtazem i drabinkami, przyfaczony do
jednego z bokéw wiezy wsporcze;j.

Maksymalna reakcja ze stojaka ruszto-
wania na podtoze wynosita az 45,7 kN,
co wymusito zastosowanie przez Klienta
ptyt betonowych drogowych utozonych
na ustabilizowanym podtozu grunto-
wym. Kolejnym wyzwaniem byto przy-
gotowanie miejsca kotwienia odciggdw,
poniewaz w jednym punkcie kotwienia
przypadata sita wypadkowa wynoszaca
az 76 kN (jako efekt dziatania wiatru na
tak wysoka konstrukcje rusztowania).

Fot. Xervon Polska Sp.z 0.0.



Montaz rusztowania trwat okoto 10 dni
roboczych i wykonany zostat przez za-
ledwie kilkuosobowy zespét pracowni-
kéw pod nadzorem oddziatu Bilfinger ISP
Poland, zajmujacego sie rusztowaniami
przemystowymi. Odbiér rusztowania od-
byt sie 12 maja 2022 r. Liny kotwiace zo-
staty zwolnione po zamontowaniu czte-
rech prostopadtych do siebie elementéw
koputy dachu. Cata konstrukcja dachu
stanowita ponad 200 ton stali do zamon-
towania (Fot. 1 - 3). Okres pracy ruszto-
wania na budowie wyniést okoto 40 dni,
za$ przebudowana hala zostata oficjalnie
otwarta 15 grudnia 2023 roku.

Przebudowa jednego z symboli Olsztyna,
jakim bez watpienia jest hala Urania,
wzbudzata duze zainteresowanie wsrod
lokalnej spotecznosci. Mieszkancy sa pod
wrazeniem zrealizowanej konstrukcji no-
wej koputy. Skale przedsiewziecia doce-
nity takze lokalne media, publikujac arty-
kuty na temat tej realizacji, upamietniajac
rusztowanie, bez ktérego montaz koputy
bytby niemozliwy. To efektowne ruszto-
wanie zostato réwniez zaprezentowane
na oktadce kwartalnika ,Rusztowania”
nr 62 (Rys. 3).

Opracowat:
dr inz. Piotr Kmiecik
Bilfinger ISP Poland

£) BiLFINGER
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Rys. 3. Widok rusztowania podczas scalania kon-
strukgji koputy, zaprezentowany na okfadce 62 nu-
meru kwartalnika ,Rusztowania”

S

Fot. 3. Widok na rusztowanie z perspektywy podstawy konstrukgji

[uSztowania jdeskowania nr 72

Fot. Bilfinger ISP Poland

Fot. Bilfinger ISP Poland

Fot. Bilfinger ISP Poland



Srebrna Odznaka Montera Rusztowan dla Sebastiana Starmacha z firmy Bilfinger ISP Poland Sp. z 0. o.

Sebastian Starmach, pracownik firmy
Bilfinger ISP Poland Sp. z 0. 0., jest zeszto-
rocznym zdobywcag Srebrnej Odznaki
IX edycji konkursu Rusztowanie Roku,
w kategorii Monter. Odznaka Montera
Rusztowan to wyrdznienie przyznawane
za szczego6lne osiggniecia w branzy rusz-
towan pod katem doswiadczenia, posia-
danych kwalifikacji, organizacji pracy na
budowie oraz stosowania sie do przepi-
s6w BHP.

Zdobywca Srebrnej Odznaki — Sebastian
Starmach - to specjalista w dziedzinie
montazu rusztowan i organizacji pracy.
Doswiadczony monter i starszy bryga-
dzista, ktéry od lat z powodzeniem re-
alizuje miedzynarodowe projekty o naj-
wyzszym stopniu trudnosci na terenie
Niemiec, Belgii i Holandii. Jego umiejet-
nosci techniczne, a takze zdolnosci or-
ganizacyjne sprawiaja, ze jest nie tylko
doskonatym fachowcem, ale réwniez
skutecznym liderem zespotu.

Sebastian Starmach to przyktad pracow-
nika, ktéry doskonale radzi sobie w sytu-
acjach, kiedy podczas montazu koniecz-
ne jest zastosowanie nietypowych
rozwigzan, ktadac przy tym ogromny na-
cisk na przestrzeganie zasad BHP. Dzigki
takiej postawie zostat wyrézniony przez
BILFINGER Industrial Services, Nederland
B.V., za dbatos¢ o kwestie bezpieczen-
stwa i higieny pracy, poprawe warunkéw
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Fot. 1. Sebastian Starmach

pracy na obiekcie i profesjonalizm
w komunikacji miedzy Shell i BILFINGER.
Wyrdznienie przyznano za prace na
obiekcie Shell Moerdijk w Holandii, gdzie
laureat srebrnej odznaki pracuje od 2017
roku jako starszy brygadzista. Jest to
przyktad realizacji, ktéra ze wzgledu na
nietypowe rozwigzania i spore wymiary,
stanowita spore wyzwanie.

Zawod montera rusztowan wybratem,
poniewaz zawsze fascynowato mnie po-
taczenie pracy fizycznej z precyzja i od-
powiedzialnoscia. To praca, w ktérej nie
ma miejsca na btedy, a efekty wida¢ na-
tychmiast. Dodatkowo, praca na wyso-
kosciach dostarcza wyzwan, ktére mnie
motywuja i pozwalaja sie rozwijac.

Zdobycie srebrnej odznaki to dla mnie
ogromne wyrdznienie i potwierdzenie
moich umiejetnosci oraz zaangazowania.
Traktuje to jako dowdd na to, ze prze-
strzeganie standardéw bezpieczenistwa,
doswiadczenie i ciezka praca sa docenia-
ne w branzy. To takze motywacja, by da-
zy¢ do jeszcze wyzszych osiggniec i stale
podnosi¢ swoje kwalifikacje.

Najwazniejsze procedury to odpowied-
nie zabezpieczenia indywidualne, ta-
kie jak uprzeze i linki bezpieczenstwa,
atakzeregularne sprawdzanie stabilnosci

rusztowan. Podobnie jest z przestrzega-
niem zasad montazu i demontazu rusz-
towan, poniewaz kazdy szczegdt moze
zawazy¢ na bezpieczenstwie pracy.
Dodatbym do tego przestrzeganie limi-
téow obciagzenia konstrukgcji oraz szkole-
nie pracownikow z zakresu BHP.

Istotag bezpiecznej pracy na wysoko-
$ciach jest swiadomos¢ zagrozen i od-
powiedzialnos$¢ — zaréwno za siebie, jak
i za kolegéw z zespotu. Wazne jest, aby
zawsze trzymac sie procedur, uzywacd
odpowiednich narzedzi oraz sprzetu
ochronnego, a takze stale kontrolowac
warunki pracy, takie jak pogoda, czy stan
techniczny rusztowan. Nie mozna po-
zwoli¢ sobie na rutyne lub lekcewazenie
zasad.

Branza rusztowaniowa przeszta ogrom-
ne zmiany, szczegélnie w zakresie bez-
pieczenstwa. Kiedy zaczynatem, standar-
dy byty mniej rygorystyczne, a dzi$ mamy
dostep do nowoczesnych technologii,
bardziej zaawansowanych systemoéw
rusztowan i lepszego sprzetu ochron-
nego. Zwiekszyta sie tez Swiadomos¢
pracownikéw, a szkolenia sa bardziej
dostepne i kompleksowe. Dodatkowo,
coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na eko-
logiczne rozwigzania w budownictwie,
co réowniez wptywa na nasze codzienne
zadania.

£) BiLFINGER

Srebrna Odznaka Montera Rusztowan dla Barttomieja Rakowskiego z firmy SCAFFOLDING TEAM

Barttomiej Rakowski swoja kariere za-
wodowga rozpoczat w 2011 roku od
pracy w firmach zajmujacych sie kon-
strukcjami stalowymi oraz branza ko-
munalng. Jednakze kluczowy zwrot
w jego zawodowym zyciu nastapit
w czerwcu 2017 roku, kiedy to zdobyt
uprawnienia do montazu i demontazu

rusztowarn  budowlano-montazowych
metalowych, wydane przez Siec¢
/12/

Badawczg tukasiewicz - Warszawski
Instytut  Technologiczny  (wczesniej
Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego w Warszawie). Od
tego czasu specjalizuje sie wytacznie
w tej dziedzinie, realizujac szereg wyma-
gajacych projektow.

Na przestrzeni lat uczestniczyt w licznych
prestizowych realizacjach, miedzy inny-
mi przy budowie rusztowan na wiezy
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kosciota pw. ,Najswietszego Serca Pana
Jezusa” w Olsztynie (rusztowanie o wy-
sokosci 60 metréw) oraz na wielu budyn-
kach wielorodzinnych, liczacych od kilku
do kilkunastu kondygnacji - tzw. wiezow-
ce (ponad 20 realizacji). Wspotpracowat
takze przy projektach zwiazanych z za-
ktadami przemystowymi, m.in. POLMLEK
w Lidzbarku WarminAskim oraz zaktad
EGGER w Biskupcu.



Fot. UEG

Jako gtéwny monter wykazat sie wyjat-
kowa dokfadnoscia, profesjonalizmem
i umiejetnoscia kierowania zespotem,
realizujagc projekty w firmie MLEKPOL
w Mragowie oraz Okregowej Spétdzielni
Mleczarskiej w Gizycku. Na liscie jego re-
alizacji sa réwniez montaze rusztowan
przy historycznym kosciele gotyckim
w Gorowie ltaweckim, hali sportowo -
widowiskowej URANIA w Olsztynie, jak
réwniez infrastruktury komunikacyjnej
- mosty nad rzeka tyna, czy tez budynki
do obstugi linii tramwajowych.

Barttomiej Rakowski ceniony jest tak-
Zze za nowatorskie rozwigzania majace
na celu usprawnienie pracy zespotéw
montazowych oraz ograniczenie wysit-
ku fizycznego pracownikéw. Przyktadem
jest wdrozenie specjalistycznych woéz-
kéw widtowych o zmiennym wysiegu
typu Manitu, ktére znaczaco utatwiaja
roztadunek rusztowan oraz pojazdéw
HDS przy duzych transportach powyzej
3,5 tony. Dodatkowo, do transportu pio-
nowego elementéw rusztowan, wprowa-
dzit wykorzystanie wciggarek linowych
typu GEDA Maxi 120S, co bardzo utatwito

i przyspieszylo montaz oraz demontaz
konstrukgji.

Dzieki doswiadczeniu oraz systematycz-
nemu wprowadzaniu innowacyjnych
rozwigzan technicznych, firma prowa-
dzona przez zdobywce srebrnej odznaki
zyskata renome w branzy i cieszy sie za-
ufaniem klientéw.

Barttomiej Rakowski wraz ze swoim ze-
spotem uczestniczy w licznych szkole-
niach, podnoszacych bezpieczenstwo
pracy, bo zgranie i partnerstwo pracowni-
kéw pozwala osiggac wysoka wydajnos¢
pracy - srednio brygada czteroosobowa
jest w stanie zrealizowa¢ montaz ruszto-
wan fasadowych od 400 do 500 m? oraz
modutowych od 300 do 400 m3 na jedna
zmiane robocza. To osiggniecie réwniez
$wiadczy o profesjonalizmie oraz dosko-
natej organizacji pracy.

Laureat to przyktad osoby, ktéra taczy
pasje zawodowa z ciggtym dazeniem do
rozwoju i poszukiwania nowoczesnych,
efektywnych rozwigzan. Srebrna odzna-
ka, ktéra zostat uhonorowany, stanowi

Fot. 1.0d lewej: Albin Nilsson, Dagmara Tyc, Geir Gule, Hannah Monreal
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uznanie dla jego ciezkiej pracy oraz in-
nowacyjnego podejscia, ktére wyznacza
kierunki rozwoju catej branzy rusztowan
w Polsce.

W zyciu prywatnym Barttomiej Rakowski
jest szczesliwym mezem i ojcem dwdj-
ki dzieci, a wolny czas chetnie poswieca
swojej kolejnej pasji, jaka jest motoryza-
Cja. Zainteresowanie to pozwala mu na
chwile relaksu oraz czerpanie inspiracji
do dalszego rozwoju zawodowego.

Fot. 1. Barttomiej Rakowski

Przedmiotem rozméw byt m.in. aktualny
stan prac normalizacyjnych na szczeblu
europejskim. Ekspert UEG omoéwit tocza-
ce sie prace w grupach roboczych CEN
TC 53. Dyskutowano réwniez na temat
wymiany informacji o regulacjach do-
tyczacych certyfikacji i dopuszczeniach
rusztowan na poszczeg6lnych rynkach
krajowych.

W kolejnym dniu caty zesp6t udat sie na
targi Bauma w Monachium i odbyt sze-
reg spotkan na stoiskach firm stowarzy-
szonych w organizacji. PIGRID reprezen-
towata dyrektor Izby, Dagmara Tyc, ktéra
jest jednoczednie wiceprezesem UEG
ds. gospodarczych i prawnych.

Opracowata:
Redakcja
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X edycja konkursu

Rusztowanie i Deskowanie Roku

Juz po raz dziesigty Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan organizuje konkurs dla firm. W tym roku, po raz pierwszy,
konkurs zostat rozszerzony o zakres i kategorie zwigzane z deskowaniami.

Celem X edycji konkursu jest:

« promocja dzialan powodujgcych
zwiekszanie bezpieczenstwa przy
budowie i eksploatacji rusztowan
oraz deskowan, wspierania i pro-
mowania dobrych praktyk na rzecz
projektowania, budowy konstrukgcji
rusztowan i deskowarn;

«  stymulowanie podnoszenia pozio-
mu $wiadczonych ustug w zakresie
projektowania i budowy rusztowan
oraz deskowar;

+  podnoszenie poziomu wykonywa-
nia ustug w zakresie produkgji rusz-
towan i deskowan;

+  stymulowanie rozwoju technolo-
gicznego w branzy rusztowaniowej
i szalunkowej, zarbwno w zakresie
produkgji rusztowan i deskowan, jak
iich budowy;

«  podnoszenie rangi zawodu montera
rusztowarn;

«  promowanie przedsiebiorstw i os6b.

Konkurs

ROKU

&5

T eeadad
“Windn AN
qﬁg

Zgtoszeh mozna dokonywa¢ w nastepu-
jacych kategoriach:

a) kategorial a - Rusztowanie - doty-
czy konstrukgji rusztowaniowych na
budowach:

+ obszar 1 - dotyczacy matych
przedsiebiorstw;

«  obszar 2 - dotyczacy $rednich i du-
zych przedsiebiorstw;

b) kategoria | b - Deskowanie - do-
tyczy konstrukcji deskowann na
budowach:

+ obszar 1 - dotyczacy matych
przedsiebiorstw;

Fot. 1. Laureaci IX edycji Konkursu ,Rusztowanie Roku”
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RUSZTOWANIE | DESKOWANIE

«  obszar 2 - dotyczacy $rednich i du-
zych przedsiebiorstw;

¢) kategoria Il - Technologie
i Bezpieczenstwo - dotyczy roz-
wigzan technicznych i technologicz-
nych w zakresie produkgji rusztowan
i deskowarn;

d) kategoria lll - Monter Rusztowan.

X edycja konkursu obejmuje okres
1.01.2024 - 31.12.2025 (realizacja pro-
jektéw; wprowadzenie/modyfikacja pro-
duktu), a zgtoszenia do niej beda przyj-
mowane do 29.03.2026 r.

Ocena zgloszen bedzie odbywacd sie
dwuetapowo. W pierwszym etapie kon-
kursu Komisja zweryfikuje zgtoszenia
pod wzgledem formalnym, a nastepnie,
w |l etapie, Kapituta Konkursu, ztozona
z niezaleznych ekspertéw, oceni zgtosze-
nia pod wzgledem merytorycznym oraz
wytoni laureatéw biezacej edycji.

Szczegdty konkursu oraz formularze
zgtoszen znajdg Panstwo na stronie in-
ternetowej Izby. Wszelkich informagji
zwigzanych z konkursem udziela réwniez
biuro PIGRID: tel. 22 828 03 41;

email: biuro@pigr.pl

Serdecznie zapraszamy!

Opracowata:
Redakcja



Sity wewnetrzne w ustrojach pretowych

- belki proste

Belki to elementy pretowe bedace modelem bardziej uniwersalnym niz prety kratownicowe. Prety kratownicy, zgodnie z przyje-
tymi ograniczeniami w sposobie podparcia oraz przytozenia obcigzen, moga by¢ jedynie rozciaggane lub $ciskane. Belki natomiast
moga by¢ podparte i obcigzone w dowolny sposéb, w zwigzku z czym beda nie tylko Sciskane lub rozciggane, ale réwniez zginane

i Scinane.

Dobrym przyktadem pretéw kratownico-
wych beda stezenia rusztowan, zas bel-

kowych - poprzeczki rusztowan.

Prety utozone poziomo beda tworzy¢

ustroje (dzwigary) belkowe (rys. 1), na-

tomiast przy utozeniu ich w dowolnej
ptaskiej lub przestrzennej
¢ji — ustroje ramowe pfaskie (rys. 2a) lub

przestrzenne (rys. 2b). Belka jest wiec naj-
prostszym schematem, natomiast zrozu-

mienie wystepujacych w niej sit pozwoli
nam na uogolnienie i analize dowolnego
schematu pretowego.

W ptaskich ustrojach pretowych obcigze-

nia moga by¢ przytozone w postaci:

a) sity skupionej P [kN] utozonej prosto-
padle, réwnolegle lub pod dowol-

nym katem do preta - obcigzenie

AN

a)79,_

b)7,;>,_

o 3
3

Rys. 1. Schematy statyczne belek prostych:
a) belka swobodnie podparta,

b) belka z przewieszeniem,

c) belka wspornikowa

a) b)

b L

A A i

s

Rys. 2. Przyktadowe schematy statyczne ram:
a) rama ptaska,
b) rama przestrzenna

konfigura-

takie reprezentuje najczesciej ciezar
skupiony na matej powierzchni (np.
ciezar stojacego cztowieka) lub reak-
cje od innych elementéw opartych
na analizowanej belce; oraz momen-
tu skupionego M [kNm], np. bedace-
go reakcja od obcigzenia przytozo-
nego na przymocowanym do belki
wsporniku (rys. 3a);

b) obciazenia roztozonego réwnomier-
nie g [kN/m] prostopadtego, réwno-
legtego lub pod dowolnym katem
do preta — obcigzenie to reprezen-
tuje wszelkiego rodzaju ciezary roz-
tozone na metr biezacy belki, jak
réwniez obcigzenia od $niegu czy
wiatru. Obcigzenie pod katem moze
wystapi¢ np. w przypadku, gdy roz-
patrujemy ciezar (sity pionowe) od-
dziatujacy na utozony ukosnie pret,
natomiast obcigzenie roztozone
réwnolegte do preta, to np. ciezar
wilasny preta ustawionego pionowo
(stupa) - rys. 3b;

c¢) obcigzenia roztozonego zmieniaja-
cego sie liniowo na dtugosci preta
q(x) [kN/m] - przyktadem moze by¢
parcie boczne wody na Sciane, ktére
wzrasta liniowo wraz z gtebokoscia -
rys. 3c.

Sity wewnetrzne - definicja
i umowa znakowania

Zadaniem konstrukcji jest przeniesie-
nie przytozonych do niej obcigzen na
podtoze, na ktérym jest oparta - rys. 5a.
Zjawisko ,przenoszenia obcigzen” moz-
na wyobrazi¢ sobie jako serie wzajem-
nych oddziatywan pomiedzy elementa-
mi konstrukgcji (rys. 5b). Oddziatywania
te w kazdym przekroju konstrukcji moga
zosta¢ sprowadzone do wypadkowe;j
sity i momentu. Dobrze zaprojektowana
konstrukcja to taka, w ktérej w zadnym
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Rys. 3. Postaci obcigzenia w ptaskich ustrojach
pretowych:

a) sity i moment skupiony,

b) obciazenie rownomiernie roztozone,

c) obcigzenie liniowo roztozone

a)

2 1843 A |
Rys. 5. Powstawanie sitwewnetrznych w konstrukgji:

a) przenoszenie obcigzen przez konstrukcje,
b) przenoszenie obciazen na podtoze

punkcie sity wewnetrzne nie przekracza-
ja nosnosci przekroju.

W ptaskich ustrojach pretowych sity we-
wnetrzne maja trzy sktadowe, z ktérych
kazda jest suma obcigzen oddziatujgcych
na czes¢ konstrukcji po lewej lub prawej
stronie przekroju (rys. 6):

«  sita osiowa (normalna) N, ktéra jest
suma wszystkich sit réwnolegtych
do osi elementu (rzutéw wszystkich
sit na 0$ x);
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Rys. 6. Sity wewnetrzne w przekroju preta

«  sifa tnaca T, ktora jest suma wszyst-
kich sit prostopadtych do osi elemen-
tu (rzutéw wszystkich sit na os$ z);

+  momentzginajacy M, ktéry jest suma
momentéw statycznych wszystkich
sit (momentéw wzgledem osi y).

Znakowanie sit wewnetrznych jest kwe-
stia umowna, dlatego przed przysta-
pieniem do obliczer, w szczegdlnosci
z wykorzystaniem programéw oblicze-
niowych, nalezy upewnic sie co do przy-
jetej konwencji znakowania.

Sita osiowa jest czynnikiem mechanicz-
nym, ktéry powoduje wydtuzenie lub
skrécenie preta. Nalezy zwrdci¢ szcze-
g6lng uwage przyjmujac znakowanie sit
rozciggajacych i Sciskajacych, gdyz jed-
noznaczne ich odréznienie ma kluczowe
znaczenie przy poézniejszej analizie wy-
trzymatosci. W dalszej czesci niniejszego
tekstu przyjmiemy sity rozciggajace jako
dodatnie (rys. 7a).

Sita tnaca jest czynnikiem mechanicz-
nym, ktéry powoduje przesuniecie sie
dwodch przekrojow réwnolegle wzgle-
dem siebie, czyli $cinanie elementu.
Zwyczajowo przyjmuje sie jako dodatnie
sity zwrécone w gdre w przekrojach z le-
wej strony, a w dét, w przekrojach z pra-
wej strony (rys. 7b).

Moment zginajacy jest czynnikiem me-
chanicznym, ktéry powoduje wygiecie
osi preta, a zatem dwa poczatkowo row-
nolegte przekroje nachylaja sie ku sobie.
Dodatni znak momentéw zginajacych
przyjmuje sie jako rozciggajacy wybrana
strone preta (najczesciej dolng), podob-
nie jak w przypadku sit osiowych, tak i tu-
taj znaki maja role przede wszystkim po-
mocnicza do jednoznacznego okreslenia,
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w ktorg strone nastepuje wygiecie preta
i ktora jego czes¢ jest wskutek tego roz-
ciagana (rys. 7).

Sity wewnetrzne moga zosta¢ wyzna-
czone w dowolnie wybranym przekroju
preta. Poniewaz wytezenie elementu nie
powinno by¢ przekroczone w zadnym
jego punkcie, nalezy sprawdzi¢ wartosci
sit wewnetrznych we wszystkich przekro-
jach. Jesli sporzadzi sie wykresy zmien-
nosci tych sit w zaleznosci od potoze-
nia analizowanego przekroju, tatwo jest
wskaza¢, w ktorych przekrojach sity we-
wnetrzne osiggaja maksymalne wartosci.
Woéwczas wystarczy sprawdzi¢ wytrzy-
matos¢ w wybranych, najbardziej wyte-
zonych przekrojach.

a)

1=

IT

o]

-5 &-P

Rys. 7. Znakowanie sit wewnetrznych

Metoda analityczna wyznaczania sit we-
wnetrznych polega na wyprowadzeniu
wzoréw opisujacych zmiennos$¢ tych sit
w funkcji zmiennej x mierzonej wzdtuz
osi preta, a nastepnie sporzadzeniu ich
wykresow. W praktyce inzynierskiej
wykresy te mozna uzyska¢ w sposéb
uproszczony, bazujac na doswiadczeniu
i wiedzy co do spodziewanych ich ksztat-
toéw, obliczajac tylko niezbedne do ich
narysowania wartosci.
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Przyklad obliczeniowy

Rozpatrzmy belke o rozpietosci 8 m,
z jednostronnym przewieszeniem dtu-
gosci 2 m. Belka obcigzona jest réwno-
miernie na odcinku pomiedzy podpora-
mi, oraz uko$na sitg skupiong na prawym
koncu. Sita nachylona jest pod katem 4:3.
Schemat jest geometrycznie niezmienny
(podpory w petni odbierajg mozliwosc¢
ruchu) i statycznie wyznaczalny - liczba
niewiadomych reakcji podporowych wy-
nosi 3 (dwie reakcje na podporze A i jed-
na na podporze B) i mozna je wyznaczy¢
na podstawie trzech réwnan réwnowagi.

g=4kN/m P = 10kN

|tvovt-tivt-

i1l]
=53

:‘J_-i- 4 6m I?I 2m ‘T

Rys. 8. Schemat statyczny belki

@=q-8=32kN P, =8kN

A EeEEEys waga el
v T &m . —" P.=6kN

- -

8m ,Zm

Rys. 9. Schemat obliczeniowy belki oswobodzonej
zwiezéw

Wypadkowa z obciagzenia roztozonego
potozona jest w potowie jego rozpietosci
i wynosi:

Q=g-8m=448m=32kN

Site uko$ng mozna roztozy¢ na sktadowa
pozioma i pionowa:

P,=P-cosa=10kN-0,6 =6 kN
Py:P.gina:'IOkN'O,8=8kN

Reakcje podporowe zostana wyznaczo-

ne z réwnan rownowagi:

«  Suma rzutéw wszystkich sit na o$ po-
zioma: X X=0

HA—PXZO
H, =6 kN

«  Suma momentdw statycznych wszyst-
kich sit wzgledem bieguna A:X M, =0

-Q-4+V;-8-P,-10=0
-32-4+V,-8-8-10=0
Vs =26 kN

+  Suma momentdw statycznych wszyst-
kich sit wzgledem bieguna B: X M =0

~V4-8+Q-4-P,-2
-V,-8+32-4-8.2=
Vy=14 kN

0
0



+ Suma rzutdw wszystkich sit na
0§ pionowa: £ Y = 0 (réwnanie
sprawdzajace):

Vi-Q+Vy-P,=0
14-32+26-8=0
0=0

Belke mozna podzieli¢ na dwa przedziaty
zmiennosci obcigzenia. Przedziat A-B, na
ktéry oddziatuje obciazenie roztozone g,
oraz przedziat B-C, na ktéry nie oddziatu-
je obciazenie roztozone.

Niech x oznacza potozenie przekroju,
w ktérym chcemy wyznaczy¢ wartosci
sit wewnetrznych. Zgodnie z definicja sit
wewnetrznych sumujemy tylko obcigze-
nia znajdujace sie po jednej stronie (le-
wej lub prawej) wybranego przekroju.

8m IZmI

Rys. 10. Wyznaczanie sit wewnetrznych w prze-
dziale A-B

znaczone zostang z lewej czesci odcie-
tej, za$ x mierzony jest od lewego konca
belki (rys. 10). Na lewa cze$¢ odcieta od-
dziatuje reakcja V, oraz cze$¢ obcigzenia
roztozonego rosngca wraz z odsuwa-
niem sie analizowanego przekroju od
podpory A.

Wypadkowa obcigzenia roztozonego

przypadajaca na cze$¢ odcieta z lewej
strony przekroju:

QX)=q-x=4x

Sita osiowa jest stata na catej diugosci
przedziatu i wynosi:

NA,B(X) = —HA = —6 kN
Sita tnaca bedzie zmienna liniowo, zatem
nalezy obliczy¢ jej wartos¢ na poczatku
i koricu przedziatu:
Tas(x) = V4 - Q(x) =14 - 4x
Tas(x=0)=14kN
Tasx=8)=14-32=-18 kN

Miejsce zerowe sity tnacej:

14-4x=0->x=3,5m

gm A 2m

Rys. 11. Wyznaczanie sit wewnetrznych w przedzia-
leCGB

Moment zginajacy to suma momentéw
wszystkich obcigzen z lewej czesci wzgle-
dem miejsca przeciecia, i bedzie on opi-
sany funkcja kwadratowa, ktérej wykres
ma ksztatt paraboli. Reakcja V, jest zwro-
cona w gére, wiec rozcigga dolne wtok-
na belkii daje moment zginajacy dodatni,
obcigzenie Q(x) ma znak przeciwny.

Mas(x) =V, - x - Q(x) -x = 14x - 2x°
MA,B(X = 0) =0 kNm
Mys(x=8)=14-8-2-8"=-16 KNm

Ekstremalna warto$¢ momentu zginaja-
cego (wierzchotek paraboli) znajduje sie
dokfadnie w miejscu zerowym sity tnacej:

M, 5(x=3,5)=14-3,5-2-3,5"=24,5kNm

Sity wewnetrzne w przedziale C-B wyzna-
czone z prawej czesci odcietej, natomiast
X mierzony bedzie od prawego korica
belki (rys. 11). Na prawej czesci jedynymi
obcigzeniami sa sity P. Sita osiowa i tnaca
sg state i wynosza:

NC,B(X) = —PX = —6 kN
TGB(X) = Py = 8 kN

Moment zginajacy bedzie zmienny linio-
wo - ro$nie wraz z oddalaniem sie prze-
kroju od sity P wywotujacej moment. Sita
P zwrécona jest w dét i wzgledem prze-
kroju jej moment jest zgodny z ruchem
wskazéwek zegara, zatem wygina belke
rozciggajac jej gérne widkna — znak mo-
mentu ujemny:

Mcp(x) =-P, - x=-8x
MC,B(XZ 0) = 0 kNm
Mcg(x=2)=-8-2=-16 kNm

Wykresy sit przekrojowych (rys. 12) za-
wsze powinny by¢ analizowane w kon-
tekscie przyjetej konwencji znakowania.
W przypadku momentéw zginajacych
wiekszo$¢ programdw obliczeniowych
stosowanych przez inzynieréw budow-
nictwa rysuje wykresy po tej stronie,
ktéra w danym przekroju jest rozcigga-
na, niezaleznie od przyjetego lokalnego
uktadu wspodtrzednych. Oznacza to, ze
jesli w obliczeniach przyjeto dodatnie
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Rys. 12. Wykresy sit: osiowych, tnacych, momen-
téw zginajacych

Rys. 13.Konwencjeznakowaniamomentéwzginajacych:

a) moment zginajacy dodatni - strefa rozciaggana
nadole,

b) moment zginajacy ujemny - strefa rozciggana
na gérze

momenty zginajace jako rozciggaja-
ce dolne wtdkna belki, nalezy dodatnie
rzedne odktada¢ w dolnej czesci wykre-
su, a ujemne w goérnej. Dzieki temu uzy-
skany wykres koncowy jest jednoznacz-
ny w interpretacji, a dodatkowo daje
informacje na temat krzywizny ugiecia.
Odcinek belki, w ktérym wykres jest po
dolnej stronie, bedzie wyginat sie w dot
i wowczas strefa rozciggana jest w dol-
nej czesci przekroju belki, natomiast je-
$li wykres znajduje sie po goérnej stronie
- belka wygnie sie w gore, a rozciggana
jest gdérna czes¢ przekroju belki (rys. 13).
Ma to szczegdlne znaczenie przy projek-
towaniu np. belek Zelbetowych, gdzie
zbrojenie musi zosta¢ umieszczone po
stronie rozcigganej.

Opracowata:

drinz. Matgorzata Meissner
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Katedra Budownictwa

Zaktad Mechaniki i Wytrzymatosci
Materiatéw
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Hsztaltowanie Swiadomosci odbiorcy

poprzez informacje przekazywane
przez producenta i dystrybutora deshowan

Od wielu lat mozemy zaobserwowac nieustanny wzrost zainteresowania nabyciem komponentéw systeméw szalunkowych, szcze-
golnie w sektorze matych i srednich firm budowlanych. Podmioty te poszukuja sposobéw zainwestowania posiadanych srodkow,
uzyskanych w niedawnej, korzystnej koniunkturze na rynku. Jednym z nich jest zakup wtasnego deskowania i zaprzestanie nie-
ustannego wypozyczania. Ostatnio pojawito sie sporo mozliwosci finansowania tego typu sprzetu poprzez dotacje, projekty, kre-
dyty oraz leasingi. To wszystko powoduje, ze deskowania dostepne sg dla kazdej firmy budowlanej, jak nigdy wczesnie;j.

Naturalnym miejscem pierwszych poszu-
kiwan sprzetu stat sie Internet, co zostato
dostrzezone przez rynek. Obecnie funk-
cjonuje w Polsce kilkadziesigt platform
sprzedazowych, oferujgcych kompo-
nenty réznych rozwigzan szalunkowych,
a kazdego dnia na znanych portalach
aukcyjnych pojawia sie kilkaset nowych
ogtoszen. Co do zasady, platformy funk-
cjonuja autonomicznie, bez udziatu do-
radcow technicznych potrafigcych odpo-
wiednio rozpoznac potrzeby kupujacego
izaproponowac produkt spetniajacy jego
oczekiwania. W takiej sytuacji decyzje za-
kupowe podejmowane s3 wytacznie na
podstawie opiséw produktow i deklara-
¢ji oferentéw, co powoduje, ze na ich za-
wartos¢ i precyzje naktadana jest ogrom-
na odpowiedzialnos¢. Praktyka pokazuje,
ze klient poszukujacy sprzetu w Interne-
cie jest najczesciej najmniej Swiadomym
znaczenia poszczegdlnych parametrow
wyrobow, a wszystkie dane odczytuje
intuicyjnie, badz na postawie kryteriéw
uzyskanych z mniej oficjalnych zrédet -
media spotecznosciowe, fora, opinie in-
nych uzytkownikéw itd.

Sytuacja ta powoduje bardzo wiele za-
grozen, wykraczajacych daleko poza
ekonomiczny skutek niekorzystnego wy-
datkowania posiadanych srodkéw finan-
sowych. Elementy deskowan dedyko-
wane sg do pracy na budowie, w strefie
znacznych obcigzen statycznych i dyna-
micznych. Niejednokrotnie stanowig one
elementy wsporcze, kotwigce i faczace,
od wytrzymatosci ktérych zalezy zdro-
wie i zycie pracujacych w ich poblizu lu-
dzi. Kazda awaria najmniejszego elemen-
tu deskowania niesie ogromne ryzyko
katastrofy budowlanej, o trudnych do
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przewidzenia skutkach. Dbatos¢ o wyso-
ka jakos¢ produktéw, okreslanie ich pa-
rametréw w oparciu o uznane metody
badawcze, ktére prowadzone s3 przez
odpowiednie i kompetentne jednostki,
a takze wilasciwe interpretowanie wyni-
kéw jest zatem obowigzkiem producen-
ta i dystrybutora deskowania. Celowo
wséréd podmiotéw odpowiedzialnych
za jako$¢ przekazywanych informacji
wymieniono réwniez dystrybutora, po-
niewaz obecnie funkcjonuje na rynku
kilkadziesigt réznych podmiotéw zajmu-
jacych sieindywidualnie importowaniem
i wprowadzaniem na rynek produktéw
o niezweryfikowanych wtasciwosciach.

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan
i Deskowan od kilkunastu miesiecy pro-
wadzi nieustanne obserwacje rynku,
platform sprzedazowych i serwiséw au-
kcyjnych. Szczegdlnej weryfikacji pod-
legaja nagtéwki ogtoszen oraz ich opisy,
zawierajace parametry techniczne i wy-
trzymatosciowe wyrobéw. W wyniku pro-
wadzonych dziatan stwierdzono szereg
nieprawidtowosci, ktére mozna zebrac
w ponizej przedstawionych grupach.

Niepelne lub niespéjne informacje
wskazujace na rzeczywista
nosnosc produktu

Zjawisko szczegolnie dostrzegalne jest
w przypadku podpér stropowych
nizszych klas, ktérych nosnos¢ uzalez-
niona jest od wysokosci roboczej. Im
wieksza wysoko$¢ podpory, tym mniej-
sza jej dopuszczalna no$nos¢. Sa to pod-
pory wyprodukowane w ekonomiczny
sposéb, z wysokim stopniem wyteze-
nia materiatu. Chcac posiadac dla tych
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+65% + +109%

+12% + +35%

Rys. 1. Sposob ustawienia podpory w maszynie

wptywa na uzyskane wartosci sit niszczacych:

a) badanie przeprowadzone zgodnie z norma
PN-EN 1065;

b) podpora badana niezgodnie z normg - pod-
pora obrécona o 90°. Osie otworéw sg pro-
stopadte do pfaszczyzny wyboczenia pod-
pory. Uzyskane wartosci sit niszczacych sa
o0 12-35% wieksze od wartosci uzyskanych
z badan normowych;

c) podpora badana niezgodnie z norma - ba-
danie z osiowo przytozonym obcigzeniem,
bez przegubowego zamocowania pod-
pory. Wartosci sit niszczacych sa wieksze
065 - 100% od wartosci uzyskanych z badan
normowych

produktéw wymagane przez rynek para-
metry wytrzymatosciowe, dystrybutorzy
bardzo czesto podaja rezultaty uzyskane
w najbardziej korzystnym scenariuszu,
np. w najnizszym wysunieciu podpory,
przemilczajac fakt zmniejszania sie no-
$nosci w miare jej wysuwania. Informacja
0 no$nosci podpory w najwyzszym poto-
zeniu bywa pomijana, badz prezentowa-
na w sposob niewystarczajaco oczywisty.
Jest to niezwykle grozna praktyka, ponie-
waz dla maksymalnej wysokosci robo-
czej podpory uzyskuje sie nosnos¢ nawet
0 70% nizszg niz uzyskana w najnizszym
potozeniu. Nieswiadomy odbiorca ta-
kiego produktu czesto nie zdaje sobie
sprawy z takiego faktu i w konsekwencji



moze kupi¢ produkt niespetniajacy wy-
magan, badz uzy¢ produkt w warunkach
przecigzenia.

Dodatkowa trudnos¢ we wtasciwym
okredleniu parametréw produktu stano-
wi catkowita dowolnos¢ i swoboda w po-
stugiwaniu sie pojeciami ,nosnos¢”, ,do-
puszczalne obcigzenie”, ,wytrzymatos¢”
itp. Powoduje to, ze informacja o para-
metrach technicznych wyrobu jest nie-
jasna, catkowicie nieczytelna i czasem
nawet nielogiczna, jak w przypadku po-
dawania wytrzymatosci produktu w jed-
nostkach dedykowanych sitom.

Podawanie parametréw wyrobow
w oparciu o niewlasciwie
przeprowadzone badania

lub wykonane w nieumiejetny
sposadb i przez niekompetentne
jednostki badawcze

Czes¢ sprzedawcéw deklaruje posiada-
nie wynikéw badan sprawdzajacych, po-
twierdzajacych uzyskanie wymaganych
parametrow, okreslonych np. w polskich
normach. Niestety, sprawdzenie wyma-
gan normowych odbywa sie w warun-
kach odmiennych niz w nich zapropono-
wane. W tej kwestii obowiazuje catkowita
dowolnos¢ w prowadzeniu sprawdzen
i interpretacji wynikéw. Postugiwanie sie
takimi rezultatami, przy jednoczesnym
informowaniu o spetnieniu postanowien
normy, jest catkowicie niedopuszczalna
praktyka, wprowadzajacg w bfad i nara-
Zajacy uzytkownika na niewtasciwe uzyt-
kowanie wyrobu.

Praktyka ta dodatkowo zaburza warunki
uczciwiej konkurencji, poniewaz ukazuje
produkty konkurencyjne jako gorsze, a te
z kolei zostaty zbadane w warunkach nor-
mowych, bardziej wymagajacych i uzy-
skaty w badaniach gorsze rezultaty.

Niewlasciwe interpretowanie wynikow
badan, nieodpowiedni dobér
wspotczynnikow bezpieczenstwa

Praktyka pokazuje, ze niejednokrotnie
poprawnie przeprowadzone badania sg
niewtasciwie interpretowane, szczegél-
nie podczas okreslania charakterystycz-
nych wartosci sit niszczacych. Bardzo
czesto za te wartosci przyjmowane s3
maksymalne obcigzenia niszczace, be-
dace czesto poza sprezystym zakre-
sem pracy materiatu. Nierzadko wspot-
czynnik bezpieczenstwa nakfadany jest

bezposrednio na maksymalne wartosci
sit niszczacych, uzyskujac dzieki temu
duzo korzystniejsze wartosci dopusz-
czalne. Jest to bardzo niebezpieczna
praktyka, powodujaca obnizenie pozio-
mu bezpieczenstwa pracy z produktem,
dopuszczajac do jego pracy w warun-
kach wytezonych, nierzadko po przekro-
czeniu granicy sprezystosci materiatu.
Plastyczne, trwate odksztatcenie ele-
mentu szalunkowego jest w rzeczywi-
stosci jego zniszczeniem, poniewaz uzyt-
kownik traci mozliwos¢ jego ponownego
wykorzystania, co jest podstawowa funk-
cjonalnoscig elementu szalunkowego.

Podszywanie sie
pod uznanych
producentow

Na rynku funkcjonuje wiele podmiotéw
produkujacych i dystrybuujacych wtasne
rozwigzania szalunkowe. Wielu z nich
posiada bardzo rozpoznawalne marki,
a ich produkty zdobyty uznanie i reno-
me. Czes$¢ sprzedawcoéw wykorzystuje
ten fakt i celowo umieszcza marki oraz
nazwy konkretnych rozwigzan do opi-
su wihasnych produktéw, czesto o duzo
gorszych parametrach technicznych.
Niejednokrotnie zdarza sie, ze ogtosze-
nia zawieraja fotografie sprzetu odmien-
nego niz przedstawiony w opisie. To
niebezpieczne ,piractwo” produktowe
powoduje, ze osoba poszukujaca desko-
wania moze dokonac btednych wyboréow
i zakupic¢ towar tanszy, ale o odmiennych,
gorszych niz oczekiwane, parametrach.

Zjawisko ,piractwa” produktowego nie-
korzystnie wyptywa ponadto na mar-
ki, pod ktére podszywa sie nieuczciwy
sprzedawca. Praktyka ta jest jednak nie
do wychwycenia przez osoby niezajmu-
jace sie zawodowo tematyka deskowan.

Potencjalny nabywca deskowania przez
Internet, stojacy przed koniecznoscia do-
konania wyboru konkretnego rozwigza-
nia, w wyniku zdiagnozowanych i omé-
wionych btedéw w opisie ogtoszen jest
narazony na:

a) zakup sprzetu, co do ktérego nie ma
pewnosci, jakie parametry technicz-
ne rzeczywiscie go charakteryzuja,
poniewaz te informacje sg szczatko-
we, nieprecyzyjne, nielogiczne, badz
podane zostaty dla okreslonych
warunkéw pracy lub sa catkowicie
pominiete;
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b) zakup sprzetu, ktérego parame-
try techniczne ustalone zostaty
w nieodpowiedni sposdb i sa przez
to przedstawione jako korzystniej-
sze niz sq w rzeczywistosci;

c) zakup sprzetu, ktérego parametry
ustalone zostaty przez nieodpo-
wiednie jednostki, nieposiadajace
odpowiedniej wiedzy i doswiad-
czenia do przeprowadzenia takich
sprawdzen;

d) zakup towaru, ktérego wiasci-
wosci okreslone zostaty wskutek
swobodnej interpretacji wynikéw
otrzymanych z badan, w tym row-
niez dowolnym okresleniu wspot-
czynnikdw  bezpieczenstwa, co
powoduje, ze produkt cechuje sie
lepszymi parametrami niz posiada
W rzeczywistosci;

e) zakup towaru o nazwie handlowej
innej niz poszukiwana, czesto o gor-
szych parametrach technicznych
i cechach uzytkowych - ,piractwo”
produktowe.

Dostrzegajac powage problemu i wy-
nikajace z niego zagrozenia, Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan i Deskowan
rozpoczeta z poczatkiem 2025 roku sze-
reg dziatan, majacych przede wszyst-
kim na celu ochrone odbiorcy de-
skowania przed nabyciem produktu
niespetniajacego jego oczekiwan. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze jak wskazane zostato

Fot. 1. Przyktad podpory, ktéra w trakcie badania
wykazywata duze rezerwy nosnosci. Jednakze
wyboczenie uniemozliwia jej ponowne wykorzy-
stanie. Dodatkowo, tak duze wygiecie powoduje
u uzytkownika poczucie zagrozenia. W takim przy-
padku trudno uznac za site niszczacg maksymalna
wartos¢, jakg uzyska sie w badaniu

/ 19/

Fot. Baukrane



na wstepie niniejszego tekstu, deskowa-
nia w Internecie poszukuja mate i $Srednie
firmy, to jednak zasieg problemu nie ogra-
nicza sie do najmniejszych i najskrom-
niejszych budéw. Mate firmy, postugu-
jace sie niepewnym sprzetem, czesto
znajduja sie réwniez w roli podwykonaw-
cow na najwiekszych inwestycjach w kra-
ju. Tempo prac, wymagania jakosciowe
oraz liczba znajdujacych sie na nich pra-
cownikdéw, nie pozwalaja zbagatelizowac
tego zagrozenia. Dlatego pierwszym
krokiem naszej Izby - dotyczacym desko-
wan - byto opracowanie listu otwartego,
szczegotowo omawiajgcego dostrzezo-
ne problemy i wynikajace z niego zagro-
zenia dla branzy. Adresatami listu byty:

a) centralne biura polskich instytudji,
zajmujgcych sie bezpieczenstwem
pracy oraz przejrzystoscig dziatan
handlowych:

- Panstwowa Inspekcja Pracy,

- Panstwowy Inspektorat Nadzoru
Budowlanego,
Urzad Ochrony Konkurencji i Kon-
sumentow,

- Panstwowa Inspekcja Handlowa;

b) Porozumienie dla Bezpieczenstwa
Pracy w Budownictwie oraz Zwigzek
Zawodowy Budowlani;

¢) administratorzy najwiekszych portali
aukcyjnych oraz mediéw spoteczno-
$ciowych, na ktérych publikowane sa
ogtoszenia sprzetu szalunkowego:

- Allegro,

- olx.pl,

- sprzedajemy.pl,
- Facebook.

Naturalng konsekwencjg dazenia do
zwiekszenia bezpieczenistwa pracy z de-
skowaniami stato sie rozpoczecie pro-
cesu opracowywania uniwersalnych
standardéw bezpieczenstwa pracy, a na-
stepnie propagowanie ich w ramach sta-
tutowego celu, jakim jest edukowanie
i kreowanie bezpiecznych zachowan
wsréd uzytkownikéw rusztowan i desko-
wan. Naszymi dziataniami nie chcemy
ograniczac sie wytacznie do Cztonkéw
naszej lzby — mamy nadzieje, ze réw-
niez inne organizacje dbajace o bezpie-
czenstwo pracy beda zainteresowane ich
wdrozeniem.
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Duze nadzieje wigzemy ze wspétpra-
cg z portalami aukcyjnymi, ktére pozy-
tywnie zareagowaty na naszg inicjatywe
uporzadkowania i ujednolicenia ogto-
szen oferujacych elementy deskowan.
Najnowsza nasza aktywnoscig jest roz-
poczecie opracowywania dla modera-
toréw tych serwiséw wytycznych, wska-
zujacych najistotniejsze dane, na ktére
nalezy zwraca¢ uwage w momencie pu-
blikacji ogtoszenia. Bedziemy réwniez
wspolnie weryfikowac istniejgce ogto-
szenia i wzywac oferentéw do ich uzu-
petnienia badz usuniecia, aby uniknac ry-
zyka wprowadzenia odbiorcy produktu
w btad. Docelowo przygotowane zosta-
na pakiety szkoleniowe dla administrato-
row, ktére doprowadza do automatyzacji
procesu weryfikacji ogtoszen i by¢ moze
- do stosownych zmian w regulaminach
serwisow.

Podczas naszej pracy dostrzeglismy réw-
niez kolejne zagrozenie, ktére obecnie
utrudnia osiggniecie odpowiednich re-
zultatéw naszych dziatan - brak odpo-
wiednich narzedzi oraz placéwek, po-
zwalajacych  odpowiednim  stuzbom
weryfikowa¢ prawdziwos¢ deklarowa-
nych parametréw wyroboéw. Dlatego tez
nasza lzba rozpoczeta rozmowy z pla-
cowkami naukowymi w Polsce, ktére do-
prowadza do opracowania polskiego
i niezaleznego systemu certyfikowania
elementéw deskowan, w ramach ktére-
go beda funkcjonowac akredytowane
przez Cztonkéw Izby laboratoria, posia-
dajace odpowiednia wiedze i infrastruk-
ture do przeprowadzenia weryfikacji pro-
duktéw w oparciu o jednolita metodyke.

Podsumowujac, odbiorca poszukujacy
odpowiedniego rozwigzania szalunko-
wego, podejmuje decyzje, ktére sg pew-
nym kompromisem pomiedzy cena,
a wiasciwosciami uzytkowymi i wytrzy-
matosciowymi. Prawo podazy i popytu
jest fundamentalng zasadg funkcjono-
wania ekonomii. Rynek oczekuje coraz
tanszych produktéw o wysokich para-
metrach technicznych, a nie do konca
uczciwi sprzedawcy dazg do zaspokoje-
nia tych potrzeb, dostarczajac produkty
ponad miarowo odchudzone, ktérych
parametry, aby spetni¢ wymagania ryn-
ku, musza zosta¢ w odpowiedni sposob
przedstawione, czy wrecz zmanipulo-
wane. Brak swiadomosci odbiorcy o tym
fakcie, czy wrecz fatszywe jej uksztatto-
wanie, powoduje ciche przyzwolenie
na niezbyt uczciwe praktyki, z ktérymi
trudno walczy¢. Dystrybutor, ktéry ofe-
ruje produkty sprawdzone, rzetelnie zba-
dane i opisane, o wymaganych parame-
trach i odpowiedniej konstrukgji, bardzo
czesto staje sie dla rynku nieatrakcyjny,
oferujgc produkt zauwazalnie drozszy
i trudno zbywalny. To powoduje, ze aby
utrzymac sie na rynku, zmuszony jest wy-
kona¢ nieproporcjonalnie wieksza prace,
aby przekonac¢ klienta do wyboru jego
rozwigzania.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Dfugosz
Baukrane

Fot. 2. Jedng z najczestszych przyczyn awarii deskowania $ciennego jest uzycie $ciagdw o nieodpowiedniej nosnosci
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GEDA, witamy w przysztosci..

W dobie postepujacej cyfryzacji takze branza budowlana nie moze pozwoli¢ sobie na pozostanie w tyle. GEDA GmbH, renomo-
wany niemiecki producent dzwigéw budowlanych i przemystowych, po raz kolejny udowadnia, ze innowacje moga i$¢ w parze
z praktyka. Najnowszym przykfadem tego podejscia jest GEDA CENTRAL, czyli kompleksowa, cyfrowa platforma, ktéra integruje
kluczowe narzedzia wspierajace prace na placu budowy przy wykorzystaniu sprzetu GEDA.

GEDA Central to odpowiedz na rosnace
potrzeby branzy budowlanej oraz prak-
tyczne narzedzie wspierajace codzienna
prace uzytkownikéw na catym Swiecie.
Juz teraz uzytkownicy majg dostep do
szesciu cyfrowych ustug za pomoca jed-
nego konta:

1. GEDA BIM CENTER - to ukfon
w strone projektantéw, architek-
tow i inzynieréw pracujacych w $ro-
dowisku BIM (Building Information
Modeling). Centrum oferuje szeroki
katalog modeli produktéw i akceso-
riow GEDA w réznych formatach pli-
kéw. Umozliwia to tatwa integracje
urzadzen GEDA z cyfrowymi mode-
lami budynkéw i utatwia symulacje
przebiegu prac budowlanych.

2. GEDA INSTALLATION DESIGNER
- to rozbudowane narzedzie do ob-
liczen inzynierskich online, umoz-
liwiajgce szybkie i precyzyjne obli-
czenie sit kotwigcych oraz obcigzen
gruntu przy posadowieniu dzwigéw.
Uzytkownik wprowadza dane doty-
czace konkretnej sytuacji montazo-
wej, a system generuje wyniki do-
puszczalnej konfiguracji dZzwigu dla
danego projektu. Narzedzie dostep-
ne jest przez cata dobe, co pozwala
na elastyczne planowanie robét bez
wzgledu na miejsce i czas.

3. GEDA INSTANT SUPPORT - inteli-
gentne narzedzie wsparcia technicz-
nego, ktére odpowiada na najcze-
$ciej zadawane pytania i problemy
pojawiajace sie podczas codziennej
pracy z urzadzeniami GEDA. Dzieki
dostepowi przez smartfon lub ta-
blet, uzytkownik moze btyskawicz-
nie uzyska¢ porady, instrukcje i roz-

jak i stanu uzytkowania oraz po-
szczeg6lnych parametréw pracy.

GEDA DOCUMENT CENTER - naj-
nowszy element platformy, kto-
ry pozwala na szybki dostep do
wszystkich istotnych dokumentéw
zwigzanych z urzadzeniami GEDA
- od instrukcji obstugi, przez dekla-
racje zgodnosci, az po certyfikaty.
Wszystko to dostepne jest online,
z dowolnego urzadzenia, w kazdym
momencie.

GEDA ACADEMY - kompleksowe
narzedzie szkoleniowe, ktére stano-
wi cyfrowg platforme edukacyjng
dla uzytkownikéw, pomocng w za-
kresie prawidtowego uzytkowania
produktow firmy GEDA GmbH.

BIM
CENTER

Twarzenie modeli danych — latwe drigki GEDA. Aby umozliwic

Ine cyfrowe zapl. ie Twojegoe budynku, oferujemy
Ci kompleksowg oferte modeli urzgdzen i akcesoridw w réznych
formatach plikdw do pobrania.

INSTANT
E‘! SUPPORT

Masz problemy z produktem? To nie mobe byt prawda! ledli tak,
drigki ustudze GEDA Instant Suport zajmiemy sie typawymi
problemami | dostarczymy Ci odpowiednich rozwigzan — szybko |

R J‘

GEDA CENTRAL nie jest projektem za-
mknietym, to zyjaca, rozwijajaca sie
platforma, ktéra bedzie systematycznie
wzbogacana o kolejne funkcje. Celem
firmy GEDA jest stworzenie kompletne-
go cyfrowego ekosystemu, ktéry bedzie
towarzyszy¢ uzytkownikom na kazdym
etapie ,zycia” urzagdzenia: od planowania
i zakupu, przez montaz i uzytkowanie, az
po konserwacje i serwis.

Dostep do platformy GEDA CENTRAL
mozliwy jest przez strone internetowa:
www.central.geda.de, po szybkim proce-
sie rejestracji, ktérego poszczegdlne kro-
ki przedstawiono na kolejnej stronie.

il
INSTALLATION
.4 DESIGNER
Kompleksowe narzedzie online do obliczen sil kotwigcych oraz obcigien
na posadowienie. Motesz szybko | latwo wprowadzic swoja konfiguracje i

znaleit optymalng iguracje dla projekiu —w dowolmym
momencie,

MACHINE

MANAGEMENT
Dzigki tej funkcji GEDA Machine Management mozesz zawsze sledzic
swoje urzgdzenia onfine.

wigzania probleméw - niezaleznie e e e =
od lokalizaji. |5y DOCUMENT N, ACADEMY
4 CENTER u

4. GEDA MACHINE MANAGEMENT
- umozliwia $ledzenie urzadzenia
online, zaréwno jego lokalizacji,

Czy do urzgdzenia GEDA potrzebne 55 odpowiednie dokumenty?
Dzigki Centrum Dokumentdw GEDA oferujermy Paristwu prosty,
szybki i bezplatny sposdb pobis ia dak éw (np. instrukeji
obslugi, schematdw elektrycenych itp..).
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P narzedzie szkoleni stanowi inr ing platforme
edukacyjna, ktdra przenosi wiedze na temat naszych urzgdeed | uslug na
nowy poziom | nowych uzytkownikow.
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Fot. GEDA



GEDA CENTRAL - rejestracja klienta koncowego

1. Znajdz adres i przejdz do witryny:
www.geda-central.com.

2.  Wybierz przycisk ,Register”.

Welcome to GEDA CENTRAL

GEDA CENTRAL is an intelligent online-plati

3.  Wybierz pole: ,My company is new
customer for GEDA".

4. Wpisz swoje dane osobowe i wy-
bierz przycisk ,request registration”.

5. Firma GEDA jest zobowigzana
sprawdzi¢ podane dane. Po doko-
nanej kontroli zarejestrowany klient
otrzyma powiadomienie o rejestracji
droga mailowa.

6. Dodaj innych pracownikéw swojej
firmy do uzytkowania portalu GEDA
CENTRAL. Osoba rejestrujgca Twoja
firme ma uprawnienia do dodawa-
nia innych pracownikéw do konta
i edydji ich uprawnien.

7. Wybierz karte rejestracji ,My com-
pany” i przejdz do zakfadki ,User

management”.

- fe— |
i ne@awge'ﬂe'\: i
i Complny addresses i
; Welcome ceps mscnine ;
i Manageme i
E N Register machine E
i Manage shares i
/22/

8. Woypetnij szczegéty i kliknij przycisk
.Create”, aby zarejestrowa¢ nowego
pracownika.

______________________________________________

______________________________________________

9. Pracownik  otrzymuje  automa-
tyczne zaproszenie od nadawcy
Jnoreply@geda.de”. Jesli pracownik
nie otrzyma maila z zaproszeniem,
sprawdz ustawienia swojej zapory
sieciowej i folderu spamu.

10. Przejdz do ,User management”
i przewin w dot do ,Manage users”.
Wybierz przycisk:

______________________________________________

_____________________________________________

1. Przewin w dét do ,Uprawnienia”
i wtacz/wytacz uprawnienia pracow-
nika na podstawie jego obowigzkéw.

______________________________________________

Firma GEDA, obecna na rynku od po-
nad 90 lat, znana jest z jakosci ,Made in
Germany”. W swojej ofercie posiada za-
réwno kompaktowe wciaggarki linowe dla
branzy rusztowaniowej (Fot. 1), jak i wiel-
kogabarytowe dzwigi towarowo-osobo-
we dla przemystu i budownictwa (Fot. 2).

Dzis GEDA GmbH to takze lider w cyfry-
zacji sektora maszyn budowlanych, cze-
go najlepszym dowodem jest platforma
GEDA CENTRAL.
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Fot. 1. Wciggarka linowa GEDA Maxi 120S

Fot. 2. Dzwig towarowo-osobowy GEDA 1500 Z/ZP

Opracowali:
mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
GEDA GmbH

mgr Andrzej Pupin
High Tech Sp. z o.o.

Fot. GEDA

Fot. GEDA



KURS SPECJALISTY NADZORU BUDOWY

[ EKSPLOATACIT RUSZTOWAN

Kurs jest przeznaczony dla:

« inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dzien nadzorujg budowe
rusztowan oraz odbierajg je do eksploatacji i chcg zwiekszy¢ swoje kompetencje
w tym zakresie;

«  specjalistow BHP, ktorzy dbajac o bezpieczenstwo na budowach chca miec wiek-
szg Swiadomosc¢ zagrozen zwigzanych z budowg i eksploatacja rusztowan;

«  doswiadczonych monterdéw i brygadzistow, chcacych podnies¢ swoje kompeten-
cje i jeszcze bardziej Swiadomie wykonywac swoja prace;

+  kadry inzynieryjno-technicznej, ktérej praca zwigzana jest z nadzorem nad budo-
wa i eksploatacja rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy podczas kursu:

«  zdobeda kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadza fachowcy-praktycy
z wieloletnim doswiadczeniem w branzy;

+  szczeg6towo omdwia z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie
szkicu zabudowy, obowigzkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podsta-

Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egza- wy statyki konstrukgji, obmiarowanie rusztowar;

minu przed Komisjg powotang przez -  zaznajomig sie szczegdtowo z aktualnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymi

Polska Izbe Gospodarcza Rusztowan rusztowarn;

i Deskowan, otrzymuja zaswiadczenie «  otrzymajg obszerne materiaty szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy do-

PIGRiD o ukonczeniu kursu. tyczacej rusztowan.

SZHOLENIE DLA UZYTKOWNIKOW RUSZTOWAN

- KADRY INZYNIERYNO-TECHNICZNE)

Zwiekszanie swiadomosci kadry nadzorujacej eksploatacje jest bardzo wazne: staty-
styki pokazuja, ze wiekszos¢ wypadkéw ma miejsce wiasnie podczas uzytkowania
konstrukgji. Uzytkownicy rusztowan powinni wiedzie¢ m.in.:

na co zwroci¢ uwage podczas codziennej kontroli rusztowania przed rozpocze-
ciem pracy,

jak nie przecigzyc¢ konstrukcji rusztowania i nie doprowadzi¢ do jego zawalenia,
czego nie wolno robi¢ podczas eksploatacji, zeby nie stworzy¢ zagrozenia i wia-
$nie te wiedze moga zdoby¢ podczas szkolenia.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy po szkoleniu beda:

«  potrafili wyeliminowac btedy w eksploatacji rusztowarn mogace doprowadzi¢ do
wypadku lub katastrofy budowlanej;

+  wiedzieli jakie czynniki wptywaja na 0g6lng stabilnos¢ rusztowania i jaki to ma

wptyw na ich prace;

znali podstawowe przepisy prawne regulujgce kwestie zwigzane z rusztowaniami.

Z;praszamy do Kontaktu z naszym biurem: 22 828 03 4 lub biuro@pigr.pl

Aktualne terminy i informacje o zapisach: www.pigr;pl

Szkolenia i kursy prowadzone sg réwniez ONLINE, w formule otwartej oraz zamknietej.
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Trwatosé Ekologiczne
Sklejki

i wytrzymatos¢ pochodzenie
szalunkowe, do prefabrykacji
i na rusztowania

PAGED Master Form

Wodoodporna, trwata sklejka
do szalunkoéw i prefabrykacji betonowe,;.

PAGED Twin Form

Sztywna, odporna na wode, idealna
do pionowych i poziomych szalunkow.

PAGED Form

Impregnowana powtoka kraftowa
dla gtadkiej powierzchni betonu.

PAGED Ultra form

Wyjatkowa odpornosé¢ na UV i chemikalia,
dtugowieczna sklejka do wymagajacych zastosowan.

PAGED RockPly®

dwukrotnie bardziej wytrzymata niz sklejka
brzozowa z kompozytem skalnym.

PAGED Plywood S.A. Ul. Mazurska 1; 14-300 Morag; www.pagedplywood.com



