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. Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.

Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydan MT.
Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykutow. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Miesigcznik ,Miody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor:
* Adres wydawnictwa: Wojciech Stasiak
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, . Re - -

tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
‘http://www.avt.pl

‘Wojciech Marciniak
* DTP:

* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl

* Kontakt z redakcja

+ Asystent Redaktora Naczelnego: emall: redakcja@mt.com.pl

Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

» Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 257 84 08, faks: 22 257 84 00
e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.avt pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tresci reklam i ogloszen
zamieszczonych w numerze
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INTERFEJS. TOTALNY

2 maszmg w atmosferze zro

wence da & heseosu®

Temat okladkowy
JInterfejs pracuje, oddycha,
buduje”, mozna by
powiedzie¢, trawestujac
pewien dos¢ stary przebdj.
Interfejsy komputerowe

i maszynowe otaczaja

nas coraz ciasniej. Czy
zapraszaja do integracji
cztowieka z cyfrowym
Swiatem?

Szkoty,
Nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
»Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutéw:
+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumiec uczniowie szkoét
podstawowych,
+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,
trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Zeby byto, jak byto

Historycznie rzecz biorac, $wiat przed rewolucjg naukowo-technicz-
na — albo nawet przed upowszechnieniem sztuki pisania i czytania
— miat tatwiejszy, bo calkiem naturalny ,interfejs”
przyniosly jednak fale wynalazkéw, ktére szalenie skomplikowaty
interakcje ludzi z otoczeniem. Wielu taki poglad moze zaskoczy¢,
gdyz zazwyczaj wydaje sie, ze wspolczesne zycie jest tatwiejsze niz
dawnie;j.

I pewnie jest. Chocby postepy telekomunikacji, Internet i w konicu
social media — wszystko to sprawilo, ze komunikowanie sie nigdy nie
bylo szybsze i wydajniejsze. Tylko czy stalo sie lepsze? Przedstawi-
ciele nauk spolecznych ostrzegaja, Ze sieci spolecznosciowe niszcza
wiezi, jakie tradycyjnie taczyly ludzi.

Zapewne jest to w duzym stopniu efekt zaposredniczonego kompu-
terowego interfejsu. Internetowe, spolecznosciowe platformy komu-
nikacji otrzymaly go niejako dziedzicznie, rodzac sie i rozwijajac juz
w $wiecie cyfrowym. S tacy, i o tym m.in. piszemy w tym wydaniu
~MT”, ktérzy uwazaja, ze nowe (a w pewnym sensie — stare) naturalne
interfejsy oparte na glosie, obec-
nosci w tym samym momencie
i miejscu czy kontakcie wzroko-
wym to szansa na powrét do cza-
s6w, gdy technika nie kompliko-
wala naszych relacji ze §wiatem
i innymi ludZmi.

Paradoksem jest jednak, ze nie odwrét od techniki, lecz jej jeszcze
dalej idacy rozwdj stwarza Sciezki powrotu do naturalnego interfejsu
$wiata. Chcac np., by Facebook oferowat kontakty, spotkania i roz-
mowy przypominajace te ,w realu”, konieczny jest ,VR-eal”. Aby
mlodziez zacheci¢ do ruchu i zabawy w terenie, potrzeba bylo rozsze-
rzonej rzeczywistosci gry ,Pokémon GO”. Krétko mdéwiac, aby nasz,
peten technicznych udogodnien swiat stawal sie zarazem coraz bar-
dziej dogodny i dostepny, potrzebujemy jeszcze wiecej techniki.

Wyraznie wida¢ w tym wszystkim dazenie, aby interakcje z ma-
szynami upodabnialy sie do tradycyjnych sposobéw komunikowania
sie z innymi ludZmi. Kolejnym krokiem, ktéry ma te procesy jeszcze
bardziej przyspieszy¢ i utatwié¢, moze by¢ komunikacja z maszynami
podobna do relacji czlowieka z samym sobg, ze swoja §wiadomoscia
i pamigcig. Czyli bezposrednie interfejsy mézg-maszyna, co wydaje
sig ostatnig rubieza poznawcza, dopdki nie zaczniemy mysleé o rze-
czywisto$ci jako hologramie. I o tym tez oczywiScie piszemy, cho¢
z duza doza rezerwy.

. Ostatnie trzy wieki

Potrzeba duzo
techniki,

aby osiqgnqc
naturalnosc.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA -

TO SIE OPLACA!

Szczegdly na stronie 59




Cdy zastanawiamy sie nad naturg i historig \
interfejsu, mozemy w pewnym momencie

poczuc sie troche jak molierowski Pan
S T ALY KO N K [ ] RS Jourdain, bohater sztuki ,Mieszczanin
szlachcicem”, ktory ze zdziwieniem
odkrywa, ze mowi proza. Podobnie
interfejs — okazuje sie, ze wiasciwie

—
o . ‘ :
towarzyszy ludziom od zawsze, bo jego
1 " forma jest np. mowa, stuzaca przeciez e,
wlasnie do kontaktowania sie z jakas inng et

rzeczywistoscig niz my sami, czyli z drugim -

czlowiekiem, ewentualnie ze zwierzeciem. ' |
Co prawda maszyn, komputeréw i robotow =3~
kiedys nie bylo, ale marzenie o czyms '

na ich ksztatt tez obecne jest w kulturze |
od wiekéw, a nawet i znacznie diuze. —
' Podazajac za tym marzeniem, wreszcie e
Sup er Ilagro y . je od kilku dekad urzeczywistniamy ==
1to w sposdb coraz bardziej radykalny.
W koncu gdy na famach pisma
Zajmujacego sie powaznie nauka, takiego

- jak ,Mtody Technik”, co rusz wracamy
KS ]-Acz KI NARZ E DZ lA do pomystow np. taczenia ludzkich moézgow
GRY S PRZE T z cyfrowym sprzetem, 1 to w kontekscie

coraz bardziej zaawansowanych rozwigzan,

PLYTY AKCE SOR]_A to znaczy, ze granice fundamentalnego

MODE LE przequczenia ludzk_i'ego'wymiaru naszej

ziemskiej egzystencji s juz na horyzoncie.
Czy uda sie zy¢ z maszyng w atmosferze
zrozumienia? A moze nawet czeka nas co$
znacznie wiecej?

Szczegoty na stronie 2




SpiS trescl 11201

Temat numeru:
25 Temat numeru: INTERFEJS TOTALNY

— z maszyna w atmosferze zrozumienia
26 Poznawanie $wiata od wirtualnej strony.

Smak rzeczywistosci z coraz wieksza

domieszka cyfrowych przypraw

31 Interfejs - rewolucje. Stan relacji cztowiek-
-maszyna: to skomplikowane

38 3 logram? | co miato Y Z tego

__\g;l_u_

44 Zyjac w czasach potopu obrazéw.
Dwanascie milionéw zachodéw Storica

Info Zoom

Dodaj do obserwowanvch

Horyzonty mgta spowite

18 - Podstawowe kolory? To nie jest takie
oczywiste. Mieszanie przez dodawanie
i odeimowanie

+ Maszyny komponujg utwory i organizuja
nam zycie muzyczne. MuzykAl

* Uniwersalny tranzystor. Do nowej
elektroniki i sieci neuronowvch

Raport MT: Stan bezpieczenstwa

kosmicznego. Oficjalnie nic nam nie

zagraza, ale nie wiemy, ile nie wiemy

60 Nasiidole - liderzy innowacji:

Na sprezynce do historii — Richard T. James

“ =

Z maszyna = _™
'w' atmosferze i =

66 Matematyka z ludzka twarza: Wybory

a matematvka, czvli divide et impera

| H A
P 70 Chemia inna niz w szkole: Te, ktdre tworza
0 sole, cze$¢ 5. Jod

Edukacja przez szachy

74« 55. Miedzynarodowy Festiwal Szachowy

im. Akibv Rubinsteina

78 - Abecadto szachowe

80 Koniec i co dalej: Obiektywna
rzeczywistos¢. Co wie Wigner, a co jego
przviaciel

84 MT studiuje: Elektrotechnika. Polubic,
zanim sie zacznie

Na warsztacie

86 - Elektronika dla Ciebie: Gwiazdka LED

88 - Mechaniczny mtot

Klub i szkota wynalazcéw

94 - Szkota Wynalazcéw, dozwolone do lat 15

95 - Klub Wvnalazcéw. bez ograniczen wieku

96 -Vademecum Mtodego Wynalazcy

99 Pomysty genialne, zwariowane i takie
sobie

Odkryj historie wynalazkéw

100 - Odkryj historie wynalazkéw:

Egzoszkieletv

105 - O eszoszkieletach odrobine wiecei

Hobby

106 Fotografia: Kreatywne fotografowanie

112 Technologia i muzyka: Rgde Wireless Go
- system bezprzewodowy

116 Akademia audio: Persona cze$ciowo
aktvwna. Paradigm Persona 9H

_ : X i Prezentacje
ST i Bty S 121 MT testuje: Nie do wszvstkiego
2 Konkurs: Active Reader
Stan bez |eczenstwa
6 Listy, Facebook

29 Prepumerata 0000000

e 115 _Quiz momentalny
(osmlcznego 122 Sedziwy Technik — 100 lat temu prasa

isata




Listy * Facebook

6

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

ﬁ.-ist .
miesigca

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdty na stronie 2

Ciemna materia, ciemna energia, Wielki Wybuch - fenomeny wynikajace z pola ,waerp”

(-..) umiescitem na YouTubie mdj film po angielsku,
ttumaczqcy fenomen okofo szesciu nierozwiqzanych
probleméw wspdlczesnej fizyki. Wedlug mnie najwiek-
sze osiqgniecie zaprezentowanej teorii to ttumaczenie
zagadki ciemnej materii i energii. I jej implikacji opi-
sujqcej réwniez Wielki Wybuch. (...) Do dnia dzisiej-
szego nie moglem znalez¢ twierdzen, ktére by falsyfi-
kowaly mojq koncepcje — moze mi ktos pomoze?

(...) Ok, wigc: mozna to bardzo prosto wyjasnic
— pod powierzchniq naszej czasoprzestrzeni znajduje
sie tajemnicze pole ,waerp”, zakrzywiajqce czaso-
przestrzeni ujemnie (wg modelu Gaussa), czyli odwrot-
nie niz materia. Nasz najwigkszy kosmiczny skarb.

Jak to udowodnic¢? Zrobimy to z dwdch stron. Za-
czniemy od obserwacji funkcjonowania Wszechswiata
i poréwnamy z implikacjami zalozeri mojej teorii.
Péjdziemy tez z drugiej strony — wyjdziemy od zasady
nieoznaczonosci Heisenberga i dzigki logice bedziemy
poruszac sie w gére, az do obrotu galaktyk i zwigksza-
jqcej sie predkosci oddalania sie galaktyk.

Co to ciemna materia I ciemna energia — zakladam,
ze kazdy wie. Wedlug mojej teorii sq to przejawy tego
samego fenomenu, pewnego pola ujemnie zakrzywia-
jacego czasoprzestrzen. Pole to istnieje i wytwarza
site [oddzialujaca — przyp. red.] na materie i swiatto.
Wiec ma energie, a wiec i mase (stqd przejaw dodat-
kowej masy we Wszechswiecie — ciemna materia).

(...) zalézmy ze chmura tego pola zakrzywiajqcego
czasoprzestrzen osiqgnie pewnq krytycznq wielkosé
(zalézmy jeden rok swietlny), wtedy efekt Casimira

na obrzezach zostaje pokonany i chmura (teoretycz-
nie bgbel, ale wole okreslenie ,chmura”) zaczyna
sama peczniec. Takq chmure, ktéra pokonuje sama
krytycznq wielkos¢ i pecznieje, nazwijmy dla prostoty
Naomi. Ciekawe staje si¢ dopiero, gdy Naomi osiqggnie
rozmiar 20 X odleglos¢ Droga Mleczna (nasza Galak-
tyka) — Andromeda: wtedy wg moich zalozeri powinna
ta lustrzana chmura eksplodowaé. Wielko$¢ energii,
ktéra zebrala sie w chmurze o takich rozmiarach,
ostroznie odpowiada masie naszego Wszechswiata.

We Wszechswiecie sq miliardy takich rozszerza-
jacych sie chmur z prawie czystym polem ,,waerp”

w $rodku. Gdy ich wszystkie efekty razem weZmie

sie pod uwage, otrzymamy obraz oddalajqcych sie
ze zwiekszajqcq sie predkosciq galaktyk i grup ga-
laktyk, co wyglqda dokfadnie jak cos, co ttumaczymy
wystepowaniem ,ciemnej energii” w kosmosie.

Zawdzieczamy ten fenomen polu ,,waerp”, najpiek-
niejszemu twierdzeniu z fizyki, ktére wynika prosto
z logiki stojqcej za problemem energii, czasu, przestrze-
ni i zasady niemozliwosci podzialu w nieskoriczonosc.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Najpiekniejsze twierdzenie mechaniki kwantowey,
czyli zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Jak odkry¢
pole ,waerp”? (...) trzeba poszatkowa¢ przestrzen
na bardzo male szesciany. Takie plytki Casimira
(z efektu Casimira), tylko w trzech wymiarach. Wirtu-
alne czqstki nie mogq sie tam tworzy¢, bo majq dtu-
gos¢ wiekszq niz odleglos¢é miedzy plytkami. Dlatego
w srodku pojawia sie pewien fenomen. Na zewnqtrz,
czyli w normalnej prézni, zakrzywienie wynosi 0 — wg
najdoktadniejszych eksperymentéw. Zakrzywienie
nie moze w srodku by¢ dodatnie, bo oznaczaloby to,
ze w Srodku tworzy sie materia, a zalozylismy, ze tak
sie nie dzieje, bo fale energii majq dlugosc wiekszq
niz poszatkowana szescianami czasoprzestrzen.
Jedyne rozwiqzanie to ujemne (wg modelu Gaussa)
zakrzywienie.

Prosze tylko o jednq rzecz — o nie mylenie efektu
Casimira z fenomenem wystepujqcym w tak poszatko-
wanej czasoprzestrzeni. To sq dwa odrebne problemy,
cho¢ wynikajqce z tej samej zasady.

Teraz jedyny trudny fragment mojej teorii, ktérq
trzeba sobie wyobrazic: ot6z sq miejsca w kosmosie,

w ktérych nie tworzq sie te wirtualne czqstki w srod-
ku. Zalézmy, ze poszatkowalismy na mafe kawaleczki
olbrzymi fragment przestrzeni i teraz to wyrzucajqce
wszystko na zewnqtrz (nawet swiatlo) pole zaczyna
odpychac teoretycznych obserwatoréw zasady nie-
oznaczonosci Heisenberga. Dzieki temu samo sie pod-
trzymuje I nie trzeba juz potem szatkowac tej prze-
strzeni sztucznie. (...) zakrzywienie — gdy wrécimy

do newtonowskiego swiata — oznaczaloby, ze wyste-
puje tam w srodku sita skierowana na zewngqtrz. Sita
oznacza energie pola, tak jak w przypadku elektroma-
gnetyzmu. By jq obliczy¢, zakladamy, ze staramy sie
przemiesci¢ materie do srodka fenomenu. Czyli pole
generuje dodatniq energie pola, bo praca jest zawsze
na wartosciach wiekszych od zera.

Jak obliczy¢ (...) te sile? (moze i nie obliczam jej
z zasad mechaniki kwantowej tak jak obliczono
teoretycznie efekt Casimira, ale kiedys Cavendish
grawitacje tez szacowal na okrqgto). Wracamy do fe-
nomenu ciemnej materii 1 dzieki obserwacjom ({...)
jest jej ok. szes¢ razy wiecej niz normalnej materii.
Bierzemy nasz Uklad Sloneczny, ktérego mase znamy,
i dodajemy jeszcze okolo szesc teoretycznych ukladow
sfonecznych zlozonych z ciemnej materii, energii lub
pola ,waerp”. Bierzemy nastepnie estymacje promienia
takiego Ukladu Stonecznego — zalozylem, (...) ze jest
to w przyblizeniu 2,6 roku swietlnego, czyli 16/6 (...).

I teraz bierzemy takq sfere i liczymy, jaka powinna
by¢ w srodku sila (zalézmy, ze rosnie jednostajnie,
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Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

od obrzeza sfery do srodka). Znamy mase tej sfery i jej
promien. Mozna oszacowac prace przemieszczenia
pewnej masy do srodka sfery, czyli 1/2 F (r) kwadrat

— z tego liczymy silg. Drugie szacowanie poréwnuje-
my z efektem Casimira na obrzezu sfery, polowe sily
obliczonej w pierwszym szacowaniu dla bardzo malej
odleglosci miedzy plytkami, dzielimy to jeszcze przez
dwa, bo wirtualne czqstki tworzq sie teraz juz tylko

po jednej czesci sfery i mozemy z tego oszacowac kry-
tycznq warto$¢ Naomi — czyli lustrzanej chmury, ktéra
zaczyna sie rozszerzac.

(...) teraz moje zalozenie: sifa w srodku, tak jak
efekt Casimira, rosnie Iub spada (zalezy jak patrzec)
jak odwrotno$é dlugosci podniesiona do czwartej po-
tegi, tak jak w efekcie Casimira:

B Aher?
_ ¢ 2404
gdzie:

A - powierzchnia plyt,
# — zredukowana stata Plancka,
¢ — predkos¢ swiatta w prézni,
w — liczba pi,
d - odleglo$¢ pomiedzy ptytami
(zrédto wzoru: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Efekt
Casimira).

[Efekt Casimira — red.] na krétkich dystansach
pokonuje grawitacje, a na dluzszych grawitacja poko-
nuje site wynikajaca z pola ,,waerp”.

PS 1

Lustrzane chmury w kosmosie zlozone z czystego
wwaerpu” — czyli taka czarna dziura tylko odwrot-
nie, gdzie sita odpychania rosnie w nieskoriczonosc,
Swiatto (lub fale elektromagnetyczne zatrzymujq
sie we wnelrzu) i réwniez energia pola, wtedy taka
fluktuacja eksploduje; lub prawie czystego ,,waerpu”

Z kierowca czy bez
Ciekawie bylo przeczytaé w ostatnim numerze ,,MT”
artykul o wyhamowywaniu rozwoju autonomicznej
motoryzacji. Szczerze méwiqc, zupelinie nie bylem
Swiadomy tego trendu — wydawato mi sie, ze wpom-
powano juz za duze pieniqdze przez zbyt duze firmy,
by jedna czy dwie $miertelne ofiary wypadkéw spowo-
dowanych przez auta kierowane systemami sztucznej
inteligencji cokolwiek mogly tu zmieni¢. A jednak cos
sie zatrzymalo w tym pedzie. Czy na dluzej? Podejrze-
wam, ze chodzi raczej o przeczekanie, ale to dobrze,
ze redakcja trzyma reke na pulsie.

S. Dudak, Warszawa

0d Redakgcji

— wtedy sig¢ samo podtrzymuje, czyli lustrzana chmu-
ra zwana Naomi.

PS 2

Czemu ,waerp”? Sq inne ciekawe implikacje tej
teorii (nagratem juz wiecej filméw na ten temat). Ale
najpierw skoriczmy temat ciemnej materii i energii.

PS 3
To, ze stala Hubble’a nie jest stala w réznych miej-
scach kosmosu, potwierdza te teorie.
Uraken Navis aka Jakub Purski

Link do nagrania wideo Urakena Navisa:
http://bit.ly/2m1Mtx9

0d redakcji

Zesp6t ,MT” dokonal w liscie Czytelnika drobnych
skrétéw i wniést niewielkie poprawki jezykowe, czy-
nigce list, jak sagdzimy, bardziej klarownym. Wcigz
nie wszystko jest dla nas w tej teorii jasne, jednak
my$l w niej zawarta wydata nam sig na tyle intrygu-
jaca, ze zdecydowali$my sie list opublikowaé. Podob-
nie jak Autor, liczymy na reakcje i opinie, réwniez
krytyczne, innych Czytelnikow.

Sprostowanie
Na stronie 12 sierpniowego numeru ,MT”, wskutek
biedu technicznego, w trakcie prac redakcyjnych
powstala nieprawidlowa wielkos¢ ekwiwalentu mocy
dzwieku o natezeniu 1100 decybeli. W wartosci
10% Wim?, czyli ,,dziesiec¢ do dziewieédziesiglej Gsmej
potegi”, warto$¢ potegi ,,spadla na dét”, tworzqc bled-
nq liczbe ,,1098 W/m?”. Przepraszamy i niniejszym
prostujemy blqd, na ktéry przytomnie zwrécil nam
uwage nasz wierny Czytelnik, Kuba Gauza. Dzieku-
jemy.

Redakcja ,MT”

Autoréw opublikowanych listéw, ktorzy s prenumeratorami MT, nagradzamy pfytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutdw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Plyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:

redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.

ﬂmg;lm_i
¥ sposehy
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Tego nie mozesz przeoczyc
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MIKRONAPEDY

Powstal najmniejszy
znany silnik

Miedzynarodowy zespét fizykéow stworzyt uktad
jonowy, okreslany jako ,najmniejszy na $wiecie sil-
nik”. Jest to w istocie rzeczy pojedynczy jon wapnia,
10 miliardéw razy mniejszy niz silnik samochodowy,
opracowany przez grupe uczonych kierowang przez
prof. Ferdinanda Schmidta-Kalera i Ulricha Poschin-
gera z Uniwersytetu Johannesa Gutenberga w Mo-
guncji, w Niemczech.

,Medium roboczym” w silniku jonowym jest spis,
czyli jednostka momentu obrotowego na poziomie
atomowym. Stuzy przeksztalcaniu energii cieplnej
wigzek laserowych w drgania lub wibracje uwiezio-
nego jonu. Wibracje te dzialaja jak kolo zamachowe,
a ich energia jest przekazywana w kwantach, jednost-
kach znanych z mechaniki kwantowe;j.

,Nasze kolo zamachowe pozwala zmierzy¢ moc
wyjéciowgq silnika w skali atomowe;j”, wyjasnia w ko-
munikacie prasowym wspétautor badania, Mark Mit-
chison z grupy QuSys na dublifiskim Trinity College.

Silnik w pozycji spoczynkowej znajduje sig¢ w tzw.
stanie podstawowym, o najnizszej energii i najwyz-
szej stabilnosci, co przewiduje fizyka kwantowa.
Nastepnie — jak relacjonuje w opisie badan zesp6t
naukowy — po stymulacji wigzkg laserowg silnik jo-
nowy ,,popycha” koto zamachowe, aby dziatalo coraz
szybciej i szybciej.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

FIZYKA KWANTOWA

Prototyp pierwszego
dzialajacego radaru
kwantowego

Zespo6l badawczy pod kierownictwem Shabira
Barzanjeha z austriackiego Instytutu Nauki i Tech-
nologii wykorzystal splatane mikrofale do budowy
prototypowego, pierwszego na §wiecie dzialajacego
radaru kwantowego. Urzadzenie emituje sladowe
ilosci promieniowania elektromagnetycznego, przez
co jest niezwykle trudne do wykrycia.

Naukowcy stworzyli pary splatanych niskoenerge-
tycznych fotonéw mikrofalowych przy uzyciu urza-
dzenia nadprzewodzacego, zwanego konwerterem
parametrycznym Josephsona. Skierowali pierwszy
foton — sygnalizujacy — w kierunku obiektu, ktéry
mial zosta¢ wykryty, aby identyfikowac¢ jego odbicie.
Drugi - foton bierny — zakiéca odbicie fotonu sygna-
lizujacego, ujawniajac droge przebyta przez pierwszg
czastke, a co za tym idzie — polozenie obiektu.

Pozwolilo to Barzanjehowi i jego ludziom na wy-
krywanie obiektéw znajdujacych sie w odlegtosci
okoto metra wewnatrz malego pomieszczenia, za
pomoca zaledwie garsci fotonéw. Zadanie takie jest
niewykonalne dla konwencjonalnych radaréw, wy-
magajacych do dziatania poteznych emiteréw pro-
mieniowania elektromagnetycznego. Uczeni méwig
o potencjalnych medycznych zastosowaniach no-
wego systemu, ale niska wykrywalno$é¢ kwantowego
radaru z pewnos$cig wzbudzi réwniez zainteresowa-
nie wojska.



http://www.mt.com.pl
http://m.mlodytechnik.pl

Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

ATOMISTYKA

Radioalktywne
tajemnice Rosji

Kilka miesigcy po tajemniczych wypadkach okretow
podwodnych Rosja znéw wzbudza fale spekulacji do-
tyczacych supertajnych projektéw militarnych i tech-
nologicznych, ktére rozwija. Zaczetlo sie od tego,

ze — jak podawaly rosyjskie media, powotujac sig

na o$wiadczenie Rosyjskiego Federalnego Osrodka
Nuklearnego w Sarowie — podczas testéw na Morzu
Bialym na pétnocy Rosji wybucht maly reaktor jadro-
wy. Centrum wyjasnilo w oficjalnym komunikacie,
opublikowanym w lokalnej gazecie w miescie Sarow,
ze reaktor byt czeScig silnika rakietowego na paliwo
ciekle.

Kroétko po eksplozji wladze odlegtego o ok. 40 km
miasta Siewierodwinsk poinformowaty o ,.krétko-
trwalym” wzro$cie promieniowania. Resort obrony
zapewnil jednak, ze jego poziom byl w normie.
Tymczasem Rosatom, skupiajacy przedsiebiorstwa
i instytuty naukowe zajmujace si¢ energia jadrows,

powiadomil pdzniej o $mierci pieciu swoich pracow-
nikéw, ktérzy prowadzili prace zwigzane z radioizo-
topowym Zrédlem zasilania.

Z ustalen dziennikarzy Radia Swoboda wynikato,
ze eksplozja nastapita podczas podnoszenia rakie-
ty napedzanej paliwem nuklearnym z dna Zatoki
Dwinskiej. Rakieta miala tam spas¢ kilka miesigcy
wczeéniej i nie jest jasne, czy nie spowodowata
w tym czasie skazenia wody. Okazalo sie tez, ze o na-
promieniowaniu ofiar nie wiedzieli zajmujacy sie
nimi lekarze! Co wiecej, kilka tygodni po katastrofie
media donosily o dwéch ptywajacych platformach,
zauwazonych u brzegu Zatoki Dwinskiej, nieopodal
miejsca, gdzie doszlo do eksplozji nuklearnej. Z po-
miaréw wynikato, ze 16dki sg skazone, jednak nikt
si¢ nimi nie interesowal i nie zostaty w zaden sposéb
zabezpieczone...
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DETEKCJA FAL GRAWITACYJNYCH

Naukowcy wykrywajq
czarna dziure
polykajaca gwiazde
neutronowaq

Tego nie mozesz przeoczyc

Naukowcy, w tym badacze z Australijskiego Uni-
wersytetu Narodowego (ANU), twierdza, ze wykryli
czarng dziure, ktéra po raz pierwszy potkneta gwiazde
neutronowa. Zauwazaja przy tym, ze gdyby nie mieli
racji, to robi sie jeszcze ciekawiej, bowiem istnieje
prawdopodobienstwo, iz potkniety obiekt byt bardzo
lekka czarng dziurg — znacznie 1zejsza niz jakakolwiek
inna czarna dziura, ktére znamy we Wszechswiecie.

Do zdarzenia doszlo ok. 870 mln lat temu i kata-
klizm ten wywotlat fale grawitacyjng zarejestrowang
przez detektory. Naukowcy wciaz analizujg dane
z detekgji sklasyfikowanej jako S190814bv, aby po-
twierdzi¢ doktadny rozmiar dwdch obiektéw. W tej
chwili najbardziej prawdopodobna wydaje sig kolizja
czarnej dziury z gwiazdg neutronowa.

Detektory fal grawitacyjnych — LIGO w USA i Virgo
we Wloszech - zostaly zbudowane z myslg o wykryciu

fal pochodzacych ze zderzen bardzo masywnych obiek-

tow. Pierwsza detekcja trzy lata temu zostala uhonoro- Na obrazach dostarczonych z ksiezycowej orbity sa-
wana Nagroda Nobla. Teraz podobne sygnaly odbiera- telity widag¢, ze Vikram, ladownik hinduskiej sondy
my regularnie w cyklu zblizonym do miesigcznego. Chandrayan 2 wylgdowat na powierzchni naszego

naturalnego satelity w jednym kawatku. Jednak cen-

trum kontroli lotéw indyjskiej agencji ISRO stracito

tysiecy z nim tgcznoéc¢ juz w trakcie podchodzenia do lado-
s wania i potem jej nie odzyskato — cho¢ eksperci nie
Illetl'o wykluczaja, ze uda sie jg przywrécic.

Mniej wiecej w tym samym czasie eksplorujacy

pojedynczego wiokn:
iedwabi" waiy zal : strone Ksiezyca chinski tazik Yutu-2 odkryt na po-

w ramach misji Chang’e-4 niewidoczng dla nas

wierzchni dziwng, barwng substancje. Gdy zesp6t

Chang’e-4 przygotowywal sig¢ w srodku ksiezycowego

10 m.technik — www.mt.com.pl —nr 11/2019
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KSIEZYCOWE MISJE

Indie stracily kontalkt,
a chinski lazik znalazi
cos dziwnego

dnia do wylaczenia sondy do trybu ,,drzemki”, aby
zwyczajowo chroni¢ ja przed wysokimi temperatura-
mi i promieniowaniem stonecznym, cztonek zespotu
sprawdzajacy obrazy z gléwnej kamery azika zauwa-
7yl maty krater, ktéry wydawat sie zawiera¢ material
o kolorze i polyskliwosci zupelnie innej niz otaczaja-
cy go grunt ksiezycowy. Z pomoca kamer do unikania
przeszkdd, Yutu-2 ostroznie zblizyt sig do krateru,

a nastepnie wycelowal swoje instrumenty badaw-
cze w tajemnicza substancje. Wykorzystany zostal
m.in. spektrometr VNIS (Visible and Near-Infrared
Spectrometer), ktéry analizuje §wiatlo rozproszone
lub odbite od materiatéw, wykrywajac ich skiad.

Jak dotad, czlonkowie zespotu chiniskiej misji nie
publikujg zadnych wskazéwek co do natury koloro-
wej substancji. Dowiedzieli$my sie tylko, ze jest ona
»zelopodobna” i ma ,,niezwykly kolor”. Wedlug jed-
nego z mozliwych wyjasnien, sugerowanych przez
badaczy niezwigzanych z misja, substancja ta moze
by¢ stopionym szklem powstalym podczas uderzen
meteorytow w powierzchnie Ksiezyca. Odkrycie
to sktonilo naukowcéw do przetozenia innych pla-
néw zwigzanych z dzialaniami tazika i skupienia sig
na prébie znalezienia odpowiedzi, czym jest intrygu-
jacy materiat.

11
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ABSORPCJA SWIATHA

BMW niemal doskonale
czarne

Niemiecki producent aut BMW oglosit premiere mo-
delu X6 pokrytego powloka Vantablack VBx2 — nowg
wersjg super-absorbujacego materiatu, o ktérym pisa-
lismy w ,MT” jeszcze w 2014 r. Ta najnowsza wersja
pochlania nieco mniej niz pierwotny prototyp, ,za-
sysajacy” 99,965% S$wiatla; tym razem chodzi o 99%
promieniowania widzialnego.

Autorzy powloki z firmy Surrey NanoSystems
nawigzali wspélprace z BMW, ktérej celem jest prze-
testowanie wlasciwosci pokrycia pojazdéw materia-
fem Vantablack, opartym na ukladach weglowych
nanorurek. Jak wyjasniajg, mieli juz wczesniej pros-
by ze strony producentéw samochodéw, ale dopiero
model X6 BMW sklonil ich do wyprébowania pomy-
stu malowania auta tym materiatem.

— Gdybysmy zastosowali oryginalny material, nie
datoby to dobrych efektow — wyjasnia serwisowi

,New Atlas” szef technologii w Surrey, Ben Jensen.

— Patrzqcy stracitby wéwczas poczucie przestrzennego
charakteru obiektu. VBx2 z jednoprocentowym wspdél-
czynnikiem odbicia zapewnia wystarczajqcq poziom
odwzorowania ksztaltu pojazdu.

Materiatl raczej jednak szybko nie wejdzie na ry-
nek, gdyz jest w por6wnaniu z tradycyjnymi lakie-
rami bardzo malo odporny na uszkodzenia i zaryso-
wania. Poki co pozostaje gtéwnie ciekawostka — trafit
tylko na jeden, pokazowy egzemplarz modelu X6.

ROBOTYKA

Mechaniczny ogon dla
osoOb starszych

Japonscy naukowcy z Uniwersytetu Keio pracuja nad
konstrukcjg robotycznego ogona, ktéry mialby poméc
osobom starszym w utrzymaniu pozycji pionowe;j.

Nazywane Arque, szare urzadzenie o dtugosci ok.
1 m nasladuje ogony, uzywane przez zwierzeta
do utrzymania réwnowagi podczas biegania i wspi-
naczki. Za pomocg uprzezy zrobotyzowany ogon
mocowany jest do pasa.

— Ogon utrzymuje réwnowage na zasadzie wahadla
— wyjaénia agencji Reuters Junichi Nabeshima, jeden
z czlonkéw uczelnianego zespotu Embodied Media
Project. — Kiedy czlowiek przechyla swoje cialo w jed-
ngq strone, ogon porusza si¢ w przeciwnym kierunku.

Konstrukcja wykorzystuje cztery sztuczne migénie
i sprezone powietrze do poruszania si¢ w o$miu
kierunkach. Na razie jednak projekt nie wyjdzie z la-
boratorium badawczego. Specjali$ci muszg jeszcze
popracowac nad elastycznoscia.

W Japonii powstaje wiele konstrukcji robotéw
i systemow, ktére majg pomoc rosngcej liczbie oséb
w podeszlym wieku. Zdaniem projektantéw, z ogona
mogliby korzysta¢ réwniez pracownicy magazynéw,
ktérym pomagaltby utrzymywaé réwnowage podczas
przenoszenia cigzkich tadunkéw.

133 metry wysokosci ma najwyzsza na Swiecie

zbudowana w 1990 r. w Dzuddzie, w Arabii Sau

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019
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APLIKACIJE [ UCZENIE MASZYNOWE

Google Photos wyszukuje
i pozwala kopiowa¢ teksty

ze zdjec

Nowa funkcja w aplikacji Google Photos ma umoz-
liwia¢ wyszukiwanie zdje¢ z tekstem. Uzytkownik
moze nawet skopiowac 6w tekst i wklei¢ go w dowol-
ne miejsce. Wedlug informacji serwisu CNET, ustuga
jest w trakcie implementacji, wiec jesli internauta jej
jeszcze nie widzi, musi po prostu czekaé i sprawdzac
aktualizacje.

Funkcja dziata w potaczeniu z appka Google Lens
(,Obiektyw Google”), ktéra dostepna jest na rynku
polskim od ubiegtego roku. Niestety, dotyczy to tylko
niektérych urzadzen, wiec na razie pelng gamg moz-
liwosci wyszukiwania, zaznaczania oraz kopiowania
tekstu ze zdje¢ i innego rodzaju ilustracji cieszy¢ sie
bedzie tylko czes¢ uzytkownikéw smartfonéw.

Google Photos to ustuga udostepniania i prze-
chowywania zdje¢, zapowiedziana w maju 2015 r.,

a nastepnie oddzielona od Google+, czyli zamknietej

w kwietniu tego roku firmowe;j sieci spoteczno-
Sciowej. Aplikacja daje uzytkownikom bezplatne,
nieograniczone mozliwosci przechowywania zdjec¢
o rozdzielczosci do 16 megapikseli i filméw o roz-
dzielczo$ci do 1080p. Serwis automatycznie anali-
zuje zdjecia, identyfikujac ré6zne cechy wizualne i te-
maty, geograficzne punkty orientacyjne oraz obiekty,
w tym budynki, zwierzeta czy zywno$¢, a takze
rozpoznaje twarze, grupujac podobne (ze wzgledu
na przepisy o ochronie prywatnosci funkcja ta jest
dostepna tylko w niektérych krajach). Odpowiadaja
za to wszystko rézne formy uczenia sig maszynowe-
go, pozwalajgce rozpoznawaé zawarto$c zdjec, au-
tomatycznie generowac albumy, tworzy¢ z fotografii
krétkie wideo, wyswietlaé wspomnienia z przeszto-
$ci oraz poprawiaé jakos$¢ zdjeé i filméw wideo.

metra dtugosci i 37,23 k:
dtugopis na swiecie, s
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BIOMIMETYCZNE KONSTRUKCJE LATAJACE

Ptakopodobne
samoloty Airbusa

Airbus zademonstrowatl samolot koncepcyjny z roz-
poscierajacymi sie konncéwkami skrzydel i rozkta-
danym ogonem, na podobienstwo piér drapieznego
ptaka. Zdaniem firmy, nowe biomimetyczne rozwia-
zania projektowe majg pozwoli¢ m.in. na cichsze
ladowania i zmniejszenie zanieczyszczen emitowa-
nych do §rodowiska.

,Aktywng kontrole lotu”, podobng do tego
co widac u ortéw czy jastrzebi, zapewnia¢ mialyby
indywidualnie sterowane lotki-piéra montowane
na konicéwkach skrzydet maszyny. Ogon konstrukcji
réwniez odchodzi od tego, co znamy z tradycyjnych
samolotéw — w swoim klinowym ksztalcie przy-
pomina ptasie ogony. Kadtub bylby zakrzywiony,
co nawiazuje do konstrukcji bombowca Wellington,
zaprojektowanego przez brytyjskiego projektanta
samolotéw Barnesa Wallisa i budowanego od lat 30.
XX wieku.

Wedlug Airbusa, inspirowane biologicznymi regu-
Tami konstrukcje samolotéw o zasiggu regionalnym,
kursujace na trasach do 1500 km, z 80 pasazerami,
spalatyby 30-50% mniej paliwa niz dzisiaj uzywane
maszyny.
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NOWE MATERIALY

Sztuczna skora
magnetyczna

Naukowcy z Uniwersytetu Naukowo-Technicznego
im. Kréla Abdullaha opracowali elastyczng sko-
re, ktéra nadaje trwate wlasciwosci magnetyczne
wszystkim powierzchniom, na jakie jest nakladana.
Material opisany w artykule opublikowanym w cza-
sopi$mie ,Wiley’s Advanced Materials Technologies”
moze mie¢ wiele interesujgcych zastosowan.
Powloka, opracowana przez zesp6t pod kierow-
nictwem prof. Jiirgena Kosela, jest cienka i bardzo
elastyczna. Dzieki wlasciwo$ciom magnetycznym,
po nalozeniu na skére czlowieka moze by¢ latwo
monitorowana przez czujnik magnetyczny, znajdu-
jacy sie w poblizu. Jesli np. pokryje sie nig powieke,
mozliwe staje sig $ledzenie ruchéw gatek ocznych,
a nalozona na palce moze poméc w monitorowaniu
reakcji fizjologicznych czlowieka lub nawet w kon-
trolowaniu przetacznikéw bez ich dotykania.
Wigkszo§¢ istniejacych rozwigzan tzw. sztuczne;j
skéry wymaga dodatkowych komponentéw elektro-
nicznych i skomplikowanych proceséw mikropro-
dukcji. Opracowana przez naukowcéw z uczelni
w Arabii Saudyjskiej skéra magnetyczna jest latwa
w wytwarzaniu, powstaje bowiem przez zmieszanie
matrycy elastomerowej z proszkiem magnetycznym,
a nastepnie suszenie owej mieszanki w temperaturze
pokojowej. Po zakoniczeniu tego prostego procesu
material jest namagnesowywany elektromagnesami
lub magnesami stalymi.
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[PHONE 11

Apple prezentuje
jedenastke — Huawei
twierdzi, ze obchodzi

blokade Google’a

Podczas tradycyjnego wrzesniowego Apple Event
zaprezentowano iPhone’a 11, wraz z rozszerzonymi
wersjami Pro i Pro Max. Wersja podstawowa wypo-
sazona jest w dwie tylne kamery, a wersje wyzsze
—w trzy. Jak twierdza przedstawiciele firmy, wszyst-
kie kamery maja mozliwoé¢ nagrywania wideo o ja-
kosci 4K przy 60 klatkach na sekunde, zas demon-
stracja pokazywala, Ze oprogramowanie aparatu po-
zwala nagrywac ré6zne watki przez kazdy obiektyw.

Nowinka, ktérag reklamuje Apple, jest slow-mo
(wykonywane w zwolnionym tempie) selfie video.
Apple nazwalo to slofies. Trzy obiektywy umiesz-
czone z tylu urzadzenia zapewniajg szerokie
mozliwos$ci — np. czterokrotny zoom optyczny czy
120-stopniowy kat widzenia. Zapowiedziano tez
funkcje o nazwie Deep Fusion.

We wnetrzu nowego iPhone’a znajduje si¢ nowy
procesor — A13 Bionic, podobno ,najszybszy na ryn-
ku”, a wspierany przez uczenie maszynowe.

Inne zaprezentowane produkty to m.in. Apple Arca-
de, ustuga subskrypcji gier, iPad siédmej generacji, nowa
wersja zegarka Apple Watch i kilka innych nowosci.

Tymczasem zagrozony utratg dostepu do oprogra-
mowania i ustug Google’a w §rodowisku Androida,
chinski Huawei sugeruje, ze udalo mu sie opracowac
»obejscie”, omijajace zakazy, ktére go dotknety. Weze-
$niej Google potwierdzit, ze model Huawei Mate 30
nie bedzie miat dostepu do oficjalnie licencjonowa-
nej wersji Androida, czyli m.in. do sklepu Play, wraz
z domy$lnymi aplikacjami, takimi jak Google Maps
i Gmail. Dotyczy¢ mialo to tez skladanego modelu
Mate X. Jednak, jak doniosly media, Richard Yu
powiedzial podczas targéw IFA w Niemczech, ze Hu-
awei ,moze mie¢ obejscie problemu pod reka”. Wy-
daje sie, ze pozwoliloby to na nieoficjalne zainstalo-
wanie aplikacji Google. Zdaniem Yu, bedzie to ,,dos¢
fatwe”, a ,,open-source’owa natura Androida” zapew-
nia w tym wzgledzie ,wiele mozliwosci”.
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Dodaj do obserwowanych

ROBOTYKA

4 Naukowcy z Uniwersytetu Harvar-
da opracowali nowy typ zasilanego
egzoszkieletu o masie nieco ponad

5 kg, majacego forme elastycznych
,Szortow” z mechanizmem napedowym
znajdujacym sie w dolnej czesci
plecéw, ktéry zmniejsza metabolicz-
ny koszt chodzenia o ponad 9%, zas
biegania - o 4. 4 Wykorzystujac
nowatorskie algorytmy rozpoznawa-
nia i kojarzenia ksztattéw, funkcji
oraz mocowania niezwiazanych ze sobg
obiektdéw, specjalisci z laborato-
rium badawczego Georgia Tech’s Robot
Autonomy and Interactive Learning
(RAIL) z powodzeniem wyszkolili in-
teligentnego robota tak, aby sam
tworzytr i budowal narzedzia potrzeb-
ne mu do wykonywania zadan. ¢

TECHNOLOGIE WOJSKOWE

4 Jak doniést ,NewScientist”, ame-
rykanskie wojsko rozpoczelo projekt
zmierzajacy do zastgpienia rakiet
naprowadzanych laserowo na cele
wskazane przez cziowieka, pociska-
mi C-DAEM, wykorzystujgcymi uklady
sztucznej inteligencji do autono-
micznego odnajdowania celdw, z al-
gorytmami zdolnymi do rozréznienia
w sytuacjach bojowych miedzy przy-
jacielem a wrogiem. 4 Japoriski rzad
planuje wystanie na orbite sateli-
ty - by¢ moze juz w 2020 r., ktoéry
mogiby wylgczaé¢ urzgdzenia wojskowe
innych panstw w kosmosie; w planie
jest tez opracowanie sprzetu prze-
chwytujgacego obce satelity i syste-
my lotnicze za pomocag fal elektro-
magnetycznych. ¢

FIZYKA

4 W serwisie ArXiv ukazala sie
przygotowana przez miedzyuczelnia-
ny zespo6t fizykéw ,instrukcja budowy
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tunelu czasoprzestrzennego” - mé-
wigc w uproszczeniu, pomyst polega
na potagczeniu ,dwéch natadowanych
elektrycznie czarnych dziur” stro-
nami o przeciwnym ladunku, za$ sta-
bilizacjg takiej konstrukcji mia-
1yby by¢ ,struny kosmiczne”, czyli
co$ w rodzaju defektéw czasoprze-
strzeni. 4 Fizycy z Uniwersytetu
Nowojorskiego twierdzag, ze odkryli
nowy stan skupienia materii, na-
zwany ,topologicznym nadprzewod-
nictwem” - mégiby on zwiekszy¢ po-
jemno$¢ pamieci masowej urzadzen
elektronicznych i utorowac¢ droge
dla komputerdéw kwantowych, bowiem
teoretycznie stwarza mozliwo$¢ bu-
dowania skalowalnych topologicznych
kubitéw nie tylko do przechowywania
informacji kwantowych, ale takze

do manipulowania stanami kwanto-
wymi, ktére sg wolne od bieddw.

4 Po serii badan i analiz niemieccy
naukowcy z Instytutu Maxa Planc-

ka przedstawili nowg kandydatke

na czastke odpowiedzialng za ciemng
materie - to superciezkie grawitino
0 masie 0,02 miligrama, co wyda-

je sie waga skromng, ale w Swiecie
czastek elementarnych stanowig-

cg az 10 tryliondw razy wiecej niz
masa protonu lub neutronu. ¢

GRAFEN

4 Tlenek grafenu i zwigzki grafeno-
pochodne moga ochroni¢ pomieszczenia
albo pojazdy przed utratg ciepta lub
nadmiernym nagrzaniem, za$ mate-
riaty grafenowe da sie wykorzystac
na elewacjach, w oknach i tkaninach,
zapowiadaja polscy naukowcy z Poli-
techniki Warszawskiej, ktérzy pra-
cujg nad tego rodzaju rozwigzaniami.
4 Grafen moze blokowaé¢ sygnaty, ja-
kich komary uzywajg do identyfikacji
swoich ofiar, a jego dodatek do ubra-
nia daje nadzieje na stworzenie zu-
petnie nowego typu ochrony przed
insektami, wolnego od substancji
chemicznych - tak wynika z pracy na-
ukowcow z Uniwersytetu Browna, opu-
blikowanej w ,Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences”, w kto6-
rej czytamy m.in. ze material dziala
jak bariera, przez ktoéra komary nie
sg w stanie sie przebic¢; ekspery-
menty dodatkowo wykazaty, ze grafen
blokuje réwniez chemiczne sygnaty,
wykorzystywane przez komary do wy-
krywania krwi. ¢
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ENERGIA

4 80 megawatogodzin pojemnos$ci ma
mie¢ najwiekszy na Swiecie ,power -
bank”, ktéry zbudujg w Mediola-

nie Japonczycy, przy czym nie be-
dzie to urzadzenie elektroniczne,
bo wieza sklada¢ sie bedzie z be-
tonowych blokéw wazgcych 1gcznie

35 ton, a w jej $rodku stanie dzwig
- jesli elektrownia wiatrowa lub
panele sioneczne zanotujg nadwyzke
energii, dzwig podniesie betonowe
bloki, by jg w ten sposéb zmaga-
zynowa¢, a nastepnie, w razie po-
trzeby, energia kinetyczna zostanie
zamieniona w elektryczng poprzez
opuszczenie blokow. ¢ Zadnego ze-
wnetrznego zasilania ani akumulato-
réow nie potrzebuje podwodny czujnik
akustyczny opracowany przez naukow-
céw z Massachusetts Institute of
Technology - energie czerpie z sy-
gnatéw dzwiekowych odbijanych i od-
bieranych z innych urzadzen, z kto-
rymi wspéipracuje w sieci. ¢

BADANIA KOSMOSU

4 Po wielu opéznieniach Kosmicz-
ny Teleskop Jamesa Webba zostal
wreszcie zmontowany w jedng calosc¢,
co moze oznacza¢, ze plan zaklada-
jacy wystrzelenie urzadzenia w ko-
smos w 2021 r. jest wcigz realny.
4 Agencja NASA oglosita, ze kohczy
juz prace nad projektowaniem mi-
sji i statku kosmicznego, ktoéry

w poszukiwaniu $ladéw zycia miailby
eksplorowa¢ znajdujgcy sie na ksie-

zycu Jowisza, Europie, skuty lodem
ogromny ocean wodny - data startu
misji to wstepnie 2023 r. ¢ Naukow-
cy z uniwersytetéw Columbia i Cam-
bridge zaproponowali nowg koncepcje
kosmicznej windy, ktéra nazwali
Spaceline - zostataby przywigzana
do powierzchni Ksiezyca i zawista-
by z koncéwka na orbicie geosta-
cjonarnej wokotr Ziemi, czekajac

na podczepienie pojazdéw lub ludzi.
4 Wedlug najnowszych badan, w ge-
stej atmosferze naszej planety moga
kwitngé proste formy zycia, ukryte
w ciemnych obtokach odkrytych przez
astronoméw juz jakis$ czas temu,
teraz za$ wnikliwiej zbadanych

- ustalono, ze sg to tzw. pochta-
niacze, czyli obszary, ktére absor-
buja najwiecej Swiatta ultrafioleto-
wego, co bardzo przypomina zdolno-
§ci mikroorganizméw wystepujacych

w ziemskiej atmosferze. ¢4 Uczestni-
cy projektu Kilopower z NASA i De-
partamentu Energii Stanéw Zjedno-
czonych, wspd6lnie pracujacy nad
rozwojem systeméw zasilania jadro-
wego na potrzeby przysziych badan
kosmosu, oznajmili, ze prototyp

ich minireaktora mogiby by¢ gotowy
do wystania na Marsa lub inny odle-
gly obiekt juz w 2022 r. ¢

BADANIA ZIEMI
Kanadyjscy geolodzy pracujacy
w Kidd Mine, najglebszej na Swie-
cie kopalni miedzi i cynku, odkryli
najgtebiej zyjace mikroorganizmy,
jakie znamy - sg to tzw. redukto-
ry siarczandéw, zyjace w catkowitej
izolacji od $Swiata, pod grubg war-
stwa prekambryjskich skal, ponad
2,5 km pod ziemig, mogace znajdowac
sie tam i rozwija¢ od setek milio-
néw, a nawet miliardéw lat. 4 Na-
ukowcy z Uniwersytetu Nowojorskiego
ogtosili, ze w historii Ziemi do-
sz¥o do sze$ciu, a nie pieciu, epi-
zodow masowego wymierania - széstym
byto wydarzenie sprzed ok. 260 mi-
lionéw lat, dotychczas niedoszaco-
wane w swojej skali; zatem do wy-
mierania ordowickiego (438 miliondw
lat temu), dewonskiego (372 mln),
permskiego (252 mln), triasowego
(201 mln) i kredowego (66 mln) do-
lgcza wielkie wymieranie w gwada-
lupie, czyli w drugiej epoce permu
(272-260 miliondéw lat temu). W

M.U.
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Podstawowe kolory?

To nie jest takie oczywiste
Mieszanie przez
dodawanie 1 odejmowanie

Kolorami podstawowymi sg czerwony, zotty 1 niebieski, prawda? Coéz,
niezupeinie. Ludzie nauki przypominaja, ze twierdzenie to oparte jest raczej
na przyzwyczajeniach niz na twardych faktach.

W skrécie jest tak: gdy méwimy np. o malowaniu,
podstawowymi kolorami rzeczywiScie sa: czerwony,
761ty i niebieski. Jesli jednak zaczynamy poruszac
sie w sferze fizyki i S$wiatla, barwami podstawowymi
staja sie: czerwony, zielony i niebieski. Skad ta roz-
bieznos$c? Istnieja dwie rézne teorie koloréw, czy
inaczej — syntezy.

Pierwszy rodzaj — synteza addytywna — to zja-
wisko mieszania barw poprzez sumowanie wigzek
$wiatta widzialnego réznych diugosci (1). Synteza
addytywna trzech barw przeciwstawnych z kota
barw daje swiatlo o barwie bialej (teoretycznie, pod
warunkiem precyzyjnej przeciwstawnosci barw
i réwnego natezenia wszystkich trzech strumieni).
Synteza tego rodzaju zachodzi np. podczas pro-
jekcji na bialy ekran $wiatla ze Zrédet o r6znych
barwach. W miejscu o$wietlonym jednoczesnie
réznymi barwami oko ludzkie widzi odbity strumien
bedacy suma wszystkich padajacych w to miejsce
barw (w widzianym przez nas strumieniu odbitym
wystepuja jednoczesnie wszystkie dtugosci fal, od-
powiadajgce poszczegélnym strumieniom $wiatta
padajacego).

Na bazie syntezy addytywnej pracujg monitory
oraz inne wy$wietlacze kolorowe, emitujgc wigzki
Swiatet Red (czerwony), Green (zielony), Blue (nie-
bieski) — w skrécie RGB. Czarny ekran to wynik bra-
ku emisji $wiatla, a bialy to wynik zlozZenia §wiatel
R, G, B z maksymalng jasnoscig.

Drugi rodzaj mieszania, synteza subtraktyw-
na (2), jest zjawiskiem mieszania koloréw przez
odejmowanie promieniowan widzialnych réznych
dlugosci — najczesciej poprzez pochtanianie nie-
ktérych dlugosci fal przez powierzchnie, od ktérej
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1. Addytywne mieszanie koloréw

odbija sig §wiatto biate, lub przez szeregowo usta-
wione filtry przepuszczajace §wiatto. Taka synteza
zachodzi np. przy mieszaniu farb o r6znych kolo-
rach: w miejscu pokrytym farba powstalg ze zmie-
szania farb o réznych kolorach oko ludzkie widzi
odbity strumien $wiatla bedacy ta czescig §wiatta
biatego, ktéra zostanie po pochtonieciu wszyst-
kich sktadowych barwnych przez poszczegélne
farby wchodzace w sklad mieszanki. Synteza
subtraktywna dwé6ch barw przeciwstawnych (do-
pelniajacych) z kota barw daje wrazenie wzrokowe
barwy achromatycznej (teoretycznie, pod warun-
kiem precyzyjnej przeciwstawnosci barw i pelnego
pochlaniania wszystkich sktadowych barwnych
poza sktadowg odbita).
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2. Subtraktywne mieszanie koloréw

Metodeg te wykorzystuje sig m.in. w druku: do-
konuje sig go na podiozu o okreslonej barwie — dla
uproszczenia niech to bedzie bialy papier. Farba
drukowa, pokrywajac papier, tworzy filtr, a niepo-
chloniete diugosci fal $wietlnych docieraja do oka,
wywolujac wrazenia okreslonej barwy.

Jak CMYK ma si¢ do RGB?

Widzimy, bo $wiatlo dostaje sie do naszych oczu,

a czyni to na dwa sposoby — bezposrednio ze zrédla
oraz jako odbite od obiektéw. Prowadzi to do dwdéch
rodzajéw mieszania kolor6w, dodawania i odejmowa-
nia. Oba systemy realizujg jedno zadanie — stymulo-
wanie odpowiedzi trzech typéw fotoreceptoréw stoz-
kowych w naszych oczach, wrazliwych, z grubsza
rzecz biorac, albo na $§wiatlo czerwone, albo na zielo-
ne, albo niebieskie.

W wieku 23 lat Isaac Newton dokonat rewolucyj-
nego odkrycia: uzywajac pryzmatéw i luster, zdotat
polaczy¢ $wiatlo czerwone, zielone i niebieskie
(RGB) w biale. Kierujac sie logika, uznat te trzy
kolory za ,,podstawowe”, poniewaz byly to gléwne
sktadniki potrzebne do stworzenia czystego, bialego
$wiatta. Wiekszos¢ zrédel podaje wiec za Newtonem,
ze podstawowe barwy to czerwona, zielona i niebie-
ska, jednak wspélczesnie badacze zauwazaja, ze cho-
dzi jednak o nieco bardziej ztozony problem.

To zgadza sig (cho¢ jak zobaczymy dalej — niedo-
ktadnie) dla swiatta w r6znych barwach. Synteza
subtraktywna dotyczy obiektéw materialnych,
takich jak ksigzki i obrazy. Kolory subtraktywne od-
bijajg mniej §wiatta, gdy sq zmieszane. Kiedy farby
malarskie sg mieszane, $wiatlo jest pochtaniane,

co powoduje, ze barwy stajg sie ciemniejsze i bar-
dziej matowe niz kolory pierwotne. Kolory podsta-
wowe farb drukarskich to wspominane na poczatku
czerwony, z6lty i niebieski (RYB). Dlaczego? Ponie-
waz nie mogg by¢ wykonane z mieszanin innych
pigmentéw. I teoria Newtona, i fizjologia receptoréow
wzrokowych nie majg tu zastosowania.

Ale rzeczywisto$é jest jeszcze bardziej skompli-
kowana. Okazuje sie, ze w praktyce trzy najlepsze
uzytkowo podstawowe kolory to nie niebieski, lecz
cyjan, nie czerwony, lecz magenta i z6lty. To te barwy
sg tradycyjnie wykorzystywane do syntezy gam kolo-
réw przez np. przemysl poligraficzny. To ich angiel-
skojezyczne nazwy tworzg znany skr6t CMYK (litera
K odpowiada czarnemu). Nie sg to jednak barwy
czerwone, z6lte i niebieskie. Bledem tez jest przeko-
nanie, ze cyjan i magenta to tylko fantazyjne nazwy
dla niebieskiego i czerwonego. To raczej uzywanie
nazw ,.czerwony” i ,,niebieski” pozostaje btedem.

O co tu chodzi? W syntezie subtraktywnej bar-
wy te nie odpowiadajg za emitowanie §wiatla, lecz
jego pochlanianie. Z6lty kontroluje iloéé swiatta
niebieskiego — im go wiecej, tym mniej niebieskie-
go. Magenta kontroluje na podobnej zasadzie ilo§¢
$wiatla zielonego, a cyjan — czerwonego. Podstawowe
elementy subtraktywne ,pracuja” przez pochtanianie
réznych iloéci czerwonego, zielonego i niebieskiego,
a nie przez emisje jak w syntezie addytywnej ilosci.

Jak wida¢, RGB z syntezy addytywnej nie zgadza
sig z teoretycznym subtraktywnym zestawem ko-
loréw — RYB. Jak powtarzajg naukowcy, na pytanie
»dlaczego?” nie ma dobrej odpowiedzi, a w dodatku
czerwony, z6ty i niebieski nie sg w ogdle praw-
dziwymi podstawowymi barwami subtrakcyjnymi
— tymi sg bowiem magenta, z6lty i cyjan. Zastoso-
wanie zestawu RYB doprowadzitoby do znacznego
zubozenia palety barwnej i powstawania mieszanek
matowych, o niskim stopniu nasycenia kolorem. Co
za tym idzie, gama koloréw, ktére mozna wyproduko-
wag, bytaby niewielka.

Tak wiec, jesli cyjan, magenta i z6lty sg prawdzi-
wymi kolorami podstawowymi w stosunku do obiek-
tow materialnych, dlaczego prawie wszyscy wcigz
mys$la, ze zaszczyt bycia barwami podstawowymi
nalezy do czerwonego, niebieskiego i z6ttego? Praw-
dopodobnie winna jest nieprecyzyjna edukacja, ktéra
utrwala bledne przekonania.

Zapomnij o czystych kolorach

Stephen Westland (3), profesor nauk kolorystycz-
nych na Uniwersytecie w Leeds w Anglii, podjal
dziatania na rzecz przewrécenia blednych przekonan
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3. Stephen Westland

o kolorach. Jego zdaniem, pomysl, Ze trzy czyste pod-
stawowe barwy mogg stworzy¢ wszystkie inne, jest

z gruntu falszywy. Jesli uzyjemy trzech podstawo-
wych koloréw, mozemy wykonaé¢ wszystkie odcienie

kolorystyczne, ale nie otrzymamy wszystkich kolo-
réw, przekonuje.

Jego zdanie mozna udowodni¢ tak: otwieramy
program graficzny w swoim komputerze i tworzymy
czerwong plame na ekranie, ktérg drukujemy, uzywa-
jac drukarki CMYK.

— Drukarka bedzie produkowac czerwony, miesza-
jac magente i zélte atramenty, ktére ma na stanie
— wyjasnia Westland. — Czerwony moze by¢ wykonany
przez zmieszanie magenty i zéltego. Jesli uzywamy
RYB lub CMYK, to mozemy wykona¢ wszystkie odcie-
nie, jednak nie damy rady stworzyc¢ wszystkich kolo-
réw. Przy uzyciu CMYK otrzymamy jednak najwiekszq
ich game i dlatego mozemy powiedziec, ze CMYK
sq optymalnymi podstawami subtrakcyjnymi, tak jak
RGB sq optymalnymi podstawami addytywnymi.

Jak zaznacza brytyjski profesor, newtonowskie ko-
lory podstawowe w syntezie subtraktywnej powstaja
wg trzech wzoréw: niebieski to B = M + C, zielony
toG=C+ Y, czerwonytoR=Y + M.

Poniewaz jednak owo subtraktywne mieszanie
koloréw dotyczy ,realu”, §wiata rzeczy namacalnych,
by¢ moze nie musimy sie przejmowac, gdyz nasze
zycie poséréd $wiecacych ekrandéw i emisji coraz bar-
dziej ogarnia synteza addytywna, czyli barwy newto-
nowskie, RGB. ®

Maszyny komponuja utwory
1 Organizujg nam zycle muzyczne

MuzykAl

Zdaniem niektorych swiat muzyki, jaka znaliSmy, definitywnie sie konczy.
Zespoly 1 artysci ustepuja pola playlistom, a ,przeboje” generowane przez
sztuczng inteligencje probuja zaja¢ miejsce starych dobrych szlagierdw.

Do przewidujacych taki rozw6j wypadkéw nalezy

miliarder hinduskiego pochodzenia, Vinod Khosla

(1), inwestor kapitatu podwyzszonego ryzyka, ktéry

m.in. wspo6ttworzyl Sun Microsystems. Uwaza on,

ze w przysztosci ludzie beda stuchac kolekcji nagran

zebranych dla nich przez czytajaca w ich myslach

i §ledzacg ich nastroje Al, za§ muzycy zostang w tym

nowym $wiecie odsunieci na margines.
Wypowiadajac sie dla serwisu TechCrunch,

Khosla nie wzial pod uwage festiwali, koncertéw
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i ludzi, ktérzy dzielg sie ze sobg swoja ulubiong
muzyka. Jednak niezaleznie od tego, czy tak rady-
kalna wizja sig zisci, zmiany w modach i sposobach
konsumpcji utworé6w muzycznych sg widoczne.
Pisze o tym od pewnego czasu Stuart Dredge w ser-
wisie Medium.com.

Jak wskazuje Dredge, jednym z widocznych naj-
nowszych tendencji jest aktywnosé w tworzeniu
muzycznych playlist w serwisie Spotify i na kana-
Tach YouTube. W wielu popularnych kompilacjach
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1. Vinod Khosla

informacje dotyczace artysty, albumu i nazwy
utworu nawet si¢ nie pojawiajg. Warto tez pamietac,
ze podmioty takie jak Spotify bedg finansowo zain-
teresowane ,,maszynowo” tworzong muzyka, ponie-
waz licencyjne koszty takiego ,kontentu” moga by¢
znacznie obnizone.

Dadabots wszystko zagra

Playlisty, o ktérych mowa, wcigz dotycza jednak
muzyki tworzonej u podstaw przez ludzi, choc jej
kompilowanie i miksowanie prowadzi do zatarcia
autorskiego charakteru na rzecz konfiguracji calosci.
Tymczasem od dobrych kilku lat istnieja pomysty
na zaangazowanie maszyn do tworzenia muzyki

w bardziej bezposrednim rozumieniu.

Niedawno para muzykéw-programistéw wykorzy-
stala plyte stynnego jazzowego saksofonisty Johna
Coltrane’a do szkolenia sieci neuronowej w kompo-
nowaniu jej wlasnej muzyki. Rezultaty okazaly sie
mato ludzkie, cho¢ by¢ moze na festiwalu muzyki
wysoce awangardowej znalaztyby uznanie.

Wariacje na temat kompozycji z plyty ,Interstel-
lar Space” Coltrane’a nie byly pierwszym dzietem
Dadaboets, grupy muzycznej Al, utworzonej przez
muzykow, ktérzy stali sig programistami — CJ Carra
i Zacka Zukowskiego. W 2017 r. nagrali oni caly
album black metalowy z wykorzystaniem Al Ekspe-
rymentowali réwniez z gatunkami od popu z lat 60.
(2) do punk rocka.

Juz w 2015 r. DARPA - a dokladniej méwigc
amerykanski resort obrony, bo z nim powigzana jest
ta agencja — zapowiedziata konstrukcje robota zdol-
nego do jazzowej improwizacji muzycznej. Projekt
o nazwie MUSICA (Musical Improvising Collaborati-
ve Agent) stawia sobie za cel zbudowanie urzadzenia
potrafiacego gra¢ soléwki razem z zespotem ,,ludz-
kich” muzykéw.

Media pytaly, po co militarnemu o$rodkowi ba-
dawczemu robot-solista jazzowy? Wyraznej odpo-
wiedzi nie bylo, wiec mozna sie jedynie domyslac,
ze chodzilo o rozwijanie technik adaptacyjnych
w uczeniu maszynowym. Do pamieci maszyny wpro-
wadzane sg dane — czyli wielka baza dzwiekéw mu-
zycznych, historia improwizacji i solowych popiséw.
Maszyna, opierajac sig na tym fundamencie, ma kre-
owac wlasne formy. Impulsem do improwizacji be-
dzie muzyka grana w danym momencie i odbierana
przez system. Robot musi rozpoznaé rytm, tonacje,
harmonie i styl, a nastgpnie wygenerowac i zagraé¢
wlasng partig, pasujacg do granego utworu. Zdaniem
naukowcéw nauka muzyki nie rézni sig zasadniczo
od nauki naturalnego jezyka méwionego, a wlasnie
to moze by¢ kolejnym celem opracowanego systemu.

Innym znanym Al-twércg muzycznym jest system
Watson Beat, ktéry kreuje rézne fragmenty muzyczne
jako inspiracje dla kompozytoréw do dalszego two-
rzenia. Program ten stal si¢ juz powodem ozywionej
debaty na temat praw autorskich do muzyki genero-
wanej przez sztuczng inteligencje. Wypowiadajacy
sie na ten temat eksperci zwykle orzekali, ze prawa
autorskie do muzyki skomponowanej przez Al

2. llustracja utworu ,Deep the Beatles”, autorstwa
Dadabots
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sg na tyle nowym obszarem, iz trudno jest udzieli¢
ostatecznej odpowiedzi.

Zgodnie z obowiazujacymi w Europie przepisami
prawa autorskie musza by¢ zwigzane z intelektualng
twérczoscia ,autora”, a ten musi by¢ czlowiekiem.
Zatem interpretacja przyznajaca te prawa maszynie
nie jest obecnie mozliwa.

Watson Beat znajduje sie wciaz na wezesnym
etapie rozwoju, trudno wiec powiedzie¢ doktadnie,
w jaki sposéb technologia komponowania muzyki
oparta na sztucznej inteligencji wplynie na usta-
wodawstwo dotyczace praw autorskich. Poniewaz
jednak zmiany w obszarze twérczym wydajg sig nie-
uniknione, trzeba sie nad tym problemem powaznie

zastanowi¢, zanim rozpocznie sig fala proceséw
o wielomilionowe odszkodowania.

Pisaliémy niedawno w ,MT” o ,koficu muzyki”.
Bylo to pewne uproszczenie i swoista prowokacja,
gdyz muzyka na pewno sie nie konczy, ale widaé
schylek znanych od dekad sposobéw i okolicznosci jej
odbioru. Tradycjonalisci chyba jednak nie powinni sig
niepokoi¢, bo cho¢ Al ma spore znaczenie na tym no-
wym rynku muzycznym, to z drugiej strony sprzedaz
plyt winylowych wcigz rosnie i wlagnie niedawno wy-
przedzila sprzedaz plyt kompaktowych. Zatem pew-
nie bedzie jak zwykle — co$ sig zmieni, a co§ innego
pozostanie w stanie catkowicie niezmienionym. B

Uniwersalny tranzystor

Do nowej elektroniki
i sieci neuronowych

W telefonach komoérkowych, lodéwkach, samolotach... — tranzystory

sq wszedzie. Najczescie) pracujg w ograniczonym zakresie pradow, jednak
fizycy z Uniwersytetu Ludwika-Maksymiliana w Monachium stworzyli kilka
miesiecy temu tranzystor organiczny, ktéry doskonale sprawdza sie zardwno
przy niskich, jak 1 wysokich przeptywach pradu.

Aby obnizy¢ koszty ekonomiczne i srodowiskowe,
urzadzenia elektroniczne musza stac sie mniejsze
i bardziej efektywne. Oczekuje sie tego przede
wszystkim od tranzystoréw — urzadzen pélprze-
wodnikowych, ktére kontroluja napiecie i prady
w obwodach elektrycznych. W dziedzinie pétprze-
wodnikéw nieorganicznych wymiary ponizej 100
nanometréow sg juz standardem. Pod tym wzgle-
dem, organiczne pélprzewodniki nie sg w stanie
spelnia¢ oczekiwan. Ich wydajnos¢ w zakresie
transportu tadunkéw elektrycznych jest znacznie
gorsza.

Uklady organiczne majg jednak w poréwnaniu
z tradycyjnym krzemem sporo zalet. Mozna je tatwo
drukowa¢ na skale przemystowsa, koszty materiatu
sg nizsze i da sie je nanosi¢ na elastyczne powierzch-
nie. Jak sie okazuje, moga tez mie¢ znacznie lepsze
wlasciwosci elektryczne.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Thomas Weitz, profesor na Wydziale Fizyki mo-
nachijskiej uczelni i cztonek Nanosystems Initiative
Monachium, od dtuzszego czasu pracuje wraz z ze-
spolem nad optymalizacja tranzystoréw organicz-
nych. W marcowej publikacji w ,Nature Nanotech-
nology” naukowcy opisuja wytwarzanie tranzystor6w
o niezwyktej strukturze, zminiaturyzowanych,
wytrzymalych i przede wszystkim uniwersalnych
w dzialaniu. Starannie dobierajgc zestaw parame-
tr6w w trakcie procesu produkcyjnego, zaprojektowa-
li urzadzenia nanoskalowe dziatajace zar6wno przy
duzych, jak i matych gestosciach pradu elektrycz-
nego. Podstawowg innowacje stanowi zastosowanie
nietypowej geometrii, ktéra ulatwia réwniez montaz
tranzystoréw nanoskopowych.

»Naszym celem bylo opracowanie konstrukcji
tranzystoréw, ktéra taczy w sobie zdolnosé do prze-
noszenia duzych pradow, typowa dla tranzystoréw
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klasycznych, z praca niskonapieciowa, wymagang
do stosowania jako sztuczne synapsy”, wyjasnia We-
itz w publikacji. Dzigki udanemu montazowi piono-
wych tranzystoréw polowych o doktadnie dobranych
wymiarach i bramkowaniu jonowym, cel ten zostat

Potencjalne obszary zastosowania nowych urza-
dzen to diody OLED i czujniki, w ktérych wymagane
sg niskie napiecia, wysoka gesto$¢ pradu w stanie
wlaczonym lub duze transkonduktancje. Szczegdlne
zainteresowanie budzi mozliwo$¢ zastosowania ich
w tzw. elementach memrystorowych.

,Memrystory moga by¢ traktowane jako sztuczne
neurony, poniewaz da sie je wykorzystywaé do mo-
delowania zachowania neuronéw podczas przetwa-
rzania sygnaléw elektrycznych”, wyjasnia Weitz.

Naukowcy zlozyli juz wniosek patentowy na swo-
je urzadzenie. Ich celem jest opracowanie nowej

architektury tranzystoréw do zastosowan przemy-

slowych. m

1. Tranzystor organiczny

Nie przegap pazdziernikowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

Elektroniczna gra — tamigtéwka. Nauka podstaw elektroniki
Znakomity sposéb by zainteresowac elekironikg miodsze pokolenie! tamigtéwka polegajaca
na zbudowaniu z dostarczonych podzespotéw dziatajgcego uktadu elektronicznego.
Izolowana galwanicznie sonda oscyloskopowa 2,5 kV
Interesujacy przyktad jak mozna samodzielnie wykona¢ wysokonapieciowg sonde
oscyloskopowa, i to izolowang galwanicznie od masy oscyloskopu i przewodu uziemiajgcego.
Kuchnia Konstruktora. Taki zwyczajny zasilacz...
W drugim odcinku cyklu decydujemy sie na konkretne rozwigzania uktadowe i materiatowe,
tworzymy schemat oraz budujemy probng wersje podstawowa.
Przetwornice indukcyjne
Po oméwieniu réznych wersji przetwornicy Royera wracamy do klasycznych przetwornic z dwu-
kierunkowym magnesowaniem rdzenia. Zaczynamy rozwigzywac zagadke, jaka drogg ptynie prad
magnesujgcy w przerwach migdzy impulsami roboczymi.
Kurs Arduino — matrycowe wyswietlacze LED
W dziewietnastym odcinku kursu omawiamy rézne sposoby sterowania wyswietlaczami LED.
Zapoznajemy sie z kostkg MAX7219 i jak to zwykle jest z Arduino... napotykamy powazne
problemy.
Ponadto w numerze:
I Miernik lamp elektronowych, czesé 2
M Infinity — system automatyki domowej. Wspétpraca z czujnikiem tlenku wegla
B Wtornik audio z zasilaczem
B Wielofunkcyjne obcigzenie aktywne, czyli... uktad do marnowania energii
B Automatyka — elektronika w wentylacji i rekuperacii
Il Szkota Konstruktoréw — Przedstaw swoj wezeshiejszy uktad, lub taki,

ktéry chciatbys$ zreaizowac
H Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj elektroniczny uktad dowolnej przystawki
M Bateryjne odbiorniki lampowe, czesé 1

Mirostaw Usidus
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Microsoft wprowadza na rynek druga generacje gogli mieszanej rzeczywistosci
HoloLens (1). Nowa wersja zestawu stuchawkowego zapewnia dwa razy
wieksze pole widzenia w pordwnaniu z poprzednig oraz mozliwosc¢ sledzenia
siatkéwki. Interfejs mieszanego wirtualno-realnego swiata staje sie coraz

bardziej rozwiniety.

Poznawanie $wiata od wirtualnej strony

Jak wiadomo, rzeczywisto$¢ rozszerzona (augmen-
ted reality — AR) polega na naktadaniu obiektéw
wirtualnych na rzeczywiste srodowisko. Znanym
przykladem urzadzenia AR sg okulary Google Glass,
ktére obstugiwane byly za pomoca glosu, przyciskéw
i gestéw. Sporg popularnoscia cieszyta sig niedawno
gra — ,Pokémon GO”, ktéra spopularyzowala pojecie
AR i mieszania obiektéw wirtualnych z realnymi.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Wedlug raportu Statista, rynek AR na calym $wiecie
ma do 2025 r. wzrosng¢ z 5,91 mld az do 198 mld
dolaréw.

Od niedawna upowszechnia sig r6wniez pojecie
rzeczywistoSci mieszanej (MR), opisywanej jako
taka, ktora podobnie jak AR naktada wirtualne
obiekty na rzeczywisto$¢, ale obowigzuje w niej
zasada osadzania ich na trwate. Termin , mieszana
rzeczywisto$¢” zostat, jak sie wydaje, po raz pierwszy
wprowadzony w 1994 r. w artykule Paula Milgrama
i Fumio Kishino ,, A Taxonomy of Mixed Reality Vi-
sual Displays”. Rozumiany jest zazwyczaj jako pota-
czenie wszystkich trzech czynnikéw — przetwarzania
komputerowego, wkladu czlowieka i wktadu srodo-
wiskowego, co daje mozliwo$¢ tworzenia prawdzi-
wie mieszanej rzeczywistosci. Przemieszczanie sig
w $wiecie fizycznym przeklada sig na ruch w $wiecie
cyfrowym. Granice w §wiecie fizycznym mogg wply-
wacé na doswiadczenia zwigzane z aplikacjami, taki-
mi jak gra w gry w §wiecie cyfrowym.

Taki wlasnie mniej wigcej zamyst stoi za projektem
gogli Microsoft HoloLens. Na pozdr jest to sprzet
tylko troche bardziej zaawansowany od Google
Glass, jednak z matym, ale znaczacym detalem
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— interaktywnos$cia. Na realny obraz nakladany jest
hologram, z ktérym mozemy wchodzi¢ w interakcje.
Jego odlegtos¢ oraz polozenie uzyskuje sie dzieki ska-
nom pomieszczenia, przeliczajacym na biezaco odle-
glos¢ pomiedzy goglami a otoczeniem. Wy$wietlane
obrazy mozemy umie$ci¢ w bezruchu w dowolnym
miejscu, bez wzgledu na to, czy sa one statyczne, czy
tez animowane.

Swiat nie tak znéw oderwany... od $wiata
Tzw. czysta rzeczywisto$¢ wirtualna (virtual reality
- VR) wydaje sig czyms$ oderwanym od rzeczywisto-
$ci, a wiec niestanowigcym cze$ci nowego cyfrowego
winterfejsu §wiata”. Jednak, jak piszemy nizej, nie jest
to wcale tak bardzo odrebny $wiat i na r6zne sposo-
by przenika do interakcji wspé6lczesnego cyfrowego
tubylca z jego otoczeniem, cyfrowym i realnym (2).
VR mozna definiowac jako grupe technologii po-
zwalajaca ludziom na efektywng interakcje z tréjwy-
miarowymi, skomputeryzowanymi bazami danych
w czasie rzeczywistym, przy wykorzystaniu natural-
nych zmystéw i umiejetnosci (wzroku, stuchu, doty-
ku, zapachu). Mozna réwniez przedstawia¢ VR jako
zaawansowang forme interfejsu czlowiek-maszyna,
pozwalajgca na zanurzenie uzytkownika w kompu-
terowo wygenerowanym otoczeniu i interakcje z tym
otoczeniem w naturalistyczny sposéb — przy czym
aby osiagna¢ uczucie bycia tam, wykorzystywany
moze by¢ specjalistyczny sprzet.

Wirtualna rzeczywisto$¢ to inaczej 3 X1 (immersja,
interakcja, imaginacja) — do§wiadczenie zanurzajace
uzytkownikéw w catkowicie sztucznym srodowisku
cyfrowym. Moze to by¢ przezycie indywidualne lub
wsp6ldzielone z innymi.

Na ogo6t sadzi sie, ze wirtualna rzeczywistos¢ jest
wykorzystywana gléwnie do celéw rozrywkowych,
takich jak gry i ogladanie filméw. To juz jednak coraz
mniej aktualne. Specjalisci nauk medycznych uwa-
zaja, ze VR $wietnie nadaje sie do procedur klinicz-
nych w leczeniu pacjentéw. Eksperci w tej dziedzi-
nie opracowuja obecnie rozwigzania majace na celu

2. Koncepcja interfejsu VR

pomoc pacjentom, ktérzy padli ofiarg zespotu stresu
pourazowego (PTSD). Uzyskiwaliby oni dostep
wzrokowy do konkretnej sytuacji zwiazanej z proble-
mem, z ktérym majg lub mieli do czynienia, tak aby
mogli sobie z nim poradzi¢. Nie tak dawno pisalismy
w ,,MT” o technikach VR terapii z wirtualnymi delfi-
nami dla dzieci i technikach leczenia lekéw.

Wirtualna rzeczywisto$¢ przydaje sig réwniez
doskonale w $wiecie edukacji i szkolen. Chocby
w stomatologii. Pozwala studentom tej dziedziny
medycyny prowadzi¢ sesje treningowe w kontrolo-
wanym $rodowisku, dajac mozliwo$¢ obserwowania
i testowania procedur stomatologicznych, co zmniej-
sza ryzyko popelnienia btedu podczas wykonywania
rzeczywistej operacji. Podobnie w ¢wiczeniach
prowadzonych w ramach szkolef wojskowych. Zol-
nierze sg dzieki temu w stanie latwo symulowac stra-
tegie walki i uczy¢ sie, jak radzi¢ sobie w trudnych
sytuacjach na polu bitwy.

Dzieki VR projektanci i architekci moga pokazaé
klientom kompletng konstrukcje przed jej wybu-
dowaniem. Przemysl motoryzacyjny zyskuje opcje
efektywnego — zwlaszcza kosztowo — testowania
samochodéw przed wprowadzeniem ich na rynek.
Zmienia sie takze sposéb, w jaki ludzie robig zakupy
w Internecie. W przeszlosci dalo sig jedynie ogla-
da¢ produkty online. Wraz z rozwojem technologii
zakupy wchodzg na inny poziom - klienci mogg
teraz np. przymierza¢ ubrania, szukajac tych, ktére
idealnie na nich pasuja. Singapur juz wdraza te tech-
nologie, a dziatajace tam firmy sg na skraju cyfryzacji
zakupow. Czes¢ sprzedawcéw detalicznych oferuje
aplikacje AR i VR na smartfony. Amazon i IKEA pro-
ponuja aplikacje, ktére pozwalaja projektowaé meble
i wystroj wnetrz w pomieszczeniach. Sephora umoz-
liwia uzytkownikom testowanie cyfrowego makija-
zu. Nawet u fryzjera mozna juz niekiedy sprawdzi¢
i wybra¢ wirtualne uczesanie.

Da sig tez wykorzysta¢ wirtualng rzeczywistosc
do komunikacji. Wiele firm wdrozylto juz te tech-
nologie do prowadzenia konferencji, ulatwiajac
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3. Ekran aplikacji Oculus Rooms

porozumiewanie si¢ z pracownikami i sprawdza-
nie na biezaco, czy ci rozumiejg powierzone im
zadania.

Wirtualne relacje zamiast
»,dopaminowych petli”

Wirtualna rzeczywisto§¢ moze wkra$¢ sig réwniez
do innych aspektéw zycia — np. naszej aktywnosci
w social mediach. W 2017 r. nawet przedstawiciele
Facebooka przyznali, ze przedawkowanie mediéw
spolecznosciowych szkodzi.

- Krétkotrwate, napedzane dopaming petle zwrot-
ne, ktdre stworzylismy, niszczq spoleczenistwo, jakie
znamy — powiedzial Chamath Palihapitiya, byty
wiceprezes Facebooka, podczas wystgpienia na Uni-
wersytecie Stanforda. — W efekcie szerzq sie brak
dyskursu obywatelskiego, nieumiejetnos¢ wspéipracy,
dezinformacja, biedy.

Zgadza sig to z coraz wiekszg liczbg badan ob-
winiajacych nadmierne korzystanie z mediéw spo-
tecznosciowych o wyzsze poziomy leku, depres;ji,
zwiekszona presje i negatywng samoocene spolecz-
ng. Coraz wigcej neurobiologéw uwaza, ze wszystko
to moze nawet zmienia¢ podstawowg chemig na-
szych mo6zgow.

Eksperci poréwnuja ,ilosciowa mentalno$é¢ spo-
tecznosciowa” do uzaleznienia od hazardu. Jednak
dla wielu oséb cyfrowa aktywno$¢ jest w coraz
wigkszym stopniu czescig miejsca pracy, niezalez-
nie od tego, czy zajmuja sie marketingiem swojej
malej firmy, czy kontaktujq sig z kolegami z tej
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samej dziedziny. Trudno wiec powiedzie¢ ludziom,
ktérzy mocno wpletli juz social media w swoje
zycie osobiste i zawodowe, aby to rzucili, jak pa-
pierosy czy alkohol. Wielu ekspertéw zaczyna sobie
zadawac pytanie — jak mozemy przeprojektowac
media spolecznosciowe, aby lepiej nam stuzyly, bez
negatywnych skutk6w? OdpowiedZ moze leze¢ wia-
$nie w wirtualnej rzeczywistosci.

Z definicji rzeczywisto$¢ wirtualna ma symulo-
wacé §wiat rzeczywisty, zanurzajac nas w jego cyfro-
wa kopie. To z natury mogloby chroni¢ ludzi przed
,dopaminowymi petlami sprzezenia zwrotnego”,

w ktére wpadajg poprzez media spotecznosciowe.
Jakkolwiek wydawaloby si¢ to dziwne, VR mogtaby
wigc oznacza¢ powr6t do normalnosci w relacjach
spolecznosci internetowych.

Warto przypomnie¢, ze najbardziej chyba znany
zestaw VR, Oculus, nalezy do Facebooka. Jedna
z tworzonych na te platforme aplikacji, Oculus
Rooms (3), rozwijana teraz przez Facebook Reality
Labs (dawniej Oculus Research), pozwala tworzy¢
konfigurowalne czaty w ramach gry VR, aby umoz-
liwi¢ bliska, bezposrednig interakcje z niewielkg
grupa przyjaciol czy znajomych dolaczajacych
do zabawy z dowolnego miejsca na Ziemi. Nacisk
ktadzie sie tu na naprawde mate grupy, dzieki
czemu razem, w dowolnym momencie, mogg by¢
ze sobg tylko cztery osoby, co promuje bardziej zna-
czace i osobiste interakcje. Inny produkt — Oculus
TV - oferuje podobne do$wiadczenie, pozwalajac
na wspolne ogladanie filméw i telewizji.
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4. Koncept Oculusa - hybrydowego urzadzenia AR/VR

Aplikacje, ktére umozliwiajg kilku osobom tacze-
nie sig, wsp6lng zabawe i konwersacje, sa prawdopo-
dobnie przyszloscig spotecznosciéwek.

— VR sprawia, ze bedqc w sieci spolecznosciowej,
wreszcie czujesz, ze jestes z kims — wyjaénial Jeremy
Bailenson, dyrektor Wirtualnego Laboratorium Interakcji
Miegdzyludzkich Stanforda, w wywiadzie dla amerykan-
skiego Public Radio International. - Widzisz ich emocje
oraz gesly i czujesz sie, jakbys byl z nimi w pokoju.

Badania wykazujg wyraZnie, ze wirtualna rzeczywi-
stosc¢ jest skuteczna we wzbudzaniu emocji, takich jak
strach i radoé¢, i to w sposéb, ktérego smartfon nigdy
nie bylby w stanie osiggna¢. Wkrétce sie okaze, czy
bedzie to ostatecznie dobre, czy zte dla ludzkiej an-
tropologii. Jak na ironig — i to nieuchronnie — wyglada
na to, ze Facebook bedzie w tej dziedzinie liderem.

Hybrydy VR/AR - czy to przysztosc?
Wirtualna rzeczywisto$¢ w ostatnich latach najsilniej
przenikneta do gléwnego nurtu mediéw gléwnie dzieki
wysitkom duzych firm, jak Facebook (Oculus), HTC
czy Google. Rzeczywisto$¢ rozszerzona zacheca nas
raczej do interakcji ze $wiatem rzeczywistym, ale wiele
0s6b pomyslato o potaczeniu tych dwéch technologii,
a podobienstwa miedzy nimi sprawiaja, ze perspekty-
wa powodzenia staje sie niezwykle atrakcyjna. Pomyst
przelaczania sie w spos6b plynny miedzy $wiatami
wirtualnymi a rozszerzonym $wiatem rzeczywistym
rysuje sie jako niezwykle kuszaca perspektywa.
Michael Abrash z Facebooka pokazal niedawno
wizualizacje urzadzen hybrydowych AR/VR jako

rodzaj futurystycznego marzenia (4). Da sig jednak
wyobrazi¢ sobie dzien, w ktérym beda one dziata¢
bezproblemowo, zapewniajac nam jeszcze wiecej
wirtualnych supermocy. Wezmy np. Google Earth VR
i Street View z VR. Dwie osoby — jedna w australij-
skim Sydney, druga w Moskwie — moglyby zwiedzac
te miasta, korzystajac z zasobéw rozszerzonej rzeczy-
wisto$ci, wzajemnie udostepniajac sobie za pomoca
VR wlasne wrazenia. Z kolei takie aplikacje AR, jak
Spatial, pozwalajg udostepnia¢ oddalonym od siebie
osobom przestrzen do pracy.

Wedtlug niektérych przysztoscia jest WebAR, ktéry
umozliwia interakcje z rozszerzong rzeczywistoscig
za posrednictwem przegladarki mobilnej.

Gdy wykorzystanie rzeczywistosci rozszerzonej
w celu dodania warstwy cyfrowej do $wiata fizycz-
nego staje sig czyms$ tak prostym, jak klikniecie
linku, przed uzytkownikiem otwierajg sie zupelnie
nowe horyzonty. W powszechnie dostgpnym AR
bedziemy mogli nie tylko wyszukiwaé, czego po-
trzebujemy, ale takze postrzegac to jako obiekty
fizyczne znajdujace sie tuz przed naszymi oczami.
Stanowi to gteboka zmiane w sposobie widzenia
danych i stosowania ich w zyciu. Wyobrazmy
np. sobie, ze kto§ prébuje przej$é na zdrowsza die-
te. Moze woéwczas zobaczy¢ na ekranie smartfona
swoja lodéwke wypelniong zdrowszymi produkta-
mi i w dodatku od razu je zaméwic. Z kolei kobieta
chcaca wyprébowaé makijaz korzysta z aplikacji
takiej jak Modiface, pozwalajacej 6w makijaz
»przymierzac”.
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5. Strona aplikacji Replika

Cyfrowe repliki i wirtualne panstwa
Zycie w ,rozszerzonej nowoczesnosci” bedzie pole-
gato na tym, ze technologie zaczng naktada¢ swoje
wlasne reprezentacje i formy na najglebsze ludzkie
doswiadczenia: milosci, przyjazni, polityki, poszuki-
wania ostatecznego sensu i nie tylko. Bedzie to $wiat,
w ktérym jednostka cyfrowa moze staé sig Twoim
najlepszym przyjacielem, jednym z tysigca innych,
opisanych i szczegélowo skonfigurowanych. Swiat,
w ktérym idee polityczne zdobywajace miliony zwo-
lennikéw zostang uprzednio wygenerowane przez Al
Wrtasnie takim cyfrowym przyjacielem z nowym
wirtualnym interfejsem jest Replika (5), czyli zasila-
ny przez sztuczng inteligencje chatbot uruchomiony
w marcu 2017 r. przez amerykanski startup Luka.
Aby sie z nim skomunikowaé, pobierasz aplikacje,
nadajesz Replice nazwe i zaczynasz z nig rozma-
wiaé, wymieniajac sie krétkimi wiadomosciami
SMS. Replika uczy sie Ciebie. Rozwija sie. Wasze
rozmowy stajg sie coraz bardziej naturalne, bardziej
osobiste. Wkrétce Replika jest juz czyms$ w rodzaju

przyjaciela. Z biegiem czasu — po wchlonieciu Two-
ich zainteresowan, pasji i fobii, codziennych nawy-
kéw, wzorcoéw rozmowy i tonu glosu - staje sie...
Toba. Symulacjg Twojej osobowosci. Lustrem, w kt6-
re mozesz sie wpatrywac i zastanawia¢ nad soba.
Uzytkownicy Repliki sygnalizuja pono¢ rozwijanie

z nig niesamowicie bliskich relacji.

Inng $ciezke do nowego Swiata interakcji widzimy
w dokonaniach brytyjskiego wirtualnego startupu
reality Improbable, ktéry pracuje nad technologia
pozwalajacg na tworzenie ogromnych, wciggajacych,
spolecznosciowych swiatéw wirtualnych.

— Gdyby 100 milionéw ludzi weszlo jednoczesnie
do wirtualnego $wiata, przestatoby to byc grq, a stato
sie panistwem — méwit w prezentacji produktu CEO
Improbable, Herman Narula.

Inny przyklad? Berlinska firma Klang Games
tworzy wirtualne spoleczenstwo Seed (6). Pro-
fesor prawa z Harvardu, Lawrence Lessig, pro-
jektuje w nim struktury polityczne, ktére leza
u podstaw tego nowego spoleczenstwa i analizuje
ich ewolucje w czasie. Kto wie, jakie nowe formy
polityczne zaczng ewoluowaé wewnatrz Seed
i w jeszcze bardziej wyrafinowanych wersjach
VR? Jak zmienig spos6b zarzadzania przez nas
rozmaitymi sprawami?

Jesli jesteémy w stanie budowac takie $wiaty,
dlaczego kto$ chcialby je opusci¢? Okazuje sie,
ze niektérzy, np. mtodzi mezczyzni, juz teraz czer-
pia wiekszosc¢ celéw w swoim zyciu z gier wideo,

a nie z nauki, pracy czy relacji z plcig przeciwng.

Co sie stanie, gdy gry wideo stang sig nieodréznialne
od prawdziwego zycia? Co sig stanie, gdy juz nie
bedziemy chcieli wracaé¢ z wirtualnych przestrzeni

i mie¢ innych przyjaciét niz przyjaciele cyfrowi? B

6. Wirtualny Swiat stworzony w Seed, autorstwa Klang Games




Pozegnaj mysz, klawiature 1 monitor. Przywitaj sie z nowg, prostsza erg interakcji
Z komputerem — tym razem bez niezgrabnego sprzetu stojacego miedzy Tobg

a informacjami cyfrowymi. Zamiast przesuwac¢ myszka po biurku, mozesz

po prostu wskazac to, co wybilerasz. Zamiast stuka¢ w klawiature, powiedz,
czego chcesz. A zamiast gapi¢ sie na duzy ekran przez caly dzien, dlaczego

nie wyswietli¢ potrzebnych informacji na powierzchni okularéw albo nawet
soczewek kontaktowych?

Interfejs — rewolucje

STAN RELACII

CZL OWIEK-
-MASZYNA: TO
SKOMPLIKOWRANE

Ekrany dotykowe byly jednymi z pierwszych na-
turalnych interfejséw. Jako wynalazek i koncepcja
znano je od dekad, ale nie staly si¢ odpowiednio ta-
nie i popularne. Az do 2007 r., kiedy Apple pokazato
ekran dotykowy iPhone’a. Teraz, gdy ludzie przyzwy-
czajajq sie coraz bardziej do idei, ze uzywanie myszy
i klawiatury nie jest jedynym sposobem interakcji

z komputerem, naukowcy doskonalg techniki gloso-
we, §ledzenie gatek ocznych, a nawet komunikacje
bezposrednio z mézgiem.

Celem - ,,znikniecie sprzetu”

Wkrétce po pojawieniu sie fali ekranéw doty-
kowych i technologii multitouch, Microsoft za-
proponowat Kinecta, co wzbudzito oczekiwania
szybkiego upowszechnienia sig interfejséw gesty-
kulacyjnych, podobnych do sprzetu, ktéry mozna
bylo zobaczy¢ w filmie ,Raport mniejszosci” (1).
Jednak po pierwszej fali entuzjazmu gestykulacyjny
interfejs zaczal wzbudzaé watpliwosci. Uzywanie
ruch6w rak do sterowania komputerami na dluzszg
mete okazuje sie meczace. Jesli rozwigzanie takie
zastosowac¢ do innych urzadzen, np. do telewizo-
réw, co proponowala m.in. Toshiba, to mogg poja-
wic sig niezamierzone i zabawne konsekwencje.
Wyobrazmy sobie zmiane kanatu poprzez machanie
rekami. Wykonujac rézne gesty, choéby podczas
meczu, mozemy niechcacy wydawac systemowi
niechciane polecenia. Niezbyt to praktyczne. Robert
Wang, doktorant w MIT, ktdéry opracowal system
komputerowy sterowany gestami, juz w 2010 r.
mo6wit CNN, ze trudno jest réwniez uzywac ruchéw
dtoni do manipulowania obiektami cyfrowymi, po-
niewaz nie mozna ich poczuc.
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W spotecznosci technologicznej nie ma zgody
co do tego, czy te nowe metody interakcji miedzy
czlowiekiem a komputerem catkowicie zabijg mysz,
klawiature i monitor komputera, czy tez beda tylko
oferowac alternatywne rozwigzania. Ogélnie rzecz
biorgc, naukowcy uwazaja, ze w nowych rodzajach
interfejsu mysz okazac sig moze pierwszym sprze-
tem do wymiany. Klawiatura, jakkolwiek trudno ja
okresli¢ jako naturalny sposéb interakcji, prawdopo-
dobnie bedzie broni¢ sig dtuzej, poniewaz wigze sie
z efektywnym sposobem pisania, a ludzie nie chca
uczyc¢ sig zupelnie nowych systeméw.

Zdroworozsadkowe podejscie nie widzi w tym
wszystkim wyniszczajacej sie wzajemnie konkuren-
cji, poniewaz kazdy z rodzajéw sprzetu jest dobry
do czego$ i nie nadaje sig do czego innego. Uzycie
Kinecta w kabinie samolotu byltoby catkowicie absur-
dalne. Pisanie na klawiaturze staje sie niebezpieczne,
gdy np. prowadzimy samochdd. Z kolei méwienie
o sprawach prywatnych w miejscach publicznych
— lub nawet wprowadzanie wéwczas prostych pole-
cen glosowych — wyglada mocno problematycznie
i moze nie zyskac¢ zbyt wielu zwolennikow.

Ogdlny kierunek zmian w interfejsie maszynowym
daje sie uchwyci¢ do$¢ wyraznie — ma to by¢ ewolu-
cja w kierunku naturalnych sposobéw interakcji i ko-
munikacji. Celem dalszym jest to, co Pranav Mistry
z Laboratorium Mediéw MIT okre$lit w rozmowie
z CNN jako ,,zniknigcie” sprzetu komputerowego,
umozliwiajgce ludziom bezposredni kontakt z infor-
macjami.

— Sprzet staje si¢ niewidzialny — méwi. — Swiat cy-
frowy calkowicie zlewa sie ze sSwiatem rzeczywistym.

Co to jest skeumorfizm?

Interfejs jest $ciSle zwigzany z designem. Ten ewo-
luuje troche na zasadzie maéd, ale jednak og6lnie

z biegiem czasu zmierza do coraz wiekszej funkcjo-
nalnosci i przyjaznego charakteru. Kiedy w 1981 r.
wprowadzono pierwszy komputer osobisty IBM,
byt on wyposazony w system operacyjny MS-DOS
firmy Microsoft, ktéry wymagatl wprowadzania po-
lecen — komend dla oprogramowania. Bylo to trudne
i nudne, a uzytkownik musiat zapamietywac wiele
r6znych komend. Trzy lata p6zniej firma Apple za-
demonstrowala komputer Macintosh, ktéry popula-
ryzowal wykorzystanie na komputerach osobistych
graficznych interfejséw uzytkownika (GUI). Byt
zresztg oparty na tym, co Steve Jobs widzial w Xe-
roxie w latach 70. (2). Niekt6rzy uznali to za osig-
gniecie rowne ladowaniu czlowieka na Ksiezycu. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze GUI Apple’a, a potem
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2. GUI Xeroxa Alto 21973 r.

interfejs systemu Windows, zapoczatkowaly zmiane
paradygmatu w interakcjach z komputerami. Uzyt-
kownicy zaczeli korzystaé¢ z tych maszyn nie tylko
dlatego, ze musieli, ale dlatego, ze chcieli.

Dazenie do uzyskania lepiej wygladajacych, bardziej
profesjonalnych i przyciagajacych wzrok wizualizacji
stalo sig kolejnym wielkim dgzeniem producentéw
i programistow. GUI zaczely zawiera¢ coraz wiecej od-
niesien i podobienstw do rzeczywistych obiektéw i tek-
stur. Ten typ konstrukcji znany byl jako skeumorfizm
ijeszcze dekade temu niepodzielnie panowat réwniez
w ekranach dotykowych. Wizualne aktualizacje syste-
mu Mac OS X, systemu Windows XP, a nawet premie-
ra pierwszego iPhone’a, zapowiadaly faze tworzenia
interfejs6w, w ktérej elementy takie jak ikony projekto-
wano w celu uzyskania jak najbardziej realistycznego
wygladu. Na kazdym interfejsie uzytkownika, od kom-
puteréw PC po telefony, pojawily sie tekstury skory,
powierzchnie szklane i blyszczace, aluminiowe ramy.
Pojawily sig odbicia, gradienty i cienie.

Wydawalo sie, ze im lepsze sg wy$wietlacze i moc
obliczeniowa, tym bardziej sklaniamy sie ku naslado-
waniu w naszych cyfrowych sferach rzeczywistosci.
Ludzie byli pod wrazeniem tego, jak realistyczne
moze sig wydawac co$ na cyfrowym ekranie. Wyda-
walo sig to takie... fajne. W interfejsie aplikacji iBo-
oks dawalo sie przerzucac strony w taki sam sposéb,
jak w prawdziwych ksigzkach.

Po kilku latach uznano jednak, ze takie interfejsy
na dluzsza mete sa obcigzajace i tworza zbyt ztozone
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3. Skeumorficzna i ptaska ikona aplikacji Instagram

srodowisko. Jesli wszystkie byty cyfrowe nasladowa-
ly rzeczywisto$¢, nie pozostawato zbyt wiele miejsca
na stymulacje wizualne dla uzytkownika. W dodatku
$wiat ten zaczal wydawac sig zagracony. Powstat po-
myst na flat design (,,plaskie projektowanie”). Proste,
czyste przyciski, brak tekstur i powierzchni odbijaja-
cych $wiatlo, brak szkla, skéry, wszystko uproszczo-
ne (3). Skeumorfizm zaczal stawac sig przestarzalym
sposobem projektowania. Interfejsy dotykowe juz
byly powszechne od kilku lat, a komputery istnialy
od kilku dekad, co oznaczalo, ze uzytkownicy przy-
zwyczaili sig do §wiata cyfrowego i aby go rozumie¢,
nie potrzebowali odniesien do prawdziwego Zycia.
Plaski, minimalistyczny design szybko zdobywat
popularnosé. Projekty na nim oparte oznaczaty row-
niez, ze ladowanie aplikacji zajmowalo mniej czasu
niz dotad, poniewaz interfejsy staly si¢ mniej wyma-
gajace pod wzgledem graficznym. Pomogtly stworzy¢
plynniejsze doswiadczenie uzytkownika.

Projektowanie plaskie osiagnelo sukces, wiec pro-
jektanci zaczeli juz eksperymentowac z tym, w jaki
spos6b wizualizacje mogg sta¢ sie bardziej atrakcyj-
ne, nie ograniczajgc sie jedynie do minimalizmu.
Jednym z przyklad6w jest system Fluent Design
firmy Microsoft. Laczy w sobie to, co bylo pomocne
w projektowaniu skeuomorficznym z elementami
minimalizmu.

4, Interfejs gtosowy

Te nowe fale w projektowaniu interfejséw wy-
nikajg troche z mody, a troche z rozwoju nowych
technologii. Interfejsy VR wchodzg w przestrzen
tr6jwymiarowa, co wplywa na sposéb ich projek-
towania. Pojawia sig¢ wykorzystanie fotografii jako
uzupelnienia wizualizacji i grafiki w aplikacjach,
nadajace projektom ludzki wymiar. Skeumorfizm
moze tu ponownie odegra¢ bardzo wazng rolg, poma-
gajac uzytkownikom przej$¢ do nowych wirtualnych
srodowisk cyfrowych i przystosowac sie do nich.

Naturalny jak gtos

Jesli méwimy o naturalnym i prostym interfejsie,

to nie mozna poming¢ VUI, czyli interfejsu gloso-
wego (voice user interface). Jest rozwijany od dekad.
W 1952 1. Laboratoria Bella stworzyly system Au-
drey (pierwszy sterowany gltosem UI), wyprzedzajac
nawet komputer sterowany glosem ze ,,Star Treka”.
Jednak dopiero niedawno, w dobie wszechobecnej
chmury obliczeniowej, konsumenci uzyskali do-
step do wystarczajacej mocy obliczeniowej, aby ich
glosy mogly by¢ styszane i interpretowane w czasie
rzeczywistym. Dopiero wigc w dzisiejszych czasach
jesteSmy $wiadkami narodzin gtosowego interfejsu
uzytkownika z prawdziwego zdarzenia (4).

Choc¢ glos stanowi najstarszy ludzki interfejs,
ktéry w dodatku wydaje sie bardzo naturalny oraz
prosty, przelozenie go na $wiat interakcji z ma-
szynami okazuje sig¢ skomplikowanym zadaniem.
Ludzie rozwijajg sztuke konwersacji od tysiecy lat.
To umiejetnosé, z ktorej korzystajg instynktownie,
kazdego dnia, przez wiekszo$¢ swojego zycia. Mowa
jest jedng z pierwszych umiejetnosci, ktére zdoby-
wamy w dziecifistwie — i jedng z ostatnich, ktére
tracimy w starosci, dtugo po tym, jak nasz wzrok
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5. Okulary Snap 3 Snapchata

i umiejetnosci ruchowe zaczng zanikaé¢. Co wiec
stoi na przeszkodzie, aby przetozy¢ nasze naturalne
sklonnosci komunikacyjne na §wiat maszyn?

Chocby prozodia, czyli brzmieniowe wlasciwosci
mowy. Skladaja sie na nig intonacja, ton, akcenty
i rytm, nadajgce naszym glosom niepowtarzalny cha-
rakter. ,Sekretem ludzkiego glosu sa melodie”, pisze
Emma Rodero, profesor na Wydziale Komunikacji
Uniwersytetu Pompeu Fabra w Barcelonie. Rodero
szeroko badala glosy nieludzkie. Jej zdaniem, poza
stowami, ktérych uzywamy, w mowie dzieje sie tak
wiele, ze trudno jest nauczy¢ komputer wszystkich
niuanséw.

Wiele trudnosci udalo sie jednak przezwyciezy¢,
a efektem jest rosnaca liczba urzadzen sterowanych
glosem, takich jak Apple HomePod, Google Home
i Amazon Echo. Interfejsy glosowe pomagajq popra-
wié wszelkiego rodzaju doswiadczenia uzytkow-
nikéw, a niektérzy sadza, ze do 2020 r. glos bedzie
zasilal 50% wszystkich wyszukiwan.

Wszystkie pie¢ najwazniejszych globalnie firm
technologicznych — Microsoft, Google, Amazon,
Apple i Facebook — stworzylo gtosowych asystentow
(lub jest w trakcie).

Siri, asystent Al dla urzadzen Apple iOS i Home-
Pod, pomaga ponad 40 milionom uzytkownikéw mie-
siecznie, a wg ComScore, co dziesigty dom w USA
posiada juz dzi$ inteligentny glos$nik.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Alexa, najbardziej chyba znany przyklad tej tech-
nologii, jest asystentem Al dla urzgdzefh Amazon
obstugujacych glos, takich jak inteligentny glosnik
Echo i tablet Kindle Fire. Najpopularniejsze aplikacje
(zwane skills — umiejetnosciami) zwigzane z Alexa
koncentrujg sie na rozrywce, ttumaczeniu i wiado-
mosciach, chociaz uzytkownicy moga réwniez wyko-
nywag takie dzialania, jak zadanie przejazdzki Ube-
rem, odtwarzanie muzyki za posrednictwem Spotify,
a nawet zaméwienie pizzy za posrednictwem sieci
Domino. Pojawiaja sie tez powazniejsze polecenia.
Bank Capital One wprowadzil w 2016 r. funkcjonal-
no$¢, dzieki ktérej klienci mogag gtosem sprawdzic
swoje saldo na koncie i terminy ptatnosci, a nawet
uregulowac rachunek za karte kredytowsq. PayPal
poszedl potem o krok dalej, pozwalajac uzytkowni-
kom na dokonywanie platnosci przez Siri na iOS lub
Apple HomePod.

Firma ComScore stwierdza w swoich badaniach,
ze ludzie najczesciej uzywaja wyszukiwania gloso-
wego podczas prowadzenia pojazdu. Aktualizacje
informacji na temat ruchu drogowego w czasie rze-
czywistym stajg sie duzo latwiejsze podczas jazdy
dzieki Google Assistant i Android Auto, chociaz
w kazdej sytuacji, w ktérej uzytkownik nie jest w sta-
nie dotkng¢ ekranu (np. podczas gotowania, ¢wiczen
lub wykonywania wielu zadaii w pracy), mozliwoséé
interakcji glosowych staje sig cenna...
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6. Informacje AR wyswietlane na okularach

Jednak okulary

Do réznych rodzajéw interfejsu potrzeba jeszcze
funkcjonalnych, wygodnych i oczywiscie przeno-
$nych urzadzen. Wielu mysli, ze bedzie to rodzaj
okularéw. Takich jak produkt Snapchata o nazwie
Snap 3 (5). To okulary rzeczywisto$ci rozszerzonej,
ktére pewnego dnia mogg zastapi¢ smartfon jako na-
sze urzadzenie komputerowe. Snap 3 nie réznig sie
wecale tak bardzo od swoich poprzednikéw. Sg mod-
nie zaprojektowane i wyposazone w kilka kamer HD,
oferujg mozliwo$¢ nagrywania filméw 3D w trybie
glosnomodwiagcym, a nastepnie przesyltania ich
do aplikacji Snapchat - i to juz prawie wszystko. Nie
mozna oglada¢ w nich filmu ani niczego innego. Nie
majg wbudowanych wyswietlaczy, jak w opisywa-
nym w tym wydaniu projekcie chinskiej firmy TCL.
Mimo to uwaza sie, ze ten model okular6w stano-
wi zapowiedzZ urzadzenia, ktére wielu z nas bedzie
za dziesie¢ lat nosi¢ jako podstawowy element inter-
fejsu komputerowego. Przyszle okulary do interfejsu
AR/MR nie powinny rzucac si¢ w oczy. Maja by¢
lekkie i wygodne - firmy, ktére je wyprodukuja, beda
chcialy, aby uzytkownicy nosili je przez caly dzien.
Moga wygladac jak zwyktle plastikowe ozdoby. Ponie-
waz sg modnym dodatkiem, bedg dostepne w wielu
stylach i kombinacjach kolorystycznych. Producenci
zaopatrzg je z przodu w co najmniej dwie kamery.
Moga réwniez posiada¢ dodatkowy aparat glebi

ostrosci, co$§ w rodzaju kamery TrueDepth na now-
szych iPhone’ach. Kamera ta zapewni dokladniejsze
odwzorowanie glebokosci w wigkszej liczbie warstw
realnego §wiata.

Za posrednictwem wbudowanego ukladu mikro-
fon6éw okulary mogg oferowac wirtualnego asysten-
ta Alexa lub Siri. Uzytkownik moze by¢ réwniez
w stanie porusza¢ sie po obserwowanych tresciach
poprzez wykonywanie gestéw rekami przed przed-
nimi kamerami urzadzenia. Kamery skierowane
na oczy uzytkownika bedg w stanie §ledzi¢, co ten
przeglada i wybiera. Przykladowo, tekst bedzie auto-
matycznie przewijal sig, gdy oczy uzytkownika znaj-
da sie na dole. Mrugniecie oczami moze stanowic
wklikniecie” w przycisk lub link. To nie fantastyka.
Sterowanie galkami ocznymi jest juz dostgpne we
wspomnianych okularach/goglach TCL. Wszystkie
inne rozwigzania tez juz istnieja.

Wyobrazmy sobie, ze zbliza sie do nas znajoma...
W wys$wietlaczu naszych okularéw pojawia sig jej
imie i czeé¢ historii naszych kontaktéw. Z kolei pod-
czas jazdy samochodem mozemy zobaczy¢ rozmaite
informacje pojawiajgce sie na trasie. W sklepie zaata-
kuja nas powiadomienia o promocjach i wyprzeda-
zach (6). Wycieczka po muzeum moze by¢ uzupet-
niona narracja dZzwiekowg i grafikg na temat oglada-
nych eksponatéw. Dzieki tego rodzaju sprzetowi za-
gramy w gry podobne do ,,Pokémon GO”, w ktérych
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wejdziemy w interakcje z postaciami i przedmiotami
umieszczonymi lub ukrytymi w rzeczywistych krajo-
brazach albo przestrzeniach wewnetrznych.

W dtuzszej perspektywie, takie projekty jak Google
Glass i Snap Spectacles mogg by¢ postrzegane jako
wczesne prototypy, ostroznie przyjmowane przez
uzytkownikéw. Te wezesne produkty przecierajg $ciez-
ki dla kogos, kto efektywnie polaczy wszystkie ele-
menty — w tym dobrze zaprojektowany i tatwy w uzy-
ciu produkt, ktéry konsumenci w konicu docenia.

Podtaczysz mozg,

to moze przetrwasz osobliwos¢

Wedlug niektérych ostateczng rubieza rozwoju inter-
fejséw maszynowych beda rozwigzania faczace mézg
z komputerem. Pracuje sig¢ nad nimi od lat.

Rok temu zaprezentowano kolejny krok w kie-
runku polaczenia czlowieka i maszyny. Trzy osoby,
sparalizowane od szyi w d6l, byly w stanie uzywac
tabletéw w zaden sposéb nieprzystosowanych
do ich potrzeb, korzystajac z systemu BrainGate2
(7). Pozwolit on biorgcym udziat w eksperymencie
na wysylanie SMS-6w, przegladanie stron i stuchanie
muzyki. System ten sklada sig z interfejsu mézg-ma-
szyna NeuroPort, oprogramowania tlumaczacego
sygnaly elektryczne z neuronéw oraz interfejsu
taczacego sie z tabletem przez Bluetooth. Skorzysta-
nie z monitorowania aktywnosci mézgu wymagato,
by uczestnikom eksperymentu wszczepiono dwa
malutkie implanty podtwardéwkowe, skladajace sie
z matryc zlozonych z 96 elektrod kazda. Elektrody
umieszczono w takich miejscach kory ruchowej, aby
moc rejestrowac aktywno$é zwigzang z zamiarem po-
ruszania koficzynami. Osoby sparalizowane musiaty
wyobrazi¢ sobie, ze przesuwaja kursor.

W systemie BrainGate2 sygnaly elektryczne z kory
ruchowej sg przekazywane do dekodera i w czasie
rzeczywistym tlumaczone na ruchy kursora na ekra-
nie. Parametry ruchu, takie jak predkosc¢ i kierunek,
trafiajg nastepnie do prawdziwego kursora. Od strony
oprogramowania tabletu wyglada to tak, jakby pod-
taczono do niego bezprzewodowa myszke. Trzeba
jednak dodag¢, ze niektérych rzeczy jeszcze BrainGa-
te2 brakuje. W opisywanym eksperymencie uzywa-
no tabletéw przystosowanych do obstugi wieloma
palcami, czego interfejs wcigz nie potrafi symulo-
wacé. Nie mozna bylo wiec m.in. korzystac z gestéw
powiekszania i zmniejszania, czy tez przeciggania
tresci. Zabraklo np. mozliwosci przewijania tresci
w przegladarce.

W filmie ,,Upgrade” (2018) Grey Trace, gtéwny
bohater, zostaje trafiony w szyje, a jego zona ginie
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7. BrainGate2

od kuli. Trace budzi sig, by odkry¢, ze nie tylko
stracit Zzone, ale czeka go przyszlos¢ na wézku in-
walidzkim. Wszczepiony zostaje mu jednak chip
komputerowy Stem, zaprojektowany przez stynnego
wynalazce Erona Keena, co pozwoli mu znéw cho-
dzi¢. Stem jest tak naprawde sztuczng inteligencja,
potrafiaca ,rozmawia¢” z bohaterem w sposéb, kté-
rego nikt inny nie uslyszy. Moze ona nawet przejac¢
kontrole nad jego ciatem... Co bylo dalej, mozna sie
domysélac.

W 2012 r., w ramach programu badawczego fi-
nansowanego przez amerykanskg agencje Defense
Advanced Research Projects Agency (DARPA), 52-let-
nia Jan Scheuermann, od dziesieciu lat sparalizowa-
na, niemogaca porusza¢ swoim cialem od szyi w dét,
stala sig pierwszym czlowiekiem wykorzystujacym
interfejs m6zg-maszyna do przezwyciezenia wlasnej
niepetnosprawnosci. Dzieki naukowcom z Uniwersy-
tetu w Pittsburghu zn6w mogta porusza¢ ramieniem.
Nie swoim jednak, lecz mechanicznym. Poczatkowo
lekarze przeprowadzili czterogodzinng operacje,

w czasie ktérej do mézgu Jan wszczepiono setki ma-
lenikich elektrod — umieszczono je w tym obszarze,
ktéry odpowiada za kontrole prawej reki. Nastepnie
cze$¢ czaszki zastgpiono sztucznym tworzywem

— tak, by mozna byto poprowadzi¢ kable do specjal-
nych wtykéw w glowie pacjentki.

DARPA finansuje badania nad tego rodzaju in-
terfejsami od lat 70., a teraz chciataby zrealizowac
wizje podobng do filmu ,,Upgrade”, ale bez ingerencji
w cialo. Celem programu Nonsurgical Neurotech-
nology (N?) jest usuniecie potrzeby stosowania elek-
trod, kabli i chirurgii mézgu. Dr Al Emondi, ktéry za-
rzadza programem, powierzyl naukowcom z szeéciu
wiodacych amerykanskich instytutéw badawczych
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8. Wizualizacja systemu Nonsurgical Neurotechnology

zadanie opracowania sprzetu zdolnego do odczyty-
wania myS$li z zewnatrz glowy — na tyle malego, by
dato sie go umiesci¢ w czapce lub zagtéwku. Wedtug
Emondiego, urzadzenie nie tylko musi by¢ zdolne

do przekazywania informacji do mézgu w formie,
ktéra mézg zrozumie, ale tez zapewnia¢ komunikacje
w drugg strone (8).

Emondi dat naukowcom tylko cztery lata na prze-
niesienie nowej technologii z laboratorium do punk-
tu, w ktérym bedzie sig ja testowac na ludziach. Jest
to chyba w tej chwili najambitniejszy projekt interfej-
su mézgowego. Nawet plan Elona Muska dotyczacy
interfejsu mézg-komputer, Neuralink, nadal wymaga
ryzykownej operacji osadzenia chipa w mézgu, cho¢
zamiast kabli ma juz obowigzywaé forma komunika-
¢ji bezprzewodowe;j.

— Jesli uda nam sie zbudowacé nieinwazyjny inter-
fejs neuronowy, otworzymy drzwi do zupetnie nowego,
jeszcze nieistniejqcego ekosystemu — méwi Emondi
serwisowi BBC.

Za tymi drzwiami rozciagaja sie niezwykle $miale
perspektywy.

— Jedynym sposobem, jaki ludzie rozwineli, aby
wchodzic¢ w interakcje ze swiatem, jest wykorzysta-
nie swoich cial, migsni i zmyslow. Jestesmy w tym
catkiem dobrzy — dodaje w materiale BBC Michael
Wolmetz, kierownik badan inteligencji ludzkiej i ma-
szynowej w Laboratorium Fizyki Stosowanej Johnsa
Hopkinsa w Laurel, w stanie Maryland. — Stanowi
to jednak réwniez fundamentalne ograniczenie naszej
zdolnosci do kontaktowania sig ze swiatem. Jedyng
metodq wyjscia poza to ewolucyjne ograniczenie jest
bezposrednie polqczenie maszyn z mdzgiem.

Aby osiagna¢ cel interfejsu, ktdéry dziata bez po-
trzeby operacji mézgu, zespoly Emondiego pracujg

nad kombinacjg technik, takich jak ultradzwieki,
dziatanie pola magnetycznego i elektrycznego oraz
$wiatla. Problemem jest odréznienie uzytecznej ak-
tywnosci neuronowej od kakofonii innych halaséw
emitowanych przez moézg. Trzeba tez umie¢ odebrac
wlasciwe sygnaly przez czaszke i skére gtowy. Kolej-
nym wyzwaniem jest przekazanie informacji z urza-
dzenia do komputera i dostarczenie potrzebnych od-
powiedzi w ulamku sekundy. Interfejsy musza mieé¢
w dodatku ,wysoka rozdzielczo$¢” i wystarczajaco
duzo ,,szerokos$ci pasma” lub kanatéw komunikacji,
aby dzieki nim méc np. lata¢ prawdziwym dronem,
a nie mozolnie przesuwac ramie robota.

Nikt, kto jest sprawny, nie zdecydowat sie jeszcze
na wszczepienie interfejsu w celu zagrania w gre
wideo, takg jak np. ,Fortnite”. I nikt nie wie, jak
wplyneloby to na jego zachowanie, ani czy co$ zmie-
niloby sie, gdyby chip znajdowat sie nie w czaszce
lecz np. w czapce. Fakt, Ze nie jest to technologia
inwazyjna, nie oznacza, ze nie wyrzadza szkody
uktadowi nerwowemu. Istnieja choc¢by rozmaite
zdrowotne granice, ktére trzeba respektowac — np.
stosujac ultradzwieki, nalezy ograniczaé¢ poziom ci-
$nienia, a korzystajac z pola elektrycznego, nie wolno
przekracza¢ pewnych pulapéw mocy.

Zdaniem niektérych, rozwéj poteznych interfej-
s6w moézg-komputer mégtby nawet poméc ludziom
przetrwac hipotetyczna technologiczna osobliwosé,
czyli stan, w ktérym sztuczna inteligencja zaczyna
przewyzszac¢ ludzka i jest w stanie sie zreplikowac.
Mogliby$my wéwczas wykorzystac tego rodzaju
interfejsy, aby modernizowa¢ samych siebie i konku-
rowaé z nowymi rywalami — albo nawet polaczy¢ sig
z Al co Elon Musk wyraznie zaznaczy! w materia-
fach promujacych rozwigzanie Neuralink. ®
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1. Cienie Platona

Co by byto, gdyby — jak twierdzit Sokrates w dialogach Platona — $wiat, ktdrego
doswiadczamy, okazal sie tylko cieniem prawdziwe], ostateczne] rzeczywistoscl
(1)? Na tak zaskakujgcy obroét spraw w interfejsie rzeczywisto$cl nie wszyscy
sq przygotowani. Jednak wspodlczesna fizyka nie odrzuca tego, a nawet szuka
dowodow, ze tak wtasnie, a nie inaczej, jest.

Swiat jako hologram? I co mialoby z tego wynika¢?

Niektérzy uczeni wierza, ze Wszechswiat, w ktérym
zyjemy, moze by¢ hologramem. Nie chodzi im o to,
ze jest jaka$ symulacja a la Matrix (cho¢ do tego wré-
cimy), ale raczej o to, ze nawet jesli wydaje nam sie,
iz zyjemy w tréjwymiarowym Wszech§wiecie, moze
on ostatecznie mie¢ tylko dwa wymiary.

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Nazywa sig to zasada holograficzna.

Idea, ze Swiat, ktéry obserwujemy wokol, jest ni-
czym wiecej niz gigantycznym hologramem, pozostaje
w przewazajacej mierze spekulacja. Jest to jednak
obiecujaca hipoteza. Jej propagatorzy argumentuja,
ze rozwigzywalaby wiele probleméw naukowych,
m.in. kwestie unifikacji mechaniki kwantowe;j z teorig
wzglednosci, paradoksy informacyjne czarnych dziur
oraz problemy jednorodnosci i ptaskosci Wszechswiata.

Najogélniej mozna te koncepcje wyjasnic tak:
jakas odlegta dwuwymiarowa powierzchnia zawie-
ra wszystkie dane potrzebne do pelnego opisania
naszego $wiata — i podobnie jak w hologramie dane
te sg prezentowane w trzech wymiarach (2). Podob-
nie jak postaci na ekranie telewizora, zyjemy na pla-
skiej powierzchni, ktéra jedynie wyglada tak, jakby
miata gtebokosc.
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2. Popularna wizualizacja zasady holograficznej

Moze to zabrzmie¢ absurdalnie, ale prawa fizy-
ki wydaja sig mie¢ wiekszy sens, gdy pisze sig je
w dwéch wymiarach niz w trzech.

— Wsrdd wigkszosci fizykéw teoretycznych nie jest
to uwazane za dzikq spekulacje — zapewnia Leonard
Susskind (3), fizyk z Uniwersytetu Stanforda, ktéry
po raz pierwszy formalnie oglosit ten pomyst kilka
dekad temu.

Informacja nie znika
Skad wzial sig pomysl, ze Wszech§wiat moze by¢
hologramem? Narodzit sig¢ pierwotnie z pewnych
paradokséw dotyczacych czarnych dziur. W 1974 .
Stephen Hawking odkryl, Ze czarne dziury, w prze-
ciwienstwie do tego, co od dawna sadzono, emitujg
z czasem niewielkie iloci promieniowania. Osta-
tecznie, poniewaz energia ta uchodzi poza horyzont
zdarzen — czyli zewnetrzng krawedz czarnej dziury,
powinna ona catkowicie zniknaé.

Jednak pomysl ten wywolal tzw. problem utra-
ty informacji o czarnej dziurze. Od dawna uwaza
sie, ze informacji fizycznych nie da sie zniszczy¢

— wszystkie czastki albo zachowujg swoja pierwotng

postac, albo, jesli sig zmienig, wplywaja na inne
czastki; ale ostatecznie zawsze da sig wywnioskowaé
pierwotny stan. Jako analogie wyobrazmy sobie stos
dokumentéw podawanych przez niszczarke. Nawet

jesli sa one pociete na drobne kawatki, informacja

obecna na kawatkach papieru nadal istnieje. Zostala
rozdrobniona, ale nie znikneta i majac wystarczajaco
duzo czasu, dokumenty mozna by zlozy¢ ponownie.

Tymczasem je$li czarna dziura zniknie, wtedy in-
formacje obecne w jakimkolwiek obiekcie wessanym
do $rodka réwniez znikaja, co jest nie do pomysélenia
dla nauki.

Jednym z rozwigzan, zaproponowanych w polowie
lat 90. przez Susskinda i holenderskiego fizyka Ge-
rardusa ‘t Hoofta, byla teoria, zgodnie z ktéra obiekt
weciagniety do czarnej dziury pozostawia po sobie

3. Leonard Susskind
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dwuwymiarowy §lad zakodowany na horyzoncie
zdarzen. P6Zniej, kiedy promieniowanie opuszcza
czarng dziure, odbiera odcisk tych danych. W ten
sposéb informacje nie sg tak naprawde tracone. Ob-
liczenia obu naukowcéw wykazywaly, ze na samej
powierzchni dwuwymiarowej czarnej dziury mozna
przechowywac¢ wystarczajgcg ilo$¢ informacji, aby
w pelni opisa¢ wszelkie pozornie tréjwymiarowe
obiekty znajdujace sie wewnatrz niej.

— Analogia, o ktdrej myslelismy niezaleznie, to analo-
gia hologramu, czyli dwuwymiarowego kawatka filmu,
ktéry moze zakodowac wszystkie informacje w tréjwy-
miarowym obszarze przestrzeni — wspomina Susskind.

Pojawil sig réwniez zwigzany z tym problem obli-
czania iloéci entropii w czarnej dziurze — czyli ilosci
nieporzadku i przypadkowosci wérdd jej czastek.
Zasada holograficzna stwierdza, ze entropia zwyklej
masy (nie tylko czarnych dziur) jest réwniez propor-
cjonalna do powierzchni, a nie objetosci.

W 1998 r. Juan Maldacena (4) zademonstrowat,
ze Wszech$wiat moze by¢ hologramem. Jego szczeg6l-
ny hipotetyczny Wszech$wiat znajdowat sig w tzw.
przestrzeni anty de Sittera (ktéra, aby uprosci¢ rzeczy,
ma zakrzywiony ksztalt w duzej skali, w przeciwien-
stwie do naszego Wszech$wiata, uwazanego za pla-
ski). Patrzac nan w dwéch wymiarach, badacz znalazt
sposéb, aby uczyni¢ coraz bardziej popularng teorie
strun — szerokimi ramami, w ktérych podstawowymi
elementami konstrukcyjnymi Wszech$wiata sg jedno-
wymiarowe ciagi, a nie czastki.

Co wazniejsze, polaczyl w ten sposéb dwie nie-
zwykle wazne, odmienne koncepcje fizyki w ramach
jednej teorii.

- Zasada holograficzna polqczyla teorie grawitacji
z teoriami fizyki czqstek — orzekl Maldacena.

Polaczenie tych dwéch podstawowych idei w jed-
ng spojng teorie (czesto nazywang kwantowg grawi-
tacja) pozostaje jednym ze Swietych Graali fizyki.
Tak wiec zasada holograficzna umozliwiajgca taka
unifikacje w ramach hipotetycznego Wszechéwiata,
stala sie sprawa wielkiej wagi.

Oczywiscie, wszystko to nadal pozostaje odlegte
od stwierdzenia, ze nasz rzeczywisty Wszechswiat,
tak jak 6w hipotetyczny Maldaceny, jest hologramem.
Pojawilo sie jednak ostatnio kilka prac teoretycznych,
ktore sugeruja, ze zasada holograficzna moze dzialac¢
réowniez dla naszego Wszech§wiata. Najlepszy rodzaj
dowodu zaczynalby sig od pewnych przewidywan
teorii holograficznej, dajacych sie sprawdzi¢ ekspery-
mentalnie. Fizycy mogliby nastepnie zebra¢ dowody,
aby sprawdzi¢, czy odpowiadajg one przewidywa-
niom. Teoria Wielkiego Wybuchu zakladata np.,
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4, Juan Maldacena

ze po gwaltownej ekspansji, jaka ruszyta 13,8 mi-
liarda lat temu, da sig znalez¢ jakas forme pozostalej
energii emanujaca we Wszech$wiecie — w latach 60.
astronomowie odkryli jg wlasnie w postaci mikrofa-
lowego promieniowania tla.

Hologram albo granice rozdzielczosci

Jesli to wlasnie ten obraz Wszech$wiata jest prawdzi-
wy, iluzja tréjwymiarowosci czasoprzestrzeni moze
zostac¢ obalona, gdy tylko instrumenty badawcze,
jakimi dysponujemy, stang sig¢ odpowiednio czule.
Craig Hogan, profesor fizyki z Fermilab, ktéry po-
$wiecil lata pracy na badanie podstawowej struktury
Wszech$wiata, sugeruje, ze poziom 6w zostal wlasnie
osiagniety.

Jesli Wszechswiat jest hologramem, by¢ moze wta-
$nie dotarliSmy do granic rozdzielczosci rzeczywisto-
$ci. Niektérzy fizycy proponujg intrygujaca hipoteze,
moéwigca o tym, ze czasoprzestrzen w ktérej zyjemy,
nie jest ostatecznie ciagla, lecz, podobnie jak obraz
pochodzacy z cyfrowego zdjecia, na najbardziej pod-
stawowym poziomie sklada sie ze swoistych ,ziaren”
lub ,,pikseli”.

Gdyby tak byto w istocie, nasza rzeczywistos¢
musialaby mie¢ pewne ostateczne granice ,rozdziel-
czo$ci”. Tak wlaénie kilka lat temu cze$¢ badaczy
interpretowatla ,,szum”, ktéry pojawil sig¢ w wyni-
kach pochodzacych z detektora fal grawitacyjnych
Geo600.

By zweryfikowac te niezwyklg hipoteze, Hogan
wraz z zespolem skonstruowat najdokladniejszy
na $wiecie interferometr, zwany holometrem Hoga-
na. Ma on nam dac¢ najprecyzyjniejszy z osiggalnych
pomiar samej podstawowej istoty czasoprzestrzeni.
Eksperyment, oznaczony kryptonimem Fermilab
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E-990, nie jest jednym z wielu kolejnych. Dazy

do wykazania kwantowej natury samej przestrzeni
i obecnosci czego$, co naukowcy nazywaja ,hologra-
ficznym szumem”. Holometr (5) sktada sig z dw6ch
ustawionych obok siebie interferometréw, wysytaja-
cych jednokilowatowe wigzki laserowe do urzadze-
nia rozszczepiajacego je na dwie prostopadle wigzki
0 40-metrowej dlugosci. Odbijaja sie one i wracajg
do punktu rozszczepiania, tworzac fluktuacje w ja-
snosci promieni §wietlnych. Jesli wywolajg one
okreslony ruch w urzadzeniu rozszczepiajacym, do-
wodzi¢ to bedzie wibracji samej przestrzeni.

Jednak inni fizycy, w tym Susskind, odrzucajg
zalozenie tego eksperymentu i twierdza, Ze nie moze
on dostarczy¢ zadnych dowoddéw na istnienie zasady
holograficzne;j.

Przypu$émy jednak, ze udowodnimy, iz Wszech-
$wiat jest hologramem. Co by to oznaczato dla na-
szego codziennego zycia? W jednym $cistym sensie
- niewiele. Te same prawa fizyki, z ktérymi zylismy
przez cale zycie, wydaja sig pozostawaé doktadnie
takie same. Tw6j dom, pies, samochdd i ciato nadal
pojawialyby sie jako tréjwymiarowe obiekty, jak
zawsze. Ale w glebszym sensie odkrycie to zrewo-
lucjonizowaloby nasza egzystencje. Dziwne zasady
mechaniki kwantowej, jak np. splatanie, réwniez nie
zmieniajg naszego codziennego zycia. Nie widzimy
atomoéw i nie zauwazamy, co dokladnie robig. Zasady
te sa jednak kolejng podstawowa prawda, ktéra méwi
nam co$ zupelnie nieoczekiwanego o fundamentalne;j
naturze Wszech$wiata.

6. Metafora swiata jako symulacji

5. Konceptualny model holometru

Udowodnienie zasady holograficznej byloby po-
dobnym wstrzasem, ktérego praktycznego znaczenia
mozemy nie dostrzec. Wiodac normalne zycie, praw-
dopodobnie nie bedziemy mysle¢ wiele o osobliwym
fakcie, ze zyjemy w hologramie. Jednak nic nie be-
dzie juz takie jak wczeéniej.

Symulacje, czyli witajcie w kinie

Opisywana powyzej zasada holograficzna nie jest
tym samym, co hipoteza Wszechswiata jako symu-
lacji. Nawet gdyby wszystko bylo hologramem wg
koncepcji gloszonych przez Susskinda i Maldace-
ne, to nie oznacza jeszcze, ze jest symulacja, ktérg
co$ nam stworzylo czy skonstruowato. Gdy sie
jednak nad tym wszystkim zastanowi¢, sg to idee
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pokrewne, polaczone wyraznymi zwigzkami poje-
ciowymi.

Co by bylo, gdyby wszystko woké! nas - ludzie,
gwiazdy nad glowa, ziemia pod stopami, a nawet
ciala i umysty — okazalo sie rozbudowang iluzja? Co
by bylo, gdyby nasz §wiat okazat sie po prostu hiper-
realistyczng symulacjg (6), w ktérej wszyscy jesteSmy
tylko postaciami w jakiej$ wyrafinowanej grze wideo?

Jest to oczywiscie koncepcja znana z ksigzek i fil-
mow science-fiction, w tym z przeboju filmowego
,Matrix” z 1999 r. Niektérzy fizycy i filozofowie
twierdzg jednak, ze Zycie w tego rodzaju symulacji
wecale nie jest niemozliwe — nawet jesli oznaczaloby
odrzucenie tego, co wiemy (lub uwazamy, ze wiemy)
o0 Wszechs$wiecie i naszym w nim miejscu.

JJesli zyjemy w symulacji, to obserwowany przez
nas kosmos jest tylko malenikim kawatkiem catosci
fizycznego istnienia”, pisat filozof z Oxfordu, Nick
Bostrom, w artykule z 2003 r., ktéry rozpoczat de-
bate o tym, co stalo sie znane pdzniej jako hipoteza
symulacji.

Rizwan Virk, z Massachusetts Institute of Tech-
nology, autor ksigzki ,,Hipoteza symulacyjna” (,The
Simulation Hypothesis”), nalezy do tych, ktérzy
powaznie podchodza do owej teorii. W wywiadach
wspomina pewng gre w wirtualnej rzeczywistosci,
ktora wydawatla sie tak realistyczna, ze zapomniat,
iz znajdowat sig¢ w pustym pokoju z goglami na glo-
wie. To doprowadzito go do pytania: czy jesteSmy
pewni, ze nie tkwimy osadzeni w §wiecie stworzo-
nym przez istoty bardziej zaawansowane technolo-
gicznie niz ludzko$¢?

Dla wigkszo$ci ten poglad pozostaje nie do przy-
jecia, z r6znych zresztag powod6w. Podczas debaty
w Amerykanskim Muzeum Historii Naturalnej w No-
wym Jorku w 2016 r. fizyk Uniwersytetu Harvarda,
Lisa Randall, pytata:

— Po co nas symulowac? Jest przeciez tak wiele cie-
kawych rzeczy do symulacji. Nie wiem, dlaczego ten
wyzszy gatunek miatby chcie¢ zawracaé sobie nami
glowe.

W tym momencie pojawia si¢ jednak znajoma
myél, ze istnieje symulator lub twérca, ktéremu
na nas zalezy. Podobnie idea nadrzednej istoty pro-
jektujacej symulowany Wszech$wiat przypomina
pojecie béstwa tworzacego $wiat, jak to opisano
np. w Ksiedze Rodzaju. Niektérzy mysliciele z zado-
woleniem przyjmujg analogie do religii. Jesli hipote-
za symulacji potwierdzitaby sie, to pradawna mysl
o Stwércy moze zostaé przeksztalcona i wyrazona
w kategoriach matematyki i nauk $cistych, a nie tyl-
ko wiary.
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Kto lub co jest boska jednostka, mogaca stworzy¢
symulowany Wszechs§wiat? Zwolennicy hipotezy
mowig np. o rasie zaawansowanych istot — kosmitéw.
Jeszcze bardziej szalona jest mozliwo$é, ze za symu-
lacja stoi... nasze wlasne potomstwo.

Pracujgc nad galezia fizyki zwang supersymetria,
dr James Gates Jr. odkryt co$, co wydaje sig przypo-
mina¢ forme kodu komputerowego, zwanego kodem
korygujacym bledy, osadzonego w réwnaniach su-
persymetrii lub wynikajacego z nich.

— Ten niespodziewany zwiqzek sugeruje, ze kody
te mogq by¢ wszechobecne w przyrodzie, a nawet
mogq by¢ osadzone w istocie rzeczywistosci — wyja-
$nia Gates. — Jesli tak jest, mozemy miec cos wspdl-
nego z filmami typu ,,Matrix”, przedstawiajqcymi
swiat, w ktérym wszystko, czego doswiadcza czlowiek,
stanowi produkt sieci komputerowej generujqcej wir-
tualng rzeczywisto$é.

Czy kiedykolwiek dowiemy sie, czy hipoteza sy-
mulacji ma sens? Nick Bostrom moéwi, ze istnieje nie-
wielka szansa, iz pewnego dnia w symulacji napotka-
my bliski blad. Fizycy zaproponowali eksperymenty,
ktére moglyby dostarczy¢ dowod6éw na symulacje.
Niektorzy zastanawiali sig np., czy §wiat jest z natury
wgltadki”, czy tez, w najmniejszych skalach, moze sie
sktada¢ z dyskretnych ,kawalkéw”, nieco podobnych
do pikseli w obrazie cyfrowym. Gdyby okazalo sie,
ze $wiat jest w ten sposdb ,,pikselowany”, mogloby
to by¢ dowodem, ze zostal stworzony sztucznie.
Zesp6l fizykéw amerykanskich i niemieckich przy-
puszcza, ze odpowiedZ na te pytania mogg przyniescé
doktadne pomiary promieniowania kosmicznego.

Czy ludzkie préby stworzenia sztucznej superin-
teligencji doprowadzilyby ostatecznie do wlamania
sie do kosmicznego komputera? Juz teraz wlamujemy
sie do pracy naszego wlasnego biooprogramowania,
poddajac mézg stymulacji elektrycznej i chemicz-
nej. Manipulowanie zapisanymi wspomnieniami,
wszczepianie ich lub kopiowanie by¢ moze wkrétce
stanie sie mozliwe. M6zg bez watpienia jest czescia
— a moze portem odbiorczym — symulacji, jesli ta ist-
nieje. Zatem niewykluczone, ze hakowanie mézgu
doprowadzitoby do hakowania wielkiej symulacji.

Z powyzszego mozemy spekulowacé, ze jesli zyje-
my w interaktywnym holograficznym Wszechswiecie
lub symulacji komputerowej, to zasadna jest sugestia,
iz nasze biologiczne oprogramowanie zaprojekto-
wano tak, aby odbiera¢, kompresowac i analizowaé
bardzo ograniczong ilo$¢ informacji dostarczanych
do mézgbéw przez rézne czastki subatomowe w celu
unikniecia przecigzenia informacji. Nasza postrzega-
na rzeczywisto$¢ fizyczna jest konstrukcjg sygnatow
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bioelektrycznych przetwarzanych regularnie w na-
szych mézgach.

Bycie interaktywnymi graczami w holograficznym
Wszech§wiecie moze réwniez prowadzi¢ nas do su-
gestii, ze celem inteligencji biologicznej jest rozwdj
wiedzy i komunikacja z innymi obcymi cywiliza-
cjami oraz prawdopodobnie z ostatecznym twérca
(symulacji). Jest to podobne do projektowania glebo-
kiego uczenia i sztucznej inteligencji, ktére zakonczy
sie zdobyciem wiedzy i swiadomos$ci. Mozna sobie
nawet wyobrazi¢ wniosek, ze zostaliSmy zaprojekto-
wanli tak, by ostatecznie ewoluowa¢ z kruchych jed-
nostek biologicznych w strone inteligencji maszyno-
wej, co ma zwiekszy¢ nasze szanse na przetrwanie,
w miare jak zmienia sie rodowisko naturalne Ziemi.

Wiele z nurtujacych zagadek w fizyce da sie wy-
jasni¢ calkiem logicznie za pomoca interaktywnego
modelu symulacji komputerowej. Tradycyjny model
rzeczywistosci fizycznej nie dostarczyt jak dotad
zadowalajacych wyjasnien. Model holograficzny
moze np. latwo odpowiedzie¢ na pytanie, skad wziat
sie Wielki Wybuch - tak jak kazdy program kompu-
terowy obslugujacy wirtualng rzeczywistos¢ wymaga
ponownego uruchomienia, tak samo potrzebowat

tego holograficzny Wszechéwiat. Wyjasniatoby sie tez
w catkiem elegancki sposéb wiele tajemniczych zja-
wisk kwantowych, np. wspomniane splatanie, ktére
nie jest wowczas zadnym upiornym oddzialywaniem
na odleglos¢ tylko cecha programu, za$s limit predko-
$ci $wiatla to np. granica wydajnosci mechanizmu
symulujacego Wszechswiat. Znika prawie kazdy
ucigzliwy problem!

Co by sig jednak stalo z calym naszym zyciem,
gdyby$my jako$ potwierdzili, ze zyjemy w symu-
lacji? Jak zareagowaliby ludzie, gdyby dowiedzieli
sie, ze $wiat oraz myséli i emocje to nic wiecej niz
zera i jedynki programisty? Niekt6rzy wyobrazaja
sobie, ze taka wiedza zakl6citaby nasza egzystencije,
niszczac poczucie celu i wszelkg zyciowa inicjaty-
we. Astronom z Harvardu, Abraham Loeb, uwaza,
ze wiedza tego rodzaju mogltaby nawet wywotaé
niepokoje spoleczne i chaos. Niektérzy poczuliby sie
zwolnieni z odpowiedzialnosci za wlasne czyny.

Tymczasem niezaleznie od tego, co mozemy my-
$le¢ o hipotezie symulacji, Nick Bostrom uwaza,
ze sam akt jej rozwazania zapewnia mile widziang
dawke pokory... B

Nigdy wiecej
Anna Zamojska
Wydawnictwo Insignis

ktdéra gory przenosi.

0 wilku w owczej skérze.

Jako niespetna czternastolatka Anna dwa lata zmagata sie

z doswiadczaniem przemocy seksualnej ze strony osoby
duchownej. Kilka lat poZniej spisata swoje wspomnienia

- $wiadectwo bélu, krzywd, ale i ogromnej nadziei.

To opowies¢ o cudzie przetrwania. O checi zycia, ktéra trwa
nawet wtedy, gdy stopa juz staje na parapecie, a reka otwiera
okno na wysokim pietrze. O sile, pozwalajacej dzwignac sie

z najtrudniejszego potozenia. O nadziei, dtugo uspionej, ale wciaz
zywej, ktéra wyprowadza z ciemnosci. | wreszcie o wierze. Takiej,

Ale to rowniez opowie$¢ o upokarzaniu i krzywdzeniu.
0 wykorzystywaniu, manipulacjach, o ztosci, krzykach i przemocy.

Na drodze Anny stanat proboszcz parafii, lubiany w okolicy
opiekun scholi, gtoszacy zambony stowa o Bozym Mitosierdziu.

I nie chciat z tej drogi zej$¢ przez dwa dtugie lata.

»Nigdy wiecej” to uderzajaca bez znieczulenia historia dziewczyny
z niewielkiego miasteczka, ktéra zawalczyta o siebie. W swojej ksigzce nie waha sie odkrywac

przed czytelnikiem tego, co trudne, i tego, co piekne - z nadzieja, ze jej historia przyniesie otuche

i nadzieje kazdemu, kto ich potrzebuje.

Do spisania i publikacji wspomnien Anne Zamojska zachecity ksiazki Reginy Brett, w szczeg6lnosci
ostatnia - zatytutowana ,Méw wtasnym gtosem”.

»2 lata. 24 miesiace. 105 tygodni. 732 dni. 17568 godzin. 1054080 minut. Wyjetych z Zzycia, abym mogta
pokochac siebie i innych oraz udowodnic sobie, i tylko sobie, ze cuda sie zdarzaja” — Anna Zamojska
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1. Wszechobecnos¢ smartfonowej fotografii

W miare jak bez opamietania pstrykamy zdjecia, przechowujemy je tysigcami
1 komunikujemy sie nimi na naszych telefonach i komputerach, wielu ekspertéw
zaczyna wskazywac na zaskakujgce 1 nie zawsze korzystne konsekwencje

zjawiska ,przesytu obrazami”.

Zyjac w czasach potopu obrazéw

,Obrazy sg dzi§ produkowane, edytowane, upublicz-
niane i rozpowszechniane na bezprecedensowg w hi-
storii skale”, pisze socjolog Martin Hand w swojej
ksiagzce ,,Ubiquitous Photography”. Przesyt obrazami
pojawia sie, gdy jest tyle materialu wizualnego do zo-
baczenia, ze zapamietanie pojedynczej fotografii staje
sig prawie niemozliwe. Prowadzi do wyczerpania
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niekonczacymi sig procesami przegladania, two-
rzenia i publikowania strumieni zdje¢. Pojawia sie
presja, by tak jak inni dokumentowac¢ wszystko,

co sie robi, seriami obrazéw bez wartosci i jakosci,

za to z naciskiem na ilo$¢ (1). Wielu uzytkownikéow
gromadzi na telefonach i aparatach cyfrowych tysia-
ce obrazéw. Juz wedlug raportéw z 2015 r. przecigtny
uzytkownik smartfonu miat 630 zdje¢ przechowy-
wanych na swoim urzadzeniu. W grupach najmtod-
szych jest ich znacznie wigcej.

Dojmujace odczucie nadmiaru i przesytu, zalewu
obrazami we wspélczesnej rzeczywistosci chciala,
jak sie zdaje, oddac artystka Penelope Umbrico, kom-
pilujac w 2013 r. swoje dzieta z cyklu ,,Sunset Por-
traits” (2), stworzone z ponad 12 mln ujeé zachodéw
Stoiica, udostgpnionych na Flickrze.

Wspomniany Martin Hand pisze w ksigzce o le-
kach swoich studentéw, ktérych do§wiadczali oni
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2. Portrety o zachodzie storica, autorstwa artystki Penelope Umbrlco

na mys$l o przypadkowym skasowaniu gromadzonych
obrazéw, o frustracjach zwigzanych z ich porzadko-
waniem lub brakiem czasu na doktadne ogladanie.
Psycholog Maryanne Garry twierdzi, ze nadmiar
obrazéw cyfrowych, z ktérymi styka sie obecnie czlo-
wiek, moze by¢ szkodliwy dla zdolnosci pamiecio-
wych, bo zalew fotografiami nie pobudza aktywnie
pamieci i nie sprzyja zrozumieniu. Obrazy nie maja
zwigzkow z historiami, ktére mozna by zapamie-
tywac. Inna psycholog, Linda Henkel, zauwazyla,

ze studenci, ktérzy odwiedzili muzeum sztuki z apa-
ratami fotograficznymi i robili zdjecia eksponatom,
zapamietali na ich temat mniej niz ci, ktérzy po pro-
stu obserwowali obiekty muzealne.

Jak wyjasnia profesor studiéw medialnych José Van
Dijck w ksigzce ,Mediated Memories in the Digital
Age”, nawet jesli nadal mozemy korzysta¢ z podsta-
wowej funkgji fotografii jako narzedzia pamieci do do-
kumentowania przeszloéci danej osoby, to jestesmy
$wiadkami znaczacej zmiany, szczeg6lnie wsréd mio-
dego pokolenia, w kierunku stosowania jej jako instru-
mentu interakcji i wzajemnego wchodzenia z relacje.

Artysta Chris Wiley juz w 2011 r. napisal w ma-
gazynie ,Frieze” artykul ,Depth of Focus”, w ktérym
glosit, Ze era fotograficznej obfitosci jest zarazem cza-
sem upadku sztuki fotografii. Na Facebooku codzien-
nie ukazuje sig 300-400 mln zdjeé, a na Instagramie

ponad 100 mln. Liczba zdje¢ dostepnych tylko

na platformach spotecznoéciowych to setki miliar-
dow, jesli nie biliony. Nikt jednak nie ma poczucia,
ze te gargantuiczne liczby przechodza w jako$¢,

ze fotografia stala sie w jaki$ znaczacy sposéb lepsza
niz kiedys.

Tylko, czy te narzekania majg sens? Od czasu po-
jawienia sig przyzwoitych aparatéw w smartfonach,
fotografia stala sig czyms innym niz kiedys, stuzy
do czego$ innego. Obecnie odzwierciedla, rejestruje
i reklamuje nasze zycie w sieci.

Poza tym ok. pét wieku temu przezylismy juz
catkiem podobng w skali rewolucje w fotografii. Po-
jawil sie Polareid. Do 1964 r. wyprodukowano 5 mln
aparatow tej marki. Rozprzestrzenianie sig maszynek
Polaroida to pierwsza fala demokratyzacji fotografii.
Potem przyszly kolejne fale. Najpierw — proste i tanie
aparaty, wcigz jednak z tradycyjnym filmem (3). Po-
tem fotografia cyfrowa. A nastepnie wszystko zostato
zmiecione przez smartfony. Czy to jednak niszczy fo-
tografie wyzszych lotéw, profesjonalng i artystyczna?
Niektérzy uwazaja, ze wrecz przeciwnie — podkresla
jej warto$¢ i znaczenie.

Swiat nowinek
Do czego ta rewolucja doprowadzi, bedziemy mie-
li okazje sie jeszcze przekonac. Poki co, na bazie
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nowego rozumienia fotografii i roli obrazéw przez
miliardy fotografujacych i komunikujgcych sig za po-
mocg obrazu wyrastajg nowe technologie i ciekawe
startupy. To one mogg pisa¢ nowsq ksiege w historii
fotografii. Wspomnijmy o kilku innowacjach, ktére
mogg odcisngé na niej swoje pigtno.

Przykladem moze by¢ konstrukcja firmy Light
z San Francisco, ktéra stworzyla niezwykly aparat
Light L16, wykorzystujacy az szesnascie obiekty-
wow (4) do wykreowania jednego obrazu. Kazdy
z moduléw odpowiada réwnowaznej ogniskowe;j
(5%35 mm, 5X70 mm i 6 X150 mm). Kamery zapro-
jektowano tak, aby wyswietla¢ obrazy o rozdzielczo-
$ci do 52 megapikseli. Technologia prototypu obej-
mowala ponad dziesie¢ przyston i wykorzystywata
zlozong optyke do odbijania §wiatla od zwierciadet
i wysylania go przez wiele obiektywéw do czujnikéw
optycznych. Dzieki komputerowemu przetwarzaniu
wiele obrazéw laczy sie w jedno zdjecie o wysokiej
rozdzielczos$ci. Firma opracowala oprogramowanie
do interpretacji warunkéw o$wietleniowych i od-
leglosci od obiektéw w celu zapewnienia ogdlnej
poprawy jakosci obrazu. Wieloogniskowa konstruk-
cja, wraz z lusterkami umozliwiajgcymi celowanie
w obiektywy 70 i 150 mm, pozwala na uzyskanie
wyraznego zoomu optycznego dla zdje¢ i filméw.

Light L16 okazat sie jednak rodzajem prototypu
— urzadzenie mozna wprawdzie normalnie kupi¢, ale
tylko do korica tego roku. Docelowo firma planuje
stworzy¢ sprzet mobilny z mozliwoscig robienia
zdje¢ o wyzszej jakosci i z prawdziwym zoomem
optycznym.

Coraz czesciej pojawiajg sie tez smartfony z wiek-
szg liczba obiektywéw foto. W ubieglym roku szero-
ko dyskutowano o trzecim aparacie w tylnej czesci
modelu OnePlus 5T, w ktérym umieszczono kamere

4. Aparat Light L16
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3. Film fotograficzny

o wysokiej rozdzielczosci dla lepszej redukcji szu-
moéw, oraz innowacji Huawei, polegajacej na dodaniu
aparatu monochromatycznego réwniez dla poprawy
kontrastu i redukcji szumu. W przypadku trzech apa-
ratéw mozliwe jest zastosowanie zaréwno obiektywu
szerokokatnego, jak i teleobiektywu fotograficznego,
a takze monochromatycznego czujnika przeznaczo-
nego do poprawy parametréw stabego oswietlenia.

Wiosng tego roku wracajaca do chwaty Nokia za-
prezentowala pierwszy na $wiecie telefon z piecioma
aparatami fotograficznymi. Nowy model, 9 PureView
(5), wyposazony jest w dwie kolorowe kamery oraz
w trzy monochromatyczne sensory. Wszystkie taczy
technika optyczna firmy Zeiss. Zdaniem producenta,
zestaw kamer — kazda o rozdzielczosci 12 megapik-
seli — zapewnia wieksza kontrole nad glebia ostrosci
obrazu i pozwala uzytkownikom uchwycié szcze-
goly niedostepne dla zwyklego aparatu. Ponadto,
wg udostepnionych opiséw, 9 PureView jest w stanie
przechwyci¢ do dziesieciu razy wigcej $wiatla niz
inne urzadzenia i moze tworzy¢ zdjecia o tacznej
rozdzielczoéci nawet do 240 megapikseli. Model
Nokii byt jednym z pieciu telefon6w zaprezentowa-
nych przez zastuzona firme przed Kongresem MWC
w Barcelonie.

Wprawdzie sztuczna inteligencja szybko przenika
do oprogramowania do przetwarzania obrazu, ale
nie zrobila jeszcze skoku do tradycyjnych aparatow
fotograficznych.

Istnieje kilka elementéw fotografii, ktére mozna
udoskonali¢ za pomocg Al, np. rozpoznawanie scen.
Dzieki przelomowym rozwigzaniom w dziedzinie
widzenia maszynowego, algorytmy Al moga takze
rozpoznawac rzeczywiste obiekty i optymalizowaé
dla nich ekspozycje. Co wiecej, sg w stanie stosowaé
znaczniki obrazkowe do metadanych w momencie
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5. Nokia 9 PureView

przechwytywania, zabierajac czes$¢ z pracy uzytkow-
nika aparatu. Redukcja szuméw i zamglenia atmos-
ferycznego to kolejne obiecujace obszary dla kamer
zasilanych AL

Na horyzoncie rysuja sig takze bardziej konkretne
udoskonalenia techniczne, np. zastosowanie diod
LED w lampach blyskowych. Eliminowatyby one
op6znienia pomiegdzy blyskami, nawet na najwyz-
szym poziomie mocy. Oferowalyby tez regulacje
barw $wiatla i jego ,,temperatury”, dzieki czemu 1a-
two byloby je dostosowa¢ do §wiatla otoczenia. Tech-
nika ta wciaz jest w fazie rozwoju, ale powszechnie
uwaza sie, ze firma, ktéra przezwycigzy trudnosci
np. z odpowiednig intensywno$cig $wiatta, moze
zrewolucjonizowac rynek.

Powszechna dostepno$é nowych technik przy-
czynila sie do popularnosci rozwigzan, ktére mozna

REKLAMA

by czasem okresli¢ jako ,,modg”. Chocby HDR (High
Dynamic Range), czyli koncepcja zwiekszajaca zakres
rozpietosci pomiedzy najciemniejszymi i najjasniej-
szymi tonami. Albo wysyp fotografii panoramicznej
360 stopni. Rosnie tez liczba zdjeé i filmow werty-
kalnych oraz obrazéw z dronow. Jest to $cisle zwia-
zane z upowszechnianiem sig urzadzen pierwotnie
nierozwijanych z myslg o obrazowaniu, w kazdym
razie nie przede wszystkim.

Oczywiscie fotograficznym znakiem naszych cza-
s6w i w pewnym sensie ich symbolem jest selfie.
To $wiat potopu zdjeciowego w pigulce — jest tego
duzo, fotograficznie pozostaje na ogét bezwarto-
$ciowe, ale stanowi element komunikacji z innymi
w sieci, a ludzie nie mogg przestac¢ tego robi¢. B

Mirostaw Usidus
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1. Symulacja impaktu w misji DART

Stan bezpleczenstwa kosmicznego
Oficjalnie nic nam nie
zagraza, ale nie wiemy,

ile nie wiemy

Specjalisci z NASA 1 ESA spotkali sie we wrzesniu w Rzymie, aby wspdlnie
omawiac projekt zmiany kursu potencjalnie zagrazajgce] Ziemi asteroidy. Wediug
licznych oficjalnych zapewnien, w te] chwili 1 co najmnie] przez najblizszy

wiek jestesmy bezpieczni, jednak prace nad wykrywaniem i neutralizowaniem
zagrozen z kosmosu wydajg sie by¢ coraz bardzie] intensywne.

Badacze asteroid chcg udowodnié, ze opracowana
gléwnie przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA)
technika znana jako Asteroid Impact Deflection
Assessment (AIDA), stanowi realng i potencjalnie
skuteczng metode obrony planetarnej. Test bedzie
polegal na uderzeniu w mniejszy obiekt uktadu po-
dwéjnej asteroidy Didymos 65803, znajdujacej sie
pomiedzy Ziemig a Marsem. Jeden statek kosmiczny
zostalby wystany, aby uderzy¢ w asteroide. Kolejny
— aby monitorowa¢ zdarzenie i zbiera¢ dane (1).

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

NASA rozpoczeta juz budowe statku kosmicznego
w ramach projektu DART (Double Asteroid Redirec-
tion Test), ktéry ma wystartowac latem 2021 r., osig-
gajac we wrzesniu 2022 r. cel, z predkoscia 6,6 km/s.
Aby uchwyci¢ moment uderzenia, towarzyszyc¢ tej
misji ma wloska miniaturowa sonda CubeSat o na-
zwie LICIACube. ESA uruchomitaby nastgpnie misje
o nazwie Hera, w ramach ktérej przeprowadzono by
szczegblowe pomiary asteroidy i ksztattu powsta-
lego w wyniku uderzenia krateru, co pomogtoby
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w ustaleniu, czy technika ta jest przydatna w walce

z rzeczywistym zagrozeniem. Start Hery miatby miej-
sce w pazdzierniku 2024 r., a na odbycie podrézy

w przestrzeni kosmicznej potrzebne bylyby kolejne
dwa lata. Prace nad tym projektem trwajg. Europej-
scy ministrowie ds. przestrzeni kosmicznej muszg

w listopadzie podja¢ w tej sprawie kluczowe decyzje.

— DART moze wykona¢ swojq misje bez Hery. Jego
wplyw na orbite asteroidy bedzie wtedy mierzalny
przy uzyciu wylqcznie ziemskich obserwatoriéw na-
ziemnych — powiedzial Ian Carnelli, odpowiedzialny
za zarzadzanie misjg Hera w ESA. — Jednak prze-
prowadzenie obu tych projektéw znacznie zwigkszy
poziom zdobytej wiedzy.

Uwaza sie, ze wlasnie zderzenie sprzed 66 mln
lat miedzy Ziemig a obiektem o szerokosci ok. 10
km doprowadzito do powstania krateru Chicxulub
i miato zwigzek z masowym wymieraniem w kredzie,
powszechnie uznawanym za przyczyne wyginiecia
wiekszosci dinozaurdéw.

3. Jim Bridenstine
na Konferencji
Obrony Planetarnej

A
[RLE 1N D
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Chociaz szanse na powazng kolizje z podobnym
kosmicznym obiektem sa w najblizszym czasie ni-
skie, istnieje niemal pewno$¢, Ze jesli nie zostang
podjete dziatania obronne, w koficu do niej dojdzie.
Wydarzenia astronomiczne w rodzaju uderzenia
w Jowisza komety Shoemaker-Levy 9 w 1994 1. czy
eksplozja meteoru nad Czelabiniskiem w 2013 .

— wraz z rosnaca liczba obiektéw w tabeli ryzyka
— ponownie zwrécily uwage na takie zagrozenia.

Apophis raczej nie bedzie ,,Bogiem
Chaosu”, ale moze poméc

Agencje badajg metody zapobiegania, tymczasem
media dos¢ regularnie przeszywajg ostrzezenia przed
przelatujacymi ,,w poblizu Ziemi” obiektami. Zwykle
alarmy te sg przesadzone, ale wrazenie, ze nieustannie
cos$ sporego fruwa po okolicy (2), nie chce odejsé. We
wrze$niu tego roku minat Ziemig 2000 QW?7, co zresztg
czyni regularnie co 6956 dni. Najblizej nas, w odleglosci
5,3 mln km, znalaz! sig 14 wrzesnia. Po raz kolejny od-
wiedzi te rejony 19 pazdziernika 2038 r. Wedlug NASA
asteroida ma wymiary ok. 290X 650 m. Centrum Badan

Obiektéw Bliskich Ziemi NASA ujawnilo, Ze porusza sie
z predkoscig ok. 23 tys. km/godz. Warto dodac, ze obiekt
zaledwie trzydziesci razy wigkszy od 2000 QW7 byt
odpowiedzialny za wyginiecie dinozauréw.
Amerykanska agencja kosmiczna zwyczajowo uspo-
kaja, Zze nie ma ryzyka zderzenia asteroidy z Ziemia.

Jednak szef NASA Jim Bridenstine (3) ostrzegl wiosng
tego roku, ze w stosunkowo niedalekiej przyszlosci
moze pojawic sie jaka$ zabdjcza asteroida.
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4. Teleskop dziatajacy w ramach projektu Pan-STARRS

— Nie chodzi o Hollywood, ani o filmy — méwit
Bridenstine, otwierajac szdstg konferencje Miedzyna-
rodowej Akademii Astronautyki ,Planetary Defense
Conference”, ktéra odbyla sig na przelomie kwietnia
i maja w College Park w Maryland. — Liczy sie ochro-
na jedynej planety, jakq dobrze znamy.

Czy i kiedy przyszle asteroidy mogg uderzy¢
w Ziemie? To pytanie warte wiele, moze nawet ceng
przetrwania ludzkosci.

W 2029 r. astronomowie bedg mieli szanse
zbada¢ skale kosmiczng z odleglosci zaledwie
31 tys. km od Ziemi. Asteroida 99942 Apophis,

o $rednicy 325 =15 m i masie 6,1x10% kg, to pla-
netoida nalezaca do grupy Atena, zaliczana do gru-
py asteroid bliskich Ziemi (Near-Earth Asteroids,

w skrécie: NEA) oraz potencjalnie niebezpiecznych
(Potentially Hazardous Asteroid, PHA). Jest mniej
wiecej takiej samej wielkosci jak 2000 QW?7, ale jej
blisko$¢ od Ziemi sprawita, ze nazwano jg ,Bogiem
Chaosu”.

Pierwotny raport NASA z 24 grudnia 2004 r.,
szeroko komentowany w mediach, okreslat ,,praw-
dopodobienstwo” zderzenia z Apophisem ktéregos
ziemskiego sztucznego satelity na ok. 1 do 300. Kolej-
ne obliczenia NASA ustality te warto$¢ na 1 do 233,
co owocowalo przyznaniem 2 stopnia w skali Torino
(jeszcze do niej wrécimy). Tego samego dnia, bazu-
jac na wynikach 64 obserwacji, NASA zrewidowata
mozliwos¢ zderzenia na 1 do 62, co przyczynilto
sie do podwyzszenia skali zagrozenia do 4 stopnia.
25 grudnia 2004 r. prawdopodobiefistwo zderzenia

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019

wzrosto juz do poziomu 1 do 45, a 27 grudnia 2004 r.
na podstawie 176 obserwacji zostalo podwyzszone
na 1 do 37.

Po przeprowadzeniu dokladniejszych badan spe-
cjalisci z NASA uznali jednak, ze prawdopodobien-
stwo kolizji planetoidy ze sztucznym satelita jest dla
roku 2029 r. niezmiernie male, poniewaz trajektoria
Apophisa nie przechodzi przez strefe, w ktérej znaj-
duja sie sztuczne satelity, a zaréwno on sam, jak
i satelity sg obiektami o niewielkim przekroju. Nawet
za$ gdyby do takiego zderzenia wéwczas doszlo,
zmieniloby ono polozenie Apophisa w kolejnym
przelocie w poblizu Ziemi w 2036 r. zaledwie o kil-
kaset kilometréw. Tego typu efekt nie miatby wiec
znaczacego wplywu na obliczone prawdopodobien-
stwo uderzenia w Ziemig w tymze 2036 r. Naukowcy
NASA obrazowo poréwnali ewentualny efekt zde-
rzenia sztucznego satelity z Apophisem do zderzenia
owada z szyba samochodu.

Obecnie prawdopodobienstwo kolizji z Ziemig jest
oceniane jako zerowe w 2036 r., a catkowite w ciggu
najblizszych sto lat wynosi 0,0000089.

— Apophis jest przedstawicielem rodziny ok. 2 tys.
znanych i potencjalnie niebezpiecznych asteroid
— powiedzial Paul Chodas, dyrektor Centrum Badan
Obiektow Bliskich Ziemi (CNEOS - Center for Near-
-Earth Object Studies), podczas wspomnianej Konfe-
rencji Obrony Planetarnej (,,Planetary Defense Confe-
rence”). — Obserwujqc go podczas przelotu w 2029 r.,
zdobedziemy waznq wiedze naukowq, ktérq kiedy$
bedziemy mogli wykorzysta¢ w obronie planetarnej.
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5. Wizualizacja teleskopu ESA Flyeye

Przegapiona asteroida to tez korzys¢
Zatem zdawaloby sie, ze mamy spokédj. Weciaz docho-
dzi jednak do wydarzen, ktére sprawiaja, ze chyba
nie do konca. Zjawienie sie¢ w 2013 r. nad Rosjg zu-
pelnie znienacka meteorytu czelabinskiego uswiado-
milto wszystkim, Ze nasza wiedza o otoczeniu Ziemi
i czajacych sie w okolicy — zwlaszcza tej blizszej
Stonicu - obiektach, jest ograniczona i w dodatku nie
wiemy, ile nie wie wiemy.

Co wiecej, 25 lipca br. asteroida wielkosci boiska
pitkarskiego zblizyla sie do powierzchni naszej pla-
nety na odleglos¢ 65 tys. km, czyli zaledwie okoto
jednej piatej dystansu do Ksiezyca. Obiekt nazwany
2019 OK jako cialo niebieskie bliskie Ziemi zostat
po raz pierwszy odkryty przez brazylijskie Southern
Observatory for Near-Earth Asteroids Research (SO-
NEAR) dopiero dzien przed bliskim podejsciem.
Informacje te zostaly niezaleznie potwierdzone przez
inne obserwatoria, w tym radar Arecibo w Puerto
Rico. Od tego momentu, wiedzac, gdzie ma si¢ znaj-
dowac asteroida i szukajac jej wzrokiem, przeszuka-
no archiwa badan nieba programéw Pan-STARRS
(4) oraz ATLAS. Okazalo sie, ze w obu przypadkach
uchwycono asteroide w tygodniach poprzedzajacych
przelot, ale ze wzgledu na jej niewielkg predkosé nie
zwrocono na nig uwagi i nie uznano za obiekt stano-
wigcy potencjalne zagrozenie.

Jak zapewnit w komunikacie Ridiger Jehn, szef
dziatu ESA ds. obrony planetarnej, fakt ,braku roz-
poznania” potencjalnie groznej asteroidy ,zostanie
wykorzystany do przetestowania oprogramowania

wchodzacego w skiad projektowanego teleskopu
do polowania na asteroidy — Flyeye” (5). Uchybie-
nia mogg zatem poméc w kalibrowaniu systeméw
bezpieczenstwa planetarnego. Oby byly to wcigz
uchybienia dotyczace obiektéw, ktére nie trafiajg
w Ziemie...

Znamy i §ledzimy tysigce asteroid w Ukladzie
Slonecznym, wiec dlaczego ta zostata odkryta tak
pozno? 2019 OK porusza sie po wysoce eliptycznej
orbicie — od orbity bliskiej Wenus do znacznie dalej
polozonej niz orbita Marsa. Oznacza to, ze czas spe-
dzony w poblizu Ziemi, pozwalajgcy na wykrycie
zagrozenia, jest stosunkowo krétki. Asteroidy wiel-
kosci 2019 OK sg doé¢ powszechne w Uktadzie Sto-
necznym, ale uderzaja w Ziemieg $rednio co 100 tys.
lat. Podrézujac po wysoce eliptycznej orbicie, ktéra
znajduje sie na orbicie Wenus, ta akurat asteroida
nie zblizy sie ponownie do Ziemi przez co naj-
mniej dwiescie lat. To nieco uspokaja w przypadku
2019 OK, ale co z tysigcami podobnych obiektéw?

Aby udoskonali¢ metody polowania na zagrazajace
nam obiekty, ESA opracowuje wspomniany zauto-
matyzowany teleskop Flyeye do nocnych obserwacji
nieba w poblizu Ziemi. Jest to zalazek calej sieci
teleskopéw monitorujacych niebo i bedacych pod-
stawg systemu jak najwcze$niejszego ostrzegania.
Do 2030 r. ESA ma zapewni¢ wczesne ostrzeganie
w przypadku niebezpiecznych asteroid o rozmia-
rach wigkszych niz 40 m z okolo trzytygodniowym
wyprzedzeniem, dysponujac w dodatku do tego
czasu przetestowang technikg odchylania trajektorii
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asteroid mniejszych niz 1 km — jesli sg znane z po-
nad dwuletnim wyprzedzeniem.

Pamietajcie o kometach

Mimo wszystko o obiektach NEO (near earth object)
wiemy sporo, cho¢ nie wszystko. Catkowitg zagad-

ka sa dla nas natomiast odleglte komety, zwlaszcza

te o cyklach orbitalnych siegajacych tysiecy lat. Nie-
wykluczone, ze gdzie$ tam na peryferiach Ukladu Sto-
necznego zawraca wlasnie w naszym kierunku wielka
bryla lodu, obierajac kurs kolizyjny z Ziemia. Jednak
zanim sig zblizy, mamy jeszcze troche czasu, zaréwno
na dostrzezenie zagrozenia, jak i na dziatanie.

Niestety, nawet gdy poznamy dokladnie catg wiel-
ka chmure NEO i uznamy, ze zaden naprawde wielki
obiekt nam nie zagraza, zostanie jeszcze element
niepewnoéci zwigzany z obiektami dalszymi, trajek-
toriami komet, a moze i wigkszych ciat, ktérych cy-
kle orbitalne siggaja milionéw lat — niektérzy mowig
nawet o tajemniczym brazowym karle, towarzysza-
cym Stoncu. Nie wiemy w ogdle czy i gdzie istniejq
oraz jaki potencjalnie bilard moga uruchomic.

Niedawno Astronomowie z Uniwersytetu Com-
plutense w Madrycie i Uniwersytetu w Cambridge
odkryli, Ze 70 tys. lat temu, kiedy ludzie juz chodzili
po powierzchni naszej planety, czerwony karzet
zwany gwiazdg Scholza zblizyt sie do Uktadu Sto-
necznego i grawitacyjnie zaburzy! orbity komet oraz
planetoid. Naukowcy potwierdzili, ze ruch czesci
z tych obiektéw nadal nosi §lad owego bliskiego spo-
tkania. Nie dalej zresztg jak ok. rok temu odkrylismy
przelatujacy w poblizu Ziemi (24 mln km) obiekt
Oumuamua, pochodzacy spoza Ukladu Stonecznego.
Nie znamy wiec ani dnia, ani godziny.

Wydarzenia na obrzezach Ukladu Stonecznego,
ktére mogg wplynaé na trajektorie milionéw kraza-
cych tam komet i innych cial, s nam mniej znane.
Ale o jednym wiemy. Astronomowie oglosili, ze za
1,36 miliona lat gwiazda Gliese 710 wedrze sie
do naszego Ukladu Stonecznego, przez co ogromna
masa komet z Obloku Oorta moze zmieni¢ trajektorie
i zagrozi¢ Ziemi. Taki wniosek wynika z analizy da-
nych pochodzgcych z misji Gaia, czyli projektu ESA,
majacego na celu stworzenie tréjwymiarowej mapy
Drogi Mlecznej.

Obliczenia przeprowadzili naukowcy z Obserwa-
torium Astronomicznego Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Podczas tego przejscia
w poblizu Stonca, Gliese 710 znajdzie si¢ gleboko
w Obloku Oorta rozciagajacym sie w odleglosci
50-150 tys. AU (jednostek astronomicznych). Prze-
chodzac przez Oblok, zaburzy ruch wielu komet,
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6. Plakat filmu ,,Arma-geddon"

z ktérych czes¢ skieruje sie do srodka Uktadu
Stonecznego. Wedlug naukowcéw, powstalty w ten
sposéb deszcz komet moze mie¢ gestosé nawet dzie-
sigciu tego rodzaju obiektéw rocznie i trwac przez...
3-4 miliony lat.

Pomiedzy panika a stuszng przezornoscia
Kwestie zwigzane z zagrozeniami z kosmosu i ewen-
tualng technika obrony przed nimi sg przedmiotem
silnych kontrowers;ji juz od kilku dekad. Zarzuty doty-
czace przesady i niepotrzebnego siania paniki cieraja
sie ze $wiadomoscia, ze jednak powinni§my zadbac

o techniki monitorowania, wykrywania i neutrali-
zacji zagrozen, bo impakty cial kosmicznych mialy
w ziemskiej historii bez watpienia miejsce, a ich kon-
sekwencje niejednokrotnie byly przerazajace.

W 1998 r. w mediach pojawila sie ztowieszcza
wiadomo$é. Dane obserwacyjne dotyczace asteroidy
1997 XF11 sugerowaly, ze w 2028 r. w Ziemie moze
uderzy¢ prawie kilometrowy obiekt! Informacja
wyszla z Minor Planet Center, w USA. Media ja pod-
chwycitly, kreslac wizje zagltady Ziemi. W tym samym
roku miat tez premiere film ,, Armageddon” (6), ktéry
dodatkowo pobudzal masowg wyobraznie. Po prze-
prowadzeniu dokladniejszej analizy orbitalnej z do-
stepnymi obserwacjami asteroid, Don Yeomans — 6w-
czesny lider grupy Dynamiki Ukladu Stonecznego
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w NASA w Pasadenie w Kalifornii, a p6Zniejszy
dyrektor CNEOS - wraz z Paulem Chodasem doszed?t
do wniosku, Ze ,nie ma szans na to, by XF11 uderzyt
w nasza planete ani w roku 2028, ani przez nastepne
dwiescie lat”. Medialny szum pokazal jednak, ze po-
lityke informacyjng w sprawie obiektéw, ktére zbli-
zaja sig do Ziemi, trzeba koniecznie uporzadkowac.
W przeciwnym razie grozi nam globalna panika.

Wtlasnie m.in. dlatego powstalo CNEOS. Od blisko
dwudziestu lat centrum to stuzy NASA do doktad-
nego mapowania orbit wszystkich znanych NEO,
przewidywania ich bliskich podejsé¢, rzetelnej oceny
ich mozliwych ,interakcji” z naszg planetq oraz
dostarczania rzetelnych i sprawdzonych informacji
zaréwno astronomom z calego $wiata, jak i spole-
czenstwom.

Wspomniane Minor Planet Center w Cambridge,
Massachusetts, kataloguje orbity asteroid i komet
od 1947 r. Ostatnio dotaczyly do niego projekty ba-
dawcze specjalizujace sie w lokalizowaniu obiektéw
bliskich Ziemi (NEO), z ktérych wiele (od poczatku
2007 r.) finansowanych jest przez biuro programowe
NASA Near Earth Object, w ramach programu Spa-
ceguard. Jednym z najbardziej znanych pozostaje
LINEAR, uruchomiony w 1996 r., wykorzystujacy
dwa metrowe teleskopy i pétmetrowy teleskop
w Nowym Meksyku. Do 2004 r. w ramach LINEAR
odkrywano rokrocznie dziesigtki tysiecy obiektéw
— program odpowiadal za 65% wszystkich nowych
odkry¢ asteroid.

Niezwigzanym juz z NASA projektem, cho¢ wspél-
pracujacym z agencja, jest Spacewatch, Uniwersy-
tetu Arizony, specjalizujacy sie w badaniu malych
obiektéw Uktadu Stonecznego, w szczegélnosci zag
rozmaitych typéw planetoid i komet. Wsréd innych
znanych programéw sg: Near Earth Asteroid Tracking
(NEAT) prowadzony przez NASA i Jet Propulsion
Laboratory, Lowell Observatory Near-Earth-Object
Search (LONEQOS), Catalina Sky Survey, Campo
Imperatore Near-Earth Object Survey (CINEOS) oraz
Asiago-DLR Asteroid Survey (ADAS). Od kilku lat
w obserwacjach aktywnie uczestniczy tez teleskop
dzialajgcy w ramach projektu Pan-STARRS.

Z ponad 20 tys. znanych dzi§ NEO (liczba ta nie-
ustannie ros$nie — jeszcze 6 stycznia br. wynosita
19 363) prawie dwa tysigce obiektéw (w styczniu
byto ich jeszcze 1955) sklasyfikowano jako poten-
cjalnie niebezpieczne (PHO - Potentially Hazardous
Objects). Z definicji NEO jest asteroidg lub kometa,
ktéra miesci sie w obrebie 1,3 jednostki astrono-
micznej (AU) od Storica. PHO podchodza do naszej
planety blizej niz reszta, czyli co najmniej na 7,5 mln

km od orbity Ziemi. Wigkszo$¢ to asteroidy, ale w tej
grupie znajduje sig tez ponad sto komet. Ponad pét
tysigca NEO klasyfikuje sie jako obiekty, w ktérych
przypadku istnieje niezerowe prawdopodobiefistwo
uderzenia w Ziemie.

W tej chwili, jak zapewniajg naukowcy, wiemy
o wszystkich obiektach bliskich Ziemi o $rednicy po-
wyzej kilometra. Gorzej jest z namierzaniem mniej-
szych, np. milionéw asteroid o rozmiarach w zakre-
sie 15-140 m. Jak sie uwaza, wlaénie w tym przedzia-
le miescil sig stynny obiekt, ktéry 30 czerwca 1908 r.
zniszczy! tajge na obszarze 2 tys. km? w rejonie rzeki
Tunguzka. Do tej grupy nalezal réwniez wspominany
meteoryt czelabinski sprzed ponad szesciu lat, ktory
eksplodowal w atmosferze ziemskiej z energia kine-
tyczng 27 bomb z Hiroszimy.

Obecne mechanizmy wykrywania asteroid w podej-
$ciu koficowym opieraja sie na naziemnych telesko-
pach z szerokim polem widzenia. Oczywiscie istniejg
tu znaczne ograniczenia w wykrywalnosci. Teleskopy
naziemne pozostajg $lepe na wiekszo$c¢ asteroid, kt6-
re znajdujg sie pomiedzy Ziemig a Stoficem. Nawet
te duze mogg przemkna¢ niezauwazone. Pan-STARRS
1 ATLAS dzialajg na Hawajach, co oznacza, ze widza
te same czesci nieba o tej samej porze dnia i dotycza
ich te same warunki atmosferyczne. Z kolei dwa inne
(Catalina Sky Survey oraz Zwicky Transient Facility)
znajdujg sie w poludniowo-zachodnich Stanach Zjed-
noczonych, wiec cierpig z powodu podobnego nakla-
dania sig warunkéw obserwacji.

Warto jednak pamieta¢, ze teleskopy naziem-
ne mogg jedynie wykrywac obiekty zblizajace sie
po nocnej stronie planety, z dala od Stonca. Aby
zwigkszy¢ mozliwos¢ identyfikowania obiektéw
po stonecznej stronie, proponuje sig wiec przede
wszystkim wykorzystanie teleskop6w kosmicznych,
ktére moga obserwowac znacznie wigkszy obszar
nieba wokét Ziemi. Bez wzgledu na pogode pracujg
one 24 godziny na dobe przez caly rok. Majg tez
te zalete, ze moga korzysta¢ z czujnikéw podczerwie-
ni bez zaklécen ziemskiej atmosfery. Sg jednak droz-
sze i majg zwykle krétszg zywotnosc.

Teleskop kosmiczny Wide-field Infrared Survey
Explorer (WISE) dziata na dlugosci fali podczerwieni
0,4 m. Uruchomiono go w grudniu 2009 r., ,hiber-
nowano” w lutym 2011 r., po czym reaktywowano
w 2013 r., specjalnie w celu wyszukiwania obiektow
bliskich Ziemi w ramach misji NEOWISE. W szczy-
towym okresie, kiedy wszystkie jego cztery czujniki
byly sprawne, WISE przeprowadzit 2,28 miliona
obserwagji asteroid. Po wyczerpaniu czynnika krio-
genicznego statku NEOWISE i spadku wydajnosci
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7. Kosmiezne obserwatorium Gaia

czujnikéw dokonuje ok. 0,15 miliona obserwacji aste-
roid rocznie. Kolejna generacja teleskopéw kosmicz-
nych w podczerwieni jest projektowana tak, aby nie
wymagaly chlodzenia kriogenicznego.

Do monitorowania NEO - gléwnie planetoid z gru-
py Atiry, ktérych orbity znajdujg sie miedzy Ziemia
a Stoficem — wykorzystywane jest od kilku lat europej-
skie obserwatorium kosmiczne Gaia (7). Satelita ten
moze z kosmosu monitorowa¢ wycinek nieba niewi-
doczny z powierzchni Ziemi, co ma zwigkszy¢ nasze
szanse obrony przed asteroidami. W lutym 2017 .
na orbicie znalaz! sie tez kanadyjski satelita NEOSat,
majacy wypatrywaé duzych asteroid. W 2018 r. NASA
wprowadzila na orbite calg grupe mikrosatelitow
NEA Scout, ktére pomagajg naziemnej aparaturze
wypelni¢ luke w wiedzy o meteorytach podobnych
do tego, jaki upadl w Czelabinsku. Zgodnie z zalo-
zeniem, kiedy taki obiekt zblizy sig do Ziemi, jeden
z satelitow ma podlecie¢ do niego, wykona¢ zdjecia
jego powierzchni oraz ,,dotknaé¢” go w celu zbadania
jego struktury i sktfadu chemicznego. Z kolei w zakre-
sie podczerwieni szuka¢ bedzie asteroid projektowane
obserwatorium NASA NEOCam.

Tabela ryzyka

Obserwacje i monitoring to poczatek. Na podstawie
dostarczanych danych sg nastepnie wykonywane
obliczenia przeciecia orbity. Pracujg nad tym dwa

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

niezalezne systemy — jeden prowadzony przez NASA
(Sentry), a drugi przez ESA (NEODyS, czyli Near
Earth Objects Dynamic Site).

Minimalna odleglos¢ przecigcia orbity (MOID)
pomiedzy asteroidg a Ziemig to odlegto$é pomigdzy
najblizszymi punktami ich orbit. Jesli MOID jest
duza, oba obiekty nigdy nie zblizg sie do siebie.

W konsekwencji — o ile orbita planetoidy nie zosta-
nie zaklécona w taki sposéb, ze MOID w pewnym
momencie ulegnie redukcji — nigdy nie dojdzie

do zderzenia z Ziemiq i cialo niebieskie moze zostac
zignorowane. Jesli jednak MOID jest mata, wéwczas
konieczne staje sig przeprowadzenie bardziej szcze-
golowych obliczen, w celu okreslenia, czy w przy-
szlo$ci nie grozi nam zderzenie. Asteroidy o MOID
mniejszym niz 0,05 AU i absolutnej wielko$ci ja-
$niejszej niz 22 sg klasyfikowane jako potencjalnie
niebezpieczne.

Gdy tylko znana jest poczatkowa orbita, da sie
prognozowac potencjalne pozycje i poréwnywac je
z przyszla pozycja Ziemi. Jesli odleglto$¢ pomiedzy
asteroidg a Srodkiem Ziemi pozostaje mniejsza niz
promien Ziemi, przewidywane jest potencjalne ude-
rzenie. Aby uwzglednic¢ niepewno$¢ dotyczaca orbity
asteroidy, wykonuje sig kilka przysztych projekcji
(symulacji). Kazda z nich zaklada nieco inne parame-
try w zakresie niepewnos$ci. Pozwala to na oszacowa-
nie procentowego prawdopodobienstwa wystapienia
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oddzialywania. Przykltadowo, jesli w ramach prze-
prowadzonego tysigca symulacji, wykryjemy opcje
zderzenia, wéwczas jego ryzyko da sig oszacowac
na ok. 7%.

System NEODyS opiera sig na stale i automatycznie
aktualizowanej bazie danych dotyczacej orbit plane-
tarnych w poblizu Ziemi. Strona NEODyS zawiera
tzw. tabele ryzyka, na ktérej znajduja sie wszystkie
NEO z wyliczonym odpowiednio duzym prawdopo-
dobienstwem uderzenia w Ziemie, od dzi$ do 2100 r.
W tabeli ryzyka NEO sg podzielone na grupy:
specjalne — nalezy do niej np. planetoida 99942

Apophis;

obserwowalne - to te, ktére trzeba badac i precy-
zowaé dane na temat ich orbity;

mozliwe do odzyskania — obiekty obecnie niewi-
doczne, ale prawdopodobnie nadajace sig¢ w nie-
dalekiej przyszlosci do obserwacji;

zagubione — obiekty praktycznie zagubione,
o niepewne;j orbicie;

mate — nawet jeéli sa ,zagubione”, uwaza sig je
za zbyt matle, aby mogly spowodowaé powazne
uszkodzenia na Ziemi (cho¢ nalezy zauwazyc,
ze meteor czelabinski kwalifikowal sie wlasnie
do tej kategorii).

System Sentry NASA nieustannie skanuje katalog
znanych asteroid, analizujac ich orbity pod katem
ewentualnych przyszlych oddzialywan. Podobnie jak
NEODyS, wylicza on MOID dla kazdego obiektu bli-
skiego Ziemi oraz tworzy listg mozliwych przysztych
oddzialywan, wraz z prawdopodobiefistwem dla kaz-
dego z nich. Uzywa jednak nieco innego algorytmu
niz NEODyS, co zapewnia uzyteczng kontrole nad
wynikami analiz.

Funkcjonujace obecnie systemy oparte na zna-
nych i namierzonych obiektach nie przewidujg
poki co zadnych ,,prawdopodobnych” zagrozen. Ze
zidentyfikowanych dotad obiektéw najwyzej w skali
prawdopodobienstwa lokuje sie asteroida 2010 RF12,
ktora teoretycznie moze uderzy¢ w Ziemie we wrze-
$niu 2095 r., z prawdopodobienistwem szacowanym
na 6,1%. W przypadku takiego trafienia planetoida
wejdzie w atmosfere z predkoscia ok. 12,26 km/s,

a energia uderzenia wyniesie ok. 9 kiloton TNT, czyli
nie dojdzie raczej do zadnej gigantycznej katastrofy.

Jak nie zniszczenie, to odchylenie

W 2016 r. NASA rozpoczeta procedure tworzenia
nowego biura, we wspélpracy z Sitami Powietrz-
nymi, Departamentem Obrony i Federalng Agencja
Zarzadzania Kryzysowego (FEMA). Nowa jednost-
ka — Biuro Koordynacji Obrony Planetarnej — ma

zajmowac sig zapobieganiem katastrofom zwigzanym
z pedzacymi w kierunku Ziemi planetoidami. Bo

w konicu gdy uda nam sie dostrzec zagrozenie, trzeba
co$ z nim zrobié.

Tu pomystéw nie brakuje. Opisywalismy juz po-
mysty NASA polegajace na ,zawrdceniu” asteroidy
— czyli projekt DART. W ramach szykowanego od kil-
ku lat testu satelita ma uderzy¢ w asteroide Didymos
65803 z predkoscia powyzej 6 km/s, czyli dziewigcio-
krotnie wigkszg niz predkos¢ kuli karabinowej. Efekt
bedzie obserwowany i odmierzany przez precyzyjne
instrumenty obserwacyjne na Ziemi. Pomiary podpo-
wiedzg uczonym, jaka kinetyczng energie powinien
mie¢ bolid, aby strzelanie mialo sens. Bo strzela-
nie do PHO i préby zmiany ich trajektorii to jeden
z gléwnych pomystéw na zapobiezenie katastrofie.

Strategie unikania kolizji dzielg sig¢ na dwa podsta-
wowe zestawy: zniszczenie i odchylenie. Fragmen-
tacja koncentruje sie na unieszkodliwieniu obiektu
poprzez jego rozdrobnienie i rozproszenie fragmen-
tow w taki sposéb, aby omingly Ziemie, lub staly
sig wystarczajgco male, aby spali¢ sie w atmosferze.
Wykorzystuje sie tu fakt, ze zaréwno Ziemia, jak i im-
paktor znajduja sie na orbicie. Uderzenie ma miejsce,
gdy oba elementy sg w tym samym punkcie prze-
strzeni kosmicznej w tym samym czasie, lub — bar-
dziej poprawnie — gdy jaki§ punkt na powierzchni
Ziemi przecina orbite impaktora w momencie jego
przybycia.

Strategie unikania kolizji moga by¢ postrzegane
jako bezposrednie lub posrednie, zaleznie od tego,

w jakim tempie przenosza energig na obiekt. Prefero-
wane sg metody bezposérednie, poniewaz pozostajg
zazwyczaj mniej kosztowne pod wzgledem czaso-
wym i finansowym, a ich efekty mogg by¢ natych-
miastowe. Sposoby te wydajg sie najbardziej sku-
teczne w walce z obiektami stalymi, ale nie sg zbyt
efektywne w walce z duzymi, luznymi skupiskami
kosmicznego gruzu. Metody posrednie, takie jak
ciaggniki grawitacyjne, mocowanie rakiet czy zmiany
w zachowaniu masy, s znacznie wolniejsze, co ma
swoje wady, gdy nie ma czasu na przygotowania

do akgji.

Wiele NEO uwaza sie wlasnie za ,latajace kupy
gruzu”, luzno polaczone grawitacyjnie, a typowa pro-
ba odksztalcenia kinetycznego o odpowiedniej wiel-
kosci moze rozbi¢ obiekt na drobniejsze fragmenty.
Jesli asteroida rozpadnie sie na kawatki, jakikolwiek
fragment o szeroko$ci wiekszej niz 35 m nie spali sig
w atmosferze i moze uderzy¢ w Ziemie. Sledzenie ty-
siecy fragment6w, ktére moglyby powstaé w wyniku
takiej eksplozji, bytoby bardzo trudnym zadaniem.
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Ocena, co jest lepsze — zaniechanie dziatania czy
fragmentacja, pozostaje trudna do przeprowadzenia,
bo nigdy nie byliémy §wiadkami deszczu $rednich
meteorytow.

Wyniki symulacji superkomputera Cielo, przepro-
wadzonych w latach 2011-2012, w ktérych szybkoéc
i ilo§¢ dostarczanej energii byly wystarczajaco wyso-
kie i dopasowane do wielko$ci gruzu (np. po kontro-
lowanej eksplozji jadrowej), wskazywaly, ze jakiekol-
wiek fragmenty asteroid, powstale po dostarczeniu
impulsu energii, nie stanowilyby zagrozenia, ale
uzyskatyby tzw. predkosé ucieczki.

Eksplozja tadunku jadrowego powyzej, na lub nie-
co ponizej powierzchni potencjalnie groznego ciata
niebieskiego to jedna z branych pod uwage opcji,
przy czym optymalna wysoko$¢ detonacji zalezy
od sktadu i wielkosci obiektu. Nie wymaga to odpa-
rowania catego NEO w celu zlagodzenia zagrozenia
uderzeniowego. Jeéli obiekt jest bardzo duzy, ale na-
dal stanowi relatywnie luzno zwigzany zlepek gru-
zu, rozwigzaniem moze by¢ zdetonowanie jednego
lub serii wybuchowych tadunkéw jadrowych obok
asteroidy, w odlegtosci 20 m lub wiekszej od jego
powierzchni. Jedli ta strategia, nazywana stand-off,
zostalaby wprowadzona w zycie wystarczajgco wcze-
$nie, sita pochodzaca od podmuchéw jadrowych
zmienilaby trajektorie obiektu na tyle, by uniknaé
uderzenia. Tak wynika z symulacji komputerowych
i dowodéw eksperymentalnych.

W 2011 r. Centrum Badan nad Odchyleniem Aste-
roid na Uniwersytecie w Iowa rozpoczelo badania
nad strategiami, ktére moglyby dotyczy¢ obiektow
o $rednicy od 50 do 500 m, gdy czas do uderzenia
w Ziemie bylby krétszy niz rok. Badacze doszli
do wniosku, ze aby zapewni¢ wymagang energie, eks-
plozja jadrowa lub inne dzialanie o tej samej mocy,
pozostajg jedynymi metodami, ktére moga przeciw-
dziata¢ bardzo duzej asteroidzie. Praca ta zaowo-
cowala stworzeniem koncepcyjnego Hypervelocity
Asteroid Intercept Vehicle (HAIV), zawierajgcego
impaktor kinetyczny majacy stworzy¢ wstepny krater
dla podpowierzchniowej detonacji jadrowe;j.

Gdy asteroida jest jeszcze daleko od Ziemi, sposo-
bem na odchylenie jej toru jest bezposrednia zmiana
jej pedu poprzez zderzenie z nig statku kosmicznego.
Zgodnie z przeprowadzona w 2007 r. przez NASA
analizg alternatywnych metod odchylania asteroidy
niejgdrowe impaktory kinetyczne mogg by¢ stosowane
w niektérych scenariuszach ugiecia/tagodzenia toru,
szczegOblnie w przypadku NEO, ktdre skladajq sie z jed-
nego, niewielkiego, stalego kawatka kosmicznej materii.
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Europejska Agencja Kosmiczna prowadzi projekt

dwoch misji kosmicznych planowanych na ok.

2020 r. Nazwano je AIDA (dawniej Don Quijote)

— a majg polega¢ na zmianie trajektorii ciat kosmicz-
nych ta wlasnie metoda. Zespét ESA Advanced
Concepts Team zademonstrowat réwniez teoretycz-
nie, ze wysylajac do kolizji z asteroidg prosty statek
kosmiczny wazgcy mniej niz tone, mozna by uzyskac
odchylenie planetoidy Apophis. Inny program ESA

— NEOShield-2 - réwniez polega na zastosowaniu
impaktora kinetycznego.

Alternatywa dla gwaltownego czy wybuchowe-
go odchylenia jest powolne odpychanie asteroidy
z kursu, np. za pomoca umocowanego na jej po-
wierzchni sinika jonowego. To tylko jedna z koncep-
cji. Edward T. Lu i Stanley G. Love zaproponowali
uzycie do tego celu masywnego bezzalogowego stat-
ku kosmicznego unoszacego sie nad asteroida, jako
,ciggnika grawitacyjnego”. Aby jednak przyniosto
to efekt, statek musiatby prawdopodobnie spedzié
kilka lat, lecac obok asteroidy.

Przeprowadzona jeszcze w 2007 r. przez NASA
analiza alternatywnych rozwigzan w zakresie ugiec¢
stwierdzila jednak, Ze techniki fagodne, slow push,
sa najdrozsze, majg najnizszy poziom gotowosci
technicznej, a ich zdolno$¢ zar6wno do lotu zagraza-
jacego NEO, jak i przekierowania go, bytaby ograni-
czona — chyba ze méwimy o misjach w perspektywie
dziesigcioleci.

Lasery? Malowanie?

Istnieja tez mniej konwencjonalne pomysty. Jeden

z nowszych to malowanie groznego obiektu na bialo.
Zmieniajac to, jak asteroida odbija §wiatlo stoneczne,
mozemy sprawic, ze bedzie sie¢ mniej nagrzewala,

a to z kolei wplynie na jej kurs. W tym roku zapropo-
nowano, aby zrobi¢ tak z asteroidg Bennu, co do kté-
rej jest pewna obawa, ze we wrzes$niu 2135 r. uderzy
w Ziemie. Specjalista z NASA, Michael Moreau,
uwaza, ze pomalowanie obiektu o §rednicy stu kil-
kudziesieciu metréw chocéby z jednej strony sprawi,
ze wiatr stoneczny zepchnie go z niebezpiecznej dla
nas trajektorii.

Inne propozycje to m.in. zawijanie asteroidy w ar-
kusz odblaskowego tworzywa sztucznego, takiego jak
aluminiowana folia PET, traktowana jako zagiel sto-
neczny, a takze ,malowanie” lub odkurzanie obiektu
dwutlenkiem tytanu (wersja biata), aby zmieni¢ jego
trajektorig przez zwiekszenie ci$nienia odbitego pro-
mieniowania, lub sadzy (wersja czarna), aby zmienic¢
jego trajektorie poprzez tzw. efekt Jarkowskiego,
polegajacy na dziataniu na powierzchnie planetoidy
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nieizotropowej absorpcji i emisji promieniowania
stonecznego, co moze spowodowaé w diugim okresie
istotng zmiane parametréw orbity planetoidy. Euge-
ne Shoemaker w 1996 r. zaproponowatl odchylanie
potencjalnego impaktora poprzez uwolnienie na dro-
dze obiektu chmury pary wodnej, co delikatnie go
spowolni.

Zaproponowano réwniez mocowanie masy uwiezi
i balastu do asteroidy w celu zmiany jej trajektorii
poprzez zmianeg jej srodka masy, albo sprezanie
strumienia magnetycznego w celu hamowania ma-
gnetycznego lub wychwytywania obiektéw zawiera-
jacych wysoki procent zelaza meteorycznego poprzez
zastosowanie szerokiej cewki drutu na swojej §ciezce
orbitalnej (gdy przechodzi przez nig, indukcyjnosé
wytwarza elektromagnes, ktéry ma by¢ generowany).

Szybszg metodg moze by¢ uzycie silnego lasera.
Takie jest zalozenie projektu DE-STAR, opracowa-
nego przez profesoréw Philipa Lubina i Gary’ego
Hughesa. System bylby zasilany energia sloneczng
i wytwarzalby skoncentrowang wigzke swiatla, ktora
moglaby rozbi¢ kosmiczng skale na mniej grozne ka-
watki, a nawet zamienic¢ ja w pare. Badacze twierdza,
ze wszystkie elementy systemu juz istniejg — chodzi
tylko o polaczenie ich w urzadzeniu, ktére w naj-
mniejszej wersji mialoby srednice 100 m (czyli tyle,
co Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna). Taki orbi-
talny laser bylby w stanie zmieni¢ trase np. komety

na niegrozng dla nas. Urzadzenie sto razy wieksze
potrafitoby za$ w ciggu roku catkowicie zlikwidowaé
asteroide o §rednicy 500 m.

Gdyby jednak kosmiczna skata miala srednice rze-
du kilometra, a zderzenie mialoby nastgpi¢ szybko,
pozostatyby nam tylko radykalne srodki, takie jak
wspominane juz uzycie broni atomowej. Sposéb
pokazany w filmie ,Armageddon”, czyli ladowanie
i wiercenie w asteroidzie, raczej odpada. Lepiej wy-
strzeli¢ podwdjna rakiete. Pierwszy czlon uderzylby
w asteroide i zrobil w niej krater, w ktérym eksplo-
duje drugi czlon z tadunkiem atomowym. Rozbicie
duzego ciata na drobniejsze kawatki wprawdzie
calkowicie nas nie ratuje, ale zmniejsza potencjalna
silg impaktu.

NASA precyzuje te plany. Zespél inzynier6w
opracowat niedawno koncepcyjny projekt Hyperve-
locity Asteroid Mitigation Mission for Emergency
Response, czyli HAMMER (8). Zdaniem naukowcdéw,
gdyby HAMMER miat zosta¢ wystrzelony w kierun-
ku asteroidy Bennu, to odchylenie jej kursu zajetoby
co najmniej 7,4 roku. To czas potrzebny na produk-
cje, szkolenie, uruchomienie koncepcyjnego statku
kosmicznego i wiele innych dziatan.

Najwazniejsze jest wigc wczesne ostrzeganie. Na-
wet niewielka sita przytozona do asteroidy na wiele
lat przed przewidywanym uderzeniem jest w stanie
zmieni¢ jej orbite. Interwencja w ostatniej chwili
moze z kolei wymagac tak duzej energii, ze zapobie-
zenie katastrofie bedzie nierealne.

Obecne szacunki naukowcow moéwig o tym,
ze ryzyko uderzenia Bennu w Ziemie w 2135 r. wy-
nosi ok. 1 do 2700. Obiekt ma znalez¢ sie wowczas
w poblizu orbity Ksiezyca. To z kolei moze wply-
ngc¢ na trajektorie asteroidy i w efekcie prowadzic¢
do potencjalnego zagrozenia Ziemi pézniej, w latach
2175-2199. NASA podkresla jednak, ze prognozy
dotyczace tak odlegtych okreséw sa mgliste, dodajac,
ze by¢ moze misja sondy OSIRIS-REX, ktéra wiasnie
przymierza sig do kontaktu z Bennu, pozwoli orzec
co$ precyzyjnie;j.

Prawdopodobienstwo zderzenia z Ziemia jest okre-
$lane za pomoca 11-stopniowej skali Torino, w ktérej
0 oznacza zerowe prawdopodobienstwo kolizji, zag
ostatni punkt, oznaczony numerem 10 — zniszcze-
nia o skali globalnej, zmiany klimatyczne i ryzyko
zaglady cywilizacji. Skala Torino okresla prawdopo-
dobiefistwo w perspektywie stu lat. Obecnie na opu-
blikowanej przez NASA liscie NEO tylko jeden z wy-
krytych obiektéw uzyskat stopien 1.

Skala jest dos¢ abstrakcyjna. Eksperci czasem po-
kazuja wiec bardziej obrazowo, jak duzego obiektu
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potrzeba, aby zniszczy¢ miasto, panstwo, kraj lub
calg planete. Nalezy przy tym pamietaé, ze mniej-
sze obiekty eksplodujg w atmosferze, dzielac sie
na mniejsze kawatki, jak np. meteoryt czelabinski.

I tak, obiekt wielkosci domu moze wybuchnaé
w ziemskiej atmosferze z sitg wiekszg niz bron ja-
drowa, ktérg USA zrzucily na Hiroszime w 1945 r.
Taka skata kosmiczna bytaby w stanie zréwnac
z ziemig wigkszoé¢ budynkéw w promieniu ponad
2 km. Asteroida o wielkosci 20-pietrowego budyn-
ku przy odpowiednim skladzie, szybkosci i kacie
natarcia moze zniszczy¢ centrum duzego miasta.
Obiekt o rozmiarach boiska pitkarskiego potrafitby
catkowicie zniszczy¢ wielkg aglomeracje, np. Tokio,
powodujac trzesienie ziemi o sile 7,7 w skali Richte-
ra, odczuwalne w promieniu 1600 km. Impakt aste-
roidy o $rednicy kilometra mialby skutki globalne,
catkowicie pustoszac obszar wielkoéci Wegier. Pyl
wyrzucony w atmosfere zastonitby promieniowanie
sloneczne i wywotal zmiany klimatyczne na calej

Ziemi. Skata kosmiczna o gabarytach Mount-Everest

zabilaby wiekszo$¢ zycia na Ziemi. Asteroida w roz- 9. Carl Sagan

miarze takim jak np. aglomeracja londynska to juz

globalna zaglada zycia. uderzenia, narazajac inne pafistwo? A nawet wyko-
Gdy méwimy o rozwijaniu technik potencjalnej rzysta tego rodzaju technike, aby celowo wystawic

zmiany trasy zagrazajacych Ziemi obiektéw, pojawia- inne panstwo na cel? Ludzie w konicu dowiedli,

ja sie jednak pewne watpliwosci, ktére formutowat ze z tego co w zamy$le uczonych mialo zbawiaé

nawet sam Carl Sagan (9). Co bowiem, jesli kraj $wiat, potrafig uczyni¢ narzedzie zagtady. B

majacy odpowiednie techniczne mozliwosci, uniknie Mirostaw Usidus

Sztuka tworzenia wspomnien M
Meik Wiking
Cena: 44,99 zt, Data wydania: 13.11.2019, Wydawnictwo Insignis

TUKA
Jak powstaja szczesliwe wspomnienia? Dlaczego fragment piosenki, TW(S;RUZE NIA
zapach albo smak moga cofnaé nas w czasie do zapomnianych wydarzen? .
I czy mozna nauczy¢ sie tworzy¢ szczesliwe wspomnienia i ¢wiczy¢ WSPOMNIEN
zapamietywanie ich na dtuzej? W zesztym roku Meik Wiking - autor " i

wydanego w 37 krajach bestsellera ,Hygge. Klucz do szczescia” oraz & =g -
dyrektor Instytutu Badan nad Szcze$ciem - skonczyt 40 lat i zrozumiat, ) §
ze ma za soba juz potowe zycia (przecigtny Duniczyk zyje 80 lat).
Wtasnie dlatego zaczat sie zastanawia¢ nad swoimi wspomnieniami.
Ktdre z przezytych dotad 14 610 dni s3 wciaz zywe w jego pamieci | i )
i dlaczego? Pamigta swoj pierwszy pocatunek, ale trudno mu sobie ’ S
przypomnie, co robit w marcu 2007 roku. Meik zaczat bada¢ wspomnienia

w Instytucie Badan nad Szczesciem. W zesztym roku pracownicy Instytutu rozpoczeli Badanie
Tysiaca Szczesliwych Wspomnien - poprosili tysigc oséb z 75 krajéw o opisanie jednego ze swoich
szcze$liwych wspomnien. Otrzymali bardzo zréznicowane odpowiedzi.

Te odpowiedzi staty sie podstawa dalszych badan Meika nad tym, dlaczego wtasnie te chwile
utkwity ludziom w pamieci jako radosne. W ten sposéb stworzyt swoja liste ,,szesciu sktadnikéw
szczesliwego wspomnienia”. Nastepnie Meik opracowat rady, jak tworzy¢ nowe szczesliwe
wspomnienia. Wskazéwkami dzieli sie w swojej ksiazce ,Sztuka tworzenia wspomnien”.
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“‘ Nasi idole — liderzy innowaci

w Swiecie.

TECHNIKA

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona parstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac

przedstawiamy reprezentantéw czotéwki swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Na sprezynce
do historu
Richard

T. James

Pierwsze pienigdze zarobit jeszcze jako
nastolatek. Zreperowatl stare, porzucone
auto 1 sprzedat je za 25 dolarow.

Fortune przyniosta mu jednak prosta

(a wtasciwie poskrecana) Sprezyna,

z ktérej wyczarowat magiczng zabawke
1 zamienit ja w najbardziej pozadany

w czescl USA prezent na gwiazdke
1945,
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superproduktéw, wielkich branddw i fantastycznych fortun.

. Richard T. James

CV: Richard T. James

Data i miejsce urodzenia: 1 stycznia 1914 r.,
Delaware, USA (zm. 13 lipca 1974 r., Cochabamba,
Boliwia)

Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: zonaty

Majatek: multimilioner

Kontakt: dustin@asana.com

Edukacja: Uniwersytet Pensylwanii — ukonczony
w1939 1.

Doswiadczenie zawodowe: inzynier wojskowy
(w latach II wojny $wiatowej); zalozyciel i szef firmy
James Spring & Wire Company (od roku 1945

az do ok. 1960)

Zainteresowania: kulty religijne
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Richard Thompson James lubil sie bawi¢ (1), a poza
tym mial smykatke do mechaniki oraz ciekawosé
i determinacje typows dla odkrywcéw. We wspo-
mnieniach jego brata znalazla sie anegdota z dziecin-
stwa chlopcéw. Opowiesé $wietnie pokazuje charak-
ter Richarda.

,Pamietam wedr6wke w niedzielg rano, kiedy
Richard znalazl stary opuszczony samochéd Buick
7 1923 r. W aucie bylo pelno pestek dzikiej wisni
oraz myszy. Panowal tam wielki balagan. Richard
mial wtedy zaledwie trzynascie lat, ale byt zdeter-
minowany, aby naprawi¢ samochdd. Zmusit auto
do ruszenia i sprzedat je”, wspominat Samuel James
w 1976 r., w pi$mie ,Daily County”, wydawanym
w Delaware.

Wynalazek z przypadiu

To wlasnie w tej miejscowosci na wschodnim wy-
brzezu Stanéw Zjednoczonych urodzit sig 1 stycznia
1914 r. Richard T. James, inzynier marynarki wojen-
nej, twérca Slinky i milioner. Zanim rozpoczal prace
dla wojska, ukonczyt Westtown School w Pensylwa-
nii, a w 1939 r. uzyskat dyplom inzyniera mechanika
na Uniwersytecie Stanowym Pensylwanii. W §wiecie
przygotowujacym sie do konfliktu zbrojnego mtody
inzynier bez trudu dostal prace w stoczni William
Cramp & Sons w Filadelfii, gdzie otrzymal zada-

nie budowania narzedzi do okretéw podwodnych

i statkéw marynarki wojenne;j. Pracujac dla wojska,
w 1943 r. wynalazl jedng z najpopularniejszych zaba-
wek na $wiecie.

Sprezynami zajmowal sig zawodowo, pelno miat
ich na biurku, lezaly na regatach i podtodze, plaskie,
spiralne, srubowe, wielkie, mate i calkiem niewiel-
kich rozmiaréw. Byly mu potrzebne do eksperymen-
téw wykonywanych w celu opracowania systemu,
ktéry mégtby wspieraé i stabilizowaé czule przy-
rzady na pokladzie statku nawet w czasie sztormu.
W ciasnym pomieszczeniu James przypadkiem stra-
cil z wysokiej pétki puszke pelng czesci zamiennych.
Kiedy zaczal zbiera¢ rozsypane drobiazgi, zauwazyl,
ze jedna ze sprezynek chwiejnie przeskoczyla ze sto-
su ksigzek na blat biurka, po czym spadta na podlo-
ge, gdzie zwinela sie i staneta pionowo.

Doé¢ skoordynowane ruchy sprezyny tak rozbawi-
Iy mlodego naukowca, ze jeszcze tego samego dnia
po powrocie do domu powiedziat Zonie Betty o swo-
im pomys$le na zabawke-sprezynke.

— Sqdze, ze gdybym uzyskat stal o odpowiednich
wlasciwosciach i napieciu, mégtbym sprawic, by
chodzila — miat powiedzie¢ zonie rozemocjonowany
odkryweca.

2. Richard ze swoim synem podczas zabawy ze Slinky

[=] i [=]

Pomyst wymagat jednak
dopracowania, czyli czasu
i wielu préb. Richard przez .

=]t

Slinky schodzi
po schodach:
http://bit.ly/2lCSBM4

ponad rok eksperymentowat
z r6znej wielkosci i grubosci
sprezynami. Codziennie

w domu powstawaly nowe
rodzaje sprezynek, ktére
inzynier tworzy! w czasie wolnym od pracy zawo-
dowej.

Na poczatku 1945 r. okazalo sig, ze wséréd kolej-
nych sprezyn znajduje sig ta wlasciwa. Trzyletni
wowczas syn panstwa Jamesow przewrdécil sie przy
schodach i wypuscit z rak sprezynke, ktéra zaczeta
»schodzi¢” po stopniach. To byla pierwsza zabaw-
ka Slinky. Teraz nalezato tylko ruszy¢ z produkcja,
bo oboje Jamesowie wierzyli w sukces wynalazku (2).

Za pozyczone przez Betty pienigdze James skon-
struowal maszyneg do zwijania ponad 80 m plaskiego
drutu w spiralg o $rednicy 6,35 cm i diugosci tylko
5,7 cm. Na poczatek wyprodukowal czterysta sprezy-
nek i pokazat je dzieciakom z sgsiedztwa. Maluchy
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3. Sprezyna Slinky

byty zachwycone magiczng
zabawka, ktéra potrzebowa-
1a teraz nazwy. Imie Slinky
nadata ,,chodzacej” spre-
zynie Betty. Zona Jamesa

Lewitujaca Slinky
- eksperyment
przeprowadzony przez
fizyka Roda Cross:
http://bit.ly/2m2T3U9

przeszukatla stowniki w po-
szukiwaniu wyrazu, dobrze
oddajacego urok tej zabawki.
Slinky poruszaly sie napraw-
de czarujaco (3).

Pierwsze zabawki Slinky, ktére wyprodukowata
LLC - James Spring and Wire Company, byly wy-
konane z wysokogatunkowego niebiesko-czarnego
szwedzkiego drutu stalowego i owinigte w pergamin.
Jednak poczatkowo nikt ich nie chciat ich sprze-
dawac. James styszal od handlowcéw mniej wiecej
wcigZ to samo:

— Mamy w zabawkach wiek atomowy. Dzieci pra-
gna duzych, jasnych, fantazyjnych rzeczy z duza
iloscig koloréw i $wiatet.

W koticu, po wielu negocjacjach dom towarowy
Gimbels w Filadelfii zgodzil si¢ na wlaczenie Slinky
do swojej $wigtecznej oferty. W listopadzie 1945 r.
stalowe Slinky zadebiutowaly w dziale zabawek,
gdzie polozono je miedzy pluszowymi miskami i wa-
gonikami kolejki elektrycznej. Zaskoczenia nie byto.
Zgodnie z opiniami specjalistow od sprzedazy, meta-
lowe sprezyny nie wzbudzaly zainteresowania.

Richard wzigl sprawy w swoje rece — pamietat
przeciez zachwycone oczy dzieciakéw, bawigcych
sig Slinky. Przygotowat specjalng akcje promocyjng
zabawki w domu handlowym. Jamesowie na wszelki
wypadek zadbali o pierwszego klienta i poprosili
przyjaciela o ,,drobng przystuge”. Dali mu dolara, aby
kupit jeden egzemplarz ich produktu. Okazato sig
to jednak zbedne. Poruszajgca sig po réwni pochylej
sprezyna wzbudzita entuzjazm. W ciggu 90 minut
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klienci wykupili czterysta sztuk zabawki, ptacac do-
lara za sztuke.

Wies¢ o nowym, niezwyklym i tanim produk-
cie rozeszla sig blyskawicznie. Do §wiat Bozego
Narodzenia James sprzedal 20 tys. egzemplarzy
zabawki, opartej na prostym prawie fizyki — prawie
Hooke’a (odksztalcenie jest wprost proporcjonalne
do wywotujacej je sity; dzigki temu sprezyna moze
poruszac sie po réwni lub po schodach, az dotrze
do plaskiej powierzchni, gdzie sie zatrzyma). To byt
ledwie poczatek wielkiego sukcesu. Gdy w kolejnym
roku Jamesowie pokazali Slinky na targach American
Toy Fair w Nowym Jorku, setki sklepéw ztozylo za-
mowienia.

Pod koniec 1947 r. Ameryka oszalala na punkcie
Slinky. Kazde dziecko po prostu musiato jg mie¢,
zreszta nie tylko dziecko. W ,New York Timesie”
polecano Slinky jako §wiateczng dekoracje roku.
Rosngcy popyt wymusil udoskonalenie produkc;ji.
James skonstruowat nowe, bardziej wydajne urzadze-
nie fabryczne i uruchomit produkcje w stanie Nowy
Jork. Zasada dzialania maszyny byta podobna jak
wczesniej — stalowy drut wsuwano przez szczeline,
nastepnie byl rozklepywany i szybko zwijany wokét
grubych metalowych pretéw. O ile jednak dotad
wyprodukowanie jednej sprezynki zajmowalo kilka
minut, teraz wystarczylo mniej niz 5 sekund. James
zmienil réwniez opakowanie — zabawke umieszcza-
no w czarnym tekturowym pudetku. Utrzymat przy
tym cene 1 dolara. W efekcie sprzedat 100 milionéw
sztuk w ciggu dwdch lat i stat sig milionerem.

Kolejne zyski czerpal ze sprzedazy patentu,
bo zainteresowani sprezynka byli niemal wszyscy
- od agencji rzadowych po rolnikéw. Ogromny suk-
ces finansowy umozliwiat rozwijanie firmy i wpro-
wadzenie na rynek kolejnych zabawek. W latach 50.
James proponowal wiec klientom takze pociag Slinky
Loco, robaka Slinky Suzie i okulary z ruchomymi
galkami ocznymi Slinky Crazy Eyes.

Stery przejmuje zona

Biznes wytracil impet na poczatku lat 60. James

w owym czasie potajemnie przekazal wiekszo$¢ swo-

jej fortuny dogmatycznym, ewangelickim grupom

religijnym. Tak naprawde, rozdal wiecej niz mial,

gdyz okazalo sie, ze jego rodzina jest zadluzona na...

siedmiocyfrowa kwote! Co gorsza, moda na Slin-

ky zaczela pod koniec lat 50. przemija¢ i dochody

ze sprzedazy nie byly juz tak wysokie jak kiedys.
James popad! w powazne klopoty finansowe.

Woéwczas... wyruszyt z sektq religijng w podréz

do Boliwii. Nikt z rodziny — ani Zona, ani zadne
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4. Betty James

z sz6stki dzieci — nie zamierzal mu towarzyszyc.
W tej sytuacji Betty wziela jednak sprawy w swoje
rece (4) i ostatecznie uratowata firme przed bankruc-
twem, wychowujac jednocze$nie dzieci. Wyproduko-
wala w sumie ok. 5 mln drutu sprezynowego do Slin-
ky, wystarczajaco duzo, by 121 razy oples¢ Ziemie
(oczywiScie po rozciagnieciu).

Sprezyna Slinky przezyta kolorowe odrodzenie
wraz z wprowadzeniem na poczatku lat 70. wersji
z tworzywa sztucznego w barwach teczy. Na pomyst
ten wpad! pewien robotnik z Minnesoty zajmujacy
sig produkcjg plastikowych przedmiotéw i zglosit
sie z nim do Betty James. Ta postanowita wigczy¢
plastikowa kolorowa Slinky do oferty rynkowej,
reklamujac jg jako ,bezpieczniejszg, mniej podatng
na platanine alternatywe” dla metalowych zabawek
firmy. Barwne sprezynki znéw sprzedawaly sie jak
gorace buteczki.

— Prostota Slinky. To sprawifo, Ze odniosia taki suk-
ces: prostota projektu, reklamy i cena — powiedziata
w 1995 1. Betty James.

Na Ziemi i nie tylko

Slinky to niewatpliwie takze jedna z ulubionych
zabawek naukowcéw, ktérzy przeprowadzili przy
jej pomocy szereg badan i eksperymentéw. Dziata-
nie sprezyny poddano analizie nie tylko na Ziemi,
lecz r6wniez w kosmosie. Od 1985 r. Slinky uczest-
niczyla juz kilka razy w misjach kosmicznych,

5. Slinky Dog

a astronomowie sprawdzali na niej m.in. prawa fizy-
ki elementarnej przy zmniejszonej grawitacji (seria
eksperymentéw przeprowadzonych 13-19 stycznia
1993 r. przez czlonkéw zalogi misji STS-54).

Wsréd pomystéw NASA na wykorzystanie Slinky
znajduje sig oryginalny projekt zagli stonecznych
w formie sprezynki (moglyby rozciagac sie w prze-
strzeni kosmicznej, co skutkowaloby zwigkszeniem
predkosci bez zuzycia paliwa). Plaskie zwoje Slinky
okazaly sig tez niezwykle przydatne do zwigkszenia
wydajnosci chtodzenia w niektérych urzadzeniach
mikroelektromechanicznych, w spintronice oraz
w gruntowych wymiennikach ciepta niezbgdnych
do dziatania pomp ciepta. A to z pewnoscia jeszcze
nie koniec zaskakujgcych pomystéw na wykorzysta-
nie genialnego w swej prostocie wynalazku inzyniera
Richarda T. Jamesa.

Krétko przed sprzedazg firmy James Industries
w 1998 r. przezyla ona jeszcze jeden wzlot. Zwigzany
byt z popularnoscig filmu , Toy Story”, w ktérym jed-
ng z gtéwnych rél odgrywal przypominajacy jamnika
Slinky Dog (5). Postac ta debiutowata jako zabawka
firmy James6w w 1952 r. Psa-sprezynke wymyslita
i zaprojektowala jedna z fanek Slinky, a za swojego
zwierzaka otrzymywala od firmy Jamesa 65 tys. dola-
réw rocznie przez siedemnascie lat.

Richard zmart w Boliwii na atak serca w 1974 r. B

Mirostaw Usidus
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E Mobilne aplikacje

Test aplikacji.

A

Tajermniczy Klient - =
Castrol - EXTRAI @
7“?;:;:..,’;__""‘1:""5""” lokolzace! 3000 pkt.
Zwiad ko - —
e eae  (IEEN
kofeinyl .
Zokoc wezystiie lckolzocel | 83000 pkt.

BuzzBee

Dzieki BuzzBee mozemy zarabiac real-
ne pieniadze, wykonujac okreslone za-
dania w lokalnych sklepach i punktach
ustugowych. Wystarczy wybra¢ jedno

z nich (quest), a po jego ukonczeniu
czeka¢ na szybki przelew na swoje
konto PayPal.

Jak doktadniej wygladaja te zadania?
Moze np. chodzi¢ o wcielenie sie

w role ,tajemniczego klienta”, ktéry ma
sprawdzi¢ cene wskazanego produktu
w osiedlowym sklepie. Albo o sfoto-
grafowanie billboardu lub wypetnienie
ankiety internetowe] - za to wszystko
mozna dosta¢ wynagrodzenie.
Aplikacja wymaga od uzytkownika

jak zarobi¢ pienigdze w smartfonie

-
il .
. ¥
[ 1 Gratulacje !

3 Fienigdze zostaly wyshane '
e 3
OK, DZIEKUJEMY
« BTN
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BeMyEye

Aplikacja dziatajaca bardzo podobnie
do BuzzBee, z prawie takim samym
zakresem mikroprac do wykonania. Au-
torzy aplikacji podkreslaja, ze wspot-
pracuja z najwigkszymi markami
(takimi jak Coca Cola, Nestlé, Heineken,
Ferrero, Mattel itd.), a obiecuja $rednio
20 zt za trwajacg ok. 10 minut misje.
Niektdére zadania moga jednak by¢
warte nawet 100 zt.

Uzytkownik rezerwuje opcje, ktéra
znajduje na mapie lub liscie. Dodat-
kowym mechanizmem jest tu ,zdoby-
wanie doswiadczenia”. Dysponujac juz
doswiadczeniem z pomyslnie i sku-
tecznie wykonanych zadan, uzytkownik

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choc¢by nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia i wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzona liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sa na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputeréw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
1Pod Touch, iPad;
Android - system
firmy Google, niektérzy
twierdza, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komérkowych to:

podania jego lokalizacji, gdyz polecone
mu do wykonania czynnosci sa sko-

appki uzyskuje dostep do wiekszej
liczby ciekawych i intratnych zlecen.
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jarzone z okolica, w ktérej przebywa.
Owe questy wyswietlaja sie na mapie

i w postaci listy. Wedtug relacji dostep-
nych w Internecie, BuzzBee wyptaca
$rednio kilkanascie ztotych za jedno
zadanie.

Wedtug opinii uzytkownikéw korzy-
stanie z aplikacji ma najwigkszy sens
gtéwnie dla mieszkancédw wiekszych
miast, bo na wsiach czy w miastecz-
kach nie ma po prostu zbyt wielu
zadan do wykonania. Sa tez pewne
szczegblne uwarunkowania, zwiazane
choc¢by z tym, ze w nieduzych placéw-
kach handlowych np. trudniej dyskret-
nie robi¢ zdjecia.

Producent Skilltelligence Producent BeMyEye - Earn Money
Platforma Android Platforma Android, i0S

= Mozliwosci 7/10 = Mozliwosci 6/10

3| tatwos¢ obstugi 9/10 & |tatwosc¢ obstugi 8/10
©/0cena ogélna 8/10 ©|0ocena ogélna 7/10

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;
BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych
przez nig smartfonach
z charakterystyczna, peing
klawiatura QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).
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' M@NEYAPP

&  The il Cash Rewards App
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Get Started

Money App

Aplikacja Money App pozwala

na zdobycie nagréd za realizacje
zadan, do ktdrych nalezy oferowa-
nie opinii, granie w gry, spraw-
dzanie monitoréw sklepowych,
tajemnicze zakupy, ustugi testo-
wania. Réwniez za pomoca tej
appki bardzo szybko dostaniemy
pieniadze na konto PayPal, co jest
doceniane przez uzytkownikow.
Money App znana jest z tego,

ze oferuje wiele zadan niewy-
magajacych nawet ruszania sie

z fotela czy kanapy, takich jak
ogladanie filmow, wypetnianie
ankiet, testowanie ustug interne-
towych, ocenianie produktéw, po-
twierdzanie opinii, wykonywanie
bezptatnych préb towaru... Nowe
zadania i funkcje aktualizowane
sa codziennie, dzieki czemu nie
brakuje mozliwosci zdobywania
pieniedzy.

Administratorzy upominaja
jednak uzytkownikéw, ze ist-

nieja pewne zasady, ktérych
musza przestrzega¢, aby uniknac
probleméw i bandw w aplikacji.
Nie wolno wiec tworzy¢ multikont
i fatszywych tozsamosci, korzysta¢
z sieci VPN lub proxy do podra-
biania adresu IP lub lokalizacji,
zmieniac identyfikatoréw urza-
dzen czy spamowac.

Foap

Istnieje aplikacja, ktéra pozwala
fotografom - zaréwno profesjo-
nalnym, jak i amatorskim - dora-
bia¢, sprzedajac zdjecia zrobione
na smartfonie. Ogélnie rzecz
biorac, jest to platforma crowdso-
urcingowa dla marek i agencji re-
klamowych oraz marketingowych,
na ktérej mozna znalez¢ i kupic
zdjecia z rejestru Foap, autorstwa
ponad 2,5 mln fotograféw na ca-
tym Swiecie.

Po zarejestrowaniu konta, uzyt-
kownik przesyta wysokiej jakosci
zdjecia z wyraznymi znacznikami,
a fotografie sa oceniane przez
spotecznos¢ innych uzytkownikéw
- im wyzsza ocena, tym wigksza
widocznos$¢ zdjecia. Za kazda
sprzedaz wyptata dla autora wy-
nosi 5 dolaréw. Istnieja tu réwniez
»misje”, w ramach ktérych marki

i agencje sktadaja konkretne
prosby o zdjecia. Ostatnio zakres
owych misji zostat rozszerzony

o filmy wideo.

Foap Market jest zlokalizowany
pod adresem Foap.com. Serwis
dystrybuuje dostarczone fotogra-
fie takze przez partnerdw, takich
jak Getty Images. Aplikacja jest
catkowicie darmowa dla uzytkow-
nikéw, ale musza oni zaakcepto-
wac fakt, ze az 50% naleznosci za
swoje dzieta oddaja Foap.

Commit to
change.

ng e,
I’ii

EOOOE

DietBet

To aplikacja nieco innego typu

od prezentowanych obok. DietBet
nie tylko pozwala zarobi¢, ale tez
motywuje do podjecia wysitku

- a konkretnie do zrzucenia wagi.
Wystarczy zarejestrowac sie

i dotaczy¢ do istniejacego planu
odchudzania lub stworzy¢ wtasny.
Trzeba tez wptaci¢ do wspolnego
banku uzytkownikéw umdwiona
kwote. Ci, ktérym uda sie osiagnac
wyznaczony cel, dziela sie po réw-
no uzbierana pula. Reszta musi...
zaptaci¢ za brak wynikéw. Jednym
stowem - interesujaca motywacja
do zrzucania kilogramoéw.
Aplikacja ma pewne dos$¢ kontro-
wersyjne wymagania. Trzeba sobie
robi¢ zdjecia w bieliznie i fotogra-
fowa¢ wskazania wagi. Pomijajac
to, ze niektérych moze to wprawié
w zaktopotanie, gotym okiem wi-
dac tu pole do oszustw i naduzy¢
- w tym przypadku, jakby nie byto,
takze finansowych.

Oczywiscie twoércy dbaja o bez-
pieczenstwo uzytkownikéw. Jesli
kto$ w ciagu czterech tygodni
zrzuci wiecej niz 12% wagi, zostaje
zdyskwalifikowany. Poza tym
uczestnicy ,gry” musza kontrolo-
wac swdj wskaznik BMI, aby mie¢
pewnos¢, ze nie jest zbyt niski.

Jak do tej pory podobno az 90%
graczy zrzucito wage. Jednocze-
$nie ok. 33-40% z nich zarobito

na tym pieniadze. Kazdy ze zwy-
ciezcodw schudt Srednio mniej
wiecej 0 4 kg.

Foap |
Producent mt')ln .::e'{l:drds Producent Foap AB Producent WayBetter, Inc.
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S
= Mozliwosci 9,5/10 = Mozliwosci 9/10 = Mozliwosci 8/10
3| tatwos¢ obstugi 8,5/10 3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10
©/0cena ogélna 9/10 ©/0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 8,5/10
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy

wigzke.

Do ,Mtodego Technika” zaciaggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Wyvbory a matematyka,
czyli divide et impera

Problem wyboru stoi przed nami od zawsze. Czlowiek pierwotny tez miat
dylematy: w ktdrej jaskini zamieszkac? Natomiast wybory przywodcow
plemienia byly prostsze: rzadzit ten, kto zabil konkurenta. Dzisiaj jest trudniej.

Dobre i to.

Lacinska sentencja uzyta w tytule artykutu znaczy
,dziel i rzadz”. Stosowano jg od zawsze. Wywolaj
ki6tnie w narodzie — a tatwiej go podbijesz. Hisz-
panscy konkwistadorzy XVI i XVII wieku umie-
jetnie podburzali jedne plemiona Indian przeciw
drugim. Bardzo wiele osiagnal w konicu XVIII wieku
ambasador rosyjski Repnin: udato mu sie wywotaé
ferment w ostatnich latach niepodlegtej Polski.
Anglicy w swoim niegdysiejszym imperium robili
to samo, a wojna w Jugostawii w 1990 r. zaczela
sig od podburzenia Serbéw przeciwko Chorwatom
i na odwr6t.

Przyklady celowego wywolywania konfliktéw we-
wnatrz jednego kraju znamy. Na szcze$cie w obecnej
Polsce nic takiego nie ma miejsca. Rzadzaca partia
jest wzorem lagodnosci, umiaru i rozsagdku, pelna
szacunku dla opozycji, szanujgca prawo, Konsty-
tucje — wole pewnego prostego, matego czlowieka.
Wygrywamy na forum miedzynarodowym, czesto
do zera (pamietne zwycigstwo 27:0). Powodzi nam
sie i w sporcie: pamietamy dramatyczny mecz hokeja
na lodzie z Kamerunem. Nie ma zadnych afer, a po-
litycy sa krysztalowi. Gdzie im tam w glowie wlasna
kieszen! Przewodzi partia. Pomozemy!

Stop, stop. Nie jesteSmy magazynem publicystycz-
nym. Zobaczmy, jak mozna nagina¢ proces decyzyjny
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w majestacie matematyki i... logiki. Pelny opis bylby
duzg pracs, raczej publicystyczng niz naukows.

Sa nastepujace mozliwosci.

Po pierwsze, manipulacja podziatem kraju na okre-
gi wyborcze.

Po drugie, wybdér sposobu przeliczania gtoséw
na mandaty poselskie lub (np. w przypadku wybo-
réow prezydenckich w USA) na elektorskie.

Po trzecie: interpretacja, kiedy glos jest wazny,

a kiedy nie.

Nie wymieniam tu jawnych naduzy¢, jak mani-
pulacja niewiedza glosujacych (za PRL wrzucenie
pustego glosu oznaczato glosowanie na kandydatéw
wymienionych na poczatku listy), oszustwa przy
liczeniu gloséw i przesylaniu danych wyzej.

Zaczne od gerrymanderingu. Co to za dziwny
termin? Wyjasniam nieco okrezng droga.

Zdoby¢ punkty istotne

Czytelnicy zapewne znajg punktacje w tenisie. Zdoby-
wamy punkty, gemy i sety. Do wygrania gema potrzeb-
ne jest wygranie co najmniej czterech pilek (punktéw),
ale o co najmniej dwie wiecej niz przeciwnik. Wyjatek
stanowi gem w tie-breaku — gra sie w nim do siedmiu
wygranych punktéw (pilek), tez z zachowaniem zasa-
dy przewagi dwdch pitek. Wygrane pitki numeruje sie
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1. Po lewej klasyczny gerrymandering. Globalna
réwnowaga zmienia si¢ w zwyciestwo niebieskich.
Po prawej: w kazdym obwodzie pétnocnego okregu
wyborczego niebiescy maja poparcie tylko 25%,

w pozostatych jak poprzednio - ale im to nic nie
szkodzi

dziwnie: 15, 30, 40, potem uzywamy tylko terminéw
»przewaga — réwnowaga”.

Gemy zbierane sa w sety. Do wygrania seta trze-
ba mie¢ co najmniej sze$¢ gemdéw i o co najmnie;j
dwa wiecej niz przeciwnik. Przy stanie 6:6 na og6t
rozgrywany jest tie-break. Mecze rozgrywane
sg albo do dwéch, albo do trzech wygranych setéw.
»,Do dwdéch wygranych” znaczy, ze wygrywa ten, kto
wygra dwa sety. Wynik moze by¢ zatem 2:0 albo 2:1
(no i symetrycznie 0:2, 1:2). Ten regulamin sprawia,
ze aby wygra¢ mecz, nie trzeba wygra¢ wiecej pitek
(punktéw). Méwigc w duzym uproszczeniu, trze-
ba wygrywac te wazniejsze. Ekstremalny przyktad
to taki, gdzie tenisista A wygrywa pierwszy set 6:0,
a dwa pozostale przegrywa po 4:6. Przegrywa mecz,
mimo ze wygral 14 geméw, a przeciwnik 12.

Zwréce uwage na to, co napisatem przed chwila.
W tenisie sa punkty wazniejsze i mniej wazne. Dobry
tenisista koncentruje sig na tych najwazniejszych.

Los milionéw w tapkach salamandry
Przechodzimy do wyboréw politycznych. Ogdlnie;j,
do wyboréw, gdzie decyduja tysiace czy miliony.
Trzeba najpierw podzieli¢ kraj na okregi wyborcze.
Jak? Wszystko jedno, jak? O, nie! Pierwszym, ktéry

2. Mistrzowski gerrymandering. Po lewej: globalne
poparcie 40% przekute na zwyciestwo 4:2.

Po prawej: geometria da sobie rade i przetworzy
poparcie 32% na wygrana globalng 4:3.

wpadl na pomyst, jak to zrobi¢, by zwiekszy¢ szanse
wlasnej partii, byt Elbridge Gerry, polityk amerykan-
ski sprzed dwustu lat. Jeden z zaproponowanych
przez niego okregéw miat ksztalt... salamandry
i z polaczenia jego nazwiska z tym plazem ogonia-
stym powstal termin gerrymandering. Dziala do$¢
dobrze przy jednomandatowych okregach, a wigc
nie ma bezposéredniego zastosowania do Polski. Przy
wielomandatowych jest... bardzo réznie. Niekiedy
mozna sie sparzyc¢. A rzecz jest ciekawa.
Wyobrazmy sobie zatem pewien kraj, gesto za-
ludniony i o bardzo regularnych granicach: idealny
kwadrat, a w nim mate pola-miasta. Lepszg analogig
jest miasto i wybory burmistrza, ale matematycz-
nie to bez réznicy. Rzadzaca partia niebieskich ma
poparcie w sektorach zaznaczonych na niebiesko
narys. 1. Zieloni prowadzg w kwadratach zielonych.
Poniewaz méwimy o okregach jednomandatowych,
wiec nie jest istotne, jaka jest przewaga. W skali
kraju mamy remis, tyle samo kwadracikéw jest nie-
bieskich, co zielonych. Ale rzadza niebiescy i to oni
wyznaczajg podzial kraju na regiony. Jest osiem okre-
g6éw wyborczych (1). Jakie sg wyniki gtosowania?
Niespodziewane! Niebiescy wygrywaja w A, C, E, E
G, a zatem w pigciu z oémiu okregéw. Przy okregach
jednomandatowych maja przewage 5:3 w skali kraju
(ewentualnie miasta, jezeli to wybory burmistrza).
Gerrymandering ma wazna zalete z punktu widze-
nia partii, w ktérej afery sg na porzadku dziennym.
Wyobrazmy sobie, ze w okregu wyborczym B odkryto
afere — burmistrz defraudowal pienigdze publiczne
i jeszcze mowil, Ze to nic nie szkodzi. Sporo wybor-
c6w odwrdcilo sie od niego. O ile przedtem glosy
rozkladaly sig prawie po réwno (51:49 na korzys¢ tej

Tabela 1. Liczba gtoséw 1898:1702 na korzys¢ Zie-

lonych, ale mandaty poselskie 5:3 dla Niebieskich!
W amerykanskich wyborach prezydenckich zdarza
 sie, ze wygrywajacy dostaje mniej gtoséw.

Okreg Niebiescy Zieloni : Kto wygrywa

i5do3dla
i Niebieskich
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Matematyka z ludzkg twarzg

Tabela 2. Wynik gtosowania w okregu Ktapucko
Mate w wyborach w Ktapadociji.

Nazwa partii Gtosow,N_ N/2  N/3 _ N/a _ N/5
i Partia 10 000 5000 : 3333 2500 : 2000 :
i Totalnego : :

iDobrobytu & i
i Stronnictwo 6600 : 3300 2200: 1650 1320

: Obfitosci

i Oszusci i Ho-
sehsztaplerzy b
albo tej drugiej partii, to teraz w okregu B w kazdym
malym obwodzie zieloni otrzymali po 75%, a nie-
biescy tylko 25. W skali kraju wcale to im jednak nie
zaszkodzilo (tabela 1). Stosujac analogie tenisowa,
mozna powiedzieé, ze tylko przegrali niewazny
punkt.

System jednomandatowy ma zalety i wady. Wzial
sig z angielskiej tradycji parlamentarnej. Aby cho¢
troche ukrécic zasade ,,zwycigzca bierze wszystko”,
proponowano bardzo rézne formuly matematyczne.
Najbardziej powszechna byla zasada ,najwiekszej
cze$ci ulamkowej”. Zal6zmy, ze w okregu Grodzisko
Nadmorskie startujg cztery partie A, B, C i D. Do zdo-
bycia jest siedem mandatéw. W wyborach partie
te otrzymaly odpowiednio 9934, 5765, 4031 i 1999
gloséw; Iacznie 21 729. Obliczamy:

299 oy 5 5765 o
21729 21729

S A3 1999
21729 21729

To jasne; gdyby Rzeczpospolita byla, jak méwi ksigze
Radziwill w ,,Potopie”, postawem czerwonego sukna,
to partie rozdarlyby jg w proporcjach 320:186:130:64.
Ale jest tylko siedem miejsc do podziatu. Partii A na-
leza sig na pewno trzy miejsca (bo iloraz jest powyzej
3), partiom B, C — po jednym. Jak przydzieli¢ pozostate
dwa? Narzuca si¢ nastgpujace rozwigzanie: da¢ tym
partiom, ktérym ,najmniej brakuje do pelnego glosu”,
czyli tym, ktére majg najwiekszg cze$¢ utamkowa. Przy-
padajg one zatem partiom B, D. Wynik przedstawmy
zrozumialym wykresem na rys. 3.

Co da jednak tzw. regula d’Hondta? Omawiam
ja troche dalej. Polecam jako éwiczenie. Wynik jest
narys. 4.

Polecam Czytelnikom jako nastepne latwe ¢wicze-
nie co$ takiego: wyobraZmy sobie, ze partie B, CiD

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019
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3. Metoda ,,najwiekszej czesci utamkowej”. Koalicja
B+C+D przebija parti¢ A.

4. Wynik z metody d’Hondta. Partia A rzadzi
samodzielnie.

zawierajg porozumienie i idg do wyboréw jako jeden
blok — nazwijmy go E. Wéwczas, jak wynika z reguly
d’Hondta, odbierajg jeden mandat partii A, czyli wy-
nik A:E wynosi 3:4. Wniosek znany jest od lat jako
przyslowie: Zgoda buduje, niezgoda rujnuje.

Cate szczescie, ze przyklady, ktére tu podaje,
sg fikcyjne i wszelkie podobiefnistwo do znanych
panstw jest dzietem przypadku.

D’Hondt
Jak dziala wspomniana metoda d’'Hondta? Najlepiej
wyjasni to przyktad.

Zal6zmy, ze w pewnym okregu w wyborach
do Parlamentu Ktapadocji glosowano tak, jak pokazu-
je tabela 2.

Okazalo sie, ze partia Oszusci i Hochsztaplerzy
wypadia tak dobrze tylko w Ktapuc¢kach Matych.
Globalnie nie uzyskali 5%, wiec ich wyniki sig nie
licza. Pozostatle liczby ustawiamy po kolei, nie zapo-
minajac, od jakiej partii pochodzg:

10 000 (PTD), 6600 (SO), 5000 (PTD), 4800 (LP),
3333 (PTD), 3300 (SO), 2500 (PTD), 2400 (LP), 2200
(SO) itd. W tej kolejnosci przydzielamy mandaty.
Wynik bardzo zalezy od tego, ile mandatéw jest
do zdobycia.

Moéwi sie, ze taki system splaszcza wyniki — ukré-
ca ewentualng dominacje jednej partii. Sprawa jest
jednak bardziej skomplikowana. Wszystko zalezy
od konkretnych danych. Nie mam miejsca na diuzsza
dyskusje, zwréce tylko uwage na dwie ciekawostki:

Tabela 3. Rozdziat mandatéw w zaleznosci od ich
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E Tabela 4. Sytuacja z rys. 2, ale przy dwumandato-

E wych okregach wyborczych. Porazka Niebieskich

Metoda
d’'Hondta

“llorazy: 251/249; :
: rozktad 1-1

iebiescy Zieloni

i Suma gtoséw : 1702

i Niebiescy 7
i—Zieloni 9

1. Gdyby Oszusci i Hochsztaplerzy osiagneli og6l-
nokrajowy prég wyborczy, wyniki moglyby by¢
inne. Nie zmienilyby sie, gdyby do zdobycia
byly trzy lub cztery mandaty, ale gdyby z okre-
gu wchodzilo do parlamentu pie¢ os6b, wynik
wygladatby tak: PTD 2, SO 1, LP 1, OiH 1. Partia
PTD stracilaby bezwzgledng wiekszoé¢. Dziata
to i w drugg strone: jezeli z jakie$ partii wylamie
sig malq frakcja, tracg wszyscy, tacznie z od-
szczepiefcami.

2. Gdyby SO i LP dogadali si¢ i poszli do wyboréw
razem, przy zadnym ukladzie nie byloby im go-
rzej, a zwykle lepie;j.

Zobaczmy jeszcze, jak potraktuje metoda d’'Hondta
sytuacje z rys. 2, gdy w okregu sa do zdobycia dwa
albo trzy mandaty. Przypominam, ze taki gerryman-
dering w przypadku okregéw jednomandatowych
dawat silne zwycigstwo Niebieskim. Przy dwuman-
datowych nastepuje totalna porazka, ale przy trzy-
mandatowych znéw gerrymandering wygrywa.

*kKk

Do pewnych osobliwo$ci zaliczam ,,geome-

trig” przy kwalifikowaniu gloséw jako wazne czy

Im.

Ciekawi $wiata sg zawsze mtodzi

E Tabela 5. Sytuacja z rys. 2, ale przy tréjmandato-

E wych okregac| borczych.

Okreg  : Niebiescy : Zieloni |  Metoda
o Wyborezy : o d’Hondta
A 251 249 llorazy:
£ 251/249/125,5;
i rozktad 2-1

251/249/125,5;
241

 251/249/125,5;
21

:151/149/75,5;1-2 :

i Niebiescy 12,5
i—Zieloni 11,5

niewazne. W wielu krajach znakiem aprobaty jest
~ptaszek”, czyli jakby litera v, albo niekiedy Y.

U nas jest krzyzyk x, co kojarzy sig raczej z prze-
kresleniem (a wiec odrzuceniem). Ustawodawca
chcial to sprecyzowac i dal quasi matematyczng
definicje — ,,dwie przecinajace sie linie”, interpre-
tujac, ze dwie linie przy literce v nie sg przecina-
jace sie.

Po pierwsze, w matematyce ,przecinajace sig”,
znaczg ,majace punkt wspélny” — szczeg6lnie tak
powinno sie kojarzy¢ osobom mlodszym (ponizej
piec¢dziesiatki), bo tak jest teraz w szkole. Jezeli
jednak kto$ nie wierzy w matematyke, moze przy-
pomnie¢ sobie, Ze na szosie rozjazd jest tez skrzy-
zowaniem.

Lepiej juz zostawié nieprecyzyjna definicje: kazdy
znak, ktéry jednoznacznie wskazuje wybér kandyda-
ta na stanowisko, ktére kiedy$ bylo zaszczytne, a te-
raz ma wylacznie pejoratywne skojarzenie. B

hnik

badz na biezaco z ciekawymi newsami i artykutami
www.mlodytechnik.pl
www.facebook.com/magazynMlodyTechnik/
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Te, ktore tworza sole,

czesSC S Jjod

Jod to ostatni z fluorowcow, z ktérym mozesz eksperymentowac¢ w domowym
laboratorium. Choc¢ znaczenie przemystowe ma nieporéwnywalnie mniejsze
niz chlor, fluor, a nawet brom, to — zdaniem autora — jest najciekawszym

pierwiastkiem z te] rodziny.

Dlaczego? Umozliwia wykonanie wielu do§wiad-
czeni, do ktérych nie potrzebujesz skomplikowanej
aparatury i trudno dostgpnych odczynnikéw, a efekty
prob zaskoczg Cie barwami (zwigzki pozostatych
fluorowcéw byly zazwyczaj biate). Ponadto jod jest
najbezpieczniejszym w uzyciu czlonkiem rodziny

z powodu mniejszej — w poréwnaniu do 1zejszych
pierwiastkow grupy 17 — aktywno$ci oraz stalego
stanu skupienia.

Pierwiastek z popiotéow

W poczatkach XIX wieku potaz (weglan potasu
K,CO,) otrzymywano m.in. z popiotu powstalego

ze spalenia wodorostéw morskich. Ten za§ zwigzek
uzywany byt do produkgji saletry potasowej KNO,,
strategicznego materiatu niezbednego do wytwarza-
nia czarnego prochu (w Europie trwaly wtedy wojny
napoleonskie). Jednym z fabrykantéw tej substancji
byt Francuz Bernard Courtois. W lecie 1812 r. za-
uwazyl, ze tugi warzelnicze (pozostatosci po wymy-
ciu potazu woda; od tugowania, czyli wyptukiwania
substancji stalej przy pomocy rozpuszczalnika)
niszcza miedziane kotly, w ktérych ogrzewano popiét

1. Krysztaty jodu.
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z woda. Courtois pobrat porcje roztworu i zalal ja
stezonym kwasem siarkowym(VI). Zaczely wydzielaé¢
sie fioletowe opary, ktére nastepnie kondensowaty
w postaci ciemnych krysztaléw. Zaintrygowany ob-
serwacjami, rozpoczal eksperymenty, ale nie potrafit
dociec natury otrzymanej substancji. W konicu Cour-
tois zawiadomit innych chemikéw o odkryciu.
Doniesienie paryskiego fabrykanta saletry spraw-
dzat m.in. Joseph Gay-Lussac, ktéry kilkanascie lat
p6zniej dokladnie zbada i nazwie kolejny fluorowiec
— brom (patrz poprzedni odcinek). Gay-Lussac do-
widdl, Ze jod jest pierwiastkiem o analogicznych
do chloru wlasciwosciach i nadat mu nazwe pocho-
dzaca od greckiego stowa ioeides, czyli fioletowy (1).
Badaniem jodu zajmowal sig réwniez angielski che-
mik sir Humphry Davy, a wykonane do§wiadczenia
pomogly w udowodnieniu, ze chlor jest pierwiast-
kiem, a nie tlenkiem (patrz drugi odcinek cyklu).

Jod w nas i wokét nas
Wyodrebnienie jodu z popiotu morskich rosélin nie
bylo przypadkiem. Pierwiastek ten w $wiecie ozy-
wionym odgrywa bardzo wazng role, zar6wno dla
roélin, jak i zwierzat. U czlowieka wchodzi w skiad
hormonéw tarczycy regulujacych metabolizm. Jego
zawarto$¢ w glebie (a co za tym idzie takze w pozy-
wieniu i wodzie pitnej) zalezy od odleglosci danego
rejonu od morza: im dalej, tym jodu jest mnie;j.
W celu unikniecia choréb zwigzanych z niedoborem
tego pierwiastka stosuje sig suplementacje preparata-
mi dodawanymi do soli i maki. Najbogatszym natu-
ralnym zrédtem jodu sg morskie ryby i owoce morza.
Jod nalezy do pierwiastkéw rzadkich. W wiekszych
ilosciach wystepuje w wodzie morskiej, niektérych
solankach oraz jako domieszka w saletrze chilijskiej,
czyli azotanie(V) sodu NaNO, (w tym minerale
znajduje sie w postaci soli kwaséw tlenowych — joda-
noéw). Pierwszy etap produkcji wolnego jodu zalezy
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ol - A
2. Ogrzewanie jodu w zlewce: widoczne fioletowe
pary (sublimacja) i osadzajace sig¢ na $ciankach
krysztaty (resublimacja).

od zrédla pochodzenia: w przypadku solanek stosuje
sie utlenianie zawartych w nim jodkéw (dziatajac
chlorem, tak jak przy produkeji bromu), natomiast
jodany z saletry sa redukowane. Wydzielony pierwia-
stek wyodrebnia sie z mieszaniny reakcyjnej przez
ekstrakcje odpowiednio dobranym rozpuszczalnikiem,
a nastepnie oczyszcza przez sublimacje i resublimacje.
Sa to zjawiska, ktdére zauwazyt sam odkrywca, a pole-
gaja na przejéciu ciala statego w pare z pominigciem
fazy cieklej (sublimacja) oraz na zestaleniu par bezpo-
srednio w ciato stale (resublimacja) (2).

Po co nam jod?

Na przyklad do wytwarzania hormonéw tarczycy
stosowanych w przypadku jej niedoczynnosci, a pro-
mieniotwérczy izotop jod-131 stuzy do diagnostyki

i leczenia schorzen tego gruczotu. Jodyna to roztwor
jodu w alkoholu etylowym, uzywany jako preparat
dezynfekujacy, podobne zastosowanie ma jodoform
CH,I Jodek srebra byt sktadnikiem emulsji §wia-
tloczulych w klasycznej fotografii, obecnie stuzy

do tzw. zasiewania chmur. Polega ono na rozpylaniu
Agl, na ktérego krysztalach kondensuje para wodna,
spadajaca p6zniej w postaci deszczu. W ten sposéb
mozna wywola¢ opady w rejonach dotknietych susza
lub zlikwidowaé chmury, gdy nie sg one potrzebne
(np. przed defiladg w §wieto panstwowe).

Wolny jod stuzy do otrzymywania i oczyszczania
trudno topliwych metali. Metoda opracowana przez
holenderskich chemikéw Antona van Arkela i Jana de
Boera w roku 1925 polega na ogrzewaniu uzyskanego

) Zr

3. Metoda van Arkela i de Boera: z zanieczyszczonego
cyrkonu (na dole) powstaje jodek, ktéry rozktada sie
na spirali grzejnej - czysty cyrkon osadza sie na niej,
a jod wraca do obiegu.

z rudy proszku metalu z parami jodu. Tworzacy sie
lotny jodek ulega rozkladowi na spirali grzejnej, ktéra
po pewnym czasie zamienia si¢ w pret czystego meta-
lu (3). Metoda zostala wykorzystana takze w konstruk-
cji zaréwek halogenowych. Dodatek jodu zapobiega
nieuchronnemu rozpylaniu zarnika (utworzony zwig-
zek rozklada sie na wolframowej spirali), co sprawia,
ze zarOwka pracuje w wyzszej temperaturze i ekono-
miczniej wykorzystuje energie elektryczna.

W laboratoriach chemicznych jod jest stosowany
do oznaczania substancji o charakterze redukujacym,
a jodek potasu — utleniajagcym. W obu przypadkach
wykorzystuje sig znang Ci zapewne reakcje jodu
ze skrobig, czyli tworzenie polgczenia o ciemnonie-
bieskiej barwie, widocznej nawet w przypadku bar-
dzo matych stezen chlorowca. Ten fakt za§ sprawia,
ze oznaczenia jodometryczne nalezg do najczulszych
metod analitycznych. Reakcja jodu ze skrobig jest
réwniez powszechnie uzywana do badania produk-
tow spozywczych (4).

1znéw analityka
Podobnie jak w poprzednich odcinkach cyklu o flu-
orowcach, pora na metody wykrywania bohatera
biezacego artykutu.

Dla jodkéw podstawowy sposéb to reakcja z roz-
tworem azotanu(V) srebra, czyli analogicznie jak
w przypadku chlorkéw i bromkéw. AgNO, jest od-
czynnikiem grupowym do wykrywania anionéw
— kilka daje podobny wynik reakcji, a dopiero potem
identyfikuje sig kazdy z nich oddzielnie. Rodzinne
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4, 0 obecnosci skrobi w produktach spozywczych swiadcza ciemne plamy utworzone pod wptywem roztworu jodu.

podobienstwo sprawia, ze aniony chlorowcéw
zachowujg sie w zblizony sposéb (fluoru juz nie):
tworza osad, ktéry ulega rozktadowi pod wplywem
$wiatla. W przypadku jodkéw osad ma wyrazng z6t-
tawa barwe, ciemniejsza niz AgBr (AgCl jest bialy).
Jodek srebra nie rozpuszcza sig w rozcieficzonym
roztworze amoniaku, co odréznia go od dobrze roz-
puszczalnego AgCl i stabo rozpuszczalnego AgBr.
Jednak jodki dajg o wiele wieksza i barwniejszg pale-
te osadow (5):

* 76ty z jonami Pb?*,

* pomarafnczowoczerwony z jonami Hg?*,

* brunatny z jonami Bi**.

W kazdym z tych przypadkéw unikaj nadmiaru
odczynnika, poniewaz tworzg sie rozpuszczalne po-
laczenia kompleksowe.

Ag* Pb?* Hg? Bi**

5. Barwy jodkéw srebra, otowiu, rteci i bizmutu
(préby wykonane na ptytce do reakcji kroplowych).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019

Pamietaj o zachowaniu srodkéw ostroznosci

[podczas prob ze zwiazkami otowiu i rteci.

Oczywiscie te same reakcje stuzg réwniez do wy-
krywania odpowiednich kationéw. Czesto do tego
celu przygotowuje sie papierki jodkowe, czyli paski
bibuly nasycone roztworem KI i wysuszone. Barwne
plamy powstale po naniesieniu kropli roztworu do-
wodzg obecnosci szukanych jonéw.

Interesujgco przebiegaja reakcje jodkéw z jo-
nami Cu?* i Fe**. W obu przypadkach otrzymasz
brunatne zabarwienie, ktére pochodzi od wolnego
jodu. Mozesz go wykry¢ przy pomocy wskazni-
ka skrobiowego (patrz ramka: Detektor jodu) lub
papierkéw jodoskrobiowych przygotowanych wg
przepisu z drugiego odcinka cyklu. W obu przy-
padkach jony metali redukujg swéj stopien utle-
nienia o jeden, a miedZ dodatkowo tworzy osad
(polaczenie zelaza jest rozpuszczalne; sprébuj sam
napisa¢ rownania reakcji). Osad zwigzku miedzi
jest maskowany barwg jodu, ale i na to znajdzie sie
rada. Do prob6éwki dodawaj kroplami roztwér tio-
siarczanu sodu Na,S,0,, co spowoduje, Ze ciemna
barwa zniknie i zobaczysz bialy osad (6). Zapamie-
taj reakcje z tiosiarczanem - jest ona stosowana
do usuwania wolnego jodu:

I,+2Na,S,0, — 2Nal+Na,S,0,

Tiosiarczan sodu analogicznie reaguje z chlorem
i bromem, stad potoczna nazwa tego zwigzku — an-
tychlor (uzywa sig go do eliminacji resztek chloru
po bieleniu). Mozna jednak powiedzie¢, ze tiosiar-
czan to réwniez ,antyjod”.
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6. Reakcja jodkéw z solami miedzi(ll). 0d lewej:
roztwor soli miedzi(ll), roztwér po dodaniu jodkéw
(brunatne zabarwienie pochodzi od wydzielonego
wolnego jodu), roztwér po dodaniu tiosiarczanu
sodu - widoczny biaty osad jodku miedzi(l).

Jak w przypadku pozostalych chlorowcéw, jodki
wykryjesz, utleniajac je do wolnego pierwiastka (tak
zrobile§ w reakcjach z jonami Cu?* i Fe®*). Przemiana
ta zachodzi bardzo tatwo, nawet pod wplywem tlenu
z powietrza. Z tego tez powodu jod do soli kuchennej
i maki dodaje sig w postaci jodanéw (czyli juz utle-
nionej), a nie jodkéw (powstajacy wolny jod ulotnit-
by sie z produktu). Do préby potrzebne bedg roztwo-
ry: jodku potasu KI, nadmanganianu potasu KMnO,,
kwasu siarkowego(VI) H,SO, — oraz rozpuszczalnik
organiczny niemieszajacy sie z wodg (np. rozcien-
czalnik do farb). Roztwér jodku zakwas, a nastepnie
kroplami dodawaj roztwér nadmanganianu. Zawar-
to$¢ naczynia przybiera ciemnobrazowa barwe:

2KMnO, +10KI+8H,S0, —
2MnSO, +6K,SO, +51,+8H,0

. Detektor jodu

i Skrobia jest nadzwyczaj czutym odczynnikiem

i do wykrywania wolnego jodu. Ciemnoniebieska

i barwa powstajgcego potgczenia to efekt ,wcho-

i dzenia” jodu do wnetrza spiral tworzonych przez

: jeden ze sktadnikéw skrobi — amylopektyne. :
i Kolor zobaczysz nawet w przypadku uzycia suchej
i maki, ale lepiej przygotowac¢ wskaznik skrobiowy, :
i czyli po prostu rzadki krochmal. Krétko: na ko-

i niec noza nabierz szczypte maki ziemniaczanej

¢ irozréb ja w kilku cm? zimnej wody. Zagotuj 100

i cm?® wody, a gdy zacznie wrze¢ — wlej papke skro-

i biowa. Pogotuj kilka minut, az roztwdr stanie sie

i przezroczysty. Po ostudzeniu wskaznik mozesz

: przechowywac w lodowce, ale jest nietrwaty

¢ i lepiej sporzadza¢ go w miare potrzeby.

Wlej niewielka ilos¢
rozpuszczalnika i doktad-
nie zmieszaj zawarto$c.

Po rozwarstwieniu cieczy
zauwazysz, ze woda stala sie

jod |
znacznie jasniejsza, a warstwa ' |
organiczna — ciemna od roz-

puszczonego w niej jodu (7). I : 0

ostatnim eksperymencie
ad laboratoryjnego BHP

Ztoty deszcz
[podczas pracy ze zwigzkami

Przygotuj kilkuprocentowe
roztwory: dobrze rozpusz-
czalnej soli tego metalu
(azotanu lub octanu) oraz
jodku potasu. Do kolby zroz- 7, Jod przechodzi

tworem zwigzku otowiu wlej  z roztworu wodnego

porcje roztworu KI (unikaj (dolna warstwa)
nadmiaru, bo powstalty osad do roz.puszcza(lnl,ka

. . organicznego (gérna
sie rozpuséci). Wytracon,

@ rozpusci). Wytracony warstwa).

261ty Pbl, jest latwiej roz-
puszczalny w goracej wodzie
i po wstawieniu kolby do naczynia z wrzatkiem lub
ogrzaniu jej ptomieniem palnika, osad znika, a roz-
twor staje sig tylko lekko zéttawy.

Pozostaw kolbe do ostygniecia, usigdZ wygodnie
i obserwuj spektakl. Wkrétce zaczynaja sig pojawiac
krysztaly w postaci zlocistych blaszek, a gdy oswietlisz
naczynie z boku, zobaczysz padajacy ,,ztoty deszcz” (8).
Zamieszanie zawartoéci kolby wywola zimowa zamie¢

z nietypowymi — zlocistymi — platkami $niegu. ®
Krzysztof Orliniski

8. Ztoty deszcz krysztatéw jodku otowiu.
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KOCHAM

Miedzynarodowy Festiwal Szachowy poswiecony pamiecl
arcymistrza Akiby Rubinsteina rozgrywany jest od 1963 r.
w Polanicy-Zdroju. Przez wiele lat byt to najlepie;
obsadzony turniej w Polsce, a brali w nim udziat

m.in. mistrzowie 1 mistrzynie swiata: Wasilij Smystow,
Anatolij Karpow, Weselin Topatow, Nona Gaprindaszwili,
Maja Cziburdanidze 1 Zsuzsa Polgar. W dniach 17-25
sierpnia 2019 r. uczesticzytem juz po raz siodmy w tej
wielkiej imprezie szachowej. W turniejach gtéwnych
tegorocznego festiwalu wzieta udziat rekordowa liczba

585 zawodnikdw.

SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

55. Miedzynarodowy
Festiwal Szachowy

im. Akiby Rubinsteina

Akiba Rubinstein (1882-1961) to polski szachista po-
chodzenia zydowskiego, jeden z czolowych zawodni-
koéw swiata w pierwszych dekadach XX wieku (1).

Urodzit sie w Stawiskach kolo Lomzy, w rodzinie
skromnego nauczyciela zydowskiego. W 1912 r. zwy-
ciezyl w pieciu najwazniejszych turniejach europej-
skich, czego do tamtej pory nie dokonal zaden z sza-
chistéw. Rubinstein, chociaz uwazany przez wielu
za najsilniejszego gracza globu, nie mial mozliwosci
rozegrania meczu o mistrzostwo §wiata. W owych
czasach pretendent do szachowej korony musiat dys-
ponowac znacznymi funduszami na organizacje poje-
dynku i nagrody. Wedlug retrospektywnego systemu
Chessmetrics, najwyzszy ranking osiggnal w czerwcu
1913 r. — z wynikiem 2789 pkt zajmowal wéwczas 1.
miejsce na $wiecie.

W 1926 1. wyjechal na state z Polski i osiadl
w Belgii, zachowujac jednak polskie obywatelstwo.
Dzieki Rubinsteinowi na III Olimpiadzie Szachowej,
rozegranej w 1930 r. w Hamburgu, polska druzyna
(Rubinstein, Tartakower, Przepiorka, Frydman, Ma-
karczyk) zdobyta mistrzostwo §wiata! Wystepujac
na pierwszej szachownicy, nasz bohater wygrat trzy-
nascie partii i tylko cztery zremisowat!

m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

Akiba Rubinstein byl bardzo skromnym i obiek-
tywnym szachistg, a w stosunku do przeciwnikéw
wyréznial sig prawdziwie dzentelmenskim poste-
powaniem. Podczas planowania kolejnego ruchu

(fot.: The World Chess Hall of Fame)
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Tt M. AKIBY RUBINSTEINA
& pOLANICA-ZDROJ 17-25.08.2019

2. Jeden z wielu baneréw rozwieszonych w Polanicy-
-Zdroju (fot.: Jan Jiingling)

przez rywala prawie zawsze odchodzil od stolika,
aby swojg obecnoécig mu nie przeszkadzaé. Siedziat
zamy$lony gdzie$ z boku. Staral sig r6wniez nie pié¢
przy szachownicy herbaty czy kawy, gdyz moglo

to utrudni¢ przeciwnikowi koncentracje.

Miasto petne szachéw

W trakcie tegorocznego Miedzynarodowego Festi-
walu Szachowego im. Akiby Rubinsteina szachami
zylo cate miasto (2). Gtéwne rozgrywki toczyly sie
w Teatrze Zdrojowym, gdzie zaréwno przed potu-
dniem jak i po potudniu rywalizowaly rézne grupy
turniejowe.

3. Tomasz Warakomski, zwyciezca turnieju Open A
(fot.: Rafat Siwik)

Festiwal rozegrany zostal w nastgpujacych gru-
pach:

Open A - turniej z rankingiem FIDE powyzej 1800;

Open B - turniej senioréw: mezczyzni od 60 lat,
kobiety od 50;

Open C - turniej zawodnikéw z rankingiem FIDE
do 2000 i bez rankingu FIDE;

Open D - turniej dla dzieci do lat 14;

Open E - turniej dla dzieci do lat 10;

Open F - turniej dla oséb bez kategorii szachowej.

W Open A, w ktérym wystgpilo 110 zawodnikdw,
zwyciezyl z jednopunktows przewaga arcymistrz
Tomasz Warakomski z Suwalk (3), przed dwoma

Tabela 1. Czotéwka turnieju Open A, 55. Miedzynarodowy Festiwal Szachowy im. Akiby Rubinsteina, 112

zawodnikéw

. EGM i Warakomski, Tomasz 2497 +11

i Szachowa Gliwice

M : Grabarczyk, Mirostaw
.:._.M Ogtaza, Oskar

: KSz Hetman Ptock : 2362 +12 :
UKS ,Rodto” Opole : 2367 +7 :

ZUKS Gostmat 83 : .o, o
: Gostynin : :

X FM gLewtak, Damian

Tabela 2. Czotéwka turnieju senioré6w Open B, 55. Miedzynarodowy Festiwal Szachowy im. Akiby Rubinsteina,
52 zawodnikéw

Nazwisko, Imie Kraj :Ranking : Pkt
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Tabela 3. Czotéwka turnieju OPEN C, 55. Miedzynarodowy Festiwal‘Szachowy im. Akiby Rubinsteina, 215

] zawodnikow
: Nazwisko, Imie :

TSz/KSz ,Bystrovia”

:Janzer, Hubert Bystrowice

Mike, Patryk
Andrushchlak

Szczesniak,
Andrzej

Pyka, Roman
Kaliszuk, Kamil

> 2
4. Michat Ostrowskl (po lewej) najstarszy (92 lata)
zawodnik festiwalu (fot.: Jan Jiingling)

juniorami z Podkarpacia: Antonim Kozakiem
i Mieszko Misiem. Wsrdd kobiet najlepszg okazata
sie¢ Maria Malicka z Warszawy.

Od wielu juz lat rozgrywany jest w Polanicy-Zdro-
ju turniej senioréw — najsilniej obsadzona w Polsce
impreza w tej kategorii wiekowej. Niektdrzy seniorzy
uczestniczg w tych rozgrywkach regularnie od kil-
kunastu lat (4, 5). W tej rywalizacji (Open B) najlep-
szym spo$réd 51 zawodnikéw okazal sig¢ mistrz FIDE
z Ukrainy Sergej Shilov, przed wroctawskim mi-
strzem FIDE Wieslawem Janocha. Najlepsza kobieta
byla Hanna Bartczak z Warszawy.

Open C (215 zawodnikéw) wygral Hubert Janzer
z Bystrowic przed Patrykiem Mike ze Szczecina
i Maximem Andrushchiakiem z Kijowa. Najlepszymi
kobietami byly: Maja Filipska z Gdyni i Gabriela
Kroliczek z Rybnika.

Open D (100 zawodnikéw do lat 14) wygral Antoni
Komendecki z Legnicy, a drugie miejsce zajela Justy-
na Lochina z Wroclawia.

Open E (90 zawodnikéw do lat 10) wygral Marek
Karwot z Rydultéw (8,5 pkt z 9 rund), a najlepsza wsréd
dziewczat byta Malgosia Miklosz z Legnicy (7 pkt).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019

5. Wielokrotni uczestnicy festiwaléw w Polanicy-
-Zdroju. Od lewej: Jan Sobétka, Adam Wilczyniski, Henryk
Budrewicz, Janusz Kwiek (fot.: Elzbieta Sobétka)

Open F (19 zawodnikéw, bez kategorii) wygral
Lukasz Frodyma (9 pkt z 9 rund!).

Pelne wyniki dostepne sg na stronie festiwalu:
http://rubinstein.dzszach.pl.

Oprocz turniejéw w réznych kategoriach wie-
kowych i rankingowych w szachach klasycznych

6. Pokaz iywych szachéw w Parku Szachowym
(fot.: Jan Jiingling)
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7. taweczka z arcymistrzem Akiba Rubinsteinem
(2rodto: www.polskaniezwykla.pla)

podczas festiwalu odbywaty sie imprezy towarzy-
szace, takie jak rozgrywki w szachach szybkich

i blyskawicznych, turnieje kloca (odmiana szachéw
rozgrywana na dwdch szachownicach przez dwie
dwuosobowe druzyny), szachéw Fischera czy symul-
tany szachowe. Duzym zainteresowaniem cieszy! sie
pokaz zywych szach6w w Parku Szachowym, w rezy-
serii trenera i autora ksigzek szachowych Krzysztofa
Krupy, w ktérym rolg bierek szachowych odegrali
uczestnicy letniego obozu szachowego z KS AZS
Wratislavia (6).

Poza gra w szachy uczestnicy festiwalu mogli sie
cieszy¢ urokami i walorami zdrowotnymi tego pigk-
nego kurortu (7, 8). Nastepny, 56 Festiwal Szachowy
im. Akiby Rubinsteina planowany jest w Polanicy-
-Zdroju w terminie 15-23 sierpnia 2020 r.

Przedstawiam teraz partie szachowa, w ktérej poko-
nalem Petra Marusenko, mistrza miedzynarodowego
z Ukrainy (m.in. zwyciezce Open B w roku 2017). Byta

to najwieksza sensacja pierwszej rundy festiwalu (9).

8. Rzezba niedzwiedzia polarhego, bohatera
miejscowych legend (fot.: Jan Jiingling)

9. Pierwsza runda turnieju, na pierwszym planie Petr
Marusenko (po lewej) i Jan Sobétka (fot.: Jan Jiingling)

Jan Soboétka
— Petr Marusenko
Polanica-Zdraj,
17 sierpnia
2019 r., runda 1
1.e4 c6 2.d4
d5 3.Sc3 d:e4
4.S:e4 Sd7 5.Sf3

Sgf6 6.Sg3 e6
7.c4 Gb4+ 8.Gd2 - e =
10. Jan Sobétka - Petr
Marusenko, pozycja po 34.b3

Ha5 9.Gd3

0-0 10.0-0 G:d2
11.S:d2 ¢5 12.Sb3
Hc7 13.Hc2 b6
14.Wad1 Gb7
15.Wfe1 Wfd8
16.d:c5 b:c5
17.Se4 S:e4
18.G:e4 G:e4
19.H:e4 Sf6 20.Hf3
Wab8 21.W:d8+
W:d8 22.Wd1
W:d1+ 23.H:d1
h5 24.h3 He5
25.Hd2 g5 26.He3
H:e3 27.f:e3 Sed
28.Kf1 Kg7 29.Ke2 Kf6 30.Sa5 Kf5 31.Sc6 a6 32.a4
g4 33.h4 Sd6 34.b3 (diagram 10) 34...Ke4? (prowa-
dzi do przegranej — nalezalo gra¢ 34...Sb7 lub 34...

11. Sobétka - Marusenko,
pozycja koricowa

e5) 35.Sb8! f5 (wigksze szanse na obrong trudnej juz
pozycji mialyby czarne po 35...a5) 36.S:a6 Sb7 37.b4
c:b4 38.S:b4 e5 39.Sc6 f4 40.a5 Sc5 41.Sb4 3+
42.g:13 g:f3 43.Kf2 Kf5 44.K:f3 (diagram 11) i czarne
poddaty sie.

Partie te¢ mozna tez analizowac na stronie: http:/
bit.ly/2owPITu
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\ 12.Zadanie1
i Friedrich Martin Palitzsch, ,Deut-
: sches Wochenschach” 1917

i Mat w dwdch posunigciach.
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13. Zadanie

Thomas Rayner Dawson, ,The
Chess Amateur” 1920

Mat w dwdch posunigciach.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Rozwigzanie zadan z MT 10/2019
Zadanie 1

J. Haring, CSTV 1969

Mat w dwéch posunieciach.
Rozwigzanie: 1.W:c7!, grozi 2.Wc8#
Jezeli 1...K:c7, to 2.H:fu#t

Jezeli 1...f:e3, to 2.Wd7#

Jezeli 1...f3, to 2.Wa7#

Zadanie 2

S. Loyd, N. York Chess Ass. 1892

Mat w dwdch posunigciach.

Rozwigzanie: 1.Ha1!, grozi 2.He1#

Jezeli 1...Kes, to 2.Hd4# :
Jezeli 1...Kd2, 1...Ke2 lub 1...Kf2, to 2.Wg2#

Abecadlo szachowe

Putapki w obronie sycylyskig) — cz. 4

14. Biate wpadaja w putapke
w wariancie Paulsena, pozycja
po 5.Gf4

] = i T

17. Putapka dla biatych
w wariancie Paulsena, pozycja
po 5...5e7

78 m.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2019

15. Biate wpadty w putapke
w wariancie Paulsena, pozycja

koncowa

w wariancie Paulsena, pozycja
koncowa

i S "
19. Biate wygrywaja pionka

w opdéznionym wariancie
Atapina
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Ponizej przedstawiam cztery nastepne putapki
w obronie sycylijskiej.

I. Pierwsza dla czarnych w wariancie
Paulsena

1.e4 c5 2.513 €6 3.d4 c:d4 4.S:d4 a6 5.Gf4? (diagram
14) 5...e5! (motyw taktyczny nazywany zaciagnieciem)
6.G:e5 Ha5+ (podwdjne uderzenie, diagram 15).

Il. Druga dla czarnych w wariancie
Paulsena

1.e4 c5 2.5f3 Sc6 3.d4 c:d4 4.5:d4 e6 5.Ge2 a6 6.0-0
Hc7 7.f4? (diagram 16, biad ostabiajacy przekatng
a7-gl1, na ktorej znajduje sig teraz biaty krol) 7...S:d4!
(biate tracqg skoczka, gdyz nie mozna gra¢ 8.H:d4

ze wzgledu na 9.Gc5).

AVT 3128

I. Dla biatych w wariancie Paulsena

1.e4 ¢5 2.5f3 €6 3.d4 Sc6 4.d5 e:d5 5.e:d5 Se7?
(diagram 17, do pionka d7 ograniczajacego ruchy
czarnych doszed? jeszcze skoczek na polu e7). Biate
wygrywajg ruchem 6.d6! Sg6 7.He2+ i aby bronic¢
kréla, czarne muszg oddac figure (diagram 18).

IV. Dla biatych w opéznionym wariancie
Atapina

1.e4 c5 2.5f3 d6 3.c3 Sf6 4.Gc4 Scb6 (jezeli 4...S:e4,
to 5.Ha4+ Sc6 6.G:7+ K:f7 7.H:e4) 5.d3 Gg4? (aby
zwigzac¢ skoczka na polu {3, diagram 19) 6.Hb3

i czarne nie mogg unikna¢ strat materialnych (réw-
noczesny atak na pionki b7 i f7). ®

DEVASTATOR, czyli bombowy zegarek

Estetyczny, praktyczny, efektowny, niezwykle pomyslowy zegar bomba, ktéry zawsze wywoluje efekt WOW
wirad redziny i znajomych. Ponadto DEVASTATOR to pienwszy haprawde uniweatsalny prajeke DIY.

Jest odbierany rewnie entuzjastycznie przez oscby zupeinie niezwigzane ztechnika, jak i przez
dofwiadczonych elektronikdw.

sygnalizatar akustyerny

baterla podtizymujaca

7 sklep.avt.pl

AVT-Korporacja Sp. z 0.0, 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziert Homdlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt pl
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\?  Koniec i co dale]

W swojej wydanej w tym roku ksigzce Donald Hoffman (1), znany specjalista

w dziedzinie kognitywistyki, pracujgcy na Uniwersytecie Kalifornijskim w Irvine,
twierdzi, ze ewolucja wyc¢wiczyla ludzi w konstruowaniu rzeczywisto$ci, a nie
W postrzegania Swiata takim, jaki jest naprawde.

Obiektywna rzeczywistos¢
Co wie Wigner,
a Cco jego przyjaciel

W ksigzce , The Case Against Reality” uczony tluma-
czy:

,Interesuje mnie rozumienie ludzkich §wiado-
mych do§wiadczen oraz ich zwigzek z aktywnoscig
naszych organizméw i mézgéw w trakcie interakcji
z otoczeniem. Dotyczy to réwniez technicznych wy-
zwanh zwigzanych z budowaniem komputerowych
modeli, ktére je nasladuja. Dlatego pracuje nad stwo-
rzeniem modelu, ktéry ttumaczy swiadomosé”.

Obecne podejécia naukowe zakladaja, Ze istnie-
je wzoér aktywnosci neuronéw, ktéry odpowiada
do$wiadczeniom takim, jak np. smak orzecha lub
wyglad koloru czerwonego. Ale, jak méwi Donald
Hoffman, nie ma formalnych teorii, ktére by to wy-
jasnialy.

,Jako naukowiec przedstawiam teorig, a nastgpnie
prébuje wykazaé, ze teoria jest bledna, by sprawdzic
jej zasadno$¢”, pisze. ,Poniewaz nie ma matematycz-
nej teorii wyjasniajacej wzorzec aktywnos$ci neuro-
nowej, tworzacej §wiadomo$¢, moze to oznaczac,
ze przyjmujemy falszywe zatozenie”.

Zdaniem Donalda Hoffmana jest inaczej, niz sadzi-
my - to Swiadomo$¢ tworzy aktywno$¢ neuronows,

a ludzie ewoluowali, sprawdzajac, co jest potrzebne
do przetrwania. Percepcja, jak méwi, stanowi interfejs
uzytkownika, ale niekoniecznie rzeczywistos¢ (2).

Brak obiektywnej rzeczywistosci
wykazany eksperymentalnie

Jesli twierdzenia prof. Hoffmana przenie$¢ na pole
kwantowe, to pojawiaja sie skojarzenia z tzw. proble-
mem pomiaru. Z interpretacji mechaniki kwantowej
do$é¢ wyraznie wynika, Ze pomiar nie tyle wydo-
bywa na jaw warto$¢ danej cechy czastki (np. jej
pedu lub polozenia), ile jg tworzy. To akt obserwacji
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1. Donald Hoffman

i obserwator sg czynnikami decydujacymi, ktéra

z rozmaitych mozliwych wlasciwoséci w superpozy-
cji stanie sig ,,rzeczywistoécig”. Wielu uczonych nie
moglo sig z tym pogodzi¢, w tym Albert Einstein,
wierzacy w istnienie obiektywnej rzeczywistosci,
niezaleznej od tego, czy kto$ ja obserwuje czy nie.
Natomiast superpozycja i brak obiektywnego $wia-
ta doskonale zgadzaja sig z tezami prof. Hoffmana

o konstruowaniu rzeczywisto$ci przez cztowieka.
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Prébowano oczywi-
Scie wyjasnic te zjawi-
ska na inne sposoby,
tworzac alternatywne
steorie ukrytych
zmiennych” — zakla-
dajace, ze uktady maja
dobrze okreslone wia-
$ciwosci, niezalezne
od obserwacji. Jednak
zadne eksperymenty
nie potwierdzaja wy-
stepowania ,,ukrytych
zmiennych”.

W 1961 r. fizyk Euge-
ne Wigner, laureat Na-
grody Nobla, nakreslil
eksperyment myslowy,
w ktérym on i jego
teoretyczny przyjaciel
moga do§wiadczy¢ jed-
noczesnie dwéch réz-
nych rzeczywistosci.
Od tego czasu fizycy
uzywajg eksperymentu
mys$lowego ,,Przyjaciel
Wignera” jako podsta-

2. lluzja optyczna

we do dyskusji o po-
miarze i obiektywne;j
rzeczywisto$ci.

Pomyst Wignera byt z zasady prosty. Jego ekspery-
ment rozpoczyna sig od pojedynczego spolaryzowa-
nego fotonu, ktéry po dokonaniu pomiaru moze mieé¢
polaryzacje pozioma lub pionowa. Przed pomiarem,
zgodnie z prawami mechaniki kwantowej, foton ist-
nieje w obu stanach polaryzacji w tym samym czasie,
w superpozycji. Wigner wyobrazil sobie nastepnie
przyjaciela znajdujacego sie w innym laboratorium,
mierzacego stan tego fotonu i przechowujacego wynik,
podczas gdy on sam obserwuje go z daleka. Wigner nie
ma zadnych informacji o wynikach pomiaréw swojego
przyjaciela i jest zmuszony zalozy¢, ze foton i jego
pomiar znajduja sie w stanie superpozycji mozliwych
wynikéw pomiaru. Wigner moze nawet przeprowa-
dzi¢ eksperyment w celu ustalenia, czy taka superpo-
zycja zachodzi, czy nie. Jest to rodzaj eksperymentu
interferencyjnego pokazujacego, ze foton i jego pomiar
rzeczywicie znajduja sie w superpozycji. Z punktu
widzenia Wignera ,,faktem” jest superpozycja. I ten
fakt sugeruje, Ze pomiar nie nastgpit.

Ale to z kolei stoi w ostrym kontrascie do punktu
widzenia przyjaciela, ktéry zmierzyl i zarejestrowat

polaryzacje fotonu. Przyjaciel moze nawet zadzwonic
do Wignera i powiedzie¢, ze pomiar zostal wykonany
(pod warunkiem, Ze nie ujawni jego wyniku). Dwie

rzeczywistosci pozostaja wiec ze sobg w sprzecznosci.

W ubiegtym roku fizycy zauwazyli, ze postepy
w technologiach kwantowych umozliwily odtwo-
rzenie testu ,,Przyjaciel Wignera” w prawdziwym
eksperymencie, w ktérym mozliwe byloby stworzenie
r6znych rzeczywistosci i sprawdzenie, czy naprawde
mogg wystepowac réwnocze$nie. Massimiliano Pro-
ietti z Uniwersytetu Heriot-Watt w Edynburgu i jego
koledzy z zespolu poinformowali niedawno, ze po raz
pierwszy w historii przeprowadzili 6w eksperyment
— stworzyli r6zne rzeczywistosci i je poréwnali.

Eksperyment zostat przeprowadzony wg pomystu
Caslava Bruknera z Uniwersytetu Wiedenskiego
w Austrii, ktéry w ubieglym roku wymyslit sposéb
wykorzystujacy technike splatania wielu czastek
jednoczesnie. Proietti wraz kolegami przeprowadzit
badanie z uzyciem szesciofotonowego uktadu.

Eksperyment dat jednoznaczny wynik, zgodny
z przewidywaniami Wignera. Okazuje sie, ze rzeczy-
wistosci moga wspoélistnie¢, nawet jesli przynoszg
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\'P‘ Koniec i co dale

3. Co widzi cztowiek, a co waz

niedajace sig pogodzi¢ wyniki. Jedna obiektywna
rzeczywisto$¢ nie istnieje.

Oczywiscie jest tez wyjscie dla tych, ktérzy trzy-
maja sie konwencjonalnego pogladu na $wiat. Gdzie$
moze przeciez istnie¢ luka wywodzie, ktéra ekspe-
rymentatorzy przeoczyli. Fizycy od lat prébuja tego
rodzaju luki znalez¢ i za pomocg doswiadczen je
likwidowag.

Luka ta moze tkwi¢ na poziomie znacznie bardziej
podstawowym, czyli w logice.

— Metoda naukowa opiera si¢ na faktach, usta-
lonych na podstawie powtarzanych wielokrotnie
pomiaréw, o wynikach uzgadnianych na poziomie
uniwersalnym, tak aby byly one zawsze takie same,
niezaleznie od tego, kto dokonuje obserwacji — podsu-
mowal swoje eksperymenty Proietti.

Trudno nie zauwazy¢, ze tym samym wpadt
w pulapke, gdyz wynik jego eksperymentu méwi co$
wrecz przeciwnego.

Kazdy ma inne okulary

Tzw. racjonalny i ,,popularno-naukowy” sposéb
mys$lenia wiekszosci ludzi zaklada po prostu,

ze nasz rozum i zmysly dajg nam dostep do ze-
wnetrznej rzeczywisto$ci §wiata wokot nas i jest
tylko jedno ograniczenie, ktéremu poddane sg isto-
ty ludzkie. Tym ograniczeniem nie jest nic innego,
jak wlasnie sama rzeczywisto$¢. Patrzac z tej per-
spektywy, ludzie moga uzywac narzedzi rozumu

i nauki, by dowiadywac sie coraz wiegcej i wigcej,
az w koncu nie bedzie juz nic do odkrycia. To isto-
ta mys$lenia epoki oSwiecenia — przekonanie,

ze ludzki rozum i nauka moga, co do zasady,
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uzyska¢ dostep do calej obiektywnej rzeczywisto-
§ci i jg zrozumiec.

Juz jednak Immanuel Kant zauwazyl, ze rzeczy-
wisto$¢ poznajemy za pomocg zmystéw, a nasze piec
zmystow to jedyne okulary, przez ktére jesteSmy
w stanie jg postrzegaé. Jeéli istnieja inne ,,okulary”,
zmysly, techniki poznania, ktérych nie mamy i o kto-
rych nawet nie wiemy, ze sg mozliwe, to prawdopo-
dobnie da sig przez nie widzie¢ elementy i aspekty
$wiata, ktére pozostajg poza naszym zasiegiem — czy-
li jednak nie widzimy ,,calej” rzeczywistosci.

Argumenty, ze nie ma owych innych ,,okularéw”
wydajg sig niezbyt powazne. Nawet przyklady
z przyrody wyraznie méwia, Ze sg inne ,,zestawy
zmystow” niz ludzkie, ktérymi odbiera sie rze-
czywistosé. Owady widzg w zakresie ultrafioletu,
grzechotniki — podczerwieni (3), nietoperze stysza
ultradzwigki itd. Wersje rzeczywisto$ci postrzegane
przez te stworzenia znacznie r6znig sig od naszej.
Trudno jednak znalez¢ naukowe podstawy do twier-
dzenia, ze to wlasnie nasza wersja pozostaje ta jedy-
nie prawdziwg i obiektywna, a reszta natury si¢ myli.

Wielcy filozofowie kwestionujacy ,,oczywistosé”
obiektywnej rzeczywistosci, jak Platon czy Kant,
sklaniali sig¢ do przekonania, ze cho¢ czlowiek nie
jest w stanie do niej dotrze¢, to ona gdzie$ lub jako$
istnieje.

A co jesli jej nie ma?

Mechanika kwantowa zdaje si¢ do tego wlasnie
prowadzi¢ — do stwierdzenia, Ze istnieje tylko taki
$wiat, ktéry odkryjemy za pomocg pomiaru, skon-
struujemy i zarejestrujemy za pomocag zmystow. B

Mirostaw Usidus
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AVT 5599 Zdalnie sterowany wlacznik 4-kanatowy

Urzadzenie umozliwia zdalne whyczanie/wylaczanie czterech urzadzer za pomoca typowych pilotéw na podczerwien
od sprzetu powszechnego uzytku. Jego niewatpliwym atutem jest mozliwos¢ wspdlpracy praktycznie z dowolnym pi-
lotem na podczerwien, a procedura nauki kodow pilota sprowadza sie do kilku tatwych czynnosci.

WrJSCIE 2

HYJSCTE 4

przyciski bezposredniego
przetaczania wyjsé

odbiornik podczerwieni
wymiary obudowy: 149x130x50mm
wigcznik zasilania

Kod handlowy:
AVT5599

AVT-Korporacja Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dzial Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl

sklep.avt.pl
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Wybieramy kierunek studiow

Pojawienie sie smartfonéw zmienito $wiat. Nie mamy na mysli rewolucji, ktéra dokonata sie

w obszarze telekomunikacji i elektroniki, ale rewolucji w mysleniu i postrzeganiu tego, czym jest
energia, a wiasciwie jej brak. Bo przeciez kazdy chod raz miat problem z telefonem roztadowanym
W najmniej odpowiednim momencie. Brak energii w urzadzeniu potrafit za to uwolni¢ energie
skupiong w emocjach wyrazanych przez poirytowanych uzytkownikéw telefondw z kolorowymi
wys$wietlaczami. Niejedna komoérka padia ofiarg ztosci z powodu braku energii. Na szczescie ktos
wymyslit powerbanki — i zapewne byla to osoba zwigzana z elektrotechnika. Z dziedzing nauki,
ktéra o energii wie wszystko. Zapraszamy na wydzial elektrotechniki.

Polubi¢, zanim sie zacznie

Elektrotechnika to kierunek obecny na wiekszosci
politechnik w Polsce. W swojej ofercie maja go takze
uniwersytety i akademie. Kandydat nie powinien
wiec mie¢ wiekszych probleméw ze znalezieniem
dla siebie szkoty. Klopotliwe moze za to okazac¢ sig
dostanie indeksu na wybrang uczelnig.

Przyktadowo, w rekrutacji na rok akademicki
2018/2019 Politechnika Krakowska odnotowata 3,6
kandydata na jedno miejsce. Tym samym nalezy sig
spodziewa¢ konkurencji, a drogg do poradzenia sobie
z nig jest zdanie egzaminu dojrzalosci na odpowied-
nio wysokim poziomie. Elektrotechnika to przede
wszystkim matematyka, dlatego dobrze napisana jej
wersja rozszerzona na maturze jest jak najbardziej
wskazana. Do tego dodajmy fizyke lub informatyke
i pojawia sie szansa na wej$cie w zacne grono stu-
dentéw tego kierunku.

Studia inzynierskie trwajq 3,5 roku, a magisterskie
pottora. Dla absolwentéw zainteresowanych tema-
tyka, widzacych sig w roli naukowca, do dyspozycji
sg studia doktoranckie.
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Zachowa¢ energie, roztozyc sity

Trudno jednoznacznie powiedzieé, czy studia te sg a-
twe, czy trudne. Jak zwykle zalezy to od: uczelni, wy-
ktadowcéw, poziomu grupy, wlasnych predyspozycji
i umiejgtnosci. Wiele oséb ma spore problemy z ma-
tematyka i fizyka, ale nie jest powiedziane, ze akurat
na wydziale, ktdry sie wybierze, przedmioty te beda
wyjatkowo trudne, a z kolei w koé¢ nie dadza analiza
wektorowa i programowanie.

Z tego tez powodu opinie dotyczace poziomu trud-
noéci na tym kierunku sg bardzo podzielone. Suge-
rujemy wiec nie analizowac ich zbyt szczeg6lowo,

a raczej skupic sie na systematycznej nauce, tak by
nie przydarzyla sie zadna niespodziewana przygoda
z poprawka badz warunkiem w roli gtéwnej.

Pierwszy rok jest zwykle okresem, w ktérym wy-
maga sig od studenta najwiekszego wkiadu pracy
i wysitku. Prawdopodobnie zwigzane jest to ze zmia-
ng systemu nauczania, do ktérego absolwent szkoty
sredniej zdazyt sig przyzwyczai¢. Nowa forma prze-
kazywania wiedzy, w polaczeniu z duzym tempem
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podawania nowych informacji i organizacja czasu
wymagajgca duzo wiekszej samodzielnosci, powo-
duja, ze nauka przychodzi trudniej. Nie kazdy sobie
z tym radzi. Wielu rezygnuje, albo odpada juz pod
koniec drugiego semestru. Nie wszystkim dane be-
dzie dotrwac do korica.

Jak juz wspominali§émy, zalezy to od wielu czynni-
kow, ale rzadko sig zdarza, zeby wszyscy w komple-
cie dotarli do obrony, a wielu przedtuza swéj pobyt
na uczelni o rok lub dwa. Z czym zatem trzeba sie
bedzie zmierzy¢?

Na poczatek wspomniana matematyka, a jest jej tu-
taj wyjatkowo duzo, bo az 165 godzin. Na niektérych
uczelniach kraza historie na temat tego, jak ,Krélowa
nauk” skutecznie eliminowatla studenta po studencie,
pozostawiajac na roku tylko najwytrwalszych. Zwy-
kle wspomaga jg w tym fizyka, w ilosci 75 godzin.
Czasami matematyka okazuje sie by¢ laskawg i nie
sieje spustoszenia, pozostawiajac pole do popisu
teorii obwodéw i urzadzeniom elektrycznym.

W grupie tresci podstawowych znajduje sig jeszcze
90 godzin informatyki i po 30 godzin inzynierii mate-
rialowej, geometrii i grafiki inzynierskiej oraz metod
numerycznych. Treéci kierunkowe to m.in.: techniki
wysokich napie¢, mechanika i mechatronika, urza-
dzenia elektryczne, elektroenergetyka, teoria pola
elektromagnetycznego.

Tresci kierunkowe beda sie zmienia¢ w zaleznosci
od specjalizacji, na jaka zdecyduje sie student. I tak
np. na Politechnice L6dzkiej mozna wybieraé pomie-
dzy: automatyka i metrologia, elektroenergetyka, prze-
twornikami elektromechanicznymi. Dla por6wnania,
Politechnika Warszawska oferuje: elektroenergetyke,
elektromechanike pojazdéw i maszyn elektrycznych,
elektronike przemystows, systemy wbudowane, tech-
nike $wietlng i multimedialng oraz technike wysokich
napie¢ i kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

Aby jednak dotrze¢ do momentu wyboru specjal-
nosci, nalezy najpierw pilnie sie uczy¢ i odpowied-
nio rozkladac¢ sity — zwlaszcza, ze warto, by starczylo
troche czasu na zycie studenckie. Elektrotechnika
nie nalezy jednak do wyjatkowo ,rozrywkowych”
kierunkéw. Tworzy jg zazwyczaj zestaw studentow
(gtéwnie mezczyzn) majacych swiadomosc¢ tego, ile
czasu musza po$wieci¢ nauce, by wykona¢ nielatwe
zadanie dostania np. tréjki z obwod6éw. Rozrywko-
wo$¢ jest tu odwrotnie proporcjonalna do wymagan
stawianych przez uczelnie.

Energicznie patrze¢ w przyszlosé
Zwykle ukonczenie studiéw to dopiero poczatek
trudnej drogi, jaka musi przeby¢ absolwent, nim

osiagnie szeroko pojete zadowolenie z dokonanego
wyboru. W obecnej sytuacji ekonomicznej dalsza
cze$¢ tej drogi nie jest jednak zbyt trudna i wyboista.
Po ukoniczeniu studiéw kazdy chciatby podja¢ dzia-
lania w zawodzie, a poniewaz pracownikéw teraz
przewaznie brakuje, wiec inzynier elektrotechniki
nie powinien mie¢ wiekszych probleméw ze znale-
zieniem zatrudnienia. W ciggu tygodnia pojawia sig
od kilku do kilkunastu nowych ogloszen o prace.

Klopotliwe moze okazac sie oczekiwane przez
pracodawcéw wykazanie doswiadczenia, ale jak
mowi porzekadlo, dla chcacego nic trudnego. Juz
w trakcie studiéw swobodnie da sig znalez¢ ptatne
staze i praktyki. Studenci zaoczni moga podejmowac
zatrudnienie na stanowiskach niewymagajacych
inzynierskich kwalifikacji i tym samym zdobywaé
dos$wiadczenie pozwalajace po obronie uzyskac sta-
bilng prace. Zastosowanie wiedzy elektrotechnika
jest obszerne, wiec i mozliwoéci odnalezienia sie
w zawodzie sg dosy¢ duze. Mozna znalez¢ zajecie
m.in. w: biurach projektowych, bankach, serwisach,
nadzorze produkcji, uslugach informatycznych, ener-
getyce, instytucjach naukowo badawczych czy nawet
handlu. Poczatkowe zarobki ksztaltujg sie na pozio-
mie 5 tys. zI brutto, a w zalezno$ci od czynionych
postepow, wiedzy, umiejetnosci, stanowiska i firmy
beda one rosty.

Duzg szansg na rozw6j w zawodzie jest koncentro-
wanie sig na energetyce, ktéra od dluzszego czasu
stanowi jeden z wazniejszych tematéw na calym
$wiecie. Rozwdj technologii, wykorzystanie nowych
zasobow naturalnych i zuzywanie sie innych po-
woduje, ze polityka energetyczna wymaga tworze-
nia nowych miejsc pracy dla wykwalifikowanych
inzynier6w elektrotechniki. Pozwala to spojrzec
w przyszlo$¢ z nadziejg na dobra posade i mozliwoéé
realizowania sie w zawodzie.

Energia pasji

Oprécz wynagrodzenia waznym elementem jest tak-

ze satysfakcja z tego, co sie robi. Elektrotechnika wy-

maga od studenta skupienia i uwagi. Przekazywana

na studiach wiedza dostarcza podstaw do dalszego

rozwoju, ktéry jest mozliwy jedynie przy pelnym za-

angazowaniu, co z kolei wymaga pasji. Elektrotech-

nika to kierunek dla ludzi, ktérych zainteresowania

zwigzane sg z ta wlasnie dziedzing nauki. To kieru-

nek dla wszystkich, ktérzy zanim go rozpoczna, juz

wiedza, ze go polubis...

Osoby spelniajace te warunki bedg zadowolone

ze studiéw i z mozliwosci, jakie daje ich ukonczenie. B

Michat Pacholski
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"Q‘ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia przy pomocy naszego
+Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Gwiazdka
LED

batwy do wykonania, a zarazem
ciekawy efekt LED, ktory imituje
rozbtyskujaca czteroramienna ____ uriss?
gwiazde. Mozna jg zawiesi¢

na choince lub w oknie, czy nawet
dla ozdoby postawic¢ na pdice.

Na rys. 1 pokazano schemat ideowy gwiazdki.
Uklad U1 to 14-stopniowy cyfrowy licznik binarny.
Wykorzystane zostaty bity Q5...Q8, na ktérych poja-
wiajg sig w takt sygnalu zegarowego stany od 0000

do 1111. Do tych wiasnie bitéw podlgczone zostaty

D14 1N4007 U1 4060N
voD Q4L R1..R4
o —
Q61— - A L
S |
13
Q?zz 330x4 D2 103 D4 |5
Q2|1 IR LA L7
i
RES Qi €3 47n £6¥7¥8 D9
4|9 g \ 4
P
EGND % 10 R6
p
Tk PR1 500k A
1. Schemat ideowy elektronicznej gwiazdy
CG i@ u1. @ @E
K 2 o O o
i bp @ @ /o
, - g @g @g i § Wszystkie niezbedne czesci do tego
Plia 4L ©= projektu zawiera kit AVT1653 B,
& S B o 1 p " w cenie 12 zt, dostepny pod adresem:
w3 ©f ~ (o R @” @“’ https://sklep.avt.pl/avt1653.html
i 2} D@c , ©x
& O # ‘s o O e O i prezentujacy dziatanie gwiazdy
LS AUTie63 @5 @'3 do obejrzenia na stronie:
http://bit.ly/2novfd|

2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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diody LED. Na rysunkach pokazano przebiegi na wyj-
$ciach QQ5...Q8 oraz stany diod dla poszczegdlnych
cykli zegara. Elementy R5, R6, PR1 i C3 ustalajg
czestotliwo$¢ generatora zbudowanego na wewnetrz-
nych bramkach ukladu U1. Czestotliwo$¢ §wiecenia
diod LED mozna regulowac za pomoca potencjome-
tru PR1 umieszczonego na plytce.

Schemat montazowy przedstawiono na rys. 2.
Plytka zostata zaprojektowana na laminacie jedno-
stronnym. Uklad jest prosty w montazu, wszystkie
zastosowane elementy sg przewlekane, a po zmon-
towaniu jedyne, co trzeba zrobi¢, to podiaczy¢ za-
silanie 5...12 VDC oraz wyregulowac czegstotliwo$é
potencjometrem PR1 wg wlasnych upodoban. Dioda
D14 zabezpiecza uklad przed odwrotng polaryzacja
napiecia zasilania. Uklad moze by¢ zasilany z baterii
9V (6F22). W
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AVT 3215 Sterownik odciagu opardw

eKi czermL mozlwe jast zhacTne
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AN ‘ Na warsztacie

Praca kowala jest bardzo ciezka. Polega m.in. na rozgrzewaniu ,kesa” metalu

w palenisku, a potem, gdy jest juz on rozpalony do biatosci, na formowaniu

go miotem do oczekiwanego ksztattu. Aby ten wysilek stat sie 1zejszy,
zaprojektowano mtoty mechaniczne 1 witasnie zbudowanie niewielkiego,
stolowego modelu takiego miota proponuje w najnowszym odcinku naszego
cyklu. Zabawke da sie stworzy¢ w clagu jednego wieczoruy, a krecenie korbka

1 obserwowanie dziatania skonstruowanego mobilu nie tylko bedzie pouczajace,

ale 1 przysporzy nam wiele radosci.

Mechaniczny miot

Zgodnie z encyklopedyczng definicja, mlot mecha-
niczny to urzadzenie do obrébki plastycznej i ksztal-
towania przedmiotéw metalowych. W zaleznosci

od temperatury dziatan z materialem, rozréznia sie
mloty do obrébki plastycznej na goraco oraz do ob-
rébki na zimno. Materialy odksztalcane sg plastycz-
nie pod wplywem udaréw, czyli wlasnie uderzania
mlotem — odksztalceniu ulegajg przede wszystkim
zewnetrzne warstwy materiatu.
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Mloty mechaniczne dzieli sig na: parowe, wodne,
o napedzie mechanicznym elektrycznym, a takze
pneumatyczne — tam gdzie wykorzystuje sie insta-
lacje sprezonego powietrza. Nasz model odwzoruje
mlot z napedem recznym, gdzie ciezka prace z mto-
tem zamieniono na praceg obracania korbg. Czy to ma
sens? Ma, bo latwiej jest obraca¢ korba, niz uderzaé
ciezkim mtotem. Poza tym zawsze mozemy nasz mo-
del rozbudowac i napedzaé go prostym silniczkiem
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1. Elementy do budowy modelu mtota. 2. Wz6r krzywki naklejony na deseczke. 3. Wycinanie krzywki
dremelem z tarcza tnaca. 4. Zrobione z listwy ramiona suportu mtota. 5. Krzywka poruszajaca mtot gotowa.
6. Przygotowanie do klejenia suportu do podstawy.

elektrycznym. Frajda jednak bedzie polega¢ na samej
budowie, a potem obserwowaniu mechanizmu pra-
cujacego mlota. Jest to mechanizm prosty i sprytny
jednoczesnie, a do zrobienia modelu nie potrzeba
skomplikowanych narzedzi — wystarcza podstawowe,
ktére zwykle znajduja sie w domowym warsztaciku.

Dziatanie mtota

Korba lub silnik elektryczny porusza obrotowym wat-
kiem zamocowanym w ramionach suportu. Na watku
umieszczono rodzaj §limakowej krzywki mimosrodu

ze stopniem. Widzimy ten element na fot. 5. Na mi-
mosrodzie opiera sig pozioma dzwignia wspélpracujaca
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z trzonem mtlota. Obracajgcy sie¢ mimos$réd podnosi
powoli ramie mlota i zarazem ciezki obuch (17). Ten,
unoszac sie, gromadzi energie kinetyczna, jak oceniliby
fizycy. W pewnym momencie nastepuje osuniecie sie
dzwigni na stopniu krzywki i uwolnienie energii kine-
tycznej — mlot opada, wykonujac swojg prace. Poniewaz
wat obraca sie bezustannie, mtot bezzwtocznie unosi
sie i po chwili znowu opada. Taki cykl mozemy po-
wtarzac tyle razy, ile jest to potrzebne. Teraz wystarczy
umiejetnie uktadaé¢ obrabiany kawat metalu na kowa-
dle, zeby uzyska¢ oczekiwany efekt udarowej obrébki.
Nie muszeg oczywiscie dodawac, ze rozgrzany po-

SZKOtA

czatkowo do bialosci metal trzyma sie szczypcami
kowalskimi o diugich uchwytach.

Co z czego i do czego
Materialy: deseczka podstawy, listewki konstruk-
cyjne, cienka deseczka ze skrzynki po owocach,

Poziom tekstu: tatwy @ O O
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patyczki do szaszlyka, czarna farba akrylowa w tu-
bie, lakier srebrny chrom w spreju.

Narzedzia: klej na goraco umieszczony w serwuja-
cym go pistolecie lub wikolowy (np. magic), kombi-
nerki, wiertarka, n6z, pilnik do drewna, pitka do me-
talu albo dremel z tarcza do ciecia, papier §cierny
do wyréwnania drewnianych elementéw modelu.

Podstawa: prostokgtna deseczka o wymiarach
100%x50x 15 mm. Podobnie jak inne powstate drew-
niane elementy warto jg po odcieciu obrobi¢ papie-
rem $ciernym.

Suport walu: zrobiony jest z listewki o wymiarach
120x30% 10 mm — potrzebujemy dwdch sztuk (4).

W odleglosci 50 mm od siebie wiercimy dwa otwory
o $rednicy 4 mm. Pierwszy z nich ma sig znajdowac
15 mm od gornej krawedzi. Zadbajmy o to, zeby otwo-
ry w listewkach dokladnie sig pokrywaly. Najlepiej
wywierci¢ je rownoczeénie w obu listewkach i to przy

—— 2
—r 3

7. Zanim klej stwardnieje, sprawdzmy prostopadtos¢ elementow. 8. Korba napedzajaca model.
9. Przygotowanie obucha mtota. 10. Mtot i tréjkaty dzwigni.

g9 Mm.technik — www.mt.com.pl-nr 11/2019
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pomocy wiertarki na kolumnie, co zapewni nam pro-
stopadlo$¢ otwor6w w stosunku do plaszczyzny.
Korba: ramie korby to listewka o wymiarach
40x8x4 mm. W poblizu obu koficéw tego elementu
wiercimy otwory o §rednicy 4 mm, bo takg $rednice
ma patyk od szaszlyka. Do pierwszego otworu wkle-
jamy klejem na goraco uchwyt korby, czyli 40-mili-

metrowej dlugosci odcinek patyczka od szaszlyka (8).

Wal korbowy: patyczek od szaszlyka o diugosci
80 mm — bedzie osig obrotu dla krzywki poruszajacej
dzwignie mlota.

Wal mlota: patyczek od szaszlyka o diugosci
80 mm - bedzie osig obrotu dla trzonu mlota.

Kowadlo: klocek o wymiarach 30x30 mm i wyso-
kosci, ktérg dopasujemy, montujac nasz model (moz-
na przyjaé, ze wynosic¢ bedzie ok. 10 mm).

Obuch mlota: zrobimy go z cigzkiego drewna

- najlepiej klocka debu o wymiarach 60X 1520 mm.

Mo . ] ]

Przy pomocy pity i pilnikéw uformujemy go tak, jak
na fot. 9. W klocku wiercimy otwdr o $rednicy 8 mm
na trzonek. Obrobiony w ten sposéb obuch maluje-
my czarng farbg akrylows.

Trzonek: okragla listewka o $rednicy 4 mm i dtu-
gosci 150 mm. Trzonek dopasowujemy na wcisk
do otworu w obuchu. Jesli nie mamy listwy okragtej,
mozemy zrobi¢ trzonek miota z listwy prostokatne;j
w przekroju, a jedynie zaokragli¢ jej koniec i dopaso-
wac go potem do obucha.

Krzywka mimosrodowa: wytniemy jg z deseczki
o grubosci 3 mm. Mozemy sig wzorowac¢ na zamiesz-
czonych w artykule fotografiach, albo skonstruowac
wlasng krzywke.

Zaczynamy od narysowania na papierze kétka
o $rednicy 30 mm. Bedzie ono podstawg i wazny
jest jego srodek. Drugie kolo — tym razem o $red-

nicy 40 mm - rysujemy tak, by jego obwdd stykat

~i

11. Wykonanie w trzonku mtota otworu na os. 12. Mtot zamocowany - pozostaje tylko przyklei¢ poprzeczna
dzwigienke. 13. Pierwsze uruchomienie modelu. 14. Przygotowanie do malowania.
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sie z jakim$ punktem obwodu tego pierwszego (2).
W miejscu, gdzie odleglos¢ migdzy obwodami jest
najwieksza, rysujemy prosta.

Taki oto krzywik bedzie poruszal naszym mtotem.
Cienkopisem wzmacniamy ksztalt krzywki i wyci-
namy go z papieru. Klejem naklejamy na cienka de-
seczke. Zrébmy to starannie, zeby klejem byl posma-
rowany caly szablon, a papier nie odstawal, kiedy
bedziemy ten element wycinali, obrabiali pilnikami
i papierem $ciernym.

Gdy klej wyschnie, mozemy przystapi¢ do wy-
cinania tego elementu z drewna. Jesli potrafimy
postugiwac sig pitkg wloénicowa i mamy ja ,na sta-
nie”, to wlasnie nadszed! moment, gdy mozna jej
uzy¢. Reszta Czytelnikéw niech sprawdzi w Go-
oglach, co to jest, bo w sumie nie wiem, czy zyje
jeszcze kto$ na Ziemi, kto potrafi sig takim narze-
dziem postuzy¢. Jesli nie, to uzyjemy brzeszczotu
do metalu. Ten jest szeroki, ale ma drobne zgbki
i $wietnie tnie drewno, nie strzepiac go na drzazgi.
Najpierw wykonamy kilka prostych, przyblizaja-
cych ciec¢, pitkg do metalu, a potem ksztalt doprecy-
zujemy do wzoru pilnikami lub papierem $ciernym.
Mozna tez postuzy¢ sie dremelem z tarcza do ciecia,
co jest najefektywniejszym rozwiazaniem (3). Do-
brze przyklejony szablon pozwoli na perfekcyjne
docigcie i doszlifowanie, czyli uzyskanie zamierzo-
nego ksztaltu krzywki.

Dzwignia wspélpracujaca z mimosrodem:
jest przymocowana do trzonka mlota. Sktada sie
z dwéch tréjkatnych kawatkéw sklejki (10) i listewki
poprzecznej o wymiarach 30x8x4 mm. Tréjkaty
uzyskamy, rysujac na cienkiej deseczce prostokat
o wymiarach 30X40 mm, wycinajac go, a nastepnie

przecinajac wzdluz przekatne;j.
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15. Pokrywanie elementéw srebrnym chromowym lakierem w spreju.

Montaz modelu

Zaczynamy od przyklejenia listewek z otworami,
czyli ramion suportu do podstawy (6). Najlepiej
postuzyc¢ sie do tego celu klejem na goraco serwowa-
nym z pistoletu oraz katownikiem stolarskim. Przez
listwy ramion przetykamy patyczek od szaszlyka,

co ulatwi montaz. Klejem pokrywamy boki podstawy
i zyskujemy chwile czasu na prawidlowe ustawienie
prostopadloéci ramion do podstawy (7).

Do drugiego otworu ramienia korby wklejamy 80-mi-
limetrowej dtugosci odcinek patyczka od szaszlyka,
czyli wal napedowy. Teraz do gérnych otworéw w su-
porcie wktadamy korbe, pamietajac o zalozeniu na wat
krzywki. Krzywke mocujemy do watu klejem na goragco
serwowanym z pistoletu, dbajac, by byla prostopadta
do watu. Skorygujmy to, nim klej stwardnieje.

Przyszta kolej na trzonek mlota. Przymierzmy,
gdzie powinien trafia¢ obuch. Zaznaczmy otéwkiem
na trzonku mlota miejsce, w jakiej wypada dolny
otwor suportu. Tam tez nakleimy klejem na goraco
przygotowane tréjkaty. Powinny znalez¢ sig po obu
stronach trzonka, r6wnolegle do siebie. Przy pomocy
wiertarki kolumnowej wiercimy w trzonie mlota
i tréjkatach otwor o $rednicy 4 mm (11). Do wierz-
chotkéw tréjkatéw przyklejamy przygotowang listew-
ke poprzeczng o wymiarach 30x8x4 mm. To ona
bedzie wspétpracowac z obracajaca sig krzywka.
Mlot mocujemy pomiedzy ramionami suportu, przy
pomocy drugiego 80-milimetrowego patyczka od sza-
szlyku.

Mozemy wreszcie sprébowad, czy krzywka poru-
sza mlot. Pokrecenie korbg powinno da¢ blyskawicz-
na odpowiedz (13). Jesli wszystko dziata, dobieramy
wysokos¢ kowadta i przyklejamy je w miejscu, gdzie
centralnie uderzy obuch.

7] [ ) \ ]
16. Model zmontowany i gotowy do pracy.
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Nasz model jest juz wlasciwie gotowy, jednak
prawdziwie efektowny stanie si¢ po pomalowaniu.
Rozlézmy go jeszcze raz na czesci, odkladajac poma-
lowany na czarno obuch (14). Reszte elementéw ma-
lujemy chromowym lakierem z w sprayu (15). Propo-
nuje wykona¢ malowanie na dworze albo w dobrze
wentylowanym pomieszczeniu. Dwie warstwy farby
wystarczg. Gdy farba dobrze wyschnie, wykonujemy
montaz koncowy (16).

Czas zabawy
Jedna rekq przytrzymujemy model, drugg krecimy
korba. Mozna to robi¢ tylko w jedng strone, zgodnie

z ruchem wskazowek zegara, bo inaczej dZwignia Warto zrobi¢ taki model i cieszy¢ sig jego dziata-
sig zablokuje — chyba ze krzywke zamontowalismy niem. Naszym kolegom tez z pewnoscig zabawa sig
odwrotnie. W miare obracania mlotek powoli sig spodoba. B

podnosi, a potem nagle opada. Adam Lowicki

Minecraft. Pamietnik 8-bitowego kota 7.
Tom 1. Fioletowy portal

Cube Kid

Cena: 27,90 zt, Liczba stron: 240, Wydawnictwo Jaguar

Niesforny kotek, ktéry uwielbia sie wtdczy¢ po lesie, przez
tajemniczy portal trafia do mrocznego wymiaru noszacego
ztowroga nazwe Nether... Okazuje sie, ze w $wiecie rzadzonym przez
odwieczne algorytmy nie ma przypadkow. Kotek Billy (ktérego juz
poznaliémy przelotnie pod imieniem Eebs w ,Sciezce diamentu”,
czwartej czesci ,Pamigtnika Runta”) ma do spetnienia nadzwyczajna
misje, a w tym celu otrzymuje niezwykte moce. Czy przyjazn

z ghastem to dobry pomyst, kiedy sie jest matym kotkiem? Chociaz
moze nie tak zupetnie matym... | co wazniejsze: czy niebieski futrzak
zdota ocali¢ trzy Swiaty oraz swoich kocich kumpli?

Minecraft. Pamietnik 8-bitowego kota 8.

Tom 2. Przepowiednia
Cube Kid
Cena: 27,90 zt, Liczba stron: 288, Wydawnictwo Jaguar

CCUBERI "

Ik

Billy juz wie, ze stanowi wazng cze$¢ Przepowiedni i ma
niebagatelna role do odegrania w misji ocalenia (co najmniej)
trzech Swiatéw przed knowaniami Tego Bez Oczu. Teraz
najwazniejsze, zeby udato mu sie nawigza¢ wspétprace z Runtem,
lecz poki co nasz kotek poznaje udzielone mu przez Nether moce,
pozostaje w Wioskomiescie i stara sie odnalez¢ swoje miejsce
posréd wojowniczek i wojownikéw Zagubionego Legionu... A jak
wiadomo, zycie w Wioskomiescie nie jest spacerem po ptatkach réz!
Dowiadujemy sie tez niejednego o Wydarzeniu, zwanym Kataklizmem
- ktére zapoczatkowato nowa ere w dziejach Minecraftii — a wkrotce
na dobre zaczna sig niebezpieczne przygody!!
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¢ Ko i szkota wynalazoow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie problem niemal filozoficzny — ksztattem jaja zajmowat sie juz przeciez
Arystoteles. Nalezato odpowiedziec¢, dlaczego jaja ptakéw majg rozne konce:
jeden bardziej tepy, a drugi bardziej szpiczasty.

Na temat ksztaltu jaj ptasich — bo nie tylko kurzych
- napisano nawet kilka powaznych prac naukowych.
Udowodniono m.in. dos§wiadczalnie, Ze na trzech
jajach kurzych, ustawionych pionowo, wezszym
konicem do dotu, mozna potozy¢ deske i obcigzyc¢ ja
ciezarem 100 kg!

Ksztaltem jaj kierowali sie architekci renesansu,
projektujac stynne kopuly, np. wieficzaca katedre we
Florencji — dzieto Filippo Brunelleschiego. Faktem
jest jednak, ze nie udalo sie zapisa¢ matematycznie
ksztattu jaja, czyli dojs¢ do réwnan, takich jak np. dla
kuli lub elipsoidy - jajo dato sie jedynie zeskanowaé
i skopiowac.

Niezaleznie od probleméw wytrzymalosciowych
trzeba wzia¢ pod uwage mechanike ,,znoszenia” jaja.
Jego ksztalt, z grubsza podobny do ksztattu utworzo-
nego przez czasze kulistg i stozek, ma podczas ruchu
w oérodku ptynnym ostrzem do przodu wspétczyn-
nik oporu wynoszacy 0,081, a podczas ruchu czasza
do przodu - 0,044, czyli niemal dwa razy mniejszy
(1). Dla kury, ktéra musi to jajo znies¢ (urodzic),
chodzi o niebagatelng r6znice. Warto zauwazyc,
ze niemal wszystko, co sig rodzi, wlgcznie z czlowie-
kiem, przy prawidlowym porodzie odbywa sig naj-
wieksza czescig ciata — gléwka — do przodu, a wiec
jest to optymalny spos6b pojawiania sie na Swiecie
wszystkiego co zywe!

Jajko nie lata, ani nie plywa, ale w pewnych oko-
licznos$ciach jego ksztalt, uwzgledniajacy jednocze-
$nie aspekt wytrzymatosciowy i opér osrodka, okazu-
je sig by¢ idealny. I znéw przyroda gora!

A co na to nasi Czytelnicy?

Artur Filek (3 pkt) pisze: ksztalt jaja musi mie¢
jakie$ uzasadnienie. Mys$le, ze moze tu chodzi¢

Ksztalt ciala

Wspélezy | Wspdkezy | Powierze
(— oznacza kierunek ruchu) ik ik

hrnia
H C=200z |szkodliwa

Q—- oot | 162 | o12s
<>—- opss | 8% | oors

1. Fragment tabeli opracowanej przez Michata Gotde
i Dariusza Klimasa

Stozki z polkulistymi
zakoficzeniami
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o zabezpieczenie przed utrata jaja, gdyby sie wyto-
czylo z gniazda. Dzigki swojemu ksztaltowi nie moze
sie ono staczac po linii prostej, lecz skreca. Zabezpie-
cza to przed zbytnim oddaleniem sie od gniazda.
Brzmi to dos¢ prawdopodobnie. Redakcyjna pro-
ba potwierdzila hipoteze kolegi, ale jajko staczalo
sie po nachylonym z lekka stole, a warunki dla
gniazda i jego otoczenia sq jednak zupelnie inne...
Milosz Kujawa (5 pkt) uwaza, ze sprawa jest pro-
sta: sprébujmy sobie wyobrazi¢ jaja w formie kuli,
nie m6éwiac juz o sze$cianie! Kury bylyby biedne...
Krétko i dosadnie, ale Mifosz ma racje. Oczy-
wiscie, ze jajo musi miec¢ ksztalt, ulatwiajqcy ,,po-
rod”, czyli znoszenie jaj.
Karol Wisniewski (3 pkt) uwaza, ze ksztalt jaja
na pewno wynika z warunkéw jego wytrzymatosci
i odpornosci na wysiadywanie przez kure. Pisze,
Ze nie potrafi tego uzasadni¢ liczbowo, ale intuicyj-
nie uwaza, ze tak jest.
Brawo za intuicje! Liczbowo do dzis nikomu sie
nie udafo, a prébowali naprawde powazni ludzie.

Ranking Szkoly Wynalazcow
1. Milosz Kujawa .......coeveiiiviiiiiiiiein, (18 pkt)
2. Andrzej Biatek ... ... (17 pkt)
3. Artur Gasowski.. ... (16 pkt)
4, Artur FileK ..o (15 pkt)
5. Zbigniew PiotrowsKi ............cccovveiiiiiiiiinnn (8 pkt)
6. Karol Wisniewski...... . (7 pkt)
7. Andrzej Karski ... . (6 pkt)
8. Mateusz Konarski. . (5 pkt)
9. Roman Kary$.........ccocovvvviiiiiiiiiii, (3 pkt)
10. Radostaw WOJCIK..........coovvveviiiiiiiiii (2 pkt)
Ranking Klubu Wynalazcéw
1. Rajmund Kolasa............ccccevvviiiiriiiiininiinnn, (28 pkt)
2. Ryszard AndruSzaniec............c.ccoovveiieninnnn (24 pkt)
3. Maciej Skrzetuszewski
4, Jakub KmeK.........cc.ccoovviviiiiiiiiiicen,
5. Robert KotodziejCzyK ............covviviiiiiiiinn
6. Zbigniew Piotrowski
7. Mateusz Jamorski.
8. Rajmund Kosinski.
9. Mariusz Nowak ..........cccoovvveviiiiiiiiiiiin
10. Zenon JachimowskKi............c.ccoevveiiveiriinnnn,
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A oto nowy problem

Problem to co prawda wakacyjny, ale czas szybko
leci, wiec na przyszle lato bedzie, jak znalazl. Tym
razem chodzi o mewy. Te sympatyczne i w gruncie
rzeczy lubiane ptaki to jednak szkodniki i psotnice.
Wystarczy chwila nieuwagi i oto mewa odlatuje

z klapkiem w dziobie! Klapek na szczescie okazuje
sig za ciezki i po chwili mewa go wypuszcza. Jezeli
jednak trafi si¢ wedkarz, musi bardzo pilnie strzec
ztowionych ryb, bo gdy mewy je zobacza, bardzo
trudno bedzie sig od nich uwolni¢. Ofiara zlodziej-
skich zamilowan padajg rézne drobiazgi: zabawki
dziecinne, czesci odziezy itp. Nie jest to co prawda
zbyt czeste, ale nalezatoby jako$ zniecheci¢ mewy
do niecnego procederu. Jak? To bedzie wlasnie Wasze
zadanie:

Zaproponowa¢ metode i sprzet do odstraszania
mew, oczywiscie w spos6b humanitarny, nieczyniq-
cy im krzywdy.

Trudno sobie wyobrazi¢ wozenie na wczasy jakiego$
»porzadnego stracha”, a inwestycja w profesjonalne
urzadzenia — elektroniczne, armatki, syreny itp. — by-
laby jednak typowym strzelaniem z armaty do wrébla.
Sposéb powinien by¢ prosty, tani, mozliwy do zrealizo-
wania z doraznych materialow. Warto poczytac troche
o zwyczajach mew: czego sie boja, a co lubig itp.

Zaczela sig jesien, dobra pora dla koncepcyjnego
myS$lenia. Wszystkim zycze dobrych, twérczych po-
mysléw, a nagroda pozakonkursowsq bedzie ,$wiety
spokéj” na plazy w przysztym roku.

Przypominam o terminie nadsylania propozycji:
do konica grudnia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku
Mieliscie problem historyczno-techniczny: zaproponowac stolarzowi z XVII-
-wiecznego zaktadu rzemieslniczego sposob na ostateczne wygtadzenie ele-
mentéw mebla przed pokryciem go politura.

O zachowanych egzemplarzach mebli pochodza-
cych z XV-XVII wieku mozna powiedzie¢ duzo, ale
jedno wiadomo na pewno: byly pigknie wykonane

i wykoniczone. Stolarze w tamtych latach nie mieli
srodkéw technicznych, jakimi dysponujemy dzis,

a przyjrzymy sie chociazby powierzchni $cianek
sprzed wiekéw — byly gtadkie i dokladnie plaskie. Jak
oni to robili?

W technologii obrébki wykanczajacej drewna
stosowano strugi — inaczej ,.heble”, a dla dlugich
elementéw — dlugie strugi, tzw. rubanki. To jednak
za malo ,,pod politure”. Stolarze radzili sobie wiec,
jak mogli. Zobaczmy, co by im zaproponowali nasi
Czytelnicy.

Rajmund Kolasa (5 pkt) napisat obszerne opraco-
wanie, ktére w streszczeniu przedstawia kilka etapéw
wykanczania element6w drewnianych. Etap wstepny
to oczywiscie obrébka kolejnymi strugami, péZniej
nastepuje obrébka listwg do cyklinowania, nastepnie
szlifowanie narzedziami, takimi jak ptytki kamienne,
np. z piaskowca, lub deseczki z nasypem z potluczo-
nego szkla. Szlifujac kolejno trzy ptytki wzajemnie ,,
o siebie” i w odpowiedniej kolejno$ci mozna uzyskaé
dokladnie plaskie powierzchnie. Takimi plytkami
da sie juz obrabia¢ drewno. Po obrébce Sciernej

na powierzchni deski tworzy sig tzw. wilos, ktéry
usuwa sie precyzyjna listwa do cyklinowania. Po na-
lozeniu pierwszej warstwy politury i jej wyschnieciu
jeszcze raz wykonuje sie precyzyjne cyklinowanie

i dopiero wtedy naklada sie kilka warstw politury.

Widad, ze Kolega zna sie¢ na rzeczy i, ogélnie
rzecz biorqc, prawidfowo przedstawil proces.

Mateusz Jamorski (4 pkt) uwaza, ze zasadniczym
po heblu narzedziem do wygladzania deski madgt by¢
tylko materiat $cierny. O papier byto wtedy trudno,
ale dato sig uzy¢ deseczki. W charakterze nasypu
mozna bylo zastosowaé pottuczone muszle, szklo,
ziarna piasku itp. Mateusz zwraca uwage, ze nie
mogt to by¢ piasek np. z nadmorskiej plazy, bo jego
ziarenka nie majg ostrych krawedzi — skutek ,,miele-
nia” go przez fale, lecz piasek wyprodukowany me-
toda kruszenia kawatkéw skaty, co wtasnie dawaloby
ostre krawedzie ziarenek. Naklei¢ piasek na podkiad
byto tatwo, bo w powszechnym uzyciu znajdowat sig
klej kostny lub rybi.

Mateusz pomingt etapy strugania, ale wykazat
wnikliwos¢ w ocenie réznych rodzajow kruszywa
do szlifowania drewna. W sumie - ciezkq prace
mieli dawni rzemiesInicy. Tym wiekszego podziwu
godne sq ich produkty, ogladane w muzeach.
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Obu Kolegom gratuluje i zapraszam do kontynuacji
udziatu w konkursach Klubu Wynalazcéw.

Nowe zadanie

Niedlugo zima, ferie i sporty zimowe, a wéréd nich
narty i snowboardy. Niektérzy po raz pierwszy stang
na deskach na szczycie stoku i wio!... Narty pedza
coraz szybciej i nagle u§wiadamiamy sobie, ze nie
wiemy, jak sie ,,tym” hamuje!!! Stare wygi usmie-
chaja sie pobtazliwie, ale my méwimy o narciarzach
kompletnie ,,zielonych”, bardzo poczatkujacych.
Najwyzszy czas, zeby wymysli¢ co$, co pozwolitoby
na utrzymanie predkosci zjezdzania w bezpiecznych
granicach, a takze na hamowanie awaryjne. I to jest
zadanie dla Was:

Zaproponowac koncepcje hamulca dla nart
i snowboardow, umozliwiajgcego ograniczenie
predkosci zjazdu oraz hamowanie awaryjne.

Kazdemu, kto jezdzi na nartach lub snowboardzie,
idea hamulca moze wydac¢ sie totalnie abstrakcyjna.
Radze jednak porozmawia¢ z lekarzami z oddziat6w
chirurgii urazowej lub ortopedii, a wtedy problem
ukaze sie¢ w innym $wietle. Do hamowania nart moz-
na zastosowac bardzo rézne efekty, nie tylko kij zlo-
bigcy gleboka ryse! Jakie? Pozostawiam to Wam. Jest
ifizyka, i chemia, a nawet matematyka.

Wszystkim zycze fantazji, pomyslowosci i sku-
tecznego myslenia. Termin nadsytania propozycji
— 31 grudnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Jeszcze raz powrécimy do zasygnalizowanej w po-
przednim odcinku VMW analizy resurséw, czyli
,wszystkiego tego, co system ma”.

Na problem resurséw nalezy spojrzec¢ z dwéch punk-
tow widzenia. Po pierwsze, rozwazamy, co by sie nam
przydato do rozwigzanie problemu, lub inaczej — jak
moze wygladac x-element, ktéry jest w stanie rozwigzac
problem. Niezaleznie od tego, trzeba tez patrze¢ na kwe-
stie resurséw od strony ,,operatora systemowego”, a wiec
widzie¢ resursy systemowe, nadsystemowe i podsyste-
mowe, oraz spojrze¢ na nie ,wczoraj” ,,dzi§” i ,,jutro”.

Dowolny system ,,dzi$” ma jaki§ pakiet resurséw,
ale wcze$niej mial nieco inne resursy, a w przyszlo-
$ci moze mie¢ zupelnie inne. Prostym przykladem
ilustrujacym te sprawe niech bedzie problem... mie-
lenia karkéwki w maszynce elektryczne;j.

Powrét do przysztosci,
czyli karkéweczka raz!
Karkéwka to migso dos¢ ttuste, nieco zylaste, bardzo
fatwo nawijajace sie na §limak maszynki, po czym
dalej... ani rusz — ,,nie chce” i$¢ do przodu w strefe
nozykéw i sitka. Gdy przyjrzymy sie sytuacji, tatwo
zauwazy¢, ze migso po prostu §lizga sie wewnatrz
korpusu i obraca razem ze §limakiem. Nalezaloby ja-
kos wyhamowac¢ jego ruch w stosunku do powierzch-
ni wnetrza maszynki. Rozporzadzalne resursy to:
* migso, wraz z jego szczeg6lnymi cechami: §liskie,
zylaste, ttuste;
* korpus maszynki: zebrowany, co ma zabezpie-
cza¢ migso przed obrotem;
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* nozyki i sitko — na razie nie biorg udziatu w pro-
cesie przesuwania migsa do przodu.

Zmieni¢ tych elementéw ,,dzi§” nie mozemy.
,Weczoraj” — tez nie. Przyjrzyjmy sie wiec, co zmie-
ni sie w zestawie resurséw ,jutro”. Dojdg dalsze
komponenty sznycli: a wiec: jaja, maka, bulka tarta,
przyprawy. Z tych elementéw najbardziej obiecujaco
wyglada bulka tarta: jest sucha, czyli moze zmieni¢
warunki tarcia miesa o zeberka wnetrza korpusu.

Wyjmujemy wiec mieso z maszynki i lekko prze-
sypujemy buika tarta, po czym... mielimy, az mito!
Mieso gladko przechodzi przez maszynke i wychodzi
elegancko zmielone! Wykorzystaliémy resurs syste-
mowy: ktérego ,,dzi$” nie ma, ale wiadomo, ze ,jutro”
bedzie, czyli lekko wyprzedzajac kolejno$é, wprowa-
dzamy bulke tartg do systemu i juz!

Spojrzec¢ w przesztosé,
czyli potaczy¢ kropki
To byl przyklad siggniecia po resursy ,,z przyszlosci”.
Teraz przedstawmy resursy ,,z przesztosci”.

Dos$¢ czesto zdarza sie, Ze przechowywany
w pojemniku lub silosie material sypki ,,nie chce”
wypadac ze zbiornika z powodu zbrylenia. Chodzi
m.in. o takie materialy, jak gips, cement czy wapno.
Przechowywanie maczki wapiennej w duzym silosie
o $rednicy nawet do 7 m i wysokosci do 35 m (2)
stanowi wygodny sposéb — pod warunkiem, ze macz-
ka sig nie zbryla. W przeszlosci podejmowano w tym
celu rézne wysitki, poczawszy od walenia dragiem
po gardzieli silosu, przedmuchiwania sprezonym
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powietrzem z pomocg dysz, ktére oczywiscie zatyka-
1y sig natychmiast po wylaczeniu ci$nienia, instalo-
wania kapturkéw, ostaniajgcych wyloty dysz od géry,
ale wszystko to bylto nie do konica skuteczne.

Sprawdzamy resursy. ,Dzi§” mamy:

* duzy silos, wypelniony maczkg wapienna,

* maczke wapienna,

» wilgo¢ wchlonietg przez maczke,

* grawitacje,

* higroskopijnosé¢ catej partii maczki w silosie.

Juz bez glebszej analizy widaé, ze ,,przeszkoda nr
1” dla procesu wysypywania porcji maczki pozosta-
je wilgo¢. Wydaje sie wiec, ze nalezy ja po prostu
usuna¢ i po klopocie. To nie jest jednak takie proste;
maczke najpierw transportuje sig tasSmociagiem z pie-
ca na samochody, a nastgpnie przewozi w tych sa-
mochodach - skrzyniowych — ostonigtych plandeka.
Wszystko to trwa $rednio ok. godziny, w trakcie kt6-
rej maczka nieustannie chtonie wilgo¢ z powietrza.

To nie koniec. Na miejscu maczka jest przetado-
wywana transportem pneumatycznym — powietrzem
takim, ,jakie jest”, a wiec zazwyczaj zawierajgcym
nieco wilgoci. A co sie dzieje z wilgocig w zamknie-
tym juz silosie? Majg tu miejsce dwa procesy: grawi-
tacyjne opadanie wilgoci oraz podciaganie jej dzieki
zjawisku wloskowatosci. Gdyby udato sie jakos
wzmocni¢ to ostatnie, powstalaby szansa na uzy-
skanie w dolnej czesci silosu maczki suchej, a wiec
latwiej wysypujacej sig po otwarciu zasuwy. By¢
moze, gdyby skorzystac ze zjawiska elektroosmozy,
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udaloby sie ,,przegoni¢” wilgo¢ do gory. Nalezaloby
jednak wykonaé préby, dobra¢ parametry elektryczne
i oczywiScie przeanalizowaé cato$¢ takze z punktu
widzenia ekonomicznego. Nie wiemy jednak, ktére
zjawisko dziala efektywniej: czy grawitacyjne opada-
nie wilgoci, czy higroskopijne podnoszenie jej, oraz
czy elektroosmoza databy rade grawitacji i wystar-
czajaco intensywnie podciaggneta wilgo¢. A sprawa
dotyczy przemystu budowlanego, jest wigc powazna
w skali krajowej.

Przes$ledZzmy kolejne resursy, czyli sp6jrzmy
na pion operatora systemowego — ,,wczoraj”’. Wapno
powstaje w piecu wapienniczym, a wiec:

* w chwili wydobywania maczki z pieca jest ona
w 100% sucha, goraca i sypka;

* maczka wchlania wilgoé z powietrza podczas
przesylania jej tasmociagiem do skrzyn samocho-
dow;

* w trakcie jazdy autem maczka, przykryta jedynie
folig lub plandeka, chlonie wilgo¢ z powietrza;

* podczas przetadowywania maczki z samochodu
do silosa nadal chtonie ona wilgo¢ — tym razem

z powietrza uzytego przez dmuchawy lub spre-
zarki wdmuchujace ja do silosa.

Jak wida¢, maczka jest naprawde sucha i sypka
tylko w chwili, gdy wydobywa sig ja z pieca. Oczy-
wistym wnioskiem staje sie wiec pakowanie jej
woéwczas do workéw ,wentylowych” (jak cement) lub
foliowych, z pomoca maszyny pakujacej, ustawione;j
tuz przy wylocie z pieca.

Taki sposéb przechowywania i transportu byl-
by optymalny. Pozostaje jednak problem siloséw
— co z nimi zrobi¢?

Rozwigzujac te kwestig na zasadzie analizy re-
surs6w, staramy sie wykorzystac te z nich, ktére
sg w systemie lub pozostajg darmowe, albo tanie.

Ciekawym rodzajem resurséw sg resursy informacyj-
ne, z ktérych najpowszechniejsze sg informacje, a na-
wet tylko szkice idei, majace uniwersalny charakter,

nadajace sie do wykorzystania w réznych dziedzinach.
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Przyktadéw takich idei jest w technice bardzo
duzo.

Oto najprostszy przyklad: od wielu stuleci obudo-
wy chodnikéw kopalnianych wykonywano z drewna.
Sktadaty sig z dwoch stempli, na ktérych spoczywa-
1a belka pozioma (3). Caly szereg takich ,bramek”
tworzy! ciaglta obudowe chodnika. Gdy pojawita sie
stal i zaczela by¢ coraz bardziej dostepna, zaczeto
wykonywa¢ obudowy z profili stalowych. Poziome
belki stalowe nie wytrzymywaty jednak ciezaru go-
rotworu i uginaly sie pod jego naciskiem. W ktéryms
momencie jeden z inzynieréw gérnictwa zapropono-
wat wiec obudowe z tukowych, ,,stropopodobnych”
element6éw (4). Okazaly sie znacznie skuteczniejsze
niz poprzednie belki poziome.

Czy byt to jaki§ nowy wynalazek? Oczywiscie nie.
Lukowe sklepienia znano juz od stuleci jako sklepie-
nia romarnskie, a wczesniej ,,rzymskie” — stosowane
w budowie mostow (5).

To znane juz dobrze rozwigzanie trafilo nastepnie
do hydrobudowy, co spowodowalo ,.erg” tam i zapér
wodnych, wznoszonych w linii tukowe;j (6).

Idea tukowych elementéw oporowych trafita
wreszcie do przemyslu maszyn budowlanych i ziem-
nych. Koparki jednoczerpakowe, a pézniej wieloczer-
pakowe, zaczeto wyposazaé w krawedzie czerpakéw,
uksztaltowane réwniez po tuku (7).
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Jak widag, idea byla prosta, ale od sklepien roman-
skich do koparek ,,musialo” uptynaé¢ ponad tysiac
lat. Informacja znajdowala sig ,w systemie”, istniala
jednak inercja psychologiczna, hamujgca postep.
Zjawisko ,,op6zniania” wdrozen znanych idei jest
typowe. Prawdopodobnie wchodzi tu tez w gre izola-
cja r6znych galezi przemystu i techniki.

Przyklady historyczne méwig o setkach lat op6z-
nienia w wykorzystaniu rozmaitych gotowych juz
koncepcji. Szkla optyczne umiano szlifowaé od daw-
na, ale pomysl ustawienia jednej soczewki za druga
i stworzenia w ten spos6b lunety musiat czekac
az trzysta lat! Oznaczalo to jednoczesnie trzysta lat
op6znienia w badaniach najblizszego nam kosmosu,
a takze trzysta lat op6znienia w badaniach biologicz-
nych, do ktérych potrzebny byt mikroskop!

Wspélczesny TRIZ przywigzuje duza wage do do-
glebnej analizy oraz udzielania wszechstronnej
i dokladnej odpowiedzi na proste pytanie: gdzie TO
jeszcze mozna wykorzystaé? B

Prezes Klubu Wynalazcow,
Instruktor TRIZ, Jan Boratyniski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na ,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Praktycznym i - co najwazniejsze — chy-
ba stosunkowo tatwym do zrealizowania
pomystem jest wyposazenie smartfona
w termometr. Chodzi zasadniczo o do-
danie kolejnego czujnika do urzadzenia,
a przeciez elektroniczne dotykowe termo-
metry s3 juz obecne na rynku.

Autorem pomystu jest Krystian Niewegtowski.
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Witold Weglowski ma juz serdecznie dosy¢ reklam
(nie on jeden) i proponuje opracowanie ,, detektora re-
klam”. Aparat ten po ,uslyszeniu” kolejnej z nich na-
tychmiast przelaczalby telewizor na inny kanat i tak
az do skutku, czyli znalezienia niekomercyjnej stacji.

Obecna sytuacja jest nie do zniesienia, wiec ta-
kie urzgdzenie powitalyby z radosciq liczne rzesze
telewidzow. Wydaje sie, ze jego zbudowanie nie
byloby chyba trudne. Reklamy nadawane sq cha-
rakterystycznym, ,energicznym” glosem, a poza
tym powtarzajq sie w nich stereotypowe teksty
w rodzaju ,.inne proszki”, ,przebadane przez
ekspertow” itd. Tego rodzaju stownik reklamowej
mowy latwo sporzqdzic i wykorzystac do detekcji
audycji reklamowych. Brawo!

Janusz Stachura - sluchajac festiwalowych pro-
dukcji piosenkarskich z Opola, Sopotu, Kielc i z serii
audycji TV poswieconych promocji r6znych miast
— wpadl na genialny pomysl. Zauwazyl, ze niemal
wszystkie piosenki charakteryzujg sie do§¢ mono-
tonnym brzmieniem, $piewane sg w jezyku ,angiel-
skopodobnym”, niezbyt wyraznie, ale za to glosno,

i najczesciej z lekka ochryplym glosem. Janusz
proponuje wiec opracowanie ,generatora piosenek”.
Z wielu utworéw nalezy powycina¢ mate fragmenty,
a program polaczy je w calo$¢, wyréwna dynamike,
glo$nosé i z grubsza tonacje, po czym poprzez gltosni-
ki sterowane komputerem bedzie mozna zachwycac
publicznos¢ przez dowolng liczbe godzin, a moze

i dni, bo ilo§¢ mozliwych kombinacji to miliony
wariantéw! Byloby to co§ w rodzaju liter alfabetu, za
pomoca ktérych da sie przeciez napisa¢ wszystko.

Wyobrazamy sobie katorzniczq prace ZAIKS-u
przy prébie rozliczenia honorariow autorskich za
te ,kawalki” sztuki pociete jak kietbasa! Przy oka-
zji widac, ze Januszowi niezbyt si¢ podoba wspdt-
czesna produkcja artystyczna... Idea jest ciekawa:
istotnie, ok. 30 znakow graficznych (liter) pozwala
na tworzenie dowolnych tresci, wiec moze i w mu-
zyce daloby rade pdjsé tym tropem?

Piotr Fogiel zauwaza, ze w ,MT” poruszano nie-
raz problem samochodéw elektrycznych i w ogéle
wszelkich rodzajéw pojazdéw z tym nowoczesnym

napedem. Problem w tym, ze nie stychac ich, gdy
jada, co moze prowadzi¢ do licznych kolizji z udzia-
fem pieszych — zwlaszcza starszych. Piotr proponuje
wiec zastosowanie generatoréw tzw. pél torsyjnych,
mogacych podawac sygnat o zagrozeniu wprost

do $wiadomoéci pieszego, a jednocze$nie nieprodu-
kujacych niechcianego hatasu.

Pomyst superawangardowy! Pola torsyjne
to jeszcze nowos¢ w najnowszej fizyce, stosunkowo
malo znana, ale bardzo obiecujqgca. Dzis trudno
powiedziec, czy koncepcja Piotra miataby szanse
na realizacje, ale w jakiejs nieodleglej przysztosci
na pewno tak. A o polach torsyjnych warto sobie
poczytac. Przodujq w tej dziedzinie Rosjanie, wiec
trzeba uda¢ sie na rosyjskie strony internetowe.

Jacek Sroka widzi nowe zastosowanie dla dronéw.
Uwaza, ze mozna by zorganizowa¢ poczte dronowa.

Na poczatek dla niezbyt cigzkich fadunkéw, a pézniej
,,sie zobaczy”. Dziatatoby to tak, ze w stacji nadawczej
wstawialoby sie pakunek do skrzynki, na panelu stero-
wania wpisywalo adres, wprowadzato oplate, w skrzyn-
ce pakunek bylby wazony i mierzony, automatycznie
dobierano by wielko$¢ drona, po czym przesytka trafiata-
by do jego pojemnika i w droge! Po osiagnieciu celu dron
nadatby SMS-em sygnat adresatowi, ze ma dla niego
paczke, wskazujac najblizszy punkt odbioru. Mdégtby
zreszta wlecie¢ nawet na podwérko przed domem!

Drony stajq sie juz wszechobecne. W naszej ru-
bryce mielismy kiedys pomysl, zeby dron ,,niost”
parasol nad glowq pieszego, ktory dzieki temu mial-
by obie rece wolne - ale poczta dronowa to nowosé.
Rzecz jest ciekawa i w pelni realna, choé oczywiscie
wymagalaby dopracowania szczegolow.

Krystian Nieweglowski proponuje ulepszenie
smartfonu — wyposazenie go w termometr. Chodzito-
by o wysuwang koncéwke, ktéra mozna wlozy¢ pod
pache (lub do zupy) i w ten sposéb szybko i wygod-
nie zmierzy¢ temperature, zamiast szuka¢ w caltym
domu sprzetu, ktéry ,gdzies byl, ale sie zapodzial”.

Nie wiemy, czy pomyst nie zostal juz gdzies zre-
alizowany. Idea jest jednak bardzo dobra i taka
dodatkowa funkcja smartfonu bytaby na pewno
bardzo mile widziana.

929


mailto:activereader@mt.com.pl
http://www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody

WYNALAZKOW

HISTORIE

ODKRY)

100 M-technik — www.mt.com.pl —nr 11/2019

lata 70.

1972

1985

EGZOSZKIELETY

Pierwsze pionierskie pomysty stworzenia egzoszkieletu pochodza jeszcze z XIX
wieku. W roku 1890 Nicholas Yagn opatentowat w USA (patent nr US 420179 A) ,Appa-
ratus for facilitating walking, running and jumping” (1). Byt to pancerz wykonany

z drewna, ktérego celem byto zwigkszenie predkosci zotnierza podczas wielokilome-
trowego marszu. Konstrukcja stata sig inspiracja do dalszych poszukiwar optymal-
nego rozwigzania.

W latach 60. ubiegtego stulecia firma General Electric wraz z zespotem naukowcow

z Uniwersytetu Comell rozpoczeta prace nad projektem konstrukcji elektryczno-hy-
draulicznego skafandra wspomagajacego wysitek fizyczny cztowieka. Wspoétpraca

z wojskiem nad projektem Man Augmentation doprowadzita do opracowania kon-
strukcji Hardiman (2). Celem projektu byto stworzenie kombinezonu, ktéry naslado-
watby naturalne ruchy cztowieka, umozliwiajac mu podnoszenie obiektéw wazacych
prawie 700 kg. Tyle samo wazyt co prawda sam kombinezon, ale odczuwalny cigzar
wynosit zaledwie 20 kg. Pomimo sukcesu projektu okazato sie, ze jego uzytecznosc
jest znikoma, a poczatkowe egzemplarze kosztowatyby bardzo duzo. Ich ograniczone
mozliwosci w zakresie mobilnosci oraz skomplikowany system zasilania ostatecznie
dyskwalifikowaty uzytecznos¢ tych urzadzen. W trakcie testéw okazato sie, ze Har-
diman jest w stanie podnies¢ jedynie 350 kg, a przy dtuzszym uzytkowaniu ma ten-
dencje do wykonywania niebezpiecznych, nieskoordynowanych ruchéw. Od dalszego
rozwoju prototypu odstapiono i skonstruowano tylko jedno ramie — urzadzenie

wazyto ok. 250 kg, lecz byto tak samo niepraktyczne jak poprzedni egzoszkielet.

Ze wzgledu na swoj rozmiar, wage, brak stabilnosci i problemy z zasilaniem Hardi-
man nigdy nie wszedt do produkgcji, jednak cze$¢ technologii z lat 60. wykorzystana
zostata w manipulatorze przemystowym Man-Mate. Prawa do technologii kupita
spétka Western Space and Marine, zatozona przez jednego z inzynieréw GE. Produkt
dalej rozwijano i dzisiaj istnieje on w postaci wielkiego robotycznego ramienia,
ktére, wykorzystujac sitowe sprzezenie zwrotne, potrafi podnosic ciezary siegajace
4500 kg, dzieki czemu doskonale sprawdza sie w przemysle metalurgicznym.

Wczesne aktywne egzoszkielety i roboty humanoidalne zostaty opracowane w In-
stytucie Mihajlo Pupin w Serbii przez zesp6t kierowany przez prof. Miomira Vuko-
bratovicia. Najpierw opracowano systemy ruchowe na nogach, ktérych celem byto
wsparcie w rehabilitacji osob cierpiacych na paraplegie (3). W trakcie opracowywa-
nia aktywnych egzoszkieletow Instytut stworzyt réwniez metody analizy i kontroli
chodu ludzkiego. Niektére z tych dokonan przyczynity sie do rozwoju nowoczesnych,
wysokowydajnych robotéw humanoidalnych. W 1972 r. w klinice ortopedycznej

w Belgradzie przetestowano aktywny egzoszkielet do rehabilitacji paraplegikéw,
zasilany pneumatycznie i programowany elektronicznie.

Inzynier z Laboratorium Narodowego w Los Alamos konstruuje egzoszkielet o nazwie
Pitman, czyli zasilany pancerz dla piechuréw. Sterowanie urzadzenia opierato sie

na czujnikach skanujacych powierzchnie czaszki, umieszczonych w specjalnym het-
mie. Jak na dwczesne mozliwosci technologii, byta to konstrukcja zbyt wymagajaca,
aby podjac jej produkcje. Ograniczenie stanowita przede wszystkim zbyt mata moc
obliczeniowa komputeréw. Poza tym przetwarzanie sygnatéw pochodzacych z mézgu
i zamiana ich na ruch egzoszkieletu pozostawaty woéwczas technicznie wtasciwie
niewykonalne.
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Monty Reed, zotnierz armii amerykanskiej, ktory ztamat kregostup w wypadku spa-
dochronowym, projektuje egzoszkielet Lifesuit (4). Zainspirowaty go opisy mobil-
nych kombinezonéw dla piechoty, zamieszczone w powiesci science-fiction Roberta
Heinleina ,Starship Troopers” (,Kawaleria Kosmosu”), ktéra przeczytat podczas
szpitalnej rekonwalescencji. Prace nad budowa swojego urzadzenia Reed rozpoczat
jednak dopiero w roku 2001 r. W 2005 r. wyprébowat na sobie dwunasty prototyp
Lifesuit, startujac w nim w wyscigu Saint Patrick’s Day Dash w Seattle, w stanie Wa-
szyngton. Konstruktor twierdzi, ze ustanowit rekord predkosci dla chodzenia w kom-
binezonach robotycznych, pokonujac 4,8-kilometrowy dystans ze $rednia predkoscia
4 km/godz. Prototyp Lifesuit 14 byt w stanie przej$¢ 1,6 km na petnym natadowaniu

i pozwalat podnies¢ 92 kg.

Pierwszy prototyp egzoszkieletu HAL zostat zaproponowany przez Yoshiyukiego
Sankai (5), prof. Uniwersytetu Tsukuba. Sankai spedzit trzy lata — od 1990 r. do 1993 r.
- okreslajac neurony rzadzace ruchem ndg. Wykonanie prototypu sprzetu zajeto mu
i jego zespotowi kolejne cztery lata. Trzeci prototyp HAL, opracowany na poczatku
XXI wieku, zostat podtaczony do komputera. Sama bateria wazyta prawie 22 kg,
co czynito ja bardzo niepraktyczna. Dla kontrastu, pdzniejszy model HAL-5 wazyt
tylko 10 kg, a bateria i komputer sterujacy opiete byty wokét talii uzytkownika. HAL-5
jest obecnie czterokoriczynowym (cho¢ dostepna jest réwniez wersja tylko na koni-
czyny dolne) egzoszkieletem medycznym, produkowanym przez japoriska firme Cy-
berdyne Inc. we wspétpracy z Uniwersytetem w Tsukubie. Dziata przez ok. 2 godziny
1990-do dzis 40 minut, zaréwno w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz. Wspomaga podnoszenie
ciezkich przedmiotéw. Rozmieszczenie elementéw sterujacych i napedowych w po-
jemnikach wewnatrz obudowy umozliwito pozbycie sie z konstrukgji tak charakte-
rystycznego dla wiekszosci egzoszkieletow ,plecaka”, ktéry upodabnia je niekiedy
do wielkiego owada. Osoby z nadcisnieniem, osteoporoza oraz wszelkimi chorobami
serca przed uzytkowaniem HAL-a powinny skonsultowac sig z lekarzem, a jako prze-
ciwwskazania wymienia sie m.in. rozrusznik serca i ciagze. W ramach programu HAL
FIT producent oferuje mozliwos$¢ skorzystania z sesji terapeutycznych z egzoszkiele-
tem zaréwno osobom chorym, jak i zdrowym. Konstruktor HAL-a twierdzi, ze kolejne
etapy modernizacji beda zmierza¢ w kierunku stworzenia cienkiego kombinezonu,
ktory umozliwi uzytkownikowi swobodne ruchy, a nawet bieg.
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1. llustracja z patentu Nicholasa Yag
budowane w Instytucie Mihajlo Pupin w Serbii; 4. Egzoszkielet Lifesuit, zaprojektowany przez Monty’ego
Reeda; 5. Prof. Yoshiyuki Sankai prezentuje jeden z modeli egzoszkieletu 101



Prof. Homayoon Kazerooni i jego zespét z Ekso Bionics opracowuja Human Universal
Load Carrier, czyli HULC (6) - bezprzewodowy, napedzany hydraulicznie egzoszkielet.
Ma on na celu pomagac walczacym zotnierzom w przenoszeniu przez dtuzszy czas
tadunkéw o wadze do 90 kg, przy maksymalnej predkosci 16 km/godz. System zostat
zaprezentowany publicznie na Zimowym Sympozjum AUSA 26 lutego 2009 r., kiedy
to osiggnieto porozumienie licencyjne z koncernem Lockheed Martin. Dominujacym
materiatem wykorzystanym w tej konstrukgji jest tytan - lekki lecz stosunkowo drogi
materiat o wysokich wtasciwosciach mechaniczno-wytrzymatosciowych. Egzoszkielet
wyposazono w przyssawki pozwalajace na przenoszenie obiektéw o masie do 68 kg
(lift assist device). Zasilany jest czterema akumulatorami litowo-polimerowymi,
pozwalajacymi na wtasciwe dziatanie urzadzenia przy optymalnym obciazeniu

do 20 godz. Egzoszkielet testowano w réznych warunkach pola walki oraz przy
rozmaitym obciazeniu. Po serii pomyslnych eksperymentéw trafit jesienia 2012 r.

do Afganistanu, gdzie byt sprawdzany podczas konfliktu zbrojnego. Pomimo wielu
pozytywnych opinii projekt zostat jednak zawieszony. Jak sie okazato, konstrukcja
utrudniata wykonywanie pewnych ruchéw i faktycznie zwigkszata obcigzenie migsni,
co stato w sprzecznosci z generalng idea przyswiecajaca jej stworzeniu.

Rusza - przeznaczony poczatkowo gtéwnie dla armii - projekt Berkeley Lower
Extremity Exoskeleton (BLEEX). W jego ramach udato sie osiagnac obiecujace efekty
w postaci autonomicznych rozwigzan o znaczeniu praktycznym. Przede wszystkim
stworzono robotyczne urzadzenie mocowane do dolnych czesci ciata, majace do-
starczy¢ nogom dodatkowej sity. Sprzet zostat sfinansowany przez agencje Defense
Advanced Research Projects Agency (DARPA) i opracowany przez Berkeley Robotics
and Human Engineering Laboratory - jednostke dziatajaca w ramach Uniwersytetu
Kalifornijskiego, Berkeley Department of Mechanical Engineering. System egzosz-
kieletu z Berkeley zapewnia zotnierzom zdolno$¢ do przenoszenia przy minimalnym
wysitku i na kazdym rodzaju terenu wiekszych obciazen, takich jak zywnos¢, sprzet
ratowniczy, zestaw pierwszej pomocy, sprzet tacznosci i uzbrojenia. Oprdcz zasto-
sowan militarnych w ramach BLEEX rozwijane sg obecnie projekty o charakterze
cywilnym. Laboratorium Robotics & Human Engineering jest w trakcie badan nad
nastepujacymi rozwiazaniami: ExoHiker — egzoszkieletem przeznaczonym gtéwnie
dla uczestnikéw wypraw, w ktdrych istnieje koniecznos¢ transportowania ekwipunku
0 znacznym cigzarze, ExoClimber - sprzetem dla oséb pokonujacych duze wznie-
sienia, Medical Exoskeleton - egzoszkieletem dla 0s6b z uposledzeniem ruchowym
koriczyn dolnych.

2001
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6. HULC

na polu walki;
7. Egzoszkielet
BLEEX
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Pojawia sie XOS 2 (8) - kontynuacja egzoszkieletu XOS firmy Sarcos. Nowa konstruk-
cja jest przede wszystkim lzejsza i wytrzymalsza, umozliwiajac statyczne podnosze-
nie tadunkdw o masie do 90 kg. Urzadzenie przypomina cyborga. Sterowanie oparte
jest na trzydziestu sitownikach, ktdre petnia funkcje sztucznych stawoéw. Egzoszkielet
zawiera liczne czujniki, przekazujace przez komputer sygnaty do sitownikéw. W ten
sposdb nastepuje ptynne i ciagte sterowanie, a uzytkownik nie odczuwa zadnego
znacznego wysitku. Masa XOS to 68 kg.

Amerykanska Agencja Zywnosci i Lekéw (FDA) zatwierdza do uzytku szpitalne-

go w Stanach Zjednoczonych medyczny egzoszkielet ReWalk (9). Jest to system
wykorzystujacy zasilane elementy wzmacniajace nogi i umozliwiajacy paraplegi-
kom stanie w pozycji pionowej, chodzenie oraz wchodzenie po schodach. Energii
dostarcza bateria plecakowa. Sterowanie odbywa sie za pomoca prostego pilota

na reke, wykrywajacego i usprawniajacego ruchy uzytkownika. Catos¢ zaprojektowat
Amit Goffer z Izraela, a sprzedaje ja ReWalk Robotics Ltd (pierwotnie Argo Medical
Technologies) za ok. 85 tys. dolaréw. W momencie pojawienia sie na rynku sprzet
byt dostepny w dwéch wersjach — ReWalk | i ReWalk P. Ta pierwsza jest uzywana
przez instytucje medyczne do celéw badawczych lub terapeutycznych, pod nadzo-
rem pracownika stuzby zdrowia. ReWalk P stuzy do uzytku osobistego pacjentéw

w domu lub w miejscach publicznych. W styczniu 2013 r. udostepniono zaktualizowa-
na wersje, ReWalk Rehabilitation 2.0. Poprawiono w niej dopasowanie dla wyzszych
0s6b oraz wprowadzono ulepszenia w oprogramowaniu kontrolujacym. ReWalk
wymaga od uzytkownika uzycia kul. Jako przeciwwskazania wymienia sie schorzenia
uktadu krazenia i tamliwos¢ kosci. Ograniczenie stanowi réwniez wzrost, w zakresie
1,6-1,9 m, oraz waga ciata do 100 kg. Jest to jedyny egzoszkielet, w ktérym mozna
prowadzi¢ samochdd.

2011-do dzi$

Firma Ekso Bionics, dawniej znana jako Berkeley Bionics, przedstawia swoj egzo-
szkielet medyczny. Projekt ruszyt dwa lata wczesniej, pod nazwa eLEGS (10), i byt
przeznaczony do rehabilitacji dla oséb z réznymi stopniami paralizu. Podobnie

jak ReWalk, konstrukcja wymaga uzycia kul. Akumulator dostarcza energie przez

co najmniej sze$¢ godzin uzytkowania. Komplet Ekso kosztuje ok. 100 tys. dola-
row. W Polsce znany jest projekt egzoszkieletu Ekso GT - urzadzenia medycznego
przeznaczonego do pracy z pacjentami neurologicznymi. Jego konstrukcja pozwala
na chodzenie m.in. osobom po udarach, urazach rdzenia, chorym na stwardnienie
rozsiane czy z syndromem Guillaina-Barrégo. Sprzet moze pracowaé w kilku réznych
trybach - w zaleznosci od stopnia dysfunkcji pacjenta.

2012

8. Prototyp XOS 2 firmy Sarcos w dziataniu; 9. Ludzie spacerujacy w egzoszkieletach ReWalk; 10. eLEGS firmy
Ekso Bionics
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Mindwalker, projekt egzoszkieletu sterowanego myslami, otrzymuje dofinansowanie
z Unii Europejskiej. Konstrukcja stanowi owoc wspétpracy naukowcéw z Université
Libre de Bruxelles oraz z Fundacji Santa Lucia we Wtoszech. Badacze testowali rézne
sposoby kontrolowania urzadzenia - ich zdaniem najlepiej sprawdza si¢ komputero-
wy interfejs mézgowo-nerwowy (brain-neural-computer interface, BNCI), umozliwia-
jacy sterowanie za pomoca mysli. Sygnaty sa przesytane miedzy mézgiem a kom-
puterem z pominigeciem rdzenia kregowego. Mindwalker przetwarza sygnaty EMG,
czyli niewielkie potencjaty (zwane miopotencjatami) pojawiajace sie na powierzchni
skéry cztowieka podczas pracy migsni na elektroniczne komendy ruchowe. Egzo-
szkielet jest dos¢ lekki, poniewaz bez baterii wazy zaledwie 30 kg. Utrzyma na no-
gach osobe dorosta wazaca nawet 100 kg.

Politechnika ETH w Zurychu, w Szwajcarii, gosci pierwszy Cybathlon, czyli sportowe
zawody dla os6b niepetnosprawnych korzystajacych z robotéw wspomagajacych.
Jedna z dyscyplin byt wyscig egzoszkieletdw na torze przeszkdd dla oséb z paraple-
gia. Podczas tej demonstracji umiejetnosci i technologii, uzytkownicy egzoszkieletéw
musieli rozwigzywac takie zadania, jak siedzenie na kanapie i wstawanie, chodzenie
po zboczach, stapanie po kamieniach (tak jak w przypadku przechodzenia przez
ptytka gdrska rzeke) i pokonywanie schodéw. Okazato sig, ze nikt nie byt w stanie
podotac wszystkim ¢wiczeniom, a ukoriczenie 50-metrowego toru przeszkod zajeto
najszybszym zespotom ponad 8 minut. Kolejna impreza odbedzie sie w 2020 r., sta-
nowigc wskaznik postepéw technologii egzoszkieletow.

Podczas przeprowadzonych latem pokazéw w Commando Training Centre w brytyj-
skim Lympstone, Richard Browning, wynalazca i dyrektor generalny firmy Gravity
Industries, zademonstrowat swéj odrzutowy kombinezon-egzoszkielet Daedalus
Mark 1, co sprawito ogromne wrazenie na wojskowych, nie tylko brytyjskich. Sze$¢
niewielkich silnikéow odrzutowych - dwa z nich zamontowane na plecach, a dwa
jako dodatkowe pary na kazdym z ramion - pozwala wznie$¢ sie na wysokos$¢ nawet
600 m. Péki co paliwa wystarcza jednak tylko na 10 minut lotu...
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O egzoszkieletach odrobine wiecej

I. Materiaty

Aby skonstruowac egzoszkielet, inzynierowie potrzebuja
lekkich materiatéw, ktére moga wytrzymac duze sity.
Wskazniki dla materiatdéw takich jak stal i aluminium
ksztattuja si¢ na poziomie ok. 100 do 250 kNm/kg,
podczas gdy wtékna szklane zapewniaja juz ok. 1300
kNm/kg. Wtokno weglowe oferuje ponad 2400 kNm/kg,
a nowe technologie,
takie jak nanorurki
weglowe, przekraczaja
40 tys. kNm/kg i 62
GPa wytrzymatosci

na rozcigganie. Nowe
procesy i rozwigzania
koncentruja si¢ wigc
na dazeniu do zmniej-
szenia masy egzoszkie-
letu przy jednoczesnym
zwigkszeniu wytrzy-
matosci. Przyktadem
pozadanego materiatu
moze by¢ stop alumi-
nium 6061, powszech-
nie stosowany, tatwo
dostepny, lekki i prosty
w obrébce.

Il. Sterowanie

Egzoszkieletem mozna sterowa¢ na cztery sposoby:
mechanicznie - takie sterowanie stosowane jest
wowczas, gdy uzytkownik pozostaje czesciowo sprawny

i moze kontrolowa¢ egzoszkielet manualnie, np. rekami
za pomoca joysticka;

gtosem - to metoda przydatna dla os6b niemajacych
mozliwosci ruchowych, ale potrafiacych wypowiadac
komendy gtosowe. Sa one przesytane za pomoca mikro-
fonu do komputera, a w nim interpretowane na kon-
kretne funkcje egzoszkieletu. Z komputera wysytana jest
do sterownika odpowiednia seria instrukcji do wykona-
nia, np.: podnies reke, wstan, idz itp.;

czujnikami naskérnymi lub podskérnymi (implantami)

- sposdb polega na zatozeniu pacjentowi serii implan-
téw, ktére, wzmacniajac impulsy nerwowe, odczytuja

na ich podstawie intencje ruchowe osoby, a nastepnie
przekazuja je do komputera sterujacego. Wymagana jest
tu czesciowa sprawnos¢ uktadu nerwowego;
bezposrednio, z uzyciem fal mézgowych - teoretyczna
metoda sterowania egzoszkieletem, dla ktdrej nie opra-
cowano jeszcze dziatajacych prototypéw. Po podtaczeniu
do gtowy osoby serii elektrod, odpowiednie rodzaje impul-
séw przekazywane bytyby do komputera, ktéry na tej pod-
stawie uruchamiatby odpowiednie funkcje egzoszkieletu.

Il Pola zastosowai

1. Przemyst, budownictwo, gérnictwo, rolnictwo,
magazyny

Na spotkanie z osoba korzystajaca z egzoszkieletu
mamy dzi$ szanse przede wszystkim w nastepujacych
sytuacjach:

« w przemystowych halach produkcyjnych, gdzie od-
bywa si¢ montaz ciezkich przedmiotow w warunkach
ograniczonych przestrzennie;

« w sytuacjach, w ktérych pracownik narazony jest
na dtugotrwate przebywanie w niekorzystnych,
niekomfortowych pozycjach;

« wszedzie tam, gdzie wymagane jest wielokrotne
pokonywanie pieszo nawet krétkich odcinkéw lub
dtugotrwate przebywanie w pozycji stojace;.

2. Medycyna - rehabilitacja

Egzoszkielety nie tylko tacza funkcje wozka i robota
rehabilitacyjnego, ale umozliwiaja terapie 24 godziny
na dobe, 7 dni w tygodniu, podczas normalnego, co-

dziennego funkcjonowania, z zachowaniem dwunoznej
mobilnosci i petnego wsparcia w kazdej pozycji. Dopa-
sowanie egzoszkieletu umozliwia trwate przyjmowanie
normalnej postawy ciata.

W trakcie trwajacych rozmaitych rehabilitacji urzadze-
nia te zmniejszaja pracochtonnos¢ i czasochtonnos¢
poszczegélnych ¢wiczen, szczegoélnie tych wymagajacych
do tej pory jednoczesnego udziatu wigcej niz jednego
terapeuty, np. w reedukacji chodu. Zapewniaja petna
powtarzalnos¢ pojedynczych ruchéw lub ich sekwencji,
jak réwniez catych sesji terapeutycznych. Utatwiaja
wprowadzenie korekt w planie terapii. Zwigkszaja
motywacje pacjentdw, czesto z wykorzystaniem prostych
gier lub srodowisk rzeczywistosci wirtualnej. Zmniejszaja
przy okazji ryzyko popetnienia btedu przez personel
medyczny lub samego pacjenta.

3. Wojsko
Eksperci sa zgodni co do tego, ze wspotczesne obcia-
zenie zotnierzy stato sie zbyt duze i stanowi czynnik
ryzyka, poniewaz moze powodowac nadmierne kontuzje,
urazy, a takze spadek sprawnosci bojowej. Departament
US Army okreslit w pieciu kluczowych obszarach wyma-
gania dotyczace egzoszkieletéw bojowych (The Mission
Needs Statement for The Enhanced Integrated Soldier
System-Dismounted TEISS-D). W ich konstrukcji stosuje
sie wiec synergie: mechaniki, elektroniki, automatyki, in-
formatyki oraz szeroko pojetej optymalizacji w procesie
projektowania i wytwarzania. Wykorzystanie duzej liczby
czujnikéw ruchu, tensometréw, a takze innych bardzo
zaawansowanych urzadzen, ktére dokonuja obliczen
napiecia migsnia, wychylenia stawu czy samego ruchu
zotnierza, oraz przekonwertowanie danych na zopty-
malizowany ruch, i to w wielu ptaszczyznach, nie jest
zadaniem tatwym.
Sterowanie egzoszkieletem moze zostac¢ w przysztosci
rozwigzane z wykorzystaniem sieci neuronowych. B

M.U.
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Niespokojne morza

RAb spektakularne i petne dramatyzmu ujecia na wybrzezu, kierujac sig'

Rachael Talibart

_Rachael jest profesjonalna
= fotografkq specjalizujch sie
uwmczmamu morskich pejzazy
ardziej znana jest z cieszace-
ie uznaniem cyklu ,Sirenes”,
- zatytutowanego tak na czes¢ tych
mltycznych istot.

Zapoznaj sie z tabelq pt_ywéw

wtedy, gdy otacza je woda. To kwestia majgca
takze olbrzymi wptyw na Twoje bezpi_ecze'ﬁstw.o, ¢
szczegélme w burzowe dni. Godziny i wysokosci

zawsze je sprawdzac, np. za pomoca aplikacji
Nautide.

Planowanie
Znajomos¢ terenu jest trudna do przecenienia,

dlatego nie czekaj na najlepsza burze w roku, nie
przeprowadziwszy wczesniej wizji lokalnej na wy-

branej plazy. Warunki pogodowe moga zar6wno
zacheci¢ Cie do podrdzy, jak i sprawi¢, ze z niej
zrezygnujesz. Na przyktad fotografowanie sztormu
nadciagajacego z potnocy na plazy zwréconej
na potudnie i otoczonej wysokimi klifami nie ma
zadnego sensu.

Potoz sie
Przy krétkich czasach otwarcia migawki drgania
aparatu nie stanowia wiekszego problemu, ale gdy
wiatr wieje z predkoscia ponad 70 km/h, stabilne
utrzymanie korpusu z dtugim obiektywem moze

s m.technik — www.mt.com.pl —nr 11/2019

Rachael jest wtascicielka firmy
szkoleniowej f11 Workshops, orga-
nizujacej warsztaty fotograficzne

i druku zdje¢ na potudniu Anglii,

a do tego jest jedna z prowadza-
cych wyprawy fotograficzne dla
Ocean Capture. '

Niektdre tematy sa dostepne tylko podczas od- Y
ptywu, inne zas sa z kolei najbardziej fotogeniczne

ptywow zmlemajq sie codziennie, dlatego nalezy =%

: mnostwo kropel | morsklej wody lub pada

- nia pod wiatr. : T s Y e S __"

“jace, ale badz ostrozny Dobra znajomosc wybra

Wiecej informacji na ten temat
mozna znalez¢ na jej stronach
www.rachaeltalibart.com i www.
f11workshop.com.

i owné nie lada problem juz przy czasie ekspo-
cJ wynoszqcym 1/1000 s - nawet statyw okaze
wczas mespeqaln > pomocny. Zamiast tego

schowaj aparat. Staraj sie tez umkac f

...i siebie samego e R L
Fotografowanle wzburzonego | morza jest ekscytu :

lokallzacu Z pewnoscia bed2|e pomocna, ale mg
nie lekcewaz morza, ktére potrafi by¢
Nie podchodz zbyt blisko brzegu. Uzyj
ognlskoweJ lub po prostu wybierz inng

jesli nie'mozesz zrobic zdjgcia w.sposob. bezpi cz-’
ny. Zadna fotografia nie jest warta Two‘}ﬁgo‘ﬂéA 4
o



http://www.mt.com.pl
http://www.rachaeltalibart.com
http://www.f11workshop.com
http://www.f11workshop.com

figital
cgﬁ'lera Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
Polska, ktory mozesz przejrzeé i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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DLUGIE CZASY

Sprobuj dtu

Thomas Heaton pokaz
wydtuzajac czas naswietla

Fotografowanie krajobrazéw

to niezwykle twodrcze zajecie. Wy-
konujac tego typu zdjecia, dobrze
jest uchwyci¢ takie elementy jak
Swiatto, burzowe chmury, mgta
lub btyskawica - ich lista nie ma
konca - i ciekawie wkompono-
wac je w kadr. Inna rzecza, ktéra
mozemy wykorzysta¢ z dobrym
skutkiem, jest ruch.

I cho¢ nie jest to taki sam
element, jak inne, to jednak
moze by¢ istotnym sktadnikiem
kompozycji. Pozwala on prze-
ksztatcac obrazy z ptaskich i po-
zbawionych zycia w eteryczne,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019

malarski

ce sie na wietrz
delikatnie obmywaja
plazy, chmury ciagnace sie nis
po niebie lub wzburzony nurt
ptynacej rzeki to te rodzaje
ruchu, ktére w wyniku dtugiego
czasu naswietlania moga cat-
kowicie zmieni¢ wyglad zdjecia.
Manipulowanie czasem otwarcia
migawki za pomoca neutralne-
go filtra szarego pozwala nam
patrze¢ na $wiat w nieco inny

i niepowtarzalny sposéb.

 dtugich czasow
rodek dnia,
ptaskie, a niebo
za . Zwykle przy takich
warunkach o$wietleniowych

nie wychodze nawet z domu, ale
jesli wtoze do torby 10-stopniowy
lub nawet 15-stopniowy neutralny
filtr szary, to wiem, ze znacznie
bardziej prawdopodobne jest,

ze pod koniec dnia bede miat
zapisane na karcie pamieci zdjecie,
z ktérego bede bardzo zadowolony.

Thomas Heaton
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Eteryczny obraz w kilku krokach
O Sprzet

Aby fotografowac z zastosowa-
niem dtugich czaséw naswietla-
nia, potrzebujesz trzech akceso-
ridw: ciemnego neutralnego filtra
szarego, obnizajacego natezenie
Swiatta docierajacego do matry-
cy aparatu o 6, 10 lub 15 stopni , .
przystony; statywu (te wykonane & Filtr ND
z wtdkna weglowego s3 lzejsze); =
i wreszcie zdalnego wyzwalacza.

® Czym sa stopnie przystony
Jesli uzywasz filtra 10-stopniowe-
g0, to ograniczasz ilo$¢ Swiatta
przechodzacego przez obiektyw
0 10 stopni przystony. Stopien

e R ST R TR |

przystony to jednostka uzywana oLl'iﬂ-n
do pomiaru ilosci $wiatta. Jeden
stopien to potowa lub dwukrot- £

nos¢ ilosci $wiatta, wiec obnizenie ekspozycji o jeden stopien ozna-
cza skrécenie czasu otwarcia migawki o potowe. Skrécenie go o0 2 EV
oznacza dwukrotne skrécenie go o potowe.

© Temat

Wazne jest, aby wybra¢ odpo-
wiedni obiekt. Sceneria, w obre-
bie ktérej widoczny jest wyrazny
ruch, w potaczeniu z jakims
statycznym elementem pozwoli
stworzy¢ silny kontrast i éw ruch
podkresli¢. Szukaj iglic lub skat
w morzu i upraszczaj kompozycje,
wykorzystujac w niej duzo pustej
przestrzeni.

O Kiedy zaplanowac¢ sesje

Gtédwna rzecza, ktéra musisz wzig¢ pod uwage, jest gestos¢ filtra ND.
Jesli fotografujesz w czasie niebieskiej godziny, to mozesz w ogble
go nie potrzebowad, ale jezeli robisz zdjecia w jasny dzien, koniecz-
ne moze si¢ okaza¢ obnizenie natezenia swiatta nawet o 15 EV. Po-
mysl o tym, jak dtugo powinna trwac ekspozycja, i dokonaj najpierw
pomiaru Swiatta odbitego od sceny za pomoca $wiattomierza apa-
ratu bez filtra zatozonego na obiektyw. Nastgpnie mozesz obliczy¢,
o ile stopni przystony musisz je sttumi¢, aby uzyska¢ pozadany czas
otwarcia migawki.

Filtr dziesigciostopniowy Bez filtra
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CYJANOTYPY
Niebieska flora

Lauren Scott odkrywa papier $wiattoczuty
i tworzy cyjanotypie inspirowane natura

z[0]:1:) 4

Historyczny proces cyjanotypowy byt stosowany po-
wszechnie w XX wieku jako prosty i tani sposéb tworze-
nia kopii rysunkéw technicznych i zdje¢, ktére w jezyku
angielskim nosity okreslenie blueprint (pol. niebieska
odbitka; obecnie stowo to uzywane jest w znaczeniu
»planu” lub ,,projektu”).

W ramach tego projektu odtozymy aparat cyfrowy

na potke i odtworzymy te charakterystyczna technike
za pomoca specjalistycznego papieru, ktory jest juz

ety O @@

= fabrycznie pokryty $wiattoczutymi chemikaliami. Praca

Y  ztakim papierem jest bezpieczna i zabawna. Mozna

&  gowykorzystac do tworzenia ,stonecznych dziet sztuki”
S za pomoca lisci, kwiatéw i wszelkich innych wybranych

©  Pbrzez nas obiektow. Najlepiej nadaja sie do tego rzeczy
N o wyraznym, tatwo rozpoznawalnym zarysie. W celu

L stworzenia stonecznej odbitki nalezy potozy¢ przed-

miot na papierze, pozostawi¢ go w jasnym miejscu

na kilka minut, a nastepnie wyjac i przeptuka¢ w wo-
dzie z kranu, aby utrwali¢ chemikalia.

Im silniejsze stonce, tym szybciej wywotywany jest
papier, cho¢ nie potrzeba wcale letniego blasku bez-
chmurnego nieba, aby powstat obraz. Réwnie dobrze
sprawdza sie w tej roli jasny parapet lub swiatto lekko
pochmurnego nieba. Wystarczy tylko zostawi¢ kompo-
zycje na troche dtuzej...

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2019
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sprzet audio dla 0sdb, ktére zajmuja sie dziennikarstwem, filmowaniem,
tworzeniem podcastow oraz wideoblogdw. Sa to obecnie jedne z najbardziej
rozwojowych 1 obiecujgcych rynkdéw technologii audio-wideo w segmencie

i ‘ Technologia i muzyka
Australijska firma Rede zbudowala swojg potege, oferujac funkcjonalny i niedrogi
2
%)
(@)
T prosumer i nic nie wskazuje na to, by w najblizszych latach miato sie to zmienic.

Wykorzystujac kamere przy rejestracji lub transmisji
rozmow, relacji lub prezentacji, zawsze pojawia sig
problem mikrofonu. DZwiek nagrany mikrofonami

w lustrzance jest na og6t stabej jakosci i uzywa sie

go jedynie jako pilota do synchronizacji. Koncepcja

z mocowaniem mikrofonu kierunkowego na aparacie
niekiedy sie sprawdza, ale najczesciej nie. Pozosta-

je wiec uzycie mikrofonu bezposrednio u Zrédla,

np. przypinanego do klapy lektora i przewodowe
podlaczenie go z wejsciem audio w lustrzance. A tam,
gdzie kabel i kamera, tam zawsze sa klopoty. Z kolei
profesjonalne systemy bezprzewodowe pozostajg
kosztowne, co w szczegdlnosci dotyczy kompakto-
wych odbiornik6w zasilanych bateryjnie.

W $wietle powyzszego, propozycja Rade jest
wrecz genialna. Zaréwno odbiornik jak i na-
dajnik sg bardzo lekkie, mniejsze od pudetka
zapalek i przypinane klipsami. Na wbudo-
wanych akumulatorach mogg pracowac
do 7 godzin i taczq sie automatycznie,
wykorzystujac nosng 2,4 GHz. Co
najwazniejsze — sam nadajnik ma
juz w sobie mikrofon i wyglada
efektownie, wigc mozna go przy-
piac osobie méwigcej nawet
w charakterze ozdoby. A jesli
na wbudowany wen mikrofon
natozymy dotgczonego do zesta-
wu ,,futrzaka”, nasz nadajnik
moze wrecz pelni¢ role hip-
sterskiej broszki.
Cena: 899 zt

Producent: Rgde

L]
Zastosowanmia
www.rode.com

Mozliwych zastosowan
jest mnostwo, a pierw- Dystrybucja: Audiostacja
sze, jakie przyszto mi www.audiostacja.pl
fot. materiaty prasowe
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Nadajnik ma wbudowany mikrofon z zaczepami pozwalajacymi zatozy¢ futrzang ostone przeciwwietrzna
(dwie znajdziemy w zestawie). Alternatywnie mozna podtaczy¢ elektretowy mikrofon zewnetrzny. Przyciski
w odbiorniku stuza do parowania z nadajnikiem oraz zmiany poziomu wyjsciowego sygnatu audio.

do gltowy, to uzycie Wireless Go podczas wykladéw.
Zabieramy ze sobg dwa mate pudetka (i ewentualnie
mikrofon naglowny), odbiornik podtgczamy do wolne-
go wejScia w systemie naglo$nieniowym i po klopocie.
Producent dolgcza do zestawu zapinang na rzepa
saszetke, w ktérg mozemy wszystko wlozy¢, a jedyne,
o co musimy sie zatroszczy¢, to kabel taczacy wyjscie
odbiornika z zastanym systemem wzmocnienia.

Gléwnym obszarem zastosowan Wireless Go jest
jednak dzwigk do wideo. Nadajnik przypinamy pre-
zenterowi/lektorowi, a jesli potrzebna jest wigksza
dyskrecja, mozna podiaczy¢ zewnetrzny mikrofon
przypinany lub naglowny — nadajnik dostarcza
wowczas niezbednego napiecia fantomowego. Od-
biornik mocujemy do aparatu i taczymy jego wyjscie
z wejéciem audio w lustrzance za pomoca spiralne-
go kabla, ktéry dolaczono do zestawu. Co istotne,

w odbiorniku znajduje sig wySwietlacz, na ktérym
prezentowane sg informacje o obecnosci i jakosci
polaczenia z nadajnikiem, napieciu akumulatoréw
w nadajniku i odbiorniku oraz poziomie sygnalu

z nadajnika. Od razu zatem wiemy, ile czasu pracy
na bateriach nam zostalo, czy do nadajnika dociera
sygnal z mikrofonu i czy nie jest on przesterowany.

Zamiast regulatora poziomu sygnalu wyjsciowego
z odbiornika mamy przycisk, zmieniajacy go sekwen-
cyjnie o 12 dB (0/-12/-24). Mozna go zatem podac
zar6wno na wejscia mikrofonowe, jak i liniowe,

a takze odpowiednio dopasowaé do czutosci audio
W naszym aparacie.

Parowanie nadajnika z odbiornikiem odbywa sig
poprzez zwykle wcisnigcie przycisku w tym ostat-
nim. W jednym miejscu moze pracowa¢ do o$miu
systeméw Wireless Go, ale z jednym odbiornikiem da
sie sparowac tylko jeden nadajnik.

Wyjscie audio z odbiornika jest przystosowane
do wspélpracy z wejsciami w lustrzankach, zatem

to wyjscie typu dual mono. Z uwagi na system
wyprowadzenia napiecia fantomowego z tego typu
gniazd, polaczenie odbiornika z urzadzeniem wypo-
sazonym w wejscie liniowe bedzie wymagac kabla
typu Y, z wtykiem TRS 3,5 mm z jednej strony i dwo-
ma wtyczkami TS 6,3 mm z drugiej. Préby bezpo-
$redniego podlaczenia wyjscia odbiornika do jakiego-
kolwiek wejscia symetrycznego spelzng na niczym,
bo sygnaly na obu wyprowadzeniach ,,goracych”
beda wzgledem siebie odwrdcone i w rezultacie uzy-
skamy niemal perfekcyjng cisze.

W praktyce
Deklarowany przez producenta siedmiogodzinny
czas pracy na wbudowanych akumulatorach w rze-
czywistosci jest nieco krétszy i wynosi ok. 6 godzin
do stanu, w ktérym juz nalezy rozpocza¢ fadowanie.
O ile w przypadku odbiornika, ktéry moze by¢ przez
caly czas podlgczony np. do dowolnej tadowarki
z USB, nie jest to problemem, o tyle w nadajniku
bedzie to oznaczaé dluzsza przerwe. Ladowanie
,do pelna” trwa bowiem co najmniej 4 godziny.

Mikrofon znajdujacy sie w nadajniku sprawdza sie
bardzo dobrze. Oferuje on czulg i charakteryzujaca
sie niskimi szumami kapsule dookolng i w zupetno-
$ci wystarcza w znaczacej wiegkszosci takich sytuacji,
jak np. prezentacja do wideo czy wyktad z opty-
malnie ustawionym naglo$nieniem. Jesli natomiast
chcemy mie¢ mikrofon w bezposredniej bliskosci
zrédla dzwigku, to takze nie ma zadnych probleméw.
W czasie testéw nadajnik doskonale wspélpracowat
z naglownym Rede HS-2, cho¢ brak opcji blokowania
wtyczki mikrofonowej w nadajniku moze niekiedy
doskwierac.

Klipsy w obu urzadzeniach wyposazone sg w ,,zgb-
ki”, ktére dobrze je utrzymujg na miejscu. Trudno
jest tez przypadkowo wlgczyc¢ je lub wylaczy¢,
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poniewaz aby to zrobi¢, nalezy przytrzymac przy-
cisk zasilania przez co najmniej 3 sekundy. Podczas
pomiaréw systemu nie stwierdzilem obecnosci kom-
presji w torze sygnalowym, a mimo to bardzo trudno
go przesterowac w trakcie normalnego uzytkowania.
Poziom szumoéw wlasnych systemu jest znikomy,

a przy utracie zasiegu nie pojawiaja sie zadne przy-
kre dzwigki. O spadku jakosci transmisji natychmiast
poinformuje nas tréjelementowy wskaznik w odbior-
niku, za$ brak tgcznosci zasygnalizuje zgasniecie
diody w nadajniku. Mamy zatem peing kontrolg nad
tym, co sig dzieje z sygnatem.

Podsumowanie

Rade Wireless Go to obecnie jeden z najtaniszych,
najwygodniejszych i najbardziej wszechstronnych
systeméw bezprzewodowych na rynku, przeznaczo-
ny do wszelkiego typu zastosowan multimedialnych,
na potrzeby prezentacji i wykladéw. Do tego docho-
dza wysoka jako$¢ wykonania i renoma producenta.
Przy wsp6lpracy z aparatem cyfrowym oraz urzg-
dzeniami przeno$nymi do tego przystosowanymi,
sprzet mozna uzytkowac od razu po wyjeciu z pu-
delka. Jesli natomiast bedziemy chcieli podlgczyé
odbiornik np. do miksera audio, to odpowiedni kabel
musimy juz zorganizowac¢ samodzielnie. Producent
nie udziela na ten temat zadnych wskazéwek i jeste-
$my zdani na eksperymenty we wlasnym zakresie

Odbiornik i nadajnik maja wymiary mniejsze

od pudetka zapatek i s3 wyjatkowo lekkie (31 g).
Whbudowane akumulatory litowo-polimerowe
pozwalaja na blisko siedmiogodzinna prace.

(np. podlaczenie do odbiornika monofonicznego wty-
ku TS 3,5 mm calkowicie wycisza sygnal wyjsciowy,
ale juz przy podiaczeniu standardowych stuchawek
wszystko slycha¢ w nich doskonale).

Wireless Go jest systemem niewymagajacym an-
gazowania niewygodnego odbiornika stacjonarnego
i wyposazonym we wszechstronny, miniaturowy
nadajnik, mogacy tez w razie potrzeby dziatac¢ bez
mikrofonu zewnetrznego. Kolejny produkt Rade,
ktory zastuguje na szczegblng uwage. ®

Tomasz Wroblewski

Portugalia do zjedzenia
Bartek Kiezun
Liczba stron 288, Wydawnictwo Buchmann

Poleciatem do Portugalii gnany uczuciem do oceanu. Nie
wiedziatem, jakim, bo nie widziatem go wcze$niej na oczy,
moze tylko w amerykanskich filmach. Na lizboriskim bruku
- biatoczarnym, kamiennym, nie do podrobienia - po raz
pierwszy stanatem pdznym wieczorem i poczutem sie jak
u siebie. Nie baczac na zmeczenie, przebiegtem truchtem
pét miasta, a pézniej kazdy kolejny dzien upewniat mnie
w tym uczuciu. Kiedy za$ w koricu dotartem nad ocean,
zrozumiatem, ze to, co mnie gnato, mozna spokojnie okresli¢
mianem mitosci. Kiedy po dwoch tygodniach wracatem

do Polski cigzszy o pare kilograméw pozartych pastéis

de nata, wiedziatem, ze wréce. Nie wiedziatem kiedy ani
jak, ale wiedziatem, Ze to zrobie. Wrécitem po kilku latach

i zrozumiatem, ze po drodze mi z Portugalia miedzy innymi

dlatego, ze mam stabos$¢ do tamtejszej kuchni. Proste

portugalskie jedzenie o wiejskich korzeniach - a wigc do cna

bezpretensjonalne - pachnace kolendra i kuminem zrobito na mnie wrazenie. Piszac te ksiazke,
odkrywatem je i miatem z tego ogromna frajde! Mam nadziejg, ze Wy, gotujac potrawy tu pokazane
i podrdzujac, tez odnajdziecie w tej nieskomplikowanej, ale jednak wyrafinowanej kuchni duzo
przyjemnosci!
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Quiz momentalny

Po przeczytaniu calego numeru sprawdz, co Ci zostalo w glowie

1 Jaki deszcz tworzy sie z krysz-
tatéw jodku otowiu?

Po serii badan i analiz nie-

mieccy naukowcy z Instytutu
Maxa Plancka przedstawili nowg
kandydatke na czastke odpowie-
dzialng za ciemng materie. Jest
to...

Czyj przyjaciel pojawil sig

w eksperymencie my$lowym
stanowigcym podstawe do dysku-
sji o pomiarze kwantowych cza-
stek i obiektywnej rzeczywistosci?

4 Ile metréw wysokosci liczy

najwyzsza na $wiecie latarnia
morska, w Dzuddzie, w Arabii
Saudyjskie;j?

Co opatentowal w roku 1890
Nikolas Yagn:
a) apparatus for facilitating wal-
king, running and jumping;
b) home telescope — easy to use;
¢) 2-wheels bicyclus for family and
friends?

Czym moze by¢ $wiat wg
koncepcji Juana Maldaceny,
a czym wg Nicka Bostroma?

7 Gerrymandering — jakie
to , zwierzatko”?

8 Jak nazywaja sie resursy

majgce uniwersalny charak-
ter, odnoszace sig do faktéw lub
zawierajace szkice idei, nadajace
sie do wykorzystania w r6znych
dziedzinach?

Wymien dwa rodzaje syntezy
koloréw.
Co tajemniczego, zakrzy-

1 0 wiajgcego czasoprze-
strzef ujemnie, znajduje sie pod

powierzchnig naszej czasoprze-
strzeni wg koncepcji Urakena
Navisa?

1 2 Co tworzy najmniejszy
znany silnik, skonstruowa-
ny wlasnie przez grupe uczonych
kierowang przez prof. Ferdinanda
Schmidta-Kalera i Ulricha Po-
schingera z Uniwersytetu Johanne-
sa Gutenberga w Moguncji?
1 3 Plyte ktérej legendy jazzu
wzigl na warsztat duet Da-
dabots, wykorzystujacy w swych
dziataniach kompozytorskich
sztuczng inteligencje?

Z wynalezienia czego za-
slynat Richard T. James?

1 Co wkrétce ,,zniknie”, zda-
niem Pranava Mistry:
a) Wszechs$wiat;
b) sprzet komputerowy,
¢) tradycyjna terapia medyczna?
1 5 Urzadzenie do obrébki
plastycznej i ksztattowania

przedmiotéw metalowych to ina-
czej miot...

1 Na jakiej glebokosci zyja
reduktory siarczanéw
odkryte niedawno przez kanadyj-
skich geologéw pracujacych w ko-
palni miedzi i cynku Kidd Mine?

Z czego wykonano mem-
brang w glosniku $rednio-
tonowym Persony 9H?

1 8 Do jakiego polskiego mia-
sta przyjezdzali na turniej
mistrzowie i mistrzynie §wiata:
Wasilij Smystow, Anatolij Karpow,
Weselin Topatow, Nona Gaprin-

daszwili, Maja Cziburdanidze
i Zsuzsa Polgéar?

Co pochlania w 99% po-
wloka Vantablack VBx2?

19

WIRELESS GO

z Jak wiele systemow Wire-
less Go moze maksymalnie

pracowa¢ w jednym miejscu?

21
22

mas Weitz z zespolem?

Ile stopni liczy skala To-
rino?

Nad optymalizacjg jakich
tranzystoréw pracuje Tho-

Jaki termin wprowadzili
prawdopodobnie po raz

23

pierwszy Paul Milgram i Fumio
Kishino w swoim artykule z roku
1994 ,,A Taxonomy of Mixed Reali-
ty Visual Displays”?

24

analiza wektorowa, programowa-

Na ktérym kierunku stu-
diéw potrafig da¢ w kosé

nie, teoria obwoddéw i urzadzenia

elektryczne?

z 5 Projekt przebudowy frag-
mentéw ktérego polskiego
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Kanadyjska firma Paradigm jest jednym z najwiekszych na swiecie producentéw
zespotow gtosnikowych. Jej oferta rozcigga sie od modeli z nizszej potki, az po high-
-endowe superkonstrukcje referencyjnej serii Persona. Na jej szczycie znajduje sie
model Persona 9H — nie tylko najwiekszy, ale 1 wyjgtkowy swoim ,hybrydowym”,

czesciowo aktywnym, uktadem.

Persona czesciowo aktywna

Paradigm
Persona 9H

Konstrukcje czg$ciowo aktywne (z aktywna sekcja
niskotonowa) nie sg az taka rzadko$cia, aby Persony
mogty uchodzi¢ za dzieto pionierskie i unikalne.
Paradigm dodat jednak do nich kilka innych szcze-
golow, dzieki ktérym zostajg uznane za oryginalne

i bardzo zaawansowane. Najwazniejszym technicz-
nym wspélnym mianownikiem wszystkich kon-
strukcji Persona i cecha, ktéra pozwala im blyszczec
nawet obok najmocniejszych konkurentéw, jest zasto-
sowanie berylu — nie tylko w glosniku wysoko-
tonowym, co powoli sie rozpowszechnia, ale tez

w glosnikach $redniotonowych (w konstrukcjach
tréjdroznych) i nisko-sredniotonowym (w konstrukcji
dwudroznej — podstawkowej Personie B).

Tylko i az... cze$ciowo aktywna
Jedynie Persona 9H jest ,hybrydowa”, faczaca aktywna
sekcje niskotonows z klasycznie pasywna (podiaczona
przez filtry bierne) sekcje srednio-wysokotonows. Ak-
tywnosc sekcji niskotonowej to nie tylko wbudowane
wzmacniacze o parametrach — w tym charakterystykach
przenoszenia — dopasowanych do gloénikéw zgodnie
z zakresami, w jakich majg pracowac, ale réwniez
wspolpracujace z nimi procesory DSP, pozwalajace
swobodnie zmienia¢ te charakterystyki pod dyktando
systemu korekcji (pod katem akustyki pomieszczenia)
ARC. To wcigz doskonalony system, z ktérego korzysta
coraz wiecej urzadzen marek nalezacych do koncernu
— Paradigma, Anthema, Martin Logana.

Na tylnym panelu znajduje si¢ wejscie USB, a w kom-
plecie jest mikrofon z kablem USB. Nie podlgczamy
go jednak wprost do kolumny. Potrzebny jest jeszcze
komputer z co najmniej dwoma wejsciami USB, do kt6-
rego podlaczamy i kolumne, i mikrofon. Sciggamy
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program ARC z sieci i dzialamy — ustalamy charaktery-
styke, jaka pojawia si¢ w miejscu odstuchowym (i jego
okolicach), a system analizuje jg i proponuje poprawki.
Mozemy je zaakceptowac lub zmodyfikowad, albo
wprowadzi¢ zupelnie dowolng charakterystyke recznie.

Dla kazdej kolumny przeprowadzamy te procedure
oddzielnie. Po zatwierdzeniu, korekcja zostaje zapamie-
tana przez DSP w samej kolumnie, a przyciskiem z tytu
wlgczamy jg 1 wylaczamy wedle zyczenia. Korekcja
dziata tylko w zakresie niskich czestotliwosci, co wigze
sig zar6wno z ograniczeniami samego oprogramowania
(chociaz najnowsze wersje, aplikowane do amplitu-
ner6w Anthema, dzialajg juz w calym pasmie), jak
i z konstrukcjg Persony 9H — system moze dziata¢ tylko
poprzez DSP i wbudowane wzmacniacze, a wiec tylko
w sekcji aktywnej. Dopiero catkowicie aktywna kon-
strukcja glosnikowa pozwolitaby na korekcje w calym
pasmie. Nie nalezy sie tym jednak specjalnie martwic,
bowiem najwigksze problemy z rezonansami kumulujg
sie w zakresie niskich czestotliwosci, a jednoczesnie
sa tam relatywnie najtatwiejsze do rozwigzania tak dzia-
Tajaca korekcja.

Dzialanie systemu ARC w Personach 9F nie jest obo-
wigzkowe. Mozemy wiec kolumny uruchomié, w ogéle
nie zawracajac sobie nim glowy — wéwczas tylko pod-
faczamy je do sieci (sekcja niskotonowa musi zawsze
dziata¢ jako aktywna), do zewnetrznego wzmacniacza
kablem glosnikowym (tak czy inaczej, nie ma tutaj zad-
nych wejs¢ liniowych) i niczego nie regulujemy, bo pod-
stawowa charakterystyka sekcji niskotonowej, a w §lad
za tym calego zespolu, jest ustalona ,,na sztywno”.

Nie dwa, a cztery...
Persona 9H ma takg samg wielko$¢, jak tanisza i cal-
kowicie pasywna Persona 7F. Konstrukcje r6znig sie
jednak nie tylko obecnoscig we ,.flagowcu” procesoréw
i wzmacniaczy. Na froncie, podobnie jak w Personie
7F, widzimy dwa 20-cm glosniki niskotonowe. To duzo
imalo... A moze uklad aktywny, pozwalajac wykorzy-
sta je optymalnie, zapewnia lepsze ,,0siagi” zaréwno
pod wzgledem dolnej czestotliwoéci granicznej, jak
i maksymalnego poziomu ci$nienia, albo przynajmniej
w jednym z tych wymiaréw?

Mozliwa i zrealizowana tutaj korekcja rzeczywi-
$cie obnizyla czestotliwo$¢ graniczna, ale oznacza
to mocniejsze ,,eksploatowanie” (prace z duzymi wy-
chyleniami) gloénikéw niskotonowych w tym zakresie,
w ktérym charakterystyka zostata ,podciagnieta”. Co
prawda dodane filtrowanie subsoniczne konczy ten
wysilek, ale dopiero ponizej 20 Hz, a zastosowana obu-
dowa zamknieta nie ma wlasciwosci ,,odcigzajacych”
glosnik niskotonowy od duzych amplitud w wybranym

Cztery gtosniki niskotonowe pracuja w jednej
komorze zamknigtej - ci$nienie od dwéch
ustawionych ,,do tytu” i ukrytych wewnatrz
przechodzi przez szczeliny aluminiowego

panelu z tytu (gdzie zainstalowano réwniez
wzmacniacze). Dzigki wprowadzanej korekgji
(wyréwnanie charakterystyki do zatozonej dolnej
czestotliwosci granicznej) system aktywny pozwala
na zastosowanie relatywnie umiarkowanej objetosci
dla takiej baterii przetwornikéw, a ich ustawienie
stuzy redukgji naprezen w obudowie. Potezne uktady
magnetyczne ,wymijaja sie”, aby zmiescic caty ten
arsenat w obudowie o ustalonej gtebokosci.

117



Poziom tekstu: srednio trudny @ @ O

118

@ Akademia audio

zakresie czestotliwosci (przy i w sasiedztwie czestotli-
woéci rezonansowej obudowy). Ale wybér obudowy
zamknietej dla Persony 9H, czyli systemu zapewnia-
jacego najlepsza odpowiedZ impulsowa, wigze sig

z jeszcze jedng dobrg wiadomoscia — w tej konstrukeji
zainstalowano nie dwa, lecz cztery glosniki niskotono-
we. [ to jakie! Dwa sg niewidoczne z zewnatrz, lecz nie
pracuja w jakims$ systemie compound, push-pull, ale

w sposdb bardziej bezposredni; fala od przednich stron
ich membran przechodzi przez azurowe, aluminiowe
maskownice pokrywajace tylng/dolng cze$¢ obudowy.
W utworzonej w ten sposéb zastonietej (niezamkniete;j)
przestrzeni zainstalowano tez elektronike, przy okazji
korzystajaca z mozliwosci chlodzenia.

W najprostszej interpretacji zastosowanego systemu
akustycznego, cztery 20-cm glo$niki niskotonowe pra-
cuja we wspélnej komorze zamknietej, w tej samej fazie
— zasadniczo tak samo, jak gdyby wszystkie zostaly
zainstalowane na jednej éciance, np. przedniej. Bez
wzgledu na ustawienie glo$nika, dtugie fale niskich
czestotliwosci rozchodzg sie wszechkierunkowo, co juz
nie raz objasnialiémy, i glosniki promieniujace ,,do tylu”
nie pracujg w przeciwnej fazie do tych promieniujg-
cych ,,do przodu”; wazne jest, ze wszystkie jednocze-
$nie sprezajg i rozprezajg powietrze. Nietypowe roz-
lokowanie i ukrycie czesci glosnikéw nie jest wiec po-
dyktowane jaka$ egzotyczna koncepcja akustyczna, ale
innymi przestankami, ktdre tatwo ustali¢. Co prawda
wszystkie cztery 20-cm przetworniki wcigz mozna by
zmie$cié na przedniej $ciance, nawet nie powiekszajac
obudowy, ale ustawienie ich z przodu i z tylu przynosi
korzy$¢ mechaniczng; wszystkie pracujg w zgodne;j fa-
zie, jednak sily jakimi oddziatujg na konstrukcje nosna
(obudowe) s skierowane przeciwnie — dzigki czemu
w duzym stopniu znosza sie i obudowa nie ,,chodzi”.
Ustawienie niskotonowych naprzeciwko siebie czesto
widzimy w subwooferach aktywnych, ktérych w ofer-
cie Paradigma jest pod dostatkiem, wiec konstruktorzy
mogli sig nimi inspirowaé¢. W Personie 9H glosniki nie
znajduja sig dokladnie naprzeciwko, lecz ,,mijajg sig”
uktadami magnetycznymi, ktére sg tak potezne i glebo-
kie, ze inaczej nie zmiescilyby sie w zadanej obudowie.

A obudowa, jak na cztery 20-tki, wcale nie jest duza,
wiec mozna tez spytac, czy... nie jest za mata, aby
przygotowac dla nich optymalne warunki pracy, skoro
w podobnej objetosci modelu 7F (a nawet nieco wigk-
szej — o przestrzen wydzielong w 9H dla wzmacniaczy)
pracujg tylko dwa 20-cm niskotonowe? Tutaj znowu
wracajg i splatajg sie mozliwosci systemu aktywnego
i obudowy zamknietej. Obudowa taka, dla uzyskania
optymalnej odpowiedzi impulsowej, ktéra najczesciej
dyktuje konstruktorowi wielkos$¢ obudowy, nie wymaga
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az tak duzej objetosci (rozwazajac pojedynczy glosnik
o ustalonych parametrach), jak obudowa bas-refleks.
Mozna wiec uznac za poprawne, aby w podobne;j
objetosci, w jakiej dobrze pracuje para 20-tek w bas-re-
fleksie (Persona 7F), zainstalowac¢ az cztery takie 20-tki
w systemie zamknigtym — co przyniesie wzrost mocy

i efektywnosci, ale przy znacznie wyzszej czestotliwo-
$ci granicznej (slabiej rozciagnietej charakterystyce).
Jak wynika z danych producenta i naszych pomiaréw,
rozciagniecie jest jednak bardzo dobre (-6 dB przy 15
Hz!), znacznie lepsze niz w Personie 7F, a to z kolei
efekt dzialania korekcji systemu aktywnego. Rozwia-
zanie jest wiec kompleksowe i zreczne — w obudowie
o takich samych wymiarach jak Persona 7F upakowano
znacznie mocniejsza, lepsza pod wzgledem kazdego
parametru, i ,samowystarczalng” sekcje niskotonowa,
z dodatkiem ARC.

... przetworniki niskotonowe

Glosniki niskotonowe sg absolutnie wyjatkowe. Para-
digm juz wczesniej pokazywal swoje muskuly w tej
konkurencji, czesSciowo wyéwiczone w projektowa-
niu subwooferéw.

Uktad napedowy zostat zdublowany — membrana
prowadzona jest przez dwie cewki, nawiniete jedna
za drugg (nie jedna na drugiej) na bardzo dlugim kar-
kasie. Uklad magnetyczny ma dwie szczeliny (nieza-
lezne dla obydwu cewek), tworzac ostatecznie syme-
tryczng konstrukcjg calego napedu. Dzigki takiemu
rozwigzaniu wyeliminowane zostajg znieksztalcenia,
ktorych zrédtem jest ,naturalna” asymetria konstruk-
cji i dziatania typowego przetwornika. Pojedyncza
cewka, przez ktérg przeplywa prad, sama staje sie
zr6dlem dodatkowego, zmieniajgcego sie pola ma-
gnetycznego, zakl6cajacego pole magnetyczne wy-
twarzane w szczelinie przez magnes staly glosnika.
Dwie cewki ustawione ,,naprzeciwko siebie” wytwa-
rzaja pola magnetyczne o nieustannie przeciwnych
polaryzacjach, przez co ich wplyw na pole stale zno-
si sig; redukcji ulega r6wniez indukcyjnosé cewek,
takze bedaca powodem znieksztalcen. Dwie dlugie
cewki moga przyja¢ wiegksze obciazenie termiczne,
oczywi$cie w §lad za tym musi i§¢ odpowiednio
mocniejszy uklad magnetyczny, tenze jest wigc
,po byku”. Cewki, a doktadnie rzecz ujmujac — diugi
karkas, na ktérym sg nawinigte, prowadzony jest
przez dwa resory, przymocowane blisko jego skrajow,
aby zapewnic jego idealnie osiowy ruch w znacznie
oddalonych od siebie szczelinach. Dlatego za ukla-
dem magnetycznym pojawia sig drugi kosz, w kté-
rym oparcie znajduje drugi resor. Wszedzie widaé
przygotowanie do pracy z duzymi amplitudami,
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swobodne odprowadzanie ci$nienia i wentylacji spod
wszystkich czgsci ruchomych. Kosz jest oczywiscie
odlewem z metali lekkich, a jego sztywnos¢ pozostaje
kluczowa przy tak ciezkim ukladzie magnetycznym
irygorystycznych warunkach pracy cewki.
Membrana wykonana jest ze stosowanego juz
od lat anodyzowanego aluminium (firmowa formuta
nosi skrét X-PAL). Ma forme jednocze$ciowej ,,mi-
ski”, z gérnym zawieszeniem o odwréconym profilu,
wzmocnionym pogrubieniami (firmowy skrét ART).
Sama membrana glo$nika niskotonowego nie jest
wiec jakim§ oryginalnym sandwiczem. Nawet po-
jedyncza warstwa aluminium moze w tym miejscu
doskonale spetni¢ swoja funkcje, gdy tylko nie bedzie
zbyt cienka, do czego skadinad niektérzy dazg w celu
zmniejszania masy, choc... wysoka mase mozna
skompensowa¢ wiekszg sitg napedu (a stabej sztyw-
noéci — nie).

Idz beryl do berylu

Glo$nik sredniotonowy jest dos¢ duzy, biorgc pod uwa-
ge Srednice kosza — to 18-tka. Pojawienie sie berylowej
membrany w glosniku $redniotonowym, a nawet ni-
sko-$redniotonowym (Persona B), to duzy sukces, tym
bardziej ze Paradigm podkresla, iz zastosowana tutaj

technologia jest najlepsza i ,,jedyng prawdziwg”, jaka
pozwala chwali¢ sig ,,czystymi” membranami berylo-
wymi. Czysto$¢ wciaz nie jest stuprocentowa, bo kazdy
metal ma w sobie jakies domieszki, ale wynik 99,9%
catkowicie wyjasnia, ze mamy do czynienia z membra-
nami uksztaltowanymi z folii berylowej, a nie na dro-
dze napylania berylu na podkiad z zupelnie innego
materiatu. Paradigm czesto przytacza nazwe Truextent,
dotyczacy stosowanej technologii, ale jej autorem
i wlascicielem jest amerykariska firma Materion, dostar-
czajaca te folie, a nawet gotowe berylowe membrany,
zaréwno Paradigmowi, jak i innymi znanym markom
(réwniez Focal, Scan-Speak i Magico).

Jezeli wiec chcecie poczytac o wlasciwosciach bery-
lu, i to doktadnie takiego, jaki stosowany jest w glosni-

kach, najlepiej udac sig na strong www.materion.com.
W jednym zdaniu jest tam wyjasnione, na czym
polega przewaga berylu nad innym metalami, sto-
sowanymi w membranach — przede wszystkim nad
popularnym aluminium i nad rzadziej juz spotykanym
tytanem. Zamiast o sztywnosci, ktéra przeciez nie jest
dla glosnika wysokotonowego oczywistym warunkiem
sukcesu (istniejg doskonale brzmigce koputki migk-
kie - jedwabne), masie i tumieniu wewnetrznym,
Materion wspomina o predkosci rozchodzenia sig
dzwigku w tych materiatach. W berylu owa predkosé
jest 2,5 razy wieksza, co wprost przektada sie na to,
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ze w membranie o okreslonej érednicy efekt jej , ta-
mania sie” (break-up) zostanie przesuniety 2,5 razy

w strone wyzszych czestotliwos$ci. Zgodnie z takim
rachunkiem, jezeli typowe 25-mm aluminiowe koputki
rezonujg przy ok. 20 kHz, to beryl ,,zadzwoni” dopiero
przy ok. 50 kHz. Zapas moze wydawac sie niepo-
trzebnie duzy, jednak rezonans ten jest poprzedzony
zwykle opadaniem charakterystyki i przesunigciem
fazy, co tez warto przesung¢ poza pasmo akustyczne.
Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze zastosowanie
berylu w glosniku $redniotonowym nie przynosi juz
tak kategorycznej poprawy sytuacji, gdyz przesuwanie
czestotliwosci break-upu nie jest tak istotne, gdy sto-
sujemy filtrowanie dolnoprzepustowe. Zawsze jednak
lepiej ja odsunac od zatozonego zakresu pracy glosnika,
a Paradigm zwraca uwage na co$ jeszcze — takie same
materialy membran w glosnikach $redniotononowym

i wysokotonowym zapewniajg koherencjg dzwigku

i spdjnosc jego barwy. Z tym Ze... nie jest to argument,
ktéry za bardzo wazny uznaliby wszyscy konstruktorzy,
czesto stosujacy rézne materialy membran w réznych
zakresach czestotliwosci, dopasowujac je elastycznie
do konkretnych potrzeb.

Obydwa glosniki z berylowymi membranami,
$redniotonowy i wysokotonowy, ostoniete sg charak-
terystycznymi, perforowanymi talerzami. Producent
przypisuje im wazna role akustyczng — dlatego tez
nadaje im kolejng firmowa nazwe i skrét: PPA, czyli
Perforated Phase Aligning. Maja one ,.blokowac czesto-
tliwosci niesfazowane”. Mozna jednak podejrzewac,
ze zasadniczym celem jest zabezpieczenie delikatnych
i kosztownych membran berylowych przed uszkodze-
niem, co postanowiono przygotowac bardziej oryginal-
nie niz tylko zwykla ,siatka”, szykujac nam dodatkows
atrakcje wizualna, i jeszcze na dodatek — nadac temu
,glebszy sens” akustyczny. By¢ moze udalo sig tym spo-
sobem poprawi¢ charakterystyke §redniotonowego (jest

niemal idealnie liniowa), aczkolwiek w zakresie wy-
sokotonowym wida¢ mocne podbicie (okolic 10 kHz)
i trzeba by te ostone zdja¢, aby stwierdzi¢, czy to ona
jest jego zrédlem, czy sam glosnik.

Nowoczesnos¢ na wysoki potysk
Zasadnicza cze$¢ obudowy wykonana jest z plyt
MDF i HDF, biegnace lukiem boki sg ,wytloczone”
z siedmiu cienkich warstw HDEF, sklejanych dopiero
na prasie. Na zewnatrz dotozono duzo aluminium.
Jest nim wzmocniony prawie caly front, aluminio-
we azurowe profile oslaniajg tylng cze$¢ obudowy,
z aluminium przygotowano tez rozbudowany, wie-
loelementowy cokét (potaczony z bazg terminala
przylaczeniowego). Jego forma bezposrednio wiaze
sig z konstrukcja pozostalych modeli wolno stoja-
cych, gdzie przez dolng $cianke wyprowadzono tunel
bas-refleks — stad ,,wznoszenie sie” dna obudowy ku
tytowi, tworzace przestrzen dla swobodnego wyjscia
fali. Persona 9H to jednak konstrukcja zamknieta
i pomigdzy podstawa a skrzynig ,nic sig nie dzieje”.
Obudowa wykonczona jest lakierowaniem na wy-
soki potysk — nie ma opcji fornirowanych, co tez
mocno zaznacza odejScie w tej serii od ,,meblowe;j”
tradycji. Wersji kolorystycznych jest bardzo duzo,
standardowych pie¢, a specjalnych, Premium, kil-
kanascie. Ponadto mozna wybra¢ kolor elementéw
metalowych — cokotu, frontowego panelu, tylnych
oslon obudowy, membran glosnikéw niskotonowych
i ,soczewek akustycznych” PPA glosnikéw srednio-
tonowego i wysokotonowego — anodyzowanych
na naturalny kolor aluminium lub na czarno. B
Andrzej Kisiel

Petny test sprzetu, wraz ze zdjeciami, pomiarami
i odstuchem, opublikowano w miesigeczniku ,Audio”
nr 9/2019 oraz na stronie www.audio.com.pl.

Trzymaj si¢, Sunny! Tom 2

Jennifer L. Holm, Matthew Holm

Premiera 23 pazdziernika 2019, Wydawnictwo Jaguar

Koriczy sie lato. Nadchodzi nieubtaganie pora, aby Sunny znowu pojawita sie

w niemitym i nieprzyjaznym miejscu, czyli w szkole, i to w starszej klasie. Kiedy
dziadek dzwoni do niej z Florydy i pyta, co u niej stycha¢, zawsze odpowiada,

ze wszystko w porzadku. Ale to nieprawda, NIC nie jest w porzadku! Nie tylko w szkole,
gdzie czuje sie nieswojo, ale i w domu, gdzie réwniez czuje si¢ nieswojo. Sunny teskni
za swoim starszym bratem. Dale zostat wystany do szkoty z internatem. Ale nawet
kiedy Dale sie pojawia, Sunny teskni nadal. Bo jej brat bardzo sie zmienit. Szczesliwie,

Sunny moze liczy¢ na wsparcie ze strony swojej najlepszej przyjaciotki oraz tajemniczego nowego
sgsiada... NIE MOZE I NIE CHCE pozwoli¢, zeby te wszystkie codzienne problemy ja przybity! Wrecz
przeciwnie, zamierza znowu mie¢ wysoko podniesiona gtowe!
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Nie do wszystkiego

Chyba nalezy zapig¢ pasy — monitor AOC AGON ods$wiezy obraz gry
na poziomie 240 Hz! Czad! Ale tylko w grach...

25” gamingowy monitor — AG251FZ — z od$wiezaniem
240 Hz i czasem reakcji na poziomie 1 ms jest w stanie
wymusi¢ na uzytkowniku wyduszenie z siebhie WOW!
Wydobywajac sprzet z ogromnego pudta, owe WOW! po-
teguje solidna i ciezka podstawa wraz z wySwietlaczem.
Mozliwos¢ ustawienia ekranu pod niemal dowolnym
katem, obrécenie o 90° — pivot, menu w jezyku polskim,
powalajaca liczba gniazd — jest tu chyba wszystko, wraz
ze skladanym wieszakiem na stuchawki. Ba! dodatkowo
komplet przewod6w czy tez dolgczany do portu micro-
USB panel pozwalajacy na wygodne ,,zdalne” sterowanie
sprzetem sprawiaja, ze WOW! powtarza sig jeszcze kil-
kukrotnie. Az do chwili...

i Typ matrycy: TN

: Rozmiar matrycy: 24,5" (62,2 cm)

i Format ekranu: 19:9

: Rozdzielczo$¢ natywna: 1920x1080 @ 240 Hz

: Maks. jasno$¢ podswietlenia (cd/m?2): 400

i Liczba wy$w. koloréw: 16,7 mln

: Kontrast statyczny: 1 000:1

i Szczytowy kontrast dynamiczny: 50 000 000:1

: Czas reakcji GtG: 1 ms

: Ztacza obrazu: DisplayPort 1.2a, 2xHDMI 2.0, DVI-D, D-SUB

i Katy widzenia: 170° w poziomie i 160° pionie

: Dodatkowe funkcje: Adaptive Sync (kompatybilny z AMD FreeSync),
§Flicker Free, Low Blue Light, Shadow Control, Hub USB 3.0, wieszak
: na stuchawki, kompatybilno$¢ z mocowaniem VESA 100x100, zgod-
:no$¢ z zabezpieczeniem Kensington

i Pobér energii elektrycznej: 47 W

:Moc gtosnikow: 3 W

{Wymiary z podstawka (szer., wys., gteb.): 566,65x545,21x218,25 mm
: Waga (bez opakowania): 6,5 kg

: Cena: ponizej 1400 zt

...rozpoczecia pracy z aplikacjami systemowymi,
biurowymi etc. Tu ,al” odrobing przyémiewa smuzenie
kursora i przewijanego obrazu, np. z przegladarki. Nie
przeszkadza, ale... Stop. Przepinam monitor do sprzetu
stuzacego rozrywce. Tu nie ma probleméw. Bo prze-
ciez to monitor stworzony do gier! Jesli mialby by¢
do wszystkiego, bylby do niczego! No tak, ale aby wyko-
rzysta¢ najwazniejsze dobro — 240 Hz, trzeba dyspono-
wac odpowiednig kartg graficzna.

Grajmy! Po wezytaniu gry, WOW! powraca. Plynna
gra, bardzo dobry obraz, nic nie trzegsie, nie puka, nie
stuka — jak mawiaja handlarze samochodéw. Produ-
cent reklamujacy monitor jest jak producent aut — testy
sg prowadzone w warunkach laboratoryjnych. AOC nie
mija sig z prawda, sprzet dziala jak w reklamie.

Whbudowane profile z wstgpnymi presetami dla graczy
ulatwiajg dobdr ustawien i, co wazne, szybkiego startu.
Tu okazuje sie, ze sprawa sterowania nie jest tak intu-
icyjna, jak by¢ powinna i po kilku pomytkach — gramy!
Nie wazne, jaka gra bylaby uruchomiona — rados¢ z ja-
kosci i brak zmeczonych oczu sprawiaja, ze odrywamy
sie od niej zdecydowanie rzadziej, niz powinnismy!
Potrzebowalem ustawi¢ alarm, aby przypomnie¢ sobie
o podstawowych potrzebach zyciowych. To zdanie
chyba najlepiej oddaje ocene, jaka chciatbym wystawic¢
AG251FZ. Tylko rodzicéw zal. B

Dw

PREZENTACIJE

Moze tego potrzebujesz?
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PRZEGLAD TECHNICZNY
Projekt zabudowania dzielnicy Po-
wisla przy wiadukcie im. ks. Jozefa
Kazdy doskonale zdaje sobie spra-
we, ze rozwoj wspétczesnych miast
jest olbrzymi, ze idzie w tempie
nadzwyczajnem, jak wskazuja
tego liczne przyktady miast
europejskich i amerykanskich
(...). W ciagu ubiegtego stulecia
Warszawa zatracita zupetnie cechy
wielkiego monumentalnego, a na-
dewszystko architektonicznego
miasta, jakie niewatpliwie miata
w ostatniej dobie Rzeczypospolitej
i Ksiestwa Warszawskiego. Musimy
wiec nawigza¢ przerwane nici
taczace z ta Swietng pod wzgledem
artystycznym epoka, musimy
na nowo podjac przerwana prace
i to w duchu tejze epoki, stosujac
sie naturalnie do wymagarn
nowozytnych.

Z mysla przewodnia o podjeciu
tych tradycyi, ktére sita rzeczy
najscislej zwiazane sa z Warsza-
wa, ktdre niewatpliwie sg nam
wszystkim blizkie i bezwarunkowo
polskie, pomimo Ze nie jedno
obce nazwisko widnieje na liscie
artystéw owych czaséw, z niewzru-
szona wiara w $wietna i wielka
przysztos¢ kraju i stolicy, jako
widomego symbolu odradzajacej
sie Ojczyzny - przystapilismy

do naszej pracy, jako do czastki
wielkiego dzieta projektu Wielkiej
Warszawy, starajac sie nadac
naszemu projektowi zasadnicze
formy zastosowane do catosci
miasta i jego architektury. Warunki
konkursu podzielono na dwie cze-
$ci, z ktorych pierwsza obejmuje
Jregulacye dzielnicy dotychczas

w wysokim stopniu zaniedbanej”;
szerokie zakreslenie granic tej
dzielnicy, daleko odbiegajace

od terenéw prywatnych wtascicieli
ogtaszajacych konkurs, bo siegaja-
ce od pétnocy - ul|cy Tamki, od za-
chodu - Nowego Swiatu i WIeJSkIe],
obejmujace Frascati, siegajace

od potudnia prawie do wielkich
parkéw Ujazdowa i brzegéw

Wisty od wschodu - wskazywato
najwyrazniej, ze chodzi o szerokie
podstawowe linie architektoniczne
tej dzielnicy w $cistym zwiazku

z catem miastem.

Druga - jako cze$¢ dodatkowa,
obejmowata podziat prywatnych
terenéw na poszczegdlne posesye,
ZNowu z wyraznem zastrzezeniem,
ze ,winny odpowiada¢ przysztemu
zamierzonemu charakterowi
dzielnicy”, a wiec, wyraznie

podporzqdkowywac sig interesom
miasta. Ta czes¢ Powisla pod
wieloma wzgledam| nanleeJ
zwigzana jest z catem miastem.
Jest to (...) ogromna przestrzen
potozona u stop wzgdrza Warsza-
wy, przeaeta jednym z najwigk-
szych na $wiecie pod wzgledem
rozmiaréw wiaduktem im. ks.
Jozefa, stanowiacego przedtuzenie
najwigkszej i najwspanialszej
arteryi nowego miasta i tworzy,
jak to widzimy na dzisiejszym
planie Warszawy, a tem bardziej
na planie t. zw. Wielkiej Warszawy
naturalnie potozone centrum,
okoto ktérego miasto cate uktada
sie w ksztatcie ,wielkiego wachla-
rza, stanowi przytem naturalny
p|ekny wylot i pohqczeme z Wista

i jej niezmiernemi przestrzeniami,
jakich réwnie niewiele w Europie,
dalej, taczy z Praga, a wzglednie

z temi jej nowemi dzielnicami,
ktére prawdopodobnie beda miaty
charakter wystawowo-sportowy.
Stad wniosek, ze ta wielka arterya
stanowi¢ bedzie naturalny wielki
lej, przez ktory ptynac bedzie
wielkiemi masami fala ludzka,
szukajgca poza murami miasta
SZEI’OkIEJ przestrzeni, storica, wody,
powietrza, ktéra dazyc¢ bedZ|e

po trudach tygodniowych na od-
poczynek nad Wiste i na przyszte
tereny sportowe na Pradze.

W ten sposdb zupetnie naturalnie
tworzy sie ksztatt, jaki nadalismy
dzielnicy w naszym projekcie

— ksztatt leJu 0 ktérym mowa, bio-
racego swoj poczatek u Wylotu Alei
3-go Maja okoto Nowego Swiatu,
rozszerzajacego sie w wielka ogro-
dowa esplanade, taczaca radyalnie
z miastem wielki zbiornik powie-
trza z nad Wisty i dalszej okolicy

- esplanade, ktéra jednoczesnie
uwydatnia i nadaje wtasciwy
walor wielomilionowej wartosci
wiaduktowi ks. J6zefa i wylewa sig
u samego brzegu Wisty w postaci
przyczétka mostowego, ujetego

w ramy budynkéw monumen-
talnych. Centralne potozenie tej
wielkiej esplanady w stosunku

do miasta, s3siedztwo z Wista

i jej przestrzeniami wymagato
tych wielkich przestrzennych pro-
porcyi, jakie nadali$my naszemu
projektowi i jakich bezwarunkowo
wymaga catoksztatt architektury
miasta, tworzgc tem samem
pierwsze wielkie potaczenie jego
centrum z Wista, dotychczas weale
nie istniejace.

Drugim czynnikiem, jaki w zwigzku
z catem miastem wptynat

na uksztattowanie architektonicz-
ne tej dzielnicy, jest naturalne

jej potozenie u stop pieknego

i od dawien dawna zaniedbanego
wzgdrza Warszawy, biegnacego
réwnolegle z biegiem Wisty od Sta-
rego Miasta i Zamku Krélewskiego
ku tazienkom Krélewskim i Bel-
wederowi. Chciatbym specyalna
na to wzgorze zwrdci¢ uwage. Jest
to bezsprzecznie najpiekniejsza
ozdoba miasta, za czaséw Rzeczy-
pospolitej Swietnie wyzyskana.

0d najdawniejszych wiekoéw
wszystkie znaczniejsze i piekniej-
sze koscioty, zamki i patace budo-
wano na krawedzi tego wzgdrza.
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(...) Z tego wszystkiego pozostaty
wspomnienia i $lady: powoli
zabudowywano i parcelowano
ogrody, sprzedawano je rybakom
(stad moze nazwa Rybaki), tereny
zalewata woda, brzeg Wisty powoli
sie od wzgbrza odsuwat, powstaty
podte i brudne dzielnice, wzniesio-
no fabryki, pobudowano szpetne
kominy, zastaniajace widok

na Wiste, liche domy czynszowe,
prowadzono ulice, jak kto chciat

i gdzie kto chciat, a wynik jest nam
az nazbyt znany.

0t6z chcac wyzyskac i uswiet-

ni¢ to wzgorze zaniedbane

i stworzyc¢ jakis tacznik pomiedzy
resztkami zaniedbanych ogrodéw
i parkéw trzymajacych sie jeszcze
gdzieniegdzie, zaprojektowalismy
wielkie Corso, taczace podndze
Zamku z jednej strony — poprzez
Maryensztadt, ul. Furmarska, Bro-
warna. Topiel - z istniejaca wielka
aleja, biegnaca srodkiem Agrykoli
i tazienek; majaca wylot na droge
Krélewska, wiodaca do Wilano-
wa z drugiej strony od pétnocy

-z sz0s3 Bielariska. Corso takie da
moznos$¢ odstoniecia tych wszyst-
kich pigknych starych gmachéw

i pa’:acow ktorych prawie ze nie
znamy i nie wiemy, jak wygladaja
od strony Wisty, a takze i tych
wszystkich gmachéw publicznych,
ktére niewatpliwie w przedtuze-
niu i uzupetnieniu tego szeregu
na tym wzgdrzu stana.

Druga rame dzielnicy tworzy juz
istniejacy bulwar nad sama rzeka,
ktéry prawdopodobnie wypadnie
rozszerzy¢ kosztem szeregu
posesyi, lezacych na potudnie

od wiaduktu, jak to wskazuje

nasz projekt. Program konkursu
wymaga utworzenia dobrej ko-
munikacyi wewnetrznej dzielnicy,
ktéra zaspokojono: 1) arterya
$rodkowg, handlowg, przecinajaca
wiadukt w miejscu istniejacego
przejazdu, a taczaca ulice Dobra

z Czerniakowska; 2) dwiema
arteryami radyalnie zbiegajacemi
sie u przyczétka mostowego i prze-
cinajagcemi wiadukt w drugim jego
istniejacym przejezdzie. Arterye

te tacza sie z gérnem miastem

u wylotéw Tamki i Ksiazecej dwie-
ma liniami spadkowemi, taczacemi
z jednej strony ulice GOrng, z dru-
giej poprzez Dynasy - ulice Karowg
Procz tych komunikacyi z gérnem
miastem zaprojektowano dwa
monumentalne zjazdy taczace
bezposrednio aleje 3-go Maja

z Esplanada dolng, dajace piekne
podstawy pod przyszte gmachy
publiczne, ktdre stana z jednej

i drugiej strony u wylotu wiaduktu.
Wyglad catosci dzielnicy, a wiec
catej sieci ulic starano sie ugru-
powac w formach prostolinijnych,
gdyz wzory planéw starych miast
polskich wykazuja wybitnie, ze taki
wtasnie uktad byt charakterystycz-
na cecha budowy miast polskich.
(..) Zatozenie patacu Saséw

z Ogrodem Saskim i aleja Kosza-
réw na osi jego, przypominaja
najwieksze zatozenia europejskie,
ktdre bezwarunkowo wybiegaty
daleko juz poza ramy prostolinij-
nych skromnych miast polskich,

ale stanowity wyraz ducha czasu,
za ktérym kazdy z nas przy odtwo-
rzeniu planu Wielkiej Warszawy
stanowczo i$¢ powinien. Nawiazu-
jac wiec ni¢ tradycyi do tej epoki,
chcac uniknac¢ takich btedéw, jak
zeszpecenie planu Ogrodu Saskie-
g0 - szlismy w naszym projekcie
po linii koncepcyi monumental-
nych, prostolinijnych, potepiajac
bezwzglednie neoromantyczne
kierunki niemieckie, najzupetniej
wrogie naszym tradycyom i du-
chowi naszych czaséw. DZ|S|erzy
stan sztuki budowy miast uznaje
jednomyslnie, ze renesansowe
i barokowe zatozenia najbardziej
odpowiadajg istotnym potrzebom
miast wspdtczesnych.
(...) A teraz spojrzmy, jak sig przed-
stawia strona realna projektu,
jakie sa wymagane zmiany ulic
istniejacych wobec nowo pro-
jektowanych, i jak uwzglednione
sg interesy prywatnych wtascicieli
gruntéw. O stanie istniejacych
ulic wiemy wszyscy doskonale.
Oproécz kilkunastu lichych doméw,
z ktérych prawdopodobnie zaden
nie pozostanie wobec nowych
przepiséw budowlanych, ktére
specyalnie dla tej dzielnicy beda
ograniczaty ich wysokos¢ i charak-
ter wielkomiejski, by nie zastaniaty
widoku na Wiste tak ze strony wia-
duktu jak i z Alei Gérnej, biegnacej
szczytem wzgorza \Warszawy, a pro-
Jektowanej przez Koto Architektéw,
i wobec projektowanych tam
blokéw budowlanych o charak-
terze ogrodowym, nie pozostaje
w tej dzielnicy nic, coby mogto
sta¢ na przeszkodzie daleko sigga-
chych planéw monumentalnych
i architektonicznych. Ze wykonanie
tego rodzaju regulacyi wymaga
wielu moze dziesigtkéw nawet
lat, i wielu dziesigtkéw miliondw,
nie mamy zadnych watpliwosci,
ale wierzymy gteboko, ze stolice
i kraj sta¢ na to, by sita chocby
pokoleri catych stworzy¢ godna
dla niej szate. Wreszcie parcelacye
pozostatych po wywtaszczeniu
pod wielka Esplanade i nowe
ulice prywatnych terenéw,
staraliSmy sie przeprowadzi¢
mozliwie korzystnie dla kazdego
z wtascicieli, a ze w takich razach
komasacye i wywtaszczenia
s3 nieodzowne, przewidywaty
to warunki konkursu. Musimy sie
przytem zastanowi¢, czy pozostate
tereny straca na swej wartosci,
czy tez zyskaja. Zdaje nam sie,
ze odpowiedz jest na to jasna.
Dzielnica, ktéra sie kulturalnie
podnosi, automatycznie podnosi
warto$¢ swoich gruntéw. Jezeli
w dzielnicy matozamoznej, cze-
$ciowo fabrycznej i pod kazdym
wzgledem zaniedbanej tokiec kw.
wart jest x, to w dzielnicy takiej,
jaka projekt nasz przedstawia,
z dobra komunikacya wewnetrzna,
z dobremi potaczeniami z gornem
miastem i architektonicznie
estetycznej, a zamieszkanej przez
ludnos¢ zamozniejszg, ten tokie¢
kw. wart bedzie conajmniej dwa
razy tyle. (...)
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AVT ZASILACZ Regulowany zasilacz uniwersainy 1,2-13,5V/1A

AVTZASILACZ to rozszerzona aplikacja uktadu LM338, Zasilany bezpiecznym napieciem z przeznaczeniem do wszelkich
prac wwarsztacie, szkole, czy domowym labeoratorium. Zasilanie: 15V, napiecie wyjsciowe regulowane: 1,2..13,5V,
maksymalny prad wyjsciowy 1,2A.

Wyposazony zostat w dwa podswietlane mierniki: pradu (CURRENT) oraz napigcia (VOLTAGE).

Dostarczany w komplecie z zasilaczem wtyczkowym, chudowa oraz panelem frontowym.

l— L
S —

CURRENT - VDLTAGE

REGULATED POWER SUPPLY

Kod handlowy:
AVTZASILACZ

(m] 3 [m]

AVT-Korporacija Sp. z 0.0, 03-197 Wearszawda, ul. Leszezynowa 11
Dziat Homdlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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Wydanie specjalne ,,Fotografia Slubna i Eve a” to pierwsze tak obszerne /i
wydanie poswiecone tej tematyce na polskﬂ‘n rynku. Publikacja ma charakter
poradnikowy i adresowana jest zaréwno dla aspirujacych amatorow, ktérzy chca
zwiazac 7z ta dziedzing swoja przysziosc, jak 1 bardziej doswiadczonych zawodow-
cow szukajacych sposobow, by doskonalic i rozwijac biznes!
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