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. Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

L] L]
zap amleta] ! Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

Inne X pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydan MT.
Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykutow. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Miesigcznik »Miody Technik”

(12 numeréw w roku)

* Adres wydawnictwa:

Anna Cember

wydawany przez Wydawnictwo AVT

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,

+ Asystent Redaktora Naczelnego:

e-mail: anna.cember@mt.com.pl

* Redaktor:
Wojciech Stasiak

+ Redaktor Prowadzaca serwis mt.com.pl
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tel: 22 257 84 22
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* Dzial Reklamy: www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66
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RICHARD GATLING
Serla z karabinu do historil

Temat okladkowy
Jako ludzkos$¢ chyba

od zawsze lubimy
rywalizacje i rekordy,

wiec nic dziwnego,

ze ta ,przypadtosc¢”

nie omineta réwniez
nauki, techniki i ogélnie
cywilizacji, w ktérych az roi
sie od rzeczy, urzadzen,
budowli i sprzetu NAJ.

W sierpniowym Temacie
numeru przygladamy sie
im z bliska.

Szkoty,

Nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumiec uczniowie szkoét
podstawowych,

+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,

« trzy punkty — poziom
szkoty Sredniej.

Odwieczne sny o potedze

Jesli kto$ sie nie zorientowal, oktadka tego wydania ,MT” na-
wigzuje do stynnego obrazu Pietera Bruegla starszego ,Wieza
Babel”. Jest to grafika bedaca wspétczesng wariacjg na temat
tego dzieta, przedstawiajacego jeden z najbardziej znanych
symboli ludzkiej manii wielkosci.

Opisujemy najwieksze budowle, maszyny, aglomeracje,
projekty globalnej inzynierii, a w koricu tez owoce ludzkich
poszukiwan najwiekszych rzeczy we Wszechéwiecie, bo nasza
—wrodzona chyba — megalomania nas do nich przyciaga. Pra-
wie wszystko to jest odbiciem obsesji na punkcie rzeczy wiel-
kich, ogromnych i poteznych, ktéra wlada czlowiekiem. Nawet
bowiem, gdy tlumaczymy sobie, zZe to czy tamto, maszyna czy
budynek, muszg by¢ ogromne, bo taka jest potrzeba, to prze-
ciez owa potrzeba i tak wynika ze skali, ktérg wyznacza sobie
czlowiek i jego cywilizacja.

Skoro budujemy wielkg cywilizacje, to zar6wno narzedzia
do tego sluzace, jak i osiggniecia raczej mate nie beda. Byla
to prawda znana od zarania ludzkosci i obowiazujaca do dzi-
siaj. Od piramid, Wielkiego Muru Chinskiego, katedr, po su-
pertankowce, gigantyczne mosty
i tunele, Migdzynarodowg Stacje
Kosmiczng i Wielki Zderzacz
Hadroné6w.

Obecnie, gdy chcemy konstru-
owac¢ windy na orbite okotoziem-
ska, rozstawia¢ w kosmosie przy-
stony modyfikujgce klimat naszej
planety, a w koncu zacza¢ tez budowe baz, osiedli i miast poza
Ziemia, nasza megalomania, przynajmniej w sferze fantazji,
przekracza¢ zaczyna ziemskie skale. Stworzenie kosmicznego
osiedla na orbicie, ktére zaproponowal niedawno Jeff Bezos
z Amazona (cho¢ troche ob§miane, m.in. przez Elona Mus}(a),
wyznacza nowy punkt odniesienia w §wiecie wyobrazni. Za-
den, choéby i najwiekszy, ziemski projekt nie méglby sie z tym
réwnac.

Jesli wszystko péjdzie dobrze, to moze kiedy$ zbudujemy
i takie osiedla, a potem, kto wie, moze skonstruujemy tzw. sfe-
re Dysona lub przeniesiemy sie jako ludzkosé do gigantyczne-
go statku kosmicznego, aby przemierza¢ Wszech§wiat szlakiem
., Star Treka”.

Marzenia?

Fantastyka?

Co6z, chyba wszystkie wielkie projekty zaczynaty sie od ma-
rzen wlasnie. Mania wielkosci, o ktérej piszemy w tym nume-
rze ,MT”, rodzi sie w §wiecie wyobrazni.

Mania wielkosci
wlada czlowiekiem
na dobre i na zte.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

zczegoly na stronie 107
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Wielka, wieksza i najwieksza” — tytut tej ~
S T ALY KON K [ ] RS dawnej lektury dla klas srednich szkoty : =g
podstawowej, zahaczajace] zreszta = ;___,‘_—.‘."

rowniez o sfery nauki i techniki, Swietnie S :.-

nadawatby sie do skrétowego ujecia o \'.;

o
najnowszego wydania miodotechnikowego
Tematu numeru, w ktérym sledzimy
rekordy ludzkiej mysli wynalazczej

1 konstruktorskiej, zestawione przy .

okazji ze spektakularnymi dokonaniami 0 “_
kosmicznej matki natury. Zdecydowalismy & _-:i
sie jednak na tytut znacznie bardziej o

nacechowany, bo zaréwno okreslenia o i
,Megalomania”, jak 1 ,Wieza Babel" nie
sq neutralne i wioda w kierunku lekkiego
zdystansowania sie od ludzkiej pogoni za
wielkoscia. Oczywiscie, ta pogon wynika
czesto nie z préznosci, ale z koniecznosci,
bo do budowy cywilizacji szybkiej,

KS ]_ACZKI NARYZ E: DYZIA sprawne;j i efektywnej potrzebne sa np. P

duze maszyny, olbrzymie mosty lub $miato

GRY S PRZE T drazone tunele. Czy kto$ wie jednak, T

do czego niezbedne sg nam kilometrowej e
PLYTY AKCE S ORIA wysokosci wiezowce? A gigamiasta liczace % %=
MODELE po kilkadziesigt milionéw mieszkancow? LA

No wiasnie. Biblijny ,projekt” pod nazwa S
Wieza Babel zakonczyt sie ogdlng katastrofg
1 pomieszaniem jezykéw, A historia, jak
wiadomo, lubi sie powtarzac.

ST

Super nagrody!
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Ajednak...

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdty na stronie 2

Z zaskoczeniem przeczytalem informacje w majowym wydaniu naszego magazynu o cofnieciu dotacji pan-

stwowej do prenumeraty ,,Miodego Technika” dla szkdl. I to w czasach kiedy nasz rzqd caly czas podkresla, jak

wazna jest nauka dla paristwa, a premier, odwiedzajqc coraz to wazniejsze narodowe jednostki naukowe, glosi

hasta w stylu ,,Nauka najpotezniejszym motorem rozwoju polskiej gospodarki”. Czyzby wladze edukacyjne kraju

zapomnialy o pracy u podstaw? Przeciez to wlasnie propagowanie nauki wsréd mlodziezy od najmlodszych lat

przynosi korzysci w przyszlosci kazdemu krajowi.

Wobec olbrzymiej konkurencji ze strony wielu rozrywek wspdiczesnosci nalezy wsréd miodziezy zaszczepic

takze gen poznawczy, zaspokajanie ciekawosci swiata poprzez nauke. ,,Miody Technik”, docierajqc do szkdl, sta-

ra sie wlasnie w ten sposéb propagowac wspdiczesng wszechstronng wiedze. Zdaje sie by¢ swietnym uzupelnie-

niem informacji, ktérq zdobywajq uczniowie na lekcjach.

Zeby jednak gonic swiat, trzeba nie tylko uczy¢ sie podstaw nauki, ale sledzic takze biezqcy jej rozwdj,

co w pewnym stopniu umozIliwia nasz magazyn. By¢ moze nie kazdy to rozumie, nie kazdy sie wysilil, zeby

zglebic¢ sens idei tworzenia naszego suplementu naukowego. Moze warto byloby cho¢ przejrzec¢ jeden numer MT

(to sugestia w kierunku oséb decyzyjnych) i zastanowic sie, czy odebranie dotacji na uzupelnianie wiedzy na-

szym dzieciom jest do korica stuszne? ,,Mlody Technik”, polskie czasopismo o tradycjach siegajqcych 1932 r., byt

i jest gazetq apolitycznq, a kazda poprzednia wiladza zdawala sobie sprawe, jak waznq misje edukacyjnq niesie

nasz magazyn i wspierata szkoly poprzez dofinansowanie prenumeraty. Jak zatem wyttumaczy¢ intencje wspot-

czesnej wladzy?

Metoda TRIZ

Pisze do Pafistwa, bo jestem pod duzym wrazeniem
tekstéw, ktére publikowane sq w ,,Mlodym Techni-
ku”. Polykamy je calq rodzing co numer, a kiedy jest
to mozliwe, podktadamy przeczytane numery w szko-
le, przychodni, czy nawet u fryzjera.

Szkola jest, jaka jest, dlatego uwazamy, ze sami
musimy wesprzec nasze dzieci w rozwoju. Bardzo
ciekawi mnie metoda TRIZ, ktéra opisywana jest
w Szkole Wynalazcéw, a jako ze mamy dwdch synéw
(719 lat), szukamy wsparcia edukacyjnego i zasta-
nawiamy sie, czy mogq Paristwo Iub Pan Boratyriski
polecic fachowca, ktéry umiatby poprowadzic¢ z dzie-
ciakami warsztaty w oparciu o te metode?

Oferta zajec pozalekcyjnych jest szeroka, ale wiele
z nich polega na czystej zabawie. Bardzo chciatabym
znaleZ¢ ludzi, ktérzy potrafiq zainteresowac dzie-
ci i w przystepny sposéb opowiedzie¢ im o nauce,

a takze nauczy¢ przyczynowo-skutkowego spojrzenia

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

Maciej Skrzetuszewski

na $wiat. Na lekcjach tego nie uslyszq. Z gory dzigku-
je za wskazowki.
Maja z Krakowa

Red. Cieszy nas bardzo kazdy przejaw zaintereso-
wania metodyka TRIZ, ktéra zdobyla juz caly swiat,

a u nas pojawia sig dopiero od kilkunastu lat. Kla-
syczny TRIZ rozwinal si¢ w pieciu kierunkach: TRIZ
— Technika, TRIZ — Menedzment, TRIZ — Science,
TRIZ - Design i TRIZ — Pedagogika. W Polsce najlepiej
rozwijaja sie¢ Technika i Pedagogika. Trzeba tez dodac,
ze najlepiej radza sobie w TRIZ dzieci i to one najchet-
niej uczestnicza w zajeciach. Potwierdza to powiedze-
nie, ze ,dzieci przedszkolne sg zdolne i kreatywne,

ale pdzniej idg do szkoty...” W krajach, w ktérych
najpelniej wdrozono TRIZ, jak np. w Korei Pid., do na-
uczania dzieci w wieku przedszkolnym i wczesno-
szkolnym kieruje sig najlepszych pedagogéw z tzw.
top listy, absolwentéw szkét pedagogicznych. Daje
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

to fenomenalne wyniki. Sama tylko firma Samsung
ma obecnie ok. 35 tys. 0séb przeszkolonych w TRIZ,
wlacznie z prezesem zarzadu! Odnosnie do Pani py-
tania informuje, ze zorganizowanie szkolenia w Kra-
kowie jest mozliwe. Na miejscu sa dostepne dwie
osoby, a przez sentyment do miasta mojego urodzenia
i studiéw sam tez chetnie przyjade do Krakowa. Za-
praszam do kontaktu mailowego.

Jan Boratynski

Z wiedza na biezaco
Szanowna Pani Redaktor,

Koniec roku szkolnego jest okazjq do podsumo-
wari. Pragne na Pani rece zlozy¢ wyrazy ogromnego
szacunku i szczegdélnych podziekowarn za artykuly
zamieszczane w dziale SZKOEA — Chemia inna niz
w szkole.

,m.technika” wykorzystuje na dwa sposoby:

1. W Prywatnych Szkotach Leonarda Piwoni w Szcze-
cinie uczniowie korzystajq z wersji elektronicznej,
poniewaz wszyscy posiadajq iPady — raz w roku
otrzymujq zadanie przeczytania i zaprezentowania
jednego artykutu dotyczqcego zagadnien chemicz-
nych. Natomiast podczas realizacji projektow edu-
kacyjnych tworze kursy w iTunesU — zamieszczam
tam linki do artykutéw (uczniowie szybko odnajdu-
jq potrzebny numer czy strone ,,m.technika”).

2. Jako ze jestem konsultantem ds. nauczania che-
mii w Zachodniopomorskim Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli, promuje i podkreslam zalety
poszczegdlnych artykuléw przydatnych podczas
realizacji podstawy programowej z chemii. Nie-
ktére artykuly staly sie inspiracjq do zajeé warsz-
tatowych. Od nauczycieli otrzymuje informacje
zwrotnq w formie pochwat za Panistwa artykuly.

Niezwykle cieszy fakt, iz tresci pisane sq jezykiem
zrozumialym zaréwno dla ucznia, jak i nauczyciela.

Z najnowszq wiedzq jestescie na biezqco i ,,hop do przo-

du” -1 za to skladam wyrazy szacunku. Za to pragne tez
gorqco podzigkowac! Dobrze, ze jestescie!!!

fanka m.Technika

Halina Szczepaniec, nauczycielka chemii

0d Redakgcji

Kosmiczne rozterki

Musze powiedzied, ze bardzo jestem ciekaw, jak po-
toczq sie losy nowego otwarcia kosmicznego wyscigu,
ktdére chyba na naszych oczach sig urzeczywistnia,

a ktdre opisywaliscie w ostatnim wydaniu MT. Wy-
daje mi sig, ze dzieje sig to gléwnie za sprawq Chin,
ktére uruchomily interesujqcq, a nawet intrygujqcq,
misje ksiezycowq Change’e-4, a przy okazji wysyla-
ja co jakis czas rézne nieoficjalne sygnaly, ze majq
w planach budowe stalej bazy na naszym satelicie.
Dodajmy do tego chinskie préby orbitalnych dzialari
zahaczajqcych o potencjalne wykorzystania militarne
oraz dochodzqce co jakis czas wiesci o podobnych
ambicjach strony rosyjskiej, tez w koricu bedqcej
$wiatowym mocarstwem, w dodatku nie do korica
obliczalnym. W tej sytuacji nie mogli nie zareagowac
Amerykanie, ktérych obecna administracja rzqdowa
zapowiedziatla wlasnie wznowienie programu po-
wrotu na Ksiezyc, majqcego stanowic¢ wstep do misji
marsjafiskiej...

Napisalem, ze ,,jestem ciekawy”, bo cho¢ poprzedni
kosmiczny wyscig zakoriczyl sie dawno temu rzeczy-
wiscie kilkoma zalogowymi wyprawami na Ksiezyc,
to jakos wciqz nie moge do korica uwierzyd, ze czeka-
ja nas niedlugo nastepne, i to na juz znacznie powaz-
niejszq skale. Wierze oczywiscie, ze technicznie jest
to wykonalne, a przynajmniej, ze warto sprébowac.
Ale moze cale dekady zastoju w tym temacie nauczy-
1y mnie daleko idqcej ostroznosci? I moze po prostu
podswiadomie nie chce znowu doznaé zawodu,
ze wszystko to jest tylko propagandq obliczonq na czy-
sto ziemskie, polityczne cele i nosa poza orbite jednak
nie wysciubimy?

Z drugiej strony, moze wcale wysciubia¢ nie powin-
nismy?

Zatrulismy juz jednq planete, wlasnq, prawdopo-
dobnie doprowadzajqc jq na skraj katastrofy, wiec kto
wie, czy nie lepiej byloby dla kosmosu oraz Wszech-
Swiata, gdybysmy go zadnymi naszymi dalszymi od-
wiedzinami nie ,zaszczycali”?

Czytelnik z Warszawy

Autoréw opublikowanych listéw, ktorzy s prenumeratorami MT, nagradzamy pfytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutdw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Plyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo

do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytkq najblizszego numeru MT.
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ROBOTYKA

Autonomiczna maszyna
ostrzegawcza

Niemiecki producent samochodéw Mercedes-Benz
zademonstrowat koncepcyjne auto wyposazone

w niezwykly autonomiczny system bezpieczenstwa.
To robot, ktéry, gdy tylko dojdzie do kolizji lub
awarii na drodze, rozstawia za samochodem tréjkat
ostrzegawczy. Wysuwa sie ze zderzaka bez udziatu
czlowieka, poruszajac si¢ po jezdni troche podobnie
do robotéw sprzatajacych Roomba.

+Iréjkat ostrzegawczy 4.0” (Warning Triangle 4.0)
zaprojektowano jako wyposazenie eksperymentalne-
go, demonstracyjnego, bezpiecznego pojazdu Expe-
rimental Safety Vehicle 2019. Mercedes-Benz chce
pokazac w ten sposéb, jak moglyby wyglada¢ tech-
nologie systeméw bezpieczenstwa w nadciagajacej
epoce motoryzacji autonomicznej.

Robot nie tylko ustawia znak ostrzegajacy uczest-
nikéw ruchu o nieprzewidzianym zdarzeniu, ale
réwniez potrafi komunikowacé sig z innymi auto-
nomicznymi pojazdami, a takze ze stuzbami, ktére
odpowiadajg za bezpieczenistwo na drodze, w tym
réwniez np. z pomocg drogowa.

UWAGA!

716 razy na sekunde obraca si¢
wokét swojej osi gwiazda neutrong

PSR J1748-2446ad - jej powierzch
porusza si¢ dzieki temu z predko

’» ® 2 o

ok. /. predkosci swiatta.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

WERASNOSCI METALI

Rekord wysoko-
temperaturowego
nadprzewodnictwa

Naukowcy z Uniwersytetu w Chicago odkryli
mozliwo$¢ zachodzenia nadprzewodnictwa — czyli
zdolnosci przewodzenia energii elektrycznej bez
strat — w najwyzszych temperaturach, jakie kiedy-
kolwiek dla tego zjawiska zanotowano. Wykorzy-
stujac zaawansowang technologie w Narodowym
Laboratorium Argonne, zesp6l tamtejszych specja-
listéw badatl klase materiatéw, w ktérych obserwo-
wal nadprzewodnictwo w temperaturach bliskich
-23°C. To skok az o ok. 50 stopni w por6wnaniu

z poprzednim potwierdzonym rekordem.

Mimo ze nadprzewodnictwo zachodzito pod
bardzo wysokim ci$nieniem, wynik stanowi duzy
krok w kierunku wywotywania tego zjawiska
w temperaturze pokojowej. Wyniki opublikowano
w maju w czasopi$mie ,Nature”. Wspélautorami
badan sg prof. Vitali Prakapenka oraz doktorant
Eran Greenberg.

Materiaty, ktérych uzywano do doswiadczen,
to wodorki. Szczegdlne zainteresowanie od pew-
nego czasu wzbudzal nadwodorek lantanowy.

W trakcie eksperymentéw okazalo sie, ze pod
dzialaniem ci$nien rzedu 150-170 gigapaskali
niezwykle cienkie prébki tego materialu wykazujag
zdolno$¢ do nadprzewodnictwa. Osiagnieta tem-
peratura jest juz rekordowo wysoka, teraz wiec
naukowcy zastanawiajg sie, jak obnizy¢ potrzebne
ci$nienie.
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Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

Czarne chmury zbierajg sig nad Google’em, Facebo-
okiem i innymi gigantami branzy technologiczne;j.
Departament Sprawiedliwosci i Federalna Komisji
Handlu USA (FTC) rozpoczynaja kontrole potencjalnej
dominacji nad konkurencjg najwigkszych firm z Do-
liny Krzemowej. Jak poinformowat ,Wall Street Jour-
nal”, Departament Sprawiedliwo$ci sprawdza obecnie
Google’a, pozostawiajac FTC przeswietlenie praktyk
Amazona i Facebooka w zakresie nieuczciwych dzia-
an. Niezaleznie od tych krokéw, House Judiciary
Committee, czyli stala komisja Izby Reprezentan-

téw ds. sadownictwa, oglosita wlasne dochodzenie

w sprawie stanu ,,konkurencji na rynkach cyfrowych”,

INTERNET

USA vs. Krzemowa

Dolina

a odrebne $ledztwo odnosnie strategii firm z Doliny
Krzemowej rozpoczeli réwniez demokraci z amery-
kanskiej Izby Reprezentant6w.

Batalia z potentatami wystepujacymi czasem jako
GAFA (skrét od Google, Amazon, Facebook i Apple),
albo tez Big Tech, ma dwa aspekty. Jeden to stosowa-
ne przez spotecznosciéwki, ale i przez Google’a oraz
Apple’a, praktyki cenzury poprawnosci politycznej.
Drugi rozgrywa sie na plaszczyznie prawa antytru-
stowego i kwestii praw konsumenckich.

Wojna z Big Tech nie bedzie jednak prosta. Zgodnie
z wigkszoscig interpretacji prawnych, rzad amerykan-
ski musi wykaza¢, ze firmy technologiczne naduzyly
swojej pozycji monopolisty i zaszkodzily konsumentom.
To trudne zadanie w odniesieniu do Google’a i Facebo-
oka, ktdre przeciez oferujg wigkszos¢ ustug za darmo.
Niedawno Google zostal ukarany w Europie grzywna
1,5 mld euro za ttumienie konkurencji na rynku rekla-
my. Amerykanskie organy ochrony konkurencji majg
jednak przewage nad swoimi odpowiednikami w UE,
poniewaz mogg wymagac ,strukturalnych” srodkéw

zaradczych lub nawet podzielenia firm, ktére zdomi-
nowaly rynek. Mialo to juz miejsce w latach 80., w od-
niesieniu do monopolu telekomunikacyjnego AT&T,

a takze w przypadku pierwotnego orzeczenia przeciwko
Microsoftowi, uchylonego potem w wyniku odwotania.

1 500 000 litréw-tyle wody morskiej moze

instalacja odsalajaca na przecietnym amerykanskim lotni
to zaspokoic potrzeby ok. 2 tys. gospodarstw do:
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MISJA CHANG'E-4

Czy chinski fazik dotarl
do wnetrza Ksiezyca?

Wedtug publikacji, ktéra ukazata sie w ,Nature”,
niewykluczone, ze chinski tazik ksigzycowy Yutu-2
odkryl material pochodzacy z plaszcza naszego sa-
telity. Majg to by¢ mineraly — niskowapniowy (orto)
piroksen i oliwiny. Jesli dane te okaza sig prawdzi-
we, otrzymaliby$émy potwierdzenie wcze$niejszych
przewidywan dotyczacych skladu gérnego plaszcza
Ksiezyca.

Sonda Chang’e-4, wraz ze znajdujacym sie na jej
pokladzie tazikiem, nie przypadkiem wylagdowata
wewnatrz krateru von Kédrmadna, jednej z najwigk-
szych znanych struktur uderzeniowych w Ukladzie
Stonecznym. Naukowcy mieli nadzieje, ze w tej
glebokiej wnece ukaza im sie glebsze struktury geo-
logiczne Ksiezyca.

Do tej pory nikt nie dotarl do materialéw, z kt6-
rych sktada sie ptaszcz ksigzycowy. Niekt6rzy na-
ukowcy ostrzegajg jednak, ze wyniki Yutu-2 sg nie-
jednoznaczne. Spektrometr tazika moze ich zda-
niem myli¢ mineraly typowe dla plaszcza ze szklem
wulkanicznym lub innymi materiatami zestalonymi

po stopieniu w wyniku impaktu.

PRODUKCJA TLENU

Reaktor zamieniajacy
COo,wO,

Naukowcy z Caltechu donoszg o stworzeniu no-
wego typu reaktora, zamieniajagcego dwutlenek
wegla w tlen molekularny. Jesli wyniki ich ekspe-
rymentéw zostang potwierdzone, moze to ozna-
czaé przelom w branzy sekwestracji i neutraliza-
cji CO,, jak réwniez w technologii pozyskiwania
tlenu niezbednego do przezycia w przestrzeni
kosmiczne;j.

Zesp6! naukowcéw pod kierownictwem Konstan-
tinosa P. Giapisa odkryl, ze jesli bombardowa¢ dwu-
tlenkiem wegla obojetng chemicznie powierzchnie,
np. cienka folig ze zlota, molekuty CO, moga ulec
rozbiciu, tworzac czasteczkowy tlen i wegiel atomo-
wy. Wedtug opisu badaczy, ich reaktor dziata po-
dobnie jak akcelerator czastek. Najpierw czasteczki
CO, sa w nim jonizowane, a nastgpnie przyspiesza-
ne za pomoca pola elektrycznego, po czym zderzaja
sig z powierzchnig folii.

Zjawisko zostato odkryte rowniez w naturze. Ba-
dania prowadzone na Caltechu sg wynikiem préb
wyjasnienia pochodzenia molekularnego tlenu po-
krywajacego kometg 67P. Po tym, jak sonda Rosetta
wykryla ten gaz wydobywajacy sig z 67P, dlugo
sadzono, ze chodzi o tlen zwigzany w skalistym
materiale przed miliardami lat. Jednak w roku 2017
zespol z Caltechu zaproponowal inne mozliwe wy-
jasnienie problemu: tlen kometarny powstaje, gdy
okreslone zwiazki chemiczne uderzajg w komete
z duzymi predkos$ciami.




G°°9'€ Play

KOMORKOWA WOJNA HANDLOWA

HUAWEI

Huawel odciety,
cho¢ nie od Androida

Chinska firma Huawei ma klopoty z amerykanskimi
rzadowymi sankcjami, jednak wcigz nie wiadomo,
co dokladnie oznaczajg restrykcje natozone wobec
niej przez Google’a i jakie to bedzie mie¢ konsekwen-
cje dla uzytkownikéw urzadzen. W maju Google za-
wiesilo wspélprace z Huawei, odcinajgc chinskiego
giganta od swoich ustug, aplikacji i aktualizacji An-
droida — w tym sklepu Google Play, portalu YouTube,
przegladarki Chrome, map, poczty Gmail i asystenta.
Chinczycy nie beda mogli instalowaé ich na swoich
smartfonach i innych urzgdzeniach. To efekt wpisa-
nia Huawei na czarng liste handlowg przez rzad Sta-
néw Zjednoczonych. Kilkanascie dni pézniej okazato
sie jednak, ze smartfon Mate 20 Pro wrdcil na liste
urzadzen uprawnionych do testéw Androida Q,
a Huawei wysyta do klientéw, m.in. w Polsce, uspo-
kajajace komunikaty, Ze ich telefonom nic nie grozi.
Amerykanie zarzucaja Chificzykom szpiegostwo
na rzecz rodzimego rzadu, czemu Huawei goraco
zaprzecza. Rzad USA nie dal temu wiary. To cze$¢
prowadzonej przez Donalda Trumpa wojny han-
dlowej z Chinami. Rzad amerykanski tymczasowo
zawiesit sankcje na Huawei do 19 sierpnia, jednak
nie wiadomo, jak sprawa sie skonczy, gdyz sygnaty
sg sprzeczne. Z jednej strony to tylko zawieszenie,

z drugiej — pojawiaja sie informacje o uprawnieniach

dla kolejnego modelu Huawei.

Decyzja Google’a mogtaby nawet doprowadzié¢
do braku aktualizacji do nowszych wersji syste-
mu Android dla sprzetéw Huawei. Gdyby tak sie
ostatecznie stalo, Huawei bedzie mial dwa wyjscia
- skorzysta¢ z AOSP (Android Open Source Project),
czyli Androida w czystej wersji, bez kluczowych
dodatkéw od Google’a, lub stworzy¢ wlasny system
operacyjny, nad ktérym zreszta, wg nieoficjalnych
informacji, Chinczycy od diuzszego czasu pracuja.

11
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WRAZLIWOSC SENSORYCZNA

Czujniki czule
jak ludzka skora

Naukowcy z Laboratorium Elektroniki Organicznej
Uniwersytetu Linképing w Szwecji opracowali czuj-
nik ,uniwersalny”, ktéry po nalozeniu na ludzka
skdre moze mierzy¢ zmiany temperatury ciata oraz
reagowac zar6wno na $wiatlo sloneczne, jak i na do-
tyk. Wyposazone w takg skére roboty mogltyby by¢
nie mniej czule na te czynniki niz ludzie.

Urzadzenie, ktére w tak duzym stopniu nasladuje
wrazliwo$¢ ludzkiej skory, taczy efekty piroelektrycz-
ne i termoelektryczne ze zjawiskiem nanooptycz-
nym. W ogrzewanych lub chtodzonych materiatach
piroelektrycznych powstaje napigcie elektryczne,
ktére z kolei w materiatach termoelektrycznych two-
rzy sig, gdy po ich obu stronach zachodzi réznica
temperatur.

,Polgczylismy polimer piroelektryczny z zelem ter-
moelektrycznym. Ta kombinacja daje szybki i silny
sygnal, ktéry trwa tak dtugo, jak dlugo trwa bodziec”,
wyjasnia w czasopi$mie ,,Organic Photonics and Na-
no-optics” lider grupy badawczej, Magnus Jonsson.

Okazalo sie tez, ze oba wspomniane materialy od-
dzialujg na siebie w sposéb wzmacniajacy sygnat.

ROZSZERZONA RZECZYWISTOSC

sViinecraft” wychodzi
z komputera w teren

Nowa, oparta na rozszerzonej rzeczywistosci wersja
popularnej gry — ,Minecraft Earth” — pozwoli jej uzyt-
kownikom podczas wedréwek po $wiecie rzeczywi-
stym wchodzi¢ wraz z innymi graczami w interakcje
z przedmiotami, blokami budulcowymi i stworami.
Ma to by¢ zabawa podobna nieco do ,,Pokémon Go”,
ale w $§wiecie ,,Minecrafta”.

Jak czytamy na oficjalnej stronie gry:

~Minecraft Earth” zawiera wiele znanych i lubia-
nych mobdw, a takze szereg nowych. Z czasem gracze
bedq mogli hodowac wiasne odmiany i wypelniac
nimi swoje budowle. (...) Pracuj przy mniejszej skali
ze znajomymi, a nastepnie zwiedzaj swoje kreacje
w pelnym wymiarze. Mozesz nawet polqczy¢ sily z in-
nymi graczami i wspdlnie z nimi przezywac mini-
przygody!

Jak mozna wywnioskowa¢ z opublikowanych in-
formacji, latem 2019 r. dla wybranych uzytkownikéw
programu ma zosta¢ udostepniona wersja beta ,Mi-
necraft Earth”. Microsoft nie oglosit jednak jeszcze
doktadnej daty wprowadzenia nowego produktu
na rynek.

1100 decybeti - gdyby udato
sie wygenerowac tak silny dzwiel,

odpowiadajacy mocy 1098 W/ to zda

niektérych specjalistow powstataby
dziura, ktéra pochtonetaby nasz3 Gala
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36 154 sztuk - tyle powstato w (2
1940-1945 samolotow szturmowych

R-2, konstrukgji Siergieja lljuszyna, co ¢
te maszyne wojskowym samolotem, kt:
wyprodukowano najwiecej w histori
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Filmik Raytheona
na Twitterze:
http:/ /bit.ly/2N6KnZD

SPRZET WOJSKOWY

Lasery na okretach
i do zwalczania broni
hipersonicznej

Marynarka wojenna USA poinformowala, ze niedaw-
no wprowadzony do stuzby supernowoczesny nisz-
czyciel klasy Zumwalt zostanie wyposazony w bron
laserows, a dokladniej méwigc, w dziato o mocy

150 kW, docelowo za$ réwniez w bron elektroma-
gnetyczng. Zumwalt dysponuje poteznym ukladem
zasilania, o mocy az 78 MW. Powstatl wlasnie z mysla
o broni laserowej i elektromagnetycznej.

Niemal réwnoczesnie z tq zapowiedzig w mediach
pojawita sig informacja, ze do 2021 r. inny nisz-
czyciel amerykanskiej floty, USS Preble, bazujacy
w hawajskim Pearl Harbor, zostanie wyposazony

w laserowy system HELIOS, ktéry miatby stuzyc

do unieszkodliwiania pociskéw manewrujacych wy-
strzeliwanych potencjalnie przez Chiny i Rosje.

Jeden z czolowych dostawcéw armii USA, firma
Raytheon, opublikowata w sieci film wideo demon-
strujacy wizje systemu laserowego niszczace hiper-
soniczne pociski przeciwnika. Co prawda wg oficjal-
nych danych wciaz nie istniejg jeszcze ani lasery tak
mocne, by zestrzeli¢ rakiety, ani brof hipersoniczna,
wigc wizualizacja firmy wyglada na razie jako kieru-
nek rozwoju techniki. Z technologiami wojskowymi
nigdy nie ma jednak pewnosci.
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NOWE MATERIALY

Tworzywo
do wiecznego
recyklingu

TECHNIKA

Naukowcy z amerykanskiego Departamentu Energii
Narodowego Laboratorium Lawrence’a w Berkeley
w péinocnej Kalifornii opracowali recepture tworzy-
wa sztucznego nowej generacji, ktére moze by¢ wie-
lokrotnie recyklingowane i przetwarzane na nowe
materialy o dowolnym kolorze, ksztalcie i formie.
Nowatorskie tworzywo, zwane polidiketoenami-
ng lub PDK, daje sig rozbiera¢ na czesci sktadowe
na poziomie molekularnym, a nastgpnie ponownie
montowaé w zupelnie inny sposéb, ale bez utraty

Tego nie mozesz przeoczyc

poprzednich wlasciwosci fizycznych i pierwotnej

jakosci. Wszystko zostato opisane w czasopi$mie

,Nature Chemistry”.

— Dzieki PDK niezmienne wiqzania znanych dzis
tworzyw sztucznych mogq by¢ zastepowane wiqzania-
mi odwracalnymi, pozwalajqcymi na efektywniejszy
recykling materialéw — powiedziat Brett Helms, pra-
cownik naukowy Berkeley Lab i lider zespotu, ktéry
dokonat tego odkrycia.

eHIGHWAY

Trakcja elektryczna
na niemieckiej autostradzie

Niemieckie wladze otworzyly 5-kilometrowy odcinek
autostrady pomiedzy Darmstadt a Frankfurtem wypo-
sazony w trakcje elektryczna. Jak podat departament
transportu kraju zwigzkowego Hesja, eHighway bedzie
testowana w obu kierunkach do 2022 r. — z wykorzy-
staniem energii elektrycznej ze zrédel odnawialnych.
Zainstalowany na tym odcinku system, opracowany
po raz pierwszy przez niemiecki koncern Siemens
w 2012 r., pozwala duzym pojazdom hybrydowym

na fadowanie akumulator6w za posrednictwem

14

pantograféw taczacych sie z trakcjg podczas jazdy
z predkoscig do 90 km/godz. Wbudowane czujniki
informujg kierowce ciezar6wki, kiedy nalezy przeta-
czy¢ sie z powrotem na naped spalinowy, gdy brak juz
zasilania z trakcji.

Systemy tego rodzaju oparte na napowietrznych
liniach lub na szynach w jezdni byly testowane juz
w innych krajach, np. w Szwecji. Oprdcz ograniczenia
zuzycia paliwa ich celem jest takze zmniejszenie emi-
sji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza.




BIOSFERA

Plastikowe smieci
zabierajq Ziemi tlen

Wedtug badan opublikowanych w czasopi$mie ,Nature workéw z polietylenu o duzej gestosci i mat z poli-
Communications Biology”, substancje chemiczne wymy- chlorku winylu. Wykazano, ze ekspozycja na tego
wane do wody z odpadéw plastikowych hamujg wzrost rodzaju substancje silnie uposledza wzrost bakterii,
bakterii Prochlorococcus, ktére, jak sie szacuje, w pro- ich zdolnoé¢ do fotosyntezy oraz powoduje zmiany
cesach fotosyntezy wytwarzaja w oceanach ziemskich w obrebie genomu drobnoustrojéw.
ok. 10% calego produkowanego na planecie tlenu. — Prochlorococcus stuzy réwniez jako podstawa
Podczas badan dwa szczepy Prochlorococcus morskiego taficucha pokarmowego — wyjasniala
zostaly poddane dzialaniu wyciagu chemicznego uczestniczaca w badaniach Sasha Tetu z Uniwersyte-
pochodzacego z typowych elementéw plastikowych, tu Macquarie w rozmowie z ,The Independent”.

1 000 I(m I gOdZo - lecacy z ta predkoscia samolot jest

krotszy o rozmiar ok. jednego atomu w porownaniu ze swoj3 dtugoscia
w stanie spoczynku.
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AERONAUTYKA

¢ Amerykanska firma Aevum zaprezen-
towata futurystyczny koncept auto-

nomicznego bolidu kosmicznego Ravn,
majgcego wynosic¢ tadunki na ziemskg
orbite - zaprojektowano go na podo-
bienstwo typowego samolotu, zdolne-
go do odbywania lotéw nawet co trzy
godziny i moggcego zarowno starto-

waé¢ z praktycznie kazdego lotniska

na Swiecie, jak i na kazdym ladowac.

4 Holenderskie linie lotnicze KLM
nawigzaty wspéiprace z Uniwersyte-
tem w Delft w celu pracy nad pro-
jektem nazwanym Flying-V - chodzi
o radykalnie nowg konstrukcje samo-
lotu w ksztatcie litery V, w kto-
rym miejsce dla kabin pasazerskich
przewidziano w rozwidlajacych sie
skrzydtach; zdaniem pomystodawcow
realizacja takiej koncepcji moze
zmniejszy¢ ilos$¢ paliwa potrzebnego
do lotéw rejsowych nawet o 20%. @

SZTUCZNA INTELIGENCJA

& Asystent gtosowy firmy Amazon

- Alexa, znany z tego, ze nagrywa
wszystko, co przy nim lub do nie-
go powiedziano, zostal wyposazony
w nowg funkcje, pozwalajacg catosc
zapisu z jednego dnia usungc¢ za po-
moca prostej komendy: ,Alexa, usun
wszystko, co dzi$ powiedzialem”.

& Aby lepiej demaskowac¢ wyrafinowa-
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ne metody modyfikacji zdje¢ i filmow
wideo zwane deep fake’ami, naukow-
cy z Uniwersytetu Nowojorskiego
opracowali eksperymentalng tech-
nike AI uwierzytelniania obrazéw

w $cistej procedurze, ktéra zwiek-
sza szanse na wykrycie manipulacji
z ok. 45% w dotychczas wykorzysty-
wanych rozwigzaniach, do ponad 90%.
¢ Rada miejska San Francisco po-
stanowila zakaza¢ agencjom rzgdowym
korzystania na terenie aglomeracji
z technologii rozpoznawania twarzy,
co jest pierwszym takim przypadkiem
w Stanach Zjednoczonych; dodajmy,
ze oficjalnie Zzadna z agencji nie
przyznaje sie obecnie do uzywania
tej technologii. @ Google zaprezen-
towato Translatotron, czyli metode
symultanicznego tiumaczenia giosu
na inny jezyk - nie byloby to moze
nowoscia, gdyby nie fakt, ze cho-
dzi o pierwszy system zachowujacy
w przettumaczonych frazach brzmie-
nie gtosu moéwcy; jakby kto$ mowii
jezykiem, ktérego nie zna. &

AUTONOMICZNE POJAZDY

& Miasto Amsterdam finansuje ba-
dania prowadzone przez naukowcow

z MIT, ktoérych celem jest zbudo-
wanie systemu malych autonomicz-
nych barek wodnych przeznaczonych
do poruszania sie po kanatach oraz
lepsze wykorzystanie drég wodnych,
a w przysziosci takze tworzenie

np. tymczasowych mostéw lub po-
wierzchni uzytkowych bez konieczno-
§ci inwestowania w nowg infrastruk-
ture. € Naukowcy z Uniwersytetu

w Cambridge zaprogramowali malg flo-
te miniaturowych komunikujacych sie
wzajemnie samochodo6w-robotdéw, zdol-
nych do wspéipracy w sytuacjach,

w ktérych zagrozona jest droznosc¢
ruchu - gdy tylko jedno z aut za-
trzymuje sie na wewnetrznym pasie,
wysyla sygnal do wszystkich innych,
po czym pojazdy znajdujace sie

na zewnetrznym pasie nieco zwal-
niaja, aby zablokowany pojazd mégl
wlgczy¢ sie do ruchu. &

TECHNOLOGIE WOJSKOWE

& Poludniowokoreanska agencja DAPA
(Defence Acquisition Program Admi-
nistration), ktoérej zadaniem jest
pozyskiwanie nowych technologii dla
armii, opublikowala plany wyposaze-
nia oddziatéw wojskowych do 2024 r.
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w sprzet biomimetyczny - w przed-
stawionym komunikacie poinformowa-
no, ze chodzi m.in. o roboty mili-
tarne nasladujace zywe stworzenia,
czyli weze, ptaki i owady. @ Jak
podal serwis Military.com, armia
USA wezwala firmy, ktore produkujg
na jej potrzeby sprzet, do opra-
cowania nowej generacji karabi-
néw, wyposazonych w oprogramowanie
do rozpoznawania twarzy i automa-
tycznego celowania, co ma poméc

w zwiekszeniu precyzji i skutecz-
nosci ognia. @ Na Pekinskich Tar-
gach Integracji Cywilno-Wojskowej
zaprezentowano chinska ciezarodwke
wyposazong w dwanascie wyrzutni
drondéw, wystrzeliwanych podobnie
jak pociski - czterech dla modeli
obserwacyjnych i osiem dla wybucho-
wych dronéw kamikadze, wypeinionych
materiatami wybuchowymi i osiagaja-
cych predkosci do 170 km/godz. &

ELEKTRONIKA

¢ Wedtug publikacji w ,Nature Pho-
tonics”, uczonym z Uniwersytetu
Linkdping udato sie zbudowa¢ oparte
na perowskitach diody LED o spraw-
nodci 21,6% w zakresie bliskiej
podczerwieni, przezwyciezajac pro-
blemy zwigzane z defektami materia-
tu - wcigz jednak czas pracy takich
diod siega tylko 50 godzin, co sta-
nowi ledwie utamek 10 tys., wyma-
ganych do zastosowan komercyjnych.
& Laboratorium na Uniwersytecie Ri-
ce’a w USA, dziatajace pod kierow-
nictwem Jamesa Toura, przystosowalo
indukowany laserowo grafen (LIG)

do produkcji niewielkich urzadzen,
wytwarzajacych energie elektrycz-
ng generowang z kontaktu fizycznego
i tarcia, co nazywane jest efektem
tryboelektrycznym. 4

FIZYKA

¢ Badacze z Uniwersytetu Tech-
nicznego w Dreznie zbudowali su-
perczuty przyrzad do pomiaru sity
ciggu, ktéry wg nich jest odporny
na zewnetrzne zakiécenia - wszyst-
ko w celu rozstrzygajacego przete-
stowania tzw. niemozliwego silnika
EmDrive; wyniki swoich ekspery-
mentéw naukowcy chcg opublikowacd

w czasopismie ,Acta Astronautica”.
€ Zespdl badaczy wspdipracujacych
w eksperymencie LHCb w CERN znalazl
i opublikowat w ,Physical Review

Letters” dowody wskazujgce na to,
ze odkryty kilka lat temu pen-
takwark ma strukture podobng do mo-
lekularnej, sktadajaca sie z bario-
nu trzykwarkowego i mezonu kwarko-
wo-antykwarkowego.

BADANIA KOSMOSU

& Grupa astronoméw z Uniwersyte-
tu Baylora w Waco, w Teksasie, od-
kryta pod najwiekszym ksiezycowym
kraterem impaktowym, zwanym base-
nem Aitken, ogromng mase ciezszego
materiatu, prawdopodobnie meta-

lu, ktoéra siega do 300 km w gigb

i1 zdaniem naukowcOw moze byc¢ po-
zostatoscig po uderzeniu zelazo-
wo-niklowego meteorytu, ktéry ja-
kim$ sposobem nie stopil sie i nie
zmieszal z materiatem w przesziosci
tworzgcym pierwotny, gorgcy Ksie-
zyc. € Naukowcy z Instytutu Badan
Uktadu Stonecznego Maxa Plancka
(MPS), Uniwersytetu Georga Augusta
w Getyndze i Obserwatorium w Sonne-
bergu odkryli osiemnascie egzopla-
net zblizonych wielkos$cig do Zie-
mi, wczesniej, ze wzgledu na swe
niewielkie rozmiary, przeoczonych

- przynajmniej jedna z nich jest

w stanie oferowa¢ warunki przyjazne
zyciu, gdyz krazy w strefie, w kto-
rej moze wystepowaé¢ ciekla woda. @

KOMPUTERY

& Amerykanska firma AMD razem z De-
partamentem Energii USA, Labora-
torium Oak Ridge oraz Cray Inc.
zapowiada zbudowanie do 2021 r.
pierwszego na Swiecie superkompute-
ra w skali ,eksa”, nazwanego System
Frontier - o mocy 1,5 EksaFlopsa.

¢ Miedzynarodowy zesp6l badaczy
poinformowal w ,Nature”, ze w pro-
totypowym modelu energooszczednego
superwydajnego komputera zastagpit
energie elektryczng ekstremalnie
krétkimi impulsami Swiatta (bilio-
nowe czesci sekundy), skupionymi za
pomoca specjalnych mikroanten. W

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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W maju tego roku firma SpaceX umiescita na orbicie wokotziemskie]
pierwszych szesédziesiat satelitdéw konstelac]i Starlink. Wszystkie zostaly
uwolnione w jednym momencie z gérnego stopnia rakiety Falcon 9. Satelity

na nocnym niebie byty widoczne golym okiem, jako pasmo podazajgcych jeden

za drugim obiektéw.

Konstelacgje satelitow: bol glowy
astronomow 1 jeszcze wiekszy smietnik

na orbicie

Czy Internet przesioni

nam niebo?

Satelity Starlink majg zapewni¢ na calym $wiecie
tani i niezawodny dostep do Internetu (1) — takze

w miejscach, w ktérych infrastruktura telekomunika-
cyjna jest obecnie stabo rozwinieta.

SpaceX uzyskatl zgode na wystrzelenie swojej kon-
stelacji w listopadzie 2018 r. Jego satelity majg byc¢
rozmieszczane na wysoko$ciach ok. 550 i 1200 km.
Firma Elona Muska jest jedna z dziewieciu, o ktérych
wiadomo, ze pracuja nad projektami dostarczania

1. Jedna z wizualizacji sieci Starlink wokot Ziemi
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globalnie Internetu z kosmosu. Oprécz SpaceX
do rozmieszczenia sieci satelitéw tego typu przymie-
rzaja sie m.in. konsorcja OneWeb oraz Kepler Com-
munications. W kwietniu tego roku plany wystania
na orbitg ponad 3 tys. satelitéw do szerokopasmowej
komunikacji zglosila firma Amazon, z przedsiewzie-
ciem o nazwie Project Kuiper.

Na razie, sposréd wymienionych, oprécz SpaceX
tylko OneWeb udalo sig — i to znacznie wczesniej
niz firmie Muska — pomy$lnie wynie$¢ na orbite
pierwsze urzadzenia do dystrybucji kosmicznego
Internetu. OneWeb informuje, ze w pierwszej czesci
przedsiewziecia testowanych jest dwanascie sateli-
téw. Kazdy wazy po ok. 150 kg. Konstelacja bedzie
dziata¢ na niskiej orbicie okotoziemskiej, na wysoko-
$ci ok. 1200 km nad powierzchnig Ziemi.

W najblizszych latach OneWeb chce umiescic¢
na orbicie ok. siedemset satelitéw (docelowo
ok. 2 tys.), a kolejne dwiescie ma by¢ przeznaczone
na wymiane, gdyby ktérys sie nagle popsul. Poczat-
kowa konstelacja kosztowac ma ok. 2 mld dolaréw,
a do opracowania pozostaly jeszcze niewielkie termi-
nale dla uzytkownikéw, ktére majg zapewni¢ im dostep
do sieci o predkosci 50 Mbit/s. Nowe satelity, zbudowa-
ne juz w Stanach Zjednoczonych, bedg z czasem wyno-
szone na orbite znacznie taniej, szybciej i bezpieczniej
niz obecnie, bo na pokladzie rakiety LuncherOne
stworzonej przez firme Richarda Bransona Virgin Orbit,
odpalanej z lecgcego Boeinga 747-400 Cosmic Girl.
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Astronomowie alarmuja

Inauguracja megakonstelacji SpaceX, ktérg Elon
Musk zapowiadat od kilku lat, wzbudzila nowa fale
kontrowersji. Do starych obaw o za§miecanie orbity
doszla krytyka ze strony §rodowisk astronomicznych.
Astronomowie opublikowali obrazy gwiazdzistego
nieba przecietego jasniejacymi smugami trajekto-

rii satelitow (2), demonstrujac w ten sposob, jakie
problemy dla ich badan stwarzajg takie projekty jak
Starlink.

Docelowo w ramach projektu Muska na orbite ma
trafi¢ ok. 12 tys. satelitéw. Eksperci wyliczaja, ze w kaz-
dym momencie na niebie w polu widzenia bedzie sie
znajdowac nawet kilkaset obiekt6w Starlink. Czes¢
z nich moze by¢ widoczna jako smugi, cze$¢ moze za-
stania¢ obserwowane obiekty kosmiczne. W przypadku
za$ deorbitacji, ktéra przy tak duzej liczbie urzadzen
bedzie pewnie czestym zjawiskiem, powstang stale
zaklécenia pola obserwacji smugami i blyskami.

Elon Musk stara sie uspokaja¢ astronoméw, ze jego
satelity nie beda odbija¢ §wiatla w kierunku Ziemi
w stopniu znaczacym, cho¢by z powodu malowania
ich niskoodblaskowa powloka. By¢ moze ma racje,
ale SpaceX nie jest jedyna firma snujaca plany two-
rzenia megakonstelacji satelitarnej. W pozostalych
przypadkach satelity moga by¢ budowane inaczej,
zwlaszcza ze pokrywanie ich warstwg antyodblasko-
wa nie jest obowigzkowe.

Obroncy Starlink odpierajg zarzuty, wskazujac
m.in. na istniejgce juz zanieczyszczenia nieba pocho-
dzace od samolotéw pasazerskich. To do pewnego
stopnia prawda, jednak w miejscach, gdzie znajdujg
sie duze obserwatoria astronomiczne, ruch lotniczy
jest niewielki, lub nie ma go wcale.

Na poczatku czerwca Miedzynarodowa Unia
Astronomiczna (IAU) opublikowata o§wiadczenie,

w ktérym wyraza obawy, ze nawet jesli megakon-
stelacje beda zlozone z satelitéw o niskiej jasnosci,
negatywnie wplyna na przebieg obserwacji astro-
nomicznych. Ponadto IAU zauwazyla, ze po wpro-
wadzeniu ogromnych sieci satelitarnych powstanie
ryzyko zakl6cenn w szerokim spektrum fal radiowych,
co moze odbi¢ sie na radioastronomii. Specjalisci

w dziedzinie obserwacji nieba sg tym bardziej za-
niepokojeni, Ze satelity komunikujg sie¢ w pasmie
radiowym 10,7-12,7 GHz, ktére obejmuje m.in. linie
spektralne wody.

Jeszcze wiecej Smieci

Oprocz ok. 5 tys. satelitéw, w kosmosie znajdujg sie
rowniez miliony odlamkéw lub $mieci, takich jak
resztki nieczynnych satelitéw lub zuzytych czlonéw

2. Smugi trajektorii satelitéw Starlink na nocnym
niebie

rakiet. Wigkszo$¢ z nich znajduje sie na niskiej
orbicie Ziemi, do wysokosci ok. 2 tys. km nad na-
szymi glowami, a wiec w przestrzeni, w ktérej bedg
operowaly satelity z opisanych wyzej projektéw.

Co wazne, wszystkie te obiekty bynajmniej nie
dryfujg leniwie w przestrzeni, lecz $§migaja wokot
Ziemi ze $rednig predkoscig 10 km/s. Uderzenie tak
szybkiego kawatka o $rednicy ok. 1 cm mozna po-
réwnac do ciosu kulg od kregli, lecaca z predkoscia
prawie 500 km/godz.

Apokaliptyczng wizje wydarzen na orbicie stanowi
tzw. syndrom Kesslera. Mozna byto mu sig przyj-
rze¢ na filmie ,,Grawitacja” — chodzi o fancuchows
reakcje zniszczenia, rozpoczynajacy sie od duzej
katastrofy, owocujacej potem kolejnymi zderzeniami,
ktoére generuja coraz wiecej kosmicznego gruzu (3).
Rosngca zbieranina odtamkéw i zdewastowanego
sprzetu to wzrost prawdopodobienstwa kolejnych
uderzen, az do zniszczenia wszystkiego, co znajduje
sie na orbicie i powstania jednego wielkiego gruzo-
wiska wokdt Ziemi. Niewykluczone, ze przy okazji
zakonczyloby to epoke podrézy orbitalnych, a moze
i kosmicznych.

Wedtug SpaceX istnieje jednoprocentowe ryzyko,
ze w trakcie dziesiecioletniego pobytu na orbicie
przynajmniej jeden z jego satelitéw zderzy sig
z odtamkiem kosmicznym. To wyliczenie, podane
w raporcie dla amerykanskiej Federalnej Komisji
Lacznosci (FCC), dotyczy jednak tylko odtamkow,
ktére mozna $ledzi¢, a wiec kawatkéw wigkszych
niz ok. 10 cm. Miliony drobin, takze tych ponizej
1 cm, sa zbyt male, aby obserwowac ich trajektorie.
I cho¢ nie musza od razu niszczy¢ satelitéw w cato-
$ci, to mogg powodowac uszkodzenia prowadzace
do dalszych zdarzen, ktérych przebieg i konsekwen-
cje rzadko da sie przewidziec.

Firmy snujace entuzjastyczne plany ,,dostarczenia
Internetu z kosmosu dla calego §wiata” niechetnie
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odpowiadajg na pytania o to, czy pomyslaly o nie-
bezpieczenstwie narobienia na orbicie takiego $miet-
nika, jakiego jeszcze nikt tam nie widzial. Prébke
krétkowzrocznego myslenia mieliSmy niedawno,
przy okazji indyjskiego testu broni antysatelitarnej
ASAT. Gdy Hindusi skakali z rado$ci, ze maja teraz
bron, ktéra stawia ich w szeregu supermocarstw, kto§
zwr6cil im uwage, iz kawalki satelity Microsat-R,

3. Smietnik orbitaln

ktory ulegt tak efektownemu zniszczeniu, narobity
sporo bataganu i potencjalnie zagrazaja innym obiek-
tom na orbicie.

Byli chyba lekko urazeni, ze kto$ zawraca im glo-
we tym, nomen omen, drobiazgiem, gdy oni osiagneli
wlasnie supermoce. Ciekawe, czy komus uda sig
kiedykolwiek osiagna¢ supermoc skutecznego sprza-
tania po sobie na orbicie... B

Hybrydy elektryczno-wodorowe
— przysztos¢ motoryzacj?

Pozegnanie z benzyna

Mercedes pod koniec ubiegtego roku zaprezentowat nietypowg odmiane
modelu GLC, nazwang GLC F-Cell (1) i rozpoczat jej dostawy. Pod maska tego
auta znalazty sie dwie rywalizujgce ze sobg techniki napedowe, alternatywne
wobec silnikéw spalinowych — wodorowe ogniwa paliwowe 1 naped elektryczny.

Z zewnatrz model GLC F-Cell nie r6zni sie niczym
od standardowej wers;ji auta, czyli GLC. W $rodku
natomiast znajdujemy m.in. dwa zbiorniki na wodér
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tuz obok litowo-jonowego akumulatora o pojemnoéci

13,5 kWh. Pomiedzy tymi zrédtami energii mozna
sig dowolnie przelaczaé, wybierajac hybrydowy tryb
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jazdy albo np. podréz z wykorzystaniem wylacznie

ogniw paliwowych lub samego akumulatora.

Oba magazyny energii sg od siebie niezalezne.
Mozna uzupelnia¢ tylko jeden z nich lub oba naraz.
Jesli tylko znajdziemy stacje tankujaca woddr, moze-
my zatankowa¢ wylacznie gaz. Dwa zbrojone widk-
nami weglowymi zbiorniki zintegrowane z podtogg
pojazdu mieszcza ok. 4,4 kg gazu. Dzieki znormali-
zowanej juz teraz w skali globalnej technice zbiorni-
kéw pod ci$nieniem 700 baréw da sie je zatankowac
w ciagu zaledwie 3 min — czyli podobnie jak samo-
chéd z konwencjonalnym silnikiem spalinowym.

Dluzej trwa tadowanie akumulatora. Przy odpo-
wiednio mocnej fadowarce proces uzupelniania zaso-
béw do pelna zabiera 1,5 godziny. Przy zaopatrzeniu
sig¢ w oba zrddla energii, w trybie hybrydowym prze-
jecha¢ mozna ok. 480 km. W poréwnaniu z czolowy-
mi elektrykami zasieg elektryczny wypada marnie,
bo jedynie 51 km. Z drugiej strony, to mniej wiecej
tyle, ile w wiekszosci nowszych hybryd plug-in
z silnikami spalinowymi. Moc GLC F-Cell — 211 KM
nie zwala z nodg, ale przeciez takgq sama moca moze
pochwali¢ sig najstabszy benzynowy wariant GLC
— 250 4Matic.

Podobnie jak GLC plug-in hybrid, wodorowy wa-
riant modelu oferuje rézne tryby dzialania napedu
(Hybrid, F-Cell, Battery, Charge) oraz programy jazdy
(ECO, Comfort i Sport).

W trybie Hybrid pojazd korzysta z obu Zrédet
energii. Za szybkie doptywy mocy odpowiada

akumulator, za$ ogniwo paliwowe zapewnia opty-
malny zakres efektywnosci.

W trybie F-Cell stopien natadowania akumulatora
jest utrzymywany z pomocg energii z ogniwa paliwo-
wego (2), a pojazd zuzywa niemal wylacznie wodor.
zasigg
w trybie elektrycznym, by mie¢ mozliwo$¢ wykorzy-

2

To idealny wybdr, gdy trzeba ,,zaoszczedzié

stania go p6zniej.

W opcji Battery samochdd porusza sig wylacznie
dzieki energii zgromadzonej w akumulatorze. Uktad
ogniw paliwowych nie dziala. Wersja ta sprawdza sie
przy pokonywaniu krétkich dystanséw.

W trybie Charge obowigzuje priorytet tadowania
akumulatora, np. w celu uzyskania maksymalnego
og6blnego zasiegu przed uzupetnieniem zapasu wo-
doru. Tworzy to tez rezerwy mocy do jazdy bardzo
dynamicznej lub pod gore.

Program ECO skonfigurowano z naciskiem
na oszczedno$¢ paliwa. Comfort jest nastawiony nie
tylko na komfort, ale i na optymalizacje przyjazna dla
srodowiska. Z kolei Sport optymalizuje hybrydowy
uktad napedowy z mysla o sportowych osiagach.

Prezentowane na targach motoryzacyjnych egzem-
plarze GLC F-Cell napedzane sg asynchronicznym
silnikiem elektrycznym o momencie obrotowym
350 Nm. Poniewaz naped elektryczny nie potrzebu-
je walu napedowego, wolne miejsce wykorzystano
do zamontowania jednego z dwéch zbiornikéw
wodoru. Drugi zbiornik zainstalowano pod tylng
kanapa.
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; Horyzonty mgta spowite

Konstrukcja Mercedesa zostala odebrana z mie-
szanymi uczuciami. Zdaniem wielu komentatoréw
rynku motoryzacyjnego, hybryda wodorowo-elek-
tryczna to raczej ciekawostka niz zapowiedZ nowej
fali produktéw. Produkcja wodoru jest wciaz relatyw-
nie droga, a infrastruktura do tankowania tego gazu
pozostaje slabo rozwinieta. Z drugiej strony, jesli
w takiej hybrydzie energia elektryczna nie pochodzi
ze zrédel odnawialnych, to wlasnie element elek-
tryczny obcigza srodowisko, odwrotnie niz w benzy-
nowych hybrydach. B

. ——]

2. Pod maska GLC F-Cell

Uczeni od wiekdw zastanawiajg sie, czy mozna znalez¢ liczbe lub jakas$ grupe
liczb, ktére pozwolityby wyjasni¢ zagadki trapigce nauke, dotyczace tajemnicy
istnienia 1 natury Wszechswiata. Kiedys$ poszukiwali ich numerolodzy spod
znaku Kabaly 1 podobnych pradéw bliskich religii. Dzi$ tropem tajemnych liczb

wyruszyli fizycy.

Czy wszystkie tajemnice zawarte

sg w liczbach?

Kabatla fizyki

Czy rzeczywisto$c¢ opiera sig na ekstrawaganckich
wlasciwosciach liczb z oSmiowymiarowej przestrzeni
liniowej nad ciatem liczb rzeczywistych, zwanych
oktonionami? Tak uwazajg albo raczej podejrzewajg
niektérzy badacze, np. Pierre Ramond z Uniwersy-
tetu Florydy. W rozmowie z magazynem ,Quanta”
kilka miesiecy temu powiedzial m.in., ze , oktoniony
sg dla fizyki tym, czym syreny byly dla Ulissesa”.

Liczby rzeczywiste mogg by¢ rozszerzone za po-
moca tzw. jednostek urojonych, przez co powstaja
liczby zespolone. Rozszerzaja one koncepcje jedno-
wymiarowej osi liczbowej do dwuwymiarowej plasz-
czyzny zespolonej, przy zastosowaniu osi poziome;j
do oznaczenia liczb rzeczywistych, a pionowej
—do liczb urojonych. Uwaza sie, ze zostaly odkryte
w XVI-wiecznych Wloszech przez matematyka Gero-
lamo Cardano.

Irlandzki matematyk William Rowan Hamilton
odkryl w 1843 r., Ze jesli polaczy¢ liczby zespolone
w pewien sposéb w pary, mogg one tworzy¢ cztero-
wymiarowe kwaterniony. Przyjaciel Hamiltona, John
Graves, prawnik i mito§nik matematyki, potaczyt
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z kolei w pary kwaterniony i w ten sposéb urodzity
sig wyabstrahowane z abstrakc;ji ,,oktoniony”.

Nie sg to czcze zabawy matematyka. Kazdy z tych
typ6w liczb znalazl swoje zastosowanie w rozwoju
wspolczesnej fizyki. Liczby zespolone wykorzystywa-
no w mechanice kwantowej, kwaterniony za$ przy-
daty sie do opisu matematycznego szczeg6lnej teorii
wzglednosci Alberta Einsteina.

W 1973 r. Murat Giinaydin, 6wczesny student Yale
(obecnie profesor Uniwersytetu Stanowego Pensyl-
wanii), i jego kolega Feza Giirsey, odkryli, ze istnieje
niespodziewany zwigzek pomigdzy oktonionami
a oddzialywaniami silnymi, ktére utrzymujg kwarki
w czastkach jadra atomowego. W 2014 r. Cohl Furey
(1) z Uniwersytetu Waterloo w Kanadzie opracowata
oparty na oktonionach model integrujacy oddziatywa-
nia silne i elektromagnetyczne. Czyzby krok w kierun-
ku Swietego Graala fizyki — wielkiej unifikacji oddzia-
lywan? Na razie nie wiadomo, ale oktoniony staly sie
obiektem duzego zainteresowania.

W maju 2018 r. Furey opublikowata artykut w ,,The
European Physical Journal C”. Podsumowata w nim
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serie swoich odkry¢ zwigzanych z oktonionami, szu-
kajac w nich dopelnienia Modelu Standardowego
fizyki czastek.

137 czyli ezoteryka
Oktoniony to mocno abstrakcyjny twér matematyki.
Nie kazdy je pojmuje. Latwiej zrozumie¢ konkretng
liczbe. Na przyklad 137. Sg tacy, dla ktérych to ona
wlagénie stanowi klucz do wszystkich tajemnic (2).
Dla fizykéw 137 jest przyblizeniem mianownika
stalej struktury subtelnej (oznaczenie: o), podstawo-
wej stalej fizycznej charakteryzujacej site oddziatywan
elektromagnetycznych, a wynoszacej 1/137,03599913.
To miara sily, z jaka czastki elementarne, takie jak
elektron i mion, oddzialuja z fotonami §wiatla, i jedna
z kluczowych stalych fizycznych Wszech$wiata.
,Ta liczba okresla, w jaki sposéb $wiecq gwiazdy
i dziata znana nam chemia, a nawet to, ze atomy
w ogole istnieja”, wyjasnia Michael Brooks w artyku-
le w ,,New Scientist” z pazdziernika 2018 r.

2. Liczba 137

Zafascynowany ta liczbg byl m.in. wielki fizyk

Wolfgang Pauli, ktéry badatl jej znaczenie z pomoca

swojego przyjaciela, stawnego psychoanalityka Carla
Junga. Zainteresowanie tym tematem bylo w latach
30. XX wieku tak wielkie, ze ,Nature” w wydaniu

z 1936 r. opublikowal artykul , Tajemnicza licz-

ba 137”. Pauli dowiedzial sie péZniej od Junga,

ze 137 ma tez inne znaczenie, zwigzane z Kabala,
ezoteryczng forma zydowskiego mistycyzmu i czesto
wystepuje w zydowskiej Torze.

Szukanie zwigzkéw pomiedzy fizyka, zwlaszcza
kwantowa, a mistycyzmem, jak tez psychologia, jest
ostatnio w wielu kregach modne, wiec znalezienie
zwiazku statej fizycznej (chocby tylko przyblizonej)
ze starymi tradycjami ezoterycznymi to nie lada
gratka dla eksploratoréw tajemnic, prawdziwych
czy wyimaginowanych. Gorzej, ze znalezienie takiej
asocjacji niespecjalnie ttumaczy cokolwiek, oprécz
tworzenia atmosfery sensacji i niesamowitosci. l

Mirostaw Usidus
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Quiz momentalny

Po przeczytaniu calego numeru sprawdz, co Ci zostalo w glowie

Do jakiego pierwiastka
1 odnosilo sig okreslenie
,,solirod”?

Co wiecznego zapewnia
2 nowatorskie tworzywo,
nazwane polidiketoenaming lub
PDK?

Ile satelitéw konstelacji

Starlink umiescita
w maju tego roku na orbicie
wokélziemskiej firma SpaceX?
Jakie wydarzenie wyloni
4 rywala dla Magnusa
Carlsena w przyszlorocznym
pojedynku o szachowy tytut
mistrza §wiata?
Na jakim kierunku
5 przewidziano 150
godzin na nauke o systemach
energetycznych i pomocniczych
okretow:
a) oceanografii,
b) oceanotechnice,
¢) budowie maszyn?
Poprzez co uktad
RDA5807 komunikuje sie
z mikrokontrolerem?
Gdzie przewidziano miejsce
dla kabin pasazerskich
w projekcie Flying-V, rozwijanym
przez linie lotnicze KLM
i Uniwersytet w Delft?
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Dostep do jakiego serwisu
8 zostal zablokowany w lipcu
2018 r. w Indonezji, w listopadzie
2018 r. w Bangladeszu,
a w kwietniu 2019 r. w Indiach?

W ktérym kraju wzniesiono
9 prawdopodobnie najwiekszy
na $wiecie kompleks przemysto-
wy Jubail Industry City?

Ile razy na sekunde

1 0 obraca sie wokét swojej
osi gwiazda neutronowa PSR
J1748-2446ad?

11

ktéry w roku 1925 zaprezentowat

Jaka rozdzielczo§¢ miat
telewizor kineskopowy,

Kenjiro Takayanagi?

1 2 ze sobg techniki napedo-
we zastosowane w GLC F-Cell to...

13

aby zabra¢ ladunek, ktdry jedno-
razowo jest w stanie przewiez¢

Dwie rywalizujace

Ile potrzeba zwyktych
wywrotek budowlanych,

samochdd ciezarowy BieLAZ
757107

Ukrainski profesor Borys
1 4 Bototow wykorzystat
zimng fuzje do:
a) generowania energii
w minilaboratorium badajacym
hadrony,
b) eksperymentéw
z nanoczastkami,
c) ogrzewania barakéw w tagrze?

1 W ktérym
e-kraju ,rzadzi”

oprogramowanie open source
X-Road?

Efekt o jakiej nazwie
1 6 odkryli Yakir Aharonov
i David Bohm?

Kto zalozyt legendarng
1 7 szkole, nad wejsciem
do ktérej wisial podobno napis
,Niech nie wchodzi tu nikt,
kto nie zna geometrii”?

1 8 W jakich rekordowo
wysokich temperaturach

zachodzito przewodnictwo zaob-
serwowane ostatnio przez naukow-

c6w z Uniwersytetu w Chicago?

Czyja kartaczownica
1 9 jest uznawana za
prekursorke wszelkiego rodzaju
cekaemow?

Lagos, Kinszasa, Dar
2 O Es Saalam — w jakiej
kategorii te trzy afrykanskie
miasta beda bity swiatowe
rekordy w okolicach roku 21007

Jakie wykorzystanie
z wydaje sie optymalne
dla modelu zamknietego K175?

22

w pary kwaterniony?

23

2 Jak nazywa si¢ urzadze-
nie/koncepcja Google’a?

Co wyszlo Johnowi
Gravesowi, gdy polaczyl

Kto randkuje z Bermuda,
a przyjazni si¢ z Miquelag?

pozwalajace zachowywac w prze-
tlumaczonych frazach brzmienie
gltosu méwcy?

23

Panstwowa Rada Chemiczna?

W ktérym roku
ukonstytuowata sig
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1. Geoinzynieria

Poczawszy od sadzenia laséw na skale kontynentalng, a skonczywszy

na sztucznym wywolywaniu opaddw deszczu naukowcy zaczell proponowac,
testowac 1 w niektérych przypadkach rowniez realizowac zakrojone na szeroka
skale projekty geoinzynieryjne, majace na celu radykalng transformacje planety
(1). Projekty te maja rozwigzac¢ globalne problemy takie jak pustynnienie,

susza lub nadmiar dwutlenku wegla w atmosferze — ale same sg mocno

problematyczne.

Wielka geoinzynieria

MAISTERKOWANIE
NA PLANETARNA
SKALE

Najnowszym fantastycznym pomyslem na odwréce-
nie skutkéw globalnego ocieplenia jest zepchnigcie
naszej planety na dalsza od Storica orbitg. W chin-
skim filmie science fiction ,The Wandering Earth”,
niedawno udostgpnionym w sieci Netflix, ludzkos¢
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zmienia orbite Ziemi za pomoca ogromnych silnikow,
aby uciec przed rozszerzajacym sie Sloncem (2). Czy
co$ takiego w ogole jest mozliwe? Eksperci zajgli sig
wyliczeniami, ktérych wyniki sg nieco zatrwazajace.
Gdyby np. zastosowa¢ silniki rakiety Falcon Heavy
firmy SpaceX, potrzeba by 300 mld ,startéw” z petng
wydajnoscig, aby przepchna¢ Ziemie na orbite zblizo-
ng do marsjanskiej, przy czym do budowy i zasilania
zuzyto by ogromna cze$¢ ziemskiej materii. Nieco
bardziej wydajny miatby by¢ silnik jonowy, umiesz-
czony na orbicie wokétziemskiej i jako$ przymocowa-
ny do planety — zuzylby podobno 13% masy Ziemi,
aby przenies$¢ pozostale 87% na dalszg orbite. To moze
zagiel stoneczny? Musialby mie¢ §rednice prawie
dwudziestokrotnie wiekszg niz $rednica Ziemi, a po-
dréz na orbite marsjanska i tak trwataby... miliard lat.
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2. Kadr z filmu ,The Wandering Earth”

Wydaje sig zatem, ze projekt ,,przepychania” Ziemi
na chtodniejsza orbite trzeba odlozy¢ na blizej nie-
okreslony termin w przyszlosci. Jednym z projektow
juz realizowanych w wiecej niz jednej lokalizacji
jest natomiast budowa zielonych barier na duzych
powierzchniach planety. Skiadaja sig one z rodzi-
mej roélinnosci i sadzone sg na skrajach obszaréw
pustynnych, aby powstrzymac dalsze pustynnienie.
Dwa najwieksze mury to znany pod angielskoje-
zyczng nazwg Three-North Shelter Forest Program
w Chinach, ktéry na dtugosci 4500 km prébuje po-
wstrzymac rozprzestrzenianie sig pustyni Gobi, oraz
Wielka Zielona Sciana w Afryce (3), rozciagajaca sie
na 8 tys. km na granicy Sahary.

Nawet najbardziej optymistyczne szacunki wska-
zuja jednak, ze do powstrzymania efektéw globalne-
go ocieplenia przez neutralizacje odpowiedniej ilo$ci
CO, potrzebowalibyémy co najmniej miliarda hek-
taréw dodatkowych laséw. Jest to obszar wielkosci
Kanady. Wedlug naukowcéw z Poczdamskiego Insty-
tutu Badan Klimatycznych, sadzenie drzew ma tez
ograniczony wplyw na klimat i brak pewnosci, czy
w ogble stanowi skuteczny srodek zaradczy. Entuzja-
$ci geoinzynierii szukajg wiec bardziej radykalnych
sposobéw.

Blokowanie stoiica siarka
Zaproponowana przed wielu juz laty technika rozpy-
lania wysoko w atmosferze zwiazkow siarki, znana

tez pod skrétem SRM (solar radiation management),
polega na odtwarzaniu warunkéw zachodzacych

w trakcie wielkich erupcji wulkanicznych, ktére
wyrzucajg te substancje az do stratosfery (4). Sprzyja
to m.in. tworzeniu chmur i redukcji promieniowania
stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi.
Naukowcy dowiedli np., ze wielka erupcja wulka-
nu Pinatubo na Filipinach doprowadzita w 1991 r.
do spadku temperatury na calej planecie o ok. 0,5°C
na co najmniej dwa lata.

Prawde moéwiac, nasz przemyst, emitujac od dekad
ogromne ilosci dwutlenku siarki jako zanieczysz-
czenia, od dawna przyczynia sie do zmniejszenia
przepuszczalnosci §wiatla stonecznego. Naukowcy
szacuja, ze te zanieczyszczenia dajg w bilansie ciepl-
nym ok. 0,4 wata ,,ulgi” dla Ziemi na metr kwadra-
towy. Generowane przez nas zanieczyszczenie dwu-
tlenkiem wegla i kwasem siarkowym nie jest jednak
trwate. Substancje te nie unosza si¢ do stratosfery,
gdzie mogtyby utworzy¢ stala warstwe antystonecz-
ng. Jak szacuja badacze, zeby zréwnowazy¢ efekt
koncentracji dwutlenku wegla w ziemskiej atmos-
ferze, trzeba by pompowacé do stratosfery przynaj-
mniej 5 mln ton, lub wigcej, SO, i innych substancji.
Zwolennicy tej metody, np. Justin McClellan z firmy
Aurora Flight Sciences z Massachusetts, uwazaja,
ze koszty takiej operacji wynosityby ok. 10 mld do-
lar6w rocznie — kwota wprawdzie niemata, ale nie
na tyle, by zrujnowac¢ ludzko$¢ na zawsze.
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kraje biorace
udziat w projekcie

dziatania

Zrédto: Reto Stockli, NASA Earth Observatory
3. Powstrzymywanie Sahary w Afryce

Niestety, metoda siarkowa ma jeszcze jedng wade.
Schladzanie dziata dobrze w rejonach cieplejszych.
W okolicach biegunéw zas — prawie w ogéle. Zatem,
co latwo wywnioskowa¢, proces topnienia lodéw
i podnoszenia sig poziomu moérz moze nie zostac¢
w ten spos6b zahamowany, a kwestia strat wyniklych
z zalewania nisko polozonych, nadmorskich terenéw
pozostanie dalej realng grozbg.

Niedawno naukowcy z Harvardu przeprowadzili
eksperyment polegajacy na wprowadzaniu na wysoko-
§ci ok. 20 km §ladowych ilosci aerozolu — niewystar-
czajacych do wywarcia istotnego wplywu na ziemska
stratosfere. Ich Stratospheric Controlled Perturbation
Experiment (SCoPEX) przeprowadzono za pomoca
balonu. Aerozol zawieral m.in. siarczany, ktére tworzg
mgietke odbijajacq $wiatlo sloneczne. To jeden z wielu
projektéw geoinzynieryjnych na ograniczong skale, kt6-
rych realizuje si¢ na naszej planecie zaskakujgco duzo.

Kosmiczne parasole

i zwiekszanie ziemskiego albedo

Wsréd innych projektéw tego typu zwraca uwa-

ge pomyst wystrzelenia gigantycznego parasola

w przestrzen kosmiczng. Mialby on ograniczac ilosé
promieniowania stlonecznego uderzajacego w Zie-
mieg. Idea ta istnieje juz od dziesiecioleci, ale teraz
podlega twérczemu rozwojowi. Artykut opublikowa-
ny w 2018 r. w czasopi$mie ,,Journal of Aerospace
Technology and Management” opisuje projekt, ktorzy
autorzy nazywaja Huge Space Shield. Zgodnie z nim
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planuje sie umieszczenie cienkiej, szerokiej wstegi
wldékna weglowego w punkcie Lagrange’a, czyli sto-
sunkowo stabilnym punkcie w zlozonym systemie
oddzialywan grawitacyjnych pomiedzy Ziemisg, Ksig-
zycem i Stoficem. Arkusz blokowalby tylko niewielkg
czg$¢ promieniowania stonecznego, ale mégtby wy-
starczy¢, aby obnizy¢ globalne temperatury ponizej
granicy 1,5°C, wytyczanej jako graniczna przez Mie-
dzynarodowy Panel ds. Klimatu.

Troche podobny pomyst stanowig wielkie lustra
kosmiczne. Zostaly zaproponowane na poczatku
XXI wieku przez astrofizyka Lowella Wooda z La-
wrence Livermore National Laboratory w Kalifornii.
Aby koncepcja byla skuteczna, odbiciu musi uleé
co najmniej 1% $wiatta Stonca, a lustra musiatyby
mie¢ powierzchnig 1,6 mln km?.

Inni chcg zablokowaé slonice poprzez stymulo-
wanie tworzenia sig chmur, a wigc zastosowanie
procesu znanego jako zasiewanie chmur. Do genero-
wania kropelek potrzebne sg ,,zarodki”. Naturalnie,
krople wody tworza sie wokdt czastek kurzu, pytku,
soli morskiej, a nawet bakterii. Wiadomo, ze moga
do tego postuzy¢ tez substancje chemiczne, takie
jak jodek srebra czy suchy 16d. Do tych znanych juz
i stosowanych metod doj$¢ moze rozjasnianie i wy-
bielanie chmur, co zaproponowat fizyk John Latham
w 1990 r. Projekt rozjasniania chmur morskich, po-
wstaly na Uniwersytecie Waszyngtonskim w Seattle,
proponuje osiaggniecie efektu wybielania przez rozpy-
lanie wody morskiej w chmury nad oceanem.
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Wieza Babel XX wieku

Inne znane propozycje zwiekszenia albedo Zie-
mi (czyli stosunku ilosci promieniowania odbitego
do padajacego) dotyczg réwniez malowania doméw
na bialo, sadzenia jasnych roslin i by¢ moze nawet
ukfadania odblaskowych arkuszy na pustyni.

Dolgczane do geoinzynieryjnego arsenatu techniki
pochtaniania dwutlenku wegla opisywalismy niedaw-
no w ,MT”. Na og6t nie majg one globalnej skali, cho¢
jesli ich liczba wzrosnie, efekty moga okazac sig global-
ne. Poszukuje sie jednak metod, ktére zastugiwatyby
na miano geoinzynierii. Usuwanie CO, z atmosfery
mozna, zdaniem niektdrych, przeprowadzi¢ przez
zasiewanie oceanéw, ktére sg przeciez jednym z gtéw-
nych pochtaniaczy dwutlenku wegla na naszej plane-
cie, odpowiedzialnym za redukcjg ok. 30% CO,. Chodzi
o to, aby ich wydajnos¢ zwigkszy¢. Dwa najwazniejsze
sposoby to nawozenie mérz za pomoca zelaza i wapnia.
Powoduje to stymulowanie wzrostu fitoplanktonu, kt6-
ry zasysa dwutlenek wegla z atmosfery i pomaga go od-
klada¢ na dnie. Dodanie zwigzkéw wapnia spowodo-
waloby reakcje z CO, juz rozpuszczonym w oceanie
i tworzenie jonéw wodoroweglanowych, zmniejszajac
tym samym kwasowo$¢ oceandw i czyniac je podatny-
mi na absorpcjg wiekszej ilosci CO,.

Pomysty ze ,stajni Exxona”
Do najwigkszych sponsoréw badan geoinzynie-
ryjnych nalezg The Heartland Institute, Hoover

‘zialanie
siarkowych aerozoli

Institution i American Enterprise Institute — wszyst-
kie pracujace dla kompleksu naftowo-gazowego.
Dlatego czesto koncepcje geoinzynierii krytykowane
sg przez orgdownikéw redukcji emisji dwutlenku
wegla, ktérych zdaniem odwracajg uwage od istoty
problemu. Poza tym stosowanie geoinzynierii bez
redukcji emisji uzaleznia ludzkos¢ od tych technik,
nie rozwigzujac prawdziwego problemu.

Znana ze swoich $émiatych projektéw na skale
globalng, kreslonych jeszcze od lat 90. XX wieku,
jest firma naftowa ExxonMobil. Oprécz nawozenia
oceanéw zelazem i zbudowania w kosmosie ostony
przed Stonicem za bagatela 10 bln dolar6w, propo-
nowala tez m.in. wybielanie powierzchni oceanu
przez nakladanie na powierzchnige wody jaskrawych
warstw, pianek, plywajacych platform lub innych
,odblaskéw”. Inna opcja zakladata holowanie gér
lodowych z Arktyki w dét do nizszych szerokosci
geograficznych, tak aby biel lodu odbijata promienie
stoneczne. Oczywiscie od razu zwrécono uwage
na niebezpieczenstwo ogromnego wzrostu za$miece-
nia wéd oceanicznych, nie wspominajac o gigantycz-
nych kosztach.

Eksperci Exxona proponowali tez zastosowanie
wielkich pomp, aby przenosi¢ wode spod lodu mor-
skiego na Antarktydzie, a nastgpnie rozpylanie jej
do atmosfery tak, aby opadata potem jako drobiny
$niegu lub lodu na pokrywe lodowa Antarktyki
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Wschodniej. Gdyby w ten sposéb kazdego roku byly
pompowane trzy biliony ton wody morskiej, argu-
mentowali proponenci, to na pokrywie lodowej by-
foby $niegu wiecej 0 0,3 m. Z powodu jednak ogrom-
nych kosztéw energetycznych tego przedsiewzigcia
przestano o nim méwic.

Inny pomyst ze ,,stajni Exxona” to cienkowarstwo-
we balony aluminiowe wypelnione helem w stra-
tosferze, umieszczone na wysokosci nawet 100 km
nad powierzchnig Ziemi, stuzace do rozpraszania
$wiatla slonecznego. Proponowano tez przyspie-
szenie cyrkulacji wéd w globalnym oceanie przez
regulacje zasolenia niektérych kluczowych regionéw,
np. péinocnego Atlantyku. Aby wody staly sie bar-
dziej stone, rozwazano m.in. konserwowanie pokry-
wy lodowej Grenlandii, co zabezpieczaloby jg przed
szybkim topnieniem. Skutkiem ubocznym ochlodze-
nia péinocnego Atlantyku byloby jednak schiodzenie
Europy, co uczyniloby ja w duzym stopniu trudng
do przetrwania dla ludzi. Drobiazg.
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a ok. 80 — wychwytywania, uzytkowania i sktado-
wania dwutlenku wegla (Carbon Capture, Utilization
and Storage, CCUS). Powstalo 35 projektéw nawoze-
nia oceanéw i ponad 20 - stratosferycznego wstrzy-
kiwania aerozoli (SAI). W zestawieniu Geoengine-
ering Monitor odnajdujemy tez nieco dziatan zwia-
zanych z chmurami. Najwiecej powstato projektow
modyfikujacych pogode. Z danych wynika, ze akcji
dotyczacych zwigkszonych opadéw atmosferycznych
bylo 222, za$ ich zmniejszenia — 71.

Naukowcy nie przestaj3 sie spiera¢

Caly czas entuzjazm pomystodawcéw majstrowania
przy klimacie, zjawiskach atmosferycznych i oce-
anicznych na globalng skale natrafia na pytania,
czy naprawde wiemy wystarczajaco duzo, aby bez
obaw oddac sig geoinzynierii? Co sie stanie, jesli
np. zasiew chmur na duza skale zmieni strumien
wodny i op6zni sezon monsunowy w Azji Potu-
dniowo-Wschodniej? Co z uprawami ryzu? A jesli
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5. Mapa -brojektéw geoinzynieryjnych, wg strony map.geoengineeringmonitor.org

Dane dostarczone przez Geoengineering Monitor
— wspdlny projekt Biofuelwatch, Grupy ETC i Funda-
cji Heinricha Boella — pokazujg, ze projektéw geoin-
zynieryjnych podjeto na $wiecie catkiem sporo (5).
Mapa pokazuje te aktywne, zakoriczone i porzucone.
Wydaje sig, ze brak wcigz skoordynowanego mie-
dzynarodowego zarzadzania tymi dziataniami. Nie
jest to wiec globalna geoinzynieria w sensie $cistym.
Raczej przymiarki.

Najwiecej projektéw, bo ponad 190, dotyczy-
to jak dotad sekwestracji dwutlenku wegla,
czyli wychwytywania i sktadowania dwutlen-
ku wegla (Carbon Capture and Storage, CCS),
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np. wyrzucenie ton zelaza do oceanu zniszczy popu-
lacje ryb wzdluz wybrzeza Chile?

Wysiewanie zelaza w oceanie, po raz pierwszy
zrealizowane u wybrzezy Kolumbii Brytyjskiej
w Ameryce PéInocnej w 2012 r., szybko wywola-
o negatywne konsekwencje w postaci zakwitow
na duzg skale glonéw. Jeszcze wczesniej, w 2008 r.,
191 krajéw ONZ zatwierdzilo zakaz dotyczacy nawo-
zenia oceanéw z obawy przed nieznanymi skutkami
ubocznymi, mozliwymi modyfikacjami fancucha
pokarmowego lub tworzeniem si¢ w akwenach rejo-
néw o niskim stezeniu tlenu. W pazdzierniku 2018 r.
ponad sto organizacji pozarzadowych potepito
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geoinzynierig jako ,niebezpieczng, niepotrzebnag
i niesprawiedliwg”.

Podobnie jak w przypadku kuracji medycznych
i wielu lekéw, geoinzynieria wywoluje skutki
uboczne, ktére z kolei beda wymagaly osobnych
dziatan, by im zapobiega¢. Jak zauwazy! Brad
Plumer w ,Washington Post”, po rozpoczeciu pro-
jektéw geoinzynieryjnych trudno sig zatrzymac.

Gdy np. tylko przestaniemy rozpyla¢ odblaskowe
czasteczki do atmosfery, Ziemia zacznie sig bardzo
szybko nagrzewac. A naglte zmiany klimatyczne

sg znacznie gorsze niz powolne. Wyraznie wskazuje
na to praca opublikowana niedawno w ,,Journal of
Geophysical Research”. Jej autorzy po raz pierwszy
wykorzystali jedenascie modeli klimatycznych, aby
przewidzie¢, co mogloby sie wydarzy¢, gdyby $wiat
zastosowal geoinzynierie stoneczng do zréwnowaze-
nia jednoprocentowego rocznego wzrostu globalne;j
emisji dwutlenku wegla. Dobra wiadomo$¢ jest taka,
ze w modelu da sie ustabilizowaé¢ temperature glo-
balna, jednak wyglada na to, ze gdyby po osiggnieciu
tego stanu zaprzestano geoinzynierii, doszloby do ka-
tastrofalnych wzrostéw temperatur.

Eksperci obawiajg sie tez, ze najbardziej popularny
geoinzynieryjny projekt — ttoczenie dwutlenku siarki
do atmosfery — moze zagrozi¢ niektérym regionom.
Zwolennicy takich dziatan oponujg. Analiza opu-
blikowana w czasopi$mie ,Nature Climate Change”
w marcu 2019 r. uspokaja, dowodzac, ze negatywne
skutki tego rodzaju projektéw beda bardzo ograniczo-
ne. Wspélautor badania, prof. David Keith z Harvar-
du, specjalista w dziedzinie inzynierii i polityki pu-
blicznej, twierdzi, ze naukowcy nie powinni jeszcze
skresla¢ geoinzynierii, zwlaszcza stonecznej

— Nie méwie, ze wiemy, jak to dokfadnie dziala
i Ze powinnismy zaczqc stosowaé geoinzynierie slo-
necznq juz teraz — powiedzial. — Jednak niewykluczo-
ne, ze jest ona w stanie naprawde znacznie zmniej-
szy¢ ryzyko klimatyczne w najbardziej narazonych
rejonach.

Artykut Keitha zostat juz skrytykowany przez
tych, ktérzy obawiajg sie, ze naukowcy przeceniaja
istniejaca technologie, a ich optymizm co do geoin-
zynieryjnych metod moze zniecheci¢ spoleczenistwo
do podejmowania wysitku redukcji emisji gazow
cieplarnianych.

Istnieje sporo wynikéw badan pokazujacych, jak
rozczarowujgce moze by¢ stosowanie geoinzynierii.
Wspomniana erupcja filipiniskiego wulkanu Pinatubo
7 1991 r. wstrzykneta 20 megaton dwutlenku siarki
do wysokich partii atmosfery, spowijajac calg planete
warstwg siarczanéw odbijajacych duze ilosci §wiatla
widzialnego. Ziemia ochtodzita sie o okoto p6t stop-
nia Celsjusza. Siarczany wypadly jednak z atmosfery
juz kilka lat p6zniej, a zmiany klimatyczne wrécily
do starego, alarmujacego postepu.

Ciekawe, ze w przygaszonym, chlodniejszym $wie-
cie po Pinatubo rosliny wydawaly sie dobrze sobie
radzi¢. Szczeg6lnie lasy. Jedno z badan wykazato,
ze w stoneczne dni roku 1992 fotosynteza w lesie
w Massachusetts wzrosta o 23%, w poréwnaniu
z okresem przed erupcja. Wspieralo to hipotezy,
ze geoinzynieria nie zagraza rolnictwu. Dokladniej-
sze badania wykazaly jednak, ze po wybuchu wul-
kanu $wiatowe plony kukurydzy spadly o 9,3%, zas
pszenicy, soi iryzu - o 4,8%.

I to powinno ochlodzi¢ zwolennikéw globalnego
chtodzenia kuli ziemskiej. H

Jak krople w oceanie
Ava Dellaira

kiedy$ mtoda...

Liczba stron: 376, cena: 34,90 zt, Wydawnictwo Jaguar

Siedemnastoletnia Angie widzi w swojej matce przede
wszystkim ciezko pracujaca, zamknietg w sobie samotna
kobiete. Zupetnie jakby zapomniata, ze Marilyn tez byta

Kiedy Marilyn miata siedemnascie lat zakochata sig
w Jamesie, ktéry zostat ojcem jej dziecka. Angie nigdy
jednak nie zdazyta go poznac. Wie tylko, ze zmart zanim

sie urodzita. Gdy przypadkiem trafia na $lad brata Jamesa,
W jej sercu rodzi sie nadzieja: a co jesli ojciec nadal zyje?
Angie, w tajemnicy przed matka, wyrusza w podréz do Los
Angeles, by wreszcie pozna¢ prawde o sobie i swojej
rodzinie.
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Globalna dominacja europejskich i amerykanskich metropolii to juz prawie
catkiem zapomniana przeszto$¢. Zgodnie np. z szacunkami ludno$ciowymi
Biura Spisu Powszechnego USA, w okresie dwunastu miesiecy, do lipca

2018 r., w Stanach Zjednoczonych rosty tylko niektére miasta na potudniu kraju,
za$ w starych metropoliach — Nowym Jorku, Chicago i Los Angeles — liczba

ludnosci spadta.

Urbanistyczna megalomania

METROPOLIE
| SLUMSOPOLIE

Zgodnie z przewidywaniami Global Cities Institute,
najwiekszymi miastami w 2100 r. bedg aglomeracje
afrykanskie. Juz teraz sq wielkimi metropoliami,
znanymi jednak nie tyle jako wspaniate przestrzenie
pelne §wietnej architektury i oferujagce wysoka jako$é
zycia, lecz jako niekonczace sie oceany slumséw,
ktére dawno wyprzedzily stare slumsopolie, takie jak
Mexico City (1).

Stolica Nigerii, Lagos (2), to jedno z najszybciej
rozwijajacych sie miast na §wiecie. Tak naprawde
nikt nie zna dokladnie liczby jego ludnosci. ONZ
oszacowalo, ze w 2011 r. mieszkato tam 11,2 mln
o0s6b, ale juz rok p6zniej ,,The New York Times” po-
dal, Ze chodzi o co najmniej 21 mln. Wedtug Global
Cities Institute liczba ludnosci tego miasta osiagnie
do konica biezacego stulecia 88,3 mln, co uczyni je
najwigkszg metropolig na §wiecie.

Stolica Demokratycznej Republiki Konga, Kinszasa,
byta jeszcze kilka dekad temu zespotem rybackich
wiosek. Obecnie przescigneta juz Paryz, a GCI pro-
gnozuje, ze do 2100 r. uplasuje sig na drugim po Lagos
miejscu na $wiecie, z 83,5 mln mieszkafnicow. Inne
szacunki méwia, ze do 2025 r. 60% z 17 mln mieszka-
jacych tam ludzi bedzie mialo mniej niz osiemnascie
lat, co dziala¢ ma jak drozdze na sterydach.

Trzecim wedle tych prognoz miastem $wiata pod
koniec wieku ma by¢ tanzanskie Dar Es Salaam
z 73,7 mln mieszkancéw. Demografowie przewidu-
ja, ze Afryka Wschodnia za osiemdziesiat lat bedzie
naszpikowana wielomilionowymi metropoliami,

a miasta okupujace w obecnej dekadzie pierwsza
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1. Fale slumsow wielkiego miasta w Mexico City
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2. Lagos

tropolitarnych, przewaznie

dziesigtke ranking6w me- E 1 E
-

azjatyckie, zostang zastgpione
przez lokalizacje malo dzi$ E =
znane, takie jak Blantyre City,

. Najwigksze megamiasta
Lilongwe i Lusaka. Zgodnie do2100r.:

z prognozami GCI do 2100 r. http://bit.ly/2x9wTBj
z afrykanskimi megamiastami
konkurowa¢ maja jedynie hinduskie metropolie,
takie jak Bombaj (Mumbaj) — 67,2 mln, oraz Delhi
i Kalkuta, obie po ponad 50 mln mieszkancow.
Rozwdj tych gigamiast wigze sig z wieloma trudny-
mi do zaakceptowania konsekwencjami. Dwadziescia
dwie z trzydziestu najbardziej zanieczyszczonych
aglomeracji na $wiecie znajduje sig w Indiach. We-
dtug raportu Greenpeace i AirVisual, sposrdd dziesie-
ciu miast naszego globu, w ktérych zanieczyszczenie
powietrza jest najwieksze, az siedem lezy w Indiach.
Wezesniej w tej niechlubnej kategorii rzadzily miasta
chinskie, ale odnotowano w nich wyrazng poprawe.
W rankingu ,,prowadzi” Gurugram, przedmiescie
stolicy Indii, New Delhi, najbardziej zanieczysz-
czone miasto na Ziemi. W 2018 r. §redni wskaznik
jakosci powietrza byt tam na poziomie prawie
trzykrotnie wyzszym niz ten, ktéry Amerykanska
Agencja Ochrony Srodowiska uwaza za bezposrednio
zagrazajacy zdrowiu.

Chinskie marzenia o metropolitarnych
behemotach

W 1950 ., kiedy po raz pierwszy zebrano odpo-
wiednie dane, w krajach, nazwijmy to, Pierwszego
Swiata, potozonych byto dwadziescia z trzydziestu

33


http://bit.ly/2x9wTBj

g

4

e

Poziom tekstu: fat Ay

34

najwigkszych metropolii. Najwigkszym miastem
globu byl wéwczas Nowy Jork, z 12,3 mln miesz-
kancéw. Drugie na liscie, Tokio, liczylo 11,3 mln.
Wiecej miast majacych powyzej 10 mln mieszkancow
(a doktadnie méwiac, aglomeracji miejskich, bo ad-
ministracyjnych granic miast nie bierzemy w tym
przypadku pod uwage) nie byto.

Obecnie jest ich az dwadzie$cia osiem! Przewiduje
sig, ze do roku 2030 r. na liscie trzydziestu najwiek-
szych aglomeracji §wiata utrzymajq sie tylko cztery
metropolie z krajéw dzi§ uznawanych za rozwiniete.
Maja to by¢ Tokio i Osaka oraz Nowy Jork i Los An-
geles. Jednak tylko Tokio (3) ma pozosta¢ w pierwszej
dziesiatce. Co wiecej, prawdopodobnie do konca
przyszlej dekady stolica Japonii zachowa tez tytut
najwiekszego megalopolis §wiata, cho¢ liczba ludno-
$ci juz tam nie ro$nie (wg ré6znych zrédet liczy od 38
do nawet 40 mln).

W rankingach najwigkszych miast mieszajg Chin-
czycy. Opanowani swoistg mania wielkosci snuja
plany i faktycznie tworza gigantyczne organizmy
administracyjne, ktére formalnie stajg sig lub moga
sta¢ sie najwiekszymi metropoliami na $§wiecie. Juz
kilka lat temu czytaliSmy o koncepcji utworzenia
w Kraju Srodka gigamiasta o powierzchni wiekszej
niz Urugwaj i ludniejszego niz Niemcy, majace
przeciez obecnie ok. 80 mln mieszkancéw. Twor taki
powstanie, jesli wladze w Chinach urzeczywistnig
swéj plan powiekszenia stolicy, Pekinu, o duze ob-
szary prowincji Hebei i dolgczenia do tej struktury
miasta Tiencin. Wedtug oficjalnych planéw powo-
tanie do zycia tak wielkiego urbanistycznego tworu
ma ulzy¢ Pekinowi, ktéry dusi sie w smogu i cierpi
z powodu braku wody oraz mieszkan dla wcigz na-
plywajacej ludnosci z prowingji.

Jing-Jin-Ji, bo tak nazywany jest ten projekt
zmniejszenia typowo wielkomiejskich probleméw
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przez stworzenie jeszcze wiek-
szego miasta, ma mie¢ 216 tys.
kmz2. Zakladana liczba miesz-

kancéw wynie$¢ ma 100 mln,
co uczyni zen nie tylko naj- Animacja ukazujaca
rozwdj najwiekszych
miast od roku 1500
do 2018:
http://bit.ly/2X2rlb9

wiegkszg aglomeracje, ale orga-
nizm ludniejszy od wiekszosci
krajéw $wiata — wigkszy niz hi-
potetyczne Lagos w roku 2100.
By¢ moze testem tej koncepcji jest ,miasto” Chong-
qing , znane tez jako Chungking, ktéry znajduje sie
juz ostatnio na czele wielu list najwiekszych metro-
polii na $wiecie, wyprzedzajac Szanghaj, Pekin, La-
gos, Bombaj i takze Tokio. Podawana w statystykach
liczba mieszkaficow ,,miasta wtasciwego” wynosi
dla Chongging prawie 31 mln mieszkancow i jest
nieomal czterokrotnie wyzsza niz ,,obszaru metro-
politarnego”. Duzy obszar (4) wskazuje, ze chodzi
o ludng gmineg zamieniong w sposéb nieco sztuczny
na miasto. Administracyjnie jest to jedna z czterech
chinskich gmin podlegajacych bezposredniej admi-
nistracji centralnej (pozostate trzy to Pekin, Szanghaj
i Tiencin) i jedyna taka gmina w Pafistwie Srodka

4. Mapa Chonggqingu na tle catych Chin
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polozona z dala od wybrzeza. Hipoteza, ze chinskie

wladze sprawdzaja, jak funkcjonujg tego rodzaju or-
ganizmy, zanim same stworzg urbanistycznego behe-
mota na pé6lnocy, nie jest chyba bezzasadna.

Warto pamietaé, ze w rankingach i danych na te-
mat rozmiaréw miast panuje pewne zamieszanie. Ich
autorzy biorg czasem pod uwage wylacznie wielkosé
miast wlasciwych, co — ze wzgledu na to, ze admi-
nistracyjne granice aglomeracji czgsto wyznaczano
sztucznie — uznawane jest najczesciej za kiepski
wskaznik. Zwykle chetniej siega sie po dane dotycza-
ce aglomeracji, ale w tych przypadkach granice po-
zostajg nierzadko plynne, a do tego obowiagzuja rézne
definicje tzw. obszaréw metropolitarnych. Ponadto
pojawia sie problem nagromadzenia wielkich osrod-
kéw miejskich, tzw. konurbagji, w ktérych funkcjo-
nuje wiele o§rodkéw bez dominacji jednego , miasta”.
Czyms§ takim jest chyba Guangzhou (Kanton), ktére
wg niemieckiego serwisu citypopulation.de ma mie¢
obecnie az 48,6 mln mieszkancow — po doliczeniu
wszystkich wielkich miast w sasiedztwie, w tym
m.in. Hongkongu, Makau oraz Shenzenu.

Nie rozmiar, nie ilos¢, lecz jakosé
Chinski pomysl, aby problemy metropolitarne
rozwigzywacé przez budowanie jeszcze wigkszych
metropolii, znajduje uznanie chyba jedynie w sa-
mych Chinach. W rozwinietych krajach zachodnich
zmierza sie obecnie w zupetnie innym kierunku.
Zamiast np. zabiera¢ kolejne tereny pod zabudowe
wielkomiejskg i zmniejszaé areaty uprawne lub le-
$ne, coraz czesciej stawia sig na rozwigzania typu
smart city, jako$¢ zycia i ekologie, dazac do zerowej
ucigzliwos$ci dla srodowiska i dla mieszkajacego
w nich czltowieka.

Sa nawet tacy, ktérzy chcg powrotu do przeszto-
§ci, przywrécenia miastom ludzkiego wymiaru i...

czystego powietrza. Wladze Hamburga planuja

w ciggu najblizszych dwudziestu lat oczy$ci¢ 40%
powierzchni miasta z ruchu samochodowego. Fun-
dacja Ksiecia Karola projektuje z kolei od nowa cale
miasta na wzdr tych sredniowiecznych — z rynkami,
waskimi uliczkami i wszystkimi ustugami dostepny-
mi na przestrzeni pieciu minut od domu. Powrotem
do zrédet sg tez dziatania Jana Gehla, dunskiego
architekta, ktéry nie kresli nowych wielkich projek-
tow, tylko przywraca miastom ,ludzka skale”. Ar-
chitekt podkresla, ze juz szes¢ miast $wiata sposréd
dziesieciu najwyzej ocenionych pod wzgledem jako-
§ci zycia przeszlo zaprojektowang przez jego zesp6t
kuracje ,ucztowieczania”. Kopenhaga, rodzinne
miasto Gehla, zajmuje w tej grupie pierwsze miejsce
— to tu juz w latach 60. zaczal on bada¢ zachowanie
ludzi w miescie.

Zatem przyszlo§¢ urbanistyki na $wiecie rysuje sie
z grubsza tak: z jednej strony coraz czystsze, coraz
bardziej ludzkie i ekologiczne miasta na péinocy oraz
gigantyczne, zageszczone do niewyobrazalnych gra-
nic, zanieczyszczone wszystkim, co tylko cztowiek
moze wytworzy¢, otchlanie slumséw na potudniu.

Aby polepszy¢ jakos¢ zycia i funkcjonowania
mieszkancéw w kazdym obszarze, powstajg inte-
ligentne miasta, wykorzystujace zaawansowane
technologie, np. inteligentne budownictwo. Zgodnie
z tym zalozeniem mieszkaficom ma sie zy¢ lepiej
i wygodniej, a réwnocze$nie koszty funkcjonowania
calego organizmu miejskiego musza by¢ tak niskie,
jak to tylko mozliwe.

W opublikowanym w 2018 r. zestawieniu ,,The
2017 Smart Cities Index” — czyli w opracowanym
przez EasyPark Group rankingu najbardziej inteli-
gentnych miast §wiata — dominuja p6ki co ,,adresy”
europejskie, z Kopenhagg, Sztokholmem i Zu-
rychem na czele. W sile rosng tez jednak azjatyckie

35



36

5. Canberra

inteligentne metropolie jak Singapur, ktére rozwijajg
sig najszybciej. W podziale na kontynenty na liscie
stu najbardziej inteligentnych miast znajduje sie:

57 aglomeracji z Europy, 18 z Azji, 14 z Ameryki
PéInocnej, 5 z Ameryki Potudniowej, 5 z Australii
ijedno z Afryki.

Waznym pojeciem w nowej urbanistyce jest jako$é
zycia, ktéra oznacza wiele r6znych aspektow i za-
pewne kazdy rozumie jg troche inaczej. Dla jednych
to niskie koszty utrzymania, przystepne cenowo
mieszkania i opieka zdrowotna, dla innych — niski
poziom zanieczyszczenia, ruchu drogowego i prze-
stepczosci. Numbeo, globalna baza danych tworzona
przez uzytkownikéw, podaje liczby dotyczace wskaz-
nikéw jako$ci zycia w miastach na calym $wiecie.
Na ich podstawie powstal globalny ranking.

Szczegblnie dobrze wypada w nim Australia.

Tamtejsze miasta zajmujg miejsca pierwsze — Can-
berra (5), czwarte (Adelaida) i siédme (Brisbane).
Stany Zjednoczone majg czterech reprezentantéw

w pierwszej dziesigtce i nie sg to wcale najwieksze
metropolie. Z Europy na drugim miejscu uplasowato
sig holenderskie Eindhoven, a na pigtym Zurich.

Na naszym kontynencie jako$¢ zycia jest zdecydowa-
nie powigzana z zamozno$cia, cho¢by z powodu cen
nieruchomoéci.

Oczywiscie zaréwno jako$¢ zycia, jak i ekologia,
moga sie radykalnie zmieni¢ w bogatych miastach
poinocy, jesli zechca do nich przyby¢ mieszkancy
poludniowych slumsopolii, w ktérych zycie stanie
sie nie do zniesienia.

Ale to juz temat na inng opowie$¢. B

Dogman. Wtadca pchet
Dav Pilkey

dla dzieci.

Liczba stron: 256, cena: 27,90 zt, Wydawnictwo Jaguar

Piaty tom przygdd policjanta z gtowa psa! Czas, by Dogman obnazyt kty!
W miescie legna sie i zaczynaja kica¢ pasozyty, jakich swiat nie widziat,
a na swoje ustugi maja straszliwego proto-bronto-robota!

Dogman to #1 na listach bestselleréw New York Timesa wsrdd ksiazek
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Wieza Babel XX wieku

Wielki Zderzacz Hadrondw to najwieksza maszyna, jaka kiedykolwiek
zbudowano — akcelerator 1 detektor zderzen czastek, ktéry po raz pierwszy
uruchomiono we wrzesniu 2008 r. Powstawat wiele lat. Sam tunel ukonczono
dwadziescia lat wezesnie), w roku 1988. LHC ma 27 km obwodu 1 jest zakopany

75 m pod ziemia.

Najwieksze maszyny do dyspozycji cziowieka

TONY SNOW
0 POTEDZE

Naukowcy z CERN przedstawili niedawno opiewajaca
na 40 mld dolaréw wizje budowy nowego zderzacza
o $rednicy czterokrotnie wiekszej — Future Circular
Collider, czyli FCC (1), ktéry réwniez mialby powsta¢
na szwajcarsko-francuskiej granicy. Zderzenia czastek
w proponowanym FCC bylyby znacznie potezniejsze
niz to, co mozna obecnie osiggna¢ — dochodzac nawet
do 100 teraelektronowoltéw energii, w poréwnaniu
do maksymalnego pulapu 17 TeV w obecnym LHC.
Nowa maszyna miataby by¢ ,fabryka czastek Higgsa”
i bada¢ ich wzajemne relacje.

1. Future Circular Collider

Pét kilometra dtugosci,

p6t miliona ton masy

Jesli nie liczy¢ LHC czy systemu kabli telekomuni-
kacyjnych na dnie oceanéw (niektérzy to wlasnie je
uwazajg za najwiekszg zbudowang przez czlowieka
maszyne), rozmiarami i masg dominujg w §wiecie
machin jednostki plywajace.

Nazywanie najwiekszej obecnie konstrukcji mor-
skiej Prelude Floating Liquid Natural Gas (FLNG)
,statkiem” nie do konca pozostaje precyzyjne. Choé
plywaé ma na powierzchni morza i wyglada zupelnie
jak gigantyczny statek morski, to jest to raczej zaktad
wydobywczo-przetwdrczo-przesytowy, albo wielka,
oceaniczna rafineria, niz jednostka przeznaczona
do podrézy i dalekomorskiego transportu. Niemnie;j
to inzynieryjno-budowlane ,,dzielo”, stanowiace w tej
chwili najwieksza plywajaca konstrukcje zbudowang
reka cztowieka, ma wyporno$¢ 600 tys. ton, 488 m
dtugosci i 74 m szerokosci (2). Zwodowane w Korei
Potudniowe;j jest w stanie wydobywacé, przetwarzac
i przechowywac 3,9 mln ton gazu rocznie. W 2017 r.
olbrzym wyruszyl w swéj rejs do Australii, gdzie
pozostanie przez ¢wier¢ wieku — do 2042 r. W mie-
dzyczasie, czyli w roku 2018 r., rozpoczal dziatalnosé
produkcyjna.

“.circular

~ Collider -~
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2. Prelude Floating Liquid Natural Gas

Od czasu wycofania z uzytku w 2009 r. gigantycz-
nego TT Knock Newis (znanego réwniez m.in. jako
Seawise Giant), najwiekszymi zbiornikowcami
sg cztery supertankowce klasy TI: TI Asia, TI Euro-
pe, TI Africa oraz TI Oceania. Zbudowane w stocz-
niach Daewoo majg po 380 m dlugosci i potrafig
przetransportowac 440 tys. ton ropy z relatywnie
wysoka predkoscig 16-20 wezléw.

Jeszcze wiekszym gigantem jest kontenerowiec CMA
CGM Alexander von Humboldt. Statek rozpoczat pra-
ce w 2013 r. Jego dlugos$¢ wynosi ok. 396 m. Zabiera
na podkiad ponad 16 tys. kontener6w TEU (jednostka
pojemnosci réwnowazna objetoéci kontenera o dtugosci
20 stép, czyli ok. 6,1 m). Jeszcze wieksza, bo 400-metro-
wa dlugo$¢ ma CMA CGM Antoine De Saint Exupery,
ktéry z tadownoscig prawie 21 tys. TEU jest w tej chwi-
li najwiekszym europejskim kontenerowcem.

Do niedawna w tej klasie dominowaly jednostki
dunskie Maersk Triple E-class (3). Gdy w 2013 r.

3. Maersk Triple E-class

wchodzit do uzytku MV Marsk Mc-Kinney Mgller,
byl on najwiekszym kontenerowcem na $wiecie,
z najwieksza wéwczas tadownoscia w TEU sposréd
wszystkich statkéw. Dzielo Daewoo Shipbuilding
& Marine Engineering z Korei Poludniowej ma ok.
400 m dlugosci, 18 270 TEU fadownosci i porusza
sig z predkoscia do 23 wezléw. Obecnie najwigkszym
kontenerowcem linii Maersk jest jednak Madrid
Maersk drugiej generacji klasy Triple E, o dlugosci
399 m i fadownosci 20 568 TEU.
Tytul najwiekszego kontenerowca na §wiecie na-
lezy do jednostki OOCL Hong Kong, ktéra weszla
do uzytku w 2017 r. Ma ok. 400 m dlugosci i przebija
CMA CGM Antoine’a De Saint Exupery’ego tadowno-
Scig, ktéra wynosi 21 413 konteneréw TEU.
Historycznie powstawaly jeszcze wigksze jednostki
niz te, ktére teraz widzimy na morzach i oceanach.
Wspominali§my o zwodowanym w 1979 r. TT Knock

Newis. Miatl 458,45 m dlugoéci i 68,8 m szerokosci,
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4, MV Blue Marlin

no$no$¢ (DWT) statku wynosita 647 955 ton, a zata-
dowany mie$cit prawie 650 tys. m3 (4,1 mln barylek)
ropy naftowej. Zanurzenie wynosito 24,6 m, a pred-
kos¢ maksymalng ustalono na 16 weztéw. Tuz przed
nim (1977) powstal supertankowiec Esso Atlantic,
jeden z dwdch statkéw w historii §wiata (obok Sewi-
se Giant), ktérego DWT przekraczalo pét miliona ton
(516 891 t), przy dlugosci 406 m.

Poza najwigkszymi gigantami mamy statki lideru-
jace w przeréznych kategoriach. Ogromne wrazenie
robig np. najpotezniejsze transportowce MV Blue
Marlin (4) i blizniaczy MV Black Marlin, zwlaszcza
gdy przenoszg one inne jednostki lub wielkie platfor-
my wiertnicze.

Latajace giganty juz nie tak wielkie
Podobnie jak Prelude w dziedzinie oceanicznej, tak
w kategorii maszyn latajacych lider nie jest tak
oczywisty, jak moze sig wydawaé. Zwykle, myslac

o najwiekszych samolotach, przychodzi nam do glo-
wy pasazerski gigant A380 Airbus czy transportowy
An-225. Jednak najwiekszym samolotem jest zapro-
jektowany przez firme wspélzalozyciela Microsoftu,
Paula Allena, Stratolaunch (5). Zgodnie z zalozenia-
mi ma by¢ docelowo uzywany do wystrzeliwania
rakiet na niskg orbite wokét Ziemi. Jego rozpietosé
skrzydet wynosi 117,425 m, z czym nie moze sie
réwnac zaden samolot. Kilka miesiecy temu wzbil sig
w powietrze po raz pierwszy. Wystartowal z Mojave
Air and Space Port w Kalifornii. Wedlug doniesien
prasowych, w ciggu 2,5-godzinnego lotu rozwinat

maksymalng predkos¢ 304 km/godz., osiagajac putap

ieiciise, " )

5 tys. m i bezpiecznie ladujac. Jego dalszy los jednak
nie jest pewny, bo pojawily sie informacje o zamknie-

ciu firmy przez Allena.

Za najwiekszy latajacy obiekt silnikowy od wielu
lat uchodzit An-225 Mrija — szeSciosilnikowy samo-
lot transportowy konstrukcji jeszcze radzieckie;j. Jest
to najwiekszy obecnie uzywany i najciezszy w historii
samolot. Zbudowano tylko dwa egzemplarze, z czego
drugi nie zostal ukoniczony. Prototyp wykonat swéj
pierwszy lot 21 grudnia 1988 r., a 22 marca 1989 r.
ustanowil 106 rekordéw $wiata! 16 czerwca 2004 r.
przelecial z Pragi do Taszkientu, z najwiekszym ko-
mercyjnym fadunkiem w historii lotnictwa, o masie
247 ton. Zuzywa Srednio 18 ton paliwa w ciggu godzi-
ny. Jak wynika z umowy zawartej w 2016 r. pomiedzy
Antonov Corporation i Airspace Industry Corporation
of China (AICC), produkcja An-225 ma zosta¢ — po po-
nad ¢wier¢ wieku przerwy — wznowiona. W przy-
szlych jednostkach pojawig sie inne silniki, a takze
cyfrowa awionika. Pierwszy egzemplarz odnowionej
Mriji miat by¢ gotowy jeszcze w tym roku, ale eksperci
powatpiewaja, czy to realny termin.

Najwiekszym latajacym dronem jest MQ-4C Tri-
ton, zbudowany na zaméwienie US Navy przez
firme Northrop Grumman. To mlodszy i wiekszy brat
Global Hawka,
pochodzacego z tej samej pracowni projektowe;j.

stynnego skrzydlatego zwiadowcy —

Cho¢ Triton przypomina poprzednika ksztattem,

jest od niego wiekszy i napedzany silnikiem turbo-
odrzutowym ze stajni Rolls-Royce’a. Konstrukcja

juz zostata przetestowana i wstepnie przyjeta. Pelng
zdolno$¢ operacyjng maszyna ma osiggna¢ do 2023 r.
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samolot Stratolaunch 117 m

5. Poréwnanie rozmiaréw samolotu Stratolaunch do innych wielkich maszyn latajacych

Rozpietos¢ skrzydet wynosi 39,9 m (tyle co pasazer-
ski Boeing 757), dtugos¢ — 14,5 m, wysoko$¢ — 4,7 m,
a masa — 14,5 t. Maksymalna predkosé to 578 km/
godz., a w powietrzu maszyna jest w stanie utrzymac
sie przez 30 godzin. Maksymalny putap okreslono
na 18 tys. m.

W 2018 r. Chiny z powodzeniem przetestowaly
najwiekszy na §wiecie bezzatogowy dron transpor-
towy, mogacy przewozi¢ ladunek 1,5 tony. Maszyne
nazwano Feihong-98 (FH-98), a zostala opracowana
i zmodyfikowana przez Chinskg Akademieg Elektroni-
ki Lotniczej. Jak podat dziennik ,China Daily”, dron
wykonat juz udane loty prébne na poligonie Baotou
w po6inocnych Chinach.

Chinczycy testujg réwniez konstrukcje najwieksze-
go na $wiecie hydroplanu. Cho¢ znacznie mniejszy
niz Hughes H-4 Hercules, czyli stynna Swierkowa
Ge$” z 1947 r., model oznaczony jako AVIC AG600

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

jest obecnie najwiekszg todzig latajaca na Swiecie.
Pod wzgledem wielkosci przypomina Boeinga 737,
napedzaja ja cztery silniki turbo$migtowe, rozwija
predkosc do 560 km/godz., ma zasieg 4500 km i moze
pozostawa¢ w powietrzu przez dwanascie godzin.
Hydroplan przystosowano do startéw i ladowania
zaréwno na wodzie, jak i na lotnisku. Na poktadzie
miesci sie do pie¢dziesigciu os6b. Samolot moze
nabra¢ 12 ton wody w ciggu 20 sekund. W 2021 r.
AG600 powinien otrzymac certyfikat, a w 2022 r.
Korporacja Przemyslu Awiacyjnego zajmie sig¢ dostar-
czeniem hydroplanéw do klientéw. Najwigksze zain-
teresowanie okazuje chinski rzad, ale niektére pan-
stwa wyspiarskie, takie jak Malezja i Nowa Zelandia,
réwniez zamierzaja pozyskac te samoloty.

Podobnie jak chinski hydroplan nie dor6wnuje po-
przednikom sprzed dekad, takze najwiekszy obecnie
sterowiec, brytyjski Airlander 10 z, 91 m dlugosci,
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nie da sig nawet por6wnaé do gigantéw sprzed lat

— niemiecki Hindenburg z lat 30. XX wieku miat

245 m. Brytyjska maszyna wypelniona jest helem, a za
naped odpowiadajg cztery 8-cylindrowe silniki o po-
jemnosci 4 litréw i mocy 325 KM. Airlander 10 moze
rozpedzi¢ sie do 150 km/godz. i utrzymac w powietrzu
przez nawet trzy dni. Sterowiec ma podobno przejs¢
na emeryture i ustapi¢ podobnej, lecz nowoczesniej-
szej 1 wiekszej konstrukgji, realizujacej gtéwnie zada-
nia turystyczne. Niedawno pojawila si¢ informacja,

ze szwedzka firma OpenSky rozpoczela rezerwacje
biletéw na lot tym sterowcem na biegun péinocny.

Roboty ziemne na powaznie
ZejdZmy z nieba na ziemie, a dokladniej do robot
ziemnych. Tu réwniez przydaja sie giganty, np. ta-
kie jak TBM Bertha (zwana tez Big Bertha), czyli
najwieksza na §wiecie maszyna do wiercenia tuneli,
o dlugosci 90 m i wysokosci pieciu pieter (Srednica
- 17,37 m). Big Bertha wazy 7 tys. ton i zostala zbu-
dowana przez Hitachi Zosen Sakai Work w Osace,
w Japonii, do dragzenia 3,2-kilometrowego tunelu pod
centrum Seattle (6). Wiercenie rozpoczeto sig¢ 30 lip-
ca 2013 r., jednak juz 6 grudnia postep prac zostal za-
trzymany — maszyna uszkodzita kilka ostrzy tnacych
na rurze stalowej, o ktérej najwyrazniej zapomniano,
przygotowujac front robét. Uszkodzenia spowodowa-
ly wylaczenie Berthy z pracy az na dwa lata. Tunel
zostal ostatecznie ukoiczony w 2017 r.

Koparka, ktéra ma pod sobg wszystkie inne ko-
parki, jest Bagger 293, o 96 m wysokosci i az 225 m

i __ ¥ -
6. TBM Bertha

dlugosci (7). Wazy 14,2 tys. ton, co nie przeszkadza
maszynie przemieszczaé sig¢ samodzielnie. Bagger

do obstugi potrzebuje pieciu oséb, a jego zadaniem
jest wydobywaniu urobku w kopalni odkrywkowej
w poblizu niemieckiej miejscowosci Hambach. Jest
w stanie przemiesci¢ 240 tys. m® gleby dziennie.
Kazdy z dwudziestu czerpakéw koparki miesci 15 m®
materiatu.

Mitoénicy historycznej doktadnosci twierdzg, ze nie
jest to jednak najwieksza samojezdzaca konstrukcja,
jaka kiedykolwiek powstata. Tytut ten, zdaniem nie-
ktérych, nalezy do przeno$nego mostu wydobyw-
czego F60 w Lichterfeldzie, zbudowanego w 1991 r.
przez firme VEB TAKRAE o enerdowskim jeszcze
rodowodzie. Ma 502 m dlugosci, 202 m szerokosci
i 80 m wysokosci. Cata konstrukcja wazy 11 tys. ton.
Jak widac¢ jednak, tylko pod pewnymi wzgledami jest
wieksza niz Bagger 293. F60 uzytkowano zreszta tylko

- " »

7. Bagger 293
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przez trzynascie miesiecy. Obecnie jest atrakcja tury-
styczna, nazywana ,lezaca wiezg Eiffela”.

30 — tyle potrzeba zwyktych wywrotek budowla-
nych, aby zabra¢ fadunek, ktéry jednorazowo jest
w stanie przewiez¢ samochdd ciezarowy BietAZ
75710 (8), o fadownosci 450 ton. Wyprodukowata
go Biatoruska Fabryka Samochodéw. Jesli bra¢ pod
uwage kryterium maksymalnego fadunku, to BieLAZ
75710 mozna uznac za najwiekszg maszyne tego
typu. Ma 8,22 m wysokosci, 20,6 m diugosci i 9,87 m
szeroko$ci. Skrzynia fadunkowa moze do wysokosci
burt pomiesci¢ 157,5 m® materialéw czy surowcow,
np. urobku z kopalni. Samochéd jest napedzany dwo-
ma silnikami wysokopreznymi w ukladzie V, z szes-
nastoma cylindrami kazdy. f.aczna ich pojemnosé
to 65 litréw. Calkowita moc obu jednostek napedo-
wych wynosi 4600 KM. Oba silniki spalinowe spetnia-
ja zarazem funkcje generatoréw energii elektrycznej
dla czterech elektrycznych silnikéw trakcyjnych,

o mocy 1200 kW kazdy. Zadna z wymienianych w ze-
stawieniach najwiekszych cigzar6wek — ani Liebherr
T 282 z maksymalnym udzwigiem 396 t, ani Cater-
pillar 797B (380 t), ani nawet czesto ostatnio wymie-
niany jako najwigkszy Terex MT 6300AC (400 t) — nie
zdota podzwignac tyle, ile BieL.AZ 75710.

Do prac ziemnych bialoruskim gigantem wypada-
Ioby dobra¢ park maszynowy o odpowiednich roz-
miarach. Za najwiekszg koparke na $§wiecie uchodzi
obecnie Terex RH 400, z tyzka o pojemnosci 45 m?,
ktéra umozliwia zabranie na raz do 85 ton materiatu.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

emx 75710

Cata koparka wazy 980 ton i jest napedzana silnikiem
o mocy 4400 KM. Do kompletu przyda sie¢ Komatsu
D56A, ktéry ma 4,8 m wysokosci, pracuje z moca
1150 KM i jest najwiekszym buldozerem na §wiecie.
Nie zawadzi mie¢ tez LeTourneau L-2350, najwiegk-
szg obecnie tadowarke kotowa na §wiecie, montowa-
ng na indywidualne zaméwienie. W kopalniach od-
krywkowych stuzy przy obstudze najciezszych wo-
zidel. Jednorazowo jest w stanie przetransportowac
do 75 ton urobku. Jej dtugosé¢ catkowita to 20,9 m,
szeroko$¢ — 7,58 m, wysoko$¢ — 6,45 m, pojemno$é
tyzki — 40,5 m3, ciezar roboczy — 265 ton, a moc uzy-
teczna — 1715 kW (2300 KM)

Park maszynowy wagi superciezkiej moze uzupet-
ni¢ réwniez Terex/Bucyrus RH400, najwieksza ko-
parka hydrauliczna na §wiecie. Ma 10 m wysokosci,
wazy 1 tys. ton, a moc jej silnika to 4400 KM. Za po-
moca swojej tyzki o pojemnosci az 45 m® z tatwosSciag
przenosi urobek o masie nawet 85 ton.

W klasie wolno jezdzacych koparek rywalizowaé
bedzie z nig zaprezentowana w 2012 r. przez firme
Caterpillar — CAT 6090 (cho¢ RH400 tez nalezy
do Caterpillar). Specyfikacja modelu CAT 6090 FS
okresla objetos¢ lyzki na ponad 52 m®. Z kolei ko-
parka linowa P&H 4100XPC firmy Komatsu pozwala
podnie$¢ nawet 67 m® i mase ponad 90 ton.

Na budowie przydaloby sie jeszcze co$ odpowied-
niego do transportu. Najpotezniejszym ruchomym
dzwigiem na $wiecie jest Liebherr LTM 11200-9.1
(9). Ma teleskopowo rozkladane ramie siegajace
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Najwiekszy silnik diesla
na $wiecie w roku 1933,
w H.C. @rstedsveerket
w Kopenhadze:
http:/ /bit.ly/2N38p7C
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100 m dlugosci. Porusza sie na dziewieciu osiach,
a jego prawie 700-konny silnik potrafi rozpedzic¢
maszyne nawet do 75 km/godz. Waga tego giganta
to az 96 ton, za$ udzwig 202 tony.

Moc jest z nimi
Aby opisywane tu giganty uruchomily swoje super-
moce, potrzeba napedu. Silniki stanowig odrebng
klase rekord6w. Za najwiekszy na $wiecie odrzutowy
silnik turbowentylatorowy uchodzi, wazacy ok.
8300 kg, GE90-115B. Srednica samego wentylato-
ra wynosi tu 3,25 m, §rednica silnika w obudowie
— 3,53 m, a cigg — 514 kN. W 1995 r. GE90 zadebiu-
towal na poktadzie samolotu Boeing 777. Obecnie
testowany jest jeszcze wiekszy model — GE9X. Ma
szerokos¢ kadluba Boeinga 737, a Srednica jego wlotu
wynosi 3,4 m. GE9X ma zdoby¢ niezbedne do uzytku
certyfikaty jeszcze w 2019 r., kiedy powinno dojsé
do pierwszych lotéw testowych Boeinga 777X.
Najwiekszym lotniczym silnikiem tlokowym produ-
kowanym seryjnie byt Pratt & Whitney R-4360 Wasp
Major. Miat 28 cylindréw w ukladzie poczwdrnej
gwiazdy, o lacznej mocy — w zaleznosci od wersji
—od 2240 do 3200 kW (3050-4350 KM). Lacznie w la-
tach 1944-1955 zbudowano 18 697 silnikéw tego typu.
Byly stosowane do ostatniej generacji samolotéw z na-
pedem $migltowym, np. Boeinga 377 Stratocruiser, czy
rekordowo duzej fodzi latajacej Hughes H-4 Hercules.
Najwigkszym tlokowym silnikiem lotniczym
w ogble byl Lycoming XR-7755. Przy 127 litrach

pojemnosci, 36 cylindrach i 2,7 tony masy, dyspo-
nowat 5 tys. KM mocy. Byt przeznaczony do uzytku
w USAF ,European Bomber” (ktéry ostatecznie stat sie
B-36 Corsair). Projekt zostal porzucony w 1946 1., gdy
uwaga USAF zostata skierowana na silniki odrzutowe.
Wielkie silniki dieslowskie budujemy od dawna,
o czym $wiadczy choc¢by rekordowa przez trzydzie-
$ci lat maszyna zainstalowana w 1933 . w H.C.
Orstedsveerket w Kopenhadze. Za najwiekszy obec-
nie silnik wysokoprezny uchodzi okrgtowy gigant
Wi rtsila-Sulzer RTA96-C (10). Ma czternascie
cylindréw, kazdy o pojemnosci 1820 1. Moc tego po-
twora to 109 tys. KM, moment obrotowy wynosi za$
7 600 000 Nm. Spala 160 g paliwa w kazdym ttoku
na kazdy cykl pracy. Silnik wysokoprezny sam w so-
bie jest monumentalnie, obezwladniajgco i wrecz
porazajaco wielki — wazy 2,3 tys. ton, ma 13 m wy-
sokosci i 27 m diugosci. Dla poréwnania, najwigkszy
silnik wysokoprezny w aucie osobowym Audi Q7
V12 TDI to dwunastocylindrowy diesel z 6 litrami
pojemnosci, podwdéjnym turbo, 500 KM i 1000 Nm.
Do epoki energii odnawialnej bardziej niz diesle
pasuje jednak rekord zwigzany z energia turbin
wiatrowych. Jako obecnie najwiekszg podaje sie
MHI Vestas V164-9.5MW, z mocg znamionowa
9,5 MW i érednicg wirnika 164 m. Wiekszg $rednica
pochwali¢ moze sie Siemens Gamesa SG 8.0-167
DD - 167 m. Jednak moc znamionowa jest tu nizsza
— 8 MW, cho¢ moze by¢ potencjalnie podwyzszona
do9MW. B

b._

Czekatam na ciebie i
Magdalena Krauze MAGDALENS
Liczba stron: 340, cena: 34,90 zt, Wydawnictwo Jaguar , ERALTE

Peten zaskakujacych sytuacji oraz sercowych wzlotéw

i upadkéw pierwszy tom powiesciowego cyklu.

Zycie Pauliny staje na gtowie, gdy pewnego dnia wpada
z impetem na mezczyzne, ktéry w przesztosci byt
niedoscignionym obiektem jej westchnien...

Czy dawne uczucie odzyje w dorostej juz kobiecie?
Paulina jest dwudziestoo$mioletnia zatwardziata
singielka z zelaznymi zasadami. Pracuje w redakgji
czasopisma dla kobiet, gdzie petni funkcje zastepcy
redaktora naczelnego. Wspierana przez kochajacych
rodzicow oraz wieloletnig przyjaciotke Malwine,

z ktéra tacza ja siostrzane relacje, wiedzie szczesliwe
zycie. Pewnego dnia Paulina dowiaduje sig, ze bedzie
miata nowego szefa. Jakiez jest jej zaskoczenie, gdy

w drzwiach biura pojawia sig przystojny gos¢, w ktérym
kobieta rozpoznaje swoja skryta mtodziericza mitos¢.
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Tworzac wielkie, rekordowe konstrukcje 1 machiny na Ziemi, szukamy tez
najwiekszych rzeczy we Wszechswiecie. Kosmiczna lista ,naj” stale sie jednak
zmienia, jest aktualizowana i uzupelniana, nigdy nie stajac sie ostatecznym

rankingiem.

Najwigksza planeta

Na czele listy najwiekszych planet figuruje obec-
nie DENIS-P J082303.1-491201 b (alias 2MASS
J08230313-4912012 b). Nie wiadomo jednak z calg
pewnoscia, czy to egzoplaneta, czy brazowy karzel,
a wiec obiekt gwiazdopodobny. Ma mase 28,5 razy
wiekszg od Jowisza. Podobne watpliwosci budzi
obiekt HD 100546 b., o masie ok. dwudziestu mas Jo-
wisza, krazacy w Gwiazdozbiorze Muchy, co do kt6-
rego tez nie ma pewnosci, czy to planeta. Podobnie
jak z poprzednikami jest i z trzecim obiektem

DENIS-P J0B82303.1-451201 b

18414 km

1. Planeta DENIS-P J082303.1-491201 b i jej macierzysta g

na licie NASA - Keplerem-39b, o masie osiemnastu
Jowiszow.

Poniewaz w stosunku do Keplera-13 Ab, piatego
na aktualnej liScie NASA, nie zglasza sie watpliwo-
$ci, czy jest brazowym kartem, nalezaloby uznac
go za najwieksza w tej chwili egzoplanete. Jest tzw.
goracym superjowiszem krazacym wokét Keplera-
-13A. Promien egzoplanety wynosi ok. 2,2 promienia
Jowisza, a jej masa to ok. 9,28 masy jowiszowej.

Najwigksza gwiazda

Wedlug obecnych ranking6w najwiekszg znang nam
gwiazda jest UY Scuti. Zostata odkryta w 1860 r.,
przez astronoméw niemieckich. Szacuje sie, ze ma
rozmiar 1708+192 $rednic Stonica i wieksza od nie-
go 21 mld razy objetosé. O palme pierwszenstwa
rywalizuje ze Scuti WOH G64 (IRAS 04553-6825)

— czerwony hiperolbrzym w galaktyce satelitarnej
Wielkiego Obloku Magellana, w poludniowe;j kon-
stelacji Dorado. Wedtug niektérych szacunkéw jego
rozmiar moze siega¢ nawet 2575 $rednic Slofica.
Jednak poniewaz zaréwno jego pozycja, jak i spos6b
poruszania sg nietypowe, trudno to dokladnie zwe-
ryfikowac.

iazda

DENIS-P J0832303.1-491201

66842 km
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2. UY Scuti, Stonce i Ziemia w skali

Najwieksza czarna dziura

Supermasywne czarne dziury to obiekty rezydujace
w centrach masywnych galaktyk, o masach ponad
10 miliard6w razy wigkszych od masy Stonca.
Obecnie za najwiekszy obiekt tego rodzaju uchodzi
nadmasywna czarna dziura TON 618, szacowana
na 6,610 mld masy slonecznej. To bardzo odlegly
i niezwykle $wietlisty kwazar, ktéry znajduje sig

w Gwiazdozbiorze Ps6w Gonczych.

3. Poréwnanie rozmiaréw supermasywnej czarnej
dziury TON 618 i innych kosmicznych wielkosci

czarna dziura TON 618
- 7,53 dni Swietlnych
$rednicy, 66 mld mas

stonecznych

czarna dziura
NGC 1277 - 4 dni
$wietlne $rednicy

orbita Neptuna
- 8,3 godziny
T Swietlne
orbita Ziemi
=17 minut Swietlnych

Drugie miejsce zajmuje S5 0014+81, o masie
4x10 mld masy stonecznej, znajdujacy sie w gwiaz-
dozbiorze Cefeusza. Dalej w kolejnosci jest cata seria
czarnych dziur o masie ocenianej na ok. 3x10 mld
masy stonecznej.

Najwieksza galaktyka

Na razie najwigksza galaktyka odkryta we Wszech-
$wiecie (pod wzgledem rozmiaréw, nie masy) jest
IC 1101. Znajduje sie w gwiazdozbiorze Panny,

4, Galaktyka IC 1101
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5. Wielka Sciana Herkules-Korony Pétnocnej

w odleglosci 1,07 mld lat swietlnych od Ziemi. Za-
uwazyl ja 19 czerwca 1890 r. Edward Swift. Powstata
w wyniku polgczenia wielu mniejszych galaktyk.
Nalezy do gromady galaktyk Abell 2029 i jest jej
gléwnym sktadnikiem. Jej srednica wynosi ok. 4 mln
lat $wietlnych. Zawiera ok. czterysta razy wiecej
gwiazd niz nasza Galaktyka i moze by¢ od niej na-
wet dwa tysigce razy bardziej masywna ze wzgledu
na duza ilo$¢ gazu i ciemnej materii. W zasadzie nie
jest to galaktyka eliptyczna, lecz soczewkowata.
Ostatnie dane badawcze mogg wskazywac jednak
na to, ze najwieksza pod wzgledem rozmiaréw ga-
laktyka jest obiekt skupiajacy sie wokét radiozrédta
J1420-0545. Miedzynarodowy zespdl astronoméw
zglosil w tym roku odkrycie nowej gigantycznej
6. Wielka Pustka

(3
-

radiowej galaktyki (GRG) zwigzanej z trypletem ga-
laktycznym znanym jako UGC 9555. Wyniki zostaly
przedstawione 6 lutego w artykule opublikowanym
na stronie arXiv.org. Znajdujaca sie w odleglosci ok.
820 mln lat $wietlnych od Ziemi UGC 9555 stano-
wi cze$¢ wiekszej grupy galaktyk, oznaczonej jako
MSPM 02158. Nowo wykryty GRG, ktdry nie otrzy-
mal jeszcze oficjalnej nazwy, ma przewidywany wy-
miar liniowy wynoszacy 8,34 mln lat §wietlnych.

Najwigksze ,,$ciany” kosmiczne

Wielka Sciana (Wielka Sciana CfA2, Wielki Mur
CfAZ2) jest wielkoskalowg strukturg zlozong z super-
gromad galaktyk. Jej centralny obiekt stanowi Gro-
mada w Warkoczu, odlegla od Uktadu Slonecznego
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o ok. 100 Mpc (ok. 326 mln lat §wietlnych), wcho-
dzaca w sklad Supergromady w Warkoczu. Rozcigga
sie wlgcznie do wielkiej Supergromady w Herkule-
sie. Znajduje sie w odleglosci ok. 200 mln lat §wietl-
nych od Ziemi. Ma rozmiary 500x300x 15 mln lat
Swietlnych, a niewykluczone, ze i wieksze, poniewaz
pole obserwacji zaslania czeSciowo materia naszej
Galaktyki. Istnienie Wielkiej Sciany zostalo stwier-
dzone w roku 1989, na podstawie badan przesunigé
widm galaktyk ku czerwieni. Odkrycia tego dokonali
Margaret Geller i John Huchra z CfA Redshift Survey.

Przez kilka lat Wielka Sciana pozostawata najwiek-
szg znang strukturg Wszechswiata, ale w roku 2003
John Richard Gott z zespolem, w oparciu o przeglad
nieba Sloan Digital Sky Survey, odkryl jeszcze wigk-
sza, Wielka Sciane Sloan. Znajduje sie w gwiazdo-
zbiorze Panny, w $redniej odlegtosci ok. miliarda lat
$wietlnych od nas. Ma dtugosé¢ 1,37 mld lat $wietl-
nych i jest o 80% wieksza od Wielkiej Sciany.

Obecnie za najwieksza strukture we Wszech§wie-
cie uznaje sig jednak Wielka Scianq Herkules-Koro-
ny Pélnocnej (Her-CrB GW). Astronomowie szacuja,
ze obiekt ten ma dlugos$¢ ponad 10 mld lat swietl-
nych. Podobnie jak Wielka Sciana Sloan, Her-CrB
GW to struktura typu widkno, skladajaca sie z gro-
mad galaktyk i grup kwazaréw. Jej dlugosé¢ stanowi
10% dlugosci obserwowa-
nego Wszech$§wiata. Szero-
kos$¢ obiektu jest znacznie
mniejsza, bo wynosi tylko
900 mln lat $wietlnych. Her-
-CrB GW znajduje sie na gra-
nicy gwiazdozbioru Herkule-
sa i Korony Péinocnej.

Wielka Pustka

Ten gigantyczny obszar
pustawej przestrzeni ko-
smicznej o $rednicy ok.
miliarda lat $wietlnych

(wg niektérych szacunkow
nawet 1,8 mld lat §wietl-
nych) rozciaga sie w zakresie
6-10 mld lat $wietlnych

od Ziemi, w okolicy kon-
stelacji Oriona i Rzeki
Erydan. W obszarach tego
typu — nawiasem moéwiac,
stanowigcych potowe obje-
tosci znanego Wszech$wiata
— nie tyle nie ma nic, ile jest
mniej materii, zwlaszcza tej
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swiecgcej. Wielka Pustka to struktura praktycznie
pozbawiona materii §wiecacej (galaktyk i ich gro-
mad), a takze ciemnej. Szacuje sig, ze jest tam o 30%
mniej galaktyk niz w rejonach dookota. Odkryta zo-
stala w 2007 r. przez zesp6t amerykanskich astrono-
moéw z Uniwersytetu w Minneapolis. Jako pierwszy
obszarem tym zainteresowal sig Lawrence Rudnick
z Uniwersytetu w Minnesocie. Postanowit zbadag,
jaka jest geneza tzw. chlodnej plamy na mapie mi-
krofalowego promieniowania tta (CMB), utworzone;j
przez sondg WMAP (WMAP cold spot).

Najwiekszy historyczny obraz
Wszechswiata
Astronomowie korzystajacy z danych obserwacyj-
nych Kosmicznego Teleskopu Hubble’a skompilowali
historig szesnastu lat obserwacji, taczac uzyskane
obrazy (7500) w jeden mozaikowy widok, nazwa-
ny Hubble Legacy Field. Montaz zawiera obrazy
ok. 265 tys. galaktyk, z ktérych niektére ,,sfotogra-
fowano” w wieku zaledwie 500 mln lat po Wielkim
Wybuchu. Obraz pokazuje, jak galaktyki zmienity sie
w czasie, rosnac poprzez fuzje i stajac sig gigantami,
obserwowanymi dzi§ we Wszech$wiecie.

Innymi stowy — 13,3 mld lat ewolucji kosmosu
zostalo tu przedstawionych na jednym obrazie. B

7. Hubble Legacy Field

Przeglad Hubble
Legacy Field:
http:/ / bit.ly/2Ry4qhz
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Budowlany gigantyzm znany jest od czasow egipskich piramid, Wielkiego
Chinskiego Muru czy przeros$nietych posggéw takich jak Kolos z Rodos albo
monumentalne postaci Buddy z Azji. Dla wielkich obiektéw zwykle istnieje
racjonalne uzasadnienie: w przypadku wysokosciowcow sg to ceny gruntow,
a w przypadku ogromnych kompleksow — potrzeby komercyjne. Jednak nawet
z tych projektdw przebija emocjonalne dazenie do bicia rekorddw.

Budowanie w skali XXXL

ROZMIAR, KTORY
MA ZNACZENIE

Najwiekszymi pojedynczymi budowlami pod
wzgledem powierzchni sg kompleksy zwigzane

1. Wnetrze Boeiiig Everett Factofy

z przemystem lotniczym — poczawszy od zajmujace;j
398 tys. m? Boeing Everett Factory (1), zbudowane;j
pierwotnie do montazu Boeingéw 747, dominujacej
takze pod wzgledem kubatury (13,3 mln m?®), oraz
hali Jeana-Luca Lagardére’a w Tuluzie, o powierzch-
ni 122 500 m? do montazu Airbusa A380, po liczaca
70 tys. m? hale Aerium w Halbe w Niemczech, pier-
wotnie przeznaczong do konstruowania gigantycz-
nych sterowcéw, w ktérej obecnie ulokowano park
tematyczny Tropical Islands Resort. Te olbrzymy
przemystu lotniczego rozdziela meczet w Mekce,
ktérego powierzchnia jest niewiele mniejsza niz
kompleksu Boeinga i wynosi 356 tys. m?.

Sa to jednak pojedyncze hale czy przestrzenie.
Tymczasem za najwiekszy na $wiecie kompleks prze-
myslowy uchodzi potezny Jubail II, zwany réwniez
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4. China Zun w Pekinie
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w chinskim Chengdu, czyli galerii handlowej, kom-
pleksu rekreacyjnego, zalozenia akademickiego i ho-
telowego (3) o powierzchni 1,76 mln m?. Nastepny
w kolejnosci obiekt w tej kategorii powstal w Emi-
ratach Arabskich — a tylko o 47 tys. m? mniejszy niz
New Century Global Center w Chengdu jest terminal
T3 Migdzynarodowego Portu Lotniczego w Dubaju,
w catos$ci zresztg obslugujacy tylko jedng linig, Emi-
rates, i 70 mln jej pasazeréw rocznie.

Kolejny w kategorii kompleksow jest Abradz
Al-Bait w Arabii Saudyjskiej, w ktérym miesci sig
wieza Makkah Royal Clock Tower, bedaca réw-
niez czwartg najwyzsza budowlg na §wiecie. Jej
powierzchnia wynosi 1 575 820 m? Jest to kompleks
r6znych obiektéw — hoteli, przestrzeni mieszkalnych,
sal modlitewnych, miejsc parkingowych, dworca
autobusowego itd.

Kolejny ogromny kompleks i europejski rodzynek
w tej generalnie zdominowanej przez Azje klasyfika-
cji stanowi gietda kwiatowa Aalsmeer w Holandii,

o powierzchni ok. 990 tys. m?. Dziennie przewija sig
przez nig 20 mln oséb, a ok. 12 mld rocznie. Tylko
niewiele mniejszy pozostaje zespét hotelowo-roz-
rywkowy w Makau, Venetian Macao, o powierzchni
980 tys. m? Na kolejnym miejscu, z powierzchnig
968 tys. m?, znajduje sie terminal trzeci Miedzyna-
rodowego Portu Lotniczego w Pekinie. Nastgpne
pozycje to kolejny kompleks w Makau oraz centra

handlowe w Bangkoku, Kuala Lumpur i Dzakarcie.

5. Lotte World Tower w Seulu
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6. Ping An Finance Centre w Schenzen, w Chinach

Wieze 500+

Jesli chodzi o wysoko$¢, wcigz niezagrozona pozo-
staje 828-metrowa Burdz Chalifa w Dubaju. Miata
ja, wg pierwotnego planu, przescigng¢ w tym roku
kilometrowa Wieza Krélestwa w Dzuddzie, w Arabii
Saudyjskiej, nad ktéra prace rozpoczely sig wiosng
2014 r. Jednak budowe wstrzymano, z powodu skan-
dali korupcyjnych.

Liczba superwiez o wysoko$ciach przekra-
czajacych pdt kilometra stale rosnie, oczywiscie
gléwnie w Azji. Mozna tu wymieni¢ pekinski wy-
sokosciowec Zun (527,7 m) ukoniczony w ubieglym
roku (4), centrum finansowe CTF w Guangzhou
wspinajace sig na 530 m, a oddane w 2016 r., Lotte
World Tower w Seulu o wysokosci 554,5 m (5) czy
otwarte w 2017 r. Ping An Finance Center w Shen-
zhenie (6), siggajace 599 m i oddane do uzytku
w 2017 1.

Ciekawe, ze jedynym wiezowcem 500+ wybudo-
wanym w ,,mieécie drapaczy chmur” — Nowym Jorku
— jest zrealizowany w 2014 r. One World Trade Cen-
ter, siegajacy 541,3 m. Faktem jest jednak, ze Nowy
Jork ma w sumie ponad 6 tys. wysokich budynkéw,

z ktérych az 274 to drapacze chmur, przekraczajace
150 m. To imponujace portfolio, lokujace ostatecznie
owo miasto w zestawieniach aglomeracji z najwigk-
szg liczba wiezowc6éw na drugim miejscu na $wiecie,
za Hongkongiem.

Ameryka wcigz dzierzy rekordy w niektérych ka-
tegoriach tego rodzaju klasyfikacji. Najwyzszy blok
z funkcjami mieszkalnymi stoi w Chicago — The John
Hancock Center, wybudowany w latach 1965-1969,
majacy 343,5 m wysokosci i sto pigter, choé nie
wszystkie przeznaczono na mieszkania. Najwyzszym
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wylgcznie mieszkalnym blokiem jest 70-pigtrowy
Lake Point Tower, réwniez w Chicago, majacy 195 m
wysokosci i 879 mieszkan. Od tego roku palme
pierwszenstwa przejmie jednak od niego World One
w Bombaju, w Indiach. Ma 117 pieter i ponad 450 m
wysokosci.

Infrastruktura z rozmachem

W ubiegtym roku Chiny zrealizowaly swéj kolejny
megaprojekt — most 1aczacy Hongkong, Makau

i miasto Zhuhai (7). Ma prawie 55 km dtugos$ci

i jest najdtuzszym na $§wiecie tego typu obiek-
tem morskim. Nowa droga pozwoli skréci¢ czas
podrézy pomigdzy metropoliami o polowe. Ilosé
stali zuzytej do jej budowy pozwolitaby wzniesé
sze$cdziesigt wiez Eiffla. Na przeprawe skladajg sie
cztery tunele, w tym jeden podmorski. W ramach
prac stworzono réwniez sztuczng wyspe, ktéra
stuzy jako podstawa konstrukcji. Wedtug zalozen
mostem przejezdza¢ ma ok. 40 tys. pojazdow
dziennie, w tym regularnie kursujgce autobusy
wahadlowe.

Wigkszosc¢ rekordéw w dziedzinie konstrukeji mo-
stowo-wiaduktowych dotyczy teraz realizacji azja-
tyckich. Most Akashi Kaikyo, znany réwniez jako
,Most Perfowy”, to obecnie najdluzszy most wisza-
cy na $wiecie. Ma dlugo$¢ 3911 m, z czego $rod-
kowe i zarazem najdtuzsze przesto liczy 1991 m.
Bezwzgledna wysoko$¢ pylonéw mostu to 298,3 m,
co przewyzsza warszawski Palac Kultury i Nauki.

Z pietnastu rekordowych mostéw dziesigé znajdu-
je sig w Chinach. Najdluzszy jest Danyang-Kunshan,
otwarty w roku 2011 i ciagnacy sie na przestrzeni
az 164,8 km. Znajduje sie na trasie kolejowej taczacej
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Wieza Babel XXI wieku

miasta Szanghaj i Nankin, w prowincji Jiangsu. Prze-
biega przez delte rzeki Jangcy, pelng nizinnych p6l
ryzowych, kanaléw, rzek i jezior. Biegnie niemal réw-
nolegle do rzeki Jangcy, od 8 do 80 km na potudnie
od niej. Czeé¢ mostu, o dlugosci 9 km, rozciaga sie
nad jeziorem Yangcheng.

Najwyzszym wiaduktem $wiata jest Millau, zbu-
dowany w ciggu autostrady A75 nad doling rzeki
Tarn w poludniowej Francji. Jego najwyzszy filar
ma wysoko$¢ 341 m. Projekt powstal w pracowni
Foster and Partners, prowadzonej przez stynnego
brytyjskiego architekta, lorda Normana Fostera. Zo-
stal ukonczony 14 grudnia 2004 r., a udostgpniony
dla ruchu 16 grudnia 2004 r.

Most, w ktérym jezdnia znajduje sig w najwiek-
szej odlegltosci od lustra wody, zbudowano nad
wawozem Royal Gorge, przez ktéry plynie rzeka
Arkansas (stan Kolorado, USA). Odlegltos¢ ta wynosi
321 m. Jest to most wiszacy, ktérego gléwne przesto
ma 268 m. Zostal oddany do uzytku w 1976 r.

Najwyzszym mostem kolejowym na §wiecie
jest wiadukt Mala Rijeka na trasie Belgrad-Bar.

Ma 198 m wysokosci i otwarto go w 1973 .

Najszerszym mostem dlugoprzestowym jest
majacy 48,8 m szeroko$ci Sydney Harbour Bridge
(Australia). Biegna przez niego dwie linie kolejowe,
o$émiopasmowa droga, §ciezka rowerowa i chodnik
dla pieszych.

Najdluzszym tunelem jest majacy 137 km Delaware
Aqueduct w Nowy Jorku. W podkategorii tuneli ko-

lejowych prowadzi tunel bazowy Swietego Gotarda

w Szwajcarii, o dlugosci 57 km, a drogowych — tunel
Laerdal w norweskim Aurland (24,5 km).

By¢ moze znéw jednak wszystkich przebijg Chin-
czycy. Tamtejsze wladze rozwazaja bowiem budowe
podwodnego tunelu miedzy miejscowosciami
Dalian i Yantai, ktéry bylby najdluzszg tego typu
konstrukcjg na §wiecie. Przebiegajac pod Morzem
Z6tym, miatby 125 km dtugosci. Koszt jego budowy
oszacowano na 43 mld dolaréw. Rzad chinski chce
tez stworzy¢ jeszcze dluzszy podwodny tunel, tym
razem laczacy Chiny z Tajwanem. Obiekt kolejowy,
o wstepnej nazwie Chunnel, miatby docelowo li-
czy¢ co najmniej 135 km diugoéci. Inwestycja skta-
databy sie z trzech czeéci, a mianowicie dwéch tu-
neli gléwnych i jednego mniejszego, lezacego mie-
dzy nimi, pelnigcego funkcje przejscia ewakuacyj-
nego i serwisowego. Kazdy z tuneli bedzie o 10 m
szerszy od tych znanych z kolejowego Eurotunelu
(50,5 km), biegnacego pod Cie$ning Kaletanska,
czyli najwezsza czeScig kanalu La Manche. Projekt
zaklada tez budowe sztucznych wysp, na ktérych
znajdg sie systemy wentylacyjne, zasilania oraz la-
dowiska dla helikopteréw.

Jeszcze $mielsza, by nie powiedzie¢ szalencza,
inwestycje rozwazajg wladze Emiratéw Arabskich.
Chodzi o budowe superszybkiej kolei, ktéra bedzie
poruszala sie w specjalnych tunelach w glebinach
Zatoki Omanskiej i Morza Arabskiego. Wiadze
chca stworzy¢ szybkie polaczenie migdzy dwiema
kluczowymi stolicami biznesu Bliskiego Wschodu
i Azji, czyli Dubajem i indyjskim Bombajem. Tunel




miatby 1800 km dlugosci. Mozna by go uzna¢ za
projekt juz nie XXI, ale raczej XXII wieku.

Najwyzsze polskie konstrukcje

Na koniec stowo o polskim udziale w budowaniu
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w skalach ,naj”. Obecnie najwyzsza konstrukcja
nadawczg jest wieza telewizyjna o wysokosci 629 m,
znajdujaca sig miedzy Fargo i Blanchard w Péinocnej
Dakocie, w USA. Zostala wybudowana w 1963 r.
przez firme¢ Hamilton Erection, Inc. Dekade p6zniej
zostata wyprzedzona przez Polakéw...

Przewyzszy! ja maszt radiowy w Konstantynowie
koto Gabina pod Warszawa, ktéry ukoniczono 18 lipca
1974 r. (8). Przed upadkiem w czasie prac remonto-
wych w 1991 r. mierzy! on 646,38 m wysokosci. Zo-
stal zaprojektowany przez inz. Jana Polaka i wazy!
550 ton. Historycznie, do momentu wybudowania
Burdz Chalifa, byta to w ogdle najwyzsza wzniesio-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

na przez czlowieka konstrukcja.

Weiaz utrzymujemy jednak w tej dziedzinie pe-
wien rekord. Wzniesiona w 1935 r. z drewna modrze-
wiowego Radiostacja Gliwice ma 118 m wysokosci
i jest najwyzsza drewniang konstrukcjg na swiecie. B

Miroslaw Usidus 8. Maszt radiowy w Konstantynowie
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Nie przegap lipcowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

Lampowy ocieplacz dzwigku

Dyskusje na temat réznic miedzy dzwiekiem ,tranzystorowym” a ,lampowym” trwajg od kilkudziesigciu

lat. Masz okazje samodzielnie zbudowac¢ nieskomplikowany uktad, ktéry pozwoli sprawdzi¢ takie réznice.

Stacja pogodowa ESP8266 z OLED

Stacja pogodowa moze zosta¢ zrealizowana w zaskakujgco prosty sposéb, a to dzigki gotowym modu-

fom, w tym niedrogiej ptytce, zawierajacej ,wielemogacy” uktad ESP8266 oraz wyswietlacz OLED.

Transmisja danych w inteligentnym domu. Przeglad interfejsow.

Dzi$ w elektronice wykorzystywane sg rozmaite systemy przesytania danych. Kazdy ma zalety i wady.

Wspdtczesny elektronik powinien poznac je na tyle, zeby dobra¢ wiasciwy do potrzeb i warunkéw.

Kurs Arduino. W siedemnastym juz odcinku kursu w praktyczny sposob zapoznajemy si¢ z taczem

RS-485 oraz zgtebiamy tajemnice dziatania i konfiguracji uktadéw systemu MODBUS na przyktadzie

interesujgcego czujnika wilgotnosci FDS-100.

Rozporek ze szlufkami zapinany na state lub na pojemnos¢

Zapoznaj si¢ z przedstawionym przyktadem, potem napisz do redakcji EAW. Zgto$ podobne przyktady

lub nadeslij inne materiaty majace zwigzek z hastem: Humor w elektronice.

Ponadto w numerze:

= Automatyka i ogrzewanie — pompy ciepéa EdW mozesz zamowié na
Infinity — system automatyki domowej. Srodowisko do konfiguracji modutéw

I Stuchawkowy bufor pradowy L e

I Prosty generator szumu biatego

M Piytki ,drukowane” frezem — od a do z Do k“""’“_'a takze
H Timer do lutownicy w Empikach

I Tranzystory mocy wysokiej czestotliwosci i wszystkich wiekszych
I Wzmacniacze klasy D — podstawowe problemy kioskach z prasa.

Il Szkota Konstruktoréw — Uktad elektroniczny dla osob, ktére chcg zaczaé przygode z elektronikg
Il Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj urzadzenie zwigzane z potrzebami dzieci w dowolnym wieku

www.elportal.pl


http://www.elportal.pl
http://www.ulubionykiosk.pl
http://www.elportal.pl

1. Luo Tianyi na marcowym koncercie
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Wirtualni 1 cyfrow: celebrycl
Gwiazdy pod scisia

kontrola

Tysigce ludzi zjawilo sie 2 marca na stadionie Mercedes-Benz Arena

w Szanghaju. Przyciggnat ich tam koncert Luo Tianyi (1), a wtasciwie... jgj
hologramu, bo ,pietnastolatka” jest jedna z najpopularniejszych w Chinach
wirtualnych gwiazd. Ma coraz wieksza konkurencje. Przewiduje sie,

ze do 2023 r. warto$¢ tej odmiany show-biznesu wzrosnie w Panstwie Srodka
nawet do 1,5 mld juanoéw, czyli prawie 820 min zi.

W Chinach to stosunkowo nowe zjawisko. Tymcza-
sem w pobliskiej Japonii podobne postaci ,istniejg”
i cieszg sig wielkg popularnoscia juz od poprzedniej
dekady. Najbardziej rozpoznawalng wirtualng cele-
brytka jest Hatsune Miku (2). Ma miliony fanéw, nie
tylko w ,,0jczyZznie”.

Komiksowy zespot

Mylitby sie kto$, kto sadzi, ze zjawisko ogranicza sie
do Dalekiego Wschodu. Nie jest réwniez tak catkiem
nowe. Wymys$lony przed wielu laty jako pierwsza
swirtualna grupa hip-hopowa” zespot Gorillaz stwo-
rzyli wprawdzie Zywi muzycy — m.in. Damon Albarn
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2. Hatsune Miku

z grupy Blur, Miho Hatori z Cibo Matto oraz Tina
Weymouth, ale niepokazujacy swoich twarzy. Mu-
zykéw zastgpily w mediach komiksowe wizualizacje
Jamiego Hewletta, najbardziej znanego jako twérca
komiksu ,,Tank Girl” (3).

Gorillaz zadebiutowali pod koniec 2000 r. mini-
albumem ,,Tomorrow Comes Today”, po ktérym
na poczatku nastepnego roku ukazat sig singiel
,Clint Eastwood”. Okazat sig wielkim hitem. Wiosng
2001 r. wyszed! debiutancki album ,,Gorillaz”. Od-
nidst ogromny §wiatowy sukces i osiagnal sprzedaz
na poziomie platynowym w Stanach Zjednoczonych
- na calym $wiecie sprzedal si¢ w sumie w ponad
7 milionach egzemplarzy.

Trudno przypisywac caly sukces jedynie pomysto-
wi na ,komiksowy zesp6l”. Ostatecznie zadecydowa-
la przede wszystkim muzyka, bedaca dzietem utalen-
towanych oséb. Prawdopodobnie jednak innowacja
okreslona jako ,,pierwszy wirtualny zespdl” miala
niebagatelne znaczenie marketingowe i pomogta
w promocji nagrai. Muzycy zajeli si¢ potem innymi
rzeczami, ale grupa jako marka wcigz funkcjonowata
i do dzi$ wydaje albumy, w r6znych sktadach.

Ekspansja cyfrowych osobisto$ci ma miejsce nie
tylko w $wiecie czystej rozrywki. Od ubiegtego roku
zdumiewamy sig tym, jak bardzo wygenerowani

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

cyfrowo prezenterzy telewizyjni (4), zademon-
strowani najpierw przez chinskg agencje Xinhua,
a potem przez inne media, sg podobni do ludzi wy-
stepujacych w tych samych telewizyjnych rolach.
Z punktu widzenia nadawcéw i wlascicieli medidow
byty takie majg ogromne zalety. Przedstawiciele Xin-
hua podkreslali, Ze prezenter-awatar moze pracowaé
24 godziny na dobe, bez snu, urlopu, zadan podwyz-
ki i zapisywania si¢ do zwigzkéw zawodowych. Nie
ma kapryséw i nie odejdzie do konkurenc;ji.

Technika tworzenia deep fake’éw nie ma dobrej
prasy, jednak cyfrowa imitacja mtodej ksigzniczki
Lei, pojawiajaca sie pod koniec ,Lotra 17, w ramach
sagi ,,Gwiezdne wojny”, bedaca owocem zasadniczo
podobnej do cyfrowych fejkéw techniki, zafascyno-
wala wszystkich. Gwiazde mozna teraz cyfrowo ozy-
wié i odmlodzié. Moze zy¢ wiecznie.

Mniej znany jest u nas przypadek umieszczania
oblicza Nicolasa Cage’a we fragmentach filméw,
w ktérych nie wystepowal, w tym m.in. w ,,Poszuki-
waczach zaginionej Arki”. Okazuje sig, ze mozemy
zamieni¢ cyfrowo gwiazde na inng — w tym przypad-
ku Harrisona Forda na Cage’a. Jesli te mozliwosci sig
rozwing, kto wie, czy w przeszlosci nie bedziemy po-
prawiac¢ obsady ulubionych filméw na gwiazdorska
lub po prostu na taka, ktéra nam bardziej odpowiada.

Nowa generacja cyfrowych celebrytéw ma ogrom-
ne rzesze milo$nikéw w sieciach spotecznosciowych,
zdobywajac sobie pozycje waznych influenceréw.
To pozwala z kolei zarabia¢ krocie za udziat w re-
klamach, cho¢, prawde moéwiac, nie tyle im, ile ich
twércom. Wprawdzie zaden z wirtualnych celebry-
téw nie istnieje, ale niektérzy uwazaja, ze to nic
nowego — w pewnym sensie system gwiazd zawsze
polegat na fikcji, zawsze byt misterng iluzja.

3. Zespot Gorillaz
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SAI Uirtual Anchor.

4. Wirtualny prezenter telewizji Xinhua

Istotna réznica z punktu widzenia zarzadzajacych
maching medialno-rozrywkowsg polega na tym,

ze osobistosci ze §wiata CGI (obrazéw generowanych
komputerowo) ,,sg o wiele tatwiejsze do kontrolo-
wania”, co otwarcie niedawno przyznal w mediach
Ryan Detert, dyrektor generalny firmy marketingowe;j
Influential.

Co lubi Japonia?

Jak wspomnieli$my, prekursorami tej globalnej

juz mody byli Japonczycy. Gwiazda Hatsune Miku

to w gruncie rzeczy maskotka w stylu anime, za-
projektowana przez japonska firme Crypton Future,
zajmujgcy sie oprogramowaniem do syntezy glosu.
Zostala stworzona w 2007 r., gdy uzytkownicy sig-
gneli po firmowy produkt do komponowania muzyki.
Wkrétce potem Miku zaczeta wykonywac ich piosen-
ki. Juz od lat organizowane sg koncerty, na ktérych
hologram postaci Miku ,$piewa” te napisane przez
fanéw utwory. Dla swoich twércéw zarobila juz setki
milionéw dolaréw - od pieniedzy za bilety na kon-
certy, po sprzedaz maskotek i innych gadzetéw.

W 2011 r. japoniska grupa $piewajgcych dziewczat,
AKB48, oglosila, ze ma nowg czlonkinie, szesnasto-
letnig Aimi Eguchi. Kiedy Aimi zaczela pojawia¢ sie
w reklamach popularnej japonskiej firmy cateringo-
wej, fani nabrali podejrzen. W koticu zesp6t przy-
znal, ze Eguchi nie istnieje fizycznie. Byla jedynie
reklamowg kreacja, stworzong technika cyfrowego
komponowania twarzy ,ludzkich” czlonkin zespolu.
W odréznieniu od Miku wygladala jednak jak czto-
wiek, a nie posta¢ z kreskéwki.

Japonska cyfrowa gwiazdg YouTube, a zarazem
technologicznym krokiem naprzéd w stosunku
do sterowanych przez ludzi postaci animowanych,
jest Kizuna Al, ktéra ma 2,3 miliona subskrybentéw
swojego kanalu na YT. Prawie codziennie zamieszcza
tam filmy wideo, rozmawiajac przed kamerg o zyciu,
milosci i grach wideo. Jej CGl-awatar to dziewczyna
w stylu anime. Jest aktywna spolecznie — nalezy
do ambasadoréw japonskiej paistwowej organizacji
turystycznej i zaprasza do odwiedzania Kraju Kwit-
nacej Wisni. Nagrata piosenke ,,Hello Morning”, ktéra
stala sie przebojem. Uzyczyla glosu jednej z postaci
w produkcji anime ,Magical Girl Site”. Mato tego
— doczekata sie wlasnego programu telewizyjnego! Al
jest gospodynia show o wdzigcznej nazwie ,,Kizuna
Al no BEAT Scramble”.

Kanal Kizuna Al stanowi cze$¢ rosnacej fali tzw.
wirtualnych YouTuberéw, czyli VTuberéw, szcze-
go6lnie popularnych w Japonii, ale stopniowo pod-
bijajacych reszte $wiata. Inaczej niz zwykli, ludzcy
YouTuberzy, postaci te dzialajg pod przykrywka ani-
mowanego awatara, stworzonego przy uzyciu niedro-
giej juz obecnie technologii motion-sensing. Program
przechwytuje ruch aktora/aktorki, a powstate w ten
sposéb komputerowe modele 3D sg nastgpnie obudo-
wywane atrakcyjnym cialem wirtualnego idola.

Prawdziwa lawina kanatéw VTuberéw (a wlasci-
wie gtéwnie VTuberek) ruszyla na poczatku 2018 r.
W czerwcu badajaca rynek internetowy tokijska fir-
ma User Local oglosila, ze liczba wirtualnych youtu-
ber6éw siegnela juz 4 tys. Kanaly o najwiekszej liczbie
subskrybent6w to Kaguya Luna (ponad 750 tys.)
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5. Kizuna Al

i Mirai Akari Project (ponad 600 tys.). Dla kazdego
znajdzie sig co§ mitego. Sg VTuberzy-duchy (Reiden
Kasuka), zombie (Zombi-Ko) i kobiety-koty (No-
rakyatto). W wyraznej mniejszo$ci pozostaja VTube-
rzy mescy — najpopularniejszym jest Amashita Kite.
Fenomen wirtualnych gwiazd o tak infantylnym
emploi thtumaczy sie charakterystycznym dla Japo-
nii zjawiskiem kultu idoli (jap. aidoru). Przejawia
sig to w wielbieniu bardzo mlodych gwiazdek plci

6. Ami Yamato

zenskiej — modelek, piosenkarek czy aktorek. Glow-
nym zadaniem aidoru jest bycie stodkg (kawaii)

i utrzymywanie mozliwie najdiuzej wygladu podlot-
ka. Inna specyficznie japoniska tendencja to dodawa-
nie do postaci czlekopodobnych czesci zwierzecych.
Kaguya Luna ma uszy kota, Baacharu — glowe konia,
za$ Nekomasu to kolejna ,,stodka dziewczyna”, cho¢
z lisimi uszami i glosem mezczyzny. Z kolei ,nada-
jacy” z Londynu Ami Yamato, pomimo japonskiego
nazwiska, pojawia sie jako posta¢ CGI w ,,prawdzi-
wych” miejscach i wéréd prawdziwych ludzi (6).

VTuberzy majg cechy prawdziwych youtube’owych
gwiazd z krwi i koéci. Recenzujg gry, testuja aplikacje
na smartfony, odpowiadajg na pytania fanéw. Niekto-
rzy nawet $piewaja. Oczywiscie stoja za nimi ludzie,
ktérzy jednak ukrywajg swojg tozsamosé.

Dr Griseldis Kirsch, wyktadowczyni wspélczesnej
kultury japonskiej na londynskim uniwersytecie
SOAS, ttumaczyta w grudniu ub. roku serwisowi
BBC, ze anonimowo$¢ tamtejszych VTuber6w moze
mie¢ réwniez polityczny sens.

— W Japonii obowiqzujq bardzo surowe przepisy
dotyczqce Internetu oraz nadawania programéw
— méwita Kirsch. — Jesli jednak uzywasz motion cap-
ture, aby ukry¢ sie¢ za postaciq animowanq, mozesz
by¢ bardziej krytyczny, mozesz omingé cenzure.

W 2017 r. specjalny sprawozdawca ONZ ds. wol-
nosci stowa donidst o ,niepokojacych sygnatach”
dotyczacych japonskiego podejscia do wolnosci sto-
wa. Dochodzenie wykazalo, ze ustawa zezwalajaca
rzadowi na zawieszenie licencji na nadawanie pro-
gramow telewizyjnych i radiowych pod pretekstem
rozpowszechniania blednych informacji jest naduzy-
wana, stuzac do wywierania presji, aby nie zajmowac
sie wrazliwymi tematami politycznymi.

Prawdopodobnie jednak gtéwna przyczyng wzro-
stu liczby gwiazd wirtualnego Internetu sa pienigdze.

Dr Kirsch wspomina o kulturze Otaku, czyli fa-
natycznym wyznawaniu jakiej§ odmiany japonskiej
popkultury, dotyczacym zwtlaszcza mitosnikow ani-
me i mangi. Japoniska fala VTuberéw odpowiada wiec
po prostu lokalnym potrzebom kultury masowe;j.
Gree, jedna z najwiekszych japonskich firm zajmuja-
cych sie aplikacjami mobilnymi, planuje zainwesto-
wacé w ciggu najblizszych dwdch lat 10 mld jenéw
(88 mln dolaréw) w rozwdj wirtualnych talentéw,
tworzenie nowych mozliwosci w zakresie strumie-
niowania na zywo, budowanie studiéw filmowych
i animacji oraz udostgpnianie zasobéw dla twércow.
Kao, japonska firma kosmetyczno-chemiczna, ,wy-
najeta” nawet VTuberke Tsukino Mito do wystepéw
na zywo na swoim stoisku w Tokio, gdzie pojawita




7. Barbie Roberts

sie na ekranie inteligentnej pralki i sprzedawatla
srodki piorace.

— Zauwazylismy poczqtek tego wirtualnego trendu,
majqcy miejsce gdzies pod koniec 2017 r., i obserwu-
jemy jego ciqgly rozwdj — méwi BBC Kevin Allocca,
szef kultury i trendéw na YouTube.

Allocca wskazuje na kanal Kizuna Ai, ktérego
liczba subskrybent6w wzrosta do ponad 2 mln z po-
ziomu 200 tys. w ciagu zaledwie dziesigciu miesigcy.
Przedstawiciel Google’a Earnest Pettie dodaje z kolei,
ze liczba codziennych odston filméw VTuberéw
wzrosla w ciggu roku czterokrotnie.

Jednak to nie Japonczycy byli pierwsi w promo-
waniu wirtualnych celebrytéw w serwisie wideo.
Szescdziesiecioletnia Barbie, lalka, ktéra wczesniej
wystepowata w telewizyjnych animacjach, zadebiu-
towata wlasnym wirtualnym kanalem na YouTube
juz w 2015 r., dwa lata przed pierwszymi japoriskimi
VTuberkami.

— Nazywam si¢ Barbie Roberts, mam trzy siostry,
z ktérymi mieszkam w Los Angeles, w Malibu, ale
pochodze z Wisconsin. Przeprowadzilismy sig tu, gdy
miatam osiem lat — m6wi blogerka wideo Barbie.

Brzmi i wyglada catkiem podobnie do wielu in-
nych nastoletnich vloggeréw na YouTube (7). Méwi
o wszystkim, od kwestii zwigzanych z wygladem
osobistym, po bardziej ztoZone tematy, dotyczace roli
mlodych kobiet w spoleczenstwie.

Oczywiscie nie spos6b zapomnie¢, ze syndrom
gwiazdorstwa bohateréw popularnych kreskéwek
znany jest juz od prawie stu lat, czyli od powstania
wytwérni Disneya. Gwiazdy filméw animowa-
nych tez sg obecne w tym $wiecie. Konto mito-
$nikéw bohateréw kreskéwki ,Rick i Morty” liczy

na Instagramie ponad 3 mln obserwujacych, czyli
tyle, ile majq gwiazdy z krwi i kosci.

Oprocz postaci z filméw animowanych ikonami
popkultury staty sie réwniez postaci z gier kompu-
terowych.

W latach 90. jedng z najwiekszych gwiazd wirtual-
nego $wiata byla Lara Croft, czyli zenski odpowied-
nik filmowego Indiany Jonesa. Lara doczekata sig
ksigzkowych i komiksowych wersji swoich przygod,
wystgpila w klipie niemieckiej grupy punk-rockowej
Die Arzte, zostala tez wielokrotnie wyrézniona przez
twércow ,,Ksiegi rekordé6w Guinnessa”, m.in. jako
wirtualna bohaterka, ktéra odniosta najwigkszy suk-
ces w realnym $wiecie.

Popularnos¢ wirtualnych celebrytéw umiejetnie
wykorzystata branza reklamowa, postugujaca sie
m.in. maskotkami, ktére stajg sig osobliwymi, wzbu-
dzajacymi sympatie ,ambasadorami” znanych marek.
Polskim przyktadem byla (i jest) posta¢ Malego Glo-
da, promujgca produkty spozywcze. Maskotka wyste-
pujaca w zabawnych spotach reklamowych doczeka-
Ia sie juz blisko 350 tys. fanéw na Facebooku.

Cyfrowa postac ,,buntuje si¢”

przeciw twércom

W ostatnich latach najbardziej chyba glosnym me-
dialnie polem internetowej ekspansji cyfrowych cele-
brytéw stal sie serwis Instagram. Wlasnie tam stawe
zdobyla ,,dziewigtnastolatka” Lil Miquela (8), ktéra
stuzy twércom z kalifornijskiego startupa Brud do ge-
nerowania przychodéw z kontraktéw reklamowych,
np. z Prada, ale tez z kreowania glo§nych historii
interakcji z innymi cyfrowymi postaciami, a nawet
wrecz ,skandali”.
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Aby zwiekszy¢ zaintereso-
wanie postacia, twércy wyge-
nerowali ,.konflikt” Miqueli
7 jej ,menedzerem” oraz

nastepujace potem ,unieza- Reportaz o wirtualnych
leznienie sig” od niego. W do-  gwiazdach:
datku doszlo do ,konfrontacji”  http://bit.ly/2MPwEpE
awatara z innym tego typu
indywiduum, niejaka Bermudg, majacg odmienne
poglady polityczne. Wszystko to oczywiscie nic inne-
go, jak znany specjalistom marketing narracji, ktéry
ma wzbudza¢ i podtrzymywac¢ zainteresowanie. Efek-
ty? Instagramowe konto Lil zostato zalozone dwa lata
temu i zyskato juz ponad 1,6 mln obserwatoréw.
Zdecydowana wigkszo$¢ tego typu postaci ,,zyje”
w mediach spolecznosciowych, gdzie umieszcza roz-
maite teksty i zdjecia. Miquela tworzy kolaze, wydaje

@ Instagram/ilmiguela

muzyke i kléci sie z innymi awatarami. Jej kolega,

Blawko (réwniez ze stajni Brud), oglada transmisje 8. Lil Miquela

rozgrywek na Twitchu. Teraz gwiazdy te moga by¢

w trasie, krecac reklamy, mogg modelowac¢ swojg kreujgce wirtualne gwiazdy, chetnie finansowane

nowg linie mody, a nawet wystepowac we wia- przez zachgconych pierwszymi sukcesami inwesto-

snym programie telewizyjnym lub filmie. Najpierw row. Superstealthy Shadows, SuperPlastic i Toonstar

trzeba bylo jednak zbudowa¢ sztandarowa postac, rozwijaja wirtualne postacie, ktére pojawiajg sie, lub

czyli Miquele — dopiero dzieki niej popularyzacja wkrétce sie pojawia, w kanatach mediéw spotecz-

kolejnych wirtualnych gwiazdek stala sie szybsza nos$ciowych, takich jak Snapchat i Instagram, lub

i tatwiejsza. Lil z tego grona jest najbardziej znana na wlasnych platformach.

i zdecydowanie to ona stanowi o§, wokét ktérej Brud Inwestorzy popierajacy te firmy twierdza, Ze istnie-

buduje dramaturgie wydarzen. je szansa na powstanie nowego rodzaju systemu stu-
W efekcie firma jest teraz warta co najmniej diéw produkcyjnych — niezaleznego od kaprysnych

125 mln dolaréw i pojawiajg sig juz nowe startupy ludzkich osobowosci i skandali. Nawet bowiem jesli

¢ Lil Miquela to dziewietnastoletnia Amerykanka z brazylijskimi korzeniami, ktéra jest wirtualng modelka,

i piosenkarka, a przede wszystkim ,influencerka”, obecna na Instagramie. Interesuje sie moda, wspétpracuje

i z poteznymi markami (reklamowata m.in. Prade, Supreme, Chanel), ma na koncie dwie oktadki magazynow,

i udziela wywiadow, nagrywa piosenki. Nie ominat jej szat ani na gre w Pokemony, ani na ,Stranger Things”. ~ :
i Jako twor wyobrazni grafikéw Miquela jest naprawde przekonujaca - jej posta¢ umieszczano w prawdziwych :
i miejscach w Los Angeles, a na niektérych zdjeciach wyglada bardzo realistycznie. Przyjazni sie z Blawko, :
i ktéry nazywany jest zreszta jej meskim odpowiednikiem.

i W czasach, gdy wiele prawdziwych oséb wystepuje pod cyfrowymi awatarami, docieczenie jej prawdzi-

i wej tozsamosci nie byto wcale takie tatwe. Pytan o to, czy istnieje naprawde, na jej profilu pojawiato sie

i mnostwo. Zrodzity sie nawet spekulacje, 7e za cata mistyfikacja stoi modelka, Emily Bador. Faktycznie - jest

i bardzo podobna, ale funkcjonuje réwniez niezaleznie w mediach spotecznosciowych pod swoim wtasnym

i nazwiskiem. Po co miataby wiec kreowac fikcyjng, bardzo podobng do siebie postac?

i W pewnym momencie konto uroczej nastolatki zostato zhakowane przez inng wirtualng influencerke,

i Bermude. Zmusita ona Lil do przyznania, ze jest postacia fikcyjna, po prostu botem. Miquela zostata wiec

i brutalnie zdemaskowana, ale to nie byt koniec medialnego ,dramatu”. Wirtualna celebrytka przeszta

i prawdziwy kryzys tozsamosciowy, dochodzgc do wniosku, ze jej twércy ja oszukali. Naszty ja... niepokoje

i egzystencjalne. Niby bowiem czuje, marzy i kocha, ale wie, Ze to tylko rezultaty programowania. W koricu

: oskarzyta tworcow, ze wykorzystali ja do zarabiania pieniedzy i nigdy jej nie kochali.

i Oczywiscie wszystko to stanowito scenariusz od poczatku do koAca napisany przez specéw z firmy Brud,

i stojacej za ,istnieniem” Lil. Tak czy owak, ta fikcyjna ckliwa opowies¢ o zdradzie i sensie zycia wygenerowa-

i ta duze zainteresowanie uzytkownikéw Instagrama. Co wiecej, komentarze na temat wpiséw Miqueli wciaz

i wskazuja na pewien stopien dezorientacji fanow co do tego, czy Miquela jest prawdziwa, czy tez jednak nie.
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9. Wirtualni celebryci

wirtualni celebryci (9) wydaja sie buntowac i robic¢
rzeczy kontrowersyjne, to wszystko odbywa sie, jak
w przypadku Lil Miqueli, pod catkowitg kontrolg.

Czarna pieknosé prosto z komputera
Najstynniejszg gwiazda cyfrowa jest obecnie ,,pierw-
sza na $wiecie cyfrowa supermodelka”, czarnoskéra
Shudu. Stworzy! ja fotograf mody Cameron-James
Wilson, za pomocg oprogramowania do modelowania
3D. Na poczatku 2018 r. makijazowa marka Fenty Be-
auty, nalezaca do supergwiazdy Rihanny, zamiescita

wizerunek Shudu umalowanej w charakterystycz-
nym pomaranczowym odcieniu szminki SAW-C.
Zdjecie stalo sie hitem mediéw spotecznosciowych.
Do kwietnia Shudu miata juz prawie 90 tys. fanéw
na Instagramie. Prawda o niej wyszta na jaw dopiero
dzieki artykutowi w ,Harper’s Bazaar”. Wilson tlu-
maczy! w nim, ze jego wirtualna gwiazda stanowi
»dzieto sztuki” i nalezy postrzegac ja jako ,wirtualny”
hotd dla pieknych, ciemnoskérych kobiet.

Cho¢ sama Shudu (10) nie jest tak dynamiczng
postacig jak Miquela, réwniez w jej przypadku nie
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10. Profil Shudu.gram na Instagramie
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Najpopularniejsze cyfrowe gwiazdy
i Instagramu

i 1. Lil Miquela (Miquela Sousa)
i Krélowa wirtualnych influ-

i enceréw. Na Instagramie

i obserwuje ja ponad 1,6 mln
i internautéw. Nosi sie

i modnie - Chanel, Supreme,
i Vetements i Kenzo, a cza-

i sami wida¢ j na zdjeciach

i z prawdziwymi oraz wirtual-
¢ nymi uzytkownikami sieci.

i Pojawita sie na oktadce

i ,High Society” i udziela-

i ta wywiaddw, m.in. dla

i BBC.,Time” umiescit ja

i naliscie ,Most Influential

: People on The Internet

i 2018"

i 2.Shudu

i Shudu ma na Instagramie 176 tys. fanéw. Byta

i jedna z twarzy kampanii Balmain Pre-Fall 2018,

i wspolnie zdwiema innymi wygenerowanymi

i komputerowo modelkami - Margot i Zhi. Zaczeta
i gwattownie zyskiwa¢ na popularnosci, gdy marka
i Fenty Beauty nalezaca do Rihanny wykorzystata

i jej zdjecie, na ktérym byta umalowana szminka

i Saw-C.

i 3.Blawko

i Bedac pierwszym meskim komputerowym

i influencerem, Blawko ma 135 tys. obserwujacych
i na Instagramie, gdzie zamieszcza wiele meméw
i i klipoéw z gier wideo, w ktore namigtnie ,gra”.

i Jest wytatuowany, a dolna czes¢ jego twarzy

i pozostaje zawsze zakryta. Deklaruje sie jako

¢ mitosnik ciezaréwek i streetwearu. ,Randkuje”

i zBermuda.

{ 4. Bermuda

i Blond modelka Bermuda jest zwolenniczka

i Donalda Trumpa, publikuje memy potepiajace

¢ Hillary Clinton oraz ,liberalny feminizm”. Ma

i 136 tys. obserwujacych na Instagramie. Uwage

i na sobie skupita ok. rok temu, gdy ,zhakowata”

¢ konto Miqueli Sousy. Obie zdazyty sie juz zreszta :
i ze sobg pogodzi¢ i teraz sa przyjaci6tkami, czesto
i pojawiajgcymi sie razem na zdjeciach. :

i 5. Sophia

i Znany robot Sophia tez jest modelka, noszaca
i m.in. ubrania zaprojektowane przez Alexandra
i Wanga. Stynna maszyna stanowi dzieto firmy

i Hanson Robotics. Na swoim profilu instagra-

: mowym Sophia pisze, ze uwielbia ,spotykac

i ludzi z catego $wiata” i ,poznawacé rézne mody”.
i Uczestniczyta m.in. w Shanghai Fashion Week.
¢ Nosi klasyczna torebke Gucci, niczym praw-

i dziwa i zamozna kobieta. Ma 108 tys. fanow

i nalnstagramie.
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brakowalo kontrowersji. Najpowazniejszym zarzutem,
z jakim spotkal sie Wilson, byta pretensja, Ze nie za-
trudnil prawdziwej czarnej modelki, tworzac jedynie
cyfrowg kreacje. On sam broni sig jednak, ze ta kreacja
zwieksza, a nie zmniejsza, r6znorodnosc.

W miare jak coraz wiecej ludzi zaczelo podazac za
Shudu, szybko stawala sig inspiracjg i fenomenem
mediéw spolecznosciowych. Okazala sig wkrétce
potezng i dochodowg platforma, szczegélnie dla ma-
rek odziezowych, umozliwiajgcg dotarcie do nowych
rynkéw. Jako jedna z cyfrowych modelek zostata za-
angazowana do najnowszej kampanii marki odziezo-
wej Balmain. Gdy jednak reklamy ciuch6w z model-
kami CGI - nie tylko Shudu, ale réwniez awatarami
o imionach Margot oraz Zhi — ujrzata supermodelka
Tyra Banks, gniewnie skomentowala zdjecia na In-
stagramie. Jak pisata, jest ,w szoku”, a zywe modelki
muszg powaznie zastanowic sie, co to moze oznaczac
dla ich profes;ji.

- Dziewczyny pracujq przez calq swojq karierg,
majqc nadzieje na angaz do jakiejs wielkiej kam-
panii, w rodzaju tej stworzonej dla marki Balmain
Iub podobnej — pisala. — Jesli jednak tak tatwo jest
powierzy¢ cale przedsiewzigcie modelkom CGI, to jak
bedzie wyglqda nasza przysz1o$é?

Tyrze Banks wtérowal znany fotograf mody Manny
Roman. Na instagramowym profilu Balmaina komen-
towat:

— Choc podziwiam wykorzystanq w tej kampanii
sztuke cyfrowq, nie podoba mi si¢ niemajqcy nic
wspdlnego z realizmem przekaz, jaki firma wysyta
do spoleczernistwa.

Wilson ripostuje, ze ani uzycie Shudu, ani jej
wirtualnych ,kolezanek” wcale nie jest odlegte od ty-
powego dla branzy modowej i beauty retuszowania
zdje¢ ,,prawdziwych”.

— Przeciez gdy tylko zaczynasz poprawiaé wykonang
fotografie, staje sie ono fantazjq i przestaje by¢ praw-
dziwe — ttumaczy! w jednym z wywiad6w prasowych.

Ogladajac wiec zdjecie ,,prawdziwej” modelki
w magazynie, widzimy réwniez najcze$ciej mnéstwo
pracy specjalistow od cyfrowej obrébki zdje¢. W ten
sposéb réznica pomiedzy catkowicie cyfrowag Shudu
a silnie przerobiong fotografig zaczyna by¢ iloéciowa,
a nie jakoSciowa. W pewnym sensie modelka Wilso-
na jest nawet prawdziwsza, bo nie udaje rzeczywiste-
go czlowieka...

Cameron-James Wilson niedawno stworzyl dwie
nowe modelki: Brenn, ktéra jest czarnoskoérg kobietg
o bardziej okraglych ksztaltach, oraz Galaxie, stano-
wigca fantazje na temat pieknosci pochodzacej z ko-
smosu, z obcej cywilizaciji.
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11. Hologram Michaela Jacksona

Ozywianie Jacksona i cyrkowych stoni
W miare rozwoju technik wi- E - E

[=]t

Reportaz o wystepie
hologramu Jacksona:
http://bit.ly/2Zra4fss

zualnych, zwlaszcza wirtual-
nej rzeczywistosci, nowymi-
-starymi celebrytami mogtyby
sta¢ sie wskrzeszone gwiazdy.
W $wiecie, nie tylko muzycz-
nym, ogromne wrazeniem
zrobit kilka lat temu hologram
Michaela Jacksona (11), ktéry ,,wystapil” na scenie
podczas gali Billboard Music Awards w Stanach Zjed-
noczonych. Co wigcej, zmarly przed dziesigcioma laty
artysta nie byl bynajmniej na scenie ,,§wietlistym wid-
mem”, lecz postacig niewiele r6znigca sie od innych
tanczacych na scenie oséb.

Jackson to nie pierwszy ,holograficznie zmartwych-
wstaly” muzyk. Pierwszym byt raper Tupac Shakur.
Coraz cze$ciej mowi sig o ,,wskrzeszeniu” w ten
sposdb Elvisa Presleya oraz wielkich gwiazd kina
i teatru z dawnych lat.

Hologram Jacksona promowat jego ,nowy” album
-, Xscape”. Artysta byl ubrany w ztotg kamizelke, bialg
koszulke i czerwone spodnie. W towarzystwie prawdzi-
wej orkiestry i tancerzy zaprezentowal utwér ,,A Slave
to the Rhythm”, nie zabraklo tez slynnego moonwalku.

Podobna technike zastosowat niemiecki cyrk Ron-
calli, ktéry porzucit czesto krytykowang praktyke

zmuszania tresowanych zwierzat do wykonywania
rozmaitych sztuk, decydujac sie na nowoczesng me-
tamorfoze i zastepujac cyrkowe gwiazdy ich tréjwy-
miarowymi hologramami (12).

Jak relacjonujg media, dzieki projekcjom zwierzeta
wygladajq jak prawdziwe, a nawet lepiej. Hologra-
ficzne konie pojawiajg sie znikad, ktusujac po cyr-
kowej arenie. Gdy znikaja, z wnetrza wyskakuje gi-
gantyczna ryba, unoszac sie nad publicznoscia. Ston
zbliza sie do widzéw i staje na tylnych nogach, niko-
mu nie zagrazajac. Za tg technika stoi firma Optoma,
ktora przekazata do uzytku stworzony przez siebie
system projekcji. Zdaniem dyrekcji Roncalli nowa
technologia moze odnowic¢ stabnace w ostatnich la-
tach zainteresowanie sztuka cyrkows.

Zagrac z Deyna i Ronaldo

Z technika rejestracji obrazu w 360 stopniach i wir-
tualnej rzeczywistosci (VR) od diuzszego czasu
mierzy sig sport, o czym pisali$my niejednokrotnie.
Niedawno Intel zapowiedzial, ze zamierza wpro-
wadzi¢ VR na dobre na areny igrzysk olimpijskich.
Przekonamy sie, czy zgodnie z zalozeniami uda

mu sie to do roku 2024. Miedzynarodowy Komitet
Olimpijski, ktéry podpisal w tej sprawie umowe

z tg stynng technologiczng firmg, ma nadzie-

je na zwiekszenie dzieki temu zainteresowania
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12. Hologramy w cyrku Roncalli

pokolenia. tacja poszczeg6lnych zawodnikéw, ktérzy wchodza

-
olimpiadg wéréd mtodego E ?ﬁ. E amerykanskim. Pokazane efekty, takie jak prezen-
P | g
Pl

Na przykladzie oglada- do naszego pokoju przez $ciang, makieta obiektu

nia transmisji z wydarzen - sportowego wyswietlana na stole czy ciekawe

sportowych firma Microsoft Cyrk Roncalli: przedstawianie r6znego rodzaju statystyk oraz po-
zaprezentowala swojg wizje http://bit.ly/2IHHKI6 wtérek mozna §miato wykorzysta¢ w praktycznie
przyszlosci z holograficzny- kazdej innej dyscyplinie sportu.

mi okularami mieszanej rzeczywisto$ci HoloLens. Wyobrazmy sobie teraz §wiat VR zarejestrowany pod-
Postanowiono wykorzysta¢ do tego najwieksza czas prawdziwych zawodéw, w ktérym nie tylko obser-
coroczng impreze sportowg w USA, czyli Super wujemy, ale réwniez aktywnie ,,uczestniczymy” w ak-
Bowl - finalowy mecz o mistrzostwo w futbolu ¢ji, a raczej w interakcji, biegniemy za Usainem Boltem,

13. Cyfrowe modelki
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odbieramy podanie od Christiano Ronaldo, prébujemy
powstrzymac serwis Rafaela Nadala i og6lnie otrzy-
mujemy cyfrowo wygenerowane gwiazdy dostownie

na wyciagniecie reki (lub nogi). I to jeszcze nie wszystko,
bo jesli bedziemy chcieli np. pobiec z Januszem Kusocin-
skim lub poda¢ do Kazimierza Deyny, to takie cuda tez
okazg sie mozliwe. Tak samo jak przywolanie do $wiata
zywych dawno zmarlych gwiazd filmu.

Mtodsze pokolenie moze jednak od sportu trady-
cyjnego pokazywanego technikg VR wole¢ e-sport,
czyli rywalizacje prowadzong z natury rzeczy tylko
w wirtualnym $wiecie gier. Popularnosc takiej roz-
rywki lawinowo rosnie. Gracze staja sie idolami
i zarabiajg spore sumy, duze firmy chca sig tu re-
klamowag, rosnie profesjonalizacja druzyn i catych
zespolow, a kibice wspieraja ich nie tylko podczas
wielkich imprez. Wspomniane techniki pozwalajace
sta¢ sie animowanym VTuberem mogg zresztg wpro-
wadzi¢ nas jako cyfrowe postacie do wirtualnych
$wiatéw i jesli sprawdzimy sie w grze, kto wie czy
to nie nasz awatar zyska stawe.

W komputerowych grach pitkarskich od dawna
mozna juz kreowa¢ wirtualne kluby, w ktérych wy-
stepujg tworzone przez graczy i przez nich samych
rozwijane wirtualne gwiazdy futbolu. Stopniowo
podejmuja one stawiane im wyzwania, a po dola-
czeniu do klubu majg mozliwo$¢ uczestniczenia
w meczach ligowych, awansowania i przechodzenia
do kolejnych klubéw, zupelnie jak ma to miejsce
z prawdziwymi pitkarzami.

14. Plakat filmu ,Simone”

Po ostatecznych celach poznacie ich?
Zapowiedzig wszystkiego tego, o czym napisali-
$my, w tym probleméw z tozsamos$cig wirtualnych
modelek (13) i kwestii komercyjnego wykorzysta-
nia kreacji cyfrowych, byt film ,,Simone” z Alem
Pacino (14), nakrecony jeszcze w 2002 r. Pokazuje
on m.in., ze cztowiek moze sta¢ sig niewolnikiem
swojej wlasnej cyfrowej kreacji. Ponadto sugeruje,
ze niewykluczone, iz ostatecznym polem funkcjo-
nowania wirtualnych celebrytéw okaze sig kiedy$
polityka.

Nie brzmi to juz tak wesoto i beztrosko jak stodkie
pienia dalekowschodnich gwiazdek w stylu anime. B

Mirostaw Usidus

Trinkets
Kirsten Smith

Liczba stron: 300, cena: od 21 zt, Wydawnictwo Jaguar

Spotkania grupy anonimowych kleptomandw to nie miejsce
dla porzadnych nastolatek. A jednak tam wtasnie trafia-

ja dwie dziewczyny, ktérym niczego w zyciu nie powinno
brakowac.

Tabitha Foster ma wszystko, czego mozna pragna¢: pienie-
dzy jak lodu, ttum przyjaciét, popularno$é, najprzystojniej-
szego chtopaka w szkole... Brakuje jej tylko dreszczyka emo-
cji. Tego samego, od ktdrego jest uzalezniona Elodie Shaw,
cicha i nierzucajaca sie w oczy dziewczyna. Za to obecnos¢
Moe w takim miejscu nie powinna dziwi¢ - wszyscy wiedza,
ze to zadymiara, trzymajaca sie z najgorszymi szkolnymi
szumowinami.

Tabitha, Elodie i Moe: krélowa szkoty, dziewczyna-cien

i twardzielka - takiego trio nikt nie potrafitby sobie wyobra-
zi¢ razem. A jednak rzucone przez Tabithe wyzwanie spra-
wia, ze zaczyna je taczy¢ dziwna ni¢ porozumienia. Od po-
réwnywania skradzionych fantéw tylko krok do rozméw L ELs
0 wszystkim... Czy takze o powodach, dla ktérych zaczety =4 IRSTEN SMITH
szukac tego rodzaju mocnych wrazen? = = i




“‘ Nasi idole — liderzy innowaci

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona parstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.
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Poziom tekstu: tatwy @ OO

Cztowiek

7 cekaemem
Richard
Jordan
Gatling

1. Richard Jordan Gatling|

Kartaczownica Gatlinga — prekursorka CV: Richard Jordan Gatling

wszelkiego rodzaju cekaemow, ktore Data i miejsce urodzenia: 12 wrzesnia 1818,

dobrze Znamy z WOjeIl dvvudziestego Hertford, Karolina Pin., USA (zm. 26 lutego 1903 .,
. , , Nowy Jork)

vv1e1<u N mOgIa skréeic amerykanSkaf Obywatelstwo: amerykanskie

wojne secesyjna. Abraham Lincoln Stan cywilny: zonaty, czworo dzieci

nie zwrdécit jednak uwagi na wysitki Majatek: trudny do oszacowania, ale poréwnywalny

s z 2 do obecnych multimilioneréw

vvynalazcy, ktory pK,ObO_\,Na'J[ Sp,rzedac Doswiadczenie zawodowe: przedsiebiorca,

armil POh’lOCY, Czy. li Ul’lll, SWOjg zatozyciel (1862 r.) i szef Gatling Gun Company

Smiercionos$ng maszyne. Zainteresowania: medycyna
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Jak kazda wyprzedzajaca technologicznie swdj czas
bron, maszyna Richarda Gatlinga byla oczywiscie
kontrowersyjna, bo przeciez stuzyla do zabijania.

Z drugiej strony, jej skuteczno$¢ mogla przyspieszyc
koniec wojny i paradoksalnie zaoszczedzié ofiar

w ludziach. Tak jak np. zrobily to bomby atomowe

w Hiroszimie i Nagasaki — co oczywiScie réwniez jest
niezwykle kontrowersyjnym twierdzeniem, ale wielu
historykéw przyznaje, ze tak wiasnie bylo.

Wymiana luf

Richard Gatling (1) urodzil sig¢ 12 wrze$nia 1818 r.

w hrabstwie Hertford w p6inocno-wschodniej Karoli-
nie Pélnocnej. W wieku dwudziestu jeden lat zbudo-
wal Srube napedowa dla fodzi parowych, nie zdajac
sobie sprawy, ze zaledwie kilka miesigcy wcze$niej
zostala ona opatentowana przez Johna Ericssona.
Mieszkajac w Karolinie Péinocnej, pracowal w biurze
hrabstwa, nauczatl krétko w szkole i przez pewien
czas byl kupcem.

Majac lat trzydziesci sze$¢ Gatling przenidst sig
do St. Louis w stanie Missouri, gdzie poczatkowo
byl zatrudniony w sklepie z artykulami rolniczymi.
W 1844 1. zalozy! firme i zaczal pracowaé nad no-
wym projektem. Za podstawe postuzyta mu maszyna
do siewu bawelny. Przystosowat jg do siewu ryzu,
pszenicy i innych zb6z. Wprowadzenie tych ulep-
szen i konstrukcji zrewolucjonizowato system rolni-
czy najpierw w okolicznych farmach, a ostatecznie
w calym kraju.

W tym samym czasie, po ataku ospy, ktéry go spo-
tkal, Gatling zainteresowal si¢ medycyna. Chociaz
w 1850 r. otrzymal dyplom lekarza Ohio Medical
College, medycyny nigdy nie praktykowal. Zamiast
tego pracowal w réznych zawodach, przede wszyst-
kim oddajac sie pasji wynalazczej.

W momencie wybuchu wojny domowej w USA,
Gatling mieszkal w Indianapolis, w stanie India-
na. Tam poswiecil sie doskonaleniu broni palne;j.

W roku 1861, tym samym, w ktérym rozpoczat

sie konflikt zbrojny, wynalazl karabin Gatlinga.
Rok pézniej zalozyt firme Gatling Gun Company.
Gdy w listopadzie 1862 r. otrzymal od rzgdu USA
patent nr 36.836 (2) na swojg bron, tzw. Battery
Gun, nie byla to wcale pierwsza wersja broni szyb-
kostrzelnej z czaséw wojny domowej. Najbardziej
znanym z konkurentéw Gatlinga byl wynalazca
Wilson Agar, ktéry zaproponowat wojskom Unii
maszynowg bron nazwang Coffee Mill Gun, czyli
karabin — mtynek do kawy. Nazwa wziela sig stad,
Ze umieszczona na gorze broni tadowarka w ksztalcie
lejka i reczny mechanizm korbowy do prowadzenia
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2. Patent na Battery Gun

ognia przypominal kawowy sprzet kuchenny. Agar
zademonstrowal swojg bron na wézku prezydentowi
Abrahamowi Lincolnowi, po czym ten poinformowat
go o zakupie tych zdolnych do wystrzelenia 120 po-
ciskéw na minute karabindéw, ktérych kilka ostatecz-
nie wykorzystano w walce. Jednak pojedyncza lufa
w broni Agara szybko sig nagrzewala, a mechanizm
ladowania czesto sig zacinal.

Konstrukcja Gatlinga miata kilka cech wspélnych
z bronig Agara. Obie posiadaly podobnie stylowe,
montowane od gory, lejki-tadowarki amunicji, kazda
z nich byla umieszczana na dwukolowym wézku,
a ostrzal odbywat sie za pomocg korby recznej. Inno-
wacja Gatlinga bylo uzycie szesciu luf, obracajacych
sie wokot centralnej osi poziomej. Taka ,wymiana
luf” zapobiegala przegrzaniu, co usuwalo jeden
z gléwnych probleméw konstrukeji Agara, a w do-
datku pozwalalo na niezwyklg szybko$¢ wynoszaca
dwiescie strzal6w na minute. Musimy jednak pamie-
tac, ze z technicznego punktu widzenia ta konstruk-
cja nie byta karabinem maszynowym, gdyz ogien
z niej prowadzono recznie, a nie automatycznie.

Lufy, podajnik i cylinder blokujgcy stanowity od-
dzielne czesci zamontowane na fozu. Tylne czesci
luf, kazda z osobnym zamkiem, oraz mechanizm spu-
stowy miescily sig w cylindrze. Obrét korby powo-
dowat obr6t luf, a naboje umieszczone w zasobniku
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artaczownicy Gatli%‘f

wsuwaly sie pod swym ciezarem do podajnika. Od-
powiedni mechanizm powodowat wsuwanie naboju
do lufy, ryglowanie jej osobnym zamkiem i strzat,

a nastepnie wyrzucenie tuski z lufy. Podczas jednego
obrotu korby kazda lufa oddawata jeden strzat.

Zasadnicza idea tego rodzaju broni, nazywanej pre-
cyzyjnie kartaczownica, byla znana juz w XVIII wie-
ku - kilkana$cie umieszczonych obok siebie i od-
palanych kolejno luf miato zapewnié prowadzenie
nieprzerwanego ognia. Na przeszkodzie w realizacji
tego pomyslu staly jednak brak odpowiednich nabo-
jéw i ograniczenia technologiczne, ktérych pokonanie
mozliwe bylo dopiero w drugiej polowie XIX wieku.
Gatling wykorzystal pojawienie sie nabojéw zespolo-
nych z metalowa tuskg i opracowal nowatorski system
odpalania tadunkéw z poszczegélnych luf, polaczony
z ruchem samych luf, podajnika i zamka. Dzieki temu
jego bron miala szybkostrzelnoéc¢ teoretyczng ok.
1200 strzaléw na minute, cho¢ praktyczne wyniki
w latach 60. XIX w. byly szesciokrotnie nizsze (udalo
sie to przelamac dopiero pézniej). Na obstuge karabi-
nu skladalo sie czterech zolnierzy.

Jesli wierzy¢ wypowiedziom wynalazcy, jego mo-
tywacja do skonstruowania tak $mierciono$nej broni,
byta dos¢ szlachetna. Wkrétce po rozpoczeciu wojny
secesyjnej Gatling zauwazyl, ze wiekszos¢ zolnierzy
umiera z powodu choréb, niedozywienia lub ran,

a nie wskutek udzialu w bezposredniej walce.

W 1877 r. stwierdzit za$: ,,gdybym mégt wynalezé
maszyne — karabin — ktéry dzieki swojej szybko-
strzelnosci umozliwiatby jednemu czlowiekowi
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wypelnianie obowigzkéw bojowych stu innych,

w duzej mierze zastgpiloby to konieczno$¢ mobilizacji
wielkich armii, a w konsekwencji zostatoby znacznie
ograniczone ryzyko masowych ran i choréb”.

Bron Gatlinga w wojnie secesyjnej?
Na drodze do wprowadzenia broni Gatlinga na wy-
posazenie armii Unii stang! jej dowddca, stary gene-
ral brygady James Wolfe Ripley. Urodzony w roku
1794 r., uwazal ogélnie bron powtarzalng za zbedny
i kosztowny wynalazek, prowadzacy do marno-
trawstwa amunicji i tym samym obcigzajacy system
zaopatrzenia armii. Ripley konsekwentnie opierat sie
wprowadzaniu do uzbrojenia wszelkich rodzajéw
broni szybkostrzelnej (oprécz broni Gatlinga i Agara
dotyczylo to takze karabinéw powtarzalnych Spen-
cera i Henry’ego). Twierdzil, ze bron pojedyncza,
z koniecznoscig przetadowania, jest ,wystarczajaco
dobra”. We wspomnieniach Gatling opisywat chlod-
ne przyjecie, z jakim spotkat sie on i jego przedstawi-
ciele ze strony konserwatywnego generala.
Wynalazca postanowil wigc zwréci¢ sie bezpo-
$rednio do prezydenta Lincolna, ktéry miat opinie
zwolennika powtarzalnej broni. Ten jednak nie za-
reagowal na jego monity, najprawdopodobniej z po-
wodéw politycznych. Potudniowe korzenie Gatlinga
wzbudzaly watpliwosci co do jego lojalnosci. Doszly
do tego pogtoski, ze Gatling nalezal do tajnego,
sympatyzujacego z sitami Poludnia, stowarzysze-
nia Order of American Knights. Trwata kampania
wyborcza, wigc zrozumiate, ze Lincoln nie chcial
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ryzykowaé wigzania sie z cztowiekiem o podejrza-
nych koneksjach.

Bron Gatlinga w koncu jednak trafita do wojska
Unii. Jeden z dow6dcéw, Benjamin E Butler, osobiscie
kupit dwanascie kartaczownic i wg niepotwierdzo-
nej legendy przez krotki czas uzywat kilku z nich
do ostrzeliwania sit wroga ,,w poblizu Richmond”,
podczas oblezenia Petersburga. Po wojnie Gatling
chwalil sig, ze z jego broni ,,Ben Butler pod Petersbur-
giem strzelal do rebeliantéw, powodujac wielkg wsrod
nich konsternacje i rzez”. Jednak Zrédla historyczne
powolujace sig na samego Butlera podaja w watpli-
wo$¢ fakt uzycia broni Gatlinga, podkreslajac, ze sam
Butler w swoich wspomnieniach nic o tym nie wspo-
mina. W dodatku wiadomo, Ze na stanie armii bylo
nieco sztuk broni Agara, nieréznigcych sie wizualnie
zbyt mocno. Mozliwe wiec, ze przekazy zolnierzy
mylily jedne egzemplarze z drugimi.

W dokumentach zZrédtowych znajduje sie jeszcze
informacja o admirale Davidzie Dixonie Porterze, ktéry
zakupit niewielka liczbe Gatlingéw (cho¢ bardzo moz-
liwe, ze tylko jednego) do zamontowania na lodziach
rzecznych marynarki wojennej, ale nie ma zadnych zapi-
s6w dotyczacych ich wykorzystania bojowego. Wyglada
wiec na to, ze wbrew niektérym informacjom karabinu
Gatlinga w ogdle nie uzyto w trakcie wojny secesyjnej.

Wynalazczo$¢ militarna i cywilna

Pomimo niepowodzen z dostawami dla wojska
Gatling stal sie czlowiekiem majetnym. Zresztg
dzieki swoim wynalazkom i przedsiebiorczosci byt
juz zamozny przed wojna. Na tyle, aby na poczatku
lat 50. XIX wieku pomysle¢ o odpowiednim ozenku.
Zaproponowal malzenistwo Jemimie Sanders, dzie-
wigtnascie lat mlodszej od niego cérce znanego w In-
dianapolis lekarza. Pobrali sie¢ w 1854 r.

Po wojnie Gatling nadal doskonalit swéj projekt
kartaczownicy i w 1870 r. otworzyt fabryke zbroje-
niowg. Do 1882 r. jego ulepszony wynalazek mégt juz
wystrzeli¢ do 1200 naboi na minute. Bron zdobyla
popularno$¢ w Europie, zostala sprzedana do Anglii,
Austrii, Rosji i kilku panstw Ameryki Potudniowe;j.
Wojsko Stanéw Zjednoczonych wykorzystywato ja
w walkach przeciwko Indianom. Po wzro$cie popu-
larnoéci, w 1883 r. Gatling z powodzeniem opracowat
elektryczny pistolet, ktéry wystrzeliwuje 3 tys. naboi
na minute, a takze skonstruowat jeden z pierwszych
automatycznych pistoletéow gazowych. W 1897 r. jego
fabryka broni polaczyla sig z zakladami wytwérczymi
innego potentata zbrojeniowego — Colta.

Pézniej Gatling patentowal r6wniez wynalazki
,cywilne”, majace na celu ulepszenie toalet, roweréw,

czyszczenia parg surowej welny, zasilania pneuma-
tycznego i dotyczace wielu innych dziedzin. W 1891 r.
zostal wybrany na pierwszego prezesa Amerykan-
skiego Stowarzyszenia Wynalazcéw i Producentéw

- pelnit tg funkcje przez szes¢ lat. Warto jednak dodac,
ze r6zne podejmowane przez niego przedsiewziecia

i inwestycje nie zawsze przynosily oczekiwany zysk.
Niejeden raz ponidst spore straty.

W ostatnich latach zycia Gatling wrécit do St. Lo-
uis w stanie Missouri, aby zalozy¢ nowa firme.

W 1900 r. wynalaz! plug napedzany silnikiem paro-
wym i nowe przedsigbiorstwo miato stuzy¢ do sprze-
dazy tego urzadzenia.

Pewnego razu postanowit udaé sie do Nowego
Jorku, by spotka¢ sie z agencja patentowg i odwiedzi¢
cérke. Zmarl w jej domu, 26 lutego 1903 r. Pochowa-
ny zostal na cmentarzu Crown Hill w Indianapolis,
w stanie Indiana. Jego zaslugi upamietnita podczas
II wojny $wiatowej Marynarka Wojenna Stanéw Zjed-
noczonych, kiedy to niszczyciel klasy Fletcher CDD-
671 zostal ochrzczony imieniem USS Gatling.

Az do polowy XX wieku ré6zne wersje jego karabi-
nu z napedem elektrycznym byly uzywane jako bron
lotnicza na samolotach i $migtowcach, siegaly po nie
takze niektére oddzialy naziemne. Tymczasem recz-
nie napedzana kartaczownica wg pierwszego wzoru
Gatlinga zostala uznana za przestarzalg przez armie
Stanéw Zjednoczonych w 1911 r. B

Mirostaw Usidus

4. Pomnik Gatlinga na cmentarzu w Indianapolis
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TikTok, azjatycka fala,

ktora grozi Facebookowi

Niepowazna aplikacja — powazny bdl
gtowy Marka Zuckerberga

Jestesmy swiadkami upadku Facebooka. Na razie w Azji. Dane dotyczace
wzrostu popularnosci produktéw ByteDance, czyli jednego z czolowych
chinskich twdércow 1 dystrybutoréw aplikac]i, kaza przypuszczad, ze kontynent

ten jest juz dla Facebooka stracony.

Po przekroczeniu w ubieglym roku miliarda global-
nych pobran (1) aplikacja spotecznosciowa TikTok (2)
wyprzedzita ponad dwukrotnie Instagram (444 mln
pobran), ktéry jest w tej chwili ostatnim serwisem
Facebooka zatrzymujacym mliodszych uzytkowni-
kéw. TikTok, wystepujacy w Chinach jako Douyin,

to zasadniczo spoleczno$ciowa platforma muzyczna
z mozliwoscia tworzenia przez uzytkownikoéw i pu-
blikacji krétkich filmikéw wideo (do 15 sek.). Nie jest
to jedyny produkt chinskiej firmy ByteDance. Tworzy
ona réwniez produkty majace wieksze ambicje, takie
jak agregator newséw i innych tresci Toutiao, oferowa-
ny na rynkach zachodnich jako TopBuzz.

Tymczasem Facebook od ubieglej dekady wtasci-
wie nie stworzyl niczego, co mozna by nazwac hi-
tem. Jego nowsze, cieszace sig wcigz znaczacg popu-
larnosciag serwisy Instagram i WhatsApp nie zostaly
przeciez wymyslone przez firme Zuckerberga, lecz
przejete, za grube miliardy dolaréw. Nieudolnosé
dziatania demonstruje przyktad Lasso, uruchomione;j
pod koniec ubiegtego roku aplikacji spotecznoscio-
wej, ktéra pozwala uzytkownikom ogladac i tworzy¢
krétkie filmy, zazwyczaj bedace amatorskimi teledy-
skami. Aplikacja jest prawie identyczna jak TikTok,
ale nie umywa sig do oryginatu pod wzgledem po-
pularnosci wséréd nastolatkéw. Obecnie ByteDance

Aplikacje niebedace grami z najwigksza liczbg instalacji w 2018 .

instalacje w sumie instalacje w App Store instalacje w Google Play

1 &5 WhatsApp 1 TikTok 1 | WhatsApp
2 @ Messenger 2 @ YouTube 2 @ Messenger
3 ﬁ Facebook 3 e WhatsApp 3 ﬁ Facebook
4 TikTok 4 &) Instagram 4 TikTok

5 @j Instagram 5 @ Messenger 5 f'ri'x] Instagram
6 .. UCBrowser 6 n Facebook 6 w SHAREit

7 (—1;) SHAREIt 7 a Google Maps 7 UC Browser
8 I YouTube 8 . Netflix 8 G Vigo Video
9 {! snapchat 9 ™ Gmail 9 % snapchat
10 B Vigo Video 10 /& snapchat 10 & YouTube

Uwaga: do zestawienia dotyczacego Google Play nie s3 wliczone aplikacje instalowane fabrycznie

1. Sukcesy TikToka w rankingach aplikacji

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019
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2. TikTok - strona internetowa aplikacji

wydaje sie wyprzedzac blekitng platforme zaréwno
pod wzgledem jakosci strategii, jak i poziomu zrozu-
mienia potrzeb mlodszych internautéw.

Owszem, Chiny sg rynkiem specyficznym, na ktérym
Facebook czy Instagram pozostaje niedostepny ze wzgle-
du na cenzurg. Jednak nieco ponad 40% pobran aplikacji
w 2018 1. pochodzito od uzytkownikéw z demokratycz-
nych Indii, gdzie dotychczas dominowata stajnia Facebo-
oka, czyli gtéwna platforma spoleczno$ciowa w postaci
wspomnianych Instagramu i WhatsAppa.

Co gorsza, ekspansja TikToka zaczyna wykraczac
poza Azje i przedostawac sig na teren Zuckerber-
ga. Liczba pobran chinskiej appki w App Store
Apple’a i sklepie Google Play wynosi juz w USA

Papularne  Palskl v =

kilkadziesiat milionéw (3). Ta-
kie dane podawala firma Sen-
sorTower, zajmujgca sig bada- .

niami rynku aplikacji. W tym E

samym czasie facebookowe Prayktad montazu
muzycznego uzytkow-
nikéw TikTok:

http://bit.ly/2zAQqH2

Lasso zostalo pobrane zaled-
wie przez 70 tys. uzytkowni-
kéw. Wprawdzie wg danych
Sensor Tower wcigz pod wzgledem liczby pobran

w 2018 r. TikTok plasowat sie za WhatsAppem, Fa-
cebook Messengerem i samym Facebookiem, jednak
przyktad ,rozpaczliwej” imitacji appki przez tworze-
nie jej niezbyt udanego klona wyraznie sygnalizuje
lek Facebooka przed ekspansywnymi Chinczykami.

Miesieczne instalacje TikToka w 2018 r.

styczen luty
3. Wzrost popularnosci TikToka w USA

marzec kwiecien  maj

czerwiec lipiec

/TikTok

Snapchat

sierpien wrzesien pazdziernik
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Spotecznosc inaczej

Tym, ktérzy nie dali sig jeszcze przekona¢ do Face-
booka, o Instagramie nie méwiac, TikTok moze wy-
dac¢ sig czyms$ kompletnie niezrozumialym czy wrecz
dziwacznym. Jego uzytkownicy to gléwnie nastolatki
nagrywajace filmiki, na ktérych §piewajg i tancza,

w akompaniamencie popularnych przebojéw. Cie-
kawa funkcjonalnoscig jest mozliwo$¢ montowania
filméw, takze w rozumieniu ,,spotecznosciowym”,
czyli bedacych dzietem wiecej niz jednej osoby.
Uzytkownicy sg mocno zachecani przez platforme
do wspélpracy z innymi uzytkownikami, przez me-
chanizm tzw. reakcji wideo lub funkcje ,,duetéw”
wokalno-wizualnych.

TikTokowym ,,producentom” aplikacja oferuje
do wykorzystania calg game przeréznych dzwiekéw
- od popularnych klipéw muzycznych po krét-
kie fragmenty programéw telewizyjnych, filmow
z YouTube lub inne memy stworzone na TikToku.
Mozna przylaczyc¢ sie do ,wyzwania” polegajacego
na stworzeniu czego$ lub wzia¢ udzial w produkcji
memu tanecznego. Gdy na wielu platformach memy
i ich tworzenie majg z1g prase i czasem sa nawet
zakazywane, ByteDance oparl na nich caly swéj po-
myst aktywnosci. Jak wiele podobnych appek TikTok
oferuje tez szereg efektéw, filtréw i naklejek, ktére
mozna wykorzysta¢ w tworzeniu tresci. W dodatku
edycja zawartosci wideo jest tu niezwykle prosta.
Nie trzeba by¢ ekspertem w dziedzinie montazu, aby
tworzy¢ klipy wideo, ktére wypadaja niekiedy cal-
kiem zgrabnie.

Gdy uzytkownik otwiera aplikacje, pierwszg rze-
cza, ktéra widzi, nie jest kanal powiadomien od jego
znajomych, jak na Facebooku czy Twitterze, ale
strona ,,Dla Ciebie”. To tworzony przez algorytmy
Al kanat oparty na tresciach, z ktérymi uzytkownik

4. Zhang Yiming, szef ByteDance

il

TikTak - Real
ghart Videos

wchodzit do tej pory w interakcje. Osoby zastana-
wiajace sig, co by mogly dzis$ opublikowaé, sg wigc
natychmiast rekrutowane do grupowych wyzwan,
hashtagéw lub do ogladania popularnych piosenek.
W dodatku algorytm TikToka nie wiaze uzytkow-
nika z jedng grupa znajomych, lecz wciaz stara sie
go przenosi¢ do nowych grup, tematéw, aktywnosci.
To by¢ moze najwieksza réznica i innowacja w po-
réwnaniu z innymi platformami.

Dogonic i przegoni¢ Krzemowa Doline
Zanim TikTok urést o prawie 300% w ciggu roku,
nazywany byt aplikacjg ,,do synchronizacji ust”, czyli
kojarzong z karaoke, z tym ze online. Wielu internau-
tom, ktérzy sie z nim zetkneli, ze wzgledu na ogélng
infantylnoé¢ przypominat tez Snapchata. Kto jednak
pamigta serwis miniwideo Vine zaproponowany
kilka lat temu przez Twittera, temu sie chinska apli-
kacja wyda by¢ moze znajoma. To po prostu kolejna
proba spopularyzowania tresci typu miniwideoklipy.
Specjali$ci zauwazajg przy tym, ze nie mozna jeszcze
mowic o ,gwiazdach TikToka” na podobienstwo zna-
nych YouTuberéw, ale mechanizmy zdobywania po-
pularnosci sa nieubtagane. Jesli aplikacja bedzie roz-
wijala sig w takim tempie jak dotychczas, narodziny
,»TikTok-celebrytéw” wydajg sig nieuchronne.

Pojawiajg sie co prawda pewne niejasne doniesie-
nia, Ze aplikacja oprécz swojej mlodzieniczo-radosne;j
strony ma tez te ,mroczng” — §wiat szpiegujacych
algorytmow i stalkeréw, ludzi wykorzystujacych in-
nych uzytkownikéw oraz dystrybutor6w nielegalne;j
tresci. Nikt tego jednak nie udowodnil. Pewne jest za
to, ze TikTok ma catkiem solidne zabezpieczenia pry-
watnosci (w przeciwienistwie do niektérych innych
znanych aplikacji). Rodzice lub sami uzytkownicy
moga przestawi¢ konto na tryb prywatny, ukry¢ je
przed wyszukiwaniem, wy-
taczy¢ komentowanie, a tak-
ze pobieranie, uniemozliwi¢
interakcje oraz ograniczy¢
przesyt wiadomosci.

TikTok zaczyna jedno-
cze$nie testowac reklame
— w formach krétkich tzw.
pre-roll, czyli filmikéw
poprzedzajacych filmiki
gléwne. Dla rozmaitych
marek grupa uzytkownikéw
serwisu jest z pewnosciag
atrakcyjna, cho¢ tak mtoda
platforma musi z podobny-
mi dziataniami uwaza¢, aby




nie odstraszy¢ uzytkownikéw. Przyklad Facebooka,
ktoéry przez pierwszych kilka lat istnienia nie spie-
szyl sie do natretnej komercjalizacji, jest pouczajacy.
Sukces ByteDance to zarazem sukces chinskiej
my$li IT. Jesli pokona Facebooka, Instagrama i inne
serwisy na ich wlasnej amerykanskiej ziemi, bedzie
to niewatpliwie znaczace zwycigstwo Chinczykow
nad Krzemowg Doling. Nawiasem moéwiac, ByteDan-
ce niedawno otworzyla wlasnie w niej swoje biuro.
Idgc za ciosem, planuje réwniez wlasny smartfon.
Mowi sie, ze jest to wrecz najwiekszym marzeniem
i gléwnym celem Zhanga Yiminga, czyli firmowego
CEO. Warto przypomnie¢, ze takie plany miat kiedys
Facebook i nawet je zrealizowal. Byla to wszelako
wielka porazka. Jesli urzadzenie firmy ByteDance
powstanie i stanie sig sukcesem, Zuckerberg moze
otrzymac kolejny bolesny cios.

Killca gorzkich pigutek

Glebszy wglad w ,,zabawne” tresci TikToka szybko
prowadzi do wniosku, Ze sg one zabawne gtéwnie
dla nastoletnich przedstawicieli tzw. Generacji Z.
Czy wyrosng oni z TikToka? A moze popularna

platforma dojrzeje, tak jak Facebook, ktéry dziesigé
lat temu réwniez byt odbierany jako glupkowata for-
ma spedzania czasu, a wyrdst na catkiem powazna

i odgrywajaca duzg role spoleczno-polityczng forme
komunikacji? Zobaczymy.

Na razie aplikacja zderzyla sie z catkiem dorostym
$wiatem. W debacie publicznej prowadzonej w nie-
ktérych krajach (m.in. Chinach i Indiach) pojawity
sig opinie, ze TikTok przyczynia sig do upowszech-
niania treéci bezprawnych, w tym pornografii. Do-
step do niego zostal zablokowany w Indonezji juz
w lipcu 2018 1., w Bangladeszu w listopadzie 2018 r.
a w kwietniu 2019 r. w Indiach. Zwlaszcza decyzja
wladz indyjskich musiata by¢ bolesna, gdyz appka
miala tam juz ok. 120 milionéw uzytkownikéw.

Moze wiec klopoty aplikacji, z ktérej kontrolg
i moderacja wlasciciele chyba jednak sobie nie radza,
odloza w czasie egzekucje Facebooka? Przy okazji
Chinczycy poczuli na wlasnej skorze, jak to jest, gdy
kto$ nie dopuszcza i blokuje rozwéj ustug z zewnatrz
na swoim terenie, co sami od lat praktykujg wobec
zagranicznych podmiotow. l

Mirostaw Usidus

Katarzyna Czajka-Kominiarczuk

Oscary. Sekrety najwigkszej nagrody filmowej
Liczba stron: 320, cena: 36,99 zt, Wydawnictwo W.A.B.

Oscary to najwazniejsze, najczesciej omawiane, ale tez
najbardziej kontrowersyjne nagrody filmowe. Mimo uptywu lat
wcigz stanowig symbol Hollywoodu, urzeczywistniaja marzenie
wszystkich twdércédw kina. Autorka ksigzki zrywa z tradycja
opisywania Oscarow wedtug poszczegdlnych kategorii.
Proponuje podziat na cztery bloki tematyczne: Nagroda,
Ceremonia, Kategorie nieoczywiste oraz Zwycigezcy. Ksiazke
uzupetnia zestawienie najciekawszych statystyk dotyczacych

nagrody. \
o i Fts Zdl'()i
ﬂf‘i Klicka Barbara

Liczba stron: 136, cena: 37,99 zt, Wydawnictwo W.A.B.

Powiesciowy debiut Barbary Klickiej, poetki docenionej
przez krytyke za tomy ,Same same” oraz ,Nice".

,Zdrdj” opowiada o mtodej kobiecie, ktéra znajduje sie

na turnusie uzdrowiskowym w Ciechocinku. Sanatorium
okazuje sie miejscem petnym putapek, rytuatow

i sekretéw, a bohaterka mimo wielu wysitkdw nie potrafi
zrozumie¢ regut rzadzacych zdrojowym Swiatem. Wszystko
w tej opowiesci rozgrywa sie na pograniczu zdrowia

i choroby, a takze codziennosci szpitala i jego mrocznych
zakamarkow.
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Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukornczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy
wigzke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Myslenie ma kolosalng
przyszlosc

Artykut jest zapisem wykiadu, jaki wygtositem na obozie ,0gélnorozwojowym”
dla mtodziezy wybitnie zdolnej, organizowanym pod egida Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci, w Serocku, 8 czerwca 2019 r. Fundusz stawia sobie za cel
przyciggniecie mtodziezy (raczej juz nie dzieci, chodzi bowiem o nastolatkéw)

o wyraznych zainteresowaniach intelektualnych. Chcemy, by nasi stypendysci
byli wszechstronni, kompetentni w filozofii, literaturoznawstwie, poetyce, historii,
biologii, informatyce, fizyce 1 matematyce. Czy jest to cel utopijny? Moze dla
wiekszosci ucznidéw dzisiejszych szkot tak. Staramy sie jednak dotrzed do elit,
tworzy¢ elity intelektualne. Jak ponury 1 niesmaczny zart odbieramy medialne
rozumienie elit jako ,celebrytow”: politykdéw, gwiazd show-biznesu 1 dostojnikow,
do ktérych Henryk Sienkiewicz nawigzywat w Trylogii, piszac: ,diabet ubrat sie
w ornat 1 ogonem na msze dzwoni”.

Stypendysta Funduszu moze by¢ kazdy uczen, kto- ABC na plaszczyznie. Bardziej konkretnie, sp6jrzmy
ry... zglosi sie i przekona nas o swoich zainteresowa- na rysunek 1.
niach, wykraczajacych poza obowigzkowy program
nauczania. Znaczy to m.in., ze $wiadectwa szkolne C Rysunek 1.
ze $rednig 6,0 traktujemy podejrzliwie, na zasadzie
»ach, to tylko ogélnie dobry uczen”. Wieksze szanse
ma natomiast np. kto§ z matej miejscowosci, kto
z pasja bada geologie wlasnej okolicy, albo sam z sie-
bie opanowatl tajniki analizy matematycznej, czy tez
wiadomos$ciami z historii starozytnej wykracza poza
poziom olimpiady historyczne;j.

Ukryje tu pod skrétem ucznia X.Y. z malej miejsco-
wosci Z. w wojewddztwie lubelskim, ktéry zdobyt
srebrny medal w konkursie mtodych naukowcow

Unii Europejskiej za prace o... zwyklym tréjkacie
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Co tu ciekawego? Nie powiem. Za odpowiedz
na to pytanie 6w mtody czlowiek X.Y. (maturzysta
ze zwyklego liceum w Z.) otrzymat dwie znaczne
nagrody krajowe i bez problemu dostat si¢ wlasnie
(w czerwcu 2019 r.) na studia na Uniwersytet War-
wick w Anglii. Co znaczy tylko, ze polskie uczelnie
nie sg gorsze od angielskich.

0d Platona do Plotyna
Wracam do wykladu w Serocku.

Oto krétka wedréwka hastem ,,Geometria na prze-
strzeni dziejow”.

Filozofowie sami czesto mawiaja, ze wszystko w ich
nauce to dodatki i komentarze do Platona. Wszystko
juz byto, wszystko zbadat Platon. Zy! w latach 427-
-347 p.n.e., a jego prawdziwym imieniem by podobno
Aristokles. Platonem zostat nazwany z powodu swo-
ich... szerokich baréw (gr. platys, czyli ,szeroki”).

Nie moge oprze¢ sig dygresji. Ksiadz Jozef Sto-
larczyk (1816-1893, proboszcz w Zakopanem
od 1846 r.) zdolal okrzesa¢ dzikich gérali podhalan-
skich, zaszczepi¢ w nich wiare katolicka (niekiedy
luznie pojmowang). Nie byto chyba nikogo, komu
w 1997 r., podczas wizyty Jana Pawtla II w Zakopa-
nem, nie naplynely tzy do oczu w trakcie wyglasza-
nia, na kolanach, przez delegacje gorali ,hotdu gérali
polskich”, a potem duszoszczipatielnej pieéni podha-
lanskiej w wykonaniu chéru dziecigcego.

Piesn owa (,Wszyscy dzi§ wam zycza to i owo...”)
jest oparta na znanym i przejmujgcym motywie podha-
laniskim. Po polsku to ,,Idzie Janko lasem, wysoko sie
niesie”, albo ,,Kie géral umiyro, nik za nim nie place”,
po stowacku ,,Kupala Studienku”, a melodia postuzyta
jako podktad do hymnu Republiki Stowacji ,,Nad Ta-
trou sa blyska”. Z kolei, jak pisze Antoni Kroh (,,Sklep
potrzeb kulturalnych”, Prészynski i Ska, 1999, s. 111),
Wegrzy znaja te melodie jako piosenke o... babie, ktéra
weszla na drzewo, spadta i sttukta sobie wiadomo co.

Jaki to ma zwiazek z matematyka i Platonem?
Ksigdz Stolarczyk stynat z niebywatej sprawnosci
i sily fizycznej. Wiasnie m.in. tym nawracal gérali.
Dedykuje to tym wszystkim rodzicom, ktérzy zwal-
niajg swoje dzieci z zaje¢ wychowania fizycznego,
»bo im sig to w zyciu nie przyda”. Mens sana in cor-
pore sano. W zdrowym ciele zdrowy duch.

W gaju herosa Akademosa Platon zatozyt ok.

387 p.n.e. szkole (czyli miejsce do wymiany pogla-
déw). Wedtug legendy, nad wejsciem wisial napis
AyewpETPNTOG UNbEis gioiTw, co znaczy mniej wiecej
,hiech nie wchodzi tu nikt, kto nie zna geometrii”.

Stad wziela sie nazwa ,akademia”. Stynna Akade-
mia Platona przetrwala Grecje, cesarstwo rzymskie,

poczatki chrzescijanstwa, Olimpiady i dotrwala nie-
mal do poczatkéw organizacji paistwowych w Euro-
pie Zachodniej: zostala zamknieta edyktem cesarza
Justyniana w 529 roku naszej ery. W tym samym
roku $wiety Benedykt zatozyl klasztor na Monte
Cassino. Rok 529 jest intelektualng cezurg oddzie-
lajaca starozytnos¢ od sredniowiecza — ,lepsza” niz
obalenie ostatniego cesarza rzymskiego w 476 r. Poza
Kosciotem chrzescijafiskim, Akademia Platona pozo-
staje do tej pory najdluzej dziatajaca instytucja w hi-
storii ludzko$ci. Wielu z nas dozyje roku, gdy rekord
ten pobije uniwersytet w Bolonii (przyjmujemy za
date jego zalozenia rok 1150).

Platon postawil pytanie nurtujace nastgpnie filo-
zof6w wszystkich pokolen. W sredniowieczu znano
to pod nazwa sporu o uniwersalia, a w nowszych
czasach jest to kwestia, jak dalece (jesli w ogéle) mo-
zemy wyznawa¢ nominalizm.

Méwigc w skrécie, nominalizm zaklada, ze wszyst-
kie nazwy ogélne odnosza sie tylko do przedmiotow,

o ktérych je orzekamy, a nie do czego$ innego. Przed-
miotem nazwy ,,czlowiek” sg wiec poszczegdlni ludzie,
przedmiotem stowa ,,zielony” — wszystkie przedmioty
zielonego koloru itd. I nic wiecej. Nie ma zadnych
uniwersaliéw, powszechnikéw. Klasy abstrakcji nie
istnieja. Nie istnieja pojecia ogdlne. Leszek Kolakowski
tak sformulowat pytanie Platona: ,Czy mozemy wyzy¢
umyslowo, wierzac, ze nie ma w $§wiecie nic oprécz
poszczegolnych obiektéw i ze w szczegdlnosci nie ma
nic takiego, jak niewidzialne, ale rozumowi dostepne
krélestwo bytéw matematycznych?”.

Za i przeciw nominalizmowi jest wiele argumen-
téw, ale dyskusja nad nimi wykracza poza nasze
ramy. Jak sadzicie, czy gdyby nie bylo w ogéle ludz-
kosci, to liczba 7 bylaby liczba pierwsza, twierdze-
nie Pitagorasa byloby prawdziwe, a kazda funkcja
rézniczkowalna bylaby ciaglta? Jesli odpowiesz,
ze tak, to zastanéw sie, czy w ogéle istnialyby jakies
liczby, linie proste, tréjkaty? Przeciez one istniejq
tylko w naszej wyobrazni... Jesli odpowiesz ,nie”,
to czy nie zrobi Ci sig dziwnie na duszy, ze matema-
tyka jest jednak bardzo ludzka?

Wszyscy znamy pochodzenie nazwy ,geometria”,
jak i powszechny poglad na pochodzenie samej
nauki. Po prostu zaczeliSmy (my, ludzie) mierzy¢
ziemie (a potem i Ziemig) w celach jak najbardziej
uzytkowych. Okreslanie odleglosci, prowadzenie
linii prostych, wytyczanie kaqtéw prostych, obliczanie
objetosci stawalo sie powoli koniecznoscia. I stad
cala geometria, stad cala matematyka...

Od pewnego jednak czasu ten jasny obraz historii na-
uki zaciera nam sig. Gdyby matematyka potrzebna byla
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wylacznie w celach uzytkowych, nie troszczyliby$my
sig o dowodzenie prostych twierdzen. ,Przeciez widac,
ze to musi by¢ ogélnie prawdg”, powie kazdy po spraw-
dzeniu, ze w kilku tréjkatach prostokatnych suma
kwadratéw przyprostokatnych jest réwna kwadratowi
przeciwprostokatnej. Po co az taki formalizm? Placek
ze $liwkami ma by¢ smaczny, program komputerowy
ma dziala¢, samochdd musi jezdzi¢. Jezeli trzydziesci
razy obliczytem pojemnos¢ jakiej$ beczki i byto dobrze,
to po co jeszcze uzasadnienie?

Tymczasem starozytnym Grekom ,nagle” przyszto
do glowy, ze trzeba... pomyslec.

To dzieki twierdzeniu Talesa umiemy rysowac
mapy i umiemy je wykorzystywac. Gdy na wycieczce
zastanawiamy sie, czy skreci¢ w prawo, czy w lewo,
wyjmujemy mape, na ktérej teren przedstawiony jest
w pewnej skali. I juz wiemy, ktéredy na Turbacz. Jest
to dla nas tak oczywiste, ze nie uwazamy tego za co$
niezwyklego. A jednak byly cywilizacje, ktére nie
znaly map — takich w dzisiejszym sensie.

Smialy i odwazny poglad wypowiada Marek Kordos
w swoich ,Wykladach z historii matematyki”. Zastana-
wia sie on, dlaczego to Europejczycy odkrywali dalekie
lady, a nie czynili tego np. starozytni Chinczycy.

,Przeciez to mysmy do nich doptyneli, a nie oni
do nas”, pisze i odpowiada: ,,Chificzycy nie znali
twierdzenia Talesa. Bez twierdzenia Talesa nie ma
dobrej mapy, bez dobrej mapy podré6zowanie jest
o wiele trudniejsze”.

Matematyka zaczyna sie wiec od Talesa (625-

-547 p.n.e.). Przyjmuje sie, ze to w Milecie zaczegto
sig zastanawia¢, dlaczego. Inteligentnym ludziom
nie wystarczylo, ze co$ widza, Ze o czyms sg przeko-
nani. Dostrzegli potrzebe dowodu, logicznego ciggu
argumentéw — od zalozenia do tezy.

Chcieli tez czego$ wiecej. Prawdopodobnie to Ta-
les pierwszy prébowat wyjasni¢ zjawiska fizyczne
w naturalistyczny sposéb, bez boskiej interwencji.
Filozofia europejska zaczeta sig od filozofii przyrody
— od tego, co jest juz za fizyka (stad nazwa: metafi-
zyka). Ale fundament europejskiej ontologii i filo-
zofii przyrody potozyli pitagorejczycy. W Krotonie
na Sycylii Pitagoras (ok. 580 — ok. 500 p.n.e.) zatozyt
wlasna szkole — dzi§ nazwaliby$my jg moze sekta.
Nauka (w dzisiejszym sensie tego stowa), mistyka,
religia i fantazjowanie mieszaly sie tam do$¢ doklad-
nie. Bardzo tadnie przedstawil lekcje matematyki
w niemieckim gimnazjum Thomas Mann w powiesci
,Doktor Faustus”. W przektadzie Marii Kureckiej
i Witolda Wirpszy fragment ten brzmi:

Notujqc i wznoszqc niekiedy oczy ku lagodnie
usmiechnigtej twarzy profesora o bialej grzywie,
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chionelismy owq wczesnq koncepcje kosmologiczng,
wytwdr surowego a naboznego umystu, ktéry glow-
nq swojq namietnosé, matematyke, abstrakcyjne
proporcje, liczbe, podnidst do rangi gléwnej zasady
powstania i istnienia $wiata i stajqc jako wtajemni-
czony medrzec wobec caloksztaltu zjawisk pierwszy,
z wielkim gestem, nazwat je byt ,, Kosmosem” jako
{ad i harmonie, ponadzmyslowy system dZwigcznych
interwaldéw sferycznych. Liczba i stosunki liczb jako
pojecie lezqce u podstaw bytu 1 moralnej godnosci

— ogromne sprawialo wrazenie, jak wszystko, co piek-
ne, Sciste, etyczne, zespalato sie tu uroczyscie w idee
autorytetu, ozywiajqcq caly zwiqzek pitagorejczykow,
ezoterycznq szkole religijnej odnowy zycia, milczq-
cego postuszenstwa i Scistego podporzqdkowania sie
zasadzie ,,autés épha”.

W interesujacej ksiazce ,Historia wiedzy od zarania
dziejéw do dzi$”"! znalazlem bardzo ciekawy punkt wi-
dzenia. W jednym z rozdzial6w autor opisuje znaczenie
szkoly pitagorejskiej. Zdumial mnie sam tytut rozdzia-
tu. Brzmi on: ,Wynalezienie matematyki: pitagorejczy-
cy”. Czesto dyskutujemy, czy teorie matematyczne sie
odkrywa (tak jak nieznane lady), czy wynajduje (jak
nieistniejace przedtem maszyny). Matematycy oczywi-
Scie wolg sig czu¢ odkrywcami. Autor pisze tam jednak
o wynalezieniu samej matematyki, jako catosci.

W geometrii pitagorejczycy badali m.in. figury
podobne. I wlasnie przy analizie twierdzenia Talesa,
podstawowego prawa dotyczacego regul podobien-
stwa, nastgpita katastrofa. Odkryto odcinki nie-
wspolmierne, a co za tym idzie, liczby niewymierne,
odcinki, ktére nie dajg sie zmierzy¢ zadng wsp6lng
miarg, liczby, ktére nie sg proporcjami liczb catkowi-
tych. I to odkryto je w jednej z najprostszych figur:
w kwadracie.

Dzi$ przemykamy obok tego faktu, prawie go nie
zauwazajac. Przekatna kwadratu o boku 1 ma dtu-
goé¢ \/2. Swietnie, ile to moze by¢ réwne? Weiskamy
dwa lub trzy przyciski kalkulatora: 1,4142... w po-
rzadku, juz ,wiemy”, co to jest pierwiastek z dwdch.

Pitagorejczykom usunat sig nagle spod nég twar-
dy grunt. Wszystko powinno byto da¢ sig opisac
liczbami, a przekatna kwadratu, ktérg kazdy moze
narysowac sobie patykiem na piasku, nie ma zadnej
— to znaczy wymiernej, bo przeciez innych liczb nie
ma — dtugosci. ,Daremna byta nasza wiara”, zdaja sig
mowic pitagorejczycy. Co robic¢?

Zwiazek prébowal ratowac sie metodami sekciar-
skimi. Kazdy, kto by o$mielil sig wyjawi¢ istnienie
liczb niewymiernych, mial by¢ karany $miercig i po-
dobno sam mistrz — nie patrzac na przykazanie ta-
godnosci — wykonat pierwszy wyrok. Potem wszystko
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zasnulo sie kurtyna. Zgodnie z jedng z wersji pita-
gorejczycy zostali wymordowani (uratowalo sie led-
wie kilku i dzieki nim cata idea nie zostala ztozona
do grobu), wg innej sami uczniowie, tak przedtem
postuszni, wypedzili uwielbianego mistrza i skoiiczyt
on zycie gdzie$ na wygnaniu.

Ale ,,mysl uszla calo”. Nadszed! ztoty wiek. Grecy
zwyciezyli Perséw (Maraton 490 p.n.e., Plateje 479
p.n.e.). Okrzepla demokracja, powstaly nowe osrodki
mysli filozoficznej i szkoly. Wyznawcéw pitagoreizmu
wcigz dzielita trudnoé¢ zwigzana z liczbami niewy-
miernymi. Jedni glosili: ,tej tajemnicy nie zglebimy;
mozemy ja tylko kontemplowac¢ i zachwycacé sig Nie-
zbadanym”. Drudzy byli bardziej pragmatyczni i nie
czuli respektu przed Tajemnica: ,,skoro z tymi liczbami
jest cos$ nie tak, to zostawmy je w spokoju. Moze to nie
liczby rzadzg $wiatem? WeZmy sie za geometrie. Moze
to nie liczby sg wazne, a ich proporcje, stosunki?”.

Zwolennicy pierwszego kierunku sg znani jako
akuzmatycy - choc to, ze istotnie ,,s3 znani”, jest
duza przesada. Przetrwali jeszcze kilka wiekow
ina tym sig skonczyto. Ci drudzy nazwali siebie ma-
tematykami'? (od greckiego mathein, czyli ,wiedziec,
uczy¢ sie”; mathéma zas to ,,co$, czego sie uczymy”).
Nie musimy nikomu wyjasnia¢, ze wiasnie to mate-
matyczne podejscie do tajemnicy liczb niewymier-
nych wygralo: przetrwato w dobrej kondycji dwa-
dziescia pie¢ stuleci i rozwinelo sig w Kr6lowa Nauk.

Tak wiec wywyzszanie geometrii to europocen-
tryzm. Geometria jest Zr6dlem matematyki euro-
pejskiej. Znaczenie szkoty pitagorejskiej polegato
na stworzeniu paradygmatu stosunku Europejczyka
do $wiata: badac, rozumieé, podbijaé. Algebra za$,
jak sama nazwa wskazuje, jest pochodzenia arabskie-
go. Jest mtoda, ma ok. 900 lat. Stosuje metody terro-
rystyczne: panoszy sie w kazdym dziale matematyki.

Termin arche znaczy ,,zasada $wiata”, najbardziej
elementarne, najbardziej zasadnicze tworzywo
$wiata. Tales jako arche uwazal wode. Anaksyme-
nes — powietrze, Heraklit — ogiefi. Anaksymander
moéwil, ze arche musi cechowac apeiron (bezkres,
nieskoniczono$c). Ale to szkota pitagorejska data taka
odpowiedz na pytanie o arche, ktéra przetrwata dwa
i p6t tysiaclecia i ma sig dobrze — cho¢ bardzo sig
zmienila. Nie wierzymy juz, ze $wiat jest rzadzony
przez liczby w dostownym, fizycznym sensie, ale
ze ma jaka$ strukture matematyczna. To pitagorejczy-
cy, wznoszac sie na wyzyny abstrakcji, otwarli mate-
matyce droge do nauk przyrodniczych. Racjonalno$é
przyrody rozumiano réznie. W podejsciu platoniskim
przyrode traktuje sig jako cien $wiata idei. Uwazam,
ze kazdy matematyk jest w glebi duszy platonikiem,

chociazby temu gwaltownie zaprzeczal. Bardziej
chodzacy po ziemi Arystoteles powiedzialby, Ze ra-
cjonalno$¢ tkwi w istocie rzeczy.

Zatrzymam sie przez chwile na Arystotelesie
i pojeciu formy. W najwiekszym skrécie mozna
powiedzie¢, ze forma to sposéb istnienia tresci. Jak
rozwina} to Arystoteles? Wiasnos$ci pojeciowe, ogdl-
ne i gatunkowe rzeczy nazwal forma, a pozostate
materig. Materia jest tym, co w substancji jest wie-
loscig, réznorodnoscia, podzielnoscig. Materia nie
istnieje samodzielnie, tak samo jak nie istniejg samo-
dzielnie idee — wszystko to sg abstrakcje. Naprawde
istniejg jedynie konkretne zespoly materii i formy.
Ten zasadniczy poglad Arystotelesa nazwano potem
hilemorfizmem (od hylé — materia i morphé — forma).
Forma byla dla Arystotelesa wazniejsza, pojmowat jg
jako realny odpowiednik pojecia, tak samo jak Platon
idee transcendentna. Jeden z najwybitniejszych ma-
tematykéw wspétczesnych, bourbakista Alexander
Grothendieck (1928-2014) powiedzial wyraznie,
ze w matematyce interesowaty go nie konkretne
funkgcje, liczby i przestrzenie, a wlagnie formy, a wigc
sposoby istnienia tresci.

Protagoras z Abdery (ok. 480-410 p.n.e.), filozof
grecki, jeden z czolowych sofistéw, uwazal, ze geo-
metria nie jest nauka, bo méwi o rzeczach nieistnie-
jacych: punktach, liniach, brytach. Takich rzeczy
przeciez nie ma. Trudno si¢ z tym pogladem nie zgo-
dzié: w $wiecie fizycznym tych obiektéw nie ma. Ale
przeciez o rzeczach istniejacych najlepiej mowi sie,
gdy stworzymy do tego odpowiednie pojecia. A o ko-
rzy$ciach z uprawiania geometrii nikt nie watpi.

Wszyscy wiemy, ze geometrie ,,skodyfikowal”
Euklides (zyjacy w latach ok. 365 — ok. 300 p.n.e.),
w swoim stynnym dziele ,,Elementy”. Znalazltem
zwigzany z tym ladny cytat:

Kowboje wiedzq, jak skrepowaé byczka albo wojow-
niczego mustanga tak mocno, Ze zwierze nie moze sie

Jesli istnieje jakas rzecz
w matematyce, ktéra
fascynuje mnie bardziej
niz inne (i to z pewno-
$cig od zawsze), to nie
jest to liczba, ani zadna
2wielkos¢”, lecz raczej
forma. | pomiedzy tysiac
i jednym obliczem, jakie
forma wybierze, aby nam

Alexander

Grothendieck e obiawic , .
(fot. http:/ /bitly/2iz4gre)  Si€ Objawig, to, ktére mnie

fascynowato najbardziej
i fascynuje nadal, to struktura ukryta w obiektach
matematycznych.
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f(x) Matematyka z ludzkg twarzg

poruszy¢ ani pomysleé. Odpowiedni wezel nazywa sie
hog-tie i to wlasnie Euklides zrobil z geometriq.
E.T. Bell.

Gdy Euklides sformutowat zasady (aksjomaty) geo-
metrii, jako Piaty Postulat przyjal warunek, ze przez
punkt nielezacy na prostej mozna poprowadzi¢ do-
kiadnie jedna!® prosta réwnolegla do danej. Przez dwa
tysigce lat matematycy starali sie wykazac, ze postulat
ten jest zalezny od pozostalych, ze da sie z nich wy-
prowadzi¢. Wszystkie dowody okazywaty sig fatszy-
we. Ale nawet tak wielki matematyk, jakim byt Carl
Friedrich Gauss, nie dopuszczal myéli, Ze geometria,
ktoéra odrzucalaby ten postulat, miataby sens. Trzeba
bylo zupelnie nowego myslenia, by mie¢ odwage
do stworzenia tej zupelnie nowej geometrii. Zrobit
to Mikotlaj Lobaczewski i niezaleznie od niego Janos
Bolyai, a wkrétce potem (1854) Bernhard Riemann
w swoim wykladzie habilitacyjnym na uniwersytecie
w Getyndze wprowadzil tak bardzo ogélng geometrie,
stwarzajac nowy topos przestrzeni. Pisze o tym nizZej.

Nie ma krélewskich drég w geometrii!

(Euklides do krola egipskiego Ptolomeusza, ok. 300
p-n.e., wg innych zrédetl Arystoteles do Aleksandra
Macedonskiego, ok. 335 p.n.e.).

Euklides narzucil juz na zawsze styl uprawiania
geometrii i wlasciwie calej matematyki. Tworzac
teorie matematyczna, musimy przyjac jakie$ pojecia
jako znane i niepodlegajace definiowaniu. Musimy
nastepnie wyodregbni¢ pewniki i sformulowa¢ aksjo-
maty. Stowo ,,pewnik” ma inny odcien znaczeniowy
niz aksjomat. Jest to rzecz niewymagajgca dowodu
ze wzgledu na swojg oczywisto$é: 2 + 2 = 4. Aksjo-
mat to co$ przyjetego sztucznie i r6zne teorie moga
mie¢ nawet sprzeczne aksjomaty. Przez stulecia ,,sty-
lem geometrycznym” nazywano kazda rozprawe, na-
pisang w nudnej, ale pozytecznej formie: ,,zalozenie,
teza, dow6d, zalozenie, teza, dowdd...”. Fascynacja
stylem i perfekcja, z jakg Euklides dowodzit twier-
dzen, prowadzita do podkreslania $cistosci wlasnych
rozwazan przez okreslanie, ze dzieto zostalo napisa-
ne modo geometrico. Tak wlasnie pisal swoje dzieta
filozoficzne Baruch Spinoza.

W grupie tzw. pigciu postulatow Euklidesa znajdu-
jemy nastepujace stwierdzenia:

» Kazde dwa punkty mozna potaczy¢ linig prosta.
» Ograniczong prosta mozna dowolnie przedtuzyc.

* Z kazdego punktu mozemy narysowac okrag
o dowolnym promieniu.

* Wszystkie katy proste sg réwne.

Piaty postulat Euklidesa mozna wyrazi¢ np. tak:

* Jesli dwie proste na plaszczyznie tworzg z trzecia
katy jednostronne wewnetrzne o sumie mniejszej
od dwdch katéw prostych, to te proste, po prze-
dtuzeniu, przetng sie, i to z tej wlasnie strony.

Po niepowodzeniach ze zrozumieniem struktur
liczbowych, Grecy uknuli hasto ,zostawmy liczby
kupczykom” i cala matematyka grecka oparta byta
na geometrii. Dziela Apoloniusza z Pergi i Archime-
desa sa wprowadzeniem w matematyke, ktéra dzisiaj
zalicza sig do uniwersyteckie;j.

Za jednego z ostatnich kontynuatoréw greckiej my-
§li filozoficznej uchodzi Plotyn (205-270 n.e.). P6Zniej-
si filozofowie objasniajg juz §wiat z chrzescijanskiego
punktu widzenia. Leszek Kotakowski nazywa jego
mysli ,,rdzeniem europejskiej metafizyki”. Matematy-
ka jako taka nie jest w dzietach Plotyna obecna, unosi
sie tylko jej ,duch”, gdy Plotyn wyrazZnie nawigzuje
do idei Platona o istnieniu Jednego. Dzi§ powiedzieli-
by$my: jednosci, jednosci catego §wiata.

* Kk ok

Tyle powiedzialem w pierwszej czgsci wykladu
uczniom Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci. Ciag
dalszy za miesigc.

* kK

Wypowiadam si¢ w moim kaciku, o matematyce

— od pewnego czasu o jej nauczaniu, dydaktyce
i zwigzanych z tym rzeczach. Nie zdziwitem sie,
ze pani mgr Anna Zalewska, piastujgca przez pewien
czas stanowisko Ministra O$wiaty (wiem, ze nazwa
ministerstwa byla inna, ale zmienia sig ona zbyt
czesto, bym mégt to ogarnac), wybrala bardziej eu-
ropotworcze (= wieksza pensja w euro) stanowisko
i zastosowala sig do piosenki Jaromira Nohavicy
(nagrodzonego m.in. przez Radiowg Dwéjke, za ca-
foksztalt twérczosci): ,,Mdmo, svaz mi mtj ranec, je
ze mé europoslanec” (do znalezienia na YouTube,
w dalszym ciggu piosenki s stowa do$¢ nieprzyzwo-
ite, chociaz jasne dla kazdego Stowianina). To zro-
zumiale: nie obchodzi nas nasz kraj, narozrabiatam,
a wy sie martwcie. Obrzydliwe, prawda?

Worka pienigdzy! B

Michat Szurek

1) Charles Van Doren, ,A history of knowledge. Past, Present and Future”. Ttum. Bozena Stoktosa i Roman Gotedowski, Wydawnictwo al fine, Warsza-

wa 1996.

2) Jeszcze dwiescie lat temu termin ,matematyk” oznaczat ogélnie uczonego zajmujacego si¢ naukami Scistymi.
3) Gdy po raz pierwszy styszymy zwrot ,istnieje doktadnie jeden” (np. w zdaniu ,przez dwa rézne punkty przechodzi doktadnie jedna linia prosta”),
wydaje on sie¢ dziwny. ,Jak to, czy chodzi o to, Ze nie ma péttorej prostej ani dziewigciu dziesigtych?”, pytamy. Nie chodzi oczywiscie o utamki, a o to,

ze nie ma ani dwdch takich linii, ani... zera. Czyli wtasnie... doktadnie jedna!

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019



http://www.mt.com.pl

me?

Fizyka bez tajemnic

W artykule zamieszczonym w ,Mtodym Techniku” 7/2018 opisatem stynny
seksperyment z dwiema szczelinami”, ktéry ujawnia podstawowe osobliwoscl
mechaniki kwantowej. Tym razem przedstawie inng jej osobliwoscé, tzw. efekt
Aharonova-Bohma, ktéry ma fundamentalne znaczenie poznawcze 1 jest claggle
przedmiotem dysput fizykow teoretycznych.

Tajemnicze zjawisko
Aharonova-Bohma

Na poczatku przypomne podstawo-
wy wariant eksperymentu z dwiema
szczelinami.

Punktowe zrédto wysyta mono-
energetyczne elektrony (cho¢ moga
to by¢ takze fotony, atomy lub cza- dziato
steczki), ktére napotykajg na swojej
drodze przestong z wycigtymi dwie-
ma réwnoleglymi szczelinami (1).
Przechodzace przez szczeliny obie
wigzki elektron6w padajg nastepnie
na ekran, ktéry w jaki$ sposéb reje-
struje miejsce ich przybycia. Moze
to by¢ np. ekran fluoryzujacy, klisza fotograficzna
lub matryca CCD. Poniewaz elektron zachowuje sie
alternatywnie jak fala, to po przej$ciu przez szczeliny
nastepuje interferencja fal rozchodzacych sie z obu
szczelin i na ekranie tworzy sig obraz interferencyjny
w postaci uktadu réwnolegtych prazkow. Odleglosé
miedzy prazkami zalezy od dtugosci fali elektrono-
wej, ktéra zwigzana jest z predkoscig elektronu.

Zaskakujace jest to, ze obraz interferencyjny poja-
wia sie nawet wowczas, gdy elektrony sg wysylane
ze zrédla pojedynczo, jeden po drugim. W takim
przypadku elektron - traktowany jako masywna
czastka — musiatby przejs¢ jednoczesnie przez obie
szczeliny, interferujac sam ze soba!

Na poczatku byt eksperyment myslowy
Zanim przejde do opisu samego zjawiska, przypomne,
jak zachowuje sie elektron w polu magnetycznym.
Pole magnetyczne oddziatuje na poruszajacy sie
elektron niosacy ujemny tadunek elektryczny i od-
chyla go prostopadle zaréwno do kierunku ruchu, jak
i kierunku pola magnetycznego. Jest to wynik dziata-
nia tzw. sily Lorentza, ktéra bywa wykorzystywana

elektronowe

podwdjna
szczelina

ekran

elektron

obraz/'

interferencyjny

1. Schemat eksperymentu z dwiema szczelinami.

w réznych urzadzeniach elektronicznych, np. w ki-
neskopach - elektronowych lampach obrazowych
uzywanych w dawnych telewizorach. Zrédtem pola
magnetycznego mogg by¢ magnesy trwale, wykonane
z r6znych stop6w metalicznych, jak r6wniez elektro-
magnesy, w ktérych pole magnetyczne jest indukowa-
ne pradem elektrycznym. Prototypem elektromagnesu
jest solenoid — cewka wytworzona ze zwojéw prze-
wodzgcego drutu, gesto nawinigtych na powierzchni
walca, ktéry jest wewnatrz pusty. Jesli przez drut
przeplywa prad elektryczny, solenoid wytwarza pole
magnetyczne, skupione gtéwnie wewnatrz niego,
wzdluz jego osi. Na zewnatrz dlugiego solenoidu pole
magnetyczne jest praktycznie réwne zeru.

Zmodyfikujemy teraz eksperyment z dwiema
szczelinami. Bezposrednio za przegroda, pomiedzy
dwiema szczelinami przepuszczajacymi elektrony,
umies$cimy bardzo dtugi solenoid (2). Bedziemy ob-
serwowac prazki interferencyjne, jakie pojawiaja sig
na ekranie.

Po wlaczeniu pradu plynacego przez solenoid
prazki interferencyjne przesuwajg sie¢ w prawo lub
w lewo, w zaleznosci od kierunku przeptywu pradu!
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zrodto elektronow

strumien
magnetyczny
wewnatrz
solenoidu

2. Zmodyfikowany eksperyment dla demonstracji
efektu Aharonova-Bohma.

Ten wynik jest zupelnie niezrozumialy z punktu
widzenia fizyki klasycznej. Na elektrony okrazajace
solenoid nie dziala bowiem zadna sita, poniewaz
wszedzie na ich drodze pole magnetyczne jest ze-
rowe. Mimo to elektrony czujg w jaki$ sposéb pole
zlokalizowane wewnatrz solenoidu, gdyz reaguja

na nie przesunigciem prazkéw interferencyjnych.
Co wiecej, wielko$¢ tego przesuniecia nie zalezy zu-
pelnie od tego, jak daleko od solenoidu poruszaja sig
elektrony, a jedynie od wartosci strumienia magne-
tycznego uwiezionego wewnatrz solenoidu. Ujawnia
sig tutaj specyficzna wlasciwo$é mechaniki kwanto-
wej, nazywana nielokalnoscia.

Opisane do$wiadczenie zaproponowali w roku 1959
Yakir Aharonov i David Bohm (3), pracujacy wéw-
czas na Uniwersytecie w Bristolu w Anglii. Ten ich
czysto myélowy eksperyment wywolal wéwczas wiele
zamieszania i kontrowersji. Niektorzy fizycy usitowali
obali¢ go na gruncie teoretycznym, ale byli i tacy, kt6-
rzy postanowili sprawdzi¢ go doswiadczalnie.

Pierwsza takg probe podjal w roku 1960 Robert
Chambers, na Uniwersytecie w Bristolu. W jego
eksperymencie wigzka elektron6w wytwarzana w mi-
kroskopie elektronowym (4) byta w pewien sposéb
rozdzielona na dwie, a nastegpnie padata na ekran flu-
oryzujacy. Pojawial si¢ wéwczas obraz interferencyjny
analogiczny jak w eksperymencie z dwiema szcze-
linami. Gdy bezposrednio za miejscem rozdzielenia
wigzki umieszczono namagnesowany zelazny ,,was”

o $rednicy 1 mikrometra (w specjalnych warunkach

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

3. David Joseph Bohm (1917-1992) - fizyk
amerykanski pochodzenia zydowskiego, ktérego
studentem byt Yakir Aharonov.

takie wasy — ang. whiskers — rosng samorzutnie na po-
wierzchni metali), obraz sie przesunal. Chambers do-
wodzil, ze pole magnetyczne wytworzone przez was
w obszarze poruszania sie elektronéw byto o wiele za
mate, aby wywola¢ obserwowany efekt.

Ale ten eksperyment nie byl dostatecznie przeko-
nujacy.

Dopiero w 1986 r. Akira Tonomura i jego koledzy
z firmy Hitachi Ltd. w Tokio przeprowadzili roz-
strzygajace do$wiadczenie, ktére ostatecznie roz-
wialo watpliwo$ci zwigzane z mozliwym wplywem
pola magnetycznego rozproszonego na zewnatrz
magnesu na ruch elektronéw. W ich do§wiadczeniu

4. Mikroskop elektronowy starej generacji;
na takich przyrzadach byty wykonywane pierwsze
eksperymenty ze zjawiskiem Aharonova-Bohma.
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strumien magnetyczny byt calkowicie uwigziony
wewnatrz namagnesowanego pierscienia, ktéry do-
datkowo zostat otoczony nadprzewodzacg ostona.
A wiemy, ze pole magnetyczne nie moze przenikac
przez nadprzewodnik.

Pola czy potencjaty?

Przed odkryciem efektu Aharonova-Bohma uwazano
powszechnie, ze elektron (jak kazda czastka) moze
zmieni¢ swoj ruch jedynie poprzez site wywierang

na nig w miejscu jej potozenia, np. przez site Lorentza.
W swojej oryginalnej pracy jej autorzy argumentowali,
ze w ich eksperymencie myslowym oddzialywanie
pomiedzy strumieniem magnetycznym i elektronem
zachodzi poprzez wielko$¢ fizyczng bardziej ogélng
niz pole magnetyczne, a mianowicie poprzez po-
tencjal magnetyczny, ktéry sam nie jest wielkoscig
mierzalng. W przypadku poruszajacych sie fadunkow
lub magnesu potencjal magnetyczny w kazdym punk-
cie przestrzeni scharakteryzowany jest przez wektor.
Réwnoczesnie autorzy pokazali, ze analogiczne
przesunigcie obrazu interferencyjnego moze by¢ wy-
wolane przez potencjal elektryczny (ktoéry jest charak-
teryzowany przez liczbe — skalar), co zostalo nazwane
elektrycznym efektem Aharonova-Bohma, w odréznie-
niu od omawianego tu efektu magnetycznego.

Fizycy od dawna postugiwali sie pojeciem poten-
cjaléw elektromagnetycznych, poniewaz bylo ono
niezwykle uzyteczne z praktycznego punktu widze-
nia. Dla danego rozktadu fadunkéw elektrycznych
i pradéw mozna tatwo wyznaczy¢ odpowiadajgce
im potencjaly: elektryczny i magnetyczny. Znajac
potencjaly, za pomoca prostych formul matematycz-
nych jesteémy w stanie wyliczy¢ wartosci i kierunki
pol — elektrycznego oraz magnetycznego — w kazdym
punkcie przestrzeni. Poniewaz w fizyce klasycznej
wszystkie oddzialywania (sity) wyrazaja sie w kon-
cu poprzez odpowiednie pola, to wydawalo sig,
ze pojecia potencjaléw sg pojeciami pomocniczymi,
ulatwiajgcymi rachunki, ale niemajgcymi fizycznego
znaczenia.

Kiedy jednak w latach 20. ubieglego stulecia sfor-
mutowano mechanike kwantows, w jej réwnaniach
pojawily sie potencjaly, a nie pola. Przez dlugi czas
nie przypisywano temu faktowi istotnego znacze-
nia. Centralne pojecie w mechanice kwantowe;j
stanowi funkcja falowa, ktéra opisuje stan danego
uktadu fizycznego, np. elektronu. Jest to funkcja
polozenia i czasu opisywana liczbami zespolonymi,
ijak kazda liczba zespolona moze by¢ przedsta-
wiona w postaci iloczynu modulu i fazy. Kwadrat
modutu funkcji falowej w jakims punkcie okresla

lektryczny
1

opor e
1

1 1 1 1 1 1
pole magnetyczne

5. Pierscien metaliczny, na ktérym zaobserwowano

oscylacje oporu w funkgji natezenia pola

magnetycznego (mierzone pomiedzy dwiema

trojkatnymi elektrodami).

prawdopodobienstwo znalezienia tam elektronu.
Sama faza nie ma bezposredniego fizycznego znacze-
nia i nie moze by¢ obserwowana. Natomiast réznica
faz dwdch funkcji falowych spotykajacych sig w jed-
nym punkcie prowadzi do zjawiska interferencji.
Moduly funkcji spotykajacych sie w zgodnej fazie
dodajg sie, a — w fazie przeciwnej — odejmuja.

Potencjat jest zdefiniowany takze w obszarze,
gdzie nie wystepuja zadne sily, np. wokat nieskon-
czenie dlugiego solenoidu z prgdem, i to on wlasnie
oddzialuje na faze funkcji falowej. Zjawisko Aha-
ronova-Bohma pokazuje, ze w §wiecie kwantowym
potencjaly elektromagnetyczne sg nie tylko uzytecz-
nym pomystem uczonych, ale takze fizyczna rzeczy-
wistoscia. Ujawnienie tego zjawiska bylo szokiem
dla 6wczesnych uczonych. Obecnie stato sig ono
waznym skladnikiem fizyki réznych zjawisk, szcze-
golnie wystepujacych w ciele stalym.

Swiat nanopierscieni

W roku 1985 Richard A. Webb z grupa wspétpracow-
nikéw z Thomas J. Watson Research Center po raz
pierwszy zademonstrowali efekt Aharonova-Bohma
w ciele stalym — w metalu. W swoim eksperymen-
cie uzyli matego pierscienia wykonanego ze zlota,

o $rednicy nieco mniejszej od 1 pm (5). PierScien
mial wypustki (elektrody) na przeciwleglych
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me?

Fizyka bez tajemnic

i tyczne, ktérego linie sit, wyliczone teoretycznie
i (gbra), moga by¢ zobrazowane przez rozktad opit- :
i kow zelaznych, jaki powstaje, gdy rozsypiemy je

i na ptytce szklanej potozonej na magnesie (d6t).

i Wzdtuz tych linii sit poruszatby sie elementarny

i magnesik, jesli nie doznawatby sit tarcia. W przy-

i padku dtugiego solenoidu lub namagnesowane-

i go drutu linie sit zlokalizowane sa praktycznie

i wich wnetrzu, wytwarzajac tam skoncentrowany

¢ strumienn magnetyczny.

obrzezach, ktérymi doprowadzano prad elektryczny.
Przewodzacy elektron, ktéry wszed! do pier§cienia
poprzez jedng z elektrod, mégt dotrze¢ do przeciw-
leglej elektrody dwiema drogami: prawg lub lewg
poléwka pierscienia. W istocie, co jest wielkim para-
doksem mechaniki kwantowej, wybieral obie drogi
réwnocze$nie i w punkcie spotkania ,,interferowat
sam ze soba”, podobnie jak w eksperymencie z dwie-
ma szczelinami.

Poniewaz w ciele stalym wystepuja rozpraszania
elektronéw, np. na drganiach cieplnych atoméw me-
talu, ktére niszcza sp6jnosé (koherencje fazowa) fali
elektronowej, dlatego znacznie trudniej jest tam zaob-
serwowac efekty interferencyjne. Zeby zaobserwowac
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6. Pierscien Aharonova-Bohma wytworzony

w heterostrukturze pétprzewodnikowej; wytrawione
kanaty - obszary nieprzewodzace (Heremans' Lab,
Virginia Tech).

zjawisko Aharonova-Bohma, eksperyment musi by¢
prowadzony w temperaturach bliskich zera bezwzgled-
nego i na obiektach o rozmiarach submikronowych.

W eksperymencie Webba pier§cient metaliczny
umieszczony byl w polu magnetycznym prostopa-
dtym do jego plaszczyzny. Gdy zmieniano natezenie
pola magnetycznego, obserwowano oscylacyjng
zmiang oporu elektrycznego pierécienia (5). Okres
tych oscylacji odpowiadal zmianie wielkoéci strumie-
nia magnetycznego przenikajgcego pierscien doktad-
nie o pewng uniwersalng wartos¢, zwang kwantem
strumienia magnetycznego. Pozwala to m.in. mie-
rzy¢ bardzo mate zmiany strumienia magnetycznego,
co zostalo w istocie wykorzystane w najczulszych
miernikach natezenia pola magnetycznego.

Odkrycie zjawiska Aharonova-Bohma mialo fun-
damentalne znaczenie poznawcze i znalazto swoje
odbicie w réznych dziedzinach fizyki. Z kolei gwat-
towny rozwéj technologii pétprzewodnikowych
umozliwil wytwarzanie nanopierscieni w ztozonych
strukturach pétprzewodnikowych (6), w ktérych
zachowana jest spjnosc fali elektronowe;j. Stwo-
rzylo to nowe pole dla badan kwantowych zjawisk
elektronowych zachodzacych w strukturach pétprze-
wodnikowych o rozmiarach submikronowych. Efekt
Aharonova-Bohma méglby by¢ w zasadzie wykorzy-
stany w mikroelektronice do budowy nowej klasy
przyrzadow. Niestety, zjawisko interferencji wymaga
precyzyjnego zachowania pewnych parametréw
technologicznych przyrzadéw, co przy masowej skali
produkg;ji jest trudne do osiggniecia.

Warto na koniec podkresli¢, ze mimo donioslosci
zjawiska Aharonova-Bohma jego natura wcigz pozo-
staje przedmiotem wielu goracych dysput fizykéw
teoretycznych. B

Tadeusz Figielski
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1. Tonacy w papierach S

Czy uda sie pozegnac z biurokracja?
Wolnos¢, Szybkosé,
E-mokracja

Z niewielka przesada publicysci pisza o nieduzej Estonii jako kraju, ktéry

za pomoca nowoczesnych technologii potozyt kres biurokracji, skutecznie
tworzac cyfrowe panstwo. Wprawdzie eliminacje papierkowe] roboty (1) przez
wprowadzanie mozliwosci zatatwiania spraw online, uwierzytelnianie cyfrowe

1 podpisy elektroniczne znamy tez z Polski, ale w Estonii poszio to znacznie dalej.

Recepty na leki? W Estonii od dawna sg online. przeniesienie wlasnosci. Nie dlatego, ze to tech-
Sprawa w urzedzie miasta? Nie ma mowy o staniu nicznie niewykonalne. Rzad zdecydowat po prostu,
w kolejkach. Zarejestrowanie i wyrejestrowanie iz w tych przypadkach konieczne jest osobiste sta-
pojazdu? W caloéci internetowo. Estonia stworzyta wienie sie przed obliczem okre$lonego urzednika.
dla wszystkich spraw urzedowych jedng platforme, Estonia cyfrowa stale sie zresztg rozwija, dodajac
opartg na uwierzytelnieniach elektronicznych i pod- nowe e-ustugi. Od wiosny tego roku np. rodzice
pisach cyfrowych. nowo narodzonego dziecka w ogdéle nie musza nic

Jednak nawet w Estonii wcigz jest kilka rzeczy, robi¢, chcac go zarejestrowac jako nowego obywa-
ktérych nie da sie zrobi¢ elektronicznie. Nalezg tela — ani logowac sie do systemu, ani wypelnia¢
do nich m.in. malzenstwo, rozwdéd, a takze internetowych kwestionariuszy, ani uwierzytelniac¢
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czegokolwiek podpisem cyfrowym. Ich potomek jest
wpisywany do ewidencji ludno$ciowej automatycz-
nie, a oni otrzymuja e-maila z powitaniem nowego
obywatela.

Marten Kaevats, jeden z najwazniejszych przed-
stawicieli wtadz odpowiedzialnych za cyfryzacje,
powtarza, ze celem rzadu Estonii jest tworzenie
systemu, ktdry polega na wspieraniu obywateli,
bez zbgdnego stawania im na drodze. Jak wyjasnia,
przyszte dzialanie owego ,niewidzialnego panstwa”
mogloby np. wygladac tak, ze gdy rodzi sie¢ nowy
Estonczyk, zadne z rodzicéw nie musi nigdy niczego
,zatatwia¢” — ani urlopu macierzynskiego, ani po-
mocy spolecznej z gminy, ani miejsca w zlobku czy
w przedszkolu. Wszystko to dzia¢ sig ma ,,samo”,
catkiem automatycznie.

Ogromna role w budowie takiego cyfrowego,
odbiurokratyzowanego kraju odgrywa zaufanie.
Estoniczycy majg nieco lepszy stosunek do swojego
panstwa niz wigkszo§¢ narodéw $wiata, cho¢ ich sys-
temy sg narazone na dzialalnos¢ z zewnatrz, gléwnie
ze strony Rosji. Przykre do§wiadczenia z wielkiego
cyberataku, jakiego do$wiadczyli w 2007 r., sg moze
i traumatycznym wspomnieniem, ale i lekcja, z ktdrej
bardzo duzo sig nauczyli. Po tym jak udoskonalili
zabezpieczenia i techniki cyfrowej obrony, juz tak
bardzo cyberagres;ji sie nie obawiajg.

Nie obawiajg sig tez tak silnie jak wiele innych
spoleczenistw swojego wlasnego rzadu, cho¢ oczywi-
$cie strzezonego Pan Bég strzeze. Obywatele Estonii
maja mozliwosé¢ stalego monitorowania swoich
danych w sieci i sprawdzania, czy i w jaki sposéb
instytucje rzadowe lub firmy prywatne maja do nich
dostep.

Blockchain pilnuje Estonii

Osig systemu e-estonii (2) jest oprogramowanie open
source X-Road, czyli zdecentralizowany system wy-
miany informacji, ktory taczy rézne bazy danych.
Ten szeroko dostepny szkielet estoniskiego systemu
cyfrowego umieszczony jest w lafnicuchu blokowym
(blockchain) zwanym KSI, czyli Keyless Signature
Infrastructure. Lancuch ten wykorzystywany bywa
niekiedy przez inne podmioty, takie jak NATO, czy
amerykanski Departament Obrony.

— Srodowisko to umozliwia réznym krajowym ba-
zom danych e-uslug, zaréwno w sektorze publicznym,
jak i prywatnym, harmonijne Iqczenie si¢ i dziatanie
— twierdza przedstawiciele wladz Estonii. — Za-
pewnia tez oszczedzanie w skali jednego tylko roku
w sumie ponad osiemset lat czasu pracy zaréwno
patistwa, jak i obywateli.
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Uzycie rejestru rozproszonego, ktéry nie moze

zosta¢ wykasowany albo edytowany, jest kluczem
do efektywnosci systemu X-Road. Dzigki niemu es-
tonscy obywatele majg wieksza kontrole nad swoimi
danymi, przy jednoczesnym ograniczeniu ingerencji
w nie wladz centralnych. Nauczyciele mogg np. wpi-
sywac oceny do czyjegos rejestru, ale nie maja dostepu
w systemie do jego historii medycznej. Wprowadzono
rygorystyczne procesy filtrowania i restrykcje. Jesli
kto$ przeglada lub uzyskuje dostep do danych innej
osoby bez autoryzacji, moze by¢ na podstawie eston-
skiego prawa pociagniety do odpowiedzialno$ci kar-
nej. Dotyczy to réwniez urzednikéw panstwowych.
Tak czy inaczej, zastosowany w e-estonii block-
chain postrzegany jest przez licznych ekspertéw jako
dobry pomyst do walki z biurokracjg. Wykorzystanie
szyfrowanego tancucha blokéw moze poprawic¢ wy-
dajno$¢ w zdecentralizowanym procesie. Udaje sie
np. przyspieszy¢ zbieranie dokumentacji od duzej
liczby jednostek rzadowych, ktdére nie maja kompa-
tybilnych systeméw lub bliskich relacji organizacyj-
nych. Mozna w ten sposéb usprawnié rozproszone
i uciazliwe procesy, takie jak udzielanie zezwolen
i rejestracja. Dzielenie si¢ informacjami pomiedzy
organizacjami rzadowymi i sektorem prywatnym
— w zakresie ustug pomocniczych, roszczen ubez-
pieczeniowych, badan medycznych czy dziatan
akwizycyjnych, w ramach transakcji wielostronnych
- znacznie poprawia jako$¢ obstugi obywateli.
Siostrg biurokracji, znacznie brzydszg od i tak
przeciez nieurodziwej pani biurek i papieréw, jest
korupcja. Od dawna wiadomo, ze faficuch blokowy
réwniez moze przyczynic sie do jej ograniczenia.
Typowa dla inteligentnych kontraktéw przejrzystos¢,
jesli catkiem nie znosi, to przynajmniej powaznie
ogranicza mozliwosci ukrycia podejrzanych operacji.
Estonskie dane jeszcze z jesieni ubieglego roku
podaja, ze nieomal 100% dowodéw osobistych
w tym kraju jest juz cyfrowych, taki sam jest tez
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procent recept wydawanych online. Zakres ustug
oferowanych w ramach polaczenia technologii block-
chain i infrastruktury klucza publicznego (Public Key
Infrastructure) stat sie bardzo szeroki. Wéréd podsta-
wowych serwiséw sa: i-Voting — do glosowania, e-Tax
Board - do wszelkich rozliczen z urzedem skarbo-
wym, e-Business — do spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem dziatalnosci gospodarczej, czy e-Ticket

— do sprzedazy biletéw. Estoficzycy moga gtosowaé
online z dowolnego miejsca na Ziemi, cyfrowo pod-
pisywac i bezpiecznie przesyta¢ dokumenty, sktada¢
deklaracje podatkowe itd. OszczednoS$ci z wprowa-
dzenia systemu szacuje si¢ na 2% PKB.

600 wiceprezeséw startupu

Wielu ekspertéw zwraca jednak uwage, ze to co dzia-
fa w niewielkim, dobrze zorganizowanym i zintegro-
wanym kraju, nie musi sig sprawdza¢ w panstwach
wiekszych, takich jak Polska, nie méwiac juz o zréz-
nicowanych i rozlegltych gigantach, jak Stany Zjed-
noczone czy Indie.

W wielu krajach podejmuje sie rzadowe projekty
cyfryzacji. Zar6wno u nas, jak i na §wiecie dzialajg
tez w tej mierze liczne inicjatywy pozarzadowe.
Przyktadem chocby powstaly blisko dekadg temu
projekt Code for America (3), zajmujgcy sie m.in. po-
szukiwaniem rozwigzan probleméw technologicz-
nych i komunikacyjnych zwigzanych z funkcjonowa-
niem wiadz i urzedow.

Niektorzy ,,eksperci” potrafig oczywiscie z niezma-
cong pewnoscia przekonywac, ze biurokracja jest
czyms$ nieuniknionym, a nawet koniecznym, w zlo-
zonej dzialalnosci zlozonych
organizacji istniejgcych

wynosil §rednio juz tylko 1,1%. Autorzy uwazaja,

ze to nie przypadek. Biurokracja staje sie szczegdlnie
dokuczliwa w duzych firmach, ktére zdominowaty
gospodarke Stanéw Zjednoczonych. Ponad jedna
trzecia amerykanskiej sily roboczej pracuje obecnie
w przedsiebiorstwach zatrudniajacych ponad 5 tys.
pracownikéw, w ktérych wystepuje srednio do o§miu
pozioméw zarzadzania.

Mniej zbiurokratyzowane sg amerykanskie start-
upy, jednak pomimo medialnego szumu nie majg
wecale w tym kraju wcale duzego gospodarczego
znaczenia. Ponadto gdy rosna, same padaja ofiarg
biurokracji. Autorzy podajg przyklad pewnej szybko
rozwijajacej sie firmy IT, ktéra gdy doszta do pozio-
mu 4 mld dolaréw rocznej sprzedazy, zdolala sobie
~wyhodowac¢” az sze$ciuset wiceprezeséw. W ramach
kontrprzyktadu Hamel i Zanini szeroko opisuja spo-
s6b funkcjonowania chinskiego producenta elektro-
niki i AGD - firmy Haier, ktéra programowo i udatnie
unika biurokracji. Jej szefowie zastosowali nietypowe
rozwigzania organizacyjne i totalng odpowiedzial-
noéc¢ wszystkich kilkudziesieciu tysigcy pracowni-
kéw bezposrednio przed klientem.

Z pewno$cig miejsca pracy urzednikéw nalezg
do grupy stanowisk zagrozonych pestepujaca au-
tomatyzacja. W przeciwienistwie jednak do innych
zawodéw myslimy o bezrobociu wéréd nich z nie-
wielkim zalem. Pozostaje mie¢ nadziejg, ze nasz kraj
stawac sie bedzie z czasem coraz bardziej podobny
do e-estonii, a nie okopujacej sig na stanowiskach
Rzeczypospolitej Biurokratycznej. B

Mirostaw Usidus

3. Strona projektu Code for America

w zlozonym Srodowisku. cOD

Jednak nie da sie ukry¢, ERICA
ze jej potezny rozrost w cia-
gu ostatnich kilkudziesigciu
lat prowadzi do silnych ne-
gatywnych skutkéw dla calej
gospodarki.

Pisza o tym np. Gary
Hamel i Michele Zanini
w artykule opublikowanym
w ubieglorocznym ,Harvard
Business Review”. Podajg
dane moéwiace, ze w la-
tach 1948-2004 wydajnos¢
pracy w USA wéréd firm
niefinansowych wzrosla
$rednio o 2,5% rocznie,
jednak p6zniej jej wzrost
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Chemia inna niz w szkole

Po fluorze pora na chlor. Drugi pierwiastek grupy 17 to rowniez gtowa rodziny,
do ktoérej nalezg trzy blisko spokrewnione fluorowce: brom, jod 1 oczywiscie
on sam. Razem tworza swoiste panstwo w panstwie, a acza je bardzo zblizone
wlasciwosci 1 charakter tworzonych zwigzkow.

Te, ktore tworza sole,

czeéé 2 Chlor

Chlor ma zdecydowanie zlg prase. Obok otowiu i rte-
ci jest od dawna na celowniku rozmaitych organiza-
cji zadajacych ograniczenia lub wrecz zakazu jego
stosowania. Gaz bojowy podczas I wojny S§wiatowej,
ponurej stawy srodek owadobéjczy DDT, freony czy
chlorowane tworzywa sztuczne — lista zarzutéw jest
dtuga. Nie powinni$émy sie jednak kierowa¢ medial-
nymi sensacjami, lecz rzetelng wiedza, a w przypad-
ku chloru to przeciez wlagnie chemicy sg najbardziej
kompetentni.

Tlenek czy pierwiastek?

W 1774 r. szwedzki aptekarz i chemik Karl Scheele,
dziatajac stezonym kwasem solnym na minerat
braunsztyn (dwutlenek manganu), odkry! zielonozo61-
ty gaz o duszacej woni:

Mno, +4HCI — MnCl,+Cl, T +2H,0

Od chwili narodzin gaz ten stal sie przedmiotem
sporéw w $wiecie 6wczesnych chemikéw.

Antoine Lavoisier, twérca nowoczesnej chemii,
uwazal, ze kazdy kwas musi zawiera¢ tlen, zatem
i kwas solny réwniez. Wobec tego otrzymany gaz
jest tlenkiem jakiego$ niemetalu. Hipotetycznemu
pierwiastkowi nadano nazwe Murium (z tac. murex
= solanka). Jednak préby stwierdzenia obecnosci
tlenu w chlorze nie daly rezultatu przez prawie
czterdziesci nastepnych lat. Dopiero odkrycie podob-
nego do chloru jodu, a nastgpnie bromu nakierowalo
chemikéw na wlasciwy trop. Pierwiastkowego cha-
rakteru chloru dowiéd! inny stawny chemik tamtych
czas6w — sir Humphry Davy (1). On tez nadat mu
stosowang do dzisiaj nazwe, ktéra pochodzi od grec-
kiego stowa chloros, czyli zielonozélty (ten sam Zré-
dlostéw ma chlorofil, zielony barwnik roslinny) (2).

W polskiej nomenklaturze chemicznej funkcjono-
walo przez pewien czas okreslenie soliréd, co jest
dostownym tlumaczeniem pojecia halogen, ale
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p6zniej przyjal sie chlor. Chemicy w poczatkach XIX
wieku musieli zatem pogodzi¢ sig z faktem istnienia
dwéch rodzin kwaséw — tlenowych i beztlenowych.

Wszechobecny
Ze wzgledu na swoja reaktywno$é chlor nie wy-
stepuje w przyrodzie w stanie wolnym (pozostale
fluorowce réwniez nie). Jedyna naturalna postac
chloru to jony chlorkowe CI-, zar6wno jako sktadnik
mineraléw, jak i soli rozpuszczonych w wodzie. Naj-
czgéciej wystgpujacym mineratem chloru jest halit,
czyli chlorek sodu NaCl, ktéry w domu spotkasz
w postaci soli kuchennej. Gospodarczo wazny jest
réwniez sylwin KCl, stuzacy do produkcji nawozéw
potasowych.

Chlorki sg zwykle do$¢ dobrze rozpuszczalne w wo-
dzie, nie powinna wiec dziwi¢ duza ich zawartos¢
w morzach i oceanach (chlor to prawie 2% masy
wszystkich wéd wszechoceanu). Poktady chlorkéw
sodu, potasu i magnezu sg skutkiem wysychania pra-
dawnych morz (zloza na Kujawach i w Wielkopolsce
majg ok. 250 mln lat, a w Wieliczce kilkanascie mln

lat) (3). Zawarto$¢ komérek organizmoéw zywych jest

1. Wazni chemicy w historii chloru: z lewej - Karl
Wilhelm Scheele (1742-1786), z prawej - sir Humphry
Davy (1778-1829).
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2. Po lewej - skroplony chlor, po prawej - gazowy
chlor w amputce.

odzwierciedleniem $rodowiska, w ktérym wyewolu-
owaly, jony chlorkowe pelnig wigc réwniez wazne
role biologiczne. Anion chlorkowy utrzymuje pra-
widlowe ci$nienie osmotyczne ptynéw ustrojowych

i wplywa na dziatanie enzyméw. Okolo 2% roztwor
kwasu solnego w naszych zotadkach niszczy drobno-
ustroje dostajace sig wraz z pokarmem oraz umozliwia
dzialanie peptydaz, enzymoéw trawigcych biatka.

Zielonozotty agresor

Chlor jest bardzo aktywnym pierwiastkiem, niewie-
le pod tym wzgledem ustepujagcym fluorowi. Ener-
gicznie reaguje z wiekszo$cig metali, cho¢ czasem
potrzebne jest wstepne ogrzanie reagentéw. Wply-
wowi chloru ulegajg takze niemetale — np. siarka czy
fosfor palg sig w jego atmosferze. Reakcja z wodorem
zachodzi wybuchowo w $wietle stonecznym, lecz

w ciemno$ci mieszanina obu pierwiastkéw moze by¢
przechowywana bezpiecznie. Chlor reaguje takze

z weglowodorami, a ich chlorowe pochodne sg waz-
nymi substratami do dalszych syntez.

3. Pieknie wyksztatcone krysztaty halitu w Grotach
Krysztatowych w kopalni w Wieliczce
(fot. WikiMedia/Rocker1984)

Chlor rozpuszcza sie w wodzie, a otrzymany roz-
twér — woda chlorowa — stosuje sig jako utleniacz,
srodek dezynfekujacy i odczynnik chemiczny.
Oprocz chlorkéw zawierajacych anion Cl- i zwigz-
kéw niejonowych, w ktérych chlor ma wartoécio-
wosc 1, istniejg réwniez tlenowe kwasy chloru i ich
sole, w ktérych przybiera on nieparzyste wartoscio-
wosci od I az do VII (maksymalna dla grupy 17).

Chlor ma wiele zastosowan w przemys$le chemicz-
nym, zatem produkowany jest w duzych ilosciach
(ok. 65 mln ton w roku 2016). Podstawowa metode
stanowi elektroliza roztworu NaCl. W jej wyniku
otrzymuje sig az trzy wazne produkty: chlor, wodér
oraz wodorotlenek sodu. Elektroliza stopionego NaCl
daje natomiast chlor oraz s6d, na ktéry réwniez jest
popyt. Najwazniejszy przemystowy zwigzek chloru
— chlorowodér — ma takze wiele zastosowan, czy
to w postaci gazowej, czy tez roztworu (kwas solny).
Wytwarzany jest w wyniku spalania wodoru w chlo-
rze lub tez jako produkt uboczny reakcji z udziatem
chloru. Chemiczne metody wytwarzania chloru po-
dobne sg do sposobu otrzymania go przez odkrywce
i polegajg na utlenieniu chlorowodoru. Stosuje sig je
w laboratoriach chemicznych, a w przemysle za ich
pomocg zwykle utylizuje si¢ nadmiar HCI.

Clh,czyto ty?
Podstawowg préba analityczng pozwalajaca wykryé
anion chlorkowy jest tworzenie osadu z roztworem
azotanu(V) srebra AgNO,. Pamigtaj o uzyciu wody
destylowanej (inaczej wykryjesz jon chlorkowy

w wodzie z kranu) i zabezpieczeniu otoczenia oraz
skéry rak.

Préby wykonuj na tacy i w ochronnych rekawicz-
kach, a unikniesz ciemnych plam, ktére z dloni
zejda po kilku dniach, ale z odziezy juz nie.

Do roztworu zawierajgcego rozpuszczalny w wo-
dzie chlorek, np. NaCl, dodaj roztwér AgNO,.

Od razu wytraci sig biaty, serowaty osad AgCl. Zlej
ciecz znad osadu i podziel go na dwie czesci. Jedna
pozostaw na $wietle, do drugiej dodaj rozcienczony
roztwor amoniaku NH

3aq’
niu osadu - wlej roztwér kwasu azotowego(V) HNO,.

zamieszaj, a po rozpuszcze-

Poniewaz wiele soli srebra jest trudno rozpuszczal-
nych i ma bialg barwe, nie wystarczy samo powsta-
wanie osadu o takim wlasnie kolorze. Ciemnienie
osadu na $wietle (tak zachowala sie pierwsza porcja)
spowodowane jest jego rozkladem z wydzieleniem
wolnego metalu w postaci bardzo rozdrobnionej. Po-
dobnie zachowujg sie osady tworzone przez bromki
ijodki, maja one jednak zéttawe zabarwienia. Osad
rozpuszcza sig w roztworze amoniaku (to odréznia
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Agci AgCl

4. Osad AgCL. Z lewej - Swiezo wytracony; w Srodku
- po kilku minutach na swietle; po prawej
- powiekszony widok roztozonego osadu.

go od AgBr i Agl) i ponownie ulega wytraceniu pod
wplywem dodatku mocnego kwasu (pozostawiony
na $wietle oczywiscie wkrétce §ciemnieje). Dopiero
tak przeprowadzona préba upowazni cie do stwier-
dzenia obecnosci jonéw chlorkowych w badanym
roztworze (4).

Inny sposéb wykrycia jonéw chlorkowych polega
na reakcji stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)
H,SO, z chlorkami w postaci statej. Do probowki
wsyp nieco NaCl, a nastegpnie wlej kilka kropel stezo-
nego roztworu H,SO,:

NaCl+H2S0, — NaHSO,+HCI T

Wydzielajacy sie chlorowodér (czasem trzeba pod-
grza¢ probowke, aby HCI zacza! sig ulatnia¢) mozesz
wykry¢ po zapachu, ale zdecydowanie nie polecam
takiego postepowania.

Jesli juz koniecznie ,,musisz” w ten sposéb
stwierdzi¢ obecnos¢ chlorowodoru, nie nachylaj
si¢ nad probéwka i nie zaczerpuj powietrza , peina
piersia”, lecz wachlujagcym ruchem dloni nakie-
ruj wydzielajacy si¢ gaz w swoja strone i pozwal
woni samej dotrze¢ do nosa (takie postepowanie
charakteryzuje doSwiadczonego chemika, ktéry juz
przekonal sie, czym grozi niewlasciwe wachanie
chemikaliow).

Zamiast nosa lepiej u wylotu probéwki umiesé
zwilzony woda papierek wskaznikowy (stanie sig
czerwony pod wplywem HCI) lub bagietke szklana,
ktérej koniec uprzednio zanurzyle$ w stezonym roz-
tworze amoniaku. Pojawiajace sig biale dymy chlorku
amonu NH,Cl pozwolg stwierdzi¢ obecnos¢ HCI
w otoczeniu, a r6wnoczesnie jonéw chlorkowych
w badanej prébce (5):

NH, +HCI - NH,CI

Jeszcze inny sposéb polega na utlenieniu chlor-
koéw do wolnego chloru i wykryciu czasteczek Cl,.
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5. Wykrywanie chlorowodoru: z lewej - przy pomocy
papierka uniwersalnego (czerwienieje), z prawej

- przy pomocy roztworu amoniaku (biate dymy
chlorku amonu).

Tym razem do badanego roztworu w probéwce lub
soli w postaci stalej dodaj roztwér nadmanganianu
potasu KMnO, i zakwa$ srodowisko reakcji przy
pomocy rozcienczonego roztworu kwasu siarkowe-
go(VI) H,SO,. Zaobserwujesz odbarwienie ciemnofio-
letowego roztworu (to jeszcze nie dow6d obecnosci
chlorkéw — zakwaszony roztwér KMnO, odbarwi sig
w obecnoéci wielu substancji o charakterze reduku-
jacym) i wydzielanie gazu o charakterystycznej woni
(czasem trzeba podgrza¢ probéwke):

10NaCH2KMnO, +8H,S0, — 5CI,
1 +5Na,S0,+K2S0,+2MnS0, +8H,0

Astat i tennessine - jakie s3?

Wykonanie wykresu na podstawie podanych

w poprzednim odcinku temperatur topnienia

i wrzenia utatwi ich oszacowanie dla astatu

i tennessine. Dla czterech pierwszych fluorowcéw
punkty pomiarowe uktadaja sie prawie na liniach
prostych. Przedtuzenie linii pozwoli stwierdzi¢,
Ze astat topi sie w temperaturze ok. 220°C, a wrze
w poblizu 320°C. Dla najcigzszego fluorowca
bedzie to odpowiednio 330 i 430°C. W podrecz-
nikach znajdziesz dane dla astatu: temperatura
wrzenia prawie sie zgadza, natomiast wedtug ich
autordw astat topi sie w temperaturze ok. 300°C
(widocznie dedukowali w inny sposob). Nie zrazaj
sie réznicami — szacowanie wtasnosci fizycznych
nie jest proste.



http://www.mt.com.pl

6. Wykrywanie wolnego chloru: z lewej - przy pomo-
cy papierka lakmusowego (odbarwia sig), z prawej
- papierka jodoskrobiowego (niebieszczeje).

Obecnos¢ chloru mozesz stwierdzi¢ powonieniem
(nadal obowiazujg zalecenia z poprzedniej préby).
Zapach z pewnoécig wyda ci sig znajomy — tak pach-
ng plyny dezynfekcyjne, wybielacze czy tez powie-
trze na ptywalni. Zamiast nosa warto jednak wyko-
rzysta¢ utleniajgce wtasciwoéci Cl,. Nad probéwka

umie$¢ zwilzony wodg (koniecznie!) papierek lakmu-
sowy. Odbarwienie papierka §wiadczy o wydzielaniu
wolnego chloru z naczynia reakcyjnego.

I jeszcze jeden spos6b wykrycia chloru, ktéry
wymaga sporzadzenia wlasnego papierka. Potrzebny
bedzie jodek potasu KI i skrobia, czyli zwykla maka
ziemniaczana. Lyzeczke maki rozmieszaj w nie-
wielkiej ilosci zimnej wody i wlej do ok. 0,5 dm?
wrzatku. Wode ze skrobig gotuj, az roztwor stanie sie
przezroczysty, a potem odstaw garnek do ostygniecia.
Pobierz kilkanascie cm® roztworu skrobi i rozpusé
w nim szczypte jodku potasu. Do tak otrzymanego
roztworu zanurz paski bibuly filtracyjnej i wysusz je.
Twoje papierki jodoskrobiowe sa gotowe do uzycia,
przechowuj je w szczelnie zamknigtym pudetku. Gdy
umiescisz zwilzony woda papierek nad probéwka,

z ktorej wydziela sig¢ chlor, zauwazysz §ciemnienie
bibuty. To zielonozétty gaz, jako silniejszy niz jod
utleniacz, wypart ten ostatni z jego soli:

Cl,+2KI — 2KCHH1,

Wolny jod od razu utworzy! granatowe polaczenie
ze skrobig (6). Podobny efekt da réwniez gazowy
ozon, ale nie powstaje on w przeprowadzonej reakcji.

To tyle, jesli chodzi o wykrywanie jonu chloro-
wego. B

Krzysztof Orliniski

Bad Boy's Girl 5

Blair Holden

Liczba stron: 228, cena: 34,90 zt,
Wydawnictwo Jaguar

Piaty tom bestsellerowej serii w Polsce

i na miedzynarodowych listach bestselleréw.
Tessa O’Connell jest wreszcie gotowa zy¢

wedle wtasnych zasad. Dni watpliwosci,
komplekséw i poszukiwania potwierdzenia
wtasnej wartosci w oczach innych bezpowrotnie
minety. Silniejsza niz kiedykolwiek wczesniej

i bardziej niezalezna, Tessa nie pozwoli,

by cos przeszkodzito jej w osiagnieciu celu

a celem tym jest szczes$liwe zycie z Cole’em. Ale
codziennos$¢ to nie butka z mastem.

Kiedy zwigzek na odlegtos¢ staje sie coraz
trudniejszy, zaréwno Tessa jak i Cole musza
zdecydowad, czy ich kariery warte sa samotnych
nocy oraz coraz bolesniejszej tesknoty.
Obydwoje, gotowi odda¢ wszystko swojej
drugiej potowie, stang do najtrudniejszego

z zyciowych egzaminéw.
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a ‘ Edukacja przez szachy

KOCHAM

W drugiej potowie 2020 r. odbedzie sie mecz o tytut
mistrza $wiata w szachach pomiedzy panujagcym obecnie
Norwegiem Magnusem Carlsenem (1) a pretendentem
wytonionym w wielostopniowych eliminacjach. Pojedynek,
pod patronatem Miedzynarodowe]j Federacji Szachowej
FIDE, zorganizuje World Chess, firma ktéra od 2014 1.
przeprowadza w porozumieniu z FIDE wszystkie turnieje

1 mecze w ramach cyklu rozgrywek o mistrzostwo Swiata.

Mecz o tytul

mistrza swiata

SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

w szachach w 2020 rolku

Turniej Kandydatow

Pretendentem do walki o tytul mistrza §wiata zosta-
nie zwycigzca o§mioosobowego Turnieju Kandyda-
téw, ktory odbedzie sie w pierwszej polowie 2020 r.
Kandydaci wylonieni zostang wedlug nastgpujacego
klucza:

1. Fabiano Caruana (2) - Amerykanin wloskiego
pochodzenia, przegrany w meczu o mistrzostwo
$wiata w roku 2018.

2. Dwéch zwyciezcé6w Chess World Cup 2019 (lub
dwdch najlepszych poza Carlsenem i Caruana,
jezeli ktéry$ z nich zagra i zajmie jedno z czoto-
wych miejsc).

3. Zwyciezca FIDE Grand Swiss Tournament 2019
(oproécz tych, ktérzy zakwalifikujg sig wedlug
powyzszych metod).

4. Dwoch finalistéw Grand Prix FIDE 2019 (oprdcz
tych, ktorzy zakwalifikujq sie wedlug powyz-
szych metod).

5. Jeden zawodnik z najwyzszym rankingiem — bra-
na jest pod uwage najwyzsza Srednia z dwunastu
list rankingowych od lutego 2019 do stycznia
2020 r. (oprécz tych, ktérzy zakwalifikuja sie
wedlug powyzszych metod).

6. Jeden zawodnik z ,,dzika karta” przyznang przez
organizatora. Musi by¢ to gracz najlepszy z nie-
zakwalifikowanych w World Cup, Grand Swiss
lub Grand Prix, albo posiadacz jednego z dziesig-
ciu najwyzszych Srednich rankingéw w okresie
od lutego 2019 do stycznia 2020 r.
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1. Magnus Carlsen (fot. Facundo Arrizabalaga)

Przyjrzyjmy sig blizej pierwszym pigciu $ciezkom
awansu.

Szachowy Puchar Swiata

(Chess World Cup 2019)

Rywalizacja o Szachowy Puchar Swiata odbedzie
sig w ramach 128-osobowego turnieju szachowego,
ktory zaplanowano w Chanty-Mansyjsku, w Ros;ji,
od 9 wrzesnia do 2 pazdziernika 2019 r. Rozgrywany
bedzie systemem pucharowym (uczestnicy graja
pomiedzy sobg — zwyciezca kwalifikuje sie do dal-
szych gier, pokonany odpada z rywalizacji). Dwéch
najlepszych w siedmiorundowym turnieju awansuje
do Turnieju Kandydatéw.



http://www.mt.com.pl

’ — j =
2. Fabiano Caruana (fot. Vladimir Barskij)

Do Pucharu Swiata zakwalifikowalo sie juz trzech Po-
lakéw: Radoslaw Wojtaszek, Kacper Piorun i Mateusz
Bartel. By¢ moze dolaczy do nich Jan-Krzysztof Duda,
legitymujacy sie bardzo wysokim rankingiem FIDE.

Catkowita pula nagréd w tej imprezie wynosi
1 600 000 dolaréw, z czego pierwsza nagrode wyce-
niono na 110 tys.

Wielki Turniej na Wyspie Man

(Grand Swiss Tournament 2019)

Do tej imprezy zakwalifikowalo sig trzech reprezen-
tantéw Polski: Duda, Wojtaszek i Piorun. W rywali-
zacji wezmie tez udzial Dariusz Swiercz, polski sza-
chista reprezentujacy od 2018 r. Stany Zjednoczone.
Bedzie to jedenastorundowy turniej rozegrany sys-
temem szwajcarskim, z zaproszonymi 120 zawodni-
kami, w tym setka zakwalifikowanych z najwyzszym
rankingiem. Podstawg bedzie $rednia z dwunastu
rankingowych list od lipca 2018 do czerwca 2019 r.
Turniej zaplanowano w terminie 7-21 pazdziernika
2019 r., na wyspie Man.

Cykl turniejow Grand Prix
(Grand Prix FIDE 2019)
Eliminacje do meczu o mistrzostwo §wiata 2020 roz-
poczely sie 17 maja w Moskwie, w pierwszym tur-
nieju cyklu Grand Prix FIDE, zorganizowanym przez
World Chess.

Cykl sktada sie z czterech imprez. Wystepuje
w nich 21 czolowych szachistéw §wiata, ktérzy

rywalizujg o dwa miejsca w Turnieju Kandydatow.
Zeby wygra¢ Grand Prix, zawodnik musi przetrwac
cztery rundy. Kazda sklada sie z dwdch klasycznych
partii. Jesli zajdzie potrzeba, dogrywki rozgrywane
sg w szybszym tempie.

Zawody rozgrywa sig systemem pucharowym.
Na mecz skladajg sig dwie partie tempem klasycz-
nym (90 min./40 pos. + 30 min. + 30 s na posunie-
cie), a przy remisie dochodzi do dogrywek, czyli
dwoch partii tempem 25 min. + 10 s. Jesli pada
w nich remis, zawodnicy graja dwie partie tempem
10 min + 10 s. Jesli nadal nie ma rozstrzygniecia,
odbywajg sie dwie partie szachéw btyskawicznych
(5 min + 3 s). Gdy caly czas utrzymuje sie remis,
rozstrzyga tzw. Armagedon — losowany jest kolor,
biale dostajg 5 minut, czarne 4 i przy remisie zwy-
cigzaja czarne. Od 61 posuniecia dodawane sg takze
2 sekundy. Taka formuta, gdzie przegrany odpada,
jest duzo ciekawsza dla kibicow.

Awans do Grand Prix uzyskato juz dwéch Pola-
kéw: Duda oraz Wojtaszek.

* Miasta organizacji czterech turniejéw Grand

Prix:

Moskwa (17-29 maja, turniej juz zakoficzony)

Ryga (11-25 lipca)

Hamburg (4-18 listopada)

Tel Awiw (10-24 grudnia)

* Punkty za kazdy turniej:

1. miejsce — 8 pkt

2. miejsce — 5 pkt

przegrany z pétfinaléw — 3 pkt

przegrany z drugiej rundy — 1 pkt

przegrany z pierwszej rundy — 0 pkt

Dodatkowo: +1 pkt za zwycigstwo w kazdym me-
czu bez dogrywki.

* Fundusz nagréd

Przeznaczona na nagrody pula za wszystkie
cztery turnieje GP wynosi 800 tys. euro, w tym
130 tys. na kazdy GP i 280 tys. za koiicowe wyniki
catego cyklu rozgrywek.

Grand Prix w Moskwie
W Moskwie, od 17 do 29 maja, wystapilo szesnastu
zawodnikow:
1. Shakhriyar Mamedyarov (Azerbejdzan)
. Anish Giri (Holandia)
. Wesley So (USA)
. Levon Aronian (Armenia)
. Alexander Grischuk (Rosja)
. Hikaru Nakamura (USA)
. Sergey Karjakin (Rosja)

0 N O T e W N

. Ian Nepomniachtchi (Rosja)
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€3 FIDE 2 World Ct srand Prix Mos
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3. Moskiewskie Grand Prix - logo

9. Peter Svidler (Rosja) ; R R Srmuo

10. Teimour Radjabov (Azerbejdzan) Wiokd G @roE @ WeddChoss €D RACE @ Werld Chos
11. Dmitry Jakovenko (Rosja)

12. Radostaw Wojtaszek (Polska)

13. Wei Yi (Chiny)

14. Jan-Krzysztof Duda (Polska)

15. Nikita Vitiugov (Rosja)

16. Daniil Dubov (Russia)

Znakomicie spisatl sig polski arcymistrz Radostaw
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Wojtaszek (4), ktéry doszed! do pétfinatu, pokonujac

w pierwszej rundzie Shakhriyara Mamedyarova

abela 1. Wyniki po pierwszym turnieju Grand Prix

Ranklng FIDE :

Zawodnik : Moskwa Ryga éHamburgé Tel Awiw Razem

: maj 2019
i lan Nepomniachtchi (RUS) : : 9
i Alexander Grischuk (RUS) :

Daniil Dubov (RUS)
Wesley So (USA)

: Levon Aronian (ARM)

‘ Teimour Radjabov (AZE)
Sergey Karjakin (RUS)
Nikita Vitiugov (RUS)
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z Azerbejdzanu, a w drugiej rosyjskiego arcymistrza szesnastu uczest-

Petera Svidlera. W pétfinale, w starciu z Rosjaninem nikéw. W ostat-

Janem Niepomniaszczym (Ian Nepomniachtchi, ros. nim GP (Tel

fIH HenomHAwul), nasz reprezentant ulegt dopiero Awiw) dodatkowo

w drugiej dogrywce. Polak przewazal w pierwszej jako szesnasty

i trzeciej partii dogrywki, bedac bardzo blisko zwy- zawodnik poja-

ciestwa. wi sie szachista
Warto doda¢, ze Wojtaszek zdobyt 5 punktéw wskazany przez

do cyklu Grand Prix (3 za awans do pétfinatu oraz Izraelskg Fede- .

dodatkowe 2 za bezposrednie zwycigstwa meczowe racje Szachowg e ¥ 4w & & r g ok

bez koniecznosci grania dogrywek). - rezultat rozegra- 6. Alexander Grischuk - Jan
* Wyniki pétfinatu: nych z nim partii ~ Niepomniaszczyj, ostatnia
Hikaru Nakamura (2761, USA) — Alexander Gri- nie bedzie liczony partia' finatu GP w Moskwie,

schuk (2772, Rosja) 0,5-1,5 do Grand Prix. pozycja po 35..We7

Jan Niepomniaszczyj (2773, Rosja) — Radoslaw
Wojtaszek (2724, Polska) 3,5-2,5

* Final:

Grischuk — Niepomniaszczyj 1,5-2,5 (5)

W partiach klasycznych moskiewskiego finatu
zawodnicy szybko zremisowali i o wyniku rozgrywek
zadecydowaly partie szybkie. W pierwszej z nich,
grajacy czarnymi Niepomniaszczyj zdecydowal sie
po raz pierwszy w zyciu na zagranie obrony rosyj-
skiej! Jego przeciwnik, Alexander Grischuk, byt tym
tak zdziwiony, Ze nad swoim trzecim posunieciem
mys$lal az 4 minuty! W koncu zdecydowat sig na spo-
kojne 3.d3, ale nie zdolal uzyska¢ wystarczajace;j
przewagi i partia zakonczyla si¢ remisem.

W drugiej partii szybkiej, grajacy tym razem biaty-
mi, Niepomniaszczyj zakonczy! rywalizacjg po 35...
We?7 (diagram 6) tadng kombinacja 36.H:e7+. Gri-
schuk poddat sie, poniewaz po 36...H:e7 nastapitoby
wygrywajace 37.Wd7.

Kazdy z zawodnikéw uczestniczy w trzech :

z czterech turniejow GP. Szarym kolorem w tabeli P ™
1 zaznaczono miasta, w ktérych poszczegélni sza- 7. Wilhelm Steinitz - pierwszy oficjalny mistrz swiata
chiéci nie zagraja. W kazdym turnieju wystgpuje w szachach

E Tabela 2. Dotychczasowa czotéwka kwalifikacji ze wzgledu na ranking

Zawodnik gLutyEMarzg Kw Maj ECzerg Lip Sier : Wrz Paz List EGrudg 28y
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Kwalifikacja ze wzgledu na ranking

W poprzednich trzech cyklach rozgrywek (w latach
2014, 2016 i 2018) do Turnieju Kandydatéw kwali-
fikowalo sig po dwéch zawodnikéw z najwyzszym
rankingiem. W obecnie trwajgcym cyklu, ze wzgledu
na Wielki Turniej na Wyspie Man, w ten sposdb
awansuje tylko jeden szachista.

Tabela 2 przedstawia aktualng czol6wke poza Carl-
senem (mistrz §wiata) i Caruang (juz majacym miej-
sce w Turnieju Kandydatéw). Warto dodac¢, ze aby
zakwalifikowa¢ sig, zawodnicy musza rozegraé¢
co najmniej osiemnascie gier rankingowych w ostat-
nich szeéciu okresach oceny.

Mecz o mistrzostwo swiata

Pierwszy oficjalny mecz o tytul mistrza rozegrany zo-
stal w 1886 r. Wilhelm Steinitz (7) pokonat wéwczas
Johannesa Zukertorta.

Zadania do samodzielne

8. Zadanie 1 9. Zadanie 2
G. Guidelli, ,L'Alfiere di Re”, A. Gulajew
1924

Mat w dwdch posunigciach.

- . .
'. - .
T S

Mat w dwéch posunieciach.

Czekajacy nas pojedynek pomiedzy panujacym
mistrzem $wiata Magnusem Carlsenem a preten-
dentem sktada¢ sig bedzie z czternastu klasycznych
partii rozgrywanych tempem klasycznym. Zwycigza
ten, kto pierwszy zdobedzie 7,5 punktéw. W przy-
padku remisu zadecydujg dogrywki w szybkim tem-
pie. Mecz odbedzie sie w drugiej polowie 2020 r.,
pod patronatem Migdzynarodowej Federacji Sza-
chowej FIDE.

Od 2008 r. rozgrywanych bylo dwanascie par-
tii w tempie klasycznym. W poprzednim meczu,

w roku 2018, wszystkie zakonczyly sig remisem.
Po raz pierwszy w 132-letniej historii rywalizacji
o tytul mistrza §wiata potrzebna byla dogrywka
w szybkim tempie.

0 rozwiazania

Rozwigzanie zadan z MT 7/2019
Zadanie 1

Samuel Loyd, ,American Chess
Journal”, 1877

Mat w trzech posunieciach.
Rozwiazanie: 1.Wh1!

Jezeli 1...K:h1, to 2.Kg3 Kg13.We#
Jezeli 1...Kf3, to 2.Wh2 Kf4 3.Wf2#
Jezeli 1...Kf2, to 2.Kh3 Kf3 3.Wf1#

Zadanie 2 :
John McGregor, ,Toronto Week”, 1884 :
Mat w trzech posunieciach. :
Rozwiazanie: 1.Hb3!

Jezeli 1...K:h4, to 2.Hg3+ K:h5 3.Gf7#
Jezeli 1...K:h5, to 2.Hc4 Kgb6 3.Hf7#
Jezeli 1...Kf5, to 2.He6#

Abecadlo szachowe

Putapki w obronie sycylijskiej - cz. 1
Obrona sycylijska jest obecnie najczesciej spotyka-
nym otwarciem szachowym w praktyce turniejowej.
Asymetryczna pozycja pionkéw prowadzi zazwyczaj
do ostrej i skomplikowanej gry z wieloma szansa-
mi dla obu stron. Debiut ten kryje wiele putapek,

w ktére mogg wpasc¢ mniej doswiadczeni szachisci.
W kilku najblizszych numerach ,Mlodego Technika”
zaprezentuje Czytelnikom szereg putapek, ktore kryja
sie w tej, bogatej w r6znorodne warianty, obronie.
Ponizej przedstawiam siedem pierwszych.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019

Putapka 1 (gambit Morra)

1.e4 ¢5 2.d4 c:d4 3.c3 d:c3 4.S:c3 Sc6 5.5f3 d6 6.Gc4
Sf6 7.e5 (diagram 10) 7...S:e5? (czarne wpadajg w pu-
Tapke — nalezalo grac 7...Sg4 8.e:d6 e:d6 9.h3 Sge5)
8.S:e5 d:e5 9.G:f7+ K:f7 10.H:d8 i biate wygrywaja.

Putapka 2 (putapka transsyberyjska

w gambicie Morra)

1.e4 ¢5 2.d4 c:d4 3.c3 d:c3 4.S:c3 Sc6 5.513 e6
6.Gc4 Hc7 7.0-0 Sf6 8.He2 Sg4 9.h3? (diagram
11) 9...Sd4! z wygrana czarnych. Biale traca
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10. Gambit Morra, pozycja
po 7.e5

13. Opozmony warlant A{apma,
pozycja po 5.d4

hetmana ze wzgledu na grozbe 10...S:f3+ i 11...
Hh2#.

Pochodzenie nazwy pulapki: Boris Shipkov
z Nowosybirska w potudniowo-zachodniej Syberii
pokonal w ten sposéb czarnymi Kolenbeta w 1987 r.
w Chabarowsku. W 1905 r. do Chabarowska dopro-
wadzono linie Kolei Transsyberyjskie;j.

Putapka 3 (opézniony wariant Atapina)
1.e4 ¢5 2.5f3 d6 3.c3 Sf6 4.Ge2 (diagram 12, pulap-
ka) —jezeli 4...S:e4?, to 5.Ha4+ i ginie skoczek. Jesli
jednak czarne zauwazg, ze grozi im utrata skoczka

i zagraja 4...Sc6, to biale moga gra¢ 5.d4 (diagram
13) i czarne ponownie mogg wpasé w pulapke posu-
nieciem 5...S:e4. Nastapi wtedy 6.d5 i po odejsciu
skoczka np. 6...Sb8 7.Ha4+ ze zdobyciem figury.

Putapka & (wariant smoczy)
1.e4 ¢5 2.5f3 d6 3.d4 c:d4 4.S:d4 Sf6 5.Sc3 g6 6.Ge3
inie mozna teraz grac 6...Sg4? (diagram 14) ze wzgle-
du na 7.Gb5+ Gd7 8. H:g4 Sc6 9.Hd1, a potem hetma-
nem na pole d2. Mozna tez wykona¢ 9.Hh4 lub 9.Hg5
—réwniez z wygrang pozycja biatych.

Wariant smoczy nazywany jest tez wariantem dra-
kona. Stowo ,,smok” wywodzi sie z tacinskiego draco,

11. Putapka transsyberyjska
w gambicie Morra, pozycja
po 9.h3?

aﬂal
H R

12: Opdzniony wariant A{aﬁm,
pozycja po 4.Ge2

Ig

14. Wariant sr smoczy, pozyqa
po 6...5g4?

15. Bobby Fischer
(fot. Robert Walker, NYT)

bedacego zapozyczeniem ze starogreckiego 6pdkwv
drdkén. Czasami w literaturze spotyka sie réwniez
nazwe ,wariant dragona”, od angielskiego slowa
dragon.

Putapka 5 (putapka Fischera)

Robert James Fischer, jedenasty mistrz §wiata, juz
jako dziecko uwazany byt za szachowego geniusza

- nazywano go wtedy zdrobniale Bobby, pod ktérym
to imieniem jest zreszta znany do dzis. Tytul arcymi-
strza szachowego uzyskal w wieku 15 lat, 6 miesiecy
i 1 dnia. Dopiero w roku 1991, ponad trzydziesci

lat p6zniej, wegierka Judit Polgar pobila ten rekord

i zostala arcymistrzem, majac 15 lat, 4 miesiace i 28
dni. Obecnie najmtodszym w historii szachéw arcy-
mistrzem jest Sergiej Karjakin, ktéry zdobyl ten tytul
w 2002 r., majac 12 lat i 7 miesiecy (reprezentujac
woweczas Ukraing, a obecnie Rosje).

W 1958 1. czternastoletni Fischer (15) zwyciezyt
w Mistrzostwach Stanéw Zjednoczonych, pozosta-
wiajac w tyle uznane szachowe stawy. Jednym z po-
konanych rywali byt stynny Samuel Reshevsky, wie-
lokrotny mistrz USA i jeden z najsilniejszych w tam-
tym okresie zawodnik6w na $wiecie. Reshevsky
staral sie gra¢ partie jak najdluzej, godzac sie z utratg
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16.- Pulépka Fischera, pozycja

po 10.G:f7+ po 12.H:d8

hetmana, poniewaz byloby mu wstyd poddac sie
nastolatkowi po dziesieciu posunieciach. Ostatecznie
poddat sie dopiero w 42 posunieciu.

Robert James Fischer - Samuel Reshevsky, mi-
strzostwa USA, 1958

1.e4 c5 2.513 Sc6 3.d4 c:d4 4.S5:d4 g6 5.Ge3 Sf6
6.Sc3 Gg7 7.Gc4 (ulubione posuniecie Fische-
ra) 7...0-0 8.Gb3 Sa5? 9.e5 Se8 (nie mozna 9...
Sh5 ze wzgledu na 10.g4 ze ztapaniem skoczka)
10.G:A7+!! (diagram 16) — i jezeli teraz 10...W:{7,
to 11.Se6 ze zdobyciem hetmana, a po 10...K:f7
to tez 11.Se6 K:e6 12.Hd5+ Kf5 13.g4+ K:g4
14.Wg1+ z nieuchronnym matem. W partii nastgpito
dalej 10...K:f7 11.Se6 d:e6 12.H:d8 (diagram 17)
i czarne kontynu-
owaly gre pomimo
straty hetmana,
12...Sc6 13.Hd2
G:e5 14.0-0 Sdé
15.Gf4 Sc4 16.He2
G:f4 17.H:c4
Kg7 18.Se4 Gc7
19.Sc5 Wf6 20.c3
e5 21.Wad1 Sd8
22.5d7 Wcé G-
23.Hh4 We6 19. Wariant Kocha Il, pozycja
24.S¢5 Wf6 25.5e4 PO 8..Has

17.-Pula-pka Fiééhera, pbzycja

18. Wariant Kocha 1, pozycja
po 9.Hg4

Wif4 26.H:e7+ Wf7 27.Ha3 Sc6 28.Sd6 G:d6 29.W:d6
Gf5 30.b4 Wf8 31.b5 Sd8 32.Wd5 Sf7 33.Wc5 a6
34.b6 Ge4 35.We1l Gcb 36.W:c6 b:c6 37.b7 Wab8
38.H:a6 Sd8 39.Wb1 Wf7 40.h3 Wf:b7 41.W:b7 W:b7
42.Ha8 1:0.

Putapka 6 (wariant Kocha )

Wariant ten rozpoczyna sie posunieciami: 1.e4 ¢5
2.5f3 6 3.d4 c:d4 4.S:d4 Sf6 5.S¢c3 Gb4?! 6.e5!
(wariant Kocha w obronie sycylijskiej) 6...Sd5
7.Gd2 N:c3 8.b:c3 Ge7 9.Hg4 (diagram 18) 9...0-0
10.Gh6 g6 11.G:f8 — i biate uzyskujag przewage
materialng jakosci lub, co jest réwniez polecane,
uzyskujg silny atak na pozycjg kréla przeciwnika
posunigciem 11.h4.

Putapka 7 (wariant Kocha Il)
W wariancie tym jest jeszcze inna pulapka, w ktdrg
wpadly czarne w partii korespondencyjnej Heinrich
Walkerling — Hanssen, rozegranej w 1928 r.

Po posunigciach 1.e4 ¢5 2.Sf3 e6 3.d4 c:d4 4.S:d4
Sf6 5.Sc3 Gb4?! 6.e5! Sd5 biale zagraly 7.Hg4
ipo 7...g6 8.a3 Ha5? (diagram 19). Tu nastgpila nie-
spodziewana odpowiedz bialych 9.a:b4! H:a1 10.Sb3
i czarne poddaly sig, poniewaz ich hetman zostatl
zlapany. B

Vice versa
Milena Wéjtowicz

uratuje przed tym wszystkim Zanete?

Liczba stron: 304, cena: 37,90 zt, Wydawnictwo Jaguar

Niektérzy podpisuja cyrograf, Zaneta Wawrzyniak podpisata umowe
szkoleniowa z PS Business Consulting. Nikt wczesniej nie wspomniat,

ze oprécz studidw i pracy bedzie tez miata dwdjke nienormatywnych
mentorow. A za rogiem czekaja juz szamani, wilkotaki, towcy potworéw (tym
razem prawdziwi!) i Ztoty Cus, ktérego koniecznie trzeba uratowac. Tylko kto

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na , Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Autor pomystu obserwuje siostre, ktéra rozpo-
czeta diete odchudzajaca i wazy wszystko, co je,
a poza tym szuka w tabelach sktadu: zawartosci
biatka, ttuszczu i weglowodanéw. Cata ta kalkulacja
wymaga czasu i jest ogromnie ktopotliwa. Maciej
uwaza, ze w dobie rozwinietej elektroniki mozna
by zrobi¢ przyrzad zaopatrzony np. w iglice, ktéra
whbijatoby sie do migsa, zanurzato w owsiance itd.,
a odpowiednia aplikacja na komoérke obliczataby
szybciutko warto$¢ odzywczg i kalorie jedzenia.
Wszystkie dziewczyny bytyby zachwycone!

Autorem pomystu jest Maciej Kulik.
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Leonard Zbikowski pisze: korzystam z ustug bardzo mi-
tej i... bardzo rozmownej pani stomatolog. Mita ta pani
ma zwyczaj prowadzi¢ konwersacje z pacjentem nieza-
leznie od swoich czynnosci. Bywa, ze majac ,,obie rece”
w moich ustach, zadaje mi pytanie typu: a gdzie pan
wybiera sie na wakacje? Mysle, ze nalezatoby wymysli¢
jaki$ komunikator, umozliwiajacy odpowiadanie denty-
stce na jej pytania, gdy mamy wytaczone z pracy usta.
Zjawisko jest rzeczywiscie dos¢ czesto spotykane. Den-
tystki chcg by¢ mite, stqd tez ich pieszczotliwe inwokacje
typu: ,gtowka w lewo” albo ,,prosze przytrzymac rgczkg
ten wgz". Jakas prosta forma komunikowania sie z den-
tystkami rzeczywiscie bytaby przydatna. Mogtyby to by¢
wigczane przyciskami komunikaty swietlne typu: ,boli”,
prosze o przerwe’, ,, musze wyptukac usta” itp.

Mitosz Wyrozumski ma dziadka w mocno juz podesztym
wieku - 85 lat, ktéry ma problemy z réznymi domowymi
czynnosciami. Dziadek robi sobie np. kawe, korzystajac
z niewielkiego ekspresu cisnieniowego i myli kolejno$¢
czynnosci: sypie cukier do zbiorniczka na kawe itp.
Powinno sie wiec opracowac niewielki komputerek,

w ktéry mozna by wpisac programy typu ,robie sobie
kawe”, generujace ptynace z gtosnika komendy dla
kolejnych czynnosci. Mitosz od kolegow wie, ze takie
problemy maja tez ich dziadkowie i babcie.

To prawda, problem ,,pana Hilarego” i podobne dotyka
w réznym stopniu osoby w starszym wieku. Taki ,,prze-
wodnik po czynnosciach domowych” mégtby wiele
pomoc - pod warunkiem jednak, Ze starszy pan... nie
zapomni go wigczy¢!

Maciej Kulik zaobserwowat, ze mtodzi rodzice usituja
czesto poprzez swoje dzieci realizowac wtasne niespet-
nione plany. Kazg im wigc uczy¢ sie jezyka angielskiego,
¢wiczy¢ gre w tenisa i — oczywiscie - jazde konna. Do tej
ostatniej dzieci zaktadaja na gtowe toczek i kamizelke

z ochraniaczem na kregostup, ale przy upadku z konia
to jednak niewiele pomaga. Maciej uwaza, ze lepszym
rozwigzaniem bytoby zastosowanie techniki bungee.
Siedzac na koniu, dziecko bytoby przywiazane linka
bungee do siodta tak, zeby przy upadku nie osiagato

poziomu ziemi. Oczywiscie nalezatoby opracowa¢

jakas uprzaz, sposéb zamocowania i dopasowania linki
do cigzaru ciata itp.

Rzeczywiscie, mania nauki jazdy konnej dla dzieci rozpo-
wszechnia sig jako element ,,szpanowania”. To przeciez
mito pochwali¢ sie, méwigc: moja Ania ma szesé lat i jez-
dzi konno, gra w tenisa oraz biegle méwi po angielsku!
Pomyst z bungee uwazamy za bardzo dobry, bo istotnie
upadek z konia moze sie bardzo Zle skoriczy¢. Pamieta-
my amerykariskiego aktora, Christophera Reeve'a, ktéry
witasnie po takiej pechowej przejazdzce konnej musiat
przesigsc sie na wozek inwalidzki.

Rafat Kregtowski wykonywat kiedy$ smotowanie $ciany
fundamentowej rodzinnego domu. Robit to z pomo-

ca duzego pedzla - tawkowca” - i pamieta do dzis,

ze byta to obrzydliwa robota. Jedno zamaczanie pedzla
w roztopionej smole wystarczato ledwie na mniej wiecej
potmetrowy pas posmarowanej $ciany. Oczywiscie
istnieja przemystowe maszyny do pokrywania smota
duzych powierzchni, ale dla mieszkaricéw domkéw

sg one raczej nieosiaggalne. Rafatowi marzy sie wigc
przyrzad ze zbiornikiem na wieksza ilo$¢ smoty, ktéry
jednym pociagnieciem pokrywatby $ciane od samego
dotu do gory.

Pomyst dobry, a przyrzqd potrzebny. Da sie go chyba
wykonac z blachy, dysponujgc spawarkg lub zgrzewar-
kq. Rzecz warta dopracowania.

Witold Wegtowski zdradzit, ze marzy mu sie¢ wprowa-
dzenie naktadki do edytora tekstéw Word, dziatajacej
w ten sposéb, ze dokumenty nieopatrzone hastem
,Zachowad” bytyby automatycznie usuwane z pamieci
komputera po uptywie np. pét roku. Ten czas naleza-
toby ustawia¢ w szerokim zakresie, np. od miesiaca

do 2-3 lat.

Faktem jest, ze uzywajqgc edytora przez dtuzszy czas,

w koricu przepetniamy pamie¢ kompletnie nieaktualny-
mi tekstami, Wydaje sie, ze opracowanie takiej naktadki
do programu nie powinno stanowic problemu. Selekcja
i usuwanie reczne to koszmar, zwtaszcza jesli takich
tekstow zgromadzimy kilka tysiecy...
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¢ Ko i szkota wynalazoow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie z zakresu gospodarstwa domowego. Chodzito o opracowanie
metody utatwiajgcej otwieranie opornych nakretek twistowych, tak aby nie

trzeba bylo uzywac przesadnie duzej sily.

Nakretki twistowe stawiajg opér z dwéch powodéw.

Po pierwsze, sa ,zassane”, czyli dociskane do sto-
ika w wyniku podciénienia, jakie wytwarzamy w nim
podczas gotowania i pasteryzacji. Latwo to zobaczy¢,
patrzac nieco z boku i sprawdzajac, czy zakretka jest
nieco wklesta.

Druga przyczyna moze by¢ zanieczyszczenie gwin-
tu zawarto$cig stoika, gdy po wyjeciu z kapieli wod-
nej stawiamy go do géry nogami, wlasnie po to zeby
sig ,zassal”. Stodka zawarto$¢ np. kompotu czesto
dostaje sie wtedy do gwintu, a p6zniej cukier, ktory
jak wiadomo jest troche lepki, po prostu przykleja
zakretke do gwintu.

Zdecydowanie czestsze bywa zassanie, wiec
zeby utatwié sobie otwarcie, zazwyczaj wystarczy
po prostu rozszczelni¢ zakretke. Wspélczesne stoiki
twistowe majg po sze$¢ odcinkéw gwintu, pomiedzy
ktérymi jest niewielka luka. Trzeba wigc wsunaé
pod zakretke waski n6z lub ptaski wkretak i lekko
go przekrecajac, doprowadzi¢ do rozszczelnienia.
Uslyszymy wtedy ciche ,pykniecie” i zobaczymy,
ze zakretka stala si¢ plaska. Latwo mozna jg juz wow-
czas odkrecié i dostac sig do smakowitej zawarto$ci.

Podjadanie i podpijanie z matczynej spizarni jest
na ogol ,specjalnoscig” mlodszej mtodziezy. Zobacz-
my wiec, jak radzi sobie ona z opornymi stoikami.

Andrzej Biatek (5 pkt) uwaza, ze najprostszym
sposobem na oporng zakretke jest zanurzenie stoika
w cieplej wodzie, odczekanie kilku minut - i goto-
we! Zakretka powinna dac sie tatwo odkrecié. Jesli
podejrzewamy, ze sie przykleila, nalezy stoik wlozy¢
do wody do géry nogami.

W zasadzie bardzo dobry pomyst. Napisatem
»W zasadzie”, bo jednak ma jeden minus. Jesli kar-
mimy naszq wyobraznie wizjq chlodnego kompo-
ciku-nektaru w upalny dzien, to jego ciepla wersja
nie bedzie najatrakcyjniejszym napojem. Zaletq
zaproponowanej koncepcji jest natomiast to, ze za
jednym zamachem mamy pokonane i ,zassanie”,

i przyklejenie.

Andrzej Karski (4 pkt) uwaza, ze w ogéle nie ma

zadnego problemu: wystarczy ostrg igla przebic
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zakretke — jest przeciez wykonana z cienkiej blachy
— i po klopocie. Otworek po przekluciu powinien by¢
mozliwie maly, zeby przy przechylach nie wychlapy-
wal sig kompot. Zakretki sg tanie i mozna je spokoj-
nie potraktowac jako jednorazowe.

Nieoczekiwanie proste i w gruncie rzeczy nie-
drogie rozwiqzanie. Poza tym w duchu TRIZ,
bo méwiqc o otwarciu sloika, mamy zwykle na my-
sli zachowanie calosci stoika i nakretki, co jest
wlasnie oznakq myslenia standardowego. Pomyst
kolegi pokonuje ow standard i przynosi zupeinie
nowe rozwiqzanie. Brawo!

Mateusz Konarski (2 pkt) przypomina, ze istnieja
specjalne zaciski-kleszcze stuzace wlasnie do otwie-
rana opornych sloikéw. Zauwaza jednak, ze jesli
ztapiemy takim zaciskiem pokrywke, to wprawdzie
mozemy do niej przylozy¢ duzg sile, ale jednocze-
$nie z podobng sitg musimy trzymac stoik, a do tego
juz nie ma kleszczy! Mateusz proponuje wiec uru-
chomienie produkcji czego$ w rodzaju rekawic gu-
mowych, ktére po natozeniu na dlonie umozliwiajg
znacznie lepsze trzymanie obu elementéw: stoika
i zakretki. Wtedy — by¢ moze — nie trzeba by stoso-
wac kleszczy czy zaciskéw.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Andrzej BialeK ..o, (17 pkt)
2. Artur GaSOWSKi.........coovivviiiiriiieieiiiierns (16 pkt)
3. Milosz Kujawa .........c.covivriviiiieiiiee, (9 pkt)
4, Artur FIleK ..o, (6 pkt)
5. Mateusz KonarsKi.........c.ccocococviviiciiniinnn, (5 pkt)
6. Andrzej Karski ..., (4 pkt)
7. Zbigniew PiotrowsKi ..........ccccocovveiiviiniiinonn, (4 pkt)
8. Radostaw WOJCiK..........ccoveviiiiiiiiiriinn, (2 pkt)

Ranking Klubu Wynalazcow

1. Ryszard Andruszaniec. (20 pkt)
2. Rajmund Kolasa............ ... (14 pkt)
3. Maciej Skrzetuszewski..........c.ccooveivriinnan (11 pkt)
4. Jakub KHMeK.........ccocoeveveririiiiiiiin, (8 pkt)
5. Robert KolodzigjczyK ..........cccocovviiiviiiiinnn, (5 pkt)
6. Zbigniew PiotrowskKi .........ccocoiviiiiiinnnn, (5 pkt)
7. Rajmund KoSifsKi.........cccoeiiriiiiiiiniiiiin (3 pkt)
8. Mariusz Nowak ..........cccovvveiiiiiiiiiiiii (3 pkt)
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Faktem jest, ze glownym powodem trudnosci
w odkreceniu zakretki bywa slizganie si¢ dloni.
Guma wykazuje znacznie lepsze wilasnosci tarcia
po szkle i po gladkiej blasze pokrywki, wiec po-
winna pozwoli¢ na otwarcie stoika.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam
do dalszych konkurséw.

A oto nowy problem

Czesto jemy jajka, ale na og6t nie zastawiamy sie nad
ich ksztattem. Wiadomo, Ze jajo ma jeden koniec za-
okraglony promieniem o wigkszej wartosci niz drugi.
W rezultacie czesto latwo wstawic¢ je do kieliszka jed-
nym koncem, ale znacznie gorzej drugim. Jest pewne,
ze taki ksztalt — dotyczacy wszystkich ptakéw — nie
powstal ot ,tak sobie” i byl uwarunkowany czynnika-
mi §rodowiskowymi, czyli, krétko méwigc, ewolucja.
Waszym zadaniem bedzie wzia¢ do reki jajko, ugo-
towac i przed zjedzeniem dobrze mu sie przyjrzec.
Wszystko po to, by sprébowac wyjasnié:

Dlaczego jaja wszystkich ptakéw majq rézne
korice: jeden bardziej tepy, a drugi bardziej szpi-
czasty?

Przyroda jest logiczna i nie dziala bezcelowo. Do-
czekali$my sie przeciez nawet wyja$nienia, po co tu-
kanowi potezny dziéb. Ksztalt ptasich jaj okazat
sig rozwigzaniem bardzo dobrym, skoro przyjety
go wszystkie gatunki ptakéw. Musi to mie¢ jakie$
uzasadnienie. Sprébujcie przesledzi¢ ,technologicz-
ng” droge jaja, az do chwili, gdy kura glosnym gdaka-
niem obwieszcza $§wiatu, ze oto wlasnie zniosta jajko!

Wszystkim zycze sukceséw i dociekliwosci.
»Zezwalam” nawet na zjadanie trzydziestu jaj tygo-
dniowo (opowiesci o cholesterolu to lipa), jednakze
pod warunkiem, ze beda to jaja z hodowli ,,podwér-
kowej”, czyli po prostu zdrowe. Przypominam o ter-
minie nadsytania propozycji wyjasnienia sprawy:
do konica wrzeénia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Temat wrocit jak bumerang, bo cho¢ proponowatem go Klubowiczom juz fad-
nych kilka lat temu, nie dostatem wtedy ciekawych propozycji. Problem tymcza-
sem caly czas istnieje 1 dotychczas nie zostat rozwigzany. Przypominam, ze po-
prositem o zaproponowanie nowego Sposobu otwierania szklanych amputek

z lekarstwami — tak, aby catkowicie wykluczy¢ mozliwos¢ wpadania do srodka

drobnych odtamkow szkia.

Szklo jest materialem kruchym. Podczas typowego
otwierania fiolki nacinamy ja pilniczkiem i nastgpnie
odlamujemy koncéwke, nie zastanawiajac sig nad tym,
czy do Srodka co$ wpadlo, czy nie. Lepsze byloby pod
tym wzgledem stosowanie do produkgji fiolek elastycz-
nego tworzywa, ale jak dotychczas szklo stanowi jed-
nak ogélnie najlepszy material na opakowania lek6w.
Drobne okruchy pozostaja wigc nadal problemem (1)
— ciekawe, jak poradzili sobie z nim Czytelnicy.
Rajmund Kolasa (5 pkt) nadestal ciekawg propo-
zycje, ktora, jak sig wydaje, zapewniltaby stuprocen-
towg pewnos¢ czystosci leku mimo tradycyjnego
obchodzenia sie z ampulka. Do jej otwierania Raj-
mund proponuje proste urzadzenie, skladajace sie
z gumowej ,,gruszki” — takiej do lewatywy. Nalezy
do niej wstawi¢ krétki wezyk ze specjalng koncéwka,
pokazang w przekroju na rys. 2.

Srednica otworu konicéwki powinna byé tak dobra-
na, zeby dala sie nasuna¢ na amputke, na glebokosé
nieco wieksza niz do szyjki. Kolejno$¢ otwierania
ampulki bylaby nastepujaca:

* pilniczkiem nacinamy szyjke;

* nasuwamy koncéwke gumowego wezyka

na amputke, jednoczesnie $ciskajac gruszke.
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W rezultacie w przestrzeni wezyka i gruszki po-
wstaje podci$nienie;

* odltamujemy koncéwke ampulki, a dzieki pod-
ci$nieniu wytworzonemu przez gruszke drobne
odtamki szkla zostajg wydmuchnigte do koncéw-
ki i wezyka przez powietrze o normalnym ciénie-
niu, znajdujgce sie w ampulce.

Bardzo ciekawy projekt, a rozwigzanie bardzo
proste. Nalezaloby jeszcze zbada¢, czy w amputkach
z plynnymi lekarstwami panuje ci$nienie ,normal-
ne”, czy — by¢ moze — podciénienie.

Anonimowy Czytelnik (5 pkt) pisze: Na mysl przy-
szly mi dwa rozwigzania. Pierwsze polega na zmia-
nie budowy ampulek. Element odlamywany znajdo-
walby sie pod katem 90° do amputlki. Dla lepszego
efektu podczas otwierania nalezatoby skierowac ja
pod lekkim katem do pionu. Zmniejszy to prawdo-
podobienstwo wpadniecia drobinek do srodka. Drugi
sposob polega na wykorzystaniu standardowych
amputek. Po ich otwarciu nakladamy na otwér ,kap-
turek-uszczelke”, przez ktérg wprowadzamy igle
strzykawki. Po odwréceniu amputki do géry nogami
drobinki szkla, ktére majg wieksza gestos¢ niz woda,
powinny opaé¢ na dno.

Obydwa pomysly niezle, a drugi nawet bardzo
dobry. Pierwszy wymagalby zmiany konstrukcji
amputki, z czym wiqzalyby sie spore koszty prze-
budowy automatycznych linii, stuzqcych do ich
produkcji (ampufek produkuje sie setki milionéw!).
Dla realizacji drugiego wystarczyloby natomiast
zaopatrzy¢ pudetko z ampulkami w gumowq na-
sadke. Dalej pozostawaloby juz tylko pouczenie
personelu, jak nalezy pobieraé lekarstwo z ampui-
ki z pomocq gumowego kapturka. Problem jednak
i tak nie znika, choé nabiera mocno zlagodzonej
formy. Chodzi o to, ze lekarstwa w amputkach
nie zawsze majq rzadkoplynnosé wody - czasami
sq nieco oleiste i wtedy drobne czgsteczki szkla
mogaq ,,zawisa¢” w plynie.
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Obu kolegom gratuluje. Uwazam wrecz, ze ich
pomyslami powinien si¢ zainteresowac przemyst
farmaceutyczny — nadajg sie do opatentowania. Za-
praszam do dalszych konkurséw.

Nowe zadanie

Uwaza sie, ze papier $cierny — poczatkowo z nasy-
pem drobno zmielonego szkla — wymyslit w roku
1833 r. John Oakey, angielski wynalazca i pdZzniejszy
producent papieru $ciernego. Prawdopodobnie jed-
nak znacznie wcze$niej dokonali tego Chinczycy,
uzywajac zamiast szkla zmielonych skorup matzy
morskich. Do Europy papier tego rodzaju nie docierat
i stolarze musieli czeka¢ az do roku 1833.

Nie zachowaly sig jednoznaczne informacje, mé-
wigce o tym, jak stolarze wygladzali znane nam z mu-
ze6w eleganckie meble, takie jak sekretarzyki z se-
kretnymi szufladkami i szufladeczkami, szafy, chocby
gdanskie, czy toza na dwory krélewskie i do patacow
magnackich. Sprébujcie wigc przenie$¢ sie myslami
np. do XVII wieku i rozwigzaé¢ problem 6wczesnego
stolarza, ktory musiat elegancko wykonczy¢ wszystkie
powierzchnie produkowanego mebla, a papieru Scier-
nego nie bylo... Waszym zadanie bedzie:

Zaproponowac stolarzowi z XVII-wiecznego za-
kiladu sposob na ostateczne wygladzenie elemen-
tow mebla przed pokryciem go politurg.

Ten typ zadan nazywa sie¢ w TRIZ - reinwentin-
giem, czyli powtérnym wynalezieniem tego, co juz
zostalo wynalezione, ale nie bardzo wiadomo jak.

W procesie opracowywania takiego ,,wynalazku”
wolno jednak stosowa¢ wylgcznie znane w danym
okresie, czyli w tym przypadku w wieku XVII, meto-
dy i materialy.

To bardzo pouczajace rodzaje zadan. Kiedys stu-
dentom zadatem nastepujacy problem: opracowac
zasady i ciag przedsiewzieé, zmierzajacych do wy-
produkowania automatu Katasznikowa — ale dla Ja-
gielly, przed bitwg pod Grunwaldem. Dla ulatwienia
ograniczylem cala kwestig do wyprodukowania lufy
tego automatu.

Studenci bardzo sig napracowali, ale zgodnie
o$wiadczyli, ze dzieki temu zrozumieli, jak bardzo
wszystko ze wszystkim jest powigzane. Stwierdzili
tez, ze zadng miara, nawet dysponujac wspélczesng
wiedzg inzynierska, nie byloby szans dostarczy¢ Ja-
gielle ,Katasznikow”.

Wasze zadanie jest prostsze, oczekuje wiec cieka-
wych odpowiedzi i propozycji dla stolarzy, ktérzy
wlasnie otrzymali intratne zamdwienie na zestaw
mebli do Dworu Artusa w Gdansku.

Przypominam o terminie: koniec wrze$nia br.
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Vademecum Miodego Wynalazcy

Wsréd resursé6w wymienianych na kazdym niemal
etapie rozwigzywania problemu jest jeden, bardzo
wazny — resurs informacyjny.

,Informacja” to pojecie bardzo szerokie, ktérego
nie da sie om6wic¢ calosciowo w krotkim tekscie
VMW. Tym razem zajmiemy sie wiec informacja, jaka
niesie Internet.

W Internecie szukamy informacji dla bardzo r6znych
celéw: chcemy cos kupi¢, dowiedziec¢ sie ,,co to zna-
czy”, jak co$ dziata itp. Niestety, informacja internetowa
skazona jest przez dziatania marketingowe, polityczne
i zwyklq ludzkq zawis¢, a nawet nienawis¢. Co z tym
robi¢? Jak odrézni¢ informacje rzetelng od fatszywej,
lub po prostu btedne;j? Dotyczy to wielu sfer Zycia, ale
ostatnio w sieci najwiecej jest chyba réznego rodzaju
reklam i catych stron pos§wigconych ochronie zdrowia.
Tu zaznaczam, Ze nie zajmujemy si¢ internetowymi
harcami, podyktowanymi wzgledami polityki.

Jednym z typowych przyktadéw bezczelnosci
wydaje sig ogloszenie dotyczace ,,cudownego olejku”
przywracajacego do 90% stuchu!

Jest to ,,0lejek kameleon” opracowany rzekomo
przez pana, ktory przedstawia sie: ,jestem prof. Ro-
muald Kosiniski” lub ,jestem prof. Feliks Jaworski”. Juz
ta forma przedstawienia sie musi budzi¢ naszg czuj-
nosé. Zaden powazny profesor tak nie powie, ani nie
napisze. Méwi sie i pisze raczej: ,nazywam si¢ Romu-
ald Kosinski, jestem profesorem w zakladzie...” itd.
Zdjecie tego pana, jednakowe przy nazwisku Kosinski
i Jaworski - to juz bezczelna ,masakra” — jak mawia
mtodziez. Ci dwaj ,,bracia-blizniacy” oferujg cudowne
olejki dla poprawy stuchu, o nazwach: ,Biostenix” lub
,Auresoil Sensi &Sccure”, albo ,Nutresia Herbapure
Ear”. Mozna réwniez wej$¢ na strong stowacka lub
czeska i tam znalez¢ tego samego ,,profesora” z innym
nazwiskiem, za to te same olejki.

To przyklad jaskrawy i mam nadzieje, ze nasi Czy-
telnicy ,,na takie plewy” nie dadza sie nabra¢. Ale ilu
naiwnych kupi cudowny olejek? I to jeszcze w kilku
krajach! No ¢6z, pecunia non olet...

Warto zwrdci¢ uwage na warunki sprzedazy r6z-
nych ,,cudownosci” — np. aparat do usuwania haluk-
s6w itp. Najpierw w tekscie przedstawia sig totalne
bzdury typu: ,,w konstrukcji zastosowano nano-
technologie”, ,,aparat przebadany eksperymentalnie
w specjalistycznych instytutach”, ,,zaopiniowany
przez profesora ortopedii, zalecany przez ekspertow”
itp. P6Zniej dodaje sie do tego szereg wypowiedzi

— ze zdjeciami — r6znych oséb, rzekomo wyleczonych
dzieki oferowanym ,,0lejkom”.

I wreszcie dochodzimy do oferty. Dowiadujemy
sig, ze w sprzedazy jest juz tylko koncéwka, ale
z uwagi na promocje cena ,.zwykla”, wynoszaca ok.
360 zl, zostaje obnizona do 134 zl. Promocja trwa
jeszcze tylko trzy dni!

Niestety, to tylko wedka na naiwnych. Aparat do li-
kwidacji haluks6w zaoferowany za 134 zt mozna bylo
kupi¢ w innej firmie za ok. 27 zl, co — uwzgledniajac
konstrukcje, identyczna jak ,,wynalazku z nanotechno-
logia” — odpowiadato mniej wiecej wartosci produktu.
Pomijamy tu zerowa warto$¢ terapeutyczna.

Jezeli wiec zobaczycie podobng oferte w Inter-
necie, to uwaga! — kto§ Was prawdopodobnie chce
oszukac. Kwota ok. 130-160 zt jest rezultatem stu-
diéw marketingowych, ktére wykazaly, ze przeciet-
ny Polak i Polka sg w stanie zaryzykowa¢ wydanie
na niepewnej jakosci artykuly wtasnie takiej kwoty.

Techniczna naiwnosé

Opisana sprawa olejku i podobnych ,,cudownosci”
dotyczy zasadniczo artykuléw, ktére moga liczy¢
na szeroki zbyt, jako Ze o zdrowie wszyscy sie jakos
tam troszczymy. Rodzi sig pytanie: czy technika jest
wolna od takich ,,przekretéw”?

Oczywiscie nie. Co gorsza, sg one znacznie bar-
dziej wyrafinowane i nietatwe do oceny na podstawie
stron internetowych.

Kilka lat temu $§wiat obiegta rewelacyjna informacja.
Ot6z trzej rosyjscy specjalisci, panowie ze stopniami
naukowymi na poziomie naszego dr hab., opracowali
hydro-elektro-generator, w skrécie HEG. Poniewaz
w Rosji nie bylo warunkéw do skonstruowania tego
rodzaju eksperymentalnego urzadzenia, przeniesli sig
na Teneryfe. Tam — sa nawet zdjecia — zbudowali agre-
gat (nie wiadomo, czy jeden, czy kilka). Urzadzenia
spore: §rednica 1,5 m, wysoko$¢ 8 m, ciezar ok. 10 t.
Kto zainwestowalby w taki agregat, znajac podsta-
wowe prawa zachowania energii i zasady termody-
namiki? Odpowiedz jest prosta: nikt! Jednakze taran
wodny, ktéry stanowi podstawe analiz prowadzacych
do zbudowania HEG-a, jest znany i w Polsce istnieje
nawet taki obiekt, w Kajnach, gdzie dziala ponad
120 lat, wymagajac jedynie okresowej konserwacji
(oczyszczania z osadéw). Budowa HEG-u na Teneryfie
zostala sfinansowana przez przemystowcow hiszpan-
skich. HEG jest urzadzeniem ,,podejrzanym”, ktére nie
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powinno dziataé. Do dzi$ jednak nie ma jednoznacz-
nej odpowiedzi: dziata czy nie dziata.

Podobnie wyglada sprawa z tzw. zimna fuzja.
Prawdopodobnie jako pierwszy przeprowadzit jg
ukraifiski profesor Borys Bolotow i wykorzystat
do ogrzewania barakéw w lagrze, do ktdérego zostal
skierowany na osiem lat ,,odsiadki”. W tym lagrze
- rzecz niebywatla nigdzie chyba na $wiecie — zyskal
przychylno$¢ komendanta tagru, ktéry pomégt mu
zakupi¢ potrzebny sprzet i zorganizowac¢ laborato-
rium niezbedne do realizacji fuzji.

Znacznie péZniej zimng fuzje uzyskal podobno
wloski fizyk Andrea Rossi. Okolo rok temu pisalem
o tym wynalazku i jego pracach nad reaktorem zimnej
fuzji — E-cat (Energy Catalyzer). Zazdrosny o patent
Rossi diugo nie dopuszczat nikogo ze specjalistéw
do swojego urzadzenia i dopiero niedawno uzyskano
pono¢ potwierdzenie dziatania jego sprzetu. Szczegély
jednak nadal nie sg jasne. Wierzy¢, czy nie wierzy¢?

Ignorancja kadr naukowych i spadek zaufania
do autorytetéw szerza sie na calym §wiecie. Co
gorsza, dotyczy to takze autorytetéw medycznych.
Chcieliby$my w pelni wierzy¢ lekarzowi, ktéremu
powierzamy nasze zdrowie, a czasem i zycie. Jak
jednak traktowac np. panig profesor farmacji, ktéra
w ekspertyzie wykonanej dla organéw $cigania po-
trafila napisac, ze ,trawy: pszeniczna i jgczmienna
powinny by¢ wpisane na listg lekéw, bo zawieraja
chlorofil”!!! To co z wszystkimi warzywniakami,
ktére sprzedajg kapuste, salate, pietruszke, koperek
i calg reszte warzyw zielonych? A co z czosnkiem,
ktérego nie ma na oficjalne;j liscie lekéw, a przeciez
od pradziejéw wiadomo, ze leczy, czyli ,jest lekiem”?

Jak wierzy¢ profesorowi onkologii, ktéry podaje,
ze w swojej klinice w Polsce notuje ok. 50% wyleczen
z nowotwor6w, a jednoczes$nie wiadomo, ze stosuje
,holistyczne” metody, tj. chemioterapie, radioterapie
i chirurgie oraz ,profilaktyczne” naswietlanie. Wiadomo

réwniez, ze w krajach takich jak USA, Anglia, Szwecja
czy Szwajcaria ilo$¢ wyleczen nie przekracza 3%!

W epoce niebywatego w dziejach postepu na-
ukowo-technicznego okazuje sie, ze coraz trudniej
o informacje PRAWDZIWA i RZETELNA. Polecam
wszystkim Czytelnikom MT i calej kadrze naukowe;j
Polski ksigzke amerykanskiego wydawcy i literatu-
roznawcy Lindsaya Watersa ,Zmierzch wiedzy”.

Jak przez okular mikroskopu zobacza w niej drogi

i metody karier naukowych, dziesiatki tysiecy prac
,naukowych” wartych mniej niz papier, na ktérym
zostaly wydrukowane. Ujrza dziesiatki tysigcy ,,dok-
toréw”, jakich mial na mysli Tadeusz Boy—Zeleflski,
piszac: ,,nie kazde ‘dr’ przed nazwiskiem pochodzi
od stowa duren”.

Juz wiele lat temu pewien czlowiek, ktéry pisat
seryjnie — i oczywiscie za pienigdze — prace doktor-
skie na zamowienie, majac juz dosy¢ tego procederu,
zaproponowal w koncu, Ze nalezaloby wprowadzi¢
w Polsce zwyczaj austriacki: przyznawania tytulow
arystokratycznych i szlacheckich za optatg (nb. takim
wilasnie ,.hrabig” byl ojciec Aleksandra Fredry). Za-
spokoiloby to polskg manie ozdabiania sie tytutem,

a tytuly arystokratyczne i szlacheckie przynajmniej
nie wymagajq zadnych kwalifikacji...

C6z wiec pozostaje mlodemu czlowiekowi, ktéry
chce ,,c08” zrobi¢, do czego potrzebuje informacji?
Komu wierzy¢, a komu nie? Jest wyjécie: zastosowac
jedna z zasad Leonarda da Vinci — Dimostrazione,
czyli ,konsekwentne sprawdzanie wiedzy droga do-
$wiadczen, wytrwalosci 1 gotowosci do uczenia sie
na btedach”. Leonardo nie uznawat zadnych tzw. au-
torytetéw, dopdki sam nie przekonat sie do§wiadczal-
nie, ze powielana przez autorytety , prawda” istotnie
jest prawda. Czyli, jak w pokerze, mamy informacje,
ale méwimy: ,,sprawdzam!”

Prezes Klubu Wynalazcéw,
Instruktor TRIZ, Jan Boratyniski

First Last Kiss - tom 2 (seria: First)
Bianca losivoni

Liczba stron: 400, cena: 39,90 zt, Wydawnictwo Jaguar

Elle Winthrop i Luke McAdams sa najlepszymi przyjaciétmi.

I nic ponadto. Oboje nie chca tego zmienia¢, mimo ze ich
znajomi od dawna obstawiaja zaktady, czy i kiedy nieroztaczna
skadinad para wyladuje wreszcie w t6zku. Sytuacja wymyka

sie spod kontroli, kiedy Elle zostaje zaproszona na przyjecie
zareczynowe swojej siostry, a Luke wystepuje na nim jako jej
rzekomy chtopak. Ale czy ta rola go nie przeros$nie? Jak mocno
mozna sie do siebie zblizy¢, nie narazajac na szwank przyjazni?
I czy warto ryzykowac przyjazn dla czegos$ wiecej?
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Na warszlacie » Elekironika dia Ciebie <\

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesiac zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego
JPraktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).
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Nieduzy radioodbiornik
z RDS dla kazdego

Na tamach ,Elektroniki Praktycznej” publikowanych bylto kilka ciekawych
odbiornikéw radiowych. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych podzespolow
omijaty one wiele problemoéw konstrukcyjnych, np. zwigzanych ze strojeniem
obwodow w.cz. Niestety, stwarzaty inne problemy — zaopatrzeniowe

1 montazowe.

Funkcjg tunera radiowego pelni
modut z uktadem RDA5807. Jego
plytka, pokazana na fotografii 1,

ma wymiary 11X11X2 mm. Za-

wiera uktad scalony radioodbior-  Fotografia 1.

nika, rezonator kwarcowy oraz Wyglad modutu

kilka komponentéw biernych. zuktadem
RDA5807

Modut jest bardzo latwy w mon-
tazu, a jego cena pozytywnie
zaskakuje.

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie wyprowa-
dzen modutu. Oprécz doprowadzenia zasilania o na-
pieciu ok. 3 V wy-

maga jeszcze tylko S04 s
sCL 5807 RCK
sygnalu zegarowe-
i . N/C ouT L
go i doprowadzenia ¢ OUT R
anteny. Na wyjSciu ~ wvee 32.768 GND

jest dostegpny ste-
reofoniczny sygnat ~ Rysunek 2. Schemat

audio, a odczyt wewnetrzny uktadu RDA5807

informacji RDS, statusu oraz konfigurowanie uktadu
odbywa sie za pomocg interfejsu szeregowego.

Budowa
Schemat ideowy radioodbiornika pokazano na ry-
sunku 3. Jego budowe mozna podzieli¢ na kilka
blokéw: zasilania (IC1, IC2), radiowy (IC6, IC7),
wzmacniacza mocy audio (IC3) oraz blok sterowa-
nia i interfejsu uzytkownika (IC4, IC5, SW1, SW2).
Blok zasilania dostarcza dwéch napieé stabili-
zowanych: +5 V do zasilania wzmacniacza mocy
audio i wy§wietlacza oraz +3,3 V dla modutu
radiowego i mikrokontrolera sterujacego. Uktad
RDA5807 ma wbudowany wzmacniacz audio o ma-
fej mocy, ktéry umozliwia bezposrednie wystero-
wanie np. stuchawek. Aby nie obcigza¢ wyjscia
tak delikatnego uktadu oraz dla uzyskania wigkszej
mocy, w prezentowanym urzadzeniu zastosowano
dodatkowy wzmacniacz mocy audio. Jest to ty-
powa aplikacja uktadu TDA2822, ktéra pozwala

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Wszystkie niezbedne czesci do tego projektu zawiera kit AVT5540 B,
dostepny pod adresem https:/ /sklep.avt.pl/avt5540.html, w cenie 80 zt
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Rysunek 3. Schemat ideowy radioodbiornika z RDS

na osiagniecie mocy wyjsciowej rzedu kilku wa-
téw. Wyjscie sygnalu jest dostepne na trzech zla-
czach: CON4 (popularne gniazdo minijack pozwa-
lajace na dotagczenie np. stuchawek), CON2 i CON3
(pozwalaja na dotgczenie do radioodbiornika
glosnikéw). Dolaczenie stuchawek odlgcza sygnat
od glosnikow.

Montaz
Schemat montazowy radioodbiornika pokazano

na rysunku 4. Montaz wykonujemy zgodnie z ogdl-
nymi zasadami. Plytka drukowana ma miejsce

do zamontowania gotowego modutu radiowego, ale
takze umozliwia montaz pojedynczych elementéw
sktadajacych sig na modut, czyli: uktadu RDA,

Wykaz elementow

R1: 20 kQ (pot. nastawny)

R2, R9, R10: 43 Q)

R3, R4, R7, R8: 2,2 kQ

R5, R6: 100 kQ

C1, 3, C7: 220 wF/16 V (elektrolit.)
€10...C13: 200 wF/16 V (elektrolit.)

(2, C4, C5, €6, C8, €9, C14, C15: 100 nF

D1: 1IN4007

SW1, SW2: impulsator z przyciskiem w osi

1C1: 7805

1C2: LM1117-3.3

1C3: TDA2822

1C4: ATmega168

1C5: wysSwietlacz LCD 2x16

1C6: modut z uktadem RDA5807
CON1: GN DC 2:1/5.5 do druku
CON2, CON3: DG381-3.5/2

CON4: gniazdo minijack do druku

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019
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Rysunek 4. Schemat montazowy radioodbiornika z RDS

rezonatora kwarcowego i dwdch kondensatoréw. Dla-
tego na schemacie i plytce znajduja sie elementy IC6
oraz IC7 - budujac radioodbiornik, nalezy wybraé¢
jedna z opcji, wygodniejszg i dopasowang do posia-
danych komponentéw. Wyswietlacz oraz impulsatory
nalezy zamontowac¢ od strony lutowania. Pomocna
przy montazu bedzie fotografia 5, przedstawiajaca
zmontowang plytke radioodbiornika.

Po zmontowaniu radioodbiornik wymaga jedynie
ustawienia kontrastu wy$wietlacza za pomocg poten-
cjometru R1. Po tej czynnosci jest gotowy do pracy.

Obstuga

Na wyswietlaczu sg pokazywane podstawowe infor-
macje. Stupek wyswietlany po lewej stronie ilustruje
poziom mocy odbieranego sygnatu radiowego. W cen-
tralnej czeéci wysSwietlacza znajduje sig informacja

o aktualnie ustawionej czestotliwosci radiowe;j.

I
>
%
X
o
(35
~
(@
>

Fotografia 5. Zmontowana ptytka radioodbiornika

Po prawej stronie — réwniez w postaci stupka — jest
pokazywany poziom sygnalu audio (rysunek 6).

Po kilku sekundach bezczynnosci - jesli jest moz-
liwy odbiér danych RDS — wskazanie odbieranej
czestotliwo$ci zostaje ,,zastonigte” podstawowaq infor-
macjg RDS, a w dolnej linii wyswietlacza pokazuje
sie rozszerzona informacja RDS. Podstawowa infor-
macja zawiera tylko osiem znakéw. Zwykle zobaczy-
my tam nazwe stacji, na zmiane z nazwg aktualnego
programu lub wykonawcy. Informacja rozszerzona
moze zawiera¢ do 64 znakow. Jej tekst jest przewi-
jany w dolnej linii wyswietlacza, aby pokaza¢ caly
komunikat.

Do obslugi radioodbiornika stuzg dwa impulsatory.
Tym po lewej stronie ustawimy odbierang czesto-
tliwo$¢, natomiast ten po prawej pozwala na regu-
lowanie glo$nosci. Ponadto, przycisnigcie lewego
impulsatora pozwala na zapamietanie aktualne;j
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Czestotliwosé
odbieranej stacji /
podstawowa

informacja RDS

Poziom
sygnatu
radiowego

Poziom
gtosnosci

Odbior
stereofoniczny

Odbior
danych RDS

Rozszerzona
informacja RDS

Rysunek 6. Informacje pokazywane na wyswietlaczu

czestotliwosci w jednej z o8miu przeznaczonych

do tego lokacji pamieci. Po wybraniu numeru progra-
mu nalezy potwierdzi¢ dzialanie, ponownie przyci-
skajac impulsator (rysunek 7).

Dodatkowo urzadzenie zapamietuje ostatnio zapi-
sany program oraz ustawiong gloénos¢ i kazdorazo-
wo po wlaczeniu zasilania uruchamia ten program
z takag wlasnie glosnoscia. Przyciskanie prawego
impulsatora powoduje przelgczenie odbioru na na-
stepny zapisany program.

Dziatanie
Uktad RDA5807 komunikuje sie z mikrokontrole-
rem poprzez interfejs szeregowy I*C. Jego praca jest
kontrolowana za pomocg szesnastu rejestr6w 16-bi-
towych, ale nie wszystkie bity i rejestry sg wykorzy-
stywane.

Rejestry o adresach od 0x02 do 0x07 sluzg przede
wszystkim do zapisu. Przy rozpoczeciu transmisji
I2C z funkcjg zapisu, automatycznie pierwszym za-

Listing 1. Definicje rejestréw
//identyfikacja uktadu

#define RADIO_REG_CHIPID 0Xx00
#define RADIO_CHIP_ID 0x0058
#define RADIO_REG_CTRL 0x02

//adresy rejestrow kontrolnych funkcji

#define RADIO_REG_CTRL_OUTPUT 0x8000
#define RADIO_REG_CTRL_UNMUTE 0x4000
#define RADIO_REG_CTRL_MONO 0x2000
#define RADIO_REG_CTRL_BASS 0x1000
#define RADIO_REG_CTRL_SEEKUP 0x0200
#define RADIO_REG_CTRL_SEEK 0x0100
#define RADIO_REG_CTRL_RDS 0x0008
#define RADIO_REG_CTRL_NEW 0x0004
#define RADIO_REG_CTRL_RESET 0x0002
#define RADIO_REG_CTRL_ENABLE 0x0001

//adresy rejestrow sterujgcych zakresem
#define RADIO_REG_CHAN 0x03

#define RADIO_REG_CHAN_SPACE 0x0003
#define RADIO_REG_CHAN_SPACE_100

#define RADIO_REG_CHAN_BAND 0x000C
#define RADIO_REG_CHAN_BAND_FM 0x0000
#define RADIO_REG_CHAN_BAND_FMWORLD 0x0008

0x0000

#define RADIO_REG_CHAN_TUNE 0x0010
#define RADIO_REG_CHAN_TEST 0x0020
#define RADIO_REG_CHAN_NR Ox7FCO

//adresy rejestrow sterujacych funkcjami specjalnymi
#define RADIO_REG_R4 0x04

#define RADIO_REG_R4_EM50 0x0800

#define RADIO_REG_R4_RES 0x0400

#define RADIO_REG_R4_SOFTMUTE 0x0200

#define RADIO_REG_R4_AFC 0x0100

//rejestry sterujace gtosnoscia

#define RADIO_REG_VOL 0x05

#define RADIO_REG_VOL_DEFAULT 0x8880

#define RADIO_REG_VOL_VOL OX000F

//rejestry funkcji RDS i dekodera stereofonicznego
#define RADIO_REG_RA OX0A

#define RADIO_REG_RA_RDS 0x8000
#define RADIO_REG_RA_RDSBLOCK 0x0800
#define RADIO_REG_RA_STEREOQ 0x0400
#define RADIO_REG_RA_NR OXO3FF

//rejestr statusu oraz maski bitéw statusu
#define RADIO_REG_RB 0x0B

#define RADIO_REG_RB_FMTRUE 0x0100
#define RADIO_REG_RB_FMREADY 0x0080
//rejestry RDS

#define RADIO_REG_RDSA 0x0C
#define RADIO_REG_RDSB 0x0D
#define RADIO_REG_RDSC OXOE
#define RADIO_REG_RDSD OXOF

dokumentacji 0x20 (0x21 dla funkgcji odczytu),
jednak w przykladach programéw dla tego modutu
znaleziono funkcje zawierajace adres 0x22. Okazato
sie, ze przy uzyciu tego adresu mozna zapisac jeden
konkretny rejestr ukladu, a nie calg grupe, zaczyna-
jac od rejestru o adresie 0x02. Informacji tej zabrakto
w dokumentacji.

pisywanym rejestrem
jest ten o adresie 0x02.
Rejestry o adresach
0x0A do 0xOF zawie-
rajg informacje tylko

radio.buff[1] = 0x0000;

do odczytu. Rozpo- radio.buff[RADIO_REG_VOL]

radio.buff[RADIO_REG_CTRL] =

RADIO_REG_CTRL_BASS | RADIO_REG_CTRL _RDS | RADIO_REG_CTRL_NEW);
radio.buff[RADIO_REG_CHAN] = (RADIO_REG_CHAN_BAND_FM | RADIO_REG_CHAN_SPACE_100);
(RADIO_REG_R4_EM50 | RADIO_REG_R4_SOFTMUTE);
RADIO_REG_VOL_DEFAULT;

radio.buff[RADIO_REG_R4] =

Listing 2. Procedura inicjujaca uklad scalony radioodbiornika
radio.buff[RADIO_REG_CHIPID]
//nieuzywane

= RADIO_CHIP_ID;

(RADIO_REG_CTRL_ENABLE | RADIO_REG_CTRL_OUTPUT |

radio.buff[6] = 0x0000; //nieuzywane

i isii I2 radio.buff[7] = 0x0000; //nieuzywane
czgcie transmisji C radio.buff[8] = 0x0000; //nieuzywane
7 zamiarem odczytanja radio.buff[9] = 0x0000; //nieuzywane

L. radio.mute = 1;
statusu lub zawartosci

rejestrow RDS, auto-

matycznie rozpoczyna “delay_ms(10);

odczyt od rejestru “delay. ms(108);

o adresie 0x0A.

Adres I?C ukta- Radiowrite();

RadioWriteReg(RADIO_REG_CTRL,
RadloerteReg(RADIO REG_CTRL,
radio. buff[RADIO REG_CTRL] =

RADIO_REG_CTRL_BASS | RADIO_REG_CTRL_RDS | RADIO_REG_CTRL_NEW);
//przestanie do uktadu

if (result == RADIO_STATUS_OK)

(RADIO_REG_CTRL_RESET | RADIO_REG_CTRL_ENABLE));
(RADIO_REG_CTRL_ENABLE));
(RADIO_REG_CTRL_ENABLE | RADIO_REG_CTRL_OUTPUT |

du RDA to wg
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Listing 3. Procedura umozliwiajaca wybor danej czestotliwosci
uint16_t RadioFreqSet(uinti16_t freq) {
uint16_t reg_val;
if (freq > RADIO_FREQ MAX) freq = RADIO_FREQ MAX;
if (freq < RADIO_FREQ_MIN) freq = RADIO_FREQ_MIN;
freq -= RADIO_FREQ MIN;
reg_val = (RADIO_REG_CHAN_BAND_FM | RADIO_REG_CHAN_SPACE_100 | RADIO_REG_CHAN_TUNE);

Na kolejnych
listingach poka-
zano wazniejsze
fragmenty pro-

gramu napisa- reg val += (freq << 6);

nego w jezyku
C++. Listing 1

RadioWriteReg(RADIO_REG_CHAN, reg_val);
return radio.buff[RADIO_REG_CHAN];

zawiera definicje

istotnych rejestrow i bitéw — ich dokladniejszy opis
dostepny jest w dokumentacji uktadu. Na listingu 2
zamieszczono procedure inicjujacg uktad scalony od-
biornika radiowego RDA. Na listingu 3 przedstawio-
no procedure ustawiajaca uktad radiowy na odbiér
danej czestotliwosci. Procedura wykorzystuje funkcje
zapisu pojedynczego rejestru.

Odbiér danych RDS wymaga ciaglego odczytywa-
nia rejestr6w uktadu RDA zawierajacych adekwatng
informacje. Program zawarty w pamieci mikrokon-
trolera wykonuje te czynno$¢ co okoto 0,2 sekundy.
Stuzy do tego funkcja RadioRead(). Struktury danych
RDS byly juz opisywane na famach EP, np. przy oka-
zji projektu AVT5401 (EP 6/2013), wiec zachgcam
osoby zainteresowane poszerzeniem swojej wiedzy
do lektury wspomnianego artykutu, dostgpnego za
darmo w archiwum ,Elektroniki Praktycznej” (http://
ep.com.pl/archiwum.html). Na koniec tego opisu war-
to poswieci¢ kilka zdan rozwigzaniom zastosowanym
w prezentowanym radioodbiorniku.

Odebrane z modutu dane RDS sg podzielone
na cztery rejestry RDSA...RDSD (umieszczone w re-
jestrach o adresach od 0x0C do 0x0F). W rejestrze
RDSB miesci sie informacja o grupie danych. Istotne
grupy to 0x0A, zawierajaca podstawowy tekst RDS

YR 187 . SMH=

Program G

Rysunek 7. Zapamietanie ustawionej czestotliwosci

(osiem znakéw), oraz 0x2A, zawierajaca tekst roz-
szerzony (64 znaki). OczywiScie tekst nie znajduje
sie w jednej grupie, tylko w wielu kolejnych grupach
o tym samym numerze. Kazda z nich zawiera infor-
macje o pozycji danej czesci tekstu, dzieki czemu
mozliwe jest skompletowanie catego komunikatu.

Duzym problemem okazalo sig filtrowanie da-
nych, aby prawidlowy komunikat zlozy¢ w catosé¢
bez ,krzaczkéw”. W urzadzeniu zastosowano roz-
wigzanie z podwéjnym buforem komunikatéw RDS.
Odebrany fragment komunikatu jest por6wnywany
z jego poprzednig wersjg umieszczong w pierwszym
buforze — roboczym, na tej samej pozycji. Gdy wy-
nik poréwnania wypadnie pozytywnie, komunikat
zostaje zapamigtany w drugim buforze — wyniko-
wym. Metoda wymaga duzo pamieci, ale jest bardzo
skuteczna. B
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Sy ‘ Na warsztacie

Najswiezsze zdjecie z ostatnich Otwartych Mistrzostw Polski Jachtéw Klasy Footy 2019 we Wroctawiu.
Uczestmczyll w nich stermcy, z trzech krajow - w tym 2 Czech i Ukramy Tym razem na;lepsn okazall sie
gospodarze (cho¢ nie wszyscy z Polski).

10 lat footy-] achtmgu

w Polsce

W czerwcu tego roku miaty miejsce kolejne miedzynarodowe Otwarte
Mistrzostwa Polski Jachtéw Klasy Footy. Przy okazji warto wspomniec,

ze W tym samym czasie mineto dziesiec lat, od kiedy dzieki publikacji

w ,Miodym Techniku” artykutu ,ZPM Opatek — nasz skrzat wérdd regatowych
radiojachtéw”, w dziale ,Na warsztacie”, ta wtasnie klasa zdalnie sterowanych
jachtow jednostopowych pojawita sie w Polsce. To takze dobry czas

na krotkie podsumowanie 1 rzucenie okiem na kierunki dalszego rozwoju tych

sympatycznych modeli.

Historia szkolnych, kompaktowych, zdalnie stero-
wanych modeli do nauki zeglowania takze nie jest
dluga. Formalnie mozna liczy¢ jg od 2005 r., kiedy
gléwnie dzieki Brettowi McCormackowi z Nowej
Zelandii ta nowa klasa i jej zasady zostaly oficjalnie
uznane przez American Model Yachting Association.
Proste reguly pomiarowe, kompaktowe wymiary,
mozliwo$¢ wprowadzania wtasnych rozwiazan dzieki
nielicznym regulaminowym ograniczeniom sprawily,
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ze zwolennikéw ,zaglowych breloczkéw” zaczeto
przybywac — najpierw w krajach anglosaskich, potem
kolejnych. Po Polsce do International Footy Class
Association (IFCA) dotaczaty Czechy, Hiszpania,
Niemcy, Brazylia, Japonia, a ostatnio réwniez Rosja

i Ukraina. W wielu tych krajach zaczynano zresztg
od budowy naszego Opatka (w Czechach ,,opatki”

to wcigz synonim klasy), a i kilku krajowych rejestra-
tor6w rowniez korzystalo z polskich doswiadczen.
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Ogélnopolskie regaty rozgrywane sg od dziesieciu
lat. Od dawna regulg jest w nich rywalizacja w mie-
dzynarodowej obsadzie. Polscy skipperzy uczestni-
czg réwniez w regatach poza granicami (np. w Anglii
czy Czechach). Najwiekszymi rangg zawodami do tej
pory byly Mistrzostwa Europy rozegrane w 2010 r.
we Wroctawiu, w ktérych rywalizowata czotéwka
sternikéw m.in. z Anglii, Szwecji czy Wloch.

Wéréd regatowych miejsc Footy w Polsce prym
wcigz dzierzy Wroctaw, tuz przed Bytomiem Od-
rzanskim, cho¢ miloénicy matych zagli sa takze
w Warszawie oraz na Mazowszu, Pomorzu i Gérnym
Slasku.

Silg klasy (nie tylko w Polsce) sg pracownie mode-

larskie, zwykle prowadzone takze przez instruktoréw :
plywajacych réwniez osobowymi jachtami. To two- 1. Footy to przede wszystkim nauka szkutnictwa
rzy doskonaty uktad, bo do§wiadczenie zeglarskie i zeglarstwa w matej skali. Na zdjeciu wroctawskie
zawodniczki przy pracy nad opisanymi w ,Mtodym
Techniku 6/2009” modelami Opatek.

i,

przydaje sie w modelarstwie i odwrotnie — wielokrot-
nie zostalo tez potwierdzone w praktyce. Zawodnicy

Box pomiarowy Miedzynarodowego Stowarzyszenia Klasy FOOTY

Wszystkie wymiary w milimetrach 50
63 6.3
45°
S T
te]
8 Q|
o S B
Q
L3}
50 mm minus grubosé Scianki
50 mm od wewnegtrznej
305 155 305 155 powierzchni scianki

Wymiary dotycza wewnetrznych wymiarow pudetka Widok aksonometryczny od strony rufy
2. Reguty klasy Footy sa niezwykle proste - wiekszos$¢ z nich dostownie miesci sie w jednostopowym pudetku!

4. Opatki ptywaja
dostownie na catym
Swiecie - ten, cho¢
pochodzi z Polski,
zostat zmontowany

na antypodach i ptywa
w Nowej Zelandii.

PRZYKLADOWA TRASA FOOTY (A)
DLUGOSC: 50 stép = 15,25 m
OKRAZEN: 1 lub 10

(50 lub 500 stép)

RIERUNER
WIATRU

3. Trasa matych regat moze zmiescic si¢ nawet

w przydomowym basenie. Nie musi by¢ wcale
gteboki - wystarczy stopa wody (i choéby cal pod
kilem).




tatvvy, @10

teksitl

OZIOM

R
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5. Dzi$ coraz czesciej uzywa sie drukarek 3D
do tworzenia rowniez i jednostopowych jachtow
(te ilustracje przestat nam Bill Hagerup z USA).

regatowej,

z zeglarskim do$wiadczeniem zwykle sg liderami
regat modelarskich, natomiast dobrzy radiomode-
larze zaglowi o wiele szybciej przyswajaja niuanse
zalogowego zeglowania i szybciej zdajg egzaminy
zeglarskie!

Pewng trudnoscig w szybszym rozwoju i pozyski-
waniu mlodych adeptéw tej sympatycznej klasy — nie
tylko w Polsce i nie tylko w modelarstwie czy zeglar-
stwie — jest latwa alternatywa spedzania czasu w wir-
tualnym $wiecie, przy jednoczesnym braku wprawy
w pracach typowo manualnych. Na szczescie nie jest
to reguly i wcigz znajdujg sig mtodzi sternicy matych
jachtéw. Swéj udzial majg w tym takze do§wiadczeni
skipperzy, ktérzy po skoniczonych regatach zapra-
szajg dzieci i mlodziez do sprawdzenia umiejetnosci
zeglarskich na najlepszych jednostopowych jachtach
zdalnie sterowanych.

Wsréd obserwowanych trendéw dotyczacych
konstrukcji jachtéw wyréznia sie szczegélnie mocno
rozwijajaca sie¢ technologia druku 3D - juz nie tylko
w przypadku osprzetu, ale takze catych kadtubow. Co
ciekawe, autorzy tych projektéw zwykle udostepniajg

je nieodptatnie, jako gotowe do druku pliki — dzieki

temu kopie takich modeli moga powstawaé¢ w dowol-
nym zakatku $wiata. Z innych rozwigzan zauwazy¢
mozna odchodzenie od dwéch zZagli na korzysé



http://www.mt.com.pl

FgET)Y lf-K-'g’g { SKIP
FOOTY SKIPPER
POLS8O

7. Czesto podczas regat czy pokazow najlepsi zawodnicy zapraszaja najmtodszych do sprobowania swych sit
w bezpiecznym sterowaniu matymi jachtami (fot. z regat w Grodzisku Mazowieckim).

pojedynczego (lepsza sprawno$¢) oraz maksymalne Na poczatek zachecam do zapoznania sig z dostep-
wydluzanie kadlubéw (wciaz w zgodzie z regulami- nymi w sieci WWW materialami na temat tej klasy
nem — §ci$le z zasadg boksu pomiarowego). w Polsce i na §wiecie — polecam zacza¢ od MODEL-
W Polsce nie tylko §ledzimy i testujemy najlepsze maniak.pl i zakltadki FOOTY. To bardzo dobry start,
rozwigzania techniczne na $§wiecie, ale réwniez tworzy- ktory przy bardzo matych kosztach moze da¢ na-
my wlasne. Mam nadzieje, Ze juz w niedalekiej przy- prawde spore umiejetnosci!
sztosci na tamach naszego miesiecznika pojawi sie na- Do zobaczenia nad wodg! I cala wody pod ki-
stepca zasluzonego Opatka — moze nawet nie jeden...? lem! ®
Wakacje to $wietny czas réwniez na rozpoczecie Pawel Dejnak

przygody z zeglarstwem — cho¢by w modelowej skali.

Pamietnik ksiegarza —
Shaun Bythell ; ,_F_,nw,:murl::"f:i'
Liczba stron: 388, cena: 34,99 zt, Wydawnictwo Insignis -

Mtody Szkot pod wptywem impulsu przejmuje
podupadty antykwariat i postanawia rozkreci¢ éw bez
watpienia nietatwy interes. Jak si¢ okazuje, decyzja
ta wywraca jego zycie do géry nogami.

Poznajcie Shauna Bythella, ksiegarza, bibliofila

i wyjatkowego mizantropa ze szkockiego miasteczka
Wigtown. Prowadzi tu swéj antykwariat, ktérego
niezliczone potki uginaja sie pod ciezarem tysiecy
ksiazek. Wsréd nich mozna znalez¢ wszystko:

od szesnastowiecznej Biblii po pierwsze wydania
powiesci Agathy Christie. Raj dla mitosnika ksiazek?
Céz... prawie.

W swoich szczerych, sarkastycznych i przezabawnych
zapiskach dokumentuje obfitujace we wzloty i upadki

| PAMIHNII{
codzienne zycie ksiegarza: utarczki z wrednymi ¢ KSI G
klientami, problemy z ekscentrycznym personelem,

frustracje z powodu chronicznie pustej kasy, podroze - ——

do najodleglejszych zakatkdéw Wielkiej Brytanii W
w poszukiwaniu ksigzkowych skarbéw, emocje /
towarzyszace niespodziewanym znaleziskom, uroki
matomiasteczkowego zycia... O tym wszystkim
przeczytacie w petnym szkockiego poczucia humoru
»Pamietniku ksiegarza”.
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Wybieramy kierunek studiow
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Q‘ MT studiuje

W 1918 r. Polska odzyskuje niepodlegtose. W lutym 1920 r. dochodzi do symbolicznych zaslubin
naszego panstwa z morzem. Generat Haller wrzuca do Battyku platynowy pierscien i w ten
sposéb Polska uroczyscie odzyskuje dostep do morza. Jeszcze w tym samym roku zapada
decyzja o budowie nowego, olbrzymiego portu w osadzie rybackiej Gdynia — dzis trzeciego

co do wielkosci w kraju, wcigz rozbudowywanego i zrosnietego z duzym miastem. W ciagu

tych stu lat wiedza na temat konstruowania statkéw, zarzadzania portami i eksploatacji gtebin
morskich wzrosta i nadal sie rozwija. Nie dziatoby sie to bez ludzi z wiedza 1 wizja, potrafigcych
tworzy¢ wielkie projekty 1 przedsiewzieclia. Zapraszamy na oceanotechnike.

Oceanotechnika

Pasja giebin

Oceanotechnike mozna studiowaé tylko na kilku
uczelniach w Polsce. Jak sie tatwo domysli¢, wszystkie
znajdujg sie nad morzem, tak wiec zainteresowani tego
rodzaju wiedzg absolwenci szkét srednich z innych
regionéw Polski powinni zrobi¢ dobry research aka-
demikéw w Gdansku i Szczecinie. Kierunek ten reali-
zowany jest bowiem na Politechnice Gdanskiej, Aka-
demii Morskiej w Szczecinie i Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie. Studia
inzynierskie trwajg 3,5 roku. Po ich ukoficzeniu mozna
uzupetni¢ oceaniczne wiadomosci, realizujgc program
pottorarocznych studiéw magisterskich. Dla zadnych
wiedzy i pragnacych rozwija¢ sie¢ naukowo, uczelnie
oferujg studia doktoranckie.

Obrac dobry kurs

O przyjeciu na studia decyduje wynik egzaminu doj-
rzalosci. Juz na poczatku zaczynaja sie wiec schody,

bo w zwigzku z malg liczbg uczelni wyktadajacych

ten kierunek, chetnych na jedno miejsce jest sporo.
Nalezy spodziewac sie, ze sktadajac dokumenty, stanie-
my do rywalizacji $rednio z czterema konkurentami.
W zwigzku z tym maturzyéci powinni solidnie przy-
lozy¢ sie do nauki, tak by zajaé jak najlepsza pozycje
startowa.

Chcac zglebiac¢ oceanotechnike, warto tez zawczasu
podja¢ decyzje, na jakim stanowisku widziatoby sie sie-
bie w przyszloéci. Ma to znaczenie, poniewaz juz na po-
czatku swojej przygody ze studiami trzeba okresli¢, czy
wybieramy oceanotechnike ukierunkowang na okrety,
na zarzadzanie czy na zasoby naturalne.

Politechnika Gdanska proponuje nastepujace rozwia-
zanie. Zajecia dla wszystkich specjalno$ci odbywaja sie
wspélnie do trzeciego semestru (jest to okres, w ktérym
warto poznac jak najwiecej ciekawych ludzi, bo juz za
chwile drogi student6w moga sie rozejsc). Po trzecim
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semestrze osoby z ,,okret6w” mogg wybra¢ pomiedzy:
Budowg okretéw i jachtéw oraz Maszynami, sifowniami
i urzadzeniami okretéw i obiektéw oceanotechnicz-
nych. Zeby nie bylo zbyt tatwo, ,okrety i jachty” po sz6-
stym semestrze dzielq sig raz jeszcze na dwa profile:
Duze statki/Male statki i jachty. Osoby, kt6re wybraty
Zarzadzanie i Marketing w Gospodarce Morskiej oraz
Inzynierig Zasobéw Naturalnych, po trzecim semestrze
ida swoja droga.

Troche inaczej wyglada to na pozostatych uczelniach,
dlatego warto przejrze¢ wszystkie oferty i wybrac te,
ktéra najbardziej pasuje do oczekiwan.

Wytrwac u steru

Studia nie nalezg do fatwych. Ciezko si¢ na nie dosta¢
iréwnie cigzko na nich utrzymac. Dzieje sig tak dlatego,
ze jest to kierunek interdyscyplinarny, a wigc wymaga-
jacy od studentéw wszechstronnosci. Najwazniejszymi
i dajacymi najbardziej w ko$¢ przedmiotami beda
matematyka i fizyka. W czystej postaci mozna sig ich
spodziewaé w ilosci, odpowiednio, 120 i 60 godzin. Nie
wolno jednak u$pi¢ swojej czujnosci, bo na pewno beda
tez pojawialy sig w innych przedmiotach, jako ich ele-
menty skladowe. Wokét tej dwdjki beda sig krecily cale
studia, jest to wiec kierunek dla oséb, ktére z krélowa
nauk i jej kolezanka fizyka sg za pan brat.

Na poczatek przewidziano takze duzo godzin mecha-
niki — az 135. Do tego po 30 godzin takich przedmiotéw,
jak np.: grafika inzynierska, ekonomia, termodynami-
ka, materialoznawstwo czy elektronika. Az 210 godzin
trzeba bedzie poswieci¢ podstawom projektowania
konstrukgji i budowy okretéw, a 150 — systemom
energetycznym i pomocniczym okretéw. Jesli wiegc
nastawiacie sig na duzo rejséw zaglowcem i rysowanie
projektow stylowych motoréwek, to lepiej powaznie
przemyélcie swéj wybor.
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Zdania na temat tego, ktéry semestr jest najbardziej
wymagajacy, sa podzielone, ale przewazajg opinie,
ze powaznie da¢ w kos¢ potrafia pierwszy i trzeci. Po-
ziom nauczania oceniany bywa réznie. Uwaza sig np.,
ze w Szczecinie wiedza przekazywana jest w bardzo
teoretyczny sposob — brakuje odniesienia do praktyki,
a tym samym przedmioty kierunkowe uznawane sg tam
za do$¢ nudne i niewiele wnoszace. Natomiast w Gdan-
sku méwi sig, ze na tamtejszej uczelni teoria jest dobrze
zréwnowazona z praktyka. Tu wiedza okazuje sie by¢
wykladana w sposéb adekwatny do potrzeb.

Oczywiscie ocena studiéw to opinia subiektywna,
poddawana réznym zmiennym. Na pewno na studen-
tow czeka sporo nauki, bo wiedza, ktérg musi posiasé
przyszly inzynier oceanotechniki, jest jak ocean — gte-
boka i szeroka. To wszystko po to, by mdc pewna reka
budowac statki i obiekty ptywajace, oraz by $émiato eks-

ploatowac zasoby mérz i oceanow.

Jesli komus§ zasadniczego programu bedzie malo,
powinien wiedzie¢, Ze uczelnie oczekuja od studen-
tow réwniez umiejetnosci w dziedzinie np. marketin-
gu czy wlasnosci intelektualnej. Nie nam ocenia¢, czy
przedmioty te uzupelniajg wiedze w odpowiednim dla
tego wydziatu stopniu, ale faktem jest, ze gros studen-
téw narzeka na ich obecnos¢ i koniecznos¢ zaliczenia.
W tym miejscu widzieliby wiecej zaje¢ praktycznych,
tymczasem w trakcie studiéw przewidzianych jest
tylko szesé tygodni praktyk zawodowych. Praktyki
sg oczywiScie obowigzkowe i nalezy je traktowac jako
niezbedne minimum, ktére powinno sie poswiecic¢
na zdobywanie wiedzy praktycznej, bedacej przeciez

na wage zlota. Juz w trakcie studiéw zaleca sig wiec
przeznaczenie odrobiny dodatkowego czasu (np.

w wakacje) na prace zwigzang z przyszlym zawodem.
Praktyki i staze u armator6w moga pomdc w p6zZniej-
szym zdobyciu wymarzonej posady.

Zarobi¢ na falach

Osoby zainteresowane budowg wszelkiego rodzaju
obiektéw ptywajacych, platform morskich, a takze por-
téw z pewnoscig odnajdg sie na tych studiach, ale czy
réwnie atrakcyjny bedzie dla nich rynek pracy?

Nie ulega watpliwosci, Ze kierunek ten stwarza cieka-
we mozliwosci zarobkowe —i to nie tylko w Polsce, ale
takze, a moze przede wszystkim, za granica. Wszedzie,
gdzie buduje sie statki i gdzie przemysl stoczniowy jest
na wysokim poziomie, absolwent oceanotechniki znaj-
dzie dla siebie miejsce. Fachowcom z tej branzy powie-
rza sie zadania zwigzane nie tylko z projektowaniem
oraz budowg okretéw i obiektéw
oceanicznych, ale takze z reno-
wacjg, rozbudows i obstugg infra-
struktury juz stworzonej, a takze
z szeroko pojetym marketingiem
i zarzadzaniem. Zatrudnienie cze-
ka m.in. w portach i terminalach,
przedsiebiorstwach zajmujacych
sie wydobywaniem surowcéw
mineralnych, jednostkach badaw-
czych, biurach projektowych,
inspektoratach. By pomac sobie
w znalezieniu pracy, z pewnoscig
nalezy skupic sig na wspomnia-
nym zdobywaniu do§wiadczenia
w trakcie studiéw. Niezbedna jest
tez umiejetnos$¢ porozumiewania
sie w jezykach innych niz tylko
ojczysty. Daje to mozliwosci pracy
np. w Azji, Niemczech czy Danii.
Jedna z uczelni reklamuje sie,
ze po jej ukonczeniu absolwenci nie zarabiajg mniej niz
1 tysiac euro. Oczywiscie to bardzo prawdopodobne
i mozna liczy¢ na takie pensje juz po zakoniczeniu na-
uki, cho¢ nalezy pamietaé, ze najpierw trzeba jednak...
te prace dostac.

Pasja i cos jeszcze

Oceanotechnika to kierunek dla ludzi z pasja, dlatego

tylko takie osoby powinny bra¢ ja pod uwage. To bar-

dzo oryginalny wybdr, ktérego konsekwencja bedzie

oryginalna praca. Droga do tego bedzie jednak trud-

na. Potrzebne sg marzenia, kreatywnosc¢ i checi. B
Michat Pacholski
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WYSWIETLACZE ELEKTRONICZNE

Austriacki botanik i chemik Friedrich Reinitzer, eksperymentujac z benzoesanem
cholesterolu, odkrywa zjawisko ptynnych (ciektych) krysztatéw. Jego uwage zwro-
cito to, ze badana substancja ma dwie temperatury topnienia - zwiazek topit sie
w temperaturze 145°C, zamieniajac w metna mlecznobiata ciecz, by po dalszym
ogrzewaniu i przekroczeniu 179°C stac sie przezroczysty. Wéwczas zjawisko to nie
miato jeszcze oficjalnej nazwy. Okreslenie ,ciekty krysztat” zawdzieczamy niemiec-
kiemu fizykowi Ottonowi Lehmannowi, ktéry w 1904 r. opublikowat prace ,Flissige
Kristalle”.

Jednym z najwcze$niejszych wyswietlaczy byta lampa elektronowa (Cathode Ray
Tube, CRT). Najstarsza wersja CRT znana byta jako ,lampa Brauna” (1) - wynalazt j3
niemiecki fizyk Ferdynand Braun w 1897 r. Byta to zimnokatodowa dioda z ekranem
pokrytym fosforem. Pierwsza lampa wykorzystujaca goraca katode zostata opraco-
wana przez Johna B. Johnsona (od ktérego pochodzi nazwa Johnson Noise) i Har-
ry'ego Weinharta z Western Electric. Stata sie produktem handlowym w 1922 r. Warto
doda¢, ze promienie katodowe odkryli Julius Pliicker i Johann Wilhelm Hittorf. Ten
ostatni zaobserwowat, ze z katody (elektrody ujemnej) emitowane s3 nieznane pro-
mienie, ktére moga rzucac cienie na swiecaca $ciane lampy, wskazujac, ze promienie
poruszaja sie w liniach prostych. W 1890 r. Arthur Schuster pokazat, ze promienie

katodowe moga by¢ odbijane przez pola elektryczne, a William Crookes udowodnit,
ze dziataja tak réwniez pola magnetyczne.

Kenjiro Takayanagi zademonstrowat w roku 1925 telewizor kineskopowy, odbieraja-
cy obrazy o rozdzielczosci czterdziestu linii (2), a do 1927 r. poprawit rozdzielczos¢
do stu linii, co byto bezkonkurencyjne az do roku 1931. Do 1928 r. Takayanagi jako
pierwszy transmitowat ludzkie twarze w péttonach na monitorze kineskopowym.
Do 1935 r. wynalazt wczesna, w petni elektroniczng telewizje kineskopowa. Pierwsze
komercyjnie wykonane elektroniczne odbiorniki telewizyjne z lampami kineskopo-
wymi zostaty wyprodukowane w 1934 r. w Niemczech, przez firme Telefunken.

Dioda LED do produkcji weszta w latach 60., w formie opracowanej przez amerykan-
skiego inzyniera Nicka Holonyaka juniora (3), ktory jest uwazany za jej wynalazce.
Wiele zrédet podaje jednak, ze zostata stworzona duzo wczesniej, bo juz w latach
20. XX wieku. Miat tego dokonac radziecki technik radiowy Oleg tosiew, ktory
zauwazyt, ze diody ostrzowe uzywane w odbiornikach radiowych emituja $wiatto.

W latach 1927-1930 opublikowat kilkanascie artykutéw opisujacych dziatanie diod
elektroluminescencyjnych.

Firma The Marconi Wireless Telegraph opatentowata pierwsze praktyczne zastoso-
wanie technologii LCD - The Liquid Crystal Light Valve.
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Pracownicy naukowi RCA Laboratories wynajduja pierwszy na Swiecie elektroniczny

system telewizji kolorowej. Po raz pierwszy zademonstrowano go 17 grudnia 1953 r.,

a w nastepnym roku amerykariska firma Westinghouse zaproponowata pierwszy
1946-1954 oparty na niej odbiornik. Warto jednak pamigta¢, ze wzmianki o telewizji kolorowej

pojawity sie juz w 1904 r., w niemieckim patencie na system telewizji kolorowe;j.

W 1925 r. rosyjski wynalazca Wtadimir K. Zworykin zgtosit patent na catkowicie elek-

troniczny system telewizji kolorowe;j.

Na Uniwersytecie Urbana-Champaign w Illinois Donald L. Bitzer, H. Gene Slottow
oraz Robert Willson konstruuja na zaméwienie firmy komputerowej PLATO Computer
System wyswietlacz plazmowy. Oryginalne monochromatyczne panele, zazwyczaj
pomaranczowe (4) lub zielone, a czasem zobtte, cieszyty sie wielka popularnoscia we
wczesnych latach 70. W pézniejszych latach wyswietlacze CRT staty sie tansze niz
plazmowe.

George H. Heilmeier z RCA Laboratories odkrywa nowe efekty elektrooptyczne w cie-
ktych krysztatach, co doprowadza do powstania pierwszych dziatajgcych wyswietlaczy
ciektokrystalicznych opartych na tzw. trybie dynamicznego rozpraszania, DSM (5).

Eric A. Johnson z Royal Radar Establishment, w Malvern (Wielka Brytania), konstru-
1965-1967 uje pierwszy ekran dotykowy. W artykule wydrukowanym w 1968 r. publikuje petny
opis technologii ekranu dotykowego dla kontroli ruchu lotniczego.

James Fergason z Kent State University odkrywa tzw. efekt skreconego nematyka
(twisted nematic - TN), jednak w grudniu 1970 r. szwajcarska firma Hoffmann-La

1969 Roche ubiega go i sktada dotyczacy tego efektu wniosek patentowy. Rok pdzniej
firma Fergasona, ILIXCO, stworzyta dla szwajcarskiego producenta zegarkéw pierwszy
wyswietlacz LCD wykorzystujacy 6w efekt.

Nick Sheridon opracowuje w Centrum Badawczym Palo Alto firmy Xerox papier
lata 70. elektroniczny (6), zwany Gyricon. Sktadat sig z kul polietylenowych o $rednicy
75-106 mikrometrow.

1970 Sharp prezentuje pierwszy kalkulator z wyswietlaczem LCD.

s 6] "8
1. Model lampy Brauna; 2. Zestaw skonstruowany przez Kenjiro Takayanagiego; 3. Nick Holonyak i dioda LED;

4. Plazmowe wyswietlacze w starych terminalach firmy PLATO Computer System; 5. George H. Heilmeier
z prototypowym wys$wietlaczem LCD; 6. Nick Sheridon i Gyricon
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Dr. Samuel C. Hurst konstruuje Elograph, czyli pierwszy sensor dotykowy. Prototypo-
wy ekran dotykowy nie byt przezroczysty - wersja tego rodzaju pojawita sie dopiero
trzy lata po opatentowaniu pierwszego modelu przez firme Elographics. W 1977 r.
przedsiebiorstwo to opracowato i opatentowato technologie rezystancyjna, najpo-
pularniejsza obecnie stosowana technologie ekranu dotykowego.

Powstaje pierwszy ciektokrystaliczny wyswietlacz z matryca aktywna (active-matrix).
Skonstruowat go T. Peter Brody. Rok pézniej George Gray odkrywa ciekte kryszta-

ty stabilne w normalnej temperaturze i pod normalnym ci$nieniem, co pozwolito

na dalszy rozwdj technologii wyswietlaczy.

Firma Westinghouse sktada patent na pierwszy kolorowy ekran LCD wykonany
w technologii TFT (Thin-Film Transistor).

Bernard J. Lechner z RCA Laboratories po raz pierwszy stosuje technike active-matrix
(nie uzywajac jeszcze tego terminu), w wyswietlaczach LCD. Pdzniej, po zastosowaniu
w wyswietlaczach OLED, staje si¢ ona podstawa techniki AMOLED.

Konstruktorzy z japonskiej firmy Matsushita buduja kolorowy ekran ciektokrystalicz-
ny, ktéry jeszcze w tym samym roku rozwija sie w wersje kolorowa. Trzy lata pézniej
Seiko wprowadza na rynek pierwszy minitelewizor LCD (7).

Za sprawa Nimisha Mehty, z Uniwersytetu w Toronto powstaje Flexible Machine
Interface, czyli pierwszy system multi-touch. Technologia narodzita sig, kiedy zespét
badawczy tamtejszego uniwersytetu opracowat pierwszy wielodotykowy system
wejsciowy z kamera umieszczong za szktem.

Firma Kyocera wyprodukowata pierwszy komputer przenosny (TRS-80 Model 100)
z ekranem ciektokrystalicznym.

Powstaje HP-150 (8), czyli pierwszy komputer wyposazony w ekran dotykowy. Sprzet
HP korzystat z diod $wiatta podczerwieni, umieszczonych w ramce wokét ekranu.

Specjalisci z firmy Matsushita poinformowali, ze jako pierwsi na $wiecie opracowali
ptaski kineskop kolorowy. Miat przekatna 10 cali i réznit sie od tradycyjnych modeli
brakiem szyjki z dziatem elektronowym oraz zespotu cewek odchylajacych.

W roku 1987 naukowcy z firmy Eastman Kodak tworza technologie diod OLED. Gtoéw-
nymi wynalazcami byli chemicy Ching W Tang i Steven Van Slyke, ktérzy zastosowali
bardzo cienka, wielowarstwowa strukture, znacznie obnizajaca napiecie napedowe

i umozliwiajaca uzyskanie wysokiej luminancji - do dzi$ wykorzystywana w najno-
woczesniejszych urzadzeniach OLED. Pierwszym zwigzkiem organicznym, w ktérym
odkryto zjawisko emisji $wiatta pod wptywem przytozenia napiecia elektrycznego,
byt polifenylenowinylen. Wéréd pierwszych produktéw wyposazonych w technologie
OLED wypuszczonych na rynek przez firme Kodak byt réwniez aparat cyfrowy Easy-
Share LS633 (9), z wyswietlaczem OLED 2,2” o rozdzielczosci 512x218 pikseli. Od tego
czasu Kodak udzielit licencji na technologie OLED wielu firmom.
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Firma Sharp Electronics wprowadza na rynek technologie CSTN - kolorowy wy-
Swietlacz ciektokrystaliczny z pasywna matryca. Piksele, a doktadniej subpiksele,

w wyswietlaczach CSTN sterowane s3 przy pomocy tranzystoréw montowanych

na obrzezach matrycy, ktére obstuguja poszczegélne kolumny lub wiersze. Wyswie-
tlacze CSTN charakteryzuja sie niskim poborem mocy, przez co chetnie wykorzystuje
sie je w urzadzeniach zasilanych bateryjnie. W innych zastosowaniach zostaty one
praktycznie catkowicie wyparte przez technologie TFT.

Pojawia sie pierwszy telefoniczny ekran dotykowy — w modelu IBM Simon.

Firma Hitachi wprowadza pierwszy ekran typu IPS. Lepsza jakos$¢ obrazu udato sie
w nim uzyska¢ dzieki zmianie potozenia ciektego krysztatu — zamiast prostopadle,
inzynierowie utozyli go réwnolegle do siebie. Dzieki Swietnym parametrom, ale

i wyzszej cenie, ekrany IPS s3 wykorzystywane przede wszystkim w profesjonalnych
zastosowaniach, takich jak grafika. Dobrze sprawdzaja sie takze w grach.

TDK Inc. jako pierwsza firma demonstruje aktywng matryce OLED (AMOLED).

Firma Pioneer rozpoczyna sprzedaz pierwszych telewizoréw plazmowych dla od-
biorcéw indywidualnych. Od tego momentu przekatna ekranéw plazmowych stale
rosnie. Do konca 2006 r. najwiekszy ekran plazmowy zostat pokazany na targach
Consumer Electronics Show w Las Vegas, w stanie Nevada w USA. Miat przekatna
103 cale i zostat wyprodukowany przez firme Panasonic. Dwa lata p6zniej zaprezen-
towata ona telewizor 150 calowy (10). Pod koniec lat 90. i na poczatku XXI w. ekrany
plazmowe zdobyty rynek telewizji HDTV. Powodem byty wysoki kontrast, zywe kolory
oraz szerszy kat widzenia w poréwnaniu z ekranami LCD. Tansza i stale rozwijajaca
sie technologia wyswietlaczy ciektokrystalicznych spowodowata jednak, ze w latach
2004-2005 tendencja ta zaczeta sie odwracac.

1997

Na poczatku nowego milenium naukowcy z Pacific Northwest National Laborato-
ry i Department of Energy wynalezZli dwie technologie niezbedne do stworzenia
elastycznych diod OLED. Pierwsza to elastyczne szkto, a druga - cienka powtoka
nazwana Barix, ktéra chroni elastyczny wyswietlacz przed szkodliwym dziataniem
powietrza i wilgoci.

pierwsza dekada
XXI wieku

bt i r(::!aﬂmé
= MODE SELECT START -
T SET SPLIT-RESET

: SEIKO
‘ L 4 .
7. Mikrotelewizor Seiko z 1982 r.; 8. Reklama HP-150; 9.
telewizora plazmowego na CES 2008

Kodak EasyShare LS633; 10. Prezentacja 150-calowego
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Microsoft wprowadza do sprzedazy wersje Windows XP Tablet (11) i rozpoczyna
na dobre ere technologii dotykowej w urzadzeniach elektronicznych.

Firma Sony wprowadza na rynek palmtop CLIE PEG-VZ90 - pierwsze seryjnie pro-
dukowane urzadzenie wyposazone w wyswietlacz OLED. Miat on przekatna 3,8 cala,
rozdzielczos$¢ 480x320 pikseli, jasnos¢ 150 cd/m?, grubos¢ 1,9 mm i kat widzenia 180°.

Premiera iPhone’a firmy Apple (12), wyposazonego w 3,5-calowy (8,9 cm) wyswietlacz
ciektokrystaliczny HVGA (320x480 pikseli), ktory stuzy jako ekran dotykowy. Jest

on skonstruowany do obstugi jednym badz kilkoma palcami, bez koniecznosci uzycia
rysika, cho¢ wyswietlacz reaguje na rysik do ekranéw pojemnosciowych. Rozpoczyna
sie prawdziwa rewolucja w dziedzinie wyswietlaczy multi-touch.

Zapowiedziana w sierpniu i wypuszczona na rynek w pazdzierniku tego samego roku
Nokia N85 byta pierwszym smartfonem z ekranem AMOLED (2,6-calowym, o rozdziel-
czo$ci 240x320 pikseli).

W Wielkiej Brytanii powstaje pierwszy elastyczny wyswietlacz z wykorzystaniem
warstw grafenowych (13). To wspdlne dzieto o$rodka grafenowego Uniwersytetu
Cambridge i firmy Plastic Logic, ktéra opracowata juz sporo elastycznych konstrukgji
wyswietlaczy elektronicznych. Model o rozdzielczosci 150 pikseli na cal powstat dzie-
ki potaczeniu technologii OTFT (organicznych TFT) z technika nanoszenia elektrody

z grafenowego roztworu.

Naukowcy z Uniwersytetu w Tokio i firmy Dai Nippon Printing opracowuja elastyczny

i cienki wyswietlacz, ktéry moze stac sie tzw. elektroniczng skdra naklejana na praw-
dziwa, ludzka, pokazujaca dzigki wbudowanemu miniaturowemu elektrokardiografo-
wi informacje o rytmie serca pacjenta. Urzadzenie taczy sie bezprzewodowo ze spe-

cjalnym modutem wysytajacym zebrane dane do chmury lub wprost do lekarza.

Zaprezentowany publicznie dtugo wyczekiwany nowy smartfon Samsunga ze zgina-
nym elastycznym ekranem okazuje sie zbyt wadliwy, by trafi¢ na rynek. Technologia
gietkich wyswietlaczy, nad ktéra pracuje réowniez inna koreanska firma, LG Electro-
nics, okazuje sie wciaz niegotowa, by méc oddac ja w rece klientéw.

g /

11. Windows XP Tablet; 12. Steve jbbs prezentuje iPhone’a w 2007 r; 13. Grafenowy wyswietlacz Plastic Logic
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Rodzaje wyswietlaczy

Ze wzgledu na fizyczna zasade wyswietlania, wyrézniamy
wyswietlacze:

© CRT (tradycyjny, z lampga elektronowa) - w zalez-
nosci od rodzaju monitora elektrony emitowane przez
katode trafiaja do trzech dziat elektronowych (w przy-
padku monitoréw kolorowych) badz jednego (w moni-
torach monochromatycznych). Dziata formuja elektrony
z katody w waska wiazke i wystrzeliwuja ja. Wiazka
przyspieszana przez anode uderza w powierzchnie
ekranu pokryta luminoforem, wywotujac jego Swiecenie.
Aby dato sie rozswietli¢ kazdy punkt powierzchni ekranu,
wiazka musi by¢ odchylana w dwéch kierunkach - pio-
nowym i poziomym. Do odchylenia wiazki elektronéw
wykorzystywane jest pole magnetyczne wytwarzane
przez cewki odchylajace;

o LCD (ciektokrystaliczny) - urzadzenie wyswietlajace
obraz, ktérego zasada dziatania oparta jest na zmianie
polaryzacji $wiatta na skutek zmian orientacji czasteczek
ciektego krysztatu pod wptywem przytozonego pola
elektrycznego;

© PDP (plazmowy) - dziata dzieki doprowadzeniu mie-
szaniny gazow (gtéwnie ksenonu i neonu), zamknigtych
w matych komorach, do stanu plazmy. Zjonizowane gazy
zaczynaja emitowacd fotony swiatta ultrafioletowego,
ktdre, padajac na luminofor, pobudzaja go do emisji
Swiatta widzialnego, odpowiedniego dla danego koloru
luminoforu;

o LED (Light-Emitting Diode) - dioda elektrolumi-
nescencyjna zaliczana jest do pétprzewodnikowych
przyrzaddw optoelektronicznych, emitujacych promie-
niowanie w zakresie $wiatta widzialnego, podczerwieni

i ultrafioletu. Zespoty diod elektroluminescencyjnych

sg stosowane w rdznego rodzaju wyswietlaczach;

© OLED (Organic Light-Emitting Diode) - organiczne
diody elektroluminescencyjne OLED naleza do rodziny
diod elektroluminescencyjnych (LED) wytwarzanych

ze zwigzkdw organicznych. Stosuje sie je do budowy ela-
stycznych wyswietlaczy, telewizoréw lub innych urzadzen
przenosnych. Wyswietlacze wyprodukowane w technolo-
gii OLED sa wyjatkowo cienkie, gdyz nie trzeba ich pod-
Swietla¢ - diody bowiem samoistnie generuja $Swiatto;

o AMOLED (Active-Matrix Organic Light-Emitting Dio-
de lub Advance Matrix OLED) - ulepszona wersja diod
OLED, oferujaca lepsza jakos$¢ obrazu niz wyswietlacze
OLED, zuzywajaca do dziatania znacznie mniej energii

i majaca wieksza zywotnos¢. W wyswietlaczu typu Super
AMOLED ma miejsce potaczenie panelu dotykowego

ze szktem pokrywajacym wyswietlacz, usuwane jest
takze powietrze miedzy warstwami;

o TFT, tranzystor cienkowarstwowy (Thin-Film
Transistor) - rodzaj tranzystora polowego stosowanego
gtéwnie w kolorowych wyswietlaczach ciektokrysta-
licznych z aktywnymi matrycami. Ekran sterowany tymi
tranzystorami pozwala na uzyskanie w monitorach
komputerowych i notebookach obrazéw wysokiej jako-
$ci, znacznie lepszych niz przy innych rozwigzaniach (np.
CSTN). W wyswietlaczach opartych na TFT kazdy subpik-
sel ma wtasny tranzystor sterujacy, w przeciwienstwie

[}
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do technologii STN, w ktérej komorki ciektego krysztatu
sterowane sa tranzystorami obstugujacymi cate kolumny
lub wiersze;

o laserowy — wykonany w technologii laserowe;j wyswie-
tlacz wykorzystuje do wytworzenia koloréw dwa indy-
widualne modutowe optyczne wiazki promieni lasera
lub wiecej. Obecnie telewizory tego typu oraz wykonane
w technologii OLED wyswietlajg najwierniejszy mozliwy
do uzyskania obraz;

o FED, wyswietlacz z emisja polowa (Field-Emission
Display) - rodzaj wyswietlacza dziatajacego na zasa-
dzie zderzania przyspieszonych elektrondw z ekranem
pokrytym luminoforem, znanej ze zwyktych telewizoréw
i monitoréw kineskopowych, z tg réznica, ze pojedyncze
dziato elektronowe zastapiono katodami z emisja polo-
wa, opartymi na zjawisku tunelowym;

o SED (Surface-conduction Electron-emitter Display)
- wyswietlacz oparty na zasadzie dziatania znanej

ze zwyktych telewizoréw i monitoréw CRT, z t3 réznica,
ze nie ma w nim jednego dziata elektronowego, lecz

na kazdy punkt luminoforu przypada pojedynczy emiter
elektronéw;

o DLP (Digital Light Processing) - projektor opraco-
wany przez firme Texas Instruments. Jego kluczowym
elementem jest chip DMD (Digital Micromirror Devi-

ce), oparty na technologii optycznych mikrouktadéw
elektromechanicznych, polegajacej na uzyciu tysiecy
mikroluster (kazde o powierzchni kilkunastu mikrome-
tréw kwadratowych), odbijajacych lub rozpraszajacych
padajacy na nie strumier Swietlny. Zaletami sa wysoki
kontrast (2000:1) oraz dobra jakos¢ czerni;

o VFD, wyswietlacz fluorescencyjny (Vacuum Fluore-
scent Display) - dziatajacy dzieki fluorescencji bombar-
dowanego elektronami luminoforu;

e neonowy - wynaleziona w 1910 r. przez Francuza
Georges'a Claude’a prosta lampa wytadowcza, w postaci
dwoéch elektrod umieszczonych wewnatrz szklanej banki
wypetnionej gazem szlachetnym (zazwyczaj neonem

lub mieszaning gazéw), $wiecaca dzigki wytadowaniu
jarzeniowemu;

e iMoD (Interferometric Modulator Display) - klasa wy-
Swietlaczy wykorzystujacych zjawisko rezonansu optycz-
nego. Obraz powstaje na zasadzie selektywnego odbicia
pozadanych barw. Pozwala to na wykorzystanie swiatta
otoczenia do zaprezentowania obrazu, a jednoczesnie
na dostosowanie jasnosci obrazu do $wiatta otoczenia;
o UFB LCD (Ultra Fine and Bright) - technologia wy-
$wietlaczy LCD stosowana w telefonach komérkowych,
wprowadzona przez firme Samsung w 2002 r. Stanowi
alternatywna metode w stosunku do wykorzystywanej
obecnie technologii TFT LCD;

© LTPS-TFT/LTPS LCD (Low Temperature Poly Silicon-
-Thin Film Transistor) - typ ekrandw ciektokrystalicz-
nych, ktérych dziatanie opiera sie na podobnej zasadzie,
jak w przypadku wyswietlaczy TFT. Zastosowanie krzemu
krystalicznego na szklanym podtozu pozwala uzyskac
wyzsza skale integracji, dzigki czemu mozna umiesci¢
tam bardziej wyrafinowane uktady sterujace. B M.U.
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W ubiegtym miesigcu
przygladalismy sie stuchawkom
otwartym K245, wchodzgcym

w sktad nowej serii AKG. Teraz
pora na model zamkniety.

AKG K175

stuchawki
dynamiczne

Cena: 595 zt
Producent: AKG
www.akg.com

Takie stuchawki, jak K175, maja gro-

Dystrybucja: E.S.S. Audio

no swoich zagorzalych fanéw, dla e
www.essaudio.pl

ktérych najistotniejszg rzecza, poza
efektywnoscig przetwarzania i opty-
malnym brzmieniem, jest maksymal-
na izolacja od otoczenia. A te moga
zapewni¢ tylko stuchawki o budowie
zamknietej i nausznej. To najstarszy typ
stuchawek i cho¢ pierwszym modelom
z lat 20. daleko byto do wygody i funk-
cjonalno$ci wspétczesnych rozwigzan,
to w ogblnym zarysie konstrukcja

ta nie ulegla zasadniczym zmianom.
Nawet dzi$, odwiedzajac muzeum

czy lecac samolotem, otrzymacie
wilasnie takie, nauszne i zamknigte
stuchawki, réznigce sie od swojego
pierwowzoru budowg z tworzywa

i zastosowaniem pianki, bezposrednio
przylegajacej do uszu.

Konstrukcja
Podobnie jak pozostale dwa modele stuchawek
z nowej serii AKG, nauszniki w K175 obracaja sie

Konstrukcja: zamkniete, nauszne

w pionie o 180 stopni, a wysiegniki, na ktérych je

zamontowano, skladaja sie do érodka. Pod wzgle- Przetworniki: dynamiczne, membrana 40 mm,

dem mechanicznym strukture te wykonano wrecz impedancja 32 0

perfekcyjnie. Tak samo jest w przypadku gérnego Efektywnos¢: 114 dB SPL/V
zawieszenia, ktére dzieki sprezynowemu naciago- Pasmo przenoszenia: 18 Hz-26 kHz
wi samo ustawia sig w najwygodniejszej dla shu- Waga: 250 g (bez kabla)

chacza pozycji.

Przewody biegna wewnatrz rurek, stanowigcych sztucznej skéry wykonano tez kablak przylegajacy
zasadniczy szkielet stuchawek. Wymienne podusz- do gtowy. Kabel wyprowadzono z lewego nauszni-
ki nausznikéw pokryte sg sztuczng skérg i wypet- ka, za posrednictwem blokowanego mechanicznie
nione pianka z pamiegcia ksztaltu. Ze zszywanej, zlacza mini XLR.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2019
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i//, 1171 Stuchawki przeznaczone sg do réznych
zastosowan — od pracy w studiu, poprzez

e

uzycie sceniczne, na wspolpracy z urza-
dzeniami mobilnymi koniczac. Dostarczane
sg w kartonowym pudetku, wewnatrz

ktérego znajdziemy materialowy mieszek
oraz spiralny kabel, o teoretycznej dlugosci
wynoszacej po rozciagnieciu 5 m.

W praktyce

Podobnie jak K245, zamkniete K175 nie
szczedzg stuchaczowi wrazen w zakresie
niskich tonéw. Najnizszy dét, do ok. 400
Hz, jest ekstremalnie mocny i wyrazisty,

4% THD, to typowa cecha

2

tosci

zachowujac przy tym precyzje. Jesli nawet

, siegajacy war

pozostate pasma uznamy za nie do konca
przekonujace, to w przypadku najnizszych
czestotliwosci wzajemne relacje miedzy in-
strumentami zostang oddane wiarygodnie.
Znacznie stabiej jest juz z proporcjami

miedzy basem a calq reszta, ktére pozo-
stajg, delikatnie rzecz ujmujac, nieré6wne.

Stuchawki zamkniete sg zresztg zazwyczaj

\

ej 2 kHz, trudno okresli¢ K175 mianem finezyjnych. Sa za to bardzo skuteczne w zakres

bardzo trudne do opanowania pod katem
akustyki, a sprawa staje sie jeszcze bardziej

o

zawiklana, gdy w gre wchodzi konstrukcja

==
Frequency (Hz)

nauszna.

Wierno$¢ przetwarzania w calym pas$mie
audio nie jest najmocniejsza strong K175,
zatem co nig jest? O basie juz wspomnia-
fem, a jesli do tego dodamy wysoki poziom
izolacji od otoczenia oraz duza dynamike
i poziom SPL, to kierunek moze by¢ tylko

jeden — praca na zywo. Spragnieni basu

$mie powyz

wreszcie ustyszg najnizszy doét glosno i wy-

Harmonic Distortion {1/24 Octave Smoothing)

100

raznie, a ci, ktérzy muszg pilnowaé rytmu
na scenie, nie bedg z tym mieli najmniej-
szych probleméw.

------ Podsumowanie

AKG K175 nie nalezg do przesadnie kom-

fortowych ani imponujacych brzmieniowo
(nie liczac basu), ale sg gto$ne, dynamiczne
i oferujg duza izolacje od otoczenia. Nie
kazde sluchawki muszg od razu by¢ referen-
cyjne i klasy masteringowej — czesto potrze-

ba po prostu dobrze wykonanych i sprawnie
dziatajacych narzedzi do podstawowej

kontroli dzwieku. A jesli do tego ma by¢ na-

prawde duzo basu, to K175 sg wlasnie tym

10

adresem, pod ktéry trzeba sie uda¢. B

niskich tonow i graja wyjatkowo gtosno. Wysoki poziom znieksztatcen harmonicznych w pasmie do 1 kHz

Jesli chodzi o charakterystyke przetwarzania w pa

konstrukcji zamknietych.

Tomasz Wroblewski
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[PORTRETY ZWIERZAT
Koci btysk

Potraktuj swojego
pupila jak profesjo-
nalnego modela

Rhiannon Buckle jest
specjalistka w ukazywaniu
w jak najciekawszy spo-
soéb naszych futrzastych

i pierzastych przyjaciot.
+Wykorzystuje reklamowe
odwietlenie, jednoczesnie
starajac sie uchwycic uro-
czy i zabawny charakter
zwierzat” - méwi. W jej
studiu fotograficznym jest
duzo otwartej przestrzeni,
a klienci moga wybrac
stylistyke i odcien tta
dopasowany ich zdaniem
do zwierzaka.

W przypadku tego
konkretnego zdjecia Rhia-
nnon chciata skupi¢ sie
na klasycznych cechach
wygladu kota: wasach

i tapach! ,Poznajcie
wspaniatg przedstawi-
cielke rasy kot bengalski
o imieniu Kooga!” - méwi.
W poréwnaniu z wigkszo-
$cig kotdw, jakie goscity
w moim studiu, musze
stwierdzi¢, ze koty ben-
galskie sa odwazniejsze

i bardziej ciekawskie. Ich
reakcje sa bardzo szybkie,
wiec chciatam jak najle-
piej uchwyci¢ ten zamach
tapa” - dodaje.

Klamra Rhiannon

i

RERMIYZNE

fotografowanie

Bez kabli

Duzym udogodnieniem jest
mozliwos$¢ zdalnego wyzwalania
btysku, a nawet sterowania nim

Studyjny btysk

Aby wykonac takie zdjecia, nie
potrzebujesz drogiego o$wie-
tlenia. Wystarcza proste w ob-

Migkkie Swiatto

Nasz bohater zdjecia zostat oswietlo-
ny nieco z boku jedynie podtuznym
softboksem, tzw. stripem. Przyktadem

122

studze lampy btyskowe, takie
jak Quadralite Move X, ktére
zagwarantujg powtarzalno$¢
btysku, stabilng temperature
barwowa i szybkie tadowanie.
Dzieki matym rozmiarom i ni-
skiej masie
mozna

je tatwo
transporto-
wac i prze-
chowywac.
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takiego modyfika-
tora jest Quadralite
Softbox 30x120 cm.
Dzigki temu, ze jest
waski, daje bardziej
ukierunkowany
strumien, ograni-
czajac rozlewanie
Swiatta na boki.
Druga lampa
bardziej punktowo
oswietlita samo tto.

bez podchodzenia do gtowicy.
Taka funkcje oferuja wyposazone
w zintegrowane radiowe sterowa-
nie w systemie Navigator X lampy
Quadralite Move X. Wystarczy
zatozy¢ na aparat sterownik, aby
dzieki niemu wyzwala¢ lampe,

a nawet
zdalnie zmie-
nia¢ energie
btysku i tryb
pracy.



http://www.mt.com.pl

Cdfherz

Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

Zeskanuj kolaz

Claire Gillo tworzy
zabawny obraz za pomoca
skanera i Photoshopa

Na przyktadzie tego projektu
pokaze Ci, jak utworzy¢ przy
uzyciu skanera artystyczny
wz6r ze skanéw kilku losowo
wybranych obiektéw. Wyko-
rzystatam do tego celu gars¢
kawatkéw kosci zwierzat
(wszystkie zmarty w sposéb
naturalny) i kilku matych
kwiatéw. Ty mozesz uzy¢
czego$ innego, co Ci sie
podoba - przyboréw ku-
chennych, samych kwiatéw,
cukierkéw... Sprawdzi¢ sie
moze wszystko, co tylko
przyjdzie Ci do gtowy, wiec
mysl kreatywnie!

Moje obiekty zeskanowatam
w rozdzielczosci 300 punktéw
na cal. Oznaczato to, ze gotowy
obraz bedzie miat wystarczajaca
jakos¢, a jego przetwarzanie w Pho-

Claire Gillo

toshopie nie bedzie zbyt czasochtonne.
Pamietaj, ze im wyzsza jest rozdzielczo$¢
skanowania, tym wigksza bedzie objetos¢
plikéw i moze to bardzo spowolnic¢ Twoja prace
w programie graficznym.

Jak przeksztatci¢ swoj obiekt we wzor

Po zeskanowaniu wszystkich obiek-
téw zaimportuj je do Photoshopa.
Ja miatam pie¢ obrazéw, ktére
rozmiescitam w obrebie kota.
Zacznij od otworzenia nowego
dokumentu. Ja ustawitam jego wiel-
kos$¢ na 3000x3000 pikseli, w zwigz-
ku z czym uzyskatam kwadratowe
pole robocze. Aby wpisa¢ w nie
okrag, dodaj nowa warstwe i uzyj
narzedzia Zaznaczanie eliptyczne

i — przytrzymujac wcisniety klawisz
[Shift] podczas rysowania — stworz
okrag, ktdry znajdzie si¢ na $rodku
obrazu. Nastepnie wypetnitam ten
okrag ciemnoszarym kolorem.
Przesztam do skanu zrédtowego
czaszki (bedzie ona $rodkiem final-
nego obrazu) i uzywajac narzedzia
Szybkie zaznaczanie, dokonatam jej
selekgji. Kazdy obiekt zostat zeska-
nowany na jednolitym, gtadkim tle,
wiec jest to tatwe do wykonania.
Przeciagnetam zaznaczony element

do okna dokumentu gtéwnego

i umiescitam go w $rodku okregu.
Teraz wybieraj inne obrazy

i porozmieszczaj je w gtéwnym do-
kumencie, polegajac na wtasnym
guscie. Aby zmieni¢ rozmiar obiek-
tu, naciénij skrét klawiaturowy
[Ctrl] + [T] ([Cmd] + [T] na Mac-ach)
i uzyj uchwytéw obwiedni, by méc
uczyni¢ obiekt mniejszym lub
wiekszym i go obréci¢. Aby skopio-
wac obiekt i przenie$¢ do nowe;j
warstwy, chwy¢ narzedzie Prze-
suniecie, przytrzymaj wcisniety
klawisz [Alt], po czym kliknij
element i przeciagnij go mysz-

ka. Tylko od Ciebie zalezy, w jaki
sposéb pouktadasz poszczegblne
elementy i jaka postac ostatecznie
przybierze Twoj wzér. Na koniec
Twdj dokument bedzie sie sktadat
z wielu warstw, ale gdy bedziesz
juz zadowolony z jego wysgladu,
mozesz sptaszczy¢ obraz.

Powyzej: Zeskanuj obiekty, ktadac
je lub przykrywajac jednolitym,
gtadkim ttem, aby utatwi¢ sobie
ich wycinanie z niego za pomoca
narzedzia Szybkiego zaznaczania.
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Moze tego potrzebujesz?
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_4 ‘ MT testuje

53 mm membrany, gteboki bas i szeroki zakres czestotliwosci — to tylko kilka z wielu zalet
stuchawek, ktére chcemy przedstawic, zwtaszcza mitosnikom gier. XPG EMIX H30 SE jest
sprzetem gamingowym, réwnie dobrze sprawdzajacym sie zardwno przy stuchaniu muzyki,
jak 1 ogladaniu ulubionych filmoéw.

Zestaw sluchawkowy
na miare XXI wiel 3

Zestaw wyglada bardzo nowoczesnie - solidny
aluminiowy patak z zoptymalizowana sita docisku
samoczynnie dostosowuje sie do ksztattu gtowy
uzytkownika. Potaczenie czerwieni i czerni tadnie sie
komponuje i nadaje stuchawkom designerskiego
looku. Poduszki (nauszniki) wykonane sg z oddy-
chajacej i elastycznej pianki, ktéra zapewnia duzy
komfort nawet przy kilkugodzinnym korzystaniu
z produktu. Nic nas nie uciska — cho¢ przyznam,
ze waga stuchawek jest na gtowie odczuwalna,
to jednoczes$nie nie czu-
tem zmeczenia podczas
ich dtuzszej eksploatacji.
W stuchawkach za-
stosowano ciekawe,
czerwone podswietlenie
LZewnetrznej czesci
nausznikéw” oraz diody
wokot pokretta gtosno-
$ci, obrazujace poziom
natezenia dzwieku.
Kable umieszczone
s3 w moim ulubionym,
materiatowym oplocie;
maja ztocone koncowki
i komfortowa dtugos¢.
W komplecie otrzymujemy
czarny wzmacniacz SOLOX
F30 i odtaczany mikrofon, réwniez z poztacanymi
ztaczami, o konstrukcji pozwalajacej na wy-
ginanie, tak aby optymalnie dostosowac¢
jego pozycje. Mikrofon charakteryzuje
sie wysoka precyzja i odcigciem szumow,

Darmowe
oprogramowa-

nie Xear, dostepne

na stronie producenta,

pozwala na personalizowanie usta-

wien dzwieku w bardzo szczegbtowy

sposob. Zestaw kompatybilny jest z zaréwno

z Pecetami i komputerami Mac, jak i urzadzenia-

mi mobilnymi z systemem iOS lub Android.

To fajny zestaw dla wymagajacych uzytkowni-

kéw, ktdry Swietnie spetni swoja funkcje zaréwno

w odniesieniu do gier, filméw, jak i muzyki, oferujac

a wspominane membrany zapewniaja w kazdym z proponowanych zastosowan wiele cieka-
bardzo dobra dynamike. wych doznar dzwigkowych na najwyzszym poziomie.
Dotaczony do zestawu wzmacniacz daje mozli- Zamknieta konstrukcja pozwala lepiej skupi¢ sie
wos$¢ wyboru jednego z czterech trybow dzwieku na tym, co robimy w stuchawkach, bo nie rozpra-

- ,Gra", ,Film", ,Gtos” lub ,Muzyka”, a duze pokretto szaja nas wowczas dzwigki z otoczenia. Ciekawe
umieszczone na $rodku pozwala na regulowanie wzornictwo, wytrzymate aluminium, ,oddychajace”
gtosnosci. Do wzmacniacza mozemy tez podtaczy¢ poduszki, obstuga wirtualnego dzwigku przestrzen-
dwa urzadzenia USB oraz gtosnik (lub drugie stu- nego, dobry mikrofon i dynamika membran - czego
chawki), a za pomoca przycisku decydowac, skad ma chcie¢ wiecej? Dla wytrawnych graczy XPG EMIX H30
ptynac¢ dzwiek — wybieramy jedno ze zrédet lub oba SE to propozycja obowiazkowa.

jednoczesnie. Ostatni element wzmacniacza stanowi Sprzet jest objety dwuletnia gwarancja producenta.
przycisk umozliwiajacy aktywacje wirtualnego dzwie- Polecam. H

ku przestrzennego 7.. MC
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Inteligentne gniazdka, domowe kamerki, smartwatche czy transmitery do przesytu muzyki to juz
nasza codziennos¢. Warto wiec poznac zalety kolejnych produktéw zarzadzanych za pomoca
urzadzen mobilnych pojawiajgcych sie na rynku. Zaréwka LED Smart Kasa ze zmiennym
kolorem KLi130 to kolejny produkt z serii Smart Home marki TP-Link, ktéry idealnie wpisuje sig
w idee ,inteligentnego domu”. Zeby nig sterowac, nie potrzebujemy dodatkowych urzadzen.
Whystarczy domowa sie¢ Wi-Fi i tablet czy tez smartfon pod reka, by samemu moc kreowad
Swiatto w pomieszczeniu.

Kolorowy swiat
na wyciagniecie reki

KL130 ma niewielkie wymiary
(60x121 mm), standardowy gwint g »
E27 i wazy 138 g, czyli jest g

sporo |zejsza niz modele

ustawiamy tak, aby automatycznie
dobierata temperature oswietle-
nia do $wiatta naturalnego,
niezaleznie od pory dnia.

z serii LB, ktore opisywali-
$my wczesniej na tamach
»Mtodego Technika”. Jej
cena jest tez bardzo
przyjazna. Istotna

zaleta inteligentnej
zaréwki jest réwniez
klasa energetyczna A+.
Uzyskujemy wiec mné-
stwo wygodnych opcji,
jednoczesnie oszczedza-
jac energie.

Mozemy tez sterowaé
Swiattem, gdy np. jestesmy
na wakacjach. W godzi-
nach, jakie ustawimy
w aplikacji, zaréwka
automatycznie sie
wtacza i wytacza. Dzieki
temu, gdy nie bedzie
nas w domu, $wiecace
w salonie Swiatto moze
odstrasza¢ nieproszonych
gosci. A jesli zapomnimy

PREZENTACIJE

Moze tego potrzebujesz?

Za pomoca specjalnej
bezptatnej aplikacji KASA
Smart, dziatajacej zaréwno

w systemie iOS, jak i na An-
droidzie, mozemy z wykorzy-
staniem urzadzenia mobilnego
zdalnie sterowa¢ domowym
Swiattem. Appka umozliwia nam
m.in. jego wtaczanie, przyciemnia-
nie lub wytaczanie, a takze zmiane
koloru lub barwy oswietlenia.
Jestesmy w stanie stworzy¢ Swietny
klimat zaréwno na impreze dla zna-
jomych, jak i uroczysta kolacje.
Ciekawie dziata sterowanie zaréwka
za pomoca komend gtosowych, z wy-
korzystaniem asystentéw takich, jak
Siri, Google Now, Cortana czy Echo,
umozliwiajace dostosowanie barwy
Swiatta do aktywnosci, np. do wie-

wytaczy¢ $wiatto, spieszac
sie do pracy czy do szkoty,
mozemy i na to zareagowac
zdalnie. Za pomoca aplikacji
sporzadzimy réwniez harmo-
nogram ustawien, w zaleznosci
od pory dnia, oraz zapiszemy
ulubione ustawienia w trybie
»Scena”. Co wazne, aplikacja
pozwala takze na $ledzenie zuzycia
energii przez poszczegélne zarédwki,
ktore zreszta — z uwagi na energo-
oszczednos¢ LED-owych konstrukeji
tej serii — bedzie znacznie nizsze niz
dla zwyczajnych modeli zarnikowych.
Jesli wiec chcemy, robiac impreze,
wykreowac klimat nocnego klubu,
a po ciezkim dniu wtaczy¢ muzyke
w towarzystwie kameralnego oswietle-
nia, warto zainwestowac w opisywana

czornego przygotowywania sie do eg- zaréwke.
zaminu. KL130 zapewnia uzytkownikom Model KL130 objeto 24-miesieczna
niemal nieograniczone mozliwosci, jesli . ' ] gwarancja producenta. Dla mitosnikéw

chodzi o palete barw Swiatta. komfortu i ,inteligentnych” domowych roz-
Opcja, ktéra bardzo przypadta mi do gustu, wigzan to produkt idealny. B
jest tryb ,Rytm dobowy”, w ktérym zaréwke MC
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KOBIETA POLSKA
Spozywajcie owoce. (Rady
lekarza)

Nadszedt czas, w ktérym owoc
dojrzewa, przeto odzywam sie
dzi$ do was w te stowa: Jedzcie
owocg, ile tylko mozecie i da-
wajcie takze dzieciom! Przy tem
trzeba jednak zwaza¢ na to, aby
owoc byt zupetnie dojrzatym.
Niedojrzaty lub na pét dojrzaty
owoc jest nie tylko niesmaczny,
ale nawet szkodliwy. Wigksza
cze$¢ w lecie zachodzacych
choréb zotadkowych i choroby
kiszek pochodzi od spozycia
niedojrzatego owocu, albo

z tego powodu, ze po spozyciu
owocu pije sie zimna wode, zim-
ne piwo lub inne zimne napoje.
Kto tak czyni, nie moze sie dzi-
wi¢, gdy dostanie bélu zotadka
i rozwolnienie. Gdy sie spozywa
owoc dojrzaty w umiarkowanej
ilosci, to stuzy on zdrowiu.
Dalej zwaza¢ trzeba na to, aby
owoc przed jedzeniem, jezeli
nie ostrugano, to przynajmniej
umyto czysto; zaleca sie przeto
usilnie, aby przed jedzeniem
umyto zawsze OWoC W czystej
wodzie, przez to bowiem usunie
sie nieczystosci, ktore osadzaja
sie na owocu, a ktére czesto

s3 przyczyna choréb zotadko-
wych i innych. Wystawmy sobie
bowiem tylko, przez ile to nie-
czystych rak przechodzi owoc,
zanim go spozywamy; sprze-
dajacy owoc nie odznaczaja

sie przeciez zbytnig czystoscia.
Czasem az si¢ otrzasamy, gdy
widzimy, jak przekupki swemi
brudnemi rekoma grzebia
wsréd owocu, a potem podaja
go kupujacym.

Przed kilku laty rewidowatem
raz przekupke taka, sprzeda-
jaca owoc; zachorowata ona

na biegunke i lezata w t6zku;
pod jej tézkiem lezaty jabtka,
ktére sprzedawata. Jak te jabtka
mogty smakowac! Gdy kobiecie
zwrdcitem uwage na niestosow-
nos¢ takiego przechowywania
owocu, odpowiedziata mi
naiwnie: ,tam jest najbezpiecz-
niejsze przed ztodziejami”.

0 tak, przed ztodziejami byty
schowane - ale, smacznego
apetytu!

sierpien 1919

Jeszcze o grzybach

W jednym z poprzednich
numerdéw ,Kobiety Polskiej” byt
umieszczony artykut p. t. ,Pare
stéw o grzybach”. Przy koricu tego
artykutu znajdowata sie wzmian-
ka o powstaniu w Krakowie
Jowarzystwa grzyboznawczego”,
majacego na celu z jednej strony
zaznajomienie cztonkéw z cudami
natury, jakie sie kryja pod posta-
cig tych matych niepozornych
istotek, z drugiej zas strony ma
starac sie Towarzystwo o popar-
cie praktycznego zuzytkowania
grzybéw pod postacia konserw,
zup (kostek w rodzaju Maggi),
ekstraktéw itp., coby miato
odzywcze, a takze handlowe

i przemystowe znaczenie.

Wobec tego, ze wyrdb przetwo-
réw grzybowych wchodzi w zakres
przemystu fabrycznego, nie moze
naleze¢ bezposrednio do prac
Towarzystwa; w tym celu bedzie
zatozona pracownia, czy fabryka
ze swym kierownikiem, udzia-
towcami i pracownikami, ktrzy
maja zarazem by¢ cztonkami
Towarzystwa.

W chwili, gdy poprzedni artykut
byt pisany, Towarzystwo dopiero
sie zawigzywato, niemozliwvem
wiec byto podanie jakichkol-
wiek szczegdtow. Dzis jednak
rozpoczeto ono swa dziatalnose,
o ktérej mozna stéw kilka powie-
dzie¢. W dziale naukowym zrobili
cztonkowie dla zaznajomienia

sie z grzybami, ktére sie nadaja
do fabrykacyi (jest ich do 40
gatunkéw) kilka wycieczek na Bie-
lany, do Niepotomic itp. Oprécz
tego odbyto sie w Instytucie rolni-
czym w Krakowie kilka wyktadéw
prof. Roupperta, wygtoszonych
specyalnie dla cztonkéw Towarzy-
stwa. Wyktady takie, na ktérych
przez powigkszajace szkta mozna
ogladac¢ budowe grzybéw czy

to jadalnych, czy to pasozytow,
jak sporysz, rdze, plesnie itp.
otwieraja oczy na nieznany,

bo gotem okiem niewidzialny
$wiat, tak cudny mimo swej
niezmiernej matosci. W dziale
przemystowym poczynito Towa-
rzystwo starania dla zawiazania
sp6tki z ograniczong poreka dla
wyrobu przetworéw grzybowych.
Jedna zwaznych, a trudniejszych
do rozwigzania kwestyi jest do-
stawa grzybow dla fabryki (grzyby
maja by¢ suszone); musi ona by¢
stata i regularna, kazdy bowiem
zawdd uniemozliwia prace.
Jarzyny, réwniez konieczne do fa-
brykacyi, mozna tatwiej uzyskac
w okolicach Krakowa; tu zresztg

z biegiem czasu wejdzie zapewne
W Zycie zwyczaj zaprowadzony

w fabrykach Maggi’ego, gdzie
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kazdy robotnik ma dla siebie
w poblizu fabryki mieszkanie
z ogrédkiem, w ktérym uprawia
jarzyny z nasion wydzielonych
przez fabryczny zarzad. Jarzyny
te odkupuje od kazdego robotni-
ka po cenach biezacych fabryka.
W ten sposéb robotnik jest
zarazem dostawca i udziatowcem,
co wptywa dodatnio na stosunek
jego do fabrykanta, zapewnia mu
staty, niezty dochéd, nie liczac
korzysci i przyjemnosci, jaka jest
praca okoto ziemi.
Co do dostawy grzybéw, zwracam
sie wprost do Stowarzyszeri
z zacheta, by zechciaty podjac¢
sie szerzenia i dostawy grzybow
dla nowo powstajacej fabryki,
czem przystuzytyby sie zaréwno
przemystowi, jak i swojej kasie.
Z biegiem lat wyrdstby moze
na tych grzybach dom wtasny,
liczac za$ mniej Swietnie, moze
niejedna wycieczkaby dzigki im
doszta do skutku.

sierpien 1919

PRZEGLAD TECHNICZNY
Paristwowa Rada Chemiczna
W wykonaniu postanowienia
pana Ministra Przemystu i Han-
dlu, ukonstytuowata sie Parstwo-
wa Rada Chemiczna i w dniach
2627 b. m. odbyta pierwsze swe
posiedzenia.
W sktad Paristwowej Rady
Chemicznej wchodza: jako
przedstawiciele Ministerstwa
Przemystu i Handlu: dr. Kazimierz
Zembrzuski - prezes, inz.
Wiadystaw Kislarnski - sekretarz
i zastepca prezesa. Jako przed-
stawiciele Instytucyi Naukowych,
Stowarzyszen, Towarzystw
technicznych i przemystowych: dr.
Jarostaw Dolinski, z Krakowa, prof.
Kazimierz Jabtczynski, z Warszawy,
Jan Koztowski, z Warszawy, dr.
J6zef Landau, z Warszawy, dr. Wta-
dystaw Leppert, z Warszawy, prof.
dr. Leon Marchlewski, z Putaw, dr.
Stanistaw Mroczkowski, z Pozna-
nia, prof. dr. Stefan Niementow-
ski, ze Lwowa, inz. Wtodzimierz
Ptuzariski, z Warszawy, dr. J6zef
Strasburger, z Warszawy, rektor
dr. Jan Zawidzki, z Warszawy.
Parstwowa Rada Chemiczna
zajeta sie przedewszystkiem
sprawa utworzenia Paristwowego
Instytutu Chemicznego, statut
ktérego juz opracowata i podata
do zatwierdzenia odpowied-
nim Wtadzom Paristwowym.
Zadaniem przysztego Instytutu
Chemicznego ma by¢ opraco-
wywanie zagadnien z dziedziny
techniki chemicznej, celem
ich zastosowania w przemysle
krajowym, jak réwnie popieranie
inicyatywy prywatnej, zmierzaja-
cej do rozwoju u nas przemystu
chemicznego.
Parstwowa Rada Chemiczna
wybrata ze swego grona delega-
téw do statej Komisyi celnej przy

Ministerstwie Przemystu i Handlu
w osobach pp.: K. Jabtczyriskiego,
Wt Lepperta i ). Strasburgera;
zastanawiata si¢ nad potrzeba
iwaznoscia rozwoju w Paristwie
Polskiem przemystu gazowego
i potrzeb racyonalnego zuzytko-
wania w Galicyi gazu ziemnego.
Sprawy celowego zuzytkowania
wegla i gazu ziemnego stanowic
beda przedmiot rozpraw na naj-
blizszych posiedzeniach Rady.

26 sierpnia 1919

Nawierzchnie drég
w miastach-ogrodach
Wobec katastrofalnego obecnie
stanu miast naszych pod wzgla-
dem mieszkaniowym, wypadnie
przystapi¢ do budowy dzielnic
podmiejskich, jako jedynego
$rodka odciagajacego z wielkich
miast nadmierng liczbe miesz-
karicéw. Dlatego sadzimy, ze kilka
stéw w kwestyi wzmacniania
nawierzchni drég w nowopowsta-
jacych dzielnicach zainteresuje
sfery wtasciwe.
Nawierzchnia musi by¢ niedroga,
jazda po niej mozliwie niehata-
$liwa i nadmiernie czesty remont
nie powinien zbytnio obcigza¢
skromnego budzetu miasta-ogro-
du. Juz odrazu przy rozplanowa-
niu dzielnicy i projektowaniu ulic
nalezy uprzytomnic sobie rodzaj
proponowanej nawierzchni, gdyz
do niej nalezy przystosowac
odpowiednio spadki na drogach.
Na ulicach z nawierzchnia z sza-
bru kamiennego nalezy stosowac
spadki nie wigksze niz 1:60, na uli-
cach brukowanych mozna juz
stosowac 1:15.
Najbardziej ,,ogrodowa”, niedroga
i cicha dla jazdy jest nawierzchnia
walcowana z szabru kamienne-
g0, ale podczas suszy wytwarza
masy niezno$nego kurzu, przy
deszczach pokrywa sie warstwa
lepkiego btota; przytem droga
szabrowana dobrze sie konser-
wuje tylko na przepuszczalnym
gruncie piasczystym. Smotowanie
zewnetrzne, lub nawet catej
warstwy szabru, stosowane sku-
tecznie na drogach zamiejskich,
w miastach-ogrodach kwestyi nie
rozwigzuje, gdyz przy dtugotrwa-
tych upatach zapach smoty moze
sie da¢ mieszkaricom we znaki.
Bruk drobnokostkowy, ktéryby sie
pod kazdym wzgledem nadawat
do miast-ogrodéw, wymaga
jednakze trwatego fundamentu
i dlatego koszt urzadzenia takiego
bruku przekracza¢ bedzie finan-
sowa moznos$¢ nowopowstajacej
osady. Z tych samych wzgledow
nie moze by¢ mowy o brukach
drewnianych i asfaltowych. Bruk
z kamieni polnych, jako zbyt
hatasliwy i prawie niemozliwy
do utrzymania w czystosci, nie
moze byc¢, naszem zdaniem,
brany w rachube.

26 sierpnia 1919
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* Jesli jestes uczniem, otrzymasz mbat, o ile uczeszczasz do szkoty, ktora ma optacong prenumerate MT
- podaj adres swojej szkoty podczas sktadania zamowienia. Jesli jestes studentem, przyslij skan swojej
legitymacji na adres prenumerata@avtpl.

** Prenumeratorzy wersji drukowanej za réwnoleglte e-wydania ptaca tylko 20% ceny: 9,20 zi za rok.

Prenumeratorzy zyskuja!

« Jesli zamawiasz prenumerate MT na www.avtpl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg po
zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora na www.avtpl, otrzymasz kody rabatowe na
bezptatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej z oferty na
wwwUlubionyKiosk pl.

» Prenumeratorzy MT zyskujg od 30 do 50% znizKi na zakupy na www.UlubionyKiosk pl (wystar-
czy podac numer swojej prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia).
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Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopsma w formie drukowanej lub elekironicznej oraz inne towary (np. prezenty),

a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktow i ustug (tzw. uzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbgdne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktdra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowiqzujgcego prawa (np. sqdy lub organy Scigania) — ale tylko
na ich zqdanie w oparciv o stosownq podstawe prawng. Bedziemy przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoficzenia roku
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przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usunigcia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostgpu do Twoich danych, ich sprostowania, usunigcia, ograniczenia ich
przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwota¢ zgodg na
przetwarzanie Twoich danvch osobowvch oraz mozesz zazadad. by Twoie wszvstkie dane zostalv brzez nas usuniete.
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