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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréod
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. Moj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

Pomyslv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoly
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Mtody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pk‘t. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Mtodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

dos$wiadczen chemicznych i przesianie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgltaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykuléw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia

w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczyc¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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Temat okladkowy
Swiat zdalnie sterowanych
technologii oznacza nie
tylko to, ze sterujemy
czyms$ z dala. Niestety nie-
sie za soba réwniez taka
konsekwencje, ze ktos$
inny moze kontrolowa¢
nasze urzadzenia, a przez
to takze - nas.

DO
TANIEJ
W PRENUMERACIE
DLA SZKOt

| PLACOWEK
OSWIATOWYCH!

ROCZNA PRENUMERATA
DRUKOWANA W PROMOCJI
DLA SZKOt | PLACOWEK
OSWIATOWYCH KOSZTUJE

125,20 Zt, ROCZNY DOSTEP

ONLINE — 71,40 Zt.

SZCZEGOLY NA

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL/

PRENUMERATA/SZKOLNA

Zycie w bezpiecznym, wygodnym
i produktywnym oddaleniu

Przez pandemie i jej konsekwencje dla pracy, nauki i zycia co-
dziennego, idea ,,zdalnosci”, uczestniczenia w czymkolwiek
na odleglod¢, stata sie nam blizsza. Paradoksalnie, bo brzmi
to tak, jakby blizsze stato sie nam oddalenie, jednak faktem jest,
ze wielu z tych, ktérzy wczesniej malo wiedzieli i interesowali sig
narzedziami zdalnej pracy, nauki czy, ogélniej, uczestniczenia
w zyciu za pomoca technicznego ,,zastepstwa”.

Temat ten jest, jak to sie méwi, szeroki i wielowgtkowy. Swiat
zdalnych rozwigzan i cyfrowych obiektéw wiedzie do inte-
resujacych konsekwencji, nie zawsze oczywistych i nie tylko
teoretycznych.

WezZmy np. sprzet r6znego typu, od traktor6w po smartfony,
w rosngcym stopniu kontrolowany na odlegtos¢ przez producen-
téw, co ogranicza wtascicielskg swobode ludzi, ktérzy w konicu
zaplacili zani sporo. Co znaczy
prawo wlasnosci w tej sytuacji?
Era, w ktérej pomimo wyloze-
nia pienigdzy klient wcigz nie
ma pelnego prawa do dyspono-
wania rzeczami, ktére nabyl,
np. do naprawiania ich na wias-
na reke, juz tu jest. PisaliSmy juz o tym wczeéniej w ,,Mlodym
Techniku”. Kontrowersje jednak wcigz narastaja, dlatego wra-
camy i proponujemy nowe spojrzenia.

Czy tradycyjnie rozumiang wlasnosé¢ produktow zastgpig
wszechobecne modele subskrypcyjne? Mamy do czynienia z eks-
pansja myslenia o subskrypcji jako cato$ciowej alternatywie dla
wlasnosci, subskrypcji na wszystko.

Osadzony w cyfrowej tkance, zdalny wspaniaty §wiat prowadzi
do innych przedefiniowan, np. rozumienia pracy. Rozplywaja sie,
nabierajac nowych znaczen, pojecia takie, jak stanowisko pracy,
etat, zatrudnienie i bezrobocie.

W dodatku wyobraznie naszg wypelniajg wizje science—fic-
tion, ,,Matrix”, ,Surogaci”, ,Avatar”, koncepcje zycia zdalnego,
za pomocy ,zastepcéw” czy tez — ,cyfrowych blizniakéw” - bo-
rykajacych sig z losem za nas, w prawdziwym badz wirtualnym
Swiecie. Wizje te, w $wietle najnowszych osiagnie¢ techniki,
wydajg sie coraz blizsze urzeczywistnienia.

Wszystko zdalnie

i na subskrypcje

w nowym wspanialym
sSwiecie

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 99
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Active
Reader

Supernagrody!

KSIAZKI NARZEDZIA

GRY SPRZET

E Swiat na pilota? Mowic tak to spore uprosz-
PLYTY AKCE S OR]-A czenie, ale dobrze oddaje istote sytuacii,
MODE LE w ktérej coraz wiecej rzeczy w pracy

iw zyciu robimy nie osobiscie, lecz zdalnie,

na odlegtos¢, postugujac sie coraz bardziej
zaawansowanymi technicznie zastepcami.
Wprowadzanie zmian przyspieszyla pan-
demia, zwlaszcza jesli chodzi o prace. Byly
jednak spodziewane od dawna..
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcja i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

IList miesigca oo

Czy prawa fizyki nie s3 state w catym Wszechswiecie?
Opublikowane w paZdziernikowym numerze ,Mtodego Technika” rozwa-
zania na temat stanu fizyRi wspotczesnej sktonity mnie do przemyslen,
zwtaszcza jednego problemu, ktéry nurtuje mnie od dos¢ dawna.

Czy prawa fizyRi sq state w catym Wszechswiecie?

Fascynujgce pytanie. Nie znam na nie prostej i jednoznacznej
odpowiedzi. Mam jednak matg propozycje - zastanéwmy sie nad
tg kwestig. Czy mozna postawic dajqcg sie sfalsyfikowac hipoteze
w jedng lub drugg strone? .

Méwigc konkretniej, gdyby X (nasza hipoteza co do uniwer-
salnosci fizyki) byta fatszywa, to czy prawa fizyki mogtyby sie
rézni¢ w réznych regionach przestrzeni? Potrzebny bytby
sposob na przetestowanie X, ktére samo w sobie musi by¢
mierzalne i weryfikowalne.

Niech X bedzie naszg zmienng niezalezng, wy-
miernym parametrem, ktéry testujemy. Nastepnie
wybieramy jedng lub wiecej zmiennych zaleznych,
czyli wymiernych czynnikéw, co do ktérych oczeku-
jemy, ze zmieniq sie w odpowiedzi na zmiany w zmiennej
niezaleznej.

Dostrzegam niestety pewien problem z takim eksperymentem — wszystkie
nasze obecne mozliwosci obserwacji i pomiaru zjawisk w odlegtosci gwiezdnej
polegajg na detekcji réznych form promieniowania. Ale, cho¢ zaktadamy, ze to promie-
niowanie jest generowane w taki sam sposéb tutaj, jak w innym uktadzie gwiezdnym, nie
mozemy tego stwierdzi¢, przynajmniej nie przez bezposrednig obserwacje.

Popus¢my wodze teoretycznej fantazji. Mozliwe jest na przyktad, ze to, co wydaje sie byc¢ innym zéttym stoni-
cem typu G, zwanym Alfa Centauri, jest w rzeczywistosci dziurg w przestrzeni, przez ktérg pojawia sie energia
z niczego. Podobnie, tamtejsze planety mogg by¢ utrzymywane na orbicie przez wigzke energii oddziatujgcej,
ktdrej nie jestesmy w stanie wykryc, tajemniczo wytaniajgcg sie z ,,dziury”.

JednakzZe najbardziej prawdopodobnym wyjasnieniem tego zjawiska jest, Ze Alfa Centauri jest tym samym
typem gwiazdy, co Storice, i ze te same prawa, ktére istniejq tutaj, istniejg réwniez tam i gdzie indziej. Podwaza-
nie tej ,oczywistej” pewnosci, popartej wszystkimi dotychczasowymi badaniami naukowymi, wymaga poziomu
Einsteina, nie tylko jego naukowej wyobrazni, ale réwniez aparatu matematyczno-pojeciowego.

Pisze to wszystkie na bazie domyslnego zatozenia, ze ten Wszechswiat jest ,,prawdziwy”. Gdyby to byt symulo-
wany Wszechswiat, to oczywiscie pomyst o zmiennych prawach fizyRi jak i kazdy dowolny mégtby by¢ prawdziwy.
Dostownie wszystko bytoby mozliwe.

Mozna na to wszystko jednak spojrzec jeszcze inaczej i nie bedzie to, bynajmniej, btgd. Pamietajmy, zZe state,
Rtdre nie sq statymi, nazywamy zmiennymi. Zatem state, ktére za takie uznajemy, to liczby, ktére nigdy sie nie
zmienity.

Kiedys myslelismy, ze grawitacja jest stata. Teraz wiemy, ze grawitacja zmienia sie w zaleznosci od lokalizacji
na Ziemi oraz od pozycji Ksiezyca i Storica. W rzeczywistosci nawet na jabtko na biurku grawitacja dziata w spo-
s6b zmienny, wraz z pozycjg kazdego atomu o jakiejkolwiek masie w dowolnym miejscu we Wszechswiecie.
Poniewaz masa jest funkcjg grawitacji, Zzadne dwa Rilogramy miesa nie byty nigdy réwne w sklepie migsnym.
Cho¢ nam to nie przeszkadza, bo réznice sq zaniedbywalne z naszego punktu widzenia.

Kazdy moze przetestowa¢ dowolng statg. Mozna zmierzy¢ pi lub predkosc swiatta. Na tych statych, opiera
sie twdj telefon i cata ludzka technologia. Opiera sie na fizyce, a ta na nieustannym testowaniu tych statych.
Rzeczywisto$¢ postrzegamy jako niezmienny zbidr praw, ktére obserwujemy w naszym stabym, bardzo ograni-
czonym, polu widzenia.

Rzeczywistosc fizyki jest tak naprawde inna. Te state i te prawa nie sq wcale niezmienne, a raczej scisle
okreslone. WszystRie one charakteryzujg sie stopniowalng prawdziwoscig. Przez prawde rozumiemy zgodnos¢
z zachowaniem, ktdre obserwujemy. Kiedy wiec mierzymy jeden Rilogram na wadze dla celéw, powiedz-
my, handlowych, stwierdzamy, Ze nasze rozumienie wagi i technologia, ktérej uzywamy do jej wazenia,

g m.technik — www.mt.com.pl —nr 12/2022
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Spotecznos¢é MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

g w wystarczajgco dobrej harmonii z rzeczywistymi konsekwencjami pomiaru masy. Gdybysmy zatado-
wali np. samolot zbyt duzq iloscig wysytanych paczek, bytoby to niebezpieczne. Jednak wagi, ktérych uzywamy,
a na tyle dobre, ze pozwalajg nam tego unikngc. Rzecz jasna, piekarz albo handlarz narkotykéw, albo fizyk
doswiadczalny, uzna, Ze precyzja wagi pocztowej prawdopodobnie nie jest wystarczajgco wysoka.

W fizyce wszystko jest zawsze mozliwe. Caty czas tez wszystko obserwujemy. Kiedy wiec cos sie zmienia, no-
tujemy to i wprowadzamy poprawki, tak jak bysSmy to zrobili, gdyby nasz samochdd sie zepsut. Nie mamy gwa-
rancji, ze wynik pomiaréw i dziatan bedzie zawsze, za kazdym razem taki sam. Ale prawdopodobnie wczesniej
umrzemy, niz zajdzie jakas istotna réznica.

Mam tu na mysli zepsucie sig nauki, a nie samochodu. Ale zwykle mamy gwarancje, ze zaréwno nauka, jak
i samochéd, zostang naprawione w ciggu naszego zycia.

Pisze o tym wszystkim, aby uswiadomic, ze problem zmiennosci lub niezmiennosci praw i statych nie jest taki
oczywisty. | nie musimy lecie¢ na Alfa Centauri, aby sie o tym przekonac.

Krzysztof Rey, Kraké

Matematyka i fizyka

Fizyka. Fizyka bez matematyRi sie nie obejdzie,
natomiast matematyka bez fizyki - owszem.
Dowodzie tego w sposéb zartobliwy nastepujgca
anegdotka.

Matematyk, fizyk i inzynier Spig we wspdlnym
apartamencie hotelowym podczas delegacji. W $rod-
ku nocy wybucha w pokoju pozar.

InZynier budzi sie, widzi ogier, idzie do tazienki,
napetnia wiadro wodg, wylewa jg na ogien, gasi
go i wraca do snu.

Fizyk budzi sie, widzi ogien, robi kilka obliczen,
idzie do tazienki, napetnia szklanke wodg, wylewa
ja na doktadne Zrédto ognia, gasi go i wraca do snu.

Matematyk budzi sie, widzi ogien, dokonuje
pewnych obliczen, oswiadcza: ,istnieje sprawdzone
rozwigzanie!”, i wraca do tézka.

Jest to oczywiscie dos¢ okrutny dla matematy-
Réw zart, z ktérego wynika, ze cho¢ matematyka
rzeczywiscie moze obejsc sie bez dziatan bardziej,

powiedzmy, fizyczno-inzynieryjno-materialnych, Tak wiec, chociaz matematyka jest uzywana w fi-

to bez przetozenia jej na praktyczny swiat niewiele zyce (to na niej polega przede wszystkim fizyka

z obliczen wynika. teoretycznay), to, jak mi sie wydaje, wiekszos¢ ma-
Matematyka dotyczy abstrakcyjnych wartosci, tematykéw uwaza dyscypline fizyki za obcy swiat.

podczas gdy fizyka zajmuje sie zrozumieniem Podobnie, kultura matematyki jest w ogromnym

fizycznego Wszechswiata. Czesto w fizyce systemy stopniu obca fizykom, nawet jesli niektére z metodg

sqg abstrahowane w modele, ktére mozna badac i ten pojec sq podobne i wspdlne.

proces wymaga matematyRi. Ale te abstrakcje nie Inne cele, inne dgzZenia, to najwazniejsze réznice.

sg powodem obecnosci w sensie fizycznym. Fizyka Tak uwazam, zdajgc sobie sprawe, Ze moze wtykam

ostatecznie polega na dokonywaniu przewidywar kij w mrowisko.

na temat Wszechswiata. Huber Roman z Podkowy Les$nej

0d Redakgji:

Autoréw opublikowanych listow, ktérzy s prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albumoéw muzycznych.

Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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CHEMIA

Lzejszy odcien bieli

Najbielsza ze znanych dotychczas farba, opraco-
wana przez badaczy z Uniwersytetu Purdue w ubie-
glymroku, zostala udoskonalona przez ten sam zesp6t
do tego stopnia, ze teraz moze z powodzeniem stuzy¢
do malowania samolotéw, samochod6w lub pociggow.
Przy wspélczynniku odbicia wynoszacym 98,1 proc.,
substancja znacznie przewyzsza wspoétczynnik od-
bicia dostepnych na rynku farb odbijajacych, ktére
moga pochwali¢ sig wspéiczynnikiem odbicia zwy-
kle w przedziale 80-90 proc.

Pierwsza wersja ekstremalnie bialej farby za-
wdzieczala swojg zdolnos¢ do odbijania §wiatta
stonecznego dodatkowi siarczanu baru, zwigzku
chemicznego stosowanego w papierze fotograficznym
i w kosmetykach. Zostal dodany do mieszanki w po-
staci drobin o r6znych rozmiarach i r6znej zdolnosci
do rozpraszania $wiatta, dzieki czemu farba mogta
odbija¢ szersze spektrum docierajagcych promieni
slonecznych.

Jednak, by dawac¢ tak doskonale odbicie, warstwa
farby musiata mie¢ grubo$¢ przynajmniej 400 mikro-
noéw. To oznaczalo, ze w konstrukcjach, od ktérych
wymagana jest lekkos¢, byt z nig problem. W nowe;j
wersji dodano azotek boru w postaci szesciokatnych
nanoplatkow, ktéry daje wspétczynnik odbicia §wiatta
slonecznego na poziomie 97 proc., czyli nieco nizszym,
ale wymaga warstwy o grubosci jedynie 150 mikrondw,
co w polaczeniu z mniejsza gestoscig daje redukcje
masy farby przy malowaniu o 80 proc. B
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Tegoroczng Nagrode Nobla z fizyki przyznano trzem

naukowcom, Alainowi Aspectowi z Francji, Antonowi
Zeilingerowi z Austrii i Amerykaninowi Johnowi
F. Clauserowi, za odkrycia w dziedzinie mechaniki
kwantowej, a doktadniej, jak to ujat w komunikacie
Komitet Noblowski, za eksperymenty ze splatanymi
fotonami, badania nad tzw. nieréwnoscia Bella i pio-
nierskie odkrycia w dziedzinie informacji kwanto-
wej. Zaréwno Aspect, jak i Zeilinger sg ,,dyzurnymi”
kandydatami do fizycznego Nobla, ktérych nazwiska
coroku wymieniamy na famach ,Mlodego Technika”
w artykulach prognozujacych noblowskie werdykty,
od 2015 r.

Anton Zeilinger to fizyk specjalizujacy sig w inter-
ferometrii kwantowej, profesor fizyki do§wiadczalnej
na uniwersytecie w Wiedniu. W 1989 r. przewi-
dziatl wraz z Danielem Greenbergerem i Michaelem
Horne’em, ze splatanie trzech lub wiecej czastek
daje korelacje kwantowe absolutnie niezgodne z ja-
kimkolwiek obrazem opartym na pojeciach relaty-
wistycznej fizyki klasycznej. W 1999 r. jego zespot
jako pierwszy zrealizowal korelacje GHZ w laborato-
rium. Najstynniejszym eksperymentem Zeilingera jest
pierwsza kwantowa teleportacja, dokonana pomiedzy
dwoma fotonami, ktére powstaty w dwéch odrebnych
aktach emisji (1997 r.). Francuski fizyk Alain Aspect
zaslynal przede wszystkim wykonaniem w 1981 r.
irozwinieciem eksperymentu testujgcego teorie pa-
rametrow ukrytych irlandzkiego fizyka Johna Bella,
ktory w latach 60. XX wieku zaproponowat test, ktory
pozwolilby odrézni¢ ukryte zmienne od interpreta-
cji mechaniki kwantowej. Zgodnie z obliczeniami
Bella, ukryte zmienne mogg wyjasnic korelacje, ale
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Nagrody dla
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mechanikow kwantowych
i za chemie ,,na klikniecie”

tylko do pewnego limitu. Gdy zostanie on przekro-
czony, teoria Einsteina musiataby by¢ bledna. Po pra-
cach nad nieréwnos$ciami Bella, Aspect zwrdcit sie
w strone badan nad laserowym chlodzeniem obojet-
nych atoméw i eksperymentéw zwigzanych z konden-
satami Bosego-Einsteina. John Clauser w 1974 roku,
pracujac z Michaelem Horne’em, po raz pierwszy
pokazal, ze uogélnienie twierdzenia Bella dostar-
cza powaznych ograniczen dla lokalnych teorii. Praca
ta wprowadzita nieréwno$¢ Clausera-Horne’a (CH)
jako pierwsze w pelni ogélne wymaganie ekspery-
mentalne stawiane przez lokalny realizm. W innych

eksperymentach w 1974 roku po raz pierwszy wyka-
zal jednoznacznie charakter fotonéw jako czastek.

Nagrode Nobla w dziedzinie chemii otrzymali Carolyn
Bertozzi i Barry Sharpless ze Stanéw Zjednoczonych
oraz Morten Meldal z Danii za rozwéj ,,chemii kliknie¢”,
czyli m.in. rozwigzan chemii bioortogonalnej, umozli-
wiajacych proste, modutowe taczenie komérek i przepro-
wadzanie reakcji chemicznych w zywych organizmach.
Umozliwia to przeprowadzanie szybkich, prostych reak-
cji, w ktorych elementy molekularne tgcza sie w sposéb
kontrolowany. Rozwdj tej dziedziny moze przynie$¢ ko-
rzysci dla branzy farmaceutycznej i nie tylko. H

100000000000000 czyli sto bilionéw cyfr

po przecinku ma nowe, rekordowe rozwiniecie
liczby 1, obliczone w 2022 roku przez Google.
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BIOTECHNIKA

Nanorurki w bakteriach

produkuja prad i sa

przekazywane potomstw

Inzynierowie z politechniki w Lozannie (EPFL) od-
kryli metode wprowadzania nanorurek weglowych
do bakterii fotosyntetyzujacych, co znacznie popra-
wia ich wydajnos¢ elektryczng w ukladach mikro-
biologicznych ogniw paliwowych. Jak sie okazato,
bakterie te przekazujg te nanorurki swojemu potom-
stwu, nawet kiedy dochodzi do ich podziatu. Zespét
badaczy okresla to jako ,dziedziczona nanobionika”.

Wprowadzone do bakterii przez naukowcéw z EPFL
nanorurki weglowe, czyli w gruncie rzeczy mikro-
skopijnie zwiniete arkusze grafenu, znanego z do-
skonalego przewodzenia pradu, sprawily, ze bakterie
sg w stanie wyprodukowac nawet pigtnascie razy wie-
cej energii elektrycznej z tej samej ilosci dostarczo-
nego $wiatla stonecznego niz ich niemodyfikowane
odpowiedniki.

W opisie badan, ktory ukazal sie w ,Nature
Nanotechnology”, czytamy, ze wprowadzenie

nanorurek do wnetrza bakterii nie bylo tatwym za-
daniem, ale udato sie to dzigki zastosowaniu na ich
powierzchni dodatnio natadowanych biatek. To przy-
ciggneto je do zewnetrznych blon bakterii. Zabieg
taki udat sie¢ w przypadku dwdéch gatunkéw sinic,
synechocystis i nostoc. Najwieksze wrazenie zrobito
na uczonych ,dziedziczenie” nanorurek przez kolejne
pokolenie drobnoustrojéw. Cho¢ efekt ten stabnie
z czasem i kolejnymi podzialami, zesp6t badawczy
uwaza je za niezwykle obiecujace w kontekscie roz-
woju nowych generacji systeméw fotowoltaicznych
opartych na mikrobiologii i bionice. B

NOWE MATERIALY

Ubrania, ktore grzeja lub chlodz
- bez potrzeby przebierania

W czasopi$émie ,,ACS Nano” ukazata sie publika-
cja opisujgca nowy typ materiatu tekstylnego,
utkanego z bardzo drobnych nici wytworzonych
m.in. z materialéw zmiennofazowych i innych zaawan-
sowanych substancji, ktére tacznie tworzg tkanine
reagujaca na zmieniajace sig temperatury, czyli ogrze-
wajacg lub chlodzacg uzytkownika w zaleznosci od po-
trzeby w danym momencie.

Wykorzystany w tej strukturze material zmiennofazowy
moze przechowywac i uwalnia¢ duze iloci ciepta, gdy
przechodzi z fazy cieklej w stata. Faczac nici wykonane
z niego z powlokami elektrotermicznymi i fototermicz-
nymi, ktére wzmacniaja ten efekt, nanorurkom udato sie
doprowadzi¢ do powstania tkaniny, ktéra moze zar6wno
szybko schlodzi¢ uzytkownika, jak i ogrza¢ go w miare
zmieniajgcych sie warunkow otoczenia.
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Specjalisci zmagali si¢ w tym nowym projekcie
z problemem umieszczania materialu zmiennofazo-
wego w materiale. Stosowane w produkgji takie metody
jak mikrokapsulki sg klopotliwe i kosztowne. Zamiast
tego badacze zastosowali technike nazywang ,.coaxial
electrospinning”, w ktérej, méwigc w duzym uproszcze-
niu, substancja zmiennofazowa jest wkomponowana we
wnetrzu widkien materiatu tekstylnego. B
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AUTOMATYZACJA

Dostawy do sklepow
Ikea za pomoca
autonomicznych ciezarowek

Ikea wraz z Kodiak Robotics, firma pracujaca nad
systemem autonomicznej jazdy dla cigzar6wek da-
lekobieznych, testuje realizacje dostaw za pomocg
samochodéw bez kierowcy ze swoich magazy-
néw do sklepéw. Od lata 2022 roku autonomiczna,
cigzka cigzaréwka Kodiak kazdego dnia dostar-
cza meble z centrum dystrybucyjnego Ikea w poblizu
Houston do sklepu detalicznego w poblizu Dallas.
Chociaz za kierownicg cigzaréwki siedzi kierowca re-
zerwowy, ktéry jest odpowiedzialny za odbiér zatado-
wanej przyczepy i nadzorowanie dostawy, ciezaréwka
porusza sie bez jego ingerencji na dtugich odcinkach
autostrady podczas swojej prawie pieésetkilometro-
wych przejazdow.

Firmy umoéwily sie na trwajacy trzy miesigce pro-
gram pilotazowy. Jesli jego wyniki bedg zadowalajace,
moze sig to skonczy¢ wartym miliony dolaréw kon-
traktem i pelnoskalowym wprowadzeniem autono-
micznych dostaw w sieci Ikea. Bedzie to oznaczato
konieczno$¢ powiekszenia przez powstata w 2018 roku

Kodiak Robotics liczacej obecnie dwadziescia sze$é
pojazdéw floty ciezaréwek. Nie wyklucza sig tez prze-
stawienia na pojazdy napedzane elektrycznie lub
ogniwami paliwowymi, co, jak twierdza przedsta-
wiciele firmy, nie stanowi zadnego problemu, gdyz
z punktu widzenia systemu autonomicznego jest obo-
jetne, jak napedzane sa pojazdy.

Testy systemu prowadzone zIkea nie sg pierwszymi
doswiadczeniami pojazdéw Kodiak. Firma prowadzi
przewozy towarowe w Teksasie swoimi autonomicz-
nymi ciezaré6wkami testowymi od 2019 roku, a nie-
dawno otworzyla nowg trase
miedzy Dallas a Oklahoma City. E E
Wspolpracowata takze z gigan-
tami logistycznymi na ame-

[=]55ra

Prezentacja systemu
autonomicznej jazdy
firmy Kodiak:
https:/ /bit.ly/3iyCwUK

rykanskim rynku, Werner
Enterprises i U.S. Xpress, w ra-
mach ktérych cigzaréwki jez-
dzity bez kierowcy. B
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AERONAUTYKA

Elektryczny
ekranoplan-wodolot
pokazal, co potrafi

Firma Regent zademonstrowala mozliwosci nowator-
skiej konstrukcji taczacej ekranoplan i nowoczesny
wodolot. Napedzany elektrycznie pojazd, nazwany
Seaglider, o rozpietosci skrzydel 5,5 metra, moze zabrac
do czternastu pasazeréw w lot z predkoscig 300 km/h
na odlegtosé¢ do trzystu kilometréw. Zaprezentowany
w dzialaniu model ma rozmiary cztery razy mniej-
sze niz docelowa konstrukcja.

Seaglider unosi sig i ptywa na powierzchni wody
jak 16dz, z kadtubem w ksztalcie litery V. Gdy ma-
szyna przyspiesza do startu, podnosi sig z wody na ze-
stawie specjalnych pletw. Podniesienie kadtuba nad
tafle wody zmniejsza znacznie opér, a wigc i energie
potrzebng do poruszania, dzigki czemu pojazd zuzywa
znacznie mniej energii, przyspieszajac do predkosci
startowej, niz w przypadku konwencjonalnego startu.

Ekranoplan to rodzaj statku poruszajacego sig na nie-
wielkiej wysokosci nad woda lub inng gladka powierzch-
nig, z wykorzystaniem efektu przypowierzchniowego,
polegajacego na tym, ze skrzydla statku lecacego nad
ziemig lub woda w odleglosci r6wnej w przyblizeniu
polowie diugosci skrzydia wytwarzajg wieksza site nos-
na niz podczas lotu na wigkszej
wysokosci. Rozwéj tego typu |E

r

konstrukcji nastgpit po II woj-
nie $wiatowej, gtéwnie w ZSRR,
gdzie ich projektowaniem zaj- E_ I

mowal sie przede wszystkim Prezentacja Seaglidera:
Roscistaw Aleksiejew. B https:/ /bit.ly/3XYdjDd
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ENERGETYKA

Rekordowy magazyn
energii ze sprezonego
powietrza

Najwiekszy na §wiecie system magazynowania ener-
gii za pomocg sprezonego powietrza zostal urucho-
miony i podlaczony do miejskiej sieci energetyczne;j
w mie$cie Zhangjiakou, w pélnocnych Chinach.
Instalacja oferuje, jak podaja naukowcy z Chinskiej
Akademii Nauk, ktorzy stojg za tym projektem, mak-
symalnie sto megawatéw mocy.

Zaklad w Zhangjiakou nie wykorzystuje paliw ko-
palnych, stosujac w zamian zaawansowane rozwig-
zania wymiennikow ciepla w stanie nadkrytycznym
oraz techniki sprezania i rozprezania przy duzym
obcigzeniu w celu zwiekszenia wydajnosci systemu.
Wedtug Chinskiego Stowarzyszenia Magazynowania
Energii (China Energy Storage Alliance), ta nowa kon-
strukcja moze zmagazynowac i uwolni¢ do 400 MWh
energii, przy sprawnosci projektowej systemu na po-
ziomie 70,4 proc.

Przedstawiciele Chiniskiej Akademii Nauk twierdza,
ze elektrownia w Zhangjiakou jest w stanie dostarczy¢
do lokalnej sieci ponad 132 GWh energii elektrycznej
rocznie, pokrywajac szczytowe zapotrzebowanie okolo
40-60 tysiecy gospodarstw domowych. Umozliwié¢
to ma oszczedno$é okolo 42 tysiecy ton wegla spala-
nego w elektrowniach i zmniejszenie rocznej emisji
dwutlenku wegla o okolo 109 tysiecy ton. B

7 km?2 - o tyle roénie co roku
powierzchnia Finlandii z powodu

podnoszenia sie ladu
po ustgpieniu lodowcéw
epoki lodowcowe;j.
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TRANSPORT MORSKI

Supertankowiec pod zaglami

Chinski armator CMES odebrat ze stoczni supertan-
kowiec wyposazony, oprécz napedu spalinowego,
w cztery rozktadane zagle, ktére majg zmniejszac zuzy-
cie paliwa o prawie dziesigé procent. Zagle wykonane
sg z kompozytowego materiatu opartego na wiéknach
weglowych. Rozkladane sg z poktadu za pomocg wcis-
niecia guzika.

Wyprodukowany przez chinska firme Dalian
Shipbuilding Industry Co (DSIC) ,,New Aden”, 333-me-
trowy supertankowiec, wyposazony zostal w nowa-
torski system, ktorego zadaniem bedzie zaprzegniecie
wiatru do napedu jednostki. Cztery wysuwane zZa-
gle, z ktérych kazdy wznosi si¢ na wysokosé 40 m

nad pokladem i tgcznie daje powierzchnig 1200 me-
tréw kwadratowych, zamontowane sg w poblizu §rodka
poktadu statku.

Uktad ozaglowania bedzie sterowany i optymalizo-
wany podczas rejsow przez system nieustajgco mo-
nitorujagcy warunki wiatrowe i inne zmienne, w tym
takze dane nawigacyjne, dostosowujac sie do nich
na biezaco i korygujac ustawienie zagli zaleznie od po-
trzeb. Zagle maja by¢ jedynie dodatkowym, generu-
jacym maksymalnie do ok. 10 proc. oszczednosci
na paliwie, Zzrédlem napedu. Gléwng jednostka na-
pedowsq wciaz jest dla supertankowca wielki silnik
dieslowski. l

210000 kelwinéw to temperatura najgoretszej
znanej nam gwiazdy WR 102 (typu Wolfa-

Reyeta), jesli nie liczy¢ gwiazd neutronowych,
ktére sg wielokrotnie goretsze.
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DOM

Klimatyzacja bez
pradu i elektroniki

Nave to zaprojektowane przez Yaela Issacharova
z Izraela urzadzenie klimatyzacyjne. Wykorzystuje
wlasciwosci terakotowego budulca do chiodzenia
bazujacego na zasadzie odparowania do regulacji
temperatur w sposéb naturalny. System nie wymaga
przy tym zadnej energii elektrycznej ani elektroniki.

Konstrukcja opiera sig na palestynskiej jarze, trady-
cyjnym terakotowym zasobniku na wode, ktéry jest
zawieszany w domach pod sufitem pokoju, dziatajac
zaréwno jako chlodziarka do wody, jak i do pomiesz-
czen. Urzadzenie Issacharova ma bardziej zlozong
konstrukcje, wykorzystujacg wzornictwo w ten spo-
séb, ze nave moze stac sie ciekawym elementem wy-
posazenia wnetrza.

Zaprojektowana zaré6wno w wersji stojacej, jak
iw postaci paneli §ciennych, Nave moze by¢ umiesz-
czone w dowolnym miejscu w domu. Zaczyna dziatac
w momencie, gdy do jego pustej wewnetrznej struktury
wlewa sig wode. Ta stopniowo odparowuje, wydosta-
jac sig na zewnatrz jako para — reakcja ta pochtania
cieplo z otaczajacego powietrza, chtodzac terakote,
wodeg, a takze pomieszczenie. B
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ENERCIA

Fotowoltaika
na pochmurne dni

Carvey Ehren Maigue, student Uniwersytetu Mapua
na Filipinach, skonstruowat nowy typ ogniwa sto-
necznego, ktore zbiera $wiatto ultrafioletowe
pochodzace ze slonca, nie potrzebujac jednak bez-
posredniego o$wietlenia, czyli np. panele moglyby
by¢ zasilane nawet, gdy niebo pokryte jest gesta war-
stwg chmur.

Projekt, nazwany AuREUS (skr6t od Aurora
Renewable Energy and UV Sequestration), wykorzy-
stuje luminescencyjne czasteczki pochodzace z odpa-
déw owocowych i warzywnych, ktére absorbuja §wiatto
UV iprzeksztalcaja je w §wiatlo widzialne. Nastepnie
warstwa fotowoltaiczna przeksztalca to §wiatlo wi-
dzialne w energie. Prototyp systemu AuREUS au-
torstwa Maigue’a to jednolity panel o wymiarach
ok. 90x60 cm, zabarwiony na kolor zieleni limon-
kowej, ktory konstruktor zainstalowat w oknie swo-
jego mieszkania.

Maigue otrzymal nagrode James Dyson
Sustainability Award. W swojej konkursowej pre-
zentacji wykazal, Zze jego panel potrafi wygenero-
waé dos¢ energii do pelnego naladowania dwéch
smartfonéw dziennie. Teraz chce zbudowac instala-
cje, ktora zasilataby szpital na wyspie Jomalig, cze-
sto pozbawiany podczas burz pradu. B
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Nieinwazyjny czujnik
wykrywajacy zmiany

nowotworowe

Inzynierowie z Uniwersytetu Stanforda stworzyli mate,
autonomiczne urzadzenie z rozciagliwym i elastycz-
nym czujnikiem, ktéry moze by¢ przyczepiony do skéry
celem pomiaru zmieniajgcych sie rozmiar6w guzéw no-
wotworowych znajdujacych sig pod nia. Nieinwazyjne,
zasilane bateriami urzadzenie wykazuje czuto$¢ na po-
ziomie setnych czes$ci milimetra (10 mikrometréw)
i potrafi bezprzewodowo przesyta¢ wyniki do apli-
kacji w smartfonie w czasie rzeczywistym po naci-
$nieciu przycisku.

Nazwane FAST (skrét od ang. terminu ,Flexible
Autonomous Sensor measuring Tumor”) urzadzenie
i sposéb jego dzialania zostaly opisane w ,Science
Advances”. Czujnik zbudowany zostal z elastycz-
nego irozciagliwego polimeru przypominajacego skérg,
ktoéry zawiera osadzong warstwe obwodow ze zlota. Jest
polaczony z matym pojemnikiem z elektronika.

Urzadzenie mierzy naprezenie membrany, czyli to,
jak bardzo sig rozciagga lub kurczy, przesylajac te dane
nastepnie do smartfona. Pozwala to na szybkie rozpo-
znawanie skutecznos$ci stosowane;j terapii.

Po przeprowadzeniu badan na myszach naukowcy
moéwig o trzech zaletach FAST. Po pierwsze, zapewnia
ciggle monitorowanie. Po drugie, elastyczny czujnik
otacza guz i dlatego jest w stanie zmierzy¢ zmiany
ksztaltu, ktére sg trudne do zauwazenia przy uzyciu
innych metod. Po trzecie, FAST jest zar6wno autono-
miczny, jak i nieinwazyjny — podlgczony do skdry, za-
silany bateriami i potgczony bezprzewodowo. Myszy
w eksperymentach mogly sie swobodnie poruszac.
Pakiety FAST sg réwniez wielokrotnego uzytku, ich
montaz kosztuje zaledwie okoto 60 dolaréw i mozna je
przymocowac w ciggu kilku minut. l
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Dodaj do obserwowanych

&

ENERGIA

¢ Izraelska firma Aquarius Engines
zaprezentowala nowa konstrukcje
silnika wodorowego (silnika spa-
lajacego ten gaz bezposrednio),
ktory sktada sie z zaledwie dwu-
dziestu czesci, w tym jednej ru-
chomej - pojedynczego titoka, wazy
dziesie¢ kilograméw i, co naj-
wazniejsze, jest znacznie tanszy
niz zasilane wodorem rozwigzania
oparte na ogniwach paliwowych.

¢ Specjalisci z Uniwersytetu Sta-
nowego w Pensylwanii i Narodo-
wego Laboratorium Energii Odna-
wialnej USA zademonstrowali dzia-
tanie elastycznego termoelektrycz-
nego generatora, ktdérym mozna opa-
sywa¢ wydzielajgce cieplo rury

i produkowa¢ z tego zrodia energie
elektryczng. o

ELEKTRONIKA

¢ ZespoOl fizykéw z Uniwersy-

tetu Harwardzkiego opracowal ob-
wod jonowy, czyli procesor opa-
rty na ruchu natadowanych ato-
moéw i czgsteczek w roztworze wod-
nym, zamiast elektrondw, jak ma
to miejsce w poOiprzewodniku,

z ciata statego, a poniewaz,

jak twierdzg konstruktorzy, jest
to bliskie sposobowi, w jaki moézg
transportuje informacje, urzadze-
nie to moze by¢ krokiem naprzodd

w dziedzinie przetwarzania imitu-
jacego dziatanie mézgu biologicz-
nego. ¢ Inzynierowie z kalifor-
nijskiego UCLA opisali w ,Applied
Physics Reviews” nowy typ roz-
ciagliwych, niedrogich i wodood-
pornych sensorow, nadajgcych sie
do wykorzystania w interfejsach
cztowieka z maszyng (HMI), ktorych
podstawg jest miekka magnetoela-
styczna matryca czujnikow, prze-
ksztatcajgaca nacisk mechaniczny

z nacisniecia palca w sygnat elek-
tryczny.

LATAJACE INNOWACJE

¢ Firma Undefined Technologies

z Florydy poinformowata o lotach
testowych prototypéw drondéw Si-
lent Ventus, napedzanych przez
jonizowanie powietrza, co wywo-
tuje ,cigg” elektronowy, pozwala-
jacy maszynie unosi¢ sie i prze-
mieszcza¢ w powietrzu, w ktérych
to testach osiggnieto, wedlug

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

zapewnien firmy, nawet 4,5 mi-
nuty lotu - plan zaklada opanowa-
nie zdolnosci do pietnastominuto-
wego przelotu do konca 2023 roku.
¢ Firma Zeva, znana z przypomi-
najgcego UFO konceptu jednoosobo-
wej maszyny eVTOL, zaprezentowala
kolejng wersje swojej konstruk-
cji, Z2, ktdéra ma nieco odmien-
ny, ale wcigz futurystyczny de-
sign pojazdu zdolnego nie tylko
do pionowego startu i ladowania,
ale np. do dokowania horyzontal-
nego na $cianach budynkéw.

BIOTECHNOLOGIE

¢ Naukowcy z uniwersytetu w Bri-
stolu w Wielkiej Brytanii za-
projektowali system syntetycz-
nego ,zycia” z czesci skiadowych
pochodzacych z bakterii Esche-
richia coli i Pseudomonas aeru-

ginosa, ktéry to system wykonuje
szereg kluczowych funkcji zywej
komérki, w tym generowanie energii
i ekspresje genéw - tak powstala
sztuczna komorka nawet przeksztal-
cita sie z ksztattu kuli w ksztait
ameby w ciggu pierwszych 48 go-
dzin ,zycia”, co dowodzilo wlasci-
wego dziatania witdkien protocy-
toszkieletu. ¢ W publikacji w cza-
sopismie ,Matter”, zespoly uczo-
nych z uniwersytetow w Maryland
i Houston opisuja alternatywe dla
elektrolitu wykorzystywanego w ba-
teriach litowo-jonowych - chodzi
o jony cynku stabilizowanego chi-
tosanem, substancjg pochodzacg
z muszli krabdéw, co skutecznie
chroni strukture przed powstawa-
niem dendrytdw, znanego problemu
elektrolitéw w ogniwach elektro-
chemicznych. B

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Horror swiata algorytmow Al
Demon albo psikus

Na obrazach stworzonych przez oparte na sztucznej inteligencji generatory ob-
razu na podstawie wprowadzanego tekstu pojawit sie w tajemniczych okoliczno-
Sciach przerazajacy demon o imieniu Loab. Ma znieksztatcong w makabryczny

Sposob kobiecq twarz.

,Odkrywca” demona byla szwedzka uzytkow-
niczka internetu, przedstawiajaca sig jako muzyk
i artystka multimedialna, wystepujaca pod nickiem
Supercomposite. Stalo sie to wiosng 2022 roku. Jak
opowiadata o tym w mediach, obecno$¢ Loab byla
natretna i nieustannie przewijala sie w kreacjach ge-
nerowanych przez Al Powstata pono¢ w trakcie wpro-
wadzania do generatora tzw. negatywnie wazonych
podpowiedzi. Polegajg one, méwiac w uproszczeniu,
na domaganiu sig¢ od algorytmu, aby wygenerowany
obraz wygladal maksymalnie odmiennie od wpro-
wadzonej podpowiedzi tekstowej. Poczatkowo
Supercomposite prébowata stworzy¢ przeciwstawny
obraz Marlona Brando (czyli obraz maksymalnie réz-
nigcy sie od gwiazdora), ale zamiast tego powstal ob-
raz tortu z logo firmy. Internautka miata sprawdzi¢,
czy przeciwienstwem nazwy z tego logotypu bedzie
Brando. Jednak generator pokazal wtedy demoniczne
oblicze Loab, a wlasciwie wiele jego wersji (1).
Supercompsite uzyla nastepnie zdje¢ Loab jako
podpowiedzi obrazu i ku jej przerazeniu Al wcigz

podsuwala jej krwawe, ekstremalnie przerazajace
obrazy. Krzyzowala rézne obrazy ze zdjgciami Loab
i raz po raz pojawiala sie charakterystyczna, wzbu-
dzajaca niepokdj i odraze postac. Jako przykiady
tego zjawiska Supercomposite pokazywata efekty sko-
jarzenia demona z filmem ,,Awatar” (2) lub z pojeciem
~pszczola” (3). Co ciekawe, w kolejnych cyklach ge-
neracji Loab czasem znikatla, by potem znéw sie wy-
foni¢ w kolejnych cyklach skojarzen i podpowiedzi.

Sprawa jest tajemnicza takze dlatego, ze nie wia-
domo doktadnie, jakie narzedzia zostaly uzyte przez
Supercomposite do wywotania Loab. Mimo ze temat
zostal podchwycony przez niektére media, wcigz
wielu komentatoré6w widzi w tej historii raczej in-
ternetowa ,paste”, czyli wirusowa, zyjaca swoim zy-
ciem, opowie$¢ z dreszczykiem, albo tzw. legende
miejskg, niekoniecznie majaca zwigzek z rzeczywi-
stymi wydarzeniami. Inaczej méwiac, zdaniem wielu,
jest to raczej sieciowy folklor i psikus niz prawdziwe
efekty dziatania algorytméw Al Byloby to, nawia-
sem mowigc, bardzo podobne do znanych z ,realu”
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2. Loab skrzyzowana z pojeciem bohateréw filmu ,Avatar”

opowie$ci niesamowitych o duchach, demonach i in-
nych zjawiskach nadprzyrodzonych, ktére sa czasem
straszne, ale przewaznie budzg usmiech.

Mhairi Aitken z Instytutu Alana Turinga wyrazita
mimo wszystko zaniepokojenie tym, jak tatwo ludzie
biora takie miejskie legendy na powaznie. Wydaje sie,
ze tak do tego podszed! np. autor publikacji w ,,The
Atlantic” Stephen Marche; opisal Loab jako ,forme
ekspresji, ktora nigdy wczesniej nie istniata”, ktérej
autorstwo jest niejasne i ktdra istnieje jako ,emana-
cja kolektywnego dziedzictwa imaginistycznego, nie-
$§wiadomego umystu wizualnego”.

Niektérzy uzytkownicy internetu byli oburzeni
tym, ze bohaterka tej historii ma twarz naznaczong
tradzikiem rézowatym jako czyms, co ma wywolac
groze. Uznano to za ,stygmatyzowanie” ludzi, ktérzy
sg dotknieci tym problemem w rzeczywistosci. Miles
Klee z ,,Rolling Stone” zwrdcita uwage na jedna z opi-
nii twitterowych, wedtug ktérej , skojarzenie tej twa-
rzy z obrazami horroru jest odzwierciedleniem tego,
jak nasza kultura Zle traktuje osoby uznane za mniej
atrakcyjne”.

Twérczyni (twoércy) Loab wyjasnili serwisowi CNET,
ze ukrywanie narzedzi uzytych do ,wydobycia” tej po-
staci jest celowe, poniewaz ,,chodzi o to, by nie rekla-
mowac” zadnego konkretnego generatora Al. Chodzito
tez o to, by nie rozpoczynaé wirusowego trendu wéréd
ludzi, ktérzy zaczeliby tworzy¢ krwawe i coraz bar-
dziej przerazajace rzeczy za pomocg algorytmu wy-
korzystanego przez Supercomposite.

Wywolanie oblicza Loab za pomoca tego imienia lub
pojecia , Loabness” w generatorach takich jak DALL-E
czy Midjourney nie daje spodziewanego efektu, gene-
rujgc inne obrazy. PrzeprowadziliSmy w MT szereg

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022

eksperymentéw, takze z ,negatywizacjg” zapytan.
Nie mozna wiec tak po prostu przywota¢ Loab. Nie
pomaga wypowiedzenie, czy wprowadzenie do kom-
putera imienia ,demona” trzy, pig¢ czy siedemrazy. B

Mirostaw Usidus
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Dlaczego ziemska doba sie wydiuza

Czy bedzie potrzebna
ujemna sekunda

przestepna?

Ziemskie zegary atomowe 1 precyzyjne pomiary astronomiczne wykazywaty

od lat skracanie doby. Tymczasem niedawno okazalo sie, ze ostatnio dos¢ nie-
spodziewanie zaczela sie ona wydtuzac. Naukowcy nie wiedzg, dlaczego trwaja-
ca od dekad tendencja nagle sie odwrdcita.

W dluzszej, siegajacej kilku dekad wstecz,
skali czasowej, obrét Ziemi wokél wlasnej osi (1)
przyspieszatl. I bylo to zjawisko znane, ktére w konfi-
guracjach sprzetu i w pomiarach braliémy pod uwage.
I oto od 2020 roku owo stale przyspieszenie w osob-
liwy spos6b zmienilo si¢ w spowolnienie. Dni za-
czely sie wydtuzaé. Powéd tej zmiany jest jak na ra-
zie tajemnicq.

Ogélnie rzecz biorac, problem wydluzania sig
czy tez skracania doby nie jest bez znaczenia. Ma,
na przyklad, krytyczny wplyw na nasze pomiary
czasu. Wplywa réwniez na precyzje urzadzen nawi-
gacyjnych takich jak GPS oraz inne urzadzenia i sys-
temy, ktére rzadzg naszym wspélczesnym zyciem.

Jedne zjawiska spowalniaja,

inne przyspieszaja

Chociaz zegary, np. w naszych telefonach, wska-
zujg na trwajacag dokladnie 24 godzin dobe, rze-
czywisty czas potrzebny Ziemi na wykonanie
jednego obrotu wokét wiasnej osi w niewielkim
stopniu jest ré6zny. Te drobne rozbieznos$ci zachodzg
w interwatach czasowych siegajgcych milionow lat
lub w szybkim tempie — nawet trzesienia ziemi i bu-
rze moga odgrywac tu jakas role. Kilka lat temu z oka-
zji otwarcia chinskiej Zapory Trzech Przetomoéw (2)
wiele pisato sig o jej wplywie na spowolnienie ruchu
obrotowego naszej planety.

Po uwzglednieniu wszystkich drobnych fluk-
tuacji — okazuje sie, ze doba bardzo rzadko trwa
doktadnie 86400 sekund, bo tyle wychodzi z mno-
zenia 60X60x24.

1. Obrot Ziemi

Przez miliony lat obrét Ziemi spowalniat z po-
wodu efektéw tarcia zwigzanych z ptywami oce-
an6w i innych zbiornikéw wodnych napedzanymi
przez Ksiezyc. Jak sie szacuje, procesy te dodajg okoto
2,3 milisekundy do dtugosci kazdego dnia na stule-
cie. Kilka miliardéw lat temu ziemska doba trwata
tylko okoto 19 godzin.

Przez ostatnie 20 tysiecy lat inny proces dzia-
fat w przeciwnym kierunku, przyspieszajac obrét
Ziemi. Kiedy skonczyla sie ostatnia epoka lodowcowa,
topniejgce polarne pokrywy lodowe zmniejszyly
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ci$nienie na powierzchni, a masa plaszcza Ziemi za-
czela sig systematycznie przemieszczaé¢ w kierunku
biegunéw. Tak jak Iyzwiarka figurowa obraca sig szyb-
ciej w piruecie, gdy zbliza ramiona do swojego ciala,
czyli osi, wokot ktorej sig obraca, tak samo szyb-
kos¢ obrotu naszej planety wzrasta, gdy masa plasz-
cza przesuwa sig blizej osi Ziemi. I ten proces skraca
kazdy dzien o okoto 0,6 milisekundy na stulecie.
Na procesy te naktadajg sie inne zjawiska, np. wspo-
mniane trzesienia ziemi. Przyktadowo, uwaza sie,
ze wielkie trzesienie ziemi w Japonii w 2011 roku,
o sile 8,9 stopnia w skali Richtera, przyspieszyto ob-
rét Ziemi o warto$c¢ ok. 1,8 mikrosekundy. Dochodzg
do tego zjawiska oce-
aniczne, atmosfe-
ryczne i klimatyczne,
powodujac
w obu kierunkach.

zmiany

Dwutygodniowe i mie-
sigczne cykle plywowe
przemieszczaja mase
wokét planety, po-
wodujgc zmiany dlu-
goéci dnia nawet
o milisekunde w jedng
lub druga strone.

Od lat 60. XX wieku,
kiedy operatorzy radio-
teleskop6éw rozmiesz-
czonych w réznych
punktach Ziemi za-
czeli opracowywac
techniki jednoczesnej obserwacji obiektéw ko-
smicznych, takich jak kwazary, dysponujemy bar-
dzo dokladnymi szacunkami tempa obrotu Ziemi.
Poréwnanie tych szacunkéw z zegarem atomowym
sumowalo sie we wniosku, iz doba ziemska stale

sig skraca.

Mamy kilka milisekund wiecej
Jednak po odjeciu znanych nam fluktuacji predkosci
obrotu, spowodowanych plywami morskimi i efek-
tami sezonowymi, pojawilo sig niedawno zaskakujace
odkrycie. Pomimo ze Ziemia 29 czerwca 2022 roku
pobita rekord krétkotrwalosci doby, naukowcy od-
notowali, Ze od 2020 roku dlugoterminowa tenden-
cja przesunela sie ze skracania na wydluzanie. Jest
to radykalna i na razie niewytlumaczona zmiana.
Moze by¢ spowodowana zmianami w systemach
pogodowych, zwydarzeniami klimatycznymi typu La
Nina, cho¢ takie zdarzaly sie juz wczesniej, a zmiany
tendencji w kierunku wydtuzania nie zauwazono.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022

2. Chinska Zapora Trzech Przetoméw

Moze to by¢ zintensyfikowane topnienie pokryw
lodowych, cho¢ te w ostatnich latach nie odbiegaty
znaczaco od stalego tempa topnienia. Czy moze to by¢
zwiazane z eksplozja ogromnego wulkanu w Tonga,
ktéry wstrzyknat do atmosfery ogromne ilosci wody?
Prawdopodobnie nie, bioragc pod uwage, ze nastapito
to w styczniu 2022 roku, czyli prawie dwa lata po od-
wroéceniu tendencji.

Naukowcy zaczeli spekulowac, ze ta zmiana pred-
kosci obrotowej planety jest zwigzana ze zjawiskiem
zwanym ,chybotaniem Chandlera”, (ang. ,,Chandler
wobble”). Okresla sie tak niewielkie odchylenie

osi obrotu Ziemi w stosunku do statej Ziemi,

ktéra ma okres okoto 433 dni. Obserwacje z radio-
teleskopow zdajg sie wskazywac, ze chybotanie
to zmniejszylo sie w ostatnich latach. Zjawiska
te, czyli zmniejszenie efektu Chandlera i spowol-
nienie obrotu moga by¢ ze sobg powiazane, ale nie
ma przesgdzajacych dowoddw.

Wielu uczonych sktania sie do opinii, ze nic szcze-
gblnego nie zmienilto si¢ wewnatrz czy wokél Ziemi.
Obserwowane spowolnienie moze by¢ po prostu efek-
tem ptywoéw, ktory dziata réwnolegle z innymi okre-
sowymi procesami, powodujac tymczasowg zmiane
szybkosci obrotu Ziemi.

Gdyby Ziemia jeszcze spowolnila, a doba dodat-
kowo sig wydluzyla, by¢ moze bedzie potrzebne
wprowadzenie ,ujemnej sekundy przestepnej”, cho¢
w tej chwili uwazane jest to za mato prawdopodobne.
Na razie wszyscy mamy kilka dodatkowych milise-
kund kazdego dnia, co, nawet jesli tego nie dostrze-
gamy, powinno by¢ wtasciwie wiadomos$cig dobrg. B

Mirostaw Usidus
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1. Robert Pirfsig

Skoro nie mozemy naprawiac¢ sprzetu, ktéry nabyliSmy, niejednokrotnie

za duze pienigdze, to chyba nie mozemy moéwic¢ o tym, ze jestesmy jego wtasci-
cielami. Producenci wcigz zdalnie kontrolujg to, co kupiliémy. I to oni w tym sen-
sle sg wiascicielami, a nam sie tylko wydaje.

Co sie dzieje, gdy nie mamy prawa do naprawy?

WYGODA
ALBO PRZYGODA
— WAZNE, BY
MIEC WYBOR

W 1974 roku entuzjasta idei naprawiania sprzetu na wila-
sngreke, Robert Pirsig (1), opublikowatl ksigzke, ktéra
sprzedala sie w milionach egzemplarzy. Miata tytut
Zen i sztuka obstugi motocykla” i zdefiniowata men-
talne perspektywy dwoéch wiascicieli pojazdéw. Jeden
z nich jezdzi drogim, nowym motocyklem i polega
na profesjonalistach, gdy chodzi o serwis i naprawy.
Drugi jezdzi starszg maszynag, ktérg sam naprawia

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022

idzieki temu doskonali swoje umiejetnosci rozwiazy-
wania probleméw a zarazem dociera do glgbszej ma-
drosci, ktéra zwieksza jego poczucie godnosci i nadaje
jego zyciu znaczenie.

To jeden z ,duchowych ojcow” ruchu ,Right
to Repair” (ang. ,prawo do naprawy”), ktéry od lat
nabiera znaczenia po obu stronach Atlantyku. Ruch
musi walczy¢, bo producenci z r6znych branz niechet-
nie rezygnuja z kontroli nad konserwacjq i naprawg
swoich produktéw. Wielu producentéw wdraza sys-
temy, w ktérych jedynie ograniczona liczba warszta-
téw lub dealeréw jest upowazniona do naprawiania
sprzetu. Klienci walczg z uzaleznieniem od tych fir-
mowych ustug, ktére zazwyczaj wiagza sie z dtugim
czasem oczekiwania i wysokimi kosztami.

W USA za przetom we wdrazaniu prawa do naprawy
we wspolczesnym rozumieniu uchodzi uchwalenie
w 2012 r. przez stan Massachusetts ustawy o prawie
do naprawy w sektorze motoryzacyjnym, ktéra zobo-
wigzywala producentéw samochodéw do sprzedazy
takich samych materiatéw serwisowych i diagnostyki



http://www.mt.com.pl

/dalne cyfrowe zycie

bezposrednio konsumentom lub niezaleznym me-
chanikom, jakie wczes$niej dostarczali wylacznie
autoryzowanym dealerom. Pomimo oporu ze strony
producentéw, prawo do naprawy zostalo w kolejnych
latach przyjete w wielu stanach USA. Ich lista rosnie,
obecnie przekracza polowe wszystkich stanéw. Za oce-
anem ruch ten napedzany byt ostatnio gléwnie przez
wilascicieli produktéw Apple, ktérzy chcg naprawiac
swoje urzgdzenia na wlasng reke lub wspétpracowac
z niezaleznymi serwisami.

W 2013 roku powstata Koalicja Cyfrowego Prawa
do Naprawy, znana réwniez jako Stowarzyszenie
na rzecz Naprawy (strona: repair.org), ktéra prowa-
dzita niemal wszystkie stanowe wysilki legislacyjne
w Stanach Zjednoczonych, wptywajgc na powstawa-
nie podobnie ukierunkowanych grup konsumenckich
na calym $wiecie (2). Celem Koalicji jest wspieranie
rynku wtérnego produktéw technologicznych poprzez
popieranie przyjaznych dla napraw praw, standardéw,
regulacji i polityki. Jej cztonkowie sg zaangazowani
w naprawy, odsprzedaz, odnawianie, rekonfiguracje
irecykling niezaleznie od branzy.

Cho¢ nie przystgpila oficjalnie do ruchu, to jed-
nak przeciw producentom zwrécita sig nawet ar-
mia USA. Kapitan Elle Ekman, oficer logistyczny
w Korpusie Piechoty Morskiej USA, napisala na te-
mat prawa do naprawy w wojsku artykutl do ,New
York Timesa”. Opisuje w nim m.in. jak musiata na-
prawi¢ generator. Naprawa ta, jak pisze Ekman, nie
mogla sie odby¢ z powodu ograniczen narzuconych
przez gwarancje producenta. Ekman przytacza réw-
niez incydent z pracy na Okinawie w Japonii, gdzie
silnikilotnicze musialy zosta¢ wystane do USA w celu
naprawy, poniewaz wymagal tego kontrakt. Trwalo
to miesigcami. Jak zauwaza Ekman, wojsko ma zasoby
do przeprowadzenia takich napraw, ale nie moze ich
wykona¢ z powodu gwarancji, specyfikacji, braku
narzedzi, poradnikéw lub oprogramowania i innych
srodkéw wprowadzonych przez producentéw, by za-
pobiega¢ naprawom ,,zréb to sam”.

Niedawno prezydent Joe Biden podpisat rozporza-
dzenie wykonawcze, ktére zmusza Federalng Komisje
Handlu do utatwienia naprawy produktéw przez osoby
trzecie, jednak wedlug zgodnej opinii, walki o prawo
do naprawy to nie konczy.

Wigcej napraw - mniej e-odpadow

Roéwniez batalia o prawo do naprawy aut w UE data
pewne wyniki, gdyz przyznano m.in. niezaleznym
warsztatom i sprzedawcom detalicznym dostep do na-
rzedzi diagnostycznych producentéw (ktérych po an-
gielsku nazywa sie Original Equipment Manufacturers,
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2. Strona www.repair.org

OEM) i do naprawy pojazdéw, dajac wlascicielom
samochodéw wyboér dzieki dostepowi do lokalnych
alternatyw. UE przygotowuje sie obecnie do rozsze-
rzenia tych zasad na inne wytwarzane produkty.
W lipcu 2017 roku Parlament Europejski zatwierdzit
zalecenia, aby kraje czlonkowskie uchwalily prawa
dajace konsumentom prawo do naprawy ich elek-
troniki, jako cze$¢ wiekszej aktualizacji swojej po-
przedniej dyrektywy Ecodesign z 2009 roku, ktéra
wzywala producentéw do produkowania bardziej
energooszczednych i czystszych urzadzen konsu-
menckich. Mozliwo$¢ naprawy urzadzen jest postrze-
gana w tych zaleceniach jako srodek do zmniejszenia
iloéci odpadéw w §rodowisku.

UE wymaga m.in., aby producenci elektroniki uzyt-
kowej zapewniali, ze ich produkty beda dziataé przez
co najmniej dziesig¢ lat. Wymierzone jest to przeciw
celowemu ograniczaniu ich cyklu zycia w celu zwiek-
szenia zysku ze sprzedazy. UE przyjeta w pazdzierniku
2019 r. przepisy, ktére po 2021 r. wymagaja od pro-
ducentéw mozliwosci dostarczania czgéci zamien-
nych profesjonalnym serwisantom przez dziesieé¢
lat od daty produkcji. Przepisy nie dotyczyty innych
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aspektéw zwigzanych z prawem do naprawy, a ak-
tywisci zauwazyli, ze nadal ograniczalo to zdolnos¢
konsumentéw do wykonywania wlasnych napraw.

Dyrektywy unijne same w sobie oczywiscie nie
zniechgcily producentéw do kontroli nad calym cy-
klem zycia produktu. Pojawiajg sie wcigz nowe metody
blokowania urzadzen, np. oznaczanie komponen-
tow urzadzenia numerami seryjnymi, by nie mogty
by¢ zamieniane na inne. Nawet najczestsze naprawy,
takie jak wymiana wy$wietlacza w smartfonie, mogg
powodowac¢ nieprawidlowe dziatanie ze wzgledu
na blokady zaimplementowane w oprogramowaniu.
Na przyklad Apple stopniowo ograniczal mozliwosé
wymiany wyswietlaczy w iPhone’ach, od komunika-
téw ostrzegawczych do usuwania funkcji bezpieczen-
stwa, takich jak Face ID, jesli wySwietlacz nie zostat
wymieniony przez autoryzowany przez producenta za-
klad naprawczy. Pionierem tego rodzaju rozwigzan
byl znany w sektorze rolniczym producent ciggni-
kéw John Deere. W ciggu ostatnich pieciu lat stalo sig
to powszechnym zjawiskiem w elektronice uzytkowej.

W poszczegdlnych krajach mozna spotkac ciekawe
rozwigzania, np. francuski indeks naprawialnosci,
ktéry przyznaje punkty za naprawialnos$¢ sprzetu.
Punktacja ta, obok informacji np. o klasie energe-
tycznej produktu, jest dostepna dla kupujacych, kté-
rzy na etapie zakupu moga decydowac. Kazda firma,
ktéra chce sprzedawac swoje produkty we Francji,
musi przedstawi¢ wyniki swoich produktéw w tym
indeksie. W USA pokrewnym nieco wskaznikiem jest
EPEAT Registry dla sprzetu elektronicznego, cho¢
skupia sie na aspektach ekologicznych.

Oproécz zwracania uwagi na wolno$¢ i wlasnosé ruch
narzecz prawa do naprawy uzywa réwniez argumen-
tacji ekologicznej, jak np. redukcje masy elekroodpa-
déw (3), ktérych globalna masa przekracza pigédziesiat
milionéw ton rocznie. Zwolennicy Right to Repair
chcg kupowac urzadzenia, ktére mozna naprawic lub
zmodernizowac. Dotyczyloby to wszystkich aspek-
téw urzadzenia elektrycznego lub elektronicznego,
w tym nie tylko sprzetu, ale takze baterii, pamieci
i mocy obliczeniowej.

Producenci, broniac sie przed zarzutami o charak-
terze srodowiskowym, wskazujg m.in. presje na ob-
nizanie cen produktéw. Skoro ma by¢ tanio, to silg
rzeczy nie mozna oczekiwaé od sprzetu najwyzszej ja-
kosci, trwalosci i naprawialnosci. Uwaza sie, ze nawet
95 proc. surowcow wykorzystywanych do produkcji
urzadzen elektronicznych mozna poddac recyklingowi.
Jednak w zdecydowanej wigkszo$ci nowo produkowa-
nych urzadzen materiatléw pochodzacych z recyklingu
ze wzgledu na wyzszy koszt wykorzystuje sie niewiele lub
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wecale. Sam recykling jest kosztem, i to niebagatelnym.

Jest oplacalny wtedy, gdy dotyczy cennych surowcéw,
np. zlota, miedzi, metali rzadkich. Jednak wspélczesne
produkty skladaja sig w gtéwnej masie z tworzyw sztucz-
nych i tanszych metali. Nawet lit z akumulatoréw jest
odzyskiwany jedynie w niewielkim stopniu.

,Nie powinni$my zajmowac si¢ recyklingiem tech-
nologii uzytkowej, powinni$my ja ponownie wyko-
rzystywac”, méwi w jednym wystapien publicznych
Gay Gordon-Byrne, szefowa Stowarzyszenia na rzecz
Naprawy. ,,To jest o wiele lepsze dla srodowiska”.

W tym kierunku idzie projekt ,Circular Economy
Action Plan” wprowadzony w 2020 roku w Unii
Europejskiej, ktéry obejmuje prawo do naprawy elek-
troniki dla obywateli UE, co ma zmniejsza¢ ilo§¢ od-
padéw elektronicznych. Plan przewiduje dodatkowsq
standaryzacje, ktéra pomogtaby w realizacji prawa
do naprawy, np. ujednolicone porty zasilania w urza-
dzeniach przenosnych. Praktyczna realizacja zalozen
planu jest zatwierdzenie na poczatku pazdziernika
2022 r. przez Parlament Europejski nowych przepi-
séw dotyczacych ujednolicenia standardu tadowa-
nia. Od jesieni 2024 roku wspdlnym zlaczem tadowania
smartfonéw bedzie mianowicie USB-C (4).

Naprawa urzadzenia, ktére jest w duzej czesci pla-
stikowe (a jest plastikowe, bo dzieki temu jest 1zejsze),
oszczedza srodowisku nowej porcji trudnego odpadu.
Jednak nie w kazdej branzy rachunek jest prosty;
np. jesli chodzi o samochody, bierze sie pod uwage
emisyjno$¢ starych aut. Panstwa czasem wrecz

4, USB-C w Unii Europejskiej
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zachecajg obywateli do wymiany samocho-
déw na nowsze, tak jak to byto w Niemczech
w 2009 roku, aby pozby¢ sig z drég starych
zanieczyszczajacych powietrze modeli.
W wielu badaniach podkresla sie
takze mozliwo$¢ generowania przez go-
spodarke cyrkularng dodatkowego zatrud-
nienia. Komisja Europejska oszacowala,
ze moze dzieki zapotrzebowaniu na site
roboczg w ustugach naprawczych powstac
nawet do 700 tys. miejsc pracy do 2030 r.

Uwolnienie sprzetu uwalnia
mnowaqe

Warto wspomnie¢, ze za prawem do naprawy prze-
mawia nie tylko ekologia i walka z bezrobociem. Juz
dos¢ dawno zauwazono, ze blokowanie i kontrolowa-
nie sprzetu przez OEM prowadzi do dlawienia roz-
woju innowacyjnych rozwigzan. Dobrym przyktadem
moze by¢ historia IBM w Stanach Zjednoczonych
sprzed kilku dekad. IBM, wéwczas wiodacy dostawca
rozwigzan informatycznych dla rzadu USA i du-
zych korporacji, zostal pozwany przez Departament
Sprawiedliwo$ci za antykonkurencyjne zachowa-
nie ostabiajgce rynek komputer6w uzywanych przez
niedopuszczanie klientéw do i umozliwianie jedy-
nie do dzierzawienia produktéw. Caly sprzet musiat
by¢ zwrécony do IBM po wygasdnieciu uméw leasin-
gowych. Dostgp do oprogramowania i sprze¢tu IBM
byl powigzany ze sobag, co skutecznie trzymato inne
firmy programistyczne z dala i nie pozwalato klien-
tom na uruchamianie programéw IBM na maszynach
innych niz IBM.

Wprowadzone po postepowaniu sgdowym de-
krety stanowily pierwsza forme rzeczywistego prawa
do naprawy i zarazem otworzyty droge innym firmom,
takim jak HP i producentom z Azji do wprowadzenia
tzw. urzadzen kompatybilnych zIBM, co w efekcie spo-
wodowato pojawienie sie duzej liczby ré6znych graczy
narynku. W tym przypadku walka o prawo do rozpo-
rzadzania kupowanym sprzetem i naprawy doprowa-
dzita do rynkowego boomu komputerowego z korzyscig
dla klientéow i gospodarki.

Firma Apple, ktérg mozna uznac¢ za p6zna bene-
ficjentke wytracenia z rak IBM kontroli, stala sie
w kolejnych dekadach jednym z najwiegkszych pro-
ducentéw komputeréw. W pierwszych latach swojej
dziatalnosci sprzedawata komputery z opisami ptytek
drukowanych, fatwymi do wymiany komponentami
ijasnymiinstrukcjaminaprawy. Byla wowczas, jak wi-
da¢, zupelnie inna niz Apple w XXI wieku, zazdros$nie

5. Planned Obsolescence, czyli kreatywne marnotrawstwo

strzeggce dostepu do wlasnych rozwigzan, walczace
z prawem do naprawy i niezaleznego serwisu.

Pochwaty

ykreatywnego marnotrawstwa”
Producenci sprzetu majg swoje argumenty. Kiedy$
siggano np. po wzgledy ogélnospoleczne. W czasie
kryzysu w Ameryce pojawila si¢ koncepcja ,kre-
atywnego marnotrawstwa”, idea, ze wyrzucanie rze-
czy i kupowanie nowych moze napedzac gospodarke
izmniejszaé bezrobocie. Jeden z propagatoréw tej idei,
Bernard London, napisal w 1932 roku prace ,, Ending
the Depression Through Planned Obsolescence”, w kt6-
rej wezwal rzad federalny do drukowania dat waz-
noéci na produkowanych towarach. ,,Meble, ubrania
i inne towary powinny mie¢ okreslong diugos¢ zy-
cia”, pisal. ,Powinny by¢ wycofane i zastgpione przez
Swiezy towar” (5).

Pod wplywem tych idei lub z innych pobudek pro-
ducenci zaczeli produkowaé rzeczy, ktére psuly sie
lub zuzywaly po pewnym czasie w sposéb zaplano-
wany, aby konsumenci musieli je ponownie kupic.
Praktyka ta nie zanikneta. W XXI wieku polaczyla sig
z tendencjg do kontroli nad caltym cyklem zycia pro-
duktu i naciskiem na maksymalizacje zyskow z au-
toryzowanego serwisu.

Dzi$ nie m6éwi sie juz o, kreatywnym marnotraw-
stwie”, araczej o ,upgrade”. Czas zycia produktu jest
ograniczany przez pojawianie sig nowych i ulepszo-
nych produktéw. Daje to ten sam efekt — zniechecanie
do naprawy starszych rzeczy. Najnowsze iPho-
ne'y sg promowane pod katem atrakcyjnosci no-
wych aparatéw fotograficznych. Najnowsza seria
zegarkéw Apple moze pochwali¢ sie nowymi ko-
lorami paskéw. Takze i te pomysty nie sg nowe.
Sto lat temu General Motors postanowil wypusz-
czac co roku nowe modele aut, w nowych kolorach
i z mocniejszymi silnikami. ,Zmiany w nowym
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modelu powinny by¢ tak nowatorskie i atrakcyjne,
aby stworzy¢ popyt (...) i pewng doze niezadowole-
nia z poprzednich modeli w poré6wnaniu z nowym?”,
pisal Alfred Sloan, éwczesny dyrektor generalny
GM, w swojej autobiografii z 1963 roku pt. My Years
With General Motors.

Producenci aktywnie walczg z wprowadza-
nymi w kolejnych stanach i krajach przepisami
o prawie do naprawy. Zrzeszajaca OEM organiza-
cja TechNet w o§wiadczeniu wydanym w odpowiedzi
na wspomniane rozporzadzenie Bidena pisze m.in.:
,Umozliwienie niezweryfikowanym stronom trze-
cim dostepu do wrazliwych informacji diagnostycz-
nych, oprogramowania, narzedzi i czesci zagrozitoby
bezpieczenstwu komputeréw, tabletow i urzadzen
konsumentéw oraz narazilo ich na ryzyko oszustw
i kradziezy danych”.

Zespoly serwisowe z zalozenia majg mie¢ duza
wiedze o produkcie, dlatego Apple tak zazdrosnie
strzeze swoich ustug serwisowych. Ta wiedza stanowi
o pozycji i przewadze firmy. Firma nie chce sig nig
dzieli¢. Mozemy sig z tym nie zgadza¢, ale np. w od-
niesieniu do sprzetu medycznego ochrona tajemnic
producenta ma $cisty zwigzek z bezpieczenstwem
pacjentéw. W przypadku urzadzen elektronicznych,
opartych na danych i tgcznosci, mozliwosé samo-
dzielnego naprawiania urzadzen przez konsumen-
téw moze naruszac bezpieczenstwo cybernetyczne.
Jezeli producenci elektroniki musza przekazywac
konsumentom dane wrazliwe, takie jak kody diagno-
styczne, stwarza to wieksza mozliwosc¢ ich zdobycia
przez hakeréw.

Wspélczesne samochody sg juz w zasadzie kom-
puterami na kotach. Cyfrowa diagnostyka sprawia,
ze naprawa nie jest juz domeng sprytnego majster-
kowicza. Specjalistyczne oprogramowanie, czytajac
raporty z czujnikéw rozrzuconych po caltym samo-
chodzie, decyduje, ktére moduty nalezy wymienic.
Latwos$¢ ma swojg cene. Niezalezne warsztaty samo-
chodowe czesto nie mogg lub nie chca inwestowaé
w drogie oprogramowanie producenta samochodu.

Wielu producentéw popularnych urzadzen po-
strzega teraz naprawy i konserwacje jako strumien
przychodéw podobny w rodzaju do tego, ktéry zapew-
nia sprzedaz wkladu do drukarkilub zyletki. Dla dea-
ler6w samochodowych zyski z ,serwisu” mogg teraz
przewyzszac zyski ze sprzedazy nowych samochodéw.
Wielcy i znani producenci, teoretycznie, moga spra-
wowac pelng kontrole nad niezawodno$cig urzadzen
dzigki technice, ktora jest niedostgpna dla niezalez-
nych warsztatéw i majsterkowiczow, nie méwigc juz
o zdalnym wykrywaniu probleméw, zanim w ogéle
zajdzie potrzeba naprawy. Ta niezawodnos¢ po stronie
uzytkownika oznacza ,spokéj ducha” i przektada sig
na to, czego wielu ludzi pragnie — wygode.

Nie kazdy sprzeciwia sie wygodzie, wigc moze le-
piej nie méwi¢ ,prawie” do naprawy, ale o ,,opcji”.
Opcja oznacza ochrone wyboru konsumenta, a nie
nakazanie konkretnego scenariusza naprawy. Taki
kompromis proponuja niektérzy przedstawiciele lobby
producenckiego. Dobrze bytoby jednak, by 6w wyboér
byt wyborem realnym, a argumentacja o cyberbezpie-
czenstwie i wygodzie nie byla naduzywana. B

Mirostaw Usidus

Diddly Squat. Rok na farmie
Jeremy Clarkson
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 252, cena: 39,99 zt

bo co w tym trudnego? Hm...

Witajcie na farmie Clarksona, w idyllicznym miejscu petnym malowniczych
widokow, tetnigcych zyciem laséw i wartkich strumieni! Jeremy’ego od za-
wsze korcit pomyst zostania farmerem, ale gdy jezdzit po $wiecie, dostarczajac
sobie i nam ekstremalnych motoryzacyjnych wrazen, wydawato si¢ oczywiste,
ze prace na roli lepiej zostawi¢ komus$ innemu. W koncu jednak nadszedt
dzien, kiedy Jeremy postanowit, ze weZmie rolnicze sprawy w swoje rece. No

Zmagajac sie z duszna biurokracja, biblijna pogoda, lokalnymi sprzeciwami,
globalna pandemia i - powiedzmy to wprost — wtasna porazajaca ignorancja,
Jeremy szybko zdat sobie sprawe, ze prowadzenie gospodarstwa wymaga cze-
go$ wiecej niz tylko wydania pieniedzy na monstrualny traktor. Na szczescie
nie jest sam! Ma do pomocy duzy i (w wigkszosci) chetny do pracy zespot,

w sktad ktérego wchodza miedzy innymi jego dziewczyna Lisa i traktorzy-
sta Kaleb. Wspélnie uprawiaja rosliny, hoduja zwierzeta, zajmuja sie pszcze-
larstwem, butelkujg wode Zrédlana i prowadza sklep. Szkoda tylko, ze farma
nie przynosi zyskow. Nie bez powodu nosi nazwe Diddly Squat (Dostownie
Nic). Mimo to dla Jeremy’ego jest warta o wiele wigcej niz wszystkie pienia-
dze tego $wiata - przeczytajcie dlaczego! Poznajcie Clarksona, jakiego jesz-
cze nie znacie! Zupetnie nowa rola, zupetnie nowe wyzwania, a przy tym
mnoéstwo $miechu (choé czasem przez tzy). Szalona rozrywka gwarantowana!

WIELOMILIGNOWY BESTSELLEROWY FENOMEN

JEERY
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Diddly Squat

Rok na farmie
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1. Zanurzenie w metawersum

Wyobrazajac sobie zdalne zycie w wirtualnych cyfrowych domenach, patrzymy
gtéwnie na tréjwymiarowe grafiki wygenerowane w stylu gier komputerowych.

Taka wizje snut Mark Zuckerberg, przeobrazajac Facebook w Meta. Jednak

w praktyce bardziej pociggajaca wersja cyfrowego swiata, w ktérym daloby sie
zanurzy¢, moze by¢ zwigzana z cyfrowym surogatem Swiata realnego.

Matnx + Awatar + Surogaci

NIEBIESKA
PIGULKA
NA Z2YCZENIE

Cos takiego, mniej wiecej, oferuje Immersive View,
ustuga dostepna w mapach Google od kilku miesigcy.
Polega to na tréjwymiarowym ,wchodzeniu” w wy-
brane miejsca na mapie lub ogladaniu ich z zewnatrz
z lotu ptaka z dostarczaniem informacji o pogodzie,
warunkach drogowych w danym lub w przysztym mo-
mencie. Funkcja ta, obstugujgca w tej chwili ok. ¢wierci
tysigca punktéw na Ziemi, moze by¢ zalazkiem wirtu-
alnego modelu catej planety, ktéry bedzie mozna zwie-
dza¢ zdalnie, zamiast turystycznych eskapad we
wlasnej osobie.

Oprocz projektéw metawersum o charakterze roz-
rywkowym (1), bo tak trzeba by traktowac te, ktére po-
wstajg w ostatnim czasie z inicjatywa Meta na czele,
pojawiac sie zaczynajg rozwigzania ,powazniejsze”,
z mys$la o pracy i biznesie. Microsoft np. oglosit w maju
,metawersum przemystowe”, ktéra pozwoli pracow-
nikom nosi¢ zestawy stuchawkowe z rozszerzong
rzeczywisto$cia (AR), pomagajace w zarzadzaniu fan-
cuchami dostaw. Zapowiedzial tez dodanie do funk-
cji aplikacji Teams wirtualne awataréw i §rodowisk
3D, by pracownicy mogli wykonywac¢ swoje zadania
w wirtualnym $wiecie.

Metawersum otwarte
czy komercyjne?
Pisarz Neal Stephenson w swo- E - E

jej powiesci Zamiec z 1992 roku

przewidzial kryptowaluty i wir-
tualne §wiaty, ukuwajac termin

metawersum. Stephenson propo- . .
Prezentacja Immersive
View w mapach Google:
http:/ /bit.ly/3gGWQC)

nowal zbudowanie metawersum
polaczonego z elektronicznymi
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walutami w taki sposéb, aby byto ono catkowicie zde-
centralizowane, a nie nalezalo do kogo$. Pisarz sam
uruchomit p6zniej firme rozwijajaca techniki tancu-
chéw blokowych o nazwie Lamina1, ktérej celem jest
budowa otwartego metawersum. Technika ta mia-
taby obstugiwac interoperacyjnos¢ miedzy swiatami,
weryfikowaé tozsamos$¢ uzytkownikéw i obstugiwac
transakcje finansowe. Laminal zapowiada ,peten
wyobrazni wirtualny” §wiat zaprojektowany przez
Stephensona. W projekcie eksponowana jest opozy-
cja pomiedzy wizjg Facebooka-Meta a metawersum
otwartego, ktére pozwala postaciom plynnie przecho-
dzi¢ z jednego $wiata do drugiego, tak jak klika sie
ze strony na strone w przegladarce, z mozliwoscia za-
brania ze sobg wirtualnych przedmiotéw i cyfrowych
pieniedzy do innego $wiata. Spér pomiedzy tymi wi-
zjami ma podobne podloze i konteksty jak starcie pomie-
dzy otwartym i zamknigtym internetem, toczona od lat
miedzy aktywistami a wielkimi korporacjami.

Granice sporu nie sg wyraznie, bo na przyktad
standard interfejsu oprogramowania OpenXR dla
rozwigzan rozszerzonej i wirtualnej rzeczywisto-
$ci, promujgcy otwarto$¢ wirtualnych §wiatow, jest
wspierany przez Meta, producentéw chipéw kompu-
terowych AMD iIntel, czyli Big Tech. Z drugiej strony
jednak firmy technologiczne wydaja sie odchodzi¢
od w pelni otwartego metawersum, by méc zachowac
kontrole nad wlasnymi wirtualnymi §wiatami i zara-
bia¢ na nich. Na rzecz metawersum otwartego dziata
organizacja Open Metaverse Alliance, ktéra skupia
nowe firmy, gtéwnie spod znaku bazujacego na kryp-
towalutach Web3.

Aby bardziej skomplikowaé¢ sprawe, zwolennicy
otwartego metawersum niekoniecznie wspierajg in-
teroperacyjno$¢ pomiedzy wirtualnymi Swiatami.
Kalila Lang, zalozycielka platformy oprogramowania
,open-source metaverse” o nazwie Vircadia, twierdzi,
ze chociaz architektura open source jest niezbedna dla
przyszlosci metawersum, to pomyst interoperacyj-
noéci pomiedzy §wiatami jest ,,glupi” i w duzej mie-
rze nie do zrealizowania. ,Je$li miatabym wzig¢
bron mojej postaci z Call of Duty, a nastepnie umie-
$ci¢ jg w Assassin’s Creed, byloby to niedorzeczne.
Zepsuloby to calg gre”, wyjasnia w jednej z wypo-
wiedzi dla mediéw. Jej zdaniem
sens majg otwarte standardy,
ktére pozwalajg na tworzenie
otwartych §wiatéw wolnych
od kontroli gigantéw techno-

logicznych. ,Meta chce, aby o
Reportaz o wirtualnym

surogacie robota:
http:/ /bit.ly/30FEGhk

ludzie budowali §wiaty na plat-
formie, ktéra do niej nalezy”,
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moéwi Lang. ,A my chcemy zrobi¢ cos, co jest w zasa-
dzie WordPressem VR. Jak wiadomo, WordPress po-
stuzy z powodzeniem do stworzenia kazdego rodzaju
strony internetowej. Ludzie rozszerzajg go, przetwa-
rzaja, hakujg dla swoich potrzeb”.

Mozna przyjaé, ze $§wiaty metawersum bedg cze-
Sciowo otwarte (dla wszystkich), a zarazem cze$ciowo
zamkniete (np. dla firm). Mozemy sobie, na podsta-
wie tego, co juz sie dzieje w sieciach spotecznoscio-
wych (zalazkowe formy metawers6w), wyobrazié¢
problemy z przenikaniem $wiatéw i przenoszeniem
nie tylko obiektéw wirtualnych, ale pewnych za-
chowan i tresci. To takze problemy z dziedziny cy-
berbezpieczenstwa. Jesli metawersum jest platformag
podobng do znanego obecnie Facebooka, to zapewne
pojawig sig problemy znane dobrze z Facebooka, inwa-
zja na prywatno$¢, handlowanie osobistymi danymi,
inwigilacja i cenzura.

Awatar jak cztowiek,

cztowiek jak awatar

Wizji wirtualnego $wiata, cyfrowego kontinuum,
tréjwymiarowej cyberprzestrzeni metawersum (okre-
§len opisujacych jest znacznie wiecej), jest bez liku.
Wspélnym ich rysem wydaje sig by¢ rodzaj wirtualnej
rzeczywistosci, w ktérym mozna spotkac sig z innymi
ludZzmi i wej$¢ z nimi w interakcje.

Aby wzig¢ udzial czy tez po prostu wejs¢ do me-
tawersum, trzeba mie¢ swojg internetowg reprezen-
tacje nazywang réznie, np. cyfrowym blizniakiem.
Poniewaz jednak ten termin upowszechnia sie w od-
niesieniu do maszyn i systeméw ,nieozywionych”,
przyjmijmy nieco starszy termin — awatar. W §wiecie
gier online wybér postaci lub awatara to kluczowa
decyzja. Mozna by¢ ryba, kosmitg i lub czyms§ jesz-
cze bardziej fantazyjnym. Kiedy metawersum do-
trze do miejsc pracy i §rodowisk zawodowych (jak
chcialby Microsoft), ludzie beda wybiera¢ zapewne bar-
dziej realistyczne awatary, takie, ktére wygladaja jak
oni sami lub przynajmniej tak, jak postrzegaja siebie.
Podczas projektowania naszych awatar6w, naszym na-
turalnym instynktem bedzie z pewnos$cig wybranie
wulepszonych” wersji nas samych, co dobrze jest po-
kazane w filmie ,,Surogaci”, cho¢ tam ,awatary” nie
majg charakteru obiektéw cyfrowych, tylko sa robo-
tami (4), ale w gruncie rzeczy polega to na tym samym.
Znane jest zjawisko zwane ,efektem Proteusza”, ktére
wyjaénia, jak na zachowanie w wirtualnym $wiecie
moze wplywaé wybér awatara oraz jak cechy cha-
rakterystyczne awatara (ubiér, wzrost, atrakcyjnosc)
wplywajg na zmiane zachowan i postaw osoby w wir-
tualnym $rodowisku.
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Termin ,awatar” pochodzi
od sanskryckiego stowa ,avatara”,
ktére oznacza ,zejscie” i ozna-
cza materialne pojawienie sig
lub wecielenie bostwa na Ziemi.
W metawersum awatar jest wir-
tualng reprezentacjg czlowieka
lub postaci wirtualnej. To nie

CGRAPH

to samo. Awatary majg genezg

w grach, w ktorych gracz jest
reprezentowany w rozgrywece.

COINTEL

Reprezentacja ta stawala sie

i 7

z biegiem lat coraz bardziej reali-
styczna, ztozona i mozliwa do do-
stosowania, co stalo sie wazne
w procesie przejscia od gier dla
jednego gracza do gier wieloosobowych, do spolecz-
nosci graczy i §wiatéw wirtualnych. Wiele gier oferuje
bazowe modele postaci i pozwala graczom dostosowac
wyglad swoich awataréw. Ustawia¢ mozna rézne ce-
chy fizyczne a nawet cechy psychiczne, , zdolnosci”.
W grach, takich jak Sims czy Grand Theft Auto, awa-
tar moze by¢ ubrany w szerokg game ubran, otrzymac
rézne fryzury, a nawet typy ciata. Second Life, jeden
z pierwszych wirtualnych §wiatéw, pozwalal ludziom
tworzy¢ awatary i prowadzi¢ autonomiczne, réwno-
legte zycie w wirtualnym $wiecie online.

Dzi$§ w ten §wiat wkroczyta, podobnie jak w wiele
innych dziedzin, sztuczna inteligencja, ktéra anali-
zuje obrazy 2D uzytkownika lub skany 3D (2), two-
rzgc coraz bardziej realistyczne i dokladne awatary,
ktére mozna modyfikowac na zyczenie. Sztuczna in-
teligencja jest wykorzystywana do tworzenia r6znych
grymasow twarzy, stylow fryzur, ubran i innych cech.

Awatary nie sg tylko medium interakcji z wirtual-
nym §wiatem. Daja tez spos6éb na wyrazanie samego sie-
bie w inny sposéb, odkrywania wlasnego charakteru,
osobowosci i jazni, eksperymentowania z tym, kim
jestesmy ijacy chcemy by¢. Introwertyk moze stac sie
ekstrawertykiem, lekliwiec — bohaterem, pracoholik
—nierobem. Mozemy zbada¢ mozliwosci i dowiedzie¢
sig, co do nas pasuje.

Sfera kreowania i aktywnos$ci awataréw staje sie
polem aktywnos$ci komercyjnej. Firmy moga czer-
pac korzysci z uzywania cyfrowych awataréw jako
narzedzia budowania pozycji marki, tak jak to robi
Nike w swoim firmowym metawersum o nazwie
Nikeland, gdzie cyfrowe awatary mogg swobodnie
zmienia¢ ubrania, zainteresowania i wiele innych
rzeczy, tak jak w prawdziwym zyciu. Podobng kam-
panig uruchomita réwniez marka Gucci, umozliwia-
jac tworzenie awataréw z szerokim wyborem strojow.

2. Kreowanie wirtualnego awatara

Istniejg przypadki, kiedy cyfrowy awatar staje sig
otwarzg” marki. Przykladem jest Maisie Williams,
ktora byta awatarem dla kampanii H&M. Istnieje tez
co$ takiego jak cyfrowi influencerzy, np. Knoxa Frost
i Lil Miquel, ktére maja swoje profile na Instagramie
i wspélpracujg z Pradg, Calvinem Kleinem i wieloma
innymi znanymi §wiatowymi markami.

Agencja modelek Photogenics oglosita we wrzesniu
2022 r. otwarcie dziatu awataréw. Dzieki temu modelki
podpisujace kontrakty z Photogenics moga pozwoli¢
na stworzenie ich ,awangardowych, fotorealistycz-
nych awatar6w” do wykorzystania w metawersum.
Ich kreacja zajmujq sie Nina Hawkins z Lilium Labs
i filmowiec Sage Morei z Horizon Lab. Dzial awa-
taréw Photogenics ma wystartowacé z trzynastoma
awatarami 3D rzeczywistych modeli i modelek (3),
ktére obecnie pracujg dla agencji. Mowi sig, ze mo-
delki-awatary bedg pracowac dla firmy dtugo po za-
konczeniu kariery, ale wszystkie szczegély umow nie
sg publicznie znane.

Z drugiej strony wydostanie sig awataréw spod kon-
troli ,wlasciciela” czy ,,pierwowzoru” wzbudza kontro-
wersje. Te obawy zaczynaja dotyczy¢ innych niz moda

3.7Awatary modelek agencji Photogenics
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dziedzin np. aktorstwa i filmu. Niedawno gruchneta
wiadomos¢, ze Bruce Willis, znany m.in. z roli gléw-
nej we wspomnianych Surogatach, sprzedal swoj
wizerunek na potrzeby kolejnych filméw, co ozna-
czatoby, ze dzieki cyfrowym technikom, deep fake’'om
i tworzeniu wirtualnych awataréw bytby gwiazda
coraz to nowych filméw, potencjalnie na wieki.
Informacja ta zostala potem zdementowana, ale nie-
pokoi mysl, ze tak moze by¢, ze twarz, wizerunek,
cyfrowy awatar gwiazdy, nawet jesli pierwowzor ze-
starzeje sig i umrze, moze, chocby przez jego chciwych
spadkobierc6w, na mocy umowy sprzedazy zy¢ bez
konca we wcieleniach, ktérych pierwowzér mégt sobie
wcale nie zyczy¢. Michael Jackson kilka lat po $mierci
wystapil na scenie jako hologram i nie byta to chyba
jego wola wyrazona w testamencie.

Niestety juz na poziomie awatara pojawiajg si¢ py-
tania, na ktére nie ma prostych odpowiedzi, np. o to,
kto jest wlascicielem awatara, ktéry tworzysz
w metawersum? Czy jest twéj, czy tez platforma,
za pomoca ktérej narzedzi go stworzyles, jest jego wla-
$cicielem? To pytanie nalezy do najwazniejszych
z punktu widzenia przyszlosci ustug cyfrowych i praw
czlowieka. Jest to réwniez bardzo praktyczne i tech-
niczne pytanie w kontekscie tego, jak budujemy te plat-
formy i bazy danych.

Twoj awatar jest niczym bez twoich danych.
Zalt6zmy, ze ma w pamigci twojg historig internetowa,
historie podrézy, zakupéw, itd. Trzeba tez przyjac,
ze ma dostep do twoich mediéw spotecznosciowych,
tych znanych obecnie i tych, ktére powstang w przy-
szlosci, czyli do danych komunikacyjnych. Wie za-
tem, z kim chcesz spedzac czas i o czym najchetnie;j
rozmawiasz ze znajomymi. Dzigki danym dotyczacym
twoich finanséw zna réwniez swoja site nabywcza.
Z twoimi danymi dotyczacymi zdrowia i urzadzen
do noszenia zna twoje zdrowie i kondycje fizyczng.

Nie jest to oczywiScie nic nowego. Wiele serwi-
séw internetowych ma juz te dane, co jest jednym
z gléwnych tematéw debaty o prywatnosci. Ale awatar
sprawia, ze te rzeczy sa bardziej konkretne. Jesli awatar
jest twoja cyfrowa reprezentacja i wchodzi w interak-
cje z innymi ludZzmi i uslugami, wartos¢ i znaczenie
danych stajg sig bardzo namacalne. To nie tylko kilka
bitéw w bazie danych w chmurze. W wirtualnym $wie-
cie dziejg sie rzeczy, cho¢ wciaz jedynie wirtualne,
to jednak odrobine bardziej namacalne. Wszystko
to opiera sie¢ na twoich danych. Gdyby zrobi¢ krok
naprzod do ustug, w ktérych osobisty awatar nape-
dzany przez Al moze operowac samodzielnie w twoim
imieniu, lub co gorsza, na rzecz kogos, kto chce sie
tobg postuzy¢, to robi si¢ znacznie mniej zabawnie.
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4. Kadr z filmu Surogci

Gdy dodamy zadane juz pytanie o to, kto jest wla-
$cicielem tego cyfrowego zastepcy, blizniaka twojej
osoby, sprawa wyglada jeszcze powazniej. Czy, gdy juz
bedziemy mie¢ do$¢ awatara, ktéry w naszym imieniu
robi rzeczy, ktére niekoniecznie nam sie podobaja, be-
dziemy mogli go usunaé? Z réznych wzgledéw w cy-
frowym kontinuum to nie jest takie oczywiste.

Meta moze skloni¢ cie do zamieszkania w swoim
metawersum i wykonywania tam cyfrowych czyn-
nosci. Dlaczego nie, skoro dales namoéwic sie do bez-
platnego korzystania z Facebooka i nie rezygnujesz
z niego, cho¢ styszysz o negatywnych aspektach
uzywania tej platformy. A twoje dane z Facebooka
ostatecznie beda tylko matym podzbiorem danych
w metawersum. Neo w Matriksie wybrat wyjscie z ilu-
zji, polykajac czerwong pigutke, jednak w tym samym
filmie byly postacie, ktére sSwiadomie wolaly Matrix.
Co ciekawe, symbolem ich wyboru byta pigutka w ko-
lorze Facebooka — niebieskim.

Teleoperacje

Wariant ,,zycia zdalnego” nazywany metawersum od-
nosi sig do wirtualnej przestrzeni i awataré6w rende-
rowanych cyfrowo. Jednak znamy réwniez z kultury
masowej wyobrazenia zdalnego sterowania ,,bliznia-
kami” w §wiecie bardziej namacalnym. To np. Avatar,
gdzie sterowano biologicznymi obiektami i Surogaci,
w ktérych upiekszone ,awatary” ludzi byly robotami
sterowanymi umystem uzytkownika.

Swiat Surogatéw nie musi byé taki odlegly.
Moze na razie nie w charakterze maszyn, ktére
7yja za nas w Swiecie, ktéry nie zawsze jest rajem,
ale np. do pracy w wymagajgcych lub niebezpiecz-
nych warunkach. Naukowcy pracuja juz nad rozwigza-
niem, ktére pozwolilyby zdalnie skutecznie sterowac
robotami, np. w 2019 r., na konferencji ACM/IEEE
International Conference on Human-Robot Interaction,
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5. Sterowanie robotem w cyfrowym srodowisku

prezentowano wykorzystanie techniki cyfrowego $ro-
dowiska do projektowania interfejséw teleoperaciji (5).

,Prognozuje, ze zrobotyzowani surogaci stang sie
integralna cecha naszego p6zniejszego stylu zycia irze-
czywisto$ci XXI wieku”, méwit serwisowi ,,Gizmag”
w 2010 roku wkrétce po premierze filmu Surogaci futu-
rysta James Canton. ,Podobnie jak w filmie, na atrak-
cyjno$¢ naszych wilasnych surogatéw duzy wplyw
moze mie¢ prézno$¢. Surogaci mogg speini¢ obiet-
nice wiecznej miodosci, da¢ nam obraz ciata, kto-
rego pragniemy (bez diety i ¢wiczen), atrakcyjnosc.
Surogat skoczy ze spadochronem, cho¢ uzytkownik
tego sig boi, zdobedzie czarny pas w dzudo, wespnie
sig na najwyzsza gore i zanurkuje w najgtebsza ton”.
Czyli da nam wszystko, ale zdalnie i w zastepstwie.

Wszystko to brzmi nieco kontrowersyjnie, jednak
przynajmniej w jednej dziedzinie trudno odméwié
sensu stosowania surogatéw. To eksploracja kosmosu.

6. Surogaci zdalni w medycynie

Zastosowanie zdalnie sterowanych, najlepiej umy-
stem, robotéw to ogromna oszczedno$é na systemach
podtrzymywania zycia, brak koniecznosci zakla-
dania kombinezondw, statki, ktére w ogéle nie wy-
magaja przestrzeni mieszkalnych itd. Surogatami
w eksploracji obcych, nieprzyjaznych srodowisk byly

klony mieszkanicow obcej planety z Avatara.
Obiecujgcy obszar zastosowan zrobotyzowanych su-
rogatow to rowniez medycyna (6), ratownictwo, prote-
tyka. Niemniej dzi§ mniej sktonni jestesmy podziela¢
optymizm Cantona z 2010 roku, zwlaszcza jesli chodzi
o tempo wprowadzania tych rozwigzan. Anirobotyka,
szczeg6lnie systemy zasilania maszyn, ani techniki
zdalnej komunikacji umyst-maszyna nie wydaja sie
rozwinigte do tego stopnia, aby méc méwic o wdraza-
niu tej techniki w tej czy nawet nastepnej dekadzie. B
Mirostaw Usidus

Matthew Perry
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 320, cena: 59,99 zt

Przyjaciele, kochankowie i ta Wielka Straszna Rzecz

Niezachwianie szczera, poruszajaca i zabawna. To jest ksiazka, na ktéra
wszyscy czekali! Matthew Perry, gwiazda serialu ,Przyjaciele”, przenosi czy-

MATTHE PERRY

telnikéw na scene najbardziej znanego sitcomu wszech czaséw, jednoczesnie
opowiadajac o swoich prywatnych zmaganiach z uzaleznieniem. Z typowymi

dla siebie poczuciem humoru i szczeroscia szczegdtowo opisuje trwajaca cate
zycie walke z choroba i to, co ja napedzato, pomimo posiadania ,wszystkiego”.
.Przyjaciele, kochankowie i ta Wielka, Straszna Rzecz” to autobiografia zawie-
rajaca najbardziej intymne szczegoéty dotyczace utraconej mitosci Perry’ego,
jego najciemniejszych dni i najlepszych przyjaciét. ,Jesli chcesz sie dowiedzie¢,
kim naprawde jest Matthew Perry, nie czytaj brukowcéw - siegnij po te ksiazke”.
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V4

1. Praca przysztosci

Pracownicy umystowi, ktoérzy chwalili sie mozliwoscig pracy z dowolnego miej-
sca, znajdujg sie w trudnym potozeniu. Ich pracodawcy od pewnego czasu
mowia: ,Jesli nie chcesz wracac¢ do biura, zlecimy twojg prace na zewnatrz

za mniejsze pienigdze”.

Swiat pracy zmienia sie na naszych oczach

CZ2Y ISTNIEIJE
ZDALNE
BEZROBOCIE?

Cho¢ pracownicy nie lubig o tym myslec, ale niewatpl-
iwym faktem jest, ze nikt nie jest niezastgpiony i nikt
nie jest w swojej pracy zbyt dobry, by go nie zastapic.
W krajach rozwinigtych, np. Stanach Zjednoczonych,
mowi sie, ze pracownicy od czterdziestu lat przegry-
waja i tracg pozycje przetargowa. Utracily potege
zwigzki zawodowe. Outsourcing, czyli sieganie po pra-
cownikéw spoza firmy, juz wezesniej byt zagrozeniem,
a teraz, jak pisze w analizie Matthew Kahn, profesor
ekonomii na Uniwersytecie Poludniowej Kalifornii,
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,praca w domu pokazala, jak tatwo jest mie¢ w petni
zdalnych pracownikéw i zespoly (...) przenoszenie
miejsc pracy za granice jest jednym z powszechnych
rozwigzan (drugim jest automatyzacja)”.

W mediach znana jest historia prezesa United
Wholesale Mortgage Mata Ishbia, ktéry mial dos¢
pracownikéw, ktorzy nie chcieli pojawiac¢ sie w biu-
rze, wiec postawil im ultimatum: mozecie pracowac
w domu, ale nie mozecie z domu pracowa¢ w naszej
firmie. Rok po tym kroku i serii zwolnien Ishbia méwit,
ze nie zatuje. Firma ma sie dzi$ znacznie lepiej, a jej ak-
cjonariusze sa zadowoleni z decyzji prezesa. Podobnie
zachowatl sig¢ Elon Musk. Zakomunikowal pracowni-
kom: ,Jedli nie jeste$ gotéw spedzi¢ minimum czter-
dziestu godzin tygodniowo w naszym zakladzie,
to pracuj gdzie indziej”. Podobnie szef Apple, Tim
Cook. Tez ma prosty komunikat: Wracaj do biura
albo znajdz inng prace.

Wielka rezygnacja

Apele i zadania szeféw kierowane sg jednak do in-
nych ludzi niz kiedys. Mlodsze pokolenia inaczej my-
$la o pracy, niekoniecznie zalezy im na tradycyjnie
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/dalne cyfrowe zycie

rozumianej karierze, odpuszczajg sobie wyscig korpo-
racyjnych szczuréw. Chca pracowac, ale coraz rzadziej
zalezy im na statym zatrudnieniu. Wybieraja réwno-
wage pomiedzy zyciem a pracag i szukajg elastycznych
form pracy (1). Miejsca pracy sa kolejng wielka rzecza
dla przyszlosci pracy. Sytuacja pandemiczna nie tylko
u$wiadomita pracodawcom, ze nie wszystkich muszg
mie¢ caly czas w biurze, ale i pracownikom, ze wcale
nie muszg siedzie¢ tam tyle godzin.

Jeszcze podczas pandemii w USA odnotowano zja-
wisko nazwane ,,Great Resignation” (z ang. ,wielka re-
zygnacja”), masowe, liczone w milionach odchodzenie
z pracy. Wedlug U.S. Bureau of Labor Statistics mie-
dzy kwietniem a wrze$niem 2021 roku z pracy zrezy-
gnowalo w Stanach Zjednoczonych ponad 24 miliony
ludzi. Czesciowo byla to reakcja na zadania praco-
dawcéw, by wrécili do pracy w trybie takim samym
jak przed COVID-19. Lockdown i przejécie na prace
zdalng wielu ludziom uswiadomil, ze nie ma takiej
potrzeby, by siedzieli od rana do wieczora w pracy.
I wcale nie cierpi na tym wydajnosé.

Nastagpilo wyrazne przewarto$ciowanie. Na przy-
ktad wedlug badan Global Workplace Analytics,
37 proc. pracownikéw zdalnych gotowych bylo na-
wet na obnizke wynagrodzenia o 10 proc., aby nadal
pracowac z domu.

Nie musisz sie identyfikowac z firma

- po prostu wykonaj zadanie

W czasie pandemicznym zamiast na strukturach
organizacyjnych wiele firm z koniecznosci skupilo
sig na zadaniach i projektach. Okazalo sig, ze naj-
cenniejsi sg ci, ktérzy w tym stylu pracy sig odnaj-
dujg i oczywiscie radzg sobie z technikami pracy
zdalnej. Jeszcze przed pandemig znane bylo pojecie
onazwie ,gig work” i gospodarce ,,gig”. Z punktu wi-
dzenia firm polega to na zatrudnianiu pracowni-
kéw w sposéb elastyczny na zasadzi tzw. flex-jobs,
tworzenia zespoléw o zmiennym skladzie na potrzeby
projektéw i zadan do realizacji.

Zamiast grupowa¢ pracownikéw wedtug lokaliza-
cji, gromadzac ich w biurze, mozemy ich grupowac
wedlug problemu, nad ktérego rozwigzaniem pracuja.
Zespoly te pracujg za pomocg cyfrowych narzedzi
i platform, wykorzystujac fizyczne miejsca, w tym
takze biuro, ale praca nie jest definiowana przez miej-
sce. Definiowana jest przez zespoly, przez wspélne
przestrzenie cyfrowe i przez zadania do wykonania.

Oczywiscie, trudno oczekiwa¢, aby pracownicy typu
.gig work” stali sig cze$cig tkanki firmy, byli zintegro-
wani z kulturg i zmotywowani przez jej strategiczne
cele. Sg przydzielani do projektu lub zespotu w oparciu

o swoje mozliwosci, kompetencje oraz potrzeby firmy
w danym czasie. Kiedy konicza jedno zadanie, moga,
ale nie musza zostac przydzieleni do innego. Nie ma
silnej wiezi z zadnej strony. Czy konieczne jest jednak
tak silne integrowanie pracownikéw z firmg? W koncu
to tylko praca. W sensie efektywnosci ta metoda zwy-
kle sie sprawdza. Sg na to przyklady. Chocby takie
jak miedzynarodowy gigant Unilever, ktéry stwo-
rzyl platforme umozliwiajacqg zatrudnianie na zasa-
dzie flex-jobs i twierdzi, ze wydajnos$¢ wzrosta dzigki
temu o 41 proc.

W cyfrowym Srodowisku
wazna jest tylko praca

Zdaniem ekspertow wazne jest tak

naprawde nie to, ze pracowali-
$my z domu, ale to, ze przyjeli-
$my catkowicie cyfrowy sposéb
pracy (2). Czyniac to, odkrylismy,
ze kiedy praca odbywa sie w prze-
strzeni cyfrowej, kiedy pracownicy
pracujg raczej cyfrowo niz fizycz-
nie, miejsce, w ktérym sie znajduja,
ma znacznie mniejsze znaczenie
niz sposéb wykonywania pracy. Zamiast
dawa¢ pracownikom dostep do sprzetu, in-
formacji i wspétpracownikéw przez przecho-
wywanie ich w tym samym miejscu, praca
w formie cyfrowej uwalnia sie, staje si¢ je-
dynie praca. Pracownicy skupiajg sig na niej,
anie namiejscu, sprzecie, narzedziach, rela-
cjach stuzbowych, pobocznych szczegétach
i okolicznosciach.

W przypadku pracy cyfrowej odleglosé¢
od wspélpracownikéw lub zasobéw po-
trzebnych do wykonania pracy lepiej mie-
rzy¢ w kategoriach oprogramowania — czy
np. uzywamy tych samych narzedzi do ko-
munikacjiiproduktywnosci? Czy narzedzia,
ktérych wszyscy uzywamy, sa kompaty-
bilne? Nie jest to odmierzane w kilometrach
czy godzinach dojazdu.

Pracujac cyfrowo, pracownicy
moga uczestniczy¢ w wiecej
niz jednym zespole jedno-
czesnie, a narzedzia cyfrowe
pelnig w razie potrzeby funk-
cje pomostu miedzy zespo-
fami. Kazdy zesp6l ma swoje
wlasne cyfrowe srodowisko

2. Robot zastepujacy
osobe ludzka

pracy, wlasng sie¢ relacji za-
posredniczonych cyfrowo,
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3. Fabryka z mechaniczna transmisja mocy za pomo-
ca kot i pasow

Zawody przysztosci?

Oto lista mozliwych zawodéw przysztosci, ktére
dzi$ brzmia ekstrawagancko lub nierealnie, ale
w przysztosci moga by¢ atrakcyjnymi $ciezkami
kariery, np. dla tych, ktérzy nie maja ochoty co-
dziennie 0 9.00 pojawiac sie w biurze:
Przewodnik po zakupach cyfrowych - czyli kto$
w rodzaju znanego z Lalki Bolestawa Prusa su-
biekta, z ta réznica, ze pomaga w zakupach online
i nie musi reprezentowac jednego sklepu, lecz
raczej klienta.

Opowiadacz rzeczywistosci rozszerzonej (lub VR)
- to tez zawdd o charakterze przewodnika, ale

po cyfrowym Swiecie.

World Builder - kto$ wigcej niz tylko przewod-
nik po metawersum. Taka osoba tworzytaby
Swiaty wirtualne. Mozna to nawet rozumie¢ jako
nowy rodzaj zawodu artystycznego, kreatora
taczacego umiejetnosci pisarskie, wizualne, ma-
larskie, nawet muzyczne.

Ad-blocking expert - czyli kto$ w rodzaju ochro-
niarza bronigcego nas w cyfrowym kontinuum
przed reklamami, a nawet marketingowym
malware.

Rzecznik ds. wiarygodnosci - znéw kto$ w rodzaju
ochroniarza. Ten rodzaj agenta miatby broni¢
uzytkownika przed fake newsami, oszustwami,
deep fake’'ami itd.

Detektyw ds. danych - $ledzi dane pobierane

i wytwarzane na temat zleceniodawcy, np. przez
Internet Rzeczy. Chroni i doradza.

Ttumacz cztowiek-maszyna - dzigki wysokim
kompetencjom pomaga w komunikacji i zrozu-
mieniu pomiedzy nam a Al, algorytmami, robota-
mi. Jest mistrzem interfejsow.

Zdalny mechanik samochodowy - postuguje sie
cyfrowymi blizniakami, a nie rzeczywistymi maszy-
nami. Diagnozuje i naprawia to, co da sie zdalnie
naprawi¢. W zatozeniu bedzie tego coraz wiecej.
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wspieranych przez okreslony zestaw narzedzi. Cyfrowe
przechodzenie z jednego zespotu do drugiego jest ta-
twiejsze i tansze niz przechodzenie z jednego fizycz-
nego miejsca pracy do drugiego, niezaleznie od tego,
czy znajduje sig ono obok, czy na drugim koncu §wiata.

Oczywiscie, niektore rzeczy tatwiej jest osiggnac
w fizycznym miejscu pracy niz wylacznie za pomoca
narzedzi cyfrowych. Wielu wskazuje na przykiad,
ze praca zdalna zmniejsza czestotliwo$¢ przypad-
kowych spotkan i utrudnia nawigzywanie kontak-
téw spotecznych. Rozwijanie poczucia bezpieczenstwa
psychologicznego w zespole na ogél wymaga osobi-
stej interakcji, aby mogly sig rozwina¢ i utrzymac re-
lacje osobiste i kolezenstwo w zespole. Nieuniknione
sg wiec kompromisy. Dlatego dzi$ za najlepsze roz-
wigzania uwaza sie hybrydowe systemy pracy, 1a-
czace elementy cyfrowe i fizyczne, wykorzystujace
zalety kazdego z nich.

Jak elektrycznosc zmienita
mlejsce pracy
Przydatng do wyjasnienia obecnie zachodzgcych
zmian analogig sg dawne procesy elektryfikacji fabryk.
Wezesne fabryki, przed elektryfikacja, gromadzity ma-
szyny, materialy i pracownikéw w jednym fizycznie
miejscu, w celu uproszczenia logistyki. Plany pieter
tych fabryk byty projektowane tak, aby zoptymalizo-
wac dystrybucje mocy mechanicznej, ktéra w tamtych
czasach opierala si¢ na skomplikowanych i delikat-
nych uktadach przektadni i paséw transmisyjnych
(3) do dystrybucji mocy z duzego centralnego silnika
parowego. Maszyny wymagajace duzej mocy groma-
dzone byly blisko maszyny parowej, za§ maszyny
0 mniejszym zapotrzebowaniu znajdowaty sie dalej.
Wraz z pojawieniem sig energii elektrycznej wiele
fabryk zamienilo dymiace i hatasliwe maszyny parowe
na elektryczne, czerpigc czysta, nowoczesng i tanszg
energie z pobliskiej elektrowni. Jednak prawdziwa
zaleta elektrycznosci dotarta do wlascicieli fabryk
dopiero kilka dekad pdzniej. Chodzi o to, ze tatwiej
jest przesylac¢ energie elektryczng niz mechaniczna.
Kiedy to zrozumiano, systemy paséw i két zebatych
zastgpiono kablami elektrycznymi, a centralny duzy
silnik elektryczny napedzajacy sie¢ paséw i kot zeba-
tych zamieniono na mniejsze silniki dolaczone do kaz-
dej maszyny. Umozliwito to umieszczenie maszyn
w dowolnym miejscu w fabryce, co z kolei pozwolito
wtlascicielom na reorganizacje uktadu przestrzen-
nego fabryk. Plany zaklad6éw zostaly tak skonfigu-
rowane, aby optymalizowaé przeplyw pracy, a nie
mechaniczna dystrybucje energii, upraszczajac w ten
sposéb przechodzenie miedzy zadaniami. To nowe
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Sita robocza w krajach rozwinietych jest zdolna pracowa¢ w wiekszym wymiarze czasu niz sita
robocza w krajach biedniejszych

Potencjalny udziat czasu spedzonego na pracy zdalnej, %
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Model bazuje na 2000 rodzajach aktywnos$ci zawodowej w ramach 800 zawoddéw

4. Potencjat pracy zdalnej w réznych krajach

podejscie do miejsca pracy doprowadzilo do skoku
produktywnosci o 20-30 proc. i przyniosto kolejne
fale usprawnien proceséw, ktére przyniosty dalsze ko-
rzy$ci w wydajnosci.

Gdyby podazy¢ za ta analogia. Niektore zalety pracy
cyfrowej sg oczywiste juz dzi$. Jakie sg mniej oczy-
wiste, znacznie wieksze korzysci, otwierajgce pole
do kolejnej fali zwiekszenia efektywnosci, tego praw-
dopodobnie jeszcze wyraznie nie widzimy.

Kraje rozwinigte lepiej przygotowane
do rewolucji

Badania przeprowadzone przez McKinsey & Company
wykazalo, ze potencjal pracy zdalnej zalezy od kilku
czynnikow, przy czym rodzaj branzy ma najwiekszy
wplyw na sukces pracy zdalnej w organizacji. Sektor fi-
nansowy i ubezpieczeniowy jest dobrze przystosowany
do pracy zdalnej, tak samo jak dziedziny zarzadza-
nia, ustug biznesowych i technologii informacyjnych.
Branze, ktére majg najmniejszy potencjat do wtgczenia
pracy zdalnej do swojej przyszlosci, to te, ktére pole-
gaja na opiece fizycznej, pracy lub obstudze maszyn,
jako np. pracownik budowlany lub pielegniarka, oraz
zadania, ktore polegaja na wspotpracy i majg wiekszy
wplyw na sukces, gdy sa wykonywane osobiscie, jak
np. nauczyciel w szkole podstawowej. Ogélnie jednak
sektory, ktére majg najwiekszy potencjat dla pracy zdal-
nej, skupiajg pracownikéw z wyksztalceniem wyzszym.

W przeszlosci pracownicy zdalni mieli ztq reputa-
cje. Wielu pracodawcéw uwazato, ze ich pracownicy
beda zbyt tatwo rozpraszac sie w domu, gdzie ich me-
nedzerowie nie mogli mie¢ na oku swoich bezposred-
nich podwladnych. O tym, jak wiele zmienilo sig w tej
mierze, $wiadczgq wyniki badan ankietowych firmy
Airtasker, z ktérych wynika, ze pracownicy zdalni
sg wrzeczywisto$ci bardziej produktywninizich od-
powiednicy pracujacy w biurze — pracujg dodatkowo
1,4 dnia miesigcznie wigcej niz pracownicy biurowi,
co daje prawie siedemnascie dodatkowych dni robo-
czych w roku.

Potencjal pracy zdalnej rézni sie w poszczegélnych
krajach (4), co jest odzwierciedleniem poziomu rozwoju
istruktury gospodarki. Na przyktad ustugi biznesowe
ifinansowe stanowia duza czes$¢ gospodarki Wielkiej
Brytanii, ktéra ma najwiekszy potencjal pracy zdalnej
wéréd badanych przez McKinsey krajéw. Inne rozwi-
niete gospodarki nie pozostaja daleko w tyle. Potencjat
czasu poSwigcanego na prace zdalng spada do 12-26
proc. w gospodarkach wschodzacych. W Indiach,
na przyklad, pracownicy mogliby spedzi¢ zaledwie 12
proc. czasu, pracujac zdalnie bez utraty efektywnosci.
Mimo ze Indie sg znane na calym $wiecie ze swojej
branzy zaawansowanych technologii i ustug finanso-
wych, zdecydowana wigkszo$¢ z prawie pél miliarda
pracownikow jest zatrudniona w zawodach takich
jak handel detaliczny i rolnictwo, ktére nie moga by¢

35



>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

36

Cho¢ wiekszos¢ pracownikéw nie jest w stanie pracowa¢ zdalnie, jedna czwarta z nich moze tak
pracowac od trzech do pieciu dni w tygodniu w gospodarkach rozwinigetych

Sita robocza z potencjatem pracy zdalnej pod wzgledem liczby dni tygodnia, % catej rzeszy pracujacych.
Liczba dni pracy zdalnej bez utraty produktywnosci
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Zrédto: McKinsey Global Institute analysis

Model bazuje na 2000 rodzajach aktywnosci zawodowej w ramach 800 zawoddéw

5. Potencjalny wymiar pracy zdalnej w réznych krajach

wykonywane zdalnie. Podobny rozklad wystepuje,
gdy badamy potencjalny wymiar czasu pracy zdalnej,
czyli liczbe dni w tygodniu pracy w takiej formie (5).

Ile oséb bedzie pracowac zdalnie w przyszlosci
iczy zmieni sie to w przypadku spowolnienia gospo-
darczego? Czy praca zdalna wplynie na ich szanse
na awans i czy to w ogéle ma w przyszlosci jakie§
znaczenie? Co to oznacza dla miejsca zamieszkania
i biur, w ktérych dotychczas pracowali? Czy ma to ja-
kis wplyw na wiekszo$¢ oséb, ktdre nie majg mozli-
wosci pracy zdalnej? Skoro pracownicy nie muszg
pracowac na miejscu, aby by¢ efektywni, to czy nie
mozna by zleci¢ ich pracy na zewnatrz?

Okazuje sie, ze zaciera sig granica miedzy ten-
dencja do wprowadzania pracy zdalnej a rezygna-
cja z pracy w ogole. W nowym Swiecie pracy zacierac
sie zaczyna réwniez granica miedzy stanem posiada-
nia pracy a bezrobociem, ktére to pojecie rozmywa
sig jeszcze bardziej, gdy zaczyna sie rozmowa o tzw.
minimalnym dochodzie gwarantowanym. Czujemy,
ze zachodzg wielkie zmiany w §wiecie pracy, zarob-
kowania, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
ale nie wiemy jeszcze dokladnie, dokad to wszystko
prowadzi. ®

Mirostaw Usidus

Erné Rubik
Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 222, cena: 42,90 zt

przez siebie sukces Ernd Rubika.

Rubilk. Fascynujjca historia najbardziej znanej tamigtéwki swiata

Oryginalna ,biografia” najpopularniejszej umystowej rozrywki i jej wynalazcy. Publikacja cie-
kawa, wciagajaca i ekscentryczna. Nie ogranicza sie tematycznie do samej kostki, z lektury
wytania sie obraz jej wynalazcy - skromnego, niepozbawionego poczucia humoru, tryskaja-
cego mtodziencza swiezoscia myslenia, spogladajacego ze zdrowym dystansem na odniesiony

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022



http://www.mt.com.pl

/dalne cyfrowe zycie

1. Ptyta vs. serwis streamingowy

Abonamenty 1 modele subskrypcyjne to kolejna forma zdalnej kontroli, cho¢ nie
dla kazdego to oczywiste na pierwszy rzut oka. Z jednej strony producent po od-
daniu go kontroluje produkt i w pewnym sensie tych, ktdérzy go uzytkuja. Z dru-
giej — producent jest kontrolowany przez mozliwosc¢ rezygnacji z subskrypcii.

Co warto, a czego nie warto posiadac na wtasnosc¢

SWIAT
NA SUBSKRYPC]

Zgodnie z planem zwanym , Fit for 55” do 2035 roku
w Unii Europejskiej osiagna¢ mamy zerowa emisje
spalin w transporcie, co oznacza catkowity zakaz reje-
stracji nowych samochodoéw z silnikami spalinowymi.
Jesli to zostanie wprowadzone, to jedna z konsekwen-
cji moze by¢ odejscie od tradycyjnej sprzedazy samo-
chodéw na rzecz abonamentu.

Dlaczego tak? W przysztym $wiecie aut elektrycz-
nych, a taki jest planowany przez UE, producenci
beda chcieli utrzymac kontrole nad akumulatorami,
bo to najcenniejszy element wyposazenia. Aby to byto
mozliwe, trzeba zastgpi¢ sprzedaz aut na wlasnosé¢
modelami subskrypcyjnymi. Marki znane dotychczas

jako producenci samochodéw juz teraz chetnie nazy-
waja sig ,dostawcami ustug mobilnosci”. Po okresie
uzytkowania w abonamencie maszyny wracalyby
do producentéw, ktérzy odnawialiby je, regenero-
wali akumulatory i oferowali ,,nowe uzywane” po-
jazdy kolejnym klientom w abonamencie.

Takie oferty sg juz gdzieniegdzie na rynku. Renault
we Francji proponuje ustuge ,,Switch Car”, polegajaca
na tym, ze w ramach miesigcznego abonamentu przy
zakupie elektryka zyskujemy dostep do dowolnego po-
jazdu z gamy francuskiego producenta.

Zamiast szafy z ptytami
Lata temu norma bylo kupowanie najnowszej muzyki
w sklepie plytowym i wypozyczanie najnowszych
filmoéw i gier wideo w sklepie wideo. Konsumenci
mieli kolekcje albumoéw, filméw, a nawet gier wi-
deo. Obecnie dostep do tych kreatywnych tresci
mozna uzyska¢ w dowolnym miejscu, w dowolnym
czasie ina dowolnym urzadzeniu. Za te wygode placi
sig miesigczng oplate, ktora jest zwykle nizsza niz za-
kup albumu, filmu czy gry wideo.

Juz w 2018 r. wiecej pieniedzy wydano na ustugi sub-
skrypcyjne, takie jak Spotify i Netflix, niz na fizyczne
plyty DVDiCD (1) - wynika z danych Entertainment
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Retailers Association. W muzyce subskrypcja stanowi
obecnie ok. trzech czwartych przychodéw, zas wideo
na zgdanie ma ponad polowe udzialu w rynku filmo-
wym. Gry wideo wykazujg podobny trend — subskryp-
cje online generujg wigcej niz pobrania i sprzedaz plyt.
Nie inaczej jest na rynku oprogramowania. Na przy-
ktad dzieki ustudze Adobe Creative Cloud konsumenci
maja dostep do calego pakietu produktéw firmy Adobe
za miesigczng oplate, ktora jest nizsza niz cena poszcze-
golnych produktéw. Wspominalismy o sektorze moto-
ryzacyjnym. Kilka znaczgcych marek, w tym Porsche,
Volvo, Audi, Mercedes-Benz, Cadillac i Lexus, urucho-
milto wlasne programy subskrypcji samochodéw, ktére
oferujg szeroki wybér w ramach oferty danej marki.
Subskrypcyjne floty samochodéw wspierane przez
producentéw sa zazwyczaj fabrycznie nowe i cze-
sto towarzyszy im pakiet udogodnien i innych ustug,
w tym bardziej atrakcyjne ubezpieczenia niz te, ktére
konsumenci mogliby uzyska¢ samodzielnie.

Firmy idg dalej, taczac fizyczne urzadzenia z cy-
frowymi tre§ciami lub do§wiadczeniami. Przykladem
moze by¢ zestaw treningowy Peloton, ktéry dziala
w oparciu o miesieczny abonament na wyspecjalizo-
wane zajecia treningowe.

Wedtug indeksu gospodarki subskrypcyjnej Zuora,
w ciggu ostatnich siedmiu lat firmy subskrypcyjne
w Ameryce Péinocnej, Europie oraz regionie Azji
i Pacyfiku odnotowaly wzrost sprzedazy o ponad
300 proc.

Zmienia sig jednoczesnie sposéb myslenia wielu
konsumentéw. W miejsce posiadania zaczynaja cenic¢
dostep do produktu. Oczywiscie dotyczy to gléwnie
mlodszych konsumentéw. Gospodarka oparta na sub-
skrypcji jest napedzana przez szybka adaptacje wéréd
mlodszych pokolen. Sg to zarazem intensywni uzyt-
kownicy urzadzen mobilnych, ktére sg niejako cen-
trami ustug subskrypcyjnych. W 2020 roku liczba
pobran aplikacji mobilnych wzrosta o 33 proc., a przy-
chody z subskrypcji w aplikacji skoczyly o 34 proc.
Aplikacje do gier i rozrywki, takie jak YouTube
i Netflix, byly tak popularne, ze korzystanie z nich
przez konsument6w stanowito ogromne obcigzenie dla
infrastruktury internetowej w USA i Europie w okre-
sie pandemicznym.

0d streamingu po maszynki

do golenia

Popularno$é¢ zdobywa hasto Everything-As-A-Service
(ang. ,wszystko jako ustuga”).  wszystko to ma sig ro-
zumie¢ —w subskrypcji. Klient nie kupuje czegos jako
calosci, ale raczej zapisuje sie na regularne otrzymy-
wanie tego produktu lub ustugi. Korzysta z wygodnych
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autoodnowien i nawigzuje glebszg wigz z marka,
ktéra z danych uczy sie jego potrzeb i preferencji.
Firma za$ generuje przewidywalne przychody i ko-
rzysta ze wszystkich korzy$ci biznesowych, ktére
wynikajg ze zwigkszenia zaangazowania i lojalno-
§ci klientow.

Wedlug badan firmy Intuit, modele subskrypcyjne
sg 0 217 proc. bardziej dochodowe niz model plat-
nosci jednorazowych. Intuit wspomina réwniez,
ze subskrypcje pozwalajg firmom zatrzymac klientow,
zamiast wydawac pienigdze na pozyskanie nowych.

Istnieje kilka modeli, ktére wchodza w zakres sub-
skrypcji/serwisowania, a jedne z najczestszych to:

* Streaming/ustugi kontentowe. Znany jako ,model
Netflixa” polega na tym, ze organizacja dostar-
cza tresci, do ktérych subskrybenci maja dostep
w dowolnym miejscu i czasie za posrednictwem
kanatu lub platformy.

* Technologia jako ustuga. W tym przypadku sprze-
dawca zapewnia dostep do oprogramowania (po-
przez interfejs w chmurze) lub infrastruktury
obliczeniowej (takiej jak przechowywanie w chmu-
rze) za miesieczng lub roczng oplatg. Zamiast wiec
kupowac sprzet i oprogramowanie od razu, a potem
musie¢ kupowaé nowe wersje w przyszlosci, klient
placi za staty dostep do potrzebnych mu narzedzi.

* Boksy/paczki subskrypcyjne. Ten model dowo-
dzi, ze takze produkty, nie tylko ustugi, moga
by¢ sprzedawane w modelu subskrypcyjnym.
Swietnym przyktadem jest Dollar Shave Club
sprzedajacy maszynki do golenia w abonamencie
(2). Czesto w gre wchodzi jakis element persona-
lizacji, gdzie zawarto$¢ pudetka mozna spersona-
lizowac¢ do preferenciji klienta.

* Produkty z dodatkowymi ustugami subskryp-
cyjnymi. Coraz cze$ciej inwestujac w produkt,

T S R

] “1like shaving
with a dull razor.” i

| - No one, ever.

2. Boks abonamentowy Dollar Shave Club
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/dalne cyfrowe zycie

mozna skorzysta¢ z dodatkowych ustug dostep-
nych w ramach subskrypcji. Przyktadem jest ka-
mera Amazon Ring. Dzigki ptatnemu planowi Ring
Protect mozna przechowywaé materiat filmowy
z kamer Ring i mie¢ do niego dostep 24/7.

Pojawiajg sie informacje, ze Apple chce réwniez
przej$¢ do modelu subskrypcji. Gdyby tak sie stato,
to nie bylby pierwszy w branzy smartfonéw. Juz
w 2020 roku Samsung oglosil, ze wprowadzi oferte mie-
sigcznego abonamentu. Ustuga, ktéra poczatkowo jest
oferowana w Niemczech, pozwala klientom Samsunga
skutecznie wynajmowac niektére produkty z serii
Galaxy S20 bezposrednio od producenta. Tak wigc
zamiast kupowac telefon, klienci mogg wybra¢ wyna-
jem (na miesiac, trzy, sze$¢ lub 12) bez depozytu lub
formalno$ci. Po zakoniczeniu okresu wynajmu klienci
mogg po prostu odda¢ produkt i wybra¢ nowy, prze-
dtuzy¢ wynajem lub nawet kupi¢ urzadzenie.

Subskrypcje mebli? Dlaczego nie. Fernish i Feather,
dwa startupy, ktdre specjalizuja sig w takich ustugach,
informujg o wzrostach przychodéw o kilkaset proc.
w skali roku. Co dalej? Kosmetyki, karma dla kotéw,
ro$liny doniczkowe. Mozna zapomnie¢ w tej ofercie
o swoich finansowych miesiecznych mozliwos$ciach.
Ale i na to sa subskrypcje, np. aplikacji do $ledzenia
i kontroli wydatkéw na abonamenty wszelkiego ro-
dzaju, TrueBill lub Subby.

Co to wszystko oznacza dla firm? Kazda z nich staje
sie firmg ustugowsq. Dotyczy to wszystkich branzi ob-
szaréw geograficznych. Aby odnies¢ sukces w tym
nowym $wiecie ,as-a-service”, firmy muszg zorien-
towac swoja dziatalno$¢ na swoich abonentéw, a nie
na swoje produkty. Cala dziatalno$¢ firmy - produkt,
marketing, sprzedaz, a nawet finanse — musi obraca¢
sie wokot tego, co jest najlepsze dla ich abonentow,
poniewaz warto$¢ tkwi w relacji, a nie w produkcie.

Niestety ped do objecia wszystkiego subskryp-
cja prowadzi niekiedy do negatywnych, zwlaszcza dla
klientéw, konsekwencji. Na przyklad, niedawno BMW

2014

ol

W 2019 roku z ustug subskrypcji w 12 badanych
krajach z korzystato 71 proc. oséb. Jest to wyrazny
wzrost w poréwnaniu z 53 procentami piec lat
wczesniej
3. Zmiany na rynku subskrypcji

oglosilo, ze bedzie sprzedawa¢ w Korei Potudniowe;j
subskrypcje, ktéra odblokuje funkcje podgrzewanych
foteli w swoich samochodach za miesigczng optata.
Zrobilo sig o tym glo$no, poniewaz obnazona zostata
pazerno$¢ firmy. Komponenty podgrzewanych fo-
teli sg tak czy inaczej juz zainstalowane w samocho-
dzie, ktéry kupuje klient, ale uruchomienie funkcji
objete zostalo dodatkowg oplatg. Zwracano réwniez
uwage na podobne praktyki producentéw drukarek
i tuszéw do nich. Subskrybenci uslugi HP Instant
Ink otrzymuja wklady do swojej drukarki, ale, je-
§li anuluja subskrypcje, wkiady przestajg dzialac,
nawet je$li wcigz zawierajg tusz. Kontrowersje wzbu-
dzajg tez ceny oprogramowania Adobe, ktére w sub-
skrypcji ponp. 10 latach uzytkowania jest ponad trzy
razy drozsze niz wynosi cena jednorazowa zakupu
np. Photoshopa.

A co z wtasnoscia?

Nie brak dzi$ opinii, ze w przyszlosci nie bedziemy
posiadac prawie nic na wlasnoé¢. Wszystko, od samo-
chodéw, telefonéw i ubran, po muzyke i filmy, a nawet
mieszkania, bedzie oferowane ,jako ustuga” za comie-
sieczne ptatnosci. Globalne badanie przeprowadzone

The Folding Lady. Posktadaj sie
Sophie Liard
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 233, cena: 49,99 zt

wokot zacznie dziatad na wasza korzysc.

Spora czes$¢ zycia spedzamy na staraniach, by mie¢ coraz wiecej: czasu, pieniedzy i prze-
strzeni. Zaktadajac w social mediach konto ,The Folding Lady”, chciatam zacheci¢ was, byscie
skoriczyli z obsesja wyczerpujacej i stresujacej gonitwy za nieuchwytnym celem i zamiast
tego skupili sie na prostych zadaniach - takich jak sktadanie réznych rzeczy i organiza-

cja przestrzeni w domu. Oprdcz tego, ze w ten sposob tatwiej wam bedzie zapanowac nad
chaosem w waszym otoczeniu, zyskacie wigcej wewnetrznego spokoju, szczescia i pozy-
tywnego nastawienia. W mojej ksiazce dziele sie rozmaitymi praktycznymi pomystami oraz
osobistymi przemysleniami dotyczacymi podejscia do zycia. Mam nadzieje, ze wspomoga
was w uodpornieniu si¢ na codzienny stres i zresetowaniu rutyny oraz sprawia, ze wszystko

Sophie Liard

The

Folding
Lady

Poskiadaj sig
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Wzrost subskrypcji w poszczegolnych krajach swiata
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4. Poréwnanie dynamiki popularnosci modelu subskrypcyjnego w krajach swiata

przez The Harris Group 2019 r. pokazuje, ze 57 proc.
badanych oséb chcialoby posiada¢ mniej rzeczy.
Posiadanie drogich towaréw bylo kiedy$ uwazane
za symbol statusu. W duzym stopniu tak juz nie jest,
przynajmniej nie w §wiecie mediéw spolecznoscio-
wych. Kanaly social media peine sg zdjec¢ fajnych
rzeczy, ktére robimy, ale niekoniecznie rzeczy, ktére
posiadamy. ,Nowymi symbolami statusu sg nasze do-
Swiadczenia”, pisal niedawno serwis ZDNet. Skoro
w tym nowym $wiecie posiadanie rzeczy nie jest
tak cenione, to po co je gromadzi¢? Obecnie ludzie
moga wykupi¢ subskrypcje na wszystko, od zywno-
$ci i opieki zdrowotnej po sprzet kempingowy i bi-
lety do kina. Uwalniaja sig od koniecznosci utrzymania
(i pilnowania) tych wszystkich rzeczy.
Najprawdopodobniej w przysztoéci ludzie beda
subskrybowaé¢ coraz wiecej ustug. Coraz wiecej
branz na calym $wiecie przyjmuje modele bizne-
sowe oparte na subskrypcji, a ludzie sq na nie gotowi.

W skali miedzynarodowej 74 procent dorostych uwaza,
ze modele subskrypcyjne sg falg przysztosci. Liczba
uzytkownikéw subskrypcji szybko rosnie. Juz trzy
lata temu ponad 70 proc. dorostych korzystato z co naj-
mniej jednej ustugi subskrypcyjnej (3). To wyrazny
wzrost w poréwnaniu z sytuacjg pie¢ lat wczesniej
(2014), gdy globalna liczba subskrybentéw czegokol-
wiek przekroczyta 50 proc. Najszybszy z badanych
krajow wzrost zanotowata Hiszpania (4).

Wiekszosé
nie o ,koncu wlasnosci” sg jednak mocno na wyrost.

komentatoré6w uwaza jednak, ze opi-

Wtasnosé jest po prostu zbyt zakorzeniona w naszej
kulturze i ludzkiej mentalno$ci. By¢ moze pomiedzy
kupowaniem na wlasno$¢ a modelami subskrypcyj-
nymi uksztaltuje sie rodzaj réwnowagi, w ktérym
klienci posiadaé bedg chcieli jedynie te rzeczy, ktore
nie traca na wartosci z czasem. Wszystko inne moze by¢
w abonamencie. B

Mirostaw Usidus

Kryptowaluty dla zabieganych
Michat Zajda
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 368, cena: 39,99 zt

Kryptowaluty? Wciaz o nich gtosno. Ale czym sa? Jak dziataja? Czy to pieniadz przysztosci?
Narzedzie spekulantéw? Obietnica szybkiego i tatwego zysku? Napompowana barka? Kamien
milowy rozwoju cywilizacji? Juz za chwile samodzielnie odpowiecie na powyzsze pytania,

bo wreszcie zrozumiecie, czym w rzeczywistosci sa kryptowaluty i stale wspominany w ich

kontekscie blockchain. W fascynujaca podrdz po tym Swiecie zabierze was Michat Zajda, jeden
z twércow blockchaina nowej generacji. Postugujac sie przemawiajacymi do wyobrazni przy-
ktadami z zycia codziennego, zerwie z kryptowalut zastone wiedzy tajemnej, mitéw i niedopo-
wiedzen. ,Kryptowaluty dla zabieganych” to pierwsza taka ksiazka w Polsce. | wbrew pozorom
nie traktuje ona (wytgcznie) o pieniadzach. Przekonajcie sig, jak kryptowalutowy blockchain
moze wptynad na nasze zycie. Ekologia, rozwoj spoteczenstwa obywatelskiego, ptynna de-
mokracja, inteligentne miasta, ksiegi wieczyste, taricuchy dostaw, inicjatywy samorzadowe,
sprawy notarialne, nowy wymiar rozrywki, opieka medyczna, nowe technologie, prywatnos¢

i wiele wiecej. A wszystko w 19 krotkich i przystepnie napisanych rozdziatach.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata,

awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku

bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
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szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem

superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Wynalazca
tréjfazowe;
rewoluc)i
Michal
Doliwo-
-Dobrowolski

Byt oczkiem w giowie ojca, Polaka
Jézefa Doliwo-Dobrowolskiego 1 matki
Rosjanki, Olgi Michajtowny. Najstar-
Szy syn pary przyszedt na swiat dru-
glego stycznia 1862 roku w Gatczynie,
w poblizu Petersburga.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

1. Michat Doliwo-Dobrowolski

CV: Michat Doliwo-Dobrowolski

Data i miejsce urodzenia: 02.1.1862, Gatczyna,
Rosja (zm. 15.11.1919, Heidelberg, Niemcy)
Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: rosyjskie, szwajcarskie

Stan cywilny: dwukrotnie zonaty, dwoje dzieci
Majatek: trudny do oszacowania, we wspoéiczes-
nych skalach byl co najmniej milionerem
Kontakt: nie zyje

Edukacja: Instytut Politechniczny w Rydze,
studia jako wolny stuchacz na szeregu uczelni ro-
syjskich, Wyzsza Szkota Techniczna w Darmstadt,
w Niemczech

Doswiadczenie zawodowe: 1884-87 — praca
jako wykladowca na uczelni w Darmstadt;
1887-1919 — praca na réznych stanowiskach w nie-
mieckim koncernie AEG, znanym wcze$niej jako
DEG, pézniej jako doradca

Zainteresowania: chemia, elektrotechnika
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowacji

2. Doliwo-Dobrowolski (w jasnym garniturze) z kole-
gami z firmy AEG

Ojciec przysztego wynalazcy byl dyrektorem szkoty
zawodowej w Gatczynie, dokad jego rodzina herbu
Doliwa trafita z terenéw §rodkowo-wschodniej Polski.
Radzili sobie w Rosji niezle. Nie pomogto to jednak
Michalowi, ktéry z powodu polskiego pochodzenia
musiat pézniej opuscic¢ Rosje.

Zanim do tego doszlo, Michal otrzymat staranne
wyksztalcenie, opanowujac biegle trzy jezyki — pol-
ski, rosyjski i niemiecki. Podczas edukacji w gimna-
zjum w Odessie, dokad rodzina przeprowadzila sie
w 1872 roku, zainteresowal sie chemiq. Byl to okres
wielu interesujgcych i waznych odkry¢ w tej dzie-
dzinie, m.in. pig¢ lat wczesniej Alfred Nobel opra-
cowal dynamit, a ledwie trzy lata wczes$niej Dimitr
Mendelejew oglosil prawo okresowosci pierwiastkéw.
Zafascynowany ich odkryciami nastolatek chetnie eks-
perymentowal w rodzinnym domu np. z materiatami
wybuchowymi, za$ w wieku zaledwie 16 lat zostal przy-
jety na prestizowy Wydziat Chemiczny Politechniki
w Rydze, gdzie wykladowym jezykiem byl niemiecki.

Cho¢ Michat spedzit na tej uczelni tylko dwa lata,
to udalo mu sie stworzy¢ wazne projekty, ktére zo-
staly zaprezentowane przez uczelnig na rosyjskiej wy-
stawie elektrotechnicznej w Petersburgu (1880 r.) oraz
na Miedzynarodowej Wystawie Elektrotechnicznej
w Wiedniu (1883 r.). Zademonstrowane w Austrii ogniwo
galwaniczne Michata Doliwo-Dobrowolskiego okazalo sig
warte nagrody Austriackiego Stowarzyszenia Elektrykow.

Mimo sukceséw zdolny student zostal relegowany
z uczelni w 1881 roku z powodu represji wobec
Polak6éw po zamachu na cara Aleksandra II. A za mto-
dym chemikiem ciggnela sie gimnazjalna stawa
o piromanskich osiagnieciach. Dla carskiej policji
chiopak byt podejrzanym typem. Nie pomogla mu
nawet interwencja matki Rosjanki oraz odwolanie sig
do odznaczen zdobytych przez dziadka i ojca chto-
paka podczas stuzby w armii carskiej. Michata nie
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przyjeto na uniwersytet w Odessie ani inng liczaca
sie uczelnig. Rodzina zdecydowata, ze utalentowany
Michat powinien opusci¢ Rosje i udac sie na zagra-
niczng uczelnie.

Okazalo si¢ to doskonalym pomystem, bo mlo-
dego studenta chetnie przyjeto na pierwszy w §wie-
cie Wydzial Elektrotechniczny w Wyzszej Szkole
Technicznej w Darmstadt, w Niemczech, jednej z re-
nomowanych 6wczesnych politechnik europejskich.
Nie bez znaczenia byt fakt, ze studiowato tam wielu
Polakéw. To dawalo nadzieje, ze Michal ukonczy
uczelnig bez przeszkdd politycznych.

Zdolny student szybko trafil pod skrzydta fizyka i pio-
niera elektrotechniki Erazmusa Kittlera. Ostatecznie
nawet zostal asystentem wybitnego profesora
i dzieki jego rekomendacji otrzymal w 1887 roku
posadeg konstruktora-wynalazcy w berlinskim od-
dziale Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft (AEG,
wczeéniej DEG).

Niemiecki potentat branzy elektrotechnicznej korzy-
stal z patentéw Edisona, ale koncern mial spory budzet
na innowacje i projekty badawcze. Wszyscy wéwczas
szukali rozwigzania, pozwalajacego przesyltac ener-
gie elektryczng na wigksze odleglosci. Prébowano tez
zbudowac tani silnik elektryczny.

To byla wielka szansa, ktérg mlody nauko-
wiec wykorzystal. Wazng inspiracjg dla Doliwo-
-Dobrowolskiego stal sie artykul na temat
m.in. alternatora z marca 1888 roku autorstwa Galileo
Ferrarisa, wloskiego fizyka i wspdlpracownika Tesli.
W ciggu zaledwie kilku miesiecy pracujacy dla nie-
mieckiego koncernu naukowiec skonstruowat pradnice
tréjfazowego pradu zmiennego, a w marcu 1889 roku
zglosit do opatentowania asynchroniczny silnik o mocy
100 W z wirnikiem klatkowym, pracujacy w systemie
pradu przemiennego tréjfazowego. Doliwo wprowadzit
zarazem stosowany potem powszechnie termin ,,tréj-
fazowy” na okreslenie uktadu trzech obwodéw elek-
trycznych pradu przemiennego. Taki uktad otwieratl
wiele mozliwosci budowania na nowych zasadach
silnikéw, transformatoréw i generatoréw.
dalej.
Jeszcze w tym samym roku skonstruowat generator

Wynalazca pracowal intensywnie
pradu przemiennego tréjfazowego. Budowal silniki
o wiekszej mocy, silniki pier§cieniowe, eksperymento-
wal z mozliwo$cia dolaczenia opornika rozruchowego.
W 1890 r. Doliwo-Dobrowolski mial gotowy transfor-
mator tréjfazowy. Dzieki jego wynalazkom pod koniec
lat 80. XIX wieku firma AEG rozpoczela sprzedaz ryn-
kowg silnikéw tréjfazowych o mocy 2 i 3 KM.
Wynalazca opracowat wszystko, co bylto niezbedne
do zbudowania tr6jfazowe;j sieci energetycznej. W tym
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samym czasie niemiecki inzynier elektryk Oskar
Miller wpadl na pomyst stworzenia specjalnej in-
stalacji tréjfazowej, ktora dostarczy energie na duza
odleglo$¢ i zapewni prad na Miedzynarodowej
Wystawie Elektrotechnicznej zaplanowanej
na 1891 we Frankfurcie nad Menem. Ten spektaku-
larny projekt wymagatl sporych inwestycji i rozma-
chu, ale okazatl sie najwazniejszym wydarzeniem
roku i przesadzit o odejsciu od pradu stalego w prze-
myséle i energetyce.

Gosci, przybylych do Frankfurtu 24 sierpnia
1891 roku na Wystawe Elektrotechniczng, witat wi-
dok wspanialego pod$wietlanego 10-metrowego wo-
dospadu. Pompe wodng instalacji zasilat tréjfazowy
indukcyjny silnik elektryczny o mocy 100 KM, naj-
wiekszy wowczas na §wiecie. Niezbedny prad do pracy
silnika i roz§wietlenia 1000 zaréwek dostarczano
przewodami naziemnymi z elektrowni wodnej nad
rzeka Neckar w miejscowosci Lauffen, oddalonej
od Frankfurtu o 175 km. Do zbudowania linii prze-
sylowej uzyto 3282 stupéw. Tréjfazowa linia energe-
tyczna pracowala przy napieciu 15 kV ze sprawnos$cig
75%. Michal Doliwo-Dobrowolski byt kluczowym pro-
jektantem catosci.

Nie zdazyt przyjechac do Polski
W duzym stopniu to wlasnie dzieki niemu niemiec-
ka AEG wyrosta na globalnego giganta w dziedzinie
energetyki opartej na pradzie przemiennym. Pierwsze
tréjfazowe elektrownie AEG uruchomito w Zabrzu
i Chorzowie. Pierwsza na $wiecie tréjfazowa elek-
trownia wodna z urzadzeniami Dobrowolskiego po-
wstata na Renie, w miejscowosci Rheinfelde.
Doliwo-Dobrowolski stal si¢ $wiatowym autory-
tetem. W 1900 r. uhonorowano go Zlotym Medalem
Swiatowej Wystawy w Paryzu, a macierzysta politech-
nika w Darmstadt przyznala mu tytul doktora honoris
causa ,za wybitne zaslugi dla rozwoju elektrotech-

Adobe Stack | 267364466

3. Silnik pradu tréjfazowego skonstruowany przez
Doliwo-Dobrowolskiego

niki” (1911 r.). Zaangazowal sie w dziatalnos¢ Sto-
warzyszeniu Elektrotechnikéw Niemieckich. Przyjat
obywatelstwo szwajcarskie i przez kilka lat prowadzit
badania naukowe w Lozannie. Pozostal jednak wierny
AEG. W 1909 wrécil do Niemiec, by obja¢ stanowi-
sko dyrektora technicznego fabryki aparatury AEG.
Zarzadzal firma i nadal prowadzil projekty badawcze,
co zaowocowalo kolejnymi wynalazkami, jak np. fa-
zomierz, komory gasikowe w wylgcznikach wysoko-
napieciowych, w konicu popularne suszarki do wio-
s6w, znane pod nazwg handlowg Fon (w thum. ciepty,
gorski wiatr) produkowane przez AEG od 1899 r.

Gdy w 1918 roku Polska odzyskata niepodleglosé
Doliwo-Dobrowolski wyslal depesze gratulacyjng
do rzadu krajowego. Do ojczyzny ojca i dziadka nie
zdazyt przyjechac¢. Zmart w Niemczech 15 pazdzier-
nika 1919 roku z powodu zakazenia grypa hiszpan-
ka. W czerwcu 2022 r. w Szczecinie odstonigto po-
mnik wynalazcy. Na taweczce przy gmachu Wydzialu
Elektrycznego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego przysiadla odlana z brazu postac
pioniera pradu tréjfazowego. B

Mirostaw Usidus

Bardzo niesamowita medycyna
Adam Kay
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 400, cena: 49,99 zt

"

niesamowita medycyna

Nowa okropnie $mieszna ksiazka Adama Kaya, autora bestsellerowej ,Twojej anatomii”! Daw-
no, dawno temu... byto catkiem zabawnie, o ile kto$ lubit nosi¢ kolczuge albo $cina¢ ludziom
gtowy. Istniat tylko jeden malutki problem - lekarze nie mieli bladego pojecia, w jaki sposéb
funkcjonuje ludzkie ciato. Dlatego w przesztosci usta ptukano moczem, fryzjerzy odcinali swo-
im klientom konczyny, a ludziom ptacono za puszczanie bakdw (niestety, ta oferta juz nie jest
aktualna). Zatkaj wiec nos klamerka (bo zapachy, na ktére sie natkniesz, moga cie zwali¢ z ndg)
i zacznij odkrywac przerazajaco prawdziwa historie grzebania w ludzkim ciele. Oto... ,Bardzo

HENRY PALIR
' P

ADAM KAY
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1. Korzystanie z przenosnego audioprzewodnika w muzeum

Muzea w nowych wcieleniach

technologicznych

Cyfrowe blizniald @ __
na ekspozycji

w technosferze

Muzeum to miejsce niekoniecznie kojarzace sie z hi-tech. A jednak w ostatnich
latach dokonata sie 1 wcigz dokonuje w te] branzy wielka rewolucja technicz-

na. [ wtasnie w muzeach wspoétczesne zmiany w technice sg by¢ moze szczegdl-
nie dobrze widoczne przez efekt zaskoczenia, ze zamiast kurzu na eksponatach,

mamy feerie efektownych innowacji.

Opowie$¢ o innowacjach zaczaé mozna, bo dla-
czego nie, od zwyklych zar6wek. Przez lata méwito
sig o szkodliwosci zaréwek dla kolekcji, zwlaszcza ma-
larskich. Dzi$ zastapily je mniej szkodliwe, zimne
LED-y. O mniej szkodliwg niz wczes$niej atmosfere
dbaja systemy monitorujgce warunki srodowiskowe
nowej generacji, takie jak te kontrolujgce temperature
i wilgotno$é w gablotach Muzeum Miho w Japonii,
zaprojektowane przez specjalizujaca sie w muze-
alnej technice firme Inline Studios. Muzea sg tez
pelne czujnikéw czuwajacych nad bezpieczenstwem.
Jednym z wielu przyktadéw nowatorskiego podejscia
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jest czujnik zblizeniowy firmy SALCO, model VS-200,
bedacy elastycznym arkuszem materiatu, ktéry miesci
sie za np. obrazem —tgczy sig z dwucalowym proceso-
rem zasilanym baterig litowsg, ktéry po uruchomieniu
jednoczes$nie uruchamia alarm i wysyta bezprzewo-
dowy sygnat do centralnego systemu bezpieczenstwa.

Muzea przebudowuja swoje dotychczasowe podej-
Scie do sztuki, wlaczajac technologie nie tylko jako
spos6b na ulepszenie wystaw, ale takze na rozsze-
rzenie, a nawet zmiane pojecia tego, co jest sztuka.
Odwiedzajgcy prawie 55 tysigcy muze6w na catej pla-
necie udajg sie tam, aby do§wiadczy¢ nowych wrazen,
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dowiedzie¢ sig czego$, poznac wazne momenty w histo-
rii lub po prostu zachwyci¢ sig i zainspirowac. Majac
do dyspozycji nowe techniki i srodki przekazu, kura-
torzy, kustosze i wlasciciele muze6w szukaja nowych
sposoboéw mierzenia sig z trzema gléwnymi wyzwa-
niami w §wiecie sztuki wystawienniczej: jak przycia-
gnac ludzi do muzeum, jak zatrzymac ich w muzeum
ijak wykorzysta¢ nowaq technike.

Przewodnik w stuchawce
i w smartfonie
Rozwigzania typu nowe $wiatlo czy nowe zabezpie-
czenia, co tu kry¢, nie sg najbardziej widocznymi prze-
jawami muzealnej rewolucji, o ktérej wspominalismy
na poczatku. Odwiedzajgcym muzea rzuca sie w oczy
co innego - przede wszystkim innowacyjne techniki
wuzualizujace i animujace wystawy. Badania przepro-
wadzone w Freer Gallery of Art i Arthur M. Sackler
Gallery wykazaly niedawno, ze czterech na pieciu
zwiedzajacych uwaza, ze zaréwno filmy wideo, jak
i materialy interaktywne sg przydatnym i poszuki-
wanym rozwigzaniem w ekspozycjach sztuki i nie
tylko sztuki. Obecnie muzea wykorzystuja klipy wi-
deo wyswietlane na urzadzeniach przenosnych lub
w stacjonarnych, interaktywnych kioskach, lub ofe-
rujace ustugi automatycznych przewodnikéw audio
wlaczanych za pomocg klawiszy przy obiektach lub
dziatajacych jako aplikacje w urzadzeniach noszonych
bazujace na lokalizacji (1), to nie jest juz sensacja.

Niektére muzea wprowadzily terminale kompute-
rowe, ktére pozwalajg na prowadzenie poglebionych
badan nad zbiorami. Poprzez wywolywanie obrazéw,
powigkszanie szczegdélow, sortowanie informacji we-
dtug daty, artysty lub tematu. Tokijskie Metropolitarne
Muzeum Fotografii zdigitalizowalo calg swojg kolek-
cje fotografii i udostepnia baze danych zwiedzajacym
na terminalach w holu. Odwiedzajacy wybieraja zdjecia
na podstawie zapytan o fotografa, temat, miejsce, czas
iinne zmienne, a zdjecia sg dostarczane niemal natych-
miastowo przez interfejs, ktéry jest bardzo latwy w nawi-
gacji. Rozbudowany program w Galerii Skarbéw Horyuji
Muzeum Narodowego w Tokio pozwala uzytkowni-
kowi przyjrzec sig najdrobniejszym szczegoétom dzieta
sztuki za pomocg interfejsu komputerowego. Wystawa
XVIl-wiecznego japonskiego kaligrafa w Philadelphia
Museum of Art oferowala zwiedzajacych korzystanie
zinteraktywnej prezentacji, na ktérej w miare rozwijania
obrazu zwoju z glosnikéw dobiegatl $piew wiersza zapi-
sanego na zwoju, w tradycyjnym stylu.

Jedng z najwiekszych muzealnych baz danych
obrazow jest kolekcja Fine Arts Museums of San
Francisco z 75 tysigcami (to 70% calej kolekcji) obrazéw,

ktéore moga by¢ wywolane

Okt 0|
[=]53t=a

Immersywna ekspo-
zycja malarstwa Van
Gogha oparta na ,,pro-
jection mapping”:
https:/ /bit.ly/3EZmE6Q

przez stowo kluczowe i ogla-
dane na ekranie komputero-
wym w szczegblach w duzym
powigkszeniu. Kilka lat temu
Metropolitan Museum of Art
w Nowym Jorku podjelo decyzje
o digitalizacji ponad 380 tysiecy
obrazéw ze swojej kolekgji. Cel?
Uczyni¢ swoja sztuke bardziej
dostepng dla mas. W nowojorskim Metropolitan zwie-
dzajacy moga obcowac z ekranem dotykowym, ktéry
dostarcza informacji historycznych. Ruchy rak, kroki,
dotyk, a nawet glos mogg wywola¢ pelne doswiadcze-
nie audiowizualne, ktére dostarcza ogromu informac;ji
i potrafi opowiada¢ zajmujaca historig na temat da-
nego eksponatu.

Niektore muzea wykorzystujg bazy danych do sle-
dzenia sprzedazy biletéw, demografii zwiedzajacych
i zapis6w na oferty specjalne. Ekosystem IoT w §wie-
cie muzeéw to bardzo pozadane rozwigzanie. Czy
to za posrednictwem wiasnego inteligentnego urzadze-
nia, czy tez technologii dostarczanej przez muzeum,
Internet Rzeczy pomaga zarzadzajacym placowkami
nie tylko opowiadac¢ ciekawe historie o ekspozycjach,
ale takze dostarcza cennych danych na temat zwie-
dzajacych i odbioru wystaw. Inteligentne muzeum,
polaczona z IoT, moze zosta¢ wykorzystanie do wielu
zadan, w tym do zdobywania unikatowych informa-
cji o zwiedzajgcych przez gromadzenie danych o ich
zachowaniach i zainteresowaniach, a takze mierzy¢
wyniki popularnosci kolekcji, na poziomie szczego-
fowosci daleko wykraczajacym poza prosta liczbe
kupujacych bilety.

Efekty wizualne ze sztuka

coraz bardziej komputerow

Wiele placéwek stara sig odwiedzajacych ol$nié przede
wszystkim efektami wizualnymi. W galerii The Lowry
w Manchesterze, w Anglii, technika tego rodzaju an-
gazowala zwiedzajacych w kreatywne, artystyczne
dzialania na wystawie ,, ArtWorks”. Odwiedzajacy mo-
gli m.in. poruszac sie po wigzce dzwieku, malowac
cyfrowy mural, komponowac
muzyke i obrazy w ,prze-
strzeni”. Rysunki stajg sie mu-
zyka, ruchy zamieniajg sie
w dzwiek, a §ciane mozna po-

malowaé machnieciem reki.
Wystawa ,Story of the
Forest” w muzeum
w Singapurze:
https://bit.ly/3MS7NwQ

Niektére muzea uznaja,
ze produkty technik ani-
macji komputerowej same
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Jason Allen
Pisho West
Thédtre D'opéra Spatial

R [ [

2. Nagrodzone w konkursie plastycznym pierwsza nagroda stworzone za pomoca Al dzieto Jasona Allena

w sobie sg dzietami sztuki. Kwestia ta jednak wzbu-
dza sporo kontrowersji. Na niedawnej wystawie po-
Swieconej technologii i sztuce, muzeum sztuki w San
Francisco (SFMOMA) zamo6wito tzw. web-art. Jednak
wielu zajmujacych sie tg dziedzing artystéw odmoéwito
pokazania swojej pracy w muzeum, poniewaz uwa-
zaja, ze taka sztuka przeznaczona jest do osobistych
do$wiadczen z komputerem, a nie do muzeum. Z dru-
giej strony wielu tradycyjnych artystéw nie uwaza
komputerowych kreacji za sztuke w ogdle.
Kontrowersje te poglebiajg sig wraz z ekspansja al-
gorytméw sztucznej inteligencji. Niedawno oburzenie
wielu artystow wywolala pierwsza nagroda w kon-
kursie plastycznym w Kolorado dla pracy Jasona M.
Allena ,,Théatre D’opéra Spatial” (2), ktéra autor stwo-
rzyl z pomocg generatora obrazéw Al Midjourney.
Wystawa prac autorstwa algorytméw AI'w tradycyjnym
szacownym muzeum? Co$ takiego chyba jeszcze sig
nie wydarzylo na §wiecie, ale wydaje sig to nie tylko
prawdopodobne, lecz wrecz nieuchronne. W 2018 roku
obraz,Le Marquis de Belamy”, sporzadzony przez GAN
(Generative Adversarial Network), zostal sprzedany
indyjskiemu kolekcjonerowi sztuki za prawdziwe,
a nie sztuczne pienigdze. Znany na calym $wiecie
dom aukcyjny Christie’s wylicytowal go na prawie
500 tysiecy dolaréw. Al udowodnita, jak widag¢, juz
nie raz, ze moze tworzy¢ sztuke, ktéra moze rywali-
zowac z niektérymi artystycznymi wielkimi dzietami.

Cyfrowo, wirtualnie i robotycznie

Specjalisci analizujgcy problematyke rozwoju technik
muzealnych wyodrebniajg kilka nurtéw i tendencji
rozwojowych, ktére zmienily §wiat tych zastuzonych
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placéwek w niektérych przypadkach juz bardzo
radykalnie.

Pierwszy nurt innowacji to personalizacja po-
wigzana z wprowadzaniem urzadzen noszonych.
Wykorzystujac czujniki RFID, bransoletki lub karty no-
szone na ciele do aktywacji chipéw i innych elemen-
téw, tworzy sie nowe interfejsy do obcowania przez
zwiedzajgcych z wystawa. I, co istotne, uzytkownik ma
spersonalizowane dos§wiadczenie, w stuchawkach za-
ktadanych na uszy styszy opowies¢ przewodnika tylko
dla niego, widzi obrazy i tekstowe informacje na wy-
Swietlaczach réwniez zgodne z jego $ciezkg w muzeum.

Kolejny wielki prad w muzealnictwie to wykorzy-
stanie rzeczywisto$ci rozszerzonej i wirtualnej (3).
Wiasciwie wlasciwos$ci rozszerzajace maja juz techniki
spersonalizowanego, opartego na noszonych urzadze-
niach przewodnictwa po ekspozycji. Dzigki bardziej
rozwinigtym wizualnym technikom AR muzea mogg
naklada¢ swoj wirtualny §wiat bezposrednio na to,
co znajduje sig przed zwiedzajacymi, ozywiajac eks-
ponaty i artefakty w nowy, wciagajacy sposéb. VR po-
zwala na calkowite zanurzenie w prezentowany $wiat,
wejscie do pracowni Rembrandta, spacer wérdd dino-
zauréw, siedzenie przy ognisku z Czyngis-chanem
ijego wojownikami. Jednym
z wezesnych i radykalnych
przyktadéow siegniecia
po techniki wirtualne byto
Muzeum Kremer, ktére jest

wylacznie do§wiadczeniem
Wykorzystujaca VR wysta-
wa na temat portretu Mony
Lisy w muzeum w Luwrze:
https://bit.ly/3MU7IIV

VR powstalym w listopadzie
2017 roku, do ktérego jesz-
cze wréocimy. Rozszerzong
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3. Wirtualna rzeczywisto$¢ w muzeum

rzeczywisto$§¢ wykorzystywala wystawa Heroes and
Legends w Centrum Kosmicznym Kennedy’ego (4),
pozwalajac doswiadczy¢ wrazen ze spaceru kosmicz-
nego, ktéry odbyl sie w czerwcu 1966 roku a ktory
astronauta, Gene Cernan, nazwal pézniej ,,spacerem
z piekta rodem”, gdyz przegrzal mu sig wtedy skafan-
der. Zwiedzajacy moze doswiadczy¢, jak ekstremal-
nie trudne chwile przezywa¢ mogg w przestrzeni
kosmicznej astronauci.

Brendan Ciecko, dyrektor naczelny i zalozyciel
Cuseum, amerykanskiej firmy powstatej w 2014 r.,
ktora specjalizuje sie w tworzeniu innowacyjnych roz-
wigzan w muzeach, jest znany z opinii, ze technologia

4. Wewnatrz muzeum w Centrum Kennedy’ego

R

przekracza granice sztukii swoja dzialalnoscia nie tylko
chce to udowodni¢ ale réwniez wyjasnié, co to znaczy.
Jego firma opracowala m.in. techniczne aspekty wy-
stawy ,Felice Grodin: Invasive Species” w The Perez Art
Museum Miami (PAMM), pierwszej na §wiecie ekspo-
zycji tego typu, wykorzystujacej ARKit firmy Apple (5).

Technikirozszerzonej rzeczywistosci w niektérych
przypadkach idg znacznie dalej niz prezentacje i kre-
acje wizualne. Na przyklad pozwalaja nawet wcielic¢ sig
w §ledczego-eksploratora zagadek kryminalnych w mu-
zealnictwie. W 1990 roku Isabelle Stewart Gardner
Museum stalo sie ofiarg kradziezy trzynastu cen-
nych dziet sztuki, wycenionych tacznie na ponad
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500 milionéw dolaréw. Ramy wiszace w muzeum po-
zostajg puste na znak straty. Tak bylo do momentu, gdy
za pomoca AR specjalisci z Cuseum umiescili w pu-
stych ramach cyfrowe wersje czesci zaginionych
dziet sztuki. Za pomoca rozszerzonej rzeczywistosci
zwiedzajgcy muzeum moga ogladaé¢ cyfrowe wersje
obrazéw, ktére nie zostaly odnalezione. Ten pomy-
stowy projekt angazuje publiczno$¢ w rozwigzywa-
nie tej sprawy za pomocg nowych interaktywnych
technologii. Muzeum przeznaczylo réwniez nagrode
w wysokosci 10 milionéw dolaréw dla kazdego, kto roz-
wigze zagadke kradziezy. Cho¢ mozna dyskutowac,
czy sama technika AR stanowi jakgkolwiek pomoc
w §ledztwie, to jednak wywolanie emocjonalnego po-
czucia utraty by¢ moze kogo$ zmotywuje do dzialania.

Innym waznym nurtem w korytarzach muzeal-
nych nowej technologicznej ery sa interfejsy gesty-
kulacyjne i interaktywne materialy niewymagajgce
dotykania. Techniki bezdotykowe i czujniki zbli-
zeniowe, takie jak Gesturetek, Kinect i radarTouch,
a takze inne technologie majg znaczenie w momen-
cie, gdy bezposredni kontakt z cialem jest niemoz-
liwy lub niepozadany. Technologie te stajg sie coraz
tansze, a takze zwiekszaja swojg czulos¢ i doktad-
nos¢, co zwykle owocuje wiekszym zaangazowaniem
zwiedzajgcych.

W muzeach zago$cita réwniez opisywana w jednym
z ostatnich numeréw MT, w kontekscie przemystowym,
koncepcja ,,cyfrowego blizniaka”. Rozszerza ona pojeg-
cie cyfryzacji obiektéw wystawowych na obiekty 3D
z wszechstronnymi opisami i adnotacjami. Cyfrowe
blizniaki artefaktéw dla Muzeum Brytyjskiego opra-
cowala np. londynska firma Form Capture. Z tej
techniki korzysta réwniez kolekcja wirtualnych obiek-
téw Muzeum Anglo Sikh, ktére mozna nie tylko ob-
racac i przesuwa¢ w 3D w przegladarce, ale réwniez
oznaczaé za pomoca ,goracych punktéow”, ktére do-
starczaja dalszych informacji.

Aplikacje mobilne dla muzeéw to nie jest juz tak
bardzo nowy pomysl. Teraz chodzi o wprowadze-
nie tej techniki na jeszcze wyzszy poziom. Na przy-
ktad muzeum moze zaoferowac wciggajace wycieczki
z przewodnikiem oraz do$wiadczenia AR, ktére
wzbogacaja zawarto$¢ ekspo-
natéw. A technika mobilnych
biletéw usprawnia proces, mi-
nimalizuje kolejki i oferuje
bezdotykowe opcje ptatnosci.

Powigzany jest z tym rozwéj
technik sledzenia, np. opierajac
P- Oplerajacy ArtLens gallery w mu-
zeum w Cleveland:
https://bit.ly/3DlobDa

sie na GPS lub na czujnikach
Bluetooth, podobnych do tych,
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5. Wystawa wykorzystujaca AR w Perez Art Museum
w Miami

ktére namierzaja klientow w su-
permarketach. W muzeach
mozna w ten sposéb np. spraw-
dzi¢ sensowno$¢ i skutecznosé

tras zwiedzania, lepiej zrozu-
mie¢ potrzeby zwiedzajacych Wystawa interak-
tywna w Muzeum lIsa-
belli Stewart Gardner:
https://bit.ly/3seG7c4

na podstawie ich zachowan,
czasu spedzanego w poszcze-
gblnych miejscach itd.

Znanym przyktadem wykorzystania tej techniki
jest Muzeum Historii Naturalnej Fernbank w Atlancie,
w USA. Bezplatna aplikacja oferowana przez Muzeum
Fernbank umozliwia zwiedzanie muzeum w asyscie
wirtualnego paleontologa. Dziennik Fernbank oferuje
zwiedzajgcym przezycia bedace polaczeniem technik
audiowizualnych, interakcji z uzyciem ekranu dotyko-
wego, animacji, zabawy w pytania i odpowiedzi i szkico-
wania, stosowanych w zaleznosci od miejsca na terenie
muzeum, w ktérym aktualnie znajduje sie uzytkownik.

Galeria ArtLens w Cleveland Museum of Art jest
doskonalym przykladem wykorzystania kilku r6znych
innowacji technologicznych naraz w celu kreowania
interaktywnej przestrzeni cyfrowej, od aplikacji po gry
wideo. Odwiedzajacy moga umiesci¢ swoje urzadzenie
z systemem iOS lub Android w stacji dokujacej ArtLens
Wall, ktéra sktada sig z inteligentnych ekranéw z de-
tekcjg ruchu, $ledzeniem oczu i kamerg. W ten spo-
s6b smartfony uzyskuja dostep do muzealnej kolekcji
fotografii w wysokiej rozdzielczosci, a takze do inter-
aktywnych gier artystycznych.

Obecnie muzea siegajg takze po nowe techniki
akustyczne, np. nagranie dZwiekowe wykonane
technikg binauralng, ktéra polega na nagrywaniu
za pomocg dwoéch mikrofonéw, umozliwiajacg stu-
chaczowi precyzyjna lokalizacje w przestrzeni zare-
jestrowanych sygnatéw akustycznych i tym samym
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stwarzajaca dzwiekows ilu-
zje przebywania w miejscu,
w ktérym dokonywano na-
grania. W ten sposéb two-

rzy si¢ do§wiadczenie, ktére
pozwala zwiedzajacym mu- . .
Muzeum Sztuki Cyfrowej
w Mori Building w Tokio:
https://bit.ly/3DkCbwX

zeum poczu¢ sie tak, jakby
byli czescig Swiata ekspozy-
cji. Innymi stowy, dzwigk bi-
nauralny pozwala zwiedzajacym ,,stysze¢” w 3D. Wsrod
znanych przykltadéw muzeéw, ktore zastosowaly
te rozwigzania, jest wspominane juz Metropolitarne
Muzeum w Nowym Jorku, gdzie na wystawie ,Visitors
to Versailles” dostepne byly zestawy stuchawkowe
do noszenia dla zwiedzajgcych. Zamiast tradycyjnych
komentarzy ekspertéw na temat konkretnych ekspo-
natéw, uczestniczyli oni w do§wiadczeniu odgrywa-
nym przez aktoréw portretujgcych rodzine krélewska,
ambasadoréw, architektéw, pisarzy i turystow, ktorzy
podrézuja w otwartym powozie z Paryza do Wersalu.

Sztuczna inteligencja, kiedy sama nie tworzy sztuki,
moze przydaé sie w muzeum do wielu innych zadan.
Al'moze analizowac i przetwarzan dane zbierane przez
aplikacje i Internet Rzeczy w placéwkach. Moze tez
zosta¢ zatrudniona w bardziej widoczny dla zwie-
dzajacych sposéb. W 2018 w salach wystawowych
Smithsonian Institution pojawit sie Pepper, humano-
idalny robot, odpowiadajacy na pytania i opowiadajacy
o eksponatach za pomoca glosu, gestéw i interak-
tywnego ekranu dotykowego (6). Oferowat réwniez
zwiedzajgcym mozliwo$¢ interakcji z postaciami
historycznymi. Wedlug relacji zwiedzajacy uwiel-
biali wchodzi¢ w interakcje z Pepperem, z ktérym
mozna bylo sobie zrobi¢ nawet selfie.

W swiecie barw, w swiecie sSwiatta

Wspominalismy o roli przejScia na nowe rodzaje
o$wietlenia w muzeach, ale diody LED i lasery to co$§
wiecej niz samo o$wietlenie sal i gablot. Nowe tech-
niki o$wietleniowe i projekcje laserowe mogg two-
rzy¢ imponujace rozmachem, niezwykle angazujace
widzow Srodowiska. Prezentacje te wraz ze §wiatlem
uzywaja wielkoskalowych ekranéw z tkanin rozciagli-
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nych formach na obszar wir- -

wych. Prezentacje tego rodzaju
wchodzg w swoich najbardziej
zaawansowanych holograficz-

tualnej rzeczywistosci, ktéra E
nie musi wymagac¢ korzysta-

Ekspozycja pt. Micro-
pia w amsterdamskim
muzeum Artis:
Angeles stworzylo naturalnej https://bit.ly/3F3TZh4

nia z gogli.
Muzeum Holocaustu w Los

6. Robot Pepper w muzeum

wielko$ci hologram ocalatej z Holocaustu projektantki
mody Renee Firestone. Firestone zostala najpierw sfil-
mowana za pomocg wielu kamer, gdy odpowiadata
na rézne pytania, a uzyskane w ten sposéb nagrania
zostaly przeksztalcone w hologram, ktéry stanowi
stalg instalacje o nazwie ,Dimensions in Testimony”,
stworzong przez USC Shoah Foundation, organizacje
non-profit z siedzibg w Los Angeles, zalozong przez
Stevena Spielberga.

Coraz chetniej siega sie po kreacje firm specjali-
zujacych sie w wizualnych technikach cyfrowych.
Pufferfish, firma, ktéry stworzyta PufferSphere (7), sys-
tem wys$wietlaczy sferycznych, ktéry moze faczyé VR
z innymi typami wizualizacji, dostal szanse w 2016 r.
od Muzeum Geologicznego w Lapworth. P6Zniej rozwia-
zanie to wykorzystano w dwdch niemieckich muzeach,

7. PufferSphere
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8. Przyktad widowiskowego zastosowania techniki projection mapping

gdzie uatrakcyjniono i przyciagnieto zwiedzajacych
do wystawy poswigconej pogodzie i zmianom klimatu.

Kolejna firma z tej branzy, Local Projects, zaj-
mujaca sie, $cisle rzecz ujmujac, ,projektowaniem

£33

doswiadczen”, specjalizuje sie¢ w laczeniu $wiata fi-
zycznego z cyfrowym w celu tworzenia i opowiadania
interesujacych historii. W swoim muzeum upamiet-
niajgcym tragedie z 11 wrze$nia 2002 roku agen-
cja wykorzystala r6zne nowoczesne technologie w celu
zrobienia odpowiedniego wrazenia na odwiedzaja-
cych poruszajacymi historiami tych, ktérzy ucier-
pieli w Nowym Jorku 11 wrze$nia.

Najbardziej widowiskowg forma wykorzystania
$wietlnych technik w ekspozycjach jest cos, co znane

9. Interakt

jest pod angielskojezycznym
terminem ,projection map-
ping” (8), ktory przeksztalca
przestrzenie duze i mate w ma-
giczne, nieziemskie, §wiaty. E

Technika ta moze by¢ wykorzy- .
Wirtualne muzeum
Kremer:

elementéow w historycznych https://bit.ly/3TonUvv

stana do podkreslenia istotnych

obiektach, ozywienia okreslo-

nych ksztaltéw i struktur oraz pod$wietlenia struk-

tur zbudowanych na potrzeby instalacji.
Najbardziej efektowne przypadki zastosowania

,projection mapping” to m.in. wystawa malarstwa van

Gogha w manchesterskim MediaCity, ,Luminescence”,

na sztuka tworzona przez japonski teamLab
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10. Wirtualny swiat Museum of Plastic 2121

prezentacja stworzona przez artystow multimedial-
nych Dave’a i Kristin McGuire w Harewood House, oraz
kreacje japonskiego kolektywu artystycznego team-
Lab (9), ktéry uruchomit w Tokio swoje Muzeum Sztuki
Cyfrowej, wypelnione wylgcznie cyfrowymi dzietami.

Wystawa,,Story of the Forest” znajduje sig w statejekspo-
zycji Muzeum Narodowego w Singapurze od 2016 roku.
Koncepcja tej wystawy powstata dzieki dwuletniej
wspolpracy kuratoréw muzeum i Kud Takashi z ko-
lektywu sztuki cyfrowej teamLab. ,The Story of the
Forest” wykorzystuje wybrane obrazy przyrody z ko-
lekcji rysunkéw Williama Farquhara, pierwszego bry-
tyjskiego gubernatora kolonii Singapur. Rysunki flory
i fauny sg animowane i wtopione w sztucznie stwo-
rzone $rodowisko, tworzac hipnotyzujaca wirtu-
alng biosfere, przez ktérg przechodza zwiedzajacy.
Dodatkowe interaktywne do§wiadczenie mozna uzy-
ska¢ za pomocag aplikacji mobilnej, ktérag mozna pobrac
za posrednictwem Apple App Store lub Google Play.

Ta niesamowita VR
Wirtualne muzeum pozwala przekroczy¢ granice
tradycyjnej ekspozycji takze w tym sensie, ze po-
kazuje nie tylko to, co bylo i to, co jest, ale réwniez
moze zwizualizowa¢ to, co bedzie. Tak wlasnie jest
w prezentacji uruchomionej na nowej platformie VR
pt. ,Museum of Plastic 2121” (10), stworzonej pod egida
British Council. Wystawa w tym przypadku opiera sig
na wyobrazeniu przyszlosci za sto lat, w ktérej udato
sig wyeliminowac plastik z naszego §wiata.
Wezesnym przykladem siegnigcia po VR w wy-
stawiennictwie byt Instytut Franklina w Filadelfii,
ktéry juz w 2016 r. zaoferowatl szereg muzealnych

11. Latanie z dinozaurami w muzeum w Cincinnati

doswiadczen wirtualnych dla zwiedzajacych.
Wykorzystywal przy tym réwnez platformy, HTC
Vive, jak i Oculus Rift. Mozna bylo zejs¢ w glebiny
morskie i spotkac¢ pletwala bigkitnego, jak tez udac
sig w podr6z w kosmos, a nawet przyjrze¢ sig funk-
cjonowaniu wnetrza ciala.

VR moze by¢ dla muzedéw uzytecznym narzedziem
udostepniania tresci na calym Swiecie, takze tym
zwiedzajacym, ktérzy nie bardzo
moga przyjechaé. Na przyktad E E
Metropolitan w Nowym Jorku
ma jedng z najwspanialszych ko-
lekcji sztuki na §wiecie. Projekt
,Met 360” zaprasza za pomoca E
serii projekcji VR widzéw z ca- Projekt ,The Met 360°":

lego swiata do odwiedzenia https://bit.ly/3TjXXX0
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12. Funzeum w Gliwicach - c;)pyright Funzeum

nowojorskiej placowki bez wychodzenia z domu.
Widzowie odkrywajg sztuke i architekture muzeum
w nowy sposéb. Technologia 360° zanurza gosci
w niektérych z najbardziej ikonicznych przestrzeni
muzeum. Pozwala im pozna¢ sztuke i architekture
muzeum w nowy sposob, ze §wiezej perspektywy.
Tego rodzaju zwiedzanie doceni¢ moga tez ci, kt6-
rym zatloczone galerie nie w smak. VR to obcowanie
ze sztuka sam na sam. Filmy VR zawierajg réwniez
mozliwo$¢ przewijania i widoki z lotu ptaka.

W 2019 roku inne styngce z wielkiej i wybitnej ga-
lerii dziet sztuki muzeum - Prado w Madrycie, wpro-
wadzito swoje pierwsze 360-stopniowe dos§wiadczenie
immersyjne. Bylo to mozliwe dzieki wspétpracy mu-
zeum z czterema czolowymi platformami cyfrowymi:
Patron 2.0, Feeel, 3intech i Krill Audio.

Technika wirtualnej rzeczy-
wisto$ci to sposéb na zwiedza-
nie i obcowanie z eksponatami
w spokoju, zaciszu i samot-
nosci. Uwolni¢ sie od ttumu

mozna za pomocg VR na przy-
klad, gdy zapragniemy spo- Reportaz o ekspozycji
sztuki w rozszerzonej
rzeczywistosci w Perez
Art Museum w Miami:

https://bit.ly/3MPFWO0o

tka¢ sig z portretem Mony
Lisy Leonarda da Vinci. Obraz
ten oglada ponad 20 tys. os6b
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dziennie. Projekt zrealizowany we wspétpracy z HTC
Vive Arts pt. ,Mona Lisa: Beyond the Glass” ozywia
obrazijego historie. Pozwala widzom odkry¢ szczegoly
niewidoczne gotym okiem. Odkrywa wiele informacji
na temat technik malarskich. Ale przede wszystkim
nikt go nam nie zaslania i nie hatasuje, gdy chcemy
z pieknoscig Leonarda poby¢ chwilg sam na sam.

Oczywiscie nie tylko o kontemplacje w ciszy w ta-
kich placéwkach chodzi. Trzy lata temu Muzeum
Historii Naturalnej w amerykaniskim Cincinnati uru-
chomito na platformie Birdly VR do§wiadczenie pt.
JJurassic Flight”, ktére pozwala m.in. wcielié sie w pte-
rozaura, kepodactylusa i przelecie¢ sie nad Ziemig
w okresie jurajskim (11). Cho¢ dostarcza to wrazen
takze estetycznych, to jednak przede wszystkim cho-
dzi tu o adrenaline.

B
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Doswiadczenie zejscia
z orbity na Ziemieg

Jest nawet jedno muzeum,
ktore sktada sie w catosci z tresci

wirtualnych. Wzmiankowane
juz muzeum Kremer nie ist-
nieje jako fizyczny budynek.
W muzeum znajduje sie po-
nad siedemdziesiat flamandz-

) kich obrazéw z XVII wieku,

w VR z londyn- .

skiego Muzeum Nauki: ktére zostaty sfotografowane
https://bit.ly/3SoTRM7 od 2500 do 3500 razy przy
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uzyciu techniki ,fotogrametrii”, co pozwolito stwo-
rzy¢ model wizualny o ultrawysokiej rozdzielczosci
dla kazdego obrazu, w ktérym ,zanurzy¢” moga sie
zwiedzajacy. To wirtualne muzeum zostalo zaprojek-
towane przez architekta Johana van Lieropa, zalozy-
ciela Architales, a stworzone przez zespét Moyosa
Media z Holandii.

Polacy rowniez swoje Funzeum maj3
Na koniec warto z szerokiego $wiata wréci¢ do pol-
skich korytarzy muzealnych. Warto, gdyz jak sie oka-
zuje, takze u nas powstaja placéwki szukajace nowych
sposobéw prezentowania, edukowania i dostarczania
wrazen, Przyktadem, ktéremu sig przyjrzymy, jest gli-
wickie Funzeum (12).

Jak wynika z opublikowanego w sierpniu 2022 przez
Funzeum badania w formie ankiety online, przepro-
wadzonej na préobie 1473 respondentéw, pt. ,,Zabawa
i cyfryzacja, czyli rozrywka XXI wieku” tego typu
obiekty (interaktywne ekspozycje) odwiedzamy gtow-
nie, aby oderwac sie od rzeczywisto$ci (27% badanych)
lub milo spedzi¢ czas (15%). Kolejnym powodem jest
mozliwo$¢ dowiedzenia sie czego$ (16%) lub wzgledy
kulturalne (11%). Przewage w tego typu miejscach daje
mozliwo$¢ dotykania (32%), robienia zdje¢ do wyko-
rzystania w social mediach (32%) oraz mozliwos¢
do$wiadczania (21%). Wedlug respondentéw atutem
jest rowniez intensywno$¢ bodzcow (31%), ciekawosé
i brak nudy (27%), mozliwo$¢ zwiedzania zaréwno
przez dzieci, jak i dorostych (22%) oraz nowe tech-
nologie pozwalajace tez edukowac (31%) i obcowac
ze sztuka w nowoczesnej formie (29%). Az 74% ankie-
towanych uwaza, ze muzea cyfrowe to muzea przyszlo-
$ci. Przede wszystkim dlatego, ze rozwdj technologii
obejmuje wszystkie dziedziny zycia (36%), a interakcje

dostarczajg wigkszej mozliwosci E . E
Reportaz z House
of Electronic Arts

w Bazylei:
https://bit.ly/3Di860d

zabawy (38%). Dzieki cyfrowym
technologiom mozemy zanurzy¢
sie w inny §wiat (31%).

W gliwickim Funzeum znaj-
dujg sie wystawy z nietypo-
wymi eksponatami. Dostepne
jest na przyklad interaktywne
akwarium, w ktérym zwiedza-
jacy moze ozywi¢ rybe. Wsréd dostepnych scenerii
znajduje sie m.in. fluorescencyjny las, planeta przero-
$nietych kwiatéw czy sala ksigzycowa wraz z innymi
planetami. Do dyspozycji gosci jest ponad pigédziesiat
interaktywnych instalacji, wykorzystujacych rézne
zrodta $wiatla i kolorow. Projektujac ten obiekt, posta-
wiono przede wszystkim na interaktywno$¢ i zache-
canie odwiedzajacych, szczegélnie dzieci i mlodziezy,
do kreatywnego eksplorowania. Zwiedzajacy multime-
dialng ekspozycje mogg sami jej do§wiadczac, odkry-
wajac, co mozna zrobic z poszczegdlnymi elementami.

Funzeum podkre$la, ze pelni funkcje nie tylko roz-
rywkowa, ale takze edukacyjna, odkrywajac przed
zwiedzajgcymi rézne zjawiska wystepujace w natu-
rze i ich wykorzystanie w wybranych dziedzinach
zycia. Placéwka stawia na komunikacje wizualng
i barwy. Zamiast setek informacji zwiedzajacy zoba-
czg ponad trzydzieSci instalacji pozwalajgcych wejsé
w kontakt z kazdym z przedstawionych koloréw i od-
krywac efekty wizualne. Na powierzchni okolo czte-
rech tysigcy metréw kwadratowych znajduje sig ponad
piecdziesiat multimedialnych instalacji i wiele kre-
atywnych elementéw.

Wystawa koloréw sklada sig 36 eksponatéw w 12 po-
kojach, a wizyte mozna uwieczni¢ na rozsianych
po obiekcie $ciankach selfie. Ekspozycja ma na celu

Nielekarz, czyli jak wyleczytem si¢ z medycyny
Adam Kay
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 334, cena: 44,99 zt

Ma 300 stron z hakiem.

.Nielekarz” to najzabawniejsza, a jednoczesnie najbardziej poruszajaca z dotychcza-
sowych ksiazek Adama Kaya. Jest o byciu lekarzem i o byciu pacjentem.
Jest 0 wysadzeniu w powietrze catego swojego zycia i 0 zszywaniu go na nowo.

BE:ZIl BOLA

ADAM KAY
NIELEKARZ

Ksiazka ,Bedzie bolato” okazata sie¢ fenomenem wydawniczym stulecia. Znalazta mi-
liony czytelnikéw, sposréd ktdrych co najmniej piecdziesieciu uznato ja za genialna.
Na jej podstawie nakrecono serial telewizyjny. Jest jednak zaledwie czescia pewnej
dtuzszej, skomplikowanej historii... Oto i ona!

.Nielekarz” to prze$mieszna, przejmujaca i szokujaca opowies¢ o tym, co dzieje

sig, gdy doswiadczony lekarz postanawia odwiesic¢ stetoskop na kotek, ale medy-
cyna nie chce da¢ mu spokoju. To zaskakujace epizody z zycia w szpitalnych murach
i poza nimi spisane przez jednego z najbardziej utalentowanych brytyjskich autoréw.
To niepowtarzalna okazja, by przenies¢ sie do czaséw dawnej pracy Adama Kaya i zro-
zumie¢, dlaczego rany, jakie po sobie pozostawita, tak dtugo sie goja. To humor ostry
jak skalpel i szczeros¢, ktéra chwyta za serce.

Taki wtasnie jest ,Nielekarz”.

ak wy oczyi.nm sig
z medycyny
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zwrécenie uwagi na istote otaczajacych nas barw,
ktére majg ogromny wplyw na emocje oraz niejedno-
krotnie przyczyniaja sie do podejmowanych decyzji.
Zwiedzanie rozpoczyna sie od strefy koloru, gdzie do-
stepnych jest siedem przestrzeni w siedmiu kolorach
teczy. Zwiedzajacy moga dowiedzie¢ sie z tej czesci
wystawy m.in., w jaki sposéb kiedy$ wytwarzano dane
barwniki, jak dane kolory wplywaja na nasze samo-
poczucie, jak réwniez co symbolizujg poszczegélne
kolory. Mozna takze zobaczy¢ w praktyce, jak wy-
glada mieszanie poszczeg6lnych barw, wykorzystu-
jac do tego interaktywne instalacje, jak na przykiad
,przesuwane szkta” czy ,kolorowe projektory”.

Z ciekawostek o kolorach mozna dowiedzie¢ sig,
ze pomaranczowy to jedna z barw widmowych znaj-
dujaca sig¢ pomiedzy §wiattem z6itym a czerwonym.
Diugos¢ fali elektromagnetycznej koloru poma-
rafnczowego to 590-625 nm, a czestotliwos¢ 480—
510 THz. Z61ty barwnik mozna zobaczy¢ juz w jaskini
Lascaux, ktory jest jednym z najstarszych koloréw uzy-
wanych przez ludzkos¢. Jak sie okazuje, w krajach
zachodnich kolor z61ty jest nielubiany jedynie przez
6 proc. spoleczenstwa, za to w krajach azjatyckich
tendencja jest odwrotna. Kolor czerwony w psycho-
logii jest kolorem wyrazajacym najsilniejsze emocje,
motywuje i dodaje energii, ale i przestrzega przed
niebezpieczenstwem.

Druga, gltéwna wystawa Funzeum zatytulo-
wana ,Swiatlo” poéwiecona jest ekspozycji zwia-
zanej ze $wiattem, jego odbiciem i lustrami. Goscie
w specjalnych okularach 3D moga w trakcie zwie-
dzania zanurzy¢ sie w niezwyklej sferze fluo, aby

zapoznac¢ sie ze zjawiskiem
luminescencji. Basniowy las

fluo wykorzystujacy sztuczne :'Erl
zrédla §wiatla i lampy UV

e

Prezentacja interak-
tywnego ,drzewa”
w nowojorskiej stacji
Grand Central:
https://bit.ly/3F3wRiO

tworzy ciekawe efekty wi-
zualne. Mozna takze znalez¢
sie we wewnetrzu ogrom-
nego kalejdoskopu i w poko-
jach typu Infinity Room z prawie
300 lampkami zmieniajagcymi
kolory, odbitymi wielokrotnie w okoto 100 metréw kwa-
dratowych luster.

Dzieki multisensorycznym eksponatom najmtodsi
maja mozliwo$¢ nauki. Gléwnym celem jest wzbudza-
nie ciekawoéci i pozyskanie wiedzy. Umozliwia na-
uke w ciekawych okolicznosciach, wzbudza emocje
u odbiorcy, pozwala spedzi¢ czas w aktywny sposéb.

Oferta Funzeum jest bardzo dobrg ilustracjg zmian,
jakie zachodzg w ,muzealnictwie” (w tym przypadku
cudzystow jest jak najbardziej uzasadniony). Zmiany
te polegajg na tym, by zwiekszy¢ atrakcyjnos¢, ozy-
wic¢ i dodac¢ elementy zabawy, rozrywki do ekspo-
Zycji, nie traca z oczu edukacyjnych, rozwijajagcych
i estetycznych funkcji, jakie tradycyjnie miaty mu-
zea. Wazne jest oczywiscie, aby ped do rozrywki
i fajerwerki wizualne nie przestonily podstawowej
misji. Jednak, dopdki wcigz istniejg pokryte sza-
cownym kurzem, $§miertelnie powazne placowki
tego typu jako punkty odniesienia, trudno obawiaé
sig, ze idea muzeum jest zagrozona. M

Mirostaw Usidus

Hydropolis tom 1. Uciekaj
Zygmunt Mitoszewski
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 192, cena: 44,99 zt

- taka jest nowa opowie$¢ Zygmunta Mitoszewskiego.

Zanurz sie¢ w podwodnej zagadce Hydropolis i przezyj przygode, ktdrej nigdy nie
zapomnisz. Pierwszy tom trylogii Hydropolis - ,Uciekaj” to nie tylko petna zwro-
téw akgji historia, ktéra wciagnie mtodych czytelnikéw juz od pierwszej strony.
To opowie$¢ o drodze do wolnos¢ i walce o prawo do buntu. Poznajcie Leonar-
da, zwanego przez wszystkich Elkiem, jedenastoletniego mieszkarica Drugiej
Kolonii Podwodnej. Swiat Elka jest miejscem petnym nakazéw i zakazéw, ktére
ograniczaja mieszkarncéw, ale jednoczesnie zapewniaja im potrzebne, a wrecz
konieczne, poczucie bezpieczenstwa. Codzienne zycie bohatera, z pozoru

nie tak rézne od tego naszego - na powierzchni, toczy sie jednak pod dyk-
tando Uniwersalnych Zasad Bezpieczenstwa i wszechmocnych Inzynierdw.
Wszyscy musza przestrzegac okreslonych regut - w przeciwnym razie zgina. Dla-
czego wiec pewnego dnia Elek otrzymuje wiadomos¢ o tym, ze musi uciekac?
Czy kolonii - lub jemu samemu - grozi niebezpieczenstwo? Czyje zapewnienia
okaza sie prawdziwe? Czy chtopiec podejmie ryzyko, by dowiedziec sie, czy ist-
nieje alternatywna, by¢ moze lepsza, rzeczywistos¢? Petna humoru, fantastycz-
nych $wiatéw i nieprzewidzianych wydarzen historia nie pozwoli ci sie oderwa¢
juz od pierwszej strony! Ksiazka zostata napisana z mysla o dzieciach w wieku
9-12, ale sprawdzi si¢ zaréwno dla troche starszych jak i mtodszych czytelniczek
i czytelnikéw. Zadziorna, wizjonerska, futurystyczna, cho¢ ze szczypta retro
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Idzie nowsze w Swiecle aplikac
1 narzedzl programistycznych

Kod w kontenerach

Doswiadczenie uczy, ze w dzisiejszym swiecle kazdy predze] czy poznie] zetknie sie
ze specyficzng nomenklaturg wystepujaca w ponizszym tekscie. Dlatego warto zo-
rientowac sie, co w swiecie najnowsze] mysl programistycznej piszczy.

Obecnie programisci, tworzac oprogramowanie, sto-
sujg podejscia takie jak ,serverless”, jak i ,serverfulu”.
Serverless to spos6b na uruchamianie aplikacji bez
udziatu serwerdw, choc to jedynie pozory, bo serwery
zawsze sg angazowane. ,Brak serwera” polega na tym,
ze w tym podejéciu nie trzeba nic robi¢ na etapie
uruchomienia aplikacji, sg one wstepnie skonfiguro-
wane. Podejscie serverful przenosi praktyke server-
less do konteneréw.

I w tym momencie konieczne jest wprowadzenie
kolejnego nowego stowa klucza — Kubernetes (K8S).
Nazywa sie tak platforme open source do zarzadzania,
automatyzacji i skalowania aplikacji kontenerowych. Jej
pierwotna wersja zostata stworzona w 2014 roku przez
Google, a obecnie rozwijany jest przez Cloud Native
Computing Foundation. Kubernetes (1) obstuguje narze-
dzia kontenerowe. Jest réwniez wspierana przez wiek-
szo$¢ chmur publicznych. Wielu dostawcéw oferuje
takze wlasne dystrybucje Kubernetes pod inng nazwa.

Wracajgc do konteneréw. Nazwag tg okresla sie we
wspo6lczesnym programistycznym $wiecie nic in-
nego jak jednostki oprogramowania, czyli kod apli-
kacji wraz z jego bibliotekami i zaleznosciami. Idea
konteneréw polega na ich spakowaniu w uniwersalny
sposéb, tak jak ma to miejsce z kontenerami w trans-
porcie, aby umozliwi¢ uruchamianie w dowolnym

1. Logo Kubernetes

kubernetes

miejscu —na komputerze biurkowym, w tradycyjnym
srodowisku IT lub w chmurze. Poniewaz kontenery
inarzedzia do orkiestracji kontener6w sg technologicz-
nie neutralne, mozna budowac aplikacje na dowolnej
platformie, co ulatwia prace, obniza koszty i w du-
zym stopniu przyspiesza wejécie na rynek produktow.

Jest jeszcze jeden wyraznie widoczny nurt w pro-
gramowaniu w ostatnich latach. Jednostki programi-
styczne o duzych rozmiarach odchodza do przesztosci.
Dzi$ normg staje si¢ dzielenie wielkich, monolitycz-
nych baz kodu na mniejsze aplikacje, mikroserwisy.
To zmniejsza czestotliwo$¢ bledéw, czyniac aplika-
cje bezpieczniejszymi w przypadku, gdy wydarzy sig
co$ nieprzewidzianego. Minusem takiego rozwigza-
nia jest wzrost trudnosci testowania, do ktérego po-
trzeba wiecej zasobow. Dla zespoléw mniejszych
nadal bardziej sensowne wydaje sig utrzymywanie
obszernych monolitéw.

0d prostych instrukcji
po swiat DevOps
React stworzony przez Meta (kiedy$ Facebooka),
Angular Google’a i Zuul Netflixa to platformy, ktérych
uzywa dzi$ niezliczona liczba programistéw na §wie-
cie. Bez narzedzi, ktére te organizacje udostepnity
za darmo dla wszystkich chetnych, wiele znanych
dzi$ serwis6w nie ujrzaloby w ogéle swiatta dzien-
nego, gdyz napisanie tych aplikacji ,od fundamentéw”
bytoby zbyt trudne, zbyt czasochtonne i nieoptacalne.
Jak wiadomo, w tworzeniu oprogramowania obowig-
zuje zasada —nie wymy$laj kota na nowo. Warto pamie-
ta¢, ze prawdopodobnie wczeéniej ktos stangt przed
tym samym problemem, przed ktérym teraz stoimy
my. Duza cze$¢ wspotczesnych fragmentéw oprogra-
mowania wykorzystuje gotowce i wzorce takie jak
CQRS i Event Sourcing.
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WEBASSEMBLY

Jednoczes$nie nie jest niespodzianka, ze po-
wstajg nowe jezyki programowania. Te przychodza
i odchodza, by zosta¢ zastgpione przez inne. Nikt
juz raczej nie koduje w Algolu czy Pascalu. Niektore
wstare” jezyki, takie jak C, wciaz zyja, ale to szcze-
gblne przypadki i dluzsze historie.

Jezyki programowania ewoluowatly. Na poczatku
byty jezykiimperatywne i funkcyjne. Potem nastata era
jezykéw obiektowych. Teraz, jak sig zauwaza, sg one
wypierane przez jezyki, ktére sg znacznie bardziej
elastyczne, mieszajac cechy jezykow imperatywnych,
funkcyjnych i obiektowych. Ogélnie w historycznym
ujeciu jezyki programowania stajg sie coraz bardziej
niezalezne od systemdéw, w ktorych pracujg odbiorcy
konicowi, uzytkownicy. Nowoczesne jezyki sg wieloplat-
formowe. Dzieki rozwojowi DevOps, wybdr jezyka staje
sie coraz mniej istotny. Ktadzie sig nacisk na co$ innego.

Czym jest 6w tajemniczy DevOps? Nazywa sig tak me-
todyke zespolenia rozwoju i eksploatacji oraz zapewnie-
niajako$ci. Kladzie sie w niej nacisk na $cista wspélprace
i komunikacje profesjonalistow z zakresu utrzymania IT
(administratorow) oraz specjalistéw od rozwoju opro-
gramowania (programistéw). Uwzglednia wspéiza-
leznoé¢ rozwoju i utrzymania IT. Skracac to ma czas
wdrozenia funkcji w oprogramowaniu. Pojecie DevOps
zostalo zaproponowane w 2009 przez Patricka Debois
w trakcie dni DevOps w Gandawie.

Klasyczna infrastruktura na fizycznym serwe-
rze jest wypierana przez dostawcéw chmury i plat-
formy z nig zwigzane. Mamy maszyny wirtualne
jako ustuge, bazy danych jako ustuge i wiele innych
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2. WebAssembly

element6w infrastrukturalnych jako ustuge. Wiekszosé
planowania w rozwigzaniach programowych przenio-
sla sie na wysokopoziomowy projekt infrastruktury,
poniewaz wiele mozna na jego podstawie zautomaty-
zowaé. Dodatkowo mamy kontenery i ich orkiestracje.
Przejmuje ona zlozonoé¢, poniewaz mozemy podzie-
li¢ system na mniejsze i prostsze czesci. Kod aplikacji
staje sig bardziej niezalezny od platformy. Zlozonos¢ nie
znika, ale teraz rezyduje w infrastrukturze i operacjach.
Programisci aplikacji coraz bardziej skupiajg sie na logice
biznesowej. Inzynierowie DevOps zajmuja sie reszta.

Z desktopu do internetu
Itak mamy jezyk WebAssembly, wydany w 2017 roku
przez Mozille, zostal przyjety jako standard przez W3C
i jest obecnie wspierany przez Mozillg, Microsoft,
Google, Apple, Fastly, Intel i Red Hat. WebAssembly
(skrét Wasm) to binarny format instrukcji dla maszyny
wirtualnej opartej na stosie. Wasm jest zaprojektowany
jako przenosny cel kompilacji dla jezykéw programo-
wania, umozliwiajac wdrozenie w sieci dla aplika-
cji klienckich i serwerowych. Jest obstugiwany we
wszystkich gtéwnych przegladarkach z obstuga ponad
czterdziestu jezykéw programowania jako cel kompi-
lacji (2). Mozna uruchomi¢ kod binarny Wasm (napi-
sany w obstugiwanym jezyku) za pomoca JavaScript.
Otwiera to szeroki wachlarz mozliwoéci w pisaniu
wysokowydajnych aplikacji internetowych.
WebAssembly jest, jak sig to ujmuje, ,,celem kompila-
cji”. Programisci nie piszg programu w WebAssembly
bezposrednio. Pisza w wybranym przez siebie jezyku
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programowania, ktéry jest nastepnie kompilowany
do kodu bajtowego WebAssembly. Kod bajtowy jest
nastepnie uruchamiany po stronie klienta, zazwyczaj
w przegladarce internetowej, gdzie jest ttumaczony
na kod maszynowy i wykonywany z duzg predkoscia.
Kod WebAssembly jest przeznaczony do szybszego ta-
dowania, parsowania i wykonywania niz JavaScript.
Ma dziatac¢ szybciej. To jest jego gléwny sens.

Przez dwie dekady mieliémy do dyspozycji tylko
jeden jezyk programowania dostepny do uzycia na-
tywnie w przegladarce internetowej. Byt to JavaScript.
Powolna $mier¢ binarnych wtyczek firm trzecich wy-
kluczyla inne jezyki, takie jak Java czy ActionScript
zFlasha. Inne jezyki internetowe, takie jak CoffeeScript,
sg kompilowane jedynie do JavaScript. WebAssembly
zostal zaprojektowany tak, by by¢ celem kompila-
cji dla kazdego jezyka, JavaScript jest tylko jednym
z nich. Warto zaznaczy¢, ze aplikacje WebAssembly
nie sg przeznaczone do zastapienia aplikacji JavaScript
— przynajmniej jeszcze nie teraz. Zamiast tego nalezy
mys$le¢ o WebAssembly jako o towarzyszu JavaScriptu.

Za najlepiej wspierane przez Wasm uchodza jezyki
C, C++, Rust i Golang. Na konferencji PyCon 2022, gro-
madzacej programistéw uzywajacych Pythona, oglo-
szono powstanie PyScript dla WebAssembly. Do grupy
wsparcia dotgczyla rowniez Java, GraalVM, Wasmer,
JWebAssembly i TeaVM. Nic dziwnego, ze popular-
no$¢ Wasm szybko roénie.

Jak sie zdaje, najbardziej rozwojowi platformy

sprzyja integracja z szalenie ostatnio popularnym

jezykiem Rust. Fundacja Rust powstata w 2020 roku
przy wsparciu takich firm jak AWS, Google, Huawei,
Microsoft i Mozilla. W ankiecie deweloperskiej
Stack Overflow Rust jest najbardziej przez progra-
mistéw kochanym jezykiem szésty rok z rzedu. Rust
for WebAssembly (wasm-pack) wykorzystuje jezyk
Rust do budowy szybkich aplikacji internetowych.

WebAssembly dobrze sprawdza sie jako narzedzie
do przenoszenia aplikacji desktopowej do srodowiska
WWW, co jest bardzo cenione przez deweloperéw.

Nowe rozwigzania jeszcze sig nie zadomowity w pro-
gramistycznym $wiecie, a Google juz buduje kolejng
generacje aplikacji internetowych. Firma oglosita
w maju 2022 r. powstanie funduszu Advanced Web
Apps Fund, ktéry ma obja¢ swoim zakresem wszystko,
co ,poprawia sie¢ jako platforme dla zaawansowanych
aplikacji”. Google przyznaje, ze nie potrafi podac do-
ktadnej definicji tego, czym sg owe ,zaawansowane
aplikacje”, ale og6lnie uwaza je za strony internetowe,
ktére majg interfejs podobny do aplikacji i znaczng
funkcjonalno$é po stronie klienta. Jako przyktad po-
daje sig wdrozenie aplikacji webowej odpowiadajacej
znanemu programowi Photoshop (3).

Google czeka wigc na nowe rozwigzania. Autorzy
projektéw, a takze ci, ktérzy chcieliby nowe pro-
jekty wesprze¢, muszg korzysta¢ z platformy Open
Collective. Nie ma terminu sktadania wnioskéw,
a Google zapowiedzialo, ze bedzie ocenia¢ propozy-
cje na biezaco. B

Mirostaw Usidus
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuj¢ na Wydziale Matematyki, Informa- SR

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Paristwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

sg nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Na caly nowy rok

Ten (i prawdopodobnie nastepny) odcinek Rozmaitosci Matematycznych bedzie
0 liczbach nieparzystych. Nadchodzacy rok ma wtasnie nieparzysty numer. Rok
2022 nie przynidst niczego dobrego — moze poza tym, ze praktycznie zanikla
pandemia covidu. Poza tym jednak. .. niech zniknie z historii jak najszybcie].

Skupmy sie jednak na matematyce. Czy liczba
2023 ma jakie$ interesujace wlasno$ci matematyczne?
Troche ich ma. Potraktujmy to jako przepowied-
nie: 2023 jest liczba szczesliwa. Tak jest. Przechodzi
bezpiecznie przez ,sito Jézefa Flawiusza”. Kim byl
Jézef Flawiusz? W Wikipedii znajdziemy, ze:

Jozef Flawiusz (hebr. Josef ben Matatia, stgr. 10sHNOS
®AAYi0s, tac. Titus Flavius Iosephus, ur. 37, zm.
po 94) — zydowski historyk pochodzacy z rodu ka-
planskiego — z klasy Joariba, pierwszej klasy kaptan-
skiej w Izraelu.

Bral udzial w powstaniu zydowskim przeciw
Rzymianom (rok 66 n.e.). Wedlug anegdoty, zostal
wraz z grupa 41 powstancéw osaczony przez Rzymian
w jaskini. Powstancy nie chcieli si¢ poddac, a po-
niewaz religia zabraniata samobdjstwa, postano-
wili ,,odlicza¢” — ten, na kogo wskazala procedura,
mial zabi¢ poprzednika. Flawiusz z towarzyszem
bezskutecznie chcieli odwie$¢ ich od takiego rozwia-
zania. Wyliczyli zatem, gdzie sami powinni sie usta-
wi¢, by by¢ na koncu. Najwyrazniej im sie to udato,
bo potem Flawiusz zastynal jako historyk i ogdlnie
intelektualista.

Juz Eratostenes z Cyreny (276 — 194 p.n.e.) wiedziat,
jak otrzymywac liczby pierwsze. Nalezy ,,odsiewac”
te pozostale, czyli ztozone. Z ciaggu liczb natural-
nych zostawiamy 2, a wykreslamy wszystkie inne
parzyste. Najmniejszg nieskreslong wiekszg od 2 jest
liczba 3. Zostawiamy jg, a wykreslamy wszystkie
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jej wielokrotno$ci. Najmniejsza nieskreslong wiek-
szg od 3 jest 5. Zostawiamy jg i wykreslamy inne
podzielne przez 5. Te, ktore ,przezyjg”’ skreslanie
—sg liczbami pierwszymi — z wyjatkiem poczatkowej
liczby 1, ktérej nie uznajemy ani za liczbe pierwsza,
ani za zlozong. Oto poczatek najstynniejszego ciggu
liczbowego w matematyce — ciggu liczb pierwszych.
W pierwszej setce jest ich 25.

2,3,5,7 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53,
59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97.

Prawie p6! wieku temu odkryto zastosowania liczb
pierwszych do kryptografii. W skrécie polega ono
na tym, ze rozktad duzych liczb na czynniki pierw-
sze jest zajeciem niesamowicie pracochtonnym. Mowa
oczywiscie nie o pracy z oléwkiem czy diugopisem
w reku, tylko godzinach, dniach a nawet latach (!)
pracy komputera. To tak, jak szukanie liscia w lesie
— gorzej niz igly w stogu siana.

Sitem Flawiusza nazywamy w matematyce kilka
algorytméw, polegajacych na podobnych operacjach.
Najbardziej znang i najbardziej pozyteczng jest wer-
sja zaproponowana w 1955 roku przez Stanistawa
Ulama. By1 to lwowski matematyk - wyjechat do USA
w 1938 roku. Z racji swojego pochodzenia pewnie nie
przezylby drugiej wojny §wiatowej. W Stanach zasty-
natl ze swojego zaangazowania w projekt Manhattan.
Kto z Czytelnikéw nie wie, o co chodzi - zajrzyjcie,
prosze, do Wikipedii. Ja nie chce o tym pisa¢ przy
konicu roku 2022...
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W procedurze Stanistawa Ulama zaczynamy tak
samo, od ciggu kolejnych liczb naturalnych. Musimy
oczywiscie ograniczy¢ sie do pewnego ich zakresu,
tysiac, milion, sto milionéw, kwadrylion.
1,2,3,4,5,6,7 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, ..., itd.

Skreslamy co drugg liczbe, zostajg same nieparzyste.
1,3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33,
35, 37, 39, 41, 43, ... itd.

7, nowego ciaggu skre$lamy co trzecig liczbe.
Pozostaje:
1,3,7,9,13,15,19, 21, 25, 27, 31, 33, 37, 39, 43, 45, ... itd.

Nastgpnie usuwamy co czwartg, potem co piata,
co szbstg, co sibdma, 6smg i tak dalej az do konca;
oczywiscie nie do konca wszystkich liczb (bo ta-
kiego koinica nie ma). Przerywamy, gdy osiggniemy
zalozony przedtem zasigg. Dla liczb, ktére zostaly
po tym wielokrotnym odsiewaniu, zaproponowano
nazwe lucky numbers, liczby szcze§liwe. Oto poczatek
ciggu liczb szczesliwych. Widzimy, Ze na 51. miejscu
znajduje sig nadchodzacy rok. Kolejnej liczby szczes-
liwej nie dozyjemy: 2161.

1, 3,7 13,19, 27, 39, 49, 63, 79, 91, 109,

133, 147, 181, 207, 223, 253, 289, 307, 349,

387, 399, 459, 481, 529, 567, 613, 649, 709,
763, 807, 843, 927, 949, 1009, 1093, 1111,
1189, 1261, 1321, 1359, 1471, 1483, 1579, 1693,
1719, 1807, 1899, 1933, 2023, ...

Niestety, nazwa ,liczby szczesliwe” to wiasnie tylko
nazwa. Chcialbym méc wréci¢ do tego tematu za rok
i mam nadzieje, ze bedzie nam to dane. 2024 tez jest
ciekawg liczbg — tyle pomaranczy wypelni piramidke
0 22 pigtrach...

Badanianad liczbamiiciggami liczbowymi sg cze-
$ciowo utajnione — wlasnie z powodu zastosowan
w kryptografii. Nie sg to wylacznie zainteresowania
wojenne. Moze to by¢ zwykle kodowanie, choc¢by
na przyklad podpis elektroniczny. Okazalo sig (co bylo
niespodziankg dla matematykéw), ze ,,cudowne wtas-
nosci liczb pierwszych” pochodzg nie z samego ich
okreslenia, a stad, ze mozna te liczby otrzymac metoda
sita. Dlaczego zatem nie uzy¢ innych sit? Moze po-
wstang lepsze szyfry, a moze po prostu utrudnimy
zadanie hakerom, dajgc im jeszcze jedna bariere do po-
konania: jakiego sita uzyto. Moze powstanie przysto-
wie: ,dobre sito to bezpieczne zyto”?

W matematyce liczby nieparzyste sg ciekawsze niz pa-
rzyste. No bo przeciez parzystg zawsze mozna podzieli¢
przez 2 idostaniemy..., albo parzysta, albo nieparzysta.
Wiemy, ze iloczyn liczb parzystych tez jest liczbg parzy-
sta. Mozna powiedzie¢, ze jest ,podwdjnie parzystg” —po-
dzielng przez 4, takq bardziej zlozona. Nic podobnego nie

ma miejsca dlaliczb nieparzystych. Utamek, ktérego licz-
nik i mianownik sg parzyste, mozna zawsze skrécic. Gdy
sg nieparzyste — mozna, ale nie zawsze.

W starozytnosci tez przedktadano liczby niepa-
rzyste nad parzyste. Jak powiedzial Wergiliusz (po-
etarzymski, Publius Verilius Maro, 78 p.n.e.— 19 p.n.e),
Numero deus impare gaude. Bég raduje sie liczbg nie-
parzysta. Dzi$ jest r6znie. Na og6t jednak parzystosé
jest w zyciu codziennym odbierana jako co$ pozada-
nego, nieparzystosc jest dziwna i zta. Wyjatki sg nie-
liczne: idac z wizyta do znajomych, ofiarujemy pani
domu trzy, pie¢, siedem, dziewigé, moze nawet sie-
demnascie kwiatéw. Moze by¢ nawet efektowny jeden
—alenigdy dwa, cztery, sze$¢... Zwyczaj ten jest znany
chyba tylko w Polsce; w kazdym razie moi znajomi
z r6znych krajéw bardzo dziwili sie: co to za dziwny
przesad. A przeciez po angielsku odd to dziwny, za$
odd number to liczba nieparzysta; po niemiecku liczby
parzyste to gerade Zahlen (a wiec ,,proste”), po ukrain-
sku mamy podobnie, jak w polskim, NAPHE-HENAPHE
yncno. W polszczyznie jeszcze w XVI wieku parzy-
ste i nieparzyste to bylo cetno i licho. W pierwszej pol-
skiej ksigzce matematycznej (1538) Tomasz Klos uzywa
zabawnie dzi§ brzmiacego sformutowania przyszio
w licho w znaczeniu otrzymalismy liczbe nieparzystq.

Komisje i komitety powinny sklada¢ sie z niepa-
rzystej liczby czlonkéw — wtedy nie ma klopotu,
co zrobi¢, gdy glosy uktadaja sie po réwno. Przy oka-
zji zwréce uwage na czesto popelniany blad, ze ,bez-
wzgledna wigkszos§¢” to 50% plus jeden glos. No,
bo jak to bedzie w komisji zlozonej z trzech oséb?
Polowa to péttora glosu, a dodac jeden = 2 i p61 glosu,
czyli trzy! Dla komisji piecioosobowej to znaczy 4:1.

Czy mieszkasz po parzystej, czy po nieparzystej stro-
nie ulicy? Jakie zalety ma taka wlagnie numeracja? O za-
letach tych przekonalem sig ,na wilasnej skdrze”. Otoz
w niektérych miastach niemieckich stosowano taki
system: po jednej stronie ulicy szly numery po kolei,
od 1 do, powiedzmy, 50, a od 51 do 100 wracaly druga
strong. Przyjechalem do Berlina p6Zznym wieczorem.
Maly, nieo§wietlony podberlinski hotelik byt pod nu-
merem 75, a zaczalem i§¢ ulicg od numeru 1. Doszedlem
do 50, a tu ulica sie konczy. Musze powiedzie¢, ze tro-
che zglupiatem. A bylo to blisko stynnego muru berlin-
skiego, dzielacego miasto w latach 1961-1989.

Duzo liczb nieparzystych jest na korcie tenisowym.
Kazda potéwka kortu (czyli pole jednego gracza) ma
rozmiary 27 na 39 stép. Siatka w srodku ma wyso-
kos¢ 3 stép (przy shlupkach wiecej), a grubosc¢ linii
ma wynosi¢ 3 cale. Pole serwisowe (tzw. karo) ma
rozmiary 21 na 13,5 (stép). Pamietamy moze, ze 13
i 21 to kolejne liczby Fibonacciego, a ich stosunek jest
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

dobrym przyblizeniem zlotego podziatu. Gracze zmie-
niaja strony kortu po nieparzystej liczbie gemow (a wiec
i po pierwszym gemie kazdego seta). Jest to sprawied-
liwe — gdyby zmieniano po parzystej liczbie, kazdy by
serwowal (w tenisie mowi sig ,,podawatl”) zawsze z tej
samej strony; na przyklad pod stonice. Podobnie po-
winno by¢ i w karnych w pitce noznej, gdy w normal-
nym czasie jest remis: pierwsza druzyna strzela raz,
potem kazda na zmiane po dwa razy. Ale to by bylo
zbyt skomplikowane dla kibicéw.

W lipcu 2022 roku miatem zajecia z dzie¢mi z Ukrainy.
Zajecia, organizowane przez Politechnike Warszawska,
mialy da¢ dzieciom iich rodzicom jaka$ namiastke nor-
malnego zycia. Zaczalem od takiego zadania:

Zadanie. 3ABAAHHA. Narysuj 1+3+5+7+9. Narysuj
1+3+5+7+9+11.

Dzieci nie zrozumialy, cho¢ bariera jezykowa nie
byta problemem. Jak to ,narysowac¢ sume liczb?”
Pewna dziewczynka obliczyta w pamieci sume, pode-
szla do tablicy i dwoma kolorowymi flamastrami na-
rysowala ozdobne 25. Ale po dluzszej chwili wszyscy
zorientowali sie, o to chodzi. Dwoje innych uczestni-
koéw jednoczes$nie wyrwalo sie do odpowiedzi, chlo-
piec narysowal mniej wiecej tak, jak na rysunku 2,
dziewczyna, jak na rysunku 3.

[ ] [ X X ) 00000 000000
1. Suma 1+3+5+7+9

2. Dodajemy liczby nieparzyste

Pochwalilem i poprosilem ich, by ustawili swoje
kéleczka i odcinki w piramidke. Zrozumieli stowo
,piramidka” i domyélili sie, o co mi chodzi. Chlopiec
ustawil kétka tadnie, dziewigé na dole, wyzej siedem,
potem piec¢ trzy ijedno. Dziewczynka zrobita inaczej,
ale wlasnie tak chciatem.

Wyjatem przygotowane grosiki (mam w domu duzo
—wlasnie do celéw dydaktycznych) i kazdy utozyl pira-
midke, mniej wiecej takg jak te, ktérg narysowat chlopiec.

,Pokaze wam jeszcze inny sposéb ukladania liczb

3.
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nieparzystych”. Narysowatem tak
(5). ,Jak dtugie sa kolejne koryta-
rzyki?”, zapytatem. Policzyli szybko,
1+3+5+7+9. ,A jaka figure wypel-
niaja?” Najpierw nie rozumieli,
o co chodzi, ale miatem asystenta,
studenta z Ukrainy. Gdy wytluma-
czyl im, o co chodzi, zrozumieli.
Kwadrat po ukrainsku to kwadrat
i wszystko bylo jasne. Trudnosci
pojawily sie przy probie zapisania
tego wzorem i z tego zrezygnowatem,

4. lle mam pieniedzy?

5. Kwadrat podzielony na nieparzyste korytarzyki

zadowalajac sie sformulowaniem, ze w wyniku doda-

wania kolejnych liczb nieparzystych otrzymujemy za-

wsze liczbe kwadratowsq. Ale tu zapisze:
1+3+45+...+(2n-1)=n?

Wréémy do szkoty. Przypomne standardowy, li-
cealny, sposéb obliczenia sumy 1+3+5+...+(2n-1).
Mamy tu ciag arytmetyczny o pierwszym wyrazie
11r6znicy 2. Troche klopotu sprawia policzenie, ile
jest sktadnikéw. Liczba 1 to 2-1-1 , liczba 3 to 2-2-1
i tak dalej. Jest zatem n sktadnikow, a zatem

s, :n.1+(2n 1) e

A dlamaturzystéw mam oczywiscie zadanie: udowod-
nij wzor 14+-3+5+.. +(2n-1)=n? za pomoca indukcji mate-
matycznej. Nie podam rozwigzania, to przeciez standard.

Dodajmy wiec liczby 1, 3, 5, 7,9, 11 . Otrzymamy 36.
To ciekawa liczba. Jest zar6wno kwadratem jak i (na dwa
sposoby) tréjkatem (6). Trzydziesci szes¢ kasztanow,
orzechéw albo monet mozna tez ustawi¢ w gwiazde.
Kolejne zadanie dla licealistow: ile kasztan6w/monet/
orzechow znajdzie sie w gwiezdzie jak na rysunku 6
— tylko o ramionach (do gwiazdy pasuje raczej stowo
,promien”) dtugosci n. To tez nietrudne, a pouczajace.

Wracam do zaje¢ z dzie¢mi. Nastepnym zada-
niem byto:

Ul6z 1+3+5+7+9+11 z tréjkatnych klockow. U6z
1+3+5+7+9 z kwadratowych klockéw.

Wyjalem stosowne klocki i... miatem trudno-
$ci z utrzymaniem porzadku, bo wszyscy zajeli sie
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budowaniem, niekoniecznie tego,
o co prositem. Ale w koncu po-
wstaly takie konstrukcje:

Gdzie sg sumy liczb nieparzy-
stych na fotografii 7? Duze troj-

>~

Y Y Y Y Y Y
A_A_A_A_A A
katy sktadaja sie zmatych (takich, POV
ktore wida¢ w lewym gérnym
narozniku). Ile zlaczen trzeba
wykona¢, by otrzymac¢ duzy
tréjkat o podstawie dlugosci n?
Jednostka dtugosci jest bok naj- —
mniejszego tréjkacika.

Hitem zajec¢ okazala sig zabawa
klockami Lego. Zrobie tu dygre-
sje. Wdrazamy dzieci do wspol-

i

zawodnictwa, walki o stopnie
i zeby by¢ lepszym od innych. Céz, tak bywa i w doro-
slym zyciu. Ale w Krajowym Funduszu na rzecz Dzieci,

I S

8. Suma 1+3+5+...+31, to 312=961

6. Suma szesciu poczatkowych liczb nieparzystych, czyli 36, jest ciekawa liczba

z ktérym zwigzany jestem od ponad 30 lat, zwracamy
uwage na teamwork, nie wspétzawodnictwo, a wspét-
prace. Udato mi sie zorganizowac takie kolektywne ukla-
danie mozaiki (8), na ktérej najlepiej wida¢, ze suma
kolejnych liczb nieparzystych jest kwadratem liczby
naturalnej. Bylo to trudne, zwtaszcza przy nietatwe;j
komunikacji jezykowe;j. Potem zajecia juz sie ,,rozeszty”
—kazdy budowat to, co chcial. Ale troche matematyki
udalo mi sie przekazac.

Na zakonczenie kilka stéw o wspomnianym
przeze mnie Krajowym Funduszu na rzecz Dzieci.
Od 40 lat daje on tak zwane stypendia dla uczniéw,
ktérzy nie tylko zdolno$ciami wykraczaja ponad prze-
cietna, ale takze (co jest wazne) majq jakie$ szczegblne
zainteresowania, pasje, ktorzy rozgladajg sie uwaznie
po tym, co dookota. Dlaczego sg to tylko ,tak zwane”
stypendia? Dlatego, ze nie dajemy pieniedzy do reki, ale
organizujemy bezplatne zajecia, warsztaty, staze i obozy
naukowe. Fundusz wspolpracuje z najlepszymi szko-
lami wyzszymi. Interesujemy sie naszymi podopiecz-
nymi przez wiele lat. Sporo z nich wraca do Funduszu
juz jako profesorowie uniwersytetéw. Zachecam mto-
dziez do przystania swojego zgloszenia. Oczywiscie
wszelkie informacje — réwniez wymagania — da sig

znalezé w Internecie.

9. Inne wersje pomystu fotograﬁi 8
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Ponurak (3)

Trzeci odcinek artykutu o peinym kontrowersji pierwiastku — otowiu. Mimo wyelimi-
nowania z wielu dawnych zastosowan, nadal istniejg dziedziny, w ktérych jego pozy-
cja jest niepodwazalna. Najwazniejsze z nich to energetyka jadrowa 1 akumulatory.

W ubieglym miesigcu stare alchemiczne do$wiad-
czenie pozwolilo na otrzymanie drzewka Saturna,
czyli krysztatéw olowiu osadzonych na cynkowej
blaszce wycietej w ksztalt choinki. Proponuje ci po-
wtérzenie eksperymentu, ale tym razem bez uzycia
cynku - oléw wydzielisz, jak na wiek pary i elektrycz-
no$ci przystato (ktéry, nastepujac po epoce alchemii,
wiasciwie trwa nadal)...

~.pradem

Przygotuj odpowiedni elektrolizer, czyli szalke
Petriego (mozesz ja zastapi¢ zwyklym spodkiem).
Jako zrédlo pradu wystarczy bateria o napigciu
4,5 V. Elektrodami sg zwykle stalowe spinacze (nie-
powleczone oslonkg z tworzywa sztucznego). Jeden
ze spinaczy nieco rozegnij, zamocuj na krawedzi na-
czynia i polacz z dodatnim biegunem baterii, drugi
rozprostuj i potgcz z biegunem ujemnym. Spinacz ten
najlepiej zamocowac w uchwycie statywu tak, aby nie
poruszal sie w trakcie eksperymentu. Na szalke wlej
roztwor octanu lub azotanu(V) otowiu. Obie sole tatwo
hydrolizujg z wydzieleniem biatej zawiesiny, dlatego do-
daj do roztworu kilka kropli (nie wigcej) kwasu octo-
wego lub azotowego(V). Spinacz ,ujemny” ustaw tak,
aby tylko dotykat powierzchni cieczy, ale jej nie przebijat
(to warunek decydujacy o powodzeniu préby). Po wia-
czeniu przeplywu pradu wokat niego od razu zaczna sie
tworzy¢ struktury przypominajace osobliwe, metalicz-
nej barwy glony lub oéniezone gatazki iglastego krzewu.
Calos¢ utrzymywana jest na powierzchni wody dzieki
silom napiecia powierzchniowego. Dokladna obserwa-
cja pozwoli stwierdzi¢, ze twory skladajg sie z podob-
nych do siebie elementéw — matematycy powiedza,
ze majg strukture fraktalng (1). Uwazaj, aby nie po-
ruszac caltoscia, poniewaz galgzki fatwo odrywajg sie
od spinacza. Jezeli glebiej zanurzysz koncéwke, wynik
nie bedzie juz tak atrakcyjny — powstanie tylko ciemny,
bezpostaciowy osad metalicznego olowiu.

Nietrwata czwoérka

Przynalezno$é otowiu do grupy 14. sugeruje maksy-
malng warto$ciowo$¢ rowna cztery. Tak jest w isto-
cie, jednak w rodzinie zmienia sig trwalo$¢ polaczen
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nanajwyzszym stopniu utlenienia. W przypadku we-
gla, krzemu i germanu praktycznie wystepuja tylko
zwiazki, w ktérych atom weglowca jest czterowar-
tosciowy. Cyna, sasiadka olowiu z géry, tworzy
kationy Sn**, ale fatwo ulegajg one utlenieniu do zwigz-
koéw Sn(IV). W przypadku otowiu jest odwrotnie:
to kationy Pb** sg trwatle, natomiast ol6w czterowar-
tosciowy to silny utleniacz, chetnie redukujacy sie
do potaczen Pb(II).

Do probéwki wlej roztwdér soli manganu(II), np. MnCl,
lub MnSO,. Mozesz uzy¢ réwniez dwutlenku MnO,.
Ten ostatni zwigzek wydobegdziesz ze zuzytych ogniw
jednorazowych (tego samego typu, z ktérych miates
blache cynkowg do wykonania drzewka Saturna).
Czarng mase wypelniajaca ogniwo zalej goraca woda,
dobrze wymieszaj i odsacz. Osad zawiera m.in. MnQO,.
Do probéwki z roztworem soli manganu lub osa-
dem jego dwutlenku dodaj szczypte dwutlenku oto-
wiu PbO, lub minii Pb,0, (to mieszany tlenek otowiu
dwu- i czterowarto$ciowego) oraz 2 cm® stgzonego roz-
tworu kwasu azotowego(V) HNO,. Ostroznie ogrzewaj
zawarto$¢ prob6éwki do wrzenia (obowigzujg okulary
ochronne i rekawice — masz do czynienia ze stezonym
kwasem), gotuj przez minute, a nastepnie pozostaw

1. Fraktale z otowiu, czyli drzewko Saturna wieku
pary i elektrycznosci
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Eka-otow

Pierwiastek 114 zostatby nazwany przez Mendlejewa
eka-otowiem, ale od 2011 roku nosi nazwe flerow
i ma symbol FL. Zostat wyprodukowany w roku 1998
w rosyjskim laboratorium w Dubnej, a nazwe na-
dano mu na cze$¢ znanego fizyka jadrowego Gie-
orgija Florowa. Z dotychczas nieotrzymanym fle-
rowem-298 wigzane sa duze nadzieje. Niektére
izotopy odznaczaja sie znaczna trwatoscia spowo-
dowana tzw. liczbami magicznymi protonéw i neu-
tron6w w ich jadrach. Nie wnikajac w szczegéty: naj-
ciezszy naturalny trwaty izotop Pb208 ma magiczne
liczby protonéw (82) i neutronéw (126). Podwoj-
nie magiczne jest réwniez jadro o 114 protonach
i 184 neutronach, co powoduje, ze izotop Fl-298 po-
winien mie¢ wyjatkowo dtugi czas zycia, szacowany
nawet na setki milionéw lat. Niestety do tej pory
nie udata sie synteza tego jadra ani poszukiwania
na Ziemi, gdzie, jako kolejny pierwiastek w grupie,
powinien wystepowac¢ w rudach otowiu.

do ostygniecia. Gdy uzyles MnO,, po ostygnigciu
wlej nieco wody i zamieszaj zawartoscig probéwki.
W obu przypadkach zaobserwujesz fioletowe zabar-
wienie, ktére dla manganu wskazuje na obecnos¢ jo-
néw nadmanganianowych. Ol6w(IV) to zatem bardzo
silny utleniacz, silniejszy nawet od nadmanganianu,
skoro zdotatl utleni¢ zwigzki manganu o nizszej war-
to$ciowosci do polaczenia Mn(VII). Teraz juz rozu-
miesz, dlaczego odradzalem stosowanie PbO, lub
minii do wytopu olowiu (patrz pierwszy odcinek) —re-
dukcja tlenku mogtaby przebiega¢ zbyt gwaltownie.
Préba, ktdra przeprowadziles, stuzy do identyfikacji
manganu i nosi nazwe reakcji Cruma (2).

Zahojca biatek

Metale ciezkie, w tym
i oléw, szkodliwie dzia-
lajg na biatka, powodujac
nieodwracalne zmiany w ich
strukturze. Przygotuj roztwor
biatka jaja kurzego w wodzie
oraz roztwory soli kuchen-
nej i azotanu(V) lub octanu
otowiu. Do dwéch kolb nalej
roztworu biatka, a nastepnie
do pierwszej z nich niewielkg
ilo$¢ roztworu NaCl, do dru-
giej — roztworu soli otowiu.
W obu naczyniach tworzg sie
biate ktaczki wydzielajace
sig z wody (méwimy, ze na-

stapita koagulacja biatka,
ktére wytracito sie z utwo- 2. Reakcja Cruma
rzonego przez nie roztworu ko-

loidalnego). Po opadnigciu klaczkéw na dno odlej
ciecz, dodaj czystej wody i zamieszaj. Skoagulowane
biatko, ktéry wytracite$ za pomoca soli kuchennej,
rozpuszcza sie (proces ten to peptyzacja), natomiast
w drugiej kolbie nawet diugie mieszanie nic nie da
—biatka nie da sig juz rozpusci¢ ponownie. W pierw-
szej kolbie nastapito wysalanie, czyli wytracenie
pod wplywem soli, natomiast w drugiej — nieodwra-
calna denaturacja.

Skad te réznice? Oba zwigzki sg solami, dyso-
cjuja na jony i wykazujg wiele podobienistw. R6znicag
jest mechanizm dzialania na bialtka. W pierwszym
przypadku jony sodu (ogélnie jony metali lekkich)

3. U gory: koagulacja biatka pod wptywem siarczanu amonu jest odwracalna (dziatanie analogiczne do soli ka-
miennej NaCl). U dotu: sél otowiu powoduje nieodwracalna denaturacjg biatka
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,zabierajg” tylko czagsteczki wody otaczajace mo-
lekuty biatka. Efektem jest ,sklejanie sig” biatek,
ktére koaguluja, jednak bez zmian struktury, a do-
datek wody powoduje ponowne ich rozpuszczenie.
W drugim przypadku jony otowiu, jak réwniez rteci
i wielu innych metali ciezkich, reagujg z amino-
kwasami, co powoduje rozrywanie wigzan stabili-
zujacych struktury przestrzenne biatek. Tym razem
dodatek wody nie jest w stanie odtworzy¢ pierwot-
nego ksztaltu czasteczek — wytracone ktaczki sig nie
rozpuszczaja (3).

Utrzyj na tarce kawatek ziemniaka i papke zalej
woda. Poczekaj, az zawiesina opadnie na dno i zlej
ciecz znad osadu. W roztworze znajduje sie m.in. ka-
talaza - enzym rozkltadajacy nadtlenek wodoru H,0,.
W statywie umie$¢ dwie probowki i do kazdej z nich
wlej po 5 cm® wyciaggu ziemniaczanego. Statyw ko-
niecznie ustaw na wiekszej tacy. Do jednej z probéwek
dodaj réwniez niewielka ilo$¢ roztworu rozpuszczal-
nej soli otowiu. Teraz do obu z nich dodaj po 1 cm?
wody utlenionej. W probéwce bez dodatku soli oto-
wiu trwa burzliwa reakcja rozktadu H,O,: zawartoéc
silnie sie pieni, moze nawet ,wyj$¢” z naczynia (dla-
tego zalecalem ci przeprowadzenie préby na tacy).
W probdéwece zawierajace ol6w nic sig nie dzieje — nasz
ponurak zdenaturowat biatkowy enzym (4).

W zwigzku z siarka

Ol6w chetnie laczy sie z siarka, siarczkiem o wzo-
rze PbS jest najwazniejszy mineral ofowiu - galena (sre-
bro réwniez ma te wlasciwosci, stad jego obecnosé
w galenie). Powinowactwo siarki i olowiu jest tak
duze, ze zwiaza sie nawet wtedy, gdy beda w innych
zwigzkach. Przygotuj roztwdr bialka jaja kurzego,

5. Roztwor biatka jaja kurzego (po lewej) po do-
daniu wodorotlenku sodu i soli otowiu ciemnieje
po ogrzaniu - tworzy sie siarczek otowiu

i _s'J
. eprasa.pl

4. Probowka 1: katalaza burzliwie rozktada wode
utleniona, probéwka 2: brak reakcji z powodu zatru-
cia enzymu przez zwiazek otowiu

6. Ciemny siarczek otowiu (probéwka po lewej)
po dodaniu wody utlenionej przechodzi w biaty
siarczan (probéwka po prawej)




wlej go do probéwki i dodaj takg samg objetosc¢ 20—
30% roztworu wodorotlenku sodu NaOH. Nastepnie
wlej kilka cm?® roztworu octanu otowiu i probowke
umie$¢ w naczyniu z goracg woda. Wkrétce zwarto$é
probéwki ciemnieje. W silnie zasadowym §rodowisku
biatka zawierajace siarke (jest ona obecna w amino-
kwasach cysteinie i metioninie) ulegajg rozktadowi,
a nastepnie jony olowiu tacza sie z uwolnionymi
anionami siarczkowymi, tworzac ciemng zawiesing
nierozpuszczalnego PbS (5).

Nie koncz jeszcze dos§wiadczenia. Do probowki wlej
niewielka ilo§¢ wody utlenionej (pamiegtaj o posta-
wieniu naczynia z probéwka na tacy). Nadtlenek wo-
doru ulega rozktadowi, co zaobserwujesz jako piane
na powierzchni cieczy, ale réwnoczesnie zawartos¢
probowki staje sie biata. To efekt utleniania ciem-
nego siarczku PbS do bialego siarczanu(VI) PbSO, (6).
Reakcja, ktérg przeprowadzite$, jest wykorzysty-
wana przez konserwatoréw dziet sztuki. Powszechnie
stosowane w dawnych czasach biate farby otowiane
(mieszanina wodorotlenku i weglanu otowiu) z bie-
giem lat ulegly dziataniu zwigzkéw siarki obecnych
w powietrzu i sczernialy. Przetarcie powierzchni
obrazu roztworem H,0O, powoduje przemiang ciem-
nego siarczku w bialy siarczan, co przywraca dzietu
pierwotny wyglad.

Polski otow...

...jest znany od co najmniej XII wieku. W kazdym razie
z tego okresu pochodzg wzmianki o kopalnictwie rud
olowiu na terenach potozonych pomiedzy Olkuszem
i Bytomiem (chociaz z wykopalisk archeologicznych
wynika, ze prowadzono tam dziatalno$¢ gérniczo-hut-
niczg znacznie wczesniej, nawet w okresie rzymskim).
Z olowiu uzyskiwano takze srebro, a w p6zniejszym
okresie wydobywano réwniez rudy cynku. Polskie
zloza przez wieki zaopatrywaly calg Europe w znaczne

7. Uboczny produkt podczas otrzymywania miedzi
(wtasnos¢ KGHM Polska Miedz S.A.)

ilosci tych metali. Szacuje sie, ze od §redniowiecza do-
starczyly okoto 15 mln ton cynku i 4 mln ton otowiu.
Ostatnig czynng kopalnie w Olkuszu-Pomorzanach
zamknigto w roku 2020 z powodu wyczerpania z16z,
ale nadal dzialajg huty cynku i otowiu. Ot6w otrzymy-
wany jest rowniez przez KGHM jako produkt uboczny
podczas wytwarzania miedzi (7). Duze, nieeksploato-
wane dotychczas, ztoza rud cynku i olowiu znajduja sie
w rejonie Zawiercia. Kanadyjska spotka Rathdowney
zamierza uruchomic¢ wydobycie tych surowcéw, jed-
nak lokalne spotecznosci protestuje, nie chcac mieé
na swoim terenie inwestycji tak mocno wptywajace;j
na Srodowisko.

Oléw to pierwiastek o niebezpiecznej naturze,
szkodliwy dla §wiata ozywionego, lecz jego cenne
wlasciwosci powoduja, ze nadal jest i bedzie w uzy-
ciu. Z otowiem, jak i wielu innymi niebezpiecznymi
materiatami, trzeba po prostu nauczy¢ sig obchodzi¢
- tak, aby nie narazi¢ siebie i innych, a wykorzy-
sta¢ jego zalety. Pierwszym krokiem jest oczywi-
$cie wiedza o olowiu, dzieki ktérej ponury metal
Saturna ukaze pogodniejsza twarz. Bl

Krzysztof Orliniski

Tajemnica Dabrowki
Katarzyna Berenika Miszczuk
Wydawnictwo Mieta, liczba stron: 254, cena: 44,99 zt

Rodzeristwo Lipowskich po raz kolejny musi zmierzyc¢ sie ze stowianskimi demonami.

b Katarayna Berentka Misecauk

TRJEMNFCA
DABROWK(

Trwaja gorace wakacje, ale mama musi wrdci¢ do pracy. W zwiazku z choroba cioci Mirki
pojawia sie pomyst zatrudnienia niani. Zagorzata przeciwniczka nowych opiekunek staje
sie Tosia, ktéra uwaza sie za juz prawie dorosta. W wyniku ktamstw dziewczynki zatrud-
niona w roli niani zostaje tajemnicza pani Sroga, ktéra od razu tapie Swietny kontakt z Da-
bréwka. Ze wszystkich cztonkéw rodziny jedynie Tosia zywi wobec niej powazne obawy.
Pani Sroga wydaje jej sie nie do korica normalnym cztowiekiem. Nikt jednak nie wierzy
dziewczynce, poniewaz wszyscy uwazaja, ze znowu ktamie.
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KOCHAM

W pierwszej potowie XIX wieku Café de la Régence w Paryzu goscila
wielu wybitnych szachistéw. Wérdd nich byli Alexandre Deschapelles
i Louis de la Bourdonnais, uwazani powszechnie za najsilniejszych
szachistéw na $wiecie. W latach trzydziestych z francuskimi szachi-
stami skupionymi wokot Café de la Régence zaczeli konkurowac An-
glicy. W 1831 roku w Londynie George Walker zalozy! Westminsterski
Klub Szachowy, ktérego najlepszym zawodnikiem byt irlandzki szachi-

sta Alexander McDonnell.

W 1834 roku Westminsterski Klub Szachowy zaprosit francuskiego mi-
strza Liouisa de la Bourdonnais, uwazanego wtedy za najsilniej-

szego szachiste $wiata, do rozegrania szachowego pojedynku z Mc-
Donnellem. W lecie tego roku w Londynie szachi$ci rozegrali szes$c
meczow, na ktére zlozylo sie 85 partii. Ogolny bilans partii byt ko-
rzystny dla Francuza: +45-27=13. Poszczegdlne partie byly w prasie
komentowane i analizowane przez ekspertoéw. W oparciu na rozegra-
nych partiach zostata wydana ksigzka, ktéra stuzyta pézniej kolejnym

SZACHY

drinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

pokoleniom szachistéw jako doskonaty materiat dydaktyczny.

Louis de la Bourdonnais
— najlepszy na swiecie
szachista w latach 1821-1840

Louis de la Bourdonnais urodzil sig na francuskiej wy-
spie Reunion na Oceanie Indyjskim w 1795 roku (wg
niektérych zrédel w 1797 roku) (1)

Louis byl wnukiem Bertranda-Francois Mahé
de la Bourdonnais (2). Dziadek Louisa byt francu-
skim oficerem marynarki wojennej i administrato-
rem kolonialnym w stuzbie Francuskiej Kompanii
Wschodnioindyjskiej. W 1724 roku wykazat sie taka od-
waga w zdobyciu Mahé (najwieksza wyspa archipelagu
Seszeli), ze nazwa wyspy zostala dodana do jego na-
zwiska. Bertrand-Frangois Mahé de la Bourdonnais byt
gubernatorem wysp Ile de France (obecnie Mauritius)
i fle de Bourbon (obecnie Reunion).

Café de la Régence

- szachowa stolica swiata

Louis de la Bourdonnais poznat szachy podczas stu-

diéw w Paryzu w 1814 roku, a od 1818 roku byt sta-

tym bywalcem paryskiej kawiarni Café de la Régence.
Kawiarnie, przy placu Palais-Royal, w poblizu

Luwru, zalozyl w roku 1681 roku mieszczanin o na-

zwisku Lefevre. Na poczatku nazywata sie Café de

Palais-Royal, a w roku 1718 zmienita nazwe na Café
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2. Francuski admirat Bertrand-Frangois Mahé de la
Bourdonnais (1699-1753),

2rédto: https:/ /bit.ly/3Uox0Bn

de laRégence. W kawiarni zbierala sie i przesiadywata
calymi dniami szachowa elita, w tym migdzy innymi
Kermeur de Legal i jego uczen — Frangois Philidor,
kompozytor i najwybitniejszy szachista XVIII stulecia.

Dla wielu czotowych szachistéw rozgrywane w ka-
wiarni partie stanowily znaczace zr6dto dochoddw,
bo najczesciej grano na pieniadze. Mozna wiegc zaryzy-
kowac stwierdzenie, ze ludzka sktonno$¢ do hazardu
przyczynila sig¢ do rozwoju szachéw. W kawiarni nie
tylko grano na pienigdze albo takze obstawiano wy-
niki poszczegdlnych partii. Do konca XIX wieku mi-
strzem Café de la Régence byl zazwyczaj najsilniejszy
gracz w kraju, a czasami nawet na Swiecie. W kawiarni
spotykali sie przedstawiciele paryskiej inteligencji
— pisarze, dziennikarze, politycy.

Louis de la Bourdonnais mial w Café de la Régence
swoj staly stolik i gral niemal codziennie, czasami po 12
godzin. Poczatkowo jego szachowym nauczycielem byt
francuski mistrz szachowy Jacques Mouret (1787-1837).
W Café delaRégence poznal teznajsilniejszego wéwczas

3. Alexandre Deschapelles,
zrodto: https:/ /bit.ly/3gVmS5n

B

4. John Cochrane, zrodto: https:/ /bit.ly/3H8vVIHG

szachistg §wiata Alexandre'a Deschapelles, u kt6-
rego poznawat tajniki gry na mistrzowskim poziomie
(3). Deschapelles jako Zolnierz armii napoleonskiej stra-
cil prawq reke w bitwie pod Moguncja i nosit na twarzy
dluga szrame od szabli. Szachowi przeciwnicy w Café
de la Régence, ktorym zazwyczaj dawal fory, nazy-
wali go ,manchot” (jednoreki) i zastanawiali sie, czy
to jego rana data mu niesamowity intelekt. W kwietniu
1821 roku w Saint-Cloud pod Paryzem Deschapelles
rozegral szachowy tréjmecz. Jego przeciwnikami
byli: uczen i towarzysz z Café de la Régence Louis
de la Bourdonnais oraz szkocki mistrz szachowy
John Cochrane. Deschapelles jako uznany mistrz grat
wszystkie partie bez piona {7, dajac oprécz tego prze-
ciwnikom mozliwo$¢ wykonania dwéch pierwszych
ruch6éw na poczatku partii. Latwo pokonal Cochrane'a,
ulegt jednak swojemu uczniowi 0-7 (niektére zrédta
podaja wynik 1-6). Od tego meczu uwaza sie Louisa
de la Bourdonnais za najlepszego szachiste na swie-
cie, jako ze wtedy réwniez bardzo fatwo uporat sie
z Johnem Cochrane'em. (4). Pokonany Deschapelles
wkrétce po owym tréjmeczu oglosit wycofanie sig
z szachéw (na rzecz wista). Od tego momentu Louisa
de la Bourdonnais zaczeto powszechnie uwazac za naj-
silniejszego szachiste na §wiecie.

W 1823 i 1825 roku Louis de la Bourdonnais od-
wiedzit Londyn, gdzie pokonal wszystkich profesjo-
nalnych szachistéw, ktérzy przyjeli jego wyzwanie.
W lipcu poslubil Angielke, Elize Waller Gordon.

W 1831 roku stracit caly swdj majatek (w znacz-
nej czeSci odziedziczony po ojcu) na nieudanych

67


https://bit.ly/3Uox0Bn
https://bit.ly/3H8vIHG
https://bit.ly/3gVmS5n

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

68

T Edukacja przez szachy

spekulacjach i byl zmuszony utrzymywac sie z sza-
chéw. W 1833 roku wydal w Paryzu dwutomowag
ksigzke szachowa ,Nouveau Traite du Jeux des
Echecs” (Nowy traktat o grze w szachy), zawierajacy
praktyczne rady, jak systematycznie uczy¢ sie sza-
chéw oraz jak liczy¢ warianty. Ksigzka, ktérej kazdy
egzemplarz kosztowat 10 frankéw, zawierala m.in. ana-
lize debiutéw szachowych, prostych koncéwek i cie-
kawych pozycji.

Szachowy pojedynek La Bourdonnais
- McDonnell
Anglia nie miala takich tradycji szachowych jak
Francja, gdzie szachisci spotykali sie w kawiarniach
takich jak Café de la Régence. Zamiast tego w la-
tach dwudziestych XIX wieku mito$nicy krélewskiej
gry zaczeli organizowac sie w klubach szachowych.
Londynski Klub Szachowy powstal w 1807 roku,
grali w nim wysokiej klasy angielscy gracze tacy
jak John Cochrane i William Lewis. McDonnell byt
uczniem Lewisa i kiedy pokonal swojego mistrza, cata
Anglia miata nadzieje, ze w konicu wychowali gra-
cza, ktéry pokona poteznych francuskich mistrzéw.

W 1834 roku Westminsterski Klub Szachowy zaprosit
francuskiego mistrza Louisa de la Bourdonnais, uwa-
zanego przez wielu za najsilniejszego szachiste Swiata,
do rozegrania szachowego pojedynku z McDonnellem,
najlepszym woéweczas brytyjskim szachistg. Alexander
McDonnell urodzit sig 22 maja 1798 w Belfascie, pocho-
dzit z zamoznej rodziny, jego ojciec i stryj byli lekarzami.
W 1825 roku zostal uczniem czolowego brytyjskiego sza-
chisty Williama Lewisa. Wkrdtce poczynit takie po-
stepy, ze jego mistrz i nauczyciel zaczal unikaé okazji
do gry przeciwko swemu uczniowi. W 1831 roku wraz
z George’em Walkerem zaltozyli Westminster Chess
Club i byt juz wtedy powszechnie uwazany za najlep-
szego brytyjskiego szachiste.

Pomigdzy czerwcem a pazdziernikiem
1834 w Westminster Chess Club w Londynie

Tabela 1. Wyniki meczow La B

szachisci rozegrali serig sze$ciu meczéw, na ktére
zlozylo sie 85 partii. McDonnell wygral drugi
mecz, a La Bourdonnais wygral pierwszy, trzeci,
czwarty i piaty. Szésty mecz byl niedokonczony.
Ogélny bilans partii byl korzystny dla Francuza:
+45-27=13. Kolejne rozgrywane partie byly szeroko
publikowane, analizowane i komentowane przez
ekspertow w calej Europie. Styl gry obu graczy byl
zupelnie inny. La Bourdonnais byl szybki i intu-
icyjny, czesto odpowiadatl przeciwnikowi w kilka se-
kund. McDonnell byt bardziej rozwazny i namyslat sig
nad niektérymi swoimiruchami przez ponad godzine
(nie bylo wtedy jeszcze zegaréw szachowych do kon-
troli czasu). Dopiero w roku 1852 angielski mistrz
szachowy Howard Staunton zaproponowatl stosowa-
nie klepsydr (zegaréw piaskowych) do pomiaru czasu
w pojedynkach szachowych (zainteresowanych czy-
telnik6w odsytam do artykutu ,Historia zegara sza-
chowego”, ,Mlody Technik” 4/2014). Partie zwykle
zaczynaly sie okolo potudnia, a niektére trwaty po-
nad siedem godzin. Po kazdej partii McDonnell wra-
cal wyczerpany do swojego pokoju, a La Bourdonnais
pozostawal w sali gry, czesto grajac w szachy z innymi
przeciwnikami. Temperamenty przeciwnikéw bardzo
sig r6znily. La Bourdonnais byt jowialny i rozmowny,
McDonnell cichy i niezdradzajacy emocji.

W pierwszej par-
tii trzeciego me-
czu McDonnell
z powodzeniem
wprowadzil nowg
odmiane
bitu  krélew-
skiego (1.e4 e5 2.f4
e:f4 3.5f3 g5 4.Gc4
g4 5.Sc3), znang

gam-

dzi$ jako gambit
McDonnella (5).
Celem gambitu jest

5. Gambit McDonnella w przy-
jetym gambicie krolewskim

Mecz bortih | Lasourgonnais | RSy | malotlla | “mecu
1 25 16 4 5 La Bourdonnais
2 9 4 0 5 McDonnell
3 12 6 1 5 La Bourdonnais
4 18 8 7 3 La Bourdonnais
5 12 7 1 4 La Bourdonnais
6 9 4 0 5 Niedokoriczony

mecz
Suma 85 45 13 27

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022
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Marguerite dAlengon and Brother
f{_ancr’so! Angouleme playing chess
| 16th century

6. Znaczek wydany przez administracje pocztowa
Wysp Salomona w 2013 r.,
2rédto: https:/ /bit.ly/3VvwbonM

uzyskanie znaczgcej przewagi w rozwoju (skoczek, go-
niec i hetman) za poS§wieconego skoczka, a nastepnie
atak na krola czarnych.

A oto przebieg 8 partii 4 rundy meczu Alexander
McDonnell - Louis de la Bourdonnais, Londyn 1834:

1.e4 e5 2.f4 e:f4 3.Sf3 g5 4.Gc4 g4 5.
Sc3 g:f3 6.H:f3 Gh6 7.d4 Sc6 8.0-O S:d4 9.G:f7+
K:f7 10.Hh5+ Kg7 11.G:f4 G:f4 12.W:f4 Sf6 13.Hg5+
Kf7 14.Waf1 Ke8 15.W:f6 He7 16.Sd5 Hc5 17.Kh1
Se6 18.W:e6+ d:e6 19.5f6+ 1-0

Szésty mecz zostal przerwany. La Bourdonnais mu-
sial wraca¢ do Paryza, gdzie ukladal sig z wierzycie-
lami, czego przyczyna byly katastrofalne inwestycje
poczynione kilka lat wcze$niej.

Planowano dokonczenie meczu, jednak latem
1835 roku stan zdrowia McDonnella pogorszyl sig
(choroba Brighta — zapalenie nerek). 15 wrzes$nia
1835 roku irlandzki mistrz zmar! w Londynie w wieku
37 lat. Ta seria szachowych pojedynkéw ogromnie

(13

PALAMEDE,

HEVIE MESSUELLE

DES ECHETS,

WM. U 5A BOTKDONMAIN BT MELT.

PALAMEDE,

DRY Rammed

ET AUTHES JEUL.

7. Strony tytutowe pierwszej i drugiej serii francu-
skiego magazynu szachowego ,Le Palaméde”,
Zrddto: https:/ /bit.ly/3H6pMPi

8. Jedna z grafik zamieszczona w magazynie ,Le
Palaméde”, zrodto: https://bit.ly/3VOcdit

przyczynila sie do popularyzacji krolewskiej gry (6)
i uwazana jest za nieoficjalny mecz o mistrzostwo
$wiata w szachach.

Louis de la Bourdonnais w 1836 r. wraz z przy-
jaciélmi z Café de la Régence w Paryzu powotat
do zycia miesigcznik ,Le Palamede” — pierwszy

Unicestwianie
Michel Houellebecq
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 624, cena: 59,99 zt

thriller filozoficzny.

wiona nadziei, czuto$ci i pewnego romantyzmu.

Wyczekiwana powies$¢ jednego z najgtosniejszych francuskich pisarzy.

W ,Unicestwianiu” Michel Houellebecq przenosi nas w czas fikcyjnej kampanii przed
wyborami prezydenckimi w 2027 roku. Odkrywa kulisy wtadzy, marketingu politycznego,
bolaczki spoteczeristwa i nasze wtasne, pojedyncze. Gtdwnym bohaterem powiesci jest
Paul, urzednik z gabinetu ministra finanséw, ktdry stara sie pogodzi¢ kariere z kryzysem
wieku $redniego, umierajacym ojcem i préba naprawienia swojego matzerstwa. We
francuskiej prasie pisze sie, ze powies¢ zaczyna sie jak thriller polityczny, a koriczy jak

LUnicestwianie” to realistyczna powies$¢ o akcentach dystopijnych, ale niepozba- -

MICHEL
HOUELLEBECQ
CESTWIAN
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9. Alexander McDonnell - Louis
de la Bourdonnais, pozy-
cja po 4...e5

na $wiecie periodyk po$wiecony grze w szachy (7, 8).
Magazyn ten przestat by¢ publikowany w 1839 roku,
ale zostal wznowiony w grudniu 1841 roku przez
Pierre'a Charles'a Fourniera de Saint-Amant, ktéry
kontynuowatl publikacje do konca 1847 roku, majac
prawie 300 subskrybent6éw. Tytul czasopisma nawig-
zywal do imienia jednego z greckich ksigzat biora-
cych udzial w wojnie trojaniskiej. W mitologii greckiej
Palamedes uczen centaura Chirona, wyrézniajgcy sie
niezwyklg przenikliwoscia i roztropnoscia, jest mitycz-
nym wynalazcg gry w szachy, arytmetyki, porzadku
bitwy, spisanych praw, miar i wag, gier w kosci i sygna-
16w ognia uzywanych do przekazywania wiadomosci.

La Bourdonnais od czasu pokonania Alexandra
McDonnella réwniez podupadal na zdrowiu.
Problemy zdrowotne i finansowe towarzyszyly mu
juz do konica zycia. Zostal zmuszony przez swoich
wierzycieli do sprzedania wszystkiego, co posiadal,
lacznie z ubraniami. Przez krétki okres byt sekreta-
rzem Paryskiego Klubu Szachowego, ktéry jednak dosé¢
szybko zbankrutowal. W 1838 doznat udaru mézgu
i od tego czasu chorowal (obrzeki — oedema). Musiat

10. Alexander McDonnell
- Louis de la Bourdonnais,
pozycja po 8. He2

11. Alexander McDonnell
- Louis de la Bourdonnais,
pozycja po 13...d4

sprzedac swoje ksigzki, meble i ubrania. W 1840 roku
w poszukiwaniu pracy przeniést sig do Londynu, gdzie
zmart 13 grudnia. George Walker, organizator jego me-
czu z McDonnellem, zaptacil za jego pogrzeb. Zostat
pochowany na tym samym cmentarzu Kensal Green
Cemetery, co jego wielki przeciwnik, Alexander
McDonnell. Na grobie jest napis: , Louis Charles De
La Bourdonnais, stynny szachista, zmart 13 grudnia
1840, lat 43 (zr6dto: Chess Player’s Chronicle, t. 3,
1842, s. 12).

Alexander McDonnell - Louis de la
Bourdonnais

Londyn 1834, 16 partia 4. meczu

1. e4 ¢5 2. Sf3 Sc6 3. d4 c:d4 4. S:d4 e5 (diagram 9)
5. S:c6 Lepsze jest 5. Sb5, gdyz po biciu skoczkiem
na c6 i odbiciu pionem czarne odzyskujg kontrole
nad polem d5. 5...b:c6 6. Ge4 Sf6 7. Gg5 Ge7 8. He2
(diagram 10). Umozliwia czarnym posuniecie pio-
nem na d5, lepsze bylo 8. Sc3. W obronie sycylijskiej
biate powinny utrudnia¢ marsz piona d. 8...d5 9. G:f6
Niepotrzebna wymiana gonca biatych za skoczka

Mroczne wyznania
Lisa Unger
Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 384, cena: 44,90 zt

Thriller psychologiczny peten zaskakujacych twistéw, dla fanéw twérczosci Gillian Flynn
i Pauli Hawkins. Lisa Unger, wielokrotnie nagradzana autorka bestselleréw ,New York
Timesa”, niczym Alfred Hitchcock po mistrzowsku buduje napiecie. W planach Netflixa
serial, w ktérym w gtéwna bohaterke wcieli si¢ Jessica Alba. Czy niewinna rozmowa

z przypadkowa osoba w pociagu moze zamieni¢ pouktadane zycie idealnej rodziny

&

w kompletny chaos? Selena Murphy wraca pociagiem z pracy do domu. Zajmuje miejsce
obok sympatycznie wygladajacej kobiety. Pociag rusza, jednak po chwili sie zatrzymuje,
a z gtosnikéw ptynie komunikat o opéznieniu kursu. Selena wdaje si¢ w rozmowe z nie-
znajoma, ktéra przedstawia sie jako Martha. Przeczuwajac, ze juz nigdy wiecej sie nie
spotkaja, postanawia wyjawic jej swoje sekrety. Wyznaje, ze podejrzewa meza o zdrade

z opiekunka ich dzieci, z kolei Martha w rewanzu zwierza si¢ Selenie, ze sama ma romans
ze swoim szefem. Obie pasazerki zastanawiaja sig, jak cudownie by byto, gdyby ich
problemy nagle rozptynety sie w powietrzu. Kilka dni p6zniej niania Murphych znika bez
$ladu, a niegdys idealne zycie Seleny w jednej chwili wywraca si¢ do géry nogami...

N
SMROCZNE
SWYZNANIA
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12. Alexander McDonnell
- Louis de la Bourdonnais,
pozycja po 20...f5

czarnych. 9...G:f6 10. Gb3 0-0 11. 0-0 a5 12. e:d5 c:d5
13. Wd1 d4 (diagram 11) 14. c4 Lepsze bylo 14. c3 lub
14. Sd2. Czarne uzyskaly juz wyrazng przewage pozy-
cyjng. 14...Hb6 15. Ge2 Gb7 16. Sd2 Wae8 Stuszna de-
cyzja czarnych z pozostawieniem wiezy na polu f8.
Marsz czarnych pionkéw na liniach e i f bedzie wspie-
rany przez wieze. 17. Se4 Gd8 18. c5 Hc6 19. 3 Ge7
20. Wac1 f5 (diagram 12) Czarne piony maszerujg. Nie
mozna oczywiscie grac¢ 20...G:c5 ze wzgledu na 21.
S:c5 i skoczek jest nietykalny ze wzgledu na grozbe
22.G:h7+. 21. Hc4+ Kh8 22. Ga4 Hh6 23. G:e8 f:e4
24. ¢6 e:f3 25. Wc2 Biate nie mogly bi¢ gonca, bo na-
stapitoby 25...He3+ z matem w 5 posunieciach. 25...
He3+? (diagram 13) Najlepsze dla czarnych bylo 25...
Gab 26. H:ab e4 z wygrang pozycja. 26. Kh1? Blad bia-
lych, znacznie lepszg odpowiedzig bytoby 26. Wf2

13. Alexander McDonnell
- Louis de la Bourdonnais,
pozycja po 25...He3+

A Ak A
o mzE NG
14. Alexander McDonnell

- Louis de la Bourdonnais,
pozycja koricowa po 37...e2

i jak wykazaty komputerowe analizy, szanse obu
stron na zwyciestwo bylyby réwne. 26...Gc8 27. Gd7
f2 Innym bardzo dobrym posunieciem jest takze 27...
d3. 28. Wf1 d3 29. Wc3 G:d7 30. c:d7 e4 31. Hc8 Gd8
Do wygranej prowadzito rowniez 31...Wd8. 32. Hc4
Pigkne posuniecie czarnych. Hel 33. Wc1 d2 34.
Hc5 Wg8 35. Wd1 e3 36. Hc3 H:d1 37. W:d1 e2 (dia-
gram 14), McDonnell poddat partie, poniewaz biate
nie majg obrony przed forsownym matem w pieciu
posunigciach. 0-1

Partia ta pokazala sile maszerujacego bloku
centralnych pionéw, zgodnie tez z dewiza wiel-
kiego francuskiego poprzednika Francgois-André
Danicana Philidora, ktéry twierdzit, ze pionki sg ,,du-
sza szachow”. Pozycja konicowa jest jedna z najbardziej
zaskakujgcych w historii szachow. B

Zadanie 2
16. Maksimow 1892
Mat w 2 posunieciach

: Zadanie 1
: 15. Galicki 1890
¢ Mat w 2 posunieciach

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Rozwiazanie zadan
z MT 11/2022

Zadanie 1

Clark 1876

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. Ha4!

Zadanie 2

Clark 1879

Mat w 2 posunieciach
Rozwiazanie: 1. Wd6!

$ Archiwalne odcinki o tematyce szachéw
http://bit.ly/2VohMA1
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@ Kb i Szkola Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie artystyczno-filmowe: Podczas produkcji jednego z kostiumo-
wych filmow powstal problem: w samym centrum bitwy walczyt chorazy, trzy-
majac flage swojego oddzialu. Niestety flaga zwisala smetnie jak Scierka 1 psu-
1a atmosfere dynamicznej bitwy. Co zrobic¢?

Niewatpliwie byty to ,,dawne czasy”, bo dzi$ obrébka
komputerowa ,potrafi wszystko”. Jakiekolwiek to-
potanie flagi, a raczej sztandaru putku, moze mie¢
dwie zasadnicze przyczyny: wiatr lub ped powie-
trza, gdy sztandar trzyma jezdziec, ktory pedzi galo-
pem. Wiatr musiatby wywoltywac skutki w szeregach
calej armii: poruszajgce sie proporce, wlosy zolnie-
rzy, odziez itp. Zakladamy wiec, ze byl pomijalny
i skupiamy sie na sztandarze chorazego. Zeby uta-
twi¢ sobie zadanie, warto wykonaé sztandar z ma-
teriatu lekkiego np. stilonu, odpowiednio jednak
spreparowanego, zeby mogt udawac¢ na ogét dosé
masywny, usztywniony haftami sztandar pulkowy.
Oczywiscie zdajemy sobie sprawe z tego, ze cala ak-
cja z ,lopoczacym sztandarem” w ujeciu filmowym
mogla trwac kilka...kilkanascie sekund. W rezulta-
cie jasne jest, ze lopot sztandaru musi by¢ wywolany
jakim§ mechanizmem, ktéry dziata w ramach mozli-
wosci zolnierza i ewentualnego specjalnego wyposa-
zenia. A co o tym wszystkim mys$lg nasi czytelnicy?

Marek Ludwicki (4 pkt.) proponuje wykona-
nie drzewca sztandaru z materiatu elastycznego,
wzdluz ktérego przeciggngé mozna linke, a jej

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Sebastian Makuch
2. Zbigniew Toporek
3. Marek LudwicKi ... .
4. Stanistaw Jaworski ... (18 pkt.)
8. Jacek Kowalski...... (7 pkt.)
6. Krzysztof Materek..... (8 pkt.)
7. Stanistaw Wesotowski . ...(4 pkt.)
8. Jan BorKOWSKI.........ccooviiiiiiiiii s (3 pkt.)
Ranking Klubu Wynalazcow

1. Rajmund Kosinski

2. Tadeusz Przerwa..........ccvviiiiiiiiiinn,

3. Piotr Rodz

4, Jacek Zielinski...... .
5. Mateusz FrankowsKi.............ccocooeiivivviiiiriinieenn, (12 pkt.)
6. Zbigniew Przygodzki... (11 pkt.)
7. Antoni Namirski.... .(5 pkt.)
8. Tadeusz Wyrwa .(5 pkt.)
9. Bronistaw Bata...... .(4 pkt.)
10. Andrzej Golebiowski ... ...(4 pkt.)
11, Marek Pietras ......c.cooovvvviiireiceec e (3 pkt.)
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koniec bylby uruchamiany matq dzwigienka (cyn-
glem), ktéra powodowataby wyginanie sig elastycz-
nego drzewca. Musiatoby to spowodowac jakis ruch
sztandaru. Czy to podobaloby sie rezyserowi, to juz
inna sprawa, ale taka mozliwos¢ jest.

Nalezatoby najpierw wziqc model takiego sztan-
daru i przejechac¢ z nim na motocyklu z umiarko-
wangq predkoscig. Wtedy mozna by zobaczy¢, jak
moze wygladaclopot sztandaru i poréwnac go z tym,
co moze zrobi¢ mechanizm Marka.

Sebastian Makuch (5 pkt.) proponuje wyposazy¢
zolnierza w matg butelke sprezonego powietrza, od ktd-
rej prowadzitby wezyk do drzewca wykonanego jako
rura. Z boku tej rury bylyby otworki, przez ktére
mozna by wypuszczac sprezone powietrze, otwierajac
odpowiedni zawdr. Powietrze wydostajace sig z kilku
otworkéw powinno da¢ catkiem realistyczny obraz
wlopocacej” flagi w rekach chorazego.

Pomyst zasadniczo dobry: powietrze wyplywajqce
z otworow w drzewcu dziafaloby tak samo jak ped
powietrza podczas ruchu zoinierza. Jak w kazdym
podobnym przypadku potrzebna jest proba!

Stanistaw Wesolowski (4 pkt.) uwaza, ze mozna wy-
korzystac silnik elektryczny, taki, jakie sa niekiedy
ukrywane w rurach ramy rower6w wyscigowych: diu-
gie, o malej $rednicy i stuza do nielegalnego dopingu.
Silnik taki mégtby obracac rurg drzewca ruchem wa-
hadlowym: w lewo i w prawo, a chorgzy musialby trzy-
mac w dloni nieruchomy fragment drzewca. Powinno
to dac efekt topotania catkiem realistyczny.

Prawdq jest, ze takie silniki sq. Uktad sterowania,
ktory powoduje naprzemienny ruch w lewo i prawo
—to dzis drobiazg. Mozna wiegc taki uklad zrealizo-
wad, ale - jak i poprzednio, potrzebna jest proba!

Nowe zadanie:

Tym razem zadanie zachecajace do marzen o lecie,
wakacjach, wyjazdach itp. W pewnym kurorcie, poto-
zonym w strefie tropikalnej, nieoczekiwania rozmno-
zyly sie weze. Bylo ich wszedzie pelno i wlasciciele
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hoteli zaczeli odczuwac spadek frekwencji i oczywi-
Scie spadek zyskéow. Tru¢ wezy nie wolno, strzelac¢
do nich tez nie. Co robic¢?

1 to jest zadanie dla was:

Zaproponowac metode pozbycia si¢ niemilego sqsiedz-
twa wezy, nie famiqc przepiséw o ochronie tego gatunku.

Weze sg dos¢ trudne do wytropienia, wiec préby
wytapania ich i odestania w glab tropikalnego lasu

to zadanie przekraczajace mozliwo$ci mieszkancéw.
Na zjawisko masowe trzeba odpowiedziec jakas ,,bro-
nig masowego razenia”, ale nienaruszajgcg przepiséw.
Jak robi to przyroda? Przejrzyjcie internet i ksigzki
w bibliotece szkolnej i pomyélcie...

Termin nadsylania propozycji — koniec stycznia
2023 roku.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto ulepszy¢ pakowaczke do jablek: Na targach maszyn
rolniczych prezentowano maszyne do mycia 1 uktadania umytych jabtek

w skrzynki. Maszyna miala jeden problem: jabika, wpadajgc do skrzynki, ude-
rzaly jedno o drugie I po krotkim czasie w tym miejscu pojawialy sie zmiany,

a pozniej gnicie. Co robic?

Jezeli dochodzi do zderzen jablek, to — w zaleznosci
od odmiany — moze sta¢ sie to poczatkiem procesu
gnicia owocéw, co oczywiscie wyklucza ich sprzedaz.

Sita zderzen zalezy od predkosci jablek, podawa-
nych np. transporterem i spadajacych do nizej polozo-
nej skrzynki. Jezeli w poczatkowej fazie napetniania
skrzynka jest pusta, to bez jakiego§ manipulatora
jabtka musza spada¢ z wysokosci réwnej gtebokosci
skrzynki. Ich upadek mozna zlagodzi¢, stosujac ja-
kie$ przekladki, np. takie, jakie sg stosowne do pa-
kowania jajek. Wtedy po napelnieniu jednej warstwy
nalezaloby wlozy¢ do skrzynki kolejng przekladke.
Mozna oczywiscie pakowac jabtka pojedynczo, ale
to znéw podnosi koszty i komplikuje konstrukcje
pakowaczki. Mielismy nadziejg, ze wymyslicie jakis
sposoéb, skuteczny i tani.

Mateusz Frankowski (4 pkt.) uwaza, ze nalezy
przebudowac caly system mycia i pakowania jabtek.
Jabtka po umyciu powinny sptywa¢ korytem do pla-
stikowych skrzynek, opuszczanych w dét w miare ich
napelniania jabtkami. Jabtka w wodzie traca ciezar
(Archimedes sig ktania) i energia ich zderzen bedzie
duzo mniejsza. Skrzynki muszg by¢ perforowane,
zeby woda mogta sie z nich wylewac,

Kolega zaproponowat duzq rewolucje, ale dla
szczegolnie szlachetnych jablek moze warto taki
system zastosowac.

Zbigniew Przygodzki proponuje zastosowanie siatki
z elastycznego materiatu, o oczkach nieco mniejszych

niz $rednia $rednica jablek (chyba sg sortowane?),
umieszczonych nad skrzynka. Jabtka wpadatyby
w oczka i tu bylyby hamowane. W rezultacie ze znacz-
nie mniejszg predkoscig opadatyby na jabtka znajdujace
sig juz w skrzynce. Skrzynka musiataby by¢ opusz-
czana w miare jej wypelnienia jabtkami.

Sposob wydaje sie latwiejszy do wdrozenia niz re-
wolucja kolegi Mateusza, ale - jak zwykle - wymaga
prob: doboru materiatu siatki, srednicy oczek itp.
Pomyst jest jednak niezty.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam do ko-
lejnych zadan.

Nowe zadanie:
Tym razem zadanie zwigzane z morskimi rurami.

Urobek pogtebiarki dna morskiego, podawany jest
— jako mieszanina piaskowo-wodna — z pomocg sta-
lowej rury o $rednicy ok. 200 mm na brzeg. Dlugosé¢
calej rury wynosi ponad 250 m, jest ona utrzymy-
wana na powierzchni wody z pomoca beczek-pon-
tonéw. Na morzu — jak na morzu — bywajg sztormy.
Demontaz rurociggu w celu ukrycia go za falochronem
w porcie to parg godzin pracy. Co robic¢?

I to jest wlasnie wasz problem. Sposéb zalatwienia
sprawy powinien by¢ —jak zawsze w TRIZ - tani, wy-
korzystujacy lokalne resursy, a zatem:

Jak zabezpieczy¢ rurociqg przed skutkami sztormu,
ktory mégtby polamac rurociqg dtugi na ok. 250 m pod-
trzymywany na powierzchni wody za pomocq pontondw.

73



SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ O O

74

@ Klubi Szkota Wynalazcow

Trzeba sobie jasno uzmystowié, ze odprowadzanie
rurociggu poza falochron to tylko jedna z mozliwo-
Sci. A czy sg inne? To wlasnie bedzie przedmiotem
waszego ,famania glowy”.

Termin nadsytania propozycji — koniec stycznia
2023 roku. Z Nowym Rokiem wszystkim zyczymy no-
wego zapatu do studiowania TRIZ i skutecznego po-
konywania ,nierozwigzywalnych” zadan.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Wracamy do kontynuowania prezentowania systemu
standardéw. Mimo pozornej komplikacji tego systemu
ostatnia jego cze$¢ to beda ,,Standardy do wykorzysta-
nia standardéw” — ktéra wyjasni i uprosci wszystko.
Zatem — jeszcze troche cierpliwosci.

2.4. FEPOLA (Kompleksowo
wzmacniane wepole)

Forsowanie, czyli wzmacnianie efektywnosci wepola,
mozna prowadzi¢ od poczatku kilkoma standardowymi
drogami. Najsilniejszemu forsowaniu poddaja sie fepola
(tzn. wepola z rozproszonymi czasteczkami ferromagne-
tycznymi i magnetycznym polem). Warto zaznaczyc,
ze od niewielu lat nastapit ogromny postep w dziedzinie
wykorzystania zjawisk magnetycznych, dzigki pojawie-
niu sie¢ w latach 70. magnes6w neodymowych, gene-
rujacych bardzo silne pole magnetyczne. Umozliwito
to budowe matogabarytowych silnikéw elektrycznych,
aw zestawie znowoczesnymi bateriamiiakumulatorami
walnie przyczynilo sig do rozwoju samochodéw i innych
pojazdéw elektrycznych, a takze samolotow. I oczywi-
$cie ogromna rzeka réznych uktadéw automatyki prze-
myslowej, a takze urzadzen domowych. Przyjrzyjmy sie
zatem tym ,fepolom”.

2.4.1. Przejscie do ,,protofepolu”

Jezeli dany jest system wepolowy, jego efektywnosé

moze by¢ podniesiona drogg wykorzystania substancji

ferromagnetycznej i pola magnetycznego.
Objas$nienia.

1. Standard o zastosowaniu substancji nieznajduja-
cej sig w stanie rozdrobnionym. Chodzi o ,,protofe-
pola”, ,pétfepola” — struktury posrednie w trakcie
rozwoju do stadium fepoli.

2. Standard zastosujemy nie tylko do prostego wepola,
lecz réwniez do kompleksowego, a takze do we-
poli, aktywizujacych srodowisko otoczenia
(zewnetrzne).

Przyktad o2
Sposob ukladania rur drenujacych, polegajacy
na mechanicznym kopaniu rowu z jednoczesnym
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uktadaniem w nim rur, obtozeniu stykéw rur fil-
trujacym materialem i zasypywaniu rowu gruntem.
Znamienny tym, ze w celu podniesienia jakos$ci
uktadania, dzieki likwidacji przemieszczania sig
rur (jedna w stosunku do drugiej), powierzchnie
rur i filtrujacy material przed uktadaniem w rowie
pokrywa sig warstwa ferromagnetyku i magnesuje.

Przyktad 02

Zasilacz (zwtlaszcza dla uzyskiwania mieszanki
proszkowo-powietrznej), zawierajacy hermetyczne
naczynie z dyszg wylotowsg, przewodem doprowa-
dzenia powietrza i przewodem odprowadzania mie-
szanki, komore mieszania i mechanizm dozowania
proszku. Znamienny tym, ze w celu podniesienia
trwalosci mechanizmu dozowania jego roboczy
organ jest wykonany w formie elastycznego, fer-
romagnetycznego elementu, na przykiad stalowej
liny, umieszczonej w osi dyszy wylotowej, wyko-
nanej z materialu paramagnetycznego i umieszczo-
nej pomiedzy hermetycznym naczyniem a komorg
mieszania. Ruch elastycznego elementu realizo-
wany jest przez kolejne wlaczanie elektromagne-
séw, zmontowanych wokot dyszy wylotowej na jej
zewnetrznej stronie.

2.4.2. Przejscie do fepola

Aby podnies¢ efektywnos¢ sterowania systemem,
trzeba przejs¢ od wepola lub ,,protofepola” do fepola,
zastapiwszy jedna z substancji ferromagnetykiem:
(lub dodajac czasteczki materiatu ferromagnetycz-
nego) —wiérami, granulkami, ziarenkami itd. i wyko-
rzystujgc magnetyczne lub elektromagnetyczne pole.
Efektywno$¢ sterowania podnosi sig wraz ze stop-
niem powigkszeniem rozdrobnienia substancji fer-
romagnetycznej, dlatego rozwdj fepoli przebiega
etapami: ,granulki — proszek — wysoko dyspersyjne
ferroczasteczki”:

Efektywno$¢ podnosi sie takze wraz z powigksze-
niem rozdrobnienia substancji, do ktérej wprowa-
dzane sq ferroczasteczki. Rozwéj fepola biegnie wiec
po linii: ,lita substancja — granulki — proszek — ptyn”.
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Objaénienia:

1. Przej$cie do fepola mozna rozwazac jako jed-
noczesne zastosowanie dwu standardéw - 2.4.1
(wprowadzenie substancji ferrytycznej i pola ma-
gnetycznego) i 2.2.1 (rozdrobnienie substancji).

2. Przeksztalciwszy sig w fepole, system wepolowy
powtarza cykl rozwoju wepoli —lecz na nowym
poziomie, poniewaz fepola odr6zniajg sie wy-
soka sterowalno$cig i efektywnos$cia. Wszystkie
standardy, nalezace do grupy 2.4, mozna uwa-
zac¢ za swego rodzaju ,,izotopy” normalnego sze-
regu standardéw (grupy 2.1-2.3). Przypisanie
.fepolowej linii” do oddzielnej grupy 2.4 jest
usprawiedliwione (w kazdym razie na tym eta-
pie rozwoju systemu standardéw) przez wyjat-
kowe, praktyczne znaczenie fepoli. Précz tego,
wfepolowy szereg” jest wygodny jako precyzyjne
narzedzie badawcze do badania grubszego ,we-
polowego szeregu” i prognozowania jego rozwoju.

Przyktad o3

Sposé6b zapobiegania oblodzeniu na powierzchni
zbiornika wodnego, polegajacy na stworzeniu
na chronionej powierzchni termoizolacyjnej war-
stwy, utworzonej z granulek hydrofobowego ter-
moizolacyjnego materiatu, o cigzarze wlasciwym
mniejszym od wody. Znamienny tym, ze w celu
podniesienia niezawodnos$ci ochrony, droga likwi-
dacji dryfowania termoizolacyjnego materiatu, wy-
wolanego pradem wody, warstwe termoizolacyjna,
wykonang z granulek metalizowanych ferroma-
gnetycznym materialem, umieszczono pomiedzy
przeciwnie skierowanymi magnetycznymi poami.

Przyktad o4

Tarcza strzelnicza dla tucznictwa. Wykonana w for-
mie pier$cieniowego elektromagnesu, zapelnio-
nego sypkim materialem ferromagnetycznym. Po serii
trafien likwiduje sie ,,blizny” po trafionych strzatach,
przepuszczajac zmienne pole elektromagnetyczne.

Przyktad o5

Pneumatyczny dtawikowy zawdr regulujacy, stero-
wany elektromagnetycznie, w korpusie ktdérego znaj-
duje sie: kanat dla sprezonego powietrza, potaczone
znim kréc¢ce: wlotowy i wylotowy, elektromagnes,
ktérego cewka podigczona jest do zaciskow sterow-
nika, i zawor. Znamienny tym, ze w celu podnie-
sienia niezawodno$ci i uproszczenia konstrukcji
dtawika, jego organ zamykajacy jest wykonany
z ferromagnetycznego proszku, potozonego migdzy
siatkami, ustawionymi w kanale.

Przyktad 06

Spos6b czasowego zamknigcia rurociggu metoda po-
dania do jego wnetrza kompozycji, zdolnej stward-
nie¢ az do utworzenia hermetycznego tamponu,
znamienny tym, ze przed podaniem do rurociagu,
w celu podniesienia efektywnosci, do kompozycji
dodaje sie dyspersyjny absorbent o wlasciwos$ciach
ferromagnetycznych, a w procesie ustalania w strefie
formowania uszczelniajacego tamponu, na kompo-
zycje oddziatuje sig polem magnetycznym.

Przyktad 07

Stalowy drut wytwarza si¢ metoda przeciaggania
przez oczka ciggarskie. Przy tym drut szybko niszczy
ciggadlo, srednica otworu (a wigc i $rednica drutu)
powieksza sig, ciggadlo trzeba czesto wymieniac.
Corobié? Korzystamy ze standardu 2.4.2 i powstaje
sposéb bezciggadlowego ciggnienia stalowego drutu,
opierajacy sie na odksztatcaniu drutu przez roz-
ciaganie, znamienny tym, ze w celu uzyskania
drutu o stalej srednicy, bez zagigé i przegrzania,
niezbedng deformacje uzyskuje sie¢ metodq przecia-
gania przez ferromagnetyczng mase, umieszczong
w polu magnetycznym.

2.4.3. Wykorzystanie
magnetycznego ptynu

Efektywno$¢ fepoli by¢ moze podniesiona metodg
wykorzystania magnetycznych plynéw — koloidal-
nych ferroczasteczek, zawieszonych w nafcie, si-
likonie lub wodzie. Standard 2.4.3 mozna uwazac
za szczytowy przypadek rozwoju wg standardu 2.4.2.

Przyktad 08

Urzgdzenie do obnizania oporu hydraulicz-
nego w rurociagu, zawierajace elementy do wy-
tworzenia pier§cieniowej przysciennej warstwy
rzadkoplynnej cieczy, znamienne tym, ze w celu
obnizenia kosztéw, urzadzenie do wytworzenia
pier$cieniowej przys$ciennej warstwy wykonane
jest w postaci stalych magneséw, usytuowanych
na zewnetrznej powierzchni rurociggu w odlegtosci
réwnej 0,5-10% ich srednicy, przy czym w charak-
terze rzadkoplynnej cieczy wykorzystano magne-
tyczny plyn.

Przyktad 09

Zastawka ze zmiennym, wieloelementowym stanem,
zawierajgca umocowang na ptywaku zamknieta po-
wloke z elastycznego materialu i wypelniacz, zna-
mienna tym, ze w celu podniesienia niezawodnosci
pracy zastawki wewnatrz powloki umieszczono
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@ Klubi Szkota Wynalazcow

cewke, a w charakterze wypelniacza zastosowano
twardniejacy w magnetycznym polu ferromagne-
tyczny plyn.

Przyktad 10

Dtawik, na przyklad do hermetyzacji rurocia-
géw i otworéw, wykonany w postaci szklanki
pod uszczelke, znamienny tym, ze w celu skroce-
nia czasu montazu i demontazu, na zewnetrznej
powierzchni szklanki zamontowano cewke elek-
tromagnetyczng, a w charakterze uszczelki wyko-
rzystano ferromagnetyczny plyn.

2.4.4. Wykorzystanie kapilarno-
porowatej struktury fepola
Efektywno$¢ fepoli moze by¢ podniesiona metoda
wykorzystania kapilarno-porowatej struktury, ty-
powej dla wielu fepolowych systeméw.

Przyktad 11

Urzadzenie do lutowania na fali lutowia, wy-
konane w postaci magnetycznego cylindra, po-
krytego warstwg ferromagnetycznych czgstek.
Podstawowe przeznaczenie — usuwanie nadwyzek
lutowia. Jednoczes$nie porowata struktura wykorzy-
stana jest do podawania (na podobienstwo knota)
topnika z wewnetrznej przestrzeni cylindra.

2.4.5. Przejscie

do kompleksowego fepola

Jezeli trzeba podnies¢ efektywno$é sterowania syste-
mem metodg przejscia do fepola, a zastapienie danej
substancji substancja ferromagnetyczna jest niedo-
puszczalne, przejscie realizuje sie przez zbudowanie
wewnetrznego lub zewnetrznego kompleksowego fe-
pola, wprowadzajac dodatki do jednej z substancji:

Przyktad 12

Spos6b transportowania detali za pomoca elektroma-
gnesu, znamienny tym, ze w celu zapewnienia trans-
portowania niemagnetycznych detali sg one wstepnie
wypelniane ferromagnetycznymi proszkami.

2.4.6. Przejscie do fepola

po zewnetrznym otoczeniu

Jezeli trzeba podnie$¢ efektywnosc¢ sterowania syste-
mem metodg przej$cia od wepola do fepola, a zasta-
pienie danej substancji substancjg ferromagnetyczng
jest niedopuszczalne, to substancje ferromagne-
tyczng nalezy wprowadzi¢ do zewnetrznego $rodo-
wiska i dzialajagc magnetycznym polem, zmieniac
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parametry srodowiska, a wigc kierowaé¢ znajduja-
cym sie w nim systemem (standard 2.4.3):

Przyktad 13

Ttumienie mechanicznych drgan metodag prze-
mieszczania metalowego nieferromagnetycznego,
ruchomego elementu miedzy biegunami magnesu,
znamienny tym, ze w celu przyspieszenia tlumienia
w szczeling migdzy biegunami magnesu i ruchomym
elementem wprowadza sig magnetyczny plynizmie-
nia sie natezenie pola magnetycznego proporcjonalnie
do amplitudy drgan. Jezeli w systemie wykorzystuje
sig ptywaki lub jedna czes¢ systemu jest ptywakiem,
to w ptyn nalezy wprowadzi¢ ferromagnetyczne
czastkiisterowac pozorng gestosécia ptynu. Sterowanie
mozna takze zrealizowad¢, przepuszczajac przez plyn
prad i dzialajac polem elektromagnetycznym.

Przyktad 14

Manipulator do rob6t spawalniczych, zawierajacy
obrotowy stél i wezel, wykonany w formie ptywaja-
cego podzespotu, tozyskowanego w korpusie stolu
i umieszczony w naczyniu z ptynem. Znamienny
tym, ze w celu podniesienia szybkos$ci ruchu stotu
do plynu dodano ferromagnetyczng mieszanine,
a pojemnik z ptynem umieszczono w elektromagne-
tycznej cewce. W charakterze zewnetrznego §rodowi-
ska moga by¢ wykorzystane takze elektro-reologiczne
plyny, sterowane polem elektromagnetycznym.

2.4.7. Wykorzystanie

efektow fizycznych

Jezeli dany jest system fepolowy, jego sterowalnos¢
moze by¢ podniesiona dzigki wykorzystaniu efek-
téw fizycznych.

Przyktad 15
Spos6b podniesienia czuto$ci magnetycznych wzmac-
niaczy pomiarowych, polegajacy na wykorzystaniu
termicznego oddzialywania na rdzen wzmacniacza ma-
gnetycznego. Znamienny tym, ze w celu obnizenia
poziomu magnetycznego szumu podczas pracy wzmac-
niacza, utrzymuje sig bezwzgledng temperature rdze-
nia réwng od 0,92 do 0,99 temperatury punktu Curie
materiatu rdzenia. Wykorzystano efekt odkryty przez
Piotra Curie — meza Marii Sklodowskiej-Curie: materiat
magnetyczny przy ogrzewaniu w pewnej temperatu-
rze, zwanej punktem Curie, traci wlasciwosci magne-
tyczne, a przy ochtadzaniu ponownie je odzyskuje. B
Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposrod prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Podoba nam sie pomyst na cyrkiel wycina-
jgcy kota z materiatu. Wprawdzie wydaje sie,

a 12/2022

Ze tego rodzaju narzedzie moze ktos wymyslit
el i jest do dyspozycji majsterkowiczow, jed-

nak zaktadamy, ze autor wpadt na pomyst,
Rtéry doceniamy, catkowicie samodzielnie
i niezaleznie.
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Autorem pomystu jest Wtadystaw Kowal

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy,
oceniamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw

i uznanie dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez
tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie maja wartos¢,
nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze sta¢ sig
twérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesigca:

Tadeusz Wilczynski proponuje rewolucje w tech-
nologii wydawania ksigzek. Wszyscy wiedza,

ze dzi$ ksiazki sa produkowane w technologii
sklejania grzbietu, co ogromnie utrudnia czyta-
nie, po prostu ,nie chca” sie otworzy¢, a jak sie je
sita otworzy, to sie rozlatuja. Tadeusz proponuje
wydawanie ksigzek jako zbioru oddzielnych
zeszytoéw; cienkich, obejmujacych jeden rozdziat.
Taki zestaw zeszytow mozna zaopatrzy¢ w pudet-
ko i wyjmowac aktualnie potrzebny zeszyt, ktéry
na pewno bedzie otwierat si¢ bardzo tatwo.

Taki uktad ksigzki bytby na pewno wygodny

do czytania, pozwalatby np. na jednoczesne,
bezkolizyjne czytanie jednej ksigzki przez kilka
0s0b, bo przeciez nie wszyscy, czytajqc, ,,sq aku-
rat w tym samym miejscu’”.,

Adam Deren proponuje wydanie stownika

i propagowanie uzywania nazw botanicznych,
w miejsce ,wyrazéw powszechnie uznanych

za obelzywe”. | tak, chcac ujemnie okresli¢
niemita dla nas pania, mozemy powiedziec:
~wydmuchrzyca piaskowa” albo ,wiedZma
piaskowa”, a jesli lezy godzinami na plazy, to:
~babka piaskowa”, przesadna elegantka to:
~stroiczka rozdeta”, zas taka, ktéra natretnie nas
wabi, to ,przytulia takowa”, odpowiednik meski,
to mitek lub mikotajek nadmorski, kusibab, itp.
Kreatywnos¢ przyrodnikéw jest przeogromna,
warto wiec zdaniem Adama wykorzystac ten
skarb, niosacy przeciez w samym brzmieniu
nazw spory tadunek emocjonalny. Trzeba
zauwazy¢, ze okreslenia takie jak: ,ty psie”,

+ty Swinio” lub ,ty osle” — juz sie troche zuzyty.
Hm... Jezyk polski ciggle sig rozwija, nie

zawsze w dobrym Rierunku (anglizmy).

Propozycja kolegi jest filologicznie ciekawa, ale
o uzyciu bedzie decydowat tadunek emocjonalny
przypisany do stowa. Pamigtamy z Rostan-

da: ,,pariska matka, prosze pana, za sztuke
ztota byta kochana”, co - jak wiemy - zastepuje
obelzywe okreslenie s... synu,. Niby to samo, ale
o ile tadniej.

Stanistaw Bogucki proponuje rewelacyjna
kotdre. Jak wiadomo, trudno jest dobrac kotdre
do temperatury: jesienna powinna by¢ ciepta,
zimowa nie - bo grzeja kaloryfery, a w lecie to juz
zupetnie nie wiadomo, czym sie przykry¢. Stani-
staw proponuje zaopatrzy¢ jesienng, uniwersalna
kotdre w podnosniki: moga to by¢ np. cztery dro-
ny, ktére w zaleznosci od temperatury unosityby
i opuszczaty kotdre na lezacego $piocha. Taka
kotdra ,,obstugiwataby” caty rok!

Pomyst z gatunku ,,niesamowitych”! Pytanie:

czy szum dronéw dziatatby usypiajgco, czy prze-
szkadzatby w zasypianiu.

Wtadystaw Kowal proponuje uruchomienie pro-
dukgji cyrkli wycinajacych kotka. Jezeli probuje-
my wycia¢ doktadne kétko z tektury lub kartonu,
to mimo narysowania tego kdtka za pomoca
cyrkla, samo wycinanie nozyczkami jest dos¢
trudne i wychodzi nam ,kétko graniaste”. Wta-
dystaw proponuje zaopatrzenie cyrkla w miej-
sce grafitu w ostry nozyk. Cyrkiel musiatby mie¢
blokowanie przed rozwieraniem sie przy cieciu,
ale w ten sposéb wycinanie kétek bytoby w pet-
ni komfortowe.

Praktyczny i niezty pomyst. Przy pracach mo-
delarskich i domowym majsterkowaniu w petni
przydatny, np. przy wycinaniu uszczelek o niety-
powych srednicach.
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W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgecamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow - zabawek,
gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakeyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego ,,Praktycznego Kursu
Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

zgrzewarki oporowej

W Internecie mozna znalez¢ mnostwo amatorskich projektéw zgrzewarek opo-
rowych do taczenia malych elementéw metalowych i mocowania koncowek

do akumulatoréw. Wszystkie te projekty bazuja na przerobionym transforma-
torze od kuchenki mikrofalowej, ktory mozna kupic¢ za grosze z elektronicz-
nego ztomu lub pozyskac z wyeksploatowanego sprzetu. Transformator od mi-
krofaléwki ma moc wystarczajaca do takich zastosowan, zblizajaca sie do 1 kW
1tatwo oraz tanio daje sie przerobic z wersjl dostarczajgce] napiecie wysokie

na to wymagane przez zgrzewarke.

Szczeg6lowych opiséw sposobu, w ktéry nalezy dokonac
przerébki transformatora, najlepiej szukac w sieci (zdje-
cia, filmy), natomiast w tym momencie proponujemy
wykonanie sprawdzonego i uniwersalnego sterownika
do takiej zgrzewarki, zapewniajacego minimalizacje
pradu rozruchowego, regulacje czasu i op6znienia
zadziatania oraz gwarantujacego symetrie zasilania
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transformatora. Niestety wiele sterownikéw wykorzy-
stywanych do tej pory w takich projektach jest do siebie
podobnych i stanowi mniej lub bardziej wierng mody-
fikacje starej koncepcji, przez co, niestety, powielaja po-
wazne wady tej pierwotnej koncepcji. Proponowany
sterownik kierowany jest do wspdlpracy ze zgrzewarka,
ale w praktyce moze by¢ zastosowany do wspotpracy
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z dowolnym transformatorem o $redniej mocy. Ma
on stopien wyjsciowy dopasowany do obcigzenia o cha-
rakterze indukcyjnym i zalgcza je w maksimum chwi-
lowego napiecia sieci, a wigc caltkowicie odwrotnie
niz ponad potowa podobnych projektéw. Warto wymie-

ni¢ posiadany sterow-
nik na torozwigzanie. Wtasciwosci:
Uktad sterownika - idealna do zgrzewania pakie-
. ) tow akumulatoréw.
jest zasilany wy- - interfejs uzytkownika: wy-

Swietlacz 2x16 i przyciski

rostowanym, ale ;
p y « wymiary ptytek:

nieodfiltrowanym + ptytka sterownika: 96x50 mm
napigciem pocho- ¢ g;ytz‘; wykonawcza:

X mm
dzqcym z transfor- «  kompletna zgrzewarka wyma-

ga transformatora od kuchenki

matora sieciowego, ) !
mikrofalowej.

po to, aby sterownik

rezonatorem kwarcowym i wspélipracuje z 5 przy-
ciskamiiwyswietlaczem LCD 2x16 znakéw. Przyciski
S4 i S5 zmieniaja czas zalaczenia zgrzewarki, S2, S3
regulujg op6znienie zadziatania, a S5 zalacza trans-
formator. Jako obwody dodatkowe pracuja: sterownik
brzeczyka z T3, ktéry sygnalizuje proces zgrzewania,
tranzystor T2 zalgczajacy diode LED w optoizolato-
rze oraz T1, ktéry wlgcza opcjonalny wentylator.
Sygnat sterujacy wentylatorem dostarcza termistor
10 kQ NTC wilaczony miedzy 4 pin zlgcza X1 i mase.
Na plytce wykonawczej umieszczono transforma-
tor sieciowy wraz z mostkiem, dostarczajgcy napiecia
zasilajgcego sterownik. Jest tez przetacznik tyrysto-
rowy bazujacy na dwdéch tyrystorach oraz optotriaku
zalagczanym w dowolnym momencie. Kondensator
C10 i rezystor R18 tlumiag przepiecia, ktére mogltyby
uszkodzi¢ tyrystory.
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Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Montaz jest typowy i nie wy-
maga specjalnego omawiania. Plytka
sterownika zawiera elementy po obu
stronach laminatu. Na jednej umiesz-
czono wys$wietlacz LCD, przyciski ste-
rujace i diody LED, na drugiej pozostate
elementy. Wyswietlacz przylutowano
do plytki z uzyciem zlacza kotko-
wego typu goldpin, a szczegoly poka-
zuja fotografie. Uruchomienie sterownika
w zasadzie ogranicza si¢ do wigczenia
zasilania i ustawienia kontrastu poten-
cjometrem PR1.

Po naci$nieciu przycisku wyzwalania
powinna za$wieci¢ si¢ czerwona dioda
LED i by¢ styszalny dzwiek (przy zwar-
tej zworce JP3). Jesli sterownik zostanie
do testow zasilony napigciem statym, nie
bedzie mozliwe ustalenie momentu poja-
wienia sig zera w napieciu zasilajacym,
a tym samym ustalenie precyzyjne mo-
mentu wyzwolenia. Sterownik w takiej
sytuacji odmoéwi dzialania i wypisze stosowny komu-
nikat bledu. Niemniej, po zalozeniu jumpera na piny
1-2 w JP1 ten komunikat mozna oming¢ i zmusic ste-
rownik do pracy ,na §lepo”.

Regulacja czasu zadzialania mozliwa jest
od 20 ms ze skokiem 20 ms, po to, aby zachowac parzy-
sta liczbe okres6w sieci podawang na transformator.
Opdznienie mozna regulowac od zera co 10 ms. Czasy
od géry w zasadzie sa nieograniczone. Prég zadzialania
wentylatora zostal ustalony wstepnie na okoto 40°C, ale
weciskajgc naraz dwa przyciski odpowiedzialne za usta-
wienie czasu i zalgczajac zasilanie, mozna to zmie-
ni¢. Trzeba wéwczas umiesci¢ termistor w otoczeniu
o temperaturze progowej i manipulujgc przyciskami
od opd6znienia, zmieni¢ polozenie progu wilgczenia
w szerokim zakresie.

Uruchomienie plytki wykonawczej najlepiej zrobi¢ bez
transformatora zgrzewarki. Zamiast niego mozna wykorzy-
sta¢ zwyklg zar6wke 40-100 W wlgczong w szereg do sieci
z uktadem tyrystoréw. Gdy wszystko jest w porzadku, be-
dzie sig ona zapalata po naci$nieciu ,,FIRE na zadany czas.

Wykorzystanie sterownika do innych aplikacji
jest mozliwe, ale wymaga zastanowienia sie i uwaz-
nego doboru tyrystoréw oraz obwodu ttumiacego R2/
C2. To samo dotyczy zgrzewarek wiekszej mocy, bo nie-
ktorzy zwielokrotniajg moc zgrzewarki, taczac dwa,
a nawet cztery transformatory razem. Takie kombina-
cje nie byly tutaj testowane. B
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Na warsztacie "\

Popyvkamy w gale?

Cry nie po raz pierwszy pojawiaja sie Na warsztacie Miodego Technika — dzis
proponuje wykonanie nieskomplikowane] zrecznosciowki praktycznie od pod-
staw. Nie jest trudna w wykonaniu, poszczegolne elementy moga by¢ wykonane
z rdznych materiatdow, starannie wykonana moze tez stanowi¢ mikotajkowy pre-

zent np. dla mtodszego rodzenstwa.

Materiaty i narzedzia

Podstawowe materialy do wykonania tej gry
mozna bedzie znalez¢ wéréd ogélnodostepnych su-
rowcéw wtérnych: podstawe (i ewentualnie réwniez
boki) mozna zrobi¢ z tektury falistej ze zuzytych opa-
kowan — wazne, by byta w mozliwie dobrym stanie.
Trwalsze efekty uzyskamy, uzywajac np. plyty pilsnio-
wej, sklejki gospodarczej, ptyty PCW po starej re-
klamie na ,boisko” i np. podwéjnie sklejonej sklejki
wcytrusowej” (z roztozonych skrzynek po owocach
cytrusowych). Pitki (krazki) mozna wycig¢ z ula-
manego drewnianego kija od miotly, drzewca flagi,

wyciac ze sklejki, pionkéw niekompletnych starych
warcab6w, a nawet identycznych plastikowych na-
kretek butelek PET. Do ,,strzelania” potrzebna bedzie
gumka — najlepiej pasmateryjna, okragta, srednicy
ok. 2 mm. Uzupelnieniem materiaté6w beda folia
bezbarwna samoprzylepna (w arkuszu lub z rolki
do kupienia w sklepach papierniczych lub z mate-
rialami budowlanymii wyposazeniem wnetrz), wy-
druki boiska i pitek (PDF), klej do drewna (POW),
folia dwustronna samoprzylepna, tasma malarska,
2 arkusze A4 papieru samoprzylepnego lub bloku
technicznego.

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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Z narzedzi przydadza sie: otéwek, linial, nozyczki,
noz do tapet, bloczek papieru $ciernego, pilnik iglak.
W wersji rozszerzonej pita stolikowa do drewna, szli-
fierka tarczowa, wiertarka, pistolet do kleju na go-
raco — cho¢ nie jest to bezwzglednie konieczne.

Boisko

Ustalmy wielkoé¢: dysponujac duzym ,arkuszem mu-
rawy” (po opakowaniu zbiorczym oleju rzepakowego, ktére
mozna dosta¢ w najblizszym dyskoncie [1]), mozna zro-
bi¢ rzeczywiscie duze pole gry — by jednak dopasowac
prototyp do formatu boiska, jakie bedzie dostepne przy

wydruku na popularnych drukarkach — uwzgledniajac
ksztalt i proporcje boiska i marginesy drukarek domo-
wych —ustalono wymiar pola gry na 285X 185 mm. Majac
pieciowarstwowg tekture falista, nie trzeba juz martwic
sie o sklejke lub plyte plastikowa na podstawe (co be-
dzie konieczne, jesli zechcemy uzy¢ wlasnego wydruku
—np. z: https://bit.ly/3gZc0TS). Przy wycinaniu podstawy
wazne jest zachowanie przyjetego ksztaltu (jesli nie ma
pod reka ekierki, dla sprawdzenia katéw warto postu-
zy¢ sig chocby fabrycznie przycieta kartkq papieru [2]).
Zabezpieczeniem wydruku boiska bedzie naklejony nan
arkusz przezroczystej folii samoprzylepne;j [4].

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3gZc0TS

Pithi/krazki
Poniewaz tu gra¢ bedziemy na trawie, pitki nozne
beda adekwatne [rys. A] —ale nic nie stoi na przeszko-
dzie, zeby pole gry bylo ,hokejowe” — wtedy krazki

moga by¢ bez nadruku, cho¢ réwniez powinny by¢
w dwdch kolorach. Ich optymalna liczba to 5-7 na gra-
cza—tu warto pogltéwkowac¢ nad optymalnym rozwigza-
niem, spoéréd przedstawionych kilka akapitéw wyzej.
W przypadku prototypu gry, ilustrujacego ten arty-
kul, uzyte zostaly typowe pionki warcabowe $red-
nicy 25 mm i wysokoéci 6 mm, do ktérych wielkoScig
dostosowane sg wydruki ,,pitek”. W tym rozwigzaniu
pitki zostaly wydrukowane na brystolu, od gory za-
bezpieczone folig samoprzylepna, natomiast od dolu
dwustronng folig samoprzylepng (typowa szeroko$¢
rolki to 50 mm, stad ich optymalne dla wykorzysta-
nia materialéw ,przytulenie” widoczne na rys. A).
Takie rozwiazanie [5] jest wystarczajaco trwale, a przy
tym ,,odwracalne” — czyli nieniszczace warcabowych
pionkéw do gry (naklejke przyklejong od spodu za-
wsze mozna odkleic).

Bandy
Powinny by¢ w miare wytrzymate. Mozna je zrobic¢
z podwojnie zlozonej tektury falistej (choc¢ to réwniez

3 grudnia, 99 lat temu, urodzit si¢ Adam Stodowy,

najstynniejszy polski majsterkowicz, modelarz
i popularyzator techniki.

Dla uczczenia przypadajacego w przysztym roku
jubileuszu, juz wkrétce po raz kolejny zaprosimy
takze Czytelnikow Mtodego Technika do udziatu
w konkursie dla dzieci, mtodziezy i dorostych,

w ktorym (d)oceniane bedg internetowe
fotorelacje z budowy modeli oraz wszelkich
warsztatowych usprawnien, jakie Pan

Adam prezentowat nam w swoich programach
telewizyjnych (“Zroéb to sam”), w wielokrotnie
wznawianych ksiazkach (szczegélnie w ,Lubi¢
majsterkowac”) oraz licznych artykutach

w czasopismach technicznych i dziecigcych.

Do konkursu zapraszamy dwuosobowe
zespoly, w ktorych co najmniej jeden z
zawodnikow nie ukonczyt jeszcze 18 lat.

Wsrod nagrod przewidzianych dla

uczestnikow s3 juz miedzy innymi: prenumeraty
naszego miesigcznika, statuetki - kopie
najstynniejszego wskaznika, oraz inne atrakcyjne
nagrody i upominki dla mtodszych i starszych
pretendentéw do miana Asa Majsterkowania!

Szczegotowy regulamin
pojawi sie na naszych
tamach i e-stronie w
lutym 2023 r.
Nadsytanie

prac do 30.10 2023 r.
Ogtoszenie wynikow:

3 grudnia 2023 .
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wymaga nieco wprawy, by uzyskac satysfakcjonujacy
efekt wizualny — zagiete gérne krawedzie, narozniki
etc.). Sklejka ,,cytruséwka” jest réwnie fatwo dostep-
nym, a przy tym trwalszym materialem — dobrze jed-
nak, zeby miata 6 mm grubosci (zwykle trzeba wiec
ja bedzie zawczasu sklei¢ podwdjnie). Jej wysokosé
powinna mie¢ od 25 do 30 mm. Majac do czynienia
z lekka sklejka, mozna ja nawet (przy pewnej wprawie
iostroznosci) cigé nozykiem do tapet — oczywiscie dostgp
do cho¢by modelarskiej pity stolikowej bardzo ulatwia
wykonanie obramowania. Podobnie ma sig¢ kwestia na-
roznikéw — mozna je wykonac na wiele sposobéw, w za-
leznosci od dostepnych narzedzi lub czasu i motywacji
wykonawcy. Przy klejeniu sklejkowego obramowania
warto postuzy¢ sig¢ taéma malarskg do ,$ciagniecia”
naroznikéw [7], a zanim klej ostatecznie zwigze, wklei¢
w nie réwniez podstawe [8].

Pozostata kwestia ,,bramki”. Poniewaz jest wklejana
na ,boisko”, wysokosc¢ tej listwy bedzie mniejsza o gru-
bos¢ podstawy. Wyciecie powinno by¢ nieco szer-
sze niz dwie pitki —w tym przypadku 54 mm. Wysokos¢
otworu réwniez niech bedzie wigksza niz dwie gru-
bosci ,pilek” (tu 14 mm) — ale niech tez zostanie co$
na poprzeczke. Ten otwdr mozna wycig¢ pitka wlosowa
— albo nozem, jak element pokazany na zdjeciach [9].

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022

Gumbki, pozwalajace na ,wykopywanie pitek”, sg mo-

cowane w otworach wierconych w bandach (choc¢by
pilniczkiem iglowym [10]) na wysokosci polowy gru-
bosci ,,pitki”. Poniewaz w grze nie jest wcale optacalne
silne ,kopanie” - gumki moga by¢ mocowane nawet
nieco blizej krétszych bokéw niz w prototypie (w od-
leglosci nieco tylko wigcej niz §rednica krazka). Dla
uzyskania jednolitego naciggu gumki zostaty najpierw
docigte réwno na szeroko$¢ ilustrowanej gry, nastepnie
(po zawigzaniu solidnego supetka na jednym koncu)
przewleczone przez otwory i zakoficzone ponownie
identycznym suplem jak najblizej drugiego konca.

Do boju!
Zasady gry sa jeszcze prostsze niz w oryginalnej pilce
(lub hokeju) —kazdy z zawodnikéw, dysponujacy iden-
tyczna liczba pitek (krazkow) w swoim kolorze, poru-
szajac sie wylacznie na swojej polowie boiska, usiluje
réwnocze$nie z przeciwnikiem ,wstrzeli¢” wszystkie
swojej pitki przez bramke na pole rywala za pomoca
swojej gumki. Wygrywa ten z zawodnikéw, ktéry
bedzie w stanie wykonac to zadania jako pierwszy.

Wiele satysfakcji i udanej zabawy na wtasnorecz-
nie przygotowanym polu!ll

Pawel Dejnak



http://www.mt.com.pl

Sort

Na warsztacie
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1. Gotowy model

Sposob na drobne

Nadeszta pora i1 podjeliscie decyzje o opréznieniu skarbonki, do ktérej odkia-
dato sie drobne. Najpierw wybiera sie wszystkie dwu- i piecioziotowki 1 bie-
gnie, by wydac je na obrany cel. Gdy juz sie nacieszymy nowym nabytkiem,
patrzymy na pozostate mniejsze drobne. Jest ich sporo i1 czujemy, jakby nam

dodatkowo spadly z nieba.

Poradzimy sobie z nimi, budujac model segregujacy
monety wedtug ich nominaléw. Przyjrzyjmy sie posia-
danym monetom; oto 10 groszy, 20 groszy, 50 groszy,
no i 1 zloty. Kazda z nich na jednej stronie ma wytlo-
czonego orta a na drugiej stronie jest tak zwana reszka
czyliliczbowo wyrazony nominat. Inng ich cecha jest to,
ze monety maja rézne Srednice. Te réznice wykorzystamy
budujac nasz najnowszy model segregownika. Zeby me-
chanicznie posegregowa¢ monety na poszczegélne
nominaty, bedziemy je wrzuca¢ do szczeliny, ktéra
jest w gornej cze$ci naszego urzadzenia. Po chwili po-
szczegblne monety pojawia sie w odpowiednich prze-
grodkach i tak 10-groszéwki do 10, a 50-groszéwki
do 50. Oto jak dziata nasze urzadzenie. Zaczniemy

od wrzucenia do szczeliny wrzutowej naszego modelu
monety np. 50-groszowej. Moneta spada na szyne segre-
gujaca i toczy sig swoim bokiem opierajac o podstawe
szyny a jednocze$nie dotykajac plaszczyzng szyny.
Moneta mija po drodze mniejsze okienka przeznaczone
na 10- i 20-grosz6wki, poniewaz jest podparta od gory.
Dopiero w trzecim z kolei traci r6wnowage, bo miesci
sie w okienku i wtedy wywraca, spadajac w strone
kanatu prowadzacego do komory przeznaczonej
na 50-groszowki. Zsuwa sig po pochylej éciance i laduje
w przegrodce dla innych 50-groszéwek. To samo dzieje
sie z 20-groszowka, ktéra ominie pierwsze okienko i nie
dotaczajac sie do trzeciego okienka, spadnie do swo-
jego kanatu i dalej do zbiorniczka na 20-groszéwki.
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A co ze zlotéwka? Ta trafi do przedostatniej komory
umieszczonej na szynie. Nasz ekologiczny model zro-
biony jest z grubej tektury po jakims opakowaniu i kle-
jony klejem na gorgco. Najtrudniejszym elementem,
bo wymagajacym pewnej precyzji, jest szyna segre-
gujaca. Jesli postanowicie, zeby mie¢ takie urzadze-
nie mechanicznie segregujace monety, zabierajmy
sig do pracy.

Narzedzia: oléwek, linijka, najlepiej metalowa,
bo bedziemy przy niej cia¢ tekture, ekierka, néz z odla-
mywanymi ostrzami, nozyczki, glutownica, czyli pi-
stolet serwujacy klej na goraco, zapas kleju.

Materialy: tektura falista. Pozyskamy ja ze starych
opakowan, czyli pudetek.

Monety: jako modele potrzebujemy 10-, 20- i 50-gro-
szowej oraz 1 zlotowki.

Szyna segregujaca: z tektury wycinamy prostokat
o wymiarach 220 na 40 milimetréw. W odleglosci
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e ;
2. Materiaty stuzace do budowy modelu; 3. Projektowanie szyny segregujacej; 4. Elementy szyny wyciete z tek-

tury; 5. Faza wycinania okienek segregujacych; 6. Szyna segregujaca przed sklejeniem; 7. Ups. Moneta si¢ nie
miesci, okienko wymaga korekgji

10 oraz 15 milimetréw od dluzszej krawedzi prosto-
kata rysujemy ot6wkiem dwie cienkie linie. Na tek-
turowym prostokacie ktadziemy w kolejnosci 10 gr,
20 gr, 50 gri1 zl nasze monety. Rozkladamy je mniej
wiecej rownomiernie, tak jak to wida¢ na fotogra-
fii. Dolne krawedzie wszystkich monet majg do-
tyka¢ dolnej linii. To podstawa, po ktdrej tocza
sie ranty monet. Obrysowujemy otéwkiem gérny
zarys monety, co pozwoli nam okresli¢ wysoko$¢
okienka. Teraz starannie rysujemy pierwsze okienko
na 10-groszowki — jest w odleglosci 25 milime-
tréw od boku prostokata i ma diugo$é 20 milimetréw.
Nastepne w odlegloéci 15 milimetréw od pierw-
szego i ma dlugos¢ 20 milimetrow. Trzecie okienko
na 50-groszéwki w odleglosci od 20 drugiego i ma
dtugosé 25 milimetréw. Czwarte okienko na mo-
nety 1-zlotowe w odlegtoéci od 25 drugiego i ma
dlugosé 35 milimetréw. Dlaczego tak, odpowiedz
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8. Podcinamy gorna scianke dremelem z tarcza Scierng; 9. Zadziatato, moneta wypadta z szyny; 10. Suport
szyny zapewnia jej prawidtowe potozenie; 11. Cierpliwe dobieranie wysokosci i pochylenia szyny; 12. Szyna za-
montowana w korpusie modelu; 13. Pionowe paski rozdzielajace komory

przyniosa pézniejsze eksperymenty. Narysowane
okienka wycinamy starannie nozem, pamigtajac,
ze podstawa kazdego z okienek jest ta wyzsza linia,
a po nizszej tocza sie monety. Okienko ma wysoko§é
taka, jak moneta, tyle ze o 5 milimetréw mniejsza.
Okienka, linie podstawy okienek oraz podstawe toru
toczacych sig¢ monet widzimy na fotografii.

Boki szyny: z tektury wycinamy cztery jedna-
kowe prostokaty o wymiarach 220 na 20 milimetréw.
Sklejamy je starannie plaszczyznami, dbajac, by
boki nie byly przesunigte wzgledem siebie. Klejenie
przeprowadzamy za pomoca pistoletu i kleju na go-
raco. Gdy klej wyschnie, co trwa chwile, pokrywamy
goragcym klejem jedna z krawedzi boku. Starannie
i pod katem prostym do szyny przyklejamy ten bok
wzdluz dolnej linii szyny, pod okienkami. Drugi bok
przyklejamy od gérnej krawedzi szyny z okienkami.
Widzimy to na fotografii.

Suport szyny segregujacej. Ma on za zadanie ustali¢
polozenie szyny wzgledem plaszczyzn. Wysokos¢ su-
portu reguluje predkosc toczenia sig monet. Kat pochy-
lenia plaszczyzny szyny, a jest ona pochylona w nasza
strone, powoduje, ze monety toczg sie, opierajac sie ran-
tem o dolng boczna $cianke a powierzchnig o plaszczy-
zne szyny. Dopiero wtedy, gdy traca to oparcie w gérne;j
cze$ci szyny, monety przechylajg sie i wypadaja z od-
powiadajacych im okienek. Wysokos$¢ suportu nalezy
ustali¢ do§wiadczalnie, przygotowujac na poczatek su-
port za wysoki i skracajac go powoli. Gdy suport jest
za wysoki, monety majg zbyt duza predkosc. Sita bez-
wladnosci pozwolilaby ming¢ przeznaczone im okienko.
Jesli suport jest zbyt niski, monety utkng na poczatku
szyny iz segregowania nici. Dla uproszczenia, od razu
$piesze z wymiarami suportu, ktére ustalitem, by nasz
model byt pomocny w segregowaniu monet. Wysokos¢
wynosi 95 milimetréw.
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14. Wycinanie szczeliny wrzutowej segregatora; 15. Paski rozdzielajace komory; 16. Paski rozdzielajace komory

il

17. Element taczacy szczeling i poczatek szyny; 18. Przednia obudowa modelu; 19. Jeszcze jedna prdba dziatania;

Regulacje: monety uktadamy kolejno, poczawszy
od 10-groszéwki na poczatku szyny. Kazda z nich za-
czyna sie turlac, opierajac dolng krawedz o $cianke
boczng szyny. Za kazdym razem obserwujemy, czy
trafiajg do swojego okienka i czy z niego wypadaja.
U mnie bylo wszystko dobrze az do ztotéwki. Co po-
szlo zle? Ot6z spod $cianki wystawata odrobinka kleju
wysoka na 0,2 milimetra oraz pojawila sig¢ mata nie-
doktadnos$é¢ ciecia w gornej czeéci okienka. To wy-
starczalo, by moneta podskakiwata w pedzie i omijata
swoje okienko. Mozna sobie z tym poradzi¢ za pomocg
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noza lub lepiej dremela z tarczka diamentowa do szli-
fowania. Wystarczyto podpitowaé odrobine gérng
cze$¢ okienka. Ponowione préby powinny wyka-
zaé poprawno$¢ dzialania wszystkich okienek dla
wszystkich monet.

Podstawa modelu sktada sig z tylnej $cianki o wy-
miarach 280x180 milimetréw. Za pomocg kleju mo-
cujemy naszg szyne od plyty tylnej modelu, tak jak
widzimy to na fotografii.

Szczelina wrzutowa w gérnej czesci pokrywy mo-
delu. Wycinamy jg nozykiem lub za pomocg dremela
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20. Teraz bedzie egzamin koncowy; 21. Gérna cze$¢ obudowy; 22. Wszystko poszto dobrze, monety podzielone
nominatami; 23. Teraz tatwo oszacowa¢ posiadane zasoby

z tarczg do cigcia. Ma wymiary 30X5 milimetréw.
Musi by¢ zrobiona w miejscu, gdzie by wrzucone
monety trafialy na sam poczatek szyny segregujace;j.

Kanaly: to pionowe paski tektury rozdzielajace po-
szczegblne okienka. Maja za zadanie kierowa¢ mo-
nety do komér, w ktoérych zbierajg sie monety o tej
samej wartosci. Przyklejamy je od spodu szyny segre-
gujacej w miejscu, gdzie koncza sie okienka. Widzimy
to na fotografii.

Pochylnie — wytniemy je z kartonu. Paski przykle-
jamy do dna pudelka a z drugiej strony do plaszczy-
zny $cianki. Bedzie to co$ w rodzaju zjezdzalni dla
monet. Wypadajace z okienek posegregowane mo-
nety zsuwajg sie po pochylniach komér odbiorczych.

Pokrywa przednia. Jej wymiary dostosujemy do po-
trzebnej wielkosci. Moze by¢ przyklejona z jednej
strony, a z drugiej zamocowany zameczek magnetyczny
pozyskany zjakiego$ drozszego opakowania. Nad wy-
lotami komér pozostaje wypisa¢ nominaty wypadaja-
cych stamtad monet.

Paski rozdzielajace. Do pionowych paskéw rozdzie-
lajacych komory przyklejamy paski tektury o wysoko-
$ci 10 milimetréw i dtugosci 60 milimetréow. Te paski
zapobiegna powtérnemu mieszaniu sig monet.

Zabawa. Nasza skarbonka zostala otworzona i za-
brano z niej juz co wieksze nominaly. Pewnie zostaty
przeznaczone na kupno jakiego§ nowego narzedzia

do domowego warsztatu. Wiadomo, ze wigksze sumy
oszczednosci mogg zaowocowaé kupnem na przy-
klad wiertarki udarowej czy wkretaka elektrycz-
nego a za mniejszg sume mozna naby¢ przydatne
szczypce Nortona albo wkretak gwiazdkowy. Za po-
zostale drobne bedzie dostepny papier Scierny o réz-
nych gradacjach, bardzo przydatny do wykanczania
modeli, ktére powstang z pewnoScig jeszcze w na-
szym warsztacie. Nasz model sortera monet mozemy
zademonstrowac¢ w szkole, budzac zdziwienie kole-
gow, a moze nawet podarowaé do osiedlowego skle-
piku warzywnego, gdzie moze przydac sie znajome;j
kasjerce do segregowania drobnych. l

Adam Eowicki
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Interfejsy mozg-komputer

Odkrycie elektrycznej natury impulséw nerwowych przez Brytyjczyka Richarda Can-
tona. Byto to gtéwna inspiracja pdzniejszych prac Hansa Bergera.

Za prawdziwy poczatek historii interfejsow mézg-komputer (maszyna) uznaje sie
zarejestrowanie przez Hansa Bergera aktywnosci elektrycznej w mézgu cztowieka
za pomoca elektroencefalografu (EEG). Jako pierwszy nagrat tez ludzka aktywnos¢

mozgu za pomoca EEG. Analizujac wyniki EEG, Berger potrafit zidentyfikowa¢ aktyw-
nos$¢ moézgu w zakresie fal alfa (812 Hz), znanych réwniez jako fale Bergera. Pierw-
sze urzadzenie stworzone przez naukowca byto proste. Berger umieszczat srebrne
przewody pod czaszkami pacjentéw. Te czujniki Berger poczatkowo taczyt z elektro-
metrem Lippmanna, co nie dawato efektu. Bardziej wyrafinowane urzadzenia, takie
jak galwanometr Siemensa z podwdjna cewka, ktéry pokazywat napiecie elektryczne
rzedu jednej tysiecznej wolta, daty wreszcie odczyty.

Hiszpanski neurolog José M. Delgado zaczyna wszczepiaé zwierzetom i ludziom
wyposazone w radio uktady elektrod.

Badania przeprowadzone na Uniwersytecie Medycznym w Seattle pokazaty po raz
pierwszy, ze matpy moga nauczy¢ sie kontrolowaé ruch zginajacy robotycznego ra-
mienia za pomoca sprzezenia zwrotnego z ich uktadem nerwowym (2).

Philip Kennedy buduje pierwszy interfejs mézg-komputer dziatajacy wewnatrz kory,
wszczepiajac matpom elektrody do mézgdw. W tym samym roku naukowiec zatozyt

firme Neural Signals, zajmujaca sie rozwojem BCI. Doktor Kennedy przez kolejne de-
kady byt jednym z najwazniejszych naukowcow dziatajacych na polu rozwoju BCI (3).

W niektérych o$rodkach badawczych udato sie przechwyci¢ skomplikowane sygnaty
kory ruchowej mézgu. Nagrywano zespoty neurondéw i uzywano ich do kontroli urza-
dzen zewnetrznych. Wazniejsze grupy badawcze byty prowadzone przez Richarda
Andersena, Johna Donoghueego, Philipa Kennedy’ego, Miguela Nicolelisa i Andrew
Swartza. Nicolelis, profesor Uniwersytetu Duke’a w Durham w Karolinie Pétnocnej,
byt oredownikiem korzystania z wielu elektrod rozmieszczonych na wigkszym ob-
szarze mozgu, w celu uzyskania sygnatéw neuronowych do kierowania BCI. Takie ze-
spoty neuronowe zwigkszaja precyzje i utatwiaja kontrole interfejsu mézg-komputer.
Po przeprowadzeniu wstepnych badan na szczurach w 1990 r. Nicolelis i jego koledzy
opracowali BCI, ktére dekodowato aktywnosci mézgu matp i uzywato zewnetrz-
nego urzadzenia do odtworzenia ruchdw matp w ramionach robotéw.
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Badacze prowadzeni przez Yanga Dana z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Ber-

keley zdekodowali impulsy neuronowe u kotéw, co umozliwito im odtworzenie
obrazéw widzianych przez zwierzeta (4). Zespo6t uzyt siatki elektrod usytuowanych

na wzgorzu ciata kolankowatego (ktére integruje wszystkie bodzce zmystowe mézgu)
kotéw. Badacze nakierowali elektrody na 177 komérek mézgowych w obszarze wzgd-
rza ciata kolankowatego bocznego, ktory dekoduje obrazy z siatkéwki. Kotom poka-
zano osiem krétkich filméw, nastepnie nagrano impulsy neuronowe z ich mdzgoéw.
Korzystajac z matematycznych filtréw, badacze zdekodowali sygnaty, by utworzy¢
filmy z tego, co widziaty koty i udato im sie odtworzy¢ rozpoznawalne sceny i poru-
szajace si¢ obiekty.

Grupa Miguela Nicolelisa (5) buduje BCl, ktére odtwarzato ruchy matp w czasie, gdy
te operowaty joystickiem lub siegaty rekoma po jedzenie. Interfejs ten dziatat w cza-
sie rzeczywistym i mdgt takze przesyta¢ dane zdalnie do innego robota, korzystajac

z protokotu internetowego. Matpy jednak nie widziaty robota ani nie otrzymywaty
zadnej odpowiedzi od interfejsu, nazwano go wiec BCl z otwarta petla. Interfejs ten
dziatat w czasie rzeczywistym i mégt takze przesytac zdalnie dane do innego robota,
korzystajac z Internetu. P6zniejsze eksperymenty Nicolelisa na rezusach zaowoco-
waty zamknieciem petli BCl i pozwolity odtworzy¢ ruchy matp w ramionach robotéw.

W odpowiedzi na problem komplikacji i czasochtonnosci opracowywania interfej-
sow BCI Gerwin Schalk rozwija system BCI2000 og6lnego przeznaczenia do badan,
ktory byt rozwijany w kolejnych latach (6).

Tetraplegik (osoba dotknigeta porazeniem czterokorniczynowym), Matt Nagle staje sie
pierwszym cztowiekiem, ktéry kontroluje sztuczna reke za pomoca interfejsu mézg-
-komputer (BCI) w ramach projektu BrainGate firmy Cyberkinetics (7).

Pierwszy publiczny pokaz dziatania interfejsu mézg-komputer w Polsce odbyt sie

na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. W roku 2012 system stworzony przez
6w wydziat, prezentowano na najwiekszych w $wiecie targach komputerowych CeBIT
w Hanowerze. Byt to najbardziej zaawansowany i najszybszy z prezentowanych tam
interfejsow mézg-komputer.

1. Hans Berger, jego aparatura badawcza i zapi-
sy EEG, 2. Matpa kontrolujaca ramie robotyczne
za pomoca wytacznie aktywnosci mézgu, 3. Tomo-
graficzny skan elektrod doktora Keneddy’ego im-
plantowanych w mézgu w 2014 roku, 4. Kadry

z zarejestrowanego na bazie BCl filmu z obra-
26w widzianych przez koty, 5. Miguel Nicolelis,

6. Wersja BCI2000 demonstrowana w 2013 roku
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Ukazuje sie gtosny komunikat o eksperymencie dwéch naukowcéw z Uniwersy-
tetu Stanu Waszyngton, ktorzy potaczyli swoje mdzgi (nieinwazyjnie, rzecz jasna),
dzieki czemu jeden z nich przez internet przejat kontrole nad ruchami palca kolegi
przebywajacego w gabinecie po drugiej stronie kampusu uczelni. Rajesh Rao i An-
drea Stocco (8) zatozyli na gtowy nafaszerowane elektrodami hetmy.

Profesor inzynierii biotechnologicznej Bin He z Uniwersytetu Minnesoty konstruuje
wraz z zespotem miniaturowy helikopter sterowany moca mézgu. Kierujacy Smigtow-
cem naktada czapeczke z 64 elektrodami. Przekazuja one myslowe komendy: w gére,
w dot, w prawo i w lewo.

Potaczono ze soba i z komputerem trzy mézgi rezuséw, dzieki czemu wspoélnie
kontrolowaty one mechaniczne ramig. Potaczone moézgi osiagaty lepsza sprawnos¢
niz pojedyncze matpy. W tym samym roku badacze z Uniwersytetu Duke pota-

czyli w sieci moézgi czterech szczuréw, tworzac pierwszy w $wiecie komputer-umyst
zbiorowy, za$ potaczone w sieci szczurze mézgi okazaty sie zdolne do rozwiazywania
réznych, zwigzanych z przetwarzaniem, problemoéw, klasyfikacja obiektdw, a nawet
prognozowaniem pogody.

Zatozenie przez Elona Muska firmy Neuralink w celu opracowania ,ultrawysokiej
przepustowosci interfejséw mézg-maszyna”. Pracuje ona nad stworzeniem im-
plantu (9), ktéry pozwolitby na obstuge komputeréw i innych urzadzen elektronicz-
nych za pomoca mysli. Wszczep taczytyby z moézgiem elastyczne nici z elektrodami.
Kilka lat p6zniej Elon Musk poinformowat o tym, ze makak o imieniu Pager, dzieki
specjalnemu wszczepowi Neuralink, samym tylko mézgiem obstugiwat komputer.

Amerykanska agencja zaawansowanych projektéw badawczych w dziedzinie obron-
nosci (DARPA) uruchamia program majacy na celu stworzenie implantéw neurono-
wych rejestrujacych z duza wiernos$cia sygnaty z miliona neuronéw. W tym samym
roku Facebook ujawnit, ze pracuje nad interfejsami do urzadzen przenosnych, ktére
umozliwig ludziom pisanie na klawiaturze przy uzyciu jedynie sygnatéw z mézgu.

Naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego (UCSF) demonstruja BCl, ktéry za pomoca
sztucznej inteligencji i syntezatora mowy moze odczytywac proste mysli i trans-
formowac je w rozpoznawalna mowe. Naukowcy ci skupiaja sie na rekonstrukgji
stéw przez BCl wytacznie za pomoca aktywnosci mézgu. Wyszkolili sie¢ neuronowa,
aby rozpozna¢ wzorce w sygnatach i przettumaczy¢ je na stowa wypowiadane przez
syntezator mowy - vocoder. Wyniki w poréwnaniu z innymi metodami, ktére sa te-
stowane przez naukowcow, réznia sie jakoscia wymowy.

Naukowcy ze Stanfordu opracowujg implant mézgowy, ktéry pozwala cztowiekowi
od szyi w dét ,pisa¢” na klawiaturze do 90 znakéw na minute, przez wyobrazenie
sobie, ze pisze stowo recznie. Sztuczna inteligencja dekodowata sygnaty neuronowe
i wyswietlata stowo na ekranie.
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Niewidoma Hiszpanka Bernardeta Gémez, korzystajac z eksperymentalnej techniki,
zndéw jest w stanie rozpoznawac Swiatto, litery, ksztatty i ludzi, a nawet gra¢ w pro-
ste gry wideo. Wszystko to jest mozliwe dzigki sygnatom przesytanym bezposrednio
do jej mozgu za pomoca specjalnego implantu. Kamera osadzona w parze okula-
réw rejestruje pole widzenia pacjenta i przesyta dane do komputera. Komputer
ttumaczy je na bodzce elektryczne, ktére mézg moze odczytac i przekazuje je

do implantu mdzgu za pomoca kabla podtaczonego do portu w czaszce. Implant
stymuluje neurony w korze wzrokowej pacjenta, ktére jego moézg interpretuje jako
przychodzace informacje sensoryczne. Obraz odbierany ma niska rozdzielczo$¢ - pa-
cjent widzi otoczenie w postaci zottych kropek i ksztattéw zwanych fosfenami, ktére
uczy sie interpretowac jako obiekty w otaczajacym Swiecie.

Sparalizowanemu od szyi w dét mezczyznie wszczepiono do mdzgu elektrody, dzigki
ktérym — wyobrazajac sobie pisanie piérem na papierze - przy wsparciu naukow-
céw byt w stanie wygenerowac tekst na ekranie.

Badaczom z Koreanskiego Instytutu Zaawansowanej Nauki i Technologii (KAIST)
udato sie przeprogramowac zachowanie szczuréw laboratoryjnych za pomoca apli-
kacji na smartfona, umozliwiajacej, jak to ujeto w komunikacie prasowym uczelni,
Jkontrole mdzgu w czasie rzeczywistym”. Dziatanie implantéw oparte jest na opto-
genetyce, technice manipulacji aktywnoscia neuronéw za pomoca $wiatta, na ktére
reaguja proteiny w zywym organizmie.

ZespoOt Jeana-Rémiego Kinga z Meta Al (Facebook) wyszkolit narzedzie do wykry-
wania stéw i zdan z sygnatéw aktywnosci mdézgowej na podstawie tysiecy godzin
nagran mowy z ponad piecdziesigciu jezykow. Model jezykowy Meta Al potrafi rozpo-
znawac specyficzne cechy jezyka zaréwno na poziomie drobnoziarnistym (np. litery
i sylaby), jak i na poziomie szerszym, takim jak stowa lub zdania. Zespét zastosowat
Al z tym modelem jezykowym do baz danych z czterech grup, ktére zawieraty aktyw-
nos$¢ mézgu 169 ochotnikdw, ktérzy stuchali fragmentéw literatury, gdy ich mézgi
byty skanowane za pomoca magnetoencefalografii (MEG) lub elektroencefalografii
(EEG). Zesp6t polecit algorytmom Al dopasowa¢ dzwieki mowy z nagran historii

do wzorcédw aktywnosci mézgu. Nastepnie, biorac pod uwage ponad tysiac mozliwo-
sci, Al przewidywata, co dana osoba styszy.

Mirostaw Usidus

7. Interfejs mézg-komputer Brain- ¢
gate firmy Cyberkinetics, 8. Rajesh e =
Rao i Andrea Stocco, 9. Wizualiza- \
cja implantu N1 firmy Neuralink \
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Rodzaje interfejsow moézgowych

I. Inwazyjne interfejsy

1. Wzrok

Bezposrednie implanty mézgowe byly stosowane
w leczeniu $lepoty nabytej. Jednym z pierwszych na-
ukowcoéw, ktérzy wyprodukowali dzialajacy interfejs
BCI, umiejacy przywroci¢ wzrok, byl prywatny badacz
William Dobelle. Pierwszy prototyp Dobelle’a zostat
wszczepiony ,Jerry’emu”, czlowiekowi o$lepionemu
w wieku dorostym, w 1978 roku. Jednosiatkowe urza-
dzenie BCI zawierajace 68 elektrod wszczepiono
na kore wzrokowg Jerry’ego i udalo sie wygenerowac
fotyzm, uczucie widzenia $wiatta. System zawieral
kamery zamontowane na okulary do wysylania sy-
gnaléw do implantu.

2.Ruch

Naukowcy z Uniwersytetu Emory w Atlancie, na czele
z Philipem Kennedym i Royem Bakayem, byli pierw-
szymi, ktérzy zainstalowali w 1998 roku implant mo-
zgu u czlowieka, ktéry to implant produkowat sygnaty
dobrej jakosci, aby symulowaé poruszanie sie. Ich
pacjent, Johnny Ray, cierpial na zespét zamkniecia
po wystgpieniu udaru mézgu w jego pniu w 1997 roku.
Sparalizowany Matt Nagle stal sie pierwszg osobg
zdolng kontrolowa¢ sztuczng reke za pomoca BCI,
w 2005 roku, dzieki 96-elektrodowowemu implan-
towi BrainGate, ktéry pozwolil mu kontrolowa¢ ra-
mie robota, gdy myslat o ruchu reka, a takze kursor
komputera, $§wiatla i telewizor.

Il. Cz¢$ciowo inwazyjne BCI

CzeSciowo inwazyjne interfejsy moézg-komputer
sgq wszczepiane w czaszke, ale reszta zostaje na zewnatrz
mobzgu, a nie w jego istocie szarej. Wytwarzaja one sy-
gnaly o wyzszej rozdzielczo$ci niz nieinwazyjne BCI,
w ktorych tkanki kostne czaszki odbijajg i defor-
mujg sygnaly oraz majg nizsze ryzyko powstawania
tkanki bliznowatej w mdzgu niz interfejsy w pelni
inwazyjne. Rodzajem cze$ciowo inwazyjnego inter-
fejsu jest elektrokortykografia (wewnatrzczaszkowe
EEG - EcoG), ktéra mierzy aktywnosc elektryczng
moézgu spod czaszki w sposéb podobny do nieinwa-
zyjnej elektroencefalografii, a elektrody sa osadzone
w cienkich wkladach z tworzywa sztucznego, ktére
sg umieszczone powyzej kory, pod opong twarda.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2022

Ill. Nieinwazyjne BCI
1. Elektroencefalografia (EEG)

Badanie polega na odpowiednim rozmieszczeniu na po-

wierzchni czaszki elektrod, ktére rejestrujg zmiany
potencjatu elektrycznego na powierzchni skéry, po-
chodzgce od aktywnosci neuronéw kory moézgowej
ipoodpowiednim ich wzmocnieniu tworzg z nich za-
pis —elektroencefalogram. Niestety, oprécz wrazliwo-
$cina halas, inng istotng barierg w korzystaniu z EEG
jako interfejsu mézg-komputer jest intensywne i cza-
sochlonne szkolenie wymagane od uzytkownikow.

2. MEG i MRI

Magnetoencefalografia (MEG) i funkcjonalne obrazo-
wanie rezonansem magnetycznym (fMRI) byly z po-
wodzeniem stosowane jako nieinwazyjne interfejsy
mozg-komputer. W jednym ze znanych eksperymen-
téw fMRI pozwolito na skanowanie dwéch uzytkow-
nikow gry Pong w czasie rzeczywistym, przez zmiang
ich odpowiedzi hemodynamicznej i przeplywu krwi
przez mozg technikq biofeedbacku.

M.U.
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PRZEGLAD

PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Z przemystu chemicznego
Na posiedzeniu Parstwowej
Rady Chemicznej z dn.
25 listopada r. b. w M-stwie
Przemystu i Handlu, rozwazano
sprawe wielkich trudnosci,
ktére napotyka przemyst polski,
szczegolnie chemiczny, przy
zakupie na Gérnym $lasku
takich produktéw, jak kwas
siarkowy, pyt cynkowy, wegiel
gazowniczy, siarczan amonu
i inne. Postanowiono zwréci¢
sie do Departamentu do Spraw
Slaskich Ministerstwa Przemystu
i Handlu z pro$ha o energiczng
interwencje w tych wypadkach
oraz o zaprowadzenie przez Wy-
dziat Przemystowy Wojewodztwa
Slaskiego doktadnej statystyki
produkgji na G. Slasku artyku-
tow interesujacych chemiczny
przemyst polski, oraz statystyki,
jaka czes¢ tej produkgji zostaje
oddana na potrzeby przemystu
polskiego, jaka za$ ilos¢ wytwa-
rzanych produktéw zostaje wy-
wozona do Niemiec. Jednocze-
$nie Rada postanowita zwrdcic¢
uwage M-stwa Kolei Zelaznych
na ujemny wptyw na sprawy go-
spodarcze obecnego stanu prze-
wozowego na kolejach Slaskich
oraz na szkodliwo$¢ niektorych
zarzadzen, uniemozliwiajacych
dowdz do Polski najlepszych
gatunkow wegla gazowni-
czego. W zwiazku z powyzsza
sprawa Rada zwrécita uwage
na nienormalny stan rzeczy
w przemysle goérnoslaskim, ktory
powoduije, ze niektdre produkty,
jak np. woda amonjakalna,
weglowodory aromatyczne
i in., sa wywozone do Niemiec
w stanie surowym, azeby stam-
tad wrdcic do Polski w formie
czystej. Rada uwaza za koniecz-
ne, aby Rzad zajat sie sprawa
niezwtocznego uruchomienia
na Gérnym Slasku urzadzen,
uszlachetniajacych te produkty,

*** Pisownia oryginalna ***

tak aby byty one wywozone
za granice tylko w formie
czystej. Rdwniez bytoby poza-
dane uruchomienie na Gérnym
Slasku produkcji wysoko stezo-
nego kwasu siarkowego (oleum).
Dezyderata te uchwalita Rada
przedtozy¢ Panu Ministrowi
Przemystu i Handlu.

grudzien 1922

Z przemystu zapatczanego
W dniu 1 grudnia r. b. odbyt sie
zjazd przedstawicieli przemystu
zapatczanego ze wszystkich
dzielnic panstwa. W zjezdzie
wzieli udziat przedstawiciele
najwiekszych fabryk zapatek,
reprezentujac przeszto 80 proc.
0gdlno-krajowej produkcji zapa-
tek. Przedmiotem obrad zjazdu
byta kwestja koniecznosci wpro-
wadzenia niezwtocznego zakazu
wywozu zagranice drzewa
osikowego. Zjazd doszedt
do jednomyslnych wnioskéw,
ze niezbedne jest niezwtoczne
wprowadzenie zakazu wywozu
drzewa osikowego zagranice.
W szczegdlnosci zwrécono
uwage na to, ze ilos¢ posiadanej
w kraju osiki jest niedosta-
teczna, nawet na catkowite za-
spokojenie potrzeb przemystu
zapatczanego, oraz ze brak
drzewa osikowego w zwigzku
z jednoczesnym masowym
jego wywozem spowodowat
niezmierng zwyzke cen
tego drzewa.

grudzien 1922

PRZEGLAD FELCZERSKI
Ludwik Pasteur (1822-1895)
27 grudnia sto lat minie
od dnia, w ktérym w miasteczku
Déle, w departamencie
Jura, na wschodzie Francyi,
w skromnej mieszczanskiej
rodzinie, przyszedt na $wiat
Ludwik Pasteur. Pierwsze nauki
odebrat w ,,swoim kraju”, podtug
wyrazenia francuskiego, nastep-
nie, po zdobyciu $wiadectwa
dojrzatosci, wstapit do wyzszej
uczelni w Paryzu, w roku
1843. Od najmtodszych lat,
nauki przyrodnicze pociagaty
Pasteura. W Paryzu rozpoczat
powazniejsze studja nad
chemja i fizyka, i przy pierwszej
sposobnosci dat sie poznac
jako powazny, cho¢ mtody
jeszcze uczony. Krétko potem
rozpoczat szereg prac nad fer-
mentacjg, ktére byty zaczatkiem
catego szeregu odkry¢. Badania
nad fermentacja doprowadzity
Pasteura do wniosku o istnieniu
jakichs istot lub komdrek

zywych, ktére w pewnych
warunkach te fermentacje po-
woduja. Swiat mikrobow stat sie
otwarty dla badaczéw. W piec-
dziesiatych latach wielki rozgtos
daty Pasteur’owi prace, zbijajace
dotychczasowe pojecia o po-
wstawaniu zycia. Trudna to byta
kampanja, bo przyszto

walczy¢ nietylko z ciemnota,
ale z dwczesnymi uczonymi,
zatwardziatymi w swym uporze.
Walka ta zakoriczyta sie Swiet-
nem zwyciestwem Pasteura

i zniweczeniem fatszywych
przekonar o samorodztwie. Nie-
ktére ze wspomnianych prac, jak
np. doswiadczenia nad kurzem,
unoszacym sie w powietrzu, byty
podtozem nowoczesnej asepty-
ki. W tym samym prawie czasie
pracowat Pasteur nad choroba
jedwabnikow. | tu wykazat swoj
genjusz badacza. Droga badarn
drobnowidzowych, znalazt
pasozyty tych robakéw i sposdb
zaradzenia ztemu. Pomimo,

ze w roku 1868 dotkniety zostat
bezwtadem potowy ciata, nie
przestat pracowac, jakkolwiek
spowodowato to paroletnia
przerwe w jego niezmiernie
czynnem zyciu. W roku 1871
powrdcit do swej poprzedniej
dziatalnosci, pobudzony
nieszczesciami, ktére spadty

na Francje i barbarzyrstwem
niemieckiem (tym razem znisz-
czenie laboratorjum w Sévres).
To ostatnie wydarzenie

sktonito Pasteura do zrzeczenia
sie honorowego dyplomu
doktora medycyny, w stawnym
liscie do dziekana Uniwer-
sytetu w Bonn (Nadrenja),

ktéry nagrodzit Pasteura w ten
sposdb za prace o fermentacji.
W roku 1876 wypowiedziat
Pasteur mniemanie, ze nauka

o0 przyczynach powstawania
chordb zakaznych winna by¢
opracowana na tych samych za-
sadach co nauka o fermentagji.
Poprzednio juz Pasteur myslat
0 przygotowaniu gruntu dla
badania przyczyn powstawania
choréb, jednakze wahat sig,

nie bedac, jak mowit, ani
lekarzem, ani weterynarzem.
Pbzniejsze jednak poszukiwania
sprowadzity go na ten teren.

Juz w roku 1874 wskazat na role
dzdzownic, ktére przenosza
bakcyle waglika (karbunkut
ztosliwy) i opisat wtasnosci

tego zarazka. Prace Pasteura
nad innemi mikrobami
pozwolity mu znalez¢ pratka
septycznego. Kroczac po tej
drodze zbadat i opisat cholere

kurza. Obdarzony niezwykta
przenikliwoscia i genjalnym
zmystem obserwacyjnym, wycia-
gat z kazdej swej pracy daleko
idace wnioski, tem cenniejsze,
ze Pasteur, jak powiedziat o nim
jeden z cztonkéw Akademji,
nigdy sie nie mylit. Badanie
cholery kurzej dato mu moznos¢
zrobi¢ jedno z najwiekszych
odkry¢, mianowicie szczepie-
nia ochronne. W roku 1885
znalazt Pasteur, procz innych,
szczepienia ochronne przeciw
wsciekliznie. W cztery lata p6z-
niej zatozony zostat Instytut
Pasteura w Paryzu, w ktérym
nauka tworcy rozwija sie
w rekach najwigkszych uczonych
(Roux, Metchnikoff i inni).
Obecnie Instytuty Pasteura
istnieja w wielu miastach
Francyi i kolonji francuskich:
w Algierze, w Tunisie, Sajgonie
i na Madagaskarze. W jednym
ze swych wyktadéw powiedziat
Pasteur, ze wyktada on medy-
cyne przysztosci, ale napewno
nie przewidziat, jak dalece miat
stusznos¢. Na posiedzeniu
Akademii lekarskiej w Paryzu,
30 kwietnia 1878, wyrazit sie,
ze gdyby miat honor by¢
chirurgiem, jako przeswiadczony
o niebezpieczenstwach, zagraza-
jacych od zarodnikéw mikrobdw,
rozpowszechnionych na po-
wierzchni wszelkich przedmio-
tow, specjalnie w szpitalach,
nietylko by uzywat instrumen-
téw idealnie czystych ale mytby
rece starannie i opalatby je,
uzywatby szarpi i gabek jedynie
takich, ktére bytyby poddane
dziataniu powietrza o tempe-
raturze 130°-150°, wody za$
doprowadzonej uprzednio do
t.° 110°-120°. W ten sposob
obawiac by sie musiat jedynie
mikrobéw, bedacych w powie-
trzu wokoto tézka chorego. Otdz,
badania codzienne wykazuja,
e ilo$¢ tych mikrobow jest mini-
malna w stosunku do tych, ktére
znajduja sie w kurzu, na po-
wierzchni przedmiotéw i w wo-
dzie najbardziej przezroczystej.
Po $mierci Pasteura powstata
nowoczesna chirurgia, pojecia
o chorobach zakaznych ulegty
zupetnemu przeobrazeniu,
nowoczesne sposoby leczenia
i nowe zdobycze wywodza swéj
ré6d od genialnej mysli Pa-
steura. Nie spos6b ogarna¢
w krétkosci wielkiego dzieta
tego tytana nauki.
listopad-grudzier 1922
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6 Fotografia

Szukaj powtarzajacych sie wzorow
Zdjecie nosi tytut “Toeing the Line” i zostato zro-
bione w Senzoku Gakuen College of Music w Tokio. |
Zobaczytem murek, na ktérym mogtem stana¢
i zamocowatem telefon na selfie sticku z podtgczo-
nymi stuchawkami, aby méc fotografowaé w trybie ;
burst. Podniostem selfie stick tak wysoko, jak
to byto mozliwe i zrobitem zdjecie.
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Szukaj odbi¢

To, co sprawia, ze ta pla-

za jest tak wyjatkowa,

to mate strumienie
przypominajace rze-

ki, ktére przez nia
przeptywaja, czyniac

ja Swietnym miejscem

do szukania odbi¢. Jest R
ona znana jako ,Salar De
Uyuni”, cho¢ jest to pla-

Za, a nie stone jezioro.



http://www.mt.com.pl

cniﬁ] Setki bezcennych porad znajdziesz w magazynie Digital Camera
er& Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

T

Szukaj interesujacych $cian

To zdjecie nosi tytut ,To the Point” i zostato wykonane w Tokio. Warto szu-
kac interesujacego tta. To byta tymczasowa $ciana w miejscu przebudowy.
Tego rodzaju tta sa Swietne do fotografowania, ale czesto sa krétkotrwate.

Graffiti rbwniez moze stanowi¢ ciekawe tto. Pamigtaj o trybie seryjnym,
aby ztapa¢ posta¢ na wykroku.

Poluj na cienie

To zdjecie nosi tytut
»Running on Empty”

i zostato zrobione w par-
ku Komazawa w Tokio.
Pewnego dnia wycho-
dzitem z parku, gdy
zobaczytem kilku biega-
czy. Swiatto i cienie nie
byty dobre, wiec uzytem
aplikacji ‘Sun Surveyor’.
Mozesz jej uzy¢, aby
sprawdzi¢, kiedy stonce
bedzie najwyzej w da-
nym miejscu lub kiedy
bedzie zachodzito.
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Fo?ograﬂa

Mistrzowskie ujecia na rykowisku
Jak robi¢ zdjecia podczas rykowiska? Skorzystaj z porad
ekspertow, aby sfotografowac jelenie o poranku.

Podswietlenie

Ustawienie sie w pozycji, w ktdrej storice znajduje sie
nisko i bezposrednio za jeleniem, sprawito, ze jest

on oswietlony od tytu, a to z kolei stworzyto silnie kontra
stowa sylwetke i oswietlenie krawedziowe wokét konturu
jelenia.
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Niedoswietlenie sceny

Podczas fotografowania pod storice dobrym pomystem
jest niedoswietlanie uje¢, dzieki czemu mozna mie¢
pewnos¢, ze piekne ztote odcienie nie zostana wypalone.
Jesli chcesz nieco utatwic¢ sobie naswietlanie, mozesz tak
skomponowac ujecia, aby w kadrze nie byto wida¢ storca.

Ztota godzina

Fotografowanie w czasie ztotej godziny sprawi,

ze scena zalana zostanie pieknym ztotym Swiattem, jed-
nak pod warunkiem, ze storice nie jest przestoniete przez
chmury. To fantastyczny sposéb na ozywianie zdjec
dzikich zwierzat.
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Zaprenumeruj Miodego Technika,
a zawsze dostaniesz najnowszy numer
wprost do Twojej skrzynki!

* Cena prenumeraty rocznej wynosi 163,90 zt.
Przy zamowieniu prenumeraty dwuletniej w cenie 268,20 zt
0szczednos¢ wynosi rownowartos¢ szesciu wydan ,Mtodego Technika”

Wszystkie opcje prenumeraty i e-prenumeraty znajdziesz na stronie

www.UlubionyKiosk.pl

prenumerata@avt.pl

AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
konto 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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Przenosna stacja lutownicza KD862
na gorace powietrze

Cyfrowa stacja Hot Air KD 862 umieszczona w kolbie.

Kompaktowa forma, tatwa do przenoszenia i transportu - wygodne rozwigzanie
dla mobilnych serwisantow. Oprocz typowych zastosowan, nadaje sie rowniez do
spawania tworzyw sztucznych, obkurczania, usuwania starych powtok z farb, itp.

Sterowanie umieszczone w kolbie:
pokretto do regulacji przeptywu powietrza
(max 1201/min) i przyciski do regulacji
temperatury (od 100°C do 480°C)

e wyswietlacz LED

e zasilanie 230V

pobdr pradu 650W

dtugos¢ catkowita 30.5cm

system schtadzania grzatki

mocna grzatka wykonana z grubego drutu (wieksza wytrzymatosc i trwatosc)
zrodto przeptywu powietrza: wentylator z silnikiem bezszczotkowym

| W zestawie:
e kolba

e uchwyt
264 Z{ e instrukcja
- e 3 dysze okragte
e 1 dysza kwadratowa

kod handlowy: KD862

sklep.avt.pl

AVT SPV Sp. z 0.0.

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
V_ Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 51
i c-mail: handlowy@avt.pl
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