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Od redakgji

Mito patrze¢, jak powstaja nowe obiekty kultury —nowoczesne, zapro-
jektowane i wykonane z dbatoscia o szczegbty (takze akustyczne),
i dobrze wyposazone. Réwnie mito, gdy istniejace juz osrodki przecho-
dza generalny remont i doposazenie, tym bardziej jesli remont ten jest
wykonany .z gtowa’, tzn. nie ,rujnuje” dobrej akustyki, jaka dana sala
charakteryzowata sie przed remontem. Ale najwieksza chyba rados¢
sprawiaja takie niespodzianki, jakiej po wielu, wielu latach doczekali
sie gtogowianie.

W tym przypadku dostownie z ruin (niczym Fenix z popiotéw) odbudowany zostat budy-
nek teatru, ktory legt w gruzach pod koniec Il wojny swiatowej i do 2017 roku pozostawat
jako zabezpieczona ruina. Szczesciem w nieszczesciu byto wtasnie to, ze wtadze miasta
postanowity zabezpieczy¢ pozostatos¢ po budynku teatru, by¢ moze dzieki czemu w ogdle
byta mozliwa jego odbudowa. Obiekt ten jest wart szerszego zaprezentowania (co tez czy-
nimy na tamach LS| w tym numerze) nie tylko dlatego, ze po latach stagnacji obiekt, ktory
,straszyt”, obecnie nie tylko przyciaga oko, ale réwniez stuzy lokalnej (i nie tylko) spotecz-
nosci jako osrodek krzewienia kultury. Réwnie waznym podkreslenia jest fakt, ze —jak gtosi
.stare przystowie pszczot” — zgoda buduje, niezgoda rujnuje. Tak wiec to, co ,.niezgoda”,
czyli wojenna zawierucha zrujnowata, zgodna wspétpraca kilku organdéw odbudowata.

Na czym owa zgodna wspotpraca polegata? Ano na tym, ze w przypadku takiego obiek-
tu, ktéry musiat by¢ w zasadzie postawiony niemalze od nowa, kompromis swoich czesto
sprzecznych intereséw musieli wypracowac zaréwno konserwator zabytkéw, jak i inwe-
stor oraz przyszty uzytkownik. Nie bede sie tu teraz rozpisywat o tym, bowiem szerzej
ten temat porusza Marek Witkowski w swoim artykule prezentujacym odbudowany Teatr
Miejski w Gtogowie. W tym miejscu chciatbym tylko podkresli¢c wage zgodnej wspdtpracy
wszystkich czynnikéw, ktdre biorg udziat w jakimkolwiek projekcie. A przeciez nie raz sami
mieliScie zapewne przyktady proby .naciggania przykrotkiej kotdry”, kiedy kazdy chciat sie
nig okry¢ jak najszczelniej, nie baczac na to, ze inny jej uzytkownik pozostaje odkryty. Oczy-
wiscie wiem, ze kompromis to takie wyjscie z sytuacji, z ktdrego nikt nie jest zadowolony.
Niestety w wielu aspektach naszego zycia czesto trzeba is¢ na kompromisy, bo w innym
przypadku dane przedsiewziecie najprawdopodobniej okazatoby sie zupetnie bezuzytecz-
ne. Bo np. wyobrazmy sobie wspotczesny teatr, w ktorym ,na swoim” postawit konserwator
zabytkow, nie pozwalajac na umieszczenie zadnych widocznych elementdéw wspotczesnej
infrastruktury (czyli np. oéwietlenia czy nagtosnienia). W takim teatrze mozna chyba tylko
wystawiac sztuki klasyczne, i to jeszcze przy mocno ograniczonym oswietleniu, co znacza-
co uszczupla mozliwosci samofinansowania sie (zeby nie powiedzie¢ — przetrwania) danego
osrodka. Oczywiscie rownie nieakceptowalna jest sytuacja odwrotna, gdy piekne, zabytkowe
wnetrze kilkusetletniego obiektu kto$ bez zadnego tadu i sktadu napakowatby wszelakiej
masci urzadzeniami, ktére ,zabityby” catkowicie ,dusze” takiego obiektu.

No, ale na szczescie gtogowianie z tym problemem mierzy¢ sie nie musza, bo — o czym
przeczytacie na stronie 44 — do odbudowy tamtejszego teatru udato sie podejs¢ .z gtowa”
i wolg wspotpracy. Czego nalezy tylko pozazdroscic¢ i pokazywac wszem i wobec jako przy-
ktad godny do nasladowania.

Piotr Sadfori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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Live depends on us

“Rivage is dependable, flexible, powerful and sounds amazing!”

Terry 'TJ Jackson - FOH Engineer, Earth, Wind & Fire

@®YAMAHA &2

Perfecting The Art of Live Sound


http://www.yamahaproaudio.com

Z OKLADKI: Robe Esprite
Firma Robe lighting coraz mocniej wyznacza standardy na rynku oswietlenia scenicznego i efektowego. Majacy nie tak dawno temu premiere model
Esprite jest niewatpliwie tytutowym ,Powrotem do przysztosci”. Jest urzadzeniem typu ,must have”, ktore sprawdzi sie w wiekszosci realizacji.

QSC CP12 RCF HDM 45-A

Firma QSC zrobita SRR ;xg R j’f & RCF wypuscit kolejny
ukton w strone v bardzo udany produkt,
klienta o nieco mniej : %% o przeznaczony dla nieco
zasobnym portfely, : bardziej wymagajacego
oferujac — poki (i zasobnego
co — dwa nowe w gotéwke) klienta,
modele z, mozna ; jednoczesnie
tak powiedziec, e prosty w obstudze
budzetowej serii CP. R i 0 kompaktowych

2 : . wymiarach.
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Od redakgji
Nowosci, Realizacje i Wydarzenia

Rozmowa: AiRAY w Astral Concert

Prezentacja: RCF

Prezentacja: Robe Esprite
Sprzet: QSC CP12
Sprzet: RCF HDM 45-A

Instalacje: Teatr Miejski w Gtogowie

Tutoriale: Czy mozna uzyskac¢ ptaska

charakterystyke w systemach

line array
Tutoriale: AVB

Tutoriale: ,Gtebia” w miksie

Zestawienie: Wielkoformatowe

systemy line array

Legendarne konstrukcje:
Allen & Heath GL2800M

Rozwazania
Branza

Prenumerata

W nastepnym numerze
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Esprite '

Z oktadki: Firma Robe lighting
coraz mocniej wyznacza
standardy na rynku oswietlenia
scenicznego i efektowego.

LR

Glebia”w miksig

fot. S.Koziot.

AiRAY w Astral Concert

Rozmowa z szefem Astral Concert, Grzegorzem tapczynskim, o pra-
cujacym w jego firmie od roku systemie AiRAY Coda Audio.

Teatr Miejski w Gtogowie

21 listopada 2019 roku gtogowski Teatr Miejski im. Andreasa Gry-
phiusa, ktoéry przez ponad 74 lata trwat na Starowce w postaci
zabezpieczonej ruiny — jako niemy swiadek wojennego barbarzyn-
stwa — otworzyt przed publicznoscia swe podwoje, rozpoczynajac
tym samym drugi rozdziat swojej powojennej historii.

Allen & Heath GL2800M

Bohater tego artykutu z serii .legendarne konstrukcje” nie zyskat
takiej stawy, jak zaprezentowany miesiac temu Midas Heritage,
jednak — jak i inne modele z serii GL — miat spore grono wielbicieli.

Live Sound & Installation Iuty 2020 | 7
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m nagtosnienie

Sennheiser i Neumann na NAMM

Niemieccy producenci rozwigzan audio najwyzszej jakosci — firmy Sennheiser i Neumann — na wspdlnym stoisku na tragach NAMM

2020 pokazali swoje najlepsze i najnowsze produkty.

Sennheiser zaprezentowat rozwigzania audio dla doswiadczonych
profesjonalistow oraz oséb rozpoczynajacych dziatalno$¢ w branzy
muzycznej. Wsréd nowosci, ktdre zostaty zaprezentowane, znalazty
sie nowa wersja stuchawek HD 25 LIGHT oraz nowy tryb pracy Link
Density Mode dla profesjonalnej serii mikrofonow bezprzewodowych
Digital 6000.

W sytuacji coraz bardziej kurczacego sie widma czestotliwosci radio-
wych UHF, dostepnego dla sektora zajmujacego sie produkcja widowisk
i wydarzen specjalnych, firma Sennheiser w swojej serii mikrofonow
bezprzewodowych Digital 6000 wprowadza nowy tryb pracy ,Link
Density Mode”. Link Density (LD) zwieksza liczbe kanatéw, ktére moga
funkcjonowac w zattoczonych srodowiskach czestotliwosci radiowych
(RF). Podczas gdy standardowy tryb Long Range systemu Digital 6000
dziata z odstepami pomiedzy kanatami co 400 kHz, w celu zapewnie-
nia najlepszej jakosci dzwieku i wydajnosci RF tryb LD uzywa potowy
tego odstepu, tj. 200 kHz.

.Praktycznie wszedzie, na catym swiecie, firmy nagtosnieniowe,
teatry oraz koncertujacy artysci i ich inzynierowie dZzwieku spotykaja
sie z bardzo ograniczonym widmem UHF, ktérego niedostatek trud-
no zrekompensowac. Oferujac tryb Link Density w serii Digital 6000
zapewniamy wieksza swobode profesjonalistom, przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpiecznego spektrum czestotliwosci, ktére jest szcze-
gdlne potrzebne podczas tego typu produkgcji” — wyjasnia Tom Voll-
mers, menedzer profesjonalnego portfolio firmy Sennheiser.

Za trybem LD kryje sie nowy kodek, Sennheiser Performance Audio
Codec (SePAC), ktéry zostat opracowany przez zespét programistow
firmy Sennheiser w celu uzyskania nowej jakoSci rownowagi miedzy
liczba kanatéw z jednej strony, a wydajnoscia RF oraz audio z drugie;j.

Od ponad 30 lat stuchawki Sennheiser HD 25 s3 wybierane przez
profesjonalistéw do monitorowania, nagrywania w terenie i miksowa-
nia muzyki. Teraz niemiecki producent wprowadza na rynek zupet-
nie nowa wersje, HD 25 LIGHT, ktora po raz pierwszy taczy w sobie
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charakterystyke dzwiekowa oryginatu z uprosz-
czona konstrukcja pataka. Oferujac ta sama
wysoka jakos¢ dzwieku, co kultowy klasyk,
nowe stuchawki sg podstawowym mode-
lem linii HD 25.

,HD 25 s3 uzywane przez DJ-6w
na catym Swiecie. Sg takze stan-
dardem branzowym dla inzynie-
row dzwieku pracujacych w terenie
oraz w produkcjach filmowych
i wideo. W przeciwienstwie do
poprzedniego modelu o tej
samej nazwie, nowe stuchaw-
ki HD 25 LIGHT majg oryginal-
ne przetworniki HD 25. Mini-
malistyczna konstrukcja pataka
czyni z nich $wietna, tansza alter-
natywe dla standardowych stucha-
wek HD 25 z dzielonym patakiem
i obrotowa stuchawka” — powiedziat
Jannik Schentek, Product Manager
w Sennheiser.

Zamkniete HD 25 LIGHT doskona-

le radza sobie z wysokim poziomem cisnienia akustycznego, co spra-
wia, ze Swietnie nadaja sie do stosowania w srodowiskach o wysokim
poziomie hatasu. Stuchawki s3 wyposazone w dwustronny odtaczany
kabel o dtugosci 1,5 m. W zestawie znajduje sie takze nakrecany ada-
pter jack (1/8"na 1/4, 3,5 mm na 6,3 mm). HD 25 LIGHT beda dostep-
ne w katalogowej cenie detalicznej 429 ztotych.

Z kolei firma Neumann zaprezentowata odswiezona aplikacje Neu-
mann.Control dla iPada, rozszerzajaca mozliwosci subwoofera KH 750
DSP. oraz zapowiedziata kontynuacje publikacji materiatow szkole-
niowych w ramach Neumann Home Studio Academy. Goscie stoiska
mogli rdwniez zapoznac sie z linig monitoréw studyjnych Neumann KH
oraz pierwszymi studyjnymi stuchawkami tego producenta — mode-
lem NDH 20.
www.sennheiser.com, www.neumann.com, www.aplauzaudio.pl
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Zaprojektowalismy EVOLVE 30M tak, by wyciagnaé maksimum wydajnosci
z systemu kolumnowego w jego kategorii rozmiaru i ceny. To genialne
potaczenie kompaktowej formy, doskonatej jakosci dzwieku Electro-Voice,
elastycznosci zastosowan i funkcjonalnosci.

Wyposazylismy EVOLVE 30M w niespotykany w tej klasie zestaw funkgcji,
m.in.: oémiokanatowy cyfrowy mikser, efekty jakosci studyjnej, a do tego
zdalne sterowanie sygnatami audio, efektami oraz funkcjami miksowania
dzieki nowej wersji aplikacji EV QuickSmart Mobile.

audioplus.pl/evalve _

MIKSUJ SWOJ SHOW JAK PROFESJONALISTA

KONTROLUJ KAZDY SZCZEGOt SWOJEGO BRZMIENIA

SZEROKIE POKRYCIE DZWIEKIEM

SUPERSZYBKA KONFIGURACJA

ZOPTYMALIZOWANA MOBILNOSC

EVOLVE 30M

PORTABLE COLUMN SYSTEM

h -
RUDIODPRLUS
audioplus.pl
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m nagtosnienie

Adam Hall Group na targach NAMM

Adam Hall Group, globalny producent i dostawca rozwigzan technologii eventowych, przedstawit rozne innowacje z dziedzi-
ny audio, oswietlenia i rozwigzan scenicznych podczas targéw Winter NAMM Show w Anaheim, w Kalifornii. Oprocz zaprezen-
towania innowacji produktowych od Cameo, Palmer i Gravity, nastapita rowniez odstona nowej tozsamosci marki LD Systems.

Do tej pory z zalet konfiguracji gtosnikéw kardioidalnych korzysta-
ty tylko gwiazdy na duzych scenach. Dzieki nowemu aktywnemu
systemowi kolumnowemu MAUI 44 G2 muzycy solo, mate for-
macje, DJ-e i artysci estradowi réwniez moga teraz cieszyc sie
wysoka wartoscia parametru SPL, nie martwiac o rozproszenie
niskich/srednich czestotliwosci ani o to, ze na scenie zgubia
sie akustycznie wsréd pochtaniajacych basow. Dysponujacy
moca 1.500 W RMS i gtosnoscia SPL na poziomie maks. 130 dB,
potezny, ale wcigz kompaktowy MAUI 44 G2 opiera sie na zale-
tach dzwiekowych systemu kolumn kardioidalnych i umozliwia
jeszcze bardziej kontrolowane rozproszenie w niskich i srednich
czestotliwoSciach. W potaczeniu z drugim subwooferem niskie
czestotliwosci réwniez mozna generowac¢ w konfiguracji kar-
dioidalnej, zapewniajac dZzwiek ukierunkowany na publike oraz
scene czysta akustycznie.

Modut subwoofera jest wyposazony w 15-calowy, neody-
mowy gtosnik niskotonowy. System w konfiguragji
vertical array sktada sie facznie z 12 neodymowych
gtosnikéw 3,5-calowych, z czterema przetwornika-
mi HF potaczonymi ze zoptymalizowana pod katem
BEM tubga falowodowa, aby uzyskac jednorodny wzor
rozpraszania. Dzieki technologii DynX DSP gtosnik

MAUI 44 G2 zapewnia dzwiek bez znieksztatcen
nawet przy maksymalnej gtosnosci. Zastosowanie
kodowania aptX i AAC zapewnia petnopasmowy

dzwiek o wysokiej rozdzielczosci podczas przesytania

przez Bluetooth, a integracja technologii TrueWireless Stereo
umozliwia bezprzewodowe odtwarzanie dzwieku stereo na dwdéch
gtosnikach MAUI 44 G2.

Jesli jestes w trasie bez dedykowanej ekipy, potrzebujesz prawdziwie
wszechstronnego systemu nagtosnieniowego: elastycznego w uzyciu,
zapewniajacego petny zakres dZzwieku. Dzieki wspotosiowej konstruk-
¢ji z obrotowa, zoptymalizowana pod katem BEM tubg CD oraz prese-
tami DynX DSP, nowe aktywne wspdtosiowe gtosniki PA z serii ICOA
wyrozniaja sie rownie doskonata funkcjonalnoscia w zastosowaniach
petnozakresowych, satelitarnych oraz monitorujacych. Wynika to
miedzy innymi z doskonatego odtwarzania basow,

dzieki czemu aktywne kolumny ICOA s3 idealnym
wyborem zaréwno dla muzykéw, zespotdw, arty-
stéw estradowych, jak i przemieszczajacych sie

DJ-6w, ktdrzy nie maja pod reka dedykowanego

subwoofera. Ponadto kazdy model ICOA mozna
stosowac zaréwno jako pionowego satelite, jak

i poziomy monitor sceniczny. Wersje BT umozli-

wiaja bezprzewodowe przesytanie strumieniowe

Bluetooth do odtwarzania catych utworéw lub

podktadéw, ze smartfona badz tabletu. Aktyw-

ne gtosniki nowej serii ICOA mozna bezpiecznie
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i skutecznie przenosic korzystajac z czterech aluminiowych uchwytéow
0 ergonomicznej, gumowej powierzchni.

Aktywne, wspdtosiowe gtosniki PA serii
ICOA dostepne sg wersji 12- oraz 15-calowej,

i mozna je doposazac w rozbudowang, opcjo-
nalng game akcesoriéw do montazu i transportu.

Jesli chodzi o codzienny sprzet, profesjonalni klienci
i wymagajacy muzycy najbardziej cenig sobie drobne szcze- |
gbty. Dzieki maksymalnej stabilnosci i przemyslanej funk-
cjonalnosci statywy serii Touring od Gravity sa zbudowane
z mysla o trwatosci i obejmuja innowacyjne detale, ktdre
wyrézniajg je sposrod pordwnywalnych modeli na rynku. H
Naleza do nich metalowe pokretta, ktérych nie da sie zgu-
bi¢, oraz wysiegniki, ktore mozna skutecznie zabezpieczy¢
juz zaledwie potowa obrotu. Wszystkie szczegdtowe roz-
wigzania opierajg sie na wielu praktycznych doswiadcze-
niach i opiniach specjalistéw z branzy wypozyczania sprzetu
i organizacji tras koncertowych — poczawszy od obstugi na
scenie, poprzez magazynierow, az po dyrektorow technicz-
nych duzych produkgji.

Seria Gravity Touring skfada sie ze statywu
mikrofonowego TMS 4321 B ze standardowym
wysiegnikiem, statywu mikrofonowego TMS 4322
B z wysiegnikiem teleskopowym oraz stalowego stojaka gtosni-
kowego TSP 5212 LB z funkcja Auto Lockpin.

Zadbaj o to, aby mikrofony, monitory douszne, efekty oraz pozo-
state urzadzenia zasilane akumulatorowo byty gotowe do pracy
przez caty czas dzieki profesjonalnej, 19-calowej tadowarce aku-
mulatoréw Palmer BC 400 AA. Sterowana jest ona mikrokontro-
lerem i taduje jednoczesnie do 16 baterii AA lub AAA. Mozna row-
niez tadowac jednoczesnie rézne typy baterii. Stacje tadowania dla
dwoch blokéw 9V sg dostepne jako akcesoria i mozna je dowolnie
taczyc¢ ze stacjami tadowania AA/AAA. Szybka tadowarka 19-calowa
Palmer monitoruje stan natadowania kazdego akumulatora, identy-
fikuje uszkodzone akumulatory oraz chroni przed przetadowaniem
i zwarciem. Wbudowany zasilacz wielonapieciowy utatwia stoso-
wanie na catym swiecie.

www.adambhall.com


http://www.adamhall.com

ANTONY KING
Redlizator FOH na trasach zespotow:
Depeche Mode, Marilyn Manson,
Nine Inch Nails, The Cure

W przeciwienstwie do studia, gdzie panujg
optymalne warunki do pracy z dzwiekiem, uzyskanie
dobrego bizmienia na zywo zawsze wigze sig
z konlecznosciq przezwyclezenia wielu trudnosci,

z ktorymi stykam sie w danym miejscu. W takich
okolicznosciach, wspaniale jest moc polegac na

technologii zaprojektowanej tak,
aby sprostac kazdemu wyzwaniu,

Szeroki zakres czestotliwosci UHF (470-789 MHz) « Wygodna obstuga
Doskonata jakos¢ dzwieku e« Zaawansowana fechnologia szyfrowania cyfrowego
12-kanatowe kaskadowanie = Oprogramowanie do monitorowania i sterowania
Latencja 2,1 mstgcznie < Zasiegdo 300m e« Zakres dynamiki 128 dB
Wymienne kapsuty e Szybka synchronizacja

[D § S 0 U N D nowy dystrybutor www.soundtrade.pl

----- w Polsce facebook.com/SoundTradePL
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nagtosnienie

APB DynaSonics na NAMM

Po niedawnej zmianie wtasciciela firma APB-DynaSonics ogto-
sita ponowne wprowadzenie na rynek szeregu swoich najpo-
pularniejszych produktow — MixSwitch, ProRack-House i Pro-
Spec. Producent zaprezentowat te produkty na targach NAMM.

Chuck Augustowski, ktéry w 2004 roku zatozyt firme wraz z Johnem
Petrucellim i Tazem Bhogalem, powrdcit na jej czele i jest dzis odpo-
wiedzialny za rozpoczecie produkcji nowych wyrobdéw APB-DynaSo-
nics. Augustowski zaangazowat wieloletniego partnera APB, Contact
Distribution, do ponownego uruchomienia dystrybucji swoich pro-
duktow w Ameryce Potnocne;j.

.To ekscytujacy czas dla
APB. Nie mozemy sie doczekac
ponownego wprowadzenia pro-
duktow APB i przygotowujemy
do wprowadzenia nowych eks-
cytujacych produktéw w naj-
blizszej przysztosci” — wyja-
$nia Augustowski. ,Przez lata
nasi obecni klienci mowili mi,
ze nadal istnieje zapotrzebowa-
nie na dobrej jakosci miksery analogowe. Jestesmy przygotowani, aby
wypetnic te nisze, jednoczesnie opracowujac nowe produkty, wyko-
rzystujace cyfrowa kontrole nad uktadami analogowymi”.

Po tym, jak magazyn wyrobdw zostanie uzupetniony, uwaga produ-
centa skupi sie na tworzeniu zaktualizowanych wersji konsolety Pro-
Desk-4, a nastepnie ProDesk-8. W najblizszych planach jest tez pro-
dukcja nowej wersji MixSwitch, ktéra bedzie zawiera¢ wejscia i wyjscia
cyfrowe, analogowe i Dante, z rozszerzonym zestawem funkgji, dzieki
czemu urzadzenie stanie sie bardziej uzyteczne w szerszej gamie apli-
kacji koncertowych i instalacji statych. Mowa o MixSwitch-Hybrid ma
zadebiutowac pod koniec 2020 r.
www.apb-dynasonic.com, www.arcadeaudio.pl

1gtosnienie

m nagtosnienie

Martin Audio X218

W ofercie Martin Audio pojawit sie subwoofer X218, stano-
wigcy rozszerzenie najlepiej sprzedajace;j sie linii produktowej
tej firmy, BlacklineX. BlacklineX byta pierwsza serig opraco-
wang pod kierownictwem Doma Hartera, wprowadzong na
rynek w 2016 roku, natychmiast stajac sie hitem, zapewniajac
wydajnos¢ pozwalajaca na jej zastosowanie w szeregu aplika-
¢ji, w tym w roli nagtosnienia mobilnego i DJ-skiego, odstuchu
scenicznego, a takze w instalacjach statych, w klubach nocnych,
barach, przestrzeniach handlowych i obiektach sakralnych.

Pierwotnie linia obejmowata jedynie dwa subwoofery z pojedyn-
czymi gtosnikami, 15- i 18-calowym. X218 to subwoofer z dwoma
przetwornikami i pasmem przenoszenia 42-200 Hz (+3 dB). Generuje
wysoki poziom ci$nienia dzwieku — 141 dB SPL w szczycie (mierzone
w potprzestrzeni) — przy niskich znieksztatceniach i moze by¢ stoso-
wany pojedynczo lub stakowany. Zastosowane przetworniki wyposa-
zone sa w cewke o $rednicy 4”
i membrane 18" o duzym skoku.
Catos¢ zamknieto w obudowie
bass-reflex z oSmioma duzymi
portami, ktore zmniejszaja tur-
bulencje powietrza przy wyso-
kich poziomach wyjsciowych.

Aby zwiekszy¢ wszechstron-
nosc¢ zastosowan, X218 wyposazono
w 35-milimetrowe gniazdo do montazu szerokopasmowych modutow
BlacklineX na sztycy, a zintegrowane gniazda M10 pozwalajg na pod-
wieszenie subwoofera.

W przypadku pracy z szerokopasmowymi zestawami z serii Blackli-
neX funkcje crossovera i EQ moga by¢ realizowane przez kontrolery
systemowe DXO0.5 lub DX4.0, albo wzmacniacze Martin Audio z wbu-
dowanym procesorem DSP.
www.martin-audio.com, www.phonomedia.pl

Marka RCF w dystrybucji TOMMEX

Od stycznia firma TOMMEX zostata wytacznym dystrybutorem urzadzen wtoskiej marki RCF w zakre-
sie Systemow Nagtosnienia Komercyjnego (Commercial Audio), Systeméw Nagtosnienia Instalacyjnego
(Installed Sound) oraz Dzwiekowych Systemoéw Ostrzegawczych (Voice Alarm Systems).

RCF to marka z ponad 70-letnig tradycja, jedna z najbardziej rozpo-
znawalnych na swiecie w zakresie profesjonalnych systeméw nagto-
$nieniowych, co, w potaczeniu z 30-letnim doswiadczeniem firmy
Tommex w zakresie projektowania, dostaw i konfiguracji systemow
nagtosnienia, zagwarantuje marce nalezyty rozwoj i obecnos¢ na pol-
skim rynku. Wszystkie produkty i komponenty RCF s3 projektowane
i opracowywane wewnetrznie, zapewniajac maksymalng jakos¢ i nie-
zawodnos$¢ urzadzen.

RCF moze poszczycic sie setkami realizacji na catym Swiecie, zapew-
niajac doskonate rozwigzania w zakresie systeméw nagtosnienia dla
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obiektow sportowych i stadionodw,
muzedw i centréow wystawienniczych,
lotnisk, centréw konferencyjnych i kon-
gresowych, szpitali, centréw handlowych
i budynkow uzytecznosci publicznej, i
teatréw i sal koncertowych oraz studiéw, e 1

baréw i restauracji, szkot i uniwersyte- u
tow, miejsc kultu religijnego, dworcéw

kolejowych, metra oraz infrastruktury transportowe;.

www.rcf.it, www.tommex‘DI
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ASI Audio 3D Music Enhancement

Nowo powstata firma z selktora pro audio, ASI Audio, zaprezentowata podczas NAMM system odstuchu dousznego 3DME. 3D Music
Enhancement taczy catkowicie nowy model uniwersalnych stuchawek dousznych IEM Active Ambient z subkompalktowym mik-
serem w postaci bodypacka i aplikacja na smartfona, oferujaca korektor i limiter.

3DME oznacza ,tréjwymiarowe rozsze-
rzenie muzyki”, czyli nowe podejscie do
odstuchu dousznego. System obejmuje
catkowicie nowe, uniwersalne stuchaw-
ki Active Ambient firmy ASI z wbudo-
wanym systemem mikrofonéw do prze-
chwytywania dzwieku z pomieszczenia,
przy jednoczesnym zachowaniu izolacji.
IEM podtacza sie do subkompaktowego
miksera 3DME, w ktorym do miksu odstu-
chowego dodawany jest dzwiek otocze-
nia. Ale prawdziwym kluczem do Music
Enhancement jest intuicyjna aplikacja ASI
Audio, ktora stuzy zaréwno do ustawiania
limitera, jak i korekcji dZzwieku zgodnie
z osobistymi preferencjami uzytkownika.

moga pracowac w trybie stereo lub dual mono, z osobnymi ustawie-
niami dla lewej i prawej stuchawki. Aplikacja oferuje rowniez funkcje
testu uszczelnienia stuchawek, co pozwala zapewnic dobre ich dopaso-
wanie. Mozliwe jest tez zapisanie nieograniczonej
liczby presetéw do pdzniejszego wykorzystania.
Mikser bodypack 3DME to urzadzenie z moz-
liwoscia tadowania przez USB, pozwalajace na
tatwe dodanie brzmienia otoczenia do miksu
odstuchowego. Po doprowadzeniu sygnatu
monitorowego poziom dzwieku otoczenia
mozna regulowac za pomoca wygodnych
przetacznikéw goéra/dot. System moze byc tez
uzyty bez miksu monitorowego, dziatajac
jako system ochrony stuchu badz aparat stu-
chowy z kontrolg poziomu gtosnosci.
ASI Audio jest wspolnym przedsiewzie-

Aplikacja ASI Audio pozwala uzytkowni- ciem firmy Sensaphonics, czyli wynalazcy technologii Active Ambient
kowi skonfigurowac brzmienie miksu podczas préby lub soundchecku IEM, oraz Think-A-Move, twércy produktéw do rozpoznawania mowy
za pomoca telefonu lub tabletu. Korektor jest siedmiopasmowy, a limi- i zestawow stuchawkowych. 3DME to pierwszy produkt nowej firmy.
ter pilnuje progu gtosnosci odstuchu. Zaréwno korektor, jak i limiter www.asiaudio.com
m nagtosnienie

Aktualizacja oprogramowania do konsolet SSL z serii Live

Pojawita sie nowa aktualizacja Solid State Logic (SSL) Live V4.10 dla catej gamy konsolet SSL Live, w tym L100, L200, L300, L350,
L550 (takze L500 i L500 Plus), oraz ich oprogramowania SOLSA. Nowa wersja przynosi szereg funkji, ktére czynia prace realiza-
tora dzwieku live wygodniejsza poprzez usprawnienie jej przebiegu i zwiekszenie zakresu kontroli nad miksem.

Nowy Event Manager pozwala programowac zdarzenia urucha- w catym zakresie czestotliwosci, zapewniajac wysoka precyzje wska-
miajace jedna lub wiecej akgji, gdy spetniony zostanie jeden lub wie- zan nawet w najnizszych pasmach.
cej warunkow wejsciowych. Oznacza to, ze pojedynczy trig- 1, 2 i 4-pasmowe dynamiczne korektory w oprogramo-
ger moze aktywowac wiele akgji wyjsciowych, podobnie jak waniu Live Rack FX zostaty znacznie prze-
wiele triggerow moze aktywowac te samg projektowane, otrzymujac nowy
akcje wyjsciowa. To oznacza mozli- interfejs graficzny oraz funk-
wosc¢ skonfigurowania systemu dla cjonalnosci, w tym ,statyczne”
najbardziej wymagajacych wydarzen wzmocnienie, zwiekszenie zakre-
na Zywo i czyni go bardziej elastycz- su Q (szerokos¢ filtru) i nowe tryby
nym i intuicyjnym. wyzwalania.

Z kolei funkcje V-Auxes i V-Stems DAW Control z kolei zapewnia
zapewniajg skuteczny i wygodny spo- obstuge protokotu HUI, umozliwia-
s6b ksztattowania miksu sygnatéw jac nagrywanie i odtwarzanie z sys-
z grup sciezek za pomoca VCA. Nowa temdw Pro Tools. Mozna skonfiguro-
graficzna naktadka analizatora FFT wac do 32 kanatéw kontrolera DAW
jest teraz dostepna dla kanatéw i szyn, dla maksymalnie czterech osobnych pro-

korektora i filtréw, umozliwiajac uzytkow- graméw DAW. Ta funkcja obstuguje tez kod czasowy i auto-
nikowi szybka identyfikacje i rozwiazywanie problemoéw z czesto- matyzacje oparta na MIDI dla akgji wejsciowych/wyjsciowych i zdarzen.
tliwosciami. Analizator statoprzecinkowy ma jednakowa rozdzielczo$¢ www.solidstatelogic.com, www.audiotechpro.pl
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Nowe zestawy glosnikowe z serii P+ Nexo

Nexo zaprezentowato dwa nowe kompaktowe gtosniki typu point source z serii P+. P8 pojawia sie doltadnie 20 lat po premierze
PS8, superkompaktowego monitora scenicznego i gtosnika PA, ktéry wraz z wiekszym PS10 (wprowadzonym na rynek w 1993 r.)
stat sie podstawowym produktem w ofercie firm rentalowych, zajmujacych sie produkcja AV i audio, a takze stanowit element

wielu instalacji statych.

Firma Nexo zainwestowata w nowa fabryke oprzyrzadowania i mon-
tazownie w swej centrali produkcyjnej na pétnoc od Paryza, gdzie
produkuje nowoczesne, zakrzywione obudowy, bedace znakiem roz-
poznawczym nowej serii P+.

Wewnatrz wykonanych ze sklejki brzozowo-topolowej obudow
montowane s3 przetworniki wspdtosiowe — 8-calowy przetwornik LF
z1,5-calowym przetwornikiem HF w przypadku P8; w P10 przetworniki
maja $rednice, odpowiednio, 10§ 1,7 cala. Szczytowy poziom cisnienia
dzwieku wynosi 129 dB SPL dla P8 oraz 136 dB dla P10. Tube drivera
mozna obracac¢ w obu modelach, co byto innowacyjnym rozwigzaniem
w oryginalnej serii PS. W P + mozna ja dodatkowo wymienia¢, zmie-
niajac standardowy kat dyspersji 100x100° na alternatywny 110x60°.

Obie konstrukcje cechuja sie kompaktowymi wymiarami i nieduza
masa. P10 ma 497 mm wysokosci, 384 mm szerokosci i 274 mm gte-
bokosci, a wazy 15 kg. Natomiast wysokos$¢ P8 to zaledwie 423 mm,
przy 276 mm szerokosci, 250 mm gtebokosci i masie 12 kg.

Oba modele serii P+ s dostepne w wersjach touringowych i instala-
cyjnych. W wersji Touring po dwdch stronach znajduja sie duze uchwy-
ty, a do tego gniazdo statywowe 35 mm. Wpuszczone ztacze Speakon
pozwala na dyskretne poprowadzenie przewodu, gdy gtosniki umiesz-
czone s3 na sztycy lub pracuja w charakterze monitoréw podtogowych.

m nagtosnienie

L-Acoustics IKARA I

Firma L-Acoustics zaprezentowata na targach w Anaheim system IKARA II. To znany system dalekiego
zasiegu KARA w nowej wersji, wyposazonej m.in. w falowody o zmiennej dyspersji, z 4 ustawieniami kata.

KARA Il to modutowy system liniowy, ktory moze byc instalowany
samodzielnie lub z towarzyszacym mu subwooferem SB18. Jest zro-
dtem liniowym dalekiego zasiegu o zmiennej krzywiznie, z wiodacym
w swojej klasie maksymalnym poziomem SPL w przeliczeniu na wage
i rozmiar. To idealne rozwiazanie do zastosowan wymagajacych przej-
rzystosci i zasiegu, takich jak wielkoformatowe koncerty, widowiska
czy duze imprezy.

KARA Il bazuje na znanym wzornictwie, lecz dodaje elastycznosci
dzieki systemowi Panflex — falowodom o zmiennej dyspersji. Pojedyn-
cza obudowa oferuje cztery schematy kierunkowosci: 70° symetrycz-
nie, 110° symetrycznie lub 90° asymetrycznie dla kazdej ze stron. Dzieki
scislejszej kontroli kierunkowosci ustawienie 70° daje dodatkowe 2 dB
w poréwnaniu z ustawieniem 110°, zwiekszajac zasieg. Dzieki regulacji
kata nachylenia Panflex i katow miedzyelementowych w zakresie od
0° do 10° zasieg KARA Il moze by¢ precyzyjnie dopasowany do kaz-
dej geometrii widowni.

System modutowy KARA Il moze by¢ stosowany jako gtdwny
system nagtosnienia, przy matych wymogach dotyczacych niskich
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Dwa kolejne ztacza Speakon znajduja sie na tylnej sciance. W wersji
instalacyjnej gtosniki wyposazone s3 w wejscie audio zapewniajace
ochrone IP54, co pozwala na ich uzycie na zewnatrz.

Dyrektor ds. badan i rozwoju w Nexo, Joseph Carcopino, komentuje:
P10 i P8 zapewniaja doskonata jakosc dzwieku i sg znacznie bardziej
dynamiczne, niz poprzednie modele NEXO typu point source. Wierze,
ze P10 bedzie w stanie konkurowac z wieloma 12-calowymi modelami
innych producentéw. Przy zasilaniu mniejszym wzmacniaczem NXAM-
P4x1IMk2 jest to rowniez bardzo interesujaca alternatywa dla naszej
wiasnej konstrukgji, P12!",
www.nexo-sa.com, www.lauda-audio.pl

czestotliwosci, lub jako uzupetnienie
duzych systemdéw dzwiekowych w liniach
opdzniajacychi fill. W potaczeniu z subwo-
oferem SB18 system KARA Il jest w stanie
nagtosnic¢ kazdy materiat wymagajacy pet-
nego pasma, konturu i mocy.

.Kara od zawsze byta bestsellerem i nie
dzieje sie tak bez powodu. Jej lekka, mata
forma i wysoki SPL sprawiaja, ze jest
idealnym narzedziem na imprezy lub do
instalacji. Kiedy wprowadzilismy system
Panflex, nasi klienci powiedzieli nam, ze to
jedyna rzecz, ktérej brakowato w Karze. Postuchalismy ich, a nowa
IKARA Il wprowadza nasza linie Sredniego formatu w nowa ere. Teraz
oferujemy jeszcze lepsza kierunkowo$¢ i wiekszg stabilnos¢ pasma”
— mowi Florent Bernard, Executive Director of Application Design,
L-Acoustics.
www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl
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m nagtosnienie
SoundTrade nowym
dystrybutorem beyerdynamic

Z poczatkiem 2020 roku SoundTrade z Piaseczna przejat dys-
trybucje niemieckiej marki beyerdynamic, producenta wysokiej
jakosci stuchawek, mikrofondw i systeméw konferencyjnych.

Historia marki beyerdynamic rozpoczeta sie w Berlinie, w 1924 r., kiedy
inzynier elektryk Eugen Beyer zatozyt firme, by budowa¢ gtosniki do
kin. Do dzi$ jego spadkobiercy przywigzani sa do tradycji, wizji i jego
pionierskich wartosci. Postep techno-
logiczny, ciagte innowacje oraz najwyz-
sza jakos¢ produkgji zapewnity marce
wiodacg pozycje w branzy audio na
Swiecie.

Produkty beyerdynamic s3 projek-
towane i wytwarzane w Niemczech,
z najwyzsza dbatoscia o szczegdty.
Fabryka zlokalizowana w Heilbronn
koto Stuttgartu to doskonale zorgani-
zowane centrum projektowo-produk-
cyjne. Sprawdzone, tradycyjne metody
precyzyjnego projektowania i, czesto,
recznego wytwarzania podzespotdw wspierane sg tu najnowoczesniej-
szymi rozwigzaniami w zakresie zautomatyzowanych proceséw pro-
dukeyjnych. Kazdy wytwarzany w fabryce beyerdynamic mikrofon lub
profesjonalne stuchawki przechodza skrupulatne kontrole jakosci i para-
metréw, udokumentowane szczegétowym raportem technicznym.

Duza cze$¢ oferty beyerdynamic stanowiag systemy konferencyjne
i ttumaczen symultanicznych, ktére mozna spotkac w najwiekszych
centrach konferencyjnych, osrodkach kultury i muzeach na catym swie-
cie. Wsréd najnowszych produktéw niemieckiej marki znajdziemy m.in.
wysoce zaawansowane stuchawki z zaimplementowang technologia
dzwieku dookdlnego 5.1, unikalne bezprzewodowe systemy konfe-
rencyjne i ttumaczen Revoluto i Unite, systemy nagtowne z cyfrowa
redukcja szumu i stuchawki premium, wyposazone w najnowsze roz-
wigzania technologii Tesla dla osiagniecia bezkompromisowej jakosci
odtwarzanego dzwieku.
www.beyerdynamic.com, www.soundtrade.pl

m multimedia

LAWO IP MEDIA DAY

Firma LP Systems zaprasza na LAWO IP MEDIA DAY 2020 - prezentacje innowacyjnych
rozwiazan technologicznych Lawo, zaréwno w dziedzinie audio, wideo, jak i kontroli

oraz zarzadzania systemami medialnymi.

praktyczne zastosowania. Wydarzenie bedzie miato miejsce 12 marca (w godzinach od 10:30
do 16:30) w Warszawie. Zgtoszenia przyjmowane sa do dnia 24 lutego 2020, pod linkiem

http://bit.ly/L AWOIPDAY. Liczba miejsc ograniczona!

www.lawo.com, www.lpsystems.pl
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KSL-SUB — najnowsze dziecko
seril SL

Na targach NAMM 2020 w Anaheim d&b audiotechnik prezen-
towat nowy dodatek do rodziny systemow liniowych SL-Series
— subwoofer KSL-SUB, dostepny zaréwno w wersji podwiesza-

nej, jak i klasycznej, montowanej na ziemi (G). Obydwie wersje
zapewniajg kierunkowosc kardioidalna.

Modele zostaty zaprojek-
towane tak, aby roz-
szerzy¢ pasmo przeno-
szenia systemu KSL do
36 Hz, z regulacja dys-
persji, i zwiekszyc ich
efektywnosc¢. Wspdt-
pracuja one z dwoma
15-calowymi przetwor-
nikami skierowanymi do przodu oraz
jednym 15-calowym przetwornikiem skierowanym do tytu, ktory,
sterowany 2-droznym, aktywnym wzmocnieniem, zapewnia prace
kardioidalna.

KKSL-SUB (obie wersje) maja wymiary 39,4 x 35,4 x 17,7 cala, a ich
waga wynosi 82 kg. Napedzane wzmacniaczami d&b D80, maja dekla-
rowany SPL na poziomie 139 dB.

Przy uzyciu nowego adaptera KSL-SUB moze by¢ zamontowany
ponad systemem KSL, jako czes¢ catosci podwieszonego systemu.
Subbas zaprojektowany zostat w taki sposéb, aby pasowat do stan-
dardowych rozmiaréw konteneréw transportowych oraz ciezaréwek.
Dostepny jest w wozkach transportowych, wraz z dedykowanymi
pokrywami ochronnymi. Hybrydowa wersja wdézka transportowego
KSL-SUB umozliwia uzytkownikom pozostawienie ramy montazowej
KSL na gorze ramy adaptera KSL-SUB — pod subwooferami podczas
transportu, jesli tego wymaga sytuacja.

System KSL jest przeznaczony do wszelkiego rodzaju nagtosnienia,
mobilnego lub instalacyjnego, od duzych aren, stadionéw i festiwa-
li, po aplikacje sredniej skali, takie jak kluby, teatry, koscioty i obiekty
widowiskowe.
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl

* LAWO
IP MEDIA DAY

W trakcie spotkania zostang przestawione najnowsze produkty Lawo oraz omoéwione ich WARSIAWA

10.00-1 B6.30 (W PRIERWIE LUNCH)

LICZBA MIEISC DGRANICIOMA :
ZRPISY PRIVIMINEMY 0O 24 LUTERD 2020
REJESTRACIA: B Iy/LAWDIPDAY

FROGRAM PODAMY WKROTCE, .,

www.lawa gt m

BlowaFolika
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DMI-KLANG dla konsolet DiGiCo

W ofercie DiGiCo pojawit sie DMI-KLANG, czyli system przestrzennego odstuchu osobistego pod postacia modutu, ktéry mozna
zamontowac bezposrednio w konsolecie DiGiCo wyposazonej w gniazda DMI.

Douszne systemy monitorowe KLANG umozliwiajg przestrzenny
i przejrzysty odstuch indywidualny. Pracujac z nizszym poziomem —
srednio do 6 dB — eliminuja uczucie izolacji, wystepujace w przypadku
standardowego odstuchu stereo, zmniejszajac tym sposobem zme-
czenie stuchu. Jego zastosowania obejmujg miksowanie osobiste dla
inzynieréw monitorujacych trasy koncertowe oraz miksowanie prze-
strzenne podczas sesji studyjnych.

DMI-KLANG bazuje na KLANG:fabrik. ,Jest to pierwszy produkt
sprzetowy od czasu, gdy KLANG i DiGiCo potaczyty sity” — mowi
dyrektor generalny DiGiCo, Austin Freshwater. ,Po prostu wzielismy
KLANG:core na warsztat i przebudowali go z wykorzystaniem najnow-
szej technologii FPGA. Za pomoca jednego naszego urzadzenia mozna
skonfigurowac miks przestrzenny z 64 wejs¢ dla 16 muzykow. To, jak
dotad, najbardziej rozbudowany system posréd wszystkich produk-
tow KLANG. A najlepsze jest to, ze udato nam sie zmniejszy¢ latencje
przetwarzania do zaledwie ¢wierci milisekundy”.

DMI-KLANG t3czy sie bezposrednio z wewnetrznym strumieniem
audio w konsolecie DiGiCo, bez potrzeby stosowania zewnetrznego
sprzetu /0, a tam samym ponoszenia dodatkowych kosztéw. Umozliwia
to skierowanie dowolnego kanatu audio z konsolety do DMI-KLANG
i powrot miksu przestrzennego do wejscia szyny Aux. Dzieki temu

m oswietlenie

ms latency

realizator monitorowy moze pracowac tak, jak do tej pory, korzysta-
jac ze snapshotow, ttumikow i pokretet, ale ze wszystkimi korzysciami
ptynacymi z zastosowania odstuchu dousznego.

.DMI-KLANG to dopiero poczatek nowej linii produktéw” — mowi
wspotzatozyciel KLANG, Pascal Dietrich. ,Wraz z DiGiCo OrangeBox
i wieloma dostepnymi obecnie kartami rozszerzen 1/0 nasze urzadze-
nie moze teraz wspétpracowac z niemal kazda profesjonalng cyfrowa
konsoletg mikserska'".

Dostepne karty DMI oferuja obstuge MADI (TP, BNC), Optocore,
Dante i wielu innych formatow cyfrowych. Dodatkowo, korzystajac
z aplikacji KLANG:app, osobisty miks mozna skonfigurowac na dowol-
nym tablecie, smartfonie lub komputerze PC/Mac.
www.digico.biz, www.klang.com, www.polsound.pl

Robert Juliat SpotMe 3D kompatybilne z L-ISA L-Acoustics

Producent oswietlenia Robert Juliat ogtosit, Ze wraz z ukazaniem sie styczniowej aktualizacji oprogramowania L-ISA Controller
v2.0 urzadzenie sledzace Robert Juliat SpotMe 3D stato sie w petni kompatybilne z technologia L-ISA Immersive Hyperreal Sound.

Aktualizacja ta umozliwia uzytkownikom monitorowanie potozenia
sledzonego obiektu w widoku 3D. Dzieki L-ISA Controller 2.0 parametry
Zrodta — w tym panoramowanie, szerokosc,
wysokos¢, odlegtosc i wysokos¢ —moga byc
mapowane i skalowane do wszystkich cer-
tyfikowanych systemoéw sledzenia.

Wraz z udostepnieniem aktualizacji L-ISA
v1.10 firma L-Acoustics ogtosita oficjalna
wspotprace z dostawcami oprogramowa-
nia, ktorych technologie moga funkcjonowac
w ramach ekosystemu L-ISA, w tym z narze-
dziem Robert Juliat SpotMe.

Francois Juliat, dyrektor zarzadzajacy
w firmie Robert Juliat, stwierdza: ,Cieszy-
my sie z tej nowej kompatybilnosci, ktdra
taczy dwie wiodace w branzy, wysokiej
klasy marki, co pozwolito nam zaoferowac
najwyzszej jakosci, unikalne rozwigzanie.
SpotMe wymaga uzycia jedynie followspo-
ta i moze byc tatwo i szybko skalibrowany
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przez obstuge. Podczas gdy operator oswietlenia koncentruje sie na
swojej zwykitej pracy, reszta zajmuje sie SpotMe”.

Robert Juliat SpotMe to reczne, przyjazne
dla uzytkownika urzadzenie do sledzenia 3D,
bazujace na obstudze reflektora followspot.
Dzieki tatwej i szybkiej konfiguracji jest w sta-
nie generowac informacje o sledzeniu w cza-
sie rzeczywistym, bez stosowania emiterow
i kamer.

SpotMe sktada sie z serwera zainstalowane-
go miedzy jarzmem followspota i statywem,
oraz czujnikéw zamontowanych na statywie
i reflektorze. Serwer generuje wysokiej jako-
$ci dane pozycyjne PosiStageNet.

PSN mozna fatwo przekonwertowac na OSC
w L-ISA OSC Bridge, co sprawia, ze SpotMe
jest doskonale kompatybilny z technologia
L-ISA Immersive Hyperreal Sound Technology.
www.robertjuliat.com, www.l-acoustics.com

www.ltt.com.pl, www.audioplus.pl
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Electro-Voice EVOLVE 30M

Na targach NAMM firma Electro-Voice zaprezentowata nowy system ,all-in-one” — EVOLVE 30M.

Electro-Voice EVOLVE 30M to nowy system kolumnowy, ktéry
dotacza do wiekszego EVOLVEa 50. System uzyskuje wyrazny wzrost
wydajnosci systemu kolumnowego w jego kategorii cenowej i gaba-
rytowej. Jest wyposazony w najbardziej kompletny zestaw funkgji
w swojej klasie, wiaczajac w to oémiokanatowy cyfrowy mikser (opra-
cowany przez specjalistow z Dynacorda), wbudowany zestaw
efektow o jakosci studyjnej oraz mozliwos¢ zdalnego ste-
rowania wszystkimi sygnatami audio, efektami
oraz funkcjami miksowania za posrednic-
twem nowej generacji aplikacji Electro-Voice
QuickSmart Mobi-

le. Strumieniowanie

dzwieku wysokiej
rozdzielczosci odby-
wa sie za posred-
nictwem Bluetooth
o matej latencji, w celu
odtwarzania muzyki lub
akompaniamentu.
Petnopasmowa kolum-
na gtosnikowa z szescio-
ma lekkimi przetwornikami
neodymowymi 2,8” zapew-
nia ultraszeroki poziomy kat

m nagtosnienie

Yamaha L-ISA DeskLink

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

dyspersji dzwieku (120°), dzieki specjalnie zaprojektowanym
falowodom. Pionowy kat pokrycia dZzwiekiem uzyskany
przez specjalne rozmieszczenie przetwornikéw wynosi 40°
i sprawia, ze dzwiek jest kierowany zaréwno na publicz-
nosc¢ siedzaca, jak i osoby stojace. 10-calowy subwoofer
jest umieszczony w 15-milimetrowej drewnianej obudowie
o zwiekszonej sztywnosci. Wzmacniacz klasy D dostarcza
moc 1.000 watdéw. Kolumna gtosnikowa oraz subwoofer
tacza sie ze soba przez dwuczesciowa aluminiowg tycz-
ke, ktéra oferuje zintegrowane okablowanie i magnetycz-
ne zatrzaski.

QuickSmart DSP pozwala na poruszanie sie po parametrach
systemu i wybdr réznych opgji routingu sygnatu oraz uzywa-
nych wejs¢. Mozna uzywac wbudowanego pokretta i ekranu
LCD lub aplikacji mobilnej. Wsérdd dostepnych funkgji znalez¢
mozna cztery presety (Music, Live, Speech, Club), tréjpasmo-
wy EQ (low, mid, high), siedmiopasmowy graficzny EQ
(w trybie Mixer), pie¢ presetéw programowalnych
przez uzytkownika (ustawienia Store oraz Recall),
zasilanie Phantom, wizualne monitorowanie sta-
tusu limitera, sterowanie poziomem sygnatu wej-
Sciowego z jego wskazywaniem na miernikach
oraz sterowanie gtosnoscig master.
www.electrovoice.com, www.audioplus.pl

Do grona partneréw L-Acoustics dotaczyta Yamaha Professional Audio. Pierwszym owocem tej wspotpracy jest L-ISA DeskLink
dla flagowych systeméw miksujacych Yamahy, Rivage PM7 i PM10.

Wspétpraca z kreatywnym zespotem ekspertéw Yamahy zaowo-
cowata wyjatkowo elegancka integracja sterowania obiektami L-ISA
z systemami Rivage. DeskLink jest doskonatym przyktadem wzorowej

= YAMAHA

wspotpracy podczas wspolnego projektowania” — wyjasnia Sherif El
Barbari, dyrektor L-ISA Labs.

Sterowanie obiektami lub grupami L-ISA bedzie dostepne dla kazde-
go kanatu wejsciowego, mono lub stereo, bezposrednio z powierzchni
roboczej i ekranow dotykowych Rivage.

L-ISA DeskLink zapewnia ptynny przebieg pracy, pozwalajac na imple-
mentacje nowatorskiego sposobu miksowania, ale w znanym $rodo-
wisku, co jeszcze bardziej utatwia zaadaptowanie technologii L-ISA.

Wspotpraca z zespotem L-Acoustics byta prawdziwa przyjemnoscia.
Poniewaz reputacja systemoéw miksujacych Yamaha Rivage PM, jaka
zawdzieczaja doskonatej jakosci dzwieku i tradycyjnej niezawodnosci,
stale rosnie, projekt ten przyniesie korzysci wielu naszym wspolnym
klientom na catym $wiecie” — komentuje Chris Angell, dziat badawczo-
-rozwojowy Yamaha Pro Audio.

Yamaha Rivage z L-ISA DeskLink bedzie dostepny wiosna, a zapoznac
sie z nim bedzie mozna podczas targéw Prolight & Sound.
www.yamaha.com/proaudio, www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl
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Innowacje w NAW Dystrybucja 2020

Poczatek roku dla tego dystrybutora i producenta sprzetu nagtosnieniowego przynosi wiele nowosci, a kluczowa jest nawigzanie
nowej umowy dystrybucyjnej i produkcyjnej z marka Linea-Research. To producent z Wielkiej Brytanii, ktdry jest jednym z czo-
towych (chociaz nieznanych szeroko w publicznej $wiadomosci), europejskich dostawcéw innowacyjnej elektroniki kierowanej

bezposrednio do producentéw OEM.

Zatozyciele, pionierzy naszej branzy, wywodza sie z firmy BSS Audio
i stoja bezposrednio za sukcesami takich produktéw jak Omnidrive czy
London Blu i innych ze ,stajni” Harman/Samsung, i od dekad znani
sa jako innowatorzy i .problem solvers”. Ich nowa firma, operujaca
w obszarach OEM od 2003 roku, 4 lata temu wprowadzita na rynek
swoje flagowe produkty przeznaczone dla konsumentoéw, integrato-
row i instalatoréw: nominowane w tym roku do nagrody TEC AWARD
w kategorii ,wybitne osiggniecie technologiczne 2020” wielokanato-
we wzmacniacze z DSP, wraz z oprogramowaniem System Engineer.
Rozwigzania proponowane przez Linea-Research mozna sprowa-
dzic¢ do kilku cech, niezwykle istotnych z punktu widzenia wszystkich
poziomoéw uzytkownikow:
- 20kW mocy wzmacniacza jest dostepne caty czas na wszystkich
kanatach
— sterowanie i patchowanie z frontowego panelu z modutows filozo-
fia dziatania procesoréw
— intuicyjny, szybki w obstudze software, przygotowany pod wielo-
watkowe instalacje
— konstrukcja otwarta pod przyszte formaty audio/video

m nagtosnienie

Akademia Audio Plus

Lr LINEA

RESEARCH

Wiecej dowiecie sie na stronie www.naw.com.pl
oraz na tamach LSI, w kolejnych wydaniach.

Nigdy nie jest za p6zno, by sie uczy¢. Dlatego firma Audio Plus rozpoczyna publikacje artykutéw fachowych pod szyldem , Akade-
mia Audio Plus”. W najblizszych tygodniach bedzie mozna dowiedzie¢ sie o technologii dZwieku immersyjnego L-Acoustics L-ISA.

Akademia Audio Plus to portal internetowy, z ktérego dowiesz sie
wielu interesujacych rzeczy o technologiach audio, dostarczanych
przez firme Audio Plus. Artykut ,0d stereofonii do hiperrealizmu.
Koncertowy dzwiek przestrzenny L-Acoustics L-ISA” zostat napisany
przez pierwszego polskiego inzyniera systemu L-ISA, Jerzego Kubia-
ka. Ten doswiadczony inzynier dzwieku jest od lat zwigzany z firma
Fotis Sound, z ktdra realizowat juz kilka projektéw nagtosnieniowych,
opartych na systemie L-ISA. Miedzy innymi byt odpowiedzialny za
dziatanie systemu w pierwszej polskiej produkgji L-ISA, czyli koncer-
cie jubileuszowym Zbigniewa Preisnera w Tauron Arenie w Krakowie,
5 pazdziernika 2019 roku.

W Akademii Audio Plus Jerzy Kubiak zajat sie nie tylko strong tech-
nologiczna L-ISA, ale przede wszystkim jego filozofia. Co sprawito, ze
zespot technikow i artystéw pod kierunkiem Christiana Heila posta-
nowit opracowac nowy standard nagtasniania duzych wydarzen? Jak
przebiegaty prace? Na jakich technologiach oparta jest metoda dziata-
nia systemu L-ISA? Jakie wykorzystuje on urzadzenia? | co tak napraw-
de zmienia w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami liniowymi? Tego
wszystkiego, i duzo wiecej, dowiesz sie z artykutu ,Od stereofonii do
hiperrealizmu. Koncertowy dzwiek przestrzenny L-Acoustics L-ISA",
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W nastepnych odcinkach zaprezentowane jest projektowanie syste-
mu L-ISA w praktyce na przyktadzie pierwszej polskiej produkgji L-ISA:
koncertu jubileuszowego Zbigniewa Preisnera w Tauron Arenie w Kra-
kowie. Autor artykutu byt odpowiedzialny za system nagtosnieniowy
podczas tego wydarzenia.

A juz 19 20 lutego 2020 w Teatrze Wielkim — Operze Narodowej
w Warszawie odbedzie sie konferencja nowych technologii scenicz-
nych Scena Jutra, podczas ktorej zaprezentowane zostang mozliwosci
technologii L-ISA w warunkach teatralnych. To trzeba ustyszec!
www.audioplus.pl/akademia-audio-plus
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m nagtosnienie
Zestawy instalacyjne Yamaha
w kolorze biatym

Na targach NAMM w Anaheim Yamaha przedstawita nowe
wersje kolorystyczne flagowej serii gtosnikdw/subwooferow
DZR/CZR oraz DXS XLF/CXS XLF. Wszystkie modele z tych
serii bed3 dostepne w biatym wykonczeniu, co oznacza zwiek-
szenie mozliwosci ich zastosowan, np. w hotelach, obiektach
sakralnych i salach, w ktorych wysokiej jakosci system audio
musi wpasowac sie w otoczenie.

Gama DZR obejmuje osiem modeli szerokopasmowych i cztery
subwoofery DXS XLF, w tym wersje ,D” z wbudowanymi interfejsami
Dante. Dzieki wyjatkowej efektywnosci, wyrafinowanemu przetwa-

rzaniu DSP 96 kHz i niezwyktej skutecznosci przetwarza-

nia niskich czestotliwosci gtosniki DZR zapewniajg
a profesjonalna jako$¢ dZzwieku z o wiele wieksza
moca, niz mogtaby to sugerowac ich kompak-
= towa, lekka konstrukcja. Sub-
W woofery DXS XLF moga
zejs$¢ z pasmem do 30 Hz,
najnizej posrod wszystkich
modeli DXS.

Pasywna seria CZR obejmuje trzy modele szerokopasmowe oraz
dwa subwoofery CXS XLF. Zbudowane s3 z wykorzystaniem takich
samych obudow i przetwornikéw, co modele DZR/DXS XLF, oferujac
wysoka moc i profesjonalng jakos¢ dzwieku.

Opcjonalne akcesoria do nowych modeli obejmuja biaty uchwyt
widlasty, ktory mozna tatwo zainstalowac zarowno w konfiguragji
pionowej, jak i poziomej. Ponadto wykorzysta¢ mozna ostony gtosni-
kéw z serii SPCVR (dostepne tylko w kolorze czarnym), a takze kétka
transportowe dla subwooferow DXS XLF/CXS XLF.
www.yamaha.com/proaudio, www.pl.yamaha.com

m Mmultimedia

Aktualizacja oprogramowania r17

Specjalizujaca sie w produkgji serweréw multimedialnych firma disguise udostepnita naj-
nowszg aktualizacje oprogramowania r17. Aktualizacja ta, powstata w odpowiedzi na
opinie uzytkownikdéw, wprowadza szereg usprawnien w zakresie przebiegu pracy i funk-
cji, w tym Manipulators i PreComps, a takze obstuge Network Device Interface (NDI).

Uzytkownicy moga teraz przesytac strumieniowo dane zrodtowe NDI
w czasie rzeczywistym, co odblokowuje nowe tryby pracy, w tym dla
e-sportu, statych instalacji i produkgji telewizyjnych. Integracja z NDI
moze by¢ réwniez wykorzystana jako podglad strumieniowy z syste-
mow do generowania tresci wizualnych, takich jak 3DSMax lub After-
Effects, oszczedzajac czas i przyspieszajac przebieg pracy.

PreComps to nowe narzedzie, pozwalajace uzytkownikowi na two-
rzenie wstepnych kompozycji z warstw, ktére moga by¢ ponownie
uzyte w wielu lokalizacjach. Umozliwia takze routing tresci wideo mie-
dzy réznymi warstwami na osi czasu, umozliwiajac uzytkownikom ich
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DiGiCo Quantum338

Firma DiGiCo zaprezentowata najnowszg konsolete z rodziny
Quantum. Podobnie jak Quantum? i Quantum5, Quantum338
to . dramatyczny skok naprzéd w zakresie mocy przetwarzania
i komunikacji”. Oferuje szereg nowych funkgji i udoskonalen
konstrukcyjnych, zapewniajac ,najwyzsza elastycznosc dziata-
nia, z taka sama predkoscia, do jakiej przywykli uzytkownicy
konsolet Quantum, ale w urzadzeniu o mniejszym formacie”.

Quantum338 jest oparta na uktadach FPGA siédmej generacji i oferuje
128 kanatow wejsciowych, 64 szyny i matryce 24 x 24, wszystko z pet-
nym processingiem. Konsolete wyposazono w trzy 17-calowe ekrany
o luminangji 1.000 nitoéw i z funkcja multitouch, a takze 70 indywidual-
nych wyswietlaczy kanatowych TFT. Na powierzchni roboczej Quan-
tum338 znajduje sie 38 czutych na dotyk
ttumikéw o dtugosci 100 mm, rozmiesz-
czonych w trzech blokach po 12, plus
dwa suwaki o funkcjonalnosci defi-
niowanej przez uzytkownika, kazdy
z miernikiem o wysokiej rozdzielczosci.
W Quantum338 zastosowano 32-bitowga kon-
wersje A/Ci C/A Ultimate Stadius”, a takze sze$¢ poje-
dynczych lub trzy redundantne potaczenia MADI, dwa gniazda
DMl i interfejs do nagrywania na USB, UB MADI. Funkcje przetwarzania
Mustard Processing, Spice Rack, Nodal Processing oraz True Solo, ktore
pojawity sie w konsolecie Quantum?, wprowadzonej na rynek w ubie-
gtym roku, sa dostepne rowniez w Quantum338.

.Cata architektura systemu jest nowa” — podsumowuje Austin Fresh-
water, dyrektor generalny DiGiCo. ,Poprawilismy przejrzystos¢ dzwie-
ku, zwiekszajac przy tym liczbe dostepnych procesoréw audio, stosu-
jac wieksze, jasniejsze ekrany wielodotykowe PCAP — dostarczajace
wiekszej ilosci informacji wizualnych — i zupetnie nowa architekture
powierzchni roboczej”.
www.digico.biz, www.polsound.pl

miksowanie. Tymczasem nowa funkcja Manipulators daje uzytkowni-
kom mozliwos¢ tworzenia prewizualizacji z uzyciem obiektéw 3D, ich
przesuwaniem, obracaniem i skalowaniem. Ta funkcja znaczaco popra-
wia efektywnos$¢ pracy, skracajac czas potrzebny do przygotowania
projektu. Ponadto poprawiono uzytecznos¢ projektéw SockPuppet,
dzieki czemu systemem disguise w mniej skomplikowanych konfigu-
racjach mozna sterowac za pomoca konsolety oswietleniowej, iPada
lub innego urzadzenia sieciowego.
r17 jest teraz dostepna do pobrania ze strony internetowej firmy.

www.disguise.one, www.prolight.com.pl
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ROZMOWA | VIRAY w AsTRAL CONCERT

Piotr Sadton

AiRAY w Astral Concert

Rozmowa z szefem Astral Concert, Grzegorzem tapczynskim

Astral Concert to przedsiebiorstwo rentalowe, ktore powstato w 1999 roku z inicjatywy Grzegorza
tapczynskiego. Firma specjalizuje sie w kompleksowej obstudze technicznej imprez — nagtosnieniu,
oswietleniu, multimediach oraz konstrukcjach scenicznych. Od ponad roku Astral Concert jest pierwszym,
i chyba jak dotad jedynym, wtascicielem i uzytkownikiem flagowego systemu line array niemieckiej firmy

Coda Audio.

O tym, jak doszto do wspotpracy warszaw-
skiej firmy z niemieckim producentem — za
posrednictwem jego polskiego dystrybuto-
ra, firmy Tommex — oraz jak w perspektywie
ponad rocznego uzywania systemu AiRAY
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ocenia go jego uzytkownik, zapytalismy wtasci-
ciela Astral Concert, Grzegorza tapczynskiego.

M Zacznijmy moze od poczatku, jak wygla-
daty Twoje poczatki w tej branzy?

Zaczeto sie to w 1979 roku. Pracowatem
wtedy w warszawskim Remoncie, ktory
w tamtym czasie byt chyba najlepszym klubem
muzycznym w Polsce — a przynajmniej aspi-
rowat do miana takiego. Wszystkie legendy




rockowe zaczynaty tam swoja kariere, tak wiec
miatemn naprawde dobry start. Moi starsi kole-
dzy, z ktérymi pracowatem, to obecnie wiel-
kie nazwiska, niekwestionowani fachowcy.
Wtedy oczywiscie jeszcze nie wiedziatem, ze
bede miat wtasna firme oraz obstugiwat kon-
certy, bo do tego jeszcze trzeba byto odby¢
dtuga podréz. Po pracy w Remoncie zajatem
sie bowiem zupetnie czyms innym, a do bran-
zy wrdcitem w zasadzie dopiero w 2000 roku,
(od 2013 roku firme prowadze wspdlnie z moim
synem, Adrianem tapczynskim).

B To wtedy powstata Twoja firma?

Firma powstata wczesniej —wraz ze zmiang
ustroju. Na poczatku zajmowalismy sie elektro-
nicznymi systemami branzy security. Aczkol-
wiek caty czas obserwowatem z boku, co dzie-
je sie w branzy nagtosnieniowej, co nowego sie
W niej pojawia, ale nie myslatem wtedy jeszcze,
ze ,wrbce na scene” — dostownie i w przenosni.

B A poczatek Astral Concert? Od czego
zaczate$, od nagtosnienia?

Na poczatku kupitem niewielki system
z analogowym mikserem, bowiem nasta-
wiatem sie na obstuge mniejszych imprez —
myslatem woéwczas przede wszystkim o dys-
kotekach, bo do tego mi byto najblizej. Dos¢
szybko okazato sie, ze na skutek tego, ze mam
fajnych znajomych, moja droga skrzyzowa-
fa sie z Maanamem — i to pod nich kupitem
pierwszy, juz konkretny” sprzet nagtosnienio-
wy. Byt to drugi w Polsce system XLC Electro-
-Voice'a. To na nim witasnie sporo lat pracowa-
lismy, najpierw jezdzac z Maanamem, poZniej
z innymi zespotami.

18-tkach.

Uzupetnieniem systemow AiRAY i VIRAY sg subbasy SCP-F na dwdch

M Czyli AiRAY to Twoj drugi system?

Nie, po XLC kupitem jeszcze drugi, mniejszy
system — M'elodie Meyera i kilka zestawow
QSC, ktore bardzo lubie. A teraz gramy gtow-
nie na Coda Audio.

B No wiasnie, jak to sie stato, ze ten — jakby
na to nie patrze¢ — wtedy praktycznie nie-
znany w Polsce system trafit do Twojego
magazynu?

Miatem w planach zakup nowej, poteznej
aparatury i wszystko wskazywato na to, ze
bede pierwszym w Polsce wtascicielem duze-
go systemu Adamsona. Styszatem kiedys za
granica system E12 i zrobit on na mnie tak
duze wrazenie, ze pomyslatem ,kurcze, musze
sobie go kupi¢”. Dostatem od przedstawicie-
la Adamsona w Polsce na testy system S10,
i owszem, bardzo fajnie grat, ale jako$ nie prze-
konat mnie on tak bardzo, jak E12. Ostatecznie
jednak wybor padt na system V d&b audio-
technik i juz praktycznie miatem go naby¢.
Jednak w miedzyczasie obstugiwatem cykl
imprez w Mragowie, gdzie poznatem Tomka
Boronia z firmy Tommex, ktéry w tym samym
czasie dostarczyt mniejszy system Coda Audio
ViRAY do nagtosnienia réwnolegle odbywa-
jacej sie w Mragowie imprezy. Dzieki temu
miatem okazje go postuchac i zrobit on na
mnie takie wrazenie, ze zainteresowatem sie
bardziej oferta Coda Audio. Jak sie okazato,
producent ten ma tez w ofercie wiekszy, fla-
gowy system, AiRAY. Tomek zaprosit mnie
i mojego wspolnika Adriana do Dublina na kon-
cert, ktdry byt Swietnie nagtosniony wtasnie
przy pomocy AiRAYa. | kiedy go postuchatem,
pomyslatem: ,albo ten, albo zaden”, Adrian byt

Od ponad roku Astral Concert jest
pierwszym, i chyba jak dotad jedynym,
wiascicielem i uzytkownikiem flagowego
systemu line array niemieckiej firmy
Coda Audio.

rownie, jak ja, przekonany na tak, zatem decy-
zja mogta byc¢ tylko jedna. Chcielismy miec
system o dobrej skutecznosci. AIRAY nie dos¢,
ze Swietnie gra, to zabiera prawie potowe
mniej miejsca w transporcie niz system, ktd-
rego zakup tez rozwazatem — L-Acoustics K2
—ktéry ,odstraszat” mnie swoimi gabarytami.

W Od kiedy doktadnie AiRAY ,pracuje
dla Ciebie™?

Doktadnie od 1 lipca 2018 roku. Przy czym
korzystajac z doswiadczenia moich kolegow,
ktorzy kupowali swoje systemy ,na raty”
— w tym sensie, ze w pierwszym rzucie

W roli frontfilla swietnie sprawdzajq sie kompaktowe zestawy HOPS.

Live Sound & Installation luty 2020 | 21



ROZMOWA

Systemy Coda Audio pracuja w Astral Concert dokfadnie od 1 lipca 2018 roku.

kupowali same gorki, grajac na innych basach,
potem po dokupieniu baséw musieli kombi-
nowac ze wzmacniaczami itp. — ja kupitem
wszystko za jednym zamachem: od duzego
AiRAYa, poprzez mniejszy ViRAY, ampracki
ze wzmacniaczami, catym okablowaniem, po
frontfille HOPS. Te ostatnie s3 genialne, ponie-
waz maja bardzo kompaktowe wymiary, a jed-
noczesnie charakteryzuja sie tymi samymi
driverami, co duze systemy, dzieki czemu to
wszystko tadnie sie zgrywa.

H Konkretnie ile tego wszystkiego masz
obecnie?

W tej chwili mamy, odpowiednio, po 18 modu-
téw AIRAY i 12 VIRAY, basdéw SCP-F na dwdch
18-tkach posiadamy 12, zas mniejszych SCV-F
(na jednym gtoéniku 18”) mamy 6. Do tego po
trzy koncéwki Linus 14D na strone dla AiRAYa
i po trzy koncowki Linus 10 na strone dla ViRAYa
i HOPSo6w. To s3 bardzo wydajne, czteroka-
natowe koncowki z petnym processingiem.
Poczatkowo mielismy problemy z programem
do obstugi systemow, ktory nie byt perfekcyjny
— miat wiele mankamentow, ktdre utrudniaty
prace. Ale gdy na wiosne dostalismy nowa wer-
sje, od tego czasu nie ma zadnych problemdw,
a praca to czysta przyjemnosc.

W Jakie wnioski po prawie dwéch sezonach
grania na Coda Audio?

Powiem tak — gdyby dobrze poszukac
w Internecie, to mogtoby sie okazac, ze praw-
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dopodobnie jestesmy jedyna, albo jedna z nie-
licznych, w Polsce firm, ktore nie maja zadnych
opinii negatywnych —a przeciez na rynku jest
cate mnostwo zacnych firm. Pomijajac oczy-
wiscie to, ze wszystko sie zgadza w kwestiach
sprzetu czy kontaktow z ekipa, system ten tak
gra, ze po pierwsze wszyscy, ktérzy po raz

pierwszy go ustysza, s3 ogromnie zaskoczeni,
ze tak niewielka aparatura moze tak zagrac,
a po drugie klasyfikuja go od razu w gornej
potce systeméw dostepnych w Polsce.

W Ale czy z tego powodu, Ze system niestety
nie jest za bardzo znany w Polsce, nie macie
probleméw ze strony realizatoréw?

Jak sie okazuje, system jest bardzo znany,
tylko niewiele 0s6b go styszato (§miech). A tak
na powaznie, drugi raz wpadtem w pewien
splot wydarzen, ktére sam zafundowatem
sobie na wtasne zyczenie. Pierwszy raz, gdy
kupitem system XLC Electro-Voicea. Trze-
ba pamieta¢, ze w tamtych czasach — czyli
gdzies$ na poczatku 2000 roku — ,jedynym
stusznym” systemem nagtosnieniowym byt
VerTec, ktérych byto w Polsce dwa czy trzy,
i to w zasadzie tyle, jesli chodzi o systemy
liniowe. Dlatego z naszym XLC, wraz z firma
Modzelewski Sound, wywazalismy drzwi, jesli
chodzi o wprowadzenie ,do obiegu” inne-
go systemu. Teraz znéw postanowitem byc
oryginalny, kupujac system, ktorego znow
w Polsce nikt nie ma i na dodatek nikt nie
zna. Postawitem na swojga intuicje — skoro
mi sie spodobat, a ponadto zobaczytem ren-
talowga firme o swiatowym zasiegu, ktora
wyprzedata sie z L-Acousticsa po to, zeby

Systemowy amprack ze wzmacniaczami Linus 14D.



.Przez te dwa sezony
wspotpracowalismy juz
praktycznie ze wszystkimi
najwiekszymi wykonawcami
i teraz Coda Audio mozna
znalez¢ w zasadzie chyba
w kazdym riderze”

sie catkowicie wyposazy¢ w systemy Coda
Audio, no to pomyslatem, ze to nie moze by¢
kiepski sprzet. Poza tym sam sposéb trak-
towania klienta przez producenta i bezdy-
skusyjna gwarancja przez 5 lat — w przypad-
ku reklamacji uszkodzonego sprzetu nikt nie
prowadzi dochodzenia, kto to zrobit i jak to
sie stato, tylko uznaja, ze jesli to sie stato,
to byta to ich wina, bo nie dopilnowali tego,
zeby sie to nie wydarzyto. Dla mnie to duzy
komfort pracy.

W Czyli nie zdarzyto Wam sie, ze z powodu
braku Coda Audio w riderach ktos katego-
rycznie odméwit zagrania na AiRAYuU?

To, ze system nie jest jeszcze zbyt znany, ma
tez ten plus, ze realizatorzy s zainteresowa-
ni, jak nasza aparatura gra. Opinii o tym, ze to
zacny system, juz w pierwszym sezonie poja-
wito sie sporo, wiec raczej jest to ciekawosc

e

)

Od 2013 roku Grzegorz tapczyriski prowadzi firme wspdlnie z synem Adrianem.

System Coda Audio w amfiteatrze w Mragowie.

z nastawieniem pozytywnym. Kazdy z reali-
zatoréw, ktéry gra na tym systemie pierw-
szy raz, popetnia ten sam btad — gra gtosno,
ma duzy zapas i stara sie wyciagnac z syste-
mu jeszcze wiecej, aby sprawdzi¢, kiedy sie
zapcha. A tu dalej jest zapas pomimo tego, ze
jest juz tak gtosno, ze trudno wytrzymac. Ale
za drugim razem wiedzg juz, jak grac. Przez
te dwa sezony wspotpracowalismy juz prak-
tycznie ze wszystkimi najwiekszymi wyko-
nawcami i teraz Coda Audio mozna znalez¢
w zasadzie chyba w kazdym riderze. Poza tym
wazna rzecz — mamy mocne wsparcie ze stro-
ny producenta, wiec jak cos$ ciekawego dzie-
je sie u nas, od razu informacja o tym pojawia

sie rowniez na ich stronie internetowej czy
w mediach spotecznosciowych.

W Bobby McFerrin to pierwszy artysta z zagra-
nicy, ktoremu dostarczyliscie AiRAYa, czy juz
zdarzyto Wam sie obstugiwac jakie$ zagra-
niczne gwiazdy?

Do tej pory gralismy tylko z naszymi rodzi-
mymi wykonawcami.

W Jaka byta reakcja realizatora Bobby'ego na
zaproponowany przez Was system nagto-
snieniowy?

Wystatem mu wykaz i specyfikacje sprze-
tu z pytaniem, czy ma jakies uwagi, oraz czy
zagra na Codzie. W odpowiedzi przyszto tylko
jedno krétkie zdanie — Of course! ($miech). Nie
byto zadnych problemoéw. Zachéd chyba zna
bardziej marke Coda Audio. U nas sporo stysza-
to sie o niej, a tam — choc tez nie ma zbyt duzo
tych systemdw — jest chyba lepiej rozpropago-
wana, bowiem gdy padnie hasto ,Coda Audio”,
koriczy sie dyskusja, w sensie pozytywnym.

Z mojej strony jest w tej chwili duzy komfort
pracy. Oczywiscie, ze trafiaja sie ludzie, ktd-
rzy wypytuja o szczegbty — co, jak, ile, w jakiej
konfiguracji i tak dalej — ale to wszystko kon-
czy sie po pierwszym ustyszeniu brzemienia
systemu.

B Masz jakies plany zakupowe na przysztosc
odnosnie rozszerzenia systemu?

Na pewno tak — ten system az prosi sie,
zeby go jeszcze rozwinga¢. Pierwsze dwa-trzy
lata przeznaczylismy na to, aby odpowiednio
spopularyzowac marke Coda Audio w Polsce.
To w zasadzie juz udato sie uczyni¢. Apara-
tura sama tak swietnie broni sie, ze w tym
temacie nie powinno by¢ juz niepotrzebnych
dyskusiji.
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PREZENTACJA | RCF

Marek Witkowski

RCF

W1oski synonim jakosci i innowacyjnosci

WHtoski RCF to stara, dobra i wielokrotnie sprawdzona przez klientow marka, wiec nie musze chyba wyjasniac,
Ze stwierdzenia ,stara” — w tym akurat przypadku — absolutnie nie nalezy rozumie¢ jako ,przestarzata”.
Firma konsekwencja i solidnoscia zapracowata na swoja obecnos¢ w gronie cenionych dzis producentéow
sprzetu pro audio, a co wiecej, doskonale prosperuje i, jak na swdj wiek, ma sie nader dobrze. Stawiajac
niezmiennie na innowacyjnos¢, nadal umacnia dobra reputacje i zbudowana na przestrzeni dekad opinie

szanowanego partnera.

W 2019 roku RCF odchodzit swoje 70. uro-
dziny, a Swietowat je w sposéb iscie spektaku-
larny! Uroczystosci z tej okazji, zorganizowane
pod dZzwiecznym i dziatajgcym na wyobraznie
hastem , A Night In Laguna”, odbyty sie w Sta-
rym Arsenale w Wenecji, a uswietnit je miedzy
innymi koncert Andrei Bocellego. Mysle, Ze ten
piekny jubileusz jest bardzo dobra okazjg po
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temu, by o firmie, ktora kilkakrotnie goscita
juz na tamach LSI, przypomnie¢ Szanownym
Czytelnikom magazynu po raz kolejny.

POCZATKI

RCF zaistniat na rynku juz w 1949 roku. Firma
zostata utworzona w Reggio Emilia, przyjmujac
nazwe zestawiong z pierwszych liter nazwisk

trzech wspotwiascicieli. Pierwszymi produk-
tami, ktore znalazty sie w ofercie handlowej
producenta, byty mikrofony wstegowe i prze-
tworniki. Zapotrzebowanie na sprzet elektro-
akustyczny, rosngce wraz ze statym wzrostem
liczby lawinowo powstajacych i koncertujacych
zespotow, pod koniec lat 60. XX wieku osig-
gneto punkt kulminacyjny. Sytuacja ta sktonita




Mikrofon wstegowy — jeden z pierwszych
dostarczonych w 1949 roku na rynek
produktow RCFa.

wiele pionierskich wowczas firm projektuja-
cych gtosniki do goraczkowego poszukiwa-
nia rozwigzan majacych na celu opracowanie
przetwornikow duzej mocy, bedacych w stanie
sprostac dynamicznie rosnagcemu zapotrzebo-
waniu tworzacej sie branzy nagtosnieniowej.
RCF byt wtasnie jednym ze wspomnianych,
pionierskich producentéw, ktoérzy zdecydo-
wali sie na btyskawiczne podjecie rzuconego
przez rynek wyzwania. Dalej wszystko poto-
czyto sie juz w prosty i dos¢ banalny sposéb
- skoro projektujemy cenione przez klientow
przetworniki, to dlaczego nie zaoferowac im
kompletnych zespotéw gtosnikowych? Skoro
mamy juz wiasne zespoty gtosnikowe, to dla-
czego nie rozszerzy¢ oferty o elektronike?

Do zagospodarowania pozostawat wow-
czas jeszcze spory obszar sektora domowe-
go sprzetu Hi-Fi, wiec szybko i w te strone
zwrdcito sie zainteresowanie konstruktorow
spod znaku RCF.

Od samego poczatku firma zaangazowata
sie w opracowywanie metod pozwalajacych
na perfekcyjne przetwarzanie i wzmacnianie
dzwieku, nieustannie poszukujac rozwigzan
odpowiednich do wykorzystania przy realizacji
koncertéw oraz innych wydarzen muzycznych.
Jak wspomniatem, réwnolegle rozwijano sze-
reg kolejnych projektéw, dotyczacych przy-
ktadowo sektora nagraniowego, kompletnych
koncertowych systeméw nagtosnieniowych,
a takze transmisji radiowe;j.

FILOZOFIA

RCF przyjat na starcie bardzo proste,
a zarazem nader skuteczne zatozenie. Byto
nim wytwarzanie doskonatych technicznie

produktéw, zapewniajacych najwyzsza jakos¢
dziatania, a do tego wsparcie techniczne i bty-
skawicznie reagujacy na potrzeby klientow
serwis. Przyjeta przed laty filozofia pozosta-
je wizytowka firmy do dzis. Co wiecej, pro-
ducent ten — cho¢ moze moje twierdzenie
wydac sie wielu osobom zbyt $miate — typo-
wa dla Wtochoéw finezje, elegancje i dbatos¢
0 szczegobty, ktorg bez trudu dostrzega sie
w roznych dziedzinach wtoskiej sztuki, a takze
w wielu projektach powstajacych na przyktad
we witoskiej branzy samochodowej, potrafit
zaimplementowacd réwniez do $wiata urza-
dzen pro audio. Wart podkreslenia jest réwniez
fakt, ze dla zagwarantowania bezkompromi-
sowej jakosci produktéw i ich niezawodnego
dziatania sa one projektowane i konstruowa-
ne w postaci prototypow, a nastepnie — po

przeprowadzeniu szeregu rygorystycznie zde-
finiowanych testéw — produkowane we wta-
snych zaktadach na terenie Wtoch.

RCF postawit na innowacyjnos¢, a mozliwo-
Sci firmy sa po temu rzeczywiscie ogromne!
Chodzi mi w tym momencie nie tylko o bogata
tradycje i mozolnie gromadzone doswiadcze-
nie, ale przede wszystkim o bogate zaplecze
naukowo-techniczne. We Wtoszech funk-
cjonuje sporo uczelni technicznych, ksztat-
cacych kadre inzynierska w dziedzinie aku-
styki i elektroakustyki. Ich mury opuszczaja
wysokiej klasy fachowcy, ktérzy bez cienia
jakichkolwiek komplekséw mierzga sie z naj-
trudniejszymi zagadnieniami z tych dziedzin,
opracowujac wiele nowatorskich rozwigzan
w zakresie konstrukcji obudéw, pozwalaja-
cych na efektywne wykorzystanie mozliwosci

Laboratorium, rok 1959. Trwaja prace nad rozszerzeniem oferty produktéw o systemy PA

i przetworniki sektora profesjonalnego.

Rok 1960, przetworniki duZej mocy staja sie faktem. Przed producentem otwierajg sie
rynki USA i Europy — na razie w roli dostawcy przetwornikéw dla producentéw zespotow

gtosnikowych.
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PREZENTACJA

RCF byt zawsze i nadal
pozostaje w czotowce
producentow siegajacych
po najnowsze technologie
oraz materiaty

przetwornikow, a takze w zakresie rozwijania
technologii produkgji samych przetwornikdw.
Wiele innowacyjnych projektéw, dotyczacych
przyktadowo konstrukcji cewek czy zawiesze-
nia membrany, jest wtasnie udziatem wtoskich
inzynierdw, o czym raczej nie mowi sie czesto.
Dlaczego sie nie méwi? To bardzo dobre pyta-
nie, ale niestety, prozno szukac na nie wyczer-
pujacej odpowiedzi...

Osobiscie mam na ten temat pewne prze-
myslenia, a prezentuja sie one nastepujaco.
O wielu wtoskich, nowatorskich rozwigza-
niach nie wspomina sie zbyt czesto dlatego,
bo przedmiotem towarzyskich sporéw lub réz-
nych branzowych polemik sg zazwyczaj kom-
pletne systemy nagtosnieniowe, a nie same
przetworniki. W dziedzinie systeméw PA, ale
przeciez takze i przetwornikow, od wielu lat
prym wioda Amerykanie. Wtosi — w przeci-
wienstwie do Amerykanow —raczej nigdy nie
prowadzili ekspansywnej polityki w zakresie
reklamowania wtasnych systemoéw nagtosnie-
niowych. Natomiast Amerykanie zatrudniaja
zawsze armie marketingowcow, ktére, dys-
ponujac odpowiednim budzetem, drobiazgo-
wo nakreslaja polityke reklamowa oraz stra-
tegie promowania nowego produktu, dzieki
czemu bezpardonowo ,rozpychaja sie” na wielu
rynkach.

Armie wyspecjalizowa-
nych marketingowcéw zza
oceanu sg w stanie stwo-
rzy¢ dowolny mit i powia-
zac go z kazdym produktem,
by przekonac sceptycznie
nastawionego klienta, ze
amerykanski produkt — przy-
ktadowo aluminiowa folia do
pakowania zywnosci — jest
najlepszym z dostepnych na
rynku produktéw w swojej I
klasie, bo w jej procesie pro-
dukcji wykorzystywane s3
lotnicze technologie oraz
specjalne urzadzenia opracowane przez eks-
pertow z NASA.

RCF W POLSCE

Z przyczyn polityczno-historycznych RCF
pojawit sie na polskim rynku dos¢ pozno,
podobnie zresztg jak wielu innych, zachod-
nich producentéw — bo tak ich w czasach
PRL-u okreslano. Czy z racji tego faktu RCF
jest dzi$ marka mniej ceniong, bo nie zdazyt
przekonac do siebie klientéw? A moze po pro-
stu zapomniang? Odpowiedz na obydwa pyta-
nia jest zdecydowanie negatywnal!

Jak zaznaczytem na wstepie, firma ma sie
bardzo dobrze i konsekwentnie rozwija, umac-
niajac swoja pozycje w wielu sektorach rynku
pro audio — na przyktad w sektorze urzadzen
instalacyjnych. Nawiazujac do dwdéch wcze-
$niejszych pytan pozwole sobie wrécic jesz-
cze na moment do czasdw stusznie minionych,
czyli do PRL-u.

Nowe stulecie. Rozszerza sie oferta sprzetowa kierowana do profesjonalnego odbiorcy.
Powstaja rozwigzania dla sektora instalacyjnego, a takze koncertowy system
RCF TT+ line przeznaczony rowniez dla teatrow.
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10 lat péZzniej (1970) — RCF wchodzi do sektora producentéw
domowych zespotdw gtosnikowych Hi-Fi.

Mato kto dzi$ pamieta, ze pierwszg zachod-
nia marka, ktora trafita do Polski, byt niemiecki
Dynacord, ale juz pdzniej rynek zalany zostat
falg produktow zza oceanu. Bardzo popular-
ny stat sie swego czasu Peavey, a pézniej JBL
i Cervin Vega. Pomimo faktu ze znacznie blizej
nas, bo przeciez w Europie, istniaty juz dziata-
jace do dzi$ francuskie i wtoskie marki, nasza
uwaga skupita sie na producentach pocho-
dzacych gtdwnie ze Stanéw. By¢ moze byto
to uzaleznione od preferencji lub mozliwosci
o6wczesnych importeréw, ktorzy na przyktad
z racji prywatnych kontaktéw uzyskali dostep
akurat do sprzetu amerykanskich producen-
tow — tego po prostu nie wiem.

Do Polski trafiaty juz w tym okresie niewiel-
kie ilosci przetwornikéw RCF, a takze pojedyn-
cze wtoskie systemy PA marki Montarbo czy
FBT, ale byto ich naprawde niewiele. Przywozili
je gtéwnie muzycy pracujacy na kontraktach
w zachodnich lokalach gastronomicznych i na
statkach — przede wszystkim na wiasny uzy-
tek lub dla zaprzyjaznionych oséb. RCF stat
sie w Polsce znany poczatkowo wtasnie z racji
trafiajacych tu pojedynczych przetwornikéw,
ktorymi z czasem coraz czesciej interesowali
sie i coraz bardziej starali sie je pozyskac¢ wta-
Sciciele powstajacych w kraju firm nagtosnie-
niowych, budujacy rézne zespoty gtosnikowe
we wiasnym zakresie. Oprécz dobrej jako-
$ci dzwieku przetworniki marki RCF daty sie
juz w tamtym okresie poznac jako kompo-
nenty trwate i niezawodne. Trzeba przypo-
mniec¢ tez o tym, ze domorosli ,konstrukto-
rzy” wspomnianych zespotow gtosnikowych
- choc¢ wykazywali sie bardzo duza pomysto-
woscig - to jednak nieczesto pomystowosci tej
dotrzymywata kroku niezbedna wiedza. Skut-
kiem tego niejednokrotnie przetworniki podda-
wane byty podczas eksploatacji morderczym



Jtestom”, o jakich z pewnoscia nigdy nie snito
sie ich konstruktorom i, co wazne, przechodzi-
ty owe testy pomysinie.

Oczywiscie jakos¢ i niezawodnos¢ prze-
twornikdéw RCF nie byta dzietem przypadku,
ani w tamtych latach, ani tym bardziej obec-
nie. RCF byt zawsze i nadal pozostaje w czo-
téwce producentéw siegajacych po najnowsze
technologie oraz materiaty. Zapewnia klien-
tom nie tylko odpowiednie narzedzia do pracy,
ale rowniez dostep do dokumentacji, wspar-
cie techniczne oraz szkolenia, umozliwiajace
wykorzystanie mozliwosci oferowanych pro-
duktow w optymalny sposéb.

EDUKACIA

Od pewnego czasu producent prowadzi
samodzielna, szeroko zakrojong dziatalnos¢
edukacyjna. W 2010 roku uruchomit regularny
cykl ksztatcenia, ktérego program obejmuje

RCF

R

Rok 2010. Rusza projekt o nazwie Akademia DZwieku. RCF tworzy niezalezng sekcje edukacyjna.

najwazniejsze tematy z zakresu akustyki i elek-
troakustyki. Zajecia przeznaczone sg zaréwno
dla studentdw, jak i profesjonalistow chcacych

Oddanie nowego obiektu Akademii DZwieku z nowoczesnym pomieszczeniem demo.

Obchody 70. rocznicy urodzin RCFa.

wzbogacic i ugruntowac posiadang juz wiedze.
W roku 2017 oddano do dyspozycji uczest-
nikdw zaje¢ nowoczesny obiekt Akademii
Dzwieku, z bogato wyposazonym, nowocze-
snym pomieszczeniem demo.

RCF zawsze chetnie dzielit sie zgromadzong
wiedza i doswiadczeniem — nie tylko z profe-
sjonalistami, ale réwniez entuzjastami zafa-
scynowanymi dZzwiekiem i jego przetwarza-
niem. Zespot wsparcia technicznego niemal
bez przerwy pozostaje dostepny dla architek-
tow, projektantow systemow nagtosnienio-
wych do sal koncertowych oraz projektantéw
i wykonawcow wszelkich instalacji elektroaku-
stycznych w réznego typu obiektach uzytecz-
nosci publicznej. Zakres konsultacji obejmuje
wszystkie etapy prac — od tworzenia projek-
tu do finalnego produktu. Nie ma tez oczywi-
$cie znaczenia, czy konsultowane zagadnienia
dotycza standardowych systemow, czy ztozo-
nych instalacji, uwzgledniajacych specyficzne
potrzeby danego obiektu.

W tym miejscu wypada od razu powiedzie,
ze z produktami marki RCF mozemy spotkac
sie w przestrzeni publicznej dostownie na
catym swiecie. Spotkamy je w prestizowych
salach koncertowych i stynnych muzeach.
Produkty z logo ,RCF” zostaty zainstalowa-
ne w wielu portach lotniczych, salach konfe-
rencyjnych, ekskluzywnych hotelach, ale tez
i w klubach, dyskotekach, cyrkach, centrach
handlowych oraz kosciotach. Nie miatbym
najmniejszego problemu z podaniem przy-
ktadu konkretnych krajéw, miast i obiektow,
w ktérych funkcjonuja rozbudowane instala-
cje, zaprojektowane z wykorzystaniem urza-
dzen tego producenta. Multi-dylematem jest
natomiast dla mnie koniecznos$¢ dokonania
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Dla zagwarantowania bezkompromisowej jakosci produktdw i ich niezawodnego dziatania sa

one projektowane i konstruowane, a nastepnie — po przeprowadzeniu szeregu rygorystycznych
testow — produkowane we wtasnych zaktadach na terenie Wtoch.

wyboru jedynie kilku z ogromnej liczby waz-
nych obiektéw na $wiecie, w ktérych pracujg
urzadzenia marki RCF, bo wszystkich zastugu-
jacych na wyliczenie miejsc w jednym artykule
po prostu zmiescic sie nie da.

Chcac choc troche przyblizy¢ Czytelnikom
skale i obszar dziatalnosci producenta, powiem
moze w ten sposéb. Otz swego czasu RCF
zadat sobie trud skatalogowania — jak sadze
tylko czesci — najwazniejszych instalacji, zapro-
jektowanych i wykonanych na swiecie, ktére
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bazuja na produkowanych przez niego urza-
dzeniach. W zestawieniu zatytutowanym
.The Reference Book” umieszczone zostaty
poszczegolne obiekty, ktére pogrupowano
wedtug ich przeznaczenia, a wiec na sale kon-
certowe, centra konferencyjne i wystawien-
nicze, galerie sztuki, muzea, teatry, dworce,
porty lotnicze, hale oraz stadiony sportowe itd.
Kazda z takich grup tematycznych podzielona
zostata nastepnie na panstwa i dalej, na mia-
sta, w ktérych znajduja sie konkretne obiekty.

Jesli dodam w tym momencie, ze wspomniany
katalog sktada sie z 60 stron, to ewentualne
pytania o dorobek producenta bytyby jedynie
przyktadem ignorancji pytajacego...

W okresie siedmiu dekad RCF odnotowat na
swoim koncie wiele sukcesow, z ktérych pro-
ducent ten moze by¢ bardzo dumny. Utwo-
rzony w latach 60. preznie dziatajacy osro-
dek R&D oraz zakonczone pomyslnie prace
nad skonstruowaniem przetwornikéw duzej
mocy wprowadzity RCF na zagraniczne rynki
- poczatkowo tylko w roli waznego dostawcy
przetwornikéw (tak zwanego Oryginal Equ-
ipment Manufacturer) dla kilku producentéw
zespotow grosnikowych w USA oraz Europie,
ale w niedtugim czasie RCF stat sie rozpo-
znawalny jako producent zespotéw gtosniko-
wych i kompletnych systeméw nagtosnienio-
wych, dostarczanych pod wtasnym znakiem
firmowym.

Sprzet marki RCF jest obecnie bezposred-
nio dystrybuowany na obszarze Stanéw Zjed-
noczonych, Frangji, Niemiec, Hiszpanii, kra-
jow Beneluxu oraz w Wielkiej Brytanii. Oprécz
wiasnych oddziatéw RCF posiada sie¢ profe-
sjonalnych, zaufanych dystrybutoréw, dzieki
ktérym jego produkty dostepne s3 praktycz-
nie na catym swiecie.

Skoro o dystrybucji mowa, to trzeba
koniecznie powiedzie¢ o tym, ze RCF obda-
rzyt swoim zaufaniem doskonale znana na
polskim rynku firme TOMMEX, ktéra od
stycznia 2020 roku zostata wytacznym dys-
trybutorem tego producenta w zakresie
sprzetu instalacyjnego. Mariaz doswiadczo-
nego producenta sprzetu z szanowang firma
o0 bogatej tradycji oraz ogromnym doswiad-
czeniu w zakresie projektowania i wykonywa-
nia instalacji elektroakustycznych zapowia-
da owocng wspdtprace obydwu partnerom.
TOMMEX moze pochwali¢ sie wieloma zre-
alizowanymi projektami instalacji elektro-
akustycznych w obiektach uzytecznosci
publicznej o bardzo zréznicowanym prze-
znaczeniu. Najwazniejsze jest jednak to, ze
wysokiej klasy sprzet, o duzych mozliwo-
$ciach wykorzystania i wysokim stopniu nie-
zawodnosci, w zestawieniu z doswiadczona,
solidng i odpowiedzialng firma dystrybucyj-
na — ktéra oprécz urzadzen oferuje klientom
optymalne rozwigzania instalacyjne, pozwala-
jace na efektywne wykorzystanie mozliwosci
dostarczanych urzadzen, zapewnia konsulta-
cje, szkolenia, a takze serwis — rokuje bardzo
obiecujaco takze dla samych klientdw.
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PREZENTACJA | RoBE ESPRITE

Sebastian Koziot

Robe Esprite

Powrot do przysztosci

Podczas targow PLASA 2019 premierze nowego flagowego urzadzenia czeskiego producenta Robe,
modelowi Esprite, towarzyszyt pokaz nawiazujacy do kultowego filmu z lat 90. ubiegtego stulecia ,,Powrot
do przysztosci”. Kazdy, kto go ogladat w tamtym czasie, marzyt, ze Swiat przysztosci bedzie wygladat tak,
jak go tam przedstawiono.

Czy sie udato? Niestety tylko
w matej czesci, a jedna z nich
jest whasnie Esprite, nowocze-
sne urzadzenie na miare XXI
wieku. Czy to trafne porow-
nanie? Zdecydujcie sami.
Zapraszam do artykutu.

ROBE

Firma Robe to jedna z naj-
chetniej wybieranych marek
w branzy scenicznej. Kazdy, kto
nawet w minimalnym stopniu miat
mozliwos¢ pracy z oswietleniem
scenicznym, o niej styszat. Czeskie
urzadzenia pracuja w teatrach,
centrach kultury, podczas obstugi
wydarzen muzycznych, evento-
wych, telewizyjnych, ale réwniez
pojawiaja sie w wiekszosci pol-
skich rideréw oswietleniowych.
Do tej pory jedng z cech tych
urzadzen byto projektowanie
pod katem konkretnego prze-
znaczenia, np. Robe Pointe ide-
alnie sprawdza sie na scenach
koncertowych, natomiast T1
Profile jest urzadzeniem stwo-
rzonym dla teatru.

ROBE ESPRITE
zaciera te granice. Fir-
mie Robe lighting udato
sie stworzyc¢ urzadzenie
poniekad uniwersalne, ktére
mozna zastosowac w réznych
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realizacjach. Zroédtem $wiatta jest
biaty LED o mocy 650 W, tempe-
raturze 6.700K, dajacy na wyjsciu
27.000 Im i CRI 70. W tym miej-
scu teoretycznie mozna zakonczyc
dalsze opisywanie zrédta, przeciez
wszystkie najwazniejsze informa-
Cje juz zostaty przedstawione. Jed-
nak Robe ,nie bytoby sobg’, gdyby
nie zaproponowato jakiej$ inno-
wagji, co stato sie juz niejako tra-
dycja podczas premiery kazdego
nowego urzadzenia. W przypadku
modelu Esprite innowacja jest zré-
dfo swiatta.

Po pierwsze, zrédto nie jest
w petni produkowane przez Osram.
Modut ledowy produkowany jest
w Robe, a uzyte w nim diody s3 pro-
dukgji firmy Osram. Na poczatku
moze to budzi¢ w uzytkownikach
pewnego rodzaju nieufnosc¢, jed-
nak bardzo szybko jestesmy w sta-
nie dostrzec atuty tego rozwiaza-
nia. Poprzez produkcje w Czechach
uzytkownik ma 100% pewnosci,
ze po 5 latach zrédto bedzie takie
samo, jak w dniu premiery. Wyni-
ka to z tego, ze Robe robi pokazne
zapasy magazynowe wyproduko-
wanego przez siebie zrodta. W przy-
padku zewnetrznych producentéw
jest totalnie nieoptacalne posiada-
nie stanu magazynowego w licz-
bie przyktadowo 5.000 sztuk kaz-
dego wyprodukowanego zrodta.



Technologia na tyle intensywnie idzie do
przodu, ze czesto dostawca zrédet w odste-
pie jednego roku potrafi nawet dwukrotnie
zmieni¢ technologie produkgji diod LED, co
przektada sie na ich charakterystyke. Zapasy
magazynowe firmy Robe nie s3 robione tylko
dla zabezpieczenia odpowiedniego backupu.
Esprite jest pierwszym dostepnym na rynku
urzadzeniem, w ktorym uzytkownik ma moz-
liwos¢ wymiany zrodta LED, bez ingerencji
zewnetrznego serwisu. Zrodto mozna kupic
tak, jak zwykta zaréwke, a jezeli juz jestesmy
przy zarowkach, to nowe zrédto LED do Espri-
te jest w cenie dwdch lamp do Robe BMFL
- 480 Euro. Oszczednos¢ i prostota.

Ta innowacja sprawia, ze Robe Esprite, nawia-
zujac do wyzej wspomnianego filmu, zostat
przygotowany przysztosciowo. Modut zasilania,
jak i uktad chtodzenia, zostat przystosowany
dla Zrodta o mocy maksymalne 800 W. Co to
oznacza? Robe w najblizszych latach planuje
wyprodukowac modut o mocy 800 W. Kupujac
go bez problemu bedziemy mogli zrobi¢ upgra-
de naszych urzadzen z modutami o mocy 650
W, bez koniecznosci inwestycji w nowe, moc-
niejsze urzadzenie. Warto réwniez zaznaczyc,
Ze wyposazone jest ono w modut NFC.

W petni wymienne zrédto to najwieksza
innowacja w modelu Robe Esprite, jednak nie
jest to jedyny element, za ktdéry powinnismy
polubi¢ to urzadzenie. Przejdzmy zatem do
bardziej praktycznych i uzytecznych mozli-
wosci w codziennym uzytkowaniu.

KOLORY

Esprite wyposazony jest w dwie tarcze
kolorow. Pierwsza tarcza to 5 filtrow, na ktd-
rych umieszczono barwy podstawowe, bardzo
nasycone, ktorych nie uzyskamy poprzez CMY.
Druga tarcza to rowniez 5 filtréw. Pierwszy
filtr multikolorowy, ztozony z 4 barw, ideal-
nie nadajacy sie do efektdéw przestrzennych.
Kolejne dwa to barwy pochodne, dopetniajace
pierwsza tarcze. Dwa kolejne to filtry korek-
cyjne — pierwszy podwyzsza CRI do 80, drugi
do 90. Oprocz tego do dyspozycji mamy CMY,
ktory pracuje niezaleznie od tarcz kolorow.

GOBO

Urzadzenie wyposazono w dwie tarcze
gobo. Statyczna, oferujaca slot na 9 gobo-
sOw, oraz rotacyjng z 7 gobami. Duzym plusem
jest ich rozmiar, taki sam na obu tarczach, co
sprawia, ze bez problemu mozemy je miedzy

nimi zamienia¢. Dodatkowym akcesorium jest
mozliwos¢ zastosowania specjalnej soczewki
w formie gobo, ktéra daje mozliwos¢ uzyska-
nia Hot-Spot 6:1. Dla realizatoréw moze by¢ to
maty, ale jednak minus. Hot-Spot uzyskamy
tylko i wytacznie pozbywajac sie jednego gobo
z tarczy na rzecz soczewki. Wykorzystane
wzory gobo idealnie nadaja sie do stworzenia
bardzo ciekawych efektéw przestrzennych, ale
tez maja gobosy typowo teatralno-architekto-
niczne typu chmury, réze lub wzér wykorzy-
stywany do stworzenia efektu ognia.
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EFEKTY

Kolejng cecha wyrdzniajaca model Esprite
jest dodatkowa tarcza animacji z mozliwoscia
rotacji i kontroli predkosci. Szkoda, ze zaden
producent od bardzo dtugiego czasu nie wpro-
wadzit innowacji zwigzanych z tarczami gobo
i animacji. Co prawda, pojawity sie nowe wzory
gobo i sposob nacinania tarczy animacji, jednak
ich wykorzystanie caty czas pozostaje takie
samo. Moze to kolejna innowacja, jaka zoba-
czymy podczas przysztych premier?

Jeden pryzmat 6-krotny, kotowy, idealny dla
efektow przestrzennych, co zreszta mozna
zobaczy¢ na zdjeciach.

Iris z czestotliwoscia do 3 Hz. Wida¢, araczej
stychac, zastosowanie zaimplementowane
z urzadzenia T1 Profile. Iris dziata bardzo cicho,
z odlegtosci 3 metrow przy maksymalnej pred-
kosci jest bezszelestny. Dwa filtry Frost, pierw-
szy 1°, dedykowany do bardzo delikatnego roz-
mycia wykadrowanej plamy, oraz filtr 5°, dajacy
mozliwosc uzyskania plamy typowej dla urza-
dzenia Wash.

Do efektow zaliczy¢ mozna rowniez ramki
kadrujace. Zasada ich dziatania w kazdym
urzadzeniu jest taka sama. Niestandardowym
rozwigzaniem jest obrét ramek +60°. W Espri-
te, ze wzgledu na bardzo réwna plame swia-
ta oraz bardzo precyzyjny i zaawansowany
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system optyczny, mozliwe jest
uzyskanie ciekawego efektu
przestrzennego, przy korzystaniu
z ramek profilowych. Na uwage
zastuguje rowniez fakt, ze przy
maksymalnym zakresie zoom
5,5° — 50° uzyskuje sie niesa-
mowicie waska i rowng wiazke
Swiatta przy zastosowaniu nozy
kadrujacych.

Potaczenie nozy kadrujacych
i efektéw przestrzennych w bar-
dzo prosty sposéb pozawala na
symulacje efektu wiazek lase-
rowych. Wykonanie tego efek-
tu jest bardzo proste. Uzyskuje
sie go poprzez wykadrowanie
waskiej wigzki, dodanie gobo
oraz natozenie pryzmatu.

W efektach nalezy tez wspo-
mnie¢ o stroboskopie, ktéry
realizowany jest elektronicznie
i zapewnia maksymalng czesto-
tliwos¢ do 20 Hz.

TECHNOLOGIE

Tak jak w poprzednich urza-
dzeniach produkgji Robe, w Esprite zostat
zastosowany system L3 (Low Light Linearity),
czyli praca dimmera w rozdziel-
czosci 18 bitéw, zapewniajacej
bardzo precyzyjne i rdwnomier-
ne sciemnianie. System Cpulse,
zapobiegajacy migotaniu zrodta
w kamerach, przystosowany dla
kamer HD i UHD oraz, nawiazu-
jac do filmu wspomnianego na
poczatku artykutu, przystoso-
wany przysztosciowo dla nagran
w 8K'i 16K.

System EMS, ktory zostat
wykorzystany w urzadzeniach
T1, zostat uzyty takze tutaj.
EMS to elektroniczna stabili-
zacji pozycji Pan/Tilt, niwe-
lujaca drgania sztankietow
i konstrukgji.

Kolejna technologia, jaka
zostanie wprowadzona, jest
system automatycznej kalibra-
Cji mocy swiecenia urzadzenia.
Na czym ma polegac to roz-
wigzanie? W urzadzeniu, zaraz
za przednig soczewka, umiesz-
czony jest specjalny sensor,

mierzacy strumien wyjsciowy. W przypadku
gdy jedno urzadzenie swieci delikatnie sta-
biej, pozostate urzadzenia - dzieki otrzymane;j
informacji od sensora — automatycznie obni-
73 moc $wiecenia tak, aby dostosowac sie do
stabszego urzadzenia.

PODSUMOWANIE

Firma Robe lighting coraz mocniej wyzna-
cza standardy na rynku oswietlenia sceniczne-
go i efektowego. Majacy nie tak dawno temu
premiere model Esprite jest niewatpliwie tytu-
towym ,Powrotem do przysztosci”. Jest urza-
dzeniem typu ,must have”, ktore sprawdzi sie
w wiekszosci realizacji. Wymienny modut jest
ciekawym rozwigzaniem dla kazdego, kto nie
moze sobie pozwoli¢ na wymiane urzadzen
srednio co 5 lat, ze wzgledu na zuzycie 7ro6-
dfa. Zrodto, ktdre wymienimy, w petni podle-
ga recyklingowi. Jest to bardzo istotna infor-
macja, szczegolnie dla instytucji publicznych
i firm korzystajacych z dofinansowan unijnych
na zakup sprzetu oswietleniowego.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu
na stronie internetowej producenta: www.robe.cz
oraz polskiego przedstawiciela: www.prolight.com.pl.
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zrédto Safe Laser RGB - certyfikat bezpieczenstwa
tradycyjnej lampy! | redukcja kata $wiecenia do 0,57 ,
7 gobo rotacyjnych i 12 gobo statych | 4 pryzmy | 1 filtr
frost | bardzo szybka praca | kompaktowa obudowa

waga 25kg

CI.Q_YPAKY

PROLIGHT Sp. z 0.0. 05-800 Pruszkow, ul. 3 Maja 183, tel.: 22 648 04 07, e-mail: poczt rolight.com.pl, www.prolight.com.pl



http://www.prolight.com.pl
mailto:poczta@prolight.com.pl

SPRZET | QSC CP12

Piotr Sadton

QSC CP12

Aktywny, kompaktowy szerokopasmowy zestaw gtosnikowy 127

QSC, firma, ktéra przed laty znana byta z solidnych, wytrzymatych wzmacniaczy, a obecnie rowniez
specjalizujaca sie w produkgji zintegrowanych platform sterowania sygnatami audio i video, nie ,,odpuszcza”
bynajmniej w temacie systemow nagtosnieniowych. Nie tylko zreszta tych z kategorii ,.pro”, ale rowniez
kieruje swoja oferte do tzw. ,zwyktego Kowalskiego” (albo Smitha, Schmidta, Rodrigueza czy Rossiego).

Po serii bardzo udanych i cieszacych sie
zastuzonym szacunkiem zestawdw gtosni-
lkowych z serii K.2 (ktéra opisywali$my dos¢
szczegdtowo na tamach LSI juz jaki$ czas temu)
— a takze poprzedzajacych ja serii Ki KW —
firma postanowita jeszcze bardziej ,zblizy¢
sie do ludzi”, oferujac nowa serie zestawow
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bardzo atrakcyjnych cenowo, a jednoczesnie
nie odstajacych zbytnio jakoscig od urzadzen
serii Kczy K.2 .

Mowa oczywiscie o serii CP, ktéra — poki
co, bo moze kiedy$ doczeka sie rozszerze-
nia — skfada sie z dwoch modeli: opartego na
8-calowym wooferze CP8 (ktéry juz doczekat

sie na tamach LS| recenzji, w numerze 10/2018)
oraz wiekszego CP12. | to wtasnie jemu przyj-
rzymy sie w tym numerze.

Zestawy gtosnikowe z serii CP sporo odzie-
dziczyty po nieco starszej (i wyzszej) serii
K.2, m.in. technologie DMT (Directivity Mat-
ched Transition), pozwalajaca uzyskac spéjna




charakterystyke czestotliwosciowa w catym
obszarze pokrywanym przez zestaw, czy
DSP z funkcja Intristic Correction. Aczkolwiek
postugiwanie sie tymze DSP wyglada inaczej,
niz w K.2 Series — ale o tym pozniej.

CP12

CP12 miesci sie w obudowie wykonanej
z wytrzymatego ABS-u, ktéra w przekroju
ma ksztatt trapezu, ze $cieta z jednej strony
tylna scianka — zblizonej ksztattem do mode-
li z serii K.2. Dzieki temu zestaw moze rownie
dobrze pracowac na statywie/sztycy (gniazdo
statywu i gumowe podstawki w dolnej Scian-
ce), podwieszony (dwa otwory M8, opcjonalny
yoke), jak réwniez potozony na scenie, w funk-
¢ji monitora podtogowego (w tym celu obudo-
wa wyposazona jest w ,ochraniacze” z gumy).
Gtosniki chroni metalowy perforowany grill,
a w goérnej sciance znajduje sie uchwyt, ktéry
pozwala na wygodne przenoszenie urzadze-
nia w pozycji pionowe;j.

CP12 wyposazony jest w 1,4-calowy dri-
ver cisnieniowy, ktory uzupetnia przetwornik
niskotonowy o $rednicy 12”. Oba przetworniki
sa firmowane przez QSC (z duzym prawdopo-
dobienstwem 12-caléwka pochodzi ze ,stajni”
Eminence’a, z ktérym to producentem QSC
wspotpracuje od dawna), pierwszy o impe-
dancji 16 omoéw, zas drugi 4 oméw. Tuba dri-
vera jest integralng czescig ptyty czotowej,
zapewniajac osiowo-symetryczng dyspersje
dzwieku w kacie 75 stopni.

Z tytu urzadzenia znajduje sie panel zawie-
rajacy wszystkie gniazda sygnatowe, gniazdo
i wytacznik zasilania oraz manipulatory. Przyj-
rzyjmy sie mu wiec blizej.

PANEL TYLNY

CP12 - tak jak mniejszy CP8 — dysponuje
trzema kanatami wejéciowymi (A, Bi C), z kt6-
rych dwa maja niezalezng regulacje pozio-
mu sygnatu. Kanaty te (A i B) wyposazone sa
w gniazda wejéciowe combo (XLR/jack 14”),
przy czym do pierwszego kanatu mozemy
podtaczy¢ urzadzenie wysytajace sygnat
0 poziomie liniowym, natomiast do drugiego
mikrofon lub sygnat liniowy. Trzecie wejscie (C)
wyposazono w stereofoniczne gniazdo typu
maty jack (1/8"), a regulacja jego gtosnosci jest
sprzezona z regulacja kanatu pierwszego (A).

Miks wszystkich trzech kanatéw, w pro-
porcjach ustalonych przez pokretta pozio-
mu sygnatu kanatéw, mozna wyprowadzic¢
wyjsciem meskim XLR. Dwa pierwsze kanaty

wyposazono w zielong diode obecnosci sygna-
tu, zas kanat B dodatkowo w z6+ta diode, ktéra
informuje, czy dany kanat ma czutos$¢ ustawio-
na dla sygnatu liniowego (dioda nie $wieci), czy
mikrofonowego. Diodzie tej towarzyszy zagte-
biony lekko w panelu przycisk przetaczajacy
czutos¢ kanatu z liniowej na mikrofonowa (co
powoduje dodatkowe 25 dB wzmocnienia)
— zagtebienie zabezpiecza przed jego przy-
padkowym wcisnieciem.

Ostatnim manipulatorem na panelu jest
obrotowy wielopozycyjny przetacznik pre-
setow brzmieniowych, ktérych jest w sumie
6 — opisany jako

CONTOUR

Podstawowy preset (DAFAULT) - przy usta-
wieniu przetacznika ,na godzine 12" — mozna
przycia¢ w pasmie od dotu (2 pozycja), jesli
zestaw bedzie wspotpracowat z subbasem.
Trzeci z kolei preset, opisany jako DANCE, ma
zapewne —w zamysle projektanta — stuzyc do
odtwarzania muzyki tanecznej i/lub trance’o-
wej. Przekrecajac gateczke ,oczko” w prawo
przygotowujemy zestaw z presetem , DANCE”
do wspotpracy z subbasem. Nastepny, przed-
ostatni preset przygotowany jest do pracy
CP12 w roli monitora podtogowego, zas ostatni
ma skorygowang charakterystyke do nagta-
sniania mowy.

Na panelu tylnym znajdziemy jeszcze dwie
diody, informujace o zataczeniu zasilania (zie-
lona) i aktywagdji limitera (czerwona). U dotu
zas znajduje sie gniazdo do podtaczenia kabla
zasilajacego typu IEC oraz wytacznik zasilania.

Podczas ,rozbidrki” zestawu okazato sie, ze
pod jedna z dwoch gumowych noézek ukry-
te jest mate gniazdko, ktore stuzy¢ zapewne

CP12 to konstrukcja dwudrozna w obudowie
bass-reflex, wykonanej z ABS-u.

bedzie do serwisowania i/lub przeprogramo-
wywania DSP - no, ale to juz nie jest poziom
uzytkowania ,zwyktego Kowalskiego”

MOC

Producent informuje nas, ze kazdy zestaw
oferuje 1 kW mocy szczytowej, ,produkowa-
nej” przez wzmacniacze pracujace w klasie D.
| oczywiscie nie ma najmniejszego powodu
podejrzewac, ze mija sie z prawda, ale — jak to
juz ostatnio stato sie niestety norma — przed-
stawia to w najlepszym dla siebie swietle.
Co z drugiej strony jest zrozumiate, bowiem

W gdrnej sciance znajduje sie uchwyt, ktory
pozwala na wygodne przenoszenie w pozycji
pionowey.

Zestaw moze pracowac na statywielsztycy
(gniazdo statywu) lub postawiony na scenie
(gumowe podstawki w dolnej sciance).
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SPRZET

POMIARY

an
= \ 1/6 octave smoothing .
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu CP12 w trybie
DEFAULT - u géry charakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa.
Charakterystyka amplitudowa w $rednicy i gérze pasma generalnie
do$¢ wyréwnana, z lekkim (ok. 1,5-decybelowym) podbiciem najwyz-
szych czestotliwosci (4-5 kHz oraz powyzej 11 kHz) oraz nieco moc-
niejszym w dole pasma (ok. 4 dB w pasmie 180-400 Hz i ok. 2 dB
miedzy 60 a 130 Hz). Charakterystyka fazowa bardzo wyréwnana
powyzej 500 Hz (a wiec w najbardziej krytycznym zakresie — woka-
lowym oraz najwiekszej czutosci ucha), zas ponizej juz gorzej. Pasmo
przenoszenia, przy zatozeniu 6-decybelowego spadku, rozciaga sie
od ok. 48 Hz do ok. 18 kHz, zas przy -10 dB od ok. 45 Hz do 19 kHz.

\\M

— DEFAULT
— DANCE
— FLOOR MONITOR

Charakterystyki amplitudowe zestawu CP12 w trybie ,DEFAULT”
(czerwona), ,DANCE” (niebieska) i ,FLOOR MONITOR" (zielona).
Charakterystyka trybu DANCE jest dos¢ trudna do wyttumaczenia
i jeszcze trudniejsza do stuchania, natomiast FLOOR MONITOR ma
ogolnie nieco nizszy poziom, niz DEFAULT, dodatkowo z obcietym
filtrem goérnoprzepustowym dotem i podcietymi najnizszymi i naj-
wyzszymi czestotliwosciami.

=

I| - DEFAULT
{ — DEFAULT EXT SUB

Charakterystyki amplitudowe zestawu CP12 w trybie ,DEFAULT"
(czerwona) oraz ,DEFAULT EXT SUB" (zielona). Przejécie z trybu

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5.18, mikrofon pomiarowy
Audix TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy. Zestaw ustawiony na statywie.

DEFAULT do DEFAULT EXT SUB powoduje zaaplikowanie filtru gor-
noprzepustowego o czestotliwosci 100 Hz.

e

- 45°

m = X en W0 6o W 0o N > * " 5 6 nmam W

Charakterystyka amplitudowa zestawu CP12 przy pomiarze w osi
(czerwona) oraz pod katem 30 (z6tta) i 45 stopni (niebieska)

w pfaszczyznie horyzontalnej. Jak wida¢, nawet przy 90 stopniach,
oprocz waskiego pasma w okolicy punktu crossu, réznica w pozio-
mie w stosunku do pomiaru w osi w zasadzie nie przekracza 6 dB.

—CP12wodl. T m
— driver

— woofer
— bass-reflex

3 & S RAE W

Charakterystyka amplitudowa zestawu CP12, mierzona w odlegtosci
1 m (kolor czerwony — tryb DEFAULT), oraz charakterystyki poszcze-
golnych jego gtosnilkow, mierzone w polu bliskim: drivera (granato-
wa), woofera (zielona) i otworu bass-relex (niebieska). Punkt podzia-
tu pasma miedzy przetwornikami wypada w okolicy 2,15-2,2 kHz.

& & oo nhomomi o

Spektrogram zestawu CP12. Jak wida¢, dos¢ mocno ugieta charak-
terystyka fazowa w zakresie niskich czestotliwosci skutkuje sporym
opoZnieniem w czasie dotarcia tychze czestotliwosci w stosunku
do srednicy i gory pasma.
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CP12 wyposazony jest w 1,4-calowy driver cisnieniowy...

piszac np. ze moc zestawu wynosi — przykta-
dowo — 300 W, ,zwykty Kowalski”, do ktore-
go przede wszystkim kierowana jest seria CP,
nawet na taki gtosnik nie spojrzy. Oczywiscie
profesjonalista popatrzy na inne parametry,
jak np. maksymalny poziom SPL, ale dla spo-
rej rzeszy kupujacych niestety wyznacznikiem
wciaz jest liczba watéw — i nic na to nie pora-
dzimy. Producenci i sprzedawcy przescigaja
sie wiec w ,nabijaniu” tychze watéw, co nie-
stety powoduje nakrecanie tej ,spirali smierci”,
z ktérej chyba nie ma juz wyjscia (jak pisatem,
nikt sie nie ,podtozy”, deklarujac w specyfika-
cji PRAWDZIWA, mocno odstajaca od reszty
moc zestawoéw, np. RMS).

StUCHAMY | MIERZYMY

Zostawmy na boku spekulacje mocowe
i przejdZzmy do najwazniejszego, czyli do tego,
jak zestaw gra, i jak nasze wrazenia stuchowe
sa skorelowane z pomiarami (tym razem) aku-
stycznymi CP12.

Jesli chodzi o brzmienie, to CP12 — podobnie
jak to byto z mniejszym CP8 - zaskakuje od
pierwszego momentu, i to, dodajmy, bardzo
pozytywnie. Po pierwsze dysponuje sporym
basem, jak na stosunkowo niewielka, kompak-
towych rozmiaréw paczke, a po drugie bardzo
czytelnym, ,wystawionym” z przodu wokalem.
Z kolei gora jest bardzo przyjemna (méwimy
o domyslnym presecie ,DEFAULT"), $rodek
absolutnie nie drazni, a z drugiej strony nicze-
go w nim nie brakuje. Preset ,DANCE” troche
Jduje w uszy” wyzszym srodkiem, ubywa za
to niskiego srodka. By¢ moze z jakims spe-
cyficznym rodzajem muzyki .to dziata”, ale

QSC CP12

..ktdry uzupetnia przetwornik niskotonowy o srednicy 12°

— oba przetworniki s firmowane przez QSC.

widocznie nie jest to rodzaj muzyki, ktéry
miatbym w swoich zasobach, bo co bym nie
stuchat, za nic nie chciato ,dziata¢”. Opcje obu
presetéw z zewnetrznym subbasem (EXT SUB)
—zgodnie z zatozeniami — maja troche obcie-
ty dot.

Preset monitorowy réwniez ma mniej dotu,
ale tez i jakby odrobine mniej gory — przez co
tez wydaje sie troche jakby cichszy. Stuchajac
muzyki na presecie SPEECH nie zauwazamy

Z tytu urzadzenia znajduje sie panel..

jakiejs styszalnej réznicy w stosunku do
DEFAULT, jednak co innego ustyszymy, jesli
podtaczymy mikrofon lub muzyke do wej-
$cia B — oraz razu rzuca sie w uszy styszalnie
mniej dotu, nieco podbity wyzszy Srodek, za
to podcieta géra.

Wrazenia stuchowe potwierdzity tez pomia-
ry. Pasmo przenoszenia jest rzeczywiscie, jak
na zestaw na 12-caléwce, bardzo szerokie
—nawet przyjmujac najbardziej rygorystyczne

... Zwierajacy wszystkie gniazda
sygnatowe, gniazdo i wytacznik zasilania
oraz manipulatory.
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SPRZET

kryterium -3 dB zaczyna sie ono juz od
ok. 49 Hz, a wiec dla-6 dB i -10 dB jest nawet
lepiej, niz podaje producent. Zas w gorze zato-
zone deklarowane przez producenta 20 kHz
jest ciut zbyt optymistyczne, ale tylko ciut
—cho¢ przy -10 dB faktycznie 20 kHz jest osia-
gniete. Potwierdza sie tez dos¢ wyréwnany
przebieg amplitudy w srednicy i gorze pasma,
jak i podbicie niskiego zakresu — co ciekawe,
juz od 500 Hz w dét. Patrzac z kolei na cha-
rakterystyke amplitudowa w trybie ,DANCE”
staje sie jasne, dlaczego nie bardzo daje sie
stucha¢ na nim tradycyjnej muzyki. Presety
z ,EXT SUB” to nic innego, jak zaaplikowanie
filtru gérnoprzepustowego o czestotliwosci
100 Hz. Zas preset monitorowy rzeczywiscie
podcina bas i niski srodek, a takze najwyz-
sze czestotliwosci, pozostawiajac w ,spokoju”
tylko waskie pasmo w okolicy 1,5 kHz.
Wiecej szczeg6téw dotyczacych naszych
pomiaréw CP12 znajdziecie w ramce ,Pomiary’”.

REASUMUIJAC

Firma QSC zrobita ukton w strone klienta
o nieco mniej zasobnym portfelu, oferujac
— poki co — dwa nowe modele z, mozna tak
powiedzie¢, budzetowej serii CP. Przystuchujac
sie. jak gra model CP12 (wczesniej tez majac
okazje postucha¢ mniejszego CP8), mozna
wysnu¢ teze, ze ,zbicie” ceny nie odbyto

Cafa elektronika miesci sie na jednej ptycie — DSP uktady wejsciowe i koricowki mocy
zamkniete sa w szczelnej puszcze plastikowej.

sie kosztem brzmienia, bowiem zestaw gra
naprawde dobrze. Ograniczono nieco funk-
cjonalnosc, ale i tak zostato bardzo wiele (3
wejscia, w tym jedno z mozliwoscig podtacze-
nia mikrofonu i drugie z gniazdem maty jack,
presety brzmieniowe), a to, co .wypadto”, dla
mniej wprawnych uzytkownikéw byto czesto
bardziej problemem (z obstugowego punktu
widzenia), niz pomoca. Dzieki temu nawet
osoby niezbyt biegte w sztuce nagtasniania
dostaja do reki uniwersalne narzedzie, ktérego

Do zestawu mozna dokupic¢ miekka, wyscietanq torbe, wykonangq z odpornego na warunki
pogodowe, wytrzymatego materiatu NylonlCordura.
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wazng cecha - z punktu widzenia takiej osoby
— jest prostota obstugi. Natomiast w kwestii
kompaktowosci wymiardw i matej wagi jest
nawet jeszcze lepiej, niz w serii K.2.

Patrzac na sukces wyzszych serii i wiedzac
juz, ze nowa seria brzmieniowo i funkcjonalnie
wcale drastycznie od nich nie odstaje, moze-
my zaryzykowac prognoze, ze nowe CP-ki nie
beda zbyt dtugo zalega¢ w magazynach i na
sklepowych pdtkach.

Wiecej informacji o prezentowanych zestawach
gtosnikowych oraz innych produktach firmy QSC

na stronie internetowej producenta: www.gscaudio.com
oraz polskiego przedstawiciela: www.aplauzaudio.pl.

INFORMACJE

Moc szczytowa: 1.000 W, klasa D
(LF: 800 W, HF: 200 W)

Dyspersja: 75° osiowo-symetryczna

Pasmo przenoszenia (-6 dB):

49 Hz-20 kHz

Pasmo pracy (-10 dB): 47 Hz-20 kHz

Max szczytowy SPL: 126 dB

Zasilanie: 100-240 V, 50-60 Hz

Wymiary: 516 x 350 x 323 mm

Waga: 13,7 kg

Cena: 2.400 zt brutto

Dostarczyt:

Aplauz, ul. Graniczna 19
05-092 tomianki-Dabrowa
tel: 22 751 42 39

www.aplauzaudio.pl



http://www.qscaudio.com
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.aplauzaudio.pl

KS112 | Ultrakompaktowy KS118 | Mocny i wydajny KS212C | Kardioidalny

KOMPLETNA RODZINA SUBWOOFEROW SERII K

Trzy modele. Trzy rézne podejscia do odtwarzania niskich czestotliwosci.
Stuprocentowa jakos¢, wydajnosc¢ i niezawodnosé QSC.
Dopasuj bas do swoich potrzeb.
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aP’aUZ_ Aplauz Sp. z 0.0., ul. Graniczna 19, 05-092 tomianki | aplauzaudio.pl | aplauz@aplauzaudio.pl
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SPRZET | RCF HDM 45-A

Karol Krolikowski

RCF HDM 45-A

Aktywny kompaktowy zestaw gtosnikowy

Aktywne zestawy gtosnikowe — szczegolnie jesli s3 kompaktowych rozmiardw i o niewielkiej wadze — ciesza
sie niestabnaca, a wrecz rosnaca, popularnoscia. Jedna z firm specjalizujaca sie w tworzeniu i produkgji tego
typu urzadzen jest wtoski RCF, ktory na przestrzeni lat miat ich na swoim koncie dziesiatki. A i obecnie
w jego ofercie mozna znalez¢ kilka tego typu zestawow, w zaleznosci od wymagan i zasobnosci portfela.
Jednym z nich jest bohater niniejszego artykutu

HDM 45-A

Jest to aktywny, dwudrozny zestaw gto-
sniowy, zbudowany w oparciu o 15-calowy
gtosnik niskotonowy z 3,5-calowa cewka oraz
neodymowy driver cisnieniowy z wylotem
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1,5" i niebagatelnych rozmiarow cewka, bo az
4-calowa, wspotpracujacy z tubg o statej kie-
runkowosci 90 x 60 stopni. Wbudowany dwu-
kanatowy wzmacniacz klasy D oferuje suma-
ryczna moc szczytowa 2.200 W (1.100 W RMS),

co pozwala uzyska¢ maksymalny poziom
cisnienia dzwieku réwny 133 dB. Pasmo prze-
noszenia producent okresla na 45 Hz-20 kHz.
Punkt podziatu pasma pomiedzy gtosnikami
ustalony jest na 650 Hz.




RCF wypuscit kolejny
bardzo udany produkt,
przeznaczony dla nieco bardziej
wymagajacego (i zasobnego
w gotowke) klienta,
jednoczesnie prosty w obstudze
i o kompaktowych wymiarach

DSP urzadzenia oferuje technologie FIRPHA-
SE, zaprojektowang w celu uzyskania spojnej
dystrybucji dzwieku bez znieksztatcen fazo-
wych. Zestaw oferuje 8 presetéw brzmienio-
wych, stworzonych na bazie tej technologii:
— L1 LINEAR - o liniowym przebiegu charak-

terystyki amplitudowej, zalecany do odtwa-

rzania muzyki na zewnatrz i w pomieszcze-
niach o matym pogtosie.

— L2 LINEAR HIGH PASS — ktory dodaje filtr
goérnoprzepustowy 24 dB przy 100 Hz, do
wspotpracy z subwooferem lub w roli moni-
tora scenicznego.

— L3 LINEAR LOW-LEVEL PLAYBACK - ktory
dodaje +3 dB w zakresie niskich czestotliwo-
$ci, do odtwarzania muzyki z niskim pozio-
mem bez subwoofera.

— L4 LINEAR INDOOR - ktory dodaje potke
-3 dB. przeznaczony do nagtasniania
mowy lub do uzytku w pomieszczeniach
pogtosowych.

— C1 CLOSE - gdy stuchacze znajduja sie
w odlegtosci okoto 3 metréw, charaktery-
zuje sie nieco podcietg gorg pasma.

— C2 CLOSE HIGH PASS - ktéry jest podobny
do poprzedniego ustawienia, ale z zataczo-
nym filtrem gérnoprzepustowym 24 dB, do
wspotpracy z subwooferem.

— F1FAR - gdy stuchacze znajduja sie w odle-
gtosci wiekszej niz 10 metréw, dodaje +3 dB
do zakresu wysokich czestotliwosci, aby zre-
kompensowac ttumienie przez powietrze.

— F2 FAR HIGH PASS - jw., ale z aktywnym
filtrem gérnoprzepustowym.

Ponadto HDM 45-A dysponuje opdznieniem
sygnatu o maksymalnej wartosci odpowia-
dajacej odlegtosci 20 m. Wybierajac zadane
opoznienie, jest ono nastepnie zapisywane
w pamieci wewnetrznej, tak ze nawet po utra-
cie zasilania i ponownym witaczeniu urzadze-
nie pracuje z ustawionym wczesniej opoznie-
niem sygnatu.

Obudowa zestawu wykonana jest z kom-
pozytu polipropylenowego. Z przodu

HDM 45-A to konstrukcja dwudrozna
w obudowie bass-reflex, wykonanej

z kompozytu polipropylenowego, oparta
na gtosniku 15-calowym.

zainstalowany jest wytrzymaty stalowy grill,
za$ sama obudowa wyposazona w 3 uchwy-
ty do przenoszenia: jeden u géry oraz dwa
boczne. Na dole obudowy znajduje sie stalo-
we gniazdo do montazu na statywie, a takze
gumowe nozki, ktére chronig urzadzenia przed
poruszaniem sie, gdy zostanie umieszczony
na subwooferach lub innych powierzchniach.
Cztery gwintowane otwory M10 umozliwia-
ja montaz opcjonalnych $rub oczkowych do
aplikacji podwieszanych. Ksztatt obudowy
pozwala réwniez na wykorzystanie HDM
45-A w roli monitora scenicznego. Waga urza-
dzenia to niespetna 22 kg.

PANEL

Gniazda i regulatory znajduja sie klasycznie
z tytu obudowy. U dotu znajdziemy gniazdo
wejsciowe i wyjsciowe zasilania typu Power-
con, zas wyzej gniazdo wejsciowe i wyj-
$ciowe sygnatu (XLR), dwa ztacza sieciowe
EtherCON sieci RDNet oraz obrotowy enko-
der z towarzyszacym mu wyswietlaczem LED.
Sie¢ RDNet moze pracowac w dwdéch try-
bach — monitorowania pracy, podczas gdy
uzytkownik moze dokonywac wyboru prese-
tow brzmieniowym z panelu, lub z zabloko-
wanym dostepem do presetéw (dostepne sa

Dwa kolejne, rownie wygodne uchwyty
znajduja sie po bokach.

one wtedy tylko z poziomu oprogramowania
obstugujacego RDNet).

SPOSTRZEZENIA | UWAGI

Pierwsza rzecz, jaka rzuca sie w oczy tuz
po rozpakowaniu — dodajmy pozytywna — to
gniazda zasilajace Powercon, w tym row-
niez gniazdo wyjsciowe, dzieki czemu mozna
.podac dalej” zasilanie np. do subwoofera czy
sasiedniego monitora. Ponadto Powercon jest
o wiele solidniejszym ztagczem, niz tradycyjne
IEC (szczegolnie jesli jeszcze nie ma bloka-
dy). Solidne uchwyty, w liczbie 3, pozwalaja
nie tylko na wygodne przenoszenie zestawu

W gdrnej sciance znajduje sie uchwyt, ktory
pozwala na wygodne przenoszenie w pozycji
pionoweyj.
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SPRZET

Z tytu urzadzenia znajduja sie wszystkie
gniazda i manipulator wyboru presetu.

jedna reka, ale réowniez na tak samo wygod-
ne ustawanie go na statywie czy scenie. Po
podtaczeniu zestawu do zasilania w zasadzie
bez wiekszych probleméw mozna oby¢ sie bez
zagladania do instrukcji obstugi, bowiem znaj-
dujaca sie nad gniazdami Powercon ,$cigga”
dos¢ jasno i klarownie informuje, w jaki spo-
sOb poszczegdlne presety koryguja brzmie-
nie zestawu.

Apropos brzmienia, to przestuchujac kolej-
ne presety na réznych rodzajach muzyki,
mozna zauwazyc, ze ich korekcja nie jest

Zestaw moze pracowac na statywielsztycy
(gniazdo statywu) lub postawiony na scenie
(gumowe podstawki w dolnej sciance).
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Znajdujaca sie nad gniazdami Powercon ,Sciaga” dosc jasno i klarownie informuje, w jaki
sposob poszczegdlne presety koryguja brzmienie zestawu.

.zbyt inwazyjna”, tzn. przeskakujac pomie-
dzy presetami nie stychac drastycznych zmian
w brzmieniu. Oczywiscie wybierajac ustawie-
nia z aktywnym filtrem gérnoprzepustowym
dotu ubywa dosc znaczaco, bowiem w try-
bach liniowych HDM 45-A moze poszczycic¢
sie naprawde mocnym basem. Dzieki temu
przy mniej wymagajacych aplikacjach — np.
w takich, gdzie muzyka saczy sie w tle lub
wystepuje jako dodatek do mowy (np. prezen-
tacji), czy tez nagtasnianiu zespotéw akustycz-
nych w niewielkich klubach itp. przestrzeniach
— para HDM 45-A moze spokojnie wystarczyc.

| faktycznie, para HDM 45-A bardzo dobrze
sprawdzita sie podczas prezentacji, gdzie
zaréwno nagtasniana mowa, jak i odtwarza-
na muzyka brzmiaty czysto i klarownie (w tym
przypadku z racji sporej odlegtosci od ostat-
niego rzedu widowni wybratem preset F1 FAR).

Miatem tez okazje wykorzystac zestaw
HDM 45-A jako odstuch sceniczny, i zaréwno
wokalisci, jak i perkusista, nie chcieli sie z nim
rozsta¢ po prébie (perkusiscie przypadt do
gustu catkiem niezty bas, dzieki czemu dobrze
styszat stope i tomy).

PODSUMUJMY

RCF wypuscit kolejny bardzo udany produkt,
przeznaczony dla nieco bardziej wymagajace-
go (i zasobnego w gotéwke) klienta, jedno-
czesnie prosty w obstudze i o kompaktowych
wymiarach. Mnogosc¢ presetéw brzmienio-
wych pozwala na wykorzystanie go w réznych
sytuacjach i aplikacjach nagtosnieniowych,

a bardziej zaawansowani uzytkownicy moga
sobie w nim ,pogrzebac”, korzystajac z dobro-
dziejstw sieci RDNet i technologii FIRPHASE.
Kto poszukuje uniwersalnego, dobrze brzmig-
cego, stosunkowo niewielkiego i lekkiego
zestawu nagtosnieniowego do roznorakich
zastosowan, ktory dzieki solidnej budowie
sprawdzi sie nie tylko w instalacjach stacjonar-
nych, ale réwniez jako nagtosnienie mobilne,
powinien koniecznie zainteresowac sie boha-
terem tego artykutu.

Wiecej informacji o prezentowany zestawie
gtosnikowym oraz innych produktach firmy RCF

na stronie internetowej producenta: www.rcf.it

oraz polskiego przedstawiciela: www.arcadeaudio.com.

INFORMACIJE

Moc szczytowa: 2.200 W, klasa D
(LF: 1.600 W, HF: 600 W)

Dyspersja: 90°x60°

Pasmo przenoszenia: 45 Hz-20 kHz
Max szczytowy SPL: 133 dB
Wymiary: 714 x 442 x 397 mm
Waga: 22 kg

Cena: ok. 7.000 zt bruto

Dystrybucja:

Arcade Audio, ul. Galicyjska 2
32-091 Michatowice, tel.: 12 420 63 00

www.arcadeaudio.pl
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INSTALACJE | TEATR MIEJSKI W GLOGOWIE

Marek Witkowski

Teatr Miejski w Gtogowie

/ ruiny W NOWOCZesnosc

21 listopada 2019 roku gtogowski Teatr Miejski im. Andreasa Gryphiusa, ktory przez ponad 74 lata trwat
na Starowce w postaci zabezpieczonej ruiny — jako niemy swiadek wojennego barbarzynstwa — otworzyt
przed publicznoscia swe podwoje, rozpoczynajac tym samym drugi rozdziat swojej powojennej historii.

By¢ moze nie bytoby w tym wydarzeniu
niczego nadzwyczajnego, wszak wiele miast
odbudowuje swoje zabytki, a i nowe teatry
w naszym kraju powstaja i, poki co, wcigz
jeszcze dziataja swobodnie, pomimo faktu, ze
nie na wszystkie jednakowo taskawym okiem
zerka pan minister od narodowej kultury. Gto-
gowski teatr ma jednak szczegolne znaczenie
z uwagi na szereg okolicznosci historycznych,
jako ze Gtogéw jest jednym z najstarszych

\

miast w Polsce, a sam teatr zaznaczyt swoja
obecnos¢ nie tylko w historii miasta, ale row-
niez regionu.

MIASTO

Zeby utatwi¢ zrozumienie znaczenia teatru,
powinnismy cofna¢ sie o kilka stuleci. Jak
wspomniatem, Gtogow jest jedng ze star-
szych miejscowosci na terenie kraju, bo naj-
starszy gtogowski grod zatozony zostat przez

stowianskie plemie Dziadoszan juz w X wieku.
Na przestrzeni dziejéw losy miasta toczyty
sie bardzo burzliwie. Przez dtugi czas pozo-
stawato ono jedynie prowincjonalnym mia-
steczkiem, a wszystko dlatego, ze znalazto
sie na ulubionym ,szlaku wycieczkowym”
wielu obcych armii, przemierzajacych Euro-
pe praktycznie we wszystkich mozliwych
kierunkach geograficznych. Miasto bywato
oblegane (przypomne tu bohaterska obrone
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Gtogowa w 1109 roku) i zdobywane, a na prze-
strzeni wiekow przez Gtogéw maszerowaty
wojska rosyjskie, pruskie, szwedzkie, francu-
skie i austriackie. Zamierzajac powstrzymac te
samowole, kilku bystrych strategéw podjeto
w XVIl wieku decyzje o przeksztatceniu miasta
w dobrze ufortyfikowang twierdze, i wtasnie
ta decyzja przypieczetowata los miasta, sku-
tecznie wstrzymujac jego rozwdj.

0d 1740 roku Gtogdéw znalazt sie pod pano-
waniem pruskim, co w ogolnym rozrachun-
ku chyba wyszto miastu na dobre, bowiem
wtodarze miasta rozpoczeli starania maja-
ce na celu likwidacje fortyfikacji. Ich zabiegi
uwienczone zostaty czesciowym sukcesem
w 1873 roku. Granice umocnien zostaty wow-
czas przesuniete, co zapoczatkowato proces
dynamicznego rozwoju miasta i przyrostu licz-
by mieszkancow.

TEATR

Budowe Teatru Miejskiego rozpoczeto juz
w 1799 roku, dzieki czemu stat sie on pierw-
szym (oprécz Wroctawia) teatrem mieszczan-
skim na Slasku. Teatr zostat zaprojektowa-
ny w stylu wczesnoklasycystycznym przez
Krzysztofa Walentyna Schultze. Wyjatkowo
okazale prezentowata sie wschodnia $ciana
budynku, z wkomponowanymi w nig dwiema
doryckimi kolumnami. W 1863 roku w niszy
nad kolumnami umieszczone zostato popiersie
Andreasa Gryphiusa — patrona teatru.

Budynek teatru przeszedt w swojej histo-
rii kilka przeobrazen. Pierwsza przebudowa
miata miejsce w 1840 roku. Przebudowano
wowczas wnetrze, taczac dwie kondygnacje,
w wyniku czego udato sie uzyskac wysokie,

.n,,;{.ﬂmﬁ; .

Teatr zostat zaprojektowany w stylu wczesnoklasycystycznym przez Krzysztofa Walentyna

Schultze.

funkcjonalne pomieszczenie widowni. W wyni-
ku kolejnej przebudowy, rozpoczetej w 1926
roku i trwajacej przez okres dwoch lat, zlikwi-
dowano zewnetrzne schody, przywracajac
wczesniejszy wyglad sciany wschodniej, oraz
zamontowano nowoczesng — jak na owe lata
— obrotowa scene.

Mysle, ze warto powiedziec i o tym, ze od
czasu utworzenia az do 1933 roku teatr miat
wtasna, stata obsade, ktéra od roku 1870
rozszerzono o zespot operowy i operetkowy,
bo poza sztukami teatralnymi wystawiano
tu réwniez spektakle operowe, operetkowe
i baletowe, zapraszajac takze inne zespoty
teatralne, operowe i operetkowe. Godny przy-
pomnienia jest niewatpliwie fakt koncertu
Franciszka Liszta, ktérego gtogowski teatr
goscit w marcu 1843 roku. Co ciekawe, grat on
woéwczas na fortepianie z podwaojnym dnem,
specjalnie skonstruowanym przez mieszkan-
ca Gtogowa.

Al T o

Jeszcze trzy lata temu budynek teatru wygladat tak....

Po 1933 roku nastaty mroczne czasy
nazistow, ktérzy — o czym wiemy — dazy-
li do centralnego sterowania kazdga sferg
zycia ludnosci, nakreslajac .jedynie stusz-
na” linie tworzenia narodowo-socjalistycz-
nej kultury. Dziatalnos¢ teatrow skupili oni
w utworzonym holdingu Schlesische Lan-
desbiihne GmbH, mieszczacym sie we Wro-
ctawiu, utrzymujac trzy objazdowe zespo-
ty sceniczne, liczace 50-60 0s6b (aktoréow
i personelu pomocniczego), z ktérych jeden
miat swoja siedzibe w Gtogowie. Jak poda-
ja Zrédta historyczne, w sezonie 1934 -1935
zespo6t objazdowy gtogowskiego teatru
dat 210 spektakli, z czego ponad potowe
w samym Gtogowie.

Na krotko przed koncem Il wojny Swiato-
wej miasto po raz kolejny zostato zamienio-
ne w twierdze. Szesciotygodniowe oblezenie
doprowadzito do zniszczenia ponad 95% stanu
zabudowan. Niemal w catosci legto w gruzach

...na szczescie obecny wyglad juz nie tylko nie odstrasza,

ale wrecz przyciaga wzrok.
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Odbudowa obiektu ruszyta petng pa

Stare Miasto, a wraz z nim zniszczeniu ulegt
rowniez budynek teatru.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zabiegi
o uratowanie obiektu czynili kolejni powojen-
ni wiodarze miasta. Losami teatru zajmowa-
fa sie powotana do zycia Fundacja Odbudo-
wy Teatru im. Andreasa Gryphiusa. Budynek,
z ktorego pozostaty praktycznie tylko sciany
zewnetrzne, zostat zabezpieczony, co niewat-
pliwie uchronito go przed catkowitym znisz-
czeniem, i przygotowany do prac rekonstruk-
cyjnych. Odbudowa obiektu ruszyta jednak
petna para dopiero w 2017 roku.

ODBUDOWA

Rekonstrukgja, lub chocby tylko adapta-
cja, obiektéw zabytkowych o znaczeniu
historycznym zawsze wiaze sie z pewnego
rodzaju konfliktem intereséw. Swoje racje ma
(z urzedu) konserwator zabytkéw, architekt,

System nagtosnieniowy zestawiony zostat
z zespotow gtosnikowych marki d&b audio-
technik — po jednym subwooferze 18A-SUB
oraz po 5 elementdw szerokopasmowych
10AL w kazdym z dwdch gron.
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rg w 2017 roku.

no i oczywiscie pézniejszy gospodarz, ktéry
bedzie obiekt eksploatowat samodzielnie lub
poprzez wyznaczony personel. Racje te —jak-
kolwiek stuszne — nietatwo jest ze soba pogo-
dzi¢, gdyz argumenty prezentowane przez
kazda z wymienionych stron osadzone s3 na
zgota odmiennych priorytetach. Najwiek-
sze rozbieznosci stanowisk rysuja sie zawsze
w miejscach konfrontacji historii ze wspét-
czesnoscia. Przyktadowo konserwator zabyt-
kéw dazy zawsze do zachowania oryginalnego
wygladu i wystroju obiektu. Dazeniem gospo-
darza jest natomiast funkcjonalnos¢ i nowo-
czesne wyposazenie, bogate w szereg roz-
wigzan — w przypadku teatru — spetniajacych
wymogi realizacyjne wspétczesnych produkgji
teatralnych, ktore wykorzystuja czesto inteli-
gentne o$wietlenie, szereg efektéw dzwieko-
wych, projekcji, a takze pirotechniki.

W przesztosci zdarzato mi sie uczestni-
czy¢ w podobnych spotkaniach, stad wiem,
jak trudne s3 takie rozmowy, jak wiele wza-
jemnego zrozumienia musi okazac kazda ze
stron, a przede wszystkim dobrej woli oraz
checi wypracowania optymalnych rozwigzan.
Mitym zaskoczeniem byto wiec dla mnie to, ze
w przypadku odbudowy gtogowskiego teatru
udato sie wypracowac tak wiele rozsadnych
kompromisow.

Niewatpliwie dzieki wyrozumiatosci kon-
serwatora zabytkow w lewe skrzydto $cia-
ny wschodniej, na ktérej znajduje sie gtéwne
wejscie, dyskretnie wkomponowano nowo-
czesng, zamykang roleta, brame techniczna,
ktdrej — jak nietrudno sie domyslic — w ory-
ginalnym projekcie budynku oczywiscie nie
byto. Brama znajduje sie w optymalnym miej-
scu, umozliwiajgcym bezposredni dostep po
ptaskiej powierzchni wprost do podrecznego
magazynu, a jednoczesnie do windy towaro-
wej, wyjezdzajacej na poziom sceny.

Kolejnym przyktadem kompromisu jest wne-
trze widowni. Podobnie jak foyer, odtworzono
je w oryginalnej kolorystyce, w postaci szero-
kich, poprzecznych biato-btekitnych pasow.
Co prawda, kiedy po raz pierwszy znalaztem
sie wewnatrz obiektu, zwrdcitem uwage na te

witasnie kolorystyke i pomyslatem od razu, ze
nalezy zyczy¢ duzo szczescia kazdemu ,Swie-
tlikowi”, ktéry bedzie w takich warunkach
projektowat oswietlenie spektaklu. Niewielka
nawet ilo$¢ Swiatta podajacego na duze jasne
powierzchnie potrafi zniweczy¢ wszelkie sta-
rania o uzyskanie nastrojowego klimatu, powo-
dujac, ze widownia - jak ksiezyc w petni —roz-
btysnie blaskiem odbitego swiatta. Tu jednak
spotkato mnie drugie pozytywne zaskoczenie.
Okazato sie bowiem, ze wzdtuz $cian zamon-
towane zostaty specjalne szyny, na ktérych
zawieszono kotare z grubej, czarnej tkaniny.
Dzieki takiemu pomystowemu rozwigzaniu
mozliwe byto odtworzenie oryginalnej kolo-
rystyki widowni, w razie potrzeby zastanianej
kotara, ktéra dodatkowo korzystnie wptywa
rowniez na akustyke pomieszczenia.

Niewatpliwym przyktadem kolejnego kom-
promisu sa réwniez ruchome rampy oswietle-
niowe, wiszace na wyciagarkach pod sufitem
widowni, a takze duzy projektor. Tego typu
wyposazenie jest czesto postrzegane — gtow-
nie przez konserwatoréw zabytkéw i architek-
toéw —jako ,brud” rujnujacy estetyke wnetrza.
Mnie, jako osobie od wielu lat uczestniczacej
w roznych produkcjach scenicznych, zawsze
bulwersowaty tego typu opinie, bo przeciez
publicznos¢ nie bywa w salach widowiskowych
i teatrach, by podziwiac lub krytykowac nie-
zbedne dzi$ dla ich funkcjonowania wyposa-
zenie techniczne. Szczerze mowiac, niewiele
0s6b spoza branzy w ogdle zwraca uwage na
tego typu urzadzenia. Trudno bytoby sprostac
potrzebom wspotczesnych produkgji, probu-
jac za wszelka cene wpasowac je w o wiele
za ciasne dzis ramy mozliwosci technicznych
sprzed blisko trzystu lub cho¢by nawet tylko
stu lat. Chapeau bas!

NAGLOSNIENIE

System nagtosnieniowy zestawiony zostat
z zespotow gtosnikowych marki d&b audio-
technik. W dwoch gronach podwieszonych
po lewej i prawej stronie okna sceny zainsta-
lowano po jednym subwooferze 18A-SUB oraz
po 5 elementéw szerokopasmowych T0AL.



System gfowny oraz tory odstuchowe zasilane sg z 4 wzmacniaczy
d&b (2 x 30D i 2 x 10D) zainstalowanych w amplifikatorni znajdujacej

sie pod scena.

Dodatkowo na wyposazeniu teatru znajduja
sie dwa szerokopasmowe zespoty gtosniko-
we d&b 8S oraz osiem odstuchéw scenicznych
d&b M2, z ktorych dwie sztuki zainstalowa-
ne zostaty z tytu, po lewej i prawej stronie
sceny, jako ,horyzonty”. System gtowny oraz
tory odstuchowe zasilane sg z 4 wzmacnia-
czy d&b (2 x 30D i 2 x 10D) zainstalowanych
w amplifikatorni znajdujacej sie pod scena.
W szafie instalacyjnej, wraz ze wzmacnia-
czami, zainstalowany zostat cyfrowy inter-
fejs audio d&b DS10, wykorzystujacy protokdt
komunikacyjny Dante. Umozliwia on jedno-
czesne przesytanie sygnatéow audio w stan-
dardzie AES3 i danych sterujacych pomiedzy

Do realizacji dZzwieku stuzy konsoleta Allen & Heath z serii dLive, skfadajaca sie
z powierzchni sterujacej C3500...

Oprocz rezyserki projektant systemu przewidziat réwniez inne miejsca
tymczasowej lokalizacji konsolety — na srodku gftownej widowni oraz

na balkonie — gdzie zostaty zamontowane panele udostepniajace
gniazda zasilajgce oraz wszystkie niezbedne porty przytaczeniowe.

wzmacniaczami, zwiekszajac mozliwosci kon-
figuracyjne. Dodatkowo w tej samej szafie
instalacyjnej umieszczony zostat zarzadzal-
ny przetacznik sieciowy TP-Link, model Jet
Stream TL-5G3216, zabezpieczajacy ruch sie-
ciowy dla urzadzen. Skoro mowa o tym, co
znajduje sie pod sceng, to dodam jeszcze, ze
umieszczono tam réwniez elementy instala-
cji oswietleniowej: moduty ETC Color Source
Thru Power, splitery DMX marki ACME, a takze
cyfrowe wzmacniacze systemu rozgtoszenio-
wego marki Apart — Revamp 2060T.

System nagtosnieniowy zarzadzany jest
przy pomocy komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem.

sejefafelonmee 0

Do realizacji dZwieku przeznaczona zosta-
ta cyfrowa konsoleta Allen & Heath z serii
dLive, sktadajaca sie z powierzchni sterujacej
C3500, ktéra umieszczona jest poza widow-
nia, w oddzielnym pomieszczeniu rezyser-
ki, oraz modutu miksujacego CDM 48 z sek-
cja I/0, umieszczonego w szafie rackowej,
z tytu sceny. W tej samej szafie, zainstalo-
wany zostat kolejny przetacznik sieciowy
TP-Link, model TL-SG3216, panel I/0 umozli-
wiajacy fizyczne potaczenia sygnatéw pomie-
dzy modutem CDM 48 konsolety i urzadze-
niami w amplifikatorni, a takze odbiorniki
systemow bezprzewodowych Audio-Technica
AT3212.

...oraz modutu miksujacego CDM 48 z sekcja IO,

umieszczonego w szafie rackowej z tytu sceny.
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Z racji ogromnego zainteresowania ofertq najwiekszym mankamentem gtogowskiego teatru
wydaje sie byc¢ widownia, zapewniajaca publicznosci 250 miejsc na dole i 50 na balkonie.

Wyposazenie powierzchni sterujacej C3500
i modutu miksujacego CDM 48 w karty
M-Dante pozwolito na jednoczesne przesy-
tanie danych sterujacych oraz wielu zrédet
sygnatu audio za pomocga standardowego
kabla CAT-5.

Oprécz mozliwosci podtaczenia zré-
det sygnatu bezposrednio do wejs¢ modu-
tu 1/0 konsolety projektant systemu przewi-
dziat dwa panele przytaczeniowe umieszczone
na scianie po lewej i prawej stronie sceny,
a takze dwa kolejne, znajdujace sie w podto-
dze z przodu sceny. Wszystkie cztery panele
udostepniaja rowniez ztgcza Speakon, utatwia-
jace rozmieszczenie odstuchoéw i fronfilli, bez
koniecznosci prowadzenia kabli gtosnikowych
na duza odlegtos¢ po scenie. Dwa dodatko-
we gniazda Speakon zainstalowano réwniez
na tylnej scianie widowni, po lewej i prawej
stronie. Umozliwiajg one podtaczenie opcjo-
nalnych zespotéw gtosnikowych, ktére moga
by¢ wykorzystane w trybie surround.

Bystremu oku niejednego czytelnika raczej
nie umknie fakt, ze wymienione tu marki
urzadzen wchodzacych w sktad systemu
nagtosnieniowego (i nie tylko) znajduja sie
w ofercie handlowej firmy Konsbud Audio.
W rzeczy samej, bo firma ta byta rzeczywi-
Scie dostawca sprzetu i wykonawca systemu
nagtosnieniowego.

Wszystkie opisane wczesniej rozwigzania
byty dla mnie pozytywnym zaskoczeniem. Nie
znam okolicznosci, w jakich powstawat pro-
jekt, nie wiem tez, czy wypracowanie opisa-
nych rozwiazan jest wynikiem dtugotrwatych
i trudnych negocjacji. Faktem jest, ze nowo
odbudowany gtogowski teatr zyskat nowo-
czesne wyposazenie techniczne, stwarzajace
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realizatorom duze i komfortowe mozliwosci
dziatania. Mam w tym momencie na mysli nie
tylko nagtosnienie, ale takze system oswietle-
niowy, ktérego omawianie swiadomie pomijam,
gdyz moja wiedza w zakresie zagadnien z tym
zwiazanych oraz wykorzystywanego sprzetu
jest rownie ,dogtebna”, jak, przyktadowo, moja
znajomos¢ budowy samolotéw Airbus A380.
Wiem, ze takie s3 i lataja — to wszystko...
Spomiedzy linijek tekstu saczyt sie
dotychczas lukier zachwytu, wiec teraz
dla zréwnowazenia emocji dorzuce odrobi-
ne dziegciu... Méj euforyczny stan wywota-
ny widokiem tak wielu pozytywnych, opi-
sanych wczesniej rozwigzan zmacit nieco

pewien zaskakujacy szczegdt. Wspomniatem
wczesniej, ze powierzchnia sterujgca C3500
zostata docelowo umieszczona poza widow-
nia, w oddzielnym pomieszczeniu rezyserki,
co w teatrach i sala koncertowych jest dosc
powszechnie praktykowane. Tu jednak ekstra-
waganckim, a zarazem bardzo ryzykownym,
eksperymentem byto wyposazenie rezyserki
w dwa standardowe, dwuskrzydtowe okna
z PCV, ktdére w mojej ocenie nie tylko ograni-
czaja mozliwosc Sledzenia akcji na scenie, ale
przede wszystkim mocno ograniczajg mozli-
wosc¢ oceny jakosci dZzwieku. Z ucigzliwoscia
(a moze to jednak zaleta?) takiego rozwiazania
beda musieli mierzyc sie pracujacy w rezyserce
realizatorzy. Obawiam sie jednak, ze pomimo
kilku innych, godnych pochwaty decyzji, w tym
akurat przypadku pan architekt nie powinien
spodziewac z ich strony zachwytu i aprobaty.

Chciatbym od razu dodac, ze projektant sys-
temu nagtosnieniowego przewidziat rowniez
inne miejsca tymczasowej lokalizacji konsolety
- na srodku gtéwnej widowni oraz na balko-
nie, gdzie zostaty zamontowane panele udo-
stepniajace gniazda zasilajace oraz wszystkie
niezbedne porty przytaczeniowe. Niestety
bazujac na wtasnym doswiadczeniu zaryzy-
kuje twierdzenie, ze niejednokrotnie ich przy-
datnos¢ moze okazac sie bardzo watpliwa.
W przypadku koncertow lub spektakli cie-
szacych sie duzym zainteresowaniem publicz-
nosci kazdy skrawek podtogi, na ktérym bez

Pod scena umieszczono réwniez elementy instalacji oswietleniowej w tym splitery DMX
marki ACME.



naruszenia przepisow bezpieczerstwa mozna
postawi¢ dodatkowe krzesto, jest po prostu na
przystowiowa wage ztota. Dlatego perspek-
tywa rezygnacji z kilku bezcennych miejsc na
rzecz umieszczenia tam jakiegokolwiek sprze-
tu zawsze napotyka na zdecydowany opor
organizatora, ktéry gotow jest broni¢ go, jak
wiasnej wolnosci.

Uzupetnieniem systemu nagtosnieniowe-
go — oprécz wspomnianych wczesniej syste-
mow bezprzewodowych z nadajnikami typu
handheld i beltpack — jest zestaw mikrofo-
néw instrumentalnych, skompletowany na
bazie standardowych modeli powszechnie
akceptowanych producentdw, solidne statywy
mikrofonowe, a takze 8 pasywnych D.| Boxow
— Palmer PAN 01.

Mowiac o nagtosnieniu nie mozna pominac
milczeniem faktu, ze widownia teatru jest bar-
dzo przyjaznym srodowiskiem akustycznym.
Zainstalowany system nagtosnieniowy zostat
precyzyjnie zestrojony i dobrze przygotowa-
ny do pracy, zapewniajac bardzo dobrg jakos¢
przetwarzanego materiatu muzycznego,

a przede wszystkim wysoki stopien przej-
rzystosci i zrozumiatosci mowy. Stuchajac
odtwarzanej muzyki na balkonie odniostem
jednak wrazenie, ze w poréwnaniu z gtéwna
czescia widowni (na dole) dzwiek na balko-
nie jest nieco ,petniejszy”, co bez watpienia
wynika z umiejscowienia subwooferéw, ktore
zainstalowano na samej gorze, jako pierwszy
element kazdego grona. Na dole — w okolicy
okna sceny — projektant systemu nie przewi-
dziat zadnych subwooferéw. Przewidziat nato-
miast opcje dodania zespotow gtosnikowych
dopetniajacych strefe najblizej ceny (frontfill),
kktére podczas mojej wizyty w teatrze nie byty
rozstawione.

Delikatna roznica w brzmieniu, o ktérej
wspomniatem wczesniej, jest podczas prze-
twarzania mowy prawie niezauwazalna,
a z pewnoscig bedzie ona catkowicie niezau-
wazalna dla zdecydowanej wiekszosci widzow,
ktorzy zechca bywac rowniez w gtogowskiej
Swiatyni Melpomeny.

Nie mam watpliwosci, ze dopiero w okre-
sie eksploatacji ujawnia sie rézne drobne

TEATR MIEJSKI W GEOGOWIE

sprzetowe mankamenty, bo rzecza normal-
ng jest to, ze w przypadku niemal kazdego
nowego obiektu rzadko kiedy udaje sie wcze-
Sniej przewidzie¢ zwigzane z wyposazeniem
potrzeby i wszystko bezbtednie z gory zapla-
nowac. Péki co, z racji ogromnego zaintere-
sowania oferta, najwiekszym mankamentem
gtogowskiego teatru wydaje sie by¢ widow-
nia, zapewniajaca publicznosci 250 miejsc na
dole i 50 na balkonie. Pamietajmy jednak, ze
teatr jest rekonstrukcja zabytkowego obiek-
tu, ktory zostat zaprojektowany i zbudowany
w XVIII wieku, na miare potrzeb éwczesnego
Gtogowa.

W przeciwienstwie do typowych dla mnie,
tradycyjnie juz przydtugich zakonczen, tym
razem pozwolitem sobie na saznisty wstep,
nie zwigzany z zagadnieniami techniczny-
mi, co, mam nadzieje, Czytelnicy i Redakgcja
zechca mi wybaczy¢. Tak sie bowiem sktada,
ze w Gtogowie mieszkam od urodzenia, a nie-
codziennie nadarza mi sie okazja po temu, by
o rodzinnym miescie méc napisac kilka pozy-
tywnych zdan.
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TUTORIALE | CHARAKTERYSTYKA AMPLITUDOWA

Armand Szary

Charakterystyka amplitudowa

Czy mozna uzyskac ptaska charakterystyke w systemach line array

W obecnych czasach, na imprezach plenerowych (i nie tylko — w halach sportowych, salach koncertowych
czy nawet domach kultury) w zasadzie kroluja systemy typu line array (tudziez takie, ktore za takowe
staraja sie uchodzi¢). Mamy wiec w jednym gronie podwieszonych kilka-kilkanascie modutéw takiego
systemu, bedacych w zasadzie jednym wielkim zestawem gtosnikowym, tylko ze o dos¢ mocno zawezonej
charakterystyce kierunkowej w ptaszczyznie pionowe;.

CHARAKTERYSTYKA SZEROKOSCI
PASMA MOCY

Pytanie jest nastepujace: jak szerokie pasmo
mocy musi mie¢ pojedynczy element takie-
go systemu, aby mogt ,wyprodukowac” pta-
ska charakterystyke amplitudowa w miejscu,
gdzie znajduja sie widzowie? Zanim jednak
odpowiemy sobie na to pytanie, zdefiniujmy
pojecie ,pasma mocy”.

Jest to maksymalna moc wyjsciowa systemu
jako funkcja czestotliwosci, czyli—mowiac ina-
czej - charakterystyka czestotliwosciowa przy
maksymalnej mocy wyjsciowej dla wszystkich
gtosnikow. Jest to o tyle wazny parametr, ze
dos¢ czesto niestety — ze wzgleddw oszczed-
nosciowych albo po prostu z powodu braku
wiekszej liczby modutéw — systemy nagtosnie-
niowe sktadaja sie z minimalnej, a nierzadko
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wrecz mniejszej niz minimalna wymagana, licz-
by zestawdéw w gronie, co skutkuje tym, ze pod-
czas koncertéw sa one ,katowane” do granic
wytrzymatosci. Wré¢my teraz do pytania, jak
szerokie musi by¢ pasmo mocy pojedynczego
elementu systemu liniowego, by caty system
byt w stanie zagra¢ w catym pasmie réwno.
Poniewaz z definicji wszystkie elementy
systemu pracuja wspdlnie na to, aby uzyskac




fale akustyczna o konkretnych, zamierzonych
parametrach, nie mozemy przyjmowac, iz caty
system bedzie miat ptaska charakterystyke
amplitudowa tylko dlatego, ze poszczegdl-
ne moduty beda sie takowa charakteryzo-
waty. Wprost przeciwnie, jak sie za chwile
okaze, pojedynczy modut systemu liniowe-
go NIE MOZE mie¢ ptaskiej charakterystyki,
bowiem sktadajac te elementy w jeden kla-
ster praktycznie nie bedziemy w stanie uzy-
skac¢ ptaskiej charakterystyki amplitudowe;j
lub bedzie to wymagato od nas sporej pracy
korektorem (i tak moze to nie przynies¢ zamie-
rzonego efektu). Dlaczego?

W rzeczywistych warunkach nigdy nie wie-
szamy klastra systemu line array w jednej linii
(oprécz oczywiscie takich specyficznych sys-
temow jak EAW ANYA/ANNA czy Fohhn Audio
Focus Venue, w ktérych sterowanie wigzka
dzwieku odbywa sie na drodze elektronicz-
nej). W klasycznych, modutowych systemach
liniowych musimy zastosowac wygiecie syste-
mu w celu zachowania wymaganego pokrycia
dzwiekiem. Zawsze kiedy system liniowy jest
ugiety, jego moc akustyczna spada w zakre-
sie wysokich czestotliwosci. Przyktadowo, na
wykresie powyzej, zaczerpnietym z jednego
z programow modelujacych systemy line array,
przedstawiona jest charakterystyka czestotli-
wosciowa progresywnie wygietego systemu
liniowego — osiem zestawow z katami wza-
jemnego rozchylenia od 0 do 6° — mierzona
w odlegtosci 30 m. Zatozono, iz poszczegdlne
zestawy maja ptaska charakterystyke ampli-
tudowa. Jak widac¢ na Rysunku 1, obnizenie
poziomu najwyzszych czestotliwosci w sto-
sunku do $rednicy pasma siega mniej wiecej
15 dB. Oznacza to, ze w celu uzyskania ptaskiej
charakterystyki czestotliwosciowej w odlegto-
$ci 30 m poszczegolne moduty systemu line
array musza mie¢ podbite wysokie czestotli-
wosci o 15 dB!

To jest typowy przypadek. Przewaznie
wysokie czestotliwosci beda wymagaty pod-
bicia w zakresie od 12 do 20 dB. Im bardziej
system ugiety, tym wiekszego podbicia bedzie
wymagat.

Dlaczego?

Nizszy poziom wysokich czestotliwosci
wynika z faktu, iz fale dZzwiekowe dodaja sie
w miejscu, gdzie znajduje sie stuchacz. Kat
promieniowania w ptaszczyznie horyzontal-
nej poszczegdlnych zestawdw w systemie jest
bardzo szeroki dla niskich czestotliwosci, ale
zaweza sie wraz z ich wzrostem. Zatem jesli
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Rysunek 1. Funkcja przejscia systemu line array, w ktorym poszczegdine elementy wykazujq

ptaska charakterystyke amplitudowa.

mamy wygiety system liniowy, przy odtwarza-
niu niskich czestotliwosci bedziesz styszat kilka
.paczek”, jednak dla wysokich czestotliwosci
Zrédtem sygnatu, ktéry dotrze do Twoich uszu,
bedzie tylko jeden zestaw, w ktorego obsza-
rze (dla tej czestotliwosci) promieniowania sie
znajdujesz (pokazuje to rysunek 2). Jednym
stowem — gtosny bas, cichy sopran.

OGRANICZENIA
CHARAKTERYSTYKI SZEROKOSCI
PASMA MOCY

Skoro na charakterystyce amplitudowej
pojedynczego modutu systemu liniowego
musimy podbijac¢ najwyzsze czestotliwosci
nawet o kilkanascie decybeli, to w zwigzku
z tym potrzebne s3 wydajne przetworniki
odtwarzajace to pasmo. Drivery cisnieniowe
wydaja sie by¢ idealnym kandydatem do tych
zadan. W rzeczywistosci s one efektywne
w zakresie wysokiego srodka, jednak wyka-
zuja spadek efektywnosci na koncu pasma
(u gbry), powyzej tzw. czestotliwosci punktu
wptywu masy. Jest to czestotliwos¢, powyzej
ktdrej bezwtadnos¢ membrany, zwigzana z jej
masa, nie moze byc¢ juz ignorowana. Wystepu-
je przewaznie w okolicy 3.500 Hz.

Na rysunku 3 przedstawiona jest charakte-
rystyka typowego drivera cisnieniowego. Jest
to rzeczywista krzywa (oczywiscie wygtadzo-
na) przebiegu charakterystyki wspétczesnego
przetwornika z 3-calowa membrang, 1,5-calo-
wym wylotem i magnesem neodymowym.
Czerwona linia reprezentuje przebieg poziomu
cisnienia akustycznego drivera.

Niebieska linia pokazuje efekt dotaczenia
do drivera tuby o zmiennej kierunkowosci.
W tego rodzaju tubie rozproszenie zaweza sie
wraz ze wzrostem czestotliwosci, ,$ciskajac”
zmniejszajacy sie poziom emitowanych wyso-
kich czestotliwosci w mniejsza przestrzen. Jesli
ustawisz sie doktadnie na jej osi promienio-
wania, zamaskuje ona w ten sposob efekt

wptywu masy. Jednakze we wspdétczesnych
systemach liniowych stosuje sie tuby o statej
kierunkowosci (constant directivity horn), co
w rezultacie sprawia, ze jej promieniowanie
jest bardziej zblizonej do tego, ktory repre-
zentuje linia czerwona.

Jaka wiec jest charakterystyka pasma mocy
kompletnego zestawu, z ktérego zbudowany
jest system liniowy?

Rysunek 4 przedstawia charakterystyke
przyktadowego modutu line array, bardzo
popularnego i bedacego w ofercie wielu pro-
ducentow — dwa 8-calowe woofery o mocy
maksymalnej 200 W kazdy (efektywnos¢
95 dB/1 W/1 m), plus jeden driver ci$nieniowy

1Zahz

Rysunek 2. W wygietym systemie liniowym
niskie czestotliwosci sumujq sie w punkcie
odstuchu, zas dla wysokich czestotliwosci
Zrédtemn sygnatu, ktdry dotrze do uszu
stuchacza w tym miejscu, bedzie tylko jeden
zestaw ,wycelowany” w to miejsce.
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z 3-calowa membrang i 1,5-calowym wylotem
(moc maksymalna 80 W), przy czym punkt
podziatu wypada przy 1.500 Hz. Biorac pod
uwage punkt podziatu, efektywnos¢ oraz
mozliwosci mocowe trzech przetwornikdow,
a takze efekt obcigzenia wynikajacy z pota-
czenia dwdch wooferéw, przewidywana cha-
rakterystyka pasma mocy wygladac bedzie
mniej wiecej tak, jak na rysunku 4. Zielona linia
odpowiada charakterystyce wooferéw, czer-
wona — drivera ci$nieniowego, zas niebieska
to wypadkowa tych dwdch.

Zadziwiajace, nieprawdaz? Jak juz moéwili-
Smy wczesniej, potrzebujemy wiecej wysokich
czestotliwosci na wyjsciu, a nie mniej. A tutaj
wyglada to jeszcze gorzej.

Zmontujmy z naszych zestawow system
liniowy i sprébujmy oszacowac wyglad cha-
rakterystyki pasma mocy catego systemu.
Wybierzemy punkt naszego oszacowania
w odlegtosci 30 m na osi gtéwnej systemu,
co przedstawia rysunek 5.

Tutaj czerwona linia prezentuje maksymalny
poziom ci$nienia akustycznego (SPL), otrzyma-
ny przy zasileniu systemu (gto$nikéw) mak-
symalng moca. Wynika z tego, ze system ma
o ok. 20 dB ,mocy pociagowej” mniej przy
15 kHz niz dla niskich czestotliwosci!

Nalezy pamietac, ze czerwona linia pokazu-
je przebieg charakterystyki przy MOCY MAK-
SYMALNEJ, jaka mozna ,wttoczy¢” w gtosni-
ki zestawow wchodzacych w sktad systemu
nagtosnieniowego. Jesli system bedzie praco-
wat ponizej (znacznie ponizej)) maksymalnej
wartosci mocy, mozna uzyskac ptaska charak-
terystyke przenoszenia. Jednakze wymagac
to bedzie duzego podbicia zakresu wysokich
czestotliwosci. Nie ma nic ztego w dostar-
czeniu tak duzego podbicia, dopoki gtosny
sygnat, zawierajacy duzo ,gory” —jak np. talerz
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Rysunek 3. Charakterystyka czestotliwosciowa drivera cisnieniowego.

crash — przechodzi przez system sam. Gdy tak
duzy sygnat pojawi sie wraz z innymi sygna-
tami, bardzo prawdopodobne jest, ze spo-
woduje zadziatanie limitera. Jesli limitera nie
bedzie, najprawdopodobniej skoriczy sie to
spaleniem drivera lub driverow. Jesli zas sys-
tem jest dobrze chroniony przez odpowiednio
ustawione limitery, tez nie uzyskamy pozada-
nego przez nas podbicia wysokich czestotli-
wosci (limiter ,nie pusci”), a dodatkowo limi-
ter zredukuje poziom sygnatu catego pasma
powyzej punktu podziatu crossovera (oczywi-
$cie jesli stosujemy osobne limitery dla pasma
niskiego i wysokiego). Gdy mamy zapiety tylko
jeden limiter dla catego pasma, bedzie jeszcze
gorzej. Oznacza to, iz wszystko, co znajduje sie
—-w naszym przyktadowym systemie — powyzej
1.500 Hz, zostaje $ciszone. W ten sposéb gto-
sny sygnat wysokoczestotliwosciowy bedzie
modulowat cate pasmo $rednio-wysokocze-
stotliwosciowe, w tym wokal i inne instrumen-
ty. Jest to problem, ale jak duzy?

Wypadkowa

=

20k

Rysunek 4. Typowa charakterystyka pasma mocy pojedynczego zestawu systemu line array.

52 | Live Sound & Installation luty 2020

Z powyzszych rozwazan wynika, ze aby
zapewni¢ w miare rownomierne odtwarza-
nie catego pasma, z czestotliwosciami najwyz-
szymi wiacznie, nie mozemy ,zytowac” sys-
temodw, tzn. wykorzystywac ich petnej mocy.
Jesli wiec uzyskanie ptaskiej charakterystyki
czestotliwosciowej wymaga podbicia zakresu
gory pasma o co najmniej kilkanascie decybe-
li, wychodzi na to, ze mozemy uzywac tylko
kilkunastu procent mocy dostepnej! Czy tak
faktycznie jest?

CZYNNIKI, KTORE ZMNIEJSZAJA
WYMAGANIA ODNOSNIE
WYSOKICH CZESTOTLIWOSCI

By¢ moze nie potrzebujemy systemoéw
wyrownanych liniowo z petna, rowniez
w zakresie wysokich czestotliwosci, cha-
rakterystyka pasma mocy. Oto trzy czyn-
niki zmniejszajace .popyt” na wysokie
czestotliwosci:

NATURA SYGNALOW MUZYCZNYCH

Gtosnosc¢ sygnatu muzycznego jest mniej-
sza przy wyzszych czestotliwosciach. Zostato
to potwierdzone przez liczne badania, ktdre
dokonywane byty w ciggu ostatnich 20 lat.
Dennis Bohn, zatozyciel i gtowny projektant
Rane Corporation, dyskutuje na ten temat
w publikacji o analogowych driverach linio-
wych. Przedstawia w niej praktyczng regute
odnosnie poziomu wysokich czestotliwosci,
ktéra powstata na bazie jego doswiadcze-
nia, iz charakterystyka czestotliwosciowa jest
ptaska do 5 kHz, a nastepnie, powyzej tego
punktu, opada z nachyleniem 6 dB na okta-
we (rysunek 6).



STYL MATERIALU MUZYCZNEGO

Niektore badania pokazuja, iz maksy-
malny poziom wysokich czestotliwosci jest
zalezny od rodzaju sygnatu. Dla utworéw
muzycznych wyniki najczesciej wskazuja,
iz muzyka klasyczna, jazz i pop charakte-
ryzuja sie mniejszymi wymaganiami odno-
$nie wysokich czestotliwosci (rysunek 7a
i b). Z drugiej strony rock ma stosunkowo
ptaskie spektrum maksymalnej mocy aku-
stycznej i dlatego wymaga takiej szerokosci
pasma mocy, ktére pozwala zagra¢ mocno
catym pasmem (rysunek 7c). Stad widac, ze
nie kazdy system, ktory swietnie nadaje sie
do nagtasniania koncertu symfonicznego
czy arii operowych, rownie dobrze sprawdzi
sie na koncercie kapel rockowych czy heavy
metalowych.

KOMPENSUJACE EFEKTY LUDZKIEGO StUCHU

W srodowisku pogtosowym, gdzie stuchacz
jest ,zanurzony w morzu dzwiekéw” docho-
dzacych z kazdego kierunku, fale dzwiekowe
uginaja sie wokot jego gtowy, jak fale wodne,
co wywotuje pewne podbicie (ok. 9 dB) wokét
czestotliwosci 8 kHz.

Funkcja przejécia (transfer funcion) ludz-
kiego ucha zostata dobrze opisana wiele lat
temu w klasycznym juz opracowaniu Audio
Engineering Society (AES) autorstwa Roberta
B. Schuleina z Shure Brothers. Opublikowany
w zurnalu Audio Engineering Society w kwiet-
niu 1975 roku opisuje serie eksperymentow
przeprowadzonych przez Schuleina w celu zba-
dania powodu spadku przebiegu charaktery-
styki powyzej okoto 1.500 Hz z nachyleniem
3 dB na oktawe, co jest tradycyjnie stosowane
w kinowych i audytoryjnych systemach dzwie-
kowych. Rysunek 8 ilustruje krzywa, ktora
wyprowadzit Schulein. Pokazuje ona funk-
cje przejscia ucha, gdy gtowa jest zanurzona
w czystym polu pogtosowym, gdzie dZzwiek
dociera mniej wiecej ze wszystkich kierun-
kow. Pole takie dobrze odzwierciedla sytuacje,
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Rysunek 5. Typowa charakterystyka pasma mocy systemu line array.

z jaka mamy do czynienia w wiekszosci kon-
certow ,arenowych”.

Jak mozna zobaczy¢, ucho pomaga co nieco
tweeterom w $rodowisku pogtosowym. Z dru-
giej strony, w niepogtosowym otoczeniu - np.
w plenerach —krzywa ta nie funkcjonuje i twe-
etery niestety musza same wykonywac swojg
robote, bez taryfy ulgowe;j.

ZESTAWMY WSZYSTKIE
CZYNNIKI RAZEM
EFEKTYWNA CHARAKTERYSTYKA PASMA MOCY

Aby zrozumiec zachowanie sie systemu pod-
czas rzeczywistego koncertu, potaczymy funk-
cje przejscia ucha z charakterystyka pasma
mocy. Rezultatem tego jest krzywa, ktorg
mozna nazwac Efektywna Charakterystyka
Pasma Mocy (ECPM). ECPM jest postrzega-
nym maksymalnym ci$nieniem akustycznym,
jakiego moze dostarczy¢ system. ,Postrzega-
ny” oznacza, ze krzywa jest dopasowana do
funkgji przejscia ucha.

Jak wida¢, funkcja przejscia ucha jest inna
w srodowisku pogtosowym i inna w polu
swobodnym, tak wiec musimy rozpatrzyc
te dwa przypadki oddzielnie. Zadna z tych
krzywych nie uwzglednia efektu ttumienia
dzwieku w powietrzu. Jesli ttumienie to bytoby
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Rysunek 6. Maksymalna zawartosc spektralna sygnatu muzycznego wg. Dennisa Bohna.

uwzglednione, efekt koncowy wygladatby
jeszcze gorzej!

Rysunek 9 prezentuje ECPM dla pogto-
sowej (wewnatrz, w budynku) i swobodnej
(na zewnatrz, plener) przestrzeni. Jak mozna
zobaczy¢, w przypadku pleneréw problem jest
powazny. Ktéz z nas nie byt na koncercie ple-
nerowym, na ktérym wszyscy zwalali wine
za kiepskie brzmienie na wiatr, upat albo wil-
gotnosc. Szczerze — problem lezy nie tylko po
stronie przyrody.

EFEKTYWNY HEADROOM (EH)

Aby zobaczyc¢, jak ECPM wptywa na kon-
kretny przypadek nagtosnienia koncertu, musi-
my skonfrontowac go z zawartoscia spektralng
programu audio. Zdefiniujmy okreslenie Efek-
tywnego Headroomu (EH) jako réznice pomie-
dzy ECPM a krzywa amplitudowg spektrum
materiatu programowego. Jak widzielismy,
przewidywana krzywa zawartosci spektralnej
zalezy od typu materiatu programowego oraz
od tego, kto dokonuje tego przewidywania.

WEWNATRZ

Na rysunku 10 mamy zaprezentowane
dwa scenariusze w przestrzeni pogtosowe;j
(w pomieszczeniu) — najbardziej optymistyczny
(czerwony) i najmniej optymistyczny (grana-
towy). Jak wida¢, nie jest tak Zle — w najlep-
szym przypadku spadek przy 20 kHz wynosi
tylko 5 dB.

NA ZEWNATRZ

Rysunek 11 przedstawia efektywny headro-
om w polu swobodnym ($rodowisku niepo-
gtosowym). Te krzywe méwia nam, ze sys-
tem bedzie brzmiat nieco matowo, niezaleznie
od tego, jak ostro bedzie pracowat.
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TUTORIALE

a)

b)

Rysunek 7. Usrednione widmo trzech réznych utwordw, réznigcych c)
sie stylistyka: a) klasyka (fragment IX symfonii Beethovena)

b) jazz-swing (Michael Buble — Always on my mind)

c) rock (Toto — Bottom of your soul).

ALE CO TO WSZYSTKO
OZNACZA?

Wiele z dzisiejszych systemoéw liniowych
uzywa potwornej liczby driveréw cisnienio-
wych do wytworzenia harmonicznych wyso-
koczestotliwosciowych. Jesli koncert jest gto-
Sny, moze to czesto znaczyc, ze transjenty
wysokiej czestotliwosci beda powodowac
prace systemu powyzej granic, z odbiegaja-
cym od ideatu styszalnym rezultatem.

Realizatorzy moga (i powinni) kontrolowac
ten fenomen poprzez stosowanie kompre-
sji i/lub ograniczenia sygnatu instrumentow
bogatych w wysokie czestotliwosci. Czasami
tak jest, czasami niestety nie.

Jesli chcesz, aby w gorze pasma byto duzo
powietrza” i jednoczesnie mocnego brzmie-
nia przy duzych poziomach SPL, bedziesz
potrzebowat wiekszego systemu liniowe-
g0, niz by sie z pozoru wydawato. A jesli
bedziesz grat w plenerze, bedziesz potrze-
bowat jeszcze wiekszego. Interesujaca spra-
wa jest w tym to, ze brakujacym ,zasobem”
nie jest tu bas, ale sopran.

Dzisiaj wielu producentdéw jest swiadomych
tych problemdéw i wyposaza systemy liniowe
w mozliwosci coraz to mocniejszego odtwa-
rzania wysokich czestotliwosci. Drivery ci-
$nieniowe s3 coraz lepsze. Najlepsze tréjdroz-
ne systemy z driverami cisnieniowymi maj3
obecnie wysoka wiernosc odtwarzania w za-
kresie wysokich czestotliwosci, jednak szero-
ko$¢ pasma mocy jest wciaz znacznie ponizej
ideatu. Tweetery zwiekszajag moc akustycz-
ng i wiernos¢ odtwarzania wysokich czesto-
tliwosci, jednak problemem wcigz jest zaim-
plementowanie ich w zestawach line array
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z powodu wzajem-
nego oddziatywania
na siebie fal o mate;j
dtugosci. Suma su-
marum wcigz mamy
do pokonania sporg
droge do osiagnie-
cia ideatu.

CO MOZNA Z TYM ZROBIC
NA DZIEN DZISIE)SZY?

Oto kilka sugestii odnosnie uzyskania w sys-
temach liniowych optymalnego odtwarzania
wysokich czestotliwosci:

1. PRZY WYBORZE PRODUKTOW:

— Ocen pionowg gesto$¢ mocy w pasmie od
6 do 15 kHz. Pod pojeciem ., pionowa gestosc
mocy” rozumiem moc na jednostke dtugo-
$ci systemu. Bardzo wyboista droga do uzy-
skania takiej oceny polega na przyjrzeniu sie
wielkosci i liczbie driverow cisnieniowych
na jednostke dtugosci. Przy tym podejsciu
mozesz liczy¢ 1,5-calowy (wylot) driver jako
mniej wiecej odpowiednik 2,25 driverow
z 1-calowym wylotem. Uwaga: jest to bar-
dzo przyblizony sposob.

— Przyjrzyj sie czestotliwosci podziatu drive-
row cisnieniowych w pasmie srodkowym.
Jedli jest ona stosunkowo niska, bedzie to
prawdziwa ,orka” dla driveréw i musimy
liczy¢ sie z tym, ze zaréwno ograniczenia
sygnatow, jak i znieksztatcenia intermo-
dulacyjne beda miaty tendencje do dosyc¢
czestego pojawiania sie przy duzych pozio-
mach na wyijsciu. DIa typowych driveréw
z 1,5-calowym wylotem uwazatbym kazda

czestotliwos¢ podziatu ponizej 1.200 Hz za
niska. Dla driveréw 1-calowych czestotli-
wosc ta jest wyzsza, od 1.500 do 2.200 Hz,
w zaleznosci od konstrukgji przetwornika.
Jedli produkt ma osobne tweetery, prze-
twornik sredniotonowy nie bedzie ,meczyt”
sie odtwarzaniem wysokich czestotliwosci
i czestotliwo$¢ podziatu pasma $redniego
moze by¢ bezpiecznie ustawiona nizej.

2. PRzy PROJEKTOWANIU

| UZYWANIU SYSTEMU:

— Z powodu takiej, a nie innej, funkeji przej-
$cia systemu liniowego, ktéra prezentuje
rysunek 1, bedziesz potrzebowat dodatko-
wej equalizacji catego systemu, ktdrg obra-
ZOwo mozna nazwac ,odwrécona skocznig
narciarsky” — dtuga, wznoszaca sie krzywa,
ktdra konczy sie od 12 do 18 dB wyzej przy
10 kHz niz dla 100 Hz. Czes¢ z tej korek-
¢ji moze pochodzi¢ od samych zestawéw
— wiele modutéw systeméw wyréwnanych
liniowo zostato zaprojektowanych z rosnga-
cq charakterystyka amplitudowa — jednak
prawie w kazdym przypadku wciaz nie-
zbedny bedzie equalizer zdolny do wytwo-
rzenia tagodnego zbocza bez probleméw
fazowych. Trzy lub cztery sekcje korektora
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Rysunek 8. Funkcja przejscia (transfer function) ucha ludzkiego w polu

pogtosowym wg. Roberta B. Schuleina.
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Rysunek 9. Efektywna charakterystyka pasma mocy w otoczeniu

pogtosowym.

parametrycznego powinny sobie z tym
poradzi¢. Korektor graficzny tez moze to
zrobi¢, jesli bedzie to urzadzenie, ktore
dobrze radzi sobie z sumowaniem poszcze-
golnych pasm (jest kilka takich na rynku).
— Uwaznie przemysl temat limitera wysokich
czestotliwosci. Jesli jestes dobrze obyty
z limiterem pasmowym, moze on by¢ w tym
bardzo pomocny, jednak jest to dos¢ skom-
plikowane urzadzenie, jesli chodzi o jego
poprawne ustawienie, a poza tym dobre
limitery pasmowe nie s3 tanie. Jesli jestes
zaawansowanym uzytkownikiem jednego
z konfigurowalnych urzadzen wielokana-
towych z procesorem DSP, mozesz uzy¢ go
jako crossovera z wielopasmowym limiterem.

3. PRzY PROJEKTOWANIU ZAWIESZENIA

STARAJ SIE KORZYSTAC Z MOZLIWIE

NAJDLUZSZEGO SYSTEMU. WYNIKA

TO Z KILKU POWODOW:

— Dtuzsze systemy line array z natury sa mniej
zakrzywione. Im mniejsza krzywizna tuku
podwieszonego systemu, tym mniejsze ttu-
mienie wysokich czestotliwosci (czyli maja

W pomicsecrenin
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Rysunek 10. Efektywny Headroom w otoczeniu pogtosowym
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Rysunek 11. Efektywny Headroom w otoczeniu niepogtosowym

(w polu swobodnym, na zewnatrz)

bardziej ptaska charakterystyke czestotli-
wosciowa). Takze mniejsze katy pomiedzy
poszczegdlnymi modutami przewaznie pro-
wadza do bardziej wyréwnanej (gtadkiej)
charakterystyki w zakresie wysokich cze-
stotliwosci, tak wiec ,gora” takiego syste-
mu po prostu brzmi lepiej.

Dtuzsze systemy liniowe dysponujg wieksza
sumaryczng liczba driveréw cisnieniowych,
co przektada sie na wieksza liczbe zrodet
emitujacych wysokie czestotliwosci.
Dtuzsze systemy line array zachowujg sie
lepiej w zakresie niskiego srodka. Ten punkt
ma sie, co prawda, nijak do tematu naszego
artykutu, jednak jest to bardzo wazna regu-
fa, o ktdrej nie mogtbym nie wspomniec.
Jesli ogoélny miks nie wykazuje zbytniej
kontroli nad wysokoczestotliwosciowymi
transjentami przy duzym poziomie sygnatu,
proponowatbym przedyskutowac to z reali-
zatorem (jesli to Ty jestes tym realizatorem,
przedyskutuj to sam ze soba)), aby stwier-
dzi¢, czy ograniczenie i/lub kompresja nie
powinna by¢ zainsertowana w odpowied-
nich kanatach.

KOMENTARZ KONCOWY

Problemy z charakterystyka czestotliwo-
Sciowa w systemach nagtosnieniowych, ktére
opisalismy tutaj, nie dotycza tylko i wytacz-
nie systemow line array. Niezaleznie od tego,
czy powiesisz ,prawdziwy” system liniowy,
czy po prostu pewng liczbe zestawdw gto-
snikowych, zawsze bedziemy mieli do czy-
nienia z tendencja do wiekszego sumowa-
nia poziomu wyjsciowego w zakresie niskich
czestotliwosci. Aczkolwiek problem z sys-
temami liniowymi jest bardziej bezposredni
i przewidywalny.

Przysztos¢ przyniesie nam rozwdj techno-
logii przetwornikéw akustycznych dostarcza-
jacych takiej mocy akustycznej, jaka bedzie
nam potrzebna do wyprodukowania wyso-
kich czestotliwosci na odpowiednim pozio-
mie, aby ,zagra¢” z ptaska charakterystyka
na 50-80 m i z nieco tylko ,zamulong gorg”
na 100 m. Powyzej tej odlegtosci ttumienie
w powietrzu jest juz na tyle znaczace, ze tak
czy siak nie obejdzie sie bez koniecznosci sto-
sowania systemow opdznionych, aby zapew-
ni¢ petng wiernos¢ brzmienia.
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TUTORIALE | AVB

Piotr Sadton

AVB

Cyfrowa siec¢ audio-over-IP

W poprzednim numerze powiedzieliSmy sobie co nieco o cyfrowej sieci audio-over-IP Ravenna/AES67. Jej
bezposrednim konkurentem do drugiego miejsca na podium (w kategorii popularnosci) — bowiem, péki
co, niekwestionowanym liderem jest tutaj Dante — jest sie¢ AVB. Pora wiec napisac¢ co nieco i o niej.

AVB audio, wideo oraz innych w czasie rzeczywi- praca z zarezerwowang czescig z catego

AVB, czyli Audio Video Bridging, jest to stym przez sie¢ Ethernet. dostepnego pasma przepustowego tylko dla
zestaw standardéw technologicznych IEEE Gtéwna cecha wyrézniajaca AVB na tle Jwiasnych” potrzeb, tzn. do przesytania new-
(Institute of Electrical and Electronics Engine- innych cyfrowych, wielokanatowych sieci ralgicznych sygnatow, np. audio. Pakiety AVB

ers), przeznaczonych do przesytania sygnatéw audio — bedaca jej najwieksza zaleta — jest sg regularnie przesytane w przydzielonych
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tylko dla nich slotach czasowych. W zwigzku
ztym, ze cze$¢ pasma jest zarezerwowana do
tych celdw, nie wystepuja kolizje pakietéw,
a wiec nie ma przerw i ,dropow” w dzwie-
ku transportowanym w ramach sieci AVB.
Wszystkie wezty sieci pracuja .,pod dyktan-
do” tego samego wirtualnego zegara. Pakiety
AVB maja swoj czas prezentacji, ktory okresla
kiedy dany pakiet ma by¢ odtworzony. Doty-
czy to nie tylko danych audio — pakiety AVB
moga zawierac dane réznego rodzaju. Nas jed-
nak w tym momencie interesuje wykorzysta-
nie sieci AVB do przesytania dzwieku, totez na
tym gtéwnie aspekcie sie skupimy.

PROTOKOL REZERWACJI
STRUMIENIA

Jak wspomniatem, zasadnicza cecha AVB
jest jej .umiejetnos¢” dzielenia odbywajacego
sie ruchu na dwie grupy — przesytanie danych
w czasie rzeczywistym i pozostatych. Caty
ruch w czasie rzeczywistym transmitowany
jest w pakietach z czestotliwoscia 8 kHz, co
oznacza, ze co kazde 125 ps caty przesyt wysy-
ta swoje dane. Pozostate dane sg transmito-
wane, jesli nie ma wiecej danych przesytanych
w czasie rzeczywistym — jesli jednak zajmu-
ja one cate dostepne pasmo, caty pozosta-
ty ruch zostaje wstrzymany do czasu zwol-
nienia choc¢by czesci pasma. Jesli za$ pasmo
jest zbyt waskie, aby przestac wszystkie dane
nie zwigzane z transmisja w czasie rzeczywi-
stym, wystepuja opdznienia w ich przesyle
(rysunek 1).

Aby upewnic sie, ze do przestania wszystkich
danych w czasie rzeczywistym dysponujemy
wystarczajaco szerokim pasmem, wykorzy-
stywany jest specjalny protokét, zajmujacy sie
alokacja (przydzielaniem) dostepnego pasma.
Rysunek 2 prezentuje przyktadowa sie¢ AVB,
ztozong z dwdch switchy i czterech weztéw.
Wezty A i D rezerwuja dla siebie, aby przestac
miedzy soba strumien danych, niezbedne do
tego pasmo (powiedzmy 45 Mbit/s), za$ wezty
BiC, aby sie ze soba bez problemdw skomuni-
kowac, chca sobie zarezerwowac, dajmy na to,
20 Mbit/s. Wszystkie switche miedzy weztami
(w naszym przypadku tylko dwa, ale moze by¢
ich oczywiécie duzo wiecej) musza sie upew-
ni¢, czy dostepne bedzie odpowiednio szero-
kie pasmo, aby zapewnic¢ bezpieczng trans-
misje zaréwno dla pary AD, jak i BC, tj. musza
dysponowac w naszym przypadku pasmem
65 Mbit/s. Jedli urzadzenia pracujg w sieci
100-Megabitowej, dla transmisji pozostatych
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Rysunek 1. Rezerwacja pasma dla AVB powoduje, Ze jesli pasmo jest zbyt waskie, aby przestac
wszystkie dane nie zwigzane z transmisjg w czasie rzeczywistym, wystepujqa opoZnienia

w ich przesyle.
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Rysunek 2. Przyktadowy system sktadajacy sie z 2 switchy i 4 punktow koricowych (weztow)
AVB — aby zapewnic bezpieczng transmisje dla pary AD i BC, oba switche muszg dysponowac
pasmem bedacym suma przepustowosci zarezerwowanych dla tych pofaczeri.

Rysunek 3. Laptop wyposazony w ztacza sieciowe AVB, wraz z gtosnikami i mikrofonem
(ze ztaczami AVB) oraz innymi urzadzeniami, moga wspétpracowac w sieci w potaczeniu
taricuchowym (daisy chain).

danych —np. internetowych, danych konfigu-
racyjnych itp. — pozostaje jedynie 35 Mbit/s.
Jesli bedziemy chcieli przesta¢ duza porcje
tego typu danych z A do D, moze nastgpic
ich wstrzymanie lub opdzZnienie na switchu X.

Korzystanie z przydzielanego pasma pozwa-
la AVB przesytac dane z jednego punktu kon-
cowego do drugiego punktu koncowego
w 2-milisekundowym oknie czasowym. Aby
spetnic¢ to ograniczenie, AVB pozwala na nie
wiecej niz 7 ,skokow”, z ktérych kazdy moze
wprowadzac¢ maksymalnie 125-mikrosekun-
dowe opdznienie. Oznacza to, iz wezet moze
transportowac dzwiek z wymogiem, iz ma on
by¢ odtwarzany przez 2 ms ,wprzdd”, tak wiec
wszystkie probki zostang dostarczone na czas,
aby by¢ odtworzone w odpowiednim czasie.

Protokét przeznaczony do przydziela-
nia pasma nazywa sie Stream Reserva-
tion Protocol (SRP, IEEE 802.1Qat). Stanowi

on fundamentalny element sktadowy AVB.
Wszystkie wezty w systemie (switche i punk-
ty koncowe) musza suportowac SRP i techno-
logie ksztattowania ruchu (shape traffic), aby
moc wysytac dane w czasie rzeczywistym
z taktowaniem 8 kHz. Jesli jeden z weztéw
bedzie ,.zwyktym” switchem ethernetowym,
nie bedzie on ,potrafit” przesytac priorytetowo
danych wymagajacych przesytu w czasie rze-
czywistym, przez co moze potencjalnie wpro-
wadzac¢ opo6znienia w przesyle tych danych
albo — co gorsza — przerwy i zaniki audio.

PRECISION TIME PROTOCOL

Caty ruch sygnatow audio w AVB jest zsyn-
chronizowany z globalnym zegarem, dzieki
czemu producenci audio i konsumenci moga
odtwarzac i rejestrowac dzwiek synchronicz-
nie. Protokét PTP (Precision Time Protocol),
powszechnie stosowany obecnie w sieciach
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komputerowych w celu zapewnienia synchro-
nizacji zegara, implementuje zegar AVB.

PTP zaktada, ze wszystkie wezty dysponuja
dobrym zegarem, opartym na krysztale kwar-
cu, o doktadnosci 25 ppm, co odpowiada 2 s
na dzien. PTP, okreslony jako standard IEEE
802.1AS, jest drugim — po protokole przydzie-
lania pasma - kluczowym elementem skta-
dowym AVB.

Wezty PTP, ktére sa potaczone ze sobga
za pomoca kabla ethernetowego, przesyta-
ja miedzy soba regularne wiadomosci, rapor-
tujac czas i obliczajac odchytke czasowa
miedzy swoimi zegarami. Wezet z najbar-
dziej doktadnym czasem jest wybierany jako
wezet ,master”. Wszystkie pozostate szacu-
ja odchytke czasowa w stosunku do zegara
wezta ,master”, pozwalajac obliczy¢ lokalny

zegar, ktory jest scisle zsynchronizowany
z zegarem ,master”.

STRUMIENIE, KANALY, MOWCY
| StUCHACZE

AVB opera sie na przesytaniu danych. Jesli
tymi danymi s3 sygnaty audio, strumien
danych zawiera wiele (lub tez tylko jeden)
kanatdéw audio — mono, stereo lub w innych
formatach, np. surround 5.1. Kazdy pakiet AVB
zawiera 125-mikrosekudnowa porcje probek
wszystkich kanatéw, ktore sg czescia strumie-
nia. Strumienie s3 wytwarzane przez ,mow-
cow” (talkers), czyli wezty, ktére wytwarzaja
dzwiek, albo inaczej, wpuszczaja go do sieci.
Moze to by¢ np. mikrofon, DVD lub laptop
odtwarzajacy sygnat audio. ,Stuchacze” to
z kolei wezty, ktore ,odstuchuja” lub pobieraja

Inng firma suportujaca technologie AVB jest AVID.
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przesytany do nich sygnat(y) audio — moga to
by¢ np. zestawy gtosnikowe czy urzadzenia
rejestrujace.

Typowy system moze sktadac sie z np.

- Jednego ,méwcy” (np. DVD) i szesciu ,stu-

chaczy” (gtosniki w systemie 5.1)

— Wielu méwcoéw (np. mikrofonéw) i zestawu
gtosénikéw (jak w systemie konferencyjnym)

— Bardzo wielu mikrofonéw (méwcéw) i innych
zrédet dzwieku, sporej liczby gtosnilkow (stu-
chaczy) i konsolety mikserskiej (méwca/stu-
chacz w jednym) — jak w klasycznym syste-
mie nagtosnieniowym.

Nie ma narzuconej z géry maksymalnej czy
minimalnej wielkosci sieci AVB, sa natomiast
ograniczenia fizyczne i praktyczne. Jednym
z nich jest ograniczenie wielkosci strumienia
(szerokosci pasma) spowodowane mozliwo-
$cig przestania sygnatu przez kabel siecio-
wy — 100-megabitowa skretka ethernetowa
moze przetransportowac 9 stereofonicznych
strumieni AVB (co daje nam w sumie 18 kana-
téw) lub pojedynczy strumien AVB sktadajacy
sie z maksymalnie 45 kanatow.

Do wykrywania, numerowania i kontrolowa-
nia urzadzen i ich mozliwosci stuzy protokét
IEEE 1722.1. Jest on odizolowany od rzeczywi-
$cie dostarczanych danych — hosty uzywaja go
wytacznie do konfiguracji systemu.

DAISY-CHAIN

Z uwaginato, iz w sieci AVB mozna uzywac
tylko switchy suportujacych te technologie
—a tych, poki co, nie ma za wiele i nie sg nie-
stety tanie — rozwigzania te moga wydawac
sie dosc¢ kosztowne. Jest na to jednak pewna
rada — w niezbyt rozbudowanych aplikacjach
mozna taczy¢ urzadzenia obstugujace AVB
tancuchowo, czyli w tzw. uktadzie daisy-cha-
in. Warunkiem niezbednym do tego jest to,
aby urzadzenia miaty dwa porty ethernetowe
—AiB-cojednak jest norma w sprzecie, ktory
w technologie AVB jest wyposazony. A produ-
centow, ktérzy wyposazyli w AVB swdj sprzet,
jest juz ,troche” i z dnia na dzien ich przy-
bywa. Mozliwoscia pracy w AVB dysponuja
juz urzadzenia takich producentéw jak Apple,
AVID, BIAMP Systems, beyerdynamic (Quinta),
BSS Audio (Soundweb London), Crown Audio
(wzmacniacze z serii DCI ND), Meyer Sound
(CAL, D-Mitri), MOTU czy Presonus (konsole-
ty StudioLive Al oraz RM).

Wré¢my do potaczenia daisy-chain. W takim
przyktadowym potaczeniu tancuchowym
(rysunek 3) laptop jest pierwszym weztem



sieci, podtaczonym do wezta drugiego (gto-
$nik), do jego portu A, ktéry z kolei podaje
sygnat z portu B do trzeciego wezta (mikro-
fon), a ten z kolei wchodzi sygnatem z portu B
na czwarty wezet sieci (kolejny gtoénik), ktory
jest weztem koncowym. Gdybysmy jednalk
potaczyli ztacze B wezta czwartego z gniaz-
dem A w laptopie, uzyskalibysmy topologie
ring”, czyli redundancje w potaczeniu takiej
sieci. W takim tez przypadku wszystkie wezty
(lub — jesli rozpatrujemy sieci z rysunku 3, bez
zamkniecia ringu — tylko wezty 2 i 3) pracuja
w pewnym zakresie jako switche — sygnat
moze przez nie przechodzi¢ dalej. Oczy-
wiscie wezty te moga tez ,konsumowac”
lub nadawac sygnat z/do sieci, ale moga tez
po prostu petnic funkcje .podaj dalej”. Dzieki
temu mozna zbudowac sie¢ AVB bez koniecz-
nosci stosowania switchy. Czego$ takiego
w Dante niestety nie zrobimy — tam moze-
my jedynie potaczy¢ ze soba dwa urzadzenia,
jesli chcemy ze sobg spiac trzy, bez switcha
sie nie obejdzie. Z drugiej strony, w Dante nie
potrzebujemy specjalnych switchy, wiec koszt
.postawienia” sieci Dante nie odbiega od kosz-
tow zwyktej sieci ethernetowe;j.

Kolumny ze sterowang wiqzka dZwieku
Meyera — CAL — mozZna taczyc poprzez
sie¢ AVB.

AVB

W sieci AVB mozna uzywac tylko switchy suportujacych te technologie.

Wracajac jeszcze raz do potaczenia daisy-
-chain w sieci AVB, musimy wiedziec, ze s tu
jednak pewne ograniczenia.

Po pierwsze, w przeciwienstwie do sieci ze
switchami, potaczenie daisy-chain od pierw-
szego wezta do ostatniego wymaga przejscia
sygnatu przez wszystkie urzadzenia w sieci.
Majac sie¢ 100-megibitowa z siedmioma
weztami potaczonymi poprzez switch teo-
retycznie kazdy wezet moze przesyta¢ dane
w pasmie 100 Mbit/s. Gdybysmy chcieli uzy-
ska¢ to w potaczeniu daisy-chain, pierwszy
wezet w sieci musiatby mie¢ przepustowosc
700 Mbit/s. Na szczescie wiekszos¢ ruchu
w sieci AVB jest typu multicast i tylko nie-
wielka czesc tego ruchu jest adresowana do
jednego tylko, konkretnego odbiorcy. Tak wiec
jesli wezty w sieci daisy-chain ,stuchajg” tego
samego strumienia, dodatkowy ruch w sieci
jest niewielki.

Po drugie, w celu zagwarantowania mak-
symalnej latencji od jednego uzytkownika
koncowego do drugiego nie wiekszej niz 2 ms
standard AVB nie pozwala na stosowanie
wiecej niz siedmiu switchy w jednej sieci.
To limituje tez uzycie wiecej niz 7 urzadzen
w sieci daisy-chain. Istnieja jednak dwa spo-
soby na obejscie tego ograniczenia. Mozna
albo zrezygnowac z 2-milisekudnowej gwa-
rancji latencji, albo stworzyc¢ topologie mie-
szang — daisy chain ze switchem. Pozwala to
na zbudowanie catkiem nieZle rozbudowa-
nej sieci, przy stosunkowo niewielkich kosz-
tach (wymagajacych zakupu tylko jednego
switcha AVB).

KTO WYGRA

Czy opisane w tym i poprzednim artyku-
le protokoty/systemy sieciowe sg w stanie
konkurowac z krélujacym obecnie na rynku

protokotem Dante, i czy ktdrys z nich pozbawi
w niedalekiej (albo dalszej) przysztosci Dante
owego prymatu? A moze wszystkie 3 beda
zgodnie koegzystowac, jak to juz historia nie-
jednokrotnie pokazywata? Czy moze ktorys
z nich jednak odpadnie z wyscigu? Na dzien
dzisiejszy AVB wydaje sie byc ,o pot dtugo-
$ci” przed RAVENNA, cho¢ ten drugi wspie-
raja (i implementuja w swoich produktach)
tacy producenci jak Lawo, Genelec, Calrec,
Riedel, Digigram, DirectOut, Orban czy Neu-
mann/Sennheiser. Z drugiej strony lista ,bior-
cow” technologii AVB jest réwnie imponujaca
—wystarczy jeszcze raz wymieni¢ AVID, BIAMP,
Apple, beyerdynamic, BSS Audio, Crown Audio,
Meyer Sound, MOTU czy Presonus. Na pewno
tak do jednej, jak i drugiej grupy dotacza jesz-
cze inni producenci.

Duzem plusem systemu RAVENNA moze
by¢ jego zgodnos¢ ze standardem AES67
i otwartos¢ technologii, cho¢ z drugiej
strony standaryzacja protokotu SuperMAC
(AES50) nie za wiele pomogta w jego roz-
propagowaniu i do dzis gtownie urzadzenia
Midas/Behringer korzystaja z tej technolo-
gii. AVB ma dobrze zaprojektowane zarza-
dzanie priorytetami, dzieki czemu przesyta-
nie dZwieku na zywo jest bezpieczne, cho¢
i RAVENNA w tej dziedzinie chwali sie taka
mozliwoscia (zastosowanie tej technologii
przez Lawo w jej urzadzeniach broadcasto-
wych daje dobre temu $wiadectwo). Prze-
waga RAVENNA na AVB jest jeszcze fakt, iz
jest to technologia w 100-procentach kom-
patybilna z KAZDA siecia IP, nawet WAN,
podczas gdy AVB wymaga uzywania ,wta-
snych” switchy.

Czas pokaze, ktore podejscie jest lepsze.
Tak czy siak, rywalizacja zapowiada sie bar-
dzo ciekawie.
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Miksowanie

,Gfebia” w miksie

Stworzenie dobrego miksu, cho¢ z pozoru wydawatoby sie proste (takich, ktérzy tak mysla, mozna niestety
spotka¢ na wielu — wciaz zbyt wielu — koncertach i eventach), wcale takie nie jest. Oczywiscie ustawienie
JAKICHS pozioméw poszczegdlnych instrumentow i JAKIEJS korekgji nie jest specjalnym wyczynem, ale
zeby efekt koncowy tych zabiegéw nie byt JAKIS, ale naprawde DOBRY, do tego trzeba mie¢ troche wiecej
niz JAKIEJS wiedzy, JAKICHS umiejetnosci, a przede wszystkim DOBREGO ucha.

Nie mozna tez trzymac sie tylko utartych
schematdw, ale starac sie rozwija¢ swoj warsz-
tat poprzez zdobywanie nowych umiejetno-
éci (i dzielenie sie nimi), a to mozna uzyskac
w dwojaki sposéb: albo uczac sie od innych,
albo probujac samemu nowych . patentéw”.

Jednym z takich ,patentow”, ktory odpo-
wiednio uzyty moze w istotny sposéb sprawic,
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ze nasz miks zabrzmi po prostu lepiej, jest
dodanie ,gtebi”. I nie chodzi tu o ,gtebie doznan
artystycznych”, ale po prostu o ,tréjwymia-
rowosc”, lub inaczej plastycznos$¢ brzmienia,
ktére wydobywac sie bedzie z gtosnikow
(dodajmy, gtosnikow w konfiguracji stereo,
bowiem miksowanie w systemach dzwieku
przestrzennego to osobny temat).

Po pierwsze zadajmy sobie pytanie

PO CO NAM TA ,GLEBIA™?
Rozwazmy kawatek grany przez ,standar-
dowa” kapele, ztozong z perkusisty, basisty,
gitarzysty, klawiszowca, gtéwnego wokalisty/
tki i dwuosobowego chorku. Jesli wszystkich
potraktujemy jednako, tzn. ustawimy gtosnosc




wszystkich instrumentéw i wokali na podob-
nym poziomie, do tego jeszcze ,pozwolimy”
im gra¢ w catym pasmie, bez zadnej korek-
¢ji, zrobi sie jeden wielki harmider, z ktérego
trudno bedzie wytowi¢ stowa piosenki, dzwie-
ki soléwki, a wszystkie instrumenty, czy tez
wokale, beda walczyty ze sobg w miksie. Trze-
ba wiec ustanowi¢ pewng hierarchie, kto/co
jest w miksie najwazniejszy, kto jest graczem
drugoplanowym”, a kto petni role ,tfa". Do
wylkonania tego zabiegu mozemy wykorzystac

TRZY METODY

Pozwolg nam one, po pierwsze, odseparo-
wac rézne zrodta dzwieku, tak zeby stuchacz
bez problemu mégt odrézni¢ wokal (i zrozu-
mie¢, co wokalista/tka $piewa), instrument
prowadzacy, czy tez solowy, oraz pozosta-
te sktadniki miksu (bas, werbel, hi-hat, itd.).
Druga zaleta stosowania ,gtebi” w miksie jest
dodanie do niego czynnika emocjonalnego
— dawkujac odpowiednio efekty, np. pogtos
(ktéry réwniez wptywa na umiejscowienie
Zrodta dzwieku w tréjwymiarowym obrazie

Trzeba umiejetnie separowac gtosnosciq poszczegolne Zrédfa, tak aby z jednej strony wyraZnie
styszalne byty ich ,priorytety”, lecz nie dominowaty one nad pozostatymi.

dzwiekowym), mozemy stuchacza przenies¢
w pewne wirtualne srodowisko dZzwiekowe,
wywotujac w ten sposéb pewne emocje.

Ale do rzeczy.

ZROZNICOWANIE GLOSNOSCI

To logiczne — im co$ bedzie gtosniejsze
w stosunku do innych zZrédet, tym bedzie
wyrazniej styszalne. Oczywiscie nie mozna

przesadzi¢ z tym réznicowaniem, bowiem
wywalenie” wokalu gtéwnego na pierwszy
plan, tak iz pozostate wokale i instrumenty
beda juz nie na drugim, ale co najmniej na pia-
tym planie, sprawi, ze wokal odbierze im ener-
gie i beda one po prostu niestyszalne. Trzeba
umiejetnie separowac gtosnoscig poszczegodl-
ne zrodfa, tak aby z jednej strony wyraznie
styszalne byty ich ,priorytety” (na pierwszym
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Zwiekszajac ilos¢ pogtosu danego instrumentu kosztem dZwieku
bezposredniego sprawiamy, ze ,ucieka” on od nas.

miejscu wokal gtéwny, na drugim instrumen-
ty trzymajace rytm i instrument prowadzacy,
na trzecim chorki, pozostate instrumenty na
kolejnym planie), lecz nie dominowaty one
nad pozostatymi.

ZROZNICOWANIE KOREKCJI

Korekcja pozwala nam nie tylko oczyscic¢
miks ze ,$smieci” — szczegolnie filtracja gorno-
przepustowa, ktéra pomaga pozby¢ sie ucigz-
liwych, niepozadanych dzwiekéw w zakresie
basowym — oraz odseparowac poszczegolne
instrumenty. Dzieki korekcji mozemy réwniez
wptyna¢ na postrzeganie ich jako ,blizszych”
lub .dalszych” w stosunku do stuchacza.

Za kazdym razem, gdy poprzez podciecie
istotnych czestotliwosci danego instrumentu
redukujemy prezencje, wycofujemy go w mik-
sie. Tak samo wptyw na ,blisko$¢” danego

Dzieki korekcji mozemy wptywac na
postrzeganie Zzrédet dZwieku jako ,blizszych”
lub ,dalszych” w stosunku do stuchacza.
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instrumentu maja zakresy niskich i wysokich
czestotliwosci.

Wezmy dla przyktadu stope — im wiecej
.dotozymy” jej dotu, tym blizej wydaje nam
sie ona by¢ w stosunku do nas. Jesli podetnie-
my jej troche basu, wycofuje sie nieco.

Podobnie ma sie rzecz z gérnym zakresem
pasma w przypadku instrumentow, nazwijmy
to, wiolinowych. Jesli uwypuklimy troche naj-
wyzszych czestotliwosci np. w gitarze aku-
stycznej, jej brzmienie stanie sie jasniejsze,
a przez to wrazenie bedzie takie, jakby gita-
rzysta przesunat sie nieco ku nam. Odwrotnie
bedzie w przypadku, gdy nieco podetniemy
gore — gitarzysta zrobi wirtualny krok (albo
dwa) w tyt. Jest to logiczne, bowiem wraz
z odlegtoscia dZzwieki s ttumione przez powie-
trze, a ttumienie to jest tym wieksze, im wyz-
sza jest czestotliwos¢. Tak wiec im jestesmy
dalej od zrédta, tym mniej ,gory” jest w jego
brzmieniu, staje sie ono wraz z odlegtoscia
coraz bardziej matowe — i ten witasnie efekt
wykorzystujemy, jesli chcemy ,przemiesci¢”
dany instrument w miksie, operujac korekto-
rem w zakresie wysokich czestotliwosci.

ZROZNICOWANIE EFEKTOW
Trzecia metoda polega na odpowiednim
dawkowaniu efektéw, szczegdlnie pogtosu.
Tu réwniez mamy odniesienie do rzeczywi-
stych warunkow — stojac na koricu duzej sali
styszymy wiecej pogtosu, a mniej dZzwieku bez-
posredniego. Stosujac ten sam zabieg — zwiek-
szajac ilos¢ pogtosu danego instrumentu kosz-
tem dZzwieku bezposredniego — sprawiamy,
ze ,ucieka” on od nas. Klasycznym tego przy-
ktadem jest sytuacja, gdy na koncu piosenki
czy jakiejs frazy realizator ,dowala” pogtosu
(czesto wraz z delay'em), uzyskujac wraze-
nie, jakby na ostatniej nucie wokalista szybko
odjechat w gtab pomieszczenia (gdy do tego
dodamy jeszcze ,kumatego” wokaliste, ktéry

Jesli uwypuklimy troche najwyzszych czestotliwosci np.

w gitarze akustycznej, jej brzmienie stanie sie jasniejsze,

a przez to wrazenie bedzie takie, jakby gitarzysta przesunat
sie nieco ku nam.

wspomaga ten efekt umiejetnym odsuwa-
niem mikrofonu od ust, efekt jest piorunujacy).

Gdy mamy dwa zrédta o podobnych ,prio-
rytetach”, np. prowadzacg gitare akustycz-
ng oraz piano, ktore gra rownie istotny pod-
ktad (np. rozktadane pasaze), chcac uczynic
te pierwsza nieco bardziej wybijajaca sie od
piana, mozna po prostu dac ja nieco gtosniej,
a mozna tez dodac troche wiecej pogtosu
do piana i uzyskac efekt jego ustawienia na
nieco dalszym planie, bez ,utraty” gtosnosci
i czytelnosci.

WSZYSTKIE TRZY

W rzeczywistosci najlepiej wykorzysty-
wac wszystkie trzy sposoby jednoczesnie.
Na poczatku ustanowic ,priorytety” przez
wstepne zréznicowanie gtosnosci poszcze-
golnych zrédet dZzwieku, nastepnie ich kon-
kretniejsze ulokowanie w przestrzeni troj-
wymiarowe] przez odpowiednie dodanie
pogtosu, na koniec podkreslajac ten fakt
delikatng zmiana korekcji (w stosunku do tej
pierwotnie wprowadzonej, majacej na celu
dobre zmiksowanie instrumentéw czy wokali).
Przyktad z ,nieSmiertelna” gitarg akustyczna,
bedaca instrumentem prowadzacym. Musimy
tak ustawi¢ jej gtosnosc, aby byta ciszej niz
wokal gtéwny i ciupinke ,za” chorkami, jednak
przed pozostatymi instrumentami. Jej drugi
plan w stosunku do wokali mozemy podkre-
$li¢ odpowiednim poziomem pogtosu (pozwo-
li nam to tez wptynac na .emocjonalnosc” jej
brzmienia), jednak zeby nie zatracita sie ona
w miksie, delikatnie podkreslimy jej znacznie
lekkim podbiciem najwyzszych czestotliwosci.
To wszystko oczywiscie s3 minimalne ruchy
korektorem (nieco wieksze wysytka do AUX-a),
a efekt finalny i tak zalezy od wielu czynnikdw,
jak choc¢by pomieszczenia, w ktérym gramy,
liczby Zrédet w miksie oraz aranzacji utworu.
Ale zawsze warto popréobowac.
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Wielkoformatowe systemy line array

Duzy moze wiecej

Woczesna wiosna to najwyzsza pora, zeby ci, ktorzy planujg wymienic¢ lub poszerzy¢ swoja baze sprzetowa
przed nowym sezonem, zaczeli dziata¢. Martwy okres mozna swietnie wykorzystac na rozgladniecie sie
w ofercie réznych producentéw, postuchanie wybranych urzadzen lub ich przetestowanie.

Co prawda w przypadku duzych syste-
moéw koncertowych, ktérych przyktadowe
konstrukcje chcemy zaprezentowac¢ w tym
numerze, ich wszechstronne przetestowanie
moze by¢ problematyczne, lub wrecz niemoz-
liwe (moze nie dla wszystkich, ale dla wielu
potencjalnych klientéw niestety tak). Lokal-
ny dystrybutor jednak stanie na gtowie, aby
temuz potencjalnemu klientowi jakos umoz-
liwi¢ zapoznanie sie z interesujgcym go syste-
mem, choc¢by w postaci wycieczki na koncert
,obstugiwany” przez dany system.

Zanim jednak zapadna decyzje, ktore syste-
my w og6le beda przez nas brane pod uwage,
warto uczynic wstepna preselekcje, przeglada-
jac oferte znakomitej wiekszosci producentow
—tak krajowych (tutaj niestety w kwestii duzych
liniowek wybor w zasadzie ogranicza sie tylko
do jednego producenta), jak i zagranicznych.

Obecnie wielkoformatowe systemy line
array (do ktérych generalnie zaliczamy te,
ktore majg co najmniej 12-calowe gtosniki
niskotonowe) wystepuja w szerokim zakresie
typéw i opgji. S idealne do obstugi duzych

koncertéw plenerowych, festiwali i innych
wydarzen dla kilku-kilkunastu tysiecy widzdw,
w wielu przypadkach bedac czyms wiecej niz
zwyktymi zestawami gtosnikowymi — mozna
je bardziej okresli¢ mianem w petni zintegro-
wanych systemdw.

Ci wiec, ktorzy wciaz wahaja sie nad wybo-
rem systemu do duzych aplikacji koncerto-
wych, znajda ponizej krotki przeglad aktual-
nie oferowanych duzych systemoéw liniowych,
nie tylko producentow ze Scistej czotéwki, ale
rowniez tych mniej znanych.
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Adamson Systems E12

Alcons Audio LR28

www.adamsonsystems.com

www.proaudio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12", membrana kewlarowa

MF: 1 x 7, membrana kewlarowa

HF: 1x 15" driver (4" membrana), gtosniki HF
i MF zainstalowane wspétosiowo w uktadzie
Co-Linear Driver Module

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 145 dB (szum rézowy CF 12dB)
Dyspersja horyzontalna: 110°

Wymiary: 1177 x 358/282 x 543 mm

Waga: 60 kg

Elektronika: E-Racki z procesorowanymi
wzmacniaczami Lab.gruppen PLM, panelami
audio i AC, i switchem ethernetowym
*Adamson oferuje réwniez system E15

z gtosnikami 15"

Coda Audio AiRAY

www.alconsaudio.com
www.aplauzaudio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 14"

MF: 4 x 65"

HF: 1 x 14" przetwornik Pro-Ribbon
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 144 dB

Dyspersja horyzontalna: 80° lub 100°
Wymiary: 1.200 x 404 x 538 mm
Waga: 63 kg

Elektronika: wzmacniacze Sentinel10
(4-kanatowe) z processingiem
array-compensation

Clair Brothers C12

www.clairbrothers.com
www.lauda-audio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x12"

MF: 4 x 35"

HF: 2 x 1,4" driver (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 20 kHz (+2 dB)
Max. SPL: 147 dB

Dyspersja horyzontalna:

90° (opcjonalnie 60-140°, co 10°)

Wymiary: 1.067 x 258/352 x 640 mm

Waga: 69,5 kg

Elektronika: racki ze wzmacniaczami i DSP
*Clair ma w swojej ofercie réwniez system
C15 z dwoma gtosnikami 15" oraz najwiekszy
i218, oparty na dwoch przetwornikach
18-calowych

D.A.S. Audio Aero 40A

d&b audiotechnik GSL

www.codaaudio.com

www.tommex.pl

Konfiguracja: 3-drozna (Bi-amp)

LF: 2 x 12" (cewka 4")

MF/HF: 2 x 6" DDP: MID - cewka 3,5",

HI — cewka 1,75

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 22 kHz (-6 dB)
Max. SPL szczytowy (Linus10):

143/148 dB (LF/MF-HF)

Dyspersja horyzontalna: 90, 120

lub asymetryczna 105 stopni

Wymiary: 674 x 356 x 555 mm

Waga: 40 kg

Elektronika: LINUS T-RACK z 3
wzmacniaczami LINUS14D, platforma DSP

www.dasaudio.com
www.dimension4.pl, www.shadok.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 1x12"

MF: 1 x 8", tubowy

HF: 2 x 1,5” driver w falowodzie

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 138 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 942 x 315 x 400 mm

Waga: 68 kg

Elektronika: wbudowany wzmacniacz
(3-kanatowy), DSP, zdalne sterowanie via
DASnet

www.dbaudio.com

www.konsbud-audio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF:2x 14" +2x 10"

MF: 1 x 10"

HF: 3 x 1,4” (wylot) z cewka 3,4"

Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 18 kHz (-5 dB)
Max. SPL: 150 dB (D80)

Dyspersja horyzontalna:

80°/120° (GSL8/GSL12)

Wymiary: 1.300 x 391 x 627 mm

Waga: 80 kg

Elektronika: procesorowane wzmacniacze
z serii D, kontrolowane via sie¢ d&b Remote
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dBTechnologies VIO-L212

WIELKOFORMATOWE SYSTEMY LINE ARRAY

EAW RSX212L

Electro-Voice X2-212/90

www.dbtechnologies.com
www.soundtrade.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 1 x 12" (cewka 3") neodymowy

MF: 4 x 6,5", (cewka 2") neodymowy

HF: 2 x 1,4 driver (cewka 3") neodymowy
Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 18,6 kHz (-6 dB)
Max. SPL: 142 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 1.100 x 380 x 450 mm

Waga: 54.4 kg

Elektronika: wbudowany wzmacniacz

(2 x 1.600 W) Digipro G4, klasa D, DSP,
zdalne sterowanie przez sie¢ RDnet

WWW.eaw.com
www.musicinfo.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 12" (cewka 2,5")

HF: 2 x 1" (cewka 1,7")

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 19 kHz

Max. SPL szczytowy: 142 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 812 x 355 x 517 mm

Waga: 35 kg

Elektronika: wbudowane wzmacniacze klasy
D (LF:1.000 W, HF:500 W)

www.electrovoice.com

www.audioplus.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF:1x 12"

HF: 3 x 3" (membrana) driver z PDH Plane
Wave Generator

Pasmo przenoszenia: 52 Hz — 19 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 146 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°/120°
Wymiary: 731 x 343 x 534,5 mm

Waga: 42 kg

Elektronika: wzmacniacze Dynacord

z serii TGX i IPX, kontroler NetMax

JBL VTX A12 K-Array KH5 L-Acoustics K2
www.jblpro.com www.k-array.com www.l-acoustics.com
www.essaudio.pl WWwWw.pro-megamusic.pl www.audioplus.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12" (cewka 3")

MF: 4 x 55" (cewka 2")

HF: 2 x 2" driver (2-calowa cewka)

Pasmo przenoszenia: 46 Hz — 19 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 146 dB (szum r6zowy CF 12dB)
Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 1.118 x 330 x 495 mm

Waga: 60,8 kg

Elektronika: Crown Audio I-Tech 12000HD
lub I-Tech 4x3500HD z presetem

dla VTX A12

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 15" (cewka 3"0

HF: 4 x 1,4" driver (cewka 2,5")

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 19 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 140 dB

Dyspersja horyzontalna: 110°

Wymiary: 1.218 x 210 x 520 mm

Waga: 61 kg

Elektronika: wbudowane wzmacniacze,
zintegrowane DSP z cyfrowym sterowaniem
wiazka dzwieku, wyswietlacz dotykowy

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12", bass-reflex

MF: 4 x 6,5", bass-reflex

HF: 2 x 3-calowy (membrana) driver

z falowodem DOSC

Pasmo przenoszenia: 35 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 147 dB (szum rézowy CF 4)
Dyspersja horyzontalna:

110/70° symetrycznie,

90° asymetrycznie (35/55 lub 55/35°)
Wymiary: 1.338 x 354/286 x 400 mm
Waga: 56 kg

Elektronika: LA-RAK z procesorowanymi
wzmacniaczami LA8 oraz dystrybucja
sygnatow, sieci i zasilania

*L-Acoustics oferuje takze system K1

z 15-calowymi wooferami
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Martin Audio MLA

Meyer Sound LYON

Nexo STM

www.martin-audio.com
www.phonomedia.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12", tuba basowa Hybrid

MF: 2 x 6,5", tubowy

HF: 3 x 1" driver tubowy

Pasmo przenoszenia: 52 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 139/140/145 dB (LF/MF/HF)
Dyspersja horyzontalna: 90° symetrycznie,
90° asymetrycznie (35/55 lub 55/35°)
Wymiary: 1.136 x 372 x 675 mm

Waga: 87,5 kg

Elektronika: zestaw aktywny (6-kanatowa
koncéwka mocy)

www.meyersound.com

www.polsound.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 2 x 12"

HF: 2 x 3" driver

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 1,5 kHz (-10 dB)
Max. SPL: b.d

Dyspersja horyzontalna: b.d

Wymiary: 969 x 377 x 533 mm

Waga: 90,3 kg

Elektronika: wbudowany wzmacniacz
(3-kanatowy) MOSFET klasy AB/H, procesor
Galileo Callisto, monitoring zdalny via RMS
*Meyer Sound ma w ofercie rowniez system
LEO-M na dwdch 15°

Nova Acoustic EL 15

Outline GTO C12

WWW.Nexo-sa.com
www.laudaaudio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

B112 Base LF: 1 x 12", tuba hybrydowa

M46 Main LF/MF: 4 x 65",
ptaskomembranowe

M46 Main HF: 4 x 1,4 (cewka 2,5")

z falowodem Hyberbolic Reflector

Pasmo przenoszenia (-6 dB):

80 Hz — 20 kHz (M46), 55-250 Hz (B112)
Max. SPL: 145 dB (M46)

Dyspersja horyzontalna: 90° lub 120° (M46)
Wymiary: 350 x 575 x 715 mm

Waga: 59 kg

Elektronika: racki NUAR, wyposazone

w procesorowane wzmacniacze NXAMP 4x4

Peavey Versarray 212

www.novacoustic.de
www.pro.megamusic.pl

Konfiguracja: 2-drozna

LF: 1x 15" w tubie

HF: 3 x 1" (cewka 1,75") z falowodem
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 136 dB

Dyspersja horyzontalna: 100°
Wymiary: 590 x 470 x 535 mm
Waga: 40 kg

Elektronika: zewnetrzny wzmacniacz
i procesor
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www.outlinearray.com
www.mbspro.com.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12", hybryd band-pass

MF: 4 x 6,5" czesciowo w tubie

HF: 2 x 3", falowdd D.PRW.G

Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 18 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 147,5 dB (CF 10 dB)
Dyspersja horyzontalna: 90°
Wymiary: 1.126 x 363 x 655 mm
Waga: 72,5kg

Elektronika: wzmacniacze z serii T,
platforma iIMODE, sterowanie zdalne
via potaczenie ethernetowe

WWWw.peavey.com

www.laudaaudio.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12" (cewka 4")

MF: 10 x 2,5", w dwadch liniach

HF: 4 = tweeter Planer Ribbon w falowodzie
Pasmo przenoszenia: 90 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 135/130/131 dB (LF/MF/HF)
Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 1.143 x 387 x 425 mm

Waga: 44,2 kg

Elektronika: zewnetrzny wzmacniacz,
procesor Digitool MX
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Pol-Audio SLA 112 RCF HDL 50-A Ramsdell Pro Audio LA-15-3
www.pol.audio www.rcf it www.ramsdellproaudio.com

Konfiguracja: 2-drozna wwwi.arcadeaudio.pl Konfiguracja: 3-drozna

LF:1x12" Konfiguracja: 3-drozna LF: 1x 15" (cewka 4")

HF: 2 x 1 LF:2x12" MF: 1 x 7", membrana z wtékna weglowego

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 19 kHz
Max. SPL: b.d

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 650 x 400 x 480 mm

Waga: 30 kg

Elektronika: zewnetrzny wzmacniacz
(Powersoft), procesor Xilica/ DSP 26/48

Renkus-Heinz VerSys VLX3

MF: 4 x 6,5", symetryczne

HF: 2 x 1,4 driver (3-calowa cewlka)

Pasmo przenoszenia: 40 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL: 140 dB

Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 1.171 x 366 x 502 mm

Waga: 56 kg

Elektronika: wbudowane wzmacniacze

(w sumie 4.400 W mocy) z 32-bitowym DSP,
sterowanie i monitorowanie via RDNet

*RCF oferuje tez system TTL55-A, réwniez

z dwoma gtosnikami 12"

Turbosound Manchester MV212

HF: 2 x 2" driver (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL: b.d

Dyspersja horyzontalna: 130°

Wymiary: 1.066 x 380 x 571 mm

Waga: 48,2 kg

Elektronika: Zasilany z osobnych
wzmacniaczy

VUE Audiotechnik al-12

www.renkus-heinz.com
www.mostrowski.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x12"

MF/HF: 2 x przetwornik CDT1.5TN CoEntrant
z dwoma gtosnikami 6,5” i dwoma
driverami 2,5

Pasmo przenoszenia: 45 Hz — 18 kHz

Max. SPL: 136/136/139 dB (HF/MF/LF)
Dyspersja horyzontalna: 90°

Wymiary: 978 x 438 x 673 mm

Waga: 79,4 kg

Elektronika: zestawy pasywne, opcjonalnie
upgrade owane do wersji ze wzmacniaczami
i sterowaniem RHAON

www.turbosound.com
www.soundtrade.pl

Konfiguracja: 3-drozna

LF: 2 x 12"

HF/MF: 2 x przetwornik koaksjalny 1,4”

z falowodem DPWT

Pasmo przenoszenia: 50 Hz —20 kHz (-3 dB)
Max. SPL szczyt.: 149 dB

Dyspersja horyzontalna: 100°

Wymiary: 810 x 354 x 490 mm

Waga: 53 kg

Elektronika: dedykowane wzmacniacze
Lab.gruppen PLM+ z processingiem Lake,
wzmacniacze z serii D i L

www.vueaudio.com
WWWw.pro.megamusic.pl
Konfiguracja: 3-drozna
LF: 2 x 12" (cewka 3")
MF: 6 x 4", kewlarowa membrana
HF: 2 x 1,4” driver (cewka 3"),
berylowa membrana, falowdd
Pasmo przenoszenia: 62 Hz — 19 kHz (2,5 dB)
Max. SPL: 144 dB (szum rézowy 6 dB CF)
Dyspersja horyzontalna: 100°
Wymiary: 1.070 x 357 x 428 mm
Waga: 58,5 kg
Elektronika: zintegrowany VUEDrive System
Engines ze sterowaniem SystemVUE i siecig
Dante

Live Sound & Installation luty 2020 | 67


http://www.turbosound.com
http://www.soundtrade.pl
http://www.vueaudio.com
http://www.pro.megamusic.pl
http://www.pol.audio
http://www.rcf.it
http://www.arcadeaudio.pl
http://www.ramsdellproaudio.com
http://www.renkus-heinz.com
http://www.mostrowski.pl

LEGENDARNE KONSTRUKCJE | ALLEN & HEATH GL2800M

Piotr Sadton

Allen & Heath GL2800M

Analogowa konsoleta monitorowa

Bohater tego artykutu z serii ,legendarne konstrukcje” nie zyskat takiej stawy, jak zaprezentowany miesiac
temu Midas Heritage, jednak — jak i inne modele z serii GL — miat spore grono wielbicieli. Zobaczmy wiec,
jakimi mozliwosciami mogta pochwali¢ sie konsoleta Allen & Heath GL2800M.

HISTORIA POWSTANIA

W poczatkach lat dziewiecdziesiatych ubie-
gtego stulecia firma Allen & Heath wymysli-
ta mechanizm . podwadjnej funkcjonalnosci”,
czyli mozliwosci konfigurowania konsole-
ty do pracy jako mikser zaréwno przodo-
wy, jak i monitorowy. Gtéwna zaleta takiego
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rozwigzania polegata na tym, ze firmy wypo-
zyczajace sprzet mogty ograniczy¢ liste zaku-
pow do pojedynczego modelu konsolety, ktéry
mogt obstugiwac zarowno gtowny system
nagtosnieniowy, jak i monitorowy, w zalez-
nosci od zastosowania. Z ekonomicznego
punktu widzenia byto to wiec rozwigzanie

korzystniejsze, niz zakup osobnych, dedyko-
wanych konsolet. Konsolety Allen & Heath
z serii GL oraz ML doskonale sprawdzaty sie
w tym sektorze.

Jednak z jakiegos powodu producent zde-
cydowat sie na wprowadzenie do sprzeda-
7y dedykowanego modelu monitorowego.




Dlaczego? Wynika to z dwdch przestanek. Po
pierwsze, rola monitoréw i realizatora odstu-
chéw w latach 80. i 90. XX wieku znacznie
zyskata na wadze, co wiazato sie z ,wysypem”
systemow odstuchu dousznego i osobistego,
dawniej dostepnych tylko dla firm o pokaz-
nym budzecie. Po drugie, poziom kosztow oraz
oczekiwan zwigzanych z zatrudnieniem osob-
nego realizatora odstuchéw ulegt znacznemu
obnizeniu. Nawet od matych firm oczekiwano
juz posiadania podwojnego systemu konsolet.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie wyda-
wac, ze jest to sytuacja idealna dla producen-
téw uniwersalnych konsolet. Jednakze ASH
dostrzegt pewng kwestie, ktéra wymagata
rozpracowania — chodzito o stosunek ceny
konsolety do liczby mozliwych miksow, ktéry
zmienit sie w istotny sposob. Konsolety wypo-
sazone w 6 do 10 toréw aux sprawdzaty sie
w przypadku koncertéw z uzyciem monitorow
podtogowych, gdzie powierzchnia sceny oraz
miejsce na rozstawienie nagtosnienia gtéwne-
go byty ograniczone, za$ poszczegolne miksy
mogty by¢ konfigurowane dla kilku wyko-
nawcow. Z drugiej strony systemy douszne
wyeliminowaty problemy w zakresie prze-
strzeni i transportu. Jeden system w zupetno-
$ci wystarczat dla jednego wykonawcy. Miks
musiat by¢ jednak dostosowany do preferen-
¢ji indywidualnego muzyka, co oznaczato, ze
miksy wspolne rzadko byty juz akceptowa-
ne. System stereofoniczny, lepiej odtwarza-
jace naturalne srodowisko odstuchowe, niz
monofoniczny, wymagaty jednak podwoje-
nia liczby wyjs¢.

Dla przyktadu, system monitorowania dla
pieciu wykonawcdw, z ktorych kazdy musiat
posiadac indywidualny, douszny odstuch ste-
reofoniczny (czemu dodatkowo towarzyszy-
ty odstuchy sidefill i drumfill oraz kilka moni-
toréw podtogowych), wymagat co najmniej
16 oddzielnych miksdw. Zastosowanie mono-
fonicznych odstuchéw pozwolitoby zreduko-
wac te liczbe, co oznacza, ze koncert mozna
byto obstuzy¢ przy wykorzystaniu standar-
dowej konsolety, wyposazonej w 10 torow
aux. W sytuacji upowszechnienia sie niedro-
gich stereofonicznych, dousznych systemow
odstuchowych wyraznie widac, ze najstab-
szym ogniwem stata sie liczba auxow w kon-
solecie. Kompromis nie wchodzit w rachube.
Aby wiec zaspokoic¢ oczekiwania, nalezato-
by uzy¢ konsolety wiekszej, wyposazonej
w 16 toréw aux, (np. Allen & Heath ML5000).
Jednak pomijajac kwestie kosztu zakupu
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Ogdalny wyglad konsolety Allen & Heath GL2800M.

takowego urzadzenia nalezato wzia¢ pod
uwage, ze gdy chodzi o niewielki koncert,
wielkosc i ciezar takiego miksera czyni go
mato wygodnym w uzyciu.

To wiasnie tu producent dostrzegt mozli-
wos¢ wprowadzenia na rynek nowej konsolety,
przystosowanej do wspoétpracy z dousznymi
oraz osobistymi systemami odstuchowymi.
Projektowanie tego miksera wygladato jak
tworzenie miniatury ML5000 i miato na celu
zmieszczenie 16 toréw aux w mniejszej obu-
dowie. Korzysci wynikajace z obnizenia ceny,
zmniejszenia wymiardw oraz zwiekszenia
wygody transportu s3 oczywiste i niezaprze-
czalne. Kiedy za$ inzynierowie Allen & Heath
przyjrzeli sie sprawie gtebiej, doszli do wnio-
sku, ze mozna zrobic jeszcze wiecej, by utatwic
zycie realizatorom odstuchéw, ktérzy musza
konfigurowac miksy w tak duzej liczbie.

Korzystajac z typowych monitoréw pod-
togowych zazwyczaj kazdy stara sie mini-
malizowac zbedny jazgot na scenie, kieru-
jac do poszczegdlnych gtosnikow tylko to, co
trzeba, na przyktad wokal, gitare czy stope.

ALLENGHEATH GL2B0O0OM

Z drugiej jednak strony, uzytkownicy syste-
mow dousznych potrzebujg w miare wyrow-
nanego odstuchu wszystkich tych elementéw,
nawet uzupetnionego odrobing pogtosu czy
tez sygnatem zbieranym z otoczenia. Dlate-
go tez wyzwaniem dla producenta stato sie
dostarczenie realizatorom odstuchu narzedzia,
ktore pozwolitoby im jak najlepiej wywiazy-
wac sie z ich obowigzkow.

| tak narodzit sie Allen & Heath GL2800M
— dedykowana konsoleta monitorowa
z 16 torami aux, upakowana w nieduza obu-
dowe i wyposazona w szereg przydatnych
realizatorowi narzedzi. Jej uktad byt przejrzy-
sty i fatwy do opanowania. Zbudowany zostat
na bazie blokéw analogowych, ktére opraco-
wane zostaty dla odSwiezonej nieco wcze-
sniej serii GL.

WYPOSAZENIE

Za logiczny krok inzynierowie Allen & Heath
uznali wyposazenie konsolety w splitter mikro-
fonowy, dzieki ktéremu nabywca GL2800M
mogt oszczedzi¢ na kosztach, przestrzeni

f e

)

Tylny panel konsolety — wida¢ wbudowany spliter mikrofonowy.
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LEGENDARNE KONSTRUKCJE

i czasie konfiguracji. Bardzo wiele uwagi
poswiecono rozwazeniu problemu, czy nale-
7y uzy¢ dzielnika pasywnego, czy tez transfor-
matorowego. Z technicznego punktu widzenia
transformatory s lepszym rozwigzaniem, ale
tez sa bardzo drogie i z fatwosciag mogtyby
podwoi¢ koszt produkcji konsolety. Popular-
ny dzielnik ,pasywny” to zwyczajne potacze-
nie pin-w-pin z innym gniazdem XLR, czyli
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Przeglad przyciskow globalnych ustawier
w sekcji MASTER.
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rozwigzanie bardzo proste,
a zatem i znacznie tansze.
Na szczescie takie dziel-
niki pasywne sprawdzaja g
sie w wiekszosci sytuacji.
Zadbano tez o zabezpie-
czenie ich przed brumami
i powstawaniem petli mas,
rozwiazujac owe problemy
w podobny sposdb, jak ma
to miejsce w DI-boxach.
Inne zastosowanie dzielnika
polegato na tancuchowym
taczeniu jednego kanatu
zinnym, na przyktad wéw-
czas, kiedy uzywa sie kilku

[Ea
[l

takich samych mikrofondw,
ale w innych pasmach cze-
stotliwosci. Impedancja
wejsciowa przedwzmac-
niaczy w GL2800M byta na
tyle wysoka, by nie dopu-
$ci¢ do degradacji sygna-
tu przy takich dodat-

[T
[T

kowych, réwnolegtych a
potaczeniach. e
Podstawa projektu byt B
zestaw przetacznikéw
.ustawien globalnych”,
znajdujacych sie w sek-
¢ji master. Konsoleta nie
bytaby godna miana Allen
& Heath, gdyby nie zostata
wyposazona w te mate, niebieskie przetaczniki
Lrybu”... Pozwalaty one realizatorowi na bar-
dzo istotne skrocenie czasu przetaczania, jesli
porownac to z sytuacja, gdy musiat on naci-
skac indywidualne przetaczniki w poszczegol-
nych kanatach. Tu jeden przetacznik pozwalat
uaktywni¢ caty miks, zaréwno przed jak i po
ttumiku kanatu. Na przyktad ttumiki moga byc¢
wykorzystane jako regulatory gtéwne dla kaz-
dego ze zrédet transmitowanych do monito-
row podtogowych. W takiej konfiguracji jeden
przetacznik dawat petng kontrole nad sprze-
zeniami, nie wptywajac przy tym na wysytke
sygnatu do odstuchu dousznego. Drugi przy-
cisk konfigurowat powiazane pary miksu jako
monofoniczne lub stereofoniczne, dajac moz-
liwos¢ uzycia dwoch niezaleznych kanatéw
mono lub stereo, z odrebna regulacja poziomu
i panoramy. Miksy kierowane do monitorow
podtogowych sa zwykle miksami monofonicz-
nymi, podczas gdy dla mikséw dousznych sto-
suje sie zazwyczaj tryb stereofoniczny. Trzeci
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Sekcja MASTER. Po prawej stronie widoczne przetaczniki
ustawienri globalnych.

z przetacznikow pozwalat realizatorowi zde-
cydowac, czy jego odstuch gtowny ma byc
realizowany w trybie AFL, za pomocg moni-
toréw, czy tez dousznie.

taczac rézne rodzaje monitoréw realiza-
tor odstuchu zwykle chciatby moc ustyszec
doktadnie to, co styszy wykonawca. Jedna ze
Jztotych regut” méwi, by jako odstuchy sce-
niczne i realizatorskie stosowac takie same
monitory. To samo tyczy sie odstuchu dousz-
nego. Chcac zachowac kontrole nad miksa-
mi odstuchu, realizator powinien korzystac
z takiego samego lub podobnego zestawu
stuchawek, co wykonawcy na scenie. Oczywi-
Scie, moze to byc uciazliwe, jesli jednoczesnie
trzeba kontrolowac odstuch na monitorach
podtogowych! Z tego tez powodu opracowany
zostat tryb ,monitora podwaojnego odstuchu”,
dajacy mozliwosc okreslenia dokad powedruje
gtowny miks AFL po wcisnieciu przetacznika
— do monitora podtogowego czy tez do sys-
temu dousznego.



Konsoleta wyposazona byta oczywiscie we
wszelkie elementy konieczne do precyzyjnego
konfigurowania mikséw gtéwnych oraz mik-
sOw realizatora. Realizator 6w miat do dyspo-
zycji 100-milimetrowe ttumiki, przetaczniki
wyciszania, mierniki oraz inserty, a do tego fil-
try gérnoprzepustowe, pozwalajace na wyeli-
minowanie zaktocen niskoczestotliwoscio-
wych. Ten ostatni element w istotny sposéb
przyczyniat sie do zwiekszenia czytelnosc mik-
sow i zapobiegat ich ,zamulaniu”,

Kanaty gtdwne, od 1 do 8, wyposazone byty
w korektory pasmowe, pozwalajace na podci-
nanie sprzegajacych pasm lub korekgcje brzmie-
nia w odstuchach. Jest to szczegolnie istotne
w sytuacji, gdy brakuje zewnetrznego korekto-
ra lub tez miejsca dla niego w raku. Innym, bar-
dzo uzytecznym elementem catosci byt uktad
odwracania polaryzacji sygnatu wejsciowego,
ktdry dodatkowo przyczyniat sie do zwieksze-
nia czytelnosci odstuchu scenicznego, poprzez
korekgje interakcji z nagtosnieniem. Kluczowa
role odgrywat tu uktad DIM, bardzo szybko
obnizajacy poziom odstuchu o 6 dB w czasie
wyszukiwania pasm powodujacych sprzeze-
nia. W koncu esencjg sprawnej pracy realiza-
tora odstuchdw jest szybkos¢ i doktadnosc...

A zatem realizator dysponowat zestawem
100-milimetrowych ttumikéw, ktére pozwa-
laty mu sterowac stereofonicznym odstuchem
dousznym réwnie sprawnie, jak monitorami
podtogowymi. Nacisniecie przetacznika PFL
powodowato natychmiastowe anulowanie
wyboru AFL, co pozwalato na szybkie odstu-
chanie Zrédta, bez koniecznosci uprzedniego
wytaczania AFL. Przetacznik trybu umozliwiat
odtaczenie PFL od monitorow podtogowych,
jesli realizator preferowat jedynie stuchawko-
wa kontrole zrédet. Kolejny przetacznik kon-
figurowat uktad odstuchu stuchawkowego
tak, by dopasowywat sie do realizatorskie-
go odstuchu dousznego. Jest to rozwigzanie
bardzo praktyczne w warunkach okrojone-
go budzetu. Dodatkowe gniazdo mini jack
3.5 mm pozwalato na podtaczenie typowego
zestawu stuchawkowego. Debata na temat
umiejscowienia tego gniazda doprowadzita do
zastosowania podwadjnego gniazda, na wierz-
chu i pod oparciem. Realizatorowi, ktérego
ze wszystkich stron otaczaja nadajniki odstu-
chu dousznego, gniazda takie pozwalaja na
fatwy odstuch sygnatu na tym ostatnim ogni-
wie catego tancucha.

Rownie wazng sprawa jest komunikacja
pomiedzy muzykami na scenie i stanowiskiem

ALLEN & HEATH GL2800M

GL2800Vi

18 MiIX WEDGE / IEV MONITOR CONSOLE
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Dodatkowe gniazdo mini jack 3,5 mm pozwalato na podfaczenie typowego zestawu

stuchawkowego.

mikserskim. Oczywiscie realizator odstuchu
moze krzycze¢ w strone estrady i gesty-
kulowac, ale znacznie wygodniej jest, jesli
dysponuje systemem komunikacji zwrotnej
(talkback), pozwalajacym mu przekazywac
informacje do odpowiednich mikséw. Niewiel-
ki przetacznik ,trybu” przestawiat tor komuni-
kacyjny w tryb nadawania, dzieki czemu reali-
zator nie musiat wciskac przycisku za kazdym
razem, kiedy chciat cos$ przekazac na scene.
Z realizatorem przodow porozumiewat sie
wybierajac wyjscie komunikacji zewnetrzne;j.
Z kolei realizator przodéw komunikowat sie
Z monitorowcem poprzez zewnetrzne wejscie
monitorowe. Sygnaty te omijaty zewnetrzne
wejscia odstuchu dousznego, dzieki czemu
komunikacja byta utrzymywana nawet jesli
systemy douszne byty uszkodzone. Realiza-
tor przodéw mogt z kolei komunikowac sie
ze sceng poprzez jeden z kanatéw wejscio-
wych konsolety monitorowej, krosowany do
wybranego miksu w normalny sposéb. Jedna
ze sztuczek polegata tu na potaczeniu dzielni-
ka mikrofonowego w tym kanale z zewnetrz-
nym wejsciem monitorowym, co sprawiato, ze
realizator odstuchu styszat catg komunikacje.
Podczas wystepu kanat sceniczny mozna byto
wyciszy¢, ale kanat komunikacji monitorowej
pozostawic¢ aktywny, dzieki czemu realizator
przodéw mogt w kazdej chwili przekazywac
pilne informacje.

Podobnie jak inne konsolety Allen & Heath,
tak i omawiany tutaj model wyposazony byt
W generator szumu rozowego oraz tonu testo-
wego 1kHz. Choc nie jest on przeznaczony do

przeprowadzania doktadnych analiz, to jednak
bywat bardzo przydatny do szybkiego kontro-
lowania wyjs¢ i dopasowywania poziomow.
Bardzo uzyteczny byt tez do sprawdzania inte-
rakcji monitoréw z nagtosnieniem gtownym,
pozwalajac wykrywac problemy z polaryzacja
i faza sygnatu.

Jesli by zapytac aktywnego realizatora o to,
co jest dla niego najistotniejsze podczas dobo-
ru sprzetu, to prawdopodobnie odpowiedziat-
by, ze: niezawodnos$¢, wydajnos¢, tatwosc
obstugi i jakos¢ brzmienia. Cho¢ GL2800M
plasowat sie w kategorii konsolet ,przystep-
nych cenowo”, to jednak oferowat szereg
elementdéw konstrukeyjnych, ktdére czesto sa
pomijane przez producentow stawiajacych
na rozwigzania kompromisowe. Minimalizacja
ilosci plastikowych czesci i cokolwiek surowa
metalowa konstrukcja pozwalata wykorzystac
zaoszczedzone w ten sposob pienigdze tam,
gdzie mozna byto zrobic z nich lepszy uzytek,
a przy tym dobitnie Swiadczy o tym, ze catosc
zostata gruntownie przemyslana.

Poza Swiezym spojrzeniem na kwestie
jakosci przedwzmacniaczy mikrofonowych
i korektoréw, nie pominieto tez szeregu para-
metrow, ktére decydujg o sprawnosci urza-
dzenia w kazdych warunkach, np. rozszerzo-
ny do +34 dBu zakres czutosci wejs¢ czy tez
obnizony poziom szumoéw, czyli czynnik cze-
sto pomijany w rozwazaniach na temat dobre-
go projektu. Uwazne przestudiowanie sche-
matu blokowego systemu pozwala zwrdcic¢
uwage na szczegoty, ktore stanowia trzon
tego projektu.
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ROZWAZANIA | PAMIETAJ REALIZATORZE MtODY (I NIE TYLKO)...

Marian Orty/

Pamietaj realizatorze mtody
(i nie tylko)...

10 najwazniejszych rzeczy, o ktorych warto pamietac

Praca realizatora dzwieku podczas koncertow do tatwych nie nalezy. Juz pomijajac takie kwestie, jak czas
i warunki pracy (czesto, niestety, uragajace podstawowym zasadom przyzwoitosci — przynajmniej w Polsce),
dobry realizator musi mie¢ spory zaséb wiedzy, zmyst muzyczny i ,ucho”. Na dodatek 6w zasob wiedzy nie
jest skonczony, gdyz galopujacy rozwoj technologii wymaga od niego ciagtego doksztatcania sie, a wrecz
uczenia nowych rzeczy oraz poznawania nowych rozwiazan, urzadzen czy systemow.

Jak to w zyciu bywa, rowniez i w nagto-
$nieniu mozna wypunktowac kilka waznych
rad czy zalecen, o ktérych warto pamie-
tac¢ w pracy z dzwiekiem. Ponizej znajdzie-
cie 10 takich kwestii, ktore trzeba miec
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zawsze ,z tytu gtowy’, zabierajac sie do
pracy z dzwiekiem. Oczywiscie takich ,mile-
stoneséw” mozna by znalez¢ duzo wiecej,
ale te 10 tematow — przestawione w kolej-
nosci od najmniej do najbardziej istotnych

- niech beda czyms na wzor 10 przykazan”,
ktére warto wbic sobie do gtowy i korzy-
stac¢ z nich na co dzien, podczas pracy za
konsoleta.

No to zaczynamy.




‘I Muzycy czuja sie najbardziej komfor-

towo i graja najlepiej, kiedy stysza na
scenie to, co potrzebuja stysze¢. Oczywiscie
doswiadczeni realizatorzy odstuchdw i nagran
doskonale o tym wiedza. Jednak jest to cos,
nad czym ci z mniejszym doswiadczeniem
powinni sie zastanowic. Nie, nie chodzi o to,
jak duzo mocy skieruje sie do monitorow
i jakich modeli sie uzywa. To raczej kwestia
psychologii. Sadze tez, ze realizator odstuchu,
ktory stat sie dobry w tym, co robi, i wie jak
zadowoli¢ muzykéw na scenie, ma 90 pro-
cent szans na to, by sta¢ sie dobrym realiza-
torem FOH. Oczywiscie pozostate 10 procent
to ,magia’, ale nie da sie jej wytworzyc, nie
znajac podstaw.

Na poziomie morza, przy temperaturze

20 stopni Celsjusza i wzglednej wilgotno-
$ci 4%, dzwiek przemieszcza sie z predkoscia
okoto 330 metréw na sekunde. Zrozumienie
sposobu, w jaki dZzwiek sie rozchodzi, ma istot-
ne znaczenie dla umiejetnosci prawidtowego
rozstawiania mikrofonow, nagtosnien stre-
fowych i wprowadzania opo6zniert pomiedzy
przodami i backlinem. Nalezy tez pamietac,
ze predkos¢ rozchodzenia sie dZzwieku zmienia
sie w zaleznosci od temperatury i wilgotno-
$ci powietrza oraz wysokosci nad poziomem
morza. Pamietajcie o tym.

Prawo odwrotnosci kwadratéw. Wiecie

zapewne o tym, ze dwukrotne zwieksze-
nie dystansu od punktowego zrédta dzwieku
powoduje czterokrotne zmniejszenie mocy
akustycznej, prawda? Zasada ta sprawdza sie
w kazdej dziedzinie, od technik mikrofono-
wych, po zestawianie systeméw wyrdéwna-
nych liniowo. Krotko méwiac, chodzi o to, ile
mocy powinny dawac z siebie wzmacniacze.
Na przyktad, jezeli zwykle nagtasniacie obszar
w odlegtosci od 6 do 20 metrow od zestawdw
nagtosnieniowych, ale przyszto Wam zrobi¢
to samo na obszarze, w ktorym publika znaj-
duje sie w odlegtosci od 12 do 30 metréw, to
o ile wiecej mocy potrzeba, by zapewnic ten
sam poziom mocy akustycznej? Okoto czte-
ry razy wiecej!

Krzywe czutosci ludzkiego stuchu.
W latach 30. ubiegtego wieku Harvey Flet-
cher i jego zespot z Bell Labs przeprowadzi-
li serie testow, ktorych wyniki opublikowano
w formie wykresu. Wynika z niego, ze ludzkie
ucho jest najbardziej czute na czestotliwosci

Muzycy czuja sie najbardziej komfortowo i graja najlepiej, kiedy stysza na scenie to,

co potrzebujg styszec.

Dzwigk rozchodzi sie na
/ powierzchni jedynie 4 kwadratow

4

Dzwiek rozchodzi sie na
powierzchni 16 kwadratow

Dwukrotne zwiekszenie dystansu od punktowego Zrodfa dZzwieku powoduje czterokrotne

zmniejszenie mocy akustycznej.

z zakresu gérnej srednicy pasma akustyczne-
go, za$ najmniejsza czutos¢ wykazuje w naj-
nizszym i najwyzszym odcinku spektrum.
Innymi stowy, aby ustyszec ton o czestotli-
wosci 100 Hz z jednakowa ,gtosnoscia’, co
ton 3,5 kHz, musi on by¢ o 15 dB gtosniejszy!
(Przy zatozeniu poziomu 85 dB SPL dla dzwie-
ku 3,5 kHz).

Wynika z tego, ze aby uzyska¢ naprawde
dobrze brzmiacy, petny miks,

Znieksztatcenia w formie przesterow

s fajne, o ile nie sa niezamierzona cze-
$cig brzmienia. Czesto bywam zaskoczony
tym, ze ludzie, ktorzy wygladaja mi na bar-
dzo inteligentnych i znajacych sie na swoim
fachu, zwyczajnie nie zauwazaja niepozada-
nych znieksztatcen, nawet o wysokim pozio-
mie. Pierwszym krokiem ku ich wyelimino-
waniu jest zrozumienie przyczyn. Moga one

; . B
trzeba potaczy¢ duza moc ze I:[]
starannie zaprojektowanym - : L30 —"
proJ , y g 120 == 120 e b

systemem subwooferéworaz '~ = 1o —~
zdolnoscia wiasnego mézgu S 1o = ‘“_“____“““'—*// Z

. . = = [T e i W)
do pojecia faktu, iz bardzo 3 3 %0 /jf —
tatwo jest przeciazy¢ uszy = “‘Qx%h-‘ 70 S
+hJ p'd§y|¥'§nn SNSSS - S0 P
stuchaczy w $rednim zakre i BRSNS 5 7 -
sie pasma. Nie wspomina- % 4, S e e N = j;
. . . _ E — 30
JE%C o tym, ze zmekszta’rcg - <t T =T
nia — zwtaszcza w zakresie £ ° \‘:: 1_1':"“"-——-/ [
$rednicy — sa bardzo szcze- 0 e //

. . . . . ]

golnie nieprzyjemne i styszal- 30 63 125 250 500 1k 2k 4k S8k Hz Iok
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z l<rzywych czutosci s%uchu wynika, ze aby uzyskac naprawde dobrze brzmiacy, petny miks
trzeba potaczy¢ duzq moc ze starannie zaprojektowanym systemem subwooferow.

by¢ réznorakie, od struktury wzmocnienia
poczawszy, poprzez wadliwe potaczenia, na
wypalonych lampach skofczywszy. Drugim i,
by¢ moze znacznie wazniejszym, czynnikiem
jest umiejetnosc wystuchiwania i identyfiko-
wania znieksztatcen. Czy s3 to znieksztatce-
nia harmoniczne? Nieregularne? Czy wynikaja
z przeciazenia ogolnego, czy tez tylko jedne-
g0 z kanatow?

Dzwiek emitowany z wiecej niz jedne-

go zrodta moze powodowac problemy
fazowe, objawiajace sie podbiciem o +3 dB
(podwojeniem mocy) jednych czestotliwo-
$ci i catkowitym znoszeniem sie innych, czyli
obnizeniem ich poziomu do minus nieskon-
czonosci. Moze to na przyktad prowadzi¢ do
tego, ze w pewnych punktach sygnat basu
zupetnie zaniknie. Pomyslmy, co by sie stato,
gdyby ustawi¢ mikrofon RTA w takim punkcie.
Otoz okreslone pasmo nizszych czestotliwosci
zostatoby mocno wyciete. Podobne zjawisko
moze nam sie przytrafi¢, jesli dZzwiek pocho-
dzi tylko z JEDNEGO zrédta, ale emituje ono
fale akustyczne w pomieszczeniu zamknietym.

Dlatego wtasnie zbadanie zachowania basow
w danym pomieszczeniu wymaga przeprowa-
dzenia wszechstronnych pomiarow.

To, czego nie da sie uchwyci¢ za pomoca

mikrofonow czy przetwornikéw, nie da
sie rowniez odtworzy¢ w gtosnikach. Oczy-
wiscie plug-iny, efekty, DSP i caty ten kram
to fajne zabawki i czesto okazuja sie one nie-
zbedne dla uzyskania pozadanego brzmie-
nia. Chodzi mi jednak o to, ze przeksztatca-
nie brzmienia SM57 w brzmienie U47 poprzez
~modelowanie” to absurd. Znieksztatconemu
dzwiekowi nie da sie przywrdcic¢ czystosci
(patrz pkt. 6). Juz w latach 50. spece od kompu-
terow ukuli powiedzenie ,shit in, shit out” (pol-
skim odpowiednikiem moze by¢ powiedzenie
.Nie ukrecisz z g..a bata"). Nie chce przez to
powiedzie¢, ze SM57 to g...no. Wrecz przeciw-
nie — jest to wspaniaty mikrofon, o bardzo sze-
rokim zastosowaniu. Jednak prawda jest taka,
ze pewnych niuanséw model ten nie wychwy-
tuje i zadnym przetwarzaniem
nie mozna tego faktu zmienic.

BEaT

s a5

ze tancuch jest tak mocny, jak jego najstabsze
ogniwo. Podobnie jest w przypadku tancucha
audio, o jakosci ktérego decyduje jakos¢ naj-
stabszego elementu.

Brzmienie koncertu musi by¢ dopasowane

do rodzaju nagtasnianej muzyki. To pro-
ste. Muzyka Glenna Millera nie moze brzmiec
jak rock. Rock nie powinien mie¢ brzmienia
muzyki klasycznej. Z kolei muzyka klasyczna
powinna brzmiec tak, jakby systemu nagto-
Snieniowego w ogole nie byto. Czesto najlep-
sza metodg na zrozumienie, jak miks powi-
nien zabrzmie¢, jest podejscie wprost do
Zzrédta oryginalnego dzwieku. Jezeli ,orygi-
natem” jest nagranie, warto sprobowac okre-
sli¢ jakie efekty i korekcja zostaty zastosowa-
ne, a takze wczu¢ sie w ogolny ,klimat”. Jesli
zas oryginalnym zrédtem sg instrumenty aku-
styczne i gtosy, wtedy nalezatoby postuchac
ich z bezposredniej bliskosci, zapamietujac
ich ,wrodzone brzmienie”.

Uziemienie. Jest to zagadnienie, ktére po

prostu trzeba zrozumie¢. W systemach
elektroakustycznych ztozonych z wielu ele-
mentow wazna jest tak zwana ekwipotencjali-
zacja, czyli sprowadzenie wszystkich urzadzen
do jednego wspdlnego poziomu elektrycz-
nego. Jesli w systemie audio istniejg dwie
lub wiecej $ciezek uziemiajacych i pomiedzy
nimi wystepuje réznica impedancji, to mozna
sie spodziewac problemdéw z przydzwiekiem
i brumami. Zwigzane jest to ze sposobem
zakoniczenia potaczen, a szczegdlnej wagi
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Niewfasciwa struktura wzmocnienia prowadzi nieuchronnie
do zwiekszenia poziomu szumdw illub znieksztatcen.

nabiera ona w przypadku systemoéw, w ktd-
rych sygnaty przesytane s3 pomiedzy zakon-
czeniami symetrycznymi i niesymetrycznymi.
Rozwigzywanie rzeczonych probleméw mozna
Znacznie przyspieszyc, uczac sie rozpoznawac
typ przydzwiekow i bruméw. Chodzi o to, ze
niektdre z nich wcale nie sa zwiazane z kwe-
stig uziemienia, a moga wynikac, na przyktad,
z problemoéw z zasilaniem.

Walka z petlami masowymi jest chyba naj-
trudniejsza, jesli chodzi o zaktdcenia i przy-
dzwieki. Aby skutecznie zapobiegac¢ powsta-
waniu petli masowych, trzeba dobrze znac
swoj system nagtasniajacy, a przede wszyst-
kim prowadzenie jego zasilania oraz uziemie-
nia urzadzen. Oczywiscie na powstawanie
zaktocen odporne beda uktady wyposazo-
ne dodatkowo w izolacje galwaniczng wejsc.
Petla masowa nie powstanie réwniez w ukta-
dach, gdzie masa sygnatu nie jest dotaczona
do potencjatu chassis. W takim przypadku
bedziemy mieli do czynienia z masg ptywa-
jaca. Pamietac trzeba jednak, ze jednocze-
sne dotkniecie urzadzen uziemionych oraz

muzyki.

z masa ptywajaca moze spowodowac pora-
zenie pradem elektrycznym.

Struktura wzmocnienia. Jest to kwestia
numer jeden. Chodzi o to, ze jesli ktos jej
nie pojmuje, nie rozumie lub o niej zapomniat,
to predzej czy pdzniej popadnie w ktopoty, i to
znacznie powazniejsze, niz jakiekolwiek inne.
Niewtasciwa struktura wzmocnienia prowadzi
bowiem nieuchronnie do zwiekszenia pozio-
mu szumow i/lub znieksztatcen. Na doda-
tek zmniejsza sie zapas wzmocnienia ponizej
poziomu sprzezenia zwrotnego.
Oto co powinno sie robi¢: kazde wejscie
i kazde urzadzenie cechuje sie optymalnym
zakresem poziomoéw, przy ktorych pracuje
poprawnie. Jesli podamy sygnat o zbyt niskim
poziomie, to trzeba go bedzie podbi¢ gdzies
dalej, co doprowadzi do zupetnie niepotrzeb-
nego wzrostu szumoéw. Co gorsza, szumy te
stang sie styszalne w sygnale. Oczywiscie
mozna uzy¢ urzadzen redukujacych szumy,
ale po co to robic, skoro wystarczy zatrosz-
czyc sie o poprawnosc struktury wzmocnienia?

Urzadzenie 1

Uziemienie urzadzen
poprzez ekran przewoddw

sygnalowych.

4; Zapetlenie poprzez dodatkowe g)

uziemienie urzadzer od strony
2rodta zasilania.

Urzadzenia 2

Jesli w systemie audio istniejg dwie lub wiecej sciezek uziemiajgcych i pomiedzy nimi
wystepuje réznica impedancji, to mozna sie spodziewac problemdw z przydZwiekiem

i brumami.

Brzmienie koncertu musi by¢ dopasowane do rodzaju nagfasnianej

Im mniej stosuje sie tego typu procesorow, tym
lepsze brzmienie sie uzyskuje.

Gdy sygnat w ktéryms z kanatéw lub na
sumie ma zbyt wysoki poziom, drastycznie
kurczy sie zapas wzmocnienia (headroom),
co oznacza nieuchronne pojawienie sie znie-
ksztatcen. Ich takze nie da sie wyeliminowac
na dalszych stopniach. Artystyczne zasto-
sowanie znieksztatcen poprzez uzycie plug-
-in'éw, przesterowanych piecéw gitarowych
czy tez specjalnych, przystosowanych do tego
zabawelk, jest jak najbardziej na miejscu. Jed-
nak znieksztatcenia, jakie pojawiaja sie wsku-
tek nieprawidtowego wysterowania kanatéw
miksera, s wysoce niepozadane.

Dla przyktadu, jesli dysponujemy mikro-
fonem bezprzewodowym, ktérego sygnat
wyjsciowy mozna wyregulowac tak, by miat
poziom liniowy, ale podtaczymy go do wejscia
mikrofonowego, to z cata pewnoscia znie-
ksztatcenia i szumy beda wieksze, niz wow-
czas, gdybysmy podtaczyli go do wejscia
liniowego. Dlaczego? Po prostu dlatego, ze
konieczne staje sie wyttumienie sygnatu na
wyjsciu, a pozniej podbicie go w przedwzmac-
niaczu mikrofonowym o wysokim stopniu
wzmocnienia. No pewnie, mozna sygnat skie-
rowac poprzez transformator lub inne ,dobre”
urzadzenie, ale z punktu widzenia struktu-
ry wzmocnienia nie jest to najrozsadniejsze.

Ok, to tylko kilka sugestii. Zachecam do
samodzielnego zgtebienia tych zagadnien
i wyciagniecia wnioskow. Jesli opanujecie to,
0 czym tu pisatem, tym lepiej dla Was! Spo-
dziewam sie, ze Wasze miksy beda brzmiaty
lepiej i beda miaty bardziej optymalny obszar
pokrycia, nagtasniani wykonawcy poczuja sie
szczesliwsi, a do Waszej kasy bedzie sptywato
wiecej pienigzkdw. Ale prosze, nie spoczywaj-
cie na laurach — kontynuuijcie nauke i przyswa-
jajcie jak najwiecej wiedzy. Wszyscy, ktorzy
przyjdziemy na nagtasniane przez Was kon-
certy, od razu rozpoznamy, kto odrobit prace
domowa!
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy,
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Aplauz Sp. z 0.0. ul. Graniczna 19 ﬁtrlrtech Cinema warszawa www.a:‘nechlcinema.pl
- b i ion arszawa www.ation.p| X
aP ! a uz, ?esl. l129227V5\l1a féaavéa PR FAR ¥ Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Audio Factory Warszawa www.audiofactory.pl
Audio Plus AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
ul. Kolejowa 100, Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
05-092 Lomianki www.audioplus.pl X AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
tel. 22732-16-00 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Bose Sp. z 0.0. Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ul. Wotoska 12 Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
—enerse— 02-675 Warszawa www.hose.pl X Audio-Tech Wojciech Lipczyriski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- tel. 22 852-29-08 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioling.pl X
. Audiosound Gorzoéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
Helukabel Polska Krze Duze 2 = = - -
¥ L Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
i HELUKABEL ?j%‘r’s@,ﬁ‘_’ﬁﬁe}%’ toe v Relukabol.p Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
Konsbud wAudio . Bayor-Audio Jelenia Géra www.hayor-audio.pl X
ul. Gajdy 24 ) B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
@ konsbud audio 02-878 Warszawa W konsbud-audio. pl X BCF Studio Bielsko Biala www bofstudio.pl x
tel. 22 644-30-38 - - . -
Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
LD Systems . BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
W an'zr('i‘;e;lsé::_"s\i‘: gach wwuld-systems.com Box Electronics Sopot www.box.com.pl
J_q Germany P SCSVEIomE Brill AV Media Warszawa www_brillavmedia.pl X
| s BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
NAW Performance Audio BTL Poznan Systemy Mediaine Poznan www.btl.info X
ul. Dworcowa 22, Cadio Sound Wroctaw www.cadiosound.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
o tel. +48 33 488 11 48
ComboART Ostroteka www.comboart.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski B Concept Mulsic Art Krakt:)w www.cma.pl : X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Concert Sevice Krakow www.congcerservice.pl X
05-420 Jozefow pol.audio X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
AUDIO tel. 22 789-65-87 Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Polsound ul Brukowa 29 dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
polsound 05-092 tomianki www.polsound.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
- tel. 222041100 Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
1ISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
tel.: 22 632-02-85 DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 Dysten Zabrze www.dysten.pl X
@ \"AM AH A 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
Germany Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
Ablo GROUP Wroc1a'w www.ablogroup.pl K Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ABSTRAKT Roszkéw www.abstrakt.com.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADAM Organizacja i Realizacja Impr.  Gdarisk www.weselaadam.za.pl X FR.H. DISCO-OR Ormifski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X Fabryka D?wiekq Kielce www.fabrykadzw@eku.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak L6dz www.ads.com.pl Fabryka Dzwiekow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdansk www.artron.pl X FU.\SHSOUND lawd - www.ﬂa§hsound4pl 4
Agenca Artystyczna VIVO Pila TG X Fotis Sqund quroyv'a k/Poznania www.fonssqund.pl X
- - FX Music Group Zamo$é www.fxmusic.pl
Agencia Muzyczna UNION BlayStok W mIaTGOMEp] X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
AGM Grupa Krakow Wiw.agm.comipl X Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Airpol Sound&’nght Warszawa www.airpol.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.p! X Gorycki & Sznyterman Krakow www.ipgs.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gro-Timing Mikotow www.gro-timing.com X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Aplauz tomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
Arcade Audio Michafowice www.arcadeaudio.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
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http://www.surogat.pl
http://www.euro-sound.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.f1dystrybucjapolska.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.fabrykadzwiekow.pl
http://www.flashsound.pl
http://www.fotissound.pl
http://www.fxmusic.pl
http://www.generalsound.pl
http://www.gigantsound.pl
http://www.globoart.pl
http://www.gmbprosound.pl
http://www.fpgs.pl
http://www.gra.pl
http://www.gro-timing.com
http://www.grupaprofit.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.handbox.pl
http://www.happylight.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
LFX Agency Warszawa www.lfx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakéw www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wroctaw www.xlrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakéow www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostréw Wikp. www.master-ton.com X
mgin — warszawa www.msspro.corp.plI X Helukabel Polska Krze Duze 2
coustic arszawa www.mdmacoustic.p X - 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X = HELUNASEL tel. 46 858-01 -IOU .
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X N
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 _
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X m 05:600Pruszkow ww.prolight.com.pl g
: r— s tel. 22 648 04 09

Modzelewski Sound Ozaréw www.mod ound.pl X
Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
Music Cook Bochnia Www.musiccook.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Info Krakow www.music.info.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.p! X
Mus!c Exprgss . Krzyzanow www.mus!cexprgssApI AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl -
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Airpol Sound&Light S wawairpolpl -
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X : : : .
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
0Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetdsl.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Optis Gabin k/Ptocka www.optis.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
P-AUDIO : Bialystok www.p-audiopl X Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
P/_\BLO-Technologms Rad_om www.Pablo-Technologies.com X Ation Warszawa www.ation.pl X
AR = nglonowo www.5muza_.waw.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
PMP Electronics Piaseczno Www.pmp.civ.pl X =
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X Atos Ostréda Www.atos.cha.pl X
PogoArt Wroclaw www.pogoart.com X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroctaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw WWw.pro-jack.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
me!AUd'o I3 = Wars7awa www.prof!aummp.euA X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X B.8 Promotion Koszalin e X
Prosound Krakow www.prosound.pl X - : = - : —_
Proxa Sound Ostrow Wikp. WWW.50Und.proxa.org X BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RHSound -PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Robgrt Bosch Security Systems Warszawa www.bosphsecunty.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl -
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl - .
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl COncEqt M”?'C bl Kickin DT - X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X Cracow Stage-Light Krakow www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biata www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin _ www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowskipl X
Silver Sound Mleqzyrzec Podlaski www.silversound.pl X DiSCO-SBrviS Koszalin www.disco-servis.com.pl n
SL Sound Gdansk www.slsound.com.pl X - - - - -

- - Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X - -
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X DJ&Sound sznan www.djsound.pl . X
Sono Logic Wroclaw www.sonologic.pl X DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
SoszyniskiMix rodz www.s0szynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X | X | X
Sounda&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X | X | x
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http://www.boschsecurity.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.rolandpolska.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenika.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.silversound.pl
http://www.slsound.com.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.sonologic.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.soundline.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundbit.com.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.toa-eu.pl
http://www.tok.pl
http://www.tommex.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.wsound.pl
http://www.xlrmedia.pl
http://www.yafart.pl
http://www.helukabel.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.abstrakt.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.addsound.pl
http://www.adrianbalony.republika.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.akartaudio.pl
http://www.aluscena.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.arenatechnika.pl
http://www.art-tech.net.pl
http://www.ation.pl
http://www.atmsystem.pl
http://www.atos.cba.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.audiostorm.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.bvs.com.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Target Sound S.C. Chorzow ___ Wwww.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostroleka www.groda.pl X 0K Warszawa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars,zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ghtl Lorli bawhiapny/ighent K Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex A”g‘{smw www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X w= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Lalsolind ul Brukowa 29
polsound 05-092 tomianki www.polsound.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X - tel. 22 2041 100
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X tel. 22 648 04 09
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
LT Warszawa www.Itt.com.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X
Lumen s Warszawa www.lumen.org.pl X Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X
Marketour Rzes'zt')w www.marketour.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. Www.master-ton.com X Airpol SoundaLight Warszawa www.airpol.pl X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-onpl _ X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
MEgatonl Varok i Emivo www.megatopaud:o.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
GlsevitelMareldGilala Taxow WWW.MgSErvice.p X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X Py
" m ARAM lia Warszawa www.aram.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X " = -
; Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X = = =
- & Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X - — :
Modzelewski Sound e IR isound.pl = Bayor-Audio Jelenia Géra www.bayor-audio.pl X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa Www.musnicki.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Czak Music Tgmobrzeg www.czakmusic.pl. X
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
PPU ,Oto” Warszawa www.oto-teatr.tv DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pro-Art. Rzeszow www.p-a.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Pro-Color Poznan www.pro-color.com.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro-Jack Wroctaw WWW.pro-jack.pl X Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
;’E{;%Tdéiebiorstwo Specialistyczne  pioce o Zalesie wwwteatrcom.pl . FR.H. DISCO-OR Ormifiski Janusz__Bytom www.discoorpl X
- = - - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroteka www.groda.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przelmas-techmka.pl X GW Projekt Krakéw www.gwprojektpl x
Sag’:;lmeSSp. jj&L m a’pole www.ragtln;i:th I X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
e-. X SouncaLlg _arszawa WWW'SOU_H ~Ight.p X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X - - - — -

- n - JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Komplex Warszawa www komplex. wawo! X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X KOREK SOUND Jash Ak E = g Ilp
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X 8 S '?59 Lt .ore SUINCT 4
Rymon Pita www.rymon-sound.pl X Lim Sp. Z 0:0: L6z wiw. I8, pl - X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biala www.estrada.bielsko.pl X LSV Technika Bydgoszcz www.svtechnika.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X LTt Warszawa www.tt.com.pl X
Scenika Wloszakowice www.scenika.pl M MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Setlight Gdynia www.setlight.pl M Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Show System Konin www.showsystem.pl X MGOK Bystrzyca Ktodzka www.mgok.pknet.pl X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Moov Poznan www.moov.pl X
SolAudio Poniatowa http:/solaudio.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SoszynskiMix todz WWW.s0szynskimix.com X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
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http://www.modzelewskisound.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.estrada.pobieda.pl
http://www.oto-teatr.tv
http://www.prolighting.pl
http://www.p-a.pl
http://www.pro-color.com.pl
http://www.pro-jack.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.robiko.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.scenika.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sound.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.pokazylaserowe.info
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.helukabel.pl
http://www.polsound.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.artron.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alphavision.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.aram.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Mediam Krakow www.mediam.com X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X METPO Serwis Bialystok www.metposerwis.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok.pknet.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
Studio 1 Warszawa Wik studiol.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight. waw.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SQM Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optis Gapin k/Plocka www.optis.pl =
SVOBODA multimedia — G(?yr.ua VAT X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SZCZEPAN Szczepan Sos$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X PONIATOWSKI Gdarisk wwwponiatowskinet.pl X X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X =
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art = hizeszCY www.p-a.pl = X
Tensel WEimEnE www.transcolorpl = Profi-soundmedia TWRS Wars’zawa www.profisoundmedia.pl X
Trias SA. WA wwwrias.pl - Proxa Spupd _ Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event Solutions Warszawa www.tsh.com.pl X -}?ﬁ-ﬁ; igbiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
VGG Warszawa/Kiakow WWVGOICOmDS X Re-Mix SoundaLight Warszawa www.sound-fight.pl X
V!swnHouse Warszawa www.v!smnhouse.pl X Rigger Pl Daniel Kogut Wroclaw wwwriggerpl =
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X ; - "
Visualart Wojcieszyce www.visualart.pl X Robimy Zadymy = KIE'C? = = . robimyzadymy.pl X
- " - Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
Vj Splasz FX Poznan www.vjsplasz.blogspot.com X - . -
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
(L 2R 0 SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Al-Spaw Wroctaw www.alspaw.com.pl X Soundvision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl x Studio Technika Plorisk www.studiotechnika.pl X
AllstageAIctd RIlGZEIO RN EIBEN X Studio Techniki OSwietleniowej _ Krakow www.broszkiewicz.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X Studios Augustow www.studio8?.pl x
tion - ] a5z i eoip I X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
»ARENATstagelighti& solind DEbica paEnateatlialg| X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WwWw.szczepan.eu X
ATM BVSVIE] \lNrochaw www.atméystem.pl X Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X - - = -
Audio Storm Warszawa e X Team-Technika Estradowa Jastrzefme Zdroj www.team-online.pl X
— — Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzoéw Wielkopolski www.audiosound.pl X 10K Warsz'awa W KD X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p = Toton Show. Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion sl www.bbpromation.com.pl n TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biala www.befstudio.pl X il ) WAIRTENR TG 5B
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznari www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow Www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl A
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Géra www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl =
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X ARAM Multimedia Warszawa www.aram pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X LARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Uilaning Zielona Gora U] X Blyskawica Ostroda www.blyskawicafajerwerki.pl x | x
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X ClubMusic Biatystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Eps sp. 2 0.0. Wroctaw AIENSIE] X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.gventfactory.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
Event Solutions Center Krakow Www.eventsc.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X FR.H. DISCO-OR Ormifiski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Goldregen Olsztyn k. Czgstochowy  www.goldregen.com.pl X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Gra sp.z0.0. Torun www.gra.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. Lodz www.lim8.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Music Express Krzyzanow WWW.musicexpress.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
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http://www.mbox.waw.pl
http://www.mediam.com
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http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.poniatowski.net.pl
http://www.p-a.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.rigger.pl
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http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
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http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://solaudio.pl
http://www.slservice.pl
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http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
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http://www.woogiesound.com
http://www.aggreko.pl
http://www.aram.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.bvs.com.pl
http://www.blyskawicafajerwerki.pl
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl
http://www.cma.pl
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http://www.eventsc.pl
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http://www.goldregen.com.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lasertech.pl
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http://www.mediam.com
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

Prenumerata roczna LSI kosztuje 62,30 zt (4 wydania gratis).
Cena prenumeraty dwuletniej wynosi 106,80 zt (10 wydan gratis).

Jesli zamawiasz prenumerate drukowang, to

rownolegia e-prenumerate
otrzymasz za darmo!

Wolisz wydania cyfrowe (PDF)?
Zamow rocznd e-prenumerate w cenie 49,70 zt (4 e-wydania gratis)
lub dwuletnia za 85,20 z1 (10 e-wydan gratis).

Prenumerate zamoéwisz:

- na www.avt.pl/prenumerata

- mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:

AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest
AVT-Korporacja sp. z o.0., ul. Leszczynowa 11,
03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wysta¢ Cinasze
czasopisma w formie drukowanejlub elektronicznej
oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym mar-
ketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug
(tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie
danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zreali-
zowdania zamdéwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Pol-
skiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez Two-
jej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokony-
wad obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich
danych osobowych innym osobom lub instytucjom.
Twoje dane osobowe mozemy przekazad jedynie

podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na pod-
stawie obowigzujgeego prawd (np. sqdy lub organy
Scigania) — ale tylko naich zgdanie w oparciu o sto-
sowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzad
Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia
roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila ostat-
nia platnos¢. Dane osobowe do celéw marketingo-
wych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania
przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od admi-
nistratora dostepu do Twoich danych, ich sprosto-
wania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania,
whniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Two-
ich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili
mozesz odwolac¢ zgode na przetwarzanie Twoich
danych osobowych oraz mozesz zazgdad, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl

LIVE St
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w-tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adamhall.com 3,10 |p Systems Www.lpsystems.pl 15
Aplauz www.aplauzaudio.pl 8,38, 39 T www.ltt.com pl 16
Arcade Audio www.arcadeaudio.pl 12, 42 .
NAW Performance Audio www.naw.com.pl 2,18
Astral Concert www.astralconcert.pl 20
Polsound www.polsound.pl 16,19
Audio Plus www.audioplus.pl 9,14,16,17,18
Prolight www.prolight.com.pl 19,32, 33,84
Audiotech www.audiotechpro.com.pl 13
X SoundTrade www.soundtrade.pl 11,15
AVT Korporacja www.avt.pl 61
Helukabel www.helukabel pl 79 i Target Sound www.targetsound.pl 49
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 15, 47,83  Tommex www.tommex.pl 12,28
Lauda Audio www.laudaaudio.pl 14 i Yamaha Professional Audio www.yamaha.com 517,19

W nastepnym wydaniu:

Jak odseparowac brzmienie gitary basowej od stopy

Stopa zestawu perkusyjnego i bas (lub kontrabas) to z jednej strony
para komplementarna, tzn. wzajemnie sie uzupetniajaca (wszak jeden
to instrument perkusyjny, a drugi melodyczny), z drugiej jednak strony
oba te instrumenty ,walcza” ze sobg o mniej wiecej to samo pasmo
czestotliwosci. Nieumiejetne zmiksowanie tych dwdéch instrumen-
téw moze doprowadzi¢ do tego, ze albo jeden ,przykryje” drugi, tak
ze pierwszy bedzie dominowat nad tym drugim, albo ze oba beda sie
skutecznie ,zwalczac¢”, przez co miks w dole pasma bedzie zamulony
i nieczytelny. Jak zrobic¢, zeby oba te instrumenty byty dobrze styszalne
i jednoczesnie wspdtbrzmiaty ze soba? W przysztym miesiacu zapre-
zentujemy kilka przydatnych trikow, jak tego dokonac.
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QSC KS118

Po sukcesie cieszacego sie ogromnym uznaniem modelu KW181 firma
QSC zaprezentowata aktywny subwoofer KS118 — najnowszego czton-
ka rodziny subwooferow serii KS. Dzieki solidnej konstrukcji, wydaj-
nemu wzmacniaczowi i wszechstronnym funkcjom DSP model KS118

jest idealnym wyborem w przypadku takich zastosowan jak mobil-
na rozrywka czy organizacja imprez, a takze w takich miejscach jak
kluby i sale koncertowe, wypozyczalnie AV oraz wszedzie tam, gdzie
potrzebna jest bardzo duza moc i imponujaca skutecznos$¢ w pasmie
niskich czestotliwosci. W marcowym numerze przyjrzymy sie blizej
temu urzadzeniu.
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KLANG

IMMERSIVE IN-EAR MIXING

Immersyjny
system
odstuchowy

Odstuchy
W przestrzeni
tréjwymiarowej

Innowacyjny system
miksowania monitoréw 3D
to PRZELOM od czasu
wprowadzenia
monitorowania dousznego.

Naturalne i intuicyjne
umiejscowienie dzwieku,
ktére pozwala muzykom

skupic sie na swojej sztuce -

nie na dzwieku monitora.

KLANG:fabrik

KLANG: fabrik to 19-calowy cyfrowy mikser 3D, ktéry tworzy
indywidualne miksy douszne 3D dla maksymalnie 16 muzykéw
jednoczesnie.

OUTPUTA OUTPUT:2 OUTPUT:3 OUTPUT:4

KLANG:vier

J

KLANG:vier

KLANG: vier to kompaktowa wersja KLANG: fabrik, ktéra
tworzy 4 indywidualne miksy douszne 3D dla 4 muzykow
jednoczesnie.

KLANG:app

KLANG: app jedna intuicyjna aplikacja.

www.konsbud-audio.pl

Dystrybutor : o konsbud GUdiO KonsbudAudio

AUDIO AND MEDIA SOLUTIONS

KLANG:technologiesPolska


http://www.konsbud-audio.pl

ESPRIT=

PEWNA INWESTYCJA NR LATA

- road show 2020 -

znajdz swoja lokalizacje lub zaproponuj jg sam!

-

PROLIGHT Sp. z 0.0. 05-800 Pruszkow, ul. 3 Maja 183, tel.:

ROBE

wymienne zrodto LED | mocne zrédio $wiatta LED | wysoce wydajny
uktad optyczny (27 000 lumendw) | zakres zoomu 5,5 -50° | system
mieszaniem kolorow CMY | zmienne CTO | dwie tarcze koloréw
| tarcza animacji | obrotowe i statyczne gobo | 6-ptaszczyznowy
obrotowy pryzmat | system C-Pulse ™
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