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. Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.

Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

Zapraszamy do wspdlnego ksztaltowania
planu tematycznego kolejnych wydan MT.
Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykutow. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Miesigcznik ,Miody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor:
* Adres wydawnictwa: Wojciech Stasiak
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, . Re - -
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Temat okladkowy
W dobie wszechobecnej
cyfryzacji, komputeryzacji,
smartfonizacji, e-zakupow
czy Internetu ludzi i rzeczy
trudno dzi$ wytamac sie

z systemu powszechnego
$ledzenia, ktére ma juz
miejsce niemal na kazdym
kroku. Ciekawe, kto

i do czego wykorzystuje
zdobyte informacje.
Odpowiedzi szukamy

w Temacie numeru.

Szkoty,
Nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
»Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutéw:
+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumiec uczniowie szkoét
podstawowych,
+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,
trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Koszmar totalnego szpiegowania

Ludziom Zachodu - czesto lekcewazacym swoja prywatnosé

i tatwo sprzedajacym ja za dostep do wygodnych ustug — lekcje
walki o prawo do bycia nieszpiegowanym dajg protestujacy

na ulicach Hongkongu. Tamtejsza fala buntu, cho¢ zainicjo-
wana przez sprzeciw wobec ekstradycji do Chin kontynental-
nych, przeobrazila sie z czasem w walke z wszechogarniaja-
cym systemem inwigilacji, ktéry nigdzie na §wiecie nie jest tak
totalny jak w Kraju Srodka.

Rzucamy sig na atrakcyjne promocje, ktére oferujg nam sieci
handlowe (ostatnio Lidl), jesli tylko zainstalujemy sobie w smart-
fonie ich aplikacje. Potem nawet niespecjalnie ukryte posréd
regaléw sklepowych chipy bluetooth §ledzg kazdy nasz krok pod-
czas zakup6w, wspolpracujac z programami w aparacie.

Ktos$ powie:

~Przeciez to ma sens. Dzieki temu przestang mi podsuwac
oferty na produkty, ktére mnie nie interesuja. Dostaneg tylko to,
czego chce”.

Ale o tym, ze w efekcie han-

,,Wygoda dlowcy majg klienta catkowicie
. . . 9 »na widelcu”, a jego profil za-

1 beZp Leczenstwo kupowy, preferencje i zainte-
N CZY per manentna resowania stajg sie towarem,
1nW1g1](:101a? ktéry mozna sprzedaé i wyko-

rzystac¢ na setki innych sposo-
béw (nie zawsze tak milych jak promocja ulubionego jogurtu),
myéli sie juz niewiele.

Gdy inwigilacja zaczyna siega¢ po dane biologiczne, co ma
miejsce dzieki rozwojowi biometrii, robi sie naprawde nie-
wesolo. Widmo systeméw wiedzacych o Tobie dzieki analizie
danych biomedycznych wiecej niz wiesz o sobie sam, powoli
przestaje by¢ jakas odleglg dystopia.

Pomys$lmy o systemach kredytéw spotecznych w chiriskim
stylu, przydzielanych nie tylko na podstawie zachowania
na ulicy czy podstuchanych politycznych dowcipéw, ale tez
na bazie stanu zdrowia, samopoczucia i sposobu odzywania.
Permanentna i wszechobejmujaca inwigilacja — ktérej perspek-
tywe juz teraz widzimy w intensywnie rozwijanych techni-
kach tego typu — w polaczeniu z jaka$ obtedna, zbrodnicza ide-
ologia to koszmar, ktérego nie wysniliby Stalin, Hitler i Mao.

Zastan6wmy sie nad tym chwile, zanim tatwo pozwolimy
sledzi¢ sig w sklepie, na ulicy czy w Internecie, mamieni wy-
goda, nowoczesnoscia i ,,bezpieczenstwem”.

Mirostaw Usidus

TO SIE OPLACA!

Szczegbly na stronie 61
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Okazuje sie, ze wcale nie trzeba zy¢
w zlym, podstepnym, totalitarnym
panstwie, by byc¢ poddanym
STALY KONKURS nieustannej inwigilacji, sledzeniu,
podgladaniu, co, gdzie 1 po co robimy.
Wystarczy niezauwazalnie dac¢ sie
podgrzewac przez diuzszy czas, jak

o
zaba w garnku, czyli czerpa¢ petnymi
1 ‘ ’ gar$ciami z coraz to doskonalszych
1, fajniejszych” utatwien wspodiczesnego

scyfryzowanego zycia, by znalez¢ sie

w Swiecie, w ktérym niemal kazdy
krok jest rejestrowany i zapisywany
na wieki w rozmaitych bazach danych.

W dodatku sytuacja jest dynamiczna,
CO 0znacza, ze wszystko to bedzie
' dziato sie jeszcze ,bardzie)”, a gdy
Sup er nagro y . do gry wkroczy na szeroka skale
sztuczna inteligencja, z fatwoscia da
sie tworzy¢ profile obywateli, klientéw,
cztonkdéw grup, ktére niekoniecznie

. musza np. pomagac w zakupach.
KS ]-Acz KI NARZ E DZ I-A Prawde mowigc, w ogole nie bedzie P
GRY S PRZE T wiadomo, do czego te zbiory stuza ' T

1komu — a niech jeszcze ma sie

PLYTY AKCE SOR]-A pecha rzeczywiscie zy¢ w chocby
MODELE _ tylko autorytarnym panistwie, kiére

swobodnie zongluje prawem i zasadami
demokracji, by poczu¢ sie jak bohater
stynnych dziet literackich Orwella,
Huxleya czy Zamiatina. Mitej lektury. ..

Szczegoty na stronie 2
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Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Komputer kwantowy

Z zaciekawieniem przeczytatem artykut w ,MT” (wyda-
nie pazdziernikowe 2019 r. - red.) na temat probleméw
ze zbudowaniem komputera Rwantowego. Zaczgtem
zastanawiac sie, czym wtasciwie jest komputer kwan-
towy, jak go zdefiniowa¢. Dlaczego cos niby ma by¢
komputerem kwantowym, a cos innego, np. D-Wave,
zdaniem niektdrych nie jest prawdziwym komputerem
kwantowym.

To, co nizej pisze, jest moZe nieco niejasne, ale po-
winno dac ogdlny obraz sytuacji. Trudno by¢ precy-
zyjnym, nie zagtebiajqc sie zbyt gteboko w mechanike
kwantowg.

Konwencjonalny komputer dziata poprzez wykony-
wanie operacji na bitach, ktére mogq znajdowac sie
w dwdch stanach: zero lub jeden. Komputer z bitami

N moze by¢ wtedy w 2N mozliwych stanach. Zgodnie
z mechanikg kwantowg, obiekt moze jednak istniec¢

w wiecej niz jednym stanie jednoczesnie — méwimy
wtedy, ze znajduje sie w superpozycji stanéw. W zasa-
dzie Razdy obiekt moze znajdowac sie w superpozycji
stanéw, ale kontrolowanie i obserwowanie tego zjawi-
ska bywa dos¢ trudne. Jesli potrafisz stworzy¢ system
bitéw, ktdre istniejg wystarczajgco dtugo w superpo-
zycji ich mozliwych stanéw, mozesz wykonywac wiele
obliczen jednoczesnie.

Na przyktad, mozna rozwazyc operacje, ktéra bierze
dwa bity jako wejscie i daje dwa bity jako wyjscie.
Istniejq cztery stany wejscia i wyjscia, ktére mozemy
zapisaé jako [01>, [10>, [00> i [11>. W Rlasycznym
komputerze mozna wybrac jeden z nich jako wejscie

i zobaczyc, jakie jest wyjscie. W komputerze kwanto-
wym da sie wprowadzi¢ wszystRie cztery stany jedno-
czesnie, w superpozycji, |01>+]10>+]00>+]11> (ogdlnie
rzecz biorgc, mozna wprowadzi¢ wszystkie stany 2”N
naraz, z N jako liczbg bitéw kwantowych). Niestety,
wtedy wyjscie moze réwniez jawic sie jako superpozy-
cja, a mierzenie i interpretowanie tego stanu pozostaje
dos¢ trudne. Dlatego projektowanie algorytméw dla
komputeréw kwantowych jest bardzo skomplikowane.
Zostato opracowanych tylko kilka takich algorytméw.
Ale dla algorytmdéw, ktére istniejg (jeden godny uwagi
stuzy generowaniu duzych liczb), przyspieszenie ma
by¢ wyktadnicze, w przyblizeniu odpowiadajgce stoso-
waniu jednego wejscia naraz w Rlasycznym przypadku
vs. wszystRich wejs¢ 2N w tym samym czasie w scena-
riuszu kwantowym.

Poniewaz nie sq one oparte na krzemie, Romputery
kwantowe uzywajg kRubitéw zamiast bitéw. Kubity

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdty na stronie 2

sq jednoscig informacji wykorzystywang do obliczen

w Romputerach kwantowych. Poniewaz komputer
kwantowy wykorzystuje wtasciwosci Rwantowe dowol-
nej czgstki kwantowej, z ktérej jest wykonany (np. po-
laryzacja swiatta, spin elektronowy, stany energetyczne
atoméw), kazdy Rubit Roduje stan 1 lub 0, jak bity
komputerowe. Jednak, w przeciwieristwie do zwyktych
bitéw, kubit nie koduje tylko 1lub 0, ale 1i 0. Podobnie
jak kot Schrédingera, kubit jest zaréwno w stanie 1, jak
i 0. Jego stan jest okreslony przez rozktad prawdopo-
dobienstwa podany przez réwnanie Schrodingera dla
systemu kwantowego, ktérego czescig jest Rubit.
Ponadto, poniewaz stany kwantowe splgtujg sie w sys-
tem Rwantowy, komputer kwantowy wykorzystuje ten
proces, aby dostarczy¢ wszystkich mozliwych kombi-
nacji mozliwych stanéw kwantowych dla kubitéw. Jest
to dosy¢ potezny mechanizm obliczeniowy, poniewaz
jesli masz N kubitéw, mozesz zakodowac wszystRie sta-
ny 2N, a komputer kwantowy zastosuje twdéj algorytm
jednoczesnie do wszystkich stanéw 2N, dostarczajqc
odpowiedzi wraz ze wszystkimi mozliwymi obliczeniami
jednoczesnie. Na tym polega m.in. problem z kompu-
terem kwantowym. Jak przesiewac odpowiedZ wsréd
innych btednych wynikéw?

Zatem podstawowa réznica pomiedzy komputerem
kwantowym a krzemowym polega na tym, Ze drugi

z nich moze wykonac obliczenia réwnolegte w celu
dostarczenia odpowiedzi na zadany problem, podczas
gdy pierwszy oblicza wszystkie mozliwe kombina-

¢je danych wejsciowych jednoczesnie, dostarczajgc
wszystkie mozliwe kombinacje, w tym odpowiedz,
jednoczesnie. Komputer kwantowy wykonuje réw-
nolegte przetwarzanie danych z wejsé, podczas gdy
zwykty komputer wykonuje przetwarzanie réwnolegte
do jednego wejscia.

Ostatnia uwaga, ktéra rzadko pojawia sie, gdy mowi
sie 0 Romputerach kwantowych i zwyktych, nie dotyczy
réznic miedzy nimi, ale tego, co jest dla nich wspdlne:
oba sg maszynami syntaktycznymi, tzn. obie sq kom-
pletne. Oznacza to, ze chociaz komputery kwantowe
majg ogromng moc obliczeniowg, nie mogq zrobic wie-
cej niz zwykty Romputer. Tak wiec Romputer Rwantowy
nie bedzie w stanie dostarczy¢ nam prawdziwej Al.
Niektérzy twierdzg, ze jedynym prawdziwym Rompute-
rem Rwantowym, jaRi istnieje, jest ludzki mézg. Zgod-
nie z tg logikg dopiero zbudowanie dziatajgcej wiernej
repliki mézgu bedzie oznaczato powstanie komputera
kwantowego. Inni znéw zauwazajq, ze kwantowym
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

komputerem jest wszystko, co istnieje, gdyz mechani-
ka kwantowa stanowi podstawowe podtoze wszystkich
obiektéw i zjawisk. Stary dobry komputer krzemowy
jest wiec réwniez komputerem kwantowym. Skoro
wszystko jest komputerem kwantowym, to zostat

Polska Fundacja Fantastyki Naukowej

(...) W Krakowie odbyta sie Ronferencja zatozycielska

Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej, na ktérej pod-

jelismy liczne ustalenia odnosnie powotania i funkcjo-

nowania Fundacji. Précz innych oséb zaangazowanych

wzieli w niej udziat Fundatorzy w osobach:

- tukasz Marek Fiema,

« dr Krzysztof M. Maj,

« dr Tomasz Z. Majkowski,

« Grzegorz CzapskRi,

 Pawet Kubrynski.

Zaakceptowany tez zostat, do péZniejszego zatwierdze-

nia formalnego, sktad Rady Programowej:

- prof. dr hab. Marek Sarna (prezes Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego),

« dr hab. prof. UW Pawet Frelik (byty prezes Science
Fiction Research Association),

- dr hab. prof. UMK Grazyna Gajewska,

- dr hab. Grzegorz Brona (byty prezes Polskiej Agencji
Kosmicznej),

« dr Jacek KureR.

Fundatorzy wyznaczyli mnie réwniez na swojego

petnomocnika, ktéry w ich imieniu ztoZy oswiadczenie

o ustanowieniu Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej

i przedstawi wniosek jej rejestracji do KRS.

Przyjety zostat takze logotyp fundacji. (...) Ustalone

zostato, Ze zgodnie z podjetym podczas konferencji

porozumieniem wydawnictwo IX bedzie drukowaé

naszg antologie z opowiadaniami SF, ktére wyto-

nione zostang na drodze Ronkursu dla debiutantéw

oraz na drodze nominacji do wtasciwej nagrody

literackiej. O ile mozliwosci i SrodRi pozwolg, za-

ktadamy réwniez jej ttumaczenia na jezyk rosyjski

i/lub angielski - do dystrybucji poza granicami

PolsRi. W zatoZeniach bedzie nam gtéwnie chodzi¢

o rozprowadzanie tych ksigzek na réznego rodzaju

imprezach kulturalnych poswieconych fantastyce,

na konwentach i festiwalach fantastyki itd. Oprécz

tego oczywiscie nieograniczony kolportaz wersji

elektronicznej.

0d Redakgiji

on juz zbudowany. Naszym zadaniem pozostaje jedynie
odRrycie i potwierdzenie tego faktu.
tgcze wyrazy szacunku,

Marian Chomatek, Janow Lubelski

Dodatkowo rozpoczelismy realizacje naszego planu

inauguracyjnego, opartego o zatozenia statutowe.

Zamierzamy przygotowa¢ cykl wywiaddéw z twércami

polskiej fantastyki naukowej, ujetej w klamry trzech

pokolen autoréw i dziataczy. Chodzi tutaj zaréwno

o pisarzy, jak i o twércéw Romikséw (rysownikRéw)

czy gier komputerowych i planszowych, aby cyRl taki

stanowit syntetyczny przekréj tego gatunku w naszym

kraju.

(.)

Réwnoczesnie zyskalismy przychylnosc¢ i zaangazo-

wanie wtadz Centrum Astronomicznego im. Mikotaja

Kopernika w Warszawie, gdzie zamierzamy wywia-

dy nakrecic¢. W gre wchodzi réwniez przygotowanie

Rrétkiego (5 minut) wstepu na terenie Centrum Nauki

Kopernik do kazdej z tych rozméw. Sama formuta

wywiaddw bytaby raczej w formie ciekawej rozmowy

i dyskusji niz typowego, formalnego zadawania pytar.

Jesli chodzi o osobe prowadzgcego, wstepnie bedzie

to Wojciech Gunia - pisarz i dziatacz zwigzany z pol-

skim srodowiskiem fantastyki. Wstep zas do catego

cyklu zgodzit sie przedstawic¢ dr Tomasz Z. Majkowski

- specjalista w zaRresie kultury popularnej, erudyta

i wielki mitosnik fantastyki naukowej.

(.)

Mysle, Ze ta inicjatywa, rodzaj przekrojowego doku-

mentu, dobrze wpisze sie w inauguracje dziatalnosci

Fundacji i, tak jak wspomniatem, bedzie stanowi¢

wyraz uznania dla Rilku pokoleri twércéw fantastyRi

naukowej w naszym Rraju.

Cenne dla nas bedg wszelkie pomysty i sugestie (...),

w szczeg6lnosci co do opracowania merytorycznego

samych rozméw z gosémi, a takze odnosnie alterna-

tywnych drég finansowania przedsiewziecia.
Pozdrawiam serdecznie,

tukasz Marek Fiema

0d redakgji: ,,Mtody Technik” jest patronem medial-
nym Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej.

Autoréw opublikowanych listéw, ktérzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami
z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Ptyty z najwyzszej potki”,

publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:

redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor

Listu miesigca ma

prawo do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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IMPLANTY PAMIECI

Jak nauczy¢ ptaka
Spiewu

Badaczom z teksaskiej uczelni UT Southwestern udato
sie zaimplantowa¢ w mézgach ptakéw pamiec o melodii,
ktora te nastepnie probowaly $piewac. Studium opubli-
kowane w ,,Science” opisuje sposéb, w jaki naukowcy
aktywowali obwdd neuronowy z wykorzystaniem tech-
niki zwanej ,,optogenetyka”. Wykorzystuje ona Swiatto
do monitorowania i kontrolowania aktywnosci komérek
mozgowych. Byla juz opisywana na tamach ,MT”.

Naukowcy wykorzystali gatunek o nazwie zeberki
timorskie, poniewaz ich rozwéj wokalny przypomina
ludzki. Na wczesnym etapie zycia ptaki styszg Spiew
rodzicéw, zapamietujac nuty. Ucza sie powiela¢ za-
chowania w procesie tysiecy ¢wiczen. Kontrolujac
optogenetycznie interakcje pomiedzy dwoma regio-
nami moézgu, zespo6l pod kierownictwem dr. Todda
Robertsa zakodowat sztuczne wspomnienia w mézgu
osobnikéw, ktére nie miaty okazji uczy¢ sie od rodzi-
céw. Czas trwania kazdej nuty odpowiadat czasowi,
przez jaki $wiatlo podtrzymywalo neurony w stanie
aktywnosci. Im krétsza ekspozycja na $wiatlo, tym
kroétsza nuta. Ptaki wykorzystaly zaimplantowang
pamie¢ do uczenia sig piosenek. Trzeba wyjasnic,
ze uczyly sie wcigz z udzialem swoich rodzicéw, cho¢
dzieki implantowi pamieci czynity to nieco szybciej.

— Jesli uda nam si¢ znalez¢ odpowiednie techniki,
to mozemy hipotetycznie nauczy¢ ptaka spiewac swojq
piosenke bez jakiejkolwiek interakcji z rodzicem — méwi
dr Roberts. — Ale do tego nam jeszcze daleko.

Gdyby uruchomié¢ wyobraznie, technika ta wydaje
sie szalenie obiecujaca z punktu widzenia zastosowan
w edukacji i leczenia réznych deficytéw zwigzanych
z moézgiem. Jak zaznacza jednak Roberts, ludzki moézg
jest oczywiscie duzo bardziej ztozony niz ptasi i technika
szybkiej nauki przez implantowanie pamieci stanowi
weciaz bardzo odlegly przysziosc.
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UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Tegoroczng Nagrode Nobla z fizyki przyznano
Kanadyjczykowi Jamesowi Peeblesowi — zajmu-
jacemu sie kosmologia, autorowi uznawanych
obecnie powszechnie modeli Wielkiego Wybuchu
i poczatkéw Wszechswiata — oraz Szwajcarom Mi-
chelowi Mayorowi i Didierowi Quelozowi, ktérzy
w 1995 r. dokonali odkrycia pierwszej egzoplane-
ty, okrazajacej w naszej Galaktyce gwiazde podob-
ng do Stonca. Tegoroczna nagroda jest podzielona
na dwie polowy — jedna przypadta Peeblesowi,

a druga — do spétki Szwajcarom.

Laur za odkrycia dotyczace egzoplanet przewi-
dzieliémy na tamach ,Mtodego Technika”, w arty-
kule po$wieconym prognozom noblowskim, jaki
ukazal sie w numerze pazdziernikowym. Odkrycie
Szwajcaréw to pierwsza pozastoneczna planeta
— 51 Pegasi b, okrgzajaca podobng do Storica
gwiazde 51 Pegasi. W naszych spekulacjach wy-
mieniali$my réwniez nazwisko polskiego astro-
noma, Aleksandra Wolszczana, jako mozliwego
laureata w dziedzinie odkry¢ egzoplanetarnych
— autora wczeéniejszej pracy na temat egzoplanet
krazacych w uktadzie pulsara PSR 1257+12. Jed-
nak Komitet Noblowski zdecydowat sie uhonoro-
waé Szwajcarow.

Philip James Edwin Peebles zajmowat sie ko-
smologig teoretyczna, rozwijajac modele Wielkie-
go Wybuchu. W latach 60. XX wieku, wspdlnie
z Robertem Dicke, sformutowat zalozenie doty-
czace istnienia mikrofalowego promieniowania
tla (postulowanego wczesniej przez George’a Ga-
mowa). Obaj naukowcy planowali potwierdzi¢
jego istnienie obserwacyjnie, co udalo sie pdzniej
innemu zespotowi. Peebles badat charakterystycz-
ne cechy tego promieniowania, starajac sie wyko-
rzystac je jako zalozenia dla modeli Wszechswiata.
Analizowal wystepowanie helu i innych lekkich
pierwiastkéw we Wszech$wiecie, wykazujac na tej
podstawie zgodno$¢ teorii Wielkiego Wybuchu
z obserwacjami.

W dziedzinie chemii Krélewska Szwedzka
Akademia Nauk przyznata tegoroczng Nagrode
Nobla twércom baterii litowo-jonowych. Laureaci
to Amerykanin John B. Goodenough, Brytyjczyk
M. Stanley Whittingham i Japoniczyk Akira Yoshi-
no. Kazdy z nich dokonatl indywidualnych odkryé,
ktére w sumie pozwolily stworzy¢ ogniwa po-
wszechne dzi§ w urzadzeniach elektronicznych.
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IIl. Niklas Eimedhed. € Nobel Ill. Niklas Elmedhed. @ Nobel Ill. Niklas Elmedhed. © Nobel

Media. Media. Media.
James Peebles Michel Mayor Didier Queloz
Prize share: 1/2 Prize share: 1/4 Prize share: 1/4

Fizyczni nobliéci 2019 (fot. ze strony Nagrody Nobla)

»IVIT> to przewidzial:
jest fizyczny Nobel
za egzoplanety

/ L W e
John B. Goodenough, M. Stanley Whittingham, Akira Yoshino
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INTERFEJSY GEOSOWE

Przewodnik Google
Maps dla niewidomych

Zespol tworzacy ustuge Google Maps oglosit wpro-
wadzenie dodatkowej funkgji, ktéra serwuje szcze-
gotowe wskazoéwki glosowe osobom stabo widzacym
lub niewidomym. Za inicjatywa wdrozenia takiego
rozwigzania stoi Wakana Sugiyama, analityk bizneso-
wa z Tokio, calkowicie niewidoma i uzywajaca laski
do poruszania sig. Spedzilta z zespotem Map Go-
ogle’a ostatni rok, opracowujac narzedzie dla takich
0s6b jak ona.

Uzytkownicy — na razie tylko w Japonii i USA
— bedg mogli aktywowac¢ nowgq funkcje w Mapach
Google’a, zar6wno w systemie Android, jak i i0S.
Aplikacja dostarcza powiadomien i ostrzezen, a takze
wskazuje kierunek na zasadzie podobnej do kom-
pasu. Aby wlaczy¢ te funkcje, uzytkownicy moga
przej$¢ do ustawienn Map Google'a i wybrac opcje
,Nawigacja”, a nastepnie szczegbélowe funkcje prze-
wodnictwa gtosowego.

Chociaz celem nowej funkcji Map Google’a jest
w pierwszym rzedzie pomoc osobom niedowidza-
cym, zwraca sie uwage, ze stanowi ona duze udogod-
nienie réwniez dla os6b widzacych normalnie, ktére
jednak nie moga w danej chwili korzystac z ekranu,
bo maja czyms zajete rece. Jest to zarazem krok
w kierunku w pelni funkcjonalnego interfejsu gloso-
wego dla uzytkownikéw urzadzen elektronicznych.
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ROBOTYKA
Pies Boston Dynamics
juz do kupienia

Po udoskonaleniach i pew-

(=[5, =]
(=]

Reklama Spota:
http:/ /bit.ly/2Ncav8g

nych zmianach w wygladzie
zewnetrznym, catkiem juz
dobrze znany z popularnych
w sieci filmikéw robotycz-
ny pies jest teraz dostepny

w sprzedazy. Boston Dynamics
opublikowat film reklamujgcy Spota — bo tak sig
urzadzenie nazywa. Widzimy na nim, jak maszyna
porusza sie w trudnym terenie, podnosi elementy
konstrukcyjne, jak radzi sobie w ztych warunkach
pogodowych i podnosi po upadku.

Wideo i strona promocyjna produktu pokazujg
w szczego6lach rézne mozliwosci Spota. Chocby to,
ze moze poruszac sie z predkoscig 1,6 m/s, wyposa-
zony jest w kamery 360 stopni, zapewniajgce pelen
zakres widzenia, a jego odporno$¢ na kurz i wode
oraz zdolno$¢ do pracy w temperaturach wynosi
od -20 do 45°C.

Robot Spot nie jest dostgpny dla wszystkich.
Dostarcza si¢ go ,,wybranym wczesnym klientom”,
z przeznaczeniem do wykorzystania na budowach,
w trakcie prac przy instalacjach gazowych i elektro-
energetycznych oraz w dziedzinie bezpieczenstwa
publicznego. Aby zdoby¢ maszyne dla siebie, przed-
sigbiorstwa z tych branz musza sktada¢ wnioski
na stronie internetowej. Cena nie jest publicznie
znana. Szacuje sie, ze chetni musza zaptacic za
Spota mniej wiecej réwnowarto$¢ ceny nowego sa-
mochodu.
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KOMPUTERY KWANTOWE

Google - supremacija,
IBM - najpotezniejszy
system

Wedlug niepotwierdzonych jeszcze informacji, firmie
Google udato sig zbudowa¢ komputer kwantowy Bri-
stlecone o mocy obliczeniowej wigkszej niz ta, ktéra
dysponuja najlepsze §wiatowe superkomputery. Prace
naukowg na ten temat opublikowano w sieci, a potem
usunieto, o czym donidst dziennik ,,Financial Times”.
Procesor komputera kwantowego Google’a pozwolit
pono¢ na wykonanie pewnego rodzaju obliczen w nie-
co ponad 3 minuty — dzialania te superkomputerowi
Summit firmy IBM, najpotezniejszej na §wiecie ma-
szynie komercyjnej, zajelyby 10 tys. lat.

Niemal jednocze$nie z sensacja na temat Go-
ogle’a media naukowe zelektryzowata informacja
o 53-kubitowym, ,najpotezniejszym systemie kwan-
towym udostepnionym do uzytku zewnetrznego
w historii”, stworzonym przez IBM.

W przyspieszajacym w ostatnich latach wyscigu
o zbudowanie uzytecznych komputer6w kwanto-
wych IBM konkuruje z takimi firmami, jak Google,
Microsoft, Honeywell, Rigetti Computing, IonQ), Intel
i NTT. Inna firma, D-Wave, stosujac podejécie zwa-
ne wyzarzaniem, ma juz nawet dla swoich maszyn
pierwszych klientéw, cho¢ nie wszyscy uwazaja,
ze systemy tej firmy sg komputerami kwantowymi
w sensie $cistym. AT&T i inni dazg do jeszcze bar-
dziej odlegtej sfery sieci kwantowe;j.

Niezaleznie od tego, czy Google rzeczywiscie
udato sie to, o czym tymczasowo informowato,

perspektywa supremacji kwantowej wzbudza oprécz
ekscytacji spory niepokéj. Uzyteczne obliczenia
kwantowe zmieniajg bowiem diametralnie dzie-
dzine kryptografii. Kody szyfrujace mogltyby zostac
szybko zlamane i by¢ moze zniszczona zostalaby
technologia blockchain. Szyfrowanie RSA wydaje sie
obecnie niezawodnym i nienaruszalnym zabezpie-
czeniem, ktére chroni wigkszoé¢ danych i komuni-
kacji na $§wiecie — wystarczajgco potezny komputer
kwantowy moze jednak je z latwoscig ztamac przy
uzyciu algorytmu Shora. Aby temu zapobiec, zda-
niem niektdrych specjalistéw, nalezy uzywac samych
obliczen kwantowych do zabezpieczenia komunika-
cji. Dzigki kryptografii kwantowej juz sam akt prze-
chwycenia danych spowodowalby ich uszkodzenie,
w efekcie czego osoba zakl6cajaca czastke nie bytaby
w stanie uzyska¢ z nich uzytecznych informacji,

a odbiorca zostatby ostrzezony o prébie podstuchu.

31 000 -

stonej i stodkiej wody zawiera

w sobie Georgia Aquarium w. At
uznawane za najwieksze na s
Jest domem dla 120 tys. zwie

reprezentujacych pieéset gatu
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PODROZE POZAZIEMSKIE

Musk demonstruje
wielka rakiete dla
setek pasazerow

Prezes SpaceX, Elon Musk, zaprezentowal w Boca Chica
w Teksasie prototyp rakiety nowej generacji, znanej pod
nazwa Starship. Zadaniem tego statku kosmicznego ma
by¢ przewiezienie setek pasazeréw w kosmos, na Ksie-
zyc i na Marsa. Na tle olbrzymiego prototypu pojazdu,
Musk zapowiedziat, ze wehikul moze wznies¢ sie na or-
bite juz za p6t roku, a pierwszych pasazeréw w locie

na wysokos¢ ok. 20 tys. m zabierze w roku przysziym.

Prototypowa rakieta ma wysoko$¢ ponad 50 m
i wyposazona jest w trzy silniki Raptor nowej gene-
racji, produkcji SpaceX. Jej celem jest przetestowanie
mozliwosci startu i ladowania oraz sprawdzenie
systemu odzysku rakiety, gdyz ostateczny pojazd
Starship ma by¢ systemem w pelni nadajacym sig
do ponownego uzycia. Prototyp ma wykorzystywac
te sama technike, ktéra SpaceX zaprzega do ladowa-
nia obecnie uzywanych rakiet.

Wedtug zapowiedzi Muska, na orbite okoloziemska
uda sie trzecia wersja, Starship Mark 3. Weczesniej-
sze loty majg mie¢ charakter suborbitalny. SpaceX
wykorzystuje w konstrukgji stal nierdzewna, co zda-
niem szefa firmy jest duzo tansze niz konstrukcje
z laminatéw i wldkien. Kolejne wersje Starshipéw

bytyby wykonywane z pojedynczych arkuszy stali,
na miejscu ksztaltowanych w pierscienie i Iaczonych
za pomocy jednego spawu — dzieki temu cienszych,
a przez to 1zejszych i tanszych.

REKORDY WSZECHSWIATA

Najmasywniejsza
gwiazda neutronowa
jaka znamy

Zespo6l astronomoéw z Uniwersytetu Zachodniej Wir-
ginii poinformowat o odkryciu gwiazdy neutronowej
najpotezniejszej z dotychczas namierzonych. Obiekt
ma mase ponaddwukrotnie wigkszg od Stonica, za-
wierajaca sie¢ w kuli o $rednicy zaledwie 24 km. Jest
to pozostalosé po ciele niebieskim, ktére kiedy$ byto
10-29 razy ciezsze od Slonca, ale zapadlo sie samo
w sobie w wyniku eksplozji supernowe;.

Gwiazdy neutronowe obserwuje sie z Ziemi bez-
posrednio gtéwnie w postaci pulsaréw, emitujacych
niezwykle silne fale radiowe. Sg one najgestszymi
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obserwowalnymi obiektami we Wszech$wiecie, a te-
raz znalezliSmy najmasywniejszg z nich (jak do tej
pory). Obiekt oznaczony jako J0740+6620 zostat
wykryty przy uzyciu teleskopu Green Bank w Za-
chodniej Wirginii, a artykut opisujacy odkrycie opu-
blikowano w ,Nature Astronomy”.

Aby ustali¢ mase tego egzotycznego ciata ko-
smicznego, badacze zmierzyli poziom znieksztatcen
w polu grawitacyjnym pomiedzy nim a pobliskg
gwiazdg. Wyniki pomiar6w mozna przedstawié¢ ob-
razowo w ten sposéb: szeécian o rozmiarach kostki
cukru sktadajacy sig z materii gwiazdy wazytby
na Ziemi 100 milion6éw ton.
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KOSMICZNE ZDJECIA

Kometa miedzygwiezdna
sfotografowana w kolorze

Po raz pierwszy w historii udalo sig zarejestrowac
na zdjeciach komete, ktéra przyleciala do naszego
Ukladu Slonecznego z przestrzeni miedzygwiezdne;j.
W dodatku obrazy obiektu oznaczonego jako C/2019
Q4 (Borisov) uzyskano w kolorze — dzigki uzyciu
spektrografu Péinocnego Teleskopu Gemini, znajdu-
jacego sie na szczycie wulkanu Mauna Kea na Hawa-
jach. Fotografie powstaly w ramach projektu zespotu
polskich badaczy z Uniwersytetu Jagiellofiskiego

— Piotra Guzika i Michata Drahusa.

Obrazy przedstawiajg bardzo wyrazny ogon, sy-
gnalizujacy wyrzut gazéw, co wskazuje na obiekt
kometarny. W celu stworzenia jednego barwnego
zdjecia polaczone zostaly obserwacje w dwéch
kolorowych pasmach (filtrach). W ,Nature Astro-
nomy” ukaze sig wkroétce opis obserwacji komety

z wykorzystaniem zaréwno 4,2-metrowego teleskopu
Williama Herschela na Wyspach Kanaryjskich, jak
i 8,2-metrowego Péinocnego Teleskopu Gemini.
Odkryta w gwiazdozbiorze Kasjopei 30 sierpnia
tego roku przez rosyjskiego astronoma-amatora Gien-
nadija Borysowa kometa weszta do Uktadu Stonecz-
nego pod katem mniej wiecej prostopadlym do jego
plaszczyzny. Jej orbity nie da sig wyttumaczy¢ wply-

wami planet i innych obiektéw w naszym Ukladzie,

co zaklasyfikowato jg jako obiekt z zewnatrz. Ostat-
nim obiektem z przestrzeni miedzygwiezdnej, ktéry
odwiedzil nasze okolice dwa lata temu, byta Oumu-
amua, uznana za bardzo wydluzony obiekt astero-
idopodobny. Niektérzy dostrzegali w nim i w jego
zachowaniu statek lub fragment statku Obcych.
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BIODEGRADOWALNOSC

Drewno i ni¢ pajecza
zamiast plastiku

Nowe tworzywo z przedzy pajeczej i drewna by¢
moze zastapi plastik. Aby wyprodukowa¢ ten inno-
wacyjny biodegradowalny material, naukowcy z fin-
skiego Uniwersytetu Aalto i tamtejszego Centrum
Badan Technicznych VTT wykorzystali zwykla pulpe
brzozowa, rozdrobniong na male wiékna zwane celu-
lozowymi nanowtéknami. Jako spoiwo zastosowano
tkanine, z ktérej powstajg pajeczyny.

Przedza nie zostala jednak pobrana z pajeczyny
utkanej przez pajaka — wyprodukowaty ja bakterie
z syntetycznym DNA.

LW przyszlosci mozemy produkowaé podobne
kompozyty z nieco innych elementéw konstrukcyj-
nych i uzyska¢ dla poszczegélnych zastosowan okre-
$lony zestaw wlasciwosci”, wyjaénial w komunikacie
dla mediow Pezhman Mohammadi z VTT. ,Obecnie
pracujemy nad tworzeniem nowych materialéw kom-
pozytowych, do zastosowania m.in. w implantach
czy przedmiotach odpornych na uderzenia”.

Opracowany w Finlandii nowy materiat daje
szanse na powstanie tworzywa rzeczywiscie bio-
degradowalnego, bo cho¢ produkty o tej nazwie
znane sg na rynku od lat, to w r6znych raportach
zaznacza sig, ze prawdziwa biodegradacja rzadko
ma miejsce. W 2015 r. wyniki badan opublikowane
w ramach Programu Srodowiskowego Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (UNEP) — ,Biodegradable
Plastics and Marine Litter. Misconceptions, Concerns
and Impacts on Marine Environments” — wykazaly,
ze catkowita biodegradacja tworzyw sztucznych
rzadko wystepuje nawet w produktach oznaczonych

jako ,biodegradowalne”.

ELEKTRONIKA

Odtwarzanie ukiadéow
scalonych w technice
rentgenowskiej

Naukowcy z Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii,
jak réwniez szwajcarskich Federalnych Instytutéw
Technologicznych i Instytutu Paula Scherrera (PSI),
opracowali nowa, nieniszczgca technike inzynierii
odtworzeniowej catego uktadu scalonego, bez jego
uszkadzania. Nosi ona nazwe ptychograficznej lami-
nografii rentgenowskiej i jest w istocie ulepszeniem
ptychograficznej tomografii komputerowej, ktéra
naukowcy po raz pierwszy oglosili w 2017 r.

Wedlug badaczy, ptychograficzna laminografia
rentgenowska stanowi obecnie jedyna technike
nieniszczaca, w ktérej dla poznania budowy chipa
trzeba go przecinaé¢. Pozwala na obrazowanie chipa
w calo$ci i przyblizanie jego okreslonych obszaréw.
Istniejace technologie inzynierii wstecznej wymagaja
rozebrania uktadu warstwa po warstwie i mapowania
go przy uzyciu réznych technik obrazowania, takich
jak mikroskopia optyczna dla wiekszych elementéw
i mikroskopia elektronowa dla najmniejszych.

W nowej technice mozna wykonywac zdjecia ren-
tgenowskie pod katem (doktadnie 61 stopni), cho¢
wcigz traci sig¢ pewne informacje o budowie chipéw.
Te luki mozna jednak uzupetnic, wiedzac, jaki ro-
dzaj wzajemnych polaczen powinien znajdowac sie
w tych konkretnych miejscach. Znajomos¢ zasad
projektowania uktadu scalonego przed rozpoczeciem
procesu zmniejsza dawke promieniowania potrzebng
do obrazowania. Korzystajac z takiej technologii,
wladze panstw, ktére nie ufajg producentom chipéw
z innych krajéw, mogtyby réwniez tatwiej sprawdzi¢,
czy dany chip ma w sobie ukryte opcje pozwalajace
na nielegalne zbieranie danych. Niedawny raport
Bloomberga na temat mozliwosci zainstalowania
takich backdooréw na ptytach gtéwnych firmy Super-
micro wywolal duze kontrowersje...




PRZESZLOSC ZIEMI

Nowe dowody na wielkie
uderzenie z kosmosu

Nowe dowody z Republiki Poludniowej Afryki wspie-
rajq teorie, ze w czasie plejstocenu, ok. 12 800 lat temu,
w Ziemie uderzyla duza asteroida lub kometa. Wyda-
rzenie to spowodowac mialo wyginiecie wielu gatun-
kéw duzych zwierzat, w duzym stopniu wplywajac

na zycie i rozw6j populacji ludzkich w skali globalnej.

Wyniki badan, opublikowanych w czasopismie
naukowym ,Palaeontologia Africana” przez zespo6t
Francisa Thackeraya z Evolutionary Studies Institute
na Uniwersytecie Witwatersrand, wskazujg na zna-
czace nadwyzki zawartosci platyny w materiale osa-
dowym wydobywanym z datowanego na ten okres
stanowiska w RPA. Jak wiadomo, w meteorytach
znajduje sig sporo platyny, a uderzenie wystarczajaco
duzego, rozpadajacego sie obiektu rozprowadziloby
ten pierwiastek po catej kuli ziemskiej. Podobne
znaleziska odnotowano juz w Ameryce Pélnocne;j
i Potudniowej, na Grenlandii, w Europie Zachodniej
i na Bliskim Wschodzie.

Wedtug niektérych uczonych, wysuwajacych hi-
poteze duzego impaktu w okresie Mlodszego Dryasu,
z wydarzeniem tym mozna faczy¢ odkryty kilka mie-
siecy temu pierwszy w historii krater uderzeniowy
polozony gleboko pod pokrywsg lodowg Grenlandii,

o czym donosilismy w ,MT”. Jak podato Centrum

Lot6w Kosmicznych Goddarda NASA, odkryty pod
lodowcem Hiawatha krater ma ok. 300 m glebokosci

i 31 km $rednicy. Wedlug uczonych powstat on praw-
dopodobnie wtedy, gdy ok. 800-metrowy meteoryt
uderzy! w pélnocno-zachodnig Grenlandig. Data tego
wydarzenia nie byla przez badaczy dotad doktadnie
podawana. Kurt Kjeer, profesor w Centrum GeoGene-
tyki w Muzeum Historii Naturalnej Danii i gtéwny
autor badan, powiedzial w komunikacie medialnym,
ze impakt maégt nastapi¢ pod koniec ostatniej epoki
lodowcowej, co uczyniloby go jednym z najmlodszych
na $wiecie. Jesli wydarzylo sie to, jak podejrzewaja
niektérzy, ok. 13 tys. lat temu, moglo mie¢ wielki
wplyw na rozwéj ludzkiej cywilizacji — a w przyszlo-
$ci pomoze wyjasni¢ wiele innych odkry¢ naukowych.

41 425 M -tyte

wysokosci skoku ze spad
ktory ustanowit w 2014

Eustace, poprawiajac gtos
Felixa Baumgartnera, osiag
lata wczesniej (38 969
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Dodaj do obserwowanych

BADANIA KOSMOSU

4 Marsjanski ladownik InSight wy-
kryt na powierzchni Czerwonej Pla-
nety serie impulséw magnetycznych,

przy czym wyglada na to, ze tamtej-
sze pole magnetyczne jest dwadzie-
$§cia razy silniejsze, niz przewi-
dywano, i - co jeszcze ciekawsze

- wykazuje tendencje do zmian nate-
zenia lub ukierunkowania o pé6inocy
czasu marsjanskiego. ¢ Jak wyni-

ka z danych zebranych przez son-

dy Voyager i opublikowanych w ,The
Astrophysical Journal”, cisnienie
na krawedzi Ukladu Stonecznego jest
wieksze, niz oczekiwano - warto
doda¢, ze cisnienie w prézni prze-
strzeni kosmicznej powstaje w wy-
niku oddziatywan i zderzen pomie-
dzy polami magnetycznymi, plazmg

i czastkami elementarnymi. 4 KAGRA,
czyli najnowszy zbudowany w Japo-
nii wykrywacz fal grawitacyjnych,
dotaczyl do amerykansko-wloskie-

go zespoilu detekcyjnego LIGO-Virgo
- stato sie to na mocy podpisanego
niedawno porozumienia o wspdipracy
i wymianie danych, przewidujace-

go rozszerzenie wspodipracy roéwniez
na przysziych partneréw. ¢ W sensa-
cyjnym wywiadzie dyrektor Wydziatu
Nauk Planetarnych NASA, Jim Green,
powiedziat, Ze agencja jest bliska
sPrzedstawienia informacji” o zna-
lezieniu zycia na Marsie. ¢ Penta-
gon zgodzil sie, aby NASA i DARPA
opracowaly koncepcje napeddw jadro-
wych do podroézy kosmicznych, nad
ktérymi pracuja - co wiemy od nie-
dawna - takze Rosjanie i Chinczycy;
jednoczesnie NASA rozpoczela prace
nad ta technika we wspéipracy z firmg
BWX Technologies, ktdéra podobno dys-
ponuje juz gotowymi projektami. 4

BIOTECHNOLOGIE
4 Wykorzystujac technike wzrostu
komorek, opracowana przez izraelska
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firme Aleph Farms, udato sie w ro-
syjskiej czesci Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej wyhodowaé syn-
tetyczne mieso - uzyto w tym celu
drukarki 3D do tzw. bioprintingu,
opracowanej przez rosyjska firme 3D
Bioprinting Solutions; za pomocg
tego urzadzenia naktadano na siebie
kolejne warstwy komérek wolowych
zabranych na ISS z Ziemi wtasnie

w celu utworzenia tkanki mies$nio-
wej. 4 Firma z Illinois o nazwie
BIOLIFE4D wydrukowata z komérek

w 3D miniaturowe serce - ostatecz-
nym celem jest wyprodukowanie pel-
nowymiarowego organu, ktéry moégiby
postuzy¢ do przeszczepéw. ¢

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

4 Microsoft zgtosil do amerykanskiej
administracji patentowej mate, czy
tez dywan, do korzystania z wirtu-
alnej rzeczywistos$ci - we wniosku
okresla sie ja jako ,obszar maty pod-
togowej do wykorzystania w technice
rzeczywistosci wirtualnej”. 4 Wedug
publikacji w ,Soft Robotics”, szwaj-
carscy naukowcy opracowali naszpi-
kowang sensorami sztuczng skore,
ktéra uzytkownicy VR moga nakla-

da¢ na prawdziwg, by méc ,dotykac”
obiekty w wirtualnych Swiatach. 4

TRANSPORT PRZYSZtOSCI

4 Budujacy latajace samochody
startup Kitty Hawk zademonstrowal
trzecig juz wersje napedzanej elek-
trycznie maszyny Heaviside, ktoéra
ma 160 km zasiegu, laduje i star-
tuje pionowo, a jednoczes$nie pozo-
staje niezwykle cichym pojazdem.

4 Chinska gazeta ,Changjiang Daily”
poinformowata, ze w przysziym roku
w prowincji Hubei uruchomiony zosta-
nie eksperymentalny tor kolei ma-
glev, ktéry postuzy do prowadzenia
badarn nad pociggami poruszajacymi
sie z predkosciag 600-1000 km/godz. ¢
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BIONIKA

4 0d lat sparalizowany trzydziesto-
letni Francuz powrécit do chodze-
nia i wykonywania innych czynnos$ci,
a wszystko to dzieki wazgcemu ponad
60 kg egzoszkieletowi, opracowanemu
na Uniwersytecie w Grenoble przez
firme Clinatec, ktéorym mégl sterowac
po podigczeniu mechanizmu do kory
mézgowej. 4 Naukowcy z Georgia Tech
stworzyli interfejs mézg-maszyna
(BMI), wykorzystujgcy nowg kla-

se elektrod nanomembranowych oraz
elastyczna elektronike i algorytmy
gtebokiego uczenia do tego, by oso-
by niepetnosprawne mogty bezprzewo-
dowo sterowac¢ takimi urzadzeniami,
jak elektryczny wézek inwalidzki,
robot lub komputer, bez konieczno-
Sci uzywania czapki z elektrodami
zaktadanej na giowe.

URZADZENIA MOBILNE

4 Jak podail Bloomberg, nowy model
telefonu Mate 30 firmy Huawei stra-
cit zdolno$¢ do instalacji apli-
kacji Google w systemie Android

- oznaczaloby to eliminacje ofero-
wanego kilka miesiecy temu obejscia
amerykanskich restrykcji natozo-
nych na chinskiego producenta, wy-
korzystujgcego aplikacje o nazwie
LZPlay, ktéra pozwalata instalowac
m.in. Google Maps czy Gmail. 4 Mara
Group, rwandyjska firma produkujaca
smartfony, zaprezentowala nowe mo-
dele Mara X i Mara Z, ktére rekla-
mowane sg jako pierwsze urzadzenia
tego typu wytwarzane i montowane

w catosci wylacznie w Afryce. ¢

ZIELONE TECHNOLOGIE

4 Pilywajace urzadzenie stworzone

do usuniecia z Oceanu Spokojnego
Wielkiej Pacyficznej Plamy Smieci

po poczatkowych problemach i uszko-
dzeniu zacze1o zbierac¢ pierwsze od-
padki - poinformowata stojaca za
projektem organizacja Ocean Cleanup.
4 W ciggu ostatnich trzech lat na-
ukowcy z Uniwersytetu Dalhousie
opracowali nowy rodzaj akumulato-
ra litowo-jonowego, ktéry wg badan
opublikowanych w ,Journal of the
Electrochemical Society” moze byc¢
tadowany nawet sze$¢ tysiecy razy,
a samochdéd nim zasilany przejezdza
tgcznie ponad milion mil (1,6 mln
km). ¢ Wyprodukowany przez firme Hy-
pergiant Industries bioreaktor Eos

o)

i

‘ |

0 wymiarach 210x90x90 cm wypeilniony
jest glonami, ktoére potrafiag pochto-
ng¢ na drodze fotosyntezy wielkie
ilosci dwutlenku wegla (odpowiada-
jace powierzchni 4 tys. m? lasu),
generujac w zamian sporag ilos¢ tle-
nu i energii. ¢

FIZYKA

¢ W artykule opublikowanym w cza-
sopismie ,Nature Physics” miedzy-
narodowy zespd6l badaczy opisuje
wersje znanego eksperymentu inter-
ferencyjnego z dwiema szczelinami,
w ktorym skomplikowana czastecz-

ka skladajgca sie z 2 tys. atomdw
wydaje sie znajdowa¢ jednoczes$nie
w dwoéch miejscach. ¢ Wediug badan
opublikowanych w , The Astrophy-
sical Journal”, niektoére obiek-

ty, ktdére wydajg sie by¢ czarnymi
dziurami, w rzeczywistos$ci moga

by¢ zageszczonymi , ktebami” ciem-
nej energii, powiekszajgcymi sie
wraz z rozszerzaniem sie Wszech-
Swiata. 4 Brytyjskiemu laborato-
rium Tokamak Energy udalo sie zbu-
dowa¢ magnesy HTS o nazwie REBCO,
ktére wykonane sa z metali ziem
rzadkich, baru oraz tlenku mie-
dzi, i wytwarzaja pole magnetyczne
0 sile az 24,4 Tesli. 4 W prze-
prowadzonym eksperymencie naukowcy
z nowojorskiego The Graduate Center
1 Georgia Institute of Technolo-

gy zatrzymali bez straty energii
fale mechaniczng w precie wykonanym
ze stali weglowej - jest to wybit-
ne osiaggniecie, ktére, zdaniem ba-
daczy, znajdzie zastosowanie poza
mechanikg roéwniez w Swiecie fal
elektromagnetycznych, takich jak
fale radiowe i Swietlne, pozwalajac
konstruowa¢ daleko wydajniejsze niz
dzi$ urzadzenia elektroniczne. ®

M.U.
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Czy grawitacja zwigzana z antymaterig dziata tak jak prawo powszechnego
clazenia zwykie] materil, czy wrecz przeciwnie? Od odpowiedzi na to pytanie

moze bardzo wiele zalezed.

Zagadka antymater 1 antygrawitacl
Sita powszechnego

odpychania?

Jedna z zelaznych regul nauki jest powszechne
obowigzywanie praw natury. Kazda czasteczka we
Wszech$§wiecie powinna podlega¢ tym samym pra-
wom, do§wiadczac tych samych sit i tych samych
podstawowych statych fizycznych, bez wzgledu
na to, gdzie i kiedy istnieje.

Kazdy obiekt we Wszechswiecie do§wiadcza wigc
- w zalezno$ci od tego, jak na niego patrzymy — albo
tego samego przyspieszenia grawitacyjnego, albo
tej samej krzywizny czasoprzestrzeni, bez wzgledu
na to, jakie ma indywidualne wlasciwosci. Zgodnie
z oczekiwaniami teorii fotony i stabilne czastki ele-
mentarne do§wiadczajg p6l grawitacyjnych. Na Zie-
mi prawo cigzenia sprawia, ze kazdy obiekt zbudo-
wany z materii porusza sie w kierunku jej srodka
Z przyspieszeniem 9,8 m/s?.

Zdroworozsagdkowa logika wskazywataby,
ze w przypadku antymaterii dziata to po prostu
odwrotnie — obiekty z antymaterii przyspieszaja
w odwrotnym kierunku (1). Jednak pomimo wielu
wysitkéw ludzi nauki z catego $wiata, nigdy nie
udalo sie zmierzy¢ ,,przyspieszenia antygrawitacyj-
nego” antymaterii. Nauce zdrowy rozsadek i logika
nie wystarczajg. Potrzebne sa do§wiadczalne wyniki
potwierdzajace, ze zalozZenia teoretyczne pozostaja
stuszne. Wielu komentatoré6w zwraca uwage, ze nie-
zaleznie od tego, czy uda sie potwierdzi¢ istnienie
,antygrawitacji”, czy tez wykaze sie z cala pewno-
$cia, ze jej we Wszech§wiecie nie ma, bedzie to rewo-
lucyjne odkrycie.

Ujemna grawitacja?

Ujemna masa?

Istniejg dwa zupelnie r6zne sposoby mysélenia o ma-
sie. Z jednej strony, jest masa jako co$, co przyspie-
sza, gdy przylozymy do niej sile. To m w stynnym
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Ziemia Ziemia

anty-Ziemia
1. Grawitacja i antygrawitacja - jak to mogtoby
dziata¢

réwnaniu Newtona F = ma. Fizycy upatruja tego sa-
mego rozumienia masy u Einsteina. E = mc? to réw-
nanie opisujace ilo$¢ energii potrzebnej do powstania
czastki (lub antyczasteczki) i energii ,,odzyskane;j”,
gdy ja unicestwiamy. To masa bezwladna. Jest jesz-
cze masa grawitacyjna, czyli masa wynikajaca z sily
grawitacji F = Gm,m,/r% Scisle rzecz biorac, mozna
oddzielnie zdefiniowa¢ bierng mase grawitacyjng
jako miare oddzialywania z zewnetrznym polem
grawitacyjnym (wytwarzanym przez inne masy) oraz
czynng mase grawitacyjng jako miare wytwarzanego
pola grawitacyjnego (oddzialujacego na inne masy).
Przeprowadzony w 1909 r. przez Loranda Edtvosa
eksperyment sprawdzajgcy zwigzek pomiedzy masg
grawitacyjna i bezwladnosciowa byl testem postulo-
wanej przez Alberta Einsteina réwnowaznosci obu
mas. Rdwnosé¢ pomiedzy masg grawitacyjna i bez-
wladno$ciowa, niezaleznie od struktury i gestosci
ciala, stanowi podstawe ogélnej teorii wzglednosci
Einsteina. Waga skretna uzyta w eksperymencie
miala wykrywaé réznice przyspieszen réznych mate-
rialéw — mosiagdzu, szkla, korka, drewna wezownika,
miedzi, wody i platyny. Eksperyment Eotvosa zostal
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powtérzony przez innych badaczy — Janosa Rennera
(przy uzyciu oryginalnej wagi skretnej uzywanej
przez Eotvosa) oraz Roberta H. Dicke’a z zespolem.
Eksperyment Dicke’a potwierdzil réwnowaznosé
masy grawitacyjnej i bezwladnosciowej z dokladno-
$cig 1 do 100 miliardéw.

W odniesieniu do antymaterii nie bylismy dotad
w stanie dokona¢ podobnych eksperymentéw i po-
miaréw, cho¢ wydaje sig, Ze powinno to by¢ mozliwe
i dawa¢ wyniki podobne co do wartosci, ale prze-
ciwne co do kierunku i znaku. W badaniach zasto-
sowano wobec antymaterii sily niegrawitacyjne, ob-
serwujac, jak przyspiesza. Naukowcy sg przekonani,
ze zaréwno F = ma, jak i E = mc? dzialajg tak samo
dla antymaterii, jak dla materii zwykle;j.

Aby sig przekonac, czy teoretyczne oczekiwania
sg stuszne, trzeba by przeprowadzi¢ co$ w rodzaju
eksperymentu Eotvosa dla antymaterii. Ekspery-
mentem na miare pierwszej polowy XXI wieku jest
projekt ALPHA w CERN (2). Zgodnie z przyjetymi
zalozeniami detektor ALPHA-g ma zmierzy¢ zacho-
wanie neutralnej antymaterii w polu grawitacyj-
nym. Antyprotony i pozytony (antyelektrony) moga
by¢ tworzone, spowalniane i zmuszane do wigzania
sig ze sobg w neutralne atomy antywodoru. Przez
zastosowanie uktadu magnes6w uczonym udaje sie
obecnie utrzymac je w stabilnym stanie przez ok.
20 minut, czyli znacznie dtuzej niz trwa typowy
okres istnienia pojedynczych czastek antymaterii,
ktory wynosi ulamki sekundy. Bombardowanie
antyatom6éw wodoru fotonami wykazuje, ze majg
one takie same widma emisji i absorpcji jak atomy.
Znéw okazuje sie, ze wlasciwosci antymaterii sg ta-
kie, jak przewiduje fizyka.

Detektor ALPHA-g, skonstruowany w kanadyjskim
osrodku badawczym TRIUME jest pierwszym tego
typu detektorem zaprojektowanym do pomiaru wply-
wu grawitacji na antymaterie. Po instalacji w uktadzie
pionowym powinien by¢ w stanie wykry¢, w ktérym
kierunku spada antymateria i z jakim ewentualnie
przyspieszeniem. Zaréwno z teoretycznego punktu
widzenia, jak i z perspektywy rozwoju technologii,
kazdy wynik inny niz spodziewane +9,8 m/s? bytby
absolutnie rewolucyjny. Hipotetyczny wynik réw-
nowazny -9,8 m/s? oznaczalby, Ze antygrawitacja
w stosunku do zwyktej materii dziata w przeciwnym
kierunku, czyli nie przyciaga, lecz odpycha. Inne
warto$ci liczbowe to znéw znaczny krok na drodze
do wyjaénienia zagadek przewagi materii nad antyma-
terig we Wszechswiecie, o czym piszemy nizej.

Nie ma obecnie mozliwos$ci stworzenia pola gra-
witacyjnego, tak jak mozna to zrobi¢ np. z polem

2. Laboratorium antymaterii w CERN

elektrycznym przez przylozenie napiecia, po czym
pole jest generowane przez tadunki przeciwne, do-
datnie i ujemne. Gdy chodzi o grawitacje, istnieje
tylko jeden rodzaj ,Jadunku grawitacyjnego”, zwia-
zanego z masa/energia. Sila grawitacji, jakg znamy,
zawsze tylko przyciaga.

Gdybysmy natrafili na ujemna grawitacje, to dia-
metralnie zmieniloby postac rzeczy. Jesli ta nie przy-
ciggataby, tylko odpychata, oznaczatoby to wystepo-
wanie czego$§ w rodzaju antymasy i antyenergii, a te,
zgodnie ze znanymi nam prawami fizyki, nie istniejg.

Odkrycie to mogtoby zrewolucjonizowaé technolo-
gie. By¢ moze datoby sie np. zbudowaé¢ obwdéd anty-
grawitacyjny, chroniacy przed grawitacjg. Niektorzy
spekuluja, ze mogliby$émy stworzy¢ naped warp,
czyli maszyne do zakrzywiania czasoprzestrzeni, wg
pomystu Miguela Alcubierre’a. Koncept ten wymaga
zastosowania materii o ujemnej masie, a z hipote-
tycznych wynikéw eksperymentu ALPHA-g co§ ta-
kiego moze wynikna¢.

Zagadka niesymetrii
Najbardziej znanym typem antymaterii jest pozyton,
czyli antyelektron. Ma taka samag mase jak elektron,
ale przeciwny tadunek elektryczny. Kiedy materia
zderza sie ze swoim partnerem antymaterii, nawza-
jem sig unicestwiajg. Pozytony mogg by¢ wytwarzane
poprzez rozpad radioaktywny. Powstajg one réwniez
w parze z elektronami, gdy niezwykle energetyczne
fotony, lepiej znane jako promienie gamma, oddziatu-
ja z jadrami atomowymi. Powstaty r6wniez antypro-
tony, a w 1995 r. naukowcy zdotali w konicu polaczyé
pozytony i antyprotony, wytwarzajac antywodor.
Fizycy od lat gtowig sie, dlaczego zwykla materia
wydaje sie mie¢ przewage iloSciowa we Wszech-
$wiecie, jaki znamy. Teoretycznie przeciez mozna by
oczekiwaé, ze w Wielkim Wybuchu wytworzona zo-
stala taka sama ilo§¢ materii i antymaterii, co szybko
doprowadziloby zresztg do unicestwienia w procesie
anihilacji (3). W niemal kazdym oddzialywaniu
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3. Materia i antymateria

pomiedzy czastkami subatomowymi, antymateria
i materia produkowane sg w réwnej mierze. Wydaje
sie, ze jest to fundamentalna symetria Wszechswiata
(CP). A jednak, gdy obserwujemy nasz Wszechs$wiat,
nie widzimy prawie zadnej antymaterii. Fizycy
szacuja w tej chwili, ze dla kazdej czastki antymate-
rii istnieje w kosmosie ok. miliarda czgstek materii
zwyklej. Zagadka ta jest r6znie nazywana — np. pro-
blemem asymetrii materii lub problemem asymetrii
barionowej. Niezaleznie od nazwy, nikt nie byt do-
tad w stanie dostarczy¢ spéjnego wyjasnienia zjawi-
ska dominacji materii nad antymateria.

Niedawno fizycy z Uniwersytetu w Syracuse
w Stanach Zjednoczonych potwierdzili dos§wiadczal-
nie, ze czastki i antyczastki, zawierajace kwarki po-
wabne, rozpadajg sie w r6zny sposéb. I to mogloby

tlumaczy¢, dlaczego we Wszech§wiecie mamy

do czynienia z fundamentalng asymetrig barionows.
Jesli te wyniki sie potwierdza, dosztoby do przetomu
naukowego i stworzenia okna do nowej fizyki. Na-
ukowcy przeanalizowali rezultaty zderzen protono-
wych, zarejestrowane przez detektor LHCb w Wiel-
kim Zderzaczu Hadronoéw, i z duza doktadnoscia

(do jednej dziesiatej procenta) okreslili stosunek pro-
duktéw rozpadu mezonéw DO i antymezonéw DO.
Mezony skltadajg sie z jednego kwarka i antykwarka,
przy czym mezony DO zawierajg kwark powabny

i antykwark gérny, a antymezony DO — antykwark
powabny i kwark gérny. Naukowcom udato sig za-
rejestrowacd naruszenie symetrii CP, czyli procesu
zamiany czastki na antyczastke.

Inne zaproponowane niedawno wyjasnienie — au-
torstwa tréjki fizykéw: Hoomana Davoudiasla, Iana
M. Lewisa i Matthew Sullivana - sugeruje, ze w kre-
owaniu przewagi materii nad antymaterig miaty
udzial na wczesnym etapie Wszech§wiata rézne typy
bozonéw Higgsa.

Rozgryzienie zagadek antymaterii wydaje sie by¢
ciekawe nie tylko dla samej nauki, ale i dla dalszego
rozwoju naszej cywilizacji. Jesli bowiem udowodni-
liby$my istnienie antygrawitacji, a nastgpnie potrafili
z tego odkrycia skorzysta¢ w praktyce, to rozpocze-
taby sie nowa era technologiczna, otwierajgca droge
do eksploracji kosmosu. B

Niskoemisyjny transport morski

Masowiec na wodor,
kontenerowiec na baterie

Presja na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen dotarta
do branzy transportu morskiego. Powstajg juz pierwsze konstrukcje napedzane
elektrycznie, gazem ziemnym lub wodorem.

Szacuje sie, ze transport morski odpowiada za 3,5-
-4% emisji gazéw cieplarnianych, gtéwnie dwu-
tlenku wegla, a w jeszcze wiekszym stopniu — za
zanieczyszczenia. Na tle calkowitej globalnej emisji
zanieczyszczen powietrza zegluga ,,produkuje”
18-30% tlenkéw azotu i 9% tlenkéw siarki.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

Siarka w powietrzu tworzy kwasne deszcze, ktére
niszczg uprawy i budynki. Wdychanie siarki powo-
duje problemy z ukladem oddechowym, a nawet
zwigksza ryzyko zawalu serca. Paliwo morskie za$
to zwykle ciezkie frakcje ropy naftowej (1), o wyso-
kiej zawarto$ci siarki.
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1. Tradycyjny silnik okretowy na ciezkie paliwo

— Statek wypuszcza ok. 50 razy wiecej siarki niz
ciezaréwka na tone przewozonego ladunku — méwi
Irene Blooming, rzeczniczka europejskiej koalicji
ekologicznej Seas at Risk.

— Gdyby zegluga morska stanowila paristwo,
bylaby szdstym co do wielkosci emitentem gazéw
i zanieczyszczen na Swiecie — wtoéruje jej Nerijus
Poskus z firmy Flexport, zajmujacej sie technologig
transportu morskiego.

W 2016 r. Organizacja Narodéw Zjednoczonych
i Miedzynarodowa Organizacja Morska (IMO) posta-
nowily wprowadzi¢ przepisy obnizajace dopuszczal-
ne emisje gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen.
Regulacje naktadajgce na armator6w znaczne ograni-
czenia ilosci emitowanych przez statki zanieczysz-
czen siarki w poblizu lgdu zaczynajg obowigzywac
od stycznia 2020 r. IMO wskazala tez, ze do 2050 r.
branza transportu morskiego powinna zmniejszy¢
roczne emisje gazéw cieplarnianych o 50%.

Niezaleznie od nowych celéw emisyjnych i prze-
piséw, na $§wiecie juz powstaje lub proponowanych
jest coraz wiecej rozwiazan, ktére radykalnie moga
zmieni¢ ekologie morskiego transportu.

Prom wodorowy

Produkujaca ogniwa paliwowe firma Bloom Energy,
wsp6lnie z Samsung Heavy Industries, planuje opra-
cowac statki zasilane paliwem wodorowym — poda-
a niedawno agencja Bloomberga.

— Wsréd producentéw statkéw zauwazy¢ mozna
potrzebe znalezienia sposobu na zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji — ocenia Preeti Pande, wi-
ceprezes Bloom Energy ds. strategicznego rozwoju
rynku, w wypowiedzi dla agencji.

Produkty firmy Bloom byly dotychczas wykorzy-
stywane do zasilania budynkéw i centréw danych.
Ogniwa wypelniano gazem ziemnym, lecz moga
teraz zosta¢ dostosowane do przechowywania wo-
doru. W poréwnaniu do konwencjonalnych olejéw
napedowych produkujg one znacznie mniej gazéw
cieplarnianych, nie wytwarzajg sadzy, ani smogu.

Armatorzy sami deklarujg przejscie na czyste
technologie napgdowe. Najwieksze przedsigbiorstwo
transportu kontenerowego na $wiecie, Maersk, oglo-
sito w 2018 r., Ze do 2050 r. zamierza uwolni¢ swojg
dziatalnoé¢ od emisji dwutlenku wegla, cho¢ nie
podato, w jaki sposdb chce to zrobié. Oczywiste jest,
ze sukces bedzie wymagat nowych statkéw, nowych
silnikéw i, przede wszystkim, nowego paliwa.

Poszukiwanie czystszego, bardziej przyjaznego
klimatowi paliwa dla zeglugi morskiej obraca sig
obecnie wok6t dwéch realnych opcji: skroplonego
gazu ziemnego i wodoru. Badania przeprowadzone
w Narodowych Laboratoriach Sandia Departamentu
Energetyki USA sugerowaly juz w 2014 r., ze z tych
dwéch wariantéw bardziej obiecujacy jest wodér.

Leonard Klebanoff, badacz z Sandia, wraz ze swoim
6wczesnym kolega, Joe Prattem, zaczeli analizowac,
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czy obecne statki mozna by wyposazy¢ w wodoro-
we ogniwa paliwowe zamiast napedza¢ je paliwami
kopalnymi. Ich projekt uruchomiono, gdy operator
promoéw w Zatoce San Francisco wystosowat pytanie
do Departamentu Energetyki, czy mozliwe jest prze-
stawienie jego floty na zasilanie wodorowe. Chociaz
technologia wodorowych ogniw paliwowych istnieje
od dziesigcioleci, w tamtym czasie nikt nie zastana-
wial sig nad jej wykorzystaniem w statkach.

Obaj uczeni byli pewni, ze zastosowanie ogniw
jest mozliwe, cho¢ oczywiscie wymaga przezwycie-
zenia rozmaitych wyzwan. W przeliczeniu na wy-
twarzang jednostke energii ciekly wodér ma objetosc
okolo czterokrotnie wieksza niz konwencjonalny
olej napedowy. Wielu inzynieréw obawia sie wiec,
ze moze nie udaé sie umieszczenie wystarczajacej
ilosci tego paliwa na statkach. Podobny problem wy-
stepuje z alternatywnym wobec wodoru skroplonym
gazem ziemnym, ktéry w dodatku nie jest tak zero-
emisyjny jak wodor.

Z drugiej strony, sprawno$¢ paliwa wodorowego
pozostaje jednak dwa razy wieksza niz konwencjo-
nalnego paliwa, wiec tak naprawde potrzebna obje-
tos¢ jest dwa razy wieksza, a nie cztery. W dodatku
uktady napedowe z ogniwami wodorowymi sg znacz-
nie mniej masywne niz konwencjonalne silniki
okretowe. Klebanoff i Pratt doszli wiec ostatecznie
do wniosku, ze mozliwe byloby przerobienie wigk-
szo$ci istniejacych jednostek ptywajacych na wodoér,
a budowa nowego statku napedzanego ogniwami
paliwowymi stataby sig jeszcze latwiejsza.

W 2018 r. Pratt opuscit Laboratorium Sandia
i zostal wspélzalozycielem firmy Golden Gate Zero
Emission Marine, ktéra opracowata szczegétowe
plany budowy promu napedzanego wodorem i prze-
konata stan Kalifornia do przekazania 3 mln dolaréw
na sfinansowanie projektu pilotazowego. W stoczni
w Oakland w Kalifornii trwajg obecnie prace przy
budowie pierwszych tego typu jednostek (2). Prom
pasazerski, ktérego ukonczenie zaplanowano juz
na koniec tego roku, bedzie pierwszym statkiem na-
pedzanym wodorem w Stanach Zjednoczonych. Zo-
stanie wykorzystany do przewozu pasazeréw przez
Zatoke San Francisco oraz do zwiedzania tego obsza-
ru, a zespdl Narodowych Laboratoriéw Sandia bedzie
przy okazji przez caly czas badal jednostke.

Norweskie innowacje

W Europie z innowacji w dziedzinie morskich kon-

strukcji z alternatywnym napedem stynie Norwegia.
W 2016 r. armator The Fjords uruchomit regularne

rejsy miedzy Fldm a Gudvangen w $§rodkowo-
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2. Budowa pierwszego napedzanego wbdorem
promu w stoczni w Oakland

-zachodniej Norwegii, siggajac po jednostke o nape-
dzie hybrydowym - Vision of the fjords, wyprodu-
kowang przez Brgdrene Aa. Inzynierowie Brgdrene
Aa, korzystajac z doswiadczen przy budowie Vision
of the fjords, skonstruowali calkowicie bezemisyjna
Future of the Fjords. Ta niemal bliZzniacza jednost-
ka zostata wyposazona w dwa silniki elektryczne

o mocy 585 KM kazdy. Zbudowany z widkna szkla-
nego katamaran moze jednorazowo zabra¢ na poktad
czterystu pasazeréw, a jego predko$¢ wynosi 16 we-
zYéw. Na szczeg6lng uwage zastuguje réwniez czas
tadowania baterii napedzajacych jednostke, ktéry
wynosi zaledwie 20 minut.

W 2020 r. na norweskie wody ma wyplyna¢ auto-
nomiczny kontenerowiec z napgdem elektrycznym
— Yara Birkeland. Prad do zasilania akumulatoréw
statku bedzie pochodzi¢ niemal w catosci z elektrow-
ni wodnych. W ubieglym roku firma AAB oglosita
plany wspélnych z norweskim osrodkiem naukowym
badan dotyczacych wykorzystywania ogniw w jed-
nostkach transportowych i pasazerskich.

Eksperci podkreslaja, Ze proces przestawiania
branzy statkéw morskich na alternatywne i bardziej
zielone rozwigzania (3) potrwa wiele lat. Cykl zycia
statkéw jest bowiem dtugi, a bezwladnos¢ branzy
pozostaje nie mniejsza niz zaladowanego po brzegi
kontenerami kilkusettysiecznika. B

3. Zielony statek
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Wielokrotnie pisalismy w ,MT" o badaczach

1 specjalistach, gtoszacych ze systemy uczenia
maszynowego s ,czarnymi skrzynkami” (1) nawet
dla tych, ktérzy je buduja. To utrudnia ocene wynikoéw
1 ponowne wykorzystanie powstajgcych algorytmow.

1. Al jako czarna skrzynka

Al w obliczu pogtebiajacego sie kryzysu

~odtwarzalnosct”

Sztuczna inteligencja,
czyli na bakier z logika
naukowego postepu

Sieci neuronowe — technika, ktéra daje nam inte-
ligentne, konwersujace boty i genialne generatory
tekstu, zdolne juz nawet do tworzenia poezji — stano-
wig dla obserwatoréw z zewnatrz nieprzenikniong
tajemnice.

Staja sie coraz wieksze i coraz bardziej ztozone,
przetwarzajac ogromne zbiory danych i poslugujac
sig¢ masywnymi macierzami obliczeniowymi. Spra-
wia to, ze powielanie i analizowanie powstalych
modeli jest kosztowne, a czasem wrecz niemozliwe
dla innych badaczy, poza wielkimi o§rodkami, dys-
ponujacymi ogromnymi budzetami.

Wielu naukowcéw dobrze rozumie ten problem.
Jest wéréd nich Joélle Pineau (2), przewodniczgca
NeurlIPS, najwazniejszej konferencji poswieconej
sztucznej inteligencji, do spraw ,,odtwarzalnosci”.
Eksperci pod jej kierownictwem chcg doprowadzié
do powstania ,listy kontrolnej odtwarzalnosci”.
Ides, jak méwi Pineau, jest zachecenie badaczy
do proponowania mapy drogowej dla innych, aby ci
mieli szanse odtworzy¢ powstate juz prace i z nich
skorzysta¢. Mozna podziwia¢ elokwencje nowego
generatora tekstu lub nadludzka zwinno$¢ robota

grajacego w gry wideo, ale nawet najlepsi specjalisci
nie maja pojecia, jak te cuda dziatajg. Replikowanie

modeli Al jest wiec wazne nie tylko dla identyfikacji
nowych celéw i obszaréw badan, ale takze jako czy-
sto praktyczne wskazoéwki uzycia.

Problem ten prébujg rozwigzac tez inni. Naukowcy
z Google’a zaproponowali , karty modeli”, aby szcze-
g6lowo opisa¢, w jaki sposéb przetestowano systemy
uczenia maszynowego, wliczajac wyniki wskazujace
na potencjalne btedy. Badacze z Allen Institute for
Artificial Intelligence (AI2) opublikowali artykut,
ktérego celem jest rozszerzenie listy kontrolnej od-
twarzalnosci Pineau o inne etapy procesu ekspery-
mentalnego. ,,Pokaz swoja prace”, apeluja.

Czasami podstawowych informacji brakuje, po-
niewaz projekt badawczy jest zastrzezony, zwlaszcza
przez laboratoria pracujace dla firm. CzeSciej stanowi
to jednak oznake braku umiejetnosci opisu zmie-
niajacych sig i komplikujacych metod badawczych.
Sieci neuronowe to bardzo zlozona dziedzina. Uzy-
skanie lepszych wynikéw czesto wymaga dostrajania
tysiecy ,galek i guziczkéw”, co niektérzy nazywajg
»Czarng magia”. Wybranie optymalnego modelu

23



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ O O

24

; Horyzonty mgta spowite

nierzadko wiaze sie tez z przeprowadzeniem duzej
liczby eksperymentéw. Magia staje sig¢ bardzo kosz-
towna.

Kiedy np. Facebook prébowal zreplikowaé dziata-
nie AlphaGo, systemu opracowanego przez Deep-
Mind Alphabet, zadanie to okazato sie niezwykle
trudne. Ogromne wymagania obliczeniowe, miliony
eksperymentéw na tysigcach urzadzen w ciggu wie-
lu dni, w polaczeniu z brakiem dostgpnosci kodu,
sprawily, ze system ,,okazat sig bardzo trudny, jesli
nie niemozliwy, do odtworzenia, zbadania, udosko-
nalenia i rozszerzenia”, jak ocenili zatrudnieni przez
Facebooka eksperci.

Problem wydaje sie specjalistyczny. Gdyby jednak
glebiej sie nad tym zastanowié, zjawisko probleméw
z odtwarzalnoscig wynikéw i funkcji pomiedzy jed-
nym zespolem badawczym a kolejnym, podwaza calg
logike funkcjonowania znanej nam nauki i proceséw
badawczych. Z reguly bowiem wyniki wczeéniej-
szych badan mozna wykorzysta¢ jako podstawe
do kolejnych, co napedza rozwéj wiedzy, technologii
i og6lny postep. B

Mirostaw Usidus

potencjometr plynnej
regulacji cbrotow

wymiary plytki: 120%70mm

enie umozliwia ptynna regulacje
obrotow w latora stosownie do
potrzeb, dzieki czemu mozliwe jest
znaczne zredukowanie wytwarzanegoe
przezen hatasu. Rozwiazanie to nie zastapi
dobrego wyciggu, ale w polaczeniu z
wkladem w postaci filtra weglowego oraz
obowiazkowym regularmym
przewictrzaniem pomieszczenia pozwoli
zracznie zredukowaé niebezpieczenstwo
bezposredniego wdychania oparow
lutowniczych.

sklep.avt.pl

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

AVT-Korporacja Sp. z c.o. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl



http://www.mt.com.pl
http://sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl




TEMAT NUMERU

Poziom tekstu: tatwy @ OO

26

1. Francuski system Alicem

Gdy mowimy o szpiegowaniu, przewaznie nasze skojarzenia wedrujg w strone
Chin, tymczasem pewne ,ambicje” w te] dziedzinie ma choc¢by Francja, ktéra
chce stac sie pierwszym krajem europejskim wykorzystujgcym technologie
rozpoznawania twarzy do identyfikacji obywateli. Rzad prezydenta Emmanuela
Macrona zapowiadat juz na listopad wprowadzenie programu Alicem (1).

Biometryczny Wielki Brat

ZNAK CZLOWIEKA
| ZNAK BESTII

Alicem to aplikacja korzystajaca z biometrii, by

,w bezpieczny sposéb udowadnia¢ tozsamos$¢ w In-
ternecie”, glosi strona internetowa francuskiego
ministerstwa spraw wewnetrznych. Po potwier-
dzeniu uzytkownik zyskuje dostep do wielu ustug
publicznych bez dalszych uwierzytelniefi. Obronicy
prywatnosci oczywiscie protestuja, za$ przedstawi-
ciele francuskiego odpowiednika GIODO ostrzegaja,
Ze program narusza europejskie reguly ochrony da-
nych, poniewaz nie zapewnia alternatywy dla uwie-
rzytelniania przez rozpoznawanie twarzy w dostepie
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do niektérych ustug. Pojawily sig tez obawy doty-
czace bezpieczenstwa — na poczatku tego roku cy-
berprzestepcy potrzebowali niewiele ponad godzine,
by wlamac sig do ,bezpiecznej” rzgdowej aplikacji
wysylajacej powiadomienia.

Pomimo krytyki, watpliwosci i zastrzezen panstwa
$wiata prg do wprowadzania cyfrowej tozsamosci
uwierzytelnianej biometrycznie. We wspéipracy
z Singapurem system rozpoznawania twarzy dla
obywateli przygotowuje np. Wielka Brytania. Kraje
zachodnie zapewniaja, ze w odréznieniu od Chin nie
tworzg scentralizowanych biometrycznych baz da-
nych. Wladzie francuskie twierdzg np., ze pozyskane
dane wizualne zostang we wspomnianej aplikacji
usuniete ,,w ciggu kilku sekund” od rejestracji. Moz-
na im wierzy¢, albo nie.

Osobliwosé, tylko ze zta

W styczniu 2018 r. na Swiatowym Forum Ekono-
micznym w Davos w Szwajcarii mroczng wizje przy-
szloéci zaprezentowatl Yuval Noah Harari, izraelski
historyk i pisarz, autor znanej u nas ksiagzki ,Homo
Deus: Krotka historia jutra”. Jego zdaniem, jesteSmy
obecnie na etapie trzeciej wielkiej rewolucji — kon-
troli danych; kolejnej po kontroli ziemi (rewolucja
rolna) i kontroli maszyn (rewolucja przemystowa).
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Punktem bez powrotu bedzie sytuacja, gdy technolo-

gia skutecznie wydobedzie precyzyjne dane biome-
tryczne ludzi, takie jak puls, ci$nienie, sklad potu,

rozszerzanie sig Zrenic, po czym zapisze je w scen-
tralizowanych systemach kontroli i podejmowania

decyzji, nalezacych do rzadéw lub korporacji.

Harari podaje w swoich wywodach przyklad Ko-
rei P6inocnej. Wladze tego kraju zmuszaja swoich
obywateli do noszenia bransoletek, ktére przekazujg
dane biometryczne do rzgdowych centréw danych.
Tamtejsi partyjni przywédcy moga wiec monitoro-
wag, co Koreanczycy robig i méwia, a nawet w jakim
stanie sg ich organizmy, dowiadujac sig¢ w ten sposéb
o nich wiecej, niz oni sami o sobie wiedzg. Wyobra-
zalny jest juz kolejny krok — kontrola mysli.

Wizja Harariego to negatywna wersja ,,0sobliwo-
$ci” Raya Kurzweila, w ktdrej, zamiast romantyczne-
go oczekiwania na uzyskanie dzigki technologiczne-
mu postepowi nie$miertelnosci, malowany jest §wiat
przenikajacej do trzewi wszechkontroli.

Mroczne wizje Izraelczyka idg dalej. Gdy myslimy
o organizmach ludzkich jak o algorytmach, to wydaje
sie, ze tylko kwestig mocy obliczeniowej i wystarcza-
jacej ilosci danych biometrycznych bedzie projekto-
wanie lub przeprojektowywanie ludzi w pozadany
dla zarzadc6éw systemu sposéb. Przeciez jesli zycie
jest jak program komputerowy (oprogramowanie)
dziatajacy zgodnie z zasadami biochemii (sprzet),
to wystarczy zebra¢ wszystkie informacje i napisa¢
wlasne algorytmy zycia. W polaczeniu z rozwo-
jem uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji
przypieczetuje to naszg zagtade jako gatunku, lub
— w mniej mrocznym, ale réwniez niezbyt przyjem-
nym wariancie — przekaze ewolucje homo sapiens
ze sfery losowych proceséw selekcji naturalnej pod
kontrole; niestety niekoniecznie nasza wtasng (3).

3. Tworzenie nowego cztowieka

Docieramy do najwazniejszego pytania, zadawane-
go nie tylko przez Harariego: kto bedzie mial piecze
nad wszystkimi tymi danymi? Czy ludzie oddadza
swoja prywatno$c¢ i wlasne dane biometryczne
do centralnej jednostki przetwarzajacej dane? By¢
moze tak, np. wtedy, gdy — jak zauwaza Harari — zale-
ze¢ beda od tego ich zycie i zdrowie. Jesli zyja w dyk-
taturze, mogg nie mie¢ innego wyj$cia. W demokracji
i na wolnym rynku wymienig sobie jednak te dane
z wlasnej woli, na ,korzystne” uslugi oferowane
przez korporacje. Akurat to nie jest juz zadng futury-
styka. Kupowanie ,,darmowych” ustug za prywatne
dane stanowi dzi$ rzecz calkiem powszechna.

Nie pytaj - co, zapytaj - skad

Biometria opisuje, mierzy, modeluje i poréwnuje
fizjologiczne oraz behawioralne cechy osobnikéw.
Moga to by¢ odciski palcéw, glos, rysy twarzy, wzory
siatkéwki i teczéwki, geometria dloni, profil chodu
lub DNA. Dane biometryczne uznaje sie za szczeg6l-
nie wrazliwe — zapewne dlatego, ze sg silnie zwigza-
ne z zyciem, cialem i og6lnie egzystencja jednostki
ludzkiej.

Przetwarzanie danych biometrycznych — w tym
ich gromadzenie, analiza, przechowywanie i udo-
stepnianie — musi by¢ przewidziane prawem i ogra-
niczone do informacji $cisle i wyraznie koniecznych
dla osiagniecia uzasadnionego celu. Najbardziej
kompleksowe przepisy w sprawie ochrony danych
na $wiecie, czyli ogélne rozporzadzenie Unii Eu-
ropejskiej w sprawie ochrony danych (RODO),
traktuje informacje biometryczne wykorzystywane
do celéw identyfikacji jako ,dane kategorii specjal-
nej”, co oznacza, ze sg one uwazane za bardziej
wrazliwe i wymagajace wiekszej ochrony niz inne.
Wiele z tych przepiséw zawiera jednak wyjatki.
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Wiele z nich nie ma zastosowania do przetwarzania
danych przez agencje wywiadowcze i organy $ciga-
nia, a nawet jesli tak sie dzieje, zawierajg one daleko
idace wylgczenia, do cel6w takich jak bezpieczen-
stwo narodowe oraz zapobieganie przestepczosci lub
prowadzenie dochodzen w jej sprawie.

Organizacja o nazwie Privacy International uwaza,
ze w wiekszo$ci krajow prawo krajowe nie reguluje
odpowiednio wykorzystania i udostgpniania danych
biometrycznych. W efekcie nie jest ono w stanie
skutecznie przeciwdziala¢ zagrozeniom dla bezpie-
czenistwa, wynikajacym z niewlasciwego stosowania
danych biometrycznych, zwlaszcza na duza skale.

Kontrowersje budzi nie tylko kwestia prywatnosci,
ale r6wniez to, skad pochodza systemy identyfikacji
biometrycznej. Przykltadem — amerykanski program
Biometric Identification Transnational Migration
Alert Program (BITMAP), ktéry udostepnia roz-
wigzania tego typu wielu krajom. Zebrane w nim
dane trafiajg do amerykanskich baz danych biome-
trycznych, w tym do nowego systemu znanego jako
HART, opracowanego przez... firme zbrojeniowg
Northrop Grumman. Kraje europejskie rowniez eks-
portuja i finansujg podobne systemy w rézne czesci
$wiata. Z funduszy Unii Europejskiej pochodzito
np. 28 mln euro przeznaczone na opracowanie uni-
wersalnego og6lnokrajowego systemu identyfikacji
biometrycznej w Senegalu, powstanie centralnej
bazy danych biometrycznych i rejestracje w niej
obywateli.

W wielu krajach wida¢ narastajgcy niepokéj w sto-
sunku do biometrycznych systeméw identyfikacji.
Najczes$ciej powtarzane obawy to m.in. lek przed:
odhumanizowaniem ludzi poprzez zredukowanie ich
do kodéw, wzmocnieniem wladzy nad jednostkami
przez system, panstwo i korporacje (przy czym dla
poteznych oséb beda istnialy wyjatki), a w ujeciu
eschatologiczno-religijnym — nadaniem wszystkim
»znaku bestii”. Ponadto wielu sadzi, iz rozwigzania
tego typu doprowadzg do wzrostu liczby oszustw
i przestepczosci.

Policja to lubi
Znaczenie danych biometrycznych w systemach
identyfikacji na calym $wiecie rosnie. Wdraza sie
je obecnie jako stosunkowo wygodne i skuteczne
rozwigzanie wielu probleméw, poczawszy od rozpo-
znawania uchodzcéw, przez rejestracje wyborcéw,
a skonczywszy na §wiadczeniu ustug urzedowych
lub finansowych miliardom ludzi.

Bazy milionéw ludzkich twarzy to juz nie jest
science fiction. Oblicza polowy dorostych obywateli
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USA znajduja sie w zasobach, ktére da sie przeszu-
kiwaé za pomoca technologii rozpoznawania twarzy.
Stuzby planuja to jeszcze usprawnic i przyspieszy¢.
Chca identyfikacji twarzy w czasie rzeczywistym,

za pomocg kamer monitoringu. Z drugiej strony

— w ubiegtym roku koalicja pigédziesieciu organizacji
bronigcych swobdd obywatelskich w USA zaapelo-
wala do tamtejszego Departamentu Sprawiedliwosci
o zbadanie legalnosci praktyk wykorzystywania tech-
nik identyfikacji twarzy przez policje i FBI.

Takze Interpol ma juz gigantyczng baze fotografii
twarzy przestepcéw. Agencja korzysta z ustug firmy
Safran Morpho. Do bazy fotografii i obstugujacego
ja oprogramowania bedg mie¢ dostep policje 190
krajow cztonkowskich, a wiec takze funkcjonariusze
polscy. Niemal réwnolegle rusza chinski program pi-
lotazowy Facing the Future. Kamery, blyskawicznie
poréwnujace zdjecia z baza przestepcéw, pojawity
sie od czerwca na wielkiej stacji kolejowej w Gu-
angzhou. Jesli oprogramowanie uzna, ze jesteSmy
podobni do terrorysty lub przemytnika, czeka nas
przestuchanie.

Biometria oparta na twarzy rozwija sie nie tyl-
ko w dzialaniach instytucji rzgdowych. Facebook
jeszcze w 2014 r. przyznal, Ze pracuje nad aplikacjg
o nazwie DeepFace (4). Stuzy¢ ma do okreslania, czy
na wybranych dwéch zdjeciach znajduje sie ta sama
osoba. Dokladno$¢ procesu jest imponujaca, wynosi
ok. 99%. Facebookowi przyswiecajg cele komercyj-
ne. Lepsza baza ,otagowanych” zdje¢ przelozy sie
na lepszg personalizacje reklam. Inne zastosowania
nietrudno sobie jednak wyobrazi¢. Kamera ulicz-
na bedzie mogta wychwycié¢ z ttumu osobe nawet
na podstawie pojedynczego zdjecia znajdujgcego sie
w bazie danych z Facebooka.

Cyberprzestepcy zainteresowani
Widzac dynamiczny rozw6j biometrii, badacze z Ka-
spersky Lab postanowili przyjrze¢ sie, w jaki sposéb
cyberprzestepcy sa w stanie wykorzystywac nowe
technologie uwierzytelnienia przeznaczone dla ban-
komatéw. Z poczynionych obserwacji wynika, ze juz
teraz istnieje co najmniej dwunastu sprzedawcow
oferujacych skimmery (urzadzenia skanujace), potra-
figce krasé odciski palcow. Co wigcej, co najmnie;j
trzech sprzedawcéw z podziemia cyberprzestepczego
prowadzi badania nad urzgdzeniami, ktére moga
w sposéb nielegalny uzyskiwaé dane z systeméw
rozpoznawania zyl dloni i teczowki oka.

Pierwsza fala skimmer6w biometrycznych
zostala zaobserwowana w fazie ,testéw przed-
sprzedazowych” we wrze$niu 2015 r. Z dowodéw
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Permanentna inwigilacja — fatwiej powiedziec, kto cie nie sledzi

4, DeepFace Facebooka

zgromadzonych przez badaczy z Kaspersky Lab
wynika, ze wykryto wéwczas kilka bledéw. Jednak
gléwnym problemem okazato sig wykorzystywanie
moduléw GSM do transferu danych biometrycznych
- byly one zbyt wolne do przesytania ogromnej ilo-
$ci uzyskanych informacji. Dlatego tez nowe wersje
skimmeréw beda wykorzystywaly inne, szybsze tech-
nologie transferu.

W spotecznosciach cyberprzestepczych trwaja
réwniez dyskusje dotyczace rozwoju aplikacji mobil-
nych opartych o nakladanie masek na twarz ludzka.
W przypadku uruchomienia takiej aplikacji, atakuja-
cy moga pobra¢ zdjecie osoby zamieszczone na por-
talu spolecznosciowym i wykorzystac je do zmylenia
systemu rozpoznawania twarzy.

Indie: dane za pomoc spoteczng

Rzady i korporacje chetnie popierajg tworzenie du-
zych scentralizowanych baz danych zawierajacych
informacje biometryczne. Indyjski system identyfi-
kacji biometrycznej — Unique Identity Scheme (UID),
znany jako Aadhaar (5) — zapisuje odciski palcow,
skanowane tecz6wki i fotografie ponad 1,3 mld oséb.
Rozwdj tego projektu ilustruje niepokojacy trend ide-
alizowania technologii biometrycznej i jej (oczeki-
wanej, ale nie udowodnionej) wydajnosci jako narze-
dzia postepu. Oficjalnym celem wdrozenia krajowego
systemu ID w Indiach jest bowiem usprawnienie

$wiadczenia ustug publicznych i wlaczenie don
marginalizowanych czlonkéw spoleczenistwa indyj-
skiego, ktérzy wypadli z systemu opieki spolecznej,
lub nigdy nie zostali w nim uwzglednieni (z powodu
niewydolno$ci biurokracji, braku rejestracji urodzen,
czynnikéw spoleczno-ekonomicznych czy dziedzic-
twa systemu kastowego). Jak zauwazajg eksperci,
okazuje sie, ze wiekszo$¢ os6b jest sklonna wymie-
nia¢ dane osobowe dla ustug i udogodnien, ktére im
przystuguja. Niewiele uwagi pos$wieca sie jednak wy-
jasnianiu skutkéw przekazania danych i przyznania
rzadowi nieograniczonego do nich dostepu.

Brak wystarczajacej ochrony prawnej w Aadhaar,
a przynajmniej uznania potrzeby ujecia wszystkie-
go w solidne ramy prawne, budzi powazne obawy
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dotyczace ochrony prywatno$ci. Najwyzszy trybunat
Indii orzek! ostatnio, ze nie mozna wymagac od lu-
dzi, aby musieli korzysta¢ z identyfikacji Aadhaar,
by uzyska¢ fundusze od panstwa. Nie powstrzymato
to jednak rozwoju projektu.

Jak stwierdzono w raporcie London School of Eco-
nomics na temat brytyjskiego biometrycznego dowo-
du tozsamosci: ,,z punktu widzenia prawa czlowieka
do prywatnosci istnieje ogromna réznica pomiedzy
tego typu systemem, a takim, w ktérym dane biome-
tryczne sg przechowywane tylko lokalnie na karcie
elektronicznej”. Gromadzenie danych lokalnie po-
zwala na wykorzystanie ich jedynie do uwierzytel-
nienia okre$lonej czynnosci czy transakcji (aby miec
pewnosc, ze osoba okazujaca dokument jest tym, za
kogo sig podaje), ale uniemozliwia zastosowanie ich
w znacznie bardziej inwazyjnym procesie identyfi-
kacji (ustalenia tozsamo$ci osoby, gdy nie jest ona
znana). Dlatego np. komisarz ds. ochrony prywat-
noéci w Kanadzie zacheca wilasnie do tej metody.
Argumentuje, ze lokalne przechowywanie zapewnia
osobie fizycznej wigkszg kontrolg nad danymi i do-
step do nich niz scentralizowana baza.

Zgodnie z prawem miedzynarodowym masowe
gromadzenie danych osobowych, w tym biometrycz-
nych, nigdy nie jest proporcjonalne i konieczne,
nawet jesli rzady starajg sie je uzasadni¢ wzgledami
ochrony bezpieczenistwa narodowego, w tym zagro-
zeniem terrorystycznym. Byly juz przypadki, w kté-
rych obawy o prywatnos¢, zwigzane z dostgpem po-
licji lub stuzb bezpieczenstwa do scentralizowanych
baz danych, doprowadzily do wydania wyrokéw
ograniczajacych taki dostep. Przyktadowo, w Indiach
ustawa o Aadhaar zezwala na dostegp do bazy danych
Aadhaar (w tym biometrycznych) tylko wowczas,
jezeli zezwolil na to odpowiedni rangg przedstawi-
ciel stuzb wywiadowczych lub inny wysoki funkcjo-
nariusz. Wyrok trybunalu w sprawie Aadhaar zagwa-
rantowal dodatkowo, ze kazdy, kto mial tego rodzaju
dostep do informacji, zostanie przestuchany.

Kolejne obawy dotycza sklonnosci wladz do ,,wza-
jemnego taczenia” réznych biometrycznych baz
danych, czyli interoperacyjnosci. A jeszcze wigksze
— zdolnos$ci wladz do zapewnienia bezpieczenstwa
biometrycznym bazom.

Niektére wydarzenia wskazuja, Ze te ostatnie leki
moga by¢ uzasadnione. W styczniu 2018 r. pojawita
sig w Indiach informacja, ze dostep do bazy danych
Aadhaar — w tym nazwisk, adres6w, numeréw tele-
fonéw i zdjeé, cho¢ bez informacji dotyczacych odci-
skow palcéw i skanowania teczéwki — sprzedawany
jest za 500 rupii w jednej z grup na WhatsAppie.
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Z kolei w 2015 r. ogloszono naruszenie przepisow
Biura Zarzadzania Personelem rzadu USA - agencji
zajmujacej sie kontrola bezpieczenstwa pracownikow
cywilnych. Ukradziono stamtad dane 21,5 mln oséb,
w tym odciski palcéw 5,6 mln pracownikéw fede-
ralnych. Naruszenie jednej z najbardziej wrazliwych
biometrycznych baz danych, prowadzonych przez
jeden z najlepiej wyposazonych i zorientowanych
na bezpieczenstwo danych rzgd6w na $wiecie, rodzi
pilne pytania o zdolno$¢ do odpowiedniej obrony
przed kradzieza danych wszystkich rzadéw wyposa-
zonych nieco gorzej.

Afryka, Azja i Ameryka tacinska

spiesza do biometrii

W ostatnich latach rozprzestrzenito sig w Afryce
wykorzystanie technologii biometrycznych w wy-
borach - az trzy czwarte krajéw afrykanskich siega
do cech fizycznych i behawioralnych, by potwier-
dzaé tozsamo$¢ oséb bioracych udzial w tego typu
demokratycznych procedurach. Przyjecie techno-
logii biometrycznych nie przywrdcito jednak wcale
zaufania opinii publicznej do procesu wyborczego
- co ilustruje fala przemocy po ,biometrycznych”
wyborach w Kenii w 2017 r. (6).

Afryka, Azja i Ameryka Laciniska spieszyly sig
z przyjeciem technologii biometrycznej z wielu po-
wodoéw. Przede wszystkim chodzilo o zainicjowanie
stosowania ewidencji ludno$ci tam, gdzie rejestracja
urodzen nie byta wczesniej systematyczna, a takze
o rejestracje os6b uprawnionych do gtosowania lub
ulatwienie dostepu do §wiadczen oraz ich dystrybu-
cji, np. zywnosci czy opieki zdrowotnej.

Podczas gdy na Zachodzie zwigkszone groma-
dzenie danych osobowych i rozwéj kart identyfi-
kacyjnych postrzegane sg jako atak na prywatnosé,
w krajach rozwijajacych sig traktuje sig je jako narze-
dzie upodmiotowienia i poprawy dostepu do ustug
publicznych. Technologia ta daje paiistwu mozliwo$é
ustanowienia precyzyjnego systemu §ledzenia, za-
pewniajacego sposobno$¢ do monitorowania i anali-
zowania kazdego elementu sktadajacego sie na zycie
czlowieka (czasami nawet bez jego zgody lub wiedzy).
Moéwiac prosciej, takie technologie maja moc pozba-
wiania osoby fizycznej jej tozsamosci, a moze nawet
czlowieczenstwa, poprzez sprowadzenie jej do profili
danych, ktére majg by¢ monitorowane i obserwowane.

Krajowe systemy identyfikacji, majace na celu
zapobieganie oszustwom i kradziezom tozsamosci,
wprowadzily m.in. rzagdy w Meksyku i Indiach.
Argentyna rozwija wlasny system identyfikacji bio-
metrycznej. Tajlandia uruchomita inteligentnag karte
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identyfikacyjna, opartg na bio-
metrycznym ID. Inne przykla-
dy to TeleDoctor w Pakistanie
lub E Health Point w Indiach,
ktére umozliwiajg dostep
do opieki zdrowotnej, system
Nacer w Peru lub programy
m-Health, takie jak VidaNet,
system przypominania i in-
formacji o pacjentach zakazo-
nych wirusem HIV w Meksy-
ku. Z biometrycznych technik
rejestracji wyborcow oprécz
Kenii korzystaty ostatnio Fi-
lipiny i Ghana. Mauretania
wdraza biometryczny system
kontroli granicznej przy wjez-
dzie i wyjezdzie, w ramach strategii bezpieczenistwa
i zwalczania terroryzmu, a Senegal niedawno wdro-
zyl system kontroli biometrycznej procedury wizo-
wej przy wjezdzie dla obywateli niektérych panstw.
Rozwigzania tego typu stosuje sie tez na miedzy-
narodowg skale. UNHCR korzysta z nich do przetwa-
rzania danych potrzebnych przy zarzadzaniu obo-
zami dla uchodzcéw. Z kolei Bank Swiatowy uzywa
ich w projektach pomocowych, do rejestracji ubogich
mieszkancéw w miastach Beninu i Kenii.

System nigdy nie jest syty danych
Gléwne ryzyka zwigzane z biometrig to przede
wszystkim mozliwo$¢ oszustw i naduzy¢, bledna
identyfikacja i niedokladnosci systemu oraz wyklu-
czenie z niego calych jednostek i grup. Niezawodnosé
technologii wciaz nie jest ostatecznie udowodniona,
nawet w przypadku stosunkowo starych metod.
Techniki przetwarzania odciskéw palcéw wykaza-
1y, ze liczba bledéw pozostaje znaczaca — nie dzialajg
dobrze, gdy odciski pracownikéw fizycznych zostaty
uszkodzone ze wzgledu na charakter ich pracy, albo
w przypadku oséb z bardzo drobnymi odciskami.
Systemy rozpoznawania twarzy napotykaja trudnosci
podczas skanowania 0séb o ciemniejszej skorze. Przy

6. Biometryczna rejestracja wyborcow w Kenii

skanowaniu teczowki — ktére do tej pory pozostaje
najbardziej wydajne i doktadne, cho¢ jest to tech-
nologia najdrozsza — pojawily sig¢ wady zwigzane
z nieodpowiednim przetwarzaniem danych u os6b
z niepetnosprawnoscig fizyczng (moga nie siegaé
do skaneréw) lub u ludzi z kataraktg. Tego rodzaju
przypadki budzg poza tym obawy, Ze opisywane
technologie majg charakter wykluczajacy.
Historia systeméw identyfikacyjnych na catym
$wiecie dostarcza tez przykladéw na to, ze cze-
sto zdarza sie tzw. function creep - zastosowanie
do celéw innych niz te zapowiadane w momencie
rozpoczecia programu. Zauwazmy choéby wykorzy-
stanie w kolejnych systemach numeru ubezpieczenia
spolecznego w USA czy Kanadzie, numeru ewidencji
podatkowej w Australii, identyfikatora austriackiego
systemu zabezpieczenia spolecznego, a takze np. na-
szego PESEL-u — czy to do rejestracji bezrobotnych,
czy do uzyskiwania §wiadczen emerytalnych, doste-
pu do stuzby zdrowia i wyzszej edukacji lub innych.
Znajac te praktyke, nie jest przesada obawa, ze gdy
raz udostepnimy dane biometryczne, mozemy z cza-
sem by¢ o nie proszeni w kolejnych, coraz bardziej
blahych sytuacjach. m
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1. Mobilne oprogramowanie szpiegowskie Pegasus - wizja artystyczna

W ubieglym roku badacze odkryli, ze w Polsce dziata jedno z najbardziej
znanych 1 najpotezniejszych narzedzi inwigilujgcych cyberprzestrzen. Mowa
o Pegasusie (1), oprogramowaniu szpiegujacym, stworzonym przez izraelska

firme NSO Croup.

Inwigilacja po polsku

StUZBY,
MONITORING
| GIELDY DANYCH

Oprogramowanie to pozwala na instalacje spy-
ware’u w wielu modelach telefon6w, a nastepnie
na kontrole wszystkich przetwarzanych na nich
informacji — podstuchiwanie rozméw, czytanie
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zaszyfrowanych czatéw czy zbieranie danych o loka-
lizacji. Umozliwia kontrole nad mikrofonem i kamerg
urzadzenia, dzieki czemu problemu nie stanowi
réwniez monitoring otoczenia smartfona. Pegasus
zapewnia wglad w tre$¢ wiadomosci tekstowych
SMS, e-maili, sprawdzanie aktywnosci w mediach
spolecznosciowych i przegladanie obstugiwanych

w telefonie dokumentéw. Dzigki niemu mozna tez
dowolnie modyfikowaé ustawienia urzgdzenia.

Zeby rozpoczaé korzystanie z Pegasusa celem
szpiegowania ofiary, nalezy zainstalowac w jej
urzadzeniu zlosliwe oprogramowanie. Najczesciej
wystarczy sktoni¢ ja do kliknigcia w specjalny link,
ktory dostarczy na telefon instalatory spyware’u bez
$wiadomosci wlasciciela smartfona.

Organizacja Citizen Lab przeprowadzila w ostat-
nich latach testy, z ktérych wynika, ze obecnie 6w
program szpiegowski uzywany jest w czterdziestu
pieciu krajach na calym $wiecie. Z dziataniem
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Permanentna inwigilacja — fatwiej powiedziec, kto cie nie sledzi

Pegasusa powigzano ponad tysigc adres6w IP i nazw
domen. Okazalo sie, ze oprogramowanie jest ak-
tywne m.in. w Meksyku, USA, Kanadzie, we Francji
i w Wielkiej Brytanii, a takze w Polsce, Szwajcarii,
na Wegrzech i w krajach Afryki. Wprawdzie lokaliza-
cja moze by¢ falszywa za sprawa korzystania z apli-
kacji VPN, ale wg raportu w naszym kraju miata
funkcjonowac cala gromada takich urzadzen.

Zesp6t Citizen Lab ocenil, ze Europg zaintereso-
wanych jest pieciu z ponad trzydziestu aktywnych
operatoréw Pegasusa. Dzialajg oni w Polsce, Szwajca-
rii, na Lotwie, Wegrzech i w Chorwacji. W przypad-
ku Polski operator o nazwie ,,ORZELBIALY” swoje
dziatania zdaje sie¢ prowadzi¢ wytgcznie lokalnie,
od listopada 2017 r. Spyware tego rodzaju moze by¢
czecig normalnych czynnosci operacyjnych ze stro-
ny stuzb i organéw §cigania. Innymi slowy, Pegasus
moze po prostu by¢ narzedziem wykorzystywanym
w czynnos$ciach §ledczych. Warto wspomniec,
ze w przeszlosci pisano o uzywaniu przez CBA
podobnych narzedzi, a produktami zainteresowane
byly takze inne polskie stuzby. Pegasus moze tez
jednak by¢ wykorzystywany do szpiegowania przez
podmioty zagraniczne.

Whrew alarmistycznym publikacjom — ktérych fala
rozlala sig po tym, jak jeden z postéw PiS, Tomasz
Rzymkowski, ,wygadal”, ze taki system jest wyko-
rzystywany przez polskie stuzby, a ,,celem dziatan
operacyjnych sg tylko osoby podejrzewane o popel-
nienie przestepstw” — Pegasus nie bardzo nadaje sie
do tzw. masowej inwigilacji. Jest to narzedzie typowo
operacyjne i stuzy do $ledzenia oraz namierzania

iPlakat reklamujacy Smart City Expo w todzi

-

pojedynczych, konkretnych

okA0

cel6w. Warto jednak pamietac, it

ze oprogramowanie niejed- =

nokrotnie bylo juz uzywane E -

do operacji niezgodnych z pra- System

wem lokalnym i migdzynaro- monitorowania
w todzi:

dowym. Citizen Lab podaje http:/ /bit.ly/33eRTVB
przyklady wladz takich kra-

jow, jak Bahrajn, Arabia Saudyjska, Meksyk i Togo,
ktére uzywaly Pegasusa do szpiegowania przeciwni-

koéw politycznych.

Smart city ,,dla dobra” i do ,,innych celéow”
Jesli chcemy szuka¢ w Polsce szpiegowania na bar-
dziej masowgq skale, to warto zwréci¢ uwage na co$
innego, co zwykle promuje sig jako postep technicz-
ny — technologie typu smart city, dzialania na rzecz
bezpieczenstwa, wygody i oszczedzania, nie tylko
pieniedzy. W najwigkszych polskich miastach nie-
postrzezenie rosng systemy monitoringu, takze takie
z zastosowaniem sztucznej inteligencji.

Ulice, skrzyzowania, parki, przej$cia podziemne
i wiele innych miejsc w Lodzi jest juz monitorowa-
nych przez kilkaset kamer (2). Smart City Krakéw
brzmi nawet przyjemnie, ale za wygodnym sterowa-
niem ruchem, wolnymi miejscami parkingowymi
czy inteligentnymi latarniami kryje sie¢ monitoring
nadzorujacy coraz wiecej aspektéw zycia miasta.
Doszukiwanie sig w tego rodzaju rozwigzaniach
szpiegowania moze oczywiscie budzi¢ kontrowersje,
bo przeciez to wszystko ,,dla dobra i bezpieczen-
stwa” mieszkancow. Pamietajmy jednak, ze systemy

SMART CITY
E X P OQ
PCLAND

11-12 CZERWCA®"

EXPO - £tODZ

Targi nowoczesnych technologii
dla miast
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inteligentnych miast sg na calym $wiecie wskazywa-
ne przez organizacje wystepujace w obronie prywat-
noéci jako potencjalnie inwazyjne, a nawet grozne,
jesli kto§ wpadnie na pomyst, aby ,dobry” system
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wykorzysta¢ do niecnych celéw. Wielu na taki po-

myst wpada, o czym piszemy w innych tekstach tego
wydania ,MT”.

Nawet Virtualna Warszawa, ktéra ma u podstaw
bardzo szlachetng intencje pomocy osobom niewido-
mym i niedowidzgcym w poruszaniu sie po miescie,
moze ostatecznie wzbudza¢ pewne watpliwosci.

Jest to w istocie projekt inteligentnego miasta oparty
na sieci czujnikéw Internetu Rzeczy. Dla oséb ma-
jacych z powodu uposledzenia wzroku problemy

z poruszaniem sig, przechodzeniem przez ulice

i wsiadaniem do komunikacji miejskiej kwestia, czy
sg namierzane, wydaje si¢ pewnie drugorzedna. Jed-
nak zapewnienia przedstawicieli miasta, ze sygna-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

lizatory rozmieszczone na terenie miasta pozostajg
wielofunkcyjne, a Warszawa ma plany, aby wykorzy-
sta¢ sie¢ obejmujaca cate miasto do innych cel6éw,
powinny zapali¢ malg lampke ostrzegawcza.

Na poczatku 2016 1. weszla w Polsce w zycie tzw.
ustawa inwigilacyjna. Wprowadza ona mechanizmy
kontrolne dostepu do naszych prywatnych danych
ze strony stuzb, ale zarazem pozwala tym stuzbom
na znacznie wiecej niz dotychczas. Zakres pozyskiwa-
nia danych internetowych jest teraz znacznie wigkszy.

Kontrolowac¢ zakres pozyskiwanych danych prébuje
dziatajgca w Polsce Fundacja Panoptykon. Ze zmien-
nym jednak powodzeniem. W czerwcu tego roku
Agencja Bezpieczenistwa Wewnetrznego wygrata

z fundacja sprawe przed Naczelnym Sgdem Admini-
stracyjnym. Spor toczy! sie o ujawnienie przez stuz-
be specjalna, jak czesto korzysta z uprawnien, ktére
data jej ustawa.

Inwigilacja w celach komercyjnych oczywiscie réw-
niez jest u nas znana i stosowana. Opublikowany w lu-
tym tego roku raport Panoptykonu ,Sledzenie i profilo-
wanie w sieci. Jak z klienta stajesz sig towarem” poka-
zuje, jak juz teraz naszymi danymi obraca sie na rynku,
o istnieniu ktérego nie mamy najczesciej pojecia.

Dostawcy treéci internetowych wystawiajg tam
na sprzedaz profile swoich uzytkownikéw oraz
wyswietlang im przestrzen reklamowg za posrednic-
twem tzw. platform podazy (Supply Side Platforms).
Dane od sprzedawcow przestrzeni reklamowej od-
bieraja i analizujg tzw. platformy popytu (Demand
Side Platforms). Maja one wyszukiwa¢ uzytkowni-
kéw o okreslonym profilu. Profile poszukiwanych
uzytkownikéw okreslajg agencje mediowe. Z kolei
zadaniem gield reklamowych (ad exchanges) jest
optymalne dopasowanie reklamy do uzytkownika,
ktéry powinien jg zobaczy¢. Ten rynek danych funk-
cjonuje juz w Polsce podobnie jak w wielu innych
krajach swiata. ®

Marek Rabij
Najwazniejszy wrzesien Swiata

Wydawnictwo: Foksal

~Najwazniejszy wrzesien Swiata” to reportaz o Rohin-

gach, przesladowanych przedstawicielach muzutmanskiej
mniejszosci w Birmie. We wrzes$niu 2017 roku kolejna juz
fala rzadowych represji wobec ludu Rohinga przybra-

ta ksztatt starannie zaplanowanej i przeprowadzone;j

z zimng krwig czystki etnicznej. Smier¢ poniosto wéwczas
co najmniej dwadziescia pigc tysiecy osob, a setki tysiecy
musiaty ucieka¢ do Bangladeszu. Do dzi$ przy granicy

z Birma, w najwiekszym kompleksie obozéw dla uchodzcéw
na $wiecie wegetuje blisko milion ocalatych z pogromu
Rohingdéw. Marek Rabij poleciat tam na poczatku 2018 roku,
a w kolejnych miesigcach wracat jeszcze kilkakrotnie, by
doktadniej przyjrze¢ sie warunkom w obozach i wystucha¢
dramatycznych opowiesci ich mieszkarncow.

W opowiesci o nieszczesciu Rohingéw najbardziej uderzyto
mnie to, Ze odstania ona tez prawde o cztowieku i niktosci
tego, co w swej gteboriej wierze o sobie uznaje on za naj-
wiekszg wartos¢, za ktérg gotéw jest oddac zycie, a ktérg
bez wahania poswieca, by to Zycie chocby jeszcze przez
chwile ocali¢. Wojciech Jagielski

Najwazniejszy
wrzesien
Swiata
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W pazdzierniku na ulice Hongkongu zndéw wylegty tysigce demonstrantow
z maskami na twarzach (1). Powie kto$ — nic szczegdlnego, bo oni w tych
maskach protestowali od wielu miesiecy. Tym razem chodzito jednak

0 sprzeciw wobec zakazu zakrywania twarzy. Do innych spraw, o ktére
walcza manifestujacy, doszia walka z najpotezniejszym i1 najbardziej
wszechogarniajagcym systemem inwigilacji na swiecie.

Hongkong — rewolucja antyinwigilacyjna

Z PILA
NA INTELIGENTNE
LATARNIE

Pazdziernikowy zakaz maskowania twarzy ma za-
stosowanie do publicznych zgromadzen z udzialem
ponad kilkudziesigciu oséb i podlega karze grzywny
— oproécz kary roku pozbawienia wolnosci. Jednak
jego egzekwowanie moze okazac sig trudne, bo de-
monstranci ani mys$lg przestrzegaé przepiséw.

Na ironig zakrawa fakt, ze oglaszajac zakaz zakry-
wania twarzy maskami podczas publicznych zgro-
madzen, wladze Hongkongu powolaly sig na ustawe
z czaséw kolonialnych, ktéra zezwala na regulacje
tego typu, gdy terytorium staje w obliczu ,powazne-
go zagrozenia”. A zatem kolonialne prawo ma stuzy¢
systemowi totalitarnej kontroli sprowadzanemu
z Chin, ktére dwadziescia lat temu, przejmujac kon-
trole nad Hongkongiem, z wielka pompa fetowaty
»koniec epoki kolonialnej”.

Protesty w Hongkongu rozpoczely sie cztery mie-
sigce wezesniej. Obywatele sprzeciwiali sig ustawie,
ktéra pozwalataby na ekstradycje na kontynentalne
terytorium Chin wszystkich podejrzanych o popet-
nienie przestepstwa. Caly §wiat byt od tego czasu
$wiadkiem dziesigtek gwaltownych star¢ ulicznych
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pomiedzy demonstrantami i policjantami. Jednym

z charakterystycznych obrazéw tej matej hongkon-
skiej rewolucji byly maski i parasole, niekoniecznie
sluzace ochronie przed gazem lzawigcym, smogiem
i deszczem. Mieszkancy enklawy dobrze wiedzag,
jakim krajem stajg si¢ Chiny i dlaczego w miejscach
publicznych - zwlaszcza, gdy wystepuje sig przeciw
wladzy - lepiej nie pokazywaé twarzy.

Oczywiscie demonstranci w Hongkongu maja
mnostwo hasel czysto politycznych, chcg chronié¢
autonomie swojego terytorium i cieszy¢ sig wieksza
niz w kontynentalnych Chinach swoboda, w tym
wolno$cig stowa. Jednak ich walka jest ciekawa tak-
ze dlatego, ze sa w niej silnie zaznaczone akcenty
sprzeciwu wobec systemu totalnego szpiegowania
obywateli, jaki wprowadzany jest konsekwentnie
i metodycznie w Chinach.

Zanim obroncy demokracji ruszyli na ulice prze-
ciw zakazowi noszenia masek, atakowali obiekty
zwiazane lub tylko kojarzone z systemem monito-
ringu — m.in. niszczyli za pomoca pil zainstalowane
na ulicach miasta tzw. inteligentne latarnie (2).

Wedlug niosacych sig po tlumie poglosek, wyposa-
zone w czujniki i kamery, umieszczone nad najgesciej
zaludnionymi obszarami terytorium lampy uliczne
stuza do monitoringu i rozpoznawania twarzy. Po-
gloski te nie zostaly udowodnione, ani obalone. Leki
przed inwigilacja sg jednak na tyle silne, Ze protestu-
jacy obalili kilkadziesigt stupéw i instalacji, od czasu
gdy zaczely sie pojawia¢ na ulicach w lipcu tego roku.

Po fali niszczycielskich incydentéw TickTack Tech-
nology Limited — lokalna firma dostarczajaca czesci
do inteligentnych lamp - oglosila, ze rozwigzuje umo-
we z rzgdem Hongkongu, cho¢ obstuzyla jedynie pigé-
dziesiat z dwustu obiektéw, do ktérych zobowigzata
sig zainstalowaé swoje wyroby. Przedstawiciele Tick-
Tack o$wiadczyli, Ze oprdocz szkéd materialnych, ktére
poniosla firma, jej pracownicy otrzymywali grozby.

Wiladze Hongkongu przyznaly co prawda, ze latar-
nie sg wyposazone w sprzet zdolny do szpiegowania
obywateli, ale obawy protestujacych pozostaja wg
nich nieuzasadnione. Nicholas Yang Wei-Hsiung,
sekretarz Hongkongu ds. innowacgji i technologii,
powiedzial w rozmowie z ,South China Morning
Post”, ze wszystko to ,,teorie spiskowe”. W lipcu,
kiedy zainstalowano pierwsza partig tych lamp,
urzednicy obiecali wylaczy¢ niektére funkcje moni-
torujace, w tym rozpoznawanie tablic rejestracyjnych
i ciagly nadzér audiowizualny. Tony Wong, asystent
szefa rzadu ds. informacji w Hongkongu, powiedzial
na niedawnej konferencji prasowej, ze urzadzenia
te nie sg zdolne do rozpoznawania twarzy.

To nie powstrzymalo jednak fali buntu. Na Facebo-
oku, Reddit-cie i Twitterze protestujacy zamieszczali
zdjecia z rozprutymi mechanizmami smart-latarni.
Na podstawie wygladu tych wewnetrznych ukladow
pojawily sie opinie, Ze stosowane w nich technologie
$ledzenia mogg by¢ podobne do systeméw nadzoru
stosowanych przez rzad chinski w Ujgurskim Auto-
nomicznym Regionie Xinjiang, wobec mieszkajacej
tam muzutmanskiej mniejszosci, wykazujacej ten-
dencje separatystyczne. Jednak eksperci uwazaja,
ze same zdjecia kart RFID i kabli ethernetowych nie
sg jeszcze dowodem na podobiefistwo stosowanych
w Hongkongu technik do tych wykorzystywanych
przez Chiny gdzie indziej w ramach metod §ledzenia
i nadzoru.

Nawiasem moéwigc, wg relacji reporteréw ,New
York Timesa”, nieustanna inwigilacja zamienita tery-
toria Ujguréw w Xinjiang niemal w wigzienie. Chin-
ska policja ustanowila punkty kontrolne do skano-
wania twarzy i nakazala mieszkaiicom instalowanie
oprogramowania monitorujgcego na telefonach.

Mieszkancy Hongkongu $wietnie o tym wszystkim
wiedzg i chyba zrozumiale jest, Zze nie chca podob-
nych rozwigzan u siebie. B

2. Atak protestujacego na kamere w Hongkongu
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1. Chinska 500-megapikselowa kamera

Chinscy naukowcy opracowali sztuczng inteligencje w systemie kamer o tgczne;
rozdzielczosci 500 megapikseli (1). Jest on w stanie uchwyci¢ tysigce twarzy

na raz, np. na stadionie, 1 to w najdrobniejszych szczegdtach, generujac
nastepnie dane opisujace twarze przechowywane w chmurze 1 natychmiastowo
lokalizujgc wskazany cel — poszukiwanego cziowieka.

Swiat szpieguje

DEMOKRACIA
CZY DYKTATURA
— OKO WIELKIEGO
BRATA PATRZY

System kamer powstal na Uniwersytecie Fudan z sie-
dziba w Szanghaju oraz Instytucie w Changchun,
stolicy pétnocno-wschodniej prowingji Jilin. Kilka-
krotnie przewyzsza rozdzielczos¢ 120 milionéw pik-
seli ludzkiego oka. W opublikowanej pracy naukowe;j
na ten temat stwierdzono, Ze jest w stanie tworzy¢
filmy o tak samo wysokiej rozdzielczosci jak zdjecia,
a to dzieki dwém specjalnym uktadom opracowanym
przez ten sam zespol.

Choc¢ oficjalnie to oczywiscie kolejny sukces chin-
skiej nauki i techniki, jednak pojawily sie gtosy w sa-
mym Panstwie Srodka, ze system $ledzenia obywa-
teli jest juz ,wystarczajaco doskonaly” i nie potrzeba
w nim dalszych ulepszen. Powiedzial tak m.in. Wang
Peiji, doktor w szkole astronautyki Harbin Institute of
Technology, cytowany w ,,Global Times”. Jak dodat,
ustanowienie nowego systemu musi by¢ kosztowne
i nie moze przynie$¢ wiekszych korzysci. Kamery
moga réwniez narusza¢ prywatnosé, dodal Wang,
poniewaz dostarczaja obraz o wysokiej rozdzielczo-
Sci z bardzo duzej odleglosci.

Chyba nie trzeba nikogo przekonywa¢, ze Chiny
to kraj powszechnej inwigilacji (2). Jak donosi uka-
zujaca sie w Hongkongu anglojezyczna gazeta ,,South
China Morning Post”, wladze tego pafistwa wciaz sie-
gaja po nowe technologie, by jeszcze bardziej kontro-
lowaé swoich obywateli. Wystarczy wspomnie¢ tylko
o biometrii do identyfikacji pasazerow w pekinskim
metrze, inteligentnych okularach wykorzystywanych
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2. Chiiiska flaga z symbolem wszechobecnego
monitoringu

przez policje czy systemie rozpoznawania twa-

rzy i dziesigtkach innych sposobéw szpiegowania

w ramach dopracowanego w szczegétach totalnego

systemu wywierania panstwowej presji na obywateli,

na ktérego szczycie jest system kredytu spolecznego.
Niektére metody szpiegowania mieszkanicow

Chin wciaz jednak zaskakuja. Od kilku lat np. po-

nad trzydziesci militarnych i rzgdowych agencji

korzysta tam ze specjalnych dronéw, ktére przypo-

minajg zywe ptaki. Majg one, wg doniesien, lata¢

po niebie w przynajmniej pieciu prowincjach, w ra-

mach programu o nazwie ,,Golab”, ktérym kieruje

prof. Song Bifeng z Uniwersytetu Politechnicznego

w Xi“an (3). Drony potrafig nasladowa¢ machanie

skrzydtami, a nawet nabiera¢ wysokosci, nurkowac

i przyspiesza¢ w locie, tak samo jak prawdziwe ptaki.

Kazdy taki model wyposazony jest w kamerke o wy-
sokiej rozdzielczosci, antene GPS, system kontroli
lotu oraz system tgcznosci satelitarnej. Dron wazy

Eye in the sky

Crata link antenna

ok. 200 gramow, a rozpietos¢ jego skrzydet wynosi
ok. 0,5 m. Osiaga predkos¢ dochodzacg do 40 km/
godz. i moze lata¢ bez przerwy przez pét godziny.
Pierwsze testy wykazaly, ze ,golgbie” s niemal nie
do odréznienia od zwyklych ptakéow i pozwalajg
wladzom na inwigilacje na jeszcze wigkszg skalg niz
dotychczas, rejestrujac zachowanie obywateli niemal
w kazdej sytuacji.

Panstwa demokratyczne tez
s3 zainteresowane szpiegowaniem
Chiny pozostajg §wiatowym liderem w dziedzinie
technik rozpoznawania twarzy i innych nowych
technologii §ledzenia. Nie tylko calymi gar§ciami
czerpig z tego same, ale réwniez, przez rézne chin-
skie firmy, z Huawei Technologies Co. na czele, eks-
portuja szpiegowskie know how na caly swiat. Takie
tezy stawia organizacja Carnegie Endowment for
International Peace, w raporcie opublikowanym we
wrzeéniu tego roku.

Zgodnie z tym opracowaniem, najwigksi na §wie-
cie sprzedawcy technologii sztucznej inteligencji
do szpiegowania to Huawei, chinska firma Hikvision,
japonska NECCorp. i amerykanski IBM (4). Co naj-
mniej siedemdziesiat pig¢ krajow, od Stanéw Zjed-
noczonych po Brazylie, Niemcy, Indie i Singapur,
wprowadza obecnie na duzg skalg systemy sztucznej
inteligencji w monitoringu obywateli (5). Huawei jest
liderem w tej dziedzinie, dostarczajac technologii
tego typu do pieédziesieciu panstw. Dla por6wnania,
IBM sprzedawala swoje rozwigzania w jedenastu

3. Szpiegowski dron prosto z Chin
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I3

LICZBA PANSTW

Czotowe firmy dostarczajgce rozwigzania monitoringu Al

80 —
70 [
60
50
40
30
20

10

Al

Huawei IBM CISCo ZTE NEC Hikvision Palantir
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CZOLOWE FIRMY

Uwaga: raport Carnegie Endowment for International Peace obejmowat 75 krajow, ktére wprowadzaja monitoring Al. Liczby

dotycza panstw implementujgcych rozwigzania poszczegélnych firm.

4, Kto sprzedaje technologie szpiegowania

I3

PANSTWA

Odsetek panstw wprowadzajacych techniki monitoringu
wedtug regionow

POLUDNIOWA | SRODKOWA AZJA (12)

BLISKI WSCHOD | AFRYKA POENOCNA (12)

AMERYKI (12)

EUROPA | EURAZJA (17)

AZJA WSCH. | REGION PACYFIKU (15)

AFRYKA (12)
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W PROCENTACH

Uwaga: liczby w nawiasach pokazuja, ile krajéw w regionie wprowadzito techniki monitoringu Al.

5. Postepy szpiegowania na $wiecie
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krajach, dostarczajgc m.in. tzw. technologie inteli-
gentnych miast (smart cities) do monitorowania aglo-
meracji i analizowania danych.

,Chiny eksportuja technologie monitorowania
do krajow demokratycznych w takim samym stop-
niu, jak do panstw o charakterze autorytarnym”,
wskazuje autor raportu, Steven Feldstein, prof. Uni-
wersytetu Stanowego w Boise.

Jego praca obejmuje dane z lat 2017-2019, doty-
czgce panstw, miast, rzagdéw, a takze podmiotéw
quasi-publicznych, takich jak lotniska. Pod uwage
bierze 64 kraje, w ktérych organy rzadowe zakupily
technologie rozpoznawania twarzy wykorzystujaca
kamery i bazy zdje¢, 56 krajow, w ktérych korzysta
sie z technologii inteligentnych miast, takich jak
czujniki i skanery zbierajace informacje analizowane
w centrach dowodzenia, oraz 53 kraje, w ktérych
wladze stosujg systemy ,,in-
teligentnej policji”, analizu-
jace dane i prébujace prze-
widywac na ich podstawie
przyszle przestgpstwa.

W raporcie nie dokonano
jednak rozr6znienia miedzy
zgodnym z prawem wyko-
rzystaniem inwigilacji Al
przypadkami, ktére naruszajg
prawa czlowieka, a tymi
wpadajgcymi w obszar, ktéry
Feldstein nazywa ,,mglistg
strefe posrednig”. Przykladem
niejednoznacznos$ci moze
by¢ znany w $wiecie projekt
Quayside - inteligentnego
miasta rozwijajacego sie
na wschodnim nabrzezu ka-
nadyjskiego Toronto. To mia-
sto pelne czujnikow, ktére majg stuzy¢ spoteczenstwu,
poniewaz w zalozZeniu ,rozwiazuja wszystkie proble-
my” — od korkéw, przez opieke zdrowotng, mieszkal-
nictwo, kwestie zagospodarowania przestrzennego,
po emisjg gazow cieplarnianych i wiele innych. Zara-
zem Quayside okreslane jest jako ,,dystopia prywatno-
$ci” (6). O tych niejednoznacznosciach, czyli projektach
tworzonych w dobrych intencjach, ktére jednak mogg
prowadzi¢ do daleko posunietej inwazji na prywatnos$é
mieszkafic6w, piszemy réwniez w tym wydaniu ,MT”,
opisujac polskie projekty typu smart city.

Mieszkancy Wielkiej Brytanii zdgzyli sig juz przy-
zwyczai¢ do setek kamer. Okazuje sie jednak, ze po-
licja ma réwniez inne sposoby $ledzenia tego, jak
przemieszczaja sie obywatele. W Londynie wydano
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dziesiagtki milion6w kart miejskich, ktére nazwano
,ostrygami” (oyster). Co roku sg one uzywane miliar-
dy razy, a tymczasem gromadzonymi przez nie infor-
macjami interesujg sig organy $cigania. Metropolitan
Police Service $rednio kilka tysigcy razy rocznie
prosi o dane pochodzace z systemu zarzadzania kar-
tami. Jak donosit ,The Guardian”, juz w 2011 r. firma
zarzadzajgca systemem miejskiego transportu otrzy-
mala 6258 présb o dane, co stanowito wzrost o 15%
w stosunku do roku poprzedniego. Dane generowane
przez karty miejskie, polagczone z danymi geoloka-
lizacyjnymi sieci komérkowych, pozwalajq ustali¢
profile zachowania ludzi oraz potwierdzi¢ ich obec-
no$¢ w konkretnym miejscu i czasie. Wobec wszech-
obecnych kamer telewizji przemyslowej praktycznie
niemozliwe staje sie poruszanie sie¢ po miescie bez
kontroli organéw $cigania.

6. Oko Wielkiego Brata Google w Toronto-Quayside

Raport Carnegie Endowment for International Peace
wykazuje, ze 51% demokratycznych panstw stosuje
systemy monitoringu z wykorzystaniem Al Nie oznacza
to, ze naduzywaja tych systeméw, w kazdym razie nie
jest to na razie norma. W badaniach przytoczono jednak
kilka przyktadéw, gdy swobody obywatelskie cierpig
z powodu wprowadzania podobnych rozwigzan.

Dochodzenie jeszcze z 2016 r. ujawnilo np., Ze po-
licja z amerykanskiego Baltimore potajemnie rozmie-
$cita drony, aby nadzorowa¢ mieszkafic6w miasta.
W ciggu dziesieciu godzin lotu takiej maszyny co se-
kunde robiono z niej zdjecia. Policja zainstalowata
réwniez kamery rozpoznajace twarz, w celu moni-
torowania i aresztowania demonstrantéw podczas
zamieszek w miescie w 2018 r.
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Wiele firm dostarcza tez zaawansowany technicz-
nie sprzet do monitoringu na granicy amerykan-
sko-meksykanskiej. Jak podal ,,Guardian” w czerwcu
2018 r., wyposazone w takie urzgdzenia wieze
na granicy potrafig wykrywaé ludzi w odlegtosci
nawet 12 km. Inne instalacje o tym charakterze wy-
posazone sg w laserowo wspomagane kamery, radar
i system tgcznosci, skanujacy promien 3,5 km w celu
wykrycia ruchu. Przechwycone obrazy sg analizo-
wane za pomocg Al w celu wyodrebnienia ze $ro-
dowiska sylwetek ludzi i innych poruszajacych sie
obiektéw. Nie jest jasne, czy te zastosowania nadzoru
pozostajg legalne i czy sg konieczne.

Francuska Marsylia prowadzi projekt Big Data
of Public Tranquility. To program majacy na celu
ograniczenie przestepczosci za pomocy rozleglej sieci
nadzoru publicznego z centrum operacji wywia-
dowczych i prawie
tysigca inteligent-
nych kamer telewi-
zji przemysltowej
(CCTV) w terenie.
Liczba ta podwoi sie
do 2020 1.

i Uzbekistanie, czyli tam, gdzie wladze prawdopo-
dobnie nie mogltyby sobie pozwoli¢ na instalacje tego
rodzaju rozwigzan w inny sposéb.

W Ekwadorze sie¢ kamer o duzej mocy wysyta
obrazy do kilkunastu centréw monitoringu, zatrud-
niajacych Iacznie ponad trzy tysigce ludzi. Uzbrojeni
w joysticki funkcjonariusze sterujg zdalnie kamerami
i skanuja ulice w poszukiwaniu handlarzy narkoty-
kow, napad6éw i morderstw. Jesli co§ zauwaza, robig
zblizenie (7).

System oczywi$cie pochodzi z Chin, nazywa sig
ECU-911 i zostal stworzony przez dwie chinskie
firmy: kontrolowang przez panstwo C.E.LE.C. oraz
Huawei. W Ekwadorze kamery wchodzace w sktad
ECU-911 wisza na slupach i dachach, od wysp Ga-
lapagos po amazonska dzungle. System pozwala tez
wladzom na $ledzenie telefonéw i moze wkrétce uzy-

Wspomniani
chinscy czotowi
eksporterzy szpiegu-
jacych technologii
oferujg swaj sprzet
i algorytmy réwniez
krajom zachodnim.
W 2017 r. Huawei
,obdarowal” p6t-
nocno-francuskie
miasto Valenciennes
systemem nadzoru,
aby zademonstro-
wac to, co nazywa si¢ modelem ,bezpiecznego mia-
sta”. To zmodernizowany monitoring CCTV wysokiej
rozdzielczosci oraz inteligentne centrum dowodze-
nia, zasilane algorytmami do wykrywania nietypo-
wych ruchéw i zgromadzen ulicznych.

Jednak jeszcze ciekawsze jest to, jak wyglada...

«.chinski eksport technologii monitoringu

do paistw biedniejszych

Ze rozwijajgcego sie kraju nie sta¢ na te systemy? Nie

ma problemu. Chinscy sprzedawcy czesto oferuja swoje

produkty w pakiecie z ,.korzystnymi” pozyczkami.
Dziatla to catkiem dobrze w panstwach o sta-

bo rozwinietej infrastrukturze technologiczne;j,

w tym np. w Kenii, Laosie, Mongolii, Ugandzie

7. Centrum monitoringu w Ekwadorze

ska¢ mozliwosci rozpoznawania twarzy. Uzyskiwane
nagrania umozliwiajg policji przeglad i rekonstruk-
cje przeszlych incydentéw. Repliki tej sieci zostaly
sprzedane réwniez do Wenezueli, Boliwii i Angoli.
System zainstalowany w Ekwadorze na poczatku
2011 r. stanowi podstawowa wersje programu skom-
puteryzowanych kontroli, na ktéry Pekin wczesniej
wydal miliardy. Pierwszym jego wcieleniem byt sys-
tem monitoringu powstaly w Paristwie Srodka na po-
trzeby Igrzysk Olimpijskich w Pekinie w 2008 r.
Wprawdzie rzagd Ekwadoru zarzeka sie, ze chodzi
wylacznie o bezpieczenstwo i zwalczanie prze-
stepczosci, a kamery dostarczajg materiat filmowy
wylacznie policji, dziennikarskie §ledztwo ,,New
York Timesa” wykazalo, ze nagrania trafiajg réwniez
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do krajowej agencji wywiadowczej, zajmujacej sie
pod kierownictwem poprzedniego prezydenta, Rafa-
ela Correi, §ledzeniem, zastraszaniem i atakowaniem
przeciwnikéw politycznych rzadu.

Obecnie prawie dwadziescia krajéw — w tym Zim-
babwe, Uzbekistan, Pakistan, Kenia, Zjednoczone
Emiraty Arabskie i Niemcy - stosuje inteligentne
systemy monitorowania Made in China. Dalsze kilka-
dziesiat szkoli sig na nich i rozwaza ich wprowadze-
nie. Krytycy ostrzegaja, ze przez chinskie know-how
w zakresie monitoringu i sprzetu, ktére obecnie
plynie do $wiata, globalna przyszlosc rysuje sie jako
petna napedzanego technologiami autorytaryzmu
i utraty prywatnosci na skale masowa. Czesto opi-
sywane jako systemy bezpieczefistwa publicznego,
technologie te maja potencjalne grozne zastosowania
jako narzedzia represji politycznych.

— Sprzedajq to jako przyszlos¢ zarzqdzania spolecz-
nosciami, a w rzeczywistosci przysztosé bedzie polegala
na kontrolowaniu mas za pomocq tej technologii — uwaza
Adrian Shahbaz, dyrektor ds. badan w Freedom House.

ECU-911 zostalo zaprezentowane ekwadorskie-
mu spoleczenstwu jako spos6b na opanowanie fali
zabojstw i drobnej przestepczosci zwigzanej z nar-
kotykami. Zdaniem aktywistéw walczacych o pry-
watno$¢, paradoks polega na tym, ze ECU-911 wcale
nie jest skuteczne w powstrzymywaniu przestepcow,
chociaz instalacja systemu rzeczywiscie zbiegla sig
w czasie ze spadkiem przestepczoéci. Ekwadorczycy
podaja liczne przyklady napad6éw i innych bezpraw-
nych dziatan, ktére miaty miejsce wprost przed
obiektywami kamer, bez jakiejkolwiek reakcji policji.

Mimo to postawieni do wyboru pomiedzy prywatno-
$cig a bezpieczenstwem, Ekwadorczycy do$¢ licznie
wybierajg monitoring.

Ambicje Pekinu wykraczaja daleko poza to,
co udalo sie sprzeda¢ w wymienionych krajach. Dzis
policja w catych Chinach zbiera materialy z dziesia-
tek milion6w kamer i miliardéw danych dotyczacych
podrézy, korzystania z Internetu i dziatalnosci go-
spodarczej obywateli, aby mie¢ na nich oko. Chifiska
lista potencjalnych przestepcéw i potencjalnych
opozycjonistéw politycznych obejmuje juz podobno
od 20 do 30 milionéw ludzi.

Jak wskazuje raport Carnegie Endowment, nadzér
nie musi oczywiscie koniecznie wynika¢ z checi
rzadéw do represjonowania swoich obywateli. Moze
odgrywac istotng role w zapobieganiu terroryzmowi
i umozliwia¢ wladzom monitorowanie rozmaitych
zagrozen. Technologia wprowadzita jednak réwniez
nowe sposoby prowadzenia obserwacji, co spowo-
dowalo, ze ilo§¢ metadanych roénie, niezaleznie
od tego, czy sa to poczta elektroniczna, identyfikacja
lokalizacji, §ledzenie sieci lub inne dzialania online.

Motywacje, dla ktérych europejskie demokracje
przejmuja systemy kontroli z Al (kontrola migracji,
$ledzenie zagrozen terrorystycznych), moga si¢ oczy-
wiscie zasadniczo r6zni¢ od powodéw wprowadza-
nia systemow w Egipcie czy Kazachstanie (§ledzenie
dysydentéw, rozprawianie sig z ruchami opozycyj-
nymi itp.), ale same instrumenty pozostajg niezwy-
kle podobne. R6znica w interpretacji i ocenie tych
poczynan opiera sig na zalozeniu, ze demokratyczne

rzady sg ,,dobre”, a niedemokratyczne — ,,zle”. B

Teresa Marrone
Suszonki. Zachowaj smak na dtuzej

Wydawnictwo: Grupa Zwierciadto

Jak zrobi¢ kalafiorowy popcorn, pikantny ocet ryzowy, herbate z dzikiej
rézy, batoniki z suszonych owocéw i mieszanke ziotowa z chili? Jak przygo-
towad pozywne i smaczne przekaski owocowo-czekoladowe, muesli i ptatki
owocowe? Z czego sporzadzi¢ minestrone, bulion warzywny i sos barbe-
cue? Niezbednik dla wszystkich, ktérzy chca uzupetni¢ spizarnie, zachowac
nadwyzke produktéw z wtasnego ogrodu lub przyszykowac sie do wyjazdu
na kemping, wyprawe goérska czy daleka podréz. Suszenie pozywienia

to jedna z najstarszych metod konserwowania zywnosci. Jest to jednocze-
$nie prosty i tani sposdéb przechowywania produktéw spozywczych. Dzieki
tej metodzie jedzenie zachowuje wigkszos$¢ cennych dla zdrowia sktad-
nikéw odzywczych, witamin i mineratéw. Zobacz jak tatwo mozna wysuszy¢ wszystko od arbuza i ananasa

po pomidory i ziota. Sprawdz jak przygotowa¢ do suszenia wotowing, jagniecine i migso z drobiu. Bogato
ilustrowany poradnik zawiera niezbedne informacje dla wszystkich zainteresowanych alternatywnymi meto-
dami przetwarzania i przechowywania zywnosci. Autorka pokazuje krok po kroku jak przygotowac warzywa

i owoce do suszenia, jakie sposoby obrébki wybra¢ dla kazdego rodzaju pozywienia. Zacheca do korzystania
z przepiséw kulinarnych i dodawania suszonek do zup, gulaszy, ciast i ciasteczek.

SUSTON

TACTONAT SMAR N & Bt

9!
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W ramach postepdw tzw. systemu kredytu spotecznego obywatele Chin
beda wkrotce musieli przejs¢ skan twarzy, zanim uzyskaja w swoich domach
lub na smartfonach dostep do Internetu. Jak podaty media, nowe przepisy
chinskiego Ministerstwa Przemystu 1 Technologii Informacyjnych majg wejs¢
w zycie od grudnia, pod oficjalnym hastem zwiekszenia bezpieczenstwa

Internetu i zapobiegania terroryzmowi.

Wszechobecny Internet — wszechogarniajgca Inwazja na prywatnosc

W SIECI LEPIE]
ZAPOMNI3
0 PRYWATNOSCI

Mato kto watpi, ze chodzi tu o jeszcze wyzszy poziom
inwigilacji. A - jak piszemy w innym artykule tego
numeru ,MT” — na Kraj Srodka z zaciekawieniem spo-
glada wielu politykéw i decydentéw, nie tylko w nie-
demokratycznych krajach. Chinczycy eksportujg swo-
je specyficzne podejécie do prywatnosci wszedzie
tam, gdzie dociera ich sprzet. Trzy lata temu wyszta
na jaw sprawa przekazywania przez chinskie smart-
fony SMS-6w i kontaktéw do centrali w Chinach.
Okazalo sie wowczas, ze w telefonach producentéw

takich jak m.in. ZTE i Huawei (oraz czterystu innych
dostawcow), ktére trafity na rynek USA, znajdowato
sig oprogramowanie firmy Adups, oferujacej rozwigza-
nia szpiegujace dla urzadzen z Androidem.

Potem bylo wiele podobnych przypadkéw.
Uzytkownicy smartfon6w Vivo NEX odkryli np.,
ze po otwarciu niektérych aplikacji, w tym prze-
gladarki chinskiego giganta internetowego Tencent
- QQ, aparat fotograficzny samoczynnie wysuwa sig
z obudowy komérki (1). W odréznieniu od wigkszo-
$ci modeli telefonéw, w Vivo NEX znajduje sig¢ maty
aparat w gornej czesci urzadzenia, ktéry wysuwa sie,
gdy jest wlaczony, i chowa, gdy z niego sig nie ko-
rzysta. Tym samym w sposéb niezamierzony chifnscy
uzytkownicy tego smartfona mogli przekonacg sie,
kiedy i w jaki sposéb sg monitorowani.

W Chinach szpieguja wtadze,

w wolnym $wiecie - korporacje

Patrzymy krytycznie na chinski system inwigilacji,
firmy i produkty stamtad pochodzace, ale czy w tzw.

1. Vivo NEX z wysuwajaca sie kame,
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2. Monitoring i szpiegowanie sieci

wolnym $wiecie prywatno$¢ internautéw jest zasad-
niczo wyzej ceniona? Mozna watpi¢, zwlaszcza gdy
slyszy sie o takich historiach, jak ta ujawniona rok
temu przez TechCrunch o tym, ze Facebook po cichu
placit nastolatkom za instalacje aplikacji VPN i moz-
liwos¢ catkowitego $ledzenia ich aktywno$ci. Wzbu-
dzito to duza irytacje w USA. Senator Josh Hawley
skomentowal to na Twitterze:

,Chwila. Facebook PLACIL nastolatkom za insta-
lacje aplikacji nadzorujgcej na ich smartfonach bez
poinformowania ich, ze Facebook bedzie mégt ich
szpiegowac? Czeé¢ z tych dzieciakéw miala po trzy-
nascie lat. Czy jesteécie powazni?”.

Zamiast wyciggna¢ wnioski po przytapaniu
na szpiegowaniu uzytkownikéw przy pomocy rze-
komo zapewniajacej prywatnos¢ aplikacji VPN,
Facebook przerobit szpiegujaca appke w taki sposéb,
by obejs¢ ochrone uzytkownikéw iPhone’6w wpro-
wadzong przez Apple.

Niektérzy tlumaczg uporczywe wracanie Facebo-
oka do szpiegowskich praktyk — pomimo kolejnych
skandali — samg naturg platform spotecznosciowych,
ktére nie mogg inaczej funkcjonowac jak tylko przez
inwigilowanie uzytkownikéw.

W Chinach to rzad wykorzystuje dane, nie tylko
z sieci, do monitorowania ludnosci kraju. Zbudo-
wal zapore ogniowg oddzielajacg Chiny od reszty
Internetu, zastgpujac zablokowane globalne ustugi
lokalnymi wersjami, ktére $cisle kontroluje. Two-
rzy calosciowy cyfrowy profil dzialan, powigzan,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

wypowiedzi, przemieszczania sie i wykroczen kazde-
go obywatela. Na tej podstawie Chificzycy otrzymujg
,punkty” w systemie parametryzacji obywateli i tzw.
kredytu spotecznego. Idg za tym konkretne nagrody
badz kary. System juz teraz moze zakaza¢ obywa-
telowi np. podrézowania za granicg. Podobno juz
dwadziescia lub wigcej milionéw os6b dodano tam
do ,,czarnej listy”.

Rewelacje zwigzane z dzialalnoscig Cambridge
Analytica i Facebooka pokazujg jednak, ze niezalez-
nie od motywacji zachodnie korporacje i potentaci
ery cyfrowej majg niemal nie mniejszy apetyt na na-
sze dane niz chinskie wladze. Doniesienia medialne
i przesluchania Marka Zuckerberga w amerykanskim
Senacie udowodnity, jak wielki jest poziom manipu-
lacji danymi ze strony gigant6w internetowych i jak
malo o tym wiemy — my i nasi demokratycznie wy-
brani przedstawiciele.

Dzieci dorastajg w $wiecie, w ktérym wszystko jest
polaczone, widzialne, wspéldzielone. To pierwsze po-
kolenie, ktérego prawie cale zycie staje sig cyfrowym
zapisem, profilem, mozliwym do wyszukania i podej-
rzenia. Niemal wszystko, co robig mtodzi, jest rejestro-
wane (2). Nie tylko rzeczy, o ktérych wiedza, Ze sa na-
grywane, ale i mnéstwo innych czynnosci — od nagran
z kamer bezpieczenstwa do wynikéw szkolnych, zdje¢
z dyskoteki, uje¢ ze sklepu, gdy nielegalnie kupuja
alkohol, po oczywiscie calg historie wyszukiwania
w Internecie, syntezy badawcze ich upodoban czy
cale diagramy relacji spolecznosciowych. Chociaz nie
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3. Stanowisko do chipowania ludzi

wszystkie te informacje da sie obecnie przeszukiwag,
wiec pozostaja na razie prywatne, jednak istnieja

w bazach oraz zapisach cyfrowych — i bedg tam pew-
nie zgromadzone juz na zawsze.

Trzeba zaklada¢, iz komputery przyszlosci uzyska-
ja mozliwos¢ przeszukiwania calego naszego ,,zycio-
rysu cyfrowego”, a hipotetyczne komputery kwan-
towe dadzg rade zlamac kazde szyfrowanie. Nagle
wszystkie drzwi do archiwéw mogg si¢ otworzy¢...

Oczywiscie, wolno sie z tg wizja spieraé i wierzy¢,
ze tak sie nie stanie, poniewaz wigkszo$¢ gromadzo-
nych danych jest prywatna, czyli bezpieczna. Demo-
kratyczne systemy zapewniaja kontrole i r6wnowage,
chronigc nas przed koszmarami w stylu Wielkiego
Brata. Ale tak jest teraz, a co bedzie za kilka dekad?
Jak widac¢ po rozlicznych przykladach, do inwigila-
cji i kontroli obywateli dgzg nie tylko Chiny. Sporo
niepokojacych rzeczy w tej mierze dzieje sig réwniez
w starych i stabilnych demokracjach Zachodu, kté-
rych obywatele — np. w Szwecji — w imig wygody
pozwalajg sie juz nawet chipowac (3), niewiele my-
§lac o prywatnosci.

W przyszlosci bedzie réwniez wiecej atakow
cybernetycznych, wiecej dzialan zwigzanych z woj-
ng informacyjng. Caly opisywany wyzej ,zyciorys
cyfrowy” czlowieka, jego historia, numer telefonu
czy adres e-mail moga zosta¢ zhakowane, a dane
sprzedane lub udostgpnione stuzbom innych panstw
albo przestepcom. Nagle wigc kto$ — jakis rzad,
gang, armia — majg na talerzu calg Twojg przeszlosé

i terazniejszo$¢, wszystkie tajemnice. Sg w stanie
znalez¢ w niej zdarzenia, o ktérych nawet Ty zapo-
mniales. Potem idg szantaz, wymuszenie wspolpracy
lub nawet porwanie i uwiezienie...

Wysledzeni w bance

Szpiegowanie w sieci ma bogatg i burzliwa historie.
Kilka lat temu opisywaliémy w ,,MT” program o na-
zwie Riot, ktéry obserwuje social media. Nie byloby
w tym nic nadzwyczajnego, bo takich programéw
jest zatrzgsienie, jednak ten stworzyla stynna firma
znana gtéwnie z branzy wojskowej, Raytheon. Riot
nie tylko monitoruje spolecznosci i je analizuje. Ma
tez przewidywac przyszle zachowania uzytkowni-
kéw Facebooka, Twittera i podobnych serwiséw.

Jesli komus sie wydaje, ze kontroluje dane, ktére
udostepnia w spotecznosciéwkach i szerzej w Interne-
cie, to niemile moze go zaskoczy¢ informacja, ze np.
podczas publikacji zdje¢ wiele smartfonéw automa-
tycznie, bez wiedzy uzytkownika, podaje jego lokaliza-
cje. Riot lub podobne narzedzia zbierajg te informacje
oraz ocean innych, ktére po analizie mogg dostarczac
niezwykle szczegétowych i przekrojowych wiadomo-
$ci 0 osobach aktywnych w social media.

Wtladze, powolujgc sie na konieczno$é¢ scigania
rzeczywistych i potencjalnych terrorystéw w Inter-
necie, wydaja sig by¢ programem Riot i podobnymi
rozwigzaniami zachwycone. Znacznie mniej za-
chwycone sg organizacje bronigce praw cztowieka
i prywatnos$ci obywateli uzytkownikéw Internetu.
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4. Wizualizacja odfiltrowanych baniek uzytkownikéw Internetu

Szczegblowy profil czlowieka, z jego cechami, pre-
ferencjami, pogladami, obyczajami, a nawet przewi-
dywaniami co do przysztych zachowan, da si¢ skon-
struowag, analizujgc historie odwiedzanych przez
niego stron w sieci, jego konta w spotecznosciach
internetowych, tresci, ktére czyta, stucha i oglada.
Zjawisko odfiltrowywania Internetu — z angielska
zwane filter buble, czyli ,,odfiltrowana banka” (4) — jest
efektem rozwoju i doskonalenia platform typu Google,
jak réwniez serwiséw spotecznosciowych. Polega
na tym, iz Internet, z kt6rego na co dzien korzystamy,
we wszystkich aspektach staje sie coraz bardziej sper-
sonalizowany, serwowany specjalnie dla nas, zgodnie
z danymi, ktére wprowadzamy do sieci, rzeczami,
ktérych szukamy i czgsto odwiedzamy. Jeste$my przez
to coraz precyzyjniej ,,targetowani” (czytaj — sledzeni).
Internet, ktéry widzimy na swoich ekranach, nie jest
wiec jakim$ dowolnym, pierwszym, nomen omen,
wolnym Internetem. Jest Internetem, ktéry zdaniem
mechanizméw filtrujagcych chcemy ogladac.
Odfiltrowany §wiat, owa ,,banka”, w ktérej poru-
szamy sie w Internecie, ma swoje zgrabne okreslenie
wérdd internetowych marketingowcéw — targetowa-
nie behawioralne. W rzeczywisto$ci rzecz nie rézni
sie zasadniczo od znanego od dawna szpiegostwa,
namierzania i wystawiania ludzi, ale material zebra-
ny przez ,szpiegéw” w Swiecie cyfrowym jest tym
razem realnym zapisem zachowan czlowieka-uzyt-
kownika. I w tym ma przewage np. nad odpowiedzia-
mi udzielanymi na pytania w kwestionariuszu. Jesz-
cze dokladniejszy cyfrowy profil powstaje wéwczas,
gdy internetows historie laczy sig z innymi danymi,
np. trasami, ktérymi dana osoba sig porusza, sklepa-
mi, w ktérych kupuje, a takze tym, co kupuje. Wielka
cze$¢ tych danych jest powszechnie dostgpna: zbie-
rajg je firmy — zaréwno te wielkie, jak i male, a takze
wladze panstw, dostawcy Internetu, oszusci, spame-
rzy oraz wiele innych podmiotéw i oséb.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

Stuzby widz3, stysza i czytaja wszystko
Temat szpiegowania w Internecie na masowa skale
stal sig szalenie popularny kilka lat temu, za sprawg
rewelacji bylego wspélpracownika amerykanskich
stuzb, Edwarda Snowdena (5). Najpierw media
podaty wiadomo$¢ o przeszukiwaniu przez ame-
rykanska Agencje Bezpieczenstwa Narodowego
(NSA) i FBI serwer6w potentatéw rynku technologii
i Internetu, takich jak Google, Facebook, YouTube,
Microsoft czy Apple. Szpera¢ po ich zasobach juz
od 2007 r. mial supertajny i wysoce zaawansowany
program PRISM. Zainteresowane firmy na poczgtku
twierdzily, Ze nic o tym nie wiedza, potem pojawily
sig inne informacje.

Starajac sie o azyl w Rosji, Snowden poinfor-
mowal, ze opr6cz PRISM, Amerykanie majg inny
system, o nazwie XKeyscore, ktéry umozliwia kon-
trolowanie adreséw e-mail, §ciagnietych plikéw, nu-
mer6w telefonéw i plikéw wymienianych na czatach.
Oznacza to opcje $ledzenia wlasciwie wszystkiego,
co uzytkownik Internetu robi w sieci — nie tylko
w serwisach spotecznosciowych, ktérych wiele os6b
obawiajacych sie o bezpieczenstwo po prostu unika.
Amerykanskie stuzby okreslaja XKeyscore jako cze$c¢

5. Edward Snowden i logo NSA
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»legalnego systemu, stuzacego NSA do gromadzenia
danych, w ramach wywiadu elektronicznego”.

Po ujawnieniu informacji o PRISM na celowniku
znalazly sig firmy z sektora tzw. Big Tech, z Go-
ogle’em, Facebookiem i Microsoftem na czele. Bardzo
goraco zaprzeczaly, jakoby agenci federalni mieli bez-
posredni dostep do ich serweréw, ale tez wskazywa-
1y, ze zgodnie z prawem, jako podmioty zarejestrowa-
ne i prowadzace dzialalnos¢ gospodarcza w USA, nie
mogly odméwié wspétpracy tamtejszym stuzbom.
Wezwaly do ujawnienia wszystkich wnioskéw NSA.

Jesli kto$ mysli, Ze co§ od rewelacji Snowdena sie
zmienilo, to... niech mysli dalej. Catkiem $wieza,
bo z tego roku, jest informacja o kanadyjskich wta-
dzach planujacych wdrozy¢ dwa algorytmy $ledzace
uzytkownikéw sieci. Tamtejszy ustawodawca poszu-
kuje oto firmy, ktéra napisze program skanujacy me-
dia spolecznosciowe pod katem uzywania przez oby-
wateli marihuany (kiedy, gdzie i w jakich iloéciach)
oraz pézniejszej jazdy pojazdami pod jej wplywem.

Rzeczy, ktore namierzaja Cie w sieci

Juz od lat wskazuje sie, ze szpiegowanie w Internecie
stanowi w gruncie rzeczy niewinng wprawke przed
tym, co moze przynie$¢ wszechobecnoé¢ Internetu
Rzeczy (IoT). Nie chodzi tu tylko o grozbe $ledzenia
doslownie na kazdym kroku, co mieszkancy miast

z systemami monitoringu odczuwajg juz na wlasnej
skérze. Chodzi o to, ze sie¢ polaczonych inteligent-
nych gadzetéw, czujnikéw i innych urzadzen stwarza
nowe niebezpieczenstwa i nowe pole dziatania dla
hakeréw i cyberkryminalistéw.

Internet Rzeczy, czesto utozsamiany z urzadze-
niami, ktére majg dostep do sieci, moze stac sie
ogromnym zagrozeniem. Czas, rodzaj i miejsce wy-
konywanej przez czlowieka czynnosci bedg w nim
identyfikowane ze stuprocentowg doktadnoscia.

Na podstawie danych z podlaczonych do sieci urza-
dzen da sie ustali¢ nie tylko osobe, ale i jej upodoba-
nia, zachowania i czynno$ci. Wlasnie na podstawie
naplywajacych z urzadzen danych algorytm wyko-
rzystywany przez jedng z firm sprzedazy wysytkowe;j
ustalil np., ze jedna z klientek jest w cigzy — i to za-
nim ona sama sig o tym dowiedziata! Sie¢ ,bystrych”
rzeczy budzi, ma sie rozumie¢, zainteresowanie
stuzb. James Clapper, szef amerykanskiego wywiadu,
zapowiedzial juz w lutym 2016 r., ze w przyszlosci
agencje wywiadowcze mogg siega¢ po dane groma-
dzone przez urzadzenia IoT.

Facebook przynajmniej zwracal sig do nielet-
nich o zgode. Internet Rzeczy nie zapyta. Na po-
czatku roku 2017 niemiecki urzad regulacyjny

6. My Friend Cayla, czyli szpiegujaca lalka

Bundesnetzagentur wycofal z rynku interaktywna
lalke My Friend Cayla (6), wskazujac, ze ,bez wiedzy
rodzicéw moze nagrywac i transmitowaé rozmowy
dziecka”. Przestrzegal, ze przy nieodpowiednio za-
bezpieczonym laczu bluetooth, gtos dziecka moga
podstuchiwac obce osoby. Dodatkowo wskazano,
ze lalka moze tez stuzy¢ do przekazywania reklam.
Nie tylko zresztg zabawki stwarzajg zagrozenia.
Pojawiaja sig informacje o atakach przy wykorzystaniu
réznych urzadzen zaliczanych do IoT, takich jak za-
réwki lub ekspresy do kawy. Ich efektem jest blokada
dostepu do ustug w sieci czy tez przejecie kontroli nad
zaatakowanymi urzadzeniami i uzycie do szpiegowa-
nia wbudowanych w nie kamer oraz mikrofonéw.
Szacuje sie, ze w ciggu 5-10 lat do sieci zostanie
dodanych od 20 do 60 mld nowych urzadzen. Wedtug
firmy Gartner, juz w 2020 r. bedzie az 26 mld obiek-
téw podlaczonych do Internetu, czyli trzydziesci razy
wiecej niz w roku 2009. Jednocze$nie w ostatnich la-
tach okazalo sie, ze sie¢ [oT rzeczywiscie moze fatwo
zosta¢ zaatakowana, przejeta i wykorzystana do réz-
nych ztowrogich cel6w, w tym oczywiscie do inwigila-
cji. W styczniu 2014 r. odnotowano pierwszy udowod-
niony masowy atak za posrednictwem urzadzen IoT.
Ujawniono botnet sterujgcy ponad 100 tys. urzadzen,
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ktére pomogly rozesta¢ ponad 750
tys. wiadomosci e-mail z linkami
do programéw infekujacych. Co
ciekawe, az 25% tych urzadzen nie
byto komputerem czy smartfonem,
a sprzetem takim jak lod6wka
czy telewizory typu smart TV.
Z kolei w wykrytej w 2016 r. luce
w zabezpieczeniach, znanej jako
PanelShock, Internet Rzeczy mial
by¢ juz nie tylko narzedziem, lecz
wlasciwym celem ataku. Chodzito
o urzadzenia monitorujace i kontro-
Ine w zaktadach przemystowych,
bedace blisko monitoringu w na-
szych ,inteligentnych miastach”.
Z biegiem czasu dzigki wyszu-
kiwarce Shodan mozliwe stalo sie
namierzanie niezabezpieczonych
kamer podpietych do Internetu
— takich wlasnie, jakie wykorzy-
stano w 2016 r. w trakcie global-
nego i szeroko opisywanego ataku
DDoS o nazwie Mirai na serwery
Dyn, obstugujace Internet Rzeczy.
W tym roku pojawita si¢ nowa
wersja Mirai. Atakuje nie tylko
zwykle przedmioty, czyli ,inteli-
gentne” routery, kamery IP itp., ale
réwniez korporacyjne urzadzenia
Internetu Rzeczy.

Piata generacja szpiegow
Swiat Internetu Rzeczy w najbliz-
szej przyszlosci rozwijac sig bedzie coraz szybciej
dzieki wdrazaniu sieci piatej generacji. W zatoze-
niach 5G ma umozliwi¢ szybsze pobieranie i przesy-
fanie danych, mniejsze op6znienia i wieksza gestosé
polaczen. Jesli chodzi o bezpieczenstwo, w zasadzie
specyfikacje 5G podniosty standardy ochrony ko-
munikacji migdzy urzadzeniami a antenami, wpro-
wadzajac pewne ulepszenia, jednak pamietajmy,

ze protokoty komunikacyjne 5G bedg musiaty wspét-
istnie¢ ze starszymi, takimi jak 4G, 3G czy nawet 2G.
Poziom bezpieczenstwa komunikacji bedzie wiec
ostatecznie taki jak najstabszego jej ogniwa.

Z. piata generacjg jest jednak inny powazny pro-
blem. Steve Bellovin, profesor informatyki na Uniwer-
sytecie Columbia, powiedzial niedawno w rozmowie
z ,Wall Street Journal”, ze 5G przynosi powazne oba-
wy o prywatnos¢ danych dotyczacych lokalizacji.

W przypadku sieci 5G wigkszo$¢ anten bedzie miala
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7. Wieze 5G rozstawiane chiriska reka

znacznie mniejszy zasieg, co oznacza, ze okreslenie
polozenia geograficznego konkretnych uzytkownikéw
w sieci komdrkowej stanie si¢ znacznie bardziej pre-
cyzyjne, co zwiekszy ryzyko dla prywatnosci i bezpie-
czenstwa. Kazdy, kto zyska dostep do danych z anteny
dostawcy uslug internetowych, bedzie w stanie usta-
li¢ naszg lokalizacje znacznie dokladniej, niz moze

to zrobi¢ dzisiaj w ramach sieci 4G.

Jesli operatorzy komérkowi zaczng sprzedawac
dane klientéw w sieci 5G, brokerzy danych i rekla-
modawcy dostang szybciej i o wiele precyzyjniej
informacje o lokalizacji uzytkownikéw, a nastepnie
beda mogli na biezaco atakowac ich reklamami z lo-
kalnym kontekstem. Dane te mogg réwniez umozli-
wi¢ im poznanie dokladnych tras, ktére pokonujemy
kazdego dnia, a nawet budynkéw, do ktérych wcho-
dzimy. Dla marketeréw czltowiek opisany przez jego
typowe podréze i lokalizacje to prawdziwy skarb.
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Jesli natozy¢ na to dane z rozsianej w 5G sieci

rzeczy, czujnikow, rejestrator6w i terminali, okaze
sig, ze geodane wypelniajg sig mnéstwem dodatko-
wych tresci. Wiadomo juz nie tylko, gdzie chodzimy
i przebywamy, ale réwniez — co robimy. W dodatku
powstaje ogromny problem bezpieczenstwa w prze-
strzeni wypelnionej milionami niezbyt dobrze za-
bezpieczonych urzadzeni. Warto tez pamietac, ze za
opanowujgcymi sprzet atakami typu Mirai mogg i$¢
agresorzy w rodzaju WannaCry, czyli ransomware.
Koszmarny scenariusz, jaki z tego wszystkiego po-
wstaje, to zlosliwe oprogramowanie, ktére dzieki IoT
porywa nas, wiezi, wstrzymuje dozowanie leku lub nie
wpuszcza do wlasnego domu bez optacenia okupu.
Lekéw przed permanentng inwigilacja nie zmniej-
sza oczywiscie takze to, ze sprzet instalowany w in-
frastrukturze sieci 5G w duzym stopniu pochodzi
z Chin, gléwnie od firmy Huawei (7).

Twoéj kazdy krok

Aplikacje na telefony komérkowe
juz teraz zbierajg szczegblowe
dane o lokalizacji uzytkownikéw
na kazdym ich kroku, i to dostow-
nie. Sledza ruch samochodowy
na autostradach, pieszy po uli-
cach i jednosladowy na $ciezkach
rowerowych. Widza kazdy krok
wlasciciela smartfona, ktéry mysli
najczesciej, ze jest zupelnie ano-
nimowy, nawet jesli udostgpnia
swojg lokalizacje. Aplikacje nie
tylko gromadzg informacje geolo-
kalizacyjne, ale w dodatku sprze-
dajg te dane bez naszej wiedzy.

Dziennik ,The New York
Times” przeprowadzit ekspe-
ryment, ktéry opisywali$my
kilka miesiecy temu na tamach
,MT”. Chodzilo o §ledzenie ru-
chéw pani Lisy Magrin, zwyklej
nauczycielki z okolic Nowego
Jorku. Dziennikarze udowodnili,
ze znajac numer jej telefonu,
mozna ustali¢ wszystkie wojaze
po okolicy, ktére wykonuje dzien
w dzien. I cho¢ tozsamo$é pani
Magrin nie byla podawana w da-
nych lokalizacyjnych, to wyko-
nujgc dodatkowe wyszukiwanie,
stosunkowo tatwo dato sie sko-
jarzy¢ ja z siatkag przemieszczen.
Lokalizacja bohaterki reportazu
byta rejestrowana w sieci ponad 8600 razy — $red-
nio raz na 21 minut. Aplikacja $ledzila ja, gdy
chodzita na spotkanie Weight Watchers (grupy dba-
jacych o linie) i do dermatologa w celu przeprowa-
dzenia drobnego zabiegu. Widoczny jak na dloni
byt przebieg jej spaceru z psem i wizyta w domu
bylego partnera. Jej codzienne podréze z domu
do szkoly tatwo wskazywaly, jaki zawéd wykonuje.
Z samych tylko danych lokalizacyjnych powstat
wiec dos¢ szczegdlowy profil pani w §rednim wie-
ku, niezameznej, z problemem nadwagi i pewnymi
problemami zdrowotnymi. To chyba sporo, choéby
dla planistéw reklam, ale nie tylko.

Firmy zbierajace tego rodzaju dane sprzedajg je, wy-
korzystuja lub analizuja, aby zaspokoi¢ potrzeby rekla-
modawcéw, punktéw sprzedazy detalicznej, a nawet
instytucji finansowych, chcacych mie¢ wglad w za-
chowania konsumentéw. Rynek sprzedazy celowanej
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geograficznie reklamy osigga juz teraz warto$¢ ponad
20 mld dolaréw rocznie. Wiele firm lokalizacyjnych
twierdzi, ze jesli wlasciciele telefonéw pozwalajg
na udostepnianie swojej lokalizacji podczas konfigu-
racji urzadzenia, gra jest uczciwa. Jednak wiadomo,
ze gdy uzytkownicy proszeni sg o udzielenie zezwo-
lenia, towarzyszy temu czesto niekompletna lub
wprowadzajaca w blad informacja. Aplikacja moze
np. poinformowac, ze udzielenie dostepu do loka-
lizacji pomoze uzyska¢ wiadomosci o ruchu drogo-
wym, ale nie wspomina, ze wlasne dane uzytkow-
nika beda sprzedawane. Taka informacja jest czesto
ukryta w niezbyt czytelnej polityce prywatnosci,

z ktérg malo kto dokladnie sie zapoznaje.

Bank, inwestorzy gietdowi lub inne instytucje fi-
nansowe mogga te techniki wykorzysta¢ do swoistego
szpiegostwa gospodarczego, np. podejmujac na ich
podstawie decyzje kredytowe albo inwestycyjne,
zanim ich firmowy klient poda oficjalne raporty
o zyskach. Wiele moze powiedzie¢ juz tak banalna
informacja, jak rosngca lub malejaca liczba pracow-
nikéw przebywajacych w hali fabrycznej albo 0os6b
odwiedzajacych sklepy okreslonej sieci. Bardzo
atrakcyjne reklamowo sg zwlaszcza dane lokalizacyj-
ne dotyczace placéwek stuzby zdrowia. Przykladowo
— Tell All Digital, firma reklamowa z Long Island,
bedaca klientem ustug geolokalizacyjnych, informu-
je, ze prowadzi kampanie reklamowe dla prawnikéow
zajmujacych sie obrazeniami ciata, skierowane
anonimowo do 0s6b przebywajacych na oddziatach
ratunkowych.

Dominujgce na rynku reklamy mobilnej Google
i Facebook przoduja r6wniez w reklamie oparte;j
na lokalizacji. Zbierajg dane z wlasnych aplikacji.
Zapewniaja jednak, ze nie sprzedajg ich podmiotom
zewnetrznym. Google poinformowato w dodatku,
ze modyfikuje je, aby byly mniej dokladne.

Od niedawna branza danych lokalizacyjnych ma
jednak znacznie bardziej precyzyjne i dyskretne
narzedzie — sygnalizatory bluetooth, o czym réwniez
pisali$my juz w ,MT”. To niewielkie nadajniki, ktére
porozmieszczane sa w wielu miejscach w sklepie
i komunikuja sie z aplikacjami na telefonie klientéw.
Dostarczajg informacji nie tylko o tym, ze dana osoba
wchodzi do sklepu, ale takze, ile czasu spedza w sa-
siedztwie takich a nie innych produktéw. Urzadzenia
bluetooth namierzaja swoje ,,ofiary” z dokladnoscia
do centymetréw w zasiegu do 50 m. Zuzywajg mato
energii i nie sprawiajg ktopotéw w pomieszczeniach.
Staja sie wiec coraz bardziej popularne wéréd firm,
ktére cheg precyzyjnie $ledzi¢ polozenie klientéw
w obrebie placéwek handlowych.
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8. Smartfon i sygnalizator bluetooth w sklepie

Sygnalizatory stuzg jako tzw. beacony emitujace
sygnal w poszukiwaniu pobliskich urzadzen. Moze
on by¢ wykrywany przez aplikacje w telefonie,
wykorzystujgce system operacyjny telefonu do ska-
nowania w poszukiwaniu pobliskich nadajnikéw.
Informacja o namierzeniu sygnatu trafia do aplikacji,
nawet jesli ta nie zostala uruchomiona. Gdy zas apli-
kacja rozpozna sygnal, wysyla na serwer firmy wia-
domosci np. o produktach, w poblizu ktérych klient
przechodzi, lub dziatach, w ktérych przebywa. Tam
kojarzone sg one z zapisanymi danymi uzytkownika,
np. o jego dochodach lub nawykach. W potaczeniu
z innymi informacjami, firmy moga zbudowac bo-
gaty profil opisujacy dang osobe — kim jest, gdzie
jest i co kupuje, a wszystko to bez jej wiedzy. Na tej
podstawie aplikacja przesyla na telefon reklamy lub
informacje o promocjach (8).

W USA sygnalizatoréw bluetooth uzywaja wiel-
kie sieci supermarketdéw, takie jak Target i Walmart
—u nas czyni to od niedawna Lidl. OczywiScie trzeba
jeszcze przekonac klienta do zainstalowania apli-
kacji, ale moga go do tego skuteczne zmotywowac
atrakcyjne rabaty.

Namierzanie bluetoothowymi beaconami moze
by¢ dopiero poczatkiem inwigilacji w sklepach. Nie-
dawno organizacja American Civil Liberties Union
(ACLU) rozpoczeta kampanie ostrzegajaca przed sys-
temami rozpoznawania twarzy w placéwkach han-
dlowych, w ktérych, jak wiadomo, kamery monito-
ringu sa powszechne. Podobno techniki te testowano
w Wielkiej Brytanii i zainteresowatl sie¢ nimi Walmart.
Mozna zalozy¢, Ze istniejq juz sklepy na §wiecie,

w ktérych sig z nich korzysta. B
Mirostaw Usidus
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Quiz momentalny

Po przeczytaniu calego numeru sprawdz, co Ci zostalo w glowie

1 Ile wynosi rekord wyso-
kosci skoku ze spadochro-
nem, ktéry ustanowit Alan Eu-
stace, bijac glosny medialnie
wyczyn Felixa Baumgartnera?

2 W czyim sztabie pracowali
Radostaw Wojtaszek oraz
Grzegorz Gajewski?

3 Jakim oprogramowaniem
prawdopodobnie zarza-
dza(l) w Polsce operator o na-

zwie ,,ORZELBIALY”?

4 Co stworzyli dla Facebo-
oka Beller, Marcus i Weil?

5 ,Ludzie czytaja to, co ich
interesuje” — czego doty-

czylo zdanie, ktére wypowie-

dzial Howard Gossage:

a) artykut6w naukowych;

b) reklamy;

c) pracy neuronéw?

Kula u nogi wg Hugona
Steinhausa to...

7 O jakiej porze marsjan-

skiej doby pole magne-
tyczne Czerwonej Planety
wykazuje tendencje do zmian
natezenia lub ukierunkowa-
nia?

8 Ile czastek antymaterii

istnieje — zdaniem fizykéw
- na kazdy miliard czastek ma-
terii zwyklej?

9 Srednica przewodu lufy

wynosita 890 mm, jej
dtugosé 5,34 m, a masa calej
konstrukcji 39,3 ton — calosé¢
stoi po dzi$ dzieh w Moskwie.
O czym mowa?

1 Na co zamieniana jest
wiekszo$¢ energii do-
starczanej glosnikom sprzetu

audio?

1 1 Za osiagniecia w kt6-
rej dziedzinie nauki

tegoroczng Nagrode Nobla

otrzymali James Peebles, Mi-

chel Mayor i Didier Queloz?

1 2 Jak nazywajg sie re-
akgcje, ktérych podsta-

we stanowi przemiana jodu
w jodek i jodku w wolny jod?

Co mogla nagrywaé
i transmitowa¢ My
Friend Cayla?

13

1 4 Jakie urzadzenie stwo-
rzyt Andrzej Sobolew-

ski wraz z rodzinag:

a) Torqwaya;

b) Segwaya,

c) Hoverboarda?

1 5 Czym napedzany ma
by¢ nowatorski prom

pasazerski, ktérego ukonczenie

zall()lanowano na koniec tego

roku, stuzacy do przewozu

pasazer6w przez Zatoke San

Francisco?

1 6 Co niewielkiego wyka-
zujg kapsuly matomem-

branowe?

17

Z jaka predkoscia beda
poruszaly sig pociagi

testowane na eksperymen-
talnym torze kolei maglev,
szykowanym do uruchomienia
w przysztym roku w chiniskiej

prowincji Hubei?

1 8 Co starat sig zdoby¢
Baurdzan Momysz Uty

przed kazdg wigksza bitwa?

1 9 Od jakiej czynnosci na-
lezy rozpoczaé montaz

choinki LED?

2 0 Co wida¢ na fotogra-
fiach, ktére powstaly

w ramach projektu zespotu

polskich badaczy z Uniwer-

sytetu Jagielloniskiego — Piotra

Guzika i Michata Drahusa?

21

ney?

2 z Co niszczyli protestuja-
cy w Hongkongu pilami

elektrycznymi w obawie przed

inwigilacja?

2 3 W ktérym roku stu-
denci Stanford Artifi-

cial Intelligence Laboratory

i Massachusetts Institute of

Technology przeprowadzili

pierwsza w historii transakcje

elektroniczng?

Odziarniarke czego
zaprojektowat Eli Whit-

z 4 SWTZ obowiazuje na...
z 5 Za czym optowat
w roku 1919 dr Grey

w angielskim pismie lekarskim
,Lancet”?
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Handel XXI wielu

Stary swiat miesza sle Z nowym
— a sprzedaz wclaz rosnie

W Poznaniu rozpoczal we wrzesniu dziatalnosc bezkasowy sklep. Zakupy robi
sie w nim za pomocaq aplikacji na smartfonie. Na swiecie — w USA czy w Chinach
— takie placéwki sg juz dos¢ dobrze znane. Po plerwszym natarciu handlu
elektronicznego pojawily sie rozne hybrydowe formy sprzedazy, a bezkasowe
sklepy, ktérych prekursorem byt Amazon, stanowig wiasnie jedng z nich.

Aby wejs¢ do bezkasowego sklepu i zrobi¢ zakupy, chipami RFID sumowanie cen nastepuje bez potrzeby
potrzebna jest aplikacja na smartfona, do ktérej nalezy skanowania towaréw. Gdy klient zaakceptuje liste swo-
podpiac¢ karte platnicza. W sklepie do wyboru jest okolo ich nabytkéw, z jego karty zostanie pobrana platnosc.
dziewiecéset produktéw — gléwnie artykuly spozywcze, Pierwowzorem dla poznanskiej placéwki i wielu
kanapki, $wieze soki i dania gotowe. Za wybrane pro- podobnych na $§wiecie byt uruchomiony w styczniu
dukty konsument placi w tzw. strefie kasujacej, gdzie 2018 r. w amerykanskim Seattle sklep spozywczy Ama-
nalezy wylozy¢ zakupy. Dzieki oznaczeniu produktéw zon Go, w ktérym nie ma kas, ani nawet strefy kasowej
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takiej jak w Poznaniu. Caloé¢ funkcjonuje dzieki sieci
kamer i czujnikéw, ktére §ledzg, co klienci biorg z pélek.
Jesli kupujacy zmienia zdanie i odklada towar z powro-
tem, produkt zostaje usuniety z rachunku w aplikacji
mobilnej.

Wezesniej Amazon za 13,7 mld dolaréw kupit sie¢
sklepéw Whole Foods. To posunigcie wywotalo spore
zamieszanie za oceanem, pomimo Ze owe placéwki
zdrowej zywno$ci nie miaty nawet 2% udzial6w w ryn-
ku. Jak donosilo CNN, informacja o przejgciu odbila sig
jednak echem na Wall Street. Spadki zanotowaly akcje
takich gigant6w amerykanskiego handlu, jak Walmart
czy Target Corporation. Giganci handlowi, ktérzy dos¢
nieudolnie prébujg konkurowac z Amazonem w Inter-
necie, bojg sie, ze firma Jeffa Bezosa znacznie lepiej niz
oni poradzi sobie na, zdawatoby sie, ich terenie.

W Chinach podobne do Amazona dziatania podej-
muje Alibaba i wiele innych firm, np. nieznana szerzej
na $wiecie sie¢ F5 (1). Innowatorzy handlowi majg tam
nawet relatywnie tatwiej, bo w dziedzinie tradycyjnego
handlu detalicznego w Chinach nie ma réwnie silnych
graczy, jak Walmart czy Target.

Namierzanie w sklepie
Jak podawata w ubiegltym roku ,,Rzeczpospolita”, w Pol-
sce w 2018 1. zniknetlo 14,3 tys. placéwek handlowych
(na Taczna liczbe nieco ponad 260 tys. sklepdw stacjo-
narnych). Najszybciej zamykane sg ksiggarnie, cho¢
w liczbach bezwzglednych najwiecej znika sklepéw
spozywczych — prawie 4 tys. w ciggu roku.

Polska jest jednoczesnie jednym z najprezniej rozwija-
jacych sie rynkéw e-commerce. Wedlug badan Gemius
(,E-commerce w Polsce 2018”) zakupy w Internecie

Sprzedawcy rozmieszcza-
ja sygnalizatory-beacony
w strategicznych punk-
tach swoich placéwek

Beacony tacza sie z apli-
kacja w telefonie klienta

ne tacza bluetooth.

2. Wykorzystanie beaconéw w handlu

sklepu poprzez aktywowa-

robilo w ub. roku 56% polskich internautéw. Prognozy
grupy Integer.pl, wlasciciela Paczkomatéw, zakladaty,
ze branza bedzie rozwija¢ sie w tempie 18% rocznie
ina koniec 2018 r. przekroczy wartos¢ 47 mld zl. Z da-
nych Gemiusa wynika, ze tym, co najbardziej motywuje
internautéw do e-zakupéw, jest calodobowa dostepnosé
sklep6w i serwis6w online — takze w niedziele, co ma
ostatnio znaczenie, a bedzie mie¢ wigksze, bo od 2020 r.
zakaz handlu obejmie wszystkie niedziele.

Kolejnym etapem, takze w Polsce, jest tzw. m-handel,
czyli zakupy dokonywane poprzez sprzet mobilny.
Z ostatniego raportu e-Izby ,,M-Commerce. Kupujg mo-
bilnie” wynika, Ze 73% internautéw nabywa produkty
z tej samej kategorii w wiecej niz jednym kanale zaku-
powym, a wyraznie zauwazalnym trendem jest wzrost
wykorzystania w procesie zakupowym smartfonéw. Co
istotne, sklepy stacjonarne, ktére sa ulubionym miej-
scem zakupow dla 32% Polakéw, stracity dominacje
na rzecz Internetu i aplikacji mobilnych, fgcznie prefe-
rowanych przez 41% konsumentéw internetowych.

Tradycyjne sieci handlowe pod presjq preznych firm
e-commerce i m-commerce wprowadzajg ostatnio sporo
innowacji do swoich sklepéw. Jedng z nich jest techno-
logia tzw. beaconéw, znana takze jako Bluetooth Low
Energy (BLE). Pozwala ona kazdej marce, sklepowi, apli-
kacji czy platformie uzyska¢ doktadne informacje o tym,
w jakim miejscu tradycyjnego sklepu znajduje sie klient,
a nastepnie wysyta¢ odpowiednie informacje reklamowe
na jego urzadzenie mobilne (2). Amerykanskie sieci skle-
péw Urban Outfitters, Macy’s, Target i CVS korzystaty
z tych rozwigzan juz w 2013 r. W naszym regionie jako
pierwszy zainstalowat je Carrefour, w swoich hipermar-
ketach w Rumunii. Niedawno w Polsce sygnalizatory

B

WELCOME

Sprzedawca moze przestacé
kupujacemu informacje
o promocjach, znizkach i ofer-
tach ,specjalnie dla niego”.

Czujnik wysyta
sygnat i uruchamia
aplikacje.
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bluetooth pojawily sig w sklepach sieci Lidl, ktéra jedno-
cze$nie intensywnie promowata wéréd klientéw wtasng
aplikacje, stuzaca do taczenia z beaconami w sklepie

i podsuwania klientom promocji.

Potentaci starego modelu handlu najczesciej reaguja
na konkurencje, takze te internetowa, obnizaniem cen,
promocjami i wyprzedazami. Jedna z wielkich ame-
rykanskich sieci supermarketéw, Macy’s, postanowita
w ogdle przeobrazic sie w dyskonty. Wielu ekspertow
uwaza jednak, ze to na dluzszg mete bledna i tak na-
prawde destrukcyjna strategia.

Zdaniem fachowcéw, zamiast konkurowa¢ cenowo,
sklepy starego typu powinny inwestowac w co$, czego
Internet da¢ nie moze, przynajmniej nie tak dobrze
—w relacje, emocje, kontakt migdzyludzki i pozytywne
doswiadczenie klienta, dla ktérego zakupy to co$ wiecej
niz techniczna czynnos$é. Powinny sie skupi¢ na jako-
$ci osobistej obstugi klienta, a takze pobudzaniu jego
zmystéw wygladem, wystrojem, zapachami i smakami
w sklepie. Zwlaszcza, Ze — jak sie oblicza — nieomal po-
towa konsumentéw, ktérzy kupuja przez Internet, chce
sprébowac produktu przed jego zakupem.

E-handel rosnie szybko i stabilnie

Tymczasem triumfalny marsz elektronicznego handlu
trwa. Jak podawat serwis Statista, w 2018 r. sprzedaz
detaliczna e-commerce w Stanach Zjednoczonych wy-
niosta 504,6 mld dolaréw, co stanowito ok. 10% catko-
witej sprzedazy detalicznej w tym kraju. Przewiduje sie,
ze do 2023 r. warto$¢ ta wzro$nie do 735 mld dolaréw.
Statista podaje tez, ze Swiatowa sprzedaz w handlu
elektronicznym wzrosta z 1,34 bln dolaréw w 2014 r.
do 2,84 bln w 2018 r. Przewiduje sig, ze w tym roku
warto$¢ ta wyniesie 3,45 bln, a do 2021 r. siegnie prawie
5 bln — klientami cyfrowego handlu bedzie juz wtedy
jedna czwarta ludzkosci.

E-handel ma zaskakujaco dlugg historie. Pierwsza
transakcja elektroniczna zostata przeprowadzona
jeszcze w 1971 r., pomiedzy studentami dwéch uni-
wersytetow — Stanford Artificial Intelligence Labora-
tory i Massachusetts Institute of Technology. Pierwsza
komercyjna strona internetowa umozliwiajaca zakupy
powstata w 1992 r., dwa lata po stworzeniu pierwsze;j
przegladarki WWW. Jednak handel elektroniczny
na dobre wystartowal dopiero w 1995 r., kiedy to amery-
kaniska Narodowa Fundacja Nauki zniosta zakaz prowa-
dzenia dziatalnoéci gospodarczej przez Internet. W tym
samym roku zatozono zaréwno Amazona, jak i eBay'a.

W 1999 r. $wiatowy handel elektroniczny osiagnat
poziom 150 mld dolaréw. W 2000 r. pekla barika
dot.coméw i zakoniczyla sie era gwattownego wzro-
stu w firmach internetowych. Te jednak, ktére byly
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wystarczajgco odporne, aby przetrwac katastrofe,
zaczely sie konsolidowac i zdobywac coraz wiekszy
udzial w rynku, by wkrétce potem zdominowac branze
e-commerce. Na poczatku XXI wieku rozpoczat sig réw-
niez boom w handlu elektronicznym w Chinach, wéréd
tamtejszych potentatéw, z Alibabg na czele.

Czy handel elektroniczny niszczy tradycyjne sklepy
i w konicu je wyprze? Eksperci najczesciej odpowia-
daja, ze nie. Jego wplyw na ,stary” handel detaliczny
w sklepach pozostaje bardziej zr6znicowany. Mieszajg
sie tu zaréwno pozytywne, jak i negatywne efekty. Stra-
szace, opuszczone centra handlowe, zamykanie wiel-
kich sklep6w i catych sieci, cho¢by stynnych doméw
towarowych Sears w USA, bankructwa — to wszystko
wida¢ gotym okiem. Handel elektroniczny stanowi jed-
nak takze pozytywny bodziec, wymuszajacy innowacje
i zachecajacy do wysitku zastale, zadowolone z siebie
(do niedawna) firmy. Poza tym nikt nikomu nie zabrania
sprébowac na tym polu swoich sit. Mnéstwo przykta-
déw dowodzi, ze ryzyko moze sig oplacic.

Dzieki Internetowi pojawily si¢ nowe nieznane wcze-
$niej mozliwosci i szanse sprzedazowe. Serwisy takie
jak Etsy zapewniajg indywidualnym producentom,
twércom, rzemies§lnikom i artystom dostep do znacznie
szerszego rynku, na ktérym moga sprzedawaé swoje
towary, niz to miato miejsce do tej pory. Kiedy$ nie mieli
szansy nawet o takiej opcji pomysle¢. Konsumenci z ko-
lei nie wyobrazali sobie, Ze da sie kupowa¢ w formie
miesigcznego abonamentu np. przybory do golenia,
co oferuje strona Dollar Shave Club (3), lub tez jedzenie
w Blue Apron.

Pomocne wiewiorki

Nie stabnie nie tylko tempo wzrostu e-handlu, ale
réwniez poziom innowacyjnosci w tej branzy. Wciaz
pojawiaja sie nowe pomysty, przyciagajace klientéw,
takie np. jak wprowadzone z poczatkiem pazdziernika
narzedzie Google Shopping, powiadamiajgce klientow
o spadku ceny wybranego towaru za posrednictwem
telefonu.

Przyktadem innego rodzaju innowacji byly znane juz
od kilku lat przyciski Dash firmy Amazon, oferowane
wraz z nabywanymi produktami. Umozliwiajg tatwe
skladanie zaméwien na najczesciej kupowane towary
(4). Wystarczy nacisnaé np. na guzik przymocowany
do okreslonego soku, aby zaméwic online kolejng partie.

Handel elektroniczny juz dawno przestal by¢ przygo-
da na komputerze polaczonym kablem z siecia. Nie cho-
dzi tylko o obecny rozkwit tzw. m-commerce, e-portfeli
w komérkach czy aplikacji ptatniczych, ale takze o og6l-
ng wielokanalowos¢ sprzedawania. Wedlug Google’a,
ok. 85% uzytkownikéw rozpoczyna podréz zakupows
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3. Abonament na nozyki do golenia w Dollar Shave Club

na jednym urzadzeniu i kontynuuje ja na innym. Moga
oni np. zacza¢ od obejrzenia reklamy na Instagramie

i skoniczy¢ w sklepie z ubraniami. Zacierajq sig granice
sprzedazy online i offline. Specjalisci znajg to jako sprze-
daz omni-channel (5), co oznacza, ze wszystkie srodki
interakgcji z klientem nalezy traktowac jako réwnie
wazne, bo wszystkie prowadza do upragnionego przez
sprzedawce celu. Kazda informacja na temat firmy i jej
marki, wszystkie tresci marketingowe i reklamy powin-
ny zawiera¢ jednolity komunikat.

Od kilku juz lat e-handel zdobywajg chatboty, czyli
maszynowi asystenci i subiekci obstugiwani przez
sztuczna inteligencje. Ich glosowa wersjg stanowig asy-
stenci oparci na platformach konwersacyjnych Amazona,

Google’a czy Apple’a. Do $wiata zakupéw wchodza tez

4. Guzik zakupowy Dash przymocowany do pralki

coraz odwazniej rzeczywistosci wirtualna i rozszerzona
(6) jako narzedzia marketingowe i prezentacyjne, a takze
drony dostawcze (7) czy blockchain w sferze platnosci.
Chatbotem moze by¢ okienko konwersacyjne na stro-
nie internetowej, z czym zapewne kazdy juz w Interne-
cie sig spotkal. Moze by¢ tez nim oddzielna aplikacja
czatujaca lub tzw. social media chatbot, czyli zroboty-
zowany ,,uzytkownik” np. Facebooka, a takze asystent
glosowy. Firmy oszczedzajg dzieki tym botom czas
i koszty, automatyzujac obstuge klienta w e-commerce
w trybie 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Dodat-
kowsg korzyscig z punktu widzenia handlowcéw jest
generowanie przez chatboty tzw. leadéw, czyli poten-
cjalnych nowych transakcji dzieki zbieranym w trakcie
konwersacji wstepnym informacjom o kliencie.
Amerykanskie linie lotnicze Delta od kilku miesie-
cy testujg czat biznesowy Apple’a za posrednictwem
aplikacji Fly Delta, umozliwiajac uzytkownikom
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6. Handel z wykorzystaniem rozszerzonej rzeczywistosci

kupowanie biletéw na rejsy lotnicze, aktualizacje miejsc
siedzacych i zapytan, dotyczacych np. limitu bagazu.
Starbucks za pomoca konwersacyjnych botéw utatwia
klientom zlozenie zaméwienia na ulubiony nap6j lub
przekaske, a nastepnie dostarcza tg drogg szczegoly
dotyczace statusu zaméwienia, platnosci itp. W domu
maklerskim TD Ameritrade pozwolono klientom ko-
rzystajacym z Apple Business Chat kupowac akcje za
pomocg wiadomosci tekstowych na czacie, a nawet
przelewac¢ pienigdze z konta bankowego.

Wdzigcznym przyktadem czatu dla obstugi klienta
jest Hipmunk (8), czyli zaprojektowana mniej konwen-
cjonalnie wyszukiwarka lot6w, hoteli i samochodéw
do wynajecia. Mozna wykorzystywac ja tradycyjnie, ale
dostepny jest tez w niej ,wiewiérkowy” chatbot, za po-
mocg ktdrego sprecyzujemy swoje wymagania. Réwniez
znany sprzedawca materiatéw biurowych Staples wy-
korzystuje chatbota do oferowania produktéw opartych
na historii zaméwiert. W tym przypadku da sig nawet
dokona¢ zakupu bezposrednio przez czat.

7. Dostawy za pomocg dronéw

—

Technologia chatbotéw oparta jest na technice
NLP (programowania neurolingwistycznego). Na ra-
zie na og6! nie moze réwnac sig z rozmowsg z praw-
dziwym czlowiekiem, jednak z kazdym kolejnym
rokiem chatboty w handlu elektronicznym stajg sie
coraz bardziej zaawansowane i komunikujg sie coraz
bardziej naturalnie. Celem projektantéw jest dotarcie
do momentu, w ktérym nie odr6znimy ich od praw-
dziwych ludzi.

Wyszukiwanie ustug i produktéw jest juz mozliwe za
pomoca asystentéw glosowych, takich jak Siri Apple’a,
Google Now oraz Cortany firmy Microsoft, kt6re réw-
niez oparte sg na NLP. Jeli chodzi o zastosowanie tego
rodzaju technik w handlu elektronicznym, najbardziej
zaawansowana jest z pewno$cig Alexa Amazona, ktéra
juz od dluzszego czasu moze by¢ wykorzystywana
do zakupu towaréw bezposrednio ze sklepu Amazona
— wylacznie za pomoca polecen glosowych. Szybko
znajduje oferty i mozna przez nig nawet zamowic jedze-
nie z lokalnych restauracji.

8. Hipmunk



9. Aplikacja IKEA Place

Zdaniem eksperté6w w dziedzinie handlu, ludzie
polubili juz korzystanie podczas zakup6éw z roz-
szerzonej rzeczywistosci. Swiadczyé ma o tym
np. popularnos$¢ aplikacji IKEA Place (9), ktéra po-
zwala klientom wizualizowaé¢ we wlasnym domu,

w tréjwymiarowej scenerii, modele mebli dostgpne
w sklepie. Wazne jest tu precyzyjne sprawdzanie wy-
miaréw, co pozwala wyjs$¢ poza wylacznie estetyczne
kryteria i sprawdzi¢ dopasowanie mebla do miejsca
w mieszkaniu. Dopasowac¢ sig do samochodu, np. za
pomocg okularé6w AR, mozna z kolei za pomocg apli-
kacji firmy Audi.

IKEA i Audi to nie jedyne przykiady. Banana
Flame, brytyjski sklep internetowy z odziezg, umoz-
liwia zdalne ,,przymierzanie” swoich produktéw.
Wykorzystuje przy tym technike AR — naktadania
obrazéw strojow na klienta, ktéry uzywa kamery.
Rozszerzona rzeczywisto$¢ wykorzystywana jest row-
niez przez przemysl kosmetyczny.

E-handel do skiepu - skiep do Intemetu
Moéwimy caly czas o ekspansji handlu internetowego,
tymczasem handlowe marki cyfrowe, takie jak Bono-
bos, Glossier, Casper czy Warby Parker, od niedawna
zaczely otwiera¢ wilasne fizyczne sklepy. Wedtug
ekspertéw od nieruchomosci komercyjnych w USA,
w ciaggu najblizszych pieciu lat powstanie 850 trady-
cyjnych sklepéw marek znanych dotychczas jedynie
z handlu online, najwiecej w Nowym Jorku. Opisy-
wany wcze$niej sklep Amazon Go zaliczy¢ nalezy
takze do tej fali. Zatem e-handel wspiera sig réwniez
tradycyjnymi sklepami, a te z kolei wchodzg na ry-
nek e-handlu.

Ciekawym zjawiskiem podobnego typu sa sklepy
nazywane na Zachodzie pop-up. Réwniez tu chodzi
o otwieranie tradycyjnych placéwek, z tg r6znica,
ze powolywanych przez platforme handlowa online
dla mniejszych podmiotéw. Amerykanski eBay uru-
chomit np. w Wielkiej Brytanii pierwszy Concept Sto-
re (10), za posrednictwem ktérego mali przedsiebiorcy
dostali szanse prezentacji i sprzedazy swoich produk-
téw w dobrym punkcie miasta. Sklep w Wolverhamp-
ton w §rodkowej Anglii dziatal przez miesigc. Jak pod-
kreslit eBay, Concept Store ma poméc w ,,wymys$leniu
na nowo” handlu w sklepach na gtéwnych ulicach
miast. W projekt zaangazowano okolo czterdziestu
matych firm. Uczestnicy programu odnotowali sprze-
daz na poziomie 2 mln funtéw, a takze skorzystali
ze szkolen i wsparcia, obejmujgcego podstawy sprze-
dazy na eBay’u i rozwdj umiejetnosci cyfrowych. Jak
zauwazy! Bloomberg, w efekcie zatrudnili oni réwniez
wigcej pracownikéw.

10. Concept StoITe eBay'a w Wielkiej Brytanii
TETT ! )
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Innym znakiem nowych czas6w w handlu jest daleko
posunieta personalizacja produktu. Pozwala kupujacym
na zakup towaru dostosowanego do ich potrzeb, prefe-
rencji i stylu.

Levi’s oferuje wigc personalizowane hafty
na spodniach i kurtkach. Z kolei ustuga NikeiD pozwala
kupujacym w catosci zaprojektowaé i zaméwic dla siebie
takie buty, jakich nie ma nikt. Jeszcze dalej idzie moda
na tzw. marki prywatne, czyli zamawianie produktéw
oznakowanych wlasnym brandem. Oczywiscie to kosz-
tuje, ale spersonalizowane produkty nie moga by¢ tanie,
bo nie sg maséwka.

Klienci hybrydowego handlu elektroniczno-fizycz-
nego polubili wyszukiwanie wizualne, ktére pozwala
znalez¢ i kupi¢ produkt po prostu za pomoca zdjecia. Al
za pomoca jednego klikniecia identyfikuje produkt (lub
podobne modele) w wielu miejscach i punktach sprze-
dazowych, poréwnujac oczywiscie ceny. Dostepna jest
m.in. funkcja Pinterest Lens, wykorzystujaca technologie
Al i aparat w aplikacji Pinterest do wyszukiwania wizu-
alnie podobnych ,,pinéw”, czyli obrazkowych postéw.

Jesli jesteSmy w serwisie Pinterest, nie sposéb nie
wspomnie¢ o innej modzie, czyli zakupach spoleczno-
sciowych. Handel elektroniczny i media spotecznoscio-
we coraz silniej sig integrujg. Sprzedazowe posty na In-
stagramie — a w szczeg6lnosci ustuga Stories — wyko-
rzystywane sg juz przez prawie polowe marek z branzy
e-commerce. Do generowania zakup6w wykorzystywana
jest tu sila spotecznosci, zwlaszcza sieciowych influen-
ceréw, a mozliwo$¢ dokonywania zakupéw bezposred-
nio na wybranej przez siebie platformie spolecznoscio-
wej jest kolejnym logicznym krokiem w handlu wieloka-
nalowym (wspomniany omni-channel commerce).

Wedlug badania przeprowadzonego przez Bizrate Insi-
ghts w sierpniu 2019 r., handel spotecznosciowy nalezy
do zachowan najczesciej wystepujacych u kupujacych
online. Jest popularniejszy niz wyszukiwanie wizualne,
rozszerzona lub wirtualna rzeczywisto$¢ (AR/VR) oraz
zakupy za posrednictwem asystentéw gtosowych. Ponad
jedna trzecia amerykanskich konsumentéw twierdzi,
ze kupowala juz produkty za posrednictwem mediéw
spolecznosciowych. Moze to zapowiada¢ spory sukces
tego rodzaju handlu, wprowadzonego w tym samym
mniej wiecej czasie w serwisach Instagram, Pinterest
i Snapchat. W listopadzie ubieglego roku Snapchat za-
proponowat nowa funkcje handlu spotecznosciowego,

o nazwie Shop and Cop. Pinterest poszerzyl swoje funk-
cje o mozliwosci zakupowe. W tym samym miesigcu
Instagram uruchomit wlasng, szeroko oczekiwang, plat-
forme zakupowa Checkout by Instagram.

Co ciekawe, handel spotecznosciowy wecale nie jest
nowoscia. Ustugi tego rodzaju wprowadzat juz wiele lat
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temu Facebook i inne platformy, ale potrzebowano catej
dekady, aby wreszcie to ,,zaskoczylo”. Dolaczone do tej
formy nowe rozwigzania, takie jak wspomniane wyszu-
kiwania wizualne, AR i VR, mogg za$ przenies$¢ caly
e-handel w nowg epoke.

Handel elektroniczny zmienia¢ zaczyna tez zasto-
sowanie technologii blockchain. Jak wiadomo, od lat
istniejg w tej branzy problemy zwigzane z zaufaniem,
powolnoscig transakcji, optatami i bezpieczefnstwem
danych cyfrowych. Dzieki koncepcji rozproszonej ksiegi
wszystkich transakcji cyfrowych, blockchain pomaga bu-
dowa¢ zaufanie do platnosci internetowych. Wyklucza
on réwniez oszustwa i zapewnia nowg metode platnosci
za pomoca waluty kryptograficznej (Bitcoin, Ethereum,
Ripple itp.). Oznacza takze znacznie nizsze koszty dla
sprzedawcéw. Oparty na kryptowalutach i blockchainie
e-handel ma nawet swojg nazwe — ECoinmerce.

Samochéd ptaci

Handel zmienia sie tez wraz z rosngcg akceptacja
platnosci za pomocg przenosnych inteligentnych
urzadzen, takich jak smartfony i tablety (11). Liczba
sprzedawcéw pozwalajaca na takie formy platnosci
zbliza sie na §wiecie do miliarda. Firmy z branzy tech-
nologii platnosci inwestujg coraz wigcej w dostarczanie
najnowocze$niejszych produktéw platniczych dla
sprzedawcow internetowych. Przykladowo, nowy stan-
dard Secure Remote Commerce (SRC) firmy EMVCo
zwigksza prostote i bezpieczenistwo platnosci online dla
handlowcéw i konsumentéw.

W élad za e-portfelami i serwisami ptatnosci w smart-
fonach pojawiaja sie jeszcze dalej idace rozwigzania.
VISA zaprezentowata niedawno auto, ktére umozliwia
kierowcom dokonywanie platnosci z poziomu deski roz-
dzielczej. Nowe rodzaje technologii komunikacyjnych
tworza nowe punkty interakcji handlowej. Handel nie
wymaga juz fizycznego terminala lub punktu sprzedazy
—moze odbywac sig w dowolnym miejscu.

Takim wtasnie nowym punktem kontaktowym dla
handlu elektronicznego i przestrzenia interakcji z klien-
tem sg interfejsy glosowe. Juniper Research prognozuje,
ze do 2022 r. 55% amerykanskich gospodarstw domo-
wych bedzie miato glosowo obstugiwane inteligentne
glosniki. Niekt6rzy sprzedawcy internetowi — w tym
réwniez ci offline, np. Dunkin Donuts i 1-800-Flowers
— opracowali systemy sprzedazy zintegrowane z asy-
stentami glosowymi, pozwalajgce konsumentom zama-
wia¢ i plynnie placi¢ za towary oraz ustugi za pomocg
zaledwie kilku poleceni glosowych. Dla konsumenta pro-
ces platnosci jest wowczas catkowicie wolny od uciazli-
wych krokéw, uwierzytelniania, potwierdzania itd. Nie
maja oni nawet fizycznego kontaktu z infrastrukturg
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sprzedazowa. Po prostu zamawiajg glosem, placa, a na-
stepnie towar zjawia sig¢ w ich domu.

Stary magazyn dla nowego handlu?
Nie bardzo.

W niektérych lokalizacjach dostawy zywnosci i arty-
kutéw spozywcezych do drzwi konsumenta realizowane
sg w ciggu ledwie 30 minut. W epoce natychmiastowej
gratyfikacji klienci oczekujg swoich zamdéwien jak naj-
szybciej. Firma PwC informuje, Ze 88% konsumentéw
jest skfonnych nawet doplaci¢ za szybsza dostawe.

W 2018 1. az 51% sprzedawcéw detalicznych oferowalo
juz dostawe tego samego dnia — prawdopodobnie stanie
sie to wiec wkrétce norma.

Taka szybkos¢ i wygoda wymagaja oczywiscie odpo-
wiedniej infrastruktury — magazynéw, zaawansowanych
systeméw zarzadzania zapasami i innych rozwigzan
w zakresie szybkiej dostawy. Cho¢ firmy z branzy
e-commerce majg spory problem z logistyka i maga-
zynami, starajq sig¢ zmieni¢ takze i ten wymiar han-
dlowej dziatalnosci — mocno juz przestarzaly, w du-
zym stopniu tkwigcy w bardzo dawnych czasach.

Wyobrazmy sobie typowy magazyn detaliczny
sprzed chocby pietnastu lat. Pracownicy jezdza
po nim woézkami widlowymi i fadujg na palety dosta-
wy do sklepéw — zwykle dos¢ regularne i powtarzalne
w cyklach tygodniowych.

Taki model zupelnie nie pasuje do szybkosci i in-
dywidualizacji zaméwien w dzisiejszym e-handlu,
zwlaszcza odnoénie $wiezej zywnosci. Wyzwania stajg
sie wrecz ekstremalne. Punkt ciezko$ci przesunal sie
z regularnych zaméwien ze sklep6w na indywidualne
zaméwienia klientéw. Zaméwienia w handlu elektro-
nicznym, oprécz indywidualnych konfiguracji towaru,
wymagaja szybkiej realizacji, pakowania do wysytki

w paczki oraz dostawy do réznych lokalizacji. Do tego
wszystkiego dochodzi coraz czestsza automatyzacja
centréw dystrybucji, hiperlokalne dostawy, wspomi-
nane aczenie sprzedazy online z offline, umozliwianie
klientom odbioru w sklepie oraz r6zne kombinacje tych
rozwigzan, z ktérych kazde ma swoje zalety, ale rodzi
tez odmienne problemy do przezwycigZzenia.

Coraz wiekszg role w calym modelu e-handlu od-
grywaja roboty. Poruszaja sie szybciej niz ludzie, mogg
dziata¢ 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu, i coraz
czesciej potrafig pracowac obok nas, jako coboty (ro-
boty wspélpracujace) — o ile sg w stanie dostosowaé
sig do tempa i sposobu pracy cztowieka, nie stwa-
rzajac przy tym zagrozenia. Robotyka i automatyka
na tych poziomach zaawansowania wymagaja koordy-
nacji na najwyzszym poziomie.

Ze wzgledu na presje zwigzang z oferowaniem
szybszych czaséw realizacji, a takze wzrost tendencji
do zamawiania §wiezej zywno$ci online, sens ma
realizacja zaméwien blisko ostatecznego konsu-
menta. Amazon, ktéry jest prekursorem wielu inno-
wacyjnych rozwigzan, tworzy od lat coraz gestsza
sie¢ centréw realizacji zamowien, tak aby odlegtosé
miejsca zamowienia od punktu jego realizacji nie
przekraczata 150 km.

Osiadle w terenie sieci handlowe chcg wykorzystaé
swoje coraz mniej odwiedzane placéwki do tworzenia
centrow dystrybucyjnych. Robi tak w USA spozywcza
marka Albertsons oraz domy towarowe Macy’s i Nord-
strom. Jako ze w obiektach tych nie ma tyle miejsca
co w wielkich magazynach, koniecznoécig stajg sie
- kojarzace sig nieomal z ta§mociaggami — rozwigzania
zarzadzania fancuchem dostaw, w ktérych najwazniej-
sze sg szybkosc i stala dostepnosé towaréw. Istniejg
wyspecjalizowane firmy, jak np. C3 Solutions, ktére
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zajmuja sie wylacznie opracowywaniem logistyki,
plynnego przeplywu towaréw, harmonograméw.

Do realizacji ambitnych zadan wigczone zostang
prawdopodobnie wspominane wczesniej drony. Juz te-
raz firma Prime Air, nalezaca do Amazona, wykorzystuje
je do obstugi klientéw w mniej niz pét godziny, wzrasta
tez liczba startupéw robotéw dostawczych. Przysztosé
automatyzacji e-handlu lezy wrecz w dronach obejmu-
jacych niebo oraz droidy na ziemi. Pomimo wielu prze-
szkdd w rozwoju dostaw za pomoca dronéw, korzysci
z ich zastosowania bedg dla sprzedawcéw detalicznych
ogromne. Przede wszystkim znacznie obnizg sig koszty
operacji logistycznych. Gdy lotniska z dronami stang sie
rzeczywistoscia, czas transportu towaréw skrdci sig na-
wet do kilku godzin. W konsekwencji z pewnoscig przy-
czyni sig to do zwiekszenia rynku zakupéw online.

Oczekuje sie przy okazji, ze przyszlos¢ systemu
dostaw w handlu elektronicznym nie bedzie koncen-
trowac sie na konkretnym adresie, ale na konkretnej
osobie, jej lokalizacji i okreslonym czasie. Wysylka
punktowa, jak to sie okresla, zawieralaby w sobie za-
awansowang sztuczng inteligencje.

Nie skdepy, lecz ,,centra doswiadczen”

W ciagu najblizszych pieciu lat sprzedaz online
bedzie rosta dziesigé razy szybciej niz sprzedaz
produktéw zakupionych w tradycyjnych sklepach,
uwaza Michelle Evans (12), szefowa grupy badawczej
Euromonitor International. Te ostatnie nie bedg jednak
wygladac tak jak dzisiaj.

Pani Evans przedstawila swoja wizje przyszlosci
handlu podczas publicznej prezentacji zatytulowane;j
,Handel 2040: redefinicja sposobu i miejsca dokony-
wania zakup6w przez konsumentéw”. Jej prognoza
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opowiada o tym, jak sprzedaz, zakupy i dostawy
bedg wygladac za lat dwadzieécia. W tej wizji dron
dostarcza paczke do sklepu, ktéry oferuje schowki

z dostepem przez calg dobe, siedem dni w tygodniu,
w polaczeniu z identyfikacjg biometryczng. Doswiad-
czenie zakupowe stanie sig ptynne, natychmiastowe,
namacalne i indywidualne, wyjasnia badaczka.

Dystrybucja produktéw konsumenckich bedzie
sig r6zni¢ w zaleznos$ci od rodzaju produktéw,
dodaje Evans, poniewaz niektére z nich nadal ku-
pimy w sklepach, podczas gdy inne bedg dostepne
w ,centrach do§wiadczen”.

Wraz ze zmiang technologii modyfikujaca zycie
konsumentéw w ich domach, zmienig sie r6wniez
same produkty i ustugi, nabywane na potrzeby owych
doméw. Technologie domowe beda miaty wplyw
na producentéw débr trwatego uzytku, sprzedawcéw
detalicznych i ustugodawcéw zewnetrznych, zapewnia
Michelle Evans.

Analityczka spodziewa sig, ze do 2023 r. liczba
uzytkownikéw domowych inteligentnych asystentéw,
takich jak Google Home, podwoi si¢ w poréwnaniu
z rokiem 2017. Do 2030 r. 65% gospodarstw domo-
wych uzyska dostep do szerokopasmowego Internetu
—w 2018 r. odsetek ten wynosit 48%. Automatyzacja
ma do odegrania szczegdlnie duzg rolg w kuchni,
gdzie zrobotyzowani asystenci autonomicznie zajma
sig m.in. realizacjami dostaw od sprzedawcéw inter-
netowych lub placéwek fizycznych.

Nie ma watpliwosci, ze popularno$¢ handlu elektro-
nicznego bedzie rosta. Zakupy w sieci sg szybkie, tatwe
i wygodne, ale stanowig zwykle malo ekscytujace, dosé
nudne i przezywane w odosobnieniu do§wiadczenie.
Ito jest chyba szansa dla handlu tradycyjnego, bo dla
wielu, naprawdg bardzo wielu, ludzi zakupy to tez
przyjemnosc i rozrywka.

Zresztg sztywne podzialy miedzy sprzedaza oraz
zakupami online i offline wydaja sig sztuczne. Gdy na-
dejdzie taki czas, ze lod6wka zauwazy brak np. miodu
i automatycznie zaméwi nowa dostawe u znajomego
pszczelarza, ktéry z kolei bedzie uzywat inteligentnych
urzadzen do zarzadzania swojg pasieka, zapasami
i produkcja, przy jednoczesnym zachowaniu zasad
tradycyjnego pszczelarstwa, wéwczas czym stang sie
te wszystkie operacje, w ktérych miesza sie supernowo-
czesny $wiat i tradycje naturalnej, zdrowej ZywnoSsci?
Moze zreszta caly model obrotu towarem spozywczym
zamieni sie z handlu detalicznego w wirtualny rynek
rolniczy, w ktérym role regulator6w popytu i podazy
przejma maszyny?

To juz jednak nieco inna opowies¢. ®

Mirostaw Usidus
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Prenumerate zaméwisz:

e na stronie www.avt.pl/prenumerata e mailowo - prenumerata@avt.pl e lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0.,
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma

w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty),
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne

do zrealizowania zamdwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych
osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe

mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady lub organy scigania)

- ale tylko na ich Zadanie w oparciu o stosowng podstawe prawna.
Bedziemy przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku
obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatno$¢. Dane osobowe

do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac¢ do czasu wycofania przez
Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu
do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac¢ zgode
na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac,
by Twoje wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.

THE.
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“‘ Nasi idole — liderzy innowacji

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona parstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich branddw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Bawelniany
krol
Eli Whitney

ZastanawialiScle sie moze, jak 1 kiedy CV: Eli imey
rozpoczela sie masowa produkcja?
Zanim Henry Ford ruszyt z tasmowym
montazem aut, ktos wczesniej wpadt

na pomyst standaryzacji czesci 1 wyrobu
zamiennikéw. A jeszcze wezesniej ktos
skonstruowat maszyne, ktdra pozwolita
Amerykanom wytwarzac bawelne

na masowa skale. Tym kims byt Eli
Whitney (1), amerykanski chtopak

Z Massachusetts.

Data i miejsce urodzenia: 8 grudnia 1765 .

(zm. 8 stycznia 1825 r.), Westborough, Massachusetts
Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: zonaty, czwoérka dzieci

Majatek: trudny do oszacowania

Edukacja: Yale College

Doswiadczenie zawodowe: wynalazca,
przedsiebiorca, fabrykant

Zainteresowania: mechanika, majsterkowanie

62 Mm.technik — www.mt.com.pl-nr12/2019


http://www.mt.com.pl

2. Iiysunek patentowy odziarniarki do bawetny

Eli byl najstarszym dzieckiem zamoznego rolnika Eliego
Whitneya Seniora i jego zony Elizabeth Fay. Urodzit si¢ 8
grudnia 1765 r. w Westborough, w Massachusetts, skad
pochodzili tez jego rodzice. Z zytka do biznesu i mecha-
niki szybko zaczal zarabia¢ samodzielnie pienigdze.

Pierwszy dochodowy wynalazek skonstruowat
w warsztacie kowalskim ojca — bylo to urzadzenie
do wyrobu gwozdzi na sprzedaz. Wkrétce ten wy-
soki, tegi chlopak o fagodnym usposobieniu zostat
takze jedynym w okolicy producentem damskich
szpilek do wloséw.

Eli mial wtedy czternascie lat i chcial studiowacé,
najchetniej na Yale. Temu pomysltowi sprzeciwiala sig
jednak rodzina, wg ktérej chtopak powinien zajac sie
gospodarstwem, przynoszacym przeciez znaczne docho-
dy. Pracowat wigc jako robetnik rolny oraz nauczyciel
w szkole. W konicu zaoszczedzone pienigdze pozwolily
mu rozpocza¢ kurs w Leicester Academy (obecnie
Becker College) i przygotowac sie do rozpoczecia wyma-
rzonych studiéw. W 1792 r. z dyplomem wydzialu inzy-
nierii Yale opuscil rodzinne strony i wyjechal do Georgii
w Poludniowej Karolinie, gdzie mial pracowac jako pry-
watny korepetytor.

Posada, owszem, czekata na mtodego nauczyciela, ale
pozostate warunki oferty okazaty sie oszustwem. Z po-
mocg przyszta mu Catherine Greene — wdowa po gene-
rale rewolucji amerykanskiej, Nathanielu Greene, pozna-
na podczas podrézy do Georgii. Pani Greene zaprosila
Whitneya na swojg plantacje w Rhode Island, co miato
okazac sig przelomowe dla przyszlej kariery wynalazcy.
Plantacja w Rhode Island zarzadzat Phineas Miller, ab-
solwent Yale o kilka lat starszy od Whitneya. Miller za-
przyjaznil sie z nowym, zdolnym pomocnikiem, a potem
zostal nawet jego partnerem biznesowym.

Walka o swoje prawa i pieniagdze
Catherine Greene miala jeszcze jeden pomyst, jak
wykorzysta¢ zdolnosci konstruktorskie swego goscia.

D anids 19 f7r?1?1.

Przedstawila go innym plantatorom i naméwita,
liczac na jego zmyst racjonalizatorski, aby przyjrzat
sig pracy oddzielania wiékien bawelny od ziaren.
Przy stosowanych wéwczas metodach przez dziesiec¢
godzin pracy mozna bylo uzyskac¢ nie wigcej niz 0,5
kg bawelny, co powodowato, ze plantacje byty mato
dochodowe. Whitney, zgodnie z pro$ba gospodyni,
odwiedzatl gospodarstwa i obserwowal czyszczenie
bawelny.

Zauwazyl, ze niewolnicy pracujacy przy bawelnie
wykonywali szybko identyczne ruchy: jedna rekq
trzymali ziarno, a drugg wyrywali krétkie wiékna
miekkiej bawelny. Zaprojektowana przez Whitneya
odziarniarka bawelny po prostu nasladowala reczng
prace. Zamiast reki trzymajgcej rosling, wynalazca
zrobil sito z drucianym podluznym rusztowaniem,
przytrzymujace ziarna. Obok sita obracal sig beben
z drobnymi haczykami, ktére — podobnie jak grze-
bieni — odrywaly wiékna bawelny. Obrotowa szczot-
ka, poruszajaca sig czterokrotnie szybciej niz beben,
oczyszczala haczyki z bawelny, ziarna zas wpadaty
do oddzielnego pojemnika, po przeciwnej stronie
urzadzenia. W ten sposéb zamiast p6! kg bawelny
na dobg odziarniarka Whitneya przerabiala az 23 kg,
blyskawicznie stajac sie najbardziej pozadanym urza-
dzeniem na kazdej plantacji, pozwalajgcym na wielo-
krotne zwiekszenie produkc;ji i zyskow.

Nim Eli Whitney otrzymal patent na swéj wyna-
lazek w 1794 r. (2), nielicencjonowane kopie odziar-
niarki znajdowaly sie¢ w parku maszynowym wielu
gospodarstw. A ich wlasciciele nie zamierzali ptaci¢
ani grosza za korzystanie z pomystu Whitneya, ar-
gumentujac, ze urzgdzenie jest w istocie tak banalne
i fatwe do realizacji, ze maszyne zrobili sami. W rze-
czy samej, niektore z tych urzadzen rzeczywiscie
byly znacznie udoskonalone w poréwnaniu z orygi-
natem zbudowanym przez wynalazce, cho¢ zasada
dziatania pozostawala niezmieniona.
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Luki w prawie patentowym utrudniaty Whitney-
owi ochrone jego praw jako wynalazcy, zas w sadach
orzekali nierzadko sami plantatorzy — jak mozna
Tatwo sig domysli¢, zupelnie niezainteresowani wy-
placaniem wysokich oplat za korzystanie z patentu.
Zyski ze sprzedazy odziarniarek, jakie produko-
wano w fabryce, zalozonej wspélnie przez Whit-
neya i Millera, pochtaniane byly w duzej mierze
przez koszty proces6w z plantatorami.

Wspélnicy byli gotowi sprzedaé prawa do wy-
nalazku wladzom stanéw, w ktérych uprawiano
bawelne. W ten sposéb otrzymaliby wynagrodzenie,
a odziarniarka bylaby wlasnoscig publiczna stanu.
Ale i za to plantatorzy nie byli sktonni zaptacic.
Stan Karolina Péinocna wprowadzil jednak podatek
od kazdej odziarniarki znajdujacej sig na swoim
terenie. Ten pomyst wprowadzono jeszcze w kilku
stanach, co przyniosto wynalazcy i jego partnerowi
ok. 90 tys. dolaréw, czynigc ich ludZzmi jak na owe
czasy bogatymi, cho¢ gdyby respektowano prawa
do patentu, majatek ten bylby o wiele wigkszy.
Wkrétce jednak plantatorzy nie musieli zawracaé
sobie glowy roszczeniami konstruktora. Patent Whit-
neya bowiem wygast.

Ogoélnie rzecz biorac, odziarniarka bawelny okazata
sig niezwykle waznym, rewolucyjnym wrecz wynalaz-
kiem, ktéry zapewnil Stanom Zjednoczonym pozycje
gtéwnego dostawcy bawelny do Anglii. O ile w 1792 1.
USA eksportowaty tylko 138 tys. funtéw bawetny,
to dwa lata p6zniej byt to juz 1 601 000 funtéw. Nigdy
zaden wynalazek nie wywart juz tak wielkiego wptywu
na produkcje bawelny. Eli Whitney rozumiat zreszta
doskonale znaczenie gospodarcze odziarniarki oraz
skale wykorzystania tego projektu. W liscie do innego
wynalazcy, Roberta Fultona, opisal swojg sytuacje: ,,Nie
powinienem mie¢ trudnosci z poszanowaniem moich
praw, gdyby byly one mniej cenne i wykorzystywane
tylko przez niewielkq cze$¢ spolecznosci.”

Muszkiety i cze$ci zamienne
Zniechecony procesami i brakiem perspektyw na go-
dziwe wynagrodzenie za opatentowane urzadzenie,
Eli wyjechal do New Haven, by zajac¢ sie pracg nad
nowymi wynalazkami, bardziej optacalnymi i nade
wszystko trudniejszymi do skopiowania.

Inspiracjg do nowych projektéw okazat sie ,,Ra-
port o manufakturach” Alexandra Hamiltona.
Tworca dolara amerykanskiego przekonywat tam,

3. Fabryka broni Whitneya w 1827 r.



ze podstawg amerykanskiej gospodarki jest przemyst,
a nie rolnictwo czy handel. W dokumencie zwra-

cal tez uwage na produkcje uzbrojenia dla wojska
Stanéw Zjednoczonych. Byl poczatek XIX w. gdy
Whitney, przejety treécig raportu Hamiltona, zlozyt
na biurko Olivera Wolcotta, sekretarza skarbu, oferte
produkcji broni dla armii. Mial czterdziesci lat, dtu-
gi i glowe wcigz pelng pomystow.

Tym razem, pamiegtajac o doswiadczeniach z Po-
tudnia, wynalazca zaczal rozmowy od uzgodnienia
kwestii finansowych. Po kilku targach podpisat kon-
trakt. A umowa dotyczyla dostawy 10 tys. muszkie-
téw w cenie 13,40 dolaréw za sztuke.

Bron miata by¢ przekazana w ciggu dwoch lat,
za$ producent zobowigzatl si¢ zapewni¢ dodatkowo
czeSci zamienne. Pierwszy raz rzad zawieral umowe,
akceptujac uruchomienie produkcji na zasadzie znor-
malizowanych elementéw, ktére do siebie pasuja,

i ktére w razie potrzeby latwo wymienia¢ na nowe.
Dotad kazdy karabin wykonywano recznie, od kolby
po lufe, a jego czesci byly niepowtarzalne i nie pa-
sowaly do innej broni tego samego modelu. Z tego
powodu okazywaly sie trudne do naprawienia. Na-
tomiast muszkiety Whitneya mozna bylo reperowac
szybko i niemal wszedzie.

Wynalazca zabral sig do realizacji zamoéwienia
z rozmachem. Po powrocie z Waszyngtonu do New
Haven przyjaciele pomogli mu finansowo, emitujac
obligacje o wartosci 30 tys. dolar6w. Whitney dodat-
kowo zaciagnal w banku kredyt na 10 tys. dolaréw.
Nie mial z tym wiekszych probleméw, poniewaz
rzadowe zaméwienie na sume 134 tys. dolaréw
byto wéwczas ogromng transakcja finansowa w skali
kraju. Z gotéwka w kieszeni konstruktor zaplanowat
proces produkcji i zaprojektowal, a nastepnie zbudo-
wal potrzebne maszyny.

Wsréd niezbednych urzadzen brakowalo mu me-
chanizmu do cigcia metalu, co przyspieszyloby prace
robotnikéw i gwarantowato wykonanie idealnych
elementéw zgodnych ze wzorem. Wymysélil wiec
i zbudowal frezarke (1818 r.). Wynalazek Whitneya
funkcjonowal potem niezmieniony przez péltora
wieku. Poza ruchem obrotowym freza, maszyna prze-
suwala obrabiany element po stole.

Fabryka Whitneya byla §wietnie przemyslana
i zrealizowana, jednak sama produkcja nie szta
zgodnie z planem. Pod koniec roku konstruktor miat
dopiero piecset muszkietéw zamiast 4 tys. sztuk
zagwarantowanych w harmonogramie zamoéwienia.
Jakby nie do$¢ bylo trudnosci, Olivera Wolcotta
zastapit nowy sekretarz skarbu, Samuel Dexter,
prawnik z Massachusetts sceptycznie nastawiony

— ;.
e

4, Pomnik Eliego Whitneya n
Haven

a cmentarzu w New

do wszelkich innowacji technicznych, a Whitney
wcigz spdznial sig z realizacjg zaméwienia (3).
Kontrakt uratowal prezydent, Thomas Jefferson.
Idea cze$ci zamiennych byla mu znana. Potrafil do-
ceni¢ innowacyjno$¢ tej wizji. Eli Whitney otrzymat
kolejne rzagdowe gwarancje i dalej mégt produkowac
swoje muszkiety. Potrzebowat co prawda lat, aby
zrealizowa¢ w calosci kontrakt i wielokrotnie zmu-
szony byl w swojej fabryce poprawia¢ lub udoskona-
la¢ ré6zne rzeczy. Za to kolejne rzagdowe zamoéwienie,
na 15 tys. muszkietéw, zrealizowal juz terminowo.
Nowga technologie produkcji Whitneya zaczegto
wykorzystywac nie tylko w fabrykach broni palnej,
ale i w innych branzach. Zgodnie z ideg stosowania
wymiennych czesci powstawaly np. zegary, maszyny
do szycia i urzadzenia rolnicze. Eli Whitney zrewo-
lucjonizowatl sposéb organizacji produkcji w Stanach
Zjednoczonych, a wydajne maszyny rozwigzywaly
problem braku wykwalifikowanych rzemieslnikow.
System Whitneya gwarantowal, ze element wyprodu-
kowany przez niewykwalifikowanego pracownika, ale
przy wykorzystaniu maszyn, bedzie réwnie dobry jak
element zrobiony przez do§wiadczonego mechanika.

Doceni¢ robotnikow
Wynalazca zmart w 1825 r., majac zaledwie 59 lat
(4). Choc¢ skupial sie na wynalazkach technicznych
i rozwoju przemystu, dat sie réwniez poznac jako
osoba zaangazowana w sprawy spoleczne. W celu
produkcji muszkietéw, Whitney zbudowal miastecz-
ko Whitneyville, znajdujace sie we wspdlczesnym
Hamden w stanie Connecticut. Aby przyciagna¢
i zatrzymac najlepszych fachowcéw, w Whitneyville
oferowano oprécz pracy niespotykane w tamtych
czasach warunki dla robotnikéw, np. bezptatne
mieszkania oraz edukacje dla dzieci. ®

Mirostaw Usidus
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1. Mark Zuckerberg na banknocie waluty facebookowej-— wizja artystyczna

Kontrowersje wokot facebookowego

plenigdza

Blekitna kryptowaluta

Podobno na wewnetrzny uzytek pracownicy Facebooka poczatkowo okreslali
firmowa wersje kryptograficzne] waluty jako GlobalCoin. W mediach
upowszechnila sie jednak w ostatnich miesigca inna nazwa — Libra. Krgza
stuchy, ze 6w cyfrowy pienigdz ma zosta¢ wprowadzony do uzytku w kilkunastu
krajach juz w pierwszym kwartale 2020 r. Ortodoksi tancuchéw blokowych nie
uznaja go jednak za prawdziwg kryptowalute.

Jak podata wiosng BBC, szef Facebooka Mark Zuc-
kerberg (1) spotkat sie z prezesem Banku Anglii
i zwrdcil sig o porade prawng do amerykanskiego
Departamentu Skarbu w sprawie planowanej cyfro-
wej jednostki monetarnej. ,,The Wall Street Journal”
poinformowal, ze w zwiazku z jej wprowadzaniem
firma ma nadzieje na wspétprace z firmami finanso-
wymi i sprzedawcami internetowymi.

Matt Navarra, znawca mediéw spolecznoscio-
wych, powiedzial wéwczas ,,Newsweekowi”, Ze po-
mys! wprowadzenia kryptowaluty na serwisach
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nalezacych do Facebooka ma catkiem spory sens,
jednak biekitna platforma moze zderzyc¢ sie z ogrom-
nymi oporami ze strony prawodawcdw i instytucji
finansowych.

— W przeciwienistwie do wielu innych firm, ktére
prébowaly ruszyc z wlasnymi kryptograficznymi
pieniedzmi, Facebook posiada odpowiednie zasoby
techniczne i finansowe, aby to si¢ udafo,— wyjaénit
Navarra. — Problemem jest jednak zaufanie. Inter-
nauci generalnie Facebookowi niezbyt ufajq, a organy
regulacyjne, podobnie jak uzytkownicy, bedq sie
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mocno zastanawiaé, zanim pozwolq Zuckerbergowi
polozy¢ reke na pieniqdzach cyfrowych i zwiqzanych
z nimi danych.

Gdy wiadomos¢ o Librze sig rozniosta, Komisja
Senatu USA ds. bankowosci, mieszkalnictwa i spraw
miejskich napisata do Zuckerberga, proszac o wiecej
informacji na temat tego, jak beda dziata¢ ptatnosci
w kryptowalucie.

Silna grupa firm

Facebook od lat stara sig ,,naprawi¢” sposéb, w jaki
przelewamy i otrzymujemy pienigdze. Historycz-
nie rzecz ujmujac, proponowatl juz takie produkty,
jak tzw. kredyty, ktére pozwalaly kupowaé przed-
mioty w bardzo ongi$ popularnej grze ,,Farmville”,
oraz funkcjg wysylania pieniedzy do znajomych

w Messengerze. Z projektem wlasnej kryptowaluty
Zuckerberg nosit sie od kilku lat, zbierat zesp6t ludzi
i finansowal przedsiewzigcie.

Pierwsza osobg zajmujacy sie¢ w Facebooku roz-
wojem waluty opartej na blockchainie byta Mor-
gan Beller, ktora rozpoczela prace nad projektem
w 2017 r. W maju 2018 r. wiceprezes Facebooka, Da-
vid A. Marcus, przeniést sie do nowego firmowego
dziatu - blockchain. Juz kilka dni pézniej pojawily
sie pierwsze doniesienia o planowanym powolaniu
przez Facebooka kryptowaluty, za ktérg odpowie-
dzialny stal sie wlasnie Marcus. Do lutego 2019 .
nad projektem pracowalo juz ponad pigédziesieciu
specjalistéw.

Potwierdzenie, ze Facebook zamierzatl wprowadzi¢
walute kryptograficznag, po raz pierwszy pojawilo sie
w maju 2019 r. Projekt Libra zostal formalnie oglo-
szony 18 czerwca 2019 r. Twércami waluty sg Beller,
Marcus i Kevin Weil.

Trzeba tu jednak kilka rzeczy wyjasnic.

Po pierwsze, sama cyfrowa waluta Libra to jedna
rzecz, a druga to osobny produkt, Calibra, czyli
cyfrowy portfel, w ktérym znajduje sig Libra. Facebo-
okowa moneta rézni sig od innych walut kryptogra-
ficznych w istotny sposdb, cho¢ najwazniejsza cecha
— zabezpieczenie silnymi algorytmami szyfrujgcymi
— zostala zachowana.

W przeciwienstwie do innych kryptowalut,
np. Bitcoina, uzytkownik nie musi przejmowac
sie wiedzg o wewnetrznym dziataniu technologii
blockchain, aby skutecznie z tego pienigdza korzy-
sta¢. Waluta jest uzywana w aplikacjach Messenger
i WhatsApp, ktdre nalezg do Facebooka. Nie trzeba
sie martwi¢ o konfiguracjg, przechowywanie portfela
czy cokolwiek innego. Prostota ma i§¢ w parze z ta-
twoscig i uniwersalnoscia. Facebookowy pienigdz

mialby m.in. stuzy¢ jako $rodek platniczy przy wy-
jazdach zagranicznych. Miejscowi sprzedawcy mie-
liby akceptowac go np. za pomocg smartfona. Celem
jest opcja wykorzystania Libry i do ptacenia rachun-
kéw, i do subskrypcji Spotify, a nawet do kupowania
fizycznych débr w sklepach.

Tworcey ,tradycyjnych” walut kryptograficznych
- w rodzaju Bitcoina, Ethereum czy Ripple - skupili
sig raczej na szczego6lach technicznych niz na mar-
ketingu koncepcji skierowanym do konsumentéw.
Tymczasem w przypadku Libry nikogo nie obchodza
terminy takie jak ,kontrakty”, ,klucze prywatne”
czy ,hashowanie”, wszechobecne na stronach inter-
netowych wiegkszosci produktéw typu blockchain.
Ponadto, w przeciwienstwie do Bitcoina, fundusze
w Librze oparto na rzeczywistych aktywach, ktére
firma wykorzystuje do zabezpieczenia wartosci
waluty. Oznacza to zasadniczo, ze za kazdg zlotéw-
ke, ktéra zostaje zdeponowana na rachunku Libry,
kupione zostanie co§ w rodzaju ,,cyfrowego papieru
warto$ciowego”.

Dzigki temu rozwigzaniu Libra moze by¢ prawdo-

podobnie znacznie bardziej stabilna niz inne waluty

kryptograficzne. Wprawdzie portal HuffPost okreslit
lokowanie pieniedzy w Librze ,niezwykle glupig
inwestycjg”, jednak mimo to pomyst ten moze po-
mo6c w budowaniu zaufania do facebookowej waluty
i ztagodzi¢ obawy zwigzane ze scenariuszem paniki
na rynku, gdy ludzie wyplacaja wiecej pieniedzy, niz
jest w rzeczywisto$ci dostepnych. Z drugiej strony,

z tego powodu Libra pozostaje réwniez narazo-

na na inflacje i inne wahania wartos$ci pienigdza,
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2. Logo Libry w kregu firm wspétpracujacych z tym
projektem
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w spos6b bardzo podobny do tego, co dzieje sie

z tradycyjnymi walutami kontrolowanymi przez
banki centralne. Zasadniczo oznacza to, ze w obiegu
znajduje sig tylko ograniczona ilo$¢ Libry, a jesli
ludzie kupig jej duzo, cena moze wzrosna¢ — tak jak
w przypadku prawdziwych walut §wiata.

Libra ma by¢ kontrolowana przez konsorcjum
firm, zwane tez czesto ,,stowarzyszeniem” (2).
Moga one emitowac lub ogranicza¢ podaz, aby sta-
bilizowa¢ kurs. To, ze Facebook wspomina o takim
mechanizmie stabilizacji, oznacza, ze sam raczej
nie bedzie umial sobie z tym poradzi¢. Méwi o trzy-
dziestu partnerach, z ktérych wszyscy sg czolowymi
podmiotami w sektorze ptatniczym. To m.in. VISA,
MasterCard, PayPal i Stripe, ale takze Uber, Lyft
i Spotify.

Skad to zainteresowanie tak réznych podmiotéw?
Libra calkowicie eliminuje posrednikéw w kregu
firm i 0s6b ja akceptujacych. Jesli np. Lyft chce
rozpoczaé dziatalno$é, w ktérej liczba kart kredyto-
wych jest niska, musi wdrozy¢ krajowy system ptlat-
nosci niestandardowych iDEAL, aby wej$¢ na rynek
— lub nikt nie bedzie korzystat z ustugi. Libra przy-
chodzi w sukurs. Technicznie umozliwitaby tym
firmom bezproblemowe uruchomienie ustug skie-
rowanych do klientéw, ktérzy nie muszg mie¢ karty
kredytowej ani rachunku bankowego.

Rzady nie chca facebookowej waluty
Po gloénym skandalu zwigzanym z wyciekiem
danych uzytkownikéw do Cambridge Analytica
i dowodach niezdolnosci ekipy Zuckerberga do od-
powiedniego zabezpieczenia wlasnej platformy,
wladze USA i wielu innych panstw majg do Fa-
cebooka niewielkie zaufanie. Juz w ciggu doby
od chwili ogloszenia planu wprowadzenia Libry,
zaczely plynac sygnaly zaniepokojenia ze strony
rzadéw catego §wiata. W Europie politycy pod-
kreslali, ze nie mozna pozwoli¢, by stata sig ona
,suwerenng walutg”. Amerykanscy senatorowie
wezwali Facebooka do natychmiastowego wstrzy-
mania projektu i wezwali kierownictwo portalu
na przestuchanie.

— Projekt Facebooka przewidujqcy wprowadzenie
kryptowaluty nie moze by¢ realizowany w formie,
w jakiej zostal zaprezentowany — o$wiadczyl w lipcu
francuski minister finanséw, Bruno Le Maire.

Nawigzal tez do planéw opodatkowania wielkich
firm technologicznych.

— Nie mozemy pozwolic przedsigbiorstwom, ktdre
kierujq sie prywatnym interesem, na wyposazenie sie
w srodki suwerennosci monetarnej. Musimy dziatac.
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3. Donald Trump na Twitterze o Librze

Z kolei wg amerykanskiego sekretarza skarbu,
Stevena Mnuchina, Libra moze sta¢ sie narzedziem
ludzi finansujacych terrorystow i zajmujacych sie
praniem brudnych pieniedzy, w zwiazku z czym
stanowi problem dla bezpieczenstwa narodowe-
go. Jego zdaniem, wirtualne pienigdze, takie jak
Bitcoin, ,,byly juz wykorzystywane do wspierania
nielegalnego obrotu miliardami dolaréw w ramach
cyberprzestgpczosci, unikania podatkéw, sprzedazy
nielegalnych substancji i narkotykéw oraz handlu
ludZmi”. Niemiecki minister finanséw, Olaf Scholz,
powiedzial, ze musi istnie¢ gwarancja prawna,
iz kryptowaluty, takie jak Libra, nie bedg stanowi¢
zagrozenia dla stabilno$ci finansowej ani prywatno-
§ci konsumentéw.

W koncu sam prezydent USA, Donald Trump,
skrytykowal na Twitterze kryptowaluty, w tym Bitco-
ina oraz Libre.

,Jesli Facebook i inne firmy chca zosta¢ bankami,
muszg starac sie o licencje bankows i podporzadko-
wac sie wszystkim przepisom prawa bankowego, tak
jak kazdy inny bank, krajowy czy miedzynarodowy”
— napisat (3).

Podczas wrze$niowego spotkania z przedstawi-
cielami amerykanskiego Senatu Mark Zuckerberg
powiedzial ustawodawcom, ze Libra nie zostanie
uruchomiona nigdzie na §wiecie bez uprzedniego
uzyskania zgody amerykanskich organéw regula-
cyjnych. Na poczatku pazdziernika Stowarzyszenie
Libra opuscit jednak PayPal, co jest powaznym osta-
bieniem projektu.

Libra w sensie formalnym zostata zorganizowana
tak, aby nie kojarzyla sie z Facebookiem. Zarzadza
nig organizacja non-profit z siedziba w Szwajcarii.
Jednak oczywiste jest, ze najwazniejsze stowo, pierw-
sze i ostatnie, ma w tym projekcie Facebook. I jakkol-
wiek ciekawy moze sie wydawaé pomyst wprowa-
dzenia globalnej, bezpiecznej i wygodnej w uzyciu
waluty, dzi$ firma Zuckerberga pozostaje dla Libry
nie atutem, lecz obcigzeniem. W

Mirostaw Usidus



http://www.mt.com.pl

Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw [
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Pafstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram si¢ chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 hauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Krzywe jest piekne

Temat do artykutu podsuneta mi... grozna sytuacja samochodowa, w jakie]
znalazlem sie w pewlen pazdziernikowy poranek. Na warszawskim Mokotowie
wjezdzatem (pod gorke, to istotne), zakrzywionym wjazdem na wiadukt. Jezdnia
byta mokra. Jechalem szybciej niz dozwolone 50, to prawda. W pewne] chwili
zauwazytem, ze zakret sie pogiebia. .. i rzucilo mna w prawo, potem w lewo.
Normalny poslizg. Uratowalo mnie chyba i to, ze jechalem pod gére. Jeszcze
raz czy dwa rzucito, ale nie wyskoczytem z kraweznika. Za mna nikogo nie bylo
1 skonczylo sie na strachu.
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Poziom tekstu: $rednio trudny @ @ O

Obejrzatem potem w Google Maps ten wjazd. Byt
wlaéciwie sprofilowany. Co to znaczy? Nie trzeba
by¢ matematykiem, zeby rozumie¢, ze linia prosta
ma krzywizne zero, natomiast okrag (brzeg kota) ma
stalg krzywizne. Kazdy tez rozpozna, gdzie krzywi- s
zna jest wieksza lub mniejsza (1).

Fizycy mowig czegsto o zakrzywieniu przestrze-
ni. Czy nasz Wszech$wiat jest plaski, czy moze ma

2. Klotoida - krzywa, w ktorej promien krzywizny
rosnie rownomiernie. Tak powinny by¢ sprofilowane
zakrety szybkich kolei i tuki na autostradzie.
Zamieszczony rysunek jest oczywiscie

1. Na takim torze wyscigowym emocje nprzedobrzony” - w rzeczywistosci wykorzystuje sie
s3 gwarantowane. tylko drobny fragment krzywej.
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3. Samolot z zadania 1 powinien dolecie¢ do punktu
wyjscia rowniez wtedy, gdyby Krakéw i Lowicz lezaty
po przeciwnych stronach réwnika, kazde o 111 km
od niego.

krzywizne dodatnig lub ujemna? Trudno to sobie wy-
obrazi¢, bo jakze caly $wiat moze by¢ zakrzywiony?
Nie sama powierzchnia Ziemi, tylko cala przestrzen,
w ktérej zyjemy?

W mlodosci podrézowatem czesto nocnym pocia-
giem, nierzadko na stojgco. Wyobrazmy sobie taki
pociag, w dodatku zima — okna zaparowane, nic nie
widac. Nic sig nie zmienia, tylko wagony podskakuja
na zlgczach szyn. Czy mozemy wyczud, ze tor zakre-
ca? Oczywiscie — jezeli ,,co§” nas przyci$nie do lewej
$ciany, to znaczy, ze zakrecamy w prawo. Podobnie
wyczujemy zakrzywienie, gdy z zawigzanymi oczami
bedziemy chodzi¢ po tagodnie pagérkowatej tace
(,tagodnie” dla naszego bezpieczenstwa). Jezeli nagle
bedzie nam cigzej i8¢, to znaczy, Ze teren sig zakrzy-
wia. W obu przypadkach do stwierdzenia krzywizny
potrzebna jest pewna sila (sita bezwladnosci dla po-
ciagu, grawitacja dla chodzenia po ciemku na 1ace).

0Od krzywizny Wszech$wiata zalezy jego przy-
szlo§¢, ale nas juz wtedy i tak nie bedzie.

0garna¢ kulistos¢

Drugim przyczynkiem do tego artykutu jest zadanie, kt6-
re datem jako prace domowa studentom pierwszego roku
studiéw informatycznych. Zaskoczyto mnie, Ze byto ono
dla nich bardzo trudne. A jest tatwe i pouczajace.

Jak wiemy, Ziemia nie jest ptaska — w co trudno
bylo uwierzy¢ naszym prapradziadkom. Zreszta,
co ich to moglo obchodzi¢? Nie obchodzilo nawet
Sherlocka Holmesa, znanego przeciez ze swojej inte-
ligencji i domy$lnosci.

Wybitny matematyk lwowski, a potem wroctawski,
Hugo Steinhaus (1888-1972) méwil, ze glob ziemski
jest niepraktycznie zbudowany. Spoéréd bardzo wie-
lu aforyzméw Steinhausa przytocze jeden:
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4. Ziemia jest kula - potudniki przyblizaja sie
do siebie, a rownolezniki s3 coraz krotsze.

Kula u nogi? Ziemia!

Kulistos¢ Ziemi daje wiele ciekawych wat-
kéw do zadan geometrycznych. Matematyczna
Ziemia jest kulg o promieniu 6371 km i obwo-
dzie 40 000 km. Te dane nie sg idealnie zgod-
ne — kula o podanym promieniu ma obwéd
2mR=2:3,14159-6371=40030,2 km. Ponadto nie
uwzgledniamy splaszczenia Ziemi, tez zresztq nie-
wielkiego.

Zadanie 1. Z lotniska im. Jana Pawta II w Balicach
(czyli w Krakowie) wylecial na péinoc samolot. Prze-
leciat 222 km, potem skrecil na wschdéd i lecac stale
na wschéd przelecial tez 222 km, nastepnie skrecit
w prawo na poludnie i tez przelecial 222 km, wreszcie
pokonat 222 km, kierujac sie na zachdd. Pilot, ku swe-
mu zaskoczeniu, zobaczyl lotnisko, ale z duzej odle-
glosci. Jak to wyjasni¢? Gdzie znajduje sig samolot?

Rozwiazanie. Gdyby Ziemia byla plaska, pilot
wykonalby lot po obwodzie kwadratu, a wiec zakon-
czy! lot w punkcie startu (3). Mozna latwo wyliczyg¢,
ze 222 km na péinoc od Balic to okolice Lowicza.
Ziemia nie jest jednak plaska.

Kat petlny ma 360 stopni, a zatem 1 stopieni
na rowniku to

MZI 11,(1) km
360

co zaokraglimy do 111. Zatem 222 km to dwa stopnie
—na réwniku i na kazdym poludniku.

Wszystkie potudniki zbiegaja sie w biegunach. Im
dalej od réwnika, tym réwnoleglobok jest krétszy.
Na biegunie ,,nie ma go w ogoéle” — jest jednym punk-
tem. Bieguny nie maja dlugosci geograficznej. Szero-
koscia geograficzna biegunéw jest =90 stopni. Samo-
lot lecial wigc po ,,zakrzywionym réwnolegtoboku”.
Gdyby chcial wréci¢ dokladnie do punktu wyjscia,
musialby na réwnolezniku 52 przelecie¢ nieco mniej
niz 222 km (4).
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5. Matematyczna Ziemia. Promien réwnika R=6371 km.
Szerokos¢ geograficzna @ miejsca K to kat miedzy
ptaszczyzna réwnika a promieniem OK.

Najpierw wyznaczmy dtugos$é réwnoleznika odpo-
wiadajacego szerokosci geograficznej ¢. Na rys. 5 wi-
dzimy Ziemie w przekroju. Promien r r6wnoleznika,
na ktérym lezy punkt K, jest réwny R cos ¢, zatem
caly réwnoleznik ma dtugos¢ 2-mw-—r=2-mw-R-cos ¢.

Google Maps podaje wspoirzedne lotniska w Ba-
licach — szeroko$¢ geograficzna to w bardzo dobrym
przyblizeniu 50 stopni (szerokosci péinocnej). Sze-
roko$¢ oznaczamy zwyczajowo grecka literg ¢. Gdy
¢=50°, mamy r=r,,=40000-cos 50°=25711,5 km.
Réwnoleznik Balic ma 25711,5 km. Na szerokosci 52
stopnie podobne wyliczenie daje 24626,5 km.

Tlu stopniom odpowiada 222 km na szerokosci
50°7

Skoro 360 stopni daje 25711,5 km, to 222 km od-
powiada

360

222 — =311
25711,5
stopnia. Na szerokosci 52 to juz jest
222 ﬂ =3,245
24626,5

stopnia. Nie bgdziemy zamienia¢ na stopnie i minuty
katowe.
Zadanie 2. A moze jednak? Wyraz 3,245 stopnia
w stopniach, minutach i sekundach katowych.
Wracamy do samolotu. Jak lecial? Po trzech odcin-
kach lotu wrécil na tg samg szeroko$¢ geograficzng
(Balice, 50 stopni), ale o utamek stopnia dtugosci da-
lej na wschéd, w przyblizeniu o 3,245-3,108=0,137
stopnia. Na szeroko$ci geograficznej Balic jest to

0,137 2113 9 78 km
360

Rzut oka na mape pokazuje, ze samolot jest nad
Wzgdrzami Krzestawickimi. Widzi juz Balice...

Zadanie 3. Na jakiej szerokos$ci geograficznej row-
noleznik ma dlugosé 222 km?

Zadanie 4. Lotnisko w Sydney w Australii ma
skrét SYD. Szeroko$é geograficzna tego miejsca
to 32° oczywiscie poludniowa. Samolot wylatuje
z Sydney, leci 222 km na péinoc, potem 222 km
na wschaéd, nastepnie 222 km na potudnie i znéw
222 km na zachd6d. Czy znajduje sie przed, za, czy
dokladnie nad lotniskiem?

Zadanie 5. Lotnisko w Anchorage (Alaska, USA)
ma szeroko$c¢ geograficzng péinocng 61°. Samo-
lot wylatuje z niego i leci najpierw na potudnie
az do réwnika, potem wzdluz réwnika na zachéd
i z powrotem do Anchorage po potudniku. Okazuje
sie, ze trasa jest tréjkatem réwnobocznym. W ktérym
miejscu samolot dolatuje do réwnika i opuszcza go?

Zadanie 6. Wiemy, ze przy locie transkontynen-
talnym z Japonii do USA ,,zyskujemy jeden dzien”
— przekraczamy miedzynarodowgq linie zmiany
daty i cofamy si¢ o 24 godziny. Tak jest zawsze, gdy
podrézujemy ,,ze stoncem” — z zachodu na wschéd
i przekraczamy owg lini¢. Przezywamy od poczatku
ten sam dzien. Przeciwnie przy podrézy powrot-
nej, z USA do Tokio — tracimy jeden dzien. Po raz
pierwszy skorzystali z tego uczestnicy wyprawy
Ferdynanda Magellana. ,Przywiezli” do Europy
czwartek, gdy na kontynencie byl juz piatek. Bylo
to wazne z powodow religijnych i $cisle wtedy prze-
strzeganych postéw. Czy obowigzuje mnie wtedy
pokladowy czwartek, czy kontynentalny pigtek?
Skorzystal na tym tez Fileas Fogg w powiesci Juliu-
sza Verne’a ,W osiemdziesiat dni dookota §wiata”.
Dzigki tej r6znicy wygral astronomiczng wtedy
kwote 20 tys. funtéw.

W XXI wieku zapytuje ,,wujka Google’a” o szybkie
polaczenie z LAX do NRT, czyli z Los Angeles do To-
kio. Oto jedna z mozliwo$ci: wylot 16 grudnia 4:25
po potudniu, przylot tego samego dnia 10:40 przed
poludniem. Zyskujemy kilka godzin Zycia, za glupie
tysigc dolaréw. Czyz to nie fantastyczne?

Ale w zwiazku z tym zadanie. Jedziemy w po-
blize bieguna - tak, zeby obiegnigcie go zajelo nam
godzine. Biegamy naokoto, z zachodu na wschad.
Co godzine mtodniejemy o jeden dzien. Biegajac
dostatecznie dlugo, mozemy odmlodnie¢ tak bardzo,
jak chcemy... Mozemy tez lata¢ samolotem — za
kazdym razem cofamy sie¢ o prawie cala dobe w cza-
sie, bo przeciez przekraczamy linie zmiany daty za
kazdym razem w jedna strone. Jak jednak czujemy,
nie cofnie nas to do czaséw dziecifistwa, ani nawet
o tydzien. Popelniamy zatem btad w rozumowaniu.
Ale gdzie?
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6. ,Wyréwnanie” toréow dla biegaczy na biezni lekkoatletycznej.

Zadanie 7. Jak daleko nasz samolot powinien
lecie¢ nad Mazowszem, zeby po zwrocie na po-
Iudnie i po przebyciu 222 km znalez¢ sig nad
Balicami?

Sprawiedliwo$é na biezni

Trzecim powodem wyboru tematu artykutu byly
niedawne mistrzostwa §wiata w lekkoatletyce. Polska
sztafeta zeniska 4 X400 m zdobyta srebrny medal.
Jako kilkunastolatek chodzilem na Memoriat Ku-
socinskiego — zawody gromadzily wtedy dziesigtki
tysiecy kibicéw. Fascynowalto mnie zawsze ,,wyréw-
nanie”. Sprawe tatwo poja¢ — zawodnik biegnacy

po torze zewnetrznym ma dluzszg droge po tuku.
Musi mie¢ wobec tego przesuniety start. Wydawato
mi sie wtedy, ze wyliczenie takiego wyréwnania jest
skomplikowane. Okazuje sig, zZe... istotnie jest, ale
nie z powodu matematyki, a przepiséw Miedzynaro-
dowego Stowarzyszenia Federacji Lekkoatletycznych
(IAAF).

Przepis nr 160 IAAF precyzuje, Ze tory powinny
mie¢ szeroko$¢ 122 cm, wraz z oddzielajaca je linia.
Inny paragraf zaleca (cho¢ nie nakazuje), by proste
i tuki mialy te sama diugosé.

Co znaczy ten ostatni warunek? To, ze prosta fini-
szowa i tzw. przeciwlegla majg po 100 m, a na kazdy
z tukoéw tez przypada po 100 m. Sg to zatem tuki
0 promieniu

@:31 m 83 cm
T

Poréwnajmy teraz dwa sgsiednie tory, np. pierwszy
i drugi. Skoro ten pierwszy ma 400 m, a szeroko$c
toru wynosi 122 cm, to promien tuku drugiego
toru wynosi 31,83+1,22=33,05 m. Zawodnik robi
dwa pelne pélokregi, a zatem biegnie po tukach
2-733,05=207,66 m, zamiast 200. Wyréwnanie ma
wynosi¢ 7,66 m.

Inaczej jest w sztafetach 4x400 m. Zawodnicy
zbiegaja do kraweznika po przebyciu 500 m, czyli
po przebiegnieciu péttora tuku. Wyréwnanie dla
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7. Stadion lekkoatletyczny.

sgsiednich tor6w wynosi zatem poltora razy wiecej,
tzn. az 11 m 49 cm. Gdy startuje osiem druzyn, bloki
startowe zawodnika z zewnetrznego toru znajduja sie
ponad 80 m przed tym z wewnetrznego. Na mecie
wszystko sie jednak wyréwnuje.

Wkrecié sie jak po srubie

I jeszcze wycieczka w przestrzen. Gdy wjezdza-
my na pietrowy parking pod dachem, wspinamy
sie tukowatymi podjazdami. Wkrecamy sie jak
po Srubie. Nie zmieniamy polozenia kierownicy.
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Jedziemy po krzywej przestrzennej o statej krzy-
wiznie. Jest tylko jedna taka krzywa. Coraz czesciej
nazywana bywa mylnie helissa, a tymczasem po-
prawng nazwa jest, niestety, mniej poetyczna linia
srubowa. Powstaje ze zlozenia ruchu jednostajnego
obrotowego z jednostajnym postgpowym. Warto
zdaé sobie sprawe ze znaczenia faktu, ze istnieje
tylko jedna krzywa, ktéra moze sig §lizga¢ sama
po sobie. Sruby musza mie¢... ksztalt linii §ru-
bowej. Matematyka nie daje technice nic innego
do wyboru.

Zaprotestujg tu stolarze i ci wszyscy, ktérg lubig
prace z drewnem - przeciez wkrety do drewna
sg stozkowe! Tak, ale dlatego nadajg sie tylko
do drewna. Rozpychajg material, w ktéry sie wkre-
caja. Z blachg nie dadza sobie rady. ®

8. Linia $rubowa i linia $rubowa na stozku (wkret
do drewna).

AVT 3128 DEVASTATOR, czylibombowy zegarek

Esletyceny, praklyczny, eleklowny, niezwykle pomysltowy ar bomba, klory zawsze
wywoluje efekt WOW wsrod rodziny i znajomych. Ponadto DEVASTATOR to pierwszy
naprawde uniwersalry prajekt DIY.
Jest odbierany rdwnie entuzjastycznie przez osoby zupetnie niezu

ane z technikg,
juk i prees doswiadezonych eleklionikow.

baleria podtrzymujaca

~ Kod handlowy:
sygnalizater akustyczny AVT3128

‘J‘W AVT-Korporacja Sp. z c.o. 03-197 Warszerwa, ul. Leszezynowa 11
! sklep.avt.pl Dziat Handlowy tel.; 222 576 450 e-mail: handlowy@avtpl
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Te, ktore tworza sole,
czeéé 6 Jodowe eksperymenty

Kolejne spotkanie z jodem to wybor doswiadczen. Jak zaznaczytem

w poprzednim artykule, jod jest najciekawszym pierwiastkiem grupy 17:
bezpiecznym przy zachowaniu zwyklych zasad pracy w laboratorium

1 gwarantujgcym atrakcyjne efekty prob. Nie tra¢my zatem czasu, tylko

zabierzmy sie do pracy.

Zagubiony biegun

Jak rozr6zni¢ bieguny zrédla pradu stalego, jesli
oznaczenia na nim sie zatarly i nie masz pod reka
miernika? Z pomocg przychodzi bohater dzisiejszego
artykutu oraz... ziemniak. Powierzchnie przecigtego
kartofla zwilz roztworem jodku potasu KI o kilkupro-
centowym stezeniu i poléz na niej korice przewodow
potaczonych z biegunami Zrédta pradu (np. baterii,
pod zadnym pozorem nie uzywaj zZrédla o napigciu
wyzszym niz kilka woltéw!). Wokét jednego z nich
od razu zaczyna sie tworzy¢ ciemna plama, rozrasta-
jaca sie stopniowo wokét konica kabelka. Do ktérego
bieguna jest on podiaczony?

Barwna obwddka w poblizu miejsca zetknigcia
przewodu z powierzchnig bulwy to jod, ktéry w cha-
rakterystyczny sposéb barwi skrobig zawartg w ziem-
niaku. OczywiScie powstal on z anionéw jodkowych
T, ktére z kolei daza do bieguna dodatniego:

2l > 1,+2¢

Rozpoznale$ zatem ,,plus” Zrédla. Drugi koniec
przewodu, wokél ktérego nie widaé byto zmian,
to ,minus”. Uzycie papierkéw jodoskrobiowych
(o ich przygotowaniu przeczytasz w drugim odcinku
cyklu) réwniez pozwoli rozpozna¢ biegun dodatni.

A czy dla bieguna ujemnego da si¢ dobra¢ reakcje
przebiegajaca z barwnym efektem, aby przy koncach
obu przewodéw utworzyly sie kolorowe plamy? Naj-
pierw spdjrz na réwnanie procesu przebiegajacego
w okolicy ,,minusa”:

(-)2H,0+2e” — H,+20H"

Powstajg w niej jony wodorotlenkowe, czyli pobli-
ski obszar przybiera odczyn zasadowy. Jaki popular-
ny odczynnik pozwoli stwierdzi¢ ten fakt?

Oczywiscie fenoloftaleina. Sporzadz ponownie
roztwor jodku potasu i dodaj do niego niewielks iloé¢
1% alkoholowego roztworu fenoloftaleiny (wskaznik
slabo rozpuszcza sie w samej wodzie). Przygotowang
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1. Potrafisz okresli¢ znaki biegunéw baterii?

mieszaning polej powierzchnie ziemniaka (wykorzy-
staj bulwe z poprzedniej préby, odkrawajac zabar-
wiony plat) i przyléz konice przewodéw. Czerwony
kolor wskaze, ktéry biegun jest ujemny (1).

Mozesz wykona¢ paski do sprawdzania bieguno-
woéci. Wystarczy, ze nasaczysz bibule wykonanym
roztworem, a po wysuszeniu potniesz ja na kawatki.
Gdy bedziesz chcial przeprowadzi¢ do§wiadczenie,
zwilz pasek i przyl6z do niego konce przewodow.
Barwne plamy na bibule potwierdza znaki zacisk6w
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g .

2. Z lewej zestaw do pisma elektrolitycznego, z prawej - inicjaty ,,Mtodego Technika” powstate z wydzielonego

jodu.

zrédla napiecia. Papierki przechowuj szczelnie za-
mkniete. Po pewnym czasie paski mogg $ciemnie¢,
co jest spowodowane utlenianiem jodkéw tlenem

z powietrza. Zaradzi¢ temu mozna przez dodatek
minimalnej iloéci tiosiarczanu sodu Na,S,0, do roz-
tworu uzytego do nasgczenia bibuly. Z poprzedniego
odcinka wiesz, Ze tiosiarczan to ,zmiatacz” wolnego
jodu. Jednak ilo§¢ dodanego odczynnika musi by¢
naprawde niewielka — tyle tylko, aby zapobiegta
ciemnieniu papierkéw, ale nie zamaskowata oczeki-
wanego efektu.

Pisak na prad

Zaadaptuj wykonane préby do konstrukc;ji ,,elek-
trycznego pisaka”. Starannie oczy$¢ powierzchnie
kawatka blachy. Z kartki papieru wytnij fragment

o rozmiarach nieco mniejszych od metalowej pod-
ktadki, ktérg wlasnie wyczysciles. Najlepiej uzy¢
papieru do drukarek lub ksero, poniewaz po zmo-
czeniu bibutla jest mato wytrzymala mechanicznie.
Kartke pociagnij kilkuprocentowym roztworem jodku
potasu z dodatkiem wskaznika skrobiowego, a na-
stepnie pol6z ja na blaszce. Cato$¢ umiesc na tacy
tak, aby unikna¢ zalania stotu. Metalowa podkiadke
polacz z ujemnym biegunem Zrédla (wystarczy
plaska bateria o napieciu 4,5 V), a biegun dodatni

— z metalowym precikiem w izolacji, ale usun ostone
Z jego konca.

Gdy teraz powoli bedziesz przesuwat ,elektryczny
pisak” po powierzchni papieru, ukaza sie granatowe
litery. Napis tworzy sie w wyniku reakcji wolnego
jodu (wydzielonego wokét konica metalowego precika

polaczonego z plusem zrédla) ze skrobig. Napis
na kartce pozostaje po jej wyschnieciu (2).

Inne kolory tuszy do pisma elektrolitycznego (tak
nazywa sie to do§wiadczenie) otrzymasz, uzywajac
wskaznikéw pH. Elektrolitem w tym przypadku be-
dzie 5-10% roztwér Na,SO, lub KNO, z dodatkiem
wybranego indykatora. W poblizu elektrody ujemnej
roztwor przybiera odczyn zasadowy, a dodatniej
— kwasowy. Ta informacja powinna ci utatwi¢ odpo-
wiednie polaczenie biegunéw zrédla napiecia z plyt-
ka i pisakiem oraz dobér wiasciwego wskaznika.

Woda jodowa

W czwartym odcinku cyklu wykonates doswiad-
czenia z wodg bromowa, czyli roztworem bromu

w wodzie. Istnieje réwniez woda jodowa, ale jej za-
stosowanie jest znacznie mniejsze. Po pierwsze: jod
nie wchodzi w reakcje tak tatwo jak brom, a po dru-
gie: stezenie jodu w wodzie jest naprawde niewielkie
(patrz: Jak rozpuszcza sie jod?). Na plus wody jodo-
wej nalezy zaliczy¢ fakt, Ze jest znacznie bardziej
bezpieczna w uzyciu niz roztwor bromu.

Wode jodowa mozna otrzymac, zalewajgc krysztat-
ki jodu woda i czesto mieszajac zawarto$¢ naczynia.
Jednak otrzymanie nasyconego roztworu trwa dosy¢
dtugo (3). Lepiej wiec wytworzy¢ odczynnik innym
sposobem i od razu uzy¢ do préb. Metody sa dwie:
utlenianie jodkéw oraz elektroliza ich roztworu. Oba
sposoby poznale$ przy okazji doswiadczen z wodg
bromowa. W skrécie:

* do roztworu jodku potasu KI dodaj kilka kro-

pli kwasu siarkowego(VI) H,SO, oraz wodg
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=N
3. Woda jodowa w kolbie (na dnie widoczne
krysztaty jodu).

utleniona, czyli 3% roztwér H,O,. Mieszanina
przybiera ciemne zabarwienie pochodzace

od rozpuszczonego jodu. Nadmiar H,0O, usuwasz
przy pomocy dwutlenku manganu MnO,, ktéry
znajduje sie w masie wypelniajacej ogniwa jed-
norazowe (np. z oznaczeniem R03);

elektrolizer przeponowy (zlewke przedzielong
tektura) napelniasz roztworem KI, zanurzasz
elektrody i wlaczasz przeptyw pradu. Wydzie-
lajacy sie jod barwi obszar wokét elektrody
dodatniej. Gotowy roztwdr jodu pobierasz przy
pomocy pipety lub strzykawki.

Wykorzystaj wode jodowa do préby, w ktérej
wykryjesz wigzania podwéjne w sktadnikach oleju
roslinnego. Do probéwki nalej kilka cm® wody jodo-
wej, a nastepnie takg samag objetos¢ oleju. Wstrzaénij
probéwka i pozostaw ja do rozwarstwienia cieczy.
Po rozdzielenia oleju i wody zauwazysz, ze dolna
warstwa stata sie bezbarwna (poprzednio byta zabar-
wiona na ciemno). Woda jodowa reaguje zatem tak
samo, jak woda bromowa (4).

Jodowy minutnik

Przemiana jodu w jodek i jodku w wolny jod jest pod-
stawg niezmiernie atrakcyjnej grupy reakcji zwanych
zegarowymi. Efekt w postaci naglej zmiany koloru

(na og6t z bezbarwnego, przezroczystego roztworu

na granatowo) pojawia sie po okreslonym czasie, ktéry
mozna w dodatku regulowac¢. Jednak nazwa — moim
zdaniem - jest mylaca, a por6wnanie przebiegu reakcji
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4, Po lewej: woda jodowa (na dole) i olej roslinny

(na gérze) w probéwce. Po prawej: po zmieszaniu

i rozdzieleniu cieczy warstwa wodna traci zabarwienie
z powodu reakgcji jodu ze sktadnikami oleju.

do minutnika (zamiast zegara) byloby trafniejsze.
Podczas préby nie ma efektéw uptywajacego czasu,
a wynik pojawia sig zupelnie jak terkot minutnika.
W og6lnym zarysie przebieg reakcji jest nastepujacy:

* jodki (wprowadzone do roztworu lub powstate
z jodu albo jodanu) sa utleniane przez utleniacz
do jodu;

* jod jest z powrotem redukowany do jodkéw przez
reduktor;

* dwa pierwsze etapy powtarzaja sie na przemian,
az wyczerpie sig zapas reduktora;

* pojawia sie wolny jod, ktéry nie jest juz redu-
kowany (w mieszaninie musi by¢ stechiome-
trycznie wiecej utleniacza niz reduktora) i ktéry
reaguje ze skrobig, raptownie barwiac roztwor.

Tyle teorii, pora na eksperyment. Najpierw wersja
profesjonalna.

Przygotuj: ok. 1% roztwér jodku potasu KI, ok. 0,1%
roztwér tiosiarczanu sodu Na,S,0,, 3% roztwor nad-
tlenku wodoru H,0, (woda utleniona), 3-4% kwas sol-
ny HCl, i wskaznik skrobiowy. Do zlewki wlej 5 cm®
roztworu KI i 5 cm® kwasu solnego. Zawarto$¢ moze
nieco $ciemnie¢ z powodu utleniania jodku do wol-
nego jodu. Nastepnie dodaj 10 cm® roztworu Na,S,0,
(mieszanina znéw stanie sie przezroczysta) i 1 cm?®
wskaznika skrobiowego. Dopelnij wodg do objetosci
50 cm®. Wlej 5 cm® wody utlenionej i obserwuj.

Efekt jest niezwykle widowiskowy: przez kil-
kanascie-kilkadziesiat sekund nic sig nie dzieje,
az nagle — jak za dotknieciem czarodziejskiej r6zdzki



http://www.mt.com.pl

5. Zegar jodowy w wersji profesjonalnej. Do zlewki
z roztworem jodku potasu, tiosiarczanu sodu

i wskaznika skrobiowego dodaj wode utleniona
(po lewej), a po kilkunastu sekundach mieszanina
zabarwi si¢ na granatowo (po prawej).

— zawarto$¢ naczynia staje sie granatowa. Zmiana
barwy jest btyskawiczna, chociaz na utamek sekundy
przed koficem mozesz zauwazy¢ w roztworze poja-
wiajace sig¢ ciemne smugi (5).

Przeprowadzites wlaénie najstarszg, znang od po-
nad 150 lat, reakcje zegarows, od nazwiska odkrywcy
zwang reakcja Harcourta lub tez zegarem jodowym.
Mechanizm jest nastgpujacy:

1. aniony jodkowe sg powoli utleniane przez nad-

tlenek wodoru
2I'+H,0,+2H" — [,+2H,0

2. wolny jod jest szybko usuwany przez tiosiarczan

sodu
1,+2S,07 — 2I'S,0;

3. etapy 1 i 2 powtarzajq sie, az wyczerpie sig caly
zapas tiosiarczanu, a wtedy wolny jod barwi
skrobie.

Do pewnego stopnia mozesz regulowa¢ moment po-
jawienia sig zabarwienia, np. zwiekszenie iloéci doda-
nego tiosiarczanu sodu opézni koniec reakcji. Sprébuj
tak dobrac¢ iloéci reagentéw w kilku naczyniach, aby
uzyskac efekt kolejnego pojawiania sie barwy.

A teraz wersja, ktdrg mozesz wykonaé ,,u cioci
na imieninach” celem zadziwienia go$ci. Zmyj po-
wloke z tabletki witaminy C, rozgnie¢ jg i proszek
rozpué¢ w 20-30 cm® wody. Do naczynia wlej 20 cm®
wody i dodaj 1 cm? jodyny. Nastepnie dodaj taka ob-
jetos¢ roztworu witaminy C, ktéra zawiera ok. 50 mg
kwasu askorbinowego (na opakowaniu jest podana
zawarto$¢ w jednej tabletce). Brazowy roztwoér jodu
od razu sie odbarwil (witamina C zredukowala
go do jodku). Teraz dodaj nieco rozmieszanej z woda
maki ziemniaczanej oraz 10 cm® wody utlenione;j.

Po kilkunastu sekundach zawarto$¢ naczynia raptow-
nie zabarwi sig na ciemny kolor (6).

Jak rozpuszcza si¢ jod?

W samej wodzie bardzo stabo, ponad sto razy sta-
biej niz brom. Znacznie lepiej, gdy dodasz nieco
jodku potasu. Tworzg sie wtedy aniony tréjjodko-
we o wzorze I; (w takiej tez postaci jod reaguje
ze skrobig). Roztwor ten jest znany od XIX wieku

i nosi nazwe ptynu Lugola. W cieczach organicz-
nych jod rozpuszcza sie lepiej (roztwér w etanolu
to jodyna), a barwa roztworu zalezy od rodza-

ju rozpuszczalnika i zmienia sie od brunatnej

do fioletowe;j.

Mechanizm reakgji jest podobny do opisanego
powyzej. W pierwszym etapie nastgpuje redukcja
jodu do anionéw jodkowych pod wplywem kwasu
askorbinowego. Nastepnie jony I sg utleniane przez
nadtlenek wodoru do wolnego jodu, ktéry ponownie
ulega redukcji przy pomocy witaminy C. Dopiero
po wyczerpaniu sie calej ilosci kwasu askorbinowe-
go wolny jod reaguje ze skrobig, barwigc zawartosé
naczynia. Przed publicznym pokazem przec¢wicz
wszystko jednak w domu, aby unikng¢ przykrej nie-
spodzianki z powodu nieodpowiednio dobranych
iloéci odczynnikéw. ®

Krzysztof Orliniski

Woda
ptieniona =

6. Zegar jodowy w wersji domowej. Na gorze:
potrzebne odczynniki. Na dole: do zlewki

z roztworem jodyny wlej roztwor witaminy C
(po lewej), nastepnie dodaj nieco wskaznika
skrobiowego (w $rodku) oraz wode utleniona,

a efekt bedzie réwnie widowiskowy jak w wersji
profesjonalnej (po prawej).
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a ‘ Edukacja przez szachy

KOCHAM

Hinduski szachista Viswanathan Anand (dla swoich

fanow ,Vishy") byt pietnastym niekwestionowanym
mistrzem $wiata, panujacym w latach 2007-2013. Byt

takze mistrzem $wiata FIDE w latach 2000-2002. Przez
wielu graczy uwazany jest za najlepszego szachiste

na swiecie w okresie pomiedzy panowaniem Rosjanina
Garriego Kasparowa 1 Norwega Magnusa Carlsena.
Cecha charakterystyczng gry Ananda jest bardzo szybkie
rozgrywanie partii. Jego wielkie miedzynarodowe sukcesy
przyczynily sie do wielkiego wzrostu popularnosci
szachow w Indiach. Kraj ten juz dzis jest szachowg potega
—wsrdd szesciu najlepszych zawodnikéw $wiata do lat 14

az czworo to reprezentanci Indi.

SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Tygrys z Madrasu

Madras to dawna nazwa stolicy stanu Tamilnadu
(zamieszkalego gléwnie przez Tamiléw), miasta

w Indiach na Wybrzezu Koromandelskim nad Zatoka
Bengalska. Jest ono najwigkszym osrodkiem kultu-
ralnym, ekonomicznym i edukacyjnym potudnio-
wych Indii. W 1996 r. zostala zmieniona jego nazwa

F
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1. Szescioletni Anand (fot. fhessbase.in)
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— z Madras na Chennai w jezyku angielskim, a w jg-
zyku hindi z Madras na Cennaj.

Viswanathan Anand urodzit si¢ 11 grudnia 1969 .
w miescie Mayiladuthurai w stanie Tamilnadu.
Wkrétce potem wraz z rodzing przeniést sig do Ma-
drasu. W szachy nauczyla go gra¢ mama, gdy miat
sze$é lat (1). Pierwszy wielki sukces na arenie mig-
dzynarodowej osiggnal w 1987 r. w Baguio, zdoby-
wajac tytul mistrza §wiata junioréw.

Tytul arcymistrza osiggnal w wieku osiemnastu
lat, zostajac przy okazji pierwszym arcymistrzem
z Indii. Dzi$ kraj ten ma juz sze$édziesieciu arcy-
mistrzéw, z czego kilku zdobylo 6w tytul znacznie
szybciej niz Anand (np. urodzeni w Cennaj Gukesh
D. — w wieku 12 lat, 7 miesigcy i 17 dni, oraz Prag-
gnanandhaa Rameshbabu — majgc 12 lat, 10 miesie-
cy i 13 dni).

Na przetomie lat 1991 i 1992 we wloskiej miej-
scowoéci Reggio Emilia rozegrano turniej szachowy
z udziatem dziewigciu czolowych zawodnikéw
z ZSRR i dwudziestodwuletniego Viswanathana
Ananda. Impreza miata XVIII kategorie FIDE i byla
jedna z najsilniejszych, jakie rozegrano do tamtej
pory. Niespodziewanie dla wszystkich zwycigzyl
Anand, dla ktérego byla to pierwsza wielka wygrana
w starciu ze §wiatowg czoléwka. Uzyskal wynik
rankingowy 2799, zostawiajac w pokonanym polu
zaréwno Anatolija Karpowa, jak i Garriego Kaspa-
rowa, zwyciezajac tego ostatniego w bezposrednim
pojedynku (czarnymi bierkami).
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W 2000 r. Anand zdobyt tytul mistrza swiata (2),
triumfujac w turnieju rozegranym systemem pucha-
rowym wg przepisow FIDE. Pierwsze sze$¢ rund ro-
zegrano w New Delhi, natomiast final — w Teheranie.
W pojedynku z Aleksiejem Szyrowem, Lotyszem ma-
jacym hiszpanskie obywatelstwo, Anand po pierw-
szej remisowej partii triumfowat wéwczas w trzech
kolejnych i wygrat cate spotkanie w stosunku 3%

— . Byl to trzeci z pigciu turniejéw o mistrzostwo
$wiata FIDE rozegranych systemem pucharowym.

W 2007 r. Anand po raz drugi zostal mistrzem
$wiata, zwyciezajac w rozegranym w Meksyku tur-
nieju z udziatem o$miu zawodnikéw (3). Jako jedyny
nie przegral w nim partii, wygrat cztery i z wyni-
kiem 9 pkt (z 14 mozliwych) wyprzedzil Wladimira
Kramnika oraz Borysa Gelfanda.

W nastepnych latach Anand (4) bronil z powodze-
niem tytutu, pokonujac w 2008 r. Rosjanina Kramni-
ka w stosunku 6% — 4%%, w 2010 r. Bulgara Weselina
Topalowa 6% — 5% i w 2012 r. bialoruskiego sza-
chiste reprezentujgcego Izrael, Borysa Gelfanda 8%
— 7%. W listopadzie 2013 r., po przegranym 3% — 6%~
meczu w Cennaj, utracil tytul na rzecz Magnusa Car-
Isena. W 2014 r. zwyciezyl w rozegranym w Chan-
ty-Mansyjsku turnieju pretendentéw, zdobywajac
prawo do udzialu w meczu o mistrzostwo §wiata
z Carlsenem. W pojedynku tym ulegl Norwegowi 474
- 6%, nie odzyskujac tytutu.

Z Polakami za plecami

W sztabie Ananda pracowali dwaj Polacy: Rado-
staw Wojtaszek oraz Grzegorz Gajewski. Wojtaszek
w pazdzierniku 2008 r. zostal pierwszym polskim
szachistg, ktory znalazl sie wsr6d wspétpracownikéw

mistrza $wiata podczas meczu o tytul mistrzowski.
Polak i Hindus rozegrali w 2007 r. dwie partie w li-
dze niemieckiej, zakonczone remisami, po ktérych

f Tabela 1. Wyniki turnieju o mistrzostwo swiata, Mexi

Zawodnicy E Ranking

Viswanathan Anand 2792

I Wtadimir Kramnik

3 ZeoysGelfand 2733 ih L
4 lmmmpeterleko G 751 Vel
5 EMpiovswidler 2735 0%
‘6 B Aleksander Morozewicz

,- Lewon Aronian

[ Aleksander Griszczuk

City, 2007

2. Anand odbiera puchar mistrza swiata FIDE,
Teheran, 2000 (fot. chessentials.com)

AN

3. Viswanathan Anand - Peter Leko w ostatniej
decydujacej partii turnieju o mistrzostwo swiata,
Mexico City, 2007 (fot. chessbhase.com)

ro &

mistrz §wiata zaprosit Wojtaszka do wspéipracy

w jego przygotowaniach do meczu o tytul, w 2008 r.
w Bonn. Nasz czolowy szachista pelnit takze

role sekundanta Ananda w kolejnych meczach
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Georgios Souleidis)

o mistrzostwo §wiata — w 2010 r. z Topalowem w So-
fii, w 2012 r. z Gelfandem oraz w dwéch meczach
z Carlsenem (2013, 2014) (5).

W 2014 r. do zespolu Ananda dolgczyt Gajewski. Se-
kundantami Ananda podczas rozegranego w Soczi me-
czu o mistrzostwo §wiata z Carlsenem obok Polakéw byt
pochodzacy z Madrasu Krishnan Sasikiran, natomiast
w zespole Carlsena znalezZli sie jego rodak Jon Ludvig
Hammer i Duniczyk Peter Heine Nielsen (kiedy$ w szta-
bie Ananda). Warto wspomnie¢, ze gtéwnym sedzig me-
czu w Soczi byl kolejny Polak, Andrzej Filipowicz.

Usmiech kréla
Fani Ananda w Indiach nazywajg go ,Krélem umy-
shu” i uwazajg za najwiekszego sportowca, jakiego
kiedykolwiek wydata ojczyzna szachéw.

— Anand najlepiej oddaje nie tylko ducha sportu,
ale réwniez ducha naszego kraju — powiedzial jeden
z czlonkdéw jury, ktére uznato arcymistrza najlep-
szym sportowcem Indii w 2007 r.

Warto dodag¢, ze Tygrys z Madrasu jest bardzo
lubiany w $rodowisku szachistéw, nie postuguje sie
niedozwolonymi chwytami wobec rywali, chetnie
analizuje z nimi partie (nawet z tymi o wiele stab-
szymi), stynie z pieknego usémiechu i uwielbiany jest
przez mlodych szachistéw (6, 7)

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

5. Anand - Magnus Carlsen, mecz o mistrzostwo
$wiata w 2013 r. (fot. chessib.com)

E A LJ

6. Anand z zong Arung i synem Akhilem (fot.
chessbase.com)

A

7. Vishy Anand gra towarzyska partie ze swoim
synem Akhilem (fot. rediff.com)
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8. Alonso Zapata - Anand, Biel,
1988 Moskwa, 2012

Najkrotsze rekordy Vishy'ego

Anand jest autorem najkrétszej w historii partii
przegranej przez arcymistrza (pomijajac oczywiscie
partie zakoniczone walkowerem). Majac za przeciw-
nika w 1988 1., w Biel, Alonso Zapate, poddal sig juz
po sz6stym posunieciu. Festiwal szachowy w Biel

to najstarszy i najsilniej obsadzony cykliczny turniej
szachowy organizowany w Szwajcarii.

A oto przebieg tej partii: 1.e4 e5 2.Sf3 Sf6 3.S:e5
d6 4.Sf3 S:e4 5.5¢c3 Gf5?? 6.He2 0-1 (diagram 8).
Anand poddat partig, gdyz zorientowal sig, ze tra-
ci figure po 6...He7 7.Sd5 i nie mozna 7...He6?
ze wzgledu na 8.S:¢7+.

9. Aﬁ:nd - Bo;‘i; GeEand, '

10. Gelfand poddaje partie
po siedemnastym posunieciu Ananda
(fot. theweekinchess.com)

Jednoczesnie Tygrys z Madrasu wygral najkrétsza
partie w historii mistrzostw §wiata (pomijajac te za-
koniczone walkowerem lub remisem). Byla to 6sma
partia meczu o mistrzostwo §wiata w 2012 r. Odbyta
sig 21 maja 2012 r. w Moskwie, a rywalem byt Gel-
fand. Oto jej przebieg:

1.d4 Sf6 2.c4 g6 3.3 c5 4.d5 d6 5.e4 Gg7 6.Se2
0-0 7.Sec3 Sh5 8.Gg5 Gf6 9.G:f6 e:6 10.Hd2 {5 11.e:f5
G:f5 12.g4 We8+ 13.Kd1 G:b1 14.W:b1 Hf6 15.g:h5
H:f3+ 16.Kc2 H:h1 17.Hf2 (diagram 9). Gelfand poddat
sig (10), poniewaz grozito 17...Gd3 ze ztapaniem het-
mana. Po 17...Sc6 nastgpiloby 18.d:c6 H:c6 19.Gg2 Hd7
20.8d5, a po 17...We3 18.H:e3 H:h2+ 19.Ge2. B

Zadania do samodzielnego rozwiazania

12.zZadanie2
André Chéron, 1952

Biate zaczynaja i wygrywaja. Genéve”, 1964

André Chéron, ,Journal de

Biate zaczynaja i wygrywaja.

Rozwigzanie zadan z MT 11/2019
Zadanie 1

Friedrich Martin Palitzsch, ,Deutsches
Wochenschach”, 1917

Mat w dwéch posunigciach.
Rozwigzanie: 1.We1!

Jezeli 1...Kd3, to 2.He2#

Jezeli 1...Kc2, to 2.Hd1#

Jezeli 1...K:e1, to 2.Gc3#

Zadanie 2

Thomas Rayner Dawson, ,,The Chess
Amateur”, 1920

Mat w dwéch posunigciach.
Rozwigzanie: 1.b8S! K:e8 2.Hg8#

Abecadlo szachowe

Putapki w partii hiszpanskiej

W poprzednich czterech numerach ,Mtodego Tech-
nika” zaprezentowalem zestaw pulapek w obronie
sycylijskiej. Innym bardzo czgsto stosowanym

otwarciem, zar6wno przez amatoréw jak i czolowych
szachistow $wiata, jest partia hiszpanska. To jeden

z najwczeéniej znanych debiutéw. Jej pierwszy opis
mozna znalez¢ w manuskryptach z Getyngi z roku
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13. James Mortimer

1490. W literaturze anglojezycznej partia hiszpanska
jest nazywana Ruy Lépez, na cze$¢ szesnastowiecz-
nego hiszpanskiego ksiedza Ruya Lopeza, ktory
opisal to otwarcie w wydanej w 1561 r. ksiazce.
Debiut ten kryje wiele putapek, w jakie mogg wpasé¢
mniej do§wiadczeni szachisci. W kilku kolejnych
numerach przedstawig Czytelnikom szereg putapek
w partii hiszpanskie;j.

Putapka Mortimera

Nazwa pulapki pochodzi od nazwiska Jamesa
Mortimera (1832-1911), amerykanskiego szachisty,
dziennikarza i dramatopisarza, od 1870 r. mieszka-
jacego w Anglii (13). W latach 1855-1860 pracowat
w stuzbie dyplomatycznej USA w Paryzu. Byt przy-
jacielem genialnego amerykanskiego szachisty Paula
Morphy’ego i towarzyszyl mu podczas stynnego
meczu z Adolfem Anderssenem w Paryzu, w 1858 r.

W spotkaniu uwazanym za nieoficjalny pojedynek
o mistrzostwo §wiata Morphy pokonat Anderssena
+7-2=2.

1.e4 e5 2.5f3 Sc6 3.Gb5 Sf6 4.d3 Se7 (czarne za-
stawiajg pulapke Mortimera; diagram 14). Wydaje
sig, ze czarne zagraly bardzo stabo, poniewaz jedno-
cze$nie wykonaly po raz drugi ruch tg sama figurg
(skoczkiem), zablokowaty gonica na 8, a przede
wszystkim podstawily centralnego pionka e5. Okazu-
je sie jednak, ze biate nie mogg zabi¢ pionka e5, gdyz
prowadzi to do straty figury.

5.5:e57 c6! (diagram 15). Nie mozna teraz grac
6.Gc4 (lub 6.Ga4), gdyz nastapi 6...Ha5+ i czarne
zdobywajg skoczka bialych. Zamiast odchodzi¢ gon-
cem, lepiej jest bialym sprébowac jeszcze zastawic
pulapke na przeciwnika, grajac 6.Sc4 (diagram 16).
Nie mozna teraz grac 6...c:b5?? ze wzgledu na mata
7.8d6#. Prawidlowe jest najpierw profilaktyczne 6...
d6, a po odejsciu goiicem 7.Ga4 wygrywa 7...b5,
ze zdobyciem figury przez czarne.

Uwaga og6lna: znajomosc¢ putapek jest bardzo waz-
na, ale pamiegtaé¢ nalezy, ze przy ich zakladaniu nie
zawsze wykonujemy najlepsze pozycyjnie posuniecie.
Jezeli biale znaja te putapke, to zamiast 5.S:e57 moga
zagra¢ np. 5.0-0 i uzyska¢ troche lepsza pozycje.

Putapka Tarrascha

Siegbert Tarrasch (1862-1934) to niemiecki szachi-
sta, uczestnik meczu o mistrzostwo §wiata z Emanu-
elem Laskerem. Byl jednym z najsilniejszych graczy
przetomu 19 i 20 wieku. Doktor medycyny, autorytet
w dziedzinie teorii szach6w, wnidst wielki wktad

w rozwodj teorii debiutéw. Tarrasch (17) byt zwolen-
nikiem gry pozycyjnej opartej na wykorzystywaniu
slabych punktéw przeciwnika. Cieszyl sig renomg
wybitnego popularyzatora i pedagoga, byl redakto-
rem czasopism ,Deutsche Schachzeitung” w 1897 r.
i, Tarrasch’s Schachzeitung” (,Gazeta Szachowa
Tarrascha”).

| o] o I ] - r - B | o] ¥ g Uy - r . B ki T - r
14. Putapka Mortimera, 15. Putapka Mortimera, pozycja 16. Putapka Mortimera,
pozycja po 4...Se7 po 5...c6 pozycja po 6.Sc4
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17. Siegbert Tarrasch

»Szachy, podobnie jak milo$¢ i muzyka - moga
uczynié czlowieka szcze$liwym.”
Siegbert Tarrasch
1.e4 €5 2.513 Sc6 3.Gb5 Sf6 4.0-0 S:e4 5.d4 a6
6.Ga4 b5 7.Gb3 d5 8.d:e5 Ge6 9.c3 Ge7 10.Wel
0-0 11.Sd4 (diagram 18). Jezeli teraz czarne za-
graja 11...Hd7?, to wpadaja w pulapke, poniewaz

18. Pu{apka Tarraécha, pozycja.
po 11.Sd4

19. Putapka Tarrascha, pozycja
po 12.S:e6

w odpowiedzi nastgpi 12.S:e6 (diagram 19). Czarny
pionek na d5 jest zwigzany na linii d i na przekatnej
a2-g8. Zar6wno po 12...H:e6, jak i po 12...f:e6 biale
zdobywajg figure posunigciem 13.W:e4.

A oto przebieg historycznej miniatury Siegbert
Tarrasch - Johannes Zukertort, rozegranej we Frank-
furcie nad Menem 1 sierpnia 1887 r.

1.e4 e5 2.513 Sc6 3.Gb5 Sf6 4.0-0 S:e4 5.d4 a6
6.Ga4 b5 7.Gb3 d5 8.d:e5 Ge6 9.c3 Ge7 10.We1l
0-0 11.Sd4 Hd7 12.S:e6 f:e6 13.W:e4 Gc5 14.Ge3
G:e3 15.W:e3 Wf5 16.Gc2 Wf7 17.Sd2 i czarne pod-
daty sie. ®

j'eremy Clarkson
Swiat wedtug Clarksona:
Jesli mogtbym dokonczyé...

Wydawnictwo: Insignis Media

Swiat wokét tak szybko sie zmienia...

innymi:
koni
nie$miertelnos¢

« ktdre zwierze domowe to prawdziwy psychopata
- jakie pytanie zawsze przetamie pierwsze lody.

i komplikuje. Dzi$ prowa-
dzisz najpopularniejszy program motoryzacyjny wszech czaséw,
a jutro z réznych powodoéw musisz szuka¢ nowej pracy.

Dobrze, ze Jeremy Clarkson — pogromca absurddw, obrazobur-
czy komentator codziennosci i niewyczerpane zrédto jedynego
w swoim rodzaju humoru - pomaga nam sie w tym wszystkim
odnalez¢. Z godna podziwu wszechstronnoscia ogarnia to,

co nawet najtezszym umystom $wiata polityki, medidéw i biznesu
wydaje sie nie do ogarnigcia. W najnowszej ksiazce dzieli si¢

z nami swoimi obserwacjami, pogladami i dobrymi radami.

Z jego ostrych jak brzytwa felietonéw dowiemy sie miedzy

« dlaczego prawa mezczyzn powinny by¢ zréwnane z prawami
- jak rzad jedna prosta ustawa moze nam zapewni¢

-+ wjaki sposéb energia jadrowa data nam $wietna muzyke pop

BESTSELLEROWY FENOMEN POWRACA!
CI SWIAT WEDLUG

arksona

Tom i Jerry to nie kreskéwka, lecz film dokumentalny. Wielu Anglikéw powinno mie¢ zakaz opuszczania
kraju. Politycy musza nam obiecac (i zapewni¢) lepsze routery Wi-Fi. A my... dbajmy o jeze! Oto poglady
cztowieka, ktory po raz kolejny wyrusza w misje naprawiania $wiata.

| go naprawi... tylko pozwélcie mu dokonczy¢!
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AdBlock

1. Program blokujacy reklamy

Reklama, jaka znamy

Gdy Twoj klient bardziej
lubi adblocka niz Ciebie

Zjawisko przesuwania sie uwagi reklamodawcoéw i ich pieniedzy w strone
Internetu oraz mediéw cyfrowych znamy od diuzszego okresu. Kilka ostatnich
lat to jednak sygnaty, ze takze reklama cyfrowa nie moze juz funkcjonowac
spokojnie. Rosnie bowiem popularno$¢ wszelkiego rodzaju mechanizmow

blokujacych jej tresci.

Wedlug badann w USA zwolennikami blokowania
reklam jest 38% dorostych uzytkownikéw sieci.
W Polsce nawet wiecej, bo pod koniec 2017 r. wskaz-
nik ten wynosit 42%. W listopadzie 2018 r. Zwigzek
Pracodawcéw Branzy Internetowej IAB Polska opu-
blikowat raport na temat skali blokowania reklam
w rodzimym Internecie. Wynikato z niego, ze liczba
blokujgcych w ciggu pieciu lat wzrosta w naszym
kraju az o0 200%, a wéréd uzytkownikéw pecetéw
przekracza juz 90% (1)! W smartfonach i tabletach
odsetek blokujgcych jest znacznie nizszy, ale roénie.
Blokowanie reklam to tylko czes$¢ problemu, a nawet
rezultat calego splotu przyczyn spadajacej skutecznosci
reklamy i marketingu w rozumieniu tradycyjnym (2).
Jednym z powodéw odwrotu tego biznesu sg idace
w §lad za zmianami technologicznymi zmiany pokole-
niowe i mentalnosciowe mtodszych odbiorcow.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019

Zeci nie chca reklam
Wedlug badan serwisu Bloomberga, tzw. genera-
cja Z (czyli osoby urodzone po roku 2000 — choé
zdaniem niektérych cezure stanowi juz rok 1995)
powinna jeszcze w biezacym roku przewyzszy¢ li-
czebnoscig milennialséw (urodzonych w latach 80.
1 90. ub. stulecia), siegajac w krajach rozwinietych
ok. 32% catej populacji. Informacja ta ma oczywiscie
silny wydzwiek biznesowo-reklamowy, co w efekcie
oznacza réwniez przemozny wplyw na mass media,
Internet i platformy spolecznosciowe. Jak podaje fir-
ma badawcza Nielsen, sila nabywcza generacji mile-
nialséw jest szacowana na 65 mld dolaréw, ustepujac
juz teraz kwocie 100 mld dolaréw, ktére na zakupy
mogg wydac ,,Zeci”.

Pojawito sie wiele analiz prébujacych ujaé
w klamry potrzeby pokolenia ,Zetéw”. W mediach
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Efektywnos¢ kampanii reklamowych
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2. Spadajaca skutecznos¢ reklamy

(w tym przypadku réwnoznacznych z mediami in-
ternetowymi) poszukujg oni przede wszystkim silnie
spersonalizowanych doswiadczen, z bardzo duzym
naciskiem na ochrone prywatnosci. Innym zjawi-
skiem odrézniajacym to pokolenie od poprzednich
jest to, Ze jego przedstawiciele przedkladaja roz-
rywke nad relacje. Tak wynika z badan, co zdaja sie
potwierdza¢ wybierane przez nich serwisy, z TikTo-
kiem na czele. Ich stosunek do tradycyjnej reklamy
ilustruja popularne wéréd nich samych memy, takie
jak np. stylizowane na stare ogloszenia w gazetach
parodystyczne reklamy spolecznosciéwek (3).

fe

3. Reklamy wspoétczesnych serwiséw spotecznosciowych, stylizowane na stare reklamy gazetowe

STRIKING. MIRACULOUS
SOCIAL TEAM-UP!

Platformy komunikacji i informacji preferowane
przez te generacje eksperci okreslajg jako ,,ulotne”
(ephemeral). Przyklad takiego serwisu stanowi Snap-
chat, aplikacja stuzgca do wysylania filméw i zdje¢,
dajacych sie ogladac przez maksymalnie 60 sekund.

W odniesieniu do tej generacji zjawiska nieko-
rzystne dla mediéw zyjacych tradycyjnie z reklamy
(czyli np. serwis6w internetowych) wystepuja
wrecz powszechnie. Mlodsi konsumenci coraz
chetniej przestawiajg sie na ustugi i serwisy finan-
sowane przez uzytkownikéw (takie jak Netflix czy
Spotify), odrzucajac tradycyjny model reklamowy.

YOUR FILMS WILL LAST FOREVER ON

YOUTUBE

THE CHAMPION ADDRESS ON INTERNET!

| St

S0 e, ol S e
B A ks o s i
W4 VOUTUBE ¢
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Mlodziez stosuje adblocki na masowg skale. Oznacza
to jednak nie tyle che¢ ,,0szukania” wydawcdw, jak
to niektérzy chcieliby widzie¢, lecz catkowite odrzu-
cenie tradycyjnego modelu mediowo-reklamowego.
Jesli wydawca kaze wylaczy¢ mechanizm blokujacy
reklamy, aby uzytkownik mégt przejs¢ do tresci, mto-
dzi najczesciej rezygnuja z jego ustugi. Na rachunku
zyskéw i strat wygrywa omijanie reklam.

Powstajacy dwie dekady temu reklamowy model
mediéw internetowych w duzym stopniu powielat
starszy mechanizm finansowania. Dawniej gazeta
kosztowata niewiele, bo wydawcy zarabiali na ogto-
szeniach. Telewizja czy radio byly za darmo (plus
oczywi$cie abonament), ale trzeba byto $cierpiec¢

reklamy. Teksty na portalu mozna bylo przeczytac,
ale najpierw nalezalo znie$¢ irytujace banery. Z cza-
sem reklama w Internecie stawatla sie coraz bardziej
inwazyjna i namolna. Starsi internauci pamietajg
zapewne sytuacje, gdy niemal nie dalo sie dostrzec
tekstu zza wyskakujacych okienek animacji i filmi-
kéw. Trudno je byto zamknaé, zanim sie nie ,,odegra-
ly”, a czasem nie udawalo sie to w ogéle.

Napedzane rozhulang, inwazyjng reklamg modele
mediéw wydaja sie obecnie skazane na porazke. Modele
—nie same media, bo nie mozna wykluczy¢, Ze te ostat-
nie znajdg inne sposoby na monetyzacje dziatalnosci.
Reklamowe eldorado najwyrazniej sig jednak konczy,
bo uzytkownicy podniesli bunt przeciw reklamom.

Qdam Kay
Swiateczny dyzur

Wydawnictwo: Insignis

w okresie Swiat.

pacjentek.

Ida Swieta, gesi przybieraja na wadze, jednak prawie po6ttora miliona lekarzy
i pielegniarek zatrudnionych w brytyjskiej publicznej stuzbie zdrowia bedzie
musiato stawi¢ sie w pracy takze w Boze Narodzenie. W tej ksigzce Adam Kay
wraca do swoich dziennikéw i dzieli sie z czytelnikami komicznymi, cho¢ nie-
jednokrotnie poruszajacymi historiami, ktére rozegraty sie za btekitna kotara

»Swigteczny dyzur” to list mitosny adresowany do wszystkich, ktérzy spedza-
ja ten najpiekniejszy czas w roku na pierwszej linii frontu publicznej stuzby
zdrowia, wyciagajac zaklinowane bobasy i bombki z réznych otworéw ciata

Noah Strycker
Ptaki nie znaja granic

Wydawnictwo: Muza

»Ptaki nie znaja granic” to fascynujacy zapis wyjatkowej podrézy.
Autor skupia sie przede wszystkim na tych gatunkach, ktére miaty
dla niego strategiczne znaczenie lub tych, ktére wywarty na nim
najwigksze wrazenie. Przedstawia je w fachowy a zarazem dowcipny
i przystepny sposob, podkreslajac to, co w kazdym, nawet najbar-

o W s
“PTAKI

NIE ZNAJA

dziej niepozornym, gatunku jest najciekawsze. ,Ptaki nie znaja gra-
nic” to wspaniata lektura dla mito$nikéw przyrody i podrdzy. Historie
o ptakach przeplatane sa ciekawostkami na temat ekologii, ewolucji
a takze osobistymi wrazeniami z wyprawy - opisami radosci, jaka
odczuwa si¢ po odnalezieniu rzadkiego gatunku, fascynujacych
spotkari, momentéw zwatpienia czy chronicznego braku snu. W tle
+Wielkiego roku” Stryckera na $wiecie rozgrywaty si¢ dramatyczne
wydarzenia, majace wiekszy lub mniejszy wptyw na jego podréz.
Takie jak panika zwigzana z rozprzestrzenianie sig wirusa Ebola

w zachodniej Afryce, aktywnos$¢ bojownikéw organizacji terrorystycz-
nych, czy wystapienie huraganu Londo na Filipinach. Autor pokazuje

GRANIC

Swiat peten pijawek, chronicznego braku snu, momentéw zwatpienia, lawin btotnych, powodzi. Prowadzi nas
przez tereny objete wojna i katastrofy ekologiczne. Opowiada nie tylko o ptakach, ale réwniez o ludziach -
zawodowcach i amatorach, ktérych taczy wspdlna pasja — mitos¢ do ptakéw.
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Whbrew utrwalonym przekonaniom, mtodym wcale
nie przeszkadzajg za to systemy subskrypcyjne, cho¢
wérdd tresci, za ktére gotowi sg placi¢, nie ma raczej
artykuléw, reportazy, publicystyki, czyli tego, co tra-
dycyjnie oferujg media. W Spotify mozna pozby¢
sig przerywnikéw reklamowych za niewielkg optatg.
W Netfliksie, placac miesieczng oplate, oglada sie,
ile dusza zapragnie. Taka oferta uzytkownikom od-
powiada.

Informacja i relacja zamiast reklam
Jest tez problem z samg reklama. Nie tylko bowiem
stare modele tworzenia i sprzedawania mediéw prze-
staly dziata¢, ale réwniez reklama w tradycyjnym
wydaniu, z ktérej srodki masowego przekazu tak
dobrze zyly, przezywa swojg mala apokalipse.
Howard Gossage, barwna postac zlotej ery reklamy
lat 60. XX wieku, zastynat takim zdaniem: , Ludzie

czytaja to, co ich interesuje. Czasami jest to reklama”.

Wielu komentatoréw uwaza, ze w tym zdaniu
zawiera sig klucz do rozumienia skutecznosci rekla-
my. Musi ona by¢ interesujaca dla odbiorcy, a nie
interesowna, jak to niestety czesto bywa. Twércy
reklam musza tez pamietac, Ze odbiorcy zmieniaja
sig w czasie. Stworzona w duzej mierze przez $wiat
reklamy i marketingu technika ujmowania zmian
w nastepujace po sobie ,generacje” ma pomdéc w kre-
owaniu zalozonych wirtualnych odbiorcéw przeka-
z6w reklamowych.

W ,starym” $wiecie, tym przed Facebookiem i Go-
ogle’em, nie istniaty skuteczne i tanie sposoby na do-
tarcie do oséb poszukujacych produktéw i ustug
niszowych. Firmy, ktére odniosty sukces, oferowaly
towary kierowane do szerokich kregéw i reklamowa-
ne z myslg o masowym odbiorcy — setkach tysiecy,
milionach ludzi na raz. Zleceniodawcami udanych
kampanii reklamowych za posrednictwem mediéow
poprzedniej epoki byty zwykle wielkie sieci restaura-
cji (jak McDonald’s), producenci samochodéw, hiper-
markety, firmy ubezpieczeniowe lub marki dystrybu-
ujace dobra konsumpcyjne, zarzadzane przez wielkie
korporacje masowe.

Wejscie w ere nowoczesnosci, w ktérej Internet
wywrdcil tradycyjny model handlu detalicznego
ze sklepami i znanymi masowo markami, znacznie
zmniejsza dystans miedzy kupujacym a sprzedaja-
cym i likwiduje przerézne bariery, np. geograficzne.
Internet dat kupujacym i sprzedajacym bezprece-
densowy dostep do siebie nawzajem. Dzi$ firma ofe-
rujgca specyficzna, niszowa rzecz ma szanse, umie-
jetnie wykorzystujac narzedzia internetowe, dotrze¢
do wszystkich swoich klientéw, ktérych jest niemato

- przykladem choc¢by Bevel, produkujaca zestawy
produktéw do golenia specjalnie dla czarnoskérych
mezczyzn. W dawnym $wiecie reklamowanie spe-
cyficznego produktu bylo mato optacalne dla wiel-
kich firm i sieci handlowych, bo okazywato sig zbyt
kosztowne w przeliczeniu na sprzedany egzemplarz.
Internet obniza ten rachunek i sprawia, ze marketing
mniej typowych produktéw staje sie zyskowny.

Sprzedaz i oplacalno$¢ zapewniaja tu narzedzia
i reklamy Google’a oraz Facebooka. Koszt dotarcia
do potencjalnego klienta pozostaje niewysoki, zwa-
zywszy mozliwo§¢ remarketingu i utrzymywania
klienta za pomocg rozlicznych rozwigzan komunika-
cyjnych, ktére oferuje Internet.

Coraz wieksza precyzja w przetwarzaniu danych
doprowadzi¢ moze w konicu do powstania $wiata,

w ktérym pojedynczy konsument zyskuje szybki
dostep do débr, ktére odpowiadajg jego biologicz-
nym, a nie konsumpcyjnym potrzebom. To $wiat
bez marek i brand6éw, poniewaz w rzeczywistosci,
ktora opiera sig na informacji, a nie na reklamie,
pojecie ,,zaufania do marki” nie istnieje. Konsument
poinformowany kupi taiszy z dwéch identycznych
towar6w. Bedzie np. wiedzial, ze substancja czynna
w leku to ibuprofen, a Dolgit, Ibuprom, Ibum czy Nu-
rofen to tylko konstrukcje marketingowe. Podejmie
$wiadomy wybor, w jakiej formie i opakowaniu chce
6w ibuprofen kupi¢.

Im szybciej reklamodawcy ten nowy $wiat zro-
zumiejg i im szybciej przestang walczy¢ o powr6t
wstarych dobrych czaséw” w branzy reklamowej, tym
dla nich lepiej. Gra nie toczy sig o udzial w zyskach
Google’a czy Facebooka, bo potentaci internetowi zy-
skami raczej nie bedg chcieli sig dzieli¢. Chodzi o in-
formacje i dane. I wlasnie ten zasdb, a nie dochody
reklamowe, zmonopolizowali giganci Internetu.

A poniewaz wecale nie jest powiedziane, ze informa-
cje i prywatne dane uzytkownikéw majg i powinny

by¢ kontrolowane tylko przez Google’a i Facebooka,

jest jeszcze o co powalczy¢.

W raporcie na temat innowacji w handlu, ktéry Czy-
telnicy ,MT” znajdg w tym numerze, piszemy o opar-
tych na najnowszych technologiach — Al, AR, VR i big
data — nowych metodach sprzedawania, nawigzywania
konwersacji, zacie$nianiu relacji z indywidualnymi
klientami, personalizacji oferty i wielu innych spo-
sobach pozyskiwania kupujacych. Wszystko to moze
zastgpic¢ tradycyjne formy reklamy i marketingu. Firmy
oczywiscie beda sie musiaty tego uczy¢, ale przeciez
skutecznej reklamy tez kiedys sig uczyly. ®

Mirostaw Usidus
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Q‘ MT studiuje

SWTZ, czyli: Struktura, Wtasciwosci, Technologia, Zastosowanie. Tylko

tyle 1 az tyle musi wiedzie¢ inzynier zajmujacy sie materialami. Inzynieria
materialowa bada je, analizuje, opisuje, tworzy i zmienia. Okresla je

w kontekscie SWTZ, wprowadza na rynek 1 tym samym zmienia Swiat.

Wszystko, co nas otacza, to materialy. Na co dzien nie zastanawiamy sie nad ich
strukturg. Wiasciwosci nie bardzo nas interesujg, a wiedza na temat technologii
wytwarzania nie jest nam do szczescla potrzebna. O ich zastosowaniu wiemy
duzo mniej, niz nam sie wydaje. Jesli jednak kto$ chciatby to zmieni¢ 1 poszerzy¢
zasob informacji, zapraszamy na inzynierie materiatows.

[nzynieria materialowa

O wszystkim,
CO nas otacza

Uczelnie oferujg ten kierunek zaréwno w syste-

mie stacjonarnym, jak i zaocznym. Jest to $wietna
informacja dla oséb, ktére chcialyby podjaé prace
juz w trakcie studiéw, a tym samym stworzy¢ sobie
szanse na zdobycie do§wiadczenia. Z pewnoScig
zostanie to zauwazone i docenione przez przysztych
pracodawcéw.

Struktura i wtasciwosci
Wybér uczelni nie powinien przysporzy¢ wiekszego
problemu. Niemalze w calej Polsce mozna z powo-
dzeniem znalez¢ szkote, w ktérej na stosunkowo wy-
sokim poziomie studiuje si¢ inzynierig materiatows.
Sa wéréd nich politechniki, akademie, uniwersytety.
Dla kazdego co$ sig znajdzie. Z przej$ciem proce-
su rekrutacji réwniez nie powinno by¢ wiekszych
ktopotéw. Progi punktowe nie nalezg do wysrubo-
wanych, a szkoly kuszg absolwentéw szkét §rednich
do skladania dokumentéw wiasnie na ten wydzial.
W rekrutacji na rok akademicki 2018/2019 Politech-
nika Krakowska odnotowata 1,98 kandydata na jed-
no miejsce, czyli konkurencja nie jest zbyt duza.
Analizujac dostepng oferte, warto skupic sie
na tym, sposréd jakich specjalnosci bedzie mozna
w przyszlosci wybieraé. Niektore politechniki nie
okreslajg na czas ,,inzynierki” zadnej specjalizacji.
Dopiero studia uzupetniajace sg wlasciwym mo-
mentem do obrania waskiej $ciezki rozwoju, takiej
jak np.: inzynieria powierzchni, zaawansowane
materialy funkcjonalne, nowoczesne materiaty
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konstrukcyjne, nanometry i nanotechnologie, bio-
materialy, polimery. Jesli jednak jest mozliwos¢
dokonania wyboru juz na studiach pierwszego stop-
nia, to w kuluarach méwi sie, ze dobrym wyborem
sg polimery. W nich upatruje sig szansy na §wietlang
przyszlos¢ zapewniajaca dobra prace. Oczywiscie

w zaleznosci od uczelni zestaw specjalnosci bedzie
r6zny, dlatego warto przejrze¢ programy nauczania
politechnik, tak by wiedzie¢, co zostanie oddane

do dyspozycji studentow.

Wybér specjalizacji nie jest bez znaczenia, gdyz
kazda z nich bedzie ukierunkowana na inne tresci.
Tym samym mozna sie spodziewac réznic w zaje-
ciach, ktére moga by¢ prowadzone np. pod katem
chemii badZ mechaniki, protetyki stomatologicznej
lub informatyki.

Technologia

Jesli mamy juz za sobg proces rekrutacji, czym
predzej nalezy brac sie za nauke, gdyz tu juz nie be-
dzie tak latwo. Ostrzegajg o tym absolwenci, ktérzy
swoje przeszli i w wielu przypadkach ich edukacja
trwata dtuzej niz regulaminowe dziesie¢ semestréw.
Szczegblowe opinie na temat poziomu trudnosci

nie sg jednoznaczne. Jedni twierdza, ze jest trudno,
inni, ze... bardzo trudno. Méwi sig o zarwanych
nocach, wykladach do péznych godzin wieczornych
i o przeladowanym materiale. Jedni ocierajg 1zy, inni
pot z czola, ale wszyscy twierdza, ze tutaj trzeba sie
uczy¢ systematycznie.
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Matematyka, fizyka, chemia — o tych dziedzinach

moéwi sie najwiecej w kontekscie utrudniania zycia
studentom. Fizyka powraca w kazdym z mozliwych
przedmiotéw, matematyka to ,.kosa”, a chemia

po prostu jest trudna.

Mozna by zadac sobie pytanie, czy to przypadkiem
nie nazbyt naciagnieta ocena, bo przeciez studia
sg od tego, zeby sie uczy¢ i nikt nie obiecywat,
ze piec lat spedzi sie tylko na imprezach. Jedno-
znacznej odpowiedzi nie da sig w tym wypadku
uzyskaé, bo to, jak duze problemy bedzie sprawialo
studiowanie tego kierunku, zalezy przede wszystkim
od osobistych predyspozycji, wiedzy i umiejetnosci,
a takze poziomu, ktéry reprezentuje uczelnia. Bar-
dziej jednak niz prawdopodobne jest to, Ze trzeba sig
przylozy¢ do nauki.

Latwiej bedzie wszystkim, ktérzy sg za pan brat
z ,krélowg nauk”. Jej zrozumienie, w polgczeniu
z sympatig do miloSciwie nam panujacej, z pewno-
$cig pomoze w zaliczaniu kolejnych semestréw. Po-
cieszajacy powinien by¢ fakt, ze liczba godzin, ktére
nalezy po$wigci¢ na wspomniane juz przedmioty, nie
r6zni sie specjalnie od tego, co oferuja inne kierunki.
Na studiach pierwszego stopnia wyglada to w miarg
standardowo: matematyka — 120 godzin, fizyka — 60
godzin, chemia — 60 godzin. Do treéci podstawowych
nalezy dodac¢ jeszcze informatyke w liczbie 60 go-
dzin. Z pewno§cig trzeba samemu rozwija¢ umiejet-
nosci obslugi programéw potrzebnych w pé6zniejszej
pracy, gdyz zaje¢ na studiach okazuje sie zbyt malo,
by zdoby¢ w tej sferze potrzebng bieglosé.

Student sam z siebie powinien pamietac o szlifowa-
niu jezyka angielskiego. Moze si¢ bardzo przydac, gdyz
w tym wypadku zagraniczny rynek pracy jest bardzo
chtonny i zainteresowany polskimi inzynierami.

Jako sie juz rzeklo, pracodawcy szukajg gléwnie
ludzi z dos$wiadczeniem. By ulatwié sobie start i tro-
che poméc szczesciu, nalezy juz w trakcie studiow
poszukaé dodatkowych praktyk lub stazu. Obecnie
mozna znalez¢ oferty nie tylko darmowe, ale takze
takie, ktére cho¢ w minimalnym stopniu pokryja
koszta studenckiego zycia. W duzo lepszej sytuacji
sg studenci zaoczni i absolwenci technikéw. Oni
moga podja¢ prace w branzy na pelny etat juz w trak-
cie studiéw i tym samym zdobywac i do§wiadczenie,
i pienigdze.

Zastosowanie

Propozycji pracy dla absolwentéw tego kierunku jest
sporo, a tym samym ich przyszloé¢ zawodowa wyda-
je sie malowac w jasnych barwach. Wsr6d stanowisk,
na ktérych przyszty inzynier bedzie mogt znalez¢ za-
trudnienie, znajdujg sie np.: pracownik dzialu badan
i rozwoju, pracownik dziatu produkcji, technolog
produkgcji, specjalista ds. planowania produkgji, spe-
cjalista ds. materialowych, inzynier do spraw jakosci.
Dla os6b widzacych sig w roli naukowca lub wy-
ktadowcy pozostaje uczelnia i studia doktoranckie.
Mozna takze zainteresowac sie praca przedstawiciela
handlowego branzy technicznej. Jest to doskonata
opcja dla kogos, kto ma wyjatkowe zdolnosci inter-
personalne i umiejetnosci negocjacyjne.

W zalezno$ci od firmy, do§wiadczenia i stanowiska
czeka na nas rézne wynagrodzenie. InZzynier mate-
riatoznawca moze spodziewac sig 6500 zt brutto,
inzynier do spraw jakosci ok. 4 tys. zl, a gtéwny tech-
nolog w okolicach 6 tys. zl. Poréwnywalnie zarobi
przedstawiciel handlowy, ale w tym przypadku nale-
zy pamietaé, ze duzy wplyw na wysoko§¢ pensji ma
przewaznie prowizja, jakg otrzymuje sie za realizacje
wyznaczonych cel6w handlowych.

Bilans dnia

Inzynieria materialowa to kierunek, na ktéry tatwo
sie dosta¢, ale na ktérym trudniej sig utrzymac.

Nie jest to najlepszy wybdr dla leseréw. Jesli masz
problemy z matematyka, odpus¢ sobie. Nie lubisz
chemii i fizyki? Zdecyduj sig na co$ innego. Nie je-
ste$§ w stanie zmusi¢ sie do spedzenia weekendu nad
ksigzkami? Daruj sobie ten kierunek.

Jesli za$ nie odstraszyliémy Cie powyzszymi py-
taniami, mozesz spodziewac sie, ze wprawdzie nie
bedzie lekko, ale efekt koncowy zapowiada sie obie-
cujgco — praca na absolwentéw czeka, a mozliwosci
zarobkowe stale sie rozwijaja. Zdolnym i ambitnym
polecamy. B

Michat Pacholski
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"Q‘ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikdw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia przy pomocy naszego

+Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Chcielibyscie wprowadzi¢ swigteczny klimat w miejscu pracy, w domu lub
gdziekolwiek Wam sie zamarzy? Spieszymy z pomoca! Mamy dla Was ciekawa
propozycje. Nasza migajgca choinka moze byc¢ $wietnym drobnym upominkiem,
ktory sprawi wiele radosci Waszym bliskim, zardwno tym matym jak 1 wiekszym.
Choinke wystarczy podpiac¢ do gniazda USB komputera, tadowarki lub
dowolnego urzgadzenia z portem USB.

Choinka LED z USBA

Schemat ideowy choinki pokazano na rys. 1, natomiast

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

montazZowy na rys. 2.

Sercem choinki jest mikrokontroler ATtiny13. Dziesie¢
kolorowych diod LED, sterowanych bezposrednio z por-
tow mikrokontrolera, polaczono w cztery grupy. Rezystory
R2...R5 ograniczaja prad plynacy przez te diody. Swieca
sig one sekwencyjnie, zapewniajac ciekawy efekt. Za-
stosowanie mikrokontrolera w roli sterownika diod LED
zdecydowanie upraszcza uklad oraz daje nieograniczone
mozliwosci w zakresie uzyskania dowolnie i samodziel-
nie wymys$lonych efektéw swietlnych.

R1

1
T
10k

Ul

—sBP o 8l PBO(MOSI)

lUsB_M PB1(MISO)
@ PB2(SCK/ADC1)
> [GND PB3(ADC3)
- PB4(ADC2)
—24 GND PB5(NRES)

HlUJN\Ian

ATTINY13A

RED BLUE YELLOW GREEN
1. Schemat ideowy choinki LED
Wykaz elementow:
R1, R3: 10 kQ
R2, R4, R5: 220 O
Z: 0 Q (zwora) /-\
U1: ATtiny13A i1 § Wszystkie niezbedne czesci do tego
D1...D3: dioda LED fi = 3 mm - czerwona projektu zawiera kit AVT1653 B,
D4: dioda LED fi =3 mm - niebieska w cenie 25 zl, dostepny pod adresem:
D5...D7: dioda LED fi = 3 mm - z6tta https://sklep.avt.pl/avt5655.html
D8...D10: dioda LED fi = 3 mm - zielona
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konicu diod LED. Odpowiednio wyprofilowana kra-

wedz plytki pelni funkcje wtyku USB. Aby zapewnié¢

dobre polaczenie plytki z gniazdem USB, nalezy sty-

El

ki na plytce drukowanej pokry¢ niewielka warstwa
cyny — tak jak pokazano na fotografii.

2. Schemat montazowy Wykonana w ten sposéb choinka, zasilana bezpo-
$rednio z portu USB, jako efektowny gadzet $wigtecz-

Montaz choinki nalezy rozpocza¢ od przyluto- ny stanie sig doskonalg dekoracjg niejednego wnetrza
wania elementéw najmniejszych, w tym przypadku w czasie Bozego Narodzenia. B
rezystoréw, nastepnie mikrokontrolera, a na samym EB

Nie przeyap listopadowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

W numerze miedzy innymi:

ESP8266 RC — zdalne sterowanie modelem przez sie¢ Wi-Fi

Opis pojazdu zdalnie sterowanego droga radiowg za posrednictwem smartfona i zainstalowanego na
nim prostego programu to kolejny przyktad wykorzystania bardzo popularnych od lat modutéw ESP826.
Arduino Nano i oswietlenie choinkowe

Fascynujacy przyktad wykorzystania Arduino do zaswiecania réznokolorowych diod LED RGB w diugim
tancuchu uktadéw scalonych WS2811.

MPPT. Maximum Power Point Tracking, czyli $ledzenie punktu mocy maksymalnej wytwarzanej przez
panel stoneczny, to kluczowe zagadnienie, ktére dzis musi rozumie¢ kazdy elektronik.

Kurs Arduino — matrycowe wyswietlacze LED

W kolejnym odcinku cyklu z powodzeniem wykorzystujemy punktowe, matrycowe wyswietlacze LED,
a to dzigki zastosowaniu interesujgcej, bogatej biblioteki MD_MAX72xx.

Kuchnia Konstruktora. Taki zwyczajny zasilacz...

W tym odcinku zajmujemy sig¢ walkg z samowzbudzeniem oraz przystosowujemy nasz eksperymentalny
model do wykorzystania wzmacniaczy operacyjnych w wersji SMD.

Ponadto w numerze:
M Elektroniczna ,wielokostka” EdW mozesz zamoéwié na
[ | Infinity — system automatyki domowej. pomiary wielkosci fizycznych — pomiar temperatury www.ulubionykiosk.pl.
M Miniaturowy termostat do rezonatora/generatora kwarcowego : .
I Monostabilny przetagcznik ON/OFF

Hl Eksperymentalny ochronnik PV klasy B+C Do kupienia takze
M Zdalne sterowanie ogrzewaniem budynku, cz. 1 w Empikach

B Przetwornice indukcyjne, cze$¢ 32 i wszystkich wiekszych
Il Szkota Konstruktoréw — wykorzystanie dowolnego gotowego, fabrycznego modutu. kioskach z prasa.

Il Szkota Konstruktoréw — sposéb zasilania lub uktad zasilany z pojedynczego akumulatora 1,2V
Ml Bateryjne odbiorniki lampowe, cze$¢ 2

www.elportal.pl
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AN ‘ Na warsztacie

Fala w domu

Tym razem zrobimy mobil demonstrujgcy ruch falowy. Jest bardzo tatwy

do wykonania i mozna go stworzy¢ w czasie jednego wieczoru. Nagrodami
beda: dzialajacy przyrzad, mozliwos¢ obserwowania ruchu falowego,
przeprowadzenie szeregu doswiadczen z tym zwigzanych 1 dobra zabawa.

Wedlug definicji ruch falowy to zaburzenie prze-
mieszczajace si¢ w przestrzeni i zmieniajace sig

w czasie. Podczas rozchodzenia sig fal mechanicz-
nych elementy osrodka sg wytracane z potozenia
réwnowagi, a z powodu wlasnosci sprezystych
osrodka odksztalcenie obejmuje coraz dalsze jego
cze$ci. Energia ruchu falowego jest przenoszona
w postaci ograniczonego ruchu czgstek osrodka
(energia kinetyczna) oraz w postaci odksztalcenia
elementéw osrodka (energia potencjalna).

Fale mozna klasyfikowaé na wiele r6znych sposo-
béw — np. ze wzgledu na ksztatt ich czota wyréznia-
my fale plaskie, kuliste oraz koliste.

Najprostszym przykladem ruchu falowego sg fale
rozchodzace sig kotowo na powierzchni wody
po wrzuceniu kamienia. Wszyscy to widzieliSmy, ale
spéjrzmy na rysunek. Obserwujac zachowanie sig
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patyczkéw lub listkéw plywajacych na powierzchni
wody, mozna latwo stwierdzi¢, ze rzeczywisty ruch
czasteczek wody polega na ich podnoszeniu sie

i opadaniu w jednym miejscu, natomiast sama fala
przenoszaca te drgania rozchodzi sie po powierzchni
wody. Osrodek nie porusza sig wigc wraz z rozcho-
dzacq sie fala, lecz jedynie jego czasteczki drgaja
wokdl polozen réwnowagi, za$ istote ruchu falowego
stanowi przenoszenie sie tych drgan na coraz to dal-
sze warstwy o$rodka.

To samo dzieje sig, gdy kibice na boisku demon-
strujg tzw. fale meksykanska, podnoszac sie z krze-
selek i siadajac z powrotem. Mimo Ze nie zmieniaja
miejsc, na ktérych siedza, widaé przechodzaca
po trybunach fale.

Tu od sportu mozna by plynnie przej$¢ do mate-
matyki i rownania fali plaskiej, ale my zbudujemy
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=
1. Gotowy model demonstrujacy zjawisko fali; 2. Materiaty do budowy modelu; 3. Miejsce pod otwory
wyznaczamy przy pomocy linijki i otéwka; 4. Punktak i mtotek, czyli narzedzia do punktowania; 5. Dobieranie
wiertta do $rednicy Sruby; 6. Patyczek do szasztyka tatwo potniemy kombinerkami

sobie przedstawiajacy to model i bedziemy sig dobrze
bawié. Od tego najlepiej zaczaé przygode z nauka.

W takim razie proponuje poszuka¢ materiatléw
inarzedzi, po czym bezzwlocznie zabra¢ sig¢ do budo-
wy modelu. O materialy nie trzeba sie bardzo starac,
bo pewnie znajda sig w domowym warsztaciku (2).

Materiaty: deseczka o wymiarach 500100 mm, 40
jednakowych nakretek M4, dwie sruby M6 z nakrgtkami,
sznurek lub szpagat, kilka patyczkéw do szaszlykéw.

Narzedzia: ot6wek, linijka, cienkopis, punktak,
mlotek, wkretarka lub wiertarka, wiertto 5 mm, klej
na goraco w serwujacym go pistolecie, kombinerki.

Podstawa

To deseczka o wymiarach 500x 100 mm. Z obu jej
konicow, w odleglosci 20 mm od krétszych krawedzi,
wiercimy wiertlem 5 mm otwory pod sruby M6 (7).
Sruby te beda suportami sznurka. Najpierw jednak
wyznaczymy miejsca pod otwory — narysujemy

je otéwkiem (3), a nastgpnie napunktujemy (4).

To wazna czynnos$é, ktéra bardzo ulatwi precyzyjne
wywiercenie otworéw. Pomimo ze w drewnie wierci
sig tatwiej niz w blasze, to nawyk punktowania bar-
dzo sie nam przyda podczas majsterkowania. Otwory
postuza do zamocowania w nich §rub suportu (5).
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7. Wiercenie otworéw pod $ruby; 8. Sruby umieszczamy w otworach przy pomocy wkretarki; 9. Sznurek dobrze

naciggamy, po czym odcinamy koricéwki; 10. Kartonowy szablon pomoze wyznaczy¢ réwne odcinki; 11. Nakretki

i rowno odciete patyczki; 12. Gotowe cigzarki

Sruby M6, wkrecone w deske z otworem o érednicy
5 mm, wrecz wytloczg w drewnie wlasny gwint.

W umieszczeniu ich dobrze jest sobie poméc wkre-
takiem. Sruby powinny ciasno pasowa¢ do otworu.
Jesli okazatoby sie, ze wywierciliémy otwory, ktére

sg zbyt luzne, wspomozemy sie klejem na goraco.

Struny

Do wystajacych §rub w poblizu ich tb6w montujemy
sznurek. W koricowym efekcie sznurek utworzy dwie
linie, jak dobrze naciagniete i umieszczone obok sie-
bie struny. Jednak nie przesadnie. Na koniec zabez-
pieczamy konce sznurka klejem na gorgco, a niepo-
trzebne, za dlugie korice obcinamy (9). Do tych strun
przykleimy cigzarki.
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Ciezarki

Sa zrobione z jednakowych nakretek i patyczkéw

do szasztykéw. Kazdy patyczek musimy pociaé

na 80-milimetrowej dtugosci odcinki (6). Potrze-
bujemy 20 odcinkéw. Przy pomocy kleju na gorgco
do kazdego z koricéw patyczka doklejamy nakretke
(11, 12). Klejem powlekamy koniec patyczka i wkta-
damy go do lezacej nakretki. Takie postepowanie po-
winno utatwié¢ prace i zapobiec poparzeniu palcéw.

Montaz

Na naciagnietych jak struny sznurkach wyznaczamy
za pomocg flamastra i linijki réwne odcinki. Mozna
sie tu postuzy¢ uprzednio przygotowanym szablo-
nem z kartonu, ktéry bez problemu zapewni nam
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13. Wyznaczanie $rodka ciezarka powinno by¢ precyzyjne; 14. Cigzarki przyklejamy w uprzednio wyznaczonych
miejscach; 15. Powstanie pierwszej fali znaczy, ze model zadziatat

prawidlowe wyznaczenie dlugosci odcinkéw (10).
Mozemy przyjaé, ze odleglos¢ pomiedzy cigzarkami
ma wynosi¢ 20 mm. Klejem serwowanym z pistoletu
glutownicy pokrywamy miejsca oznaczone na sznur-
ku. Mozna sznurki zblizy¢ do siebie palcami, powlec
klejem i wtedy puscié. Sznurki wrécg na swoje miej-
sce, klej sie rozdzieli na kazda strune osobno, a my
polozymy na to miejsce cigzarek.

Kolejno kladziemy i przyklejamy ciezarki (14).
Nim klej wystygnie, mamy chwile czasu na korekte.
Pamietajmy, zeby cigzarki zachowaly ré6wne odlegto-
$ci od siebie i pozostaty prostopadte do naciagnie-
tych sznurkow.

Nasz model jest juz gotowy do dziatania.

Zabawa

Oto kilka opcji, ktére mozna wyprébowaé, uzywajac

naszego przyrzadu do obserwowania ruchu falowego.

Lekko uderzamy palcem w ciezarek na koncu.
Obserwujemy przebiegajaca falg (15). To nie koniec,
bo ruch powraca. Nasze do§wiadczenie powtarzamy,
tym razem uderzajac w Srodku. Jest r6znica? Moze-
my obserwowac fale poruszajacych sie cigzarkéw,
ktéra dobiega konca, a potem wraca. Tak prawidlowo
dziala nasz model.

Z czasem sznurek moze sie zbytnio rozciggnac.
Model przestaje wéwczas pracowac. Nalezy wtedy
zrobi¢ jedno: z powrotem naciggnaé¢ sznurek.

Gdy juz sami i wspélnie z przyjaciélmi nacieszy-
my sig do§wiadczeniami zwigzanymi z ruchem falo-
wym, proponuje zanie$¢ model do szkolnej pracowni
fizyki. Dodatkowo powinni$my sobie jeszcze przy-
swoi¢ kilka wiadomosci.

Przede wszystkim to, ze fale mechaniczne nie
mogg rozchodzi¢ sig w prézni. Rozchodzg sig
w os$rodkach sprezystych.

Promien fali to kierunek rozchodzenia sie fali.
Czolo fali to zbiér punktéw, do ktérych dotarta fala.
Powierzchnia falowa to zbiér punktéw majacych
ta samg faze drgan. Fale mechaniczne (ze wzgledu
na wymiar) dzielimy na: liniowe (jednowymiarowe)
— np. na gumowym wezu, powierzchniowe (dwuwy-
miarowe) — np. na wodzie, przestrzenne (tréjwymia-
rowe) — np. dzwigk w powietrzu.

Uzbrojeni w taka wiedze z pewnoscig zaimponuje-
my nauczycielowi fizyki, gdyby ten jednak chciat sig
upewnié, ze model nie powstat tylko dla poprawienia
oceny. Tak czy owak, nasza dociekliwo$c i pasja eks-
perymentowania zostang z pewnoécig nagrodzone. B

Adam Lowicki
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Od car-puszki do car-
-bomby i car-torpedy

— albo histona rosyjskie] gigantomanil

zbrojeniowe;

Mato kto ze zwiedzajacych Moskwe turystéw oprze sie clekawosci podziwiania
car-puszki, czyli gigantycznego dziata odlanego z brazu w roku 1586

na polecenie cara Fiodora Iwanowicza (panowat w latach 1584-1598) przez
mistrza ludwisarskiego Andrieja Czochowa (ros. AHapen YoxoB).

Postawione na ozdobnym zeliwnym 1ozu, wyko-
nanym w roku 1859 (czyli ponad 270 lat p6znie;j!)
wedle szkicow rosyjskiego architekta Aleksandra
Briullowa (AnekcaHdp lNasnosuy bpronnos), wrecz
monstrualne dziato car-puszka — $rednica przewodu
lufy 890 mm, dtugosé¢ lufy 5,34 m, masa 39,3 ton

— nigdy nie brato udzialu w zadnych dziataniach
bojowych. Badania naukowe w trakcie renowacji
w roku 1980 wykryly wprawdzie §lady po spalaniu
prochu w przewodzie lufy, sugerujac, ze przynaj-
mniej jeden strzal zostal oddany. Tyle ze spalenie
fadunku prochowego to jeszcze daleko nie strzat.

1. Car-puszka, postawiona na wykonanym 270 lat
pozniej zeliwnym, ozdobnym tozu, i prawie
dwutonowe zeliwne dekoracyjne kule, ktore

- jednoznacznym zdaniem specjalistow - nie
mogtyby zostac z niej wystrzelone, ani nawet do niej
zatadowane. 0d stuleci dziato stoi na moskiewskim
Kremlu, wystawione na podziw i postrach
zwiedzajacych Moskwe cudzoziemcow (fot. Joaquim
Alves Gaspar; zrodto: en.wikipedia.org)
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Dzisiejsi specjalisci od artylerii i balistyki sg zgodni
w swej opinii — realnie strzela¢ z car-puszki nie jest
i nigdy nie bylo mozliwe, a juz na pewno nie prawie
2-tonowymi, dekoracyjnymi, zeliwnymi kulami, wy-
konanymi jednoczesnie z tozem. By¢ moze z dziata
datoby sie oddawac strzaly bojowe metalowymi badz
kamiennymi siekaricami, jednak katastrofalnie diugi
czas tadowania, zerowa mobilnoé¢ i mizerna moz-
liwo$¢ celowania czynity gigantyczne dziato catko-
wicie bezuzytecznym w warunkach realnej walki
owych czas6w.

Powstaje wigc catkiem stuszna watpliwo$é — w ja-
kim wlasciwie celu po§wiecono tak olbrzymi naktad
pracy i kosztowne wszakze materialy, zamiast wyko-
nania wielu znacznie mniejszych lecz stanowigcych
realng site bojowa dzial?

Dobre pytanie! Stabowitemu na ciele oraz duchu
synowi Iwana IV Groznego, i owszem, mogta przyjs$¢
do glowy fantazja mylaca wielkos¢ ze skutecznoscia,
ale zeby ot tak od razu zabierac¢ sie za jej realizacje...

Najprawdopodobniej dziato wcale nie bylo prze-
znaczone do wykorzystania bojowego i jedyna jego
rolg byto wywolywanie podziwu i postrachu przeby-
wajacych w Moskwie cudzoziemcow.

Pokazucha, czyli jak przerazié ludzkos$é
Mijaty stulecia, lecz ogdlna filozofia ,,pokazuchy”
pozostawata bez zmian. Zbudowany w roku 1915
wedle projektu Nikolaja Lebiedienko (Hukonati
Hukonaesuu /le6edeHko) car-czolg (uapb-mank) byt
przystowiowym ,,martwo urodzonym dzieckiem”
juz w trakcie projektowania i to z calg oczywisto-
Scig. Tyle ze cara Mikotaja II przekonatl niewielki
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model, napedzany nakrecanym mechanizmem
sprezynowym i poruszajacy sie po blacie stotu.
Zachwycony wtadca wydat polecenie zbudowania
pelnowymiarowego prototypu. Niedostateczna moc
dostepnych wéwczas silnikéw napedzajacych oraz
wyjatkowa wrazliwo$¢ pojazdu na ogien artyleryjski
— celujac do kota o $rednicy 9 m, nie sposéb chybic,
nawet strzelajac z zamknietymi oczyma — sprawily,
ze pierwsza préba poligonowa zbudowanego kosztem
olbrzymich wysitkéw prototypu, w sierpniu 1915 r.,
stala sie i ostatnig. Calkowita btedno$¢ samej kon-
cepcji kotowego podwozia spowodowala, ze wazgca
ponad 45 ton maszyna banalnie ugrzezta kotami

w gruncie i nie byla w stanie podZwigna¢ same;j sie-
bie (nawet dzisiejsze czolgi napedzane bez poréwna-
nia mocniejszymi silnikami zazwyczaj tyle nie wazg).

Tak i tkwila w tym samym miejscu do roku 1923,
kiedy zostala rozebrana na zlom.

Niewiele sie zmienilo w czasach ZSRR. Nie
dysponujac adekwatnymi mozliwosciami technolo-
gicznymi i finansowymi, by dotrzymac kroku USA
w niestawnym powojennym wyscigu zbrojen, wladze
ZSRR obraly tzw. asymetryczng strategie na przypa-
dek wojny. Stawiala ona nie na zwyciestwo na polu
walki, lecz na zadanie w odwecie przeciwnikowi
na tyle dotkliwych strat, by juz sama ich ewentual-
nos¢ zniechegcata do jakiejkolwiek agresji. Najlatwiej-
szym celem takiego odwetu oczywiscie miata zostaé
ludno$é cywilna duzych aglomeracji USA, takich
jak np. Los Angeles, Nowy Jork czy Chicago. Wiedzac
na przykladzie dwéch wojen $wiatowych, na ile
Amerykanie ,,uwielbiajg” oddawac swe zycie za ,,ide-
aly wolnosci i demokracji”, wltadze ZSRR zakladaty,
ze amerykanski naréd nigdy nie poprze wojny, zdajac
sobie sprawe, ze ceng nawet calkowitego zwyciestwa
moze by¢ choéby jedna termojgdrowa bomba zdeto-
nowana nad Nowym Jorkiem.

Strategia zaiste ludobdjcza, lecz — jak sig okazato
- catkowicie skuteczna. Rzecz w tym, ze przy jakiej-
kolwiek sytuacji geopolitycznej w dawnym ZSRR nie
snuto planéw prewencyjnego, czyli niesprowokowa-
nego ataku na USA bronig masowej zagltady. W prze-
ciwienstwie do USA, gdzie takie plany nie raz i nie
dwa byly wysuwane i rozwazane na najwyzszym
szczeblu panstwowym...

Szantaz i zastraszanie wymagajg odpowiedniego
naglosnienia. Dlatego kiedy 30 paZdziernika 1961 r.
zdetonowano nad niezamieszkalym podbieguno-
wym archipelagiem Nowa Ziemia bombe wodorowsg
o mocy ok. 50 megaton (czyli grubo ponad 3 tysiace
razy mocniejsza niz zrzucona przez Amerykanow
na Hiroszime 6 sierpnia 1945 r.) — fala uderzeniowa

2. Car-czotg, zbudowany w pojedynczym
egzemplarzu prototypowym wedle projektu Nikotaja
Lebiedienko, nie byt w stanie dzwigna¢ samego
siebie i stawat sie wyjatkowo tatwym celem dla
artylerii przeciwnika - to wszystko byto nader
widoczne dla kazdego inzyniera owych czaséw

juz po pierwszym spojrzeniu na projekt szkicowy.
Mimo to polecenie cara Mikotaja Il spowodowato
zbudowanie egzemplarza prototypowego, ktéry
udowodnit ponad wszelka watpliwos¢ to, co byto
oczywiste od samego poczatku (fot. nieznanego
autora z lat 20. XX stulecia; zrédto: plwikipedia.org).

okrazyla Ziemie trzykrotnie i nie bylo takiego zakat-
ka, w ktérym sejsmografy nie odnotowalyby potez-
nego wstrzasu. Odblask wybuchu byl dostrzegalny
z odleglosci ok. 1 tys. km, natomiast w znajdujace;j
sie na wyspie Dikson osadzie (ok. 780 km od epi-
centrum) wyleciato sporo szyb okiennych. Samolot,
ktoéry zrzucil bombe na spadochronie i do chwili
wybuchu zdazy! oddali¢ sie o ponad 40 km, wygla-
dat tak, jakby przelecial przez przystowiowe siedem
piekiel, mimo iz caly jego kadlub zostal wykoniczony
specjalng odbijajgca swiatto powloka.

I to wszystko biorac pod uwage fakt, ze zaktadana
przez 6wczesnego radzieckiego przywdédce Nikite
Chruszczowa moc 100 megaton zostala zmniejszo-
na przez pracujacych nad projektem naukowcow
do polowy! Najwyrazniej fizycy jadrowi nieco lepiej
wyobrazali sobie ewentualne skutki wybuchu niz
~umownie wyksztalcony” przywédca partyjny...

Zdetonowana nad Nowg Ziemig radziecka bom-
ba po dzi$ dzien jest najpotezniejszym fadunkiem
wybuchowym w historii ludzko$ci i pozostaje tylko
mie¢ nadziejeg, ze na zawsze. Gigantyczna moc wy-
buchu sprawita, ze przy nazwie oficjalnej projekt
AN602 nadano jej potoczng nazwe car-bomba.
Dowcipnisie powotali na $wiatto dzienne réwniez
przydomek ,kuzkina maé” (ky3abkuHa mamb), z pew-
noscig nawigzujac do epokowego wystepu Chrusz-
czowa podczas Zgromadzenia Generalnego ONZ
23 wrzeénia 1960 r., w ktérym obiecal on pokazaé
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Bomba: atomowa, wodorowa, kombinowana

Zasada dziatania tadunku ato-
mowego (jadrowego, albo wedle
innego nazewnictwa - nuklearne-
go) polega na rozszczepieniu jader
promieniotwérczych i niestabil-
nych izotopdw ciezkich pierwiast-
kéw, np. uranu-235 albo pluto-
nu-239. W wyniku samoczynnego
rozszczepienia powstaja lzejsze

i stabilniejsze pierwiastki oraz
uwalniane sg swobodne neutrony.
W warunkach naturalnych nada-
jace sie do wykonania tadunku
jadrowego izotopy przebywaja

w mocno rozproszonej koncentra-
¢ji, dlatego uwalniane neutrony
nic w zasadzie nie robig poza tym,
ze tworza niebezpieczne dla zy-
wych organizméw promieniowanie
jonizujace.

Dla wykonania tadunku jadrowego
niezbedne jest znaczne zwigksze-
nie koncentracji owych izotopéw
w materiale, co osiaga si¢ w spe-
cjalnych urzadzeniach - reakto-
rach. W efekcie powstaje wzbo-
gacony uran albo pluton, czasami
zwane ,bojowymi” albo ,strzel-
niczymi” - z nich bowiem mozna
wykona¢ tadunki jadrowe. Po osig-
gnieciu tzw. masy krytycznej oraz
otoczeniu tadunku materiatem
(np. otowiem) uniemozliwiaja-
cym wydostanie sie swobodnych
neutronéw na zewnatrz i odbijaja-
cym je do wewnatrz tadunku, owe
swobodne neutrony napotykaja
kolejne atomy i powoduja ich
rozszczepienie. Uwalnia to na-
stepne neutrony, rozszczepiajace
kolejne atomy i uwalniajace kolej-
ne neutrony - nastepuje reakcja
taricuchowa, czyli wybuch jadrowy.
Jej inicjacja w tadunkach bojowych
nastepuje w wyniku potaczenia
dwdch badz wiecej czesci o masie
ponizej krytycznej, lecz w sumie

- po potaczeniu - tworzacych
mase nadkrytyczna.

W wyniku wybuchu wydziela sig
olbrzymia energia oraz znaczna
ilos¢ ,,odtamkéw”, czyli zejszych

i stabilniejszych, lecz nadal pro-
mieniotworczych, pierwiastkow.
Dlatego procz typowych czynnikow
razacych powstajacych w wyniku
kazdego wybuchu - fali ude-
rzeniowej oraz promieniowania

o wysokiej temperaturze - tadu-
nek jadrowy powoduje réwniez
chwilowe mocne promieniowanie

jonizujace oraz dtugotrwate skaze-

nie terenu pierwiastkami promie-

nienadajacym sie do zamieszka-
nia przez dtugi czas po wybuchu;
nawet do kilku dziesigcioleci.
Z wojennego punktu widzenia
dtugotrwate skazenie terenu jest

niujacymi stosunkowo stabo, lecz
dtugo. Takie skazenie czyni teren

niekorzystne - komu potrzebne
sa podbite tereny, na ktérych

Konwencjonalny Podkrytyczne masy U-235
tadunek wybuchowy zostajg ztozone w catosé¢

7 Skompresowany
rdzen plutonowy

Metoda implozyjna

Soczewki
wybuchowe

Dwa schematy tadunku jadrowego. Tzw. schemat dziata - dwa
kawatki uranu-235 badz plutonu-239 maja kazdy z osobna mase
ponizej krytycznej. Wybuch konwencjonalnego tadunku - chociazby
prochu strzelniczego - taczy je w catos¢, dostownie whijajac jeden
w drugi. Masa przekracza krytyczna, obudowa z otowiu badz stali
odbija do wewnatrz uwalniane neutrony - zaczyna sig¢ reakcja
tancuchowa. Wtasnie tak byta skonstruowana amerykanska bomba
Little Boy, zrzucona na Hiroszime 6 sierpnia 1945 r.

Drugi schemat - implozyjny. Fragmenty tadunku z uranu badz
plutonu ,strzelniczego” o masie ponizej krytycznej sa umieszczone
na powierzchni wewnetrznej kulistej obudowy i taczone za pomoca
tadunkéw konwencjonalnego materiatu wybuchowego, odpalanych
pomiedzy nimi a obudowa - celem potaczenia i osiagniecia masy
nadkrytycznej. Tak byta zbudowana amerykariska bomba Fat Man,
zrzucona na Nagasaki 9 sierpnia 1945 r., oraz znacznie mocniejsze
tadunki jadrowe w czasach pézniejszych. (rys. Fastfission; zrodto:
pl.wikipedia.org)
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Schemat i rozwoj reakcji tancuchowej podczas wybuchu termojadrowego, czyli tadunku dwufazowego.

A - stan przed wybuchem; B - wybuch inicjujacego tadunku jadrowego wywotuje wysokie cisnienie

i temperature niezbedne do rozpoczecia reakgcji syntezy; C - potoki wysokoenergetycznych neutronéw
odbite od obudowy rozpoczynaja reakcje syntezy; D i E - reakcja syntezy trwa poki nie skoriczy sie ,paliwo”
i nie powstrzymuje jej rozproszenie tadunku (rys. Kirill Borisenko; zrédto: ru.wikipedia.org)

nie ma mozliwosci zamieszkania,
ani prowadzenia jakiejkolwiek
dziatalnosci. Nawet taktyczne
uzycie tadunkéw jadrowych - czyli
na polu walki - staje sie wielce
problematyczne, bo po zniszcze-
niu przeciwnika owym tadunkiem
wojska beda musiaty naciera¢
przez niebezpiecznie skazony te-
ren. Drugi mankament jadrowych
tadunkéw wybuchowych to ich
moc, ograniczona do kilkudziesie-
ciu kiloton w trotylowym ekwiwa-
lencie. Zwigkszenie masy tadunku
nie odnosi nalezytego skutku,
gdyz dominujaca cze$¢ materiatu
JStrzelniczego” zostaje rozpro-
szona przez zainicjowany wybuch
i nie bierze udziatu w reakgji
tancuchowe;j.

tadunek wodorowy (termojadro-
wy, a wedle innego nazewnictwa
- termonuklearny) dziata na catko-
wicie odmiennej zasadzie. Naste-
puje potaczenie (synteza) ciezkich
izotopow wodoru (deuteru i trytu)
W jeszcze cigzsze pierwiastki,

np. hel. Wydziela sie przy tym bar-
dzo duza energia oraz uwalniane
sa szybkie neutrony, ktére inicjuja
potaczenie kolejnych jader deute-
ru i trytu. Ta reakcja réowniez nosi
tancuchowy charakter, a dla jej
rozpoczecia niezbedne sa bardzo
wysokie ci$nienie i temperatu-

ra. Dlatego dla inicjacji reakgji
wykorzystywany jest stosunkowo

niewielki tadunek jadrowy, zazwy-
czaj z plutonu ,strzelniczego”.
tadunki termojadrowe czesto
zwane s tadunkami dwufazowymi
(rozszczepienie-synteza). Pierwsza
faza to wybuch jadrowy, druga za$
to zainicjowana przezen taricucho-
wa reakcja syntezy. Rozproszenie
tadunku w trakcie wybuchu nie
zatrzymuje reakgji, ktéra trwa,
péki nie ,wypali si¢” cate ,pali-
wo”, czyli deuter i tryt. Dlatego
tadunki termojadrowe moga mie¢
teoretycznie nieograniczong moc.
Wtasnie z faktu, ze rozproszenie
nie stanowi przeszkody dla tancu-
chowej reakcji syntezy, wziety sie
hipotetyczne i niezbyt naukowo
uzasadnione obawy Aleksandra
Kazancewa, sformutowane we
wspomnianej powiesci ,Zagtada
Faeny”.

Deuter i tryt w warunkach natu-
ralnych wystepuja w wodzie, lecz
w tak olbrzymim rozproszeniu,

ze praktycznie ich obecnosci
mozna nie uwzglednia¢. Suma-
ryczna zawartos¢ obu izotopow

w catoksztatcie wody oceanicznej
kuli ziemskiej wyraza sie jednak
w setkach, o ile nie tysigcach, ton.
tadunek termojadrowy razi fala
uderzeniowa, promieniowaniem
cieplnym oraz chwilowym uderze-
niem promieniowania jonizujace-
go. Powodujace trwate skazenie
terenu produkty nie powstaja

w wyniku tancuchowej reakgcji
syntezy — po wybuchu bedzie

ich tylko tyle, co od inicjujacego
stabego tadunku jadrowego, czyli
wzglednie niewiele w stosunku

do olbrzymiej mocy wybuchu.
Pomiary po wybuchu car-bomby
dowiodty bardzo niewielkiego
trwatego skazenia terenu opadami
promieniotwoérczymi.

tadunki kombinowane s3 zwane
inaczej tréjfazowymi (rozszczepie-
nie-synteza-rozszczepienie). Rzecz
w tym, ze kazdy tadunek jadro-

wy albo termojadrowy wymaga
otoczenia go materiatem odbijaja-
cym do wewnatrz wolne neutrony
w poczatkowej fazie reakcji. Précz
otowiu badz stali moze to by¢
réwniez zubozony uran sktadajacy
sie przewaznie ze stabo promie-
niujacego i stosunkowo stabilnego
izotopu uran-238. Jest to materiat
tani i dostepny w duzych ilosciach,
gdyz stanowi odpad w trakcie
wzbogacenia wydobywanego
uranu do kondycji uranu ,strzel-
niczego”. Do tego jest to materiat
stabilny, w przeciwienstwie do ta-
dunkéw z deuteru i trytu, ktére

co kilka lat wymagaja wymiany,
wskutek samoczynnego rozpadu
tych niestabilnych izotopdw.
Warunki towarzyszace reakcji
termojadrowej - olbrzymie tem-
peratura i ci$nienie, przeprowa-
dzajace materiaty w faze plazmy,
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oraz potok wysokoenergetycznych
neutronéw — powoduja, ze jadra
nawet tego wzglednie stabilnego
izotopu rozszczepiaja si¢ w po-
staci reakcji tancuchowej, tworzac
trzecig faze wybuchu, stad nazwa.
Moc wybuchu roénie catkiem
zasadniczo przy praktycznie

tych samych wymiarach tadun-
ku w poréwnaniu z wybuchem
termojadrowym. Skutek uboczny
to olbrzymie i dtugotrwate skaze-
nie terenu promieniotwérczymi
produktami tancuchowej reakgji
rozszczepienia.

Wtasnie tréjfazowym okazat sie
tadunek amerykanskiej ,krewet-
ki"”, zdetonowany na atolu Bikini
1 marca 1954 r. Wskutek reakgji
rozszczepienia czesci sktadowych
tadunku, wykonanych ze zubo-
zonego uranu zamiast stali, sita
wybuchu trzykrotnie przekroczyta
obliczeniowa, natomiast skazenie

Amerykanom owg ,kuzking ma¢” (prostacko-idio-
matyczny zwrot jezyka rosyjskiego stanowiacy stabo
zawoalowang grozbe).

No i pokazal! Ameryke natychmiast ogarneta histe-
ria zamawiania schron6w atomowych, co wywotato
prawdziwy boom budowlany kosztem latwowier-
nych, niebiorgcych pod uwagg, jak dlugo zamierzajg
oni w tym schronie siedzie¢ i dokad majg z niego
wyj$¢. W prasie zachodniej ukazaly sig spekulacje
w postaci np. graficznego nalozenia na mape Paryza
obszaru spowodowanych przez car-bombe totalnych
zniszczen — jako argumenty za wzmocnieniem NATO
i obecnoécig amerykanskich wojsk w Europie. Czemu
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Srodowiska okazato sie wrecz
katastrofalne, jak dotad najwiek-
sze w historii ludzkosci. Z powodu
obejmujacej podobne projekty
$cistej tajemnicy po dzi$ dzien
nie ma catkowitej pewnosci, czy
podczas projektowania tadunku
zostaty popetnione btedy, czy tez
byta to zamierzona préba zdeto-
nowania tadunku tréjfazowego.

Inny - mniej szczegétowy, bardziej
graficzny - sposob przedstawienia
budowy tadunku dwufazowego, przed
uruchomieniem procesu koriczacego sie
wybuchem termojadrowym

Budowa termojadrowego (dwufazowego) tadunku.
Wykonanie wewnetrznej obudowy-,tampera” (6)
i zewnetrznej obudowy-reflektora (9) z uranu-238
zamiast ze stali uczyni tadunek tréjfazowym,
czyli znacznie go wzmocni, praktycznie bez
powiekszenia wymiaréw. Spowoduje tez,
ze wybuch bedzie wyjatkowo ,,brudny”, czyli
wywota obszerne oraz trwate skazenie terenu
pierwiastkami promieniotwérczymi (rys. Dake;
2rédto: en.wikipedia.org)
A: stopien rozszczepienia (tadunek pierwotny)
B: stopien fuzji (tadunek wtérny)
1. chemiczny materiat wybuchowy
2. uran-235 badz pluton-239 w masie ponizej
krytycznej
3. proznia
4. uran-235 badz pluton-239 zawierajacy tryt
w stanie gazowym (booster)
5. styropian
6. kontener (tamper)
7. deuterek litu (paliwo fuzji)
8. pluton (,$wieca”
9. reflektor
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Rdzen zapbolnowy Paliwo (Ijo fuzji Plalszcz uranowy Bo,,,
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wlasciwie Paryza, nie za§ Nowego Jorku, Los Angeles
czy innego amerykanskiego miasta? Najwyrazniej
,na wszelki wypadek”, bo w roku 1966 dowodzona
przez Prezydenta Charles’a de Gaulle'a Francja odsepa-
rowala sig od militarnych struktur NATO, a wszystko
szto ku temu juz od znacznie dtuzszego czasu...
Dodac¢ nalezy, ze car-bomba byta rzeczywista
bomba, zrzucong z rzeczywistego (cho¢ specjalnie
przygotowanego) samolotu na rzeczywisty cel i mo-
gla by¢ powielana w podobnej, a nawet wigkszej
mocy. Dla poréwnania, najpotezniejszym tadunkiem
termojadrowym Amerykanow byla ,krewetka”
(shrimp), zdetonowana 1 marca 1954 r. na atolu
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Bikini w ramach programu Castle Bravo. Nie byta

to jednak nadajaca sie do uzytku bojowego bomba,
lecz stacjonarny tadunek doswiadczalny umieszczo-
ny na powierzchni ziemi. Moc wybuchu w przeli-
czeniu na trotylowy ekwiwalent wyniosta ,,zaledwie”
15 Mt, co i tak trzykrotnie przekroczylo obliczeniowe
5 Mt na skutek btedéw projektowych — reakcja tan-
cuchowa objeta réwniez materialy, udzialu ktérych
pierwotnie nie zakladano. Przy okazji dowodzac,

ze naukowcy do konica nad procesem nie panuja; jak
to mawiali starozytni magowie — demona tatwiej wy-
wolaé niz kontrolowac.

Nastepstwem dziatania ,.krewetki” stato sig
niechciane i absolutnie nieobliczalne skazenie ra-
dioaktywne obiektéw, niemajacych nic wspdlnego
z wybuchem do$wiadczalnym i znajdujacych sie oden
w znacznej odlegloéci. Przyktadem moze stuzy¢ Bogu
ducha winna zaloga japoniskiego statku rybackiego Fu-
kuriti-Maru (jap. 5 FLfEREFL, pol. Szczesliwy Smok),
ktéra znajdowata sig ponad 150 km od miejsca wybu-
chu. Jedna osoba wkrétce zmarta od choroby promien-
nej, pozostali otrzymali bardzo duze, niebezpieczne
dla zycia dawki promieniowania. Wiatr odnigst
radioaktywne opady w kierunku zamieszkatych wysp
w odlegtosci do 500-600 km od miejsca wybuchu po-
wodujac objawy choroby promiennej r6znego stopnia
u ponad stu os6b, w tym amerykanskich marynarzy
i wojskowych. W Japonii zniszczono ok. 50 tys. ton
wylowionych ryb nienadajacych sie do spozycia z po-
wodu skazenia promiennego. Te fakty wstrzasnely
spolecznoscig miedzynarodows i zwrdcily jej uwage
na niebezpieczenistwo podobnych zabiegéw.

Innymi slowy, patrzac na wybuch az 50-megato-
nowej rosyjskiej car-bomby, ktérej moc tatwo dawato
sig zwigkszy¢ do 100 Mt — byto od czego sie przerazié¢
i to catej ludzkosci.

3. Makieta 50-megatonowej car-bomby, pokazana
na wystawie zorganizowanej przez rosyjski

koncern ROSATOM w Moskwie, w sierpniu 2015 r.
Obecnos¢ na zdjeciu ludzkiej postaci pozwala
oceni¢ wielko$¢ bomby - jest ona, i owszem, bardzo
duza, ale w rzeczywistosci realna do wykonania,
dostarczenia i zrzucenia nad zamierzony cel. Miata
dtugosc¢ 8 m, najwieksza Srednice 2,1 m, a mase

26,5 t - wraz z umieszczonym w czesci ogonowej

i wazacym ok. 1 tony spadochronem. W tle po prawej
wyraznie widoczny portret Andrieja Sacharowa,

w czasach pdzniejszych ,wielkiego oredownika praw
cztowieka” i laureata Pokojowej Nagrody Nobla

(fot. Maxim Zmeyev/Reuters; zrédto: avax.news/
pictures/167111).

Wystrzeli¢, uciec, zgina¢

Skoro juz ,pokazywac kuzking maé” — to réwniez

w postaci morskiej! R6wnolegle z pomystem car-
-bomby powstal pomyst car-torpedy, ktéra detonujac
100-megatonowy ladunek termojadrowy w glebiach
oceanu w poblizu wybrzeza Ameryki i wywolujac
olbrzymie fale, co§ na wzér sztucznego tsunami, mo-
glaby zniszczy¢ amerykanskie porty i bazy morskie.
A przy okazji zgtadzi¢ gesto zaludnione aglomeracje
na wschodnim bgdz zachodnim wybrzezu USA.

4. Samolot Tu-95, czyli Bear H wedle NATO-wskiego nazewnictwa, to bombowiec strategiczny lotnictwa

wojskowego ZSRR, z ktdrego po przerébce w postaci powiekszenia luku bombowego oraz dodania specjalnej
powtoki odbtyskowej zostata zrzucona car-bomba (fot. z archiwéw brytyjskich Royal Air Forces; zrédto: www.
defenceimagery.mod.uk).
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5. Natozenie strefy skutkow wybuchu car-bomby na zdjecie satelitarne Paryza. Kolorem z6ttym zaznaczono
~0gnista kule”, czyli obszar, w ktérym w wyniku eksplozji spalona zostataby nawet ziemia (promien 3,5 km),

a czerwonym - strefe totalnych zniszczen, w ktérej nie bytoby w stanie przetrwaé nic zywego (promien 35 km).
Prezentowana infografika, autorstwa Bourrichon, zostata sporzadzona w maju 2008 r., ale tuz po wybuchu

w roku 1961 podobne spekulacje krazyty w niemalze wszystkich gazetach, rozsiewajac panike (zrédto:

en.wikipedia.org).

Ciekawostkg jest fakt, ze 6w pomyst zrodzil sig
w glowie czlonka Akademii Nauk ZSRR Andrieja
Sacharowa, ktéry brat czynny udzial w opracowaniu
car-bomby. W czasach p6zniejszych nagle przekwali-
fikowal sig¢ w skrajnego ludolubce i oredownika praw
czlowieka, po czym, zostal uhonorowany Pokojowg
Nagrodg Nobla — nie do korica zrozumialym pozosta-
je tylko, za ktére realne dokonania...

W pierwszym zetknigciu z umystami idea Sa-
charowa wywolala oburzenie nawet nieszczegélnie
wrazliwych wojskowych.

— Nasza flota walczy na morzu z groZnym uzbrojo-
nym przeciwnikiem, nie zas morduje przebywajqcq
w swoich domach ludno$c cywilng — wytknat Sacha-
rowowi ktéry$ z najwyzszych dowdédcéw marynarki
wojennej ZSRR.

Sacharow w swoich pamietnikach twierdzi, ze byt
to kontradmirat Piotr Fomin (lTemp ®omuy GomuH).
Po rozmowie z nim Sacharow mial zawstydzi¢ sig
swego pomysltu i nigdy wiecej don nie powracac.
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Prawdziwo$¢ tego twierdzenia pozostawmy na su-
mieniu przyszlego oredownika praw czltowieka,
poniewaz projekt T-15 doznal realizacji na poziomie
uwarunkowan technicznych. Okreslaly one, Ze aby
dostarczy¢ tak potezny fadunek termojadrowy, tor-
peda musialaby mie¢ co najmniej 23-25 m dlugosci,
ponad 1,5 m $rednicy i wazy¢ co najmniej 40 ton.
Dla poréwnania, typowa torpeda morska znajdujaca
sig na uzbrojeniu todzi podwodnych, szybkich todzi
torpedowych badz tez okretow klasy niszczycieli, ma
wymiary: §rednice 53,3 cm (21 cali), dtugos¢ ok. 7 m,
mase ok. 2 ton. I wlasnie tak olbrzymia rozbiezno$é
pomiedzy tym, czym sig dysponowalo w rzeczywi-
stosci, a tym co dopiero bylo do stworzenia, spo-
wodowala zaniechanie dalszego opracowania tego
,zbawiennego” pomystu. Bylo bardziej niz watpliwe,
by najwieksza wowczas radziecka atomowa 16dz
podwodna projektu 627/627A (w okresie 1957-

-1963 zbudowano trzynascie okretéw) mogla wzigé
na poklad cos tak monstrualnego, niezauwazalnie
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6. Amerykanska , krewetka” (shrimp) - zrodzona w ramach projektu Castle Bravo i zdetonowana 1 marca 1954 r.
na atolu Bikini, na powierzchni ziemi - nie byta bomba nadajaca sie do uzytku bojowego, lecz stacjonarnym
tadunkiem doswiadczalnym. Dtugos$¢ pokazanego na zdjeciu walca wynosi 4,5 m, $rednica 1,35 m, masa 10,5 t,
natomiast rury taczace go z czyms niewidocznym jednoznacznie wskazuja, Ze to jeszcze nie wszystko. Owszem,
wykonanie takiej wielkosci bomby i jej zrzucenie z samolotu pozostawato catkowicie realne, ale projektowa
moc 5 Mt nie byta poréwnywalna z potega rosyjskiej car-bomby. Nawet fakt, ze realna zmierzona moc wybuchu

wyniosta 15 Mt, dawat wiecej powodow do przerazenia niz do dumy. Jednoznacznie swiadczyt bowiem,
ze pracujacym nad projektem naukowcom i konstruktorom daleko brakuje do catkowitego panowania nad
skutkami eksplozji (fot. z archiwéw parnistwowych USA, rok 1954; zrédto: en.wikipedia.org).

dostarczy¢ w poblize wybrzezy USA, wystrzeli¢
i bezpiecznie si¢ oddali¢, nie ulegajac zniszczeniu
od wybuchu wlasnej torpedy. Nie wspominajac juz

Gwoli $cistosci dziennikarskiej
musze doda¢, ze odnosnie projek-
tu T-15 co$ mi catkiem porzadnie
Lhie gra” w oficjalnie dostepnych
informacjach. Ot6z z tym pomy-
stem noszono sie w latach 1949-
-1954, bo w lipcu 1954 r. komisja
ekspertéw marynarki wojennej
jednoznacznie stwierdzita cata
bezsensownos$¢ pomystu z czysto
wojennego punktu widzenia.
Owszem, pierwszy doswiadczalny
wybuch radzieckiego tadunku ato-
mowego, RDS-1, odbyt sie na poli-
gonie w okolicach Semipatatynska

(Kazachstan) 29 sierpnia 1949 r.,
a jego moc obliczeniowa wynosita
22 Kt (1,5 razy wiecej niz bomby
zrzuconej na Hiroszime) - cho-
ciaz pomiary fali uderzeniowej
wskazuja, ze rzeczywista moc
wybuchu nie przekroczyta 10 Kt.
Jednak pierwszy doswiadczalny
wybuch radzieckiego tadunku
termojadrowego RDS-6s odbyt
sie dopiero 12 sierpnia 1953 r.

i przy obliczeniowej mocy 400 Kt
do zaktadanych przez projekt
T-15 100 Mt jeszcze duuuuuzo
brakowato. Czyzby konstruktorzy

o zaprojektowaniu i zbudowaniu todzi podwodne;j
do tego zdolnej — na temat jej wymiaréw, ksztattow
i konstrukgeji nikt nawet nie odwazyt sig fantazjowac,

projektu T-15 pracowali nad
Srodkiem dostarczenia tadunku,
ktérym jeszcze nie dysponowa-
no i ktérego ostateczne ksztatty

i wymiary nie byty znane nawet

w przyblizeniu? Czyzby pomyst
zrodzony w gtowie A. Sacharowa
pod wptywem ekscytacji wynikami
wybuchu car-bomby w roku 1961
(wedle jego wtasnych pamigtni-
kéw) juz byt rozwazany na pozio-
mie uwarunkowan technicznych
dwanascie lat wczesniej? Wyglada
na to, ze radzieckie i rosyjskie
zrédta catkiem niezle ,maca”...
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[ [Tonerax] (Haracawu) 0.018 M1 — 0.1 Km
B was [Mupoteopel] 0.35 MT — 0,32 Ku
WSS [Munnmiaen] 1 My — 0,48 Ku

7. Poréwnanie wielkosci ,ognistej kuli” powstajacej
przy wybuchach tadunkéw atomowych (jadrowych)

i wodorowych (termojadrowych) (autor: lan
Gorboun).

Kolory:

Czerwony - car-bomba, 50 Mt

Z6tty - krewetka” Castle Bravo, 15 Mt

Zielony - tadunek termojadrowy W59 amerykanskiej
rakiety balistycznej Minuteman, 1 Mt

Niebieski - tadunek termojadrowy W88
amerykaniskich rakiet balistycznych UGM-133 Trident
11 D-5, ok. 0,5 Mt

Amarantowy - tadunek jadrowy amerykanskiej
bomby Fat Man, zdetonowanej 9 sierpnia 1945 r. nad
Nagasaki, 21 Kt (0,021 Mt)

a co dopiero ja projektowaé. Innymi stowy, przewa-
zyly wzgledy techniczne, a wcale nie humanitarne...

Pomyst znalaz! jednak swoje odzwierciedlenie
literackie, w postaci powiesci-ostrzezenia ,,Zaglada
Faeny”, pidra radzieckiego naukowcy i pisarza science
fiction Aleksandra Kazancewa (AnekcaHop lemposuy
KasaHuyes), wydanej w roku 1974 (niestety, nie udalo
mi sig znalez¢ jej polskiego thumaczenia). W watku
powiesci hipotetyczna planeta Faeton, krazaca po-
miedzy orbitami Marsa i Jowisza, o istnieniu ktérej
miliony lat temu snuja podejrzenia astronomowie,
zostata zniszczona w wyniku dziatan zamieszkujacej
ja ludnosci. Wyscig zbrojen pomiedzy rywalizuja-
cymi kontynentami doprowadzit do totalnej wojny
jadrowej, w ktorej jako uderzenie rozstrzygajace miat
postuzy¢ wybuch poteznego tadunku termojadrowego
w poblizu wybrzeza przeciwnika i pogrzebanie owego
przeciwnika pod olbrzymimi falami. Skutkiem ubocz-
nym stala sie jednak reakcja fancuchowa w wodzie
oceanicznej, ktéra zamienita oceany planety w olbrzy-
mig bombe termojadrowa i spowodowala zniszczenie
ciala niebieskiego, rozpraszajac je w postaci skupiska
krazacych po dzi$ dzien asteroid.

Krazy plotka, ze podczas jednego z miedzynaro-
dowych spotkan naukowych Kazancew w kuluarach
skonsultowal swéj pomyst i watek powiesci z Niel-
sem Bohrem, pytajac, czy co$ takiego jest mozliwe.
Arcymistrz fizyki jadrowej XX stulecia odpowiedzial:

— Teoretycznie nie jest, ale w praktyce lepiej tego
nie sprawdzajmy. ®

| S—

X )

8. Do szkicu sylwetki radzieckiej atomowej todzi podwodnej projektu 627/627A (autor: Mike1979 Russia;
2rédto: ru.wikipedia.org) dorysowatem z zachowaniem odpowiedniej skali typowa torpede morska oraz
hipotetyczna car-torpede. Nawet gdyby udato sie ,wpakowac” to monstrum i jego wyrzutnie do okretu
w trakcie budowy, jak to poczatkowo planowano, pozytku praktycznego z tego i tak by nie byto. Zdaniem
ekspertéw marynarki wojennej, z uwagi na zasieg torpedy t6dz musiataby zblizy¢ sie do wybrzeza USA
na odlegtos¢ ok. 40 km. Nalezatoby wiec wkroczy¢ do strefy $cisle obserwowanej i chronionej przez straz

przybrzezng, co skutkowatoby zlokalizowaniem i zniszczeniem okretu jeszcze przed wystrzeleniem torpedy.
Co wiecej, wystrzelenie réwnie ciezkiej torpedy - oznaczajace gwattowne obnizenie masy okretu o 40 ton!

- spowodowatoby takie zwigkszenie jego wypornosci, ze t6dz zostataby wypchnieta na powierzchnie jak
korek z szampana. Dziatoby sie to z wrecz katastrofalnym przechyleniem na rufe, bo wyrzutnia znajdowataby
sie w przedniej czesci kadtuba. W przypadku wystrzelenia typowej torpedy t6dz rowniez uzyskuje dodatnia
wypornos¢, ale zmniejszenie masy o 2 tony bez poréwnania tatwiej i szybciej mozna zréwnowazy¢

pobraniem wody. Wreszcie - ,,pogrzebanie Ameryki pod olbrzymimi falami” wedle obliczen naukowcow i tak
pozostawatoby jedynie marzeniem, gdyz zniszczone zostatyby urzadzenia portowe oraz obiekty cywilne

na gtebokos¢ ok. 3-5 km od linii wody, i niewiele wiecej.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na ,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Miano pomystu miesiaca przyznajemy
koncepcji stworzenia konstrukcji $ledzacej
ruchy telewidza i ustawiajacej automa-
tycznie ekran ,frontem do niego”. To moze
by¢ niezwykle wygodne rozwiazanie. W do-
datku wydaje sie wykonalne przy obecnie
istniejacym stanie techniki.

Autorem pomystu jest Tobiasz Wojcik.
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Witold Wegtowski zmaga sie w domu z drobnym, ale
dokuczliwym problemem. Drzwi z jego pokoju do przed-
pokoju sa blokowane ruchoma stopka, wyposazona

w specjalny pedat do odblokowywania. Jesli sie go nie
naciénie i np. w nocy, bedac rozespanym, otwieramy
drzwi mimo hamujacej stopki, to po kilku takich eks-
perymentach wytamujemy stopke i czeka nas naprawa.
Witold proponuje przekonstruowanie tego mechanizmu
tak, zeby nacisniecie klamki unosito stopke, tym samym
odblokowujac drzwi.

Pomyst z kategorii drobnych, ale bardzo przydatnych
ulepszen. Kolega ma racje, bo z praktyki wiemy, ze ro-
zespany cztowiek w nocy nie bardzo daje sobie rade

z trafieniem stopq w przycisk zwalniajgcy hamulec drzwi.
Henryk Kwiatkowski z rosngcym niepokojem obserwuje
lawine pojazdow elektrycznych typu hulajnoga, rower,
skuter - wypozyczanych i... odstawianych byle gdzie.

Sa to zawalidrogi stwarzajace realne niebezpieczenstwo
zaréwno dla pieszych, jak i dla innych uzytkownikow
hulajnoég. Henryk uwaza, ze po konkretnej (co prawda
nie takiej znow prostej) przerébce pojazdy te mogtyby
same wracac do najblizszej bazy, korzystajac z autono-
micznego systemu sterowania i oczywiscie z zyroskopo-
wej stabilizacji.

Rzeczywiscie, dzis da sig to zrobié, choé¢ jak sam Henryk
zaznaczyt, nie jest to prosta sprawa. Ale Segwaye jezdzg
stabilizowane Zyroskopowo, autonomiczne auta tez juz
zaczynajq poruszac sie drogach, wiec technicznie pro-
blem wydaje sig rozwigzany.

Tobiasz Wojcik niedawno kupit sobie telewizor: ptaski,
spory, nowoczesny. Zawiesit go na ramieniu umozli-
wiajacym ustawianie ekranu pod katem i zapewniaja-
cym komfort ogladania programéw z réznych miejsc

w pokoju. Tobiasz uwaza, ze naprawde nowoczesny
model na ramieniu odchylnym powinien by¢ wyposa-
zany w uktad Sledzacy i samoczynnie ustawiajacy ekran
Jfrontem do wtasciciela”. To dopiero - zdaniem Tobiasza
- zapewniatoby petny komfort.

Czyli lenistwo do kwadratu. Ktos jednak kiedy$ powie-
dziat, ze podstawg postepu jest wtasnie lenistwo i moze
miat sporo racji? Uktad tego rodzaju da sie dzis bez
wigkszych probleméw zrealizowad, wiec niewykluczone,
Ze pomyst nie jest tak zwariowany, jak sie wydaje.

Franciszek Zielinski obserwuje ,przygody parkingowe”,
swoje i swoich sasiadéw, wywotane gtéwnie brakiem
wyobrazni projektantéw osiedlowych parkingéw, ktdrzy
wytyczaja miejsca postojowe prostopadle do alejek
pomiedzy rzedami. Zmusza to kierowcéw do dziwnych
manewrow, koriczacych sie niegroznie, ale niemito:
otarciami, wgnieceniami i podrapaniami karoserii.
Franciszek proponuje miedzynarodowe ,dogadanie
sie” i zaopatrzenie wszystkich samochoddéw osobowych
w gumowe lub plastikowe pasy, biegnace dookota
karoserii, na uzgodnionej, jednakowej wysokosci. Oprécz
tego nalezatoby wprowadzi¢ norme dotyczaca archi-
tektury parkingéw, uwzgledniajaca fakt, ze samochdd

- nawet osobowy - nie obrdci sig¢ jak na karuzeli i musi
wjechac na pozycje parkowania po tuku, do czego po-
trzebne jest miejsce. Wyjazd i wjazd do nieco ukosnego
boksu jest duzo tatwiejszy.

$wigta prawda. Architektom w dawnych, dawnych cza-
sach, gdy rysowato sie na desce, oczywiscie tatwiej byto
zaprojektowad pozycje parkowania prostopadle do osi
alejek. Dzis nie ma to Zadnego znaczenia i jedynie inercja
myslowa - a $cislej bezmyslnos¢ - powoduje takie utrud-
nienia dla kierowcéw. Gumowe pasy na karosetrii niektére
samochody juz od dawna majq. ,,Dogadanie sie”, i to mie-
dzynarodowe, pozostaje ciezkg sprawg - ale kropla drgzy
skate i moze kiedys do takiego porozumienia dojdzie.
Roman Lesniewski proponuje dronowa obstuge plaz,
stadiondw itp. miejsc gromadzenia sie ludzi z okazji
plazowania badz uczestniczenia w imprezach masowych.
Odpowiednia aplikacja na smartfonie pozwalataby
zamoéwié np. lody, hot doga itp., dostarczane klientowi
do reki. Oczywiscie natychmiast powstatby problem ku-
powania ta droga np. piwa lub mocniejszego alkoholu,
ale odpowiednie oprogramowanie — choéby wyklucza-
jace stadiony z obstugi dronowej dystrybucji alkoholi

- mogtoby zatatwi¢ problem.

Prawdopodobnie do czegos takiego w koricu dojdzie,

bo wygodnictwo i lenistwo to rzeczywiscie gtéwne
dZwignie postepu. Rzecz jasna, natychmiast pojawi sie
kwestia bezpieczeristwa - zaréwno dronéw, jak i ludzi
poruszajqgcych sie po ulicach i placach, bo zbyt duza
liczba bezzatogowych maszyn w powietrzu stworzy pro-
blemy, o jakich dzis nie mamy pojecia!
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¢ Ko i szkota wynalazoow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie z zakresu techniki modelarskiej dawnych lat: zaproponowac
taki system 1 materialy do pomalowania modelu okretu, zeby powtoka byta
wodoodporna, ale bez uzycia typowych farb, np. olejnych, nitro, ftalowych itp.

W dawnych, dawnych czasach (tak naprawde ok.
sze$cdziesiat lat temu) chlopcy nie mieli tylu roz-
rywek, jakie mlodziez ma dzisiaj. Zabawki i sprzet
sportowy trzeba byto sobie zazwyczaj po prostu
zrobi¢. Wykonywalo sie wigc tuki i kusze, pistolety
strzelajace grochem i przede wszystkim modele lata-
jace i ptywajace.

Latwiej bylto zrobi¢ model jednostki plywajace;j,
bo nie obowigzywaly tak ostre jak w lotnictwie ograni-
czenia ciezaru. Wystepowal jednakze jeden problem.
Model, zeby tadnie wygladat, musiat by¢ pomalowa-
ny, a zeby mégt pltywac, farby powinny by¢ wodood-
porne. W tamtych czasach nie byto jednak zadnych
mozliwosci zaopatrzenia sig w mate ilosci farb. Gdyby
chcie¢ pomalowa¢ np. model Batorego, trzeba by ku-
pic¢ kilka puszek po 1 kg réznych koloréw. To przekra-
czalo nasze mozliwosci. Mielismy wiec do dyspozycji
farby plakatowe i akwarele. Trzeba byto co§ wymyslic,
aby po pomalowaniu nie rozplynely si¢ w wodzie.

Wdrazalismy kilka kolejnych ,patentéw”,
az w koncu najlepsze i najprostsze okazalo sie uzycie
stearyny (czyli po prostu §wieczki). Po calkowitym
wyschnigciu farb, wcieralo sig stearyne i na konicu
wygladzalo calos¢ kawatkiem skéry zamszowe;j. Po-
wierzchnia stawala sig gtadka i nawet z lekkim poty-
skiem, a jezeli zrobilo sig to starannie, wytrzymywata
kilkanascie wodowan.

Nikogo nie zachgcam dzi$ do takiego wykarniczania
modeli, ale zachecam do MYSLENIA. My$my mné-
stwo rzeczy musieli wymysle¢ i na tym polegala war-
toé¢ naszych zabaw oraz ,wybrykéw technicznych”.

Zobaczmy, co proponuja nasi Czytelnicy.

Zbigniew Piotrowski (5 pkt) pisze: po pomalowa-
niu modelu farbami plakatowymi proponowatbym
nasgczenie modelu jakims$ olejem. By¢ moze pokost
bylby tu najlepszy, bo przeciez farby tzw. olejne
przez dlugie lata robiono wlasnie na bazie pokostu,
w ktérym mieszalo sie barwniki. Nie byty to farby
doktadnie wodoodporne, ale nie gorsze niz natarte
stearyna.

Dobry pomyst. Mysmy nie mogli go zastosowac,
bo takze pokostu w niewielkich ilosciach nie dafo
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sie kupié. Stqd proby zastosowania smalcu, masta,
a nawet kremu Nivea!

Andrzej Bialek (4 pkt) zauwaza: prawdopodobnie
w latach 50. byly dostepne ptyny do impregnacji
tkanin. Nie wiem, jaki ptyn méglby sie tu przydac,
ale jesli zapewnial wodoodpornos¢ tkaniny, np. na-
miotu, to by¢ moze zatatwitby problem malowania
modelu statku farbami plakatowymi i akwarelami.

Tego to ja réwniez nie wiem, ale nalezaloby
wykonac prébe — by¢ moze pomyst kolegi by sie
sprawdzil. Wlasnie tak musielismy dziataé: meto-
dq prob i bledow!

Nowy problem

Druga polowa listopada i grudzien to miesiace,

w ktérych jeszcze wspominamy minione wakacje
ijuz snujemy marzenia o feriach zimowych. Niekt6-
rzy z Was spedzali wakacje nad morzem, spacerowali
po plazy i szukali bursztynéw. Przy okazji takich spa-
cer6w mozna niemal co krok natkna¢ sie na ,,zagadki
morskiego wybrzeza”, np. §lady pozostawione przez

Ranking Szkoly Wynalazcow
1. Andrzej BiateK ..., (21 pkt)
2. Artur GaSowWSsKi........cocovveiviiiiieiiiiriii (16 pkt)
3. Milosz Kujawa .......ccovevviviviiiiiiiee, (13 pkt)
4, Zbigniew PiotrowskKi ............cccovvviiiiiiriinnn, (13 pkt)

5. Artur Filek

6

7

8

9

. Andrzej KarsKi ......ccooovviiiiiiiiici (6 pkt)
. Mateusz Konarski.............cocooveviiviiiiiniinnnn, (5 pkt)
. Karol WisniewskKi............cccocoevviiviiiiiiinnn, (4 pkt)
. Roman Kary$.......c.ccocovviiiiiiiiiic, (3 pkt)
10. Radostaw WOICIK..........covvviviiiiiiiiiiin (2 pkt)

Ranking Klubu Wynalazcéw

Rajmund Kolasa..........cococeviiviiiiiiiniiiiinn
Ryszard Andruszaniec...
Maciej Skrzetuszewski ..
Jakub Klimek...................
Robert KotodziejczyK ........cooveivviiiiviiiinnnn
Zbigniew Piotrowski .............ccocovviviiiiinenn
Rajmund Kosinski....
Mariusz Nowak ...... .
Zenon JachimowsKi...........c.occovveviiiirieiiiininn
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falujgce tagodnie morze. Ilustracja 1 pokazuje wia-
$nie takie §lady — wida¢, ze morze ,naszkicowalo”
romboidalng i doé¢ regularng siatke smug. A przeciez
fale naplywajg i wracajg ta samg droga!

Jednoczesnie obok, kilka metr6w dalej, piasek jest
gladki jak st6l. A w innym miejscu nowa zagadka, ale
ona bedzie Wam zaprezentowana juz w nowym roku.
Tymczasem sprébujcie odpowiedzie¢ na pytanie:

W jaki sposéb powstaly niemal regularne romby
na ogolnie gladkiej plazy w Dgbkach kofo Darfowa.

Rozszyfrowywanie przyczyn réznych nietypowych
zjawisk to spory material poznawczy, ktéry wzbogaca
srodki, stuzace rozwigzywaniu probleméw tech-
nicznych. Stawianie pytan typu ,jak to sie dzieje”,
»jak to powstalo” itp. stanowi odwieczna dzwignie
postepu ludzkosci. Mimo Ze to do$¢ pompatycznie

zabrzmialo — jest jednak faktem. Sprébujcie wiec
,pogléwkowaé” i zaproponowac jakas teorie powsta-

wania takich smug na plazy morskie;j.
Termin: do korica stycznia juz 2020 r.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie problem historyczno-plastyczny. zaproponowac metode stworzenia
zalozen do opracowania przez artyste plastyka takiego wizerunku Bolestawa
Chrobrego, ktére miatoby cechy prawdopodobienstwa.

Prawdziwego wizerunku tego legendarnego wtadcy
nie ma. Sg oczywiscie ,,$lady”, takie jak: fragment
Drzwi Gnieznienskich, przedstawiajgcy Bolestawa
Chrobrego wykupujacego ciato $w. Wojciecha od Pru-
s6w, wizerunek kréla na plycie sarkofagu mieszcza-
cego sie w Katedrze Poznanskiej oraz liczne portrety
i obrazy z rysunkiem Jana Matejki wlgcznie. Wszyst-
ko to nie sg jednak prawdziwe portrety, lecz jedynie
wyobrazenia, sporzadzone na podstawie opiséw
i charakterystyk, a takze $§wiadectw wspélczesnych.

Najbardziej popularnym obecnie wizerunkiem
Bolestawa jest rysunek Jana Matejki — znany jako ele-
ment ,,Pocztu kréléw i ksigzat polskich”. O metodzie,
jaka stosowal Matejko, co$ nieco§ wiemy. Prowadzit
obszerne i wnikliwe studia, poszukiwat nawet mode-
li — 0s6b podobnych do wizerunku wiadcy i pasuja-
cych do opisu wspéiczesnych. Matejkowski rysunek
mozna by jednak uzupelnié¢ poprzez studium innych
0s6b z okresu panowania Chrobrego. W kazdej epoce
istnial przeciez pewien kanon ubioru, uczesania, bro-
dy czy waséw, mozna wiec przyjaé, ze Chrobry raczej
trzymat sie ogdlnej mody.

Zobaczmy, jak sobie poradzili z tym nietypowym
tematem nasi Czytelnicy.

Rajmund Kolasa (5 pkt) uwaza, ze podstawg
dla stworzenia w miare wiarygodnego wizerunku
Chrobrego powinna by¢ istniejaca ikonografia z por-
tretem wykonanym przez Jana Matejke na czele, ale
uzupelniona o elementy wzigte z opisu charakteru,
zachowania, zwyczajow i w ogéle sposobu bycia
kréla. Stynny radziecki putkownik, dowddca batalio-
nu uczestniczacego w obronie Moskwy — Baurdzan
Momysz Uly, przed kazdg wiekszg bitwa staral sig
zdoby¢ zdjecie niemieckiego dowddcy wojsk, z kt6-
rymi mial walczy¢. Patrzyl na fotografie i obserwo-
wal ,,mysli, jakie mu sie nasuwaly”, gdy przybieral
ming Niemca. Pozwalalo mu to zrozumie¢ motywy
dziatania przeciwnika i przewidywac jego ruchy.
Znany w psychologii jest efekt odwrotny: cztowie-
kowi utrwala sig mimika, charakterystyczna dla jego
charakteru. Potwierdza to powiedzenie: ,,mgzczyzna
po czterdziestce ma twarz, na jaka zastuzy!”. Podob-
ng prawidtowo$¢é mozna sprébowaé wykorzystaé
w odtwarzaniu portretu Bolestawa Chrobrego.

Z opowiesci oséb, ktore znaly Matejke, wiemy,
ze on wlasnie tak postepowal, a do tego starat sie
znalezé kogos, kto bylby podobny do wyobrazen
malowanych przez siebie wladcow, jakie dalo sie
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znalez¢ w pamietnikach i kronikach. Zachowalo
sie wspomnienie pewnego szlachcica, zdenerwo-
wanego nieznanym mu czfowiekiem, ktory chodzit
za nim i przypatrywal mu sie uwaznie z kazdej
strony. W koricu wszystko sie wyjasnito: to Matej-
ko poszukiwal modela do narysowania portretu
Stefana Batorego. Nic wiecej, niz zaproponowat
Rajmund, nie da sie zrobié. Brawo!

Nowe zadanie

Kilkanascie lat temu w Klubie Wynalazcéw pojawita
sig kwestia podgrzewania wody uzytkowej w miesz-
kaniach niepodigczonych do cieptowni i korzystaja-
cych z gazowego piecyka tazienkowego. Od tego cza-
su na rynku zmienito sig wiele r6znych elementéw,
ktére dzis moga by¢ uzyte do zatatwienia problemu.
Na czym on polega? Otéz wiemy, ze po otwarciu
dzwigni cieptej wody najpierw leci chtodna, a do-
piero po dluzszej chwili ciepta. Myjemy sie wiec lub
golimy, zamykamy wodg, a po chwili otwieramy dla
dokoniczenia toalety i leci nam z kranu najpierw stru-
mien duzo cieplejszy, niz nastawiliémy, nastepnie

chlodny i dopiero po chwili taki, jaki chcielismy.

W dobie deficytu wody jest to marnotrawstwo,
réwniez gazu. Znane sg elektryczne ogrzewacze
przeplywowe, ktére podajg ciepla wode natych-
miast po otwarciu zaworu. Wydaje sie, ze pozwala

to na stworzenie uktadu hybrydowego, dajacego na-
tychmiast ciepla wode, a gdy terma gazowa osiagnie
wlasciwg temperature, wylaczajace grzanie elektrycz-
ne, ktore jest drozsze niz gazowe. Wasze zadanie to:

Zaproponowaé modyfikacje instalacji wodo-
ciqggowej w mieszkaniu, tak aby otrzymany uklad
hybrydowy zapewnial natychmiast wode cieplq,
ale oszczedzal energie elektryczngq, gdy terma ga-
zowa osiggnie zqdane parametry.

Zasadniczym zatozeniem jest: nie demolujac ta-
zienki i mieszkania, wywola¢ taka wspétprace ogrze-
wacza elektrycznego z terma gazowa, ktéra spetnia-
taby warunek uktadu hybrydowego, pozwalajgcego
zaoszczedzi¢ energie elektryczng i zapewniajacego
komfort uzytkowania cieplej wody.

Termin nadsylania propozycji — do konica stycznia
2020 1.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Przy omawianiu metodyki TRIZ czesto méwi sig o tzw.
niepozadanym efekcie. Jest to wstep do rozwigzania
problemu generowania tego efektu i czgsto bywa geneza
wynalazku. Jednakze — jak tatwo zauwazy¢ — dotyczy

to gtéwnie obiektow i systeméw juz istniejacych, dzia-
Tajacych i wlasnie podczas tego dziatania generujacych
niepozadany efekt. Zadaniem zupelnie innego rodzaju
jest natomiast wymyslenie ,,czego$ nowego”, na czym
mozna by zarobi¢. Problem ten meczy wiele firm, ktére
wprawdzie dysponujg zaawansowanym parkiem maszy-
nowym oraz wyszkolong i do§wiadczona kadra, ale jakos
trudno im znalez¢ odpowiedz na pytanie ,,co takiego
wyprodukowad, co sig da sprzeda¢”, najlepiej w milio-
nach sztuk. Pamietamy slynne efemerydy: kostki Rubika,
zwierzatko (najczesciej piesek) tamagotchi, walkmany,
discmany, zegarki naregczne z kalkulatorkami, kétko hula
hop i wiele innych. Wspélna ich cecha byt dos¢ krétki
wzywot” w sensie rynkowym. Wielkie poczatkowo zainte-
resowanie i duzy popyt po pewnym czasie spadajg i wy-
réb — owszem — pozostaje w sprzedazy, ale ,to juz nie to”.

W zapetleniu postepu

Skad czerpa¢ pomysty na nowy produkt? Przy-
pomina to stynng fraze z piosenki Wojciecha
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Mtynarskiego: ,W co sig bawié¢, w co si¢ bawi¢, gdy
mozliwosci wszystkie wyczerpiemy ciurkiem?”.

Oczywiscie mozna (i trzeba) podej$¢ do problemu
metodycznie. Faktem jest, Ze istnieje caly szereg
opracowan, dotyczacych ksztaltowania si¢ popytu
w sensie ilo§ciowym i asortymentowym. Zaczyna
sie zwykle od uszeregowania r6znych dziedzin zycia
czlowieka i na ich tle formulowania rozmaitych po-
trzeb. Te podstawowe tworzg potrzeby egzystencjal-
ne, a wigc odzywianie, ubranie, przemieszczanie sig,
komunikacja, leczenie — oczywiScie mozna jeszcze
dodac kilka innych.

Zatrzymajmy sie na chwile na odzywianiu.
Na przestrzeni ostatnich kilku tysiecy lat liczba lud-
nosci globu rosta, co stwarzalto rosnacy popyt na po-
zywienie. Pojawily sie wiec hodowla, uprawa roslin
i inne metody, juz przemystowego, wytwarzania
coraz wiekszej iloéci jedzenia. Producenci oczywi-
$cie muszg na tej produkcji zarabia¢. Niepozadany-
mi efektami sg: pracochlonno$é¢, zapotrzebowanie
na wodg, powierzchnie upraw, nawozy, a nastepnie
na opakowania, przechowalnictwo itd. To oczywiscie
duzy skrét, ledwie szkic problemu, ktéry narastat,
az osiggnal sytuacje obecna.
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Co dzi$ mamy w dziedzinie produkcji Zzywnosci?
Mamy roéliny GMO, a w produktach roslinnych gli-
fosat i inne herbicydy, poza tym pestycydy, w migsie
antybiotyki i hormony wzrostu, w warzywach coraz
mniej witamin, mineraléw itd. Mleko — poddawane
procesom ,utrwalania”, tzn. pasteryzowane, stery-
lizowane metodg UHT i emulgowane — nie ma juz
takiej warto$ci odzywczej, jak jeszcze piecdziesiat
lat temu. Oznacza to, ze postep ,jednokierunkowy”,
nastawiony na wydajnos$¢ i zysk, prowadzi do catego
szeregu nowych niepozadanych efektéw!

Z punktu widzenia wynalazczo$ci mozna by
przekornie zauwazy¢, ze jest to sytuacja dobra;
oznacza caly szereg nowych probleméw do rozwia-
zania, albo... konieczno$¢ wykonania kroku wstecz,
do ,,starych dobrych czaséw”. Mleko bylo wéwczas
mlekiem, marchewka miata to, co mie¢ powinna,
wedliny nie byly ,soczyste” (kompletna bzdura: so-
czysty powinien by¢ owoc), czyli nasgczane metodg
nastrzykiwania — w najlepszym razie solanka lub
inng substancja, a w sklepach znajdowata sig ZYW-
NOSC, a nie tylko ,,towar”.

Cywilizacyjne trendy powodujg wiec co$ w rodza-
ju zapetlenia: postep duzo daje, ale za wysoka cene,
ktorg nie zawsze sobie nalezycie jasno wyobrazamy.
TRIZ zapewnia narzedzia rozwigzywania proble-
mow, te rozwigzania rodzg wprawdzie nowe niepo-
zadane efekty, ale je ré6wniez mozna rozwigzywac
korzystajac z metodyki TRIZ... Czy jest to sytuacja
bez wyjscia? Na szczescie nie, bo teoria rozwoju
systeméw technicznych réwniez i w tej sytuacji
przynosi dobre podpowiedzi. O tej teorii w nastep-
nych odcinkach.

Prosciej bedzie skupi¢ sie na najszerzej pojetej
technice — od ,,duzej”, typu samoloty i statki, poprzez
samochody wszystkich rodzajéw, do gadzetéw i za-
bawek dla dzieci.

Technika ma z zalozenia stuzy¢ cztowiekowi. Prze-
sledzmy wiec czynnoéci przecigtnego mezczyzny, ja-
kiego$ mniej lub bardziej typowego Jana Kowalskiego.

Jak sie goli Kowalski
Jest wczesny $wit. Jan Kowalski §pi, gdy nagle budzi
go dzwonek budzika! Nie znosimy tego glosu, przery-
wajgcego nasze sny w najciekawszym momencie. Jest
to wiec niepozadany efekt. Nie pomogg inne metody:
muzyka na dzien dobry, audycja radiowa, §piew pta-
kow itp. Najlepiej bytoby, gdyby Jan Kowalski SAM
budzil sig o wlasciwej porze.

Jezeli chodzi do pracy na stalg godzine, to da
sie to zrobié. Po prostu w umysle czlowieka moz-
na wyksztalci¢ odruch budzenia sig o stalej porze.

W kazdym razie wiekszo$é¢ ludzi to potrafi. Jednakze
bywa, ze Jan Kowalski ma zmienny czas rozpoczyna-
nia pracy, i to w sposéb nieregularny — np. jest ofice-
rem na statku i musi wstawac na wachte o r6znych
porach. Jak humanitarnie i w sposéb nieobcigzajacy
systemu nerwowego budzi¢ takiego czlowieka? Moze
nam tu dopoméc nauka i wyniki badan nad snem.
Nie wnikajac zbyt gleboko w problematyke jego ryt-
moéw i faz, warto zwréci¢ uwage, ze najtatwiej nam
wstaé, gdy obudzimy sie miedzy cyklami snu (a naj-
lepiej na poczatku nowego cyklu), podczas fazy REM.
Aktywno$¢ moézgu jest wtedy bardzo wysoka, prawie
taka, jak za dnia. Obudzeni w takim momencie jeste-
$my od razu gotowi, aby rozpocza¢ nowy dziefi.

Czestotliwos¢ zmian w rytmach snu jest oczywiscie
u réznych oséb inna, ale obecna technika pozwala
na monitorowanie aktywnoéci mézgu i precyzyjne
swstrzelenie si¢” w faze REM, po czym obudzenie
$piacego, juz niemal ,,gotowego do ,,czynéw wielkich”.

No, a teraz sama technika budzenia.

Juz wiemy, ze Jan Kowalski dzwonkéw itp. aku-
stycznych gwaltéw nie lubi. Mozna go jednak wy-
prowadzac ze snu w sposéb nasladujacy naturalne
budzenie, np. zamiast terkotu dzwonka zaswiecic¢
lampke. Mozna tez uzy¢ metod bardziej wyrafinowa-
nych, np. deklamacji szeptem, bo — jak sie okazuje
— szept skuteczniej i tagodniej budzi niz glosny sy-
gnal. Pojawia sig¢ wigc idea stworzenia nowego gadze-
tu: sprzetu monitorujacego stan mézgu podczas snu
i wykrywajacego faze REM, a nastepnie uruchamiaja-
cego deklamacje szeptem jakiego$ spokojnego tekstu.

Jan Kowalski juz wstat i powedrowat do tazienki,
gdzie musi sie ogoli¢. Na rynku znajduje sie ,ocean”
r6znych gadzetéw do golenia i wydaje sig, ze chyba
nie da sie wymy$li¢ niczego nowego. Sprzet do go-
lenia stanowi jednak zachecajacy kierunek poszuki-
wan, bo jesli nasza nowa propozycja chwyci, to wia-
domo, ze produkcja siggnie milionéw sztuk!

Obecnie najpopularniejsze s maszynki w zasadzie
jednorazowe, wieloostrzowe, produkowane przez kilka
firm o zasiggu §wiatowym. Technika golenia jest prosta:
prowadzimy maszynke z géry na dét i juz. Czy to jed-
nak rzeczywiScie najlepsza technika i sprzet do niej?
Czy mozna tu stwierdzi¢ jaki§ niepozadany efekt?

W zaleznosci od cech zarostu ré6znie bywa z tym
goleniem: wlos sztywny, ,twardy” nie da sie tatwo
$cigé. Wlos miekki przede wszystkim sie odegnie.

Przystepujemy wiec do studium $cinania ,,czego-
kolwiek”.

Zacznijmy od bialej broni. W zasadzie mamy
tu dwa gtéwne rodzaje: miecz i szable. Mieczem
tniemy z géry na dol, a stuzyt on raczej do tamania
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Klub | szkota wynalazcow

pancerzy plytowych i zadawania cios6w sztychem.
Podczas walk z narodami Wschodu rychlo okazato
sie, ze ciecie mieczem ochronnej odziezy Japonczy-
kéw, Turkéw i Tatar6w weale nie bylo takie proste.
Mozna bylo im potamac kosci, ale niekoniecznie
przeciaé to, co na sobie nosili, bo ich bojowa odziez
to nie pancerz, a raczej co§ w rodzaju pikowane;j
kufajki z jedwabiu, wiékien bambusa, a wiec ela-
styczna i jednocze$nie wytrzymata.

Mozecie wykona¢ eksperyment i sprébowa¢ ukroi¢
sobie kromke $wiezego, miekkiego chleba ,, metoda mie-
cza”, czyli z géry w dol. A teraz przymierzcie sie do me-
tody skojarzonego ruchu: w dét i z pociagnieciem noza
do siebie lub od siebie. Zakrzywienie szabli wschod-
nich dawalo pozadany efekt, czyli pozorny ruch ostrza
wzdluz jego dlugosci, co ogromnie ulatwialo ciecie.

Maszynke tez mozna prowadzi¢ ruchem sko$nym,
tzn. z géry na dét i nieco w bok. Jan Kowalski nie
lubi jednak, gdy wymaga sie od niego jakichs zlozo-
nych czynnosci.

Wracajac do idei nowej maszynki, wchodzg w gre
dwie koncepcje: ostrza powinny wykonywaé ruch
drgajacy w kierunku swojej diugosci, albo powinny
by¢ produkowane jako lukowe, zapewniajgce cigcie
,metodg szabli”. Mamy wiec pomyst na nowy typ
maszynki! Hura!

Czy jednak nasza rado$¢ nie pojawia sie za wcze-

$nie? Zagladamy do Internetu, zeby sprawdzi¢, czy
gdzies ktos czego$ podobnego nie wymyslitl.

To oczywiscie wstepny rekonesans, bo traktujac
sprawe na powaznie, trzeba wej$¢ do bazy informacyj-
nej Urzedu Patentowego i wykona¢ profesjonalne ba-
danie ,,czystosci patentowej”. Jednakze Internet daje
szybko rezultaty, wiec wpisujemy w Google ,, maszyn-
ka do golenia z wibrujacymi ostrzami” i natychmiast
wpadamy na ,,maszynke Gillette Fusion Power” (2).

Ma ostrza drgajace, ale nieznane pozostaja szcze-
goly konstrukcji, a takze opis patentu i rozmaite za-
strzezenia. Kto wie jednak — by¢ moze ,nasz” pomyst
da sie opatentowac.

A co z maszynkg z wygietymi ostrzami? Zaglada-
my do Google’a i o dziwo wyskakuje nam: ,,Bareaya
— maszynka do golenia z wygietymi ostrzami” (3).

Szybko okazuje si¢ jednak, Ze to nie to! Widzimy
bardzo stary typ maszynki; zyletki, owszem, wygiete,
ale ostrza nadal proste. W tej przestrzeni mamy wiec
chyba swobode projektowania, a ostrza drgajace trze-
ba sprawdzié.

I tak mniej wigcej wyglada poszukiwanie ,,luki
rynkowej” dla naszej nowej propozycji wynalazczej.

Prezes Klubu Wynalazcéw,
instruktor TRIZ, Jan Boratynski

Meik Wiking
i zapamigtywaé szczesliwe chwile

Wydawnictwo: Insignis

Sztuka tworzenia wspomnien. Jak kreowaé

SZTUKA
TWORZENIA

Kazdego roku przezywamy okreslong liczbe dni. niektdre z nich ming, nie
pozostawiajac $ladu w pamieci, inne zapamigtamy na zawsze. Pamigtasz
swoj pierwszy pocatunek? A najsmaczniejsze danie, jakie kiedykolwiek
jadtes? Albo zapach $wiezo skoszonej trawy w piekny letni dzien? Kiedy
pobudzane s3 nasze zmysty, gdy chtoniemy moc nowych doznan i jeste-
$my $wiadomi naszych uczu¢ i emocji, wéwczas z wigkszym prawdopo-
dobieristwem wspomnienia szczesliwych chwil pozostana w nas zywe

na dtugo.

WSPOMNIEN
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MEIK WIKING

m.technik — www.mt.com.pl — nr 12/2019



http://www.mt.com.pl

1916

HULAJNOGI | POJAZDY
~HULAJNOGO-PODOBNE"

Pojawienie sie hulajnogi nie wigzato sie z zadnymi technicznymi nowinkami. Koto
znano od tysiacleci, a o kawatek deski nie byto trudno, nawet gdy bieda doskwierata.
W dziewietnastym wieku pojazdy napedzane poprzez odepchnigcie si¢ noga od pod-
toza zdobywaty szybko popularnos¢ wsréd dzieci z ubogich miejskich przedmiesé.
Pierwsze zgodne ze wspdtczesnym rozumieniem tego stowa hulajnogi pojawity sie pod
koniec XIX w. od razu w kilku krajach, w tym w Anglii, Niemczech i Stanach Zjednoczo-
nych. Nie ma jednak catkowitej pewnosci, kto i gdzie skonstruowat pierwsza hulajno-
ge, jaka znamy dzis.

12 czerwca w Mannheim niemiecki konstruktor i wynalazca Karl Freiherr Drais von
Sauerbronn prezentuje pojazd wg wtasnego projektu przypominajacy rower (1),

w ktérym niektdrzy widza dzi$ pierwsza hulajnoge. Od wspdtczesnej wersji wynalazek
ten rdznit sie tym, ze uzytkownik zamiast sta¢ mégt wygodnie siedziec¢ i odpychac sie
obiema stopami. Konstrukcja nie znalazta jednak uznania wsréd éwczesnej kliente-
li. Konstruktor sprzedat wigc swoj wehikut na licytacji za jedyne 5 marek i zajat sie
innymi projektami.

Walter Lines, pietnastolatek z Wielkiej Brytanii, sporzadza pierwsza hulajnoge w formie
zblizonej do modeli wspdtczesnych. Ojciec chtopca nie opatentowat co prawda wynalazku,
ale stato sie to tylko dlatego, ze nie spodziewat sig, iz zabawka zdobedzie popularnos¢.

A jednak to projekt Waltera okazat sie jednym z pierwszych pojazdéw taczacych zalety
przystepnej ceny i ekologicznego napedu. Sam wynalazca pracowat najpierw w firmie
0jca, a potem z bra¢mi Williamem i Arthurem zatozyt zabawkarska firme Lines Bros (2).

Na ulicach Nowego Jorku pojawiajg sie autopedy (3), wyprodukowane przez Long
Island City's The Autoped Company. Pojazdy te byty solidniejsze oraz wygodniejsze
niz nozne hulajnogi i miaty silnik spalinowy. Ich konstruktor, Arthur Hugo Cecil Gib-
son, od 1909 r. pracowat nad lekkim i niewielkich rozmiaréw silnikiem dla lotnictwa.
W 1915 r. miat juz patent na model chtodzonego powietrzem czterosuwowego silnika
0 pojemnosci 155 cm?, a rok pdzniej opatentowat wyposazony w ten wtasnie silnik
lekki pojazd dla jednej osoby. Autoped sktadat sie z platformy, ponad 25-centyme-
trowych két i kolumny kierowniczej, umozliwiajacej manewrowanie pojazdem oraz
obstuge silnika, znajdujacego sie nad przednim kotem. Popychajac nachylony pod
katem drazek kierownicy do przodu, uruchamiano sprzegto, a pociagnigcie drazka
do tytu pozwalato odtaczy¢ sprzegto i zaciagna¢ hamulec. Dodatkowo uktad drazka
umozliwiat odcigcie doptywu paliwa do silnika. Sktadana kolumna kierownicy miata
utatwi¢ przechowywanie pojazdu. Autoped rozwijat predkos¢ maksymalng do 32 km/
godz. Korzystali z niego gtéwnie listonosze i policjanci drogdwki. Cho¢ reklamowany
byt jako wygodny pojazd dla lekarzy i starszych dzieci, ostatecznie okazat sie zbyt
drogi i w 1921 r. zakoriczono jego produkcje w USA. W kolejnym roku zrezygnowano
réwniez z wytwarzania tego modelu w Niemczech.
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Austriacki inz. Karl Schiiber opracowat dwucylindrowy silnik dla motorowych hulajnég,
z zaptonem magnetycznym, o mocy 1 KM przy 3 tys. obr/min. Byt wbudowany w przed-
nie koto, ktdre wraz z drazkiem i zbiornikiem paliwa tworzyty kompletna jednostke
napedowa do montazu w hulajnogach i rowerach Austro Motorette. Naped okazat

sie jednak réwnie zawodny, jak wynalazek Arthura Gibsona. Produkcje przerwano

w latach 30.

Rynek zdominowaty spalinowe skutery z wygodnym siedziskiem dla kierowcy. Gdy

w 1953 r. na plakatach promujacych film ,,Rzymskie wakacje” pojawito sie zdjecie
Audrey Hepburn i Gregory'ego Pecka na skuterze wtoskiej firmy Vespa, zainteresowa-
nie niezbyt szybkimi pojazdami osiggneto apogeum. Cho¢ filmowy model Vespy byt
na ekranie widoczny ledwie przez kilka minut, sprzedat sie w liczbie ponad 100 tys.
egzemplarzy. Wszystko wskazywato na to, ze koniec hulajnogi jest przesadzony. Mtodzi
uzytkownicy znalezli jednak nowy pomyst na te pojazdy. Z hulajndg usuwali... kierow-
nice i jezdzili na prostej desce. Tak powstaty prototypy deskorolek.

Producenci zaczynaja oferowa¢ produkty adresowane dla rosnacej liczby fanéw nowe-
go miejskiego sportu, czyli skateboardingu. Na razie byto to dos¢ toporne konstrukcje.
Deskorolki nadal miaty stalowe kota, co powodowato, ze jazda na nich byta niewygod-
na i niebezpieczna. Wykonane z kompozytu gliny kétka deskorolek marki Makaha (4)
pozwalaty co prawda na ptynniejsza jazde, lecz szybko sie zuzywaty i nadal nie byty
zbyt bezpieczne ze wzgledu na staba przyczepnosc.

Amerykanski sportowiec Frank Nasworthy (5) zaproponowat kétka z tworzywa sztucznego
- poliuretanu, ktére byty szybkie, ciche i odporne na wstrzasy. W kolejnym roku Richard
Novak udoskonalit tozyska. Innowacyjne, uszczelnione tozyska Road Rider byty odporne
na zanieczyszczenia, np. piasek, i pozwalaty na szybsza jazde. Potaczenie udoskonalonych
kot poliuretanowych i precyzyjnych tozysk zmienito zaréwno hulajnogi, jak i deskorolki

w atrakcyjny oraz catkiem wygodny miejski transport — cichy, ptynny i pewny.

Fanyates fernters
~

1. Pojazd Karla Freiherra Draisa von Sauerbronna
2. Reklama produktéw firmy Lines Bros

3. Dama jadaca autopedem

4, Stara deskorolka firmy Makaha

5. Frank Nasworthy z poliuteranowym kétkiem
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Honda rozpoczyna w USA i w Japonii sprzedaz tréjkotowej hulajnogi Kick 'n Go (6)

z innowacyjnym napedem. Pojazdy mozna byto kupi¢ wytacznie w salonach samo-
chodowych tej marki, a idea zrodzita si¢ z potrzeby marketingowej. Kierownictwo
Hondy zdato sobie sprawe, ze dla dzieci, ktdre przychodza z rodzicami do salonéw
samochodowych, warto mie¢ specjalny produkt. Pomyst na Kick 'n Go byt efektem
wewnetrznego konkursu Hondy. Jazda taka hulajnoga nie polegata na odpychaniu

sie stopa od podtoza. Uzytkownik musiat naciska¢ stopa drazek przy tylnym kole,

co pociagato taricuch i wprawiato kota w ruch. Kick 'n Go umozliwiata szybsza jazde niz
znane wczesniej pojazdy podobnego typu. Dostepne byty trzy wersje: dziecieca oraz
dwie dla mtodziezy i dorostych. Kazdy z modeli oferowano w kolorach czerwonym,
srebrnym, z6ttym lub niebieskim. Ze wzgledu na oryginalny naped Kick 'n Go odniosty
ogromny sukces. Jednak po dwéch latach hulajnogi wycofano z rynku z powodu wy-
padkéw z udziatem dzieci. Uznano, ze sg dla matoletnich zbyt szybkie, by mogty je one
samodzielnie kontrolowac.

Rynek zaczynaja podbija¢ hulajnogi Go-Ped (7), produkowane przez mata rodzinna fir-
me w Kalifornii. Maja ciezsza konstrukcje i duze gumowe kota, ktére zapewniaja ptyn-
niejsza jazde. Pierwsze modele konstruktor Steve Patmont wykonat dla siebie i przy-
jaciot — miaty utatwi¢ szybkie poruszanie si¢ w zattoczonych miastach. Gdy wtasciciel
matej firmy opatentowat Go-Ped, prawdopodobnie nie spodziewat sig, ze konstrukcja
odniesie sukces. Patmont zrewolucjonizowat system zawieszenia i wprowadzit wtasny,
opatentowany Cantilevered Independent Dynamic Linkless Indispension (C.I.D.L.L.). Ten
prosty i niezwykle efektywny uktad zawieszenia z obrotowymi wspornikami oraz nieza-
leznym dynamicznym zawieszeniem z przednimi i tylnymi wahaczami zapewnia wysoki
komfort jazdy. Konstruktor zadbat tez o wytrzymata i lekka rame, ktéra wykonano

ze stali weglowej o jakosci lotniczej. Poczatkowo dostepne byty modele z silnikami
spalinowymi, ale od 2003 r. mozna kupi¢ egzemplarze z cichym i czystym emisyjnie
napedem elektrycznym, wyposazone w silnik szczotkowy pradu statego z zebrowanym
radiatorem Electro Head, zdolnym osiagna¢ predkos¢ ponad 20 km/godz.

Inzynier mechanik Gino Tsai (8) wprowadza do sprzedazy hulajnoge Razor. Jak
wyjasniat potem, wszedzie sie spieszyt, dlatego postanowit unowoczesni¢ prostg, kla-
syczna hulajnoge z noznym napedem, by méc przemieszcza¢ sie szybciej. Razor byta
wykonana z aluminium klasy samolotowej, miata kota z poliuretanu i regulowana wy-
sokos¢ drazka sktadanej kierownicy. Nowoscia byt tylny btotnik, ktéry po nadepnigciu
stopa hamowat tylne koto. Hulajnoga miata w dodatku atrakcyjna, ekonomiczna cene.
Tylko w 2000 r. sprzedano milion sztuk pojazdéw Razor. W 2003 r. firma zaproponowata
klientom wtasna hulajnoge elektryczna.

6. Hulajnoga Kick 'n Go autorstwa Hondy; 7. Jeden z modeli hulajnogi Go-Ped; 8. Gino Tsai z hulajnoga Razor
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Finski sportowiec Hannu Vierikko projektuje hulajnoge, ktéra miata nawigzywac

do konstrukeji roweréw. Kickbike (9) rzeczywiscie wygladat jak rower, z jednym kotem

wigkszym, a drugim nieco mniejszym, a takze z podestem dla kierowcy zamiast peda-
téw i tancucha. Poczatkowo miat jedynie utatwic¢ trening sportowy — bez bé6lu stawéw

i bardziej efektywny niz jazda na rowerze. Okazato sie jednak, ze pojazd odnidst wielki
sukces na rynku $wiatowym. Hulajnogi Hannu Vierikko tryumfuja na wyscigach letnich

i zimowych, zas marka Kickbike sprzedaje 5 tys. tych pojazdéw rocznie.

Premiera Segwaya (10), nowego typu jednoosobowego pojazdu, wymyslonego przez
Amerykanina Deana Kamena. Pojawienie sie tego wehikutu szumnie zapowiadaty media,
a projekt zachwalali Steve Jobs, Jeff Bezos i John Doerr. Segway to nowatorski pomyst

na szybki i przyjazny dla $rodowiska pojazd miejski o stopniu skomplikowania nieporéw-
nywalnym z klasyczna hulajnoga. Stanowit pierwszy dwukotowy, samobalansujacy pojazd
elektryczny z systemem, w ktérym zastosowano opatentowana technologie stabilizacji
dynamicznej. W swojej najbardziej podstawowej wersji sktada sig z szeregu czujnikéw,
uktadu sterowania i uktadu silnika. Gtéwny system czujnikéw tworza zyroskopy. Konwen-
cjonalny zyroskop bytby uciazliwy i trudny w utrzymaniu w tego rodzaju pojezdzie, wigc
wykorzystano specjalny pétprzewodnikowy czujnik predkosci katowej zbudowany z krze-
mu. Ten rodzaj zyroskopu okresla obrét obiektu za pomoca efektu Coriolisa zastosowane-
g0 na bardzo mata skale. Dodatkowo zamontowano dwa czujniki przechytu, wypetnione
ptynem elektrolitowym. System zyroskopowy przekazuje informacje do komputera, dwéch
elektronicznych ptytek obwodéw kontrolera zawierajacych klaster mikroprocesoréw, ktére
monitoruja wszystkie informacje dotyczace stabilnosci i odpowiednio dostosowuja pred-
kos¢ kilku silnikéw elektrycznych. Silniki elektryczne, zasilane przez pare akumulatoréw
niklowo-wodorkowych lub litowo-jonowych, moga obraca¢ kazde z két niezaleznie przy
roznych predkosciach. Niestety, pojazd nie zostat zbytnio doceniony przez uzytkownikow.
Juz w 2002 . przewidywano sprzedaz co najmniej 50 tys. sztuk, tymczasem nowych wtasci-
cieli znalazto wéwczas tylko 6 tys. pojazdéw, gtownie wsrdd policjantéw, pracownikéw baz
wojskowych, zaktadéw przemystowych i magazynéw. Zaprezentowana konstrukcja okazata
sie jednak kamieniem milowym, torujacym droge dla fali samobalansujacych pojazdéw,
ktére zdobywaja rynek juz w obecnej dekadzie, takich jak Hoverboardy lub unicykle.

Zaczyna sie era wspdtczesnych hulajnég elektrycznych. Pierwsze popularnos$¢ zdobyty
modele EVO Powerboards. Producent wprowadzit w nich nowy dwubiegowy uktad na-
pedowy. Przektadnia taczy w sobie niezawodnos¢ i moc przektadni napedzanej kotem
zebatym oraz wszechstronno$¢ mechanizmu dwubiegowego.

Szwajcar Wim Ouboter, wynalazca i projektant z Micro Mobility Systems, konstruuje
Micro Luggage Il, czyli hulajnoge potaczona z walizka. Walizka, do ktérej wchodzi
wszystko, co niezbedne, miesci sie np. w samolotowym schowku nad gtowa. Mozna ja
ciagnac za soba na kétkach, ale wystarczy jeden ruch, by roztozy¢ hulajnoge i $mi-

gac¢ z bagazem. Powodem jej skonstruowania byto lenistwo — Ouboter miat pono¢ za
daleko do sklepu z kanapkami, by chodzi¢ tam pieszo, ale za blisko, zeby uruchamiaé
auto lub wyciggac z garazu rower. Hulajnoge uznat za optymalny $rodek transportu.
Pomyst zostat doceniony i otrzymat w 2010 r. nagrode na miedzynarodowym konkursie
wzorniczym ,Red Dot Design Award".
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Go-Ped wprowadza na rynek swoja pierwsza w petni napedzang propanem hulaj-
noge, GSR Pro-Ped. Wyposazona zostata w czterosuwowy silnik propanowy LEHR

0 pojemnosci 25 cm3. Pojazd osigga predkos¢ do 21 km/godz., z maksymalnym
czasem godziny jazdy. Technologia silnika propanowego LEHR zdobyta nagrode EPA
w kategorii ochrony powietrza.

Firma Razor przedstawia pojazd typu hulajnoga do jazdy freestyle. PowerWing

(11) przypomina hulajnoge, lecz wymaga od kierujacego balansowania ciatem,

jak to ma miejsce przy jezdzie na deskorolce. Ten trzykotowy pojazd porusza sie

z boku na bok, dryfuje na boki i obraca sie 0 360 stopni. Podwdjnie pochylone kétka
umozliwiaja skrecanie, dryfowanie i przyspieszanie bez koniecznosci odpychania sig
od podtoza.

Andrzej Sobolewski z Torunia wraz z rodzing tworzy Torqwaya - jezdzaca platforme
treningowa. Sobolewscy nie kryli, ze zachwycit ich Segway, ale od zakupu skutecznie
odstraszyta cena. Zbudowali wiec i opatentowali wtasny pojazd. Torqway przypo-
mina Segwaya, ale jazda na tej platformie to trening fizyczny. Konstrukcja porusza
sie dzieki dwom dzwigniom, ktére wprawia w ruch sita migsni rak. Ten innowacyjny
mechanizm napedowy umozliwia zmiane ruchu oscylacyjnego dzwigni na ruch ob-
rotowy kot bez niepotrzebnych strat energii (wyeliminowano tzw. bieg jatowy). Do-
datkowy naped elektryczny pozwala dzieki trzem trybom jazdy dostosowac¢ poziom
wysitku do preferencji uzytkownika. Stabilno$¢ platformy zapewniaja nie zyroskopy,
ale dodatkowe, mate koétka. Torqway moze poruszac sie z predkoscia 12 km/godz.

Premiera najszybszej hulajnogi elektrycznej - NanRobot D4+. Jest wyposazona

w dwa silniki o mocy 1000 W oraz akumulator litowo-jonowy 52 V 23 Ah. Ten potezny
system pozwala osiagnac¢ maksymalng predko$é prawie 65 km/godz., przy ogrom-
nym zasiegu, wynoszacym ponad 70 km. Dwa tryby predkosci, Eco i Turbo, zapewnia-
ja dostosowanie predkosci do warunkdéw i umiejetnosci kierujacego.
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Rodzaje hulajnog i pojazdow o podobnej konstrukcji

1. Podzial hulajnég z zaleznosci od wieku uzytkow-
nikow:

o dla dzieci — modele przeznaczone dla matoletnich
od drugiego roku zycia. W wersji dla najmlodszych
hulajnogi sa wyposazone w trzy kola, co pozwala uzy-
skac lepsza stabilnosc¢ i wigksze bezpieczenistwo jazdy.
Starsze dzieci majg juz do dyspozycji tradycyjne hulaj-
nogi, z dwoma kotami;

o dla dorostych - jezdza na nich zawodowo nawet mi-
strzowie §wiata. Lepszym rozwigzaniem niz kola petne
sg tu kota pompowane. Wiele konstrukcji charaktery-
zuje sie powiekszonym kotem przednim.

II. Podzial ze wzgledu na przeznaczenie:

e do jazdy po drogach — najlepiej sprawdza sig tu hu-
lajnoga sportowa z pompowanymi kotami, powiekszo-
nym przednim kolem oraz mniejsza obudowa. Modele
sportowe $wietnie nadaja sie na dluzsze wycieczki;

e do jazdy terenowej — sa zwykle szersze i majg dodat-
kowe wyposazenie, pomagajace poruszac sie po dro-
gach gruntowych lub po bezdrozach.

Inng odmiang tego podzialu jest klasyfikacja hulajndg
na:

o rekreacyjne — podstawowe modele, oferowane po-
czatkujacym, mniej wymagajacym uzytkownikom. Ich
konstrukcja nie pozwala na rozwiniecie duzych pred-
kosci i stuza do poruszania sig na krétkich dystansach,
po nawierzchniach takich jak $ciezki rowerowe czy
drogi asfaltowe;

o transportowe (turystyczne) — ze wzgledu na swoja
budowe dostosowane sg do pokonywania wiekszych
dystanséw. Duze kola i wytrzymala rama pozwalajg
jezdzi¢ dlugo i czesto. Bardzo dobrze sprawdza sie
podczas codziennych podrézy do pracy i szkoly;

e wyczynowe — to sprzet skierowany do zaawanso-
wanych uzytkownikéw. Pozwalajg na wykonywanie
rozmaitych trikéw i ewolucji. Stuzg do bardzo szybkiej
i agresywnej jazdy, dlatego tez cechujg si¢ doskonalg
wytrzymaloscia.

III. Wyréznia sie takze hulajnogi:

o skladane — o nizszej wadze, mozna je sktada¢ do ma-
lej walizki. Sg zaopatrzone w hamulec do tylnego kota;
o freestyle — zbudowane i przygotowane do jazdy eks-
tremalnej, w tym wykonywania akrobacji, skokéw i np.
do jazdy ze schod6éw. Sg przystosowane do wiekszych
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obciazen, najczesciej majg aluminiowg konstrukcje

i kota;

o elektryczne — wyposazone w silnik elektryczny

i akumulator; sg ostatnio niezwykle popularne na uli-
cach europejskich miast. Wystepujg w réznych odmia-
nach: dla dzieci, doroslych, sktadane, off-road i z po-
wiekszonymi oponami.

IV. Konstrukcje pokrewne hulajnogom i powiazane

Z nimi:

o Kickbike — pojazd tego typu zostal stworzony juz

w roku 1819 r., przez Denisa Johnsona. Po nieomal
dwustu latach konstrukcja wrécita w nowym wyda-
niu. Standardowy Kickbike ma duze kolo przednie

i znacznie mniejsze tylne, co pozwala na szybka jazde.
0Od 2001 r. regularnie odbywajg si¢ na tych pojazdach
zawody sportowe Footbike Eurocup;

e samobalansujace sie hulajnogi elektryczne

- Hoverboard, deskorolki elektryczne,

- unicykle, jednokéiki,

- samoréwnowazace sie §rodki transportu osobistego,
Segway;

o hulajnogi custom - zaprojektowane i zloZone na in-
dywidualne zaméwienia. Wariant6w i odmian jest tyle,
ile pomyst6éw, na ktére wpas¢ moga konstruktorzy;

e deskorolki — ich przynalezno$é do klasyfikacji hulaj-
nog pozostaje dyskusyjna. Tworza w swojej kategorii
odrebng i do$¢ rozbudowang klasyfikacje.
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Jak dbasz, tak masz

— czyl jak unikac¢ bitedow
w eksploatac)l auta

Nie potrzeba wielkiego wysitku ani duzych pieniedzy, aby znaczaco przediuzy¢
zywotnos¢ podzespotdow naszego samochodu. Takze tych kluczowych.
Unikniemy w ten sposéb powaznych awaril 1 niepotrzebnego stresu,

a w diuzszej perspektywie sporo zaoszczedzimy.

Wezmy przyklad pierwszy z brzegu — uzytkowanie
turbosprezarki. Jesli bedziemy jg ,katowad”, zanim
sie rozgrzeje, wowczas zamiast pracowac 150 czy
200 tys. km, padnie juz po kilkudziesieciu. Podobnie
motor — zbyt rzadka wymiana oleju i filtréw moze
mie¢ bardzo powazne konsekwencje. Silnik moze
sig ré6wniez bardzo latwo ,zachlysnaé¢” woda, jesli
bedziemy bezmyslnie wjezdza¢ z duza predkoscia

w gtebokie katuze. A juz na pewno predzej czy péz-
niej zniszczymy w ten sposéb alternator.

Przyczyn zaniedban lub bledéw jest wiele. Czgs¢
popelniamy nieSwiadomie, inne to rezultat zltych
nawykow, ktére mogg nam towarzyszy¢ przez cate
lata. Slepa uliczka jest takze szukanie oszczednoéci za
wszelka cene — doraznie troche gotéwki zostanie w na-
szym portfelu, ale na dluzszg metg lekcewazenie nawet
drobnych awarii niemal na pewno wygeneruje wysokie
koszty napraw, ktére momentalnie ,,zjedzg” pozorne
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oszczednosci. Rdwnie czesto ze zwyklego lenistwa
odwlekamy proste naprawy, wmawiajac sobie, ze awa-
ria jest drobna i samochéd spokojnie ,,jeszcze troche

z tym pojezdzi”. Zabdjczy moze by¢ takze brak wiedzy
—nawet jesli nie interesujemy sie motoryzacjg i nasze
auto traktujemy czysto uzytkowo, dobrze jest poswie-
ci¢ troche czasu na zglebienie podstawowych zasad
eksploatacji pojazdu; dokladnie tak samo, jak robimy,
kiedy kupujemy nowy smartfon czy telewizor.

Ponizej prezentujemy wybidrczg liste grzechéow
gléwnych wlascicieli samochod6éw. Warto sig jej
przyjrzec i zastanowi¢, czy nasze motoryzacyjne su-
mienie jest aby na pewno czyste.

Niesprawdzanie poziomu oleju
silnikowego

To jeden z podstawowych biedéw, ktéry niestety wy-
stepuje do$¢ powszechnie. Powinni$my sie trzymac
zelaznej zasady, ze siegamy po bagnet olejowy co naj-
mniej raz na miesiac, a najlepiej czeéciej. Dotyczy

to zar6wno samochodéw nowych, jak i uzywanych

— zreszta w przypadku tych pierwszych paradoksal-
nie trudniej dostrzec np. zgubny wyciek, poniewaz
silnik od géry i od spodu jest zwykle szczelnie zabu-
dowany. Niektére silniki, chocby feralne serie jed-
nostek TSI i TFSI koncernu VAG, jak réwniez cze$c
motoréw sportowych, potrafia ,,pozera¢” ogromne
ilosci oleju i wtedy trzeba uzupetnia¢ go na biezaco.
W nowoczesnych dieslach poziom oleju moze takze
sig podnosi¢, co zwykle oznacza, ze filtr czgstek sta-
tych sie nie wypala i olej, ktérego jest za duzo, nalezy
niezwlocznie wymieni¢. Tak wiec bez systematycz-

nej kontroli poziomu $rodka smarnego ani rusz.

Przeciaganie okresow
miedzyprzegladowych

Jesli od dilera jakiej$ marki styszymy, ze zgodnie

z instrukcjg olej mozemy wymienia¢ co 30 tys. km,
nalezy od razu wlozy¢ te zapewnienia miedzy bajki.
W przypadku wyzszych przebiegéw lub intensywnej
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eksploatacji — np. czestej jazdy w ruchu miejskim

— okresy miedzy wymianami oleju warto maksy-
malnie skracaé¢. Najbezpieczniej dla naszego auta

i portfela bedzie trzymac sig prostej zasady: wymiana
co rok lub po przejechaniu kolejnych 10 tys. km.

Na dluzszg mete nie oplaca sie takze oszczedzaé

na jakosci oleju. Kupujmy tylko te pochodzace

od uznanych producentéw i spelniajgce wszystkie
parametry wyznaczone przez producenta auta.

Jesli nie jestesmy pewni jakosci ustug warsztatu,

w ktérym wymieniamy olej, mozemy przyjechac

z wlasnym, kupionym z pewnego zrédla, i asystowac
mechanikom w trakcie calej operacji.

!

Zapominanie o wymianie filtrow
Wymiana filtréw w samochodzie to tania i prosta

czynno$¢, a jednoczesnie zadziwiajgco czesto o niej
zapominamy. O ile wymiana oleju oznacza wydatek
rzedu kilkuset zlotych, to np. nowy filtr powietrza
zwykle kosztuje grosze, a jego czysto$é i przepusto-
wos$¢ ma bardzo istotne znaczenie dla kondycji cy-
lindréw, ttokéw lub pierscieni tlokowych. Zazwyczaj
filtr powietrza mozna takze wymieni¢ samemu, wiec
zaniechanie tej czynnosci jest postepkiem, delikatnie
mowiac, niezbyt odpowiedzialnym. Z kolei niewy-
mienianie filtru paliwa przyspiesza zuzycie kosztow-
nych elementéw ukladu wtryskowego
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Oszczednosci na materiatach
eksploatacyjnych

Zakup najtanszego filtra czy paska osprzetu mija sie

z celem. Sg w aucie podzespoly, w przypadku ktérych
mozemy decydowac sie na sporo tafsze zamienni-

ki — dotyczy to np. wiekszosci wahaczy, ale w inne
elementy warto zainwestowaé wiecej, bo r6znica

w jako$ci 1 eksploatacji staje sie wyrazna. Tani filtr
bedzie mial w sobie mniej materiatu filtracyjnego

i blyskawicznie sie zuzyje, a byle jaki pasek klinowy
moze zaczaé piszczeé juz po kilkudziesieciu kilome-
trach jazdy. Powyzsze uwagi w szczegélnosci dotycza
elementéw rozrzadu — najlepiej wymieni¢ kompletny
zestaw zlozony z czesci oryginalnych lub dobrych
sprawdzonych zamiennikéw. Caly rozrzad jest bo-
wiem tak trwaly jak jego najstabszy element, a wymia-
na tego ukladu staje sig najczesciej doé¢ kosztowna.

Reakcja na czas
Stuchajmy wilasnego samochodu podczas jazdy,
obserwujmy, jak sie prowadzi, co sygnalizuje nam

poprzez system komputerowy i w odpowiednim
momencie sami reagujmy. Jezeli styszymy stuki w za-
wieszeniu - podjedZmy do pobliskiego mechanika

i wspélnie oceiimy uszkodzenie. Gdy np. okaze sie,
ze to tuleje wahaczy dozywaja swoich dni, ale jesz-
cze troche da sie na nich pojezdzi¢, nie zwlekajmy

z ich wymiang zbyt dtugo, bo wprawdzie silentblok
jest tani, ale wahacz, ktéry bedzie w tej sytuacji de-
gradowat sig znacznie szybciej niz normalnie, moze
by¢ kosztowny. Gdy zauwazymy czarny dym wydo-
bywajacy sie z rury wydechowej samochodu z silni-
kiem Diesla, sprawdzmy jak najszybciej wtryskiwa-
cze, poniewaz zbyt duze dawkowanie paliwa powo-
duje wzrost temperatury i moze nawet doprowadzié¢
do wypalenia dziury w ttoku. Wymienia¢ podobne
sytuacje mozna dlugo, wazne jest natomiast, aby kaz-
da awarie, nawet drobng, zdiagnozowac i §wiadomie
zaplanowaé zakres oraz termin naprawy.

Niewymienianie oleju w skrzyni biegow

Olej w skrzyniach automatycznych trzeba wymie-

niac co ok. 60 tys. km, a w skrzyniach manualnych
rzadziej, ale takze warto to robi¢. Twierdzenie,

ze oleje w skrzyniach sg wieczne, jest mitem, aczkol-
wiek silnie zakorzenionym w naszej §wiadomosci.
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uruchomieniu, poniewaz olej jest wtedy zimny, gesty
i w konsekwencji niedostatecznie smaruje fozysko
watlka turbosprezarki. Jeszcze wazniejsze jest odcze-
kanie co najmniej 30 sekund z wylaczaniem silnika
po zakonczonej jezdzie, zwlaszcza tej ,,ostrzejszej”,
kiedy wkrecaliémy go na wysokie obroty, np. podczas

podrézowania autostradg lub w czasie jazdy sporto-

wej. Po zgaszeniu silnika olej odplywa z przewoddw,
a rozpedzony wirnik kreci sig dalej ,na sucho”,

co ma fatalne skutki dla trwalosci mechanizmu. Aby
turbo dzialalo jak nalezy, wazne sg takze czysty filtr

powietrza i szczelny uktad dolotowy.

-

Co prawda, niektére starsze auta z manualem mogg
sobie niezle radzi¢ ze starym olejem rzeczywiscie
niemal do kornica swojego zywota, jednak jesli zalezy
nam, aby skrzynia pracowala plynniej i wolniej sie
zuzywala, wymiana jest wskazana, a w przypadku
automat6éw — zwlaszcza DSG — absolutnie konieczna.
Wazne jest takze, aby olej byl odpowiednio dobrany,
zwlaszcza ze teoretycznie najlepszy nie zawsze ozna-
cza odpowiedni. Wymiana oleju przekladniowego
dotyczy réwniez mechanizméw dyferencjaléw w au-
tach z napgdem na tylne lub cztery kota.

Dynamiczna jazda z zimnym silnikiem
Dopdki silnik nie osiggnie temperatury pracy ok.
90°C, pedal gazu wciskajmy z wyczuciem. Nieroz-
grzany olej jest zbyt gesty, by dotrze¢ do wszystkich
zakamark6w jednostki napedowej i jej podzespoty
szybciej sie zuzywaja. Podobnie rzecz ma sieg z ole-
jem w skrzyni biegéw, zwlaszcza automatyczne;j.

Turbo specjalnej troski

Turbosprezarka daje silnikowi nieztego ,kopa”

i zapewnia dobrg lub wrecz doskonala dynamike Za niskie ci$nienie w oponach

jazdy, ale to, jak dtugo nam postuzy, zalezy od tego, izte wywaienie kot

jak bedziemy jg na co dzien traktowac. Nigdy nie Niedopompowane opony to jedno z najczestszych
korzystajmy z pelnej mocy silnika zaraz po jego zaniedban wlascicieli samochoddéw. Auto gorzej sie
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wtedy prowadzi, wzrasta spalanie, a opony zuzywajg
sig znacznie szybciej i do tego nieréwnomiernie.

W skrajnych przypadkach opony ze zbyt niskim
ci$nieniem moga uszkodzi¢ sig podczas jazdy w wy-
niku przegrzania. Z kolei zte wywazenie kot skutkuje
nieprzyjemnymi drganiami, ktére przenoszg sig

na zawieszenie i uklad kierowniczy, a takze, co gor-
sza, przyspieszaja zuzycie tozysk két i przektadni

kierownicze;j.

Notoryczna jazda na rezerwie

Jazda na oparach paliwa szkodzi zaré6wno pompie
paliwa, jak i silnikowi. Jesli paliwa w baku jest
niewiele, podczas gwaltownych skretéw lub hamo-
wania pompa moze zasysa¢ powietrze i na chwile
traci smarowanie, co moze prowadzi¢ do jej zatarcia.
Czasami dochodzi réwniez do odsloniecia smoka
pompy paliwa i spadku ci$nienia paliwa, co zubaza
mieszanke, niekorzystnie podnoszac temperature
spalania. W pustym baku dochodzi takze do wykro-
plenia wody z powietrza, skutkiem czego elementy
uktadu paliwowego korodujg od $rodka. Drobinki
rdzy predzej czy p6zZniej zablokujg filtr paliwa lub
wiryskiwacze.

Ekojazda z przegieciem

W dzisiejszych czasach nawet turbotadowane silniki
trzycylindrowe zaskakuja niezlg kulturg pracy. Brak
ucigzliwych drgan przy niskich obrotach sktania
wiele 0s6b do stosowania tzw. ekojazdy. Najczesciej
rozumie sig przez to jak najwczes$niejsze wlaczanie
jak najwyzszych biegéw, tak aby silnik pracowat

na mozliwie niskich obrotach, nieprzekraczajacych
2000-2500 obr/min. Taki sposéb jazdy to $lepa ulicz-
ka, poniewaz oszczednosci na paliwie predzej czy
p6zniej pochtong wydatki na remont silnika, wy-
miane dwumasowego kota zamachowego lub innych
kosztownych elementéw. Jazda z przesadnie niskimi

obrotami sprawia, ze ,dwumas” jest poddawany
skrajnym obcigzeniom. Z kolei przyspieszanie na wy-
sokim biegu bardzo obcigza uktad korbowo-tlokowy.
Paradoksalnie podczas skrajnego eco-drivingu silnik
zuzywa sie szybciej, niz gdyby$my jezdzili bardzo
dynamicznie. W autach benzynowych z bezposred-
nim wtryskiem paliwa ekojazda moze by¢ przyczy-
ng powstawania nagaréw w ukladzie dolotowym

i na zaworach. W pojazdach z turbodotadowaniem
zapychaja sie natomiast wéwczas turbosprezar-

ki, kanaty dolotowe i zawér recyrkulacji spalin,
a w dieslach filtry DPE.

Jazda na potsprzegle i z reka na drazku
Zlota zasada jest taka — jesli akurat nie zmieniamy
biegu, lewa stope trzymajmy z dala od pedalu sprze-
gla. W czasie normalnej jazdy nawet lekki nacisk

na nie powoduje dosunigcie lozyska wyciskowego
sprzegla do sprezyny talerzowej, wprawiajac lozysko
w ciggly ruch — w efekcie trwatoéé¢ docisku sprzegta
itozyska spada na teb na szyje. Jazda na pélsprzegle
jest dopuszczalna jedynie podczas powolnych ma-
newréw. Nie nalezy takze ,strzela¢” pedalem sprzg-
gla, czyli zdejmowac nogi zbyt gwaltownie. Jesli sto-
imy na $wiattach, wrzuémy luz. Powaznym bledem
jest réwniez trzymanie reki w czasie jazdy na dzwi-
gni zmiany biegéw. Czgsto robimy to nieswiadomie,
ze wzgledu na wygode, a tymczasem nawet delikatny
nacisk dtoni na lewarek powoduje znaczne obcigze-
nie podzespoléw przekladni — m.in. widetek wybie-
raka i synchronizatoréw, ktére do szczegélnie tanich
nie naleza.

Ptasie kupy niszcz3 lakier

Odchody pozostawiane przez ptaki stanowig powaz-
ne zagrozenie dla kondycji lakieru naszego auta. Cze-
sto sg na tyle zrace, ze juz po kilku godzinach moga
zostawic¢ trwate plamy na nadwoziu. Trzeba wiec
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reagowac szybko. Pamigtajmy jednak o wczesniej-
szym splukaniu brudu z zapaskudzonych elementéw,
aby podczas czyszczenia nie porysowac powierzch-
ni. Szybko, ale ostroznie powinni$my takze pozby¢
sig truchel owadéw.

Rajdy po katuzach

Szybki przejazd przez kaluze moze spowodowac
kosztowne w naprawie uszkodzenia waznych podze-
spoléw auta. Pogiete tarcze hamulcowe czy problemy
z zalang elektryka (najbardziej narazony jest alter-
nator, zwykle znajdujacy sie nisko w komorze silni-
ka) to straty ucigzliwe, ale do$¢ tatwe w naprawie.
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Gorzej, jesli woda zostanie zassana przez silnik

— poniewaz ciecz jest niescisliwa, zwykle dochodzi
do pogiecia korbowodéw i zniszczenia motoru. Bar-
dziej odporne na wodne rajdy sa nowe samochody,
wyposazone w do$¢ szczelne ostony silnika i elemen-
téw elektrycznych, oraz, co oczywiste, SUV-y, ale

i tak nie warto ryzykowac. Brodzenie w glebszej wo-
dzie uprawiajmy tylko w prawdziwych terenéwkach.

Hamowanie na nierownosciach
i yhopkach”

Gdy nagle przed maska samochodu dostrzegamy

dziure w drodze, $piacego policjanta lub inng podob-
ng przeszkode i nie mamy czasu, aby przed nig zwol-
nié, lepiej pokonajmy jg z dotychczasowsq predkoscig
(chyba ze jedziemy zbyt szybko i jest to niebezpiecz-
ne), a nie z wciSnigtym do oporu hamulcem. W prze-
ciwnym razie spowodujemy ogromne przecigzenie
$ci$nietych elementéw zawieszenia i dodatkowo mo-
zemy uszkodzi¢ podwozie i miske olejows.

Regularnie dotadowuj akumulator

Dla akumulatora bardzo niekorzystne sa podréze
na krétkich dystansach, kiedy nie ma mozliwosci
pelnego naladowania baterii. Dlatego warto kupi¢
dobry prostownik, najlepiej z opcja regeneracji,



http://www.mt.com.pl

z samochodu i na state podlaczy¢ go do fadowania.
Gdy tego nie zrobimy, dojdzie do tzw. glebokiego roz-
fadowania, po ktérym ponowne natadowanie moze
by¢ juz niemozliwe.

Podsumowanie
Nasza lista zaniedban i bledéw w eksploatacji samo-
chodu nie jest przesadnie dluga i z pewnoscig mo-
zemy sporo jeszcze do niej dorzucié: np. przetado-
wywanie auta ponad dopuszczalny limit, zte nawyki
podczas mycia pojazdu, nieprawidtowe przetaczanie
trybéw pracy skrzyni automatycznej, zbyt oszczedne
dozowanie ptynu do spryskiwaczy, zapominanie
o regularnym uzywaniu recznego, uruchamianie
silnika tylko na LPG, zbyt dluga jazda na wysokich
obrotach, nieostrozne najezdzanie na krawezniki,
hamowanie na luzie itd. O tych ,,wystgpkach” wobec
wlasnego auta takze warto pamietac i stara¢ sie ich
unikac.

Jesli chodzi o kwestie serwisowe, najlepiej przy-
gotowac sobie §ciage z terminami poszczeg6lnych
dziatan i konsekwentnie sie ich trzymac. Pozostate

btedy trzeba sobie najpierw uswiadomié i starac sie
ich po prostu unika¢ podczas codziennej eksploatacji

i regularnie podigczac go do akumulatora. Nowocze-

pojazdu. Jesli bedziemy dbali o swoje auto, na pewno

sne prostowniki pozwalajg robi¢ to bez wyjmowania
go z auta. Jesli samochdd pozostawiamy na diu-
zej, np. wyjezdzamy na wczasy lub garazujemy

odwdzigczy sig nam ono wieloma przejechanymi bez
awarii kilometrami, co przelozy sie na wyraznie niz-
sze koszty eksploatacji. B

youngtimera na zime, najlepiej wyja¢ akumulator Krzysztof Michal J6zwiak

Neil deGrasse Tyson
Kosmiczne rozterki

Wydawnictwo: Insignis Media

Jak bedzie wygladat kosmiczny koniec $wiata? Czy obce _ ZN
formy zycia sa takie, jak wyobraza je sobie Hollywood? | czy y

w ogble istnieja? Co wspélnego z astrofizyka ma Ztotowtosa
z bajki o trzech niedzwiadkach? Woda w kosmosie, chaos

w Uktadzie Stonecznym, niesamowite silniki galaktyk,
spektakularna $mier¢ w czarnej dziurze... Oto prébka ,Ko-
smicznych rozterek”, z ktérymi przyjdzie sie nam zmierzy¢
w nowej, przystepnej i napisanej barwnym jezykiem ksiazce
Tysona.

»Kosmiczne rozterki” to takze inspirujaca lektura o zna-
czeniu zycia i o wptywie nauki na nasza kulture (oraz vice
versa).

Petne pasji, poréwnar, obrazowych zestawien i intryguja-
cych anegdot opowiesci o Wszechswiecie, a takze o historii
jego odkrywania, rozpalaja wyobraznie. Dzieki nim za kaz-
dym razem, gdy spojrzymy w migoczace milionami gwiazd
nocne niebo, poczujemy dreszcz emocji oraz zachwyt piek-
nem i bezmiarem kosmosu.

NE1L

PEGRASSE
I TYSay
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Tzw. mikrofony paluszkowe stosowane sg tam, gdzie trzeba nagrac, badz
naglosni¢, instrument akustyczny. Najnowszy Lewitt LCT140 Air zwraca uwage
wyjatkowo atrakcyjng ceng 1 wysoka funkcjonalnoscia.

Lewitt LCT140 Air

mikrofon pojemnoscliowy

Nazwa , mikrofony paluszkowe” wywodzi si¢ bez-
posrednio z angielskiego terminu pencil microphone
i w spos6b do$¢ oczywisty opisuje ksztalt urzadze-
nia. Mikrofony tego typu bywaja tez okreslane jako
malomembranowe, czyli takie, w ktérych membrana
kapsuly pojemnosciowej ma $rednice mniejszg niz
0,75”. Z kolei mikrofony z wigkszymi membranami
(od 0,75” do 1,2”) nazywane sa wielkomembrano-
wymi.

Ten podzial jest czysto umowny, niemniej obec-
nosc¢ ,matej membrany” moze wywota¢ wrazenie,
Ze pojawi sie problem z przetwarzaniem baséw. Jest
doktadnie odwrotnie. Mata, lekka membrana dosko-
nale daje sobie rade z niskimi czestotliwos$ciami.

Cena: 599 zt

Producent: Lewitt
www.lewitt-audio.com

Dystrybucja: Mega Mlgc
www.megamusic.pl

Niewielka érednica sprawia tez, ze naturalna czesto-
tliwoé¢ rezonansowa membrany zostaje przesunieta
wysoko w gére. Jest to istotne, poniewaz przy czesto-
tliwosciach, ktérych dlugosé fali jest czterokrotnie
wigksza niz srednica membrany, fala akustyczna
oddzialuje na membrane z wyréwnang faza, a odpo-
wiedz kapsuly spada o 6 dB/okt. wraz ze wzrostem
czegstotliwosci. Sztywno$é membrany (wynikaja-

ca z jej napiecia mechanicznego oraz obcigzenia
akustycznego z tylu, ksztaltowanego przez otwory

w elektrodzie statej) dziala odwrotnie: odpowiedz
wzrasta o 6 dB/okt. wraz ze wzrostem czestotliwosci.
W efekcie uzyskuje si¢ wyréwnana charakterystyke,
ktérej stopien wygtadzenia zalezy od budowy

[
E
-
M}
-

Przetaczniki na korpusie pozwalaja aktywowac ttumik 12 dB, filtr gornoprzepustowy 80 Hz oraz funkcje
6-decybelowego podbicia najwyzszych czestotliwosci (Air).
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Elektretowa kapsuta zastosowana w mikrofonie
ma membrane o $rednicy 17 mm i nerkowa
charakterystyke kierunkowa.

kapsuly. Zatem czym mniejsza Srednica membrany,
tym wieksza szansa na uzyskanie wyréwnanej cha-
rakterystyki i sp6jnej charakterystyki kierunkowej.
Jedyny ktopot z kapsutami malomembranowymi
stanowi niewielka czulo$é. W efekcie zachodzi ko-
nieczno$¢ wiekszego wzmocnienia, co moze zwiek-
szy¢ poziom szuméw. Kazdy z zastosowanych podze-
spoléw musi zatem pochodzi¢ z najwyzszej pétki,
wiec topowe mikrofony paluszkowe potrafig by¢ dro-
gie; np. za DPA 4006 przyjdzie nam zaplaci¢ blisko
9 tys. zl. Jak w tym kontekscie wyglada produkt firmy
Lewitt, kosztujacy niecate 600 z1?

Konstrukcja
Lewitt LCT140 Air ma standardowe dla tego typu
mikrofonéw gabaryty, ale zastanawia jego niska waga
(raptem 66 g), mogaca sugerowac, ze korpus wykonano
z tworzywa. Nic bardziej mylnego — zar6wno korpus,
jak i wewnetrzne chassis sg zrobione z aluminium.
Plytka gléwna mikrofonu jest gesto najezona elek-
tronika, w ktdrej szczeg6lng uwage zwraca mikro-
kontroler MSP430. Po co w mikrofonie uktad, beda-
cy w swej istocie zminiaturyzowanym komputerem?
Uzyto go tutaj w bardzo prozaicznym celu - jako
elementu sterujacego dla trzech przelgcznikéw: cha-
rakteru brzmienia, filtru HPF i ttumika. Kluczowa
okazala sig ekonomia — zastosowanie kontrolera wraz
z tranzystorami wykonawczymi jest znacznie tansze
niz uzycie wielostykowych przelgcznikéw. Ponadto
znaczaco zwigksza trwaloé¢. Lewitt od samego po-
czatku stynal z nieszablonowych rozwigzan i tutaj
otrzymujemy tego najlepszy przyklad.

przetaczanymi funkcjami to doskonaty dowod
na nowoczesne podejscie firmy Lewitt do swoich
konstrukgji.

W praktyce
Elektretowa kapsuta z membrang o $rednicy 17 mm
ma relatywnie waska charakterystyke nerkowa, za-
skakujaco spdjng az do 125 Hz, doskonale nadajac sie
np. do ujeé gitary akustycznej, nawet w takich wne-
trzach, ktérych akustyka jest daleka od doskonatosci.
Na korpusie znajduja sie czytelnie opisane prze-
Iaczniki aktywujace thumik 12 dB, filtr HPF 80 Hz
oraz korekcje podbijajaca pasmo od 5 kHz wzwyz
(stad Air w nazwie mikrofonu). Brzmienie jest bar-
dzo wyréwnane, szczegétowe i precyzyjne, a poziom
szuméw wlasnych pomijalny, jesli mikrofon stosu-
jemy dla zrédet dzwieku oddalonych od niego o nie
wiecej niz 1-2 m. Przy odleglych planach i cichych
sygnatach szumy stajg sie juz bardziej styszalne,
cho¢ i tak nagrany w ten sposéb dzwiek pozostaje
uzyteczny.

Podsumowanie
LCT140 Air nie rozczaruje nikogo. Wspétczynnik
jakosci i funkcjonalnosci do ceny jest w jego przy-
padku rozbrajajaco wysoki. Jesli kto§ poszukuje
markowego i niedrogiego mikrofonu do nagran
pojedynczych instrumentéw akustycznych, a nawet
catych sekcji czy sktadéw instrumentalnych i wokal-
nych, to Lewitt bedzie jednym z tych adreséw, pod
ktéry nalezy sie uda¢ w pierwszej kolejnosci. Wszyst-
ko w tym mikrofonie méwi nam, Ze jest na wskro$
nowoczesny, doskonale zaprojektowany i wykonany,
a doswiadczenie i renoma producenta sg gwarancjg
udanego zakupu. B

Tomasz Wréblewski
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Co sprawia trudnosc¢

W numerze ,Audio” 11/2019, w tescie pieciu podstawkowych zespotdw
glosnikowych, pojawit sie model SCMY firmy ATC. Marka bardzo zacna, znana
audiofilom, a tym bardziej profesjonalistom, bowiem w jej gtosniki wyposazonych
jest wiele studiéw nagraniowych. Warta blizszego poznania — ale tym razem nie
bedziemy zajmowac sie jej historig i ofertg, lecz na przyktadzie SCM7 omowimy
ogolniejszy problem, z ktérym borykajg sie audiofile.

Jednym z waznych parametrow zespoléw glosniko-
wych jest efektywnos$é. To miara sprawnosci ener-
getycznej — stopnia, w jakim glosnik (przetwornik
elektroakustyczny) zamienia dostarczong energie
elektryczng (ze wzmacniacza) w dzwiek. Efektyw-
noéc¢ jest wyrazana w logarytmicznej skali decybe-
lowej, w ktérej 3 dB ré6znicy oznacza poziom dwa
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razy wiekszy (lub mniejszy), 6 dB — cztery razy itd.
Potocznie rzecz ujmujac, przy takiej samej dostarczo-
nej mocy elektrycznej, glosnik o efektywnosci 3 dB
bedzie grat dwa razy gloénie;j.

Warto dodac¢, ze sprawno$¢ przecietnych glo-
$nikéw wynosi kilka procent — wigkszo$¢ energii
zamieniana jest na cieplo, a wiec jest nie tylko
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,marnowana” z punktu widzenia celu, dla jakiego
pracuja glosniki, lecz dodatkowo pogarsza warunki
ich pracy — gdy wzrasta temperatura cewki glosnika,
roénie jej rezystancja, a i wzrost temperatury uktadu
magnetycznego jest niekorzystny, mogac prowadzié¢
do znieksztalcen nieliniowych. Mimo to nie mozna
niskiej efektywnosci utozsamia¢ z niska jakoscia
— jest wiele kolumn o niskiej efektywnosci i bardzo
dobrym brzmieniu.

Doskonatym przyktadem sg wilasnie konstrukcje
ATG, ktérych niska efektywnos$é ma swoje zrédio
w szczeg6lnych rozwigzaniach zastosowanych w sa-
mych przetwornikach, a stuzacych... jakby to nie
zabrzmialo paradoksalnie — redukcji znieksztalcen.
Chodzi o uklad tzw. krétkiej cewki w dlugiej szcze-
linie, ktéry w por6wnaniu do typowego (stosowane-
go w zdecydowanej wigkszo$ci przetwornikéw elek-
trodynamicznych) uktadu dlugiej cewki w krotkiej
szczelinie, charakteryzuje sie nizszg efektywnoscia,
ale nizszymi znieksztalceniami (dzieki pracy cewki
w jednorodnym polu magnetycznych znajdujagcym
si¢ w szczelinie). Ponadto uktad napgdowy jest przy-
gotowany do liniowej pracy z duzymi wychyleniami
(w tym celu szczelina musi by¢ znacznie dluzsza
od cewki), i w tej sytuacji nawet bardzo duze uktady
magnetyczne, jakie stosuje ATC, nie zapewniajg uzy-
skania wysokiej efektywnosci (wieksza czes¢ szcze-
liny, bez wzgledu na polozenie cewki, nie jest przez
nig wypelniona).

Ujarzmic impedancje

W tym miejscu bardziej interesuje nas jednak co in-
nego. Stwierdzmy fakt, ze SCM7, zar6wno ze wzgle-
du na swojg wielkoé¢ (uktad dwudrozny z 15-cm
nisko-$redniotonowym, w obudowie o objetosci nie-
spelna 10 litréw), jak i owa szczegélng technike, ma
efektywnos$¢ bardzo niskg — wg pomiar6w w labora-
torium ,,Audio” tylko 79 dB (abstrahujemy od danych
producenta, ktéry obiecuje wyzszg warto$é, i od po-
wodo6w tej rozbieznosci; poréwnujemy efektywnosci
konstrukcji zmierzonych w ,,Audio” w takich samych
warunkach).

Jak juz wiemy, bedzie to powodowato, ze SCM7
przy okreslonej dostarczonej mocy beda graty
znacznie ciszej niz wiegkszo$¢ konstrukcji, nawet
podobnej wielkosci. Aby wiec zagraly tak samo
glosno, trzeba dostarczy¢ wieksza moc. Tego typu
sytuacja doprowadza wielu audiofiléw do uprosz-
czonego wniosku, ze SCM7 (i w ogéle konstrukcje
ATC) wymagaja wzmacniacza nie tyle o duzej mocy,
co o jakichs$ trudnych do zdefiniowania parametrach,
zdolnego ,napedzi¢”, ,,pociagnac” ,,poradzi¢ sobie”,

2

~wysterowac”, jakoby ,trudne obcigzenie”, jakim

jest SCM?7. Jednak lepiej utrwalone znaczenie poje-
cia ,,trudnego obcigzenia” dotyczy zupelnie innego
parametru (niz efektywno$¢) — a mianowicie impe-
dangji (zespotu glosnikowego). Obydwa znaczenia
~trudnego obcigzenia” (zwigzane z efektywnoscig lub
impedancja) wymagajg r6znych §rodkéw przezwycie-
zajacych te trudnosé¢, wiec ich mieszanie prowadzi
do grubych nieporozumien nie tylko na gruncie teo-
retycznym, ale i praktycznym — wlasnie w doborze
odpowiedniego wzmacniacza.

Glosnik (zespét glosnikowy, kolumna, przetwornik
elektroakustyczny) jest odbiornikiem mocy elektrycz-
nej, ktéra aby mogta zosta¢ zamieniona na dzwigk
czy nawet cieplo, musi przedstawia¢ sobg impedan-
cje (obciazenie). Wtedy wydzieli sig na nim moc (jak
juz wiemy, niestety w wigkszoéci w postaci ciepla)
zgodnie z podstawowymi wzorami znanymi z fizyki.

Wysokiej klasy wzmacniacze tranzystorowe,

w okreslonym zakresie rekomendowanej impedancji
obcigzenia zachowuja sie w przyblizeniu jak zrédta
stalonapieciowe. Oznacza to, ze wraz ze spadkiem
impedancji obcigzenia, przy ustalonym napieciu

na zaciskach, ptynie wiekszy prad (odwrotnie pro-
porcjonalnie do spadku impedancji). A poniewaz
prad jest we wzorze na moc w kwadracie, wigc mimo
ze impedancja maleje, to moc wzrasta, odwrotnie
proporcjonalnie do spadku impedancji. Wiekszo$¢
dobrych wzmacniaczy zachowuje sie tak przy impe-
dancjach powyzej 4 oméw (a wiec na 4 omach moc
jest prawie dwukrotnie wyzsza niz na 8 omach),
niektére juz od 2 oméw, a najmocniejsze — od 1 oma.
Ale typowy wzmacniacz, ktéry obcigzymy impedan-
cja nizsza od 4 om6w, moze mie¢ ,trudnosci” - spad-
nie napiecie na wyjéciu, nie poplynie prad wiekszy
odwrotnie proporcjonalnie do spadku impedancji,

i moc albo wzroénie nieznacznie, albo nawet spad-
nie. Stanie sig tak nie tylko przy okreslonej pozycji
regulatora, ale tez w badaniu mocy maksymalne;j
(znamionowej) wzmacniacza.

Rzeczywista impedancja zespolu glosnikowego nie
jest rezystancja o stalej wartosci, ale charakterystyka
zmienng w funkcji czestotliwosci (chociaz na pod-
stawie tej charakterystyki i jej miniméw okresla sie
impedancje znamionows), wiec trudno dokladnie
kwantyfikowa¢ stopien trudnosci — zalezy od interak-
cji z danym wzmacniaczem. Niektére wzmacniacze
nie lubig tez duzych katéw fazowych impedancji
(zwigzanych z jej zmiennos$cia), zwlaszcza gdy wy-
stepujg w zakresach o niskiej wartoéci modutu im-
pedancji. To jest wlasnie ,trudne obciazenie” w kla-
sycznym (i poprawnym) rozumieniu, i aby poradzi¢
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sobie z takim obciazeniem, trzeba szuka¢ odpowied-
niego wzmacniacza, niepoddajgcego sie przy niskich
impedancjach. Czasami méwi sie w takich przy-
padkach o ,wydajnosci pradowe;j” — bo osiggniecie
wysokiej mocy przy niskich impedancjach faktycznie
wymaga wiekszego pradu (niz przy niskich impedan-
cjach). Jednak i tutaj wkrada sie nieporozumienie,
gdy niektorzy ,doradcy sprzetowi” zupelnie oddzie-
laja moc od pradu, zakladajac, ze wzmacniacz moze
mie¢ niska moc, byle miat mityczny prad. Jednak
wystarczy mierzy¢ moc na niskich impedancjach,
aby przekonac sie, czy wszystko jest OK — ostatecznie
chodzi nam o moc wydzielang na glo$niku, a nie

o sam prad plynacy przez glosnik.

ATC SCM7 maja niska efektywnosc (z tego punktu
widzenia sg wiec ,,trudne”), a przy tym impedancje
znamionowa 8 oméw (i z tego wazniejszego powodu
sq ,fatwe”). Jednak wielu audiofiléw nie rozrézni
tych spraw i orzeknie, ze to obciazenie ,trudne”

— po prostu dlatego, ze SCM7 zagrajg cicho. Tymcza-
sem zagrajg znacznie ciszej (przy okreslonej pozycji
regulatora gto$nosci) od innych zespotéw glosniko-
wych nie tylko z powodu niskiej efektywosci, ale

i wysokiej impedancji — wigkszo$¢ kolumn na rynku
jest 4-omowa. A jak juz wiemy, przy obcigzeniu
4-omowym z wigkszo$ci wzmacniaczy poplynie
wigkszy prad i wydzieli sig wyzsza moc.

Stad wazne jest rozréznienie miedzy efektywno-
Scig a czuloscia, za$ mieszanie tych parametrow
tez jest czestym bledem zar6wno producentéw,
jak i uzytkownikéw. Efektywnos¢ definiujemy jako
ci$nienie akustyczne w odleglosci 1 m od gloénika,
przy dostarczeniu 1 W mocy. Czulo$¢ — przy przyto-
zeniu napiecia 2,83 V. Bez wzgledu na impedancje
obcigzenia. Skad taka ,,dziwna” warto$¢? Napiecie
2,83 V przy impedancji 8 oméw daje wlasnie 1 W;
stad przy takiej impedancji warto$ci efektywnosci
i czulosci sg jednakowe. Ale wiekszo§¢ wspol-
czesnych zespoléw glosnikowych jest 4-omowa
(a ze producenci przedstawiajg je czesto i nie-
prawdziwie jako 8-omowe, to inna sprawa). Wtedy
napiecie 2,83 V powoduje dostarczenie 2 W — dwa
razy wyzszej mocy — co ma swoje odbicie w o 3 dB
wyzszym ci$nieniu akustycznym. Aby zmierzy¢ efek-
tywnos$¢ kolumny 4-omowej, nalezatoby zmniejszy¢
napiecie do 2 V, ale... zaden producent tego nie robi,
bo wynik widoczny w tabelce, jakkolwiek zatytuto-
wany, bylby wtedy o 3 dB nizszy.

Wiasnie dlatego, ze SCM7, tak jak inne kolumny
8-omowe, sg pod wzgledem impedancji ,fatwym”
obcigzeniem, wydajg sie wielu uzytkownikom — oce-
niajacym ,,trudno$é” na skréty, czyli przez pryzmat
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glo$nosci uzyskiwanej przy okreélonej pozycji regu-
latora (i zwigzanym z nig napieciem) — obcigzeniem
Ltrudnym”. A gra¢ moga ciszej z dwdch zupelnie
r6znych powodéw (lub na skutek ich zbiegu) — ko-
lumna moze mie¢ nizsza efektywnos$é, ale moze tez
pobiera¢ mniej mocy. Rozpoznanie, z ktérg sytuacja
mamy do czynienia, wymaga poznania podstawo-
wych parametréw, a nie tylko poréwnania gtosnosci
otrzymywanej z dwéch réznych kolumn, podigczo-
nych do tego samego wzmacniacza przy tej samej
pozycji regulatora.

Co widzi wzmacniacz

Uzytkownik SCM?7 styszy, ze glosniki graja cicho,

i intuicyjnie stwierdza, ze wzmacniacz musi sie
,meczy¢”. Tymczasem wzmacniacz ,widzi” tylko
charakterystyke impedancji — w tym przypadku wy-
sokag, a wiec ,latwa” — i wcale sie nie meczy, jak tez
nie sprawia mu zadnej trudnosci fakt, ze wiekszos¢
mocy glosnik zamienil na cieplo, a nie na dzwiek.
To juz sprawa ,,miedzy glo§nikiem a nami”; wzmac-
niacz nic ,nie wie” o naszych wrazeniach — czy jest
cicho, czy glosno.

Wyobrazmy sobie, ze podlaczamy 8-omowy rezy-
stor o bardzo duzej mocy do wzmacniaczy o mocach
kilku watéw, kilkanascie, kilkadziesiat, kilkaset... Dla
wszystkich jest to obcigzenie bezproblemowe, kazdy
dostarczy tyle watéw, na ile go sta¢ na takiej impe-
dancji, nie majac ,,zadnego pojecia” o tym, ze cata
ta moc zamieniala si¢ w cieplo, a nie w dzwigk.
Réznica miedzy moca, ktérg moze przyjac rezystor,

a moca, ktéra moze dostarczy¢ wzmacniacz, nie

ma zadnego znaczenia dla pracy tego ostatniego

— zadnemu nie przeszkadza to, ze rezystor ma moc
dwa, dziesie¢ czy sto razy wieksza. Moze tyle przy-
ja¢, ale nie musi. Czy ktérys z tych wzmacniaczy
miatby problem z ,,wysterowaniem” tego rezystora?
A co oznacza jego wysterowanie? Czy dostarczenie
maksymalnej mocy, jakg moze przyjac? A co oznacza
wysterowanie zespolu gtoénikowego? Czy wilasnie
dostarczenie maksymalnej mocy, czy jakiej$ nizszej
wartosci, powyzej ktérej glosnik zaczyna dobrze
grac? Jaka to moze by¢ moc? Jezeli bra¢ pod uwage
,prog czulosci”, powyzej ktérego glosnik gra juz li-
niowo (w wymiarze dynamiki, a nie charakterystyki
czegstotliwo$ciowej), to w gre wchodza bardzo niskie
wartoséci, rzedu 1 wata, nawet dla gtosnikéw o niskiej
efektywnosci. Warto wiedzie¢, ze znieksztalcenia
nieliniowe, wnoszone przez sam gloénik, rosng
(procentowo) wraz ze wzrostem mocy juz od niskich
wartosci, wiec ,,najczystszy” dzwiek pojawia sie wte-
dy, gdy gramy cicho.
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Jezeli natomiast chodzi o dotarcie do takiej glo-
$nosci i dynamiki, ktéra zapewnia nam odpowiednig
dawke muzycznych emocji, to sprawa staje sie nie
tylko subiektywna, uzalezniona od osobistych pre-
ferencji, ale nawet dla okreslonego juz stuchacza
niejednoznaczna. Zalezy bowiem co najmniej od dy-
stansu, jaki dzieli go od glosnikéw — przeciez ci$nie-
nie akustyczne maleje wraz z kwadratem odleglosci.
Innej mocy bedziemy potrzebowali, aby wedle nawet
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wlasnego gustu ,wysterowac” glosniki znajdujgce sie
w odleglosci 1 m, a innej (szesnascie razy wiekszej)
w odleglosci 4 m. I jak tu odpowiadaé na pytanie,
jaki wzmacniacz ,,da sobie radg”? Trudna rada...
Wszyscy czekajg na proste wskazéwki: kup pan taki
wzmacniacz, a takiego nie kupuj, bo ,nie da rady”...
Trzymajac sig przykladu SCM7, mozna by skwitowac
tak: wcale nie musza dostawac¢ 100 W, aby grac fadnie
i cicho. Musza je dostaé, aby zagra¢ fadnie i gtosno. Jed-
nak wiecej niz 100 W i tak nie przyjma, bo limituje je ich
wlasna moc. Producent podaje zakres rekomendowanej
mocy wzmacniacza (prawdopodobnie znamionowej,
a nie mocy, jaka nalezy dostarczac ,na biezaco”) w gra-
nicach 75-300 W. Wydaje sie jednak, ze 15-cm nisko-
-$redniotonowy, nawet tak wysokiej klasy, jak tutaj za-
stosowany, 300 watéw nie przyjmie... Producenci czesto
podaja dzisiaj tak wysokie granice rekomendowanych

zakreséw mocy wspélpracujacych wzmacniaczy, co tez
ma rézne przyczyny — sugeruje wysoka moc glosnika, ale
przeciez do niej nie zobowigzuje... to nie moc znamiono-
wa, ktérg gtosnik musi przyjac.

Niech zapas mocy bedzie z Toba?

Mozna tez wychodzi¢ z zalozenia, ze wzmacniacz
powinien mie¢ zapas mocy (wzgledem mocy zna-
mionowej glo$nika), aby w zadnej sytuacji nie
ulega¢ przesterowaniu (zagrazajacemu uszkodze-
niem glosnika). To jednak tez nie ma nic wspélnego
z ,trudnoscia” wspélpracy z glosnikiem. Nie ma bo-
wiem sensu odrézniaé glosnikéw, ktére ,wymagaja”
od wzmacniacza takiego zapasu mocy, od takich, kto-
re nie wymagaja. Niektérzy zdaja sig sadzi¢, ze zapas
mocy wzmacniacza jest w jaki$ sposéb przez glosnik
odczuwany, glosnik za ten zapas wzmacniaczowi sig
odwzajemnia, i wzmacniaczowi latwiej jest praco-
wac... Albo ze ,trudne” obcigzenie, zwigzane nawet
z niska mocg glo$nika, moze zosta¢ ,opanowane”
dzieki wysokiej mocy pozostajacej w zapasie, albo
dostarczanej w krotkich impulsach...

Jest jeszcze kwestia tzw. wspélczynnika thumie-
nia, zwigzanego z impedancjg wyj$ciowg wzmacnia-
cza. Ale o tym juz w nastepnym numerze. B

Andrzej Kisiel

Helen Russell
Atlas szczescia

Wydawnictwo: Insignis

Atlas szczescia to wypetniony po brzegi przewodnik
po sposobach na szczescie - zaréwno tych uniwer-
salnych, jak spedzanie czasu z rodzing i przyjaciotmi,
ograniczanie stresu w pracy czy przebywanie na to-
nie natury, jak i zaskakujaco oryginalnych: takich jak
popijanie w bieliznie albo celebrowanie starosci.
Przekonaj sig, jak wiele jest pomystéw, by zmieni¢

na lepsze swoja codziennos¢. Czujesz strach przed
zblizajaca sie rozmowa o prace? Badz jak Islandczycy.
Ich petta reddast - przeswiadczenie, ze wszystko jako$
sie utozy - na pewno doda ci wiary w siebie. Pogubite$
sie w zyciu? Sprawdz, jak w podobnej sytuacji radza
sobie Chinczycy, i znajdz swoje xingfi - cel, ktory

nada twoim dziataniom gtebszy sens. Zbyt wiele spraw
na gtowie? Z pomoca przyjda ci Wtosi i opanowana
przez nich do perfekcji sztuka stodkiego nicnierobienia,
czyli dolce far niente. Przyttoczony praca i oderwany
od natury? Szwedzi maja na to rade: smultronstdlle,
dostownie poletko poziomek, a w gtebszym znaczeniu
sielskie odludzie, dokad mozesz uciec przed zgietkiem
wspotczesnego Swiata.
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KOBIETA POLSKA
Grozne Widmo. (,Hiszpan-
ka” zabita 20 milionéw
ludzi)

Pisma francuskie podaja,
ze wedtug zestawionej

we Francyi statystyki,
opierajacej sie na urze-
dowych doniesieniach,
okazuje sig, iz ,hiszpanka”
W przeciggu czternastu
miesiecy zabita wiecej
ludzi, niz wojna przez

4 i p6t roku. W Europie
»hiszpanka” stosunkowo
pochtoneta mato ofiar.

W Stanach Zjednoczo-
nych okoto 40 proc.
ludnosci ulegto zarazie,

z tego 6 procent, czyli
dwa miliony ludzi zmarto.
W potudniowej Ameryce,
w Austryi i Australii ,hisz-
panka” poczynita straszne
spustoszenia; najgrozniej
jednak szerzyta sie w Azyi.
W samych angielskich
Indyach naliczono 6
milionéw ofiar. Razem
»hiszpanka” spowodowata
$mier¢ dwudziestu milio-
néw ludzi, zatem porwata
trzy razy wiecej ofiar, niz
wojna $wiatowa.
Medycyna usituje wyna-
lez¢ Srodki, ktéreby zapo-
biegty ponownej epidemii
»hiszpanki”, albowiem

tu i dwdzie sygnalizuja juz
nadejscie groznego widma
zarazy. W angielskiem pi-
$mie lekarskiem ,Lancet”
dr. Grey wystepuje za obo-
wigzkowem ochronnem
szczepieniem przeciwko
Jhiszpanskiej influenzy”.
Jak dtugo epidemia nie
wygasnie, szczepienie ma
sie powtarza¢ co miesiac
lub co szes¢ tygodni.

W ten spos6b zmniejszy
sie ilos¢ zachorowan,

a zachodzace wypadki
nabiora tagodniejszego

charakteru. Jako lekarz
okregowy przeprowadzat
dr. Grey doswiadczenia
na marynarzach z bardzo
dodatnim rezultatem.
Osobniki szczepione nie
podpadaty zarazeniu,
dopdki zabieg powtarzany
byt regularnie. Kiedy przez
jakis czas zaniedbano
szczepien — wybuchta
lekka epidemia.

grudzien 1919

Wyrob domowego piwa
20 tutéw jeczmienia, upa-
lonego na kawe, pét funta
cukru i garstke chmielu
gotowac z dodatkiem 8
kwart wody przez godzine.
Nastepnie &4 tuty drozdzy
rozpusci¢ w zimnej wodzie
i wla¢ do sporzadzonego
odwaru; gdy tenze juz
zupetnie ostygnie, zamie-
sza¢, nakry¢ pokrywka
i tak zostawic przez 6-7
godzin. Po uptywie tego
czasu ptyn przecedzic,
nala¢ w czyste butelki, do-
brze zakorkowa¢, poczem
odstawi¢ do piwnicy jako
piwo gotowe.

grudzien 1919

Pomoc domowa

Twdrcza ma by¢ praca
kobiety. Jezeli sie chcesz
przygotowac do tego
pdzniejszego zadania,

to musisz zaraz rozpoczag,
bo czasu wiele do stra-
cenia niema. Najodpo-
wiedniejszym dla ciebie
polem dziatania, to dom
rodzicielski, a w nim
najlepsza mistrzynia dla
dorastajacej dziewczyny
to jej rozumna, praktyczna
i pracowita matka.

Patrz, jak ona wszystko
rozwaza i rozmysla z gory.
Idzie na targ i robi zakupy,
uwazajac, by towar byt
dobry i niezbyt drogi, obli-
cza jak koniec z konicem

w gospodarstwie domo-
wem zwigzaé. W wiel-

kich i matych rzeczach
roztropna i zapobiegliwa,
stara sie jak moze, by

w dzisiejszych tak trud-
nych czasach wystarac sie
0 wszystko i wszystkiemu
podotag, tak, ze trzeba
mie¢ prawdziwy dla niej
podziw, jak dla tej czaro-
dziejki z bajki, co to zakle-
ciem wszystko cudownie
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przemieniata w koto,
tylko, ze czarodziejka
miata rézdzke cudowna,

a biedna matka tylko tych
rak dwoje twardych i spra-
cowanych, na ktérych usta
twoje codziennie ktas¢
powinny goracy, petny
uszanowania pocatunek
wdzigcznosci.

Ale to nie wystarczy

- trzeba bra¢ o ile mozno-
$ci udziat w jej pracach.
Nie mysl, ze dlatego,

ze jestes panna sklepowa,
telefonistka, robotnica,
lub szwaczka, to cie juz
domowa robota nic nie
obchodzi. O nie! Twoje
powotanie jest tez zosta¢
matka i pania domu,

a wiec brac sie do tego
musisz wtasnie dlatego,
Ze poza domem zyjesz

i grozi ci to, ze utracisz ten
zmyst potrzebny do pro-
wadzenia domu, a potem
zapdzno bedzie zatowac

i narzekac, ze$ sposobno-
Sci, ktére ci sie nadarzaty
wykorzystac nie umiata.

A chocbys i cate zycie

w twoim zawodzie po-
zostata, czyz ci to za-
szkodzi moze, ze znasz
sie na domowej robocie,
ze umiesz pokéj posprza-
ta¢, jedzenie ugotowac,
lub cerowac ponczochy?
0O ilez wigcej wam, mto-
dym dziewczetom przystoi
wzig¢ sie do domowe;j
roboty! Przezwyciezcie
wieczorem chetke czyta-
nia powiesci, a rozejrzyjcie
sie po domu, spytajcie

sie matki, dlaczego to lub
owo przez dzien zrobi-

ta. Tak, jak ta pszczotka

z kwiatka na kwiatek
przechodzi i miodu

szuka, tak rozsadna cérka
domu z kazdego kacika
gospodarskiego nauke dla
siebie wyciagnac¢ umie.
Czy nie powinna matce
pomédz, by ubranie ojca,
braci, oczysci¢, naprawié,
obra¢ ziemniaki, przygo-
towac jarzyny, umy¢ na-
czynie? Z matka trzeba sie
naradzi¢ w niejednem, kto
wie, moze nieraz i dobra
rade dac: np. wyszukac
jakis przepis ze smaczna
a tanig potrawa, poda¢
praktyczne zrédto, gdzieby
towary dobre naby¢ moz-
na: zastosowac jakas rade

hygieniczna, czy to w po-
rzadkach domowych, czy
w wychowaniu dzieci.
Przeciez o niejednem
dowiedzie¢ sie mozecie
czy z gazetki, czy z jakiej
pogadanki w stowarzysze-
niu, a potem z matka sie
podzieli¢.
Dzisiaj mtodziez skarzy
sig, ze robota taka machi-
nalna, zabijajaca ducha.
A oni chcieliby tez mie¢
co$ w zyciu, dlatego gdy
wrdca z fabryki mysla tyl-
ko o tem jak sie zabawi¢,
jak wystroi¢ w niedziele;
czytaja podniecajace ro-
manse, jakzeby to wszyst-
ko ducha nie zabijato,
nie dopuszczajac mysli
powazniejszej. Nie, jezeli
robota jest rzeczywiscie
machinalng, nudna,
zabijajaca, to jako wy-
tchnienie poszukaj takiej
roboty, ktéraby nie byta
machinalna, ktéraby ci
data zadowolenie, ze po-
waznie myslisz o swojej
swe sity, by kiedys objac
takze rzady domu i médz
Smiato stowo w stowo
uczciwej dziewczyny da¢
temu, ktéry cie zapyta, czy
chcesz mu by¢ towa-
rzyszka w zyciu. Bo czy
nie myslisz, ze jest to tez
kwestya uczciwosci? Coz
bys$ powiedziata o czto-
wieku, ktéryby nie znajac
sie na tem siadt na loko-
motywe i chciat pocia-
giem kierowac? Przeciez
to bytby zbrodniarz, ktéry
nie miatby przygotowania
w swoim zawodzie. A c6z
powiedzie¢ o kobiecie,
ktéra podejmuje sig obo-
wigzkow macierzynskich,
nie bedac do nich przy-
sposobiona? Nie wolno
sie wymawiac, ze p. Bog
juz tak pokierowat, wiec
i w dalszym ciagu pomoze.
Nie wolno - gdyz: p. Bog
dat na to rozum i sity
i wole, zeby$my sie tak
wielkiego powotania nie
chwytali bezmyslnie i lek-
komyslnie. Wtedy dopiero,
gdy sie na to zadanie zycia
dobrze przygotujemy,
bedziemy go tez mogty
dobrze wypetni¢ i spokoj-
nie przed Bogiem zdamy
Z niego rachunek.
grudzien 1919
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NOWE WYDANIE SPECJALNE!

Poznaj najnowsze wydanie specjalne magazynu Digital Camera
Polska. Tym razem w catosci poswiecone jest pracy z ruchomym
obrazem. To obszerne kompendium wiedzy, ktére w przystepny
sposob wprowadza poczatkujgcych i Sredniozaawansowanych
tworcow wideo w arkana sztuki filmowej.

WYDANIE SPECJALNE DIGITAL CAMERA POLSKA | NOWQSC NA POLSKIM RYNKU!

Digital Vide
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Przejrzyj i zamow na www.UlubionyKiosk.pl

(przesytka GRATIS)


http://ulubionykiosk.pl

W drugiej czesci bestsellerowego wydania ,,Jak zy¢ dlugo w dobrym zdrowiu”
piszemy o strategiach radzenia sobie z chorobami, a takze o sposobach
unikniecia pulapek zwigzanej z nimi nadmiernej medykalizacji.

Na kolejnych stronach znajdziecie tez porady dotyczace
zachowania dobrej formy do poznej starosci.

Wydanie
SPecjalne 3/2019
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Szukaj w salonach prasowych lub przejrzyj i zamow na www.UlubionyKiosk.pl (przesylka GRATIS)
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