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Od redakgji

Targi, targi...i po targach. To wtasnie artykuty o nich zajmuja sporg
cze$¢ tego numeru. A piszac .0 nich” mam na mysli DWIE imprezy tar-
gowe, bo wyjatkowo udato nam sie w tym numerze przygotowac rela-
cje z targéw w Polsce i w Niemczech. Pierwsze to nowos¢ — zorgani-
zowane przez Targi Kielce Digital Stage Europe, ktére swojg premiere
miaty poczatkiem marca. Jak wypadty — o tym przeczytacie w arty-
kule na str. 26. Wazna informacja jest to, ze na pierwszej edycji sie nie
zakoncza, bo juz planowana jest kolejna, z tym ze termin ulegt zmianie.
Zostat przesuniety z wiosny na pozng jesien, a konkretnie na 17 i 18 listopada 2020 roku.
Bedzie wiec sporo czasu, aby organizatorzy — nauczeni doswiadczeniem z tej edycji, gdy
dos¢ pdézno zabrali sie za organizacje i promocje DSE - spokojnie przygotowali sie do nich,
zapraszajac wszystkich zainteresowanych.

O ile wiec w przypadku targéw w Polsce jest duza szansa na ich rozwdj, o tyle druga
impreza targowa, ktora opisujemy, Prolight + Sound we Frankfurcie, przezywa raczej regres
niz progres. Co prawda branza o$wietleniowa trzyma sie ,dzielnie”, ale w branzy dzwie-
kowej i muzycznej frankfurckie targi powoli (acz systematycznie) dogorywaja. Moze wiec
jest to okazja dla Digital Stage Europe, oczywiscie nie na to, by .przeja¢” Prolight + Sound,
ale aby przerzuci¢ ,ciezar” spotkan branzy nagtosnieniowej w Polsce z Frankfurtu do Kielc.
Nie od dzi$ bowiem wiadomo, ze targi we Frankfurcie nie stuza juz obecnie zapoznaniu sie
Z nowosciami sprzetowymi — bo, po pierwsze, coraz mniej jest ich prezentowanych na PLS,
a po drugie o wszystkim mozna obecnie dowiedzie¢ sie w ciagu kilku minut w Internecie.
Obecnie targi to przede wszystkim miejsce spotkan ludzi z branzy, ktérzy na co dzien nie
maja okazji, by w tak licznym gronie i bez pospiechu spotkac sie, porozmawiac i ,pointe-
growac¢” w jednym miejscu i o jednym czasie. Skoro tak, to po co ,gonic¢” te tysiac (dla jed-
nych ciut mniej, dla innych ciut wiecej) kilometréw, skoro mozna to zrobi¢, nie ruszajac sie
za granice, w Polsce (trzeba tylko znalez¢ réwnie , klimatyczny” lokal, co Gleis 25). Mozna
wiec potaczyc przyjemne z pozytecznym i spotkac sie zaréwno biznesowo, jak i dla przy-
jemnosci — i tutaj Targi Kielce moga ,swoje ugra¢” (o ile zdotaja w przysztym roku namoé-
wic¢ wiekszg liczbe wystawcow, bo przeciez za tym tez pojdzie wieksza liczba odwiedza-
jacych). W kazdym razie trzymamy kciuki za te inicjatywe, bo niewatpliwie taka impreza
jest w Polsce potrzebna.

O tym zas, co dziato sie w Kielcach i we Frankfurcie w tym roku, jak wspomniatem wyzej,
przeczytacie w tym numerze, szczegolnie o nowosciach, jakie tam pokazano, bo i na jednej,
i na drugiej imprezie takowe nowosci byty. Jedng z nich — zaprezentowang na DSE — opisu-
jemy zreszta w tym numerze bardziej szczegdtowo, a mianowicie 5-calowego ,malucha”
zywieckiej firmy NAW Performance Audio Kamila Kiecy (polecam zapoznanie sie zaréw-
no z samym artykutem, jak i jego bohaterem). Jak zwykle mamy tez dla Was spora dawke
wiedzy, a takze dwie sentymentalne podréze w przesztos¢ — Marka Witkowskiego i Piotra
Peto. Mitej lektury!

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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AUDIO PLUS PREZENTUJE DEUGO OCZEKIWANE

SYSTEMY BEZPRZEWODOWE UHF

* Dostepne 5 zestawow
z mikrofonami do reki
i 5 z nadajnikami bodypack

Wymienne kapsuty dynamiczne
i pojemnosciowe od EV

Zakres przestrajania 36 MHz,
w tym 1440 czestotliwosci
do wyboru

B grup czestotliwosci
do 22 kanalow w grupie

Dostepne dedykowane akcesoria

A \ Electro-Voice



http://www.audioplus.pl/re3

SPIS TRESCI

Z OKLADKI: NAW C5

Mate, ultrakompaktowe zestawy gtosnikowego to obecnie juz nie tylko domena sprzetu domowego czy instalacyjnego, ale coraz czesciej kon-
strukcje oparte na gtosnikach 4- czy 5-calowych mozna spotkac réwniez w ,lajwie”. Sprawdzajg sie wszedzie tam, gdzie wymagana jest dyskre-
cja wizualna, i pod tym wzgledem NAW C5 nie jest wyjatkiem — jego niewielkie wymiary, a przy tym estetyczny wyglad, sprawiaja, iz nawet jesli
nie uda sie go ,ukry¢” przed okiem widza czy kamery, na pewno nie bedzie ,straszyt” swoim wygladem.

Prolight + Sound 2019

Cho¢ targi Prolight + Sound we Frankfurcie z roku na rok kurczg sie
coraz bardziej (szczegdlnie cze$¢ muzyczna i dzwiekowa), to jednak
czesc producentow stara sie jeszcze przygotowac jakie$ nowosci dla
odwiedzajacych. Co w tej kategorii pokazano w tym roku, w duzym
skrécie prezentujemy w tym numerze.

ThE R E-mannTa
 B-R-U R N B E B B
R et

Digital Stage Europe 2019

Pierwsza edycja targéw Digital Stage Europe w Kielcach za nami.
Jak na poczatek, nie byto najgorzej, ale organizatorzy licza na to,
ze w przysztym roku bedzie duzo lepiej. Jak wiec byto w tym?

6 | Live Sound & Installation kwiecieri 2019



W numerze «wiecier 2019

4  Od redakgji

8 Nowosci, Realizacje i Wydarzenia
18  Wydarzenie: Prolight + Sound 2019
26  Wydarzenie: Digital Stage

Europe 2015 Intel Extreme Masters Katowice 2019
32 Wydarzenie: Intel Extreme Masters IEM to ogromna logistycznie impreza, wymagajaca nie tylko duzych
naktadow pracy, ale tez tzw. zasobdéw ludzkich, czyli licznych ekip.
Katowice 2019 Taka tez byta ekipa techniczna Target Sound, ktéra we wspdétpracy

z 120dB Sound Engineering odpowiadata za nagtosnienie.

38 Wydarzenie: Prezentacja Fohhn
Focus Venue w Polsce

42  Sprzet: NAW C5

48 Instalacje: Nowa iluminacja budynku
Najwyzszej Izby Kontroli

50 Tutoriale: Poziom dzwieku, cisnienia
akustycznego i natezenia dzwieku

54  Tutoriale: Rider techniczny

58 Tutoriale: Mikrofony Prezentacja Fohhn Focus Venue w Polsce
. . . L, . Focus Venue niemieckiej firmy Fohhn Audio AG jest juz znany
63 Historia: Od g’rosnlka do ,,III']IOWI(I czytelnikom LSI. W marcu byta okazja, aby poznali go tez inni.

70 Rozwazania
76 Branza
80 Prenumerata

82 W nastepnym numerze

DIWIEK - SWIATEO « INSTALACIE - TECHNIKA SCENICINA

Nowa iluminacja budynku

Z oktadki: Nowy ,maluch” Najwyzszej Izby Kontroli

zywieckiej firmy NAW Budynek Najwyzszej Izby Kontroli to idealny przyktad, jak potaczenie
Performance Audio jest oswietlenia klasycznego i dynamicznego moze zmienic postrzega-
wart zainteresowania. nie budynku, nie wptywajac na jego historyczny i architektonicz-

Rider techniczny - Mikrofony.

fot. NAW Perforacje Audio. ny charakter.

Live Sound & Installation kwiecier 2019 | 7



http://www.livesound.pl/

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m oswietlenie

Elation Lighting z nowosciami w Amsterdamie

W Amsterdamie nie zabrakto nowosci ze ,stajni” Elation Lighting.

Rayzor 760 to kompaktowa, ale mocna oprawa LED typu wash,
z technologia SparkLED, zaprezentowana na ISE przez Elation. Oprawa
jest dostepna takze w kompaktowej i lekkiej wersji o klasie ochrony
IP65, czyli Proteus Rayzor 760. Mozna j3 stosowac w kazdym srodowisku.

Inna nowoscig w ofercie Elation jest Proteus Smarty Hybrid, kom-
paktowa, hybrydowa oprawa CMY, réwniez z klasa ochrony IP65.
Model ten oferuje ten sam zestaw funkgji i bazuje na tej samej, wydaj-
nej lampie Philips MSD Platinum FLEX 200 o trwatosci 6.000 godzin,
co Smarty Hybrid. Réwniez ten Proteus ma nadang klase ochrony

m nagtosnienie

DASlink GM DAS Audio

Nowa aplikacja DASIlink GM od DAS Audio, zaprezentowana podczas targéw ISE 2019, zosta-
fa stworzona z mysla o konfigurowaniu i zarzadzaniu grupami systeméow VANTEC i ALTEA 700.
Zaprojektowano ja jako narzedzie do monitorowania i sterowania tymi systemami zarowno w gru-
pach, jak i indywidualnie. Aplikacja, kompatybilna z Androidem i Apple iOS, utatwia konfiguracje

IP65, a to znaczy, ze wszystkie efekty, jakie da sie uzyskac przy uzy-
ciu oryginalnego Smarty Hybrid, mozna odtworzy¢ takze w warun-
kach zewnetrznych.

Oprawa LED wash Artiste Van Gogh generuje strumien swietlny do
16.000 lumendw, co zawdziecza wydajnemu chipowi CRI LED o mocy
380 W. Jest w stanie wytarzac zaréwno skoncentrowang wigzke swia-
tta, jak i szeroki wash, co czyni ja idealng do zastosowania tam, gdzie
konieczne jest precyzyjne sterowanie wigzka.
www.elationlighting.com

parametréw kazdego z modutdw, z poziomu urzadzenia mobilnego.

Gtowna funkcjonalnoscia DASlink GM jest two-
rzenie grup systemow o réznych konfiguracjach,
w ktorych nie tylko parametry grupy moga by¢
modyfikowane indywidualnie, ale réwniez kontrola
wzmocnienia kazdego modutu w grupie.

Po dotknieciu ekranu przez uzytkownika aplikacja
DASIlink GM uzyskuje dostep do parametrow syste-
moéw pogrupowanych wedtug ,stref”, dzieki czemu
moze on je szybko i bez wysitku dostosowac do bie-
zacych potrzeb, jednoczesnie monitorujac sygnaty
docierajace do systemow w czasie rzeczywistym.

8 | Live Sound & Installation kwiecier 2019

Pozwala to zapobiec przesterowaniu kanatéw wej-
sciowych i wyjsciowych; aplikacja umozliwia bowiem
monitorowanie poziomu VU kazdego systemu, dla-
tego weryfikacja ich dziatania jest bardzo prosta
Czynnoscia.

Kolejna zaleta DASIlink GM jest jego szata gra-
ficzna. Interfejs jest atrakcyjny wizualnie i tatwy
w obstudze, dzieki czemu dostep do parametrow
systemow jest szybszy i bardziej intuicyjny niz przy
uzyciu konwencjonalnego sterowania fizycznego.
www.dasaudio.com, www.dimension4.pl, www.slservice.pl
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m oswietlenie

Claypaky z nowymi B-EYE'ami

Wash HY B-EYE to nowo$¢ w ofercie produktowej Claypa-
ky, a jednoczesnie najnowszy cztonek rodziny B-EYE. Oferuje
podobna funkcjonalnos¢, co jego poprzednicy, ale w rozszerzo-
nym i wzbogaconym wydaniu: jak twierdzi producent, HY B-EYE
jest mocniejszy, bardziej efektywny, a dzieki poktadowemu
mediaserwerowi (z obstuga protokotu Kling-Net) takze bar-
dziej interaktywny i wszechstronny, a do tego cichszy.

Elementem generujacym $wiatto w HY B-EYE jest 37 diod LED RGBW
Osram Ostar o mocy 40 watow. Cechuja sie one dwukrotnie wieksza
wydajnoscia niz te zastosowane w oryginalnym B-EYE. Swiatto z HY
B-EYE jest ekstremalnie jasne, co wynika nie tylko z zastosowania sil-
niejszych diod, ale i specjalnego uktadu optycznego. Uktad éw zapro-
jektowany zostat przez Claypaky w taki sposéb, aby w jak najpetniej-
szym stopniu wykorzysta¢ moc LED-ow.

HY B-EVYE oferuje trzy tryby pracy — wash, beam lub FX — a takze
funkcje zoomu w zakresie 4-60 stopni. Parametry pracy kazdej z diod
mozna regulowac indywidualnie.

Jest to tez pierwsze urzadzenie oswietleniowe Claypaky, w ktorego
firmware zaimplementowano obstuge protokotu Kling-Net. Kling-Net
to zaawansowany protokét sterowania, opracowany przez Arkaos,
firme specjalizujaca sie w mediach cyfrowych. Jego zaimplemento-
wanie ma na celu zwiekszenie kreatywnych mozliwosci projektan-
tow oswietlenia, a jednoczesnie utatwienie zarzadzania parametrami
i ich synchronizacji.

HY B-EYE K25 ma takie same wymiary, jak jego poprzednik, i wazy
tylko 27,5 kg. Wersja K15, bardziej odpowiednia dla matych scen, ma
tylko 49 cm wysokosci i wazy jedynie 21 kg.
www.claypaky.it, www.prolight.com.pl

10 | Live Sound & Installation kwiecieri 2019

m oswietlenie

Hog 4-18

Firma High End Systems zapowiedziata rychte pojawienie sie na
rynku nowej flagowej konsoli Hog 4-18, wraz z nowym opro-
gramowaniem OS v3.11. Producent nawigzat tez partnerstwo
z twdrcami oprogramowania do wizualizacji Capture.

Konsola Hog 4-18 stanowi ulepszenie popularnego modelu Hog 4
i oferuje ekran dotykowy o przekatnej 18,5, cechuje sie tez odswiezo-
nym industrialnym wygladem, z aluminiowymi pokrettami i zintegro-
wanymi mocowaniami akcesoriow. Obstugujaca 8.192 kanaty wyjsciowe
(z mozliwoscia rozbudowy przy uzyciu procesoréw DP8K) Hog 4-18 ma
osiem wyjs¢ DMX XLR-5, sACN, Art-Net i MIDI, a takze podwojne zt3-
cza etherCON dla HogNet i FixtureNet.

- E SRS RS SRS E eSS s ss s

W przestrzeni roboczej znajdziemy pie¢ enkoderéw o wysokiej roz-
dzielczosci, wbudowany tréjosiowy trackball z podswietlaniem i 10 play-
backow master ze zmotoryzowanymi ttumikami i przyciskami steru-
jacymi. Do konsolety mozna podtaczyc trzy zewnetrzne monitory lub
ekrany dotykowe.

System operacyjny Hog 3.11 OS wnosi kilka znaczacych aktualizacji,
takich jak wsparcie sprzetowe dla konsoli Hog 4-18, zwiekszenie do
12 liczby obstugiwanych przez Hog 4 PC linii DMX-owych, dodatko-
we ikony Plot, a takze poprawione wskazania biezacej sceny w oknie
listy cue. Inne, mniej znaczace ulepszenia to zmiana przycisku Fixture
Schedule na Add Fixtures, co ma uprosci¢ sortowanie producentéw
poprzez umieszczenie grup User i Generic na poczatku listy w Fixture
Scheduler, obstuge CITP dla Hippotizer Layer v4.4, a takze poprawki
roznych btedow.

Ponadto High End Systems zamienia wtasny wizualizator rodzi-
ny Hog na licencjonowane oprogramowanie do projektowania
oswietlenia Capture, dostepne na poziomie solo, duet lub quar-
tet, w zaleznosci od zakupionej konsoli Hog. S3 to standardowe
licencje Capture, ktore mozna uaktualni¢ do wyzszych poziomoéw
w typowy sposob.

Starszy menedzer ds. Produktow, Sarah Clausen, komentuje: ,Cie-
szymy sie, ze konsole Hog 4-18 s3 juz w drodze do klientéw, i mamy
nadzieje, ze nowa wersja systemu v3.11 ucieszy i zadowoli wszystkich
uzytkownikéw konsolet Hog".

www.highend.com
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Seria T to najnowsze wzmacniacze Powersoft przeznaczone do =) sterowanie | monitorowanie pracy z wyswietlacza

pracy w typowych aplikacjach naglosnieniowych. Zaprojektowane na paneld czolowym

- podobnie jak urzadzenia flagowe] serii X - jako atrakcyine cenows,

wysockiej jakodcl napedy glosnikowe z zaawansowanym DSP.

Dostepne wwersjach dwu- | czterokanatowych wzmacniacze nowe (=) gotowosc na funkeje “dzielenia mocy” pomigdzy kanalami
serii oferuja w niewielkim gabarycie solidna dawke mocy wyjsciowej: ¢ Dante™ i AES3 na pokiadzie

od 750 W do 3000 W na kanat. Seria T zapewnia réwniez, znang
uzytkownlkom Powersofta, elastycznodd | wysokie oslagl

1 obszema biblioteka presetow

(©) kompaktowa, lekka cbudowa

w niewlelkief obudowie. Jest dedykowana do obshugi matych (= pelna kontrola zdaina za pomoca
i srednich systemow naglosnieniowych. oprogramowania ArmoniaPlus

Dystrybutor:
SoundTrade

ISOUND Kineskopowa 1, 05-500 Piaseczno tel. 226320285 &

www.soundtrade.pl info@soundtradepl [
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie
Prezentacja d&b audiotechnik
IKSL w Polsce

Pokaz systemu d&b audiotechnik KSL juz niebawem w Pol-
sce! Zapraszamy do zapiséw na wydarzenie, ktore odbedzie
sie 30 maja pod Warszawa.

KSL to nowy cztonek rodziny systemow nagtasniajacych SL — bez-
kompromisowa i wszechstronna wersja przetomowego systemu
d&b audiotechnik GSL. KSL wkracza na rynek wraz ze wszystkimi atu-
tami linii specjalnych zestawoéw gtosnikowych SL (Special Loudspeaker),
ktodre obejmuja kontrolowana kierunkowos¢ w petnym zakresie pasma
akustycznego, innowacyjne opcje podwieszania i montazu oraz impo-
nujaca skutecznosc, przy zachowaniu ultraniskiej wagi w tej kategorii
systemow PA. System KSL zaprojektowano na potrzeby nagtasniania
dowolnego gatunku muzyki, w zastosowaniach zaréwno mobilnych,
jak i instalacyjnych, poczawszy od wielkoskalowych aren, stadionéw
i festiwali, po sredniej wielkosci obiekty, takie jak duze kluby, teatry
i sale widowiskowe.

s Pokaz systemu KSL
po raz pierwszy w Polsce

Premiera juz
w maju...

zarezerwuj czas!

= Migjscer 30 km ody;
= S Rejestracia

Prezentacja odbedzie sie 30 maja 2019 roku, od godziny 11 do 16,
ok. 30 km na potudniowy-zachéd od Warszawy (szczegdty beda podane
w potwierdzeniu zapisu). Rejestracja na prezentacje d&b KSL poprzez
formularz dostepny pod dresem: bit.ly/dbksl.

Uwaga! Zapisy trwajg do 13 maja lub wyczerpania miejsc. Liczba
miejsc jest ograniczona.

Zapis przez formularz nie gwarantuje udziatu w spotkaniu.
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl
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JBL VTX A8 w Especto
Agencja Eventowa

Najnowszy system koncernu JBL Professional VTX A8 miat swoja
polska premiere 15 stycznia tego roku. Dzien pdzniej zostat
dostarczony i skonfigurowany do pracy podczas festiwalu Kry-
nica Zroédtem Kultury, podczas ktérego wystapili m.in. Dawid
Podsiadto, Lao Che, Pawet Domagata, Dzem, Happysad, Andrzej
Piaseczny oraz Lady Pank. £3acznie 11 koncertow bedacych potez-
nym sprawdzianem dla nowego systemu liniowego JBL. Obstu-
ge techniczna festiwalu zapewnita krakowska agencja Especto,
ktéra po zakonczeniu KZK zdecydowata sie naby¢ set VTX A8.

Opatentowane przetworniki JBL oraz najnowszej technologii falo-
wod wysokotonowy zapewniaja wysoka wydajnos¢, efektywnosc
oraz rownomierne pokrycie 110° w poziomie, oraz kierunkowos¢ az
do 300 Hz. A8 zostat wyposazony w dwa 8-calowe woofery, cztery
3,5-calowe gtosniki Sredniotonowe oraz dwa wysokotonowe drivery,
zamkniete w pojedynczej, niskoprofilowej obudowie.

VTX A8 korzysta z opatentowanych rozwigzan mechanizmédw mon-
tazowych oraz systeméw podwieszania, znanych z serii VTX A. Uta-
twia to znacznie rozstawienie systemu, natomiast dzieki bogatemu
zasobowi akcesoriéw mozliwosci konfiguracyjne sa ogromne.

Uzupetnieniem modutéw szerokopasmowych A8 s3 nowe, dedy-
kowane do nich subwoofery VTX B18, z nowoczesnym 18-calowym
przetwornikiem, ktére mozna stackowac, podwiesza¢ z modutami A8
lub osobno, do 16 sztuk subwooferow w jednym gronie.
www.jblpro.com, www.essaudio.pl, www.especto.pl
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Niskoprofilowy Odstuch Sceniczny
Kompaktowe i dyskretne odstuchy sceniczne sg bardzo
pozadang konstrukcjg w przypadku eventow w ktérych
estetyka na scenie to priorytet.

Za sugestia | we wspdtpracy 7 jedna z najwiekszych rodzimych firm rentalowych GMB

PRC SOUND rozpoczelismy prace nad M ND. Konstrukcja ktora wyposazona jest

w Trzy neodymaowe przetworniki : 2% 8" LF-MF | HF 1/ 1,75

Qdstuch zapewnia ka jakodc diwieku, SPL na poziomie 98 dB 1 W/1 m, pasmo

przenoszenia 60-200 zi-6dB ), moc B00W AES przy zminimalizowaniu wysoko-

sci obudowy do zaledwie 225 mm!

Asymetryczna tuba zostala zaprojektowana w taki sposab, aby po zamontowaniu na M 208 ND jest dostepna w dwodch
ad dnio pochylongj scianie przedniej zapewnic¢ bardzo zblizony poziom SPL w ersjach wykonczenia - obudowa ze
pa - 20000 Hz na odleglosci od monitora od 1 do 3 metrow ( przyjmujac klejki pokryta Poliureg oraz obudowa
wysokosc odstuchu ckole 1.5 m ). wykonana z przezroczyste] plexi

: g | 1
POL-AUDIO | eszek Polanowski, 05-420 Jozefaw, ul M.C.Skiad '
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m technika sceniczna

Flyintower Litec 10-1.600

Nowy Flyintower Litec 10-1.600 gwarantuje bezpieczenstwo,
stabilnosc i trwatos¢, umozliwiajac podwieszanie sprzetu audio
o masie do 1.600 kg na wysokosci do
10 metrow. Zaprojektowany zostat
tak, aby wypetnic¢ luke w gamie Fly- 2.
intower firmy Litec, obejmujacej HiY
konstrukcje o nosnosci od 300 do 54,
2.000 kg. Nachylenie masztu [
Flyintower 10-1.600 wynosi 15°.

W konstrukgji Flyintower Litec
10-1.600 wykorzystano stan-
dardowa kratownice, dzieki
czemu potencjalna wymia-
na jej poszczegolnych sek-
¢ji jest szybka i wygodna.
Gtéwny maszt pionowy %r_ ]
zbudowany jest z kratow-
nicy QL40A, podczas gdy
kratownica QH30SA jest
uzywana jako budulec podpér
stabilizujacych. Solidne ztacza
widetkowe zapewniajg mocne
i sztywne potaczenia kratownic
we wszystkich punktach.

Do podnoszenia systemu gtosni-
kowego uzy¢ mozna elektrycznej lub
recznej wciggarki tancuchowej. Dostepne s3 réwniez dedykowane
akcesoria, takze w wersjach niestandardowych na zyczenie.
www.litectruss.com

m nagtosnienie

nagtosnienie

Nowe akcesoria
od Klark Teknik

Klark Teknik, uznany producent procesoréw sygnatowych
i di-boxow, przygotowat nowe akcesoria, ktore pozwalaja
w wygodny sposob bezprzewodowo przesytac sygnat audio
na odlegtos¢ do 30 m.

E 3 LH

W sktad nowej serii wchodza: stacja nadawcza DW20T i stacja odbior-
cza DW20R, ktore przesytaja miedzy sobg bezprzewodowo sygnat ste-
reo, podawany i odbierany analogowo. Co wazne — sygnat moze byc¢
rozsytany do kilku odbiornikdw jednoczesnie. Dodatkowo mamy tez
do dyspozycji DW20BR - urzadzenie to pozwala podac sygnat ze stru-
mienia Bluetooth na dowolne wejscie analogowe, np. mikser, wzmac-
niacz czy tez aktywny zestaw nagtosnieniowy.

Seria nowych urzadzen dedykowana jest gtéwnie do zastosowan
instalacyjnych — w zestawie znajduja sie uchwyty $cienne — co oczy-
wiscie nie wyklucza zastosowan rentalowych. Wszystkie modele serii
maja trwate obudowy z gumowymi odbojami.
www.musictribe.com/brand/klarkteknik, www.soundtrade.pl

Nowe wzmacniacze PowerShare Bose Professional

Bose Professional wprowadza do sprzedazy dwa nowe modele adaptowalnych wzmacniaczy mocy PowerShare — PS604D
(600 W dzielone na cztery kanaty) i PS404D (400 W, réwniez rozdzielane na cztery kanaty) z obstuga sieci Dante.

Oba nowe wzmacniacze obstuguja cztery kanaty wejsciowe audio
z sieci Dante, oferujac tez mozliwos¢ wewnetrznego miksowania
sygnatoéw z wbudowanych wejs¢ analogowych z cyfrowymi, a insta-
latorom zapewniaja swobode umiejscawiania w dowolnej lokalizacji.

Konstruujac serie adaptowalnych wzmacniaczy PowerShare i wpro-
wadzajac ja na rynek w 2076 r., Bose Professional dat instalatorom
do rak potezne narzedzie — mozliwos$¢ swobodnej dystrybucji mocy
wzmacniacza tam i w takiej ilosci, jaka jest potrzebna, a co za tym
idzie unikania jej marnotrawienia.

.Idea wielokanatowego wzmacniacza, uwolnionego od architektury
bazujacej na statym podziale mocy pomiedzy kanaty, zostata bardzo
dobrze przyjeta” — stwierdza Ashraf Elghamrawi, kierownik linii produk-
tow Bose. , Integratorzy informuja nas, ze dzieki owej mozliwosci dzie-
lenia mocy ich projekty staty sie bardziej elastyczne, zas wyposazenie
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wzmacniaczy w wejscia cyfrowe pozwolito dodatkowo te elastycznosc
zwiekszy¢”. Nowe modele sa juz dostepne w sprzedazy.
www.pro.bose.com, www.bose.pl
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Apart Innovation Tour

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

W dniach 11-14 marca w czterech miastach Polski — Krakowie, Warszawie, Poznaniu i Gdyni — odbyty sie prezentacje przygoto-
wane przez Apart Audio Polska, ktore byty czescig ogolnoswiatowej trasy Apart Innovation Tour 2019. W ciggu 4 dni w spotka-
niach uczestniczyto blisko 150 os6b. W kazdym z miast dystrybutor przygotowat dla swoich gosci niespodzianki, ktére uatrak-

cyjnity przebieg dnia.

O poczatkach i rozwoju firmy na przestrzeni ostatnich
28 lat opowiedziat Raf Willems, dyrektor sprzedazy i mar-
ketingu Apart Audio. Zwrdcit tez uwage na to, jak firma
ksztattowata swoja oferte, co byto dla niej priorytetem
przy projektowaniu urzadzen i kogo uczynita adresatem
swoich rozwigzan. Dzisiaj Apart Audio ma przedstawiciel-
stwa na wszystkich kontynentach, czego dowodem jest
rozmach trasy Apart Innovation Tour 2019, ktéra odbywa
sie w ponad 40 krajach, od Kanady po Australie. A 28 lat
temu firma zaczynata od dostaw na rynek belgijski, wto-
ski i holenderski. To pokazuje staty i dynamiczny rozwoj ===
organizadji.

Innowacje produktowe przedstawit Marek Lewanty,
prezentujac serie gtosnikow sufitowych CM Design i CMD
BC (gtosniki sufitowe z tylna obudowa), gtosniki serii
MASKC oraz rodzine KUBO, ktéra mozna na 2 sposoby
instalowac w szynoprzewodach oswietleniowych. :

Ciekawg i nietypowa w branzy instalacyjnej wiedze
przekazat zebranym Jacek Bebak. Zaprezentowat on holistyczne podej-
$cie Apart Audio do jednego z segmentdw rynku instalacyjnego, jakim
jest retail. Jako praktyk z dtugoletnim doswiadczeniem w tej branzy
przedstawit procesy decyzyjne rzadzace tym fragmentem rynku, opo-
wiedziat czym kierowac sie przy oferowaniu rozwigzan, w zaleznosci
od rozmiaru i rodzaju sklepu, jakich argumen-
tow uzywac, sktadajac oferte decydentom,
i jak know-how Apart Audio oraz oferta
firmy wspiera w tym procesie instalatorow
i integratorow.

Trzecia cze$¢ — chyba najbardziej wyczeki-
wana - to prezentacja premier produktowych,
ktore miaty miejsce na ISE 2019 w Amsterda-
mie. Uwaga wszystkich skupita sie na wysokiej
klasy gtosnikach wiszacych P60DT — uzupet-
nieniu oferty SPH16/SPH20, przedwzmac-
niaczu PREZONET i bardzo prostej w obstu-
dze matrycy 6x2 — PREZONE2, urzadzeniach
DANTE (nadajnik i odbiornik), nowej wersji
odtwarzacza PMR4000RMKIII (wspétpracu-
jacego ze Spotify oraz tunerem DAB+) oraz
uniwersalnym grillu SQGR, ktéry kazdy okragty gtosnik sufitowy z serii
CMD / CMG-BC zamienia w mgnieniu oka w kwadratowy. Wszystkie
nowosci omowit wyczerpujaco Michat Gora, a w trakcie przerwy byt
czas na indywidualne pytania i pokazy nowych urzadzen.

W czwartej, niemniej waznej czesci Jacek Bebak oméwit interesujaca
i niedoceniang role muzyki tta oraz sztuki jej doboru w zaleznosci od
funkcji pomieszczenia, w ktorym jest odtwarzana. Byto to Swietne uzu-
petnienie poprzedniej czesci prezentacji o retailu. Po Jacku gtos zabrat

i

Maciek Gorny i w niezwykle zajmujacy sposéb opowiedziat o oprogra-
mowaniu EASE Address i EASE Focus 3, wspomagajacych projektowa-
nie instalacji audio. Podkreslit, jak pomocnym i cennym orezem moze
by¢ umiejetnos¢ postugiwania sie tymi aplikacjami podczas przygo-
towywania projektéw i ofert dla klientow.

W ramach ,zaje¢ dodatkowych” uczest-
nicy krakowskiego spotkania wzieli udziat
w przejazdach samochodami terenowymi,
w Warszawie zwiedzili Muzeum Polskiej
Techniki Wojskowej (wraz z dynamiczny-
mi i aktywnymi pokazami zabytkowych
pojazdéw wojskowych). W Poznaniu goscie
mogli sprawdzi¢ swoje zdolnosci pilotazu
w symulatorze samolotu BOEING 737 (nie-
ktorzy zaczeli mysle¢ o zmianie zawodu
©), w Gdyni z kolei zwiedzalismy Muzeum
Marynarki Wojennej, a chetni prébowa-
li zestrzeli¢ z poktadu niszczyciela ataku-
jacy ich samolot, na szczecie (lub niestety
- w zaleznosci od temperamentu) w wirtu-
alnej rzeczywistosci.

Liczba uczestnikéw Apart Innovation Tour méwi sama za siebie
i pokazuje, jakim zainteresowaniem cieszg sie szkolenia dla branzy
AV. Jezeli nie mogliscie by¢ na prezentacjach, zapraszamy do kontak-
tu z przedstawicielami Apart Audio Polska, ktérzy z checig opowiedzg
0 nowosciach oraz o Apart Innovation Tour. | zapraszamy do wziecia
udziatu w nastepnej edycji spotkan z Apartem — o szczegdtach na
pewno poinformujemy.
www.apart-audio.com, www.apart-audio.pl, www.konsbud-audio.pl
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Piotr Sadton

Prolight + Sound 2019

Targi we Frankfurcie

Od razu, na wstepie, moge napisac, iz ,mowa moja bedzie krétka”. A to z dwdéch powodéw. Po pierwsze
w momencie, kiedy pisze te stowa, targi wtasnie dobiegaja konca, mamy wiec juz kwiecien, a numer
w ktorym ten artykut sie ukaze jest... kwietniowy. Powinien wiec juz by¢ w drukarni, ale wtasnie ze wzgledu
na odbywajace sie poczatkiem miesiaca frankfurckie targi ,lekko” przesunelismy cykl wydawniczy po to,
aby podzieli¢ sie z Wami wrazeniami i nowosciami targowymi ,na goraco”. W tym numerze — bo czas goni

— bedzie to ogolny przeglad tego, co mozna byto zobaczy¢ we Frankfurcie, a bardziej szczegétowe opisy
bedziemy sukcesywnie prezentowac¢ w kolejnych numerach.
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RCF zaprezentowat nowy mikser cyfrowy M20 — zaréwno w wers;ji

Jtradycyjnej jak i rackowej.

Jest tez jednakze drugi powodd dosc
Loszczednej” liczby stron tego artykutu — po
prostu nie ma za bardzo o czym pisac¢! Gataz
.muzyczna” targow we Frankfurcie, czyli
Musikmesse, praktycznie juz ,umarta” jakies
2-3 lata temu, cze$¢ dzwiekowa Prolight
+ Sound z roku na rok zapada sie, jak two-
rzaca sie galaktyczna czarna dziura, i tylko
branza oswietleniowa i sceniczna trzyma sie
dobrze, o czym Swiadczy ,zapakowana pod
korek” nowooddana do uzytkowania ogrom-
na Hala 12 (dwukondygnacyjna). Aczkolwiek
i tutaj niestety pojawiaja sie stuchy, ze niekto-
rzy wystawcy (i to ci pierwszoligowi) zaczyna-
ja zastanawiac sie na sensem brania udziatu
we frankfurckiej imprezie. W pewnym stopniu
wynika to z dos¢ . kosmicznych” cen, jakie kaza
ptaci¢ wystawcom organizatorzy. Zapewne
jest to préba zrekompensowania sobie utraty
dochodu z powodu odptywu wystawcow, ale
takie podejscie — jak wida¢ — ma krotkie nogi.
Moze krétkoterminowo dziata, ale patrzac
z perspektywy czasu, jesli organizatorom zale-
zatoby na przywroceniu dawnej swietnosci
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Kolejna nowos¢ RCF-a — aktywny i oferujacy
dobrodziejstwa RDNETu zestaw HDM 42-A.

h

[

Na stoisku RCF-a pojawifa sie teZ nowa seria dedykowanych

do instalacji pasywnych zestawdw gfosnikowych COMPACT.

imprezie, albo cho¢ zahamowaniu jej rozpa-
du, powinni raczej zachecac potencjalnych
wystawcdw obnizeniem cen. No, ale to inna
kwestia, my w tym artykule chcemy sie skupi¢
na tym, co nowego lub ciekawego mozna byto
w tym roku zobaczy¢ we Frankfurcie.

| jak juz wyzej wspomniatem, nie byto tego
wiele, bo tez i firm znéw ubyto (w branzy
dzwiekowej), a te, ktore jeszcze zdecydowaty
sie w tym roku wzig¢ udziat, starajac sie obni-
zac koszty wynajmowaty mniejsze powierzch-
nie. .Mistrzem” w tej dziedzinie okazata sie by¢
firma TW Audio — do tej pory prezentujaca sie na
catkiem sporym stoisku — ktdra postawita maty
.kiosk”, w ktérym mozna byto...zeskanowac sobie
telefonem czy tabletem kod QR, ktdry odsy-
tat do materiatéw marketingowych. Hmmm...

No dobrze, ale co z tymi nowosciami?
No, pare mozna byto znalez¢.

Tradycyjnie na catkiem sporo nowosci mozna
byto liczy¢ na stoisku RCF Group, skupiaja-
cym marki RCF i dBTechnologies oraz nowych

.

Najwieksza ciekawosc¢ wzbudzat
superniskoprofilowy monitor VIO W10.

cztonkoéw, tj. EAW i DPA. RCF zaprezentowat
nowy mikser cyfrowy M20 — zaréwno w wersji
tradycyjnej”, tj. z ttumikami (M20X), jak i rac-
kowej (M20R, ale z manipulatorami, pozwala-
jacymi na jego obstuge bez tabletu czy iPada).
Oba miksery obstuguja 20 kanatéw, z petnym
processingiem, w tym 16 to mikrofonowo-lino-
we (8 XLR i 8 Combo XLT/jack TRS), dwa lino-
we mono (jack ") i jeden stereo (jack 1/8").
Na poktadzie sa rowniez 4 procesory efektow
(z szerokim wyborem typu efektu), 24-kanato-
wy interfejs audio, czytnik kart SD oraz wbu-
dowany odtwarzacz stereo z pendrive’a. Mik-
ser pojawi sie w sprzedazy w potowie roku,
i mamy nadzieje, ze bedziemy wtedy mogli
napisac o nim cos wiecej. Z kolei rodzina ana-
logowych mikserdw z serii F powiekszyta sie
0 24-kanatowy model F24XR.

Na stoisku RCF-a pojawita sie tez nowa seria
dedykowanych do instalacji (o czym $wiad-
czy chociazby brak uchwytéw do przenosze-
nia) seria pasywnych zestawoéw gtosnikowych

T ST
Na stoisku dBTechnologies chyba
najwiekszym hitem byt system line array
VIO L212, ktdry réwniez prezentowany byt
.dzwiekowo” na Live Stage Arena
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Trzy nowosci znalez¢ mozna byto na stoisku Powersofta — dwie z nich to
wzmacniacze z nowej serii T oraz uzupetniajacy flagowa serie X model X4L.

ik

COMPACT, sktadajaca sie z 6 modeli szero-
kopasmowych (poczynajac od 5-calowego
Compact M 5, na 12-calowym Compact M
12 konczac) i 2 subbaséw (10-calowy SUB S
10 i 12-calowy SUB S 12). Kolejna nowos¢ to
aktywny zestaw gtosnikowy o szerokiej dys-
persji — TTW 4-A — wyposazony w dwa gfo-
$niki 10-calowe i 1-calowy driver neodymowy
(cewka 4"), wyposazony w technologie RDNET.
Rowniez aktywny i rowniez oferujacy dobro-
dziejstwa RDNETu jest zestaw HDM 42-A,
a w serii HDL pojawit sie modut liniowy HDL
50-A 4K, ktéry mozna byto postuchac na Live
Stage'u na zewnatrz.

Ale to wciaz nie wszystko — wkrotce w ofer-
cie RCF-a znajdzie sie nowa seria monitorow
studyjnych AYRA PRO (5-, 6- i 8-calowy plus
subwoofer z gtosnikiem 10”), natomiast do
zastosowan w instalacjach wymagajacych ele-
ganckiego wygladu i tatwej obstugi RCF oferu-
je zupetnie nowa linie produktéw — Business
Music Solution — zawierajaca zaréwno gto-
$niki (nascienne, sufitowe — z mocowanymi na
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magnes maskownicami), wzmacniacze miksu-
jace, jak i mikrofony.

Na tym samym ogromnym —w poréwnaniu
z innymi = stoisku, po sasiedzku z RCF-em, zna-
lez¢ mozna byto produkty spod marki dBTech-
nologies. Tutaj chyba najwiekszym hitem byt
system line array VIO L212 z basami VIO S218,
ktore réwniez prezentowane byty ,dzwieko-
wo” na Live Stage Arena (plus oczywiécie wizu-
alnie na stoisku). Aczkolwiek najwieksza cieka-
wos$¢ wzbudzat superniskoprofilowy monitor
VIO W10. Ten liczacy tylko 16,5 cm ,wzrostu”
odstuch wyposazony jest w cztery gtosni-
ki 4-calowe i jeden 10-calowy, za$ zasilany
wbudowanym wzmacniaczem o mocy 400 W.
Z nowosci zaprezentowano réwniez dwudroz-
ny kompaktowy zestaw gtosnikowy VIO X205,
nowego cztonka serii VIO X. W tym przypadku
mamy do czynienia z urzadzeniem wyposazo-
nym w dwa gtosniki 5-calowe i 1-calowy dri-
ver (z cewka 1,4"), zasilane z 400-watowego
wzmacniacza Digipro G3. VIO X205 dostep-
ny jest w dwoch wersjach, o roznej dyspersji
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Na stoisku Optocore pojawito sie ciekawe urzadzenie dedykowane do, jak sama nazwa wskazuje, zastosowari festiwalowych — Festival BOX.

- 60 x 60 stopni lub 100 x 100 stopni. Na sto-
isku dBTechnologies mozna tez byto zawrzec
blizsza znajomos¢ z nowa serig monitorow sce-
nicznych FMX, wchodzacych w sktad rodziny
Flexsys. Seria zawiera trzy modele (wspéto-
siowe gtosniki 10", 12" i 15") wyposazone we

Nowoscia, jaka przygotowata firma KV2
na targi Prolight + Sound 2019, byt oparty
na 5-calowym gtosniku w obudowie

z odlewu aluminiowego ESD Cube.



Na sporym stoisku firmy d&b audiotechnik,
oprocz systemow liniowych z serii SL...

...pojawita sie zupetna nowosc,

tj. kompaktowy subbas B8-SUB, zbudowany
w oparciu o dwa gtosniki o srednicy 6,5”

w obudowie bass-reflex.

wzmacniacze o mocy 400 W (FMX10) lub
600 W (KMX12 i FMX15) i DSP z filtracja FIR.
Trzy nowosci znalez¢ mozna byto na stoisku
Powersofta, przy czym jedna, ktdra swoja pre-
miere miata na styczniowych targach NAMM
w Las Vegas. Mowa o serii T, wzmacniaczach
przeznaczonych do pracy w typowych apli-
kacjach nagtosnieniowych, oferujacych solid-
ng dawke mocy wyjsciowej — od 750 W do
3.000 W na kanat. Z catkowitych ,swiezynek”
Wiosi zaprezentowali uzupetniajacy flagowa
serie X model X4L, ktory dostarcza do obcigze-
nia napiecie 300 V (szczytowo), co w znacznym

stopniu przektada sie na styszalne rezultaty
w pracy przetwornikéw. Mozna tez byto zapo-
znac sie z nowymi rozwigzaniami OEM-owymi
—LOTO. Jest to zaawansowana platforma DSP
oferujaca 1-2 wejscia/4 wyjscia, zaprojektowa-
na z mysla o zapewnieniu rozbudowanego DSP.
zestawom aktywnym. Jest dostepna w dwdch
wersjach — Basic i Advanced. Obie oferuja te
sama, znang juz z serii X platforme DSP, przy
czym LOTO Advanced oferuje dodatkowe wej-
$cia—2 x AES3 (XLR), a takze 2 wejscia i 2 wyj-
$cia w standardzie Dante.

Na tradycyjnie mocno spolonizowanym sto-
isku Optocore pojawito sie ciekawe urzadzenie
dedykowane do, jak sama nazwa wskazuje,
zastosowan festiwalowych — Festival BOX. To
praktycznie bezobstugowe (nie wymagajace
zadnej konfiguracji, zarzadzania czy sterowa-
nia) urzadzenia do potaczen typu punkt-punkt,
ktore konwertuje kilka strumieni danych -
przesytanych swiattowodami lub skretkami
— w jedng transmisje swiattowodowa, i na
odwrot. Mozna wiec za jego pomoca ograni-
czyc liczbe potaczen miedzy dwoma miejscami
(np. scena i FOH-em) do jednego (lub dwéch,
jesli chcemy mie¢ redundancje) $wiattowodu.
Festiwal BOX dostepny jest w dwdch opcjach -
Grand i Petit, a wiecej informacji o nim w majo-
wym numerze LSI.

Optocore zaprezentowat réwniez Auto-
Router, ktéry moze wspotpracowac z petlami
Swiattowodowymi Optocore, Progrid i Digico,
tworzac redundantne potaczenie w formacie
gwiazdy (o nim réwniez przeczytacie wiecej
za miesiac).

Na sporym stoisku firmy d&b audiotechnik,
oprécz systemow liniowych z serii SL — KSL
i GSL (przypomnijmy, ze prezentacja tego
pierwszego w Polsce juz w maju) — pojawita
sie zupetna nowosc, tj. kompaktowy subbas

-
L x$
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L-Acoustics, oprdcz prezentacji systemu
L-ISA, przygotowat dwa nowe produkty

— zestaw gtosnikowy z serii ARCS (w dwdch
wersjach A15 Focus i A15 Wide) oraz subbas
KS21.

B8-SUB, zbudowany w oparciu o dwa gtosniki
o $rednicy 6,5” w obudowie bass-reflex. Sub-
bas jest aktywnym urzadzeniem gtosnikowym,
pracujagcym w pasmie od 43 do 170 Hz, z mak-
symalnym poziomem cis$nienia akustycznego
122 dB. Dostepny jest tez w wersji instalacyj-
nej, jako Bi8.

Audio-Technica zaprezentowata nowe
akcesoria do systeméw bezprzewodowych
serii 3000 i 5000. Pierwszym z nich jest ATW-
-DA49a - aktywny dystrybutor antenowy do
stosowania w zakresie UHF (szerokopasmowy,
470-990 MHz), ktéry umozliwia jednej parze

Audio-Technica zaprezentowata nowe akcesoria do systemdw bezprzewodowych serii 3000 i 5000.
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Na stoisku Electro-Voice'a swoja europejska premiere miat anonsowany
juz wczesniej system bezprzewodowy RE3, wraz z nowymi kapsutami

RE420 i RE520.

anten zasilanie wielu systeméw bezprzewo-
dowych. ATW-DA49a moze wysytac sygnat
do czterech odbiornikéw bezprzewodowych.
Drugi, ATW-A410P, miesci elastyczng ante-
ne szerokopasmowag oraz czterostopniowy
wzmacniacz sygnatu RF w celu skompenso-
wania utraty sygnatu na kablach. Na stoisku
japonskiego producenta pojawity sie kom-
pletne systemy bezprzewodowe serii 3000
i 5000, a takze nowe mocowania do popular-
nego mikrofonu instrumentalnego ATM350 —
ATM350GL do gitar akustycznych i ATM350SL
do akordeonow.

Nowoscia, jaka przygotowata firma KV2 na
targi Prolight + Sound 2019, byt niewielkich

Alcons Audio z duma zaprezentowat
srednioformatowy system LR24

- sytuowany miedzy kompaktowym LR18
a wielkoformatowym LR28
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Natomiast zupetnie nowym urzadzeniem, ktore jeszcze
nie byto prezentowane w wersji finalnej, byt wielofunkcyjny

monitor z serii MFX.

rozmiaréw (ale sporej wagi, jak na te
wymiary) gtosnik ESD Cube. Oparty
na 5-calowym gtosniku w obudowie
z odlewu aluminiowego ESD Cube
zapewnia nie tylko wysokg jakos¢
wykonania, ale réwniez brzmienia,
o maksymalnym poziomie cisnie-
nia akustycznego 119 dB (w szczy-
cie) i dyspersji 80 x 80 stopni. Obu-
dowa standardowo malowana jest
na kolor czarny mat, mozna jednak
zamowic wykonczenie w dowolnym
kolorze z palety RAL.

Nie zawiddt tez L-Acoustics, ktory
— oprocz prezentacji systemu L-ISA

Inng nowoscig Alconsa byto modularne
Zrédto liniowe QR20, ktére miato swojq

premiere na ISE.

B

Yamaha Commercial Audio zaprezentowata
odswiezong rodzine DXR w wersji mkII.

(jego pierwsza odstona miata miejsce pod-
czas ubiegtorocznych targéw we Frankfurcie)
— przygotowat dwa nowe produkty — zestaw
gtoénikowy z serii ARCS (w dwdch wersjach,
rézniacych sie dyspersja) i subbas. Wspomnia-
ne ARCS-y to modele A15 Focus i A15 Wide,
wyposazone w jeden neodymowy przetwor-
nik o $rednicy membrany 15" oraz 3-calowy
driver. Obydwa pracujg w pasmie od 41 Hz
(Focus)/42 Hz (Wide) do 20 kHz (-10 dB), z mak-
symalnym SPL rownym 144 dB. W zasadzie
rozni je wiec tylko dyspersja, ktéra w ptasz-
czyznie horyzontalnej (przy ustawieniu pio-
nowo) wynosi 10 stopni w przypadku Focu-
sa i 30 stopni dla Wide'a. Natomiast w drugiej
ptaszczyznie dyspersja moze by¢ regulowana
za pomoca wymiennego horna wysokotono-
wego, dzieki czemu mozemy uzyskac dyspersje
70 lub 110 stopni symetrycznie, albo 90-stop-
niowg asymetrycznie. Uzupetnieniem nowych
ARCS-6w jest subbas KS21, oparty na pojedyn-
czym przetworniku 21-calowym, ktéry schodzi
w pasmie do 30 Hz (-10 dB). Rodzine uzupetnia¢
beda, na razie pokazane jeszcze nie w wersji



Ciekawg propozycja firmy Seeburg

byt TriSonus10, gtosnik dedykowany

do zastosowarn w instalacjach
multimedialnych, jako zestaw
nagtosnieniowy do monitoréw i ekranow.

finalnej (za szyba). dwa modele ARCS-6w z gto-
$nikami 10-calowymi (plus driver 2,5") - ARCS
A10 Wide i ARCS A10 Focus. One réwniez, tak
jak ,wieksi” bracia, beda oferowaty mozliwos¢
zmiany kata dyspersji.

Na stoisku Electro-Voice'a swojg europej-
ska premiere miat anonsowany juz wczesniej
system bezprzewodowy RE3, wraz z nowy-
mi kapsutami RE420 i RE520 (o nich pisa-
liémy na tamach LS| w lutowym wydaniu),
ktore rowniez wystepuja jako ,samodzielne”
mikrofony przewodowe. Natomiast zupetnie
nowym urzadzeniem, ktore jeszcze nie byto

Na stoisku Adam Hall mozna byto poznac
pierwszego cztonka nowej serii aktywnych
zestawow gtosnikowych LD Systems ICOA
Series...

Inng nowosciq Seeburga byt zestaw
gtosnikowy A 2 System, zbudowany z dwdch
przetwornikow 6,5" plus T-calowy driver.

prezentowane w wersji finalnej, byt wielofunk-
cyjny monitor z serii MFX — dostepny z gto-
$nikiem 12- (MFX-12MC) i 15-calowym (MFX-
-15MC). To pasywne urzadzenie, zasilane ze
wzmacniaczy Dynacord TGX10 lub IPX10:4,
bedzie mozna ustawic¢ na scenie pod dwoma
katami (33 lub 55 stopni), ale réwniez wykorzy-
stac jako kompaktowy zestaw nagtosnienio-
wy ustawiony na statywie. Wiecej informacji
o nim, jak i on sam w sprzedazy, pojawia sie
w przed wakacjami.

Yamaha Commercial Audio tradycyjnie nie
oszczedzata na stoisku, dzieki czemu zapre-

PROLIGHT + SounD 2019

Nowoscig z oferty Gravity jest zestaw
statywow dedykowanych do zastosowarn
touringowych — Gravity Touring Series.

zentowata wszystkie miksery cyfrowe ze swo-
jej bogatej oferty, a takze czes$¢ systemdéw
nagtosnieniowych. Miedzy nimi odswiezo-
na rodzine DXR w wersji mkll, ktora oferuje
wyzszy SPL oraz nowy, lzejszy driver neody-
mowy 1,75". Gtosniki dostepne sg w wersji
z Dante lub bez.

Alcons Audio z duma zaprezentowat Sred-
nioformatowy system LR24 — sytuowany mie-
dzy kompaktowym LR18 a wielkoformatowym
LR28 - a takze modut niskotonowy LR28B.
Inng nowoscia byto modularne zrédto linio-
we QR20, ktére miato swoja premiere na ISE.

...  takze nowe systemy bezprzewodowe — nizszej serii U300 i serii wyzszej U500.
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Najwieksze zaciekawienie na stoisku Adam Hall wzbudzat zasilany

bateryjnie Cameo B200 LED, ktdry zostat zamrozony w bryle lodu,
co w niczym nie przeszkadzato mu caty czas swiecic.

Clay Packy przygotowata 5 nowosci, w tym innowacyjng ruchoma
gfowe XTYLOS, wykorzystujaca opatentowang technologie Zrodfa

Swiatta, bazujaca na diodach laserowych.

Inna nowosc od Clay Paky to najmniejszy
beam ledowy w ofercie wtoskiej firmy,
Mini-B.
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Na szczegoty dotyczace tych systemow jed-
nak musimy troche poczekac.

Firma Seeburg tez przygotowata kilka
nowych produktéw. Pierwsza z nich jest nowy
zestaw gtosnikowy A 2 System, zbudowany
z dwoch przetwornikéw 6,5” plus 1-calowy
driver. Ciekawg propozycja jest TriSonus10,
gtosnik dedykowany do zastosowan w instala-
cjach multimedialnych, jako zestaw nagtosnie-
niowy do monitoréw i ekranow, ktory dzieki
swojemu designowi elegancko komponuje sie
w jedna catos¢ z monitorem. Nowoscig jest
tez system Galeo C, sktadajacy sie z modu-
tu szerokopasmowego (2 x 87/1,4") i subbasu.

Jak co roku nie brakowato nowosci na sto-
isku Adam Hall. Jednym z nich jest pierw-
szy przedstawiciel nowej serii aktywnych
zestawow gtosnikowych LD Systems ICOA

Cos dla teatrow od Cameo - seria ledowych Fresneli F-Series.

Ostatnig nowosciq sq przeprojektowane washe ledowe B-EYE — obecnie
noszace nazwy HY B-EYE K15 i HY B-EYE K25.

Series, wyposazony w przetwornik wspotosio-
wy w obudowie bass-reflex. Pojawity sie tez
nowe systemy bezprzewodowe — nizszej serii
U300 i serii wyzszej U500. Systemy monitorin-
gu osobistego U500 IEM oferuja przetaczana
moc nadawcza (2, 10 lub 30 mW), 3-pasmo-
wy EQ z parametrycznym srodkiem i czytel-
ny wyswietlacz OLED. LD Systems zaprezen-
towat tez zestaw MAUI i1 dedykowany do
zastosowan instalacyjnych (dwudrozny zestaw
w formie kolumny, wyposazony w dziewiec¢
przetwornikéw 3-calowych i dwa drivery
1-calowe, o tacznej mocy 120 W RMS). Do
instalacji przeznaczony jest réwniez wzmac-
niacz miksujacy IMA 30, pierwszy przedstawi-
ciel nowej serii IMA. Dzieki szerokiej gamie roz-
nego typu wejs¢ i wyjs¢, w tym Bluetooth do
bezprzewodowego podtaczania odtwarzaczy



muzycznych, a takze wielopoziomowego prze-
taczania priorytetow, IMA 30 mozna elastycz-
nie zintegrowac z aplikacjami komercyjnymi.
Tuz obok mozna byto zapoznac sie z nowa
serig gtosnikdw instalacyjnych do zastoso-
wan zewnetrznych (oczywiscie wewnetrz-
nych réwniez) DQOR. Dwudrozne zestawy
gtosnikowe oparte s3 na gtosniku niskoto-
nowym o $rednicy 3", 5.25” lub 8” i dostepne
zaréwno w wersji niskoimpedancyjnej (8 lub
16 omow), jak i do instalacji wysokonapiecio-
wych (70/100 V). Urzadzenia maja zintegrowa-
ny uchwyt nascienny, ktéry pozwala na szybki
demontaz gtoénikéw (np. na zime) i zabezpie-
czenie specjalnymi silikonowymi naktadkami
gniazd montazowych.

Nowoscia z oferty Gravity jest zestaw sta-
tywow dedykowanych do zastosowan tourin-
gowych — Gravity Touring Series. W jej sktad
wchodzi statyw mikrofonowy, gtosnikowy
i o$wietleniowy, kazdy o .stusznej” wadze
i wytrzymatosci, dzieki czemu sg one odpor-
ne na trudy podrézowania i wielokrotnego
rozstawiania i sktadania. Firmy rentalowe zain-
teresuje tez na pewno nowy najazd kablowy,
w ktorym przeprojektowano nie tylko ksztatt,
ale réwniez rodzaj materiatu, dzieki czemu
zwiekszono jego odpornos¢ na ,.wedrowanie”
w sytuacjach czestego przejezdzania przez nie
roznorakimi pojazdami.

Takze brand oswietleniowy Adam Hall, czyli
marka Cameo, wzbogacita sie o kilka nowych

Na sgsiadujagcym z Robe stoisku Avoiltes
mozna byto zapoznac sie z dwoma
urzadzeniami, bedacymi nastepca

Titana One.

produktow. Przede wszystkim
s to ruchome gtowy Cameo
ZENIT W300, ktore dzieki
IP65 moga byc¢ uzywane réw-
niez na zewnatrz. Najwieksze
jednak zaciekawienie wzbu-
dzat zasilany bateryjnie B200
LED (21 x 25 W RGBW), ktéry
zostat zamrozony w bryle
lodu, co w niczym nie prze-
szkadzato mu caty czas Swie-
ci¢. I na koniec cos dla teatréw
— seria ledowych Fresneli
F-Series. W sktad serii wcho-
dza trzy modele — F2 D (Day-
light, 5.400K), F2 T (Tungsten,
3.200K) oraz F2 FC (RGBW,
ptynnie regulowana tempe-
ratura barwowa w zakresie
1.600-6.500K). Dwa pierw-
sze charakteryzuja sie bardzo wysokim CRI
(96 i 97), zas trzeci CRI>90.

Cameo byta chyba jedyng marka oswietle-
niowa, ktorg mozna byto znalez¢ w ,dzwieko-
wej” hali 8, za to nie brakowato ich w nowe;j
hali 12. Tam stacjonowali réwniez najwiek-
si gracze na rynku oswietleniowym, ktérzy
nie pozostawili swoich fanéw bez nowosci.
Np. firma Clay Packy przygotowata ich 5.
Pierwszg z nich, ktéra chyba mozna nazwac
innowacyjna, byta ruchoma gtowa XTYLOS,
wykorzystujaca opatentowana technologie
Zrodta Swiatta, bazujaca na diodach lasero-
wych. Jego cecha charakterystyczng jest to,
ze kolorowe wiazki $wiatta sa tak jasne, jak
wigzka biata! A ponadto kolory sg tak nasy-
cone, jak do tej pory mozna byto tylko o tym
pomarzyc. Inng nowoscia byt Axcor Wash 600,
ledowa ruchoma gtowa bedaca naturalnym
uzupetnieniem do Axcor Profile 600. Urza-
dzenie dostepne jest z soczewkami typu PC
(standard), Fresnel lub Clear. Te trzy typy sa
wymienne i mozna je kupi¢ oddzielnie. Kolej-
na nowosc¢ Clay Paky to Mini-B — najmniej-
szy beam ledowy Clay Paky przeznaczony dla
rynku profesjonalnego. Chociaz wazy zaledwie
7 kg i mierzy tylko 34 cm, Mini-B wyposazony
jest w najnowoczesniejsza technologie optycz-
na i elektroniczna. Zrodto $wiatta oparte jest
na 40-watowych diodach LED Osram RGBW,
a jego centralna dioda LED moze byc¢ stero-
wana oddzielnie od zewnetrznego pierscienia
diod LED. Wtoski producent zaprezentowat tez
CloudIO - urzadzenie loT (ztozone zgtoszenie
patentowe), ktére zapewnia technikom petna
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Swietujaca na targach swoje 25-lecie firma Robe
zaprezentowata m.in. SuperSpikie...

...0raz nawiazujacego do historii firmy
SilverScan — skaner z 350-watowym
ledowym Zrddtem swiatta i niesamowicie
szybkim zwierciadtem.

diagnostyke urzadzen Claypaky. Po urucho-
mieniu lamp urzadzenie kontroluje je, zbiera
dane o zywotnosci lampy w kazdym urzadze-
niu, stanie réznych komponentdw, i aktualizuje
oprogramowanie, 13czac sie z chmura. CloudlO
jest wyposazony w system modernizacji, ktory
pozwala na zamontowanie go w wiekszosci
lamp Claypaky. Za$ ostatnig nowoscia sa prze-
projektowane washe ledowe B-EYE — obecnie
noszace nazwy HY B-EYE K15 i HY B-EYE
K25 - ktore s3 bardziej wydajne, bardziej
interaktywne we wspotpracy z serwerem
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Jak co roku, nie mogto zabraknac na targach ,weterana’,
firmy Case Pack.

multimedialnym (w tym protokotem Kling-
-Net), bardziej wszechstronne i cichsze.

Nie zabrakto tez nowosci na stoisku — jak
zwykle ogromnym i jak zwykle ciekawie
zaaranzowanym — czeskiej firmy Robe, ktdra
w tym roku na targach swietowata swoje
25-lecie. Pierwsza z nich byt iPointe, o stop-
niu ochrony IP65, ktory taczy innowacyjna
ochrone przed wnikaniem wody i wilgoci ze
spektakularnymi funkcjami MegaPointe. Jest
to wiec po prostu Mega Pointe, ktory moze
by¢ uzywany w trudnych warunkach pogo-
dowych czy srodowiskowych, wtacznie z per-
manentnym jego zalewaniem woda (co byto
udowodnione podczas pokazu). Zaprezento-
wano tez SuperSpikie, ktéry miat swoja pre-
miere na targach PLASA jesienig 2018 roku.
Wiekszy i jasniejszy brat Spikiea oferuje tez
szerszy zoom — od 3,5 do 42 stopni — a opcje

Ekipie ZCASE ciezko byto zrobic¢ ,spokojne” zdjecie, bo z uwagi
na duze zainteresowanie skfadanymi kejsami na konsolety ruch

na stoisku byt prawie bezustanny.
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W tym roku najwieksza nowoscig, jakq mozna byto zobaczyc
na stoisku innego wystawcy z Polski, ZIKE Labs, byt sam
.nazwodawca’, czyli Piotr ZiKE Zajkiewicz, sumiennie przez

wszystkie dni targowe wystepujacy w... marynarce.

mieszania kolorow CMY lub RGBW oferu-
ja bogata game odcieni. | wreszcie trzecia
nowos$¢, nawiazujaca do historii firmy (wta-
énie z okazji 25-lecia) - SilverScan. Jest to ska-
ner z 350-watowym ledowym Zrodtem Swia-
tha i niesamowicie szybkim zwierciadtem. Jak
przystato na pierwszego przedstawiciela jubi-
leuszowej serii ,Silver”, ma obudowe w kolo-
rze srebrnym, jednak dostepny jest tez w nie
rzucajacej sie w oczy czarnej obudowie. Ofe-
ruje ptynne przejscie koloréw uzyskiwanych
przez mieszanie barw CMY i tarcze kolorow,
7 obrotowych i 9 statycznych gobo oraz zoom
w zakresie od 9 do 27 stopni.

Natomiast na sasiadujacym z Robe stoisku
Avoiltes mozna byto zapoznac sie z dwoma
urzadzeniami, bedacymi nastepca Titana
One (ktéry w dalszym ciagu bedzie w sprze-
dazy, ale juz jako T1). Pierwszy z nich ,odzie-
dziczyt” nazwe po nim,
bedac obecnie oficjalnym
Titanem One, pozwala-
jac na sterowanie urzadze-
niami DMX-owymi (jedna
linia) z poziomu komputera
z programem Avolites Titan
PC Suite. Drugie urzadzenie,
Titan Two, oferuje dwie
linie DMX-owe i rozszerzo-
ne mozliwosci w stosunku
do Titana One, np. 0 obstu-
ge sieciowych protokotow,
jak Art-Net itp.

Jak co roku, mozna byto
tez liczy¢ na polskich
wystawcow. Tradycyjnie juz
swoje stoisko miata firma

Case Pack, ktéra na Prolight + Sound osiggneta
juz petnoletniosc¢ — jak méwi Roman Rutkowski,
wiasciciel firmy, po raz pierwszy wystawita sie
ona we Frankfurcie 18 albo nawet 19 lat temu!
Znacznie mniejszym stazem moze poszczycic
sie ,ZiKE Group’, czyli ZIKE Labs, ZiKKE Rental
i ZilKE Store. W tym roku najwieksza nowoscia,
jaka mozna byto zobaczy¢ na ich stoisku, byt
sam ,nazwodawca’, czyli Piotr ZiKE Zajkiewicz,
sumiennie przez wszystkie dni targowe wyste-
pujacy w... marynarce (bynajmniej nie wojen-
nej) — widok zaiste niecodzienny. Oprécz tego
niewatpliwie wyjatkowego zjawiska ZiKE Labs
zaprezentowat swoja bogata oferte, zarow-
no w postaci ,probek” swoich produktéw, jak
i nowego, eleganckiego katalogu. Wiecej o pla-
nach ,ZiKE Group” w majowym numerze.

Kolejna polska firma, ktorej stoisko prak-
tycznie nigdy nie $wiecito pustkami (w sensie
odwiedzajacych), to ZCASE, ktérej ,samoob-
stugowe” kejsy na konsolety robia prawdzi-
wa furore. W tym roku podrzeszowska firma
przywiozta i pokazata kejsy dla Yamahy PM7,
grandMA3 MA Lighting, jak rowniez kompak-
towa .skrzyneczke” dla konsolety SQ5 Allen-
-Heatha. Oczywiscie oferta ZCASE w tym
wzgledzie jest o wiele obszerniejsza, obejmu-
jaca wiekszos¢ uzywanych obecnie konsolet
dzwiekowych i coraz wiecej oswietleniowych.

To .z grubsza” tyle, jesli chodzi o szybki
przeglad przede wszystkim nowosci, jakie
pojawity sie w tym roku na niestety wcigz kur-
czacych sie (przynajmniej jesli chodzi o dzwiek)
targach Prolight + Sound. Wiecej szczegdtéw
0 zaanonsowanych tu nowych produktach
bedziemy publikowac sukcesywnie w kolej-
nych numerach.
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Wyznaczamy howy
standard. Ponownie

Po udanym modelu SK 5212, Sennheiser ponownie wyznacza standardy
kompaktowyeh bezprzewodowych nadajnikow bodypack. Minlaturowy

SK 6212 doskonale uzupeinia cyfrowy system mikrofonowy Digital 8000

i zapewnia niezawodnosc | nieskazitelng jakosc diwieku, charakterystyczng
dia tej seril.

« ultralekki - waiy zaledwie 112 gram
ultrakompaktowy — 634720 mm
wydajny - 12 godzin na jednym ladowaniu
« transmisja wolra od intermodulac)
o najwy jakoac dewieku dzieki autorskim kodekom 2 serii Digital 9000
SENMNHEISER wytnienna bateria i anteny

adporny na zachiapania i pot

www.sennheiser.pl/sk&212

SENNHEISER

The Future of Audio



http://www.sennheiser.pl/sk6212

WYDARZENIE | DiGITAL STAGE EUROPE 2019

Piotr Sadfon, Marcin Zastawnik

Digital Stage Europe 2019

Targi dla branzy techniki scenicznej w Polsce

Za nami pierwsza edycja targow przeznaczonych dla branzy techniki scenicznej, zorganizowanych przez
Targi Kielce — Digital Stage Europe PRO AUDIO and LIGHT EVENT (jak gtosi ich petna nazwa). Jaka byta?
Udana, czy nie? Owocna dla wystawcow, interesujaca dla odwiedzajacych? Jaka cieszyta sie frekwencja
— tak jednych (wystawcow), jak i drugich (uczestnikoéw)? No a przede wszystkim, czy jest szansa, ze targi te
zagoszcza na state, albo choc¢ na dtuzej, w terminarzu Targow Kielce? Na te pytania sprobujemy odpowiedziec
w tym artykule, ale najpierw kilka zdan o samej idei i zatozeniach organizatoréw, dotyczacych DSE, jak
rowniez o tym, jak wygladata ich pierwsza edycja.

.ZALOZENIA PROJEKTOWE"
Wydarzenie powstato z mysla o osobach
zaangazowanych w techniczng obstuge wyda-
rzen scenicznych i eventdw. Digital Stage Euro-
pe w zatozeniu miato by¢ (i byto) potaczeniem
oferty targowej z szeregiem konferencji i szko-
leri. Nowe wydarzenie w kieleckim osrodku
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targowym miato by¢ szansg nawigzania kon-
taktow miedzy firmami z branzy i miejscem
do przedstawienia premier produktowych
i muzycznych.

Wydarzenie w Targach Kielce adresowa-
ne byto do realizatoréw dzwieku i wtascicie-
li studiow nagraniowych, zawodowych DJ 6w,

profesjonalnych i amatorskich zespotéw muzycz-

nych, kompozytoréw, a takze do producentéw

i wydawcow muzycznych oraz producentow

i technikéw radiowych — generalnie dla wszyst-

kich, ktérzy na réznych ptaszczyznach maja do

czynienia z dzwiekiem, muzyka i $wiattem.
Tyle zatozenia, a jak to wygladato




W PRAKTYCE?

Uczciwe trzeba przyznad, ze zatrzesienia
wystawcow raczej nikt sie nie spodziewat,
i faktycznie ich lista byta dos¢ krotka — taki
Lurok” pierwszej edycji, zwtaszcza ze dos¢
pbzno zaczety sie przygotowania i rozmowy
z potencjalnymi wystawcami. Na liscie tej jed-
nak znalazto sie kilku wystawcéw wzbudza-
jacych spore zainteresowanie zwiedzajacych,
w tym dwdch naszych rodzimych producentow
systemdw nagtosnieniowych o ugruntowanej
juz pozycji na rynku — Pol-Audio Leszka Pola-
nowskiego (ktéra wystawiata sie na wspélnym
stoisku wraz z firma rentalowa Fokus-Art) oraz
NAW Performance Audio Kamila Kiecy. Spo-
rym zainteresowaniem cieszyty sie tez stoiska
dystrybutoréw — AudioTech i Tommy Sound —
oraz polskich oddziatéw zagranicznych pro-
ducentéw — Bose Professional Polska, Roland
East Europe i Gerrits. Mozna tez byto poroz-
mawiac¢ z przedstawicielami firmy Heluka-
bel Polska. Interesujaca oferte zaprezento-
wata réwniez firma Console Solutions Marka
Ratusznego i Jacka Dyrdy (z ktérym rozmawia-
liémy niedawno, w numerze styczniowym LSI),
ktora zajmuje sie produkcja alternatywnych
powierzchni sterujacych dla realizatoréw swia-
tta i dzwieku (np. dla platformy GrandMa2 on
PC, Vista by ChromaQ, Allen & Heath dLive czy
Waves L1). Liste wystawcow dopetniaty firmy:
QUADRO - Connected by music z Jasta, EMES
Audio, Media Visage, NEW Systems oraz (kt6-
rej stoisko réwniez cieszyto sie sporym zain-
teresowaniem) Muzeum Laurensa Hammonda
z Kielc. Swoje stoisko miat tez przedstawiciel
internetowych mediow branzowych, tj. Por-
talNaglosnieniowy.pl i E-MUZYK eu.

Oprocz czesci wystawowej targi DSE to row-
niez spotkania, wyktady, szkolenia i konferen-
cje. Podczas targow odbyta sie VI Ogdlnopolska
Studencka Konferencja Akustykéw OSKA oraz
Konkurs Nagraniowy OSKArec, ktérych orga-
nizatorem jest Polska Sekcja Audio Engineering
Society (wiecej o nich za moment). Pierwszego
dnia targéw miato tez miejsce Walne Zgroma-
dzenie Polskiej Izby Techniki Estradowej PITE.
Podczas zgromadzenia przyjeto absolutorium
dla dotychczasowego Zarzadu oraz przedtu-
zono kadencje dotychczasowych wtadz na
kolejne 3 lata. Ustalono rowniez plan dziata-
nia na najblizszy czas. W ustanowionym pro-
gramie znajduje sie: zdobycie kompletnej wie-
dzy dotyczacej ustawodawstwa zwigzanego
z branza, nawiazanie wspotpracy z Krajowa Izbg
Gospodarcza, a takze nawigzanie wspotpracy
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Wsrdd niezbyt niestety licznych wystawcow DSE znalazto sie dwdch wiodacych polskich
producentow systemow nagtosnieniowych — Pol-Audio Leszka Polanowskiego....

...oraz NAW Performance Audio Kamila Kiecy, ktora zaprezentowata nowy system
nagtosnieniowy VMBS 18215 i miniaturowy zestaw z 5-calowym gtosnikiem C5.

z zagranicznymi podmiotami o podobnym pro-
filu dziatalnosci.

Kazdego tez dnia odbywato sie po kilka
konferencji i warsztatéw (o ktérych wiecej za
chwile), a takze krétkie koncerty takich wyko-
nawcow jak Mafia, Ornette czy K.AS.Ai Ygor
Przebindowski, ktére miaty na celu zaprezen-
towanie mozliwosci systemu nagtosnieniowe-
go X208 + X218W3K Amate Audio, nagtasnia-
jacego sale konferencyjng OMEGA, w ktérej sie
odbywaty. Koncerty zorganizowata i zadbata
o dostarczenie systemow, ktorych jest dystry-
butorem w Polsce, firma TommySound.

Z mysla o mitosnikach czarnych ptyt, kto-
rych z roku na rok przybywa, podczas targow
miata tez miejsce gietda winyli.

CO CIEKAWEGO NA STOISKACH
Najwiecej interesujacych nas ,ekspona-
tow” moglismy zobaczy¢ na stoiskach firm

Pol-Audio, NAW Performance Audio i Bose,
zagladnelismy tez na stoisko oraz do studia
odstuchowego (zlokalizowanego w Pokoju VIP)
firmy AudioTech, w ktérym mozna byto postu-
chac kilku monitoréow studyjnych znajduja-
cych sie w ofercie tej firmy — EVE Audio i KRK.
Na hali wystawowej zas mozna byto zapoznac
sie z mata czastka bogatej oferty AudioTechu
w dziedzinie sprzetu studyjnego i DJ-skiego,
ale réwniez i nagto$nieniowego (Cerwin-Vega,
Focusrite RedNet, Novation).

Nowoscia na wspélnym, duzym (chyba naj-
wielkszym) stoisku firm Pol-Audio i Focus-Art
byt opisywany juz przez nas w poprzednim
numerze monitor M 208-600 ND, zarow-
no w wersji klasycznej, czyli z obudowa ze
sklejki, jak i .przezroczystej”, tj. z pleksi. Dla
przypomnienia — dla tych, ktorzy nie mieli
jeszcze okazji zobaczyc¢ tych konstrukgji lub
przeczytac naszego artykutu — monitor ten
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WYDARZENIE

wyposazony jest w trzy gtosniki neodymowe:
dwa nisko-sredniotonowe 18Sound o Srednicy
8" i jeden driver wysokotonowy BMS-a o wylo-
cie 17 i srednicy cewki 1,75". Driver wspot-
pracuje z asymetryczng tuba, zaprojektowa-
na w taki sposéb, aby po zamontowaniu na
odpowiednio pochylonej scianie przedniej
zapewnic¢ w miare staty poziom SPL w pasmie
500-20.000 Hz, na odlegtosci od monitora od
1 do 3 metréw (przyjmujac wysokosci odstu-
chu okoto 1,5 m). Selektywny odstuch tego
monitora przekracza oczywiscie 3 metry, ale
zgodnie z prawami fizyki z malejacym SPL.
Pasmo przenoszenia producent okreslit na
60 Hz-20 kHz, zas impedancja catego zesta-
wu wynosi 8 oméw. Zainteresowanych wiek-
sza dawka informacji o tym urzadzeniu odsy-
tam do wspomnianego artykutu lub na strone
producenta (www.pol.audio), a jeszcze lepiej
do osobistego kontaktu.

Oczywiscie to nie wszystko, co mozna byto
zobaczy¢ na stoisku. Znalazty sie tam tez inne
produkty Pol-Audio, w tym popularny system
DJT 2100, monitory sceniczne z serii M czy
zrédto liniowe L 41. Natomiast firma Focus-
-Art wystawita na stoisku mata probke swo-
jego .parku maszynowego”, obstugujace-
go imprezy rdznorakiego rodzaju i ,kalibru”,
w tym system CLA 210, ktérego Focus-Art
jest uzytkownikiem.
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Nowoscig na wspdinym stoisku firm Pol-Audio i Focus-Art byt monitor M 208-600 ND,
zaréwno w wersji klasycznej, czyli z obudowa ze sklejki, jak i,przeZroczystej”, tj. z pleksi.

Firma NAW Performance Audio z Zywca
zaprezentowata przede wszystkim swoje
kluczowe produkty, takie jak systemy line
array RED Baron i DUKE, subwoofery MBR118
i MBR218 czy monitor TM15. Ale byty tez
zupetne ,Swiezynki”. Jedna z nich jest zapo-
wiadany juz od jakiego$ czasu kompletny
aktywny system na $rednie i wieksze impre-
zy VMBS 18215, sktadajacy sie z trzech kom-
ponentéw: nowej wersji aktywnego subba-
su MBR118A, jego pasywnej wersji MBR118,
dwdch pasywnych zestawdéw midbasowych

Duzym zainteresowaniem cieszyto sie tez stoisko Bose Professional, na ktorym polski oddziat
tej firmy prezentowat kilka produktéw ze swojej bogatej oferty.
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VMB15 oraz satelitéw VMC15 (na strone). Wie-
cej informacji o tym systemie wkrotce, gdy
nadejdzie czas na jego oficjalng premiere.
Drugim nowym produktem byt miniaturowy
zestaw NAW C5, oparty na koaksjalnym gto-
$niku 5-calowym (driver 1). Ten z kolei pro-
dukt zywieckiej firmy opisujemy szerzej w tym
numerze LS|, tak wiec zainteresowanych odsy-
tam do artykutu na stronie 42.

Duzym zainteresowaniem cieszyto sie tez
stoisko Bose Professional, na ktérym pol-
ski oddziat tej firmy prezentowat kilka pro-
duktéw ze swojej bogatej oferty — tak doty-
czacych urzadzen instalacyjnych, jak i grupy
live sound. Mozna byto np. zobaczy¢ system
live'owy ShowMatch, przenosny system nagto-
$nieniowy L1, Si Pro (opisywany na tamach LS|
w numerze 4/2018) czy Auditioner Playback
System, urzadzenie stuzace do odstuchu wirtu-
alnej przestrzeni akustycznej, wspotpracujace
z oprogramowaniem Bose Modeler.

Na niewielkim stoisku informacyjnym mozna
tez byto porozmawiac¢ z przedstawicielami
firmy Helukabel Polska, ktorzy stuzyli wszel-
ka pomoca w kwestii doboru odpowiednich
kabli i przewoddw, nie tylko w zastosowaniach
audio. Nowoscia, ktdra szykuje firma Heluka-
bel, jest wytrzymata skretka Caté do zastoso-
wan mobilnych w kolorze czarnym (w ofercie
producenta jest juz taki kabel, ale niestety...
zielony).

SZKOLENIA | KONFERENCIJE

W programie targéw znalazt sie szereg kon-
ferencji i spotkan ze specjalistami. Duzym
zainteresowaniem cieszyty sie szkolenia pro-
wadzone przez Radka Barczaka z Portalu


http://www.pol.audio/

Nagtosnieniowego, dotyczace doboru opty-
malnego rodzaju systemu nagtosnieniowego
do réznych typow sal koncertowych w osrod-
kach kultury oraz podstaw strojenia systemow
nagtosnieniowych i najwazniejszych elemen-
téw realizacji miksu zespotdw muzycznych.
Goscie mieli okazje wzig¢ udziat miedzy inny-
mi w spotkaniu z Piotrem ZiKE Zajkiewiczem
z ZiKE Rental, ktory mowit o btedach popet-
nianych przez firmy nagtosnieniowe. Podsta-
wy prawidtowej konfiguracji oswietlenia DMX
przedstawit Tomasz Pieczynski (scenasystem.
eu), za$ Dariusz Porada (Singing Rock) przed-
stawiat przepisy, wymagania i zasady sto-
sowania sprzetu podczas wysokosciowych
prac estradowych. Swoje warsztaty przepro-
wadzity rowniez: firma Nyquista, na temat
nowoczesnych materiatéw akustycznych,
oraz firma AMATE Audio z obstugi systemow
nagtosnieniowych.

OSKA

Dzieki zaproszeniu Targow Kielce kazdy
odwiedzajacy DSE mégt wziac takze udziat,
jako wolny stuchacz, w 6. Ogdélnopolskiej Stu-
denckiej Konferencji Akustykow. Tegoroczna
edycja zgromadzita 80 aktywnych uczestni-
kow z catej Polski.

Ze nie jest to ,byle jaka” konferencja, niech
Swiadczy fakt, ze partnerem konferencji byta
Polska Sekcja AES, wsparta sporg grupg spon-
soréw (Nyquista, Ecophon, Svantek, Mega
Acoustic, NAW Performacne Audio, Rigips oraz
Bruel&Kjaer) czy patronéw (AGH w Krakowie,
UAM w Poznaniu, Komitet Akustyki PAN, Pol-
skie Towarzystwo Akustyczne, Politechnika
Swietokrzyska czy Wojewoda Swietokrzyski).

Wygtoszono referaty i pokazano plakaty
prezentujace bardzo szerokie spektrum zagad-
nien zwigzanych z akustyka. Poruszone tema-
ty, jakie mogtyby zainteresowac czytelnikow
LSI, to m.in.: ,Synchronizacja sygnatéw audio
probkowanych niezaleznymi zegarami”, ,Bada-
nia stuchawek wykorzystywanych do testow
odstuchowych” czy .Wielowatkowy synteza-
tor hybrydowy z elementami modelowania
uktaddéw analogowych”. Oczywiscie mozna
byto tez zapoznac¢ sie z wynikami prac pro-
wadzonych w innych gateziach akustyki, doty-
czacych np. akustyki pomieszczen, ochrony
przed hatasem czy diagnostyki wibroakustycz-
nej maszyn.

Tym, co zatuja, ze nie mogli sie pojawic,
$piesze donies¢, ze transmisja z czesci dwoch
pierwszych dni konferencji jest do obejrzenia

Na niewielkim stoisku informacyjnym mozna tez byto porozmawiac z przedstawicielami
firmy Helukabel Polska, ktdérzy stuzyli wszelka pomoca w kwestii doboru odpowiednich kabli

i przewodow.
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W Pokoju VIP firma AudioTech urzadzita studio odstuchowe, w ktérym mozna byto postuchac
kilku monitoréw studyjnych znajdujacych sie w ofercie tej firmy — EVE Audio i KRK.

na kanale YouTube patrona medialnego Pro-

perSound (www.yt.propersound.pl).

Podczas Konferencji przeprowadzono czte-
ry konkursy:

— Zarzadu Gtdéwnego Polskiego Towarzystwa
Akustycznego na najlepszy referat, ktory
wygrat Hubert Siuzdak praca ,Konwersja
gtosu metodami uczenia gtebokiego”

— Konkurs plakatowy wygrata Magdalena
Matys ,Ocena mocy akustycznej powierzch-
ni modelowanych numerycznie w oparciu
o predko$¢ drgan”

— OSKArec - konkurs na najlepsze nagranie:
- w kategorii ,DZwiek w formach audiowi-

zualnych” wygrata Justyna Popiel

- w kategorii ,Remiks” Damian Olszew-
ski zajat drugie miejsce (pierwszego nie
przyznano)

- kategoria ,Nagranie akustyczne” — Agata
Lenarczyk ,Kwintet na gitare i kwartet
smyczkowy”

- kategoria ,Nagranie studyjne” — Damian
Koszewski ,Cisza jak $nieg”

— Konkurs publicznosci: ,Badanie percepc;ji
wielko$ci pomieszczenia w zaleznosci od
sity dzwieku G” Alicji Jasinskiej otrzymat
nagrode w kategorii Referat, a ,Ubi Caritas”
Aleksandry Koniuch w nagraniach.

Wiecej o konferencji dowiecie sie ze strony

www.oska.edu.pl.
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PODSUMOWANIE

Kielecki osrodek wystawienniczy po raz
pierwszy goscit przedsiebiorcow zwigzanych
z branza sceniczng. Miedzynarodowe Targi
Sprzetu Studyjnego, Estradowego, Nagto-
$nienia i Oswietlenia przeszty oczekiwania
organizatoréw — wystawe odwiedzito 900
zwiedzajacych. Piotr Wtodarski, Menadzer
Targdéw, tak podsumowat pierwszg odstone
DSE: ,Targi s3 potrzebne, bowiem to nie tylko
wystawa sprzetu, ale tez szkolenia. Wiadomo,
ze sam sprzet nie zagra. Potrzebni s3 ludzie
i umiejetnosci, a im wieksze bedg ich umie-
jetnosci, tym lepsza bedzie realizacja. To sie
oczywiscie tyczy tez branzy oswietleniowe;j.
Targi daja jednak przede wszystkim mozli-
wosc¢ spotkania w ,swoim” gronie. Faktem
jest, ze miejscem, gdzie obecnie dokonuje sie
w duzej mierze zakupow, jest Internet, jed-
nak nigdy komputer czy telefon nie zastapia
spotkania twarza w twarz, wymiany spojrzen
i emocji, bo to wtasnie buduje nasze relacje
z klientem czy dostawca. To nie jest tylko
podmiot, od ktérego kupujemy, albo ktore-
mu sprzedajemy - to jest osoba, ktdra musi
nas pozna¢, poznac nasze potrzeby (lub my
musimy poznac jej), zeby wiedzie¢, co zaofe-
rowac. Dlatego chcemy organizowac w Pol-
sce taka impreze, podczas ktdrej branza moze
na spokojnie sie spotkac i porozmawiac — nie
tak jak dotychczas, przelotnie podczas kon-
certu czy eventu. Chcemy, aby to wydarze-
nie miato dtugofalowy wptyw na rozwoj tej
branzy. Zalezy nam, aby byto to wydarzenie,
ktérego mocnym akcentem bedzie mozliwos¢
wymiany doswiadczen i edukacja. Bedziemy

Kazdego dnia odbywaty sie krotkie koncerty, ktére miaty na celu zaprezentowanie mozliwosci
systemu nagfosnieniowego Amate Audio, ktdre dostarczyt dystrybutor w Polsce, firma

TommySound.

dazyc¢ do tego, aby statym punktem Digital
Stage Europe — Pro Audio & Light Event byty

Dzieki zaproszeniu Targow Kielce kazdy odwiedzajacy DSE mdgt wziac takze udziat
jako wolny stuchacz, w 6. Ogdlnopolskiej Studenckiej Konferencji Akustykow.
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merytoryczne szkolenia oraz prezentacja naj-
nowszy sprzetu.

Jak wida¢, nastroje po tegorocznej, pierw-
szej edycji — zaréwno wsrod wystawcow, jak
i organizatoréw — sa pozytywne, a po zapew-
nieniach tych drugich, ze co najmniej dwie
kolejne edycje targéw odbeda sie w przy-
sztych latach ((tylko w innym, jesiennym ter-
minie - przysztoroczna edycja zaplanowana
jest na 17-18 listopada 2020 roku), liczymy na
to, ze w kolejnych latach przybedzie zaréwno
wystawcow, prowadzacych szkolenia i kon-
ferencje, jak i odwiedzajacych. My oczywiscie
bedziemy trzymac reke na pulsie i informowac
Was na biezaco, co za rok przyszykuja orga-
nizatorzy.

Wiecej informacji o tegorocznej edycji, jak i o samych
targach Digital Stage Europe na stronie internetowej

www.dse.targikielce.pl.


http://www.dse.targikielce.pl/

zrodio LED 350W | 2ywotnosc Zrédita 20,000 godzin | strumien swietlny 9.020 Im | zoom 9° - 277 | system CMY +
tarcza 6 kolerow | 7 gobo rotacyjnych + 9 gobo statycznych | wymienne filtry Frost | dimmer 18-bitowy | waga 16kg

PROLIGHT Sp. z 0.0. | 05-800 Pruszkow |3 Maja 183 |Tel. 22 648 04 07 | Fax 22 648 04 08 | poczta@prolight.com.pl

eprasa


mailto:poczta@prolight.com.pl

WYDARZENIE | INTEL EXTREME MAsTERs KaTowice 2019

Piotr Sadton

Intel Extreme Masters
Katowice 2019

Swieto fanéw gier komputerowych

Intel Extreme Masters (IEM) to seria miedzynarodowych turniejow e-sportowych, odbywajacych sie w miastach
na catym swiecie. Pierwszy raz wydarzenie odbyto sie w 2006 roku. Turniej ten byt poczatkowo liga europejska,
a dopiero w drugim sezonie 2007/2008 otrzymat range ligi ogolnoswiatowej. Od 2013 swiatowe finaty
turnieju odbywaja sie w katowickim Spodku, a w ostatnich latach rowniez na terenie Miedzynarodowego
Centrum Kongresowego w Katowicach, ktore zastapity Hannover.

Podczas finatu w 2017 po raz pierwszy Intel
Extreme Masters zostato rozdzielone na dwa
weekendy. W tym roku rywalizacje odbywa-
ty sie od 20 do 24 lutego i od 28 lutego do
3 marca.
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IEM KATOWICE 2019

W pierwszy weekend (20-24 lutego), pod
szyldem ESL One Katowice, 12 najlepszych
druzyn z catego Swiata rywalizowato w tur-
nieju gry Dota 2. Kolejny weekend opanowali

gracze w Counter-Strike'a: Global Offensive,
StarCraft Il i Fortnite. W sumie wydarzenie
odwiedzito 174 tys. kibicow, co jest frekwen-
cyjnym rekordem IEM (w ubiegtym roku byto
ich ,tylko” 169 tysiecy). Kolejny rekord padt




w ,dziedzinie” ogladalno$ci zawodow w Coun-
ter-Strike: Global Offensive. Nie mniej impo-
nujaco wyglada kwestia ogolnej ogladalnosci
IEM-owych zmagan —taczna liczba 230 milio-
néw ogladajacych zmagania w Katowicach
robi wrazenie.

Duze zainteresowanie widzéw wzbudza-
ty tez targi IEM Expo w MCK, na ktérych
zaprezentowato sie wielu wystawcow pro-
dukujacych sprzet komputerowy i gry, a takze
z innych branz. Na uczestnikéw czekata tam
rowniez strefa z nowo wydanymi grami i tech-
nologia VR.

Wstep na impreze generalnie jest darmowy,
jednak ze wzgledow bezpieczenstwa liczba
0sob, ktére réwnoczesnie mogty przebywac
na terenie Spodka i MCK byta ograniczona.
To sprawiato, ze przed wejsciem caty czas
stat kilkusetmetrowy ,ogonek” oczekujacych
na swoja kolej do wejscia. Dla nich ustawiono
duzy telebim i nagtosnienie (o czym za chwi-
le). Ci, ktérzy chcieli by¢ pewni, ze od samego
otwarcia beda mogli uczestniczy¢ w wydarze-
niu, ustawiali sie przed Spodkiem juz...o 3 rano!
Tak czy siak, musieli wiec ,swoje” odstac. Kto
jednak nie chciat spedzac czasu w kolejce,
mogt zakupic wejsciowki upowazniajace go do
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Gtowne nagtosnienie sceny w Spodku
to dwa grona, kazde po 8 modutow K1

+ 6 K2, za ktorymi podwieszone byty grona
z modutami basowymi K1SB — po 8 na
strone. Role outfilla petnity dwa klastry

po 12 modutdw KARA na strone.

.Sercem” IEM byta arena znajdujaca sie w Spodku, gdzie odbywaty sie finaty Counter-Strike’a:

Global Offensive.

wejscia poza kolejnoscia. Ceny tych wejscio-
wek wahaty sie od 50 zt do... 5 tysiecy ztotych
(aczkolwiek w tej drugiej cenie uczestnik miat
nie tylko zagwarantowane wejscie, ale réwniez
nocleg w 5-gwiazdkowym hotelu czy dostep
do strefy VIP).

NAGLOSNIENIE NA IEM

Jak chyba kazdy sie domysla, takiej rangi
impreza, odwiedzana przez takie ttumy ludzi,
musiata tez mie¢ oprawe techniczng na naj-
wyzszym poziomie. W drugiej odstonie wyda-
rzenia (czyli w weekend 28 lutego — 3 marca)
rozgrywki odbywaty sie na czterech arenach,
ktore musiaty by¢ odpowiednio nagtosnione
— dodatkowe nagtosnienie musiato stanac¢ na
placu przed Spodkiem, koto telebimu.

Dodatkowo dot pasma wspierato w sumie
8 subbaséw KS28 (po 4 na strone).

Za obstuge nagtosnieniowg czterech ,aren’,
na ktorych odbywaty sie rywalizacje odpowia-
data katowicka firma TargetSound, we wspét-
pracy z 120dB Sound Engineering, ktora scisle
wspotpracuje z organizatorami IEM, nie tylko
zreszta przy organizacji katowickiej edycji.

Pierwszy weekend imprezy byt stosunkowo
Jlajtowy”, nagtosniona byta bowiem wtedy —
oprocz gtéwnej areny w Spodku — tylko jedna
scena, za pomocg 9 modutdw L-Acoustics Kara
na strone i dwéch subbaséw SB28 (na strone),
ktore zasilaty dwa LA-RAKi. System zarza-
dzany byt z konsolety Yamaha QLS5 + Rio16/8.

GLOWNA ARENA
Drugi weekend wymagat znacznie wiek-
szych naktadow sprzetowych oraz — co za

Wszystkie sktadniki systemu zasilato w sumie
9 LA-RAK-6w Il oraz jeden wzmacniacz LAS.
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Scena, na ktdrej odbywaty sie rozgrywki Fortnite stylizowana byta na wielki fort, w ktérym
walczyli (oczywiscie tylko wirtualnie) uczestnicy rozgrywek.

tym idzie — pracy i ,zasobdéw ludzkich”. ,Ser-
cem” byta tu arena znajdujaca sie w Spodku,
gdzie odbywaty sie finaty Counter-Strikea:
Global Offensive. Byta to najwieksza arena,
wiec wymagata konkretnego systemu nagto-
$nieniowego. | tutaj firma TargetSound posta-
wita na swoj najnowszy nabytek — system K1
firmy L-Acoustics. Jako gtdwne nagtosnienie
pracowaty dwa grona, kazde sktadajace sie
z 8 modutéw K1 + 6 modutéw K2. Za tymi
gronami podwieszone byty klastry z moduta-
mi basowymi K1SB — po 8 na strone. Dodatko-
wo doét pasma wspierato w sumie 8 subbasow
KKS28 (po 4 na strone). Tak duza przestrzen
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do nagtosnienia nie mogta tez obyc sie bez
dogtosnien —role outfilla petnity dwa grona po
12 modutéw KARA na strone, frontfill stano-
wity 4 zestawy L-Acoustics ARCs focus, nato-
miast backfill to 6 modutow KARA. Wszyst-
kie te wymienione sktadniki systemu zasilato
w sumie 9 LA-RAK-6w Il oraz jeden wzmac-
niacz LA8 — oczywiscie w obu przypadkach
produkgji L-Acoustics. Na stanowisku FOH
znajdowaty sie dwie konsolety — Yamaha CL3
i QL5 — za pomocg ktorych dzwiek realizo-
wali tukasz Kulka i tukasz Pietrzyk w pierw-
szym tygodniu oraz tukasz Kulka i Artur Szewc
w drugi weekend.

ARENA FORTNITE

Cho¢ scena w spodku imponowata wielko-
$cig i wyposazeniem, to jednak chyba jeszcze
wieksze wrazenie — za sprawa jej scenografii
- robita scena znajdujaca sie w MCK, na kté-
rej odbywaty sie rozgrywki Fortnite. | faktycz-
nie scena — réwnie ogromna, co ta w Spodku
— stylizowana byta na wielki fort, w ktérym
walczyli (oczywiscie tylko wirtualnie) uczest-
nicy rozgrywek.

Z racji tego, ze scena ta sasiadowata
z powierzchnia, na ktdrej odbywaty sie targi,
byta specyficzna do nagtosnienia. Po pierwsze
system musiat grac¢ dos¢ ,krotko”, tzn. tylko na
kilkunastu metrach przed scena, gdzie gro-
madzili sie ci, ktérzy chcieli oglada¢ zmaga-
nia, jednoczenie nie zaktdcajac zbytnio pozo-
statej czesci hali MCK, gdzie byty stoiska. Do
nagtosnienia wykorzystano wiec po 9 modu-
tow KARA L-Acoustics i po 2 subbasy SB28
na strone (te drugie i tak z jednej strony osta-
tecznie zostaty wytaczone, bo tuz przed nimi
zlokalizowane zostato stanowisko dla obstu-
gi kamer). System ten zasilaty dwa LA-RAKi.

Druga specyficzna sytuacja byta lokali-
zacja stanowiska realizatora dzwieku, ktdéra
— wiasnie z racji tego, ze kilkanascie metrow
przed sceng zaczynata sie przestrzen targowa

Do nagtosnienia areny Fortnite wykorzystano
po 9 modutdw L-Acoustics KARA na strone.



- znajdowata sie doktadnie po drugiej jej stro-
nie, czyli na zapleczu sceny. Realizatorzy —
ktorymi byli Katarzyna Janus, Szymon Sho-
efer i Patryk Szczerbowski (az tylu, bowiem
rozgrywki trwaty non stop przez kilkanascie
godzin, a przy konsolecie caty czas kto$ musiat
czuwac), ktérzy pracowali na Soundcrafcie Vil.
Oczywiscie aby cho¢ ,z grubsza” stysze¢, co sie
na scenie dzieje, na stanowisku ustawiono dwa
monitory studyjne. Realizatorzy mieli tez per-
manentny podglad na to, co dzieje sie na sce-
nie, na dwdch monitorach — jeden pokazywat
to, co w danym momencie byto transmitowa-
ne w sieci i prezentowane na telebimach, zas
na drugim byt multiview ze wszystkich kamer.

SALA AUDYTORYJNA

Trzecia co do wielkosci (cho¢ tym przypadku
raczej bardziej ze sprawa widowni niz samej
sceny) byta arena zmagan w Starcrafta, znaj-
dujaca sie w Sali Audytoryjnej MCK. Do jej
nagtosnienia wykorzystano po 6 modutdw
KIVA L-Acoustics i po dwa basy SB28 na stro-
ne, zasilane z dwéch LA-RAKéw. Midasa Prol
na stanowisku FOH obstugiwali — zamiennie
—tukasz Pietrzyk i Marek Kowolik.

Ostatnim miejscem, gdzie odbywaty sie roz-
grywki byta

SCENA W SALA BALOWE)

gdzie rywalizowaty kobiety w Cs Go. Ta scena
nagtosniona zostata za pomoca systemu
L-Acoustics KARA, po 6 modutdéw na stro-
ne, wspartych w sumie 6 subbasami SB18 (po
trzy na strone). Naped systemu stanowity
dwa LA-RAKi, za$ sygnaty miksowane byty
na konsolecie Midas PRO2, do czego walnie
przyczyniali sie realizatorzy Tomasz Starosta
i Marcin Olszok.

We wszystkich opisanych miejscach uzywa-
ne byty systemy bezprzewodowe Shure UR,
ULXD (z wykorzystaniem sieci Dante) oraz
Sennheiser ew300 G3.

| jeszcze jedno (a w zasadzie dwa) miejsce,
gdzie rowniez firma Target Sound dostarczyta
i zainstalowata system nagtosnieniowy — cho-
dzi o wspominany juz wczesniej

PLAC PRZED SPODKIEM

Spory .ogonek” oczekujacych na mozliwosc¢
wejscia do srodka, a takze ci ktdérzy chcie-
li poogladac, co dzieje sie na gtédwnej are-
nie, mogli obserwowac odbywajace sie tam
rozgrywki na duzym ekranie LED-owym,
ktdry oczywiscie ,wspotistniat” z systemem

!

Stanowisko FOH areny Fortnite, z Soundcraftem Vil, znajdujace sie za sceng.
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Trzecig co do wielkosci byta arena zmagar w Starcrafta, znajdujaca sie w Sali Audytoryjnej MCK.

Na arenie w Sali Balowej rywalizowaty kobiety w Cs Go.
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Spory ,ogonek” oczekujacych na mozliwosc wejscia do srodka mdégt obserwowac odbywajace sie tam rozgrywki na duzym ekranie LED-owym,

z nagtosnieniem L-Acoustics K2.

nagtosnieniowym, przekazujacym to, co byto
stycha¢ w Spodku. System ten sktadat sie
z o$miu modutéw L-Acoustics K2 na strone,
zasilanych z LA-RAK-6w (system pracowat
w petnym pasmie, bez subbaséw). Drugiemu,
znacznie mniejszemu ekranowi towarzyszyt
system nagtosnieniowy ztozony z modutéw
Meyer Sound M'elodie na strone. Z racji duzych
odlegtosci sygnat dostarczany byt w formie

{
|
|

=

Scena w Sali Balowej nagtosniona zostata
za pomocg systemu L-Acoustics KARA.
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Sygnaty miksowane byty na konsolecie Midas PRO2.

cyfrowej, za pomoca swiattowoddw, a nastep-
nie konwertowany do postaci analogowe;.
IEM to ogromna logistycznie impreza,
wymagajaca nie tylko duzych naktadéw pracy,
ale tez tzw. zasobow ludzkich, czyli licznych
ekip. Taka tez byta ekipa techniczna Target
Sound, o ktorej juz w duzej mierze wspomi-
natem. Trzeba jeszcze dodac, ze nad catoscig
piecze trzymat oraz odpowiadat za zaprojek-
towanie i nastrojenie systemu w Spodku Darek
Kowolik. Widocznym, a w zasadzie raczej sty-
szalnym, efektem pracy catej ekipy byto to,
co widzowie odwiedzajacy w tym roku IEM

mogli ustysze¢ na wszystkich arenach impre-
zy. O fachowosci i wysokiej jakosci oferowa-
nych ustug Swiadczy zas to, ze katowicka firma
juz ktérys rok z rzedu dostarcza i obstuguje
systemy nagtosnieniowe dla potrzeb obstugi
imprezy, i bynajmniej nic nie wskazuje na to,
ze miatoby sie co$ w tej materii zmienic.

Wiecej informacji o firmach odpowiedzialnych
za obstuge nagtosnieniowq IEM na stronach
internetowych: www.targetsound.pl i www.120db.pl.



http://www.targetsound.pl/
http://www.120db.pl/
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Live depends on us

“Rivage is dependable, flexible, powerful and sounds amazing!”

Terry TS Jackson - FOM Engineer, Earth, Wind & Fire

@GYAMAHA &2

Perfecting The Art of Live Sound


http://www.yamahaproaudio.com/

WYDARZENIE | PREZENTACIA FOHHN Focus VENUE W POLSCE

Piotr Sadton

Prezentacja Fohhn Focus
Venue w Polsce

System koncertowy ze sterowana wigzka dzwieku

Systemy z elektronicznie sterowana wiazka dzwieku coraz Smielej pukaja juz nie tylko do obiektow
o trudnej akustyce — jako systemy do nagtasniania mowy (dworce kolejowe, terminale lotnicze itp.)
— ale rowniez do sal koncertowych, oper oraz koncertéw plenerowych. Systemy te maja mnostwo zalet
i — oprécz wiekszego skomplikowania niz systemy katowane mechanicznie (a wiec i, niestety, wyzszej
ceny) — praktycznie zadnych wad.
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PAki co systemow tego typu, ktére moga
obstuzy¢ nawet duze plenery, jest niewiele,
a wrecz mozna powiedziec, ze jest ich zniko-
ma liczba. Jednym z nich jest zaprezentowany
po raz pierwszy koricem 2017 roku w Paryzu
system Focus Venue niemieckiej firmy Fohhn
Audio AG, specjalizujacej sie juz od wielu lat
w konstruowaniu urzadzen z technologia beam
steering. O tym wydarzeniu, jak i 0 samym
systemie pisaliSmy na tamach LSI w grudnio-
wym numerze w 2017 roku, stad w tym arty-
kule — tytutem przypomnienia — tylko kilka
najwazniejszych informacji. Skupimy sie za$ na
wydarzeniu, ktére byto pretekstem do tego,
aby o tym systemie przypomniec¢, a miano-
wicie o jego

PREZENTACJI W POLSCE

ktéra odbyta sie 5 marca w todzi w Klubie
Wytwornia. Prezentacje zorganizowata firma
Dysten, przedstawiciel Fohhn Focus AG w Pol-
sce, oczywiscie we wspotpracy z producen-
tem. Przybytych na prezentacje w imieniu
firmy Dysten przywitat Wojciech Zielinski,
ktory nastepnie oddat gtos przedstawicielo-
wi Fohhna, Fernando Vidal Wagnerowi, sam
wcielajac sie w role ttumacza. Fernando bardzo
merytorycznie przedstawit podstawy techno-
logii sterowania wiazka akustyczna, a nastep-
nie omdéwit oprogramowanie sterujace Fohhn
Audio Soft oraz soft 3D Arizono, stuzacy do
symulacji akustycznych. Firme Fohhn Audio AG
reprezentowat tez nasz ,stary, dobry znajomy”,
nie raz juz goszczacy w Polsce, Ralf Freuden-
berg, ktdry trzymat ,techniczng piecze” nad
pokazem systemu Focus Venue.

W drugiej czesci spotkania, po lunchu,
odbyt sie wtasnie 6w pokaz, sktadajacy sie
z dwoch (a nawet trzech) czeéci. Pierwsza to
ogolna prezentacja systemu, jego elementéw,
zastosowanych technologii, mozliwosci i para-
metrow. Po niej nastapita krétka prezenta-
cja dzwiekowa, podczas ktérej mozna byto
postucha¢ odtworzonych przez system kilku
nagran muzycznych. Ale na tym nie koniec. Po
krotkiej ,technicznej” przerwie na scene wkro-
czyt zespot Fun Factory z todzi, dzieki ktdre-
mu mozna byto w warunkach rzeczywistych
- czyli podczas wystepu zespotu na zywo —
ustyszec¢ system Fohhn Focus Venue ,w akgji”.
W planach byto tez zarejestrowanie koncertu,
a nastepnie odtworzenie go z wielosladu, tak
aby mozna byto spokojnie, bez przeszkadzania
muzykom podczas wystepu, pochodzi¢ sobie
po scenie, aby ustyszec ile energii akustycznej

jest emitowane w tyt, czyli w strone sceny.
Z powodow technicznych jednak nie udato
sie tego zrobi¢ na tyle sprawnie, aby nie tracic
zbyt duzo czasu, totez ocene redukcji dzwieku
w tyt mozna byto oceni¢ na koniec, stuchajac
zmiksowanych juz nagran.

Zanim podsumujemy wydarzenie, czas na
wspomniane przypomnienie, co to jest sys-
tem Focus Venue i co oferuje.

FOCUS VENUE

System Focus Venue sktada sie z dwéch
modutéw —wysokotonowego FV-100 i nisko-
-$redniotonowego FV-200. FV-100 zbudowany
jest w oparciu o osiem 1-calowych driverow
ciénieniowych (z cewka 1,75") oraz osiem drive-
réw cisnieniowych o wylocie 1,5" (z cewka 4”).
Kazdy gtosnik napedzany jest z osobnego
wzmacniacza o mocy 250 W klasy D i stero-
wany z wtasnego DSP. Aby uzyskac fale kohe-
rentng, drivery te wspotpracuja z odpowiednio
zaprojektowanymi falowodami. Modut FV-100
pracuje w pasmie 800 Hz-20 kHz, z dyspersja
horyzontalng réwng 90 stopni. Dyspersja wer-
tykalna jest oczywiscie regulowana, czemu
stuzy technologia beam steering. Co ciekawe,

Prezentacja obejmowata system Focus
Venue niemieckiej firmy Fohhn Audio AG,
oferujacy technologie elektronicznego
sterowania wigzka dzwieku.

O technologii beam steering, systemie Focus Venue i oprogramowaniu Fohhn Audio Soft
oraz 3D Arizono opowiadat Fernando Vidal Wagner z Fohhn Audio AG, ktérego wypowiedzi
tlumaczyt Wojtek Zieliriski z firmy Dysten.
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WYDARZENIE

WELCOME
TO THE WORLD

Jednym z punktdw programu byt koncert zespotu Fun Factory z todzi, dzieki ktdremu mozna
byto w warunkach rzeczywistych ustyszec system Fohhn Focus Venue ,w akcji".

taki pojedynczy modut jest w stanie wyprodu-
kowac, w odlegtosci 1 m, maksymalny szczy-
towy SPL réwny 150 dB!
Nisko-$redniotonowy modut FV-200 zbudo-
wany jest w oparciu o osiem przetwornikéw
8-calowych o duzym skoku membrany, ktdre

System Focus Venue sktada sie z dwoch
modutdw — wysokotonowego FV-100,
zbudowanego w oparciu o osiem 1-calowych
driveréw cisnieniowych oraz osiem driverow
cisnieniowych o wylocie 1,5,
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napedzane sg w sumie przez 4 wzmacniacze
klasy D o mocy 1.000 W kazdy, zas sterujg nimi
4 jednostki DSP. W FV-200 zaimplementowa-
no technologie CDT (Convertible Dispersion
Technology), dzieki ktérej mozna zminima-
lizowac emisje dzwiekdéw w zakresie niskich
czestotliwosci z tytu systemu. Modut pracuje
w pasmie 60-800 Hz i jest w stanie wytwo-
rzy¢ szczytowy SPL na poziomie 145 dB (oczy-
wiscie w odlegtoéci 1 m).

Obudowy zestawow wykonane s3 z solidnej
sklejki brzozowej i zintegrowane z hardware’'m
stuzacym do taczenia modutow w klastry. Pro-
ces ten zreszta jest banalnie prosty, biorac
pod uwage, ze nie musimy ustawiac¢ zadnych
katéw itp. Z racji swoich wymiaréw, ,zawar-
tosci” (gtosnikow i wzmacniaczy) oraz mate-
riatu obudowy moduty maja .stuszna” wage
— FV-100 (o wymiarach 560 x 635 x 595 mm)
wazy 92 kg, za$ FV-200 (560 x 1.275 x 595 mm)
jedyne” 135 kg. Trzeba jednak pamietad, iz
klaster ztozony z tych dwéch modutéw (waza-
cy w sumie, bez ramy, niespetna 230 kg) jest
w stanie zagrac (w szczycie) ponad 130 dB na
odlegtosci 30 m! Sami policzcie ile modutow
Jklasycznych” systemdw line array trzeba by
zawiesic i ile wazytby taki klaster. Oczywi-
$cie mozliwosci systemu mozna rozszerzy¢,
taczac w jednym klastrze wiecej niz tylko

Drugi modut to nisko-sredniotonowy
FV-200, w srodku ktdrego pracuje osiem
przetwornikéw 8-calowych o duzym skoku
membrany.

dwa podstawowe moduty — np. 2 x FV-200
+FV-100, 2 x FV-100 + 2 x FV-200 itp.

Sygnat do modutéw podawany jest w forma-
cie cyfrowym — AES/EBU lub AIREA (Fohhnowy
system dystrybucji sygnatow cyfrowych AES
wraz z zasianiem). Opcjonalnie dostepne sa tez
wejscia sygnatowe w formacie analogowym,
a takze cyfrowym Dante lub Optocore. Oprocz
tego na panelu przytaczeniowym znajduja sie
dwa gniazda sieci Fohhn-Net, stuzacej do ste-
rowania zestawami, oraz gniazdo Powercon do
zasilania. Drugi panel (nieco zubozony) znajdu-
je sie na dole kazdego modutu, dzieki czemu
potaczenia miedzy modutami realizowane s3
za pomoca krétkich patchcordow.

Oczywiscie najwiekszym ,hitem” systemu
Focus Venue jest mozliwos$¢ sterowania wigzka
dzwieku w ptaszczyznie wertykalnej. Mozemy
ja nie tylko odchylac¢ —w gdre lub w dét, mak-
symalnie o 40 stopni — ale réwniez regulowac
jej dyspersje, od 0 do 90 stopni. Zardwno dys-
persje, jak i inklinacje wigzki mozemy zmieniac¢
z krokiem co 0,1 stopnia!

To nie wszystko, mozemy wybrac punkt,
z ktérego wiazka bedzie ,strzelata” — mamy do
dyspozycji cata dtugosc klastra. Moze wiec ona
wydobywac sie z samej gory systemu, z dotu,



z jego srodka albo z posrednich lokalizacji. Ale
to rowniez nie wszystko — mamy mozliwosc
wytworzenia dwdch niezaleznie sterowanych
wiazek (pod wzgledem ich szerokosci, nachy-
lenia, jak i umiejscowienia akustycznych $rod-
kéw). Wiazki te moga mie¢ réwniez asyme-
tryczna dyspersje. Ponadto dzieki technologii
Side Lobe Free minimalizowane sa szkodli-
we wiazki (listki) boczne, dzieki czemu emisja
dzwieku jest skupiona w obszarze, w ktéry
kierowana jest wigzka gtdwna, bez ,strzela-
nia” po suficie czy w podtoge.

Co najwazniejsze, dzieki oprogramowaniu
Fohhn Audio Soft sterowanie wiazka odby-
wa sie w czasie rzeczywistym, tak wiec efek-
ty naszych dziatan mozemy weryfikowac¢ na
biezaco i od razu.

Oprocz DSP odpowiedzialnych za sterowa-
nie wiazka dzwieku uzytkownik ma do dys-
pozycji po dwa DSP w kazdym module, ktére
oferuja crossover, korektor, opdznienie oraz
obrébke dynamiczng sygnatu.

Uzupetnieniem systemu Focus Venue w dole
pasma sa nowe subwoofery PS-850, zbudo-
wane w oparciu o dwa 18-calowe przetworni-
ki z cewka 4,5", ktérych pasmo przenoszenia
zaczyna sie juz od 27 Hz (max. SPL 142 dB).

Zestawy basowe zasilane sq z nowych
wzmacniaczy DI-2.2000, oferujacych moc
2 x 2.000 W przy obciazeniu 4 omow.

PREZENTACIA FOHHN Focus VENUE W PoLsce

Uzupetnieniem systemu Focus Venue w dole pasma sq nowe subwoofery PS-850, zbudowane
w oparciu o dwa 18-calowe przetworniki z cewka 4,5".

Zestawy basowe zasilane sa z réwniez nowych
wzmacniaczy DI-2.2000, oferujacych moc
2 x2.000 W przy obcigzeniu 4 omoéw. Wzmac-
niacz ma mozliwos¢ zainstalowania réznych
modutdw wejsciowych, dzieki czemu mozliwe
jest podawanie don sygnatow w kilku forma-
tach, od analogowego po cyfrowe AES/EBU,
Dante, Optocore lub Fohhn AIREA. Mozna tez
wybra¢ format wyjs¢ — Speakon, do zastoso-
wan mobilnych, lub terminal block, przy mon-
tazu w instalacjach statych.

System Focus Venue to nie tylko dwa modu-
ty, ale réwniez zestaw niezbednych akceso-
riow. Wsréd nich znajdziemy m.in. rame do
podwieszania systemu, rame do stackowania,
wozek transportowy mieszczacy oba modu-
ty (bezpieczny ich transport zapewnia wbu-
dowany w wazek system ich blokowania),
a takze pokrowce chronigce moduty w cza-
sie transportu oraz deskorolka dla pojedyn-
czego modutu.

NA KONIEC

Cho¢ zainteresowanie wydarzeniem byto
catkiem spore, to jednak w dalszym ciagu tego
typu konstrukcje s3 — przynajmniej w naszym
kraju — rozwigzaniami niszowymi. Zwtaszcza
ze nie stoi za nimi jakis . $Swiatowej stawy” pro-
ducent (np. na litere J, A, M czy L), ale mato
w Polsce znana firma zza naszej zachodniej

granicy. A szkoda, bo nie tylko technologicz-
nie, ale réwniez brzmieniowo system Focus
Venue jest produktem z najwyzszej potki, co
potwierdzaja pozytywne komentarze duzej
liczby uczestnikow spotkania — szczegolnie
tych, ktorzy do tej pory jeszcze nie zetkneli
sie z marka Fohhn.

Réwnie pozytywne opinie system zebrat po
ubiegtorocznym wydarzeniu, ktore obstuzyt
system Fohhn Focus Venue, o ktérym wspo-
minano podczas prezentacji. Mowa o obstu-
giwanym przez krakowskie FS Audio wielkim
koncercie na Placu Zamkowym w Warszawie,
z okazji 100-lecia odzyskania niepodlegtosci
przez Polske, ktéry odbyt sie 13 pazdziernika
2018 roku.

Jak sie okazato kilkanascie dni pdzniej, moz-
liwosci postuchania systemu Focus Venue
w Polsce bedzie wkrdtce wiecej, bowiem
— jak poinformowat dystrybutor Fohhn Audio
w Polsce, firma Dysten - Focus Venue zagoscit
w Polsce na state. A to za sprawa firmy DWS
Projekt, ktora jako pierwsza polska firma ren-
talowa zakupita ten system. Serdecznie gra-
tulujemy!

Wiecej informacji o systemu Focus Venue na stronie
internetowej producenta: www.fohhn.com oraz w firmie
Dysten: www.dysten.pl i www.fohhn-polska.pl.
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SPRZET | NAW C5

Piotr Sadton

NAW C5

Ultrakompaktowy zestaw grosnikowy 5

Zestawy gtosnikowe uzywane podczas koncertow i eventow live to przewaznie duze lub co najmniej Srednie
konstrukcje, ktore czesto nawet w dwie osoby nie jest tatwo dzwignac. Szczegolnie tyczy sie to zestawow
basowych, ale i tzw. satelity czy .,paczki” szerokopasmowe niejednokrotnie potrafia sporo wazyc. Na wielkich
tréjdroznych ,potworach”, czy nawet bardziej kompaktowych 12- czy 15-calowych dwudroznych paczkach,
Swiat sie nie konczy — coraz czesciej, nie tylko w instalacjach, ale réwniez ,na lajwie”, pojawia sie potrzeba
zastosowania znacznie bardziej kompaktowych (ultrakompaktowych) rozwiazan.

Ich najwieksza zaletg s3 oczywiscie wymiary
i waga, a co sie z tym wigze dyskrecja wizualna.
Widomo jednak, ze fizyki nie da sie oszukac,
i znacznie trudniej jest zrobi¢ maty gtosniczek
(5-, 6- czy nawet 8-calowy) grajacy w odpo-
wiednio szerokim pasmie i z odpowiednia
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gtosnoscia, niz taki, ktéry wyposazony jest
przetwornik 10”, 12", nie mowiac juz o 15-calo-
wym. Co nie znaczy, ze sie nie da — oczywiscie
w granicach rozsadku: 5-calowy maluch nie ma
szans zagrac tak samo, jak 15- czy 12-calowy
zestaw gtosnikowy.

Znanych jest jednak sporo konstrukcji opar-
tych wtasnie na gtosniku 5°, ktdre catkiem
niezle spetniaja swoje zadania, tj. systemow
dogtasniajacych (frontfilli, outfilli, stref pod
balkonami), monitorowych czy jako — w towa-
rzystwie subbasu — niewielkich systemdw




Dzieki scietej tylnej sciance urzadzenie
mozna potozyc nie tylko pfasko na scenie,
ale rowniez w pozycji monitorowej, pod
katerm 45 stopni.

nagtosnieniowych. Wymienic¢ mozna, opisywa-
ne tez natamach LSI, takie urzadzenia jak 5XT
L-Acoustics, Seeburg i5 czy Pol-Audio M105-
150. Do grona producentéw wielce udanych
(jak sie za chwile okaze) ,maluchéw” posta-
nowit dotaczy¢ inny polski producent, firma
NAW Performance Audio Kamila Kiecy, pre-
zentujac zestaw

NAW C5

Zestaw — jak wszystkie produkty zywiec-
kiej firmy — ma bardzo elegancki wyglad.
Obudowa C5-ki wykonana jest tradycyjnie
ze sklejki, wykorczonej czarng farbg struk-
turalna. Zestaw nie jest szescienng ,kost-
ka" (jak np. 5XT L-Acoustisca) — cho¢ jego
wymiary sugerowatby, ze to faktycznie sze-
$cian — bowiem dzieki $cietej tylnej sciance
mozna go potozyc¢ nie tylko ptasko na sce-
nie, ale rowniez w pozycji monitorowej, pod
katem 45 stopni. Na bocznych $ciankach obu-
dowy znajduja sie dwa gwintowane otwo-
ry (gwint M10), ktére mozna wykorzysta¢ na
trzy sposoby: pozwalaja one na przykrecenie
monitora na statywie mikrofonowym, zamon-
towanie uchwytu typu U (za pomoca gatek
z gwintem M10) lub przykrecenie klamry, za
pomoca ktérej mozna urzadzenie zainstalowac
np. na kracie lub ,podczepi¢” do rury statywu
innego, wiekszego zestawu gtosnikowego.
Niestety z tym statywem mikrofonowym nie
jest tak tatwo, bowiem grube, solidne $cianki
obudowy sprawiaja, ze gniazdo to jest zagte-
bione. Z tego powodu nie na kazdym staty-
wie bedzie mozna go zamontowac, bowiem
spora ich czes¢ ma stosunkowo krétki gwint
(ja prébowatem na dwéch réznych statywach,
dwaoch réznych firm, i w obu przypadkach byt

Gwintowanye otwory na bocznych sciankach
obudowy pozwalajg np. zainstalowac C5
na statywie mikrofonowym.

za krétki, aby .dosiegnac¢” do gwintowanego
gniazda w C5-ce).

Do tylnej $cianki obudowy przykrecona
jest ptytka z dwoma gniazdami typu Speakon
(Input i Link) do podtaczenia kabli gtosniko-
wych. Co jednak warte podkreslenia, znajdzie-
my tam tez wszelkie niezbedne dane tech-
niczne, pozwalajace na bezpieczne i wydajne
podtaczenie zestawu(éw) do wzmacniacza,
czyli impedancje i maksymalng moc, a takze
pasmo przenoszenia i dyspersje. Sa tu tez
kolejne punkty montazowe, pozwalajace np.
na zainstalowanie zestawu na scianie, zasle-
pione wkretami.

Oczywiscie przednia czes¢, w kto-
rej zamontowany jest przetwornik, chro-
ni metalowy grill, podklejony od wewnatrz
cienka warstwa akustycznie przezroczystej
gabki. To oraz wykonczenie obudowy odpor-
nym na wilgo¢ i wode lakierem sprawia, ze

NAW C5 to zestaw gtfosnikowy w klasycznej
obudowie typu bass-reflex...

Niestety ze statywem mikrofonowym

nie jest tak fatwo, bowiem grube, solidne
scianki obudowy sprawiajg, Ze gniazdo jest
zagtebione i nie kazdy statyw ma na tyle
dtugi gwint, aby do niego ,dosiegnac”.

zestaw bez obaw moze by¢ uzywany rowniez
w instalacjach zewnetrznych.

PRZETWORNIK

.Sercem” C5 jest przetwornik koaksjalny
firmy B&C Speakers, sktadajacy sie z nisko-
-Sredniotonowego gtosnika o srednicy mem-
brany 5" i cewki 1,7 oraz umieszczonego z nim
wspodtosiowo drivera o srednicy cewki 1", Prze-
twornik tego typu nie tylko zapewnia osiowo-
-symetryczna dyspersje w kacie 80 stopni, ale
rowniez spdjnosc fazowa. Tradycyjny, ferryto-
wy uktad magnetyczny gtosnika niskotonowe-
go (driver ma neodymowy pierécien) sprawia,
ze ten stosunkowo niewielki przetwornik wazy
ok. 2,5 kg. Trzeba dodac, ze sam gtosnik — tzn.
jego membrana - jest réwniez wodoodporna.

..z mniej klasycznym przetwornikiem
wspdtosiowym 5”.
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SPRZET

Whnetrze obudowy, aby uniknac
szkodliwych rezonansow, jest solidnie
wyttumione.

stronie ptytki)

C5 to pasywny zestaw dwudrozny, niezbedna jest
wiec — réwniez pasywna — zwrotnica (pozostate
jej elementy zamontowane s3 po przeciwnej

Do tylnej scianki obudowy przykrecona
jest ptytka z dwoma gniazdami
typu Speakon do podfaczenia kabli
gtosnikowych.

POMIARY

.

Funkcja przejscia (transfer function) zestawu NAW C5 — u géry
charakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa. Pasmo przenoszenia
zestawu, przy -10 dB, zawiera sie w granicach od ok. 90 dB do

19 kHz, zas$ przyjmujac jako kryterium wartos¢ -3 dB granice te
wynosza 120 Hz-16 kHz.

Charakterystyka fazowa nie pozostawia wiele do zyczenia — zwtasz-
Cza ze to zestaw z pasywna zwrotnica.

—bez EQ
— z presetem fabrycznym

. =8 ' " " n R

Charakterystyka amplitudowa NAW C5 bez korekdji (granatowa)
i z korekgja, tj. zasilanego z subbasu MBR115 z wgranym presetem dla
C5 (czerwona). W zasadzie jedyna réznica to pasmo wysokiego srodka
(3-8 kHz), ktore w presecie fabrycznym jest sttumione o 2-3 dB.

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix
TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Monitor postawiony na subbasie. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

-0°

-45° \
-60° (%

Charakterystyka kierunkowa NAW C5 (bez najnizszych czestotli-
wosci) przy pomiarze w osi (granatowa) oraz pod katem 30 (z6tta),
45 (czerwona) i 60 stopni (zielona). Dyspersja okreslona przez pro-
ducenta na 80 stopni wydaje sie by¢ nawet nieco szersza — pomiar
pod katem 45 stopni (co odpowiada dyspersji 90-stopniowej) nie
wykazuje duzych réznic w stosunku do pomiaru w osi (poza waskim
pasmem miedzy 5 a 6 kHz).

1 - C5 + MBR115
\ - MBRI115

N

Charakterystyka amplitudowa systemu ztozonego z jednego zesta-

wu NAW C5 wspomaganego przez subbas NAW MBR115 (zielona)
oraz samego MBR115 (czerwona).
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ODStUCH

Na pierwszy ogien poszedt ,surowy”
odstuch zestawu, tzn. zasilanego z zewnetrz-
nego wzmacniacza bez zadnego presetu
czy korekgji. | tu niespodzianka — brzmienie
Lsurowki” jest zasadzie bez zarzutu — to co$
zupetnie odwrotnego, niz ma miejsce w przy-
padku 5-calowki L-Acousticsa, gdzie 5XT bez
presetu praktycznie nie da sie stuchac. Oczy-
wiscie nikt raczej nie spodziewa sie powala-
jacego dotu, aczkolwiek jak na takiego malu-
cha nie jest Zle — partie gitar basowych s3
wyraznie styszalne, a nie tylko wyczuwalne,
choc¢ oczywiscie bez ,kopania po bebechach”.
Innym, znacznie bardziej istotnym wraze-
niem stuchowym, ktére rzuca sie ,w uszy’,
jest natomiast to, ze w odtwarzanych utwo-
rach wokal jest bardzo wyraznie wyekspo-
nowany — co, biorac pod uwage to, do jakich
zastosowan C5 jest predestynowany, trzeba
uznac za zalete.

Whiosek z odstuchéw — deklarowane przez
producenta pasmo zaczynajace sie od 95 Hz
raczej nie jest ,$ciema’, a przebiegu charakte-

rystyk, tak amplitudowej, jak i fazowej, mozna
spodziewac sie dos¢ wyrdwnanego.

Zeby jednak postucha¢ muzyki w bardziej
.Ccywilizowany” sposéb, producent dostarczyt
nam réwniez subbas — znang juz pewnie cze-
$ci Czytelnikow aktywnga konstrukcje opartg
na gtosniku 15-calowym, czyli MBR115. Z racji
tego, ze subbas ten jest wyposazony w DSP,
zestawy C5 mozna z niego zasila¢ réwniez
z odpowiednia korekgja. | faktycznie produ-
cent w presecie dla C5 zastosowat delikatng
korekgje, styszalng gtownie w zakresie wyso-
kiego srodka —jest go po prostu troche mniej,
niz stuchajac zestawu bez zadnej korekgji.

Zanim przejdziemy do skonfrontowania
wrazen stuchowych z pomiarami, z ,kroni-
karskiego obowiazku” stow kilka o rzeczonym
subwooferze.

MBR115

To subbas aktywny, dysponujacy sumarycz-
ng moca 4 kW, ktéra jest dzielona na wbudo-
wany gtoénik 15" (z cewka 4"), zewnetrzny
pasywny subbas lub rozszerzenie mid-basowe

Choc C5, jak na swoja wielkosc, oferuje
catkiem szerokie pasmo przenoszenia,

do nagtasniania muzyki niezbedny bedzie
zestaw basowy, np. MBR115.

oraz dwie satelity (stereo — lewa/prawa). Urza-
dzenie dysponuje wiec dwoma wejsciami linio-
wymi XLR oraz dwoma gniazdami Speakon
NL4, przy czym za pomoca jednego (para +1/-1)




Zestaw akcesoriow pozwala — oprdcz postawienia czy przykrecenia
na statywie mikrofonowym — miedzy innymi na...

..przykrecenie bezposrednio do scianylsufitu...

...zamocowanie na kracie...

podawany jest sygnat na pierwszy gtosnik sze-
rokopasmowy, za$ drugim ,wypuszczane” sg
sygnaty zasilajace drugiego satelite (para +1/-1)
i zestaw niskotonowy (para +2/-2).

Dodam jeszcze, ze Kamil zdradzit nam, ze
specjalnie do wspotpracy z C5 projektowany
jest mniejszy i Izejszy subbas, tak aby byt on
kompatybilny” rozmiarowo z satelitami.

POMIARY
Pomiary zestawu C5 ,saute”, czyli bez pre-
setu i korekgji, potwierdzajg zaréwno szerokie

INFORMACIJE

Moc nominalna: 150 W
Impedancja: 16 omow
Dyspersja: 80° dookdlnie

Pasmo przenoszenia:

95 Hz-20 kHz (-10 dB)
Efektywnosé: 91 dB (1 W/1 m)
Max. SPL (peak CF 6 dB): 119 dB
Wymiary: 170 x 170 x 170 mm
Waga: 3,5 kg

Cena: 1.990 zt

Dostarczyt:

NAW Performance Audio

ul. Dworcowa 22, 34-300 Zywiec
tel: (33) 488 11 48

www.naw.com.pl
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...lub do rury statywu innego, wiekszego zestawu gfosnikowego.

(jak na 5-caléwke) pasmo przenoszenia, jak
i dos¢ wyréwnany przebieg obu charaktery-
styk (amplitudowej i fazowej). Delikatne pod-
ciecie pasma mozna zaobserwowac w pasmie
1,5-3 kHz, zas lekkie podbicie zakresu
200-300 Hz wynika z tego, ze pomiary wyko-
nywane byty przy ustawieniu zestawu C5 na
subbasie (z racji wspomnianych wyzej proble-
mow z zainstalowaniem ,paczki” na statywie
mikrofonowym). Utrzymywanie sie zmian fazy
w zakresie +45 stopni w pasmie 300 Hz-20 kHz
mozna uznac za wynik wysmienity.

Po podtaczeniu C5-ki do wyjscia satelity
suba MBR115 i wczytaniu presetu przeznaczo-
nego dla tego systemu mozemy zaobserwo-
wac, ze korekcja w presecie dla C5-ki obejmu-
je delikatne podciecie, a przez to wyréwnanie
pasma wysokiego $rodka (3-7 kHz), przez co
w zakresie od 300 Hz do 10 kHz mamy niemal-
ze idealnie ptaski przebieg amplitudy (nie wie-
cej niz +2 dB), poza waskim pasmem w okolicy
2,8 kHz, gdzie pojawia sie ok. 4-decybelowy
.dotek”. Natomiast pomiary pod réznym katem
wskazuja, ze dyspersja zestawu jest nawet
nieco szersza niz deklarowane 80 stopni. Dota-
czenie subbasu MBR115 rozszerza pasmo dzia-
tania catego systemu do 35 Hz, aczkolwiek
z okoto 3 decybelowym wcieciem w okoli-
cy 100 Hz.

REASUMUIJAC

Mate, ultrakompalktowe zestawy gtosniko-
wego to obecnie juz nie tylko domena sprze-
tu domowego czy instalacyjnego, ale coraz
czesciej mozna konstrukcje oparte na gto-
snikach 4- czy 5-calowych spotkac réwniez
w ,lajwie”. Sprawdzaja sie wszedzie tam, gdzie
wymagana jest dyskrecja wizualna, i pod tym
wzgledem NAW C5 nie jest wyjatkiem — jego
niewielkie wymiary, a przy tym estetyczny
wyglad sprawiaja, iz nawet jesli nie uda sie
go .ukry¢” catkowicie przed okiem widza czy
kamery, na pewno nie bedzie ,straszyt” swoim
wygladem. Druga niewatpliwg zaleta urzadze-
nia jest to, ze ,wyjsciowo”, czyli bez koniecz-
nosci uzywania dedykowanych presetéw czy
wyrafinowanej korekgji, brzmi on rewelacyj-
nie. Trzecia zaleta to profesjonalne i solidne
wylkonanie, a nawet gdyby (odpukac) trzeba
byto zwrdcic sie o pomoc techniczng, to jest
ona na miejscu, w Polsce, a nie na drugim
koncu $wiata.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu
oraz innych produktach firmy NAW Performance
Audio na stronie internetowej producenta:

www.naw.com.pl.


http://www.naw.com.pl/
http://www.naw.com.pl/
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INSTALACJE | NowA ILUMINACIA BUDYNKU NAJWYZSZE) 1ZBY IKONTROLI

tukasz Augustyniak
fot. Tomasz Adamski

Nowa iluminacja budynku
Najwyzszej I1zby Kontroli

Podkreslaj i wyrozniaj

Jak poprawnie stworzyc¢ projekt oswietlenia zewnetrznego? Moze wydawac sie to proste, szczegdlnie jesli
mamy do czynienia z obiektem, ktorego budowa jest na etapie planowania. Wtedy oswietlenie mozemy
uwzgledni¢ juz na poczatku procesu tworzenia nowej konstrukcji. Dostepny na rynku sprzet do iluminagji
pozwala na tworzenie roznych konceptow kreacji oswietleniowych. Problem pojawia sie, kiedy musimy
oswietli¢ budynek, ktory juz zostat zabudowany i jest zabytkiem.

Obiekty czesto spotykane w centrach miej-
skiej przestrzeni to zazwyczaj budowle o kla-
sycznej architekturze, pod statym nadzorem
konserwatora. Jak zaplanowac iluminacje
.zgodnie ze sztuka’, procedurami, ale przede
wszystkim jak zaplanowac oswietlenie pod-
kreslajace architekture oraz oddajace powa-
ge obiektu? Z takim problemem musiat sie
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zmierzy¢ NIK, ktory na 100-lecie powotania
postanowit odswiezy¢ i rozbudowac oswie-
tlenie zewnetrzne swojej siedziby.

Siedziba Najwyzszej Izby Kontroli miesci sie
przy ulicy Filtrowej 57 w Warszawie i jest to
jeden z najbardziej reprezentacyjnych budyn-
kow stolicy. Powstat na planie litery H, a swoim
wygladem nawiazuje do dworkéw magnackich

z czaséw baroku. Szes¢ kondygnacji, zdobio-
ne gzymsy, loggie z arkadami oraz masyw-
ne kolumny zdecydowanie wyrézniaja sie
na tle okolicznych budynkow. Wybudowany
w 1938 na poczatku petnit siedzibe Warszaw-
skiego Urzedu Wojewddzkiego, od 1986 roku
stanowi siedzibe najwyzszego organu kontroli
Rzeczpospolitej Polskiej.




Problemem, jaki powstat w przypadku tego
budynku, byto nie tylko przygotowanie odpo-
wiedniego oswietlenia, ale rowniez potaczenie
nowych rozwigzan z tymi, ktére juz istnieja.
Ze wzgledu na charakter instytucji, ktora sie
w nim miesci, postawiono zaréwno na oswie-
tlenie klasyczne, jak rowniez dynamiczne. Reali-
zacji podjeta sie firma Prolight, ktora w swoim
portfolio ma juz kilka tego typu obiektéw
w Warszawie, jak np. Patac Kultury i Nauki,
Patac Prezydencki czy Muzeum Narodowe.

Oswietlenie klasyczne polega przede
wszystkim na rozbudowie obecnej iluminacji.
Zastana na miejscu koncepcja zaktadata jedy-
nie podswietlenie srodkowej czesci obiektu
w sposob punktowy. Podkreslono kolumny,
podkreslono architekture. Wewnetrzny dzie-
dziniec oswietlono w sposéb zalewowy. Takie
oswietlenie nie podkresla jednak pionowych
i poziomych podziatéw (pilastry i zdobiony
gzyms). Swiatto zalewowe sptaszcza architek-
ture budynku. Pominieto natomiast catkowicie
skrzydta, ktore oswietlane byty jedynie Swia-
ttem pochodzacym z pobliskich latarni ulicz-
nych. Stworzona w ten sposob kreacja swietlna
powoduje, ze budynek jest podzielony na trzy
czesci: srodek wyrozniony oswietleniem punk-
towym, wnetrze o$wietlone zalewowo oraz
pominiete w catej koncepcji fronty.

Nowa koncepcja iluminacji zaktadata roz-
Swietlenie wnetrza oraz frontéw skrzydet
w sposob nawiazujacy do istniejacej kreacji
Swietlnej w srodkowej czesci oraz doswietlenie
pionowych pilastrow za pomoca reflektorow
doziemnych, co miato na celu ujednolicenie
widoku nocnego budowli. Oprawy doziemne
zainstalowane pod kazdym pilastrem pod-
kreslaja architekture, tworzac wyrazne pio-
nowe i poziome podziaty. Koncept ma pod-
kresli¢ naturalny rytm budynku. W czesci
wewnetrznej dziedzinca oprawy te zlokalizo-
wano w chodniku wzdtuz fasady. Oswietle-
nie jest zintegrowane z wnetrzem dziedzinca.

Nowa koncepcja to réwniez oswietlenie
wnek okiennych na trzecim pietrze. Oswie-
tlono okna w czesci wewnetrznej, na zamknie-
ciach oraz na frontach budynku za pomoca
opraw okiennych, zlokalizowanych na para-
petach oswietlanych okien.

W projekcie nie mozna byto zapomniec
o0 oswietleniu dynamicznym. Okazjonalne ilumi-
nacje, zaplanowane na specjalne okazje w celu
wzmocnienia odczu¢ zwigzanych z wybrany-
mi wydarzeniami lub rocznicami. Oswietle-
nie pozwala np. na wyswietlenie polskiej flagi

na fasadzie w wewnetrznej czesci dziedzifca
w trakcie Swiat panstwowych. Miato to bardzo
duze znaczenie gtownie w roku 2018, kiedy to
w catym kraju odbywaty sie uroczystosci zwia-
zane z obchodami 100-lecia odzyskania niepod-
legtosci. Rownie waznym z perspektywy NIK
jest rok 2019, kiedy to réwniez przypada rocz-
nica 100 lat powstania Instytucji.

Zeby nie ingerowac w fasade budynku, opra-
wy do oswietlenia dynamicznego zamontowa-
ne zostaty w stojacych na ziemi konstrukcjach.
Zlokalizowane na zamknieciach wewnatrz
dziedzinca sa catkowicie niewidoczne i nie
wptywaja na widok dzienny budynku.

W projekcie do reflektoréow dynamicznych
zastosowano system sterowania Visual Pro-
ductions oparty na protokole DMX. Réwniez
dla reflektoréw doziemnych zastosowano
taki sam system. Kazde urzadzenie ma swoj
osoby adres. Sterowanie umozliwia dopasowa-
nie jasnosci Swiecenia poszczegolnych czesci
obiektu i ujednolicenie catego nocnego wize-
runku budowli. Dzieki zastosowaniu takiego
samego systemu sterowania cata koncepcja
jest spojna i ujednolicona.

Dodatkowo naswietlacze maja system pod-
grzewajacy przednig szybke. Dzieki temu ele-
mentowi przednia czesc oprawy jest delikatnie

podgrzewana i roztapia zalegajacy na niej
Snieg i lod.

Budynek Najwyzszej Izby Kontroli to idealny
przyktad, jak potaczenie oswietlenia klasyczne-
go i dynamicznego moze zmieni¢ postrzeganie
budynku, nie wptywajac na jego historyczny
i architektoniczny charakter. Dodanie do tego
reflektoréw dynamicznych pozwala na stworze-
nie kreacji swietlnych, nawiazujacych do waz-
nych wydarzen na swiecie lub w Polsce.
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TUTORIALE | AKUSTYKA

Rafat Zaremba

Jezyk akustyka

Poziom dzwieku, cisnienia akustycznego i natezenia dzwieku

Kontynuujac analize poprawnego jezyka skupimy sie tym razem na bardzo czesto btednie stosowanych
wyrazeniach, opisujacych subiektywne odczucie gtosnosci oraz odpowiadajace mu obiektywne parametry,
czyli regularnie mylone poziomy dzwieku, cisnienia akustycznego czy natezenie dzwieku. Na pewno, wbrew

wielu opiniom, nie s3 to synonimy i nie mozna stosowac ich zamiennie.

Na pewno nie raz mogte$ spotkac sie z sytu-
acja, w ktorej ustyszates opinie, ze dany kon-
cert Twojego ulubionego muzyka byt zbyt
gtosny. Ktos$ inny powiedziat, ze natezenie
dzwieku na widowni byto za wysokie. Do

.. T

T

Tt

tego wszystkiego trzeci stuchacz potwier-
dzit to, kiwajac gtowa i méwiac, ze rzeczywi-
Scie, poziom dzwieku na ptycie byt wyraznie
za duzy. Kto ma racje? Kto wypowiedziat sie
poprawnie? Zaktadajac, ze obiektywnie mieli

racje, kazdy z nich wypowiedziat sie popraw-
nie. W takim razie gdzie jest problem? Pro-
blemem jest to, ze kazdy z nich opisywat cos
innego. Szczegdlna réznica zachodzi mie-
dzy pierwsza opinig a drugg i trzecia, gdzie




porownywane jest wrazenie subiektywne
z parametrem obiektywnym. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze na subiektywne odczucie gto-
$nosci oczywiscie majg wptyw obiektywne
parametry opisujace energie fali akustycznej.
W ten sposéb bedziemy analizowac poszcze-
gblne zagadnienia - z punktu widzenia subiek-
tywnie odczuwalnej gtosnosci. Zapoznajmy sie
zatem z tymi okres$leniami i ich znaczeniami.

NATEZENIE AKUSTYCZNE
| POZIOM NATEZENIA
AKUSTYCZNEGO

Zacznijmy od natezenia dzwieku, ponie-
waz wsrod wszystkich wyrazen to jest naj-
czesciej mylnie stosowane. Smutne jest to,
Ze jest ono btednie stosowane nawet wsréd
firm czy instytucji zajmujacych sie akustyka,
a czasem — cO gorsze — popularyzowaniem
zagadnien akustycznych.

Zacznijmy od definicji, czym jest nateze-
nie dzwieku? Natezenie (réwnanie 1) to ilos¢
energii fali akustycznej padajaca w jednost-
ce czasu na jednostke powierzchni. Wiedzac,
ze energia wykonana w pewnym okreslonym
czasie to moc, mozemy zatozyc, ze natezenie
dzwieku to moc akustyczna przypadajaca na
dang powierzchnie.

W P
I:—:_ 2
s° 3 (w/m2] (1)

| — natezenie,

W - energia,
t—czas,

S — powierzchnia,
P —moc.

Tu pojawia sie pierwszy problem. Z punk-
tu widzenia matematyki oraz codziennego
postugiwania sie tymi wartosciami okazuje
sie, ze natezenie jest pojeciem niepraktycz-
nym. Przyktadowo, $rednie natezenie rozmowy
dwojga osob to 107¢ W/m2. Najcichszy dzwiek,
jaki jestesmy w stanie ustysze¢, ma natezenie
okoto 1072 W/m?. Z drugiej strony nateze-
nie w wielkiej hali fabrycznej z kuznig wynosi
okoto 1 W/m? i jest to prog bolu. Jak widac,
liczbowo réznice sa ogromne (rysunek 1).

Nalezy tez podkresli¢, ze natezenie dzwieku
nie koreluje w odpowiedni sposob z wtasciwo-
$ciami naszego stuchu i odczuwania gtosno-
$ci. Doktadnie chodzi o fakt, ze nasz stuch nie
dziata liniowo. Podwojenie natezenia dZzwie-
ku nie wigze sie z podwojeniem odczuwal-
nej gtosnosci. W rzeczywistosci wyglada to
tak, ze kilkukrotne zwiekszenie odczuwalnej

gtosnosci wymaga zwiekszenia energii dzie-
sigtki, a nawet setki razy. Jak dowiedziono,
nasze zmysty w pewnym sensie logarytmuja
natezenie bodzcow, w efekcie sita wrazenia
rosnie proporcjonalnie do logarytmu inten-
sywnosci bodzca, i tak tez jest ze stuchem.

W zwiazku z tym wprowadzono pojecie
poziomu, ktdry, po pierwsze, zaktada loga-
rytmiczna skale, a po drugie umozliwia postu-
giwanie sie liczbami naturalnymi. Podstawa tej
zaleznosci jest logarytmiczny stosunek war-
tosci badanej do wartosci odniesienia, ktorg
w przypadku natezenia dzwieku jest wspo-
mniany wczesniej dZzwiek na granicy styszal-
nosci, czyli 102 W/m?2. W przypadku rozwaza-
nia innych zagadnien stosuje sie inne wartosci
odniesienia — moze to by¢ napiecie, cisnienie
itp. Jednostka poziomu sa Bele [B] (od nazwi-
ska Alexandra Grahama Bella). W efekcie roz-
mowa zamiast natezenia o wartosci 10°® W/m?
przyjeta wartos¢ 6 B. ,Cisza” w pomieszczeniu
charakteryzuje sie poziomem natezenia rzedu
3 B. Jak widac, liczbowa réznica miedzy rozmo-
wa3 a ciszg jest niewielka i w przypadku innych
wydarzen akustycznych o poziomie natezenia
miedzy tymi wartosciami robi sie ,ciasno”. Roz-
wigzaniem tego problemu byto wprowadze-
nie mnoznika ,10", czyli ,decy” (decybele), co
zwiekszyto rozpietosc liczbowa i zrobito ,miej-
sce” na inne wartosci. Réwnanie na poziom
natezenia przyjmuje postac (2):

L = 10Iog|— [dB] (2)
lo

L, — poziom natezenia,
| — natezenie,
|, — natezenie odniesienia, 1072 W/m?

Analizujac doktadnie zaleznosc i wszystkie
jej elementy mozemy wyciagnac pewien wnio-
sek. Postugiwanie sie tym pojeciem w kon-
tekscie oceny zagadnien akustycznych zwia-
zanych z gtosnoscig jest trudne. Dlaczego?
Wyttumaczenie jest proste, trudno zmierzyc
ten parametr. Prosze sobie wyobrazi¢ sytuacje
ze wstepu do artykutu - stuchacz stwierdza,
ze natezenie dzwieku w czasie koncertu byto
za duze. Oznacza to, ze w ktéryms miejscu na
widowni na pewnga powierzchnie pada bar-
dzo duza ilos¢ energii w okreslonym czasie.
Oczywiscie s3 metody pomiarowe pozwala-
jace przyblizy¢ natezenie dzwieku, jednak nie
stosuje ich sie powszechnie z powodu trudno-
$ci, jakie sie z nimi wigza.

W zwiazku z tym do oceny hatasu czy ogol-
nie warunkow akustycznych w kontekscie
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Rysunek 1. Liczbowo réznice miedzy
natezeniami najcichszych a najgtosniejszych
(dla cztowieka) dzwiekow sg ogromne [3].

skalowania gtosnosci stosuje sie inne para-
metry, fatwiej mierzalne, takie jak cisnienie
akustyczne i zwigzany z tym poziom cisnie-
nia akustycznego.

POZIOM CISNIENIA
AKUSTYCZNEGO

Zdecydowanie bardziej przyjaznym parame-
trem, zaréwno pod wzgledem pomiarowym,
jak i matematycznym, jest poziom cisnienia
akustycznego, i to on jest wykorzystywany
w praktyce. Zagladajac do definicji to para-
metr opisujacy fale akustyczng podczas pro-
pagacji, czyli, inaczej moéwiac, jest to charak-
terystyka danego pola akustycznego. By nasza
wiedza byta petna, zapoznajmy sie jeszcze
z réwnaniem (3).

p2
L, =10|09§ [dB] (3)

0

LD — poziom cisnienia akustycznego,
P-wartosc skuteczna cisnienia akustycznego,
P, — cisnienie odniesienia, 2*107 Pa.
Analizujac réwnanie mozemy zauwazyc, ze
do opisu cisnienia akustycznego postugujemy
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Na pewno nie raz mogtes spotkac sie z sytuacja, w ktorej ustyszates opinie, Zze dany koncert

Twojego ulubionego muzyka byt zbyt gtosny.

sie wartoscig skuteczna, podobnie jak ma to
miejsce przy opisie pradu zmiennego. Tak, jak
w przypadku zagadnien elektrycznych, wynika
to z faktu, ze zmiany odbywaja sie w zakresie
dodatnim oraz ujemnym wzgledem cisnienia
wartosci statej (przypomnienie: fala akustycz-
na to lokalne zmiany cisnienia), a do obliczen
wykorzystujemy w pewnym sensie wartosc
Lusredniona” (doktadnie rzecz biorac podnie-
siong do kwadratu i usredniona), umozliwia-
jaca postugiwanie sie wartosciami dodatnimi.
Wartos¢ odniesienia, czyli 2*107 to cisnienie
akustyczne progowe dla 1.000 Hz, czyli mini-
malne, przy ktérym statystycznie rzecz bio-
rac cztowiek o zdrowym stuchu moze usty-
sze¢ wspomniany ton. Mozemy sie spotkac
z okresleniem dB SPL, co réwniez odnosi sie do
poziomu cisnienia akustycznego, o czym mowi
rozwiniecie skrétu SPL — Sound Pressure Level.

Z uwagi na dos¢ prosty sposob pomiaru
oraz tatwosc¢ odczytania informacji na temat
danego pola akustycznego jest to parametr

powszechnie uzywany w pracach czy bada-
niach zwiazanych z akustyka. Wykorzystuje
go sie w miernikach akustycznych (sonome-
trach), badaniach akustycznych czy oblicze-
niach i symulacjach hatasu. Co wiecej, jezeli
w charakterystykach urzadzen widzimy dane
dotyczace poziomu w pewnej odlegtosci od
Zrédta, jest to na pewno poziom cisnienia aku-
stycznego (lub opisywany w dalszej czesci
artykutu poziom dzwieku).

W przypadku poziomu cisnienia akustyczne-
go pojawia sie rowniez problem korelacji para-
metru z wrazeniami stuchowymi. Generujac
dzwiek o statym poziomie cisnienia akustycz-
nego i zmieniajac czestotliwos¢ tonu stuchacz
bedzie czes¢ sygnatow odbierat jako gtosniej-
sze, a czesc jako cichsze. Co wiecej, w przy-
padku matego poziomu cisnienia akustycznego
beda wystepowac tony, ktore ustyszy i ktd-
rych stysze¢ nie bedzie. Wniosek z tego jest
taki, ze nasz stuch ma zmienne progi stucho-
we w funkgji czestotliwosci, co schematycznie
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Rysunek 2. Obszar styszalnosci dzwiekéw [1]
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przedstawia rysunek 2. Obrazuje on obszar sty-
szalnosci dZzwiekdw, z ktdrego wyraznie wyni-
ka, ze dla tonéw o czestotliwosciach duzych
i matych progi stuchowe podnoszg sie.

W efekcie poziom cisnienia akustycznego
dobrze opisuje pole akustyczne, jednak w spo-
s6b niedoktadny koreluje z naszymi wrazenia-
mi odczucia gtosnosci. Nauka jednak i z tym
sprobowata sobie poradzi¢, wprowadzajac
kolejny parametr, a doktadniej modyfikacje
poziomu cisnienia akustycznego — poziom
dzwieku.

POZIOM DZWIEKU A

Zatozenie dla uzyskania tego parametru jest
bardzo proste — uwzglednic¢ charakterysty-
ke stuchu cztowieka w zmierzonych warto-
Sciach. Co to oznacza? Nalezy zatozy¢ pewne-
go rodzaju filtr, ktéry bedzie ,dostosowywat”
uzyskane (np. zmierzone) wartosci do dziata-
nia naszego stuchu. W tym celu postuzono sie
krzywymi jednakowej gtosnosci przedstawio-
nymi na rysunku 3. Wykres prezentuje zalez-
nos$¢ miedzy poziomem cisnienia akustycz-
nego a czestotliwoscia. DZwieki, biorac pod
uwage czestotliwos¢ oraz poziom cisnienia
akustycznego, zlokalizowane na danej krzy-
wej, zwanej inaczej izofona, odbierane sg przez
nasz stuch jako jednakowo gtosne. Tu wprowa-
dzono kolejny parametry — poziom gtos$nosci.
Jednostka tego parametru jest fon. Zgodnie
z definicja, badany dzwiek ma tyle fondw, ile
decybeli ma ton o czestotliwosci 1.000 Hz,
ktory jest jednakowo gtosny z analizowanym
dzwiekiem, co wynika bezposrednio ze wspo-
mnianych wczesniej krzywych. Parametrem
tych krzywych na rysunku 3 jest wtasnie war-
to$¢ poziomu gtosnosci (w fonach).

Celem zrozumienia przytocze przyktad.
Generujemy ton o czestotliwosci 1.000 Hz
i poziomie cisnienia akustycznego 50 dB, czyli
poziom gtosnosci 50 fondw. Chcielibysmy, aby
ton 100 Hz byt odbierany jako réwnie gtosny.
W tym celu musi on mie¢ poziom ci$nienia aku-
stycznego o wartosci okoto 60 dB. Obiektyw-
nie —zmierzona réznica to 10 dB, subiektywnie
—brak réznicy. Tym samym poziom gtosnosci
tego tonu rowniez wynosi 50 fonow.

Jako filtr przyjeto przyblizenie odwrdco-
nej krzywej odpowiadajacej 30 dB dla tonu
1.000 Hz (czyli 30 fonéw), nazywana krzy-
wa A. Co dalej? Znajac poziom cisnienia aku-
stycznego wprowadzamy do wartosci korekcje
z uzyciem krzywej A, czyli dodajemy warto-
$ci poprawek w zaleznosci od czestotliwosci



sygnatu. Poziom cisnienia akustycznego skory-
gowany wedtug charakterystyki czestotliwo-
sciowej zgodnej z krzywa korekcyjng A nazy-
wany jest poziomem dzwieku A. Parametr ten
koreluje lepiej z naszymi wrazeniami stucho-
wymi. Na przyktad odzwierciedla mata wraz-
liwosc¢ uktadu stuchowego na mate czestotli-
wosci. Rzadziej, ale réwniez mozna spotkac
inne krzywe korekcyjne, np. B czy C, ktore
powinno stosowac sie w przypadku innych,
wyzszych, poziomoéw. Na rysunku 4. widac
wyrazng zaleznos¢ miedzy krzywymi jedna-
kowej gtosnosci oraz krzywymi korekcyjnymi.

Z uwagi na tatwos¢ pomiarowa i obliczenio-
wa poziom dzwieku A jest powszechnie sto-
sowany w pomiarach i ocenie hatasu zaréwno
w budownictwie, jak i w Srodowisku. To z tym
parametrem mozna sie spotka¢ w przypadku
analiz akustycznych. Odnoszac sie do sytuacji
ze wstepu do artykutu, gdyby ktos rzeczywi-
Scie chciat sprawdzi¢, czy na ptycie widowni
podczas koncertu byto gtosno, zmierzytby
poziom cisnienia akustycznego lub poziom
dzwieku A.

Wré¢my teraz do skalowania gtosnosci.
Czy gdyby jeden z rozméwcow powiedziat, ze
poziom dZwieku powinien by¢ dwa razy mniej-
szy, to odczuwana gtosnosc rowniez bytaby
dwa razy mniejsza? Niestety nie, i tu musimy
wkroczy¢ w skalowanie gtosnosci.

GLOSNOSC | JE) SKALOWANIE
Skalowanie gtosnosci, czyli zaleznos¢ mie-
dzy fizyczna miara dzwieku a jego subiektyw-
ng ocena, jest wciaz tematem wielu badan.
Mimo wszystko juz udato sie na tym polu wiele
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Rysunek 3. Krzywe jednakowej gtosnosci [2].

zdziata¢. Pionierem byt S.S. Stevens, ktory
przeprowadzit badania i okreslit zaleznos¢,
z ktorej wynika, ze percypowana gtosnosc L
jest potegowa funkcja natezenia I:

L = ki °2 [son] (4)

gdzie:

L — gtosnosc,

k — stata zalezna od stuchacza,
| — natezenie.

Wynika z tego, ze dwukrotng zmiane gto-
$nosci powoduje zmiana poziomu w przyblize-
niu o 10 dB. Co wazne, zostato to potwierdzo-
ne wielokrotnie w doswiadczeniach. Stevens
jako jednostke gtosnosci zaproponowat son,

T T II'l"IrI-I. T

Poziom cignienia akustycznego [dB SPL)

s aanal i

T T -I-i I"T_l

1o

PR e

20 50 100 200

500 1000 2000
Czestotiiwose [Hz)

5000 10000

Rysunek 4. Krzywe jednakowej gtosnosci i krzywe korekcyjne [2].

gdzie 1 son to gtosnosc tonu o czestotliwosci
1.000 Hz i poziomie cisnienia akustycznego
40 dB (czyli 40 fonéw). Ten sam ton o pozio-
mie o 10 dB wyzszym, czyli 50 dB, jest oce-
niany jako dwukrotnie gtosniejszy i w zwigz-
ku z tym ma gtosnosc¢ 2 sonow. Analogicznie
ton o poziomie cis$nienia akustycznego 30 dB
bedzie wynosit 0,5 sona. Nalezy zaznaczy¢
jednak, ze jest to dosy¢ uproszczona zalez-
nos¢, ktora na przyktad nie do korica spraw-
dza sie w przypadku matych czestotliwosci
i, co wiecej, nie obowiazuje dla poziomow niz-
szych niz 30-40 dB SPL. Wciaz pracuje sie nad
lepsza metoda okreslajaca subiektywne wra-
zenie gtosnosci.

Teraz, znajac pojecia zwigzane z oceng
dzwieku pod katem jego gtosnosci, starajmy
sie uzywac ich poprawnie. Przede wszystkim
rozdzielajmy parametry obiektywne (natezenie
dzwieku, poziom natezenia dzwieku, poziom
ci$nienia akustycznego) od subiektywnych
(gtosnosc). Starajmy sie tez postugiwac poje-
ciami tatwo mierzalnymi (poziom ci$nienia
akustycznego, poziom dzwieku A) i poréw-
nywalnymi. W efekcie tatwiej bedzie sie zro-
zumiec i oceni¢ dane zjawisko.

BIBLIOGRAFIA:

0 Makarewicz Rufin, Dzwieki i fale, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 2009,

@ Moore C.J. Brian, Wprowadzenie do psychologii
styszenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa-Poznan 1999.

B Zbigniew Zyszkowski, Podstawy elektroakustyki,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1968.

Live Sound & Installation kwiecien 2019 | 53



TUTORIALE | RIDER TECHNICZNY

Armand Szary

Rider techniczny

Co powinno, a Co nie powinno sie w Nim znalezc¢

Rider techniczny to taki ,.sktadnik” systemu nagtosnieniowego czy oswietleniowego, ktory cho¢ sam nie
potrafi” w zaden sposdb przetwarza¢ czy odtwarzac jakichkolwiek sygnatéw, ma (przynajmniej teoretycznie)
taka .moc sprawcza’, ze na jego podstawie mozna odwotac koncert. Inna sprawa, ze nie styszatem o zbyt
wielu takich przypadkach (szczerze méwiac, o zadnym takim przypadku nie styszatem), ale fakt jest faktem,
ze w oparciu o rider — jako przewaznie nieodtaczny zatacznik do umowy — w przypadku jego niespetnienia

mozna odmowic wyjscia na scene.

Jak wiec powinien wygladac¢ sensownie
i — przede wszystkim —realnie napisany rider?
Pare razy na tamach LSI wypunktowywalismy
(zeby nie powiedzie¢ wprost —wys$miewalismy)
rozne riderowe ,kwiatki”, piszac, czego nie

STAGEPLAN
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Vocals

pisac, zeby nie robic sobie ,obciachu”. Aitak do
rak firm nagtosnieniowych i oswietleniowych
co rusz trafiaja . produkty radosnej tworczo-
$ci” realizatoréw wspotpracujacych z zespo-
tami albo i samych muzykéw (albo, jeszcze

Guitar

@

gorzej, ich menedzerdéw), po lekturze ktérych
czesto rece opadaja i nie wiadomo, czy $Smiac
sie, czy ptakac. Tym razem jednak sprébuje-
my ugryz¢ temat z drugiej strony, czyli jak ow
rider poprawnie przygotowac.

TECHNICAL RIDER

Voeals 1% XL Elpctrovoica EV E76
Guilbar 1 MR Boeh Losdbar
Clrgan 11 SM57 mic o ampliTy the TWIN Reverb
Pianobass 1 Ol-box/Splittar
Basedrum 1a Armplify with Basednim mic
Srir# 1x Top amplify with SM57 og

1x Bonom ampify with SMST og
Tom 1 1 Arnplily with Sennieiser B0d g
Floor Ly Amplify with Sénnhelser Be04 of
Duerhesd L L Atnplity with ARG C1000 o
Creerhosd i 1 Apaplify with ARG C1000 B
Hihat L Arnplify with AKS C1000 o

Every musician will use 1 monisor (total 4}
Each with & seperate aus-feed from the Mixing Consple.

Band Equipment:

Peari Export
Tiichion Avedis cymibois

Fender Siverfaoe TWIT AME
Feriger Sivernote TWIN fewrh
Fenge Dunl Showmen
Froner Dual Showman 15° Coblmer
Fender Bhodes Blare Bass

Gisen G-101

VOX Combiental

Gibson 5G

ar L oaaag




Na poczatek trzeba sobie zada¢ pytanie

W JAKIM CELU PISZEMY RIDER
| CZEMU MA ON StUZYC?

Rider techniczny dostarcza organizatoro-
wi i ekipie technicznej szczegdtowego opisu
tego, czego doktadnie wymaga artysta. Bez
tego wystep moze okazac sie dla niego (tegoz
artysty) niezbyt mitym do$wiadczeniem.

Korzysci z dobrze napisanego ridera jest
wiele. W pierwszym rzedzie firma obstugu-
jaca czy tez dostarczajaca sprzet nagtosnie-
niowy i/lub os$wietleniowy potrzebuje wie-
dzy na temat tego, czego od niej sie oczekuje,
i wtasnie rider czesto pozwala jej zdecydowac,
jeszcze przed podpisaniem kontraktu, czy cat-
kowity koszt produkgji rokuje jakies nadzie-

Wielu inzynieréw dZwieku wyszczegdlnia jakiej marki zestawy nagtosnieniowe preferuja,
oraz — jeszcze czesciej — ktorych nie akceptuja.

iiput lista

je na zysk. Pozwala to tez mie¢ pewnos¢, ze nr. | instrument Mie/Inl Stands Insert FOH
kiedy artysta przyjedzie na miejsce, bedzie miat L ChCEE N 901, Beradl | gats
. , . . 2 JICK OUT : 1 hiers boars
gdzie zaparkowac¢ samochad, a w garderobie ¥ KERe PRA PG, EEise o S
bedzie miat napoie (mnie. lub bardziei wysko- 3 5N1TOP 1zl PR20, Andix|15, SMET short boom/clip on eaie
& B} P J 4 .J y i SN1 BGTTOM ATDOR0, KM &S G3518 arort haenf clip on gnia
kowe ~ cho¢ moim skromnym zdaniem tych 5 SNZTOP Hell PRIC. Audiz 15, 5MET shezt beont? clip on pate
drugich organizator nie powinien dostarczac, & HH 24510, EM184. AF3000 shertboam comp
w koncu wystepujacy artysci przyjezdzaja do 7 TOM1 Audix M1744, Beta J20S clips ou gate
pracy, a nie na piknik), ktére lubi. Mam tu na a Tkt 2 pudic M1244, Beta D208 clips oo gate
I . . . . 4 M4 poelie M1 244, Heta 9805 Tip =
mysli raczej te ,wieksze” imprezy i z udzia- : THh3 B IR 9, et NS LApE on gt
tem tych bardziej znanych artystoéw. Mtodzi 1 A0 Lo LI AL e Az
i . J . i o y o ’ 11 OHL GHS1R, KM184. AEZ00D Ll oo cormg
poczatkumcy aftySCI raczej nie majq szans na 12 OHE C45LE REM184. AB300D tall Bonin o
spetnienie ich zachcianek typu ,w garderobie 13 §PD L pandlal B
ma by¢ skrzynka Jacka Danielsa”, jesli do tego 14 SEDR radiai D
graja w klubie na 100 os6b w miejscowosci, 2t LS ki timp
A o . 15: HASS -apied from ch-14 FOH only caimy
ktora ciezko nawet ,wyguglowac¢” w internecie. e ARSI T R 2T AN : ghe L
Dodatl ider d d . 16 GUIT. EL Left eF00 Andix i, SMeT shorthoom
odatkowo rider dostarcza producentowi 17 GUIT. A0 Left wn
imprezy informacji potrzebnych do doktad- 18 GUIT.EL Right 22418, Audix IS, SMS7 slicr: boom
nego obliczenia ceny. Zle napisany rider kon- 19 GUITAC Right rais] D3
czy sie czesto podpisywaniem korekty kon- 20 | REY L activ 111

traktu w zwiazku z dodatkowymi kosztami,
ktdre catkowicie rujnuja budzet firmy renta-
lowej. Moze to by¢ nawet jednym z aspek-
tow wyboru ,wzigé, czy nie wzig¢” zlecenie.
Dlatego taki rider, w ktérym czarno na biatym
napisane sg szczegotowo wszystkie niezbed-
ne detale odnosnie wymagan, pozwala gtadko
.przezy¢” impreze, tak od strony artysty, jak
i ekipy technicznej.

Pierwszy kontakt (telefoniczny) z firmy
nagtosnieniowej/oswietleniowej do mana-
gera artysty moze by¢ krotkim i mitym lub
dtugim i bolesnym procesem, w oparciu
o zawartos¢ ridera. Ten pierwszy kontakt
moze zdecydowac o nastawieniu obu stron,
kiedy zespdt przybedzie na miejsce spotka-
nia w dniu koncertu. Podsumowujac, dobrze
napisany, doktadny rider techniczny gwaran-
tuje, ze dzien koncertu przebiegnie spokojnie,

Liste wejs¢ przewaznie wykonuje sie w formie tabeli z numerami kanatéw, nazwami sygnatéw
(instrumentlwokal), zalecanymi przetwornikami podtaczeniami bramki czy kompresora oraz

rodzajem statywu mikrofonowego.

bez spiec, i bedzie pozbawiony niemitych
niespodzianek.

ELEMENTY RIDERA
TECHNICZNEGO

Garderoby, reczniki, noclegi oraz lista gosci
nie pasuja do definicji ,techniczny’, a wiec roz-
wazania na te tematy naprawde nie powinny
miescic sie w ramach tej czesci kontraktu, cho-
ciaz wielu z nas przez lata przezyto juz sporo
imprez, wyczytujac z ridera takie ,kwiatki”,

Jednak firmy obstugujace impreze potrze-
buja wiedzy, jaki poziom produkgji jest wyma-
gany do zrealizowania zadan, a to jest droga
do zdobycia informacji na temat szczegdotow

owych wymogoéw, ktére pozwola z kolei przy-
gotowac odpowiedni sprzet. Nie jest bynaj-
mniej dobrym rozwigzaniem skopiowac liste
wymaganego sprzetu z pierwszego lepszego
ridera i wklejenie jej do swojego. Zaowoco-
wac to moze ostatecznie albo brakiem tego,
co faktycznie bedzie nam potrzebne, albo - co
moze nawet by¢ gorsze — koniecznoscia targa-
nia kupy niepotrzebnego sprzetu przez firme
rentalowa, co zwiekszy jej koszty.

WYMAGANIA ODNOSNIE

SYSTEMU NAGLOSNIENIOWEGO
Systemy nagtosnieniowe, wzmacniacze, pro-

cesory gtosnikowe i konsolety ida na pierwszy
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ogien. Wielu realizatoréw wyszczegélnia jakiej
marki zestawy preferuja, oraz — jeszcze cze-
sciej — ktorych nie akceptuja. Gtowna mysla
jest wyrazenie zyczenia, jakiej klasy ma to by¢
sprzet. Na przyktad do obstugi koncertu ple-
nerowego system liniowy jest wrecz wskaza-
ny, ale w przypadku recitalu poezji Spiewanej
w sali na 100 oséb gtosniki na statywach sa
raczej bardziej stosowna opcja.

Zaznaczyc trzeba, ze managment/realiza-
tor artysty powinien wzia¢ pod uwage fakt,
iz nie ma na rynku dwoch takich samych firm,
majacych doktadnie taki sam sprzet, a wiec
nie powinien stawia¢ zbyt wygdérowanych
i szczegétowych zadan odnosnie typu sys-
temu nagtosnieniowego, mikrofondéw oraz
innych urzadzen systemu.

FOH, CZYLI PRZODY

W tym punkcie firma rentalowa znajdzie
oczekiwania w stosunku do rodzaju konso-
lety FOH i — jesli to ma by¢ konsoleta analo-
gowa — bramek, kompresoréw, procesorow
efektéw oraz sprzetu odtwarzajacego (play-
backi). Oczywiécie sa pewne standardy, ktére
wiekszos¢ firm nagtosnieniowych respektu-
je.ito, cojest wymagane, zwykle sg w stanie
zapewnic¢ bez problemoéw. Jednakze, szczegol-
nie w kwestii konsolet, moga zalez¢ sie tutaj
jakies$ specjalne zyczenia czy preferencje. Nie
kazdy posiada Midas Heritage 3000 czy DiGi-
Co SD5, ale tez nie kazdy zespot go potrzebu-
je. OK, nie musisz zgadzac sie na ,dinozaury”
z epoki ,wczesny Gierek”, ale badz sensow-
ny w swoich oczekiwaniach, i jesli np. arty-
sta podrézuje ze swoim wiasnym sprzetem,
okresl jakie urzadzenia beda juz przywiezione,
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STAGE PLAN

Moritor Desk

Ustawienie sceny najlepiej wykonac w formie rysunku, na ktérym znajdzie sie sposéb
rozmieszczenia wszystkiego, co znaleZc sie ma na scenie.

a jakie doktadnie potrzeba zamowic¢ w firmie
nagtosnieniowe;j.

MONITORY

Przy duzych produkcjach czesto spotyka
sie, ze artysta przyjezdza na koncert z wta-
snym sprzetem monitorowym — indywidu-
alnym (dousznym) lub scenicznym. Jesli jest
to witasnie taka sytuacja, zaznacz to w ride-
rze i doktadnie wskaz, co jest Ci potrzeb-
ne do dostarczenia przez firme nagtasniaja-
ca, np. pie¢ wysokich i trzy krotkie statywy
mikrofonowe, wszystkie kable mikrofono-
we itp. Zapytaj rowniez, czy jest miejsce do

| N I
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Obecnie ridery zawieraja nie tylko liste potrzebnych swiatet, ale réwniez ich rozmieszczenie,
co pokazuje jakie swiatfo i gdzie ma sie znajdowac.
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roztozenia stanowiska inzyniera monitorowe-
go oraz — jesli jest tam juz inne takowe roz-
tozone — czy istnieje mozliwos¢ wspotpracy
dwdch systemow.

Jesli jednak nie przyjezdzacie z wtasnym
sprzetem monitorowym, sprecyzuj swoje
wymagania, szczegolnie liczbe torow moni-
torowych, czy beda uzywane monitory osobi-
steiile, ,wielko$¢” sidefilli i liczbe monitorow
podtogowych, oraz wyszczegolnij wymagane
mikrofony. Miej jednak na uwadze, ze wiele
firm nagtosnieniowych nie ma zbyt szerokiej
oferty monitoréw scenicznych. Masz wieksze
szanse na zrealizowanie swoim wymagan, jesli
zazyczysz sobie monitorow z gtosnikiem 12°
niz jesli zazadasz podwdjnych 15-caldwek.
To jest .poziom jakosci”, jaki musi by¢ skon-
kretyzowany. Rider musi takze zawiera¢ infor-
macje, czy artysta przyjedzie z wfasnym moni-
torowcem, czy firma nagtosnieniowa musi
takowego zapewnic.

USTAWIENIA SCENY

Firma nagtasniajaca powinna otrzymac
komplet informacji na temat ustawien na sce-
nie wszystkiego, co wyszczegdlnites w riderze.
Bedzie to pierwsza podstawowa informacja,
do ktérej zajrza. Najlepiej wykonac to w for-
mie rysunku, na ktérym znajdzie sie sposob
rozmieszczenia wszystkiego, co znalez¢ sie
ma na scenie. Powinien to by¢ maksymalnie
doktadny rysunek, tacznie z rozrysowanymi



przytaczami elektrycznymi. Poniewaz dos¢
duzo informacji trzeba zmiesci¢ na jednaj stro-
nie, koniecznie nalezy zrobic to prosto i przej-
rzyscie. Najlepiej wykonac go za pomoca pro-
stego nawet programu komputerowego do
tworzenia grafiki, gdyz maty odreczny rysunek
z ,nadziubdzianymi” wzmacniaczami, perkusja
i ustawieniem mikrofonéw tylko wprowadza
zamieszanie zamiast przejrzystosci. Zasada
jest takie narysowanie ustawienia na scenie,
aby jednym rzutem oka mozna byto okresli¢
gdzie kto stoi, kto potrzebuje mikrofonow,
a komu potrzebne sa przytacza elektryczne.

INPUT LISTA ALBO LISTA WEJSC
(PRZELOTOW)

Lista wejs¢ jest wyszczegodlnieniem w odpo-
wiedniej kolejnosci wejs¢ sygnatéw ze sceny do
miksera, rowniez z uwzglednieniem insertow,
powrotow efektow itp. Przewaznie wykonu-
je sie ja w formie tabeli z numerami kanatow,
nazwami linii (instrument/wokal), zalecanymi
przetwornikami (mikrofon/linia/D.1.-box), zale-
canymi podtaczeniami bramki i/lub kompre-
sora oraz rodzajem statywu mikrofonowego
- na kazdy kanat osobno. Doktadnos¢ napi-
sania tego dokumentu jest druga w kolejno-
$ci pod wzgledem waznosci, tuz po rysunku
przedstawiajacym uktad sceny.

BACKLINE

Jesli backline jest wymagany, nalezy
wyszczegdlni¢ potrzebne instrumenty (urza-
dzenia) wraz ze szczegétami odnosnie kazdej
z tych pozycji. Nalezy réwniez zaproponowac
urzadzenia zastepcze, gdyz, znoéw, nie kazdy
typ sprzetu jest zawsze dostepny na kazdym
rynku. Jesli potrzebne sg statywy gitarowe,
zaznacz to réwniez w tych pozycjach, gdzie
wystepuja gitary. Nie zdziw sie wiec, ze jesli
nie zaznaczysz tego wyraznie, bedziesz musiat
sam sobie radzic¢ ze swoja gitara.

ZASILANIE

Realizator zespotu moze miec szczegolne
zyczenia odnosnie zasilania, separowane gal-
wanicznie wejscia itp. Jesli wozisz swoj wiasny
sprzet i potrzebujesz zasilania, jest to wtasnie
to miejsce, gdzie musisz o tym napisac.

OSWIETLENIE

Poziom realizacji swiatet jest pojeciem
tak samo wzglednym, jak realizacji dZzwieku.
Niektorzy artysci lubig mnostwo ruchome-
go oswietlenia, inni preferuja raczej swiatto

"7"DIGICO
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Nie kazda firma posiada Midas Heritage 3000 czy DiGiCo SD5, ale tez nie kazdy zespdt

go potrzebuje.

statyczne. W zasadzie obecnie ridery, szcze-
golnie te na duze sceny, zawieraja nie tylko
liste potrzebnych Swiatet, ale réwniez ich roz-
mieszczenie — podobnie jak to miato miejsce
z ustawieniem sprzetu nagtosnieniowego na
scenie — co pokazuje jakie Swiatto i gdzie ma
sie znajdowac. | zndw moze byc to bardzo
rozne w zaleznosci od imprezy. Jesli wymaga-
ne s3 follow spoty, wyszczegdlnij jaka ma by¢
ich liczba. Im bardziej skomplikowane i r6zno-
rodne ma by¢ oswietlenie sceny, tym wiecej
szczegbtdw na ten temat powinno znalez¢
sie na papierze.

SCENA

Wielkosc¢ i wysokos$¢ sceny czesto deter-
minowana jest wielkoscia imprezy. Z drugiej
strony dla 11-osobowego bandu scena 4 x 5m
nie bedzie zbyt odpowiednia, dlatego pewne
informacje moga by¢ konieczne. Np. pod-
wyzszenia — powinny by¢ uwzglednione. Jesli
np. perkusista nie musi by¢ umieszczony na
podwyzszeniu, lub przeciwnie, taki podest
potrzebny jest dla klawiszowca, zaznacz to
w riderze.

ADRESY, KONTAKTY

Ostatnia i chyba najistotniejsza informa-
Cja jest jak skontaktowac sie z managerem
oraz realizatorem (jesli przyjezdza z zespotem).
Znalezienie takiej informacji przypomina cze-
sto poszukiwanie grudki ztota wsrdd piasku,
a przedstawiciele artysty czesto sami chcg
porozmawiac z ekipa techniczna firmy obstu-
gujacej przed koncertem. Koniecznie umiesc
wiec w riderze w widocznym miejscu numer
telefonu i adres e-mail.

ZELAZNE REGULY

1. Stargj sie aktualizowac swoj rider. Sam tekst
ridera prawdopodobnie nie bedzie zmieniat
sie drastycznie z miesigca na miesiac, ale
ustawienia sceny i lista wejsc to inna histo-
ria. Jesli zespdt zdecyduije sie dotozyc gitare
akustyczna, np. z powodoéw transportowych,
zmien natychmiast rysunek z ustawieniem
sceny i liste wejs¢. Wazne, aby te zmiany
dotarty do rak menadzera zespotu, orga-
nizatora koncertu (trasy) i wszystkich tych,
ktorzy ten dokument majg otrzymac.

2. Jesli artysta nie ma konkretnych wymagan
odnosnie jakiegos specyficznego sprzetu,
nie wymagaj czegos, czego nie bedziesz
mogt dostac. Takie wymagania sprawia, ze
firma rentalowa bedzie musiata wydzierza-
wic ten sprzet. Miej wiec na uwadze budzet
firmy obstugujacej impreze.

3. Bardzo pozyteczne jest, zwtaszcza w przy-
padku duzych gwiazd, miec kilka riderow
przygotowanych specjalnie dla réznego
rodzaju imprez. Przewaznie ridery napisa-
ne sg.pod” duzy koncert plenerowy, ale taki
dokument bedzie mato pomocny dla firmy,
ktora bedzie obstugiwac impreze w kilku-
setosobowym klubie. Sensowne zadania
odnosnie zapotrzebowania na sprzet, dosto-
sowane do warunkow wystepu, zwiekszaja
szanse na otrzymanie potrzebnego sprze-
tu, nie baczac na to gdzie bedzie nastepny
koncert.

Podsumowujac — dobrze napisany rider
techniczny moze znaczaco zmniejszyc¢ wszel-
kie tarcia i nieprzyjemnosci, ktorych nie brak
na kazdej imprezie, niezaleznie od jej rangi
i ,obsady".
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Armand Szary

Mikrofony

Dobry poczatek

Kazdy, kto ma cokolwiek do czynienia z dZzwiekiem — czy to w studiu, czy w ,lajfie” — wie, ze mikrofon to
podstawowe narzedzie realizatora dzwieku. Oczywiscie nie jedyne — jest ich wiecej: konsoleta, wzmacniacz,
urzadzenia gtosnikowe czy stuchawki itd. Jednakze mikrofon to jeden z najistotniejszych elementow
tancucha elektroakustycznego, chocby dlatego, ze znajduje sie na jego poczatku.

A przeciez znamy stare angielskie powiedze-
nie ,shit in, shit out”, co w .polskiej wersji jezy-
kowej” thumaczymy jako .nie ukrecisz z géwna
bicza”. W bardziej .cywilizowanej” wersji ozna-
czato, ze jesli na wejsciu mamy kiepski sygnat
(w sensie ilosciowym lub/i jakosciowym), to
na ,wyjsciu” (czyli w gtosnikach) nie mozemy
oczekiwac rewelacyjnego brzmienia.

Mysle, ze kazdy czytelnik LSI wie, czym
jest mikrofon i do czego stuzy, wiekszos¢ tez
pewnie zna budowe i zasade dziatania pod-
stawowych rodzajow mikrofonow, wielu tez
doskonale orientuje sie w gaszczu danych,
parametrow i charakterystyk publikowa-
nych przez producentéw w specyfikacjach
mikrofonéw. Wielu jednak, zwtaszcza tych na

poczatku swojej drogi realizatora czy techni-
ka, ma w tej materii wciaz jeszcze sporo bra-
kow, stad wiec warto co jakis czas wracac do
tematu — ktéry juz na famach LSI goscit nie
raz — mikrofondw i ich parametrow.

Troche przewrotnie, zamiast zaczynac od
rodzajow, budowy i zasady dziatania, sprobuj-
my sobie odpowiedzie¢ na pytanie



OD CZEGO ZALEZA WEASCIWOSCI
KIERUNKOWE MIKROFONU?

Wtasciwosci kierunkowe zaleza przede
wszystkim od sposobu odbierania energii aku-
stycznej i przetwarzania jej na energie mecha-
niczna, a nastepnie od ksztattu i rozmiarow
mikrofonu w poréwnaniu z dtugoscia fali.

Whtasnosci kierunkowe mikrofonu sa okre-
slane stosunkiem skutecznosci przy dowolnym
kacie padania fali dZwiekowej do skuteczno-
$ci przy padaniu prostopadtym na element
odbierajacy energie akustyczna. Mozna to
okresli¢ badz liczba bez jednostki (jesli wyra-
zamy skuteczno$¢ w mV/Pa), badz w dB (jesli
mamy do czynienia z poziomem skuteczno-
$ci). Musimy tez okredli¢, o jaka kierunkowos¢
nam chodzi, tzn. z jakiego kata padania fali.
Moze by¢ to kierunkowosc¢ przod-tyt lub kon-
kretnie w katach, np. kierunkowos¢ z kierunku
450 (w stosunku do kierunku prostopadtego do
membrany). Np. jedli kierunkowo$¢ przéd-tyt
naszego mikrofonu o skutecznos$ci 2,5 mV/Pa
wynosi 1/5, to skutecznos¢ mikrofonu ,od tytu”
wynosi¢ bedzie 0,3 mV/Pa. To oznacza, ze
poziom skutecznosci z tego kierunku padania
bedzie wynosit -68 dB (poziom skutecznosci
mikrofonu wynosi -52 dBV). W takim razie
kierunkowos¢ z kierunku przéd-tyt wyrazo-
na w dB bedzie réznica tych dwoch wartosci,
wynoszac -16 dB. O wiele wiecej powie nam
jednak przebieg kierunkowosci w funkgji kata
padania fali, ktéry nazywa sie charakterysty-
ka kierunkowa mikrofonu. Dzieki temu zna¢
bedziemy réznice w poziomach skuteczno-
$ci dla wszystkich katow, a nie tylko jednego
wybranego kierunku. Charakterystyka taka
wyznaczana jest oczywiscie dla jednej wybra-
nej czestotliwosci. Aby wiedzie¢ wiecej na
temat kierunkowosci mikrofonu, wykresla sie
taka charakterystyke dla kilku czestotliwosci.

Ze wzgledu wtasnie na charakterystyke kie-
runkowa mikrofony dzielimy na: wszechkie-
runkowe (charakterystyka dookélna), dwu-
kierunkowe (6semlkowa), jednokierunkowe
(kardioidalna lub nerkowa, superkardioidalna,
hiperkardioidalna), wybitnie jednokierunkowe
(o ostrej charakterystyce jednokierunkowej)
oraz o regulowanej kierunkowosci.

Jesli membrana mikrofonu jest wystawio-
na na dziatanie fali dzwiekowej tylko z jed-
nej strony (druga strona jest zastonieta np.
przez obudowe), to reaguje ona na ci$nienie
i mikrofon nazywamy cisnieniowym. Jesli roz-
miary mikrofonu s znacznie mniejsze niz dtu-
gosc fali, ciSnienie akustyczne na powierzchni

membrany jest niezalezne od kierunku, z jakie-
go przybiega fala, wiec sita wywierana na
membrane jest taka sama dla wszystkich
kierunkéw padania fali na mikrofon. W takiej
sytuacji mikrofon cisnieniowy jest wszechkie-
runkowy i jego charakterystyke kierunkowo-
$ci nazywamy charakterystyka dookolng lub
kotowa. Oczywiscie jest to charakterystyka
wykreslona tylko w jednej ptaszczyznie, tak
naprawde jest to kula, w ktorej centrum znaj-
duje sie mikrofon.

Przy duzych czestotliwosciach (matych dtu-
gosciach fal), gdy rozmiary mikrofonu sa tego
samego rzedu, co dtugosci fal, mikrofon cisnie-
niowy traci wtasnosci wszechkierunkowe. Naj-
bardziej ,uprzywilejowanym” kierunkiem jest
kierunek na wprost membrany. Z tych powo-
déw mikrofony cisnieniowe, ktére musza by¢
wszechkierunkowe w jak najszerszym zakresie
czestotliwosci, robi sie mozliwie mate w sto-
sunku do dtugosci najkrotszej fali.

Gdy element odbierajacy energie akustycz-
na jest poddany z obu stron dziataniu fali aku-
stycznej, wowczas wypadkowa sita dziatajaca
nan pochodzi od réznicy cisnien akustycznych
wystepujacych po obu stronach elementu.
Elementem odbierajacym energie akustyczng
moze by¢ membrana lub wstega odstonieta
z obu stron, badZ dwie membrany odsuniete
od siebie na pewng odlegtosc i wystawione
tylko zewnetrznymi powierzchniami na dzia-
fanie fali. Poniewaz dziatanie tych mikrofonéw

Wtasciwosci kierunkowe mikrofonu sg
okreslane stosunkiem skutecznosci przy
dowolnym kacie padania fali dZzwiekowej
do skutecznosci przy padaniu prostopadtym
na element odbierajacy energie akustyczna.

zalezy od rdznicy cisnien, czyli od gradien-
tu cisnien, nazywa sie je gradientowymi,
a czasem tez predkoséciowymi (gdyz gradient
cisnienia akustycznego jest proporcjonalny do

WHasciwosci kierunkowe zalezg przede wszystkim od sposobu odbierania energii akustycznej
i przetwarzania jej na energie mechaniczna, a nastepnie od ksztattu i rozmiarow mikrofonu
w poréwnaniu z dtugoscia fali.
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Aby wiedzie¢ wiecej na temat kierunkowosci
mikrofonu, wykresla sie charakterystyke
kierunkowa (w funkcji kata padania fali)

dla kilku czestotliwosci.

predkosci czastki powietrza). Charakterystyka
kierunkowosci mikrofonu gradientowego ma
ksztatt 6semki i dlatego nazywa sie je 6sem-
kowa lub dwukierunkowa

Jesli mikrofon ciSnieniowy i gradientowy,
o takich samych wartosciach skutecznosci,
potaczy sie szeregowo tak, aby ich napiecia
na wyjsciu dodawaty sie, otrzyma sie mikro-
fon cisnieniowo-gradientowy o charaktery-
styce kierunkowosci przypominajaca nerke.
Dlatego mikrofon taki nazywa sie jednokie-
runkowym, a jego charakterystyke kardioidal-
na. Mikrofon, w ktorym stosunek skutecznosci
czesci ,.wszechkierunkowej” do skutecznosci
LOsemkowej” moze by¢ dowolnie zmieniany,
nazywa sie mikrofonem o regulowanej kierun-
kowosci. Oczywiscie w rzeczywistosci nikt nie

a) 180
° 150

taczy ze sobg dwdch rodzajow mikrofonow,
gdyz wtedy jego rozmiary bytyby kolosalne.
Jak zbudowany jest w rzeczywistosci mikro-
fon o charakterystyce kardioidalnej, powiemy
sobie za chwile.

Ostatnig grupe stanowia mikrofony wybit-
nie jednokierunkowe, ktdérych charakterystyki
kierunkowosci maja ksztatt bardzo wydtuzo-
nej potéwki 6semki. Takie mikrofony otrzy-
muje sie przez zastosowanie specjalnych ele-
mentow akustycznych, jak rury czy reflektory
akustyczne, ktore skierowuja fale dzwiekowe
na element odbierajacy energie akustyczna.
Mikrofony kierunkowe sa stosowane zwtasz-
cza wtedy, gdy nalezy odebrac i przetworzyc
dzwieki przychodzace tylko z wybranych
kierunkow. Dzieki ich wtasciwosciom kierun-
kowym zostaje zmniejszony wptyw dzwie-
kéw niepozadanych, jak szum, echo, pogtos
i zaktocenia.

MIKROFON DYNAMICZNY

To jeden z dwdch najpopularniejszych typow
przetwornikéw mikrofonowych. Mikrofon
dynamiczny inaczej nazywamy magnetoelek-
trycznym. Jesli ktos wie co nieco o najpopu-
larniejszych (wciaz) gtoénikach dynamicznych,
zauwazy podobienstwo w nazewnictwie.
Jak sie okazuje, nie jest ono nieuzasadnione
— zaréwno gtosnik dynamiczny, jak i mikro-
fon dynamiczny dziatajg w sumie na tej samej
zasadzie, tyle ze ,odwrotnie”.

Ale zacznijmy od podstaw. Jak zbudowany
jest taki mikrofon? Otdz podobnie, jak gtosnik
dynamiczny. Ktos zapyta, ale jak jest zbudowa-
ny gtosnik dynamiczny? | tu juz nie moge napi-
sac:,otoz podobnie, jak mikrofon dynamiczny”,
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gdyz po takim stwierdzeniu Redaktor Naczelny
podziekowatby mi za wspotprace.

Rozszyfrowanie nazwy juz wiele nam powie
o budowie i zasadzie dziatania takiego mikro-
fonu. Mamy tu ,magneto-elektryczny”, a wiec
bedzie to miato co$ wspolnego z magnety-
zmem i elektrycznoscia. | ma. Z magnetyzmem
—dlatego, ze elementem sktadowym jest mie-
dzy innymi magnes trwaty, z elektrycznoscia
— poniewaz bez cewki, przez ktdra poptynie
prad, nijak sie nie obejdzie. Z drugiej strony
mamy tez co$ z ,dynamika”. Na to tez jest
wyttumaczenie — do przetwarzania fali aku-
stycznej na elektryczng wykorzystuje sie tu
bowiem zjawisko elektrodynamiczne. Przejdz-
my do konkretéw.

Najogdlniej rzecz ujmujac, mikrofon dyna-
miczny sktada sie z magnesu trwatego, cewki
(czyli zwinietego przewodu) i membrany.
Membrana wykonana jest z cienkiego i lek-
kiego materiatu i jest .na state” przymoco-
wana do cewki. Ta z kolei jest umieszczona
i porusza sie w polu magnetycznym magnesu
statego. Fala akustyczna, czyli de facto jakis
dzwiek ,nadawany” np. przez wokaliste lub
instrument, pada na membrane, ktdéra porusza
sie w zaleznosci od tego jak ,mocna” bedzie
to fala. Pamietajmy, ze do membrany przy-
mocowana jest cewka, znajdujaca sie w polu
magnetycznym, ktdra tez bedzie sie porusza-
ta zgodnie z ruchem membrany. Ze szkoty zas
(by¢ moze) pamietamy, ze jesli na przewdd
znajdujacy sie w polu magnetycznym dziata
sita, powodujac jego ruch w tymze polu, to na
jego koncach (inaczej na zaciskach) indukuje
sie sita elektromotoryczna (czyli w uprosz-
czeniu — napiecie). Jakie to bedzie napiecie,

) _—
180~ - 150
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Ze wzgledu na charakterystyke kierunkowa mikrofony dzielimy gtownie na: a) wszechkierunkowe, b) dwukierunkowe i c) jednokierunkowe.
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Zasada dziatania mikrofondw dynamicznych:
a) cewkowego, b) wstegowego.

Fala dzwiekowa

MIKROFONY

Mikrofon dynamiczny cewkowy o charakterystyce kardioidalnej.

1-membrana, 2-komora rezonansowa, 3-siatka, 4-szczelina
w obwodzie magnetycznym, 5-magnes pierscieniowy, 6-cewka.

1-cewka, 2-membrana, 3-obudowa, 4-magnes trwaty, 5-wstega.

zaleze¢ bedzie miedzy innymi od owej ,mocy”
fali dzwiekowej, ale tez i od czestotliwosci fali.
Oprocz tego na wartos¢ tegoz napiecia maja
wptyw wiasnosci fizyczne mikrofonu, czyli
indukcja magnetyczna uzyskana w szczelinie
magnesu, a takze dtugos¢ przewodu. Ogdlnie
opisa¢ mozna to prostym wzorem:

E =Blv
przy czym:
E — wartos¢ skuteczna sity elektromotorycz-
nej [V,

B — indukcja magnetyczna w szczelinie,
w ktorej porusza sie cewka [T],

| - dtugos¢ catkowita przewodu cewki
lub wstegi [m],

v — wartos¢ skuteczna predkosci drgan
przewodu [m/s],

Zaraz, zaraz, mowa byta, ze wartos¢ napie-
cia (@amplitudy, skutecznosci) na wyjsciu zalezy
od cis$nienia i czestotliwosci, a z powyzszego
wzoru nic takiego nie wynika. To prawda, ale...
W mikrofonach dynamicznych, jak wynika ze
wzoru, napiecie na zaciskach jest wprost pro-
porcjonalne do predkosci drgari membrany.
Dlatego mikrofony dynamiczne nazywa sie
tez czasem przetwornikami predkosciowy-
mi. Aby wiec uzyskac ptaska charakterystyke
czestotliwoéciowa (a tak naprawde to charak-
terystyke amplitudowa lub czesciej charakte-
rystyke skutecznosci w funkgji czestotliwosci),
predkos¢ membrany musi by¢ stata, przy sta-
tym ci$nieniu dziatajacym na te membrane (dla
wszystkich interesujacych nas czestotliwosci).
Fale akustyczne o wiekszym cisnieniu (moc-
niejsze) beda powodowaty wieksze wychylenia
membrany, a wiec nadawaty beda jej wieksza
predkos¢. Podobnie jest z czestotliwoscia — dla

wyzszych czestotliwosci bedzie ona drgata
szybciej niz dla nizszych. A wiec z tego wyni-
ka, ze wychylenia membrany beda malaty
wraz ze wzrostem czestotliwosci, aby pred-
kos¢ byta stata, a tym samym charakterysty-
ka skutecznosci lub napiecia na wyjsciu byta
linig pozioma.

Wiasnosci kierunkowe
mikrofonu sa okreslane
stosunkiem skutecznosci
przy dowolnym kacie padania
fali dzwiekowej do skutecznosci
przy padaniu prostopadtym
na element odbierajacy
energie akustyczng

| jeszcze ,dwa stowa” o znieksztatceniach,
wprowadzanych przez mikrofon dynamicz-
ny. Jak w kazdym urzadzeniu elektronicznym,
nie jestesmy w stanie ustrzec sie od pew-
nych nieliniowosci w przetwarzaniu sygnatu
(w naszym przypadku akustycznego na elek-
tryczny), a wiec musimy liczy¢ sie z tym, ze na
wyjsciu mikrofonu pojawiac sie bedzie sygnat
w mniejszym lub wiekszym stopniu znie-
ksztatcony. To, czy bedzie to w mniejszym,
czy wiekszym stopniu, zalezy juz od projek-
tu i wykonania konkretnego typu mikrofonu.
Ogolnie rzecz ujmujac, znieksztatcenia nieli-
nearne mikrofonéw magnetoelektrycznych
s3 spowodowane nielinearnoscia elementow
akustycznych i mechanicznych oraz nierow-
nomiernoscig pola magnetycznego w szcze-
linie magnesu.

WROCMY DO KIERUNKOWOSCI

Mikrofony dynamiczne moga by¢ zaréwno
wszechkierunkowe, dwukierunkowe, jednokie-
runkowe, jak i o przetaczanej charakterystyce
kierunkowosci —w zaleznosci od budowy. Nas
najbardziej interesuja mikrofony kierunkowe,
bo w przewazajacej wiekszosci z nimi bedzie-
my mie¢ do czynienia na scenie. Im wiec przyj-
rzymy sie nieco blizej.

Tak po prawdzie, to mikrofon np. o charakte-
rystyce kardioidalnej z pozoru ma budowe nie-
mal identyczna do mikrofonu o charakterysty-
ce dookolnej. | tu niespodzianka, wydawatoby
sie, ze mikrofon kierunkowy powinien odbierac
tylko dzwieku dochodzace z przodu. | to sie
zgadza. Nie oznacza to jednak bynajmniej, ze
tylko przednia czes¢ membrany powinna by¢
aktywna, a tylna zastonieta. Tak jest, i owszem,
ale jakby na przekor w mikrofonach dookél-
nych. Aby zbudowa¢ mikrofon magnetoelek-
tryczny o charakterystyce kardioidalnej, tyt
membrany nie moze by¢ catkowicie zastoniety.
Jest to wiec jakby .wersja posrednia” pomiedzy
mikrofonem gradientowym (w ktérym mem-
brana jest odstonieta z obu stron) a mikro-
fonem cisnieniowym (w ktérym membrana
jest zastonieta z jednej strony). W przypadku
padania fali dzwiekowej z tytu mikrofonu, czyli
z kierunki 180 stopni, membrana w mikrofo-
nie jednokierunkowym nie wykonuje zadnych
drgan i skutecznos¢ mikrofonu jest réwna zeru
(w sytuacji idealnej). Dla kierunku za$ pada-
nia ,od czota” membrana bedzie wykony-
wac najwieksze ruchy i mikrofon bedzie miat
wtedy najwieksza skutecznos¢. To wszystko
dzieki uktadowi opdzniajacemu, sktadajace-
mu sie ze szczelin, przez ktére dostaje sie fala
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dzwiekowa na tylna strone membrany. Dlatego
trzymanie mikrofonu przez wokaliste tuz pod
ostona kapsuty (,gtéwka’) — nagminne zwtasz-
cza u hip-hopowcéw (ale nie tylko) — powodu-
je zastanianie owych szczelin, co z kolei moze
powodowac powstawanie sprzezen. Zmienia-
my bowiem w ten sposéb charakterystyke kie-
runkowa mikrofonu, chroniaca nas przed tego
typu nieprzyjemnymi zjawiskami, na charak-
terystyke dookodlna, a wiec taka, przy ktorej
mikrofon ,czule” wytapuje dzwieki nie tylko
z przoduy, ale tez i z tytu. Wystrzegajmy sie
zatem takiego trzymania mikrofonu, jesli nie
chcemy styszec regularnego pisku w monito-
rach, ktéry wcale nie bedzie skutkiem ,dwu-
leworekizmu” realizatora.

Trzeba jeszcze wspomnie¢, ze mikrofony
kierunkowe magnetoelektryczne istniejg tez
jako mikrofony dwuczesciowe (jako potacze-
nie mikrofonu ciénieniowego i gradientowego).
Jednakze takie rozwigzane stosuje sie czesciej
jeslimamy do czynienia z mikrofonem o prze-
taczanej charakterystyce kierunkowosci.

Z kronikarskiego obowiazku wspomniec tez
trzeba o istnieniu mikrofonu dynamicznego
o charakterystyce dwukierunkowej (6semko-
wej). Nie nalezy on bynajmniej do popularnych

Duzq zaleta mikrofondw dynamicznych jest
odpornosc na wszelkiego rodzaju uderzenia,
upadki i inne zdarzenia, po ktdrych np.
mikrofon pojemnosciowy moze odmdéwic
wspotpracy.
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Ltypow” wsrod mikrofonow magnetoelek-
trycznych, ale krétkie omowienie go bedzie
pretekstem do przedstawienia mikrofonu,
ktory ostatnio wraca do fask. Jest to w dal-
szym ciagu mikrofon magnetoelektryczny,
ale taki, w ktérym nie ma membrany. Zamiast
niej stosuje sie cienki pasek w postaci wstegi,
totez mikrofon ten nazywa sie

MIKROFONEM WSTEGOWYM

W takich mikrofonach wstega (cienki pasek
folii metalowej) petni role zaréwno elementu
odbierajacego fale akustyczne (membrany),
jak i przewodu elektrycznego (cewki). Wste-
ga jest zawieszona w polu magnetycznym
miedzy dwoma nabiegunnikami i odstonieta
z obu stron. Jest ona potaczona bezposred-
nio z uzwojeniem pierwotnym transformato-
ra wyjsciowego, dopasowujacego matg impe-
dancje wstegi (ok. 0,1 oma) do impedangji linii
(rzedu 200-300 oméw) czyli potaczenia mikro-
fonu z przedwzmacniaczem. Nie wdajac sie
w szczegdtowe opisy fizyczno-matematyczne
dziatania mikrofonu wstegowego powiem tyle,
ze mikrofony gradientowe wstegowe moga
osiggnac naprawde dobre parametry zarow-
no czestotliwosciowe, jak i kierunkowe. Ale
mikrofon wstegowy nie jest bynajmniej skaza-
ny tylko i wytaczanie na .dwukierunkowos$¢”.
Sa tez mikrofony wstegowe jednokierunkowe,
w ktorych kierunkowosc charakterystyki osig-
ga sie poprzez odpowiednie uksztattowanie
padania fali na wstege.

PODSUMUJMY

Mikrofony magnetoelektryczne (dynamicz-
ne) moga wystepowac zaréwno jako wszech-
kierunkowe, dwukierunkowe, z przetaczang
charakterystyka, jak i jednokierunkowe, z tym
ze najliczniejsza grupe tworza (i najczesciej
spotykane sa) te ostatnie. Odkrecajac , gtow-
ke” takich mikrofondw jak Shure SM 58, Audix
i5, Sennheisera €855 czy jakikolwiek inny

mikrofon dynamiczny mozemy ,naocz-

nie” stwierdzi¢, jak zbudowany jest
taki mikrofon. Tylko OSTROZNIE!!
Szczegdlnie z membrang — nie doty-
kac paluchami czy, nie daj Boze, czyms
ostrym (nie wciska¢ czaszy membrany
sprawdzajac, czy wyskoczy, czy zostanie
wkle$nietal).

Mikrofony dynamiczne charakteryzuja sie
stosunkowo mata skutecznoscia, np. w poréw-
naniu do mikrofonéw pojemnosciowych,
o ktoérych opowiem za miesigc. Skutecznosc

W mikrofonach wstegowych cienki pasek
folii metalowej zwany wstega petni role
zaréwno elementu odbierajacego fale
akustyczne (membrany) jak i przewodu
elektrycznego (cewki)

mikrofonéw dynamicznych zawiera sie w gra-
nicach od 1 do 3 mV/Pa (poziom skutecznosci
0d-60 dBV do -50 dBV). Moze by¢ oczywiscie
mniejsza (i to sie zdarza, np. w mikrofonach
do stopy), rzadziej wieksza. Natomiast duza
ich zaleta jest ich odpornos¢ na wszelkiego
rodzaju uderzenia, upadki i inne zdarzenia, po
ktorych np. mikrofon pojemnosciowy moze
odmdwic¢ wspotpracy, a .dynamik” — cho¢
poobijany i pottuczony — bedzie w dalszym
ciggu pracowat. Pomimo tego nie znaczy to, ze
mozna go zostawiac gdzie popadnie, nie trosz-
czac sie, ze zgodnie z prawem powszechne-
go ciazenia moze on sturlac sie (czemu sprzy-
jaja zasadniczo obte ksztatty mikrofonéw)
i z mniejszej lub wiekszej wysokosci upasc.
Nie nalezy tez traktowac go jak buzdygan,
wywijajac nim na rézne strony, a tym bardziej
(0 zgrozoll) trzymajac za kabel. Do niedawna
tez przewaga mikrofonow dynamicznych nad
pojemnosciowymi byt wiekszy poziom cisnie-
nia akustycznego, jakie mikrofon ten moze
przenies¢ bez znieksztatcen. Obecnie jednak
rowniez mikrofony pojemno$ciowe potrafia
.znies¢” nawet 130 dB i wiecej. Wiecej o moc-
nych i stabych stronach mikrofonéw dyna-
micznych w poréwnaniu do ,pojemnosciowek”
w kolejnym numerze, kiedy dowiem sie czegos
wiecej o tych drugich.
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Marek Witkowski

Historia systemow
nagtosnieniowych

Od gtosnika do

iniowki”

Poteznie brzmiace gitarowe riffy, puls sekcji rytmicznej i wyrazny, dominujacy nad warstwa muzyczng
gtos wokalisty. Kazdy detal wzmocniony przez zaawansowang technologicznie elektronike oraz baterie
gtosnikéw umieszczonych w obudowach o wyrafinowanej konstrukgji. Taki scenariusz doskonale znany
jest kazdemu bywalcowi koncertow, bo oswajalismy sie z nim na przestrzeni wielu kolejnych dekad.

Dlatego tez dzis trudno bytoby wyobrazi¢ sobie jakikolwiek koncert bez udziatu odpowiedniego
systemu nagtosnieniowego.
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Jednak wszelkie, nawet najbardziej zna-
czace dokonania w kazdej dziedzinie zycia,
a wspodtczesne systemy nagtosnieniowe nie s3
w tej kwestii wyjatkiem, miaty swoje skromne
poczatki, okupione niekiedy bolesnymi lekcja-
mi pokory — odbieranymi przez tych, ktérzy
w swoich dazeniach starali sie zrobi¢ kolejny
krok naprzéd. Mam nadzieje, ze w tym artykule
uda mi sie choc¢by czesciowo zaprezentowac
to, jak na przestrzeni lat ewoluowaty systemy
nagtosnieniowe, ktore do czaséw wspotcze-
snych pokonaty przeciez ogromna droge ewo-
lucji — od prostych konstrukgji, sktadajacych sie
z pojedynczego gtosnika z ogromnych rozmia-
row tuba, do nowoczesnych, ztozonych syste-
mow obstugujacych wielkie trasy koncertowe.

Okreslenie ,system PA”, ktorym dos¢ czesto
operujemy, méwiac o nagtosnieniu w szero-
ko rozumianym znaczeniu tego stwierdzenia,
zostato zaadoptowane z jezyka angielskiego
i jest skrotem od stow ,pudlic address sys-
tem”. Angielskie okreslenie opisuje wyjatko-
wo trafnie przeznaczenie tego, do czego sie
ono odnosi, bo przeciez niezaleznie od miej-
sca, jakim jest nie tylko widownia koncer-
tu, ale takze dworzec kolejowy, port lotni-
czy, arena sportowa, hotelowe lobby, galeria
handlowa czy dowolny obiekt uzytecznosci
publicznej, rola zainstalowanego tam systemu
nagtosnieniowego jest niezmiennie taka sama.
Systemy w kazdym z wczesniej wymienio-
nych miejsc beda oczywiscie réznity sie pomie-
dzy soba, aréznice te polegaja gtownie
na rodzaju zastosowanych urza-
dzen i topologii danej instala-
¢ji. co uwarunkowane jest
specyfika oraz indywi-
dualnymi potrzeba-
mi kazdego z miejsc.
Nie zmienia to jed-
nak faktu, ze zada-
niem zainstalowa-
nych systemow jest
przekaz komunika-
tow stownych i/lub
muzyki, ktore adreso-
wane s3 do 0séb prze-
bywajacych w danym
czasie w obszarze dziata-
nia systemu.

Kazdy system PA sktada sie
z trzech podstawowych elementdw,
jakimi s mikrofon, wzmacniacz i gtosnik.
Jednak kazdy, kto systemami PA intere-
suje sie nieco blizej, wie, ze taki system
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Od starozytnosci do péznych lat XIX wieku wszelkie formy przekazu stownego
wykorzystywaty akustyke odpowiednio uksztattowanych architektonicznie obiektow, czego
przyktadem sq starozytne areny i amfiteatry.

jest bardzo duzym uproszczeniem lub tylko
pogladowym przyktadem, ktory w rzeczywi-
stosci nie znalaztaby zbyt szerokiego zasto-
sowania praktycznego. Dobrze bytoby wiec
mikrofon, ktory przetwarza energie wibragcji
czasteczek powietrza na sygnat elektryczny,
zaopatrzy¢ w jakis uktad wstepnego wzmoc-
nienia, a dopiero pézniej przestac sygnat do
wzmacniacza koncowego, zdolnego poruszy¢
gtosnik, by ten ponownie przetworzyt go na
drgania czasteczek powietrza styszane przez
nas jako dzwiek.
Powiedziatem gtosnik? Btad — nie jeden,
a caty system gtosnikéw, bo jaka moze byc
korzys¢ (i jako$¢) z jednego, a skoro bate-
rie gtosnikow, to i wiecej wzmac-
niaczy korncowych! Wspo-
mniatem wczesniej
o uktadzie wzmoc-
nienia wstepnego?
To moze od razu
dodajmy jakis$
uktad korekgji?
Przeciez kazdy
przyzna, ze
dobrze bytoby
nad dzwiekiem
mie¢ jako taka
kontrole... No
dobrze, tylko po
co sie tak rozdrab-
nia¢, skoro mozemy
zastosowac procesory
sygnatu albo wzmacniacze

W 1878 roku David Edward Hughes
skonstruowat mikrofon weglowy,
nazywany tez stykowym.

ze zintegrowanym procesorem na poktadzie?
W takim razie przydataby sie jeszcze jaka$
matryca sygnatu, pozwalajaca nam podzie-
li¢ system na sekcje, ktorymi bedziemy mogli
niezaleznie sterowac, a jesli matryca, to i gra-
ficzny interfejs uzytkownika, a do kompletu
router, laptop lub tablet... Jak widzimy, pro-
sty, bo poczatkowo sktadajacy sie zaledwie
z trzech elementéw, przyktadowy system PA
zaczyna sie szybko rozrastac.

Jesdli ,wrocimy do przesztosci”, to okaze sie,
ze ewolucja systeméw PA przebiegata w spo-
s6b bardzo zblizony do opisanego w kilku
wczesniejszych zdaniach, ale proces ten trwat
na przestrzeni wielu dekad.

Od starozytnosci do poznych lat XIX wieku
wszelkie formy przekazu stownego wykorzy-
stywaty akustyke odpowiednio uksztatto-
wanych architektonicznie obiektéw, czego
przyktadem s3 starozytne areny i amfiteatry.
Innych skutecznych metod wzmocnienia prze-
kazu stownego przez bardzo dtugi czas po
prostu nie znano.

Pewien przetom nastapit dopiero w 1878
roku za sprawg amerykanskiego fizyka i muzy-
ka pochodzenia brytyjskiego, Davida Edwarda
Hughesa. Zaktadam, ze mégt on by¢ dalekim
krewnym tutajacego sie dzi$ pomiedzy Wielka
Brytanig i Stanami ,Big” Mick'a Hughesa, ale
s3 to jedynie moje bezpodstawne spekulacje,
wiec poki co uznaje, ze faczy ich jedynie czy-
sto przypadkowa zbiezno$¢ nazwisk.

Wspomniany David Edward Hughes skon-
struowat mikrofon weglowy — nazywany tez
stykowym — ktérego zasada dziatania wyko-
rzystywata zmiany rezystancji sproszkowa-
nego wegla, $ciskanego przez membrane pod
wptywem padajacej na nig fali akustycznej,



czyli czasteczek drgajacego powietrza.
W poréwnaniu z dzisiejszymi mikrofonami
byta to dos¢ prymitywna konstrukcja, co nie
zmienia faktu, ze byta ona pierwsza, ktéra
umozliwiata poprawne przetworzenie gtosu
i przestanie go na odlegtosc. Sproszkowany
wegiel, a scislej méwiac granulat weglowy,
umieszczony byt pomiedzy stata elektroda
i cienka metalowg membrana, do ktérych pod-
taczone byto zZrédto zasilania. Im wieksza sita
oddziatywata na membrane, tym bardziej $ci-
skata ona granulat, zmniejszajac jego rezystan-
cje, co utatwiato przeptyw sygnatu elektrycz-
nego pomiedzy membrang i elektrodg stata.
Hughes nadat wymyslonej konstrukcji miano
mikrofonu, aby wyraznie podkresli¢ jego dzia-
fanie i ewentualne przeznaczenie. Pod wzgle-
dem zasady dziatania konstrukcja ta byta na
swoj sposob zblizona do dziatania wspotcze-
snych mikrofonéw, wiec mozemy przyja¢, ze
David Edward Hughes stat sie ojcem jednego
z waznych komponentéw uzywanych do dzi$
w systemach nagtosnieniowych.

Kilka dekad po ogtoszeniu wynalazku
Hughesa inny brytyjski fizyk, Oliver Lodge,
prowadzacy badania nad elektrycznoscia
i falami elektromagnetycznymi, opracowat
gtosnik, ktérego zasada dziatania praktycz-
nie nie zmienita sie do dzis. Na przestrzeni lat
zmieniaty sie pewne rozwigzania technolo-
giczne, a gtdwnie materiaty, z ktérych wyko-
nywane sg poszczegolne elementy, natomiast
sama zasada dziatania oparta jest niezmiennie
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Od starozytnosci do péznych
lat XIX wieku wszelkie
formy przekazu stownego
wykorzystywaty akustyke
odpowiednio uksztattowanych
architektonicznie obiektow,
czego przyktadem sa
starozytne areny i amfiteatry

na poruszajacej sie w polu magnetycznym
cewce z przytwierdzong do niej stozkowa
membrana.

W przypadku konstrukgji Lodge'a generowa-
ny drganiem membrany dZzwiek byt dodatko-
WO wzmacniany za pomocg tuby, réwnomier-
nie rozszerzajacej sie po stronie wylotu, co
natretnie kojarzy sie z wygladem wielu instru-
mentdw detych, megafonem, a takze niekto-
rymi pozniejszymi falowodami. Przyjmijmy
wiec, ze Oliver Lodge stat sie ojcem kolejnego
waznego elementu stosowanego w systemach
nagtosnieniowych.

Ostatnim z waznych elementow systemu PA
jest uktad wzmacniajacy, umieszczony pomie-
dzy dwoma opisanymi wczesniej elementa-
mi — gtosnikiem i mikrofonem. Nieocenione
zastugi w tej dziedzinie ma na swoim kon-
cie amerykanski wynalazca Lee De Forest,
ktdéry w 1906 roku po raz pierwszy skonstru-
owat uktad zdolny do wzmacniania sygnatu
elektrycznego. Wynalazek, ktéremu tworca

W okresie pierwszych czterech dekad minionego stulecia w Ameryce krélowat nowoorleariski
jazz, ktérego ambasadorami byli miedzy innymi tacy artysci jak Joe ,King” Olivier, Louis
Armstrong (na zdjeciu) czy Zutty Singleton.

nadat nazwe , Audion” (tac. audio — stysze), byt
prézniowa lampa elektronowa o trzech elek-
trodach, dziatajaca jednoczesnie jako detek-
tor oraz wzmacniacz uzyskanego po detekgji
sygnatu. Wynalazek De Foresta stat sie bardzo
popularny w pézniejszych latach (pod nazwa
.trioda"), przyczyniajac sie nie tylko do rozwo-
ju systemow nagtosnieniowych, ale tez radia,
telewizji, radaru, a takze pierwszych maszyn
obliczeniowych — przodkéw pdézniejszego
komputera. Tak oto Lee De Forest rowniez
stat sie ojcem systemdw nagtosnieniowych, co
nie powinno dziwi¢ nikogo. Kazdy wynalazek
jest zawsze sukcesem (choc¢by tylko samego
wynalazcy), a zgodnie z powszechnie panuja-
cym przekonaniem kazdy sukces ma przeciez
wielu ojcow — cho¢ zawsze tylko jedng matke.

Ta ostatnig jest podobno potrzeba poznania
i dazenie do tworzenia nowych lub lepszych
rzeczy. Co prawda zwolennicy alternatywnej,
bardzo cynicznej, teorii uwazaja, ze matka
wszelkiego postepu jest gtéwnie lenistwo,
zmuszajace ludzi do wymyslania rozwigzan,
ktére pozwolg im zminimalizowac wktad wta-
snego wysitku lub zwolnig z wykonywania
roznych niechetnie wykonywanych czynnosci.
No céz, mozna sie z takim twierdzeniem nie
zgadzac, ale tez trudno jest je do konca obali¢.

Skoro ludzko$¢ miata juz w zasiegu reki trzy
opisane wczesniej wynalazki, to natychmiast
znaleZli sie tacy, ktdrzy zapragneli zrobi¢ z nich
komercyjny uzytek. Jednak w tym przypadku,
w przeciwienstwie do wzniostych idei przy-
$wiecajacych wynalazcom, powdd byt bardzo
prozaiczny. Chodzito gtéwnie o to, ile trzeba
Lstraci¢”, zeby moc sporo zarobi¢?

Powyzsze pytanie niewatpliwie nurtowato
dwaoch amerykanskich inzynieréw — Edwin-
na Jensena i Petera Pridhama — prowadza-
cych niewielka firme o nazwie ,Magnavox”
(tac. wielki gtos). W latach 1911 — 1915 prze-
prowadzili oni w swoim laboratorium sze-
reg doswiadczen z wykorzystaniem gtosnika
elektromagnetycznego i mikrofonu, ktorych
celem miato by¢ znalezienie mozliwosci ich
komercyjnego wykorzystania. Podczas jed-
nego z takich testow potaczyli oni gtosnik
z mikrofonem, umieszczajac w zbudowanym
obwodzie 12-woltowa baterie. Po zamknieciu
obwodu nastapito gtosne sprzezenie akustycz-
ne, ktére byto podobno pierwszym sprzeze-
niem akustycznym, jakie odnotowano w histo-
rii systemow PA.

Efektem prowadzonych przez Jensena i Pri-
dhama testow byt nie tylko pierwszy system
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Sale balowe ekskluzywnych hoteli ,zawtaszczone” zostaty przez swingujace orkiestry z ich fenomenalnymi liderami, jak na przyktad
Benny Goodman, Duke Ellington czy Glenn Miller.

uzywany do wzmocnienia mowy, ale tez kolej-
na firma, zatozona w 1917 roku (tez Magna-
vox), ktérej gtéwnym celem miata by¢ sprze-
daz opracowanego systemu. Magnavox — juz
w .nowej odstonie” — stata sie z czasem jedna
z wiekszych firm konsumenckich, realizuja-
ca w okresie wojny rowniez zamowienia dla
amerykanskiej armii. Opracowane przez Jense-
na i Pridhama urzadzenie sktadato sie z prze-
twornika wyposazonego w ruchomg 1-calo-
wa cewke, zespolong z karbowang membrang
o srednicy 3" oraz z 34-calowa tuba, ktéra
dodatkowo wzmacniata dzwiek. Prototyp sys-
temu Magnavox miat swoja premiere w 1915
roku, w San Francisco, gdzie wykorzystano go
do transmisji muzyki oraz przemowien z okazji
$wigt Bozego Narodzenia, wystuchanej przez
okoto 100.000 mieszkafncow.

W okresie prowadzonych przez Jensena
i Pridhama prac nad udoskonalaniem syste-
mu, przeszedt on jeszcze jeden wymagajacy
test, jakim byto przemowienie prezydenta Wil-
sona, wygtoszone w San Diego do 75 tysiecy
zgromadzonych oséb.

Innym waznym prekursorem w dziedzi-
nie systeméw nagtosnieniowych byto bry-
tyjskie przedsiebiorstwo telekomunikacyjne
.Marconi”. Wychodzac naprzeciw rosnagcemu
zapotrzebowaniu coraz bardziej chtonne-
go, bo dopiero ksztattujacego sie rynku tego
typu urzadzen, firma Marconi opracowata na
przestrzeni lat dwudziestych ubiegtego wieku
wiasny system, ktory w owym czasie zyskat
miano ,systemu duzej mocy”. Stat sie on tak
bardzo popularny, ze zwrdcit na siebie uwage
nawet Krola Jerzego V, ktéry zdecydowat sie
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na skorzystanie z niego podczas przemowie-
nia z okazji Wystawy Imperium Brytyjskiego,
wygtoszonego na Wembley w 1925 roku.

Systemy spod znaku Magnavox i Marconi
byty niewatpliwie sukcesem ich konstrukto-
row. Dodajmy jednak, ze byty sukcesem — na
swoj sposob i w czasach, w ktérych powstaty.
Ich jako$¢ przekazu podlegata bardzo waskim
kryteriom oceny — byta w miare zrozumiata
i trafiata do sporej liczby oséb, a to w zupetno-
$ci wystarczato, by uznac je za wybitne doko-
nania w tej dziedzinie. Nie sadze, by w tam-
tych latach ktokolwiek przyktadat wage do
ich dynamiki czy szerokosci pasma, w jakim
przetwarzaty one przekaz. Tak samo zresz-
ta jak i dzi$ nikt nie rozwodzi sie nad jakoscia
dzwieku dostarczanego przez wspotczesne
megafony. Po prostu spetniaja one swojg role
zgodnie z ich przeznaczeniem — to wszystko.

Nie wolno jednak zapominac o czyms jesz-
Cze, co nie pozostaje bez znaczenia dla sku-
tecznosci dziatania 6wczesnych systemow PA.
Grupa zgromadzonych os6b — bez wzgledu na
jej liczebnos¢ — zwykle stuchata w skupieniu
kierowanego do niej przekazu, a takie sytu-
acje podczas koncertéw popularnych artystéw
zdarzaja sie rzadziej niz sporadycznie!

W okresie pierwszych czterech dekad minio-
nego stulecia w Ameryce krélowat nowoor-
leanski jazz, ktérego ambasadorami byli mie-
dzy innymi tacy artysci jak Joe ,King” Olivier,
Louis Armstrong czy Zutty Singleton. Sale
balowe ekskluzywnych hoteli (i nie tylko te)
.zawtaszczone” zostaty przez swingujace
orkiestry z ich fenomenalnymi liderami, jak
na przyktad Benny Goodman, Duke Ellington

czy Glenn Miller. Wystepy tego typu wyko-
nawcoéw odbywaty sie najczesciej bez zadne-
go nagtosnienia. Z czasem z mikrofonu zaczeli
korzystac konferansjerzy oraz towarzyszacy
zespotom wokalisci, wiec poki co tego typu
trendy muzyczne zapewniaty konstruktorom
systemow PA w Stanach spokojne sny.

Tych snéw nie zaktocat jeszcze dzwiek elek-
trycznych gitar, przesterowanych wzmacniaczy

Twdrcq marki sprzetu nagtosnieniowego
WEM, przez dtugi czas z duzym
powodzeniem funkcjonujacej

na brytyjskim (i nie tylko) rynku,

byt Charlie Watkins.



i wrzask rozentuzjazmowanych ttumow przed
scena. Konstruktorzy mogli spac¢ spokojnie,
realizujac w okresie wojny intratne zamoéwie-
nia dla wojska.

Podobnie ksztattowata sie w tym okresie
sytuacja w Wielkiej Brytanii — z natury bar-
dzo konserwatywnej — przywigzanej do swo-
ich tradycji i systemu wartosci. Kazda powaz-
niejsza przemiana od razu spotykata sie tam
z niechecia establishmentu, a niekiedy nawet
WrOgoscig sporej czesci spoteczenstwa. Trud-
no dzi$ wyobrazi¢ sobie, ze w takich ,oko-
liczno$ciach przyrody” mogty tam powstac
i funkcjonowac¢ grupy typu .Black Sabbath”
z jej demonicznie-charyzmatycznym liderem,
czy .The Who", demolujaca po kazdym koncer-
cie wiasny sprzet, a jednak... Pomimo zacho-
wawczych inklinacji brytyjskiego spoteczen-
stwa, ta ,katastroficzna” wizja rzeczywistosci,
z .ryczacymi” jak dzikie bestie wzmacniacza-
mi Marshalla w tle, zblizata sie nieuchronnie,
a jej nastanie byto tylko kwestia niespetna
dwaoch dekad.

Do potowy lat czterdziestych XX wieku
trwata Il Wojna Swiatowa, ktéra oprocz catej
swojej trudnej do wyobrazenia skali ludzkich
nieszczes¢ miata jednak posrednio pewien
pozytywny wptyw na rozwoj systemow PA.

EAW KF850 byt tréjdrozng konstrukcja
szerokopasmowa o stosunkowo niewielkim
gabarycie pojedynczego elementu.

Lata 70. przyniosty dalszy rozwdj systemow nagtosnieniowych w ich bardziej nowoczesnej
odstonie.

Uwazam tak przede wszystkim dlatego, ze
relatywnie do sytuacji wojennej i wielu wymu-
szonych przez nig priorytetdw zmienity sie tez
oczekiwania odnosnie metod skutecznego
przekazu informacji, a takze mozliwosci szyb-
kiego komunikowania sie w szeroko rozumia-
nym znaczeniu. Wojskowe systemy rozgtosze-
niowe przeszty w okresie wojny gwattowne
przeobrazenie. Wzmacniacze dostarczajace
sygnaty do gtosnikow stawaty sie coraz wiek-
sze, a w ich konstrukcjach zaczeto stosowac
transmisyjne lampy radiowe.

Pomimo tego ze komercyjne systemy PA
mogty w pdzniejszych latach sporo na woj-
skowych nowinkach skorzystac, to jednak
do lat 50. moc wyjsciowa tych systemdw nie
przekraczata 25 W. Mam tu oczywiscie na
mysli czasy poprzedzajace pojawienie sie elek-
trycznej gitary i nadejscie ztotej ery rocka,
ktora zainicjowata ciggnacy sie pozniej przez
kilka dekad ..pojedynek na kilowaty”. Koncer-
tujacy muzycy zaczeli niemal z dnia na dzien
korzystac z 50- lub 100-watowych lampo-
wych wzmacniaczy, wysterowujac je do gra-
nic mozliwosci dla uzyskania charakterystycz-
nego, bardzo pozadanego w latach 60. i 70.
brzmienia.

Do lat 60. koncertujace zespoty korzystaty
najczesciej z wtasnego nagtosnienia, choc nie
wszyscy mogli sobie na taki luksus pozwolic.
Jednak rowniez ci, ktorzy dysponowali wia-
snym ,systemem PA”", polegali czesto na sys-
temach, ktore byty dostepne w miejscach,
w ktorych odbywat sie ich koncert, a to dla-
tego, ze posiadane przez nich systemy byty
relatywnie zbyt mate.

Przetomowym wydarzeniem, ktére zmie-
nito sposob myslenia o systemach nagtosnie-
niowych, a takze radykalnie zmienito podescie
do ich wykorzystania dla potrzeb koncertéw,
byt wystep grupy The Beatles w 1965 roku,

na nowojorskim ,Shea Stadium”. Organizato-
rzy — jak na 6wczesne mozliwosci — dosko-
nale przygotowali sie do tego niepowtarzal-
nego wydarzenia. Do nagtosnienia stadionu
zastosowano cztery wzmacniacze Altec 1570
—kazdy o mocy 175 W. Taka moc, w zestawie-
niu z hastami ,stadion” i ,muzyka rockowa’, bez
watpienia wywota dzi$ u kazdego dZzwiekowca
trudne do opanowania paroksyzmy smiechu,
ale wéwczas byta to moc, o jakiej w przypad-
ku koncertow nigdy wczesniej sie nie mowito.

Niestety, dzi$ wiemy, jaki byt finat tego
przedsiewziecia. Wrzask 42.000 widzow
— gtéwnie rozhisteryzowanych nastolatek —
wygenerowat hatas rzedu 135 dB, ktéry sku-
tecznie ,przykryt” dziatanie przygotowanego
systemu, i cho¢ niektérych mogto to wowczas
dziwi¢, bo przeciez w przesztosci znacznie
mniejszy system sprawdzat sie w przypadku
dwukrotnie wiekszej grupy stuchaczy (wspo-
mniane przeze mnie wcze$niej przemowienia),
to musieli oni uznac, ze wraz z nastaniem nowej
ery w muzyce zamknat sie rozdziat dotychcza-
sowych systemow nagtosnieniowych.

Pod wzgledem technicznym koncert grupy
The Beatles na nowojorskim Shea Stadium
mozna bytoby bezceremonialnie okresli¢
mianem ,spektakularnej porazki’— tylko
czy bytaby to ocena w petni sprawiedli-
wa? Lata 60. byty przeciez okresem burz-
liwych przemian w muzyce, za ktorymi nie
nadazato ani schematyczne myslenie o roli
systemow PA, ani dostepne technologie.
Nagle, jak przystowiowe grzyby po desz-
czu, zaczeli pojawiac sie wykonawcy, kté-
rych muzyka gromadzita ttumy stuchaczy
w niewyobrazalnej wczesniej ilosci. Koncer-
ty organizowano juz nie tylko w klubach, ale
coraz czesciej rowniez na otwartym tere-
nie. Zespoty decydujace sie zagrac¢ w takich
miejscach potrzebowaty coraz wiekszych
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systemow nagtosnieniowych, ktére — dostow-
nie i w przeno$ni — bytyby zdolne do stawie-
nia czota zgromadzonemu ttumowi widzdéw,
czyniac ich koncert niezapomnianym przezy-
ciem. Entuzjazm publicznosci podczas kon-
certu grupy The Beatles na ,Shea Stadium”
rozbudzit pragnienia wielu innych wykonaw-
cow na doswiadczenie podobnych wrazen,
jednak coraz wiecej z nich ograniczato swoje
zaufanie do lokalnych systeméw PA, zbudo-
wanych w oparciu o przestarzata technologie.

Na temat éwczesnego sprzetu dobitnie
wypowiedziat sie swego czasu Charlie Wat-
kins, o ktorym powiem kilka zdan nieco p6z-
niej: . Te graty byty cholernie zte — one byty po
prostu tragiczne! Zazwyczaj byt to potwornie
stary, powojenny sprzet z 12-calowymi gtosni-
kami w kolumnach rozstawionych naokoto sali.
Nie mam pojecia, dlaczego uzywano ich az tak
dtugo”. Przed konstruktorami systeméw PA
pojawito sie wiec nowe wyzwanie...

Charlie Watkins byt wtasnie jednym z kon-
struktoréw, ktorzy to wyzwanie podjeli.
Przedefiniowat on zasady realizacji koncertow,
wymyslit metode taczenia urzadzen w spo-
s6b: mikser-wzmacniacze-kolumny gtosniko-
we, stosowana do dzis, ale przede wszystkim
jest on twadrca marki sprzetu nagtosnienio-
wego WEM, przez dtugi czas z duzym powo-
dzeniem funkcjonujacej na brytyjskim (i nie
tylko) rynku. Zaprojektowany przez niego sys-
tem PA zapewniat jakos¢ HiFi, sprawiajac, ze

Bardzo ciekawy rozdziat w historii systemow
nagtosnieniowych zapisat rowniez John
Meyer
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wykonawcy, a przede wszystkim wokalisci,
stali sie wreszcie styszani. Nic wiec dziwnego,
ze Watkinsowi szybko nadano przydomek ,ojca
brytyjskich systemdw nagtosnieniowych”.

Premiera skonstruowanego przez Watkin-
sa systemu nagtosnieniowego miata miejsce
podczas Windsor Jazz Festival w 1967 roku
— poniekad za namowa Harolda Pendletona,
wiasciciela stynnego klubu ,Marquee” w Lon-
dynie. Pendletonowi prawdopodobnie zale-
zato na efektownej prezentacji dobrze zapo-
wiadajacej sie grupy Fleetwood Mac, ktéra
miata po raz pierwszy wystapi¢ podczas tego
festiwalu, a system Watkinsa byt do tego celu
niemal wymarzony. Dostarczat 1.000 W czy-
stego, wolnego od znieksztatcen dzwieku, co
w tamtym okresie byto nie lada dokonaniem,
a nalezy tu dodac, ze caty Swiat czekat wow-
czas nie tylko na swiezg jakos¢ w muzyce,
ale tez na prezentowanie jej w nowoczesny
sposob. Koncert grupy Fleetwood Mac zreali-
zowany zostat przez legendarnego dzi$ inzy-
niera dzwieku Dinky Dawsona, ale Watkins
ani premiery wtasnego systemu, ani koncertu
wschodzacej gwiazdy niestety nie wystuchat.
Jako wtasciciel sprzetu zostat bowiem aresz-
towany przez policje z oskarzenia o ,zakto-
cenie spokoju”...

Czy wspominatem moze wczes$niej o kon-
serwatywnych Brytyjczykach? No wtasnie!

Swego rodzaju ,ofiara” ztozona przez Wat-
kinsa nie poszta jednak na marne, bo od czasu
tego pamietnego festiwalu system nagtosnie-
niowy o mocy 1.000 W stat sie (i na dtugo
pozostat) standardem brytyjskich festiwali
muzycznych.

Lata 70. przyniosty dalszy rozwdj systemow
nagtosnieniowych w ich bardziej nowoczesne;j
odstonie. Poréwnujac je z systemami obec-
nie uzywanymi mozemy oczywiscie twier-
dzi¢, ze byty to wciaz ,starocie”, ale musi-
my przeciez bra¢ pod uwage fakt, ze taki na
przyktad system, jak legendarny ,The Wall
of Sound” zaprojektowany przez Boba Halla
dla grupy Greateful Dead, powstat blisko pot
wieku temu, a co ciekawe, jego konstrukcja
nadal intryguje niejednego wspdtczesnego
dzwiekowca. Deklarowana moc 20.000 W,
jaka (podobno) dostarczat ten system, wciaz
dziata na wyobraznie pomimo faktu, ze dzi$
jestesmy o wiele bardziej sceptyczni w licy-
towaniu sie na same tylko kilowaty, biorac
pod uwage przy charakteryzowaniu systemu
wiele innych, réwnie (lub bardziej) istotnych
czynnikdw.

W 1992 roku dr Christan Heil wprowadzit
na rynek pierwszy koncertowy system
Jine array” o nazwie V-DOSC.

Jak wspomniatem wczesniej, w latach 70.
zapanowata wsroéd wykonawcéw moda na
konkurowanie o miano ,najgtosniejszego
zespotu $wiata”. Nikt z nich nie myslat wow-
czas o realnym zagrozeniu dla stuchu, bo liczy-
ty sie tylko statystyki, a te stawaty sie coraz
bardziej imponujace! Na czoto toczacego sie
Jwyscigu” wysunety sie dwie grupy: Deep
Purple oraz wspomniana wczesniej The Who,
i to wtasnie tej ostatniej przypadt laur zwy-
ciezcy, gdyz podczas koncertu na londyriskim
The Valley jej system nagtosnieniowy wyge-
nerowat rekordowy poziom 126 dB.

Dynamiczny rozwoj systemow PA obserwu-
jemy rowniez w latach 1980-90. W tym okresie
pojawito sie na rynku mnoéstwo nowych pro-
ducentdw, korzystajacych z wcigz rosnace-
go zapotrzebowania na systemy koncertowe.
Jednym z moich ulubionych producentéw tego
okresu jest amerykanska marka EAW (Eastern
Acoustic Works), majaca dla mnie takze pewne
sentymentalne znaczenie. Kiedy na poczatku
lat 90. trafitem do berlinskiej firmy ,Exellent”,
wiasnie otrzymywata ona kolejne partie sys-
temu KF850 z subwooferami SB1000 i dedy-
kowanym kontrolerem, a wszystko zasilane
wzmacniaczami Crest Audio. W poréwnaniu



z systemami, ktore funkcjonowaty wéowczas
w kraju, pod wzgledem technologicznym by#t
to dla mnie przeskok o cata epoke!

Model KF850 byt trojdrozna konstrukcja sze-
rokopasmowa o stosunkowo niewielkim gaba-
rycie pojedynczego elementu. Z racji ksztattu
obudowy, w postaci bryty o podstawie trapezu,
elementy te mozna byto tatwo ,szeregowac”,
tworzac z nich potrzebnej wielkosci grona.
Dzieki zastosowanym rozwigzaniom konstruk-
torom udato sie znaczaco zredukowac interfe-
rencje pomiedzy sasiednimi elementami, ktdre
byty powszechna przypadtoscia w klasycznych
systemach. KF850 szybko zyskat popularnos¢,
stajac sie koncertowym standardem, a domy-
slam sie, ze takze inspiracja wielu konstruk-
toréw pracujacych dla innych producentow.

Trzeba w tym miejscu przypomniec, ze na
poczatku lat 90. zaawansowane prace nad sys-
temami nagtosnieniowymi konczyt ze swoim
zespotem inzynieréw dr Christan Heil (twérca
marki L-Acoustics). W 1992 roku wprowadzit
on na rynek pierwszy koncertowy systemline
array” o nazwie V-DOSC. Zastosowane przez

HISTORIA SYSTEMOW NAGEOSNIENIOWYCH

Heila rozwiazanie pozwolito na pokonanie pro-
blemu interferencji wystepujacej pomiedzy
umieszczonymi blisko siebie przetwornikami,
umozliwiajac jednoczesnie kierowanie dzwie-
ku na duza odlegtosc¢ w przewidywalny i kon-
trolowany sposob. Co wazne, V-DOSC pozwa-
lat tez na zachowanie rownomiernego pokrycia
pod wzgledem SPL oraz utrzymanie szerokie-
go zakresu czestotliwosci.

Pewnym mankamentem tego systemu
(stwierdzenie, ze ,problemem” bytoby w tym
przypadku sporym naduzyciem) byta niewat-
pliwie jego instalacja. Skrzynki ze sztabkami
wyznaczajacymi katy, klocki dystansowe przy-
czepiane w dos$¢ prymitywny sposéb za pomo-
ca gumek, a do tego potrzeba usztywnie-
nia grona za pomocy pasow napinajacych
byty w rzeczywistosci troche ktopotliwe, ale
wszystkie wymienione ucigzliwosci zostaty
przeprojektowane w pdzniejszych systemach.

V-DOSC w swoim poczatkowym okresie
nie zyskat jednak zbyt duzej popularnosci
i wcale nie z powodu opisanych wczesniej
~mankamentow”, a gtéwnie za sprawg polityki

handlowej przyjetej przez producenta. L-Aco-
ustics sprzedawat swoj produkt jako komplet-
ny system, a do tego sprzedawat wytacznie
wybrancom”. O posiadanie systemu mogty
ubiegac sie tylko te firmy, ktére w ocenie
producenta posiadaty na swoim kacie odpo-
wiedni dorobek oraz ustalong reputacje, co
w mojej ocenie byto bardzo stusznym posu-
nieciem. Wypuszczenie produktu na ,wolny
rynek” powodowato, ze do$¢ czesto trafiat
onw rece ,przypadkowego uzytkownika’, a to
w krétkim okresie potrafito powaznie nad-
szarpnac reputacje niejednego szanowanego
wczesniej producenta.

Christian Heil stat sie niewatpliwie ojcem
nowoczesnych systeméw nagtosnieniowych
- systemow ery komputerowe;j.

Bardzo ciekawy rozdziat w historii syste-
mow nagtosnieniowych zapisat réwniez John
Meyer. Jednak z uwagi na fakt, ze marce Meyer
Sound poswiecitem juz kiedys oddzielny (i cat-
kiem spory) artykut, to dzisiejszy zakoncze
jedynie tym lakonicznym przypomnieniem jej
nazwy.
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Piotr Peto

Dawnych wspomnien czar

Nagtosnienie koncertow w latach 80. 1 90.

Dziatajac oficjalnie w branzy nagtosnieniowej od bez mata 30 lat, a liczac pierwsza wykonana samodzielnie
paczke gtosnikowa doktadnie od 41, sita rzeczy musiatem przez tych kilka dekad ,zaliczy¢” pewna liczbe
mniejszych lub wiekszych imprez muzycznych. Pomyslatem wiec sobie, ze opowiem o kilku z nich, wzbogacajac
tekst wtasnorecznie wykonanymi zdjeciami. Sadze, ze ten artykut bedzie szczegolnie interesujacy dla
mtodszych czytelnikdw, bo poczatek opowiesci to rok 1984, a to z ich punktu widzenia niemal prehistoria.

Oczywiscie wczesniej tez bywatem na kon-
certach, ale moja percepcja nie byta wéwczas
jeszcze ,skazona” tymi wszystkimi fachowy-
mi naleciatosciami, ktére powoduja, ze osoba
zwigzana profesjonalnie z technika estradowa
zazwyczaj odbiera kazda impreze nieco ina-
czej, niz ,zwykty” stuchacz.
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Jednak jadac na Festiwal Muzykéw Rocko-
wych Jarocin 1984 miatem juz jakie takie poje-
cie o sprzecie nagtosnieniowym, wiec bytem
ciekaw, co zastane na miejscu i jak to zagra.
W tamtych czasach wiekszos¢ duzych imprez
plenerowych w Polsce obstugiwata firma pana
Ludwika Cekalskiego, w ktorej ,terminowato”

wielu znanych dzisiaj akustykéw, a nawet nie-
ktorzy wiasciciele najwiekszych krajowych
firm nagtosnieniowych. Cho¢ pojechatem do
Jarocina gtownie z ciekawosci, to szczerze
przyznam, ze dzis zupetnie juz nie pamietam
wrazen ,akustycznych”. By¢ moze dlatego, ze
tak naprawde bytem tam tylko przejazdem,




jeden dzien i chyba wieksza uwage zwracatem
na . koloryt lokalny” i catg otoczke festiwalo-
wa, niz na same wystepy zespotéw. Inna spra-
wa, ze w tym witasnie czasie Jarocin mocno
Lskrecit” w strone punk rocka, a ta muzyka
od samego jej poczatku byta zdecydowanie
poza zakresem moich zainteresowan. Jednak
warto odnotowac, ze to wtasnie w 1984 zade-
biutowata chocby Siekiera, z ktérej wywo-
dzi sie ceniony zesp6t Armia, czy dajmy na
to grupa Piersi, ktorej lider tez ,wyewolu-
owat” na swdj sposob, cho¢ niekoniecznie
muzycznie. Jesli chodzi o sprzet, to pamie-
tam mnostwo zestawow tubowych, zesta-
wionych w ,$ciane dzwieku”, i napedzajace je
koncowki firmy Peavey o mocy 2 x 400 W, co
na owe czasy byto szczytem techniki, przynaj-
mniej w naszych warunkach. Na dwdch koloro-
wych i jednej czarno-biatej fotografii pokazuje
catos¢ nagtosnienia i stanowisko realizatoréw
FOH, ktorego to okreslenia chyba jeszcze sie
wtedy sie nie uzywato, ale by¢ moze niektore
osoby zostang na nim rozpoznane.

Zas co do firmy Peavey, wéwczas bardzo
popularnej w naszym kraju, to trzeba przy-
znac, ze jak w wielu podobnych przypad-
kach, poczatki miata bardzo dobre, i byt to
w tamtych czasach sprzet ,riderowy’, a dzi$
to typowa ,.chinszczyzna®, na ktorej mato kto
gra, chyba ze chodzi o aparature sprzed wielu
dekad, ktéra gdzieniegdzie dozywa powo-
li swoich dni. No ale swoja ,.historyczng” role
firma odegrata i w dobrych czasach z pew-
noscig nalezata do najbardziej popularnych,
szczegodlnie w USA, a co za tym idzie i w Pol-
sce, bo, jak wiadomo, amerykaniskie jest naj-
lepsze i ,nie ma przebacz”.

Jesli dobrze pamietam, to w tym samym
roku zahaczytem tez o Brodnice, gdzie odby-
wata sie cykliczna impreza pod nazwa Muzycz-
ny Camping.

Ten koncert pamietam juz duzo lepiej z kilku
powoddéw. Po pierwsze, serwowana tam muzy-
ka byta o wiele bardziej ,strawna” dla moich
uszu, i cho¢ nie dojechat zapowiadany Dzem,

to i tak byto czego postuchac, a co ciekawe,
gitarzysta jednego z zespotéw miat wiosto
marki VOX, a identyczng gitare, sprowadzong
wprost z Anglii, nieco wczesniej sprzedatem
w komisie, wiec istnieje spore prawdopodo-
bierstwo, ze to byt ten instrument, bardzo
rzadki na rynku. Potem na takiej samej grat
Wojciech Waglewski, i nigdy potem juz nie
widziatem takiej gitary u zadnego muzyka
w Polsce. Pamietam tez, ze lokalny dom kul-
tury zorganizowat ptatny pokaz filmu muzycz-
nego Pink Floyd w Pompejach, ktéry puszczany
byt w niewielkiej salce na kolorowym telewizo-
rze, a zrédtem sygnatu byta dwczesna nowosc
techniczna, czyli ptytalaser disc. Jakos¢ dzwie-
ku byta kiepska, a obrazu wrecz tragiczna, do
Czego z pewnoscia przyczynit sie mato kom-
patybilny telewizor, chyba marki Rubin, wiec
dos¢ szybko wyszedtem i udatem sie na krot-
kie zwiedzanie miasta, z ktérym jestem dos¢
mocno zwigzany rodzinnie, a przez to row-
niez ,muzycznie”. Jednak to temat na zupetnie
inny artykut. To tyle, jesli chodzi o najstarsze
wspomnienia,

A teraz przeniesiemy sie 9 lat w przdd, czyli
do roku 1993. Wtedy istniata juz od niedawna
firma PMP i wpadtem na pomyst, ze zarekla-
muje sie jako producent wtasnie w Jarocinie,
ktory wowczas miat juz range .kultowg’, cho¢
po koncertach i awanturach w roku 1994 na
dtugie lata zawiesit dziatalnosc¢. Pomyst byt
taki, zeby ufundowac nagrode dla najlepsze-
go gitarzysty festiwalu, ktéra miato by¢ moje
kombo gitarowe o nazwie Pulsar. Jako cie-
kawostke dodam, ze ,akustyczny” test tego
wzmacniacza ukazat sie na pierwszej ptycie
CD wydanej przez miesiecznik Estrada i Studio
w roku 1997, a na gitarze zagrat i urzadzenie
bardzo pochlebnie opisat w druku znany gita-
rzysta jazzowy, Krzysztof Wolinski.

Udatem sie wiec do organizatora, czyli do
firmy Rock Corporation, bedac przekonany, ze
wzbudze entuzjazm mojg propozycja. A jesli
nawet nie entuzjazm, to chociaz zyczliwe
zainteresowanie. Inspiracja do tak pomyslanej

Stanowisko realizatoréw, sklecone z surowych desek i okryte folia.

nagrody byt fakt, ze na tym samym festiwalu,
tyle ze w roku 1987, tez wybrano najlepszego
gitarzyste i zostat nim moj kolega, Pawet Szy-
manek, muzyk blues-rockowej kapeli Tehas.
Tyle ze wtedy Pawet mogt cieszyc sie jedynie
kompletem strun. W moim przypadku okazato
sie, ze organizator festiwalu specjalnego entu-
zjazmu nie okazat, a nawet padto .retorycz-
ne” pytanie, czy zdaje sobie sprawe z tego, co
oznacza cyt. .podtaczyc sie pod Jarocin”. Jed-
nak jako$ dato mi sie przekonac tego goscia,
Ze moja propozycja ma sens rowniez z punk-
tu widzenia jego .interesow”, a przynajmniej
nie powinna im zaszkodzi¢. Po jakims czasie
przekonatem sie praktycznie, ze taka forma
reklamy w moim przypadku nie data zupet-
nie nic, wiec na tym moja dziatalnos¢ w roli
.sponsora” sie zakonczyta. Potem, co prawda,
sam dostawatem propozycje, zeby wyposazyc
w sprzet jakas mniej lub bardziej znana kapele,
np. W zamian za powieszenie banera reklamo-
wego na koncertach, ale traktowatem je tak,
jak na to zastugiwaty, czyli informowatem
o zupetnym braku zainteresowania z mojej
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Muzyczny Camping w Brodnicy,.

strony. No ale wtedy jeszcze nie miatem za
bardzo pojecia, jak dziata branza muzyczna,
wiec zatankowatem Malucha i udatem sie do
Jarocina przez Wrzesnie, gdzie odwiedzitem
pierwszy i ostatni raz w zyciu fabryke Tonsil,
a konkretnie dziat, ktory zajmowat sie wytwa-
rzaniem sprzetu estradowego. Panowie troche
dziwnie sie na mnie patrzyli, gdy mowitem,
ze sam wytwarzam wszystkie elementy gto-
snikow, a po kilku dekadach okazato sie, ze
skromny rzemieslnik miat w zakresie profesjo-
nalnych przetwornikéw estradowych wieksze
osiggniecia niz specjalizowana fabryka, ktéra
zatrudniata kilka tysiecy osob. Mam na mysli
gtownie jakos¢ produktdw, ich réznorodnosc
i rozwigzania techniczne, bo jasne jest, ze ilo-
sciowo z zadnym zaktadem produkcyjnym
jeden cztowiek konkurowac nie moze.

Po przybyciu do Jarocina udatem sie do biura
festiwalowego, gdzie okazato sie, ze miej-
scowi organizatorzy nic nie wiedza o mojej
umowie, co skutkowato tym, ze nie byto dla
mnie zadnego zakwaterowania (a miato by¢),
wiec musiatem na wtasng reke szukac¢ miejsca
noclegu i zupetnie przypadkowo trafitem do
jakiegos domku, gdzie udato mi sie przekonac
wiascicielke, ze nie zdemoluje jej chatupy, i ze
przyjechatem tutaj ,stuzbowo’. Na szczescie
otrzymatem identyfikator ze zdjeciem, wiec
bytem chyba w miare wiarygodny. Oczywiscie
nie mieli plakietek z napisem sponsor, wiec
zostatem ,obserwatorem” z jakiegos ramienia,
prawdopodobnie wtasnego, ale dzieki temu
mogtem swobodnie poruszac sie réwniez po
scenach i ich zapleczu, z czego oczywiscie
chetnie korzystatem.

Nastepnego dnia rano dotartem na konfe-
rencje prasowa, na ktorej gtéwna role odgry-
wata gwiazda festiwalu, czyli zespét New
Model Army. Gdy impreza juz sie wtasciwie
zakonczyta, ktos jeszcze wspomniat w dwoch
zdaniach o mojej nagrodzie, ale oklaskéw nie
pamietam.

Pamietam za to, jak z odbitymi na ksero
reklamowkami firmowymi krazytem po
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okolicznych szkotach i internatach, gdzie
w wieloosobowych salach kwaterowaty
zakwalifikowane na festiwal mtode kape-
le, a ja wreczatem im te swoje ,prospekty”
i przekonywatem, ze warto sie zainteresowac
sprzetem PMP.

Potem spotkatem sie z ,jury”, ktére miato
oceniac artystéw pod katem mojej nagrody,
a byli w nim tacy muzycy jak choc¢by Muniek
Staszczyk, Jarek Janiszewski i Piotr tukaszew-
ski, gitarzysta zespotu IRA. Krecit sie tez tam
Kuba Wojewaodzki, ktéry byt kierownikiem
catej imprezy, i ktory wystepowat réwniez
w roli konferansjera na matej scenie, wraz
z Jarkiem Janiszewskim, i ja tez tam bytem
i zdjecia robitem, dzieki czemu moge je teraz
pokazac publicznie. Dla porzadku dodam, ze
ufundowang przeze mnie nagrode zdoby#t
gitarzysta torunskiego zespotu Goliat, ktéry
zadzwonit do mnie po festiwalu i mi o tym
powiedziat. Uwierzytem mu na stowo (bo mnie
nikt o tym fakcie oficjalnie nie poinformo-
wat) i artysta przyjechat po prostu po odbiér
pieca i do dzi$ mam jakas kasete z demow-
ka tej kapeli, o ktérej nigdy pozniej juz nie
styszatem. A teraz zapraszam do obejrzenia
kilku fotek z matej sceny, na ktérych widac
m.in. Jarka Janiszewskiego (Bielizna, Czarno-
-Czarni i kilka innych formagji), ktérego twor-
€zos$¢ bardzo sobie cenie, i ktorego uwazam
za jednego z najbardziej oryginalnych wyko-
nawcéw w naszym lokalnym swiatku rocko-
wym. Na mojej stronie internetowej umiesci-
tem nawet felieton o Bieliznie, wiec jesli kto$
jest zainteresowany, to zapraszam do lektu-
ry. Widac tez na nich Pawta ,Konjo” Konnaka,
znanego chocby z kultowego juz dzisiaj pro-
gramu Lalamido.

Te wszystkie zdjecia zrobitem niedtugo
przed tym, jak na Matej Scenie doszto do
wielkiej rozroby, w trakcie ktorej agresywni
fani jakiejs kapeli punkowej, chyba o nazwie
Smar W, zdewastowali nie tylko tawki, na kto-
rych siedzieli, ale rowniez wieksza czes¢ apa-
ratury nagtasniajacej. Gdy wrécitem z Duzej

Sceny na Matg po kilku godzinach, zastatem
juz tylko pobojowisko, ale nie mam zdje¢, bo
akurat skonczyt mi sie film w aparacie. Od
pana Andrzeja Modrzejewskiego, wtasciciela
firmy z Poznania, ktora nagtasniata koncert,
dowiedziatem sie, ze ekipa techniczna zaba-
rykadowata sie w matej kanciapie na zapleczu
sceny i mogli sie tylko domyslac, co sie na niej
dzieje. A po wyjsciu zastali juz tylko zdewa-
stowany w duzym stopniu sprzet, co byto tym
bardziej przykre, ze aparatura nie byta ubez-
pieczona. Jesli chodzi o gtéwna arene festiwa-
lowa, to obstugiwana byta przez firme Fotis
Sound, ktéra w tych czasach wysuwata sie na
pozycje lidera krajowych firm nagtosnienio-
wych. Zreszta na Matej Scenie tez byta wyko-
rzystywana aparatura Fotisa, np. paczki ren-
talowej firmy TSP, od ktdrej zostat zakupiony
ten sprzet. Jak widac na kolejnych zdjeciach,
wielkich réznic w poréwnaniu z Jarocinem
sprzed prawie dekady nie byto, przynajmniej
jesli chodzi o przody i ich ,ideologie”. No, moze
backline i rampy wygladaty bardziej profe-
sjonalnie, ale wowczas dziatato juz preznie
kilka firm, ktore specjalizowaty sie wtasnie
w konstrukcjach scenicznych i w dostarczaniu
sprzetu wykorzystywanego przez muzykow
na scenie. Udato mi sie nawet zamienic kilka
zdan z wiascicielem aparatury, panem Foti-
sem Tzokasem, ale poniewaz moje pytania
miaty charakter techniczny, zostatem odesta-
ny do stanowiska realizatoréw. Akurat trwat
wystep jakiej$ kapeli, spytatem wiec, dlacze-
g0 nie moge zrozumiec nic z tego, co Spiewa
wokalista. Odpowiedz byta jak dla mnie dos¢
zaskakujaca, bo ustyszatem, ze artysci wola,
zeby wokal byt stabo styszalny. Nie dopy-
tatem, czy wszyscy, ale faktem jest, ze na
wielu koncertach, na ktoérych bytem znacz-
nie pozniej, ten problem wciaz wystepowat
i nadal wystepuje, nawet gdy uzywane s3
nowoczesne systemy liniowe. Zapraszam do
obejrzenia zdje¢ z duzej sceny i jej okolic, a na
zakonczenie tematu Jarocina dodam, ze nawet
nie obejrzatem wystepu gwiazdy, czyli New



Model Army, bo po prostu miatem juz dosc
i pojechatem do domu.

Na zadnym wiekszym festiwalu od tam-
tej pory nie bytem, cho¢ wspomne, ze trafi-
tem kiedy$ na koncert Stinga, ktéry miat miej-
sce na torze wyscigéw konnych na Stuzewcu
w Warszawie, czyli kilkanascie kilometréw od
miejsca, w ktérym mieszkam. Podobno byto
tam ok. 100 tysiecy ludzi, a nagtosnienie to
jedna z wiekszych porazek, jakie w zyciu sty-
szatem. W odlegtosci mniej wiecej 100, moze
120 metréw od sceny gtosniejszy byt dzwo-
nek mojej komérki niz dZwiek, ktéry dobiegat
z ,przodéw”. No ale trudno sie dziwic, skoro
powieszono sprzet, ktéry moze obstuzytby
koncert na 5 tysiecy 0s6b, choc szatu tez pew-
nie by nie byto. Co ciekawe, za nagtosnienie
odpowiedzialna byta bardzo znana rentalowa
firma zachodnia, a ja sobie wtedy pomysla-
tem, Ze lepiej by sie spisato w tych warunkach
co najmniej kilku moich znajomych, ktérzy
s3 wiascicielami krajowych firm nagtosnie-
niowych. By¢ moze poszto o kase, bo impre-
za byta darmowa i firma jest niewinna, gdyz
postawita to, za co jej zaptacono, a pewnie
nikt nie przewidziat, ze przyjdzie az tylu ludzi.
Ja po kilku utworach po prostu udatem sie do
wyijscia i nie bytem odosobniony w tej decyzji.
Jeszcze inng kwestig byt support, czyli artyst-
ka Kayah, ktorg stychac¢ byto z takim echem,
ze stuchac sie tego nie dato. A pasowata do
Stinga mniej wiecej tak, jak support w posta-
ci Anji Orthodox przed wystepem Jethro Tull,
bo takie ,wynaturzenie” tez miatem okazje
obserwowac i stuchac¢ w Sali Kongresowe;j.

Ten warszawski przybytek sztuki od kilku lat
jest nieczynny z powodu remontu, ale to wta-
$nie w tym miejscu, w roku 1994, miat miejsce
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Konferencja prasowa New Model Army.

wystep, ktéry wspominam jako jeden najlepiej
nagtosnionych koncertéw, na jakich bytem.
Artysta to Dawid Byrne z towarzyszeniem
zespotu, w swoim czasie lider kapeli Talking
Heads. DZwiek byt doskonale selektywny, sty-
szalne byto kazde stowo i kazda fraza grana
przed swietnych muzykow. Nie forsowano
gtosnosci, a caty backline byt schowany za
kotara, ktéra znajdowata sie z tytu, za muzy-
kami. Nigdy potem nie widziatem tak zor-
ganizowanego wystepu, gdzie cata uwage
mozna byt skupi¢ na sztuce, zamiast rozpra-
szac ja na ,atrakcje” serwowane przez przy-
gtuchych akustykéw, jak to miato miejsce
choc¢by podczas koncertu grupy Toto w tym
samym miejscu. W koncowej fazie tej impre-
zy natezenie dZzwieku byto tak duze, ze po
prostu wyszlismy z zong na korytarz i dopiero
tam mozna byto cos ustyszec¢. Podobna sytu-
acja miata miejsce na Torwarze, gdy chciatem
na zywo podelektowac sie maestrig muzy-
kéw grupy Dream Theater. Gos¢, ktory mik-
sowat koncert, w zasadzie nie widziat sceny
ze swojego stanowiska, bo konsoleta usta-
wiona byta praktycznie na poziomie podtogi,
za to nad nim, na podwyzszonym podescie,
szalata jakas$ panienka od Swiatet. Specjal-
nie tam poszedtem i nawet ttoku duzego nie
byto, wiec mogtem zaobserwowac, jak wiek-
szos¢ linijek ledowych w konsolecie niemal bez
przerwy Swiecita gtéwnie na czerwono, bo
akustyk chyba uwierzyt w zbawcza moc limi-
teréw, ktore gdzie$ tam po drodze do gtosni-
kéw pewnie sie znajdowaty. W efekcie takie-
go podejscia cokolwiek mozna byto ustyszec
tylko przy samych drzwiach wyjsciowych, czyli
w maksymalnym oddaleniu od sceny, a naj-
lepiej byto wyjs¢ w ogdle poza obszar hali.

DAWNYCH WSPOMNIEN CZAR

W dawnych czasach czesciej bywatem
na koncertach, nawet na biletowanych.

Jednak nie po to idzie sie na koncert, zeby
wytacznie stuchac, wiec zakup biletéw na te
impreze uwazam za sporg pomytke.

Oczywiscie bytem ciekaw, jaki sprzet wyko-
rzystano na wspomnianym wyzej koncercie
Dawida Byrne, ale mimo najszczerszych checi
nie udato mi sie dostrzec na paczkach zad-
nego logo. Wida¢ byto po nich uptyw czasu
i wygladaty mi troche na ,samodziaty”, ale
moge sie oczywiscie myli¢, bo w tamtym cza-
sie nie miatem jeszcze takiego ,obycia” w kwe-
stiach sprzetowych, jak dzis.

Pamietam tylko, ze ciezaréwki, ktore przy-
wiozty aparature, miaty chyba szkocka reje-
stracje, i to tyle, co wiem na ten temat. Dodam
jeszcze, ze byty to oczywiscie klasyczne zesta-
wy dos¢ duzych rozmiaréw, ustawione na sce-
nie po obu jej stronach. Nic nie ,wisiato” ani

Na matej scenie krolowat punk-rock i charyzmatyczni konferansjerzy.
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Nagtosnienie matej sceny.

sobg w szczegodlny sposéb nie epatowato,
a jednak okazato sie, ze akustycy wycisneli
Z tej aparatury o wiele wiecej, niz mozna sie
byto spodziewac .na oko”, co po raz kolejny
dowodozi, ze decydujaca role odgrywa jednak
cztowiek i jego umiejetnosci.

Dzi$ sytuacja wyglada tak, ze klasowego
sprzetu na rynku jest ,po kokardke”, a z moich
doswiadczen wynika, ze jego wykorzystanie
bardzo czesto pozostawia wiele do zycze-
nia. Nadmierna gtosnosc i bezsensowne for-
sowanie dotu to dos¢ powszechna bolaczka
wielu imprez, ktére odbywaja sie wspotcze-
$nie. Fakt, ze jakas paczka jest w stanie wyge-
nerowac poziom 140 czy wiecej decybeli jesz-
Cze nie 0znacza, ze realizator musi to wszystko
przy kazdej okazji udowadnia¢. W cywilizo-
wanych krajach sg dos¢ konkretne przepisy
w kwestii jak gtosno mozna gra¢ w konkret-
nych warunkach, natomiast u nas bywa tak,
ze konczyta mi sie skala na moim mierniku SPL
w miejscu, gdzie umiejscowione byto stano-
wisko FOH. A jest wyskalowany do 130 dB.
Jesli nie sposéb jest porozumiec sie z aku-
stykiem, nawet krzyczac mu do ucha, to jest
to moim zdaniem ,btad w sztuce”, choc¢ uzy-
cie w tym kontekscie okreslenia ,sztuka” jest
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Moze ktos rozpozna ten zespot.
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mocno na wyrost. Jest cos takiego w akusty-
ce, co okresla sie jako prég bolu, spowodowa-
ny witasnie przekroczeniem dopuszczalnych
norm natezenia dzwieku. Co prawda ten prég
dla kazdego moze by¢ inny, ale uwazam, ze
dobrowolne poddawanie sie takim bodzcom
to masochizm albo brak wiedzy, ktéry predzej
czy pozniej zazwyczaj prowadzi do nieodwra-
calnych uszkodzen stuchu.

Oczywiscie koncert rockowy rzadzi sie nieco
innymi prawami niz nagtosnienie poezji $pie-
wanej, ale jaki$ umiar zawsze jest wskazany,
i to nie tylko z uwagi na kwestie zdrowotne
czy przestrzeganie przepisow prawa. Rzecz
rowniez w tym, ze nadmierna gto$nos¢, nie-
dostosowana do warunkéw zewnetrznych,
w ktorych odbywa sie impreza, musi odbic
sie negatywnie na jakosci dzwieku dociera-
jacego do uszu stuchaczy. Zawsze ucierpi na
tym selektywnos¢ przekazu, czyli ten czynnik,
ktory moim zdaniem jest jednym z decyduja-
cych, gdy chodzi o ocene jakosci pracy ekipy
nagtosnieniowej. To kolejny temat, ktdremu
mozna by poswieci¢ oddzielny artykut, ale poki
co podam tylko jeden przyktad z zycia wziety.

W ubiegtym roku w moim Piasecznie miat
miejsce darmowy koncert zespotu Perfect.

Na potrzeby legendarnego zespotu zainstalo-
wano topowg aparature, czyli system liniowy
z najwyzszej potki. Z zespotem przyjechat tez
oczywiscie realizator dzwieku, wspotpracujacy
z kapelg od lat. Wydawatoby sie, ze musi by¢
dobrze, a nie byto, bo najlepszy odbidr tego,
co wydobywato sie z gtosnikéw, paradoksal-
nie uzyskatem w charakterystycznej, niebie-
skiej kabinie Toy-Toy, ktorej projektant pew-
nie nie przewidziat, ze moze stuzyc¢ do celow
Jkontemplacyjnych”. Dopiero po zamknieciu
sie w srodku mogtem zrozumie¢ stowa Spie-
wane przez wokaliste i dzwiek nareszcie stat
sie w miare selektywny i nie ,zabijat”. To byto
bardzo ciekawe doswiadczenie i kilka razy
wchodzitem i wychodzitem z tego przybyt-
ku, zeby upewnic¢ sie, ze stuch mnie nie zwo-
dzi. No ale kazdy chyba przyzna, ze stuchanie
koncertu w zamknietym — przepraszam za
wyrazenie — kiblu to troche dziwna metoda
na walke z decybelami.

Co prawda na niektoérych forach interne-
towych pojawiajg sie sugestie, zeby w takich
wypadkach uzywac stoperéw do uszu, no
ale nie sadze, zeby taka metoda zatatwia-
ta problem. Co ciekawe, ten ten sam zespot
miatem okazje stysze¢ w roku 2000, na kon-
cercie plenerowym na Polu Mokotowskim
w Warszawie. Pewnie niektdrzy pamieta-
ja jeszcze charakterystyczne, zotte trucki
z szyldem Inwazja Mocy. | wiasnie na takiej
aparaturze firmy Turbosound zagrat wtedy
Perfect. Cate ,przody” zmie$city sie na plat-
formie ciezarowki, a jakies 30 metréw od
sceny postawiono tylko jeden stack dogta-
Sniajacy strefe. Jakos¢ dZzwieku byta nie-
porownywalnie lepsza od tego z ubiegte-
go roku, co nie jest jedynie moja opinia, bo
tak sie sktada, ze jeszcze dwie osoby miaty
okazje by¢ ze mna na obu tych imprezach.
Lepsza to mato powiedziane, gdyz wszyst-
ko $wietnie sie ,zgadzato” i naprawde nie
byto sie do czego przeczepic¢. Mozna powie-
dzie¢, ze wiekszos¢ numerdw styszalna byta
jak z ptyty, tylko z duzo wiekszym kopem”,
niz mozna oczekiwa¢ w domu, a to napraw-
de trudna sztuka, zeby osiggnac taki efekt
w koncercie na zywo.



Oczywiscie warunki akustyczne w centrum
miasta Piaseczna, gdzie paczki graty wprost na
duza, ptaska sciane budynku, z pewnoscig byty
gorsze niz w wolnej przestrzeni Pola Mokotow-
skiego, no ale znacznie lepszy efekt mozna
by uzyskac¢ w takich ,okolicznosciach przyro-
dy”, gdyby zagra¢ co najmniej o 30% ciszej.
Przestery” na wokalu to dos¢ ciezki grzech,
i jesli maja miejsce, to cos jest nie w porzadku.
Oczywiscie publika i tak byta zadowolona, bo
po pierwsze za darmo, po drugie znany zespoét,
a stowa piosenek i tak kazdy zna na pamie¢,
wiec nie ma co narzekac. Ale, jak wspomnia-
tem na wstepie, nie potrafie ot tak, po prostu,
przejs¢ do porzadku dziennego nad dzwie-
kiem, ktory mnie meczy i nie daje sie sku-
pi¢ na tym, co chce przekazac artysta. By¢
moze dlatego na koncertach bywam coraz
rzadziej i mysle, ze to juz sie raczej nie zmie-
ni, bo uwazam, ze nie ma sensu sie katowac,
nawet z darmo.

Na mata, kameralng impreze moze jeszcze
dam sie kiedys zaprosic, bo ciagle pozostaje
w mojej pamieci koncert jednej z moich ulu-
bionych kapel, czyli zespotu Wishbone Ash,
ktdry miat miejsce w roku 1995 w klubie Tango
w Warszawie. Pod wzgledem ,artystycznym”
byt to jeden z najlepszych wystepow, na jakich
bytem w zyciu, a bardzo bliskie ,,obcowanie”
z zespotem, zwigzane z niewielkimi gaba-
rytami sali, spowodowato, ze jeszcze dtugo
bytem pod wrazeniem kunsztu artystycznego
wszystkich muzykdéw. Smaczku sprawie dodaje
fakt, ze kamerzysta WOT kilka razy umiesz-
czat mnie w kadrze filmu, ktory dokumen-
towat ten wystep, i ktéry w kilka dni potem

Nagtosnienie Matej Sceny mogto robic wraZenie swoja wielkoscia,
szczegdlnie 25 lat temu.

pokazano w telewizji. Nagtosnienie byto bar-
dzo w porzadku, a mtody cztowiek za konso-
letg doskonale dawat sobie rade. Jesli dobrze
pamietam, to technike zapewnita firma GMB,
choc¢ gtowy teraz za to nie dam. Poszedtem
na ten koncert z zong, a poniewaz inna osoba
zrezygnowata, zaproponowatem bilet zna-
jomej pani profesor od teorii muzyki, ktora
wyktadata ten przedmiot w szkole muzycz-
nej przy ul. Miodowej w Warszawie. To osoba
starsza ode mnie, no i zwigzana jednak gtow-
nie z muzyka klasyczna, wiec wykazata sporg
,odwage”, decydujac sie na udziat w koncercie
rockowym. Ale okazato sie, ze prawdziwa sztu-
ka moze trafi¢ do kazdego, wiec z ogromna
satysfakcja obserwowatem jej niemal entuzja-
styczne reakcje w trakcie koncertu, a potem
jeszcze rozmawialismy i nasze wrazenia byty
bardzo podobne, mimo ze perspektywa oceny
byta zapewne nieco odmienna.

Zapis wystepu Wishbone Ash to bardzo mita
pamiatka i co jakis czas do niego wracam, cho¢
widziatem ich na zywo jeszcze kilka razy, np.
na koncercie na Torwarze, jeszcze w czasach
komuny. Lider kapeli, gitarzysta Andy Powell,
tez wspominat ten wystep, ktéry utrwalit mu
sie w pamieci chocby z tego powodu, ze Tor-
war byt nieogrzewany i wszystkim para leciata
z ust. Dzi$ nawet podrzedne gwiazdki krajo-
we pewnie nie zagratyby w takich warunkach,
no ale czasy sie zmienity, cho¢ nie wszystkie
zmiany sa na dobre. Zeby ,uwiarygodni¢” moje
opisy wydarzen muzycznych, przedstawiam
zbiorcza fotke kilku biletéw wstepu na kon-
certy, o ktorych pisatem. Zwracam rowniez
uwage na Camela, bo to tez byto jedno z tych

DAWNYCH WSPOMNIEN CZAR

wydarzen, ktoérych raczej nigdy nie zapomne,
nie tylko dlatego, ze na wtasne uszy mogtem
sie przekonac, jak znakomitym gitarzysta jest
Andy Latimer.

Dodam jeszcze, ze na tym koncercie sprzed
2 dekad na Polu Mokotowskim tylko Perfect
zagrat na sprzecie Turbosound, a wszystkie
pozostate zespoty (np. T.Love) wystepowaty
na duzej, ,stacjonarnej” scenie, ktdrg obstugi-
wat system HLA firmy JBL. | brzmiat o wiele
gorzej, niezaleznie od artysty i tym bardziej
niezaleznie od tego, ze imponujaco wygladat
i przynajmniej w teorii powinien ,zabi¢” tego
Turbosounda na ciezaréwce. Troche szkoda, ze,
podobnie jak w przypadku wspomnianej wcze-
Sniej firmy Peavey, zastuzona marka brytyjska
przeniosta sie do Chin i dzi$ zamiast gtosnikow
Precision Devices stosuje przetworniki firmy
Behringer, przynajmniej w sprzecie budzeto-
wym. No ale kiedys raczej nie byto ,budzeto-
wego” sprzetu Turbosound, podobnie jak nie
byto budzetowych Mercedesdw, a dzi$ dowol-
ne logo mozna przyczepic¢ do wszystkiego,
o czym przekonuje choc¢by napis Marshall na
gtosniczkach sprzedawanych w supermarke-
tach. Jim pewnie przewraca sie w grobie, zas
nam pozostaje jedynie zdac sie na zdrowy roz-
sadek, zeby nie dawac sie omamiac¢ wszech-
obecnej reklamie i sztuczkom marketingowym
producentow, ktérymi rzadza ksiegowi.

| tym nieco pesymistycznym akcentem
zakonicze, a za miesigc chyba znow wrdce do
tematyki gtosnikowej, bo wpadtem na pewien
pomyst na artykut, ktéry mam nadzieje spodo-
ba sie redaktorowi naczelnemu i, rzecz jasna,
Czytelnikom.

Backline, czyli dla kazdego cos odpowiedniego.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aplau; 200 ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
ap ’auz = ?esl.nzgzz7“5v1a féaavfaa P LA X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
= ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
— Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
= 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
= HELUMAREL e 46 858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
O enstiod andin 02-878 Warszawa www.konsbud-audio.pl X Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LD Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
'F# 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
o Germany BTL Poznari Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
A 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrofeka www.comboart.pl X
tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
' OL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
uoio tel. 22 789-65-87 dab Sound Walbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
HISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
o e = tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
EYAMAHA 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Germany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timing Mikotéw www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.bemolmaxima.com.pl/
http://www.bobsound.pl/
http://www.box.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cadiosound.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.comboart.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.dbsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.dimension4.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.surogat.pl/
http://www.euro-sound.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.f1dystrybucjapolska.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fabrykadzwieku.pl/
http://www.fabrykadzwiekow.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.fotissound.pl/
http://www.fxmusic.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gigantsound.pl/
http://www.globoart.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.fpgs.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gro-timing.com/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.handbox.pl/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.discoservice.pl/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X o 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X b= HELUMAEEL (g 46 858-01-00
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozarow www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X | x

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio Warszawa www.profiaudio.com.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x
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http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.inter-sound.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.jmsound.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.krispro.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.ldaudio.pl/
http://www.ldm.com.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.akustyk.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.muzyczny.pl/
http://www.magnolliasound.com/
http://www.marketour.pl/
http://www.mark-an.toya.net.pl/
http://www.mbspro.com.pl/
http://www.mdmacoustic.pl/
http://www.pro.megamusic.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.monacor.pl/
http://www.oprawa-wesela.pl/
http://www.musiccook.pl/
http://www.music.info.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.naw.com.pl/
http://www.offstage.pl/
http://www.ohm.pl/
http://www.ook.internetdsl.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.p-audio.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.5muza.waw.pl/
http://www.pmp.civ.pl/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.pogoart.com/
http://www.polsound.pl/
http://www.akustyczna.pl/
http://www.proaudio.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profiaudio.com.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.prosound.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.remix1.com/
http://www.elektroakustyka.pl/
http://www.boschsecurity.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.rolandpolska.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.silversound.pl/
http://www.slsound.com.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.sonologic.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.soundline.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.elwolight.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X - 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X F=  HELUMARSEL (e 46 858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X g ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fanopole.pl/
http://www.flash-butrym.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.hlightfilm.tv/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.kitart.w.interia.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lampart.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.lumen.org.pl/
http://www.marketour.pl/
http://www.maz-on.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.mgservice.pl/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.obslugaimprez.eu/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.oto-teatr.tv/
http://www.prolighting.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-color.com.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.robiko.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sound.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.artron.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alphavision.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.aram.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cma.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.media-connect.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.moov.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pro4media.com.pl/
http://www.proscenium.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.master-ton.com/
http://www.master-ton.com/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.starlight.waw.pl/
http://www.rental.sqm.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tsb.com.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.visualart.com.pl/
http://www.visualart.pl/
http://www.vjsplasz.blogspot.com/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alspaw.com.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.alustage.eu/
http://www.amadeusz.info/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.bscsystem.pl/
http://www.btl.info/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.elwolight.pl/
http://www.eps.ag/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fabrykadzwieku.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.kitart.w.interia.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.layher.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.mbox.waw.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.metposerwis.pl/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.poniatowski.net.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.rigger.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.tuchler.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.wamat.com.pl/
http://www.woogiesound.com/
http://www.aggreko.pl/
http://www.aram.pl/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.blyskawicafajerwerki.pl/
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.efect.com.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.goldregen.com.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.nakaja.com/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pokazy-laserowe.eu/
http://www.ragtime.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.visualsensation.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.discoservice.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
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Rider techniczny - Mikrofony

Poziom dzwigku, cisnienia akustycznego i natezenia dzwigku

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby méc wystac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe mogqg by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.livesound.pl/

Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

rocznd prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 z1
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru
1. Brad Mehldau , After Bach”
2. Shinya Fukumori Trio ,For 2 Akis"

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:

« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jedli zamdowisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/uzytkownik
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
120dB Sound Engineering www.120db.pl 33 | LP Systems www.Ipsystems.pl 2
Adam Hall www.adam-hall.com 9 i Music Express www.musicexpress.pl 3
Aplauz www.aplauzaudio.pl 25 i NAW Performance Audio  www.naw.com.pl 28,42
Audio Plus www.audioplus.pl 5 ¢ Pol-Audio www.polaudio 13727
AVT Korporacja www.avt.pl 37,69, 73 FolkoLn s ElEoUEle] 66, 68
Bose vnbesen) 1428 Prolight www.prolight.com.pl 10, 31, 48, 84
Case Pack www.case-pack.pl 24 zoun.d & Light’s .

ervice Poznan wwwislservice.pl 8
Dimension4 www.dimension4.pl 8 | SoundTrade www.soundtrade.pl 1,14
Dysten www.dysten.pl 39 TargetSound www targetsound.pl 33
ESS Audio www.essaudio.pl 12" ¢ Targi Kielce www.targikielce.pl 26
Helukabel Polska www.helukabel.pl 28 i ZCASE www.zcase.pl 24
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 12,15,83 | ZIKE Labs www.zilekabas.pl 24

W nastepnym wydaniu:

DirectOut MA2CHBOX.XL

Podgladanie czy podstuchiwanie to nie najtadniejszy zwyczaj. Sa jed-
nak tacy, ktérzy musza to robic, i nie mam w tym momencie na mysli
wszelkiej masci szpiegdw, agentow czy detektywdw. Chodzi o...reali-
zatoréw czy technikow dzwieku, ktérzy musza na biezaco kontrolowac
rejestrowane badz transmitowane sygnaty. O ile w przypadku rejestra-
¢ji czy transmisji analogowej jest to w miare proste, o tyle w krélujacej

T B A BT AR D AL . AN L S
ey 3

obecnie w studiach, na scenie i w broadcasie technice cyfrowej juz tak
fatwo nie jest. Trzeba dysponowac odpowiednimi narzedziami, a kon-
kretnie urzadzeniami. Jednym z nich jest MA2CHBOX XL firmy Direct-
Out, za pomoca ktérego mozemy monitorowac (czyli — nie béjmy sie
tego stowa — podstuchiwac) sygnaty audio przesytane w strumieniu
MADI. O przydatnosci takiego urzadzenia tych, ktérzy na co dzien maja
stycznosc z protokotem MADI, nie trzeba przekonywac. Pozostali niech
poczytaja cos na ten temat w majowym numerze.
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Claypaky Sharpy Plus

Czesto stysze wsrdd realizatoréw to
samo pytanie: ,co jeszcze wymysla
producenci?” Co rusz na rynku
pojawiaja sie urzadzenia,
ktére posiadaja zupet-
nie nowe, innowacyj-
ne funkcje. Mam tu
na mysli na przyktad
Robe T1 Profile, o ktd-
rym pisatem w jed-
nym z wczesniejszych
artykutéw. Tym razem
postanowitem ,zba-
da¢” nowe urzadzenie
Claypaky, odswiezong
wersje dobrze znane-
go wszystkim modelu
Sharpy. Firma Claypa-
ky to jeden z liderow
branzy oswietle-
niowej. Urzadze-
nia wtoskiej firmy,
takie jak Alpha Spot
HPE, QWO, Sharpy czy B-Eye, zrewolucjonizowaty rynek. Czy tak
samo bedzie tym razem? Przekonamy sie za miesiac.

T T


http://www.120db.pl/
http://www.adam-hall.com/
http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.audioplus.pl/
http://www.avt.pl/
http://www.bose.pl/
http://www.case-pack.pl/
http://www.dimension4.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.lpsystems.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.naw.com.pl/
http://www.pol.audio/
http://www.polsound.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.targetsound.pl/
http://www.targikielce.pl/
http://www.zcase.pl/
http://www.zilekabas.pl/

P6ODT

DZWIEK DLA DUZYCH
POMIESZCZEN

P60DT to dwudroine, wiszgce zestawy z 6.5-calowym wooferem i 1" kopulka wysokotonows,
stworzone z mysla o duzych, wysokich pomieszczeniach lub duzych przestrzeniach otwartych.
Glosniki w sposob niezwykle klarowny i zrozumiaty prezentuja zaréwno mowe, jak | muzyke.

5g dostepne w kolorze czarnym i bialym,
Mogg byd stosowane w wielu rédnorodnych
aplikacjach, zaréwno do odtwarzania muzyki
w tle, jak i jako gltowny system naglosnienia.

System podwisszania Gripple™, zlgcze euroblock,
kable glosnikowe i regulator odczepu mocy
70/100V/16 Ohm moze zostad w kazdej chwili
zakryty poprzez innowacy|nie zaprojektowang
maskownice.

Atrakcyjny, ascetyczny projekt i tatwa instalacja
produktu, sprawiaja, Ze wyznacza on nowy
standard branzy

n apartaudiopolska Apart Audio Polska member of
www.apart-audio.p} €® konsbud audio group

ALBia ANH WERLA §81LUTHOELY


http://www.facebook.com/apartaudiopolska
http://www.apart-audio.pl/
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zrocto laserowe RGB | redukcja kata swiecenia do 0,57 | 7 gobo rotacyjnych i 12 gobo stalych |
4 pryzmy | 1 filtr frost | bardzo szybka praca | kompaktowa obudowa | waga 25kg

ot CLAYPAKY

AN OSRAM BUSINE

PROLIGHT Sp. z 0.0. | 05-800 Pruszkow | 3 Maja 183 1 Tel. 22 648 04 071 Fax 22 648 04 08 | poczta@prolight.com.pl


mailto:poczta@prolight.com.pl

