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5 Active Reader

Zapraszamy do udzialu w nieustajacym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizsza przesytka prenumeraty.

Zapamietaj!

Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie , kupi¢”

za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysytki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:;
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... ”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mlodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.
PomYS lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciexawa wize
futurystyczng opublikowanag w , Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,
zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt Za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie”
iprzestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy,
Ze projekty mozna wysyla¢ maksymalnie

do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkola Wynalazcow N X 10 pkt ticzva
punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcéw pomnozona razy 10.

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,Miody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
http:/fwww.avt.pl

* Redaktor Wydania:
‘Wojciech Marciniak

* DTP:

MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

* Kontakt z redakcja
e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt
Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestang
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia 1 krétki opis przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych i przestanie
na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Inne X pkt

» Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 257 84 08, faks: 22 257 84 00
e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania
planu tematycznego kolejnych wydar MT.
Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl
propozycje tematéw artykutdw, ktore cheieli-
byscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci za-
gadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru,
opracowany w postaci zbioru artykuiéw. Jesli
w cilagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku" pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja,

to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dolaczy¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udziat w konkursach nieregularnych,
ogtaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslang
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.avt pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za tresci reklam i ogloszen
zamieszczonych w numerze
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Temat okladkowy
Eksperci twierdza,

ze kluczowym narzedziem
w odrodzeniu turysty-

ki po pandemii bedzie
technologia. Wakacje staty
sie czyms$ na tyle waznym,
ze nie dziwi zaangazowa-
nie wielkich sit i Srodkéw
aby je ludziom przywrécié.
Niestety do tych kosztow
dochodzi réwniez nasza
prywatnosc...

Szkoty,

Nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,

+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi ucznidéw
gimnazjum,

« trzy punkty — poziom
szkoty $redniej.

Wypoczac na przekor epidemii

Wakacje to w dobie epidemii drazliwy temat. Niby dla wszyst-
kich oczywiste jest, ze powinny by¢ tak jak zwykle a nawet
bardziej niz zwykle, bo koronawirus nas wymeczyl, ale kazdy
od razu zastanawia sie, jak te wakacje przej$¢ w sposéb bez-
pieczny. Przy czym najwazniejsze jest to o co zawsze w wa-
kacjach chodzi — brak stresu i zmartwien. A o to w czasach
epidemicznych doé¢ trudno.

Wyglada na to, ze potrzebne jest nam nowe podrézniczo-
-turystyczne know-how. Takze tym, ktérzy organizuja i dbajg
o nasz wypoczynek potrzebne jest odnowione know-how. Po-
trzeba rozwigzan zaré6wno technologicznych jak tez organiza-
cyjnych na kazdym etapie wakacyjnej logistyki, od transportu,
naziemnego, lotniczego i wodnego, przez wszelkiego rodzaju
punkty przyjecia i odprawy, granice oraz wejscia, po w koncu
miejsca pobytu i relaksu, hotele, kurorty, plaze, baseny itd.

OczywisScie pierwsza w kolejnosci jest czysto$é, dezynfekcja
i gwarancje aseptyczne. Wspélczesna technika, jak sig okazu-
je, ma wiele innowacyjnych rozwigzan do zaoferowania w tej
dziedzinie, od robotéw sprzatajacych lub naswietlajacych pro-
mieniowaniem ultrafioletowym wnetrza, po aplikacje kontro-
lujace izolacje i namierzajace
zrédla zakazen w poblizu.

W drugim kroku pojawiajg
sie koncepcje przebudowy
kabin samolotéw, hoteli a na-
wet miejsc plazowych, pod
katem wymogéw wiekszej
izolacji i bezpieczenstwa.

W konicu nadchodzi czas na narzedzia internetowe pozwala-
jace minimalizowa¢ fizyczne kontakty, od etapu zamawiania
ustug, po samo podrézowanie w modelu, ktéry nazwalisSmy
stele-travellingiem”.

Radykalng konsekwencja technologicznych zmian jest tzw.
turystyka wirtualna, czyli zwiedzanie atrakcyjnych miejsc
na odleglosé z wykorzystaniem nieustannie doskonalonych
wizualnie prezentacji VR, za pomocg coraz sprawniejszego
sprzetu. Niektorzy skwitujg to jako cos ,,zamiast” podrézy. Inni
jednak, widzac, ze na wirtualnych prezentacjach nie ma ucigz-
liwego tloku i zgietku charakterystycznego dla popularnych
turystycznie miejsc, mogg uznac to za interesujaca alternaty-
we, niezaleznie od sytuacji epidemiczne;j.

W wielu miejscach i branzach z pewnoscia przyspieszone
zostanie wprowadzanie innowacji, ktére od lat byly zapo-
wiadane. Dotyczy to np. hoteli bez personelu czy biometrii
w punktach kontrolnych. Zmieni sig zapewne wiele, ale ludzie
z podrézowania nie zrezygnujg. O to mozemy by¢ spokojni.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczegoly na stronie 24

Czy hi-tech ocali
dla nas wakacje?




Pandemia COVID-19 moze zmniejszy¢
liczbe wyjazddw turystycznych w tym roku
S T ALY KON K l l RS o okolo 60-80 proc. Oznacza to, ze podrdzo-
wac bedzie nawet ponad miliard ludzi mniej
a straty na catym $wiecie moga przekroczyc
bilion dolaréw. Dziesigtki miliondw ludzi

e moze stracic prace. ZostaliSmy gwaltownie
c lve wybudzeni ze snéw o szybkim i tanim lata- -
niu. Hotele musza nauczyc sie funkcjono-
wac¢ wedtug nowych zasad. Wyglada to Zle,
ale wielu ludzi zyjacych z turystykii podrozy ~ BESS
e a e r a takze tych, ktérzy cheg podrézowac, nie W
zatamuje sie 1 probuje adaptowaé do cza- : 3

SOW pandemii i post-pandemii. Duza role
maja w tym rozwijane od lat technologie,
ktérych wdrazanie moze znacznie przyspie-

Sup er nagro dy ! szy¢ w nowych czasach. Czy technologia

uratuje wakacje?

Szczegdty na stronie 2 12 ll'f..,}f.

KSIAZKI NARZEDZIA
CRY SPRZET
PENTY AKCESORIA
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Temat numeru: Wakacyjne know how.

Podréze pod specjalnym nadzorem
26 Czy bedziemy latac jak latalismy?
Bilet ekonomiczny, biznesowy, a moze

W izolatce”?

31 Hotele beda hi-tech, bo teraz juz musza.

Czysta goscinnosc i traktowanie jak
najmniej ludzkie
35 Turystyka wirtualna. Obiezyswiat z goglami

na oczach
39 Czy technologia uratuje wakacje? Podréz

na zorem za jeden ugmiech... do kamery i skanera
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17 -Niepokojacy brak potwierdzonych detekcji
fal grawitacvinvch. Fale niepewnosci
*Fuzja wodorowo-borowa. Trzy miliardy
stopni nadziei na przetom w fuzji
-Zastanawiajace rosyjskie
manewry orbitalne. Szpiegowanie
szpiegujacego
Raport MT: Antarktyczne, podlodowe,
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ktory odmoéwit Zuckerbergowi — Kevin
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57 Matematyka z ludzka twarza: Pozytki
z koronawirusa
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

ﬁ.-ist .
miesigca

nagroda: 30 punktow AR

Szczegdty na stronie 2

Human-centered design a user-centered design

Bardzo podobal mi sie opublikowany w majowym
wydaniu ,,MT” artykul na temat projektowania skon-
centrowanego na cztowieku (HCD, human-centered
design). Mysle jednak, ze wymaga on uzupelnienia

o wyjasnienie relacji HCD z innym prqdem w projek-
towaniu rzeczy i produktéw, znanym jako — user-cen-
tered design, projektowanie zorientowane na uzytkow-
nika.

Te dwa terminy sq szeroko stosowane, zastepujqc
sie wzajemnie w réznych kontekstach i postrzegane
jako réwne znaczeniowo. Réznica miedzy znaczenia-
mi, jakie ludzie nadajq tym slowom, jest naprawde
niewielka I niewyrazna, ze latwo jest jej w ogdle nie
zauwazy¢. Jednakze, posiadajqc dyplom z lingwistyki
i bedqc zagorzalym wielbicielem drobnych niuanséw
semantycznych, uwazam, ze cho¢ te terminy majq
te same korzenie, to jednak idea, ktérq reprezentujq,
kaze widziec je w réznych perspektywach.

Przypuszczam, ze projektowanie zorientowane
na czlowieka to proces tworzenia rzeczy opartych
na ogdlnych cechach naturalnych i osobliwosciach
Iudzkiej psychologii i percepcji. Nie ma znaczenia,
czy projektujesz meble, samochody, materialy pi-
smienne, telewizory, strony internetowe czy cokolwiek
innego - kazdy przedmiot projektu moze by¢c stwo-
rzony z myslq o czlowieku na gruncie psychologii,
fizjologii, socjologii i innych nauk analizujgcych ludz-
kie zycie i interakcje ze srodowiskiem. Oznacza to,
ze produkt zorientowany na czlowieka bedzie nie tyl-
ko estetyczny, ale réwniez funkcjonalny pod wzgledem
cech psychologicznych i cech typowych dla duzych
grup uzytkownikéw. Human-centered design mozna
zdefiniowac jako proces, ktdry nadaje wyzszy priory-
tet ludzkim potrzebom i ograniczeniom w poréwnaniu
nad innymi celami na etapie myslenia projektowe-
go i réznicowania produkcji. Podczas tego procesu
od projektanta wymaga sie nie tylko analizowania
i znajdowania rozwiqzan dla istniejqcych problemadw,
ale takze testowania i walidacji projektowanych
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produktéw lub ustug w celu osiqgniecia zaplanowa-
nych celéw w $wiecie rzeczywistym.

Na przyklad, zazwyczaj ludzie nie potrafiq widzie¢
dobrze w ciemnosciach, a im ciemniejsze jest sro-
dowisko, tym trudniej jest wiekszosci ludzi dostrzec
co$ wizualnie, nie ma znaczenia jaki wiek, poziom
wyksztalcenia, warstwa spoleczna, umiejetnosci
zawodowe reprezentujq. Jest to powszechna ludzka
cecha fizyczna. Lekcewazenie jej oznacza stworzenie
produktu, ktérego ludzie nie bedq w stanie wlasciwie
wykorzystac bedqc ograniczonymi w swoich mozliwo-
Sciach.

Tworzqc przedmioty, z ktérymi ludzie bedq wcho-
dzi¢ w interakcje, projektanci muszq by¢ swiadomi
tych cech i brac je pod uwage w tym procesie. To jest
powdd, aby studiowaé przynajmniej podstawy psycho-
logii, postrzegania fizycznego i emocjonalnego przez
projektantéw, ktérzy chcieliby tworzyc rzeczy wygodne
i przyjazne dla ludzi w ogéle. Wierze réwniez, ze jest
to silny powdd, aby zaangazowaé psychologéw, be-
hawiorystéw, fizjologéw i innych ekspertéw w proces
projektowania.

Projektowanie zorientowane na uzytkownika (user-
-centered design) jest bardziej ukierunkowanq i spdj-
nq wersjq projektowania zorientowanego na cztowie-
ka z glebszq analizq odbiorcéw docelowych. Koncen-
truje sig nie tylko na cechach i postrzeganiu czlowieka
w ogdle, ale takze na specyficznych cechach i wilasci-
wosciach grupy uzytkownikéw docelowych, aby po-
tencjat projektowanego produktu w zakresie rozwiq-
zywania probleméw byl jak najwyzszy w perspektywie
jego uzytkownikéw. Jest to etap, w ktérym szczegdly
dotyczqce docelowego uzytkownika obiektu projekto-
wego zaczynajq odgrywac swojq role. Potrzebne jest
najpierw okreslenie grupy docelowej. Projektant bie-
rze pod uwage wiek, plec i status spoleczny, potencjal-
ny poziom wyksztalcenia i przygotowanie zawodowe,
wazne czynniki spoleczne, typowe srodowiska uzyt-
kowania produktu itp. Na tej podstawie projektant
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

dokonuje glebszych badari nad preferencjami i spe-
cyfikq, szczegdlnymi aspektami interakcji, okreslajqc
ogdlne, skoncentrowane na czlowieku koncepcje
wraz z waznymi szczegdélami preferencji odbiorcéw
docelowych, cechami percepcji emocjonalnej i fizycz-
nej, a takze poziomem swiadomosci technologicznej
I mndstwem innych czynnikéw.

Mozna wiec powiedzie¢, ze wzornictwo zoriento-
wane na czlowieka jest pierwszym obowiqzkowym
krokiem w kierunku zastosowania produktu, natomiast
rozwiqzanie zorientowane na uzytkownika jest kolej-
nym krokiem w kierunku skoncentrowania si¢ na bélu
i potrzebach konkretnej kategorii uzytkownikow.

Tomasz Kasznica, Katowice

Pierwsza edycja konkursu literackiego Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej

Polska Fundacja Fantastyki Naukowej oglasza nabér
opowiadan na konkurs, ktérego celem jest wylonie-
nie najlepszych tekstéw utrzymanych w konwencji
fantastyki naukowej, napisanych przez debiutantéw.

W konkursie PFFN moze wzig¢ udzial kazdy au-
tor, ktéry ukonczyt 16 lat i nie opublikowal jeszcze
zadnej ksigzki, lub wydal co najwyzej jedng ksigzke
droga self-publishingu.

Oryginalne opowiadanie, nigdzie dotad niepu-
blikowane, musi by¢ w znaczacym stopniu oparte
na fundamencie obowigzujacych praw, teorii albo
prognoz naukowych, badz na ich logicznym rozwi-
nieciu, zgodnym ze wspolczesng wiedzg naukowa.

Prace konkursowe, liczace od 15 000
do 50 000 znakéw (ze spacjami), nalezy wysyla¢ dro-
ga elektroniczng na adres mailowy: konkurs@pffn.
org.pl. Termin nadsytania: od 30 czerwca do 31 sierp-
nia 2020 roku. Pelny regulamin oraz niezbedne for-
mularze znalez¢ mozna na stronie pffn.org.pl.

Ogloszenie wynikéw nastapi do 15 stycznia
2021 roku.

Najlepsze utwory — od jednego do pieciu — zosta-
ng opublikowane w antologii Fundacji. Zwyciezcy,
oprécz egzemplarza wydanego zbioru, otrzymaja
nagrody rzeczowe oraz pamigtkowe dyplomy.

W pierwszej edycji konkursu teksty oceni jury
w skladzie:

— dr Michat Cholewa (informatyk, laureat nagrody
im. Janusza Zajdla),

0d Redakgiji

— dr Weronika Sliwa (astronom, kierownik planeta-
rium Centrum Nauki Kopernik),

— dr Sebastian Szymanski (filozof i etyk, pracow-
nik laboratorium Techno-Humanistyki UW),

— Michat Cetnarowski (krytyk literacki, redaktor
,Nowej Fantastyki”),

— Kamil Muzyka (specjalista prawa kosmicznego).

O Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej:

Powstata z inicjatywy mitosnikow polskiej fanta-
styki naukowej, ma na celu jej popularyzacje zaréw-
no w kraju, jak i za granica. Jednocze$nie Fundacja
chce promowac polskich twércéw (pisarzy, gratikow,
muzykéw, autoréw gier komputerowych, fabular-
nych i planszowych) oraz organizowac¢ spotkania
z pisarzami oraz ekspertami, aby przybliza¢ zagad-
nienia poruszane w fantastyce naukowej, a tym sa-
mym propagowac gatunek oraz sama nauke. Jednym
z przejawow tej aktywnosci bedzie coroczny konkurs
literacki dla debiutantéw, majacy na celu ,,wylawiac¢”
nowe talenty.

www.pffn.org.pl

https://www.facebook.com/PFFN.official/

Od redakcji: ,Mlody Technik” jest partnerem medial-
nym Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowe;j.

Autoréw opublikowanych listéw, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika , Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma

prawo do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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Q. Info Zoom

ROBOTY

Robot-lekarz
Boston Dynamics
na obchodzie

Producent robotéw Boston Dynamics znalazl nowe
zajecie dla swojego psa-robota Spot Mini w zwigzku

z epidemia koronawirusa. Zmodyfikowane maszyny,
wyposazone w iPady, pozwalajq teraz lekarzom wcho-
dzi¢ do pomieszczen pacjentéw z chorobg COVID-19
bez ryzyka zakazenia.

,Na podstawie rozméw ze szpitalami, majac
na uwadze ogélne niedobory krytycznych srodkéw
ochrony osobistej (PPE), opracowali$my rozwigzanie
z zakresu robotyki mobilnej przy uzyciu naszego robo-
ta, Spot,” napisata firma w komunikacie. ,Rezultatem
naszych prac jest aplikacja wspétpracujaca z robotem
poruszajacym sie na nogach, ktérag mozna wdrozy¢
w celu wsparcia personelu reagujacego na przypadki
zachorowan w $rodowiskach doraznych, takich jak
szpitale polowe. (...) Dzigki zastosowaniu robota
mobilnego, szpitale mogg zredukowac¢ liczbe niezbed-
nego personelu medycznego na miejscu zdarzenia
i oszczedzaé swoj ograniczony zapas §rodkéw ochrony
osobistej”.

Spot Mini pracuje juz w Bostoniskim Szpitalu
Brigham and Women’s Hospital, gdzie jest wykorzy-
stywany jako ,mobilna platforma telemedyczna, po-
zwalajaca medykom zdalnie monitorowac¢ pacjentéw”.
iPad zamontowany na gorze robota pozwala zamienié¢
go w ersatz doktora. Boston Dynamics pracuje obecnie
nad dodaniem takich funkcji jak zdalny pomiar tem-
peratury ciala, pulsu i stopnia nasycenia tlenem. Majg
réwniez nadzieje, ze Spot moze zosta¢ uzyty do za-
bijani wiruséw w pomieszczeniach, ktére wymagaja
dekontaminacji, za pomocg promieniowania UV-C.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Zespot badaczy kierowany przez amerykanski Naro-
dowy Instytut Norm i Technologii (NIST) jako drugi
na $wiecie skonstruowat tranzystor jednoatomowy,
za$ jako pierwszy — serie tranzystoréw jednoelek-
tronowych z kontrolg geometrii urzadzenia w skali
atomowej. Zademonstrowal metode skutecznego kon-
trolowania szybkosci, z jaka poszczegélne elektrony
przeplywaja przez fizyczng szczelineg lub elektryczng
bariere w tranzystorze, nawet jesli fizyka klasyczna
zabrania im tego, poniewaz brakuje im wystar-
czajacej ilosci energii. Dzieje sig tak jednak dzieki
zjawisku, znanemu jako tunelowanie kwantowe, za-
chodzacemu, gdy szczeliny sg bardzo mate, wlasnie
chociazby w miniaturowych tranzystorach.

W produkgji tranzystoréw jedno- i kilkuatomo-
wych zespét oparl sig na technice, w ktérej uktad
krzemowy pokryty jest warstwg atoméw wodoru,
ktore tatwo wigza sie z krzemem. Drobna konicéwka
skaningowego mikroskopu tunelowego usuwata
nastegpnie atomy wodoru w wybranych miejscach.
Pozostale atomy wodoru dziataty jako bariera, tak
ze gdy zesp6t skierowat gaz fosforowodér (PH,)
na powierzchnig krzemu, poszczegélne czastecz-
ki PH, przylaczaly sig tylko do miejsc, w ktérych
usunigto woddr. Badacze nastepnie podgrzewali po-
wierzchnie krzemu. Ciepto wyrzucato atomy wodoru
z PH, i powodowalo, ze pozostawiony atom fosforu
osadzal sie na powierzchni. Dzieki dodatkowej ob-
rébce, zwigzane atomy fosforu stworzyly podwaliny
pod szereg wysoce stabilnych urzadzen jedno- lub
kilkuatomowych, ktére moga stuzy¢ jako kubity.
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ELEKTRONIKA

Tranzystory z kontrola
pojedynczych elektronow

Precyzyjne sterowanie tunelowaniem kwantowym budowy kubitéw, zdolnosé
jest niezwykle wazne, poniewaz umozliwia ,, splatanie do kontrolowania przeplywu
,» lub polaczenie tranzystor6w w sposdb mozliwy tylko pojedynczego elektronu w da-
dzieki mechanice kwantowej i otwiera nowe mozliwosci nym czasie jest znaczacym osig-
tworzenia bitéow kwantowych (kubitéw), ktére moga by¢ gnieciem,” wyjasnia w publika- Film demonstrujacy

wykorzystane w obliczeniach kwantowych. ,,Poniewaz ¢ji na tamach ,Communications tworzenie,:

3 : tranzystorow
jednoatomowych:
dla kazdego urzadzenia kwantowego, w tym takze dla z autoréw osiagniecia. https:/ /bit.ly/2V68rxj

tunelowanie kwantowe jest czyms fundamentalnym Physics” Jonathan Wyrick, jeden
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Q. Info Zoom

BIONIKA

Chip na biologicznych
neuronach

Cortical Labs, startup z siedzibg w Melbourne, bu-
duje miniaturowe, odlgczone od ciala mézgi. Uzywa
do tego naturalnych, biologicznych neuronéw osa-
dzonych na wyspecjalizowanym chipie komputero-
wym. Firma chce nauczy¢ te hybrydowe mini-mézgi
wykonywania zadan podobnych do tych, ktére moze
wykonywaé sztuczna inteligencja, przy minimalnym
zuzyciu energii.

Obecnie firma pracuje nad tym, aby jej mini-m6-
zgi, ktére jak dotad zblizaja sie do zdolnosci przetwa-
rzania informacji poréwnywalnej z mézgiem wazki,
nauczyly sie gra¢ w starg gre zreczno$ciowg Atari
Pong. Dlaczego akurat w to? Pong byt jedng z pierw-
szych gier, ktére opanowatla oparta na sieciach neu-
ronowych, sztuczna inteligencja DeepMind, jeszcze
w 2013 roku, zanim londynska firme, ktéra stworzyta
system przejelo Google.

Cortical Labs stosuje dwie metody konstrukcji
swojego urzadzenia. Pierwsza polega na pobieraniu
neuronéw z zarodkéw myszy. Druga polega na tech-
nice, w ktorej ludzkie komérki skéry sg przeksztalca-
ne z powrotem w komérki macierzyste, a nastepnie
pobudzane do wzrostu w forme ludzkich neuronéw.
Te sg nastepnie osadzane w §rodowisku ciektym
na specjalnym ukladzie scalonym zawierajagcym
tlenek metalu, sktadajgcym sie 22 tys. mini-elektrod,
ktére umozliwiajg programistom dostarczenie energii
elektrycznej do neuronéw, a takze odbidr ich sygna-
t6w w drugg strone.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

TECHNIKA LOTNICZA

Odrzutowiec na prad
i powietrze

Zespol naukowcéw z Instytutu Nauk Technicznych
Uniwersytetu Wuhan zademonstrowal prototyp sil-
nika odrzutowego moze sam sie napedzac bez uzycia
paliw kopalnych, wykorzystujac mikrofalowo gene-
rowang plazme powietrzng do napedu odrzutowego.
Jak wynika z badan opublikowanych w czasopi$mie
,AIP Advances”, urzadzenie spreza powietrze i joni-
zuje je mikrofalami, generujac plazme, ktéra tworzy
ciag napedzajacy. Oznacza to, ze samoloty moga kie-
dys$ lata¢ uzywajac tylko energii elektrycznej i atmos-
ferycznego powietrza jako Zrédta napedu.

Prototypowe urzadzenie plazmowe moze unie$¢
kilogramowsg stalowgq kule nad rurg kwarcows, w kt6-
rej powietrze pod wysokim ci$nieniem jest prze-
ksztalcane w strumien plazmy przez przejscie przez
mikrofalowa komore jonizacyjng. Skalujac rozwigza-
nie, ci$nienie ciggu w prototypie jest por6wnywalne
z mocg komercyjnego silnika odrzutowego samolotu.
Jego twércy pracujg nad poprawg sprawnosci urzg-
dzenia, aby mozliwe bylo zbudowanie pelnoskalowe-
go prototypu.

,Motywacja do naszej pracy jest che¢ rozwigzania
probleméw zwigzanych z globalnym ociepleniem,
wynikajacych z wykorzystywania przez ludzi silni-
kéw spalinowych na paliwa kopalne do napedzania
maszyn, takich jak samochody i samoloty,” podkre-
§lit inzynier z wuhanskiej uczelni, Jan Tang, w komu-
nikacie prasowym na temat badan. ,Nie ma potrzeby
stosowania zadnych paliw kopalnych w naszym pro-
jekcie, a zatem nie ma emisji dwutlenku wegla powo-
dujacej efekty cieplarniane i globalne ocieplenie”.
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SZPIEGOWANIE

Google i Apple nie
pozwalaja sledzi¢

lokalizacji do innych!
celow niz medyczne &

Apple i Alphabet (Google) zapowiedzialy ze beda
zabrania¢ korzystania z funkcji $ledzenia lokalizacji
w aplikacjach, ktére korzystajg z nowego systemu
$ledzenia kontaktéw tworzonego przez obie firmy,

w celu walki z epidemig koronawirusa. Na namierza-
nie lokalizacji dwéjka gigantéw hi-tech ma zezwalac
jedynie instytucjom zdrowia publicznego.

Apple i Google, ktdorych systemy operacyjne rzadza
w 99 proc. smartfonéw na §wiecie, zapowiedzialy
wspdlng prace w celu stworzenia systemu powia-
damiania ludzi, ktérzy byli w poblizu 0s6b z pozy-
tywnym testem na obecno$¢ koronawirusa. System
wykorzystuje transmisje sygnatéw bluetooth pomie-
dzy urzadzeniami mobilnymi, nie uzywajac, ani nie
przechowujac danych GPS dotyczacych lokalizacji.

Jednak deweloperzy nowych aplikacji sygnalizuja,

ze wazne jest, aby mogli oni korzystaé¢ z danych

GPS dotyczacych lokalizacji w potaczeniu z nowym

systemem $ledzenia kontaktéw, aby $ledzi¢, jak prze-

mieszczaja sie ogniska i identyfikowa¢ hotspoty.
Eksperci ds. ochrony prywatnosci ostrzegali, ze wszel-

kie przypadki przechowywania w pamieci podrecznej

danych dotyczacych lokalizacji 0s6b z problemami zdro-

wotnymi mogg sprawi¢, ze podmioty te beda narazone

na ostracyzm, jesli dane te zostang ujawnione. Apple

i Google powiedzialy, ze nie zezwolg na korzystanie

z danych GPS lacznie ze swoimi systemami §ledzenia

kontaktéw. Apple i Google zapowiedzialy r6wniez,

ze pozwola na korzystanie z nowego systemu kontakto-

wego tylko w jednej aplikacji na dany kraj.

11
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TECHNIKA WOJSKOWA

Radar kwantowy, ktory
widzi wiecej nawet
posrod szumu tia

Prototyp urzadzenia zwanego ,radarem kwantowym”
zaprezentowali naukowcy z miedzynarodowego
zespotu pod kierownictwem profesora Johannesa
Finka z austriackiego Instytutu Nauki i Technologii.
Urzadzenie opiera sie na nowej technologii detekcji
zwanej ,mikrofalowym o$wietleniem kwantowym”,
ktéra wykorzystuje splatane fotony mikrofalowe jako
metode wykrywania obiektéw, nawet w trudnych dla
tradycyjnych radaréw srodowiskach o duzym pozio-
mie zanieczyszczenia termicznego

Zasady dzialania urzadzenia sg proste: Zamiast
uzywaé konwencjonalnych mikrofal, badacze splatu-
ja dwie grupy fotonéw, ktére sa nazywane fotonami
. Fotony ,,sygnato-
we” sg wysylane w kierunku namierzanego obiektu,

»sygnalowymi” i ,bezczynnymi”

natomiast fotony ,,bezczynne” pozostaja relatywnej
izolacji, wolnej od zakt6cen i szuméw. Gdy fotony
sygnatowe sg odbijane od obiektu, nastepuje utrata
prawdziwego splatania pomiedzy fotonami sygnato-
wymi i bezczynnymi, ale zachowana jest niewielka
korelacja, ktéra tworzy sygnature lub wzor opisujacy
istnienie lub brak obiektu docelowego - niezaleznie
od szumu w otoczeniu. Uktad wykrywa obiekty

o niezwykle niskich wspétczynnikach odbicia.

Przy niskich poziomach mocy, konwencjonalne
systemy radarowe majg zazwyczaj niska czulos¢,
poniewaz majg problem z odr6znieniem promienio-
wania odbitego przez obiekt od naturalnie wystegpu-
jacego szumu promieniowania tla. Radary kwantowe
wykorzystujace splatanie sg o wiele czulsze. Techno-
logia ta ma potencjalne zastosowanie w obrazowaniu
biomedycznym o ultra-niskiej mocy i skanerach
bezpieczenstwa. Naukowcy nie wspominajg o mozli-
wych zastosowaniach militarnych.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

BADANIA KOSMOSU

Pelna geologiczna
mapa Ksiezyca

USGS, czyli amerykaniska stuzba geologiczna opubli-
kowala pierwszg kompletng mape geologiczng Ksig-
zyca, dajacg wszechstronny wglad w budowe nasze-
go najblizszego kosmicznego sgsiada. Mapa w skali
1:5000000 jest oznakowana kolorami, co ma poméc
w szybkiej identyfikacji cech geologicznych, w tym
wielu typ6éw krateréw, réwnin i innych struktur oraz
cech geologicznych.

Zespo6l badawczy we wspéipracy z NASA i Lunar
Planetary Institute stworzyl te mape jako kombinacje
dawniejszych map powstalych w epoce misji Apol-
lo i danych z ostatnich programéw, w tym z sondy
Lunar Reconnaissance Orbiter i japoriskiej SELENE.
Nowa kompletna mapa moze sluzy¢ jako wazna po-
moc dla przysztych misji ksigzycowych, ale moze tez
okazac¢ sie cenna np. do edukacji szkolnej.

,Mapa ta jest zwieniczeniem dziesigcioletniego
projektu,” poinformowal na stronie USGS, Corey
Fortezzo, geolog i gtéwny autor badan. Dane dotycza-
ce wyniesienia ksiezycowego regionu réwnikowego
pochodza z obserwacji stereotypowych zebranych
przez kamerg SELENE (Selenological and Engine-
ering Explorer) nalezaca do JAXA, Japonska Agencje
Eksploracji Kosmosu. Topografia okolic bieguna poét-
nocnego i poludniowego zostata uzupetniona danymi
z wysoko$ciomierza Lunar Orbiter agencji NASA.

24 862 04

- cyfr ma, wedtug stanu na

2020 roku, ma najmgksza 1
pierwsza, ktéra mozna zapi
W ten sposob: 282589933 — 9,
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INTERNET SATELITARNY

Satelity Starlink majq by¢
mniej widoczne - SpaceX
pracuje nad tym

SpaceX w maju umieszcza na orbicie satelitg Star-
link z oslong przeciwstoneczna, ,parasolem”, dzigki
czemu obiekt bytby on mniej widoczny z Ziemi i m.
in. tagodzitoby to problem zakl6cenn w obserwacjach
astronomicznych, o ktérym méwiag juz od roku
przedstawiciele srodowiska astronomicznego. O no-
wym rozwigzaniu poinformowat sam Elon Musk.
Jezeli wyposazenie nazwane VisorSat wykaze swoja
skuteczno$é, moze stac sig stalym elementem sateli-
tow Starlink.

SpaceX chce w ten sposéb uspokoié¢ astronomow,
ktérzy wyrazajg niezadowolenie, ze jasnoé¢ obiektow
Starlink moze zakl6ca¢ naukowe obserwacje planet,
gwiazd i réznego rodzaju zjawisk kosmicznych. Mu-
ska poinformowal o nowym rozwigzaniu podczas
telekonferencji organizowanej przez amerykanska

organizacja National Academies of Sciences, Engine-
ering and Medicine. ,Ucieszytam sie¢ widzac, ze Elon
sam robi nam prezentacje,” powiedziata Constance
Walker, uczestniczaca w konferencji astronom z ob-
serwatorium w Tucson w Arizonie.

Firma juz w styczniu wystrzelila razem z innymi
satelitami systemu Starlink, eksperymentalne urza-
dzenie nazwane ,Dark Sat”, ktére pokryte zostato
powloka, dzieki ktérej obiekt w mniejszym stopniu
odbijat swiatlo i byl mniej widoczny dla obserwato-
réw z Ziemi. Firma p6zniej poinformowala,, ze sate-
lita stal sie ciemniejszy, ale oczekuje, iz eksperyment
z ostonami przeciwstonecznymi bedzie skutecz-
niejszy. SpaceX ma 420 satelitéw komunikacyjnych
Starlink na orbicie, co stanowi najwieksza tego typu
konstelacje w historii.

13
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Q. Info Zoom

MOTORYZACJA

Mikro-auto z mega-
ambicjami

Firma ElectraMeccanica zaprojektowata ciekawg kon-
strukcje jednoosobowego pojazdu, ktéry wygladem
do ztudzenia przypomina samochdéd, ale w sensie
technicznym jest elektrycznym tréjkotowym motocy-
klem. Solo, bo tak nazwano urzadzenie, ma wkrétce
wyjecha¢ na ulice Los Angeles.

Pojazd prowadzi sig jak samochdéd — ma samocho-
dowg kierownice i nozne pedaly gazu oraz hamulca.
Ma tylko jedno siedzenie, ale wej$¢ donh mozna
drzwiami po obu stronach po obu stronach. Wypo-
sazone jest réwniez w bagaznik oraz udogodnienia
typowe dla pelnowymiarowego samochodu osobowe-
go, w tym zestaw grajacy stereo Bluetooth, klimaty-
zacje 1 rejestrator z kamera.

Korzenie ElectraMeccanica siegajg wloskiej firmy,
ktéra w latach szes¢dziesigtych budowata repliki
Porsche. Firma ta przeniosta sie do kanadyjskiego Van-
couver w latach 90-tych. Pierwowzér konstrukcji Solo
pojawit sie w 2015 r. Do tej pory wyprodukowano dwie
partie tych pojazdéw wcze$niejszej generacii, z ktérych
cze$¢ nadal jest eksploatowana w Kanadzie. Nowa
wersja produkcyjna Solo bedzie produkowana w Chon-
gqing, w Chinach, we wspétpracy z chifiskim produ-
centem motocykli Zongshen Industrial Group, produ-

kujacym okoto trzech milionéw motocykli rocznie.

23 ;:!t,lr:c:::ﬁ grupie,

aby prawdopodobienstwo, ze dwie
osoby w tej grupie maj3 urodziny
tego samego dnia, wyniosto 50 p
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NOWE KONSTRUKCJE

Robot, ktdry nie
grzeznie w piasku
[=]:

Konstrukcja robota, wyposa-

o

zona w ,konczyny” z kota-
mi, ktérymi moze poruszac
na boki i podnosié¢, opraco-
wana przy wsparciu finan-

Krotki reportaz
o niegrzeznacym taziku:
https:/ /bit.ly/3177WTNQ

sowym armii amerykan-
skiej, radzi sobie z trudnym
terenem znacznie lepiej niz
znane dotychczas uklady. Pozwala m.in. na wspina-
nie sie po pokrytych piaskiem wzgérzach i unikanie
ugrzeznigcia w trudnym podlozu. Robotem zainte-
resowana jest NASA, ktéra mysli o zastosowaniu tej
konstrukeji w eksploracji Ksigzyca, Marsa lub innych
cial kosmicznych.

Tworcy mobilnego robota, opisanego w czasopi-
$mie ,Science Robotics”, inzynierowie z Georgia
Institute of Technology nazwali swoje dzieto Mini
Rover. Konstrukcja wspina sie po zboczu za pomoca
kombinacji ruchéw taczacej ewolucje podobne wio-
slowania, chodzenia i krgcenia kotami. Zachowania
tazika zostaly wymodelowane z wykorzystaniem tzw.
terradynamiki.

W swoich pracach zesp6! konstruktoréw wyszedt
od ruchéw testowanych przez robota NASA RP15
i eksperymentowal z nowymi uktadami lokomocyj-
nymi. Badacze testowali réwniez sposoby poruszania
sig na symulacjach wzniesien planetarnych i ksie-
zycowych. W eksperymentach zastosowano metode
w ktérej przednie kota przekopywaly i przepychaly
sypki materiat podloza w kierunku tylnych két, ktére
z kolei wykonywatly ruchy podobne do wiostowania.
Dzieki temu robot nie zakopuje sig, lecz stopniowo
posuwa sig do przodu i do géry.
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URZADZENIA PRZENOSNE

Flex do korzystania
ze zlozonego smartfona

YouTube wprowadza do swojej aplikacji w urzadze-
niach mobilnych nowy tryb Flex, przeznaczony dla
aparatéw skladanych, takich jak Samsung Galaxy
Z Flip. Wykorzystujac skladajg konstrukcje wy-
$wietlacza, rozwigzanie to dzieli interfejs aplikacji
na dwie réwne czeéci. Uzytkownik moze korzystac
z gbérnej polowy, aby ogladac¢ film, z tym samym cza-
sie druga potowa moze by¢ uzywana do wyszukiwa-
nia dodatkowych filméw, komentarzy, i innych tresci.
Samsung napisal w komunikacie prasowym z okazji
uruchomienia Flexa: ,Inzynierowie Samsung i Go-
ogle przeprojektowali aplikacje z poziomu systemu
operacyjnego. Obejmowalo to integracje z Android
Support Library, co utatwito wprowadzenie trybu Flex

do ustug innych firm. (...) Uzytkownicy Galaxy Z Flip
mogg pobra¢ zoptymalizowang dla trybu Flex aplika-
cje YouTube z Google Play Store od 22 kwietnia”.

W praktyce dziata to tak, Zze podczas ogladania filmu
na pelnym ekranie mozna zlozy¢ go pod katem 90°
i pozostawié na stole (tak jak laptop). Zaktualizowana
aplikacja YouTube z trybem Flex wykryje to i przeniesie
film do gérnej potowy ekranu. Tryb Flex Mode jest réw-
niez przydatny w przypadku polaczen wideo i dlatego
wyposazona zostala wen takze aplikacja Google Duo,
komunikator do wideo-rozméw. Obraz rozmdwecy jest
wyswietlany w gérnej cze$ci ekranu (w ktérej znajduje
sie rowniez kamera skierowana do naszej twarzy), za$
elementy sterujgce pojawig sie w dolnej czesci.

250 o

rzecz biorac, aby wydobyé
karat diamentu.

22 5 - kilograma mie
9 w przewodach

elektrycznych i innych czesci
zawiera przecietnie jeden sa
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z Dodaj do obserwowanych

BADANIA KOSMOSU

¢ Organizacja o nazwie Initiative
for Interstellar Studies proponuje
kosmiczng misje w celu eksploracji
tajemniczego przybysza spoza Ukla-
du Stonecznego nazwanego Oumuamua,
ktéry w tej chwili opuszcza nasz
Uktad, jednak, co ciekawe, propo-
nujacy to przedsiewziecie naukow-
cy nie spieszg sie i1 chca zacze-
ka¢ do 2030 r., gdy Jowisz zajmie
odpowiednig pozycje by mozna bylo
wykorzysta¢ go jako ,grawitacyjng
proce” w kierunku obiektu miedzy-
gwiezdnego. ¢ Smiglowiec firmy Roc-
ket Lab, po tym jak opadajacy po lo-
cie orbitalnym pierwszy stopien ra-
kiety Electron otworzyl spadochron,
za pomoca specjalnego haka pochwy-
cit linki spadochronu, a nastep-

nie , schwytany” na wysokos$ci 1,5 km
stopien przetransportowal na lad,
dzieki czemu, jak twierdza przedsta-
wiciele firmy, powstata kolejna, al-
ternatywna wobec techniki stosowanej
przez SpaceX, metoda odzyskiwania
drogich czlondéw rakiety nosnej.

HAKOWANIE MOZGU

¢ Amerykanscy naukowcy zamiescili

w czasopis$mie ,Nature Neuroscience”
opis systemu, ktoéry potrafi prze-
ktada¢ sygnaty mézgu bezposrednio
na tekst, co stanowi¢ ma krok w kie-
runku ,protezy mowy” i mozliwo$ci
wprowadzania pomys$lanego tekstu
bezposrednio do komputera - badacze
testowali skutecznos$¢ rozwigzania
na grupie ludzi, pacjentéw z epilep-
sja, ktorzy maja juz wszczepione im-

planty terapeutyczne do mézgu.

¢ Wedlug publikacji czasopisdmie
,Cell”, uczeni z amerykanskiej or-
ganizacji badawczej Battelle przy-
wrécili sparalizowanemu pacjentowi
TIanowi Burkhartowi funkcje motoryczng

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

i zmyst dotyku za pomocg interfej-

su mézg-komputer (BCI), a dokladniej
méwigc - implantu-portu w tylnej
czesci jego czaszki, ktory wysyla sy-
gnaty do komputera, dekodowane przez
specjalne oprogramowanie i dzielone
odpowiednio na sygnaty odpowiadaja-
ce ruchowi i dotykowi, wysylane na-
stepnie do rekawa z elektrodami wokdi
przedramienia Burkharta.

TECHNOLOGIE MILITARNE
Amerykanska armia pracuje nad sys-
temem nazwanym Grenade Launched
Unmanned Aerial System (GLUAS),
ktérego zadaniem jest wystrzeli-
wanie w specjalnych kapsutach za
pomoca granatnikéw matych drondw
obserwacyjnych z zasiegiem do dwdéch
kilometrdéw, z putapem maksymalnym
do 610 metréw i diugoscig trwania
lotu przez nawet 90 minut. ¢ Ame-
rykanskie oddziaty kosmiczne (US
Space Force) zostaly wyposazone

w system broni ofensywnej o nazwie
Counter Communications Systems,
stuzgcy do zagtuszania komunikacji
satelitarnej wroga, ktoéry zostal
dostarczony czwartemu Szwadronowi
Kontroli Kosmicznej - podal portal
,Interesting Engineering”. ¢

NANOTECHNOLOGIE
¢ Laboratorium Elektroniki Orga-
nicznej Uniwersytetu w Link&ping
skonstruowato generator pary do od-
salania wody, ktory sktada sie
z aerozelu ze strukturag celulozowg
pokryta organicznym polimerem PEDO-
T:PSS, charakteryzujgacym sie wysoka
zdolnoscig do pochtaniania energii
w Swietle stonecznym, w szerokim
zakresie widma (do 99%), przy czym
sam aerozel ma silnie porowatg na-
nostrukture, do ktdérej moga byc
wchtaniane duze ilos$ci wody. & Na-
ukowcy z Pdéinocno-Zachodniego La-
boratorium Narodowego Departamentu
Energii USA Ji-Guang Zhang i Xia-
olin Li opracowali unikatowg poro-
watg nanostrukture z rurek weglo-
wych, ktora ogranicza rozszerzal-
nos¢ krzemu w anodach ogniw elek-
trycznych, co byto dotychczas gtoéw-
nym problemem ograniczajacym rozwéj
krzemowych akumulatoréw litowo-jo-
nowych, poniewaz zastepujacy grafit
krzem miat tendencje do zwiekszania
swojej objetosci nawet o 300%. W

M. U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Niepokojacy brak potwierdzonych
detekayl fal grawitacyjnych

Fale niepewnosci

W styczniu tego roku pojawita sie informacja, ze obserwatorium LIGO wykryto
prawdopodobnie drugie zdarzenie potgczenia sie dwodch gwiazd neutronowych.
W mediach taka informacja wyglada swietnie, ale wielu naukowcow zaczyna
miec¢ powazne watpliwosci co do wiarygodnosci odkry¢ rodzacej sie

,2astronomii fal grawitacyjnych”.

W kwietniu 2019 roku detektor LIGO w Livingston
w Luizjanie wykryl sygnatl fali grawitacyjnej z po-
Iaczenia obiektéw znajdujacych sie w odleglosci
okolo 520 mln lat §wietlnych od Ziemi. Obserwacja
ta, wykonana na zaledwie jednym detektorze, ten

w Hanford chwilowo byl wylaczony a Virgo nie
zarejestrowal zjawiska, zostala mimo to uznana za
wystarczajacy sygnal zjawiska. Analiza sygnatu
GW190425 wskazywala na zderzenie ukladu podwéj-
nego o lacznej masie 3,3 — 3,7 razy wiekszej od masy
Stonca (1). To wyraznie wiecej niz masy zwykle
obserwowane w ukladach podwéjnych gwiazd neu-
tronowych w Drodze Mlecznej, ktére maja od 2,5

do 2,9 mas Slofica. Zasugerowano, ze odkrycie moze
reprezentowaé populacje podwéjnych gwiazd neu-
tronowych, ktérych wczesniej nie obserwowano. Nie
wszystkim podoba sie takie mnozenie bytéw ponad
potrzebe.

Fakt, iz GW190425 zostal zarejestrowany za pomo-
ca jednego detektora oznacza, ze naukowcy nie byli
w stanie dobrze okresli¢ lokalizacji, zas w zakresie
elektromagnetycznym nie ma obserwacyjnego $ladu,
takiego jak w przypadku GW170817, pierwszego
polaczenia sig dwdch gwiazd neutronowych zaobser-
wowanego przez LIGO (co tez zresztg budzi watpli-
wosci, ale o tym nizej). Nie mozna wykluczy¢, ze jed-
nak nie byly to dwie gwiazdy neutronowe. Jeden
z obiektéw mégt by¢ czarng dziura. A moze nawet
oba byly. Ale wtedy bylyby to czarne dziury mniej-
sze niz jakiekolwiek znane czarne dziury i trzeba by
znoéw przebudowaé modele dotyczace tworzenia sie
uktad6éw podwdjnych czarnych dziur.

Troche za duzo tych modeli i teorii, ktére trze-
ba dostosowywac do detekgji fal grawitacyjnych.

A moze to ,astronomia fal grawitacyjnych” zaczetaby

dostosowywac sie do rygoré6w naukowych obowigzu-
jacych w starszych dziedzinach obserwacji kosmosu?

Za duzo fatszywych alarméow
Alexander Unzicker (2), niemiecki fizyk teoretyczny
i ceniony autor tekstow popularnonaukowych napi-
sal w lutym w serwisie Medium, iz pomimo ogrom-
nych oczekiwan, detektory fal grawitacyjnych LIGO
i VIRGO (3) od roku nie pokazuja nic ciekawego,
poza pojawiajacymi sie od czasu do czasu falszywy-
mi alarmami. Zdaniem uczonego, budzi to powazne
watpliwosci co do stosowanej metody.

Wraz z przyznaniem w 2017 roku Nagrody Nobla
z fizyki Rainerowi Weissowi, Barry’emu C. Barishowi

1. Wizualizacja zderzenia gwiazd neutronowych
GW190425
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i Kipowi S. Thorne’owi kwestia, czy udalo sig wy-
kry¢ fale grawitacyjne, wydawata sig by¢ rozstrzy-
gnieta raz na zawsze. Decyzja Komitetu Noblow-
skiego dotyczyla detekcji niezwykle silnego sygnatu
GW150914 przedstawionego na konferencji prasowej
w lutym 2016 roku oraz wspominanego juz sygnatu
GW170817, ktéry zostal przypisany fuzji dwéch
gwiazd neutronowych, poniewaz dwa inne teleskopy
zarejestrowaly zbiezny sygnatl.

Od tego czasu fale grawitacyjne weszly do oficjal-
nego obiegu naukowego w fizyce. Odkrycia wywo-
laly entuzjastyczne reakcje i oczekiwano nowej ery
astronomii. Fale grawitacyjne miaty sta¢ sie ,,nowym
oknem” na Wszech$wiat, dotaczajac do arsenatu zna-
nych wczesniej teleskopéw i prowadzac do zupetnie
nowych rodzajéw obserwacji. Wielu poré6wnywalo
to odkrycie do teleskopu Galileusza z 1609 roku.
Jeszcze bardziej entuzjastycznie przyjeto zwigkszenie
czulosci detektoréw fal grawitacyjnych. Nadzieje
na dziesigtki spektakularnych odkry¢ i detekcji
podczas cyklu obserwacyjnego O3, ktory rozpoczat
sie w kwietniu 2019 roku, byly ogromne. Jednak jak
do tej, pory, zauwaza Unzicker, nie mamy nic.

Doktadnie méwiac, zadnego z sygnal6éw fal grawi-
tacyjnych odnotowany w ostatnich kilkunastu miesia-
cach nie mozna bylo niezaleznie zweryfikowac. Za-
miast tego pojawila sie niewytlumaczalnie duza liczba
falszywych alarméw i sygnatéw, ktére zostaly nastep-
nie zdegradowane. Pietnascie zdarzen nie przeszlo
testu weryfikacji za pomoca innych teleskopéw. Po-
nadto 19 sygnaléw zostalo wycofanych z weryfikacji.
Niektére z nich zostaly poczatkowo uznane za bardzo
znaczace — na przyklad GW191117j szacowano jako
zdarzenie z prawdopodobiefistwem jeden 28 miliar-
déw lat, dla GW190822c¢ bylo to jeden na 5 miliard6w
lat, zag dla GW200108v 1 na 100 tys. lat. Biorac pod
uwage, ze rozpatrywany okres obserwacji nie wynosit
nawet calego roku, to jest duzo tych falszywych alar-
moéw. Co$ moze by¢ nie tak z samg metoda zglaszania
sygnaléw, komentuje Unzicker.

Kryteria, wedtug ktérych identyfikuje sie sygnaly
jako ,bledy”, sa, jego zdaniem, nieprzejrzyste. To nie
tylko jego opinia. Znana fizyk teoretyczna Sabine
Hossenfelder, ktéra juz dawniej wskazywala na bra-
ki w metodach analizy danych z detektora LIGO,
komentowata na swoim blogu: ,,To daje mi troche
bélu glowy, ludzie. Jesli nie wiecie, dlaczego wasza
czujka wykrywa co$, co nie wyglada na to, czego sig
spodziewacie, to jak mozecie jej ufa¢ w przypadkach,
gdy widzi to, czego sie spodziewacie?”

Interpretacja bled6w sugeruje, Ze nie ma systema-
tycznej procedury oddzielania rzeczywistych sygnatéw

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

2. Alexander Unzicker

od innych, poza unikaniem razacej sprzecznosci z in-
nymi obserwacjami. Niestety az 53 przypadki ,,odkry¢-
-kandydatéw” majg jedng wspélng ceche — nikt inny
poza zglaszajacym sygnal tego nie zauwazyl.

Media maja skfonnoé¢ do przedwczesnego Swieto-
wania odkry¢ LIGO/VIRGO. Gdy pézniejsze analizy
i poszukiwanie potwierdzen zawodzi, a dzieje sie tak
od kilkunastu miesiecy, medialnego entuzjazmu juz nie
ma, ale tez nie ma sprostowan. W ogéle nie ma zainte-
resowania mediéw tym mniej efektownym etapem.

Tylko jedna detekcja

nie budzi watpliwosci

Zdaniem Unzickera, gdyby Sledzi¢ rozwéj sytu-

acji od momentu glosnego komunikatu o odkryciu

w 2016 roku, obecne watpliwoéci nie powinny by¢
zaskoczeniem. Pierwsza niezalezna ocena danych
zostala przeprowadzona przez zespét z Instytu-

tu Nielsa Bohra w Kopenhadze, kierowany przez
Andrew D. Jacksona. Ich analiza danych ujawnita
dziwne korelacje w pozostatych sygnatach, ktérych
pochodzenie jest nadal niejasne, pomimo twierdzen
zespotlu, ze wszystkie anomalie zostaty uwzgled-
nione. Sygnaly sg generowane, gdy dane surowe

(po znacznym przetworzeniu wstepnym i filtracji)

sg poréwnywane z tzw. szablonami, czyli teore-
tycznie oczekiwanymi sygnalami z numerycznych
symulacji fal grawitacyjnych. W analizie danych
taka procedura jest jednak wiasciwa tylko wtedy, gdy
samo istnienie sygnatu jest ustalone i jego forma jest
dokladnie znana. W przeciwnym razie analiza sza-
blonowa jest narzedziem wprowadzajgcym w btad.
Jackson bardzo skutecznie wizualizowat to podczas
prezentacji, por6wnujac procedure do automatyczne-
go rozpoznawania obrazu tablic rejestracyjnych sa-
mochodéw. Owszem, nie ma problemu z dokladnym
odczytem z rozmytego obrazu, ale tylko wtedy, gdy
wszystkie samochody jezdzace w poblizu majg tabli-
ce rejestracyjne o dokladnie okreslonym rozmiarze

i stylu. Jesli jednak algorytm zostanie zastosowany
do obrazéw ,,z natury”, rozpoznatby numer tablicy



http://www.mt.com.pl

3. Sie¢ detektorow fal grawitacyjnych na swiecie

rejestracyjnej z dowolnego jasnego obiektu z czarny-
mi plamami. Tak wlasnie, jak sgdzi Unzicker, moze
sig dzia¢ z falami grawitacyjnymi.

Pojawily sig r6wniez inne watpliwosci co do meto-
dologii wykrywania sygnatéw. W odpowiedzi na kry-
tyke grupa z Kopenhagi opracowata metode, ktéra
wykorzystuje czysto statystyczne cechy do wykrywa-
nia sygnaléw, nie korzystajac przy tym z szablonéw.
Po jej zastosowaniu, pierwsze zdarzenie z wrze$nia
2015 r. jest wcigz wyraznie widoczne wynikach,
ale..., jak na razie, tylko to jedno. Tak silng fale gra-
witacyjng wkrétce po oddaniu pierwszego detektora
do uzytku mozna nazwac¢ ,fartem”, ale po pigciu
latach brak kolejnych potwierdzonych odkry¢ zaczy-
na wywolywac niepokéj. Jesli przez kolejne dziesieé
lat nie pojawi sig zaden statystycznie istotny sygnat,
to czy pierwsza detekcje GW150915 wcigz nalezy
uznawaé za prawdziwg?

Kto$ powie, ze przeciez byta p6zniejsza detekcja
GW170817, czyli sygnatl fuzji binarnej gwiazdy
neutronowej, zgodny z obserwacjami przyrzadéw
w zakresie promieniowania gamma oraz teleskopéw
optycznych. Niestety, istnieje wiele niespdjnosci:
Detekcja LIGO zostala ujawniona dopiero kilka go-
dzin po tym, jak inne teleskopy oznaczyly sygnal.
Laboratorium VIRGO, uruchomione zaledwie trzy
dni wczeéniej, nie dostarczylo zadnego rozpozna-
walnego sygnatu. Poza tym w tym samym dniu miata
miejsce awaria sieci w LIGO/VIRGO i ESA. Byly
watpliwosci co do kompatybilnosci sygnalu z fuzjg

gwiazd neutronowych, bardzo staby sygnat optyczny

itp. Z drugiej strony, wielu naukowcéw zajmujacych
sig falami grawitacyjnymi twierdzi, ze informacja
kierunkowa LIGO byta znacznie doktadniejsza niz
w przypadku dwoch pozostatych teleskopow i twier-
dzi, ze znalezisko nie mogto by¢ przypadkowe.

Dla Unzickera do$¢ niepokojacym zbiegiem
okolicznodci jest fakt, ze dane dotyczace zar6wno
GW150914, jak i GW170817, pierwszych wydarzen
tego rodzaju, §wigtowanych na wielkich konferen-
cjach prasowych, zostaly uzyskane w ,nierutyno-
wych” okoliczno$ciach i nie mogly by¢ odtworzone
w znacznie lepszych warunkach technicznych pod-
czas dlugich serii pomiaréw.

Skutkuje to wiadomo$ciami, takimi jak rzekoma
eksplozja supernowych (ktéra okazata sie iluzja),
wyjatkowe zderzenie gwiazd neutronowych, ktére
zmusza naukowcéw do ,,przemyslenia lat akcepto-
wanej wiedzy”, czy nawet czarna dziura o 70 masach
Stonca, ktérg zesp6t LIGO nazwatl nieco zbyt pochop-
nie potwierdzeniem swoich teorii.

Unzicker ostrzega przed sytuacja, gdy astronomia
fal grawitacyjnych zyska niechlubng reputacje do-
starczycielki ,,niewidzialnych” (w Zzaden inny spo-
s6b) obiektéw astronomicznych. Aby tak sig nie stalo
proponuje wieksza przejrzystos¢ metod, opubliko-
wanie stosowanych szablonéw, standardéw analizy,
ustanowienie daty waznosci dla zdarzen, ktére nie
zyskujg niezaleznego potwierdzenia. B

Mirostaw Usidus
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Fuzja wodorowo-borowa
Trzy miliardy stopni
nadziei na przelom w fuzji

Uczeni z Australii ogtosili niedawno przetom w pracach nad reaktorem
fuzyjnym. Ich projekt oparty na syntezie wodorowo-borowej rozwigzuje dobrze
znane problemy zwigzane z budowa reaktora generujgcego energie z fuzji.
Zespot zaproponowal wykorzystanie laseréw duzej mocy zamiast podgrzewania
paliwa deuterowo-trytowego w ekstremalnie wysokich temperaturach.

Prace zespotu z Uniwersytetu Nowej Poludniowe;j
Walii trwajg juz od dawna. W 2017 roku cytowali-
$my na famach ,MT” szefa zespolu Heinricha Hore
(1): ,,Z punktu widzenia inzynierii nasze podej$cie
bedzie o wiele prostsze, a poniewaz paliwa i odpady
sg bezpieczne, wiec reaktor nie bedzie potrzebowat
wymiennika ciepla i generatora z turbinami parowy-
mi, za$ niezbgdne lasery mozna kupi¢ na rynku”.
Wodorowo-borowa reakcja fuzji H-11B jest aneu-
troniczna, czyli nie wymaga dziatania neutronéw,
ani ich wytwarzania. Innymi stowy, nie jest radioak-
tywna. Nie wymaga tez radioaktywnego paliwa i nie
wytwarza odpad6éw radioaktywnych. W odréznieniu
od wiekszosci innych metod generowania energii,
nie sg potrzebne wymienniki ciepta, ani tez turbiny
parowe, fuzja wodorowo-borowa uwalnia energie
prawie bezposrednio w postaci elektrycznosci. Nie
potrzeba skomplikowanych konstrukcji reaktordw,
takich jak tokamaki lub stellaratory. Produktem ,,0d-
padowym” jest nieszkodliwy hel. Zar6wno produkty
wejSciowe, jak i wyjsciowe sg nietoksyczne. Zdaniem
prof. Heinricha Hory, ,reakcja 12 mg paliwa w posta-

ci boru moze wytworzy¢ ponad 1 GJ energii”.

W ,zwyklym” procesie syntezy uzywa sie silnie
Sci$nietych jader deuteru i trytu. Aby wytworzy¢
wysokie ci$nienie potrzeba bardzo duzo energii. Za-
stosowanie wodoru i boru powoduje, ze nie trzeba
paliwa tak mocno ,,$ciska¢”. Dzieki temu proces po-
trzebuje znacznie mniej energii do uruchomienia.

W celu realizacji koncepcji i budowy prototypu
powstat startup o nazwie HB11 (tak réwniez nazywa-
ny jest w skrdcie proces reakcji syntezy wodorowo-
-borowej). Jak twierdzi Heinrich Hora, konstrukcja
reaktora to przede wszystkim pusta metalowa kula,
wyposazona w dwa lasery duzej mocy, w ktérej be-
dzie mozna umiesci¢ niewielkg pastylke paliwowa
HB11. Jeden laser bedzie wytwarzal pole magnetycz-
ne powstrzymujace plazme, a drugi bedzie wyzwalat
,lawinowgq” reakcje laficuchowag syntezy (2). Projekt
reaktora nowego typu zostat przez prof. Horg nie-
dawno opatentowany.

Rozwéj techniki laserowej dat nadzieje
Profesor Hora od dekad opracowuje i propaguje alter-
natywng wobec tradycyjnych tokamakéw i nowszych
projektéw takich jak stellaratory (niemiecki Wen-
delstein 7-X) metode osiagnigcia wydajnej reakcji
termojadrowe;j. Jej podstawa jest reakcji syntezy ter-
mojadrowej wodoru z izotopem boru !B zapisywana
w nastepujacy sposéb:

p(*H) + "B = 2C — 3a (3 X “He) + 8.57 MeV

Jednak brak zaawansowanych laseréw utrzymy-

wat koncepcje profesora Hory i innych uczonych
proponujacych fuzje wodorowo-borowg przez diugi
czas w sferze rozwazan czysto teoretycznych. Sy-
tuacja zmienila sig diametralnie po wynalezieniu
w 1985 roku technologii laserowej o nazwie ,,Chirped



http://www.mt.com.pl

1. Przyspieszanie plazmy

Impulsy lasera CPA przy$pieszaja atomy wodoru
w kierunku zderzen z atomami boru z sita dziatajaca
nieliniowo. Zapton reakcji HB11

Impulsy

laserowe

o duzej mocy Pastylki paliwowe bogate w H i "B

3. Putapka magnetyczna

Drugi laser, dodatkowo zwiekszajacy uzysk energii

Laser

Laser

Cewka indukcyjna

2. Zasada dziatania reaktora syntezy wodorowo-borowej

Pulse Amplification” (CPA). CPA nie tylko doprowa-
dzito do rozwoju technologii laserowej o wysokiej
mocy, ostatecznie dajac swoim wynalazcom nagrode
Nobla z fizyki w 2018 roku, ale réwniez spetnito wy-
magania okre$lone przez Hore dla osiagniecia reakcji
HB11. Moc dostgpnych laseré6w od kilkunastu lat
wzrasta wyktadniczo, zatem osiagniecie fuzji wodo-
rowo-borowej wydaje sig by¢ juz blisko, co nie zna-
czy, ze reaktor tego typu powstanie w ciggu roku czy
dwdch. Skale czasowe, o ktérych sie méwi, to raczej
minimum kilkanascie lat.

Warto doda¢, ze poza Australijczykami od kilku
lata dwie firmy, Tri Alpha Energy i LPPFusion, pra-
cujg nad mini-reaktorami termojadrowymi, wykorzy-
stujacymi jako paliwo mieszanke wodorowo-borowa
(PB), ktéra nie wytwarza neutronéw. Zaangazowat sie
w te projekty réwniez Koncern Google, ktéry opra-
cowuje komputerowy algorytm Optometrist, majacy
zmniejszy¢ o polowe straty energii w reaktorze firmy
Tri Alpha Energy.

2. Lawina reakcji HB11

Silny wzrost uzysku energii dajacy szanse na dodatni
bilans energetyczny

amoouv]
uumuw
PISSS),, B (rest)
._. — f,'?
aueoon.-w
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4. Generowanie elektrycznosci

Neutralizacja natadowanych jader He (czastek alfa)

= |

w kuli reaktora

Fuzja jadrowa na mieszance wodorowo-borowej
(PB) jest trudniejsza do osiagniecia niz fuzja deuter-
-tryt (DT) w tokamakach, bo wymaga o wiele wyzszej
temperatury. Firma Tri Alpha Energy spodziewa
sie, ze temperatura plazmy w jej reaktorze osiggnie
okolo 3 mld stopni Kelvina, czyli ponad dwiescie
razy wiecej niz temperatura w srodku Slofica. Firma
Tri Alpha Energy i Google do opracowania reaktora
fuzyjnego uzyje superkomputera o mocy przetwarza-
nia rzedu eksaflopséw i algorytmu Optometrist (obli-
czanie proceséw stabilizacji plazmy).

Pogon za wydajng i dajaca sie opanowac fuzja
termojadrowa ma juz dtugg historig. Naukowcy juz
wiele razy ,witali sie z gaska”, aby potem roztrzaskac
sig o problemy, ktérych nie umieli przezwyciezyc.
Pozostaje wiec, zachowujac nalezy sceptycyzm, zy-
czy¢ syntezie woworowo-borowej sukcesu. Przydalby
sie w tej dziedzinie. l

Mirostaw Usidus
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1. Orbity satelitow Kosmos 2542 i USA 245

Zastanawliajgce rosyjskie
manewry orbitalne

Szpiegowanie
szpiegujacego

Rosyjska sonda Kosmos 2542 wykonuje na orbicie zadziwiajgce, nigdy
wczesnie] nie widziane, manewry. Nie byloby w tym moze nic sensacyjnego,
gdyby nie to, ze manewry te dziwnie ,przeszkadzajg” amerykanskiemu satelicie
zwiadowczemu USA 245 wykonywac jego zadania.

Michael Thompson z Uniwersytetu Purdue zauwazy! na przenoszeniu na pokladzie i rozmieszczaniu mniej-
inapisal o tym na Twitterze, ze Kosmos 2542 urucho- szych obiektéw. Jednak wykonywane przez sonde

mit swoje silniki 20, 21 i 22 stycznia tego roku, aby za- manewry, wygladajace jak podazanie za satelita amery-
jac¢ ostatecznie pozycje w odleglosci zaledwie niecatych kaniskim, daja do myslenia. Po co traci¢ cenne paliwo
300 kilometréw od USA 245. Oficjalnie, jak zapewnia na $ledzenie orbity innego satelity — pytaja eksperci.
Rosja, jej satelita, znajduje sie na orbicie w celu przete- I od razu prébuja odpowiedzie¢, np. ze rosyjski
stowania technologii kontroli satelitarnej, polegajacej satelita podgza za USA 245 w celu zebrania danych

22 m.technik — www.mt.com.pl - nr 7/2020


http://www.mt.com.pl

o0 jego misji. Obserwujac satelite, Kosmos 2542 moze
by¢ w stanie okresli¢ mozliwosci kamer i czujnikéw
amerykanskiej sondy. Za pomoca sondy o czestotli-
wosci radiowej mozliwe bytoby nawet nastuchiwanie
slabych sygnatéw z USA 245, co moglyby wskazaé
Rosjanom, kiedy amerykanski satelita robi zdjecia
ijakie dane przetwarza.

Orbita satelity Kosmos 2542 wzgledem amerykan-
skiego statku jest taka, Ze rosyjski satelita obserwuje
jedna jego strone podczas orbitalnego wschodu
Stonica i druga strong podczas orbitalnego zachodu
Stonica. Prawdopodobnie pozwala to na dobre za-
obserwowanie szczeg6léw konstrukcji. Eksperci nie
wykluczaja, iz minimalna separacja moze wynie$¢
zaledwie kilkanascie kilometréw. Taka odleglos¢ jest
wystarczajgca do szczegblowej obserwacji nawet za
pomocg niewielkiego uktadu optycznego.

Synchronizacja orbity Kosmosa 2542 wzgledem
USA 245 nie jest pierwszym przykladem zaskakuja-
cych rosyjskich dzialan orbitalnych. W sierpniu 2014
roku rosyjski satelita Kosmos 2499 wykonal serig ma-
newréw. Cztery lata péZniej na jaw wyszly tajemnicze
podchody satelity Kosmos 2519 i jego dwdch subsate-
litéw (Kosmos 2521 i Kosmos 2523). Tajemnicze ewo-
lucje rosyjskich satelitow nie ograniczajg sig jedynie
do niskiej orbity okoloziemskiej — na orbicie geostacjo-
narnej statek, oficjalnie kojarzony z telekomunikacyjng
konstelacjg Lucz, a w istocie bedacy prawdopodobnie
militarnym satelita SIGINT o nazwie Olimp-K, zblizat
sig w 2018 1. do innych satelitéw (w tym wloskich
i francuskich - nie tylko wojskowych).

Satelita USA 245 zostal wyniesiony na orbite
pod koniec sierpnia 2013. Start odbyt sie z Van-
denberg w Kalifornii. Jest to duzy amerykanski
satelita zwiadowczy pracujacy w pa$mie §wiatla
podczerwonego i widzialnego, wyposazony w duzy
teleskop (seria KH-11). Uzytkownikiem NROL-65
jest amerykanskie Narodowego Biuro Rozpoznania
(National Reconnaissance Office, NRO), ktére jest
operatorem wielu satelitéw zwiadowczych. Satelita
operuje z ekscentrycznej orbity z perygeum o wy-
sokosci okoto 275 km i apogeum o wysokosci okolo
1000 km. Z kolei rosyjski satelita Kosmos 2542
zostal wyniesiony na orbite pod koniec listopada
2019. O tym starcie Rosja poinformowata na kilka
dni przed startem. Rakieta wyniosta dwa satelity,
ktére otrzymaty oznaczenia Kosmos 2542 i Ko-
smos 2543. Informacje na temat tych satelitéw byly
bardzo skape.

Nie ma zadnych uregulowan prawnych dotycza-
cych tego rodzaju zblizen w kosmosie. Tak wiec, USA
i inne kraje nie maja zadnych mozliwosci sktadania
oficjalnych protestéw. Nie ma tez fatwego sposobu
pozbycia sie niechcianego kosmicznego towarzy-
stwa. Kilka krajow testuje bron, ktéra moze niszczy¢
satelity, w tym Rosja, ktéra wiosng 2020 r. przepro-
wadzila testy nowej broni rakietowej Ziemia-orbita.
Jednak atak tego rodzaju grozi powstaniem chmury
kosmicznych odtamkéw, ktéra moze uszkadzaé¢ inne
statki kosmiczne. Strzelanie do satelitow nie wyglada
na rozsadne rozwigzanie. ll

Mirostaw Usidus

Tysiac nocy bez ciebie
Moccia Federico

Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

sama bedzie autorka swojej przysztosci.

Federico Moccia to #1 wsrdd wtoskich autoréw. Ma na koncie 10 mi-
lionéw sprzedanych egzemplarzy. Kazda jego ksiazka jest bestselle-
rem. Sofia patrzy w lustro i nie poznaje samej siebie. Zastanawia sig,
kim jest ta kobieta o przygaszonym spojrzeniu, ktéra stracita che¢

do wszystkiego, nawet do muzyki. Jej przyjaciele i znajomi sg przekona-
ni, ze przeniosta sie do Rosji z powodéw zawodowych, jednak prawda i *
jest taka, ze Sofia uciekta. Uciekta od matzenstwa z Andrea, w ktérym :
czuta sie samotna, ale przede wszystkim uciekta od Tancrediego, mez-
czyzny, ktéry wystawit na prébe jej poczucie bezpieczenstwa i zostawit
po sobie zgliszcza. Sofia nie moze juz dtuzej uciekac, zy¢ w zawieszeniu.
Postanawia wzia¢ sprawy w swoje rece. Wraca do domu, do meza, by
przekonac si¢ co zostato z ich mitosci, opartej na marzeniach i przy-
jazni. Znéw zaczyna wystepowac na scenie, odnajdujac przyjemnos¢

w grze na fortepianie. Pewnego dnia spotyka Tancrediego. To nie jest ten sam mezczyzna, ktéry uwiédt ja
dla kaprysu, ktéry nie chciat zobowigzan, nie umiat kochac. Ten Tancredi jest inny, gotowy na zbudowanie
dojrzatego i trwatego zwiazku. Ale czego chce Sofia? Tym razem nie pozwoli nikomu soba kierowag, i to ona

fEDERICO MOCCIA

*

W TISTAC™N

iy

- NOCY BE1

CLEBIE «




PRENUME

Prenumerata wersji drukowane;j

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj. 6 wydan otrzymujesz za darmo!

Prenumerata specjalna

Z rabatu 30% na prenumerate roczng moga
korzystac placowki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkot,
ktore prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckiej.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.

Prenumerata wersji elektronicznej

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zt (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).

Prenumeratorzy wersji drukowanej za réownolegte do niej e-wydania ptacg jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 z1/2 lata.

Przywileje Prenumeratorow

e od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

e jesli zamawiasz prenumerate drukowang na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegéty na www.avt.pl).

na stronie www.avt.pl/prenumerata mailowo - prenumerata@avt.pl lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy scigania)

- ale tylko naich Zadanie w oparciu o stosownga podstawe prawna. Bedziemy
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac¢ do czasu wycofania przez
bezposéredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zamdwienia na prenumerate. Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl

Podroze pod specjalnym nadzorem
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Gdy w lecie 2018 r. ,MT"” pisat o perspektywach lotnictwa, wszystko malowato
sie w optymistycznych barwach. Trwala wtedy, lub byta w planach, wielka
wymiana floty na nowoczegsniejsza, bardziej ekonomiczng, ekologiczng, mnozyty
sie pomysty na nowe udogodnienia w samolotach i na lotniskach. Dzi$ ze snow
0 nowym, wspaniatym lataniu zostaliSmy gwattownie przebudzeni.

Czy bedziemy latac¢ jak latalismy?

BILET
EKONOMICZNY,
BIZNESOWY,

A MOZE

+W IZ0LATCE"?

W maju 2020 r. brytyjski producent silnikéw lot-
niczych Rolls-Royce Holdings Plc poinformowal,

ze planuje redukcje siegajace 8 tys. miejsc pracy.

O zakupach nowych samolotéw wilasciwie sie juz
nie méwi. Linie lotnicze martwig sig raczej tym, jak
zapelnig te, ktére juz majg we flotach (1), zwlaszcza,
ze w §wietle wprowadzanych i przewidywanych
nowych regut w branzy lotniczej mogg nie méc ich
zapelnia¢ tak gesto, jak do tej pory zapelniaty.

Zrzeszenie Miedzynarodowego Transportu Lotni-
czego (IATA) szacowalo wiosna, ze §wiatowe przy-
chody branzy lotéw moga spa$¢ w tym roku od 63
do 113 miliardéw dolaréw, czyli az o 20 proc. Dla
poréwnania, po 11 wrzesnia przychody linii lotni-
czych spadty o 7 proc., czyli 23 miliardy dolaréw.

A to dopiero wstepne szacunki.

Zapa$¢ branzy lotniczej dobrze obrazuje liczba
0s6b kontrolowanych kazdego dnia na lotniskach
przez amerykanska Agencje Bezpieczenstwa Trans-
portu. 1 marca przez punkty kontroli bezpieczenstwa
przeszlo tam okolo 2,3 miliona oséb przeszlo, tyle
samo i tego samego dnia ubieglego roku. Od tego
momentu poziom ten szybko spadal, by na poczatku
kwietnia zej$¢ ponizej 100 tys. oséb, co stanowi spa-
dek o okolo 95 proc. Jak podaty linie American Airli-
nes, odsetek biletéw sprzedanych na loty amerykan-
skich linii lotniczych spadl z 80,2 proc. w styczniu
do 13,1 proc. w tygodniu 13-19 kwietnia,. Obejmuje
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1. Pusty samolot rejsowy linii Delta - zdjecie
z 17 marca

to zar6wno loty krajowe, jak i migdzynarodowe. ,The
Irish Times” podal, ze Ryanair obstuguje obecnie
mniej niz 20 lotéw dziennie, co stanowi mniej niz
1 proc. ich poprzedniej $redniej dziennej wynoszacej
2500.

Jesli rzady pomoga liniom lotniczym, to problemy
z liczbg pasazeréw, z czasem zapewne przeming
i znéw bedziemy lata¢. Koronawirusowy kryzys
moze jednak mie¢ inne trwate i bolesne konsekwen-
cje dla lotnictwa pasazerskiego. Czasy epidemii
sg rozkwitem teleconferencingu i spotkan wirtual-
nych, co niweluje podréze stuzbowe, niezwykle lu-
kratywny dla przewoznik6w biznes, ktéry w sporym
stopniu ,,utrzymuje” ceny ekonomicznych biletéw
na relatywnie niskim poziomie. Gdy biznes przeko-
natl sie, ile mozna zatatwi¢ zdalnie, moze nie mie¢
ochoty juz tyle latac¢ i zaczac¢ ciaé te, niebagatelne
przeciez, koszty.

Definitywny koniec latajacych olbrzyméw
Prezes linii Emirates Tim Clark méwil w prasie,

ze pandemia koronawirusa SARS-CoV-2 jest na tyle
katastrofalna dla biznesu lotniczego, a pomimo
rzagdowego wsparcia, wielu przewoznikéw moze
tego kryzysu nie przetrwaé. Bez pomocy ze strony
rzad6w ich los bylby przesadzony na pewno. Clark
jest przekonany, ze popyt na podréze lotnicze w nad-
chodzacych latach bedzie ograniczony ze wzgledu
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2. Uziemione sam

loty

na skutki kryzysu. Spadki przychodéw siega¢ beda,
jego zdaniem, 20 do 30 proc. Nie wszyscy sa takimi
pesymistami. Michael O’Leary, wlasciciel Ryanaira,
sadzi, ze branza lotnicza odbije sig szybciej, juz

po kilku miesigcach.

Wiosng dziesie¢ amerykanskich linii lotniczych
osiagnelo porozumienie z rzagdem amerykanskim
w sprawie przyjecia wsparcia finansowego na pozio-
mie 58 mld dolaréw. Holding Air France-KLM ma
otrzymac 7 mld euro w formie pozyczek i gwarancji
kredytowych od rzadu francuskiego, a rzad holen-
derski zobowiazat sie do kolejnych 2, a nawet 4 mld
euro, pozyczek i gwarancji dla samej KLM. ,,Gdyby
dziataly naturalne prawa przetrwania podazy i po-
pytu najsilniejszych, to widzieliby$Smy masowy ubdj
wielu linii lotniczych. Mysle, ze okolo 85 proc. zban-
krutowatoby, gdyby nie bylo interwencji panstwa,”
twierdzi Clark.

Czesta jest opinia, ze kryzys koronawirusowy
oznacza ostateczny koniec latajacych gigantéw A380
Airbusa i B747 Boeinga (3). Z drugiej strony mniejsze
samoloty dlugodystansowe takie jak A350 i B787
tych samych producentéw w nowych czasach po-
radza sobie, jak uwazaja eksperci, doskonale. Cho¢
trzeba przyznac, ze zaméwienia moga by¢ odroczo-
ne, co oczywiscie jest klopotem dla najwiekszych
wytwdrni i takich firm jak wspominany Rolls-Royce,
dostawca silnikéw odrzutowych. Spowolnienie za-
potrzebowania na samoloty pasazerskie utrzyma sie,
zdaniem ekspert branzowych, od trzech do pigciu
lat. Przykladem probleméw producentéw samolotéw
jest decyzja tanich linii EasyJet o odlozeniu w czasie
zamOwienia na 107 samolotéw o lgcznej wartosci po-
nad 5 mld dolaréw, u r6znych producentéw. A to tyl-
ko jeden i to nie najwiekszy przewoznik

Co zrobi¢ z duzymi samolotami (2), ktére przeciez
mogg jeszcze dlugo latac i ztomowanie ich jest nie-
oplacalne? Uwaza sig, ze ich szansag jest przystoso-
wanie i wykorzystanie ich w przewozie towarowym,
w czym szanse na dla swojej bezczynnej floty do-
strzegt m. in. polski LOT.

Linie lotnicze linie lotnicze juz od mniej wiecej de-

kady inwestuja w nowoczes$niejsze, paliwooszczedne
maszyny. Pojawilo sie pytanie, czy w dobie kryzysu
nie nalezaloby nieco ulzy¢ przewoznikom i nieco
obnizy¢ wysokie wymagania ,,zielonych” norm,
w szybkim tempie zaostrzanych przez rzady w ostat-
nich latach. Budzi to spore kontrowersje. Andrew
Murphy, ekspert ds. lotnictwa w ekologicznej organi-
zacji pozarzadowej Transport & Environment, twardo
uwaza, ze linie lotnicze nie powinny by¢ zwolnione
z obowigzkéw zwigzanych z obnizaniem emisji, a pa-
kiety ratunkowe powinny zawiera¢ rygorystyczne
warunki ekologiczne. Nie wszyscy, zwlaszcza znaj-
dujace sig w powaznych tarapatach, linie lotnicze,
podzielajg ten poglad.

Ekologia ekologia, ale linie lotnicze by¢ moze
w sposéb trwaly zostang zobowigzane, by wymagac
od pasazeréw informacji o stanie zdrowia zanim
wpuszczg ich na poklad. Emirates Airlines oglosily
w sercu pandemii, ze podczas odprawy w Dubaju
na lot do Tunezji przeprowadzily dziesieciominu-
towe badania krwi na obecno$¢ koronawirusa. Po-
drézni, ktérzy wyleczyli sig z koronawirusa, moga
otrzymac ,,paszporty zdrowotne” (np. w formie elek-
tronicznej) potwierdzajace ich odpornosé, co pozwoli
im na podrézowanie. Budzi to oczywiscie kontro-
wersje, ale z punktu widzenia linii lotniczych byloby

to wygodne rozwigzanie.

3. Boeinﬁ B747 i Airbus A380
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4. Detekcja termowizyjna na lotnisku

Niektérzy eksperci na wpét zartobliwie przewiduja
powstanie nowego rodzaju klasy miejsc w samolo-
tach. Obok ekonomicznej i biznesowej mogtaby po-
wstac ,klasa izolowana”. Niezaleznie od tego, czy tak
sie stanie, zapewne linie lotnicze i lotniska bedg mu-
siaty zwiekszy¢ nacisk i naktady srodki ostroznoéci,
czyli techniki badania objawéw choréb, np. skanery
termiczne obok obecnie stosowanych, dodatkowe
wyposazenie, takie maseczki i srodki dezynfekujace,
lub oferowanie r6znych nowych rozwigzan, jesli cho-
dzi o separacje i izolowanie od siebie ludzi.

5. Kabina cleanTech na lotnisku w Hongkongu
L :

Nowy rodzaj kontroli na lotnisku

Kto by pomyslal jeszcze w latach 90-tych, ze podrézni
beda musieli zdejmowac paski od spodni, oprézniaé
kieszenie, zdejmowa¢ buty, wyrzucac butelki z napo-
jami, zanim przejdg kontrole bezpieczenstwa na lotni-
skach swiata? Wydarzenia z 2001 radykalnie zmienily
nasz sposoéb latania. Pandemia COVID-19 najpraw-
dopodobniej bedzie miat wiekszy wplyw. Stanie sig
prawdopodobnie katalizatorem dynamicznych zmian
technologicznych, ktére, niestety znéw ogranicza wie-
le z naszych wolnoéci i aspektéw prywatnosci.
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Po 11 wrzeénia nowe $rodki kontroli bezpieczen-
stwa w portach lotniczych i kontrole bagazu dopro-
wadzily do wydtuzenia czasu oczekiwania i linii
lotniczych. Dla lotnictwa mialo to takie konse-
kwencje, ze latanie na niektérych krétszych trasach
przestalo mie¢ sens. Obecnie badania na obecno$é
koronawirusa (lub inne patogeny) a takze systemy
dezynfekcji i deaktywacji zagrozen stang sig praw-
dopodobnie standardowym elementem podrézy.
Podobnie jak monitoring termowizyjny (4).

Pierwszy widoczne znaki nowego juz sig pojawiaja.
Na lotnisku w Hongkongu stanela kabina cleanTech
(5), ktérej zadaniem jest pelna dezynfekcja pasazeréw,
zabijajaca wirusy przenoszone na skérze czy ubraniu.
Czyszczenie wykorzystuje spray dezynfekujacy i trwa
40 sekund. Dodatkowo urzadzenie pokryte jest po-
wierzchniami antybakteryjnymi i zbudowano je tak,
aby zapobiec mieszaniu sie drobnoustrojéw ze $ro-
dowiska zewnetrznego i wewnetrznego. Kazda osoba,
ktéra poddawana jest dezynfekcji, zanim wejdzie
do srodka przechodzi pomiar temperatury. W fazie te-
stow z budki cleanTech korzystal wylacznie personel
lotniska, jednak jesli urzadzenie okaze sie efektywne,
to dezynfekowani bedq pasazerowie.

Lotnisko w Hongkongu jest w ogéle pionierem,
jesli chodzi o systemy dezynfekujace nowego typu.
Oproécz wspomnianej kabiny stosuje sig tam specjal-
ne natryski na wszystkich powierzchniach dotyka-
nych. Pracujgce na terenie portu lotniczego roboty
sprzatajace wyposazono w lampy ultrafioletowe
i sterylizatory powietrzne, ktére — zdaniem przed-
stawicieli lotniska — sa w stanie usuna¢ 99,9 proc.
drobnoustrojéw.

Brame odkazajgca o podobnych charakterze i dzia-
faniu opracowano réwniez w Polsce. Naukowcy
i absolwenci Politechniki Slaskiej w Gliwicach trafili
do finalu migdzynarodowego konkursu Healing Solu-
tions for Tourism Challenge. Startup WAAM, utwo-
rzony przez absolwentéw i pracownikéw Politechni-
ki, zbudowat komore z mysla o pomocy personelowi
ratowniczemu jesli chodzi o odkazanie kombinezo-
néw ochronnych, dzigki czemu ryzyko zakazenia
sie wirusem SARS-CoV-2 przy ich $cigganiu zostalo
zminimalizowane. Pierwsza tego typu komora poja-
wila sig 15 kwietnia na Oddziale Zakaznym Szpitala
Specjalistycznego nr 1 w Bytomiu. Niewykluczone
jednak, ze ,,cywilna” wersja tej bramki lub podobnej
pojawi sie wkrétce takze na lotniskach.

Czystos¢ i wezesne ostrzeganie
Niektore linie lotnicze od pewnego czasu podaja,
ze po kazdej podrézy wszystkie samoloty zostang

poddane ulepszonym procesom czyszczenia i de-
zynfekcji na lotnisku. np. linie Emirates wsp61-
pracuja ze stuzbami medycznymi swojego kraju
macierzystego w celu wprowadzenia szybkich
testéw na koronawirusa dla pasazeréw. Inne linie
pochodzace ze Zjednoczonych Emiratéw Arabskich,
Etihad Airways wspélpracujg z australijskg firmg
Elenium Automation w celu wyprébowania nowej
technologii, pozwalajacej na wykorzystanie na lot-
niskach do identyfikacji podréznych z chorobami
urzgdzen samoobstugowych. Etihad to pierwsza
linig lotnicza, ktéra wyprébuje te technologie po-
zwalajaca monitorowac temperature, tetno i tempo
oddychania kazdej osoby korzystajacej z punktu
kontaktowego na lotnisku, takiego jak odprawa
lub kiosk informacyjny, punkt oddawania bagazu,
punkt kontroli bezpieczenstwa lub bramki imigra-
cyjne.

System Elenium automatycznie zawiesza proces
odprawy lub zdawania bagazu, jesli symptomy
pasazera wskazuja na zakazenie. Nastepnie system
przelacza sie na telekonferencje z odpowiednim
konsultantem lub alarmuje wykwalifikowany perso-
nel na miejscu, ktéry moze dokona¢ dalszej oceny
i odpowiednio zarzadza¢ podréznymi. We wspdt-
pracy z Amazon Web Services, Elenium opracowala
réwniez technologie , hands-free”, ktére umozliwia-
ja bezdotykowe korzystanie z urzadzen samoobstu-
gowych poprzez rozpoznawanie glosu, co jeszcze
bardziej minimalizuje potencjal transmisji wiruso-
wej lub bakteryjne;j.

Jorg Oppermann z Etihad Airways, poinformowat
w komunikacie: ,Ta technologia nie jest zaprojekto-
wana, ani przeznaczona do diagnozowania stanéw
medycznych. Jest to wskaznik wczesnego ostrzega-
nia, ktéry pomoze w identyfikacji oséb z ogélnymi
objawami, tak aby mogly one zosta¢ poddane dal-
szej ocenie przez ekspertéw medycznych, potencjal-
nie zapobiegajac rozprzestrzenianiu sig niektérych
schorzen na inne osoby przygotowujace sie do wej-
$cia na pokltad samolotu w wielu miejscach”.

By¢ moze przyszlos¢ lotnisk jest taka, ze lokale
restauracyjne zostang z nich wyrugowane. W sa-
molotach za$ nacisk zostanie polozony na czystsze
kabiny pasazerskie, ograniczong obstuge gastrono-
miczna i wieksze oddalenie personelu na pokladzie.
W Chinach organy regulacyjne nakazaly sprzatanie
toalet podczas lotu po wykorzystaniu ich przez
dziesieciu pasazer6w lub co dwie godziny. Ogra-
nicza sig obstuge w zakresie zywnosci i napojow.
Linie Delta rozdaja tylko wode butelkowang i pako-
wang zZywnosc¢.

29
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Przewoznik Emirates (6) dodaly oznaczenia pod-
togowe w celu utrzymania spotecznego dystansu
w poczekalniach, stanowiskach odprawy i strefach
wejécia na poklad. Aby zapewni¢ dodatkowa ochro-
ne pasazerom i personelowi odprawy, lotnisko po-
stawilo bariery ochronne przy kazdym stanowisku
odprawy. Emirates prowadza tez polityke separo-
wania pasazer6w w samolotach, zostawiajg cze$c
miejsc wolna. Pasazerowie otrzymaja jedzenie i na-
poje w zamknietych opakowania typu bento. W opa-
kowaniach znajda sie kanapki, napoje, przekaski
i desery. Pasazerowie nie bedg mogli przewozic¢
bagazu podrecznego z wyjatkiem laptopa, torebki,
teczki lub przedmiotéw do pielegnacji dzieci.

By¢ moze te wprowadzone w trakcie epidemii
zmiany zostang z nami pasazerami na trwale.

Nowy wystréj kabiny pasazerskiej

Wtoska firma Aviointeriors, ktéra projektuje i pro-
dukuje fotele pasazerskie w samolotach, przedsta-
wila charakterystyczng dla nowej epoki koncepcje
uktadu siedzenn w samolotach, ktéra ma zapewnic
,maksymalng izolacje”. Ma generalnie dwa pomy-
sty na miejsca siedzace, systemy ,Janus” i ,Glass-
safe”.

Pierwszy projekt siedzen, nazwany na cze$¢
Janusa, starorzymskiego boga o dwu twarzach,
przewiduje, iz srodkowe siedzenie jest zwrdcone
w kierunku przeciwnym do pozostatych dwu, przy
czym siedzenia sg oddzielone od siebie ostonami
izolujacymi (7). To, zdaniem projektantéw ,,zapew-
nia maksymalng izolacjg pomiedzy pasazerami
siedzacymi obok siebie”. Pomimo nowatorskiego
uktadu, fotele majg zajmowacé tyle samo miejsca,
ile zajmujg obecnie w standardowych samolotach.

Druga propozycja projektowa firmy zaktada
pozostawienie obecnych miejsc siedzacych w sa-
molocie na miejscu, ale przewiduje przezroczysta
ostone przymocowang do kazdego z foteli. Material
oston ,Glassafe” (8) moze by¢ nieprzezroczysty lub
miec¢ r6zne stopnie przezroczystosci. Latwy jest
tez do czyszczenia i dezynfekowania, co w nowym
czasach ma znaczenie.

O rzeczywistej skutecznosci antywirusowej pro-
ponowanych przez Aviointeriors rozwigzan mozna
zapewne dyskutowaé. Oslony takie i zmiany moga
mie¢ gléwnie psychologiczne znaczenie dla pasa-
zer6w, dajac im poczucie wiekszego bezpieczen-
stwa w locie. Dla linii lotniczych moga wiec osta-
tecznie okazac¢ sig dobrym pomystem, jak kazdy,
ktéry zacheca ludzi do kupna biletu na lot. B

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

6. Wnetrze samolotu i zatoga Emirates w nowych
czasach

7. 0dwracane siedzenia typu Janus
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8. Zabezpieczenia Glassafe firmy Aviointerriors
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Branza hotelarska uchodzi za dos¢ konserwatywng. Oczywiscie, o pomystach
unowoczesnienia ustug noclegowych, np. wprowadzenia catkowite]
automatyzacji obstugi, zwiaszcza w krajach Dalekiego Wschodu, czytamy od lat.
To jednak zwykle odosobnione, egzotyczne, ciekawostki. Czy epidemia zmusi
hotele do szybszego przystosowania sie do nowych technologii na duzag skale?

Hotele beda hi-tech, bo teraz juz musza

CZ Y S T H i wyrzucenia $§mieci, worki muszg by¢ umieszczone
poza pokojem, a obstuga przychodzi i odbiera je. Nie
ma mozliwosci sprzatania w pokoju podczas pobytu

GOSCINNOSC

Hotel usunal minibary, zapasy wieszakéw i po-

I T R H I.<TO W H N I E Scieli, redukujac liczbe poduszek. Z windy w no-

wojorskim hotelu ,,Four Seasons” moze korzystac¢

jednoczesnie tylko jedna osoba. Restauracja, bar i ka-
J H K N H J M N I EJ wiarnia w hotelu zostaly zamknigte na czas nieokre-

$lony. Zamiast tego, goScie mogg pobiera¢ gotowe

L U D Z I'< I E positki w opakowaniach, ktére sq dostgpne w duzej

lodéwce w hotelowym lobby. Po wymeldowaniu

1. Hotel The Four Seasons w Nowym Jorku

By¢ moze przyklad péjdzie od najbardziej znanych
i stawnych w tej branzy. Renomowany hotel ,,Four
Seasons” (1) w Nowym Jorku stal sie bardzo szybko,
jak tylko epidemia dotarta do tego miasta, swoistym
,krélikiem doswiadczalnym” we wdrazaniu dziatan
majacych na celu ochrone personelu i gosci przez
zakazeniami. ,,Standardowe procedury funkcjono-
wania hotelu zostaly catkowicie zreorganizowane.
Praktycznie zlikwidowano wszelkie punkty kontak-
towe w calym hotelu, co jest catkowicie sprzeczne
z charakterem hotelu,” informowat Rudy Tauscher,
dyrektor generalny ,,Four Seasons” serwis NBC News.

,The Four Seasons” wspélpracuje z International
SOS, najwigkszg na $wiecie firma §wiadczaca ustugi
w zakresie bezpieczenstwa medycznego i ochrony
podrézy, wprowadzajac wytyczne dotyczace zdro-
wia i bezpieczenistwa, ustalone przez amerykanskie
Centra Kontroli i Zapobiegania Choréb (CDC). Osoby
chcace wejsé do budynku majg przy wejsciu do hote-
lu mierzong temperature przez jedng z dwu dyzuru-
jacych pielegniarek. Nikt z gorgczka nie jest wpusz-
czany. Nastepnie, zamiast witania si¢ z prawdziwym,
u$miechnietym recepcjonistg, go$cie melduja sig
(a potem wyjezdzajg) praktycznie samoobstugowo.
W pokoju goscie otrzymuja trzy oddzielne zamykane
torby na zuzyte reczniki, posciel i §mieci, w kté-
rych majg umieszczacé te rzeczy po wykorzystaniu.
W przypadku konieczno$ci wyczyszczenia poscieli
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sig gosci, 24 godziny p6zniej pokoje sg gruntownie
czyszczone przez ekipe sprzatajaca w kombinezonach
ochronnych.

Zapieczetowana czystos¢

Wedtug branzowego magazynu ,,Skift”, kategoria
czystosci wyprzedzi lokalizacje, jesli chodzi o two-
rzenie przewagi konkurencyjnej na rynku hoteli. Aby
branza hotelarska mogta z powodzeniem wznowié¢
dziatalnos$¢, kluczem do sukcesu jest wzbudzenie

w konsumentach przekonania, ze obiekt hotelowy
jest czysty, bezpieczny i pewny. Niektére kraje juz za-
czely wprowadzaé to w zycie. Jak informuje ,,Skift”,
np. singapurska rada ds. turystyki uruchomita pro-
gram ,new clean”, ktéry kontroluje zgodnos¢ hoteli

z listg kryteriéw czystosci. Obiekty w pelni zgodne
z tymi standardami otrzymuja kategorie ,,SG Clean”.
Hotele muszg wyznaczy¢ specjalnych inspektorow,
ktorzy beda nadzorowaé wdrazanie praktyk czystosci
i higieny. Godlo ,,SG Clean”, umieszczone w widocz-
nym miejscu obiektu, ma by¢ wazng informacja dla
klientéw (2).

Ochrona hotelu przed rozprzestrzenianiem sig za-
razkéw rozpoczyna sig jeszcze przed wejSciem goscia
do hotelu. W hotelach $redniej i nizszej klasy moze
to oznacza¢ wprowadzanie automatycznych drzwi
przesuwnych, co bylo dotychczas typowe raczej dla
hoteli wyzszej klasy. Personel w recepcji w innych
miejscach obstugi bedzie musial by¢ wyposazony
w §rodki ochrony osobistej. Niewykluczone, ze hote-
le na szerszg skale beda stosowac kontrole tempera-
tury przy wejsciu, jak opisywany wyzej nowojorski

3. Robot dezynfekujacy swiattem ultrafioletowym w hotelu Westin Houston

2. Znak SG Clean

,Four Seasons”. Hotele prawdopodobnie rozmieszcza
bezdotykowe stacje odkazania ragk w lobby i na tere-
nie calego obiektu, a przed wejsciami do wind beda
dostepne chusteczki dezynfekujace, aby goscie mogli
wytrze¢ guziki.

Prawdopodobnie upowszechnig sig¢ w obiektach
hotelowych wszelkiego rodzaju techniki obstugi
i platnosci bezdotykowe, takie jak mobilne zameldo-
wanie i klucze cyfrowe. Aplikacje typu ,,check-in”
i ,door-key” byly wdrazane w niektérych placéw-
kach w ciagu ostatnich kilku lat, jednak tempo ich
wprowadzania zapewne zostanie przyspieszone, by
goscie mogli tatwiej korzystaé¢ z procedury cyfrowego
meldowania i wymeldowania. Podobnie ma sig rzecz
z platno$ciami. Platnos¢ gotéwka, czy karta, w recep-
cji przy wymeldowaniu zapewne w ogdéle odejdzie
do przesztosci.

Przyklady powaznych potencjalnych zmian
w dziedzinie technik czyszczenia i sprzatania to wy-
korzystanie promieniowania UV i aplikacje $ledza-
ce kontakty (co oczywiscie jest kontrowersyjne).
Obiekt noclegowy przy Centrum Medycznym Westin




4. Aplikacja hotelu Hilton i zapieczetowany pokdj

Houston jako pierwszy hotel w USA i prawdopodob-
nie na $wiecie zastosowatl roboty niszczace drobno-
ustroje za pomoca lamp ultrafioletowych do dezyn-
fekcji pomieszczen w calym hotelu (3).

Wielka sie¢ hotelowa Hilton, ktéra ma 6100 placé-
wek pod 18 markami na catym $wiecie, wspélpracuje
z firmg Lysol Maker RB i Klinikg Mayo w celu opra-
cowania nowego zestawu wytycznych bezpieczen-
stwa zdrowotnego. Przyktadowe dzialania w ramach
wdrazanego w sieci programu to dodanie plomby-na-
klejki, informujacej gosci, ze nikt nie wszed! do po-
koju od czasu sprzatania (4), przeprowadzanie dodat-
kowej dezynfekcji czesto dotykanych przedmiotéw,
takich jak wlaczniki wiatla, klamki drzwi, piloty TV
i termostaty, nasilenie sprzatania i czyszczenia we
wszystkich pomieszczeniach, dodanie stacji czysz-
czacych dla gosci przy wejsciach i w miejscach o du-
zym natezeniu ruchu, np. przy windach. To dzialania
porzadkowo-organizacyjne a technologia? Hilton
chce rozpowszechni¢ techniki bezdotykowej od-
prawy przy uzyciu kluczy cyfrowych, wprowadzaé
innowacyjne metody dezynfekgcji, takie jak opryski-
wacze elektrostatyczne i §wiatlto ultrafioletowe.

Inny hotelarski potentat, Marriott International
wprowadza zaawansowane maszyny dezynfekujace.
Zamierza tez stosowa¢ wiecej srodkéw do higieny
rak, Scianki dziatlowe oddzielajgce personel recepcji
od gosci oraz nowe technologie czyszczenia. Jednym
z najnowszych usprawnien dziataniach porzad-
kowych Marriotta jest stosowanie opryskiwaczy
elektrostatycznych (5) i dezynfektantéw szpitalnych,
zalecanych przez Centra Kontroli i Prewencji Choréb
oraz Swiatowa Organizacje Zdrowia. Opryskiwa-
cze te bedg uzywane do dezynfekcji powierzchni
w pokojach goscinnych, holach, sitowniach i innych
miejscach publicznych. Sie¢ podala, Ze testuje row-
niez technologie ultrafioletows do dezynfekcji kluczy
i innych urzadzen udostepnianych przez personel
hotelu. W najblizszym czasie goScie zauwaza do-
datkowe stacje odkazania rak przy wejsciach do ho-
telu, biurkach, windach, salach fitness i miejscach
spotkan. W celu zachowania spolecznego dystansu

Podréze pod specjalnym nadzorem

pomiedzy obsltugg recepcji a gosémi, przy recepcjach
zostang dodane przegrody. Personel bedzie rowniez
wyposazony w maski i rekawice.

Puk, puk, to ja, robot
Oczywiscie temat automatyzacji robotyzacji hote-
1i w czasach koronawirusa musi wrécic¢. I wraca,
oczywiscie, jak mozna bylo sig spodziewa¢, przede
wszystkim w Azji.

Zautomatyzowany hotel, bez ludzkiej obstugi
— to juz Japonii byto i to dawno. Media raz po raz
w ostatnich latach donosily o nowych japonskich
pomystach i fantazjach w tej dziedzinie np. o hotelu
z obstugg ztozong z humanoidalnych robotéw. Zgod-
nie ze znang juz od dluzszego czasu tendencjg byly
to oczywiscie maszyny o aparycji mtodych, tadnych
pan, ktére witajg gosci od paru lat w Henn-na Hotel
(jap. ,dziwny hotel”). Projekt 72-pokojowego hote-
lu przewidywat obsade czterema takimi robotami
przede wszystkim recepcji. ,,Panie” beda postugiwac
sie jezykami: japoniskim, chinskim, koreaniskim i an-
gielskim. Ich ,twarze” wyposazone zostaly w zdol-
no$¢ reagowania i odpowiadania na mimike gosci.
Oproécz tego w hotelowym lobby krzatali sig inni
zrobotyzowani czlonkowie zalogi. Roboty majg za
zadanie wita¢ gosci, zabiera¢ bagaze, sprzatac i ob-
stugiwac szatnig. Lacznie , personel” hotelowy liczyt
dziesig¢ maszyn.

Od niedawna w 432-pokojowym Lhotel Island
South, w Hongkongu wprowadza sie mobilne roboty
serwisowe (na poczatek trzy sztuki, nazwane Genie,

5. Elektrostatyczne rozpylanie dezynfekujace
w Marriotcie
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6. Dostawczy robot hot_elowy z Hongkongu

Gena i Genius) do serwowania zywnoésci i napojow
dla gosci (6). Sq one umieszczane w specjalnych prze-
grodach we wnetrzu maszyny przez personel zgodnie
z rygorystycznymi zasadami higieny. Robot rozwozi je
po pietrach i pokojach. Przy dostawie, goscie sg zobo-
wigzani do wprowadzenia otrzymanego kodu PIN, aby
uzyskac dostep do swojego zamdwienia.

,Ogélnie rzecz biorac, mozemy spodziewac sig wigk-
szych inwestycji w zautomatyzowane ustugi i wdraza-
nie robot6éw, zwlaszcza, Ze obecnie widzimy, jak roboty
Pprzenosza sie z magazynéw i fabryk na nowe terytoria.
Pomaga w tym spadek kosztéw sprzetu i rozwdj sieci
5G,” méwit ,,Skiftowi” Brendan Daly, dyrektor general-
ny sieci hotelowej Yotel Singapore.

Jego firma zatrudnila juz w 2017 roku pareg autono-
micznych robotéw serwisowych, Yoshi i Yolanda (7),
$wiadczacych rozliczne ustugi go$ciom w obiektach
sieci. Roboty sg obstugiwane bezdotykowo, co, jak
podkresla Daly, nabralo w nowych czasach duzego
znaczenia.

Réwniez inna singapurska sie¢ Millennium Hotels
and Resorts decyduje sie na implementacje robotéw
do obstugi gosci. Wprowadzane przez nig maszyny
moga potrafig m. in. wezwaé winde, wjechaé na za-
dane pietro, znalezé odpowiedni pokéj i skontakto-
wac sie z gosciem przez telefon w pokoju.

Nie wszyscy musza by¢ w hotelu
Weiaz jednak w hotelach pracowac bedzie wie-
lu ludzi. By¢ moze jednak przynajmniej niektérzy
z nich mogliby robi¢ to zdalnie. Praca tego rodzaju
jest w placowkach noclegowych prawdziwg rewolu-
cja, ale okazuje sie, ze jest wiele stanowisk, zwlasz-
cza w sekcjach sprzedazy czy relacji biznesowych,
ktére wcale nie wymagajq przebywania na miejscu.
W przeszlosci hotelarze by¢ moze nie zastana-
wiali sie zanadto nad zarzgdzaniem swoim hotelem
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na odleglos¢, ale w czasie kryzysu stalo sig jasne,

ze rozwigzania technologiczne, do ktérych pra-
cownicy moga mie¢ zdalny dostep, sg kluczowe

dla utrzymania dziatalnosci na wlasciwym torze.
Systemy zarzadzania obiektami w chmurze umozli-
wiajg hotelarzom na prace catkowicie poza terenem
hotelu, od zarzadzania rezerwacjami po ustalanie
stawek. Oprécz systeméw zarzadzania obiektami,
systemy wiadomosci dla gosci dziatajace w chmurze
umozliwiajg hotelarzom komunikowanie si¢ z go-
§émi w sprawach zwigzanych z rezerwacjami, ich
zmianami, zasadami anulowania zwrotéw kosztéw -
wszystko to bez koniecznosci przebywania w samym
hotelu.

Cho¢ nowe czasy wydaja sie by¢ w catkowitej
sprzecznos$ci z tym, co przy$wieca dbajacym o reno-
me hotelom, mianowicie z tzw. ludzkim podejsciem
do goscia, to jednak w tych nowych czasach, to izo-
lacja i unikanie niepotrzebnego kontaktu moze by¢
wyrazem glebokiej troski. l

7 Roboty hotelowe Yoshi i Yolanda
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1. Morze z monitora

Kiedy$ wydawato sie nam, ze gtéwnym zadaniem turystyki wirtualnej bedzie
Inspirowanie i1 zachecanie ludzi do prawdziwych podrézy (1). Dzi$ nie jesteSmy
pewni, czy nie stanie sie to popularna forma ,podrézy” zamiast realnych
pobytow. Zwlaszcza, ze na prezentacjach VR nigdy nie ma ucigzliwych

(a ostatnio zarazem niebezpiecznych) ttumow (2).

Turystyka wirtualna

2. Zwiedzanie VR

Kilka lat temu magazyn ,,Nauka Bez Tajemnic” pi-

sal o tym jak znana w branzy podrézniczej firma
Skyscanner wyobraza sobie przyszlos¢. Mialo to by¢
polaczenie wirtualnej rzeczywistosci z technologiami
dotykowymi i oddziatywujgcymi na inne zmysty.

Ta technologia mialaby pozwalaé ,,poczu¢” obiekty
przez powielanie ich powierzchni na wyswietlaczu
przez generacjeg stabych sygnatéw elektrycznych,
odczuwanych jako wibracje przez skore uzytkow-
nika, co dawaloby wrazenie powierzchni. Wedtug




>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

36

3.The Grand Canyon VR Experience

tamtych przewidywan juz w 2020 roku turysci mieli
w wirtualnych prezentacjach poczué piasek plaz pod
palcami nég.

Mamy 2020 rok i koronawirusa. Bardzo chcieliby-
$my mac poczu¢ piasek plazy, jesli nie mozemy nad
prawdziwe moze wyjecha¢. Niestety technika VR nie
rozwinela sig az tak daleko, jak sobie w 2013 r. wy-
obrazano. Jednak istnieje, rozwija sie, oferujac coraz
wiecej wrazen i atrakcji. Gdzie by tu (wirtualnie)
pojechacé?

Wirtualne Wyspy Owcze z prawdziwym
przewodnikiem

Moze do Arizony nad Wielki Kanion? Prezentacja
,The Grand Canyon VR Experience” (3) zostala stwo-
rzona, aby zabra¢ uzytkownik6éw na realistyczng
wycieczke po jednej z najbardziej znanych atrakcji
turystycznej na $wiecie. Wtadze parku narodowego
we wspdlpracy z Oculus VR opracowaly realistyczng
wersje tego miejsca dla kazdego, kto posiada zestaw
gogli Oculus. Podrézni trafiajg do Kanionu o wscho-
dzie stonica, wsiadajg do kajaka, nastepnie ,wiostuja”
po drogach wodnych kanionu zanurzeni w wido-
kach, miejscowej florze i faunie. Uzytkownicy, ktérzy
maja dostep do funkcji Oculus Touch, moga kontrolo-
wac predkosé sptywu kajakiem lub skorzystaé z wir-
tualnej latarki, aby wybra¢ sig na zwiedzanie skali-
stej okolicy po zmroku. W opisach do$wiadczen dla
serwisu ,Immersive Entertainment” odwiedzajacy
Wielki Kanion w VR byli zachwyceni. Jeden z uzyt-
kownikéw pisal: ,Tekstury wygladajg niesamowicie,
geometria jest wspaniala, a wszystko to w polaczeniu
z e sztuczng inteligencja, ktéra naturalnie reaguje

na otoczenie. 10/10.”

Zacheceni sukcesem wirtualnej prezentacji z Wiel-
kiego Kanionu, projekty turystyczne w wydaniu VR
podejmuja inni. Kanadyjczycy uruchomili np. wir-
tualne wycieczki po malowniczym Archipelagu
Broughton przy zachodnim wybrzezu Kanady. Na-
tional Geographic zaprasza na wyprawy wirtualne
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4. Prawdziwa przewodniczka z kamera 360 stopni
do zwiedzania Wysp Owczych na odlegtosé¢

do podwodnego $wiata rafy koralowej. Milo$nicy
wspinaczki wysokogoérskiej majg ,Everest VR”. Jest
wirtualna wycieczka do Machu Picchu i do piramid
w Gizie. W Legoland Malezja uruchomiono pierwsze
na $wiecie przejazdzki kolejka rollercoaster w VR.
Deweloperzy $cisle wspoélpracowali ze specjalistami
VR w firmie Samsung, aby stworzy¢ zestawy gogli
zaprojektowane specjalnie dla dzieci. Praktycznie
do kazdego znanego i mniej znanego zakatka na zie-
mi mozna wybrac¢ sig za pomocg technik wirtualnej
rzeczywistosci.

Egzotyczne dla wielu cho¢ potozone w Europie
Wyspy Owcze oferujg wirtualne do§wiadczenie
turystyczne, w ktérym internauci moga ,,sterowac”
rzeczywistym przewodnikiem (4), ktéry oprowadza
po odlegtych miasteczkach archipelagu i wyspach
wulkanicznych. Innowacja ta ma na celu podtrzy-
manie globalnego zainteresowania péinocnoatlan-
tyckimi wyspami, ktére w ostatnim czasie stajq sie
coraz bardziej uzaleznione od dochodéw z turystyki.
Lokalni przewodnicy, noszac specjalne hetmy-ze-
stawy telefoniczne, opowiadajg zdalnie o atrakcjach
okolicy. Z wycieczek wirtualnych, ktére sa oferowane
za darmo skorzystaly dziesiatki tysiecy wirtualnych
turystow.

Sztuka na odlegtos¢ ale bez ttuméw
Platforma Google Arts & Culture (dostepna jako
darmowa aplikacja na smartfonie) odtworzyta wiele
najpopularniejszych atrakcji turystycznych na swie-
cie. Obrazy (5), ktére tam mozna ogladac, reaguja
na ruchy telefonu, dajac ,zwiedzajagcemu” wrazenie,
ze spacerujesz w tych cyfrowych miejscach. Oznacza
to, ze mozna podziwia¢ wiele arcydziet, jakie kiedy-
kolwiek stworzono, bez koniecznosci przebijania sie
przez morze gléw, ktére niestety zbyt czesto utrudnia
kontemplacje sztuki w prawdziwych muzeach i ga-
leriach.

Jedng z instytucji, ktéra ,,polaczyta sie” z platformg
Google Arts & Culture jest British Museum. Mozna
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5. Zwiedzanie muzeum za pomoca doswiadczenia VR Google Arts & Culture

dzieki temu wedrowacé nie tylko w przestrzeni ale
réwniez w czasie, ogladajac i klikajac w wirtualne
eksponaty, aby zobaczy¢ je z bliska, zapoznac sie
z ich historig i uslysze¢ wiecej z przewodnika audio
zintegrowanego w prezentacja VR.

Muzeum Guggenheima w Nowym Jorku udostep-
nito do ogladania online na platformie Google niekt6-
re swoje dzieta, w tym obrazy Pabla Picassa, Vincenta

6. Wnetrze ,,samolotu” First irlines

van Gogha i Jacksona Pollocka. Luwr w Paryzu po-
szed! o krok dalej i oferuje 360-stopniowg wycieczke
online po niektérych popularnych ekspozycjach,

w tym np. po wystawie egipskich artefaktéw. Inne
stawne miejsce na platformie Arts & Culture to Me-
tropolitan Museum of Art w Nowym Jorku, Muzeum
Sztuki Nowoczesnej (MoMA), réwniez w Nowym
Jorku, The J. Paul Getty Museum w Los Angeles,

Reportaz o ,lotach”
First Airlines:
https://bit.ly/31C4Ue8
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galeria Uffizi we Florencji i Rijksmuseum w Am-
sterdamie. Od dawna dostepna jest dla wirtualnych
turystéw Kaplica Sykstyniska, Bazylika Swietego
Piotra i Sala Rafaela — a to tylko niektére z miejsc,
ktére mozna zobaczy¢ podczas wirtualnej wycieczki

TECHNIKA

po Watykanie.

Przyjemnos¢ wirtualnej podrézy

Oczywiscie wyzej opisane do§wiadczenia przenosza
nas od razu w ciekawe miejsca. A co jesli ktos lubi
podrézowanie jako takie? Tokijskie First Airlines

sg pierwszym na $wiecie przewozZnikiem wirtualne;j
rzeczywistosci. Oferuja pasazerom bilety w pierwszej
klasie na okolo pig¢ tysiecy jen6w japoniskich na wir-
tualne loty, np. na pieknymi okolicami wysp Tohoku,
Chubu i Kyushu. Inne loty polaczony jest ze zwie-
dzaniem Hokkaido i §wiatyn wyspy Shikoku.

OO0

Technika wirtualnej rze-
czywistosci, cho¢ wcigz nie

Poziom tekstu: tatwy @ OO

zapewnia realistycznego wraze-
nia ,,piasku pomiedzy palcami”
weciaz rozwija sig ewoluuje.
Niedawno nowozelandzki

7. Kapsuta Eight360 Nova

ekstremalny system wirtualnej rzeczywistoéci” — ob-
racajacg sie kule o dynamice przyspieszenia do 180
stopni w ciagu jednej sekundy, majacej Srednice dwéch
metréw, z komputerem, siedzeniem uzytkownika

i niezbednym oprogramowaniem. By¢ moze nie jest

to oprzyrzadowanie konieczne dla kogos kto chce wir-

Prezentacja urzadze-
nia Eight360:
https://bit.ly/2VBd968

startup Eight360 opracowat, tualnie pooglada¢ obrazy w galerii, ale dla mitosnikéw

jak sam twierdzi, ,,najbardziej bardziej ekstremalnych form turystyki — kto wie? B

Eyylerciadid
Jak méwic¢ o sobie dobrze. Opowiedz swoja
historie i rozwin skrzydta w zyciu i biznesie
Wiecka Aleksandra

Jak mowic
o sobie dobrze

Wydawnictwo Zwierciadto, cena: 44,90 zt

Kobiety zabieraja publicznie gtos dwa razy rzadziej niz
mezczyzni. Nie dlatego, ze nie maja nic do powiedzenia. Ko-
biety nie wierza, ze ich historie s3 ciekawe. Ze kto$ chce ich
wystuchad. Nie s3 tez przyzwyczajone, zeby méwic o sobie
dobrze. To wymaga zmiany! Czas nauczy¢ sie méwic¢ o sobie.
Méwi¢ o sobie dobrze.

Tak, zeby inni stuchali i pytali co dalej.

To ksiazka dla:
- kobiet, ktérym gtos wieznie w gardle, gdy stysza “po-
wiedz co$ o sobie”
- kobiet, ktére boja sie zabiera¢ gtos w wigkszym gronie
- kobiet, ktére chca wystepowac jako mdéwczynie
+ kobiet, ktérym zalezy na rozwoju zawodowym, awansie
albo zdobyciu wymarzonej posady
+ przedsigbiorczyn i wtascicielek firm
+ nauczycielek, wyktadowczyn, trenerek
+ studentek
+ managerek, kobiet na stanowiskach kierowniczych
+ aktywistek spotecznych
- kobiet, ktdre chca inspirowac innych, dzielac sie¢ swoja historia
- kobiet, ktére chca dowiedzie¢ sie wigcej o sobie i méwi¢ o sobie dobrze

Opowiedz swoja historie
i Tozwin skrzydla w Zyciu
I biznesie
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Podréze pod specjalnym nadzorem

Pandemia COVID-19 moze zmniejszy¢ liczbe wyjazddw turystycznych w tym
roku o okolo 60-80 proc., podala w maju Swiatowa Organizacja Turystyki
(UNWTO) zwigzana z ONZ. Juz w pierwszym kwartale, gdy nie wszedzie dotart
koronawirus, ruch byt mniejszy o ponad jedna piata.

Czy technologia uratuje wakacje?

PODROZ ZH 1. Ludzie na plazy w szklanych ostonach g L
JEDEN USMIECH... - —
DO KAMERY -
| SKANERRA S

Oznacza to, ze podr6zowac bedzie nawet ponad
miliard ludzi mniej a straty na calym $wiecie moga
przekroczy¢ bilion dolaréw. Dziesigtki milionéw
ludzi moze straci¢ prace. Wyglada to bardzo Zle, ale
wielu ludzi zyjacych z turystyki i podrézy a takze
tych, ktérzy chca podrézowac, nie zalamuje sig i pré-
buje adaptowaé¢ do czaséw pandemii i post-pande-
mii. Duzg role majg w tym rozwijane od lat technolo-
gie, ktérych wdrazanie moze znacznie przyspieszy¢
w nowych czasach.

Ludzie chcg i musz3 podrézowaé

W ciezko do$wiadczonych prze koronawirusa Wto-
szech od maja trwaly przygotowania do najtrudniej-
szego w historii sezonu letniego. Opracowywano
specjalne $rodki bezpieczenstwa, ktére miatyby
ograniczy¢ mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sig wirusa
na plazach. np. na Wybrzezu Amalfitaniskim na po-
ludniu Pétwyspu wszyscy burmistrzowie juz porozu-
mieli sie¢ w sprawie utworzenia jednej aplikacji, przy
pomocy ktérej mozna bedzie rezerwowac miejsce

na plazy. W tamtejszej miejscowosci Maiori wladze
zdecydowaly, ze wsrdéd plazowiczéw beda chodzi¢
straznicy miejscy i czuwac nad przestrzeganiem
zasad. Nad plazami bedg lata¢ drony patrolowe.

W Santa Marina w regionie Cilento opracowano plan
przewidujacy odlegto$¢ co najmniej pigciu metréw
miedzy parasolami i lezakami dla kazdej rodziny.

W jednym takim miejscu bedzie mogto przebywaé
maksimum czworo dorostych. Przy wejsciu wszyscy
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dostang $rodki ochrony osobistej. Bedg tez musieli
sie wylegitymowac i da¢ sobie zmierzy¢ temperatu-
re. Firma Nuova Neon Group opracowala natomiast
specjalne przegrody wykonane z pleksiglasu, ktéry-
mi mialby by¢ wydzielone miejsca do plazowania.
Kazdy taki segment mialby wymiary 4,5 m X 4,5 m,
a wysoko$¢ §cian 2 m.

Jak wida¢, Wlosi, ale przeciez nie tylko oni gle-
boko wierza, ze ludzie beda chcieli przyjechaé
i wypoczywac na plazy, nawet w czasach zagrozenia
pandemicznego (1). ,Pragnienie podr6zowania jest
u ludzi trwalg cecha,” pisze serwis TripAdvisor w od-
powiedzi na pytania Business Insider. ,Po SARS,
Eboli, atakach terrorystycznych i licznych kleskach
zywiolowych, niezmiennie wida¢ bylo, ze branza
turystyczna zawsze sig odradza”. Wskazuja na to réz-
ne badania. np. przeprowadzona przez LuggageHero
ankieta wéréd 2500 Amerykan6w wykazatla, ze 58
proc. z nich planuje podréze w okresie od maja
do wrzesnia 2020 roku, o ile ich miejsca docelowe
nie zostang poddane kwarantannie. Jedna czwarta
uczestnikéw badania stwierdzila, ze bedzie unikac
duzych miast i transportu publicznego, a 21 proc.
bedzie podr6zowaé w wlasnym kraju.

Konrad Waliszewski, wspétzatozyciel platformy
TripScout, powolujac sie na ankiete wérdd trzech
tysiecy swoich uzytkownikéw, powiedzial Business
Insider, ze ,,ludzie nie moga sie doczekaé powrotu
do podr6zowania”, jednak, jak podkresla, kryzys
koronawirusowy z pewnoscig bedzie wstrzgsem
i bodzcem do wielkich zmian w turystyce. ,Ludzie
muszg podré6zowac. To jest podstawowy aspekt czlo-
wieczenstwa,” zauwaza w tym samym artykule Ross
Dawson, autor i futurysta, prognozujac, ze, cho¢ dro-
ga powrotu do normalnoéci podrézniczej nie bedzie
latwa, powr6t na trasy jest nie do uniknigcia.

Swiat podrézy i turystyki musi powrécié na dawne
tory takze dlatego, ze od niego zalezy ogromna czes$c
gospodarki i utrzymanie milionéw ludzi. Szacuje
sig, ze wokol tej branzy zatrudnionych jest ponad
10 proc. pracujacych ludzi na §wiecie, od rolnikéw,
ktorzy dostarczaja produkty zywnoséciowe do hoteli,
po kierowcow, ktérzy przewozg turystow. Jednak
powtarza sie w wielu analizach i prognozach opinia,
iz spos6b, w jaki podrézujemy i spedzamy wakacje,
ulegnie dramatycznej transformacji.

Eksperci twierdza, ze kluczowym narzedziem
w odrodzeniu turystyki bedzie technologia. Przewi-
duja upowszechnienie paszportéw elektronicznych,
identyfikatoréw, certyfikatéw zdrowotnych (2), kart
poktadowych potwierdzajacych bezpieczenstwo,
medycznych testéw w wielu miejscach i punktach
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2. Paszport COVID-19

strategicznych podczas podrézy, oraz wzrost automa-
tyzacji i robotyzacji w obstudze. Hotele, linie lotnicze
i morskie, bedg zmuszone zapewni¢ podréznym kon-
trolowang i bezpieczng przestrzen do wypoczynku.

Jest teleconferencing

- by¢ moze bedzie teletravelling

Wiele innowacji w sektorze podrézy wprowadza sie
juz od lat. Gdy kto$ $ledzi nowe technologie, to nie
wydaja sig niczym szczegdlnie nowym. Jednak CO-
VID-19 moze znacznie przyspieszy¢ wdrazanie pew-
nych rozwiazan, takich jak np. uzywanie sztucznej
inteligencji i nauki maszynowej do komunikowania
sig z klientami. Obecnie Al jest uzywana do szybkie-
go reagowania na potrzeby i pytania klientéw a na-
stepnie dostarczania poszukiwania informacji, jesli
nie jest dostepna ludzka obstuga klienta. Wiele firm
testuje np. systemy rezerwacji i komunikacji przez
oparte na sztucznej inteligencji chatboty, komunika-
tory mobilne a takze systemy oparte na interfejsach
glosowych. Asystenci tacy jak Siri, Alexa lub Watson
Assistant IBM-a mogg juz stuzy¢ w calym procesie
podréznym od konsultacji pomystu podrézy, przez
rezerwacje lotnicze i hotelowe, po prace w roli prze-
wodnika na miejscu.

KLM, na przyklad, stworzyt serwis informacyjny
dla pasazeréw, wykorzystujacy komunikator Face-
book Messenger. System ten, po dokonaniu przez
rezerwacji, wysyla do uzytkownika informacje doty-
czace jego biletu za pomocg komunikatora mobilnego
(3). W ten sposdb serwuje mu réwniez jego karte
poktadowa lub aktualizacje dotyczace statusu lotu.
Uzytkownik ma wszystkie istotne informacje o swojej
podrézy w zasiegu reki za pomoca wygodnej aplika-
cji, z ktorej juz korzysta, co jednocze$nie potrzebe
pobierania jakichkolwiek innych dokumentéw i sie-
gania po inne narzedzia.

Kolejnym obszarem innowacji technologicznych
rozwijajacym sie od dluzszego czasu sq alternatyw-
ne metody platnosci, zwlaszcza te bezdotykowe.
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3. Rezerwacja biletu na lot za pomoca chatbota KLM
w Facebook Messengerze

Rozwigzania znane pod ogélng nazwg fintech roz-
wijaja sie w szybkim tempie. Obecnie istnieje ponad
trzysta r6znych narzedzi do ptacenia w podrézy
na calym $wiecie, wigkszo$¢ oparta na aplikacjach
smartfonowych. Systemy platnoéci mogg by¢
oczywiscie zintegrowane ze wspomnianymi wyzej
technikami mobilnej obstugi Al Integracje narzedzi
platniczych z komunikatorami na masowg skale
wykorzystujg juz Chinczycy, np. za posrednictwem
aplikacji WeChat.

Przy okazji rozwoju mobilnych rozwigzan nie jest

wykluczone, ze pojawi sig nowa forma podrézowania

solo (ale w spoteczno$ciowym towarzystwie). Skoro
pandemia rozwinela teleconferencing, to dlaczego
nie miataby pomé6c w rozwoju ,teletravellingu”,
czyli wspélnego podrézowania w izolacji od siebie,
ale w nieustannym kontakcie online (4). Jesli do-
da¢ do tego mozliwos¢ statej zdalnej komunikacji

z przedstawicielem biura podrézy, agentem (nawet
wirtualnym asystentem!), to obraz nowego rodzaju
przetworzonych technologiczne podrézy w post-co-
vidowym $wiecie, zaczyna sig dopelniac.

4. Turysta z laptopem

W $wiat podrézy weszly juz tez na dobre rzeczywi-
sto$¢ rozszerzona (AR) lub wirtualna (VR). Pierwsza
moze stuzy¢ jako narzedzie pomagajace i wzbo-
gacajace doswiadczenie osoby podrézujacej (5),
zintegrowane ze wspomnianymi wyzej technikami
komunikacji i obstugi. Co istotne rozszerzona rzeczy-
wisto$é, wzbogacona o dane pochodzace z systemoéw
informacji epidemicznych, moze stuzyé w nowych
czasach jako nieocenione narzedzie w dziedzinie
bezpieczenstwa zdrowotnego. WyobraZmy sobie po-
Iaczenie danych pochodzacych z certyfikacji czysto-
$ci dezynfekcji lub monitor6w epidemicznych z apli-
kacjami AR. Narzedzie takie mogloby nas na biezaco
informowaé, dokad mozna bezpiecznie p6js¢ a jakich
miejsc unika¢. O wirtualnej rzeczywistosci i jej po-
tencjalnej funkcjach piszemy w odrebnym tekscie
w tym wydaniu ,MT”.

Logicznag kontynuacjg innowacji jest wypelnienie
$wiata podrézy internetem rzeczy (IoT), systemami
czujnikéw podigczonych do Internetu wewnatrz

5. Rozszerzona rzeczywistos¢
»
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samochodéw, walizek, hoteli i w innych miejscach.
Niektore obiekty, np. Virgin Hotel juz od dluzszego
czasu oferujg swoim klientom aplikacje, ktéra pozwa-
la im na interakcje z termostatem w pokoju lub ste-
rowanie telewizorem w pokoju. A to dopiero wstep,
bo to czujniki i maszyny IoT beda Zrédlem informa-
cji o poziomie bezpieczenstwa i ewentualnych za-
grozeniach epidemicznych zwigzanych z miejscami
iludZzmi. Ogromne chmury big data, danych genero-
wanych przez sieci inteligentnych urzadzen, tworzy¢
mogg cale mapy bezpieczenstwa w danych rejonach,
ktore dla podr6zujacego mogg by¢ nie mniej wazne
niz mapy szlakéw i atrakcji turystycznych.
Wszystkie te narzedzia nowej turystyki dziata¢
beda tak jak majg dziata¢ dzigki sieci 5G. Poza trans-
ferami dwudziestokrotnie szybszymi niz dotychczas,
5G pozwala nam rozwija¢ i wdraza¢ technologie,
ktérych 4G nie ma szansy obstugiwaé. Oznacza to,
ze polaczenie pomigdzy inteligentnymi urzgdzenia-
mi [oT bedzie bardziej wydajne. Pozwoli to na co$
co nazywa sie ,turystyka immersywna” czyli na ,za-
nurzenie si¢” w danych. Pierwotnie myslano o tym
gtéwnie w kontek$cie wzbogacania do§wiadczenia
osoby podroézujacej. Dzi§ mozemy méwié réwniez
o0 ,zanurzeniu sie” w bezpiecznej strefie i kontrolo-
waniu otoczenia na biezaco.

Bezpieczenstwo czyli permanentna
inwigilacja
Nowa post-covidowa era technologiczna w §wiecie
podrézy to rozwigzania od do$¢ prostych — np. eli-
minacji drzwi wymagajacych dotykania po znacznie
bardziej zawansowane systemy, takie jak interakcje
oparte na gestykulacji i biometrii w miejscach wyma-
gajacych identyfikacji oraz wprowadzania danych.
To takze roboty a nawet wyposazone w naswietlacze
UV, ktére stale oczyszczaja powierzchnie, o czym
wiemy dzieki sieci IoT i technikach serwowania tych
danych (AR). To sztuczna inteligencja, ktéra rzadzi
w duzo wiekszym stopniu naszg podrézg — od plano-
wania jazdy komunikacja miejska po kontrole bezpie-
czehstwa przy wsiadaniu do samolotéw.

To wszystko ma takze potencjalnie negatywne
konsekwencje. Przy czym automatyzacja transportu
i usuniecie ludzi z wigkszosci punktéw interakgji,
co znosi calkowicie ludzki wymiar podrézy, to tylko
wstep do probleméw. Duzo grozniej wyglada per-
spektywa inwigilacji na kazdym kroku i catkowitego
pozbawienia prywatnosci (6).

Juz w czasach przedkoronawirusowych infra-
struktura podrézna byta naszpikowana kamerami
i czujnikami, ktérych bylo pelno w terminalach,
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6. Koronawirus — nowy wymiar inwigilacji

na stacjach, peronach i w bramkach na lotniskach.
Nowe pomysly nie tylko rozwijajg te systemy, ale
wykraczaja poza zwykla inwigilacje za pomocg wizu-
alnej obserwacji.

Post-covidowe systemy nadzoru majg w zamie-
rzeniu dostarczy¢ systemom tranzytowym potez-
nych narzedzi do zarzadzania ryzykiem na dtugo
przed pojawieniem sie zagrozenia. We wspdtpracy
z systemami informacji medycznej potencjalnie
chorzy pasazerowie i kierowcy byliby rozpoznawani
na wczesnym etapie, a w razie potrzeby poddawani
leczeniu i kwarantannie. Takie systemy nadzoru
potencjalnie mogltyby by¢ nieomal wszechwiedzace,
a na pewno wiedzie¢ np. wiecej niz wie sam moni-
torowany czlowiek. np. za poérednictwem aplikacji
takich jak singapurska Trace Together czy polska
ProteGO, §ledzacej kontakty z potencjalnie chorymi,
mogltyby wykryé, czy jeste$ zarazony, wczesnie niz ty
sam zdasz sobie z tego sprawe. A dokladnie méwiac
dowiesz sie dopiero wtedy, gdy twoja podréz sie za-
koniczy, bo system juz wie, ze prawdopodobnie masz
wirusa. ll

Mirostaw Usidus
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wodne — obca planeta na Ziemi

Pojezierze podbiegunowe

W pewnych kregach panuje przekonanie, ze aby znalez¢ obcych, nie
musimy wcale wyprawiac sie do odlegtych swiatow w Uktadzie Stonecznym
1 dalej. Wystarczy wwiercic¢ sie gieboko, na przykiad w antarktyczny 16d.

Juz wiemy, ze sa tam jeziora 1 wiemy, ze jest tam zycie. Na razie jednak
znajdujemy tam to co dobrze znamy. Niektorzy sadza, ze dlatego, ze sami

to mimowolnie tam zanosimy.

Srodowisko podlodowe Antarktydy to dynamiczny
ekosystem, w ktérym formy zycia, wciaz bardzo dla
nas tajemnicze, 16d, woda i skaly tworza sie¢ zlozo-
nych interakcji. Zachowanie nieskazitelnego charak-
teru subglacjalnych srodowisk Antarktydy wymaga
pieczotowitej kontroli warunkéw podczas badan.

O srodowisko to stara sie dba¢ zespdt pracujacy
przy projekcie SALSA (Subglacial Antarctic Lakes
Scientific Access), ktéry prowadzi eksploracje nowo
odkrytego biomu w jednym z najwigkszych zna-
nych jezior subglacjalnych Antarktydy Zachodniej.
W okresie od grudnia 2018 r. do stycznia 2019 r.

w ramach projektu SALSA utworzono obéz polowy,
w ktérym pracowalo pieédziesigciu naukowcéw,
wiertaczy i personelu pomocniczego. Przewiercono

ponad 1200 metréw lodu w celu pobrania prébek
7z jeziora subglacjalnego Mercera. W oddalone okoto
800 km od Bieguna Poludniowego miejsce, cztonko-
wie zespolu dotarli przy uzyciu specjalistycznych
traktoréw i samolotéw wyposazonych w narty.
Naukowcy z projektu SALSA pobrali z jeziora Mer-
cera probki za pomoca czystego i sterylnego systemu,
ktéry mial minimalizowa¢ skazenie mikrobiologiczne
i chemiczne srodowiska. Zaloga nosi kombinezony
z materiatu Tyvek, znane lepiej od czasu gdy rozpa-
noszy! sie koronawirus. Caty sprzet jest dokladnie
czyszczony. Filtruje sig réwniez wode wiertnicza,
przepuszczajac ja przez kilka cykli ultrafioletowego
naswietlania, aby zniszczy¢ zanieczyszczenia mi-
krobiologiczne, a nastepnie podgrzewaja ja, aby za
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Léd pokrywajacy
Antarktyde

Kontynent
z podlodowcowymi
jeziorami i rzekami

Jeziora
2. Podlodowcowe jeziora i rzeki Antarktyki

pomoca goracej wody wytworzy¢ ponad 1000-metro-
wy otwér w dot, az do jeziora (1).

Cze$¢ z tej roztopionej wody z lodu jest usuwana
z otworu, tak by, gdy odwiert przebija sie do jeziora,
woda z jeziora mogta przesuwacé sie w gére otworu.
Wiercenie otworu trwa okoto 24 godzin, a zesp6t
utrzymujemy go w stanie otwartym przez kilka dni.
Pobranie prébki lub penetracja za pomoca kamer
moze potrwaé dwie lub wigcej godzin.

Wielki Wostolk

Ponad potowa stodkiej wody §wiata znajduje sie
na Antarktydzie. Wiekszo$¢ jest zamarznigta w ma-
sach lodu, za$ pod nimi znajduje sie cala zlozona
sie¢ zbiornikéw i ciekéw wodnych nazywanych
jeziorami i rzekami (2). Woda w stanie cieklym
potrzebuje wyzszej temperatury, ktéra tam gleboko

2 e

Warstwa lodu o sredniej
grubg D00 me

Jezioro
Wostok

I:l Teren ponizej

poziomu morza

pod lodem jest wynikiem zloZzonego systemu od-
dzialywan, poczawszy od ogromnego ci$nienia mas
lodu od géry, obnizajacego temperature topnienia
wody na dole, ciepla geotermalnego z wnetrza naszej
planety i by¢ moze innych proceséw, zwigzanych
chemig i biochemig tam zachodzaca, ktorych jesz-
cze nie poznalis§my zbyt dobrze. Wegiel organiczny,
wazne zrédlo pozywienia dla mikroorganizmadw, jest
obecny w stosunkowo wysokim stezeniu, co wykaza-
1y analizy srodowiska penetrowanego kilka lat przed
Jeziorem Mercera i z nim polgczonym jeziorze sub-
glacjalnym Whillansa (3).

Studiowanie Srodowisk ekstremalnych pod lodami
Antarktydy nasuwa hipotezy dotyczace mozliwego
zycia pozaziemskiego lub przypuszczenia co do tego,
jak zycie ziemskie mogloby przetrwaé w podobnych
warunkach. Wedlug naszych obecnych danych, zycie
w wodach pod lodem na Antarktydzie ma w wigk-
szos$ci charakter mikrobiologiczny.

Najwiekszym i chyba najbardziej znanym z prawie
czterystu zidentyfikowanych jezior subglacjalnych
na Antarktydzie jest Jezioro Wostok (4). Znajduje si¢
na poludniowym biegunie zimna, pod rosyjskg stacjg
badawcza Wostok, ktéra ulokowana jest na wysokosci
3488 m nad poziomem morza. Z kolei powierzchnia
tego stodkowodnego jeziora znajduje sig ok. 4000 m pod
powierzchnig lodu, co sprawia, ze hipotetyczne lustro
wody znajduje sie ok. 500 m ponizej poziomu morza.

Mierzace 250 km dlugosci, 50 km szerokosci
w najszerszym miejscu Wostok zajmuje powierzch-
nie 12 500 km? co czyni je szesnastym najwiekszym




4, Jezioro Wostok

pod wzgledem powierzchni jeziorem na $wiecie.
Przy $redniej gtebokosci 432 m ma szacunkowaq objg-
to$¢ 5400 km?, dzieki czemu jest sz6stym co do pod
wzgledem objetosci. Jezioro jest podzielone kalenico-
wo na dwa glebokie baseny. Glebokos¢ wody plynne;j
nad grzbietem wynosi okolo 200 m, w por6wnaniu

z okolo 400 m gtebokosci w basenie p6inocnym

i 800 m glebokosci w basenie potudniowym.

Istnienie jeziora subglacjalnego w rejonie stacji
Wostok po raz pierwszy zasugerowal rosyjski geograf
Andriej Kapica na podstawie sondowania sejsmicz-
nego wykonanego podczas radzieckich wypraw
na Antarktyde w 1959 i 1964 roku w celu zmierzenia
grubosci pokrywy lodowe;j. Dalsze badania prowa-
dzone przez rosyjskich i brytyjskich naukowcow
doprowadzily w 1993 r. do ostatecznego potwierdze-
nia istnienia jeziora.

Dzigki pokrywie lodowcowej w §rodowisku jeziora
panuja prawdopodobnie paleoklimatyczne warunki
sprzed przynajmniej 400 tysiecy lat, chociaz sama
woda jeziora mogla by¢ odizolowana nawet od 15
do 25 milion6éw lat. W lutym 2012 roku zespét ro-
syjskich naukowcéw wykonat najdtuzszy w historii
odwiert lodowy o dlugosci 3768 m i przebil tarcze
lodowa nad powierzchnig jeziora. Pierwszy rdzen
$wiezo zamarznigtego lodu z wody pochodzacej
z jeziora pobrano w styczniu 2013 r. z gleboko-
$ci 3406 m. Jednak, gdy tylko 16d zostal podczas
wiercenia przebity, woda z lezacego pod spodem
jeziora trysneta do otworu, mieszajac sig z freonem
i naftg uzywana do zabezpieczenia otworu przed

zamarznieciem. W styczniu 2015 r. wywiercono

nowy otwér i uzyskano, jak zapewniajg rosyjscy ba-
dacze, nieskazitelng probke wody. Rosjanie planujg
docelowo opusci¢ sonde do jeziora, aby pobra¢ préob-
ki wody i osad6w z dna. Zaklada sig, ze w warstwie
cieklej jeziora mozna znalez¢ nietypowe formy zycia.
Poniewaz jezioro Wostok moze zawiera¢ srodowisko
odciete od lodu na miliony lat, warunki teoretycznie
mogg przypominaé te panujace w pokrytych lodem
oceanach na ksiezycu Jowisza — Europie oraz na En-
celadusie, bedacym ksigzycem Saturna.

Wymiana wody co 13,3 tysiaca lat

Mysl o istnieniu stodkiej wody pod lodowcami
Antarktydy wysunal pod koniec XIX w. rosyjski na-
ukowiec Piotr Kropotkin. Twierdzil, Ze ogromne ci-
$nienie wywierane przez skumulowang mase tysiecy
pionowych metréw lodu moze obnizy¢ temperature
topnienia w najnizszych cze$ciach lodowca do punk-
tu, w ktérym 16d stanie sig wodg plynng. Teoria
Kropotkina byta rozwijana przez rosyjska i radziecka
nauke, az do badan przeprowadzonych na miejscu
przez wspomnianego Andrieja Kapice.

Kiedy na poczatku lat 70-tych XX wieku brytyjscy
naukowcy na Antarktydzie przeprowadzali powietrz-
ne badania radarowe przenikajgce przez warstwy
lodu, wykryli w tym miejscu odczyty radarowe, ktére
sugerowaly obecnos¢ cieklego jeziora stodkowodnego
pod lodem. W 1991 r. Jeff Ridley, specjalista w dzie-
dzinie teledetekcji z londynskiego University Colle-
ge, skierowal uklad wysokiej czestotliwosci satelity
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ERS-1 w strone centrum czapy lodowej Antarktydy.
Dane z ERS-1 potwierdzity wyniki badan brytyjskich
z 1973 roku, ale dane zostaly opublikowane w ,Jo-
urnal of Glaciology” dopiero w 1993 roku. Radar ko-
smiczny ujawnil, ze ten subglacjalny zbiornik stodkie;j
wody jest jednym z najwiekszych jezior na §wiecie
ijednym z okolo 140 wéwczas znanych jezior subgla-
cjalnych na Antarktydzie. Naukowcy rosyjscy i brytyj-
scy wytyczyli granice tego jeziora w 1996 r., integrujac
rézne dane, w tym obserwacje radarowe z powietrza
oraz radarowgq altimetrig z przestrzeni kosmicznej.
Potwierdzono, ze jezioro zawiera duze ilosci ptynnej
wody pod ponad 3-kilometrowg pokrywa lodows.

W 2005 r. w §rodkowej czesci jeziora znaleziono
wyspe. Nastepnie, w styczniu 2006 roku, opubli-
kowano informacje o odkryciu dwéch pobliskich
mniejszych jezior pod pokrywa lodowa. Nazwano je
Jezioro 90°E i Sowiecka. Podejrzewa sig, ze te kolejne
jeziora moga by¢ polaczone siecig rzek subglacjal-
nych. Centre for Polar Observation & Modelling
sgdzi, iz duza liczba subglacjalnych jezior Antarkty-
dy jest przynajmniej tymczasowo potaczonych. Ze
wzgledu na réznice ci$nien wody w poszczegélnych
jeziorach, moga sie w szybkim tempie tworzy¢ pod-
powierzchniowe rzeki, przemieszczajgce duze ilosci
wody pod masami lodu.

Basen jeziora Wostok jest obiektem tektonicznym
pomiedzy pasmem gér Gamburcewa, subglacjalnym
pasmem gérskim i regionem nazywanym Dome C.
Woda jeziora jest uwieziona w ,.kotysce” skladajacej
sie osadéw o grubosci 70 m, ktdre, jak sig przypusz-
cza zawierajg one unikalny zapis klimatu i zycia
na Antarktydzie przed utworzeniem sie pokrywy
lodowej. Szacuje sie, ze woda w jeziorze zostata
zamknieta pod gruba pokrywa lodowa okoto 15 mi-
lionéw lat temu. Poczatkowo uwazano, ze ta sama
woda tworzyla jezioro od czasu jego powstania, dajac
wiek rzedu miliona lat. P6Zniejsze badania Robin
Bell i Michaela Studingera z Obserwatorium Ziemi
Lamont-Doherty na Uniwersytecie Columbia suge-
ruja, ze woda w jeziorze cyklicznie zamarza i jest
unoszona przez ruch ladolodu Antarktydy, i w wa-
runkach wysokiego ci$nienia jest zastepowana przez
wode z topniejacych innych czesci ladolodu. Szacuje
sig, ze cala objeto$c tego jeziora jest wymieniana
co 13 300 lat, co oznacza, ze potencjalne zycie w niej
przebywajace nie jest starsze niz ten okres.

Srednia temperatura wody jest szacowana na okolo
-3°C, jednak pozostaje ona w stanie cieklym poni-
zej normalnej temperatury zamarzania z powodu
wysokiego ci$nienia mas lodu znajdujacych sie nad
jeziorem. Nie wyklucza sig, ze od strony dna woda
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Jezioro Whillansa

Ma powierzchnig okoto 59 kilometréw kwadra-
towych. Przykryte jest lodem o grubosci 800 me-
tréw. Temperatura wody jeziora wynosi okoto
-0,5°C. Jezioro znajduje sie 700 km od najwigkszej
stacji polarnej Antarktyki, amerykanskiej bazy
McMurdo. Jest potozone w niecce ukrytej pod
strumieniem lodowym (Whillans Ice Stream)

na Wybrzezu Siple'a, sptywajacym w kierunku
Lodowca Szelfowego Rossa. Jezioro wypetnia
duza ilo$¢ osaddéw, pochodzacych z erozji podtoza
przez lodowiec, przez co w miejscu odwiertu ma
ono gtebokos¢ 1,5 m zamiast przewidywanych

ok. 10 m. Ma ono potaczenie z innymi okoliczny-
mi jeziorami przez rzeki ptynace pod lodowcem,
ktére mogty nanies¢ do niego te osady. Woda

z Jeziora Whillansa najprawdopodobniej odpty-
wa przez taka rzeke ku Morzu Rossa, do ktérego
uchodzi pod lodowcem szelfowym. Jezioro przed
wierceniem byto badane metodami geofizyczny-
mi, obejmujacymi wykonanie profili radarowych

i sejsmicznych, w sezonie letnim 2010/11i 2011/12.
Wiercenia zostaty wykonane w sezonie letnim
2012/13, w ramach programu naukowego Whillans
Ice Stream Subglacial Access Research Drilling
(WISSARD). 27 stycznia 2013 naukowcy przebili sie
przez pokrywe lodowa docierajac bezposrednio
do jeziora; zgodnie z planem woda z jeziora, be-
daca pod wysokim ci$nieniem, wptyneta do od-
wiertu i wypetnita jego dolne 30 m. Dzien pdzniej
z jeziora pobrano pierwsze prébki. W amery-
kanskiej ekspedycji brat udziat polski glacjolog
profesor Stawomir Tutaczyk. Do jeziora zostata
spuszczona sonda opracowana przez NASA, ktéra
przeprowadzita pierwsze obserwacje w wodach
jeziora podlodowcowego.

jest ogrzewana przez cieplo geotermiczne z wnetrza
Ziemi. Od ekstremalnym mrozéw w tym rejonie An-
tarktydy izoluje je gruba pokrywa lodowa.

Srodowisko Jeziora Wostok, wedlug znanych nam
danych, jest przesycone azotem i tlenem, w ste-
zeniach ok. 2,5 litra azotu i tlenu na 1 kg wody,
czyli piecdziesiat razy wiecej niz zwykle spotykane
w zwyklych slodkowodnych jeziorach na powierzch-
ni Ziemi. Uwaza sie, ze sama masa kontynentalnej
pokrywy lodowej wywolujgca cisnienie o wysokosci
okoto 345 bar6w ma wplyw na tak wysokie stezenie
wspomnianych gazéw. Tlen i inne gazy nie tylko
rozpuszczaja sie tam w wodzie, ale takze sg wiezione
w strukturach zwanych klatratami, co wyglada jak
grudki lodu lub zamarznietego $niegu.

W kwietniu 2005 r. niemieccy, rosyjscy i japonscy
badacze oglosili, ze w jeziorze wystepuja przyply-
wy. W zaleznosci od polozenia Slorica i Ksigzyca,
powierzchnia jeziora podnosi sie o okolo 12 mm.
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Na wschodnim wybrzezu jeziora wystepuje magne-
tyczna anomalia o wielko$ci 1 mikrotesli, rozposcie-
rajaca sie na obszarze 105 na 75 km. Naukowcy sta-
wiajg hipoteze, ze anomalia moze by¢ spowodowana
rozrzedzeniem skorupy ziemskiej w tym miejscu.

Rosjanie sie dowiercili ale zanieczyscili
Naukowcy pracujacy na stacji Wostok wydobyli

w 1998 roku jeden z najdtuzszych rdzeni lodowych
na $wiecie. Polaczony zespét rosyjski, francuski

i amerykanski wywiercit i przeanalizowatl rdzen

o dlugosci 3623 m. Wiek prébek lodu z rdzeni wy-
wierconych w poblizu powierzchni jeziora oceniono
na 420 000 lat. Jednak wiercenie zostato celowo
wstrzymane okoto 100 m ponad domniemang gra-
nica miedzy ladolodem a cieklymi wodami jeziora.
Mialo to zapobiec zanieczyszczeniu jeziora freonem
i nafta, ktére zabezpieczaly odwiert przed zamarz-
nieciem. W wydobytym rdzeniu z lodu, ktéry, jak sie
przypuszcza, powstal z zamarznietej wody jeziora

w dolnych partiach ladolodu, znaleziono ekstremo-
filne mikroorganizmy, co sugerowaloby, ze woda
jeziora podtrzymuje zycie. Naukowcy przypuszczaja,
ze jezioro moze zawiera¢ unikatowe siedlisko staro-
zytnych bakterii z izolowanym basenem genéw drob-
noustrojéw o cechach rozwinigtych by¢ moze nawet
500 000 lat temu.

W rdzeniu lodowym wydobytym znad Jeziora
Wostok, znaleziono m.in. zywe mikroorganizmy hy-
drogenophilus thermoluteolus. Sg to gatunki znane
réwniez z powierzchni. Odkrycie sugerowato obec-
nos¢ glebokiej biosfery wykorzystujacej system geo-
termalny skaty macierzystej. Optymizmem napawat
fakt, ze zycie mikrobiologiczne w jeziorze moze byc¢
mozliwe pomimo wysokiego ci$nienia, zimna, niskiej
dostepnosci skladnikéw odzywczych, potencjalnie
wysokiego stezenia tlenu i braku $wiatta stoneczne-
go. Takich warunkéw spodziewamy sie pod lodami
ksigzyca Europa, Enceladus i w innych podobnych
$wiatach Ukltadu Stonecznego.

W styczniu 2011 roku szef rosyjskiej ekspedycji
na Antarktydzie, Walerij Lukin, oglosit, Ze jego ekipa
ma do przewiercenia juz tylko 50 m do powierzchni
wody w Jeziorze Wostok. Nastepnie naukowcy prze-
stawili sie na nowg gtowice do wiercenia termicz-
nego z ,,czystym” plynem silikonowym, aby wierci¢
przez reszte drogi do Wostoka. Zapowiedzieli, ze za-
trzymaja sie tuz nad nig, gdy czujnik na wierceniu
termicznym wykryje ptynng wode. W tym momencie
wiertlo miato zosta¢ zatrzymane i wydobyte z otwo-
ru. Usuniecie wiertla obnizyloby ci$nienie pod
nim, wciagajac wode do otworu, ktéry mial zostac¢

pozostawiony do zamarzniecia, tworzac korek z lo-
dem w dnie otworu. Wiercenie zostalo przerwane

5 lutego 2011 r. na gltebokosci 3 720 m, aby zesp6t
badawczy mogl zrzucié 16d przed rozpoczeciem zi-
mowego sezonu antarktycznego. Badacze pozwolili,
aby pedzace wody jeziora zamarzly w otworze wiert-
niczym, a kilka miesiecy p6zniej pobrali prébki rdze-
nia lodowego tego nowo powstatego lodu i wystali
do Laboratorium Glacjologii i Geofizyki Srodowisko-
wej w Grenoble we Francji do analizy.

Zespol kierowany przez Scotta O. Rogersa prze-
prowadzil sekwencjonowanie kwasu nukleinowego
(DNA i RNA). Naukowcy znalezli 3507 unikalnych
sekwencji genéw, z czego okolo 94 proc. pochodzito
od bakterii, a 6 proc. od organizméw eukariotycznych.
Na ogot taksony byty podobne do opisywanych wcze-
$niej organizméw z jezior, stonawych wéd, srodowisk
morskich, gleby, lodowcéw, lodu, osadéw jeziornych,
glebinowych osad6w termicznych, zwierzat i roslin.
Wystepowaly sekwencje z organizméw tlenowych,
beztlenowych, psychrofilnych (zimnolubnych), ter-
mofilnych, halofilnych, alkalifilnych, kwasofilnych,
wysuszajacych, autotroficznych i heterotroficznych,
w tym szereg eukariontéw wielokomérkowych.

Jednak mikrobiolog David Pearce z Uniwersyte-
tu Northumbria w Newcastle w Wielkiej Brytanii

Jezioro Mercera

Jezioro subglacjalne na Antarktydzie pod tafla
lodu o grubos$ci 1067 m. Jego istnienie, jak sie
ocenia, ma wptyw na wysokie ryzyko zatama-

nia sie pokrywy lodowej Antarktydy Zachodniej
na skutek globalnego ocieplenia. Badania suge-
ruja, ze jezioro subglacjalne Mercer, podobnie
jak inne jeziora subglacjalne, wydaje sig by¢
powigzane ze zjawiskami odptywu wody z innych
zbiornikéw a samo z kolei napetnia kolejne.
Odkryta je w 2007 roku przypadkowo Helen Aman-
da Fricker z Instytutu Oceanografii Scrippsa, ana-
lizujac dane z radaru satelitarnego. Nazwa jeziora
pochodzi od nazwy strumienia lodowego Mercer
Ice Stream, pod ktéra znajduje sig to jezioro. John
Mercer byt glacjologiem z Ohio State University.
Pod koniec 2018 zesp6t SALSA dotart do po-
wierzchni jeziora a kilka miesigcy pézniej
przedstawit wyniki badan. Probki wody w jeziorze
zawieraja wystarczajaca ilos¢ tlenu, aby utrzymac
zwierzeta wodne, a bakterie s3 w niej obecne

z gestoscia co najmniej 10 tys. komérek na mi-
lilitr. Inne starozytne organizmy wyodrebnione

z osadow to skorupy okrzemkoéw (glony fotosyn-
tetyczne) oraz rosliny lub grzyby przypominajace
nitki. Znaleziono réwniez szczatki organizméw
wielokomérkowych ale ich pochodzenie jest

na razie niewyjasnione
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stwierdzil, ze odkryte w rdzeniu DNA moze by¢

po prostu skazeniem, ktére miato miejsce podczas
procesu wiercenia, a nie materialem reprezenta-
tywnym dla samego jeziora Wostok. Stare odwierty
lodowe zostaly wykonane jeszcze w latach 90-tych
w poszukiwaniu danych na temat dawnego klimatu
Ziemi, a nie zycia, wiec sprzet wiertniczy nie byt
doktadnie wysterylizowany. R6wniez Sergiej Bulat,
badacz Jeziora Wostok z Petersburskiego Instytutu
Fizyki Jadrowej w Gaczinie w Rosji, wyrazil watpli-
wo§c, by ktérakolwiek z komorek lub fragmentow
DNA w prébkach nalezala do organizmdw, ktére
moglyby faktycznie istnie¢ w subglacjalnym jeziorze.
Twierdzi on, ze jest bardzo prawdopodobne, iz préb-
ki te sg silnie zanieczyszczone tkankg i mikrobami
ze Swiata zewnetrznego.

Naukowcy zidentyfikowali 255 rodzajéw zanie-
czyszczen, ale znalezli réwniez nieznang bakterig,
pobrana podczas pierwszego wiercenia w 2012 r.,
nie pasujacg do zadnych miedzynarodowych baz
danych, i mieli nadzieje, ze moze to by¢ unikalny
mieszkaniec jeziora Wostok. Jednak Wtadimir Koro-
lew, kierownik laboratorium w tej samej instytucji,
powiedzial, ze bakteria moze by¢ zanieczyszczeniem,
ktére wykorzystuje nafte, srodek zapobiegajacy za-
marzaniu, uzywany podczas wiercenia, jako zrédlo
energii. Krytycy twierdzg, ze nie mozna uzyskac
zadnych cennych informacji, dopéki nie bedg mogli
przetestowac czystych prébek wody z jeziora, nieska-
zonej ptynem wiertniczym

W styczniu 2015 roku prasa rosyjska podala,
ze rosyjscy naukowcy wykonali nowy ,,czysty” otwér
w lodzie nad Wostokiem za pomoca specjalnej 50-ki-
logramowej sondy, ktéra miata pobrac¢ jeden litr wody
nie zafalszowanej plynem anty-zamarzajgcym. Przewi-
dywano, ze woda podniesie si¢ 30-40 m w dolnej cze-
$ci otworu, ale w rzeczywisto$ci woda podniosta sie
Z jeziora na wysoko$¢ ponad 500 m. W pazdzierniku
tego samego roku prace zostaly zawieszone na to po-
tudniowe lato z powodu niewystarczajacych srodkéw
finansowych rzadu federalnego Rosji.

Podejmowanie wiercen z wykorzystanie nafty i fre-
onu, ktérych Rosjanie uzyli do tej pory lacznie kilka-
dziesiat ton, jest krytykowane przez niektére grupy
ekologiczne i naukowcéw, uwazajacych, ze wiercenia
metodg goracej wody majg bardziej ograniczony
wplyw na srodowisko. Gléwna obawa jest to, Ze je-
zioro moze zosta¢ skazone $rodkiem zapobiegajacym
zamarzaniu, ktérego uzywali Rosjanie, aby nie do-
pusci¢ do ponownego zamarzniecia otworu wiertni-
czego. Naukowcy z amerykanskiej Narodowej Rady
Badan Naukowych (United States National Research
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Council) przyjeli stanowisko, ze nalezy zalozy¢,

iz w jeziorze Wostok istnieje zycie mikrobiologiczne
i ze po tak dlugiej izolacji wszelkie formy zycia w je-
ziorze wymagaja Scistej ochrony przed skazeniem.
Koalicja Antarktyczna i Koalicja na rzecz Oceanu Po-
tudniowego twierdzila, ze rosyjski spos6b wiercenia
jest bledem, ktéry zagraza jeziorom subglacjalnym
na Antarktydzie (ktére w przekonaniu niektérych
naukowcéw sg powigzane z Jeziorem Wostok).

Szef wiercen z lat 2011-12 Lukin twierdzi, ze wier-
cenia goragca woda sg znacznie bardziej niebezpiecz-
ne dla fauny mikrobiotycznej, gdyz zagotowalyby
gatunki zywe, a takze naruszylyby calg strukture
warstw wody jeziora. Dodatkowo wiercenia goraca
woda wymagalyby wiecej mocy, niz rosyjska ekspe-
dycja moglaby wytworzy¢ w swojej bazie.

Mniejsze i tatwiej dostepne jeziora
Cho¢ Jezioro Wostok kusi
swoim ogromem i tajemnica,
zdrowy rozsadek nakazuje, by
zaczaé eksploracje od bardziej
dostepnych, mniejszych zbior-

nikéw. I to jest motto programu Reportaz o projekcie

SALSA:

SALSA, od ktérego zaczelismy. A .
https:/ /bit.ly/2AqMBxi

Jezioro Mercer zostato
spenetrowane przez zesp6l SALSA na poczatku
2019 r. Nie jest to latwe zadanie. Robig to za pomoca
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6. Szef programu SALSA John Priscu

wiertarki do goracej wody, specjalnie zaprojektowa-
nego weza, 10-litrowej butli (5) do pobierania prébek
wody, urzadzen do korygowania osadéw w czasie
krétkiego zwykle tygodniowego okresu letniej po-
gody polarnej, w ktérym mréz moze by¢ nizszy niz
—20 stopni. Badania prowadzi zesp6t amerykanskich
naukowcéw pod kierownictwem dr Johna Priscu

z amerykanskiego Uniwersytetu w Montanie (6).
Roztopiona woda z gérnych warstw lodu jest usu-
wana z otworu, a gdy wiertlo przebija sig¢ do basenu
jeziora, woda z niego przesuwa sig¢ w gore do otworu.
Goraca z ukladu wiertniczego musi by¢ scisle odizo-
lowana od wody jeziora, aby utrzymac prébki i jezio-
ro w czystosci.

Uroczystym momentem dla pracujacych w ra-
mach projektu naukowego Subglacial Antarctic
Lakes Scientific Access (SALSA), ktérzy rozpoczeli
wiercenia wieczorem 23 grudnia 2018 r. a 26 grud-
nia, bylo dowiercenie si¢ do glebokosci 1084 me-
trow, gdy skonczyt sig 16d Antarktydy a zaczelo sig
subglacjalne Jezioro Mercera. Warto przypomniec,
ze w 2013 roku w duzym stopniu ten sam zesp6t
naukowcéw przebit sie przez 800 metréw lodu, aby
dotrze¢ do Jeziora Whillansa (7).

Przebicie sig przez tak gesty 16d nie jest fatwym
zadaniem. Samo ,,wiercenie” polega na wykorzysta-
niu dyszy o wielkosci otéwka, ktéra rozpyla rozgrza-
ng wode pod ogromnym ci$nieniem. Tylko po to, aby
dysza zadzialala, potrzeba prawie 500 ton sprzetu
—w tym do podtrzymywania zycia naukowcéw.
Wszystko to zostalo przetransportowane przez ptaska
przestrzen z stancji McMurdo, a wyprawa ta trwala
dwa miesigce. Duza czes¢ tego sprzetu ma za zadanie
utrzymanie czystos$ci. Caly sprzet jest odkazany nad-
tlenkiem wodoru. Woda do podgrzania i wykorzy-
stania w odwiercie byla poddawana dodatkowej ste-
rylizacji promieniami UV, zanim zostala skierowana

i

7. Baza nad podlodowcowym Jeziorem Whillansa
na Antarktydzie

do otworu. Zostala réwniez

przefiltrowana w celu usunie-
cia 99,9 proc. zanieczyszczen
a trakcie procesu poddawana

byla wielokrotnym testom Podroz w gtab od-

wiertu wykonanego

w ramach programu
SALSA:

https:/ /bit.ly/3gjz8li

na czystosc¢.

A wigc ostatecznie uda-
lo sie przewiercié¢, pobra¢
prébki, wysta¢ kamery
do sfilmowania podlodowego jeziora. Okazuje sie,
ze to, co tam jest, to gtéwnie woda, skata, osady
i mikroorganizmy. Wiele z r6znorodnych bakterii
i archaicznych organizméw zamieszkujacych jezioro
jest samowystarczalnych. Robig sobie pozywienie
wykorzystujac energie z reakcji redukcji zelaza, siarki
i zwigzkéw azotu znajdujacych sie w jeziorze, tak jak
roéliny i glony na powierzchni Ziemi wytwarzajg po-
zywienie wykorzystujac energie stoneczng. Wszystko
tam dzieje si¢ niejako w zwolnionym tempie. Sza-
cuje sig, ze na podzial mikroby tamtejsze potrzebuja
$rednio 196 dni. W laboratorium, bakterie E. coli
dziela sig co 20 minut. Szacowane tempo wzrostu
jest co najmniej 10 razy nizsze niz obserwowane
w powierzchniowych basenach wodnych Antarktydy
lub w oceanie.

Jezioro Mercera by¢ moze nie jest pierwszym
odkryciem, ale uznaje sie jego badania za niezwy-
kle wazne. Analiza jego zawartosci jest niezbedna,
jesli chcemy zrozumied, jak przemieszcza sig woda
pod lodami Antarktydy i jak
to wplywa na transport wegla
organicznego i inne procesy
biologiczne.

Wody z Jeziora Mercera

Przygotowywania
terenu bazy projektu
SALSA:
https:/ /bit.ly/31CVAGI

trafiajg ostatecznie do Mo-
rza Rossa. Przyjmuje sig,
ze osady w jeziorze Mercer
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sg stosunkowo ubogie w wegiel organiczny w poréw-
naniu z osadami w Jeziorze Whillansa. To drugie, ale
pierwsze eksplorowane bezposrednio (8) jezioro sub-
glacjalne, znajduje sie blizej wybrzeza Antarktydy,
skad otrzymuje materie organiczng z obszaru, w kt6-
rym lodowiec styka sig z oceanem. Jezioro Mercera
znajduje sie bardziej w gtebi ladu, wiec wiekszosé
zawartego w nim wegla moze pochodzi¢ ze starych
zrédet w podlozu skalnym i z lodowych strumieni.
Seria badan geochemicznych pomoze nam okresli¢
wiek i rodzaj obecnej materii organicznej, dajac jed-
noczes$nie wyrazniejszy obraz historycznych zmian
w tym regionie.

Obecnos¢ metanu (CH,) w uktadach subglacjalnych
moze by¢ silnym wskaZnikiem aktywnosci mikrobio-
logicznej. Proces beztlenowego (prowadzonego przy
braku tlenu) metabolizmu zwanego metanogeneza
moze by¢ odpowiedzialny za stosunkowo wysokie
poziomy metanu obserwowane w niektérych starych
osadach subglacjalnych. Procesy geologiczne mogg
jednak réwniez wytwarza¢ CH,. Ten termogeniczny
CH, jest trudny do odréznienia od metanu produko-
wanego przez mikroorganizmy. Poréwnanie poziomu
metanu z zawarto$cig materii organicznej okresli
zdolno$¢ podioza do wspomagania metabolizmu

8. Widok z dna Jeziora Whillansa

mikrobiologicznego i ewentualnie rozrézni metan
termogeniczny i produkowany biologicznie.
W Jeziorze Mercera znaleziono nie tylko bak-

terie i inne rodzaje mikrob6w. Naukowcy odkryli
w osadach réwniez organizmy wielokomoérkowe,
szczatki skorupiakéw a takze niesporczaki. Wzbu-
dzilo to zaskoczenie, bo bardziej ztozonych niz jed-
nokomoérkowce organizméw sig raczej nie spodzie-
wano. Do ustalenia jest czy takie organizmy w tych
srodowiskach zyja, czy zostaly przetransportowane
z innego miejsca, np. przez masy przemieszczajacego
sie lodu. Gdyby jednak byly to rdzenne organizmy,
to oznaczatoby, ze skala zycia pod antarktycznym
lodem jest wigksza niz my$leliSmy a to zaostrza ape-
tyt na kolejne badania. B

Mirostaw Usidus

Kwestia ceny
Mitoszewski Zygmunt

Wydawnictwo W.A.B., cena: 39,90 zt

Brawurowa, btyskotliwa, poruszajaca i petna akcji nowa powies¢ jed-
nego z najpopularniejszych polskich pisarzy. ,Kwestia ceny” to thril-
ler przygodowy na nowe czasy. Poczatek XX wieku. Sztorm. Benedykt
Czerski zegna sie z zyciem. Przeklina patriotyczne uniesienia, ktére
kilka dekad wczeséniej doprowadzity do jego zestania na Daleki
Wschdd, a teraz kazaty mu wracac¢ do ojczyzny. Czerski wraca jednak
nie jako wiezien, lecz jako wielki uczony, badacz dalekich plemion
Syberii. Obsesyjnie pilnujac skrzyn, zawierajacych bezcenne zabytki
tajemniczego ludu Ajnéw. Poczatek XXI wieku. Bogdan Smuga,
chtodny naukowiec i wyznawca religii rozumu, wierzy, ze w$réd
zbioréw Czerskiego kryje sie prawdziwy skarb, mogacy odmienic
przysztos¢ ludzkosci. Jego wysitki nie przynosza rezultatu. Decyduje
sie na desperacki krok. Zofia Lorentz, stynna historyczka sztuki i po-
szukiwaczka zaginionych arcydziet, mierzy sie z tajemniczym zani-
kiem pamieci meza. Gdy Smuga proponuje jej udziat w odnalezieniu
zbioréw, przywiezionych przez Czerskiego z Syberii — podkreslajac,
ze kwestia ceny nie ma w tym wypadku zadnego znaczenia - przyjmuje zlecenie. Tak zaczyna sie niezwykta
wyprawa, ktéra zaprowadzi bohateréw miedzy innymi na rosyjska Wyspe Przekleta, do Paryza i na sta-
tek-widmo. Ich przygody okaza sie decydujace dla dalszych loséw cywilizacji. | jak to u Mitoszewskiego,
wszystko okaze sie nie tym, czym zdawato sie na pierwszy i drugi rzut oka. ,Kwestia ceny” to zuchwaty,
niepozostawiajacy nikogo obojetnym thriller o naszych najwiekszych marzeniach i o cenie, jaka jestesmy
gotowi zaptaci¢ za spetnienie tych pragnien. O nauce, o religii, gtodzie wiedzy, genie ryzyka, roli wspomnien
i o wielkiej przygodzie ludzkosci. Ktéra by¢ moze wtasnie dobiega konca.

Zygmunt
Mitoszewski

Kwestia ceny
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

g
=
L
V)
L
[

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.
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Czlowek,
ktory odmownit
/Zuckerbergowi
Kevin
Systrom

Umie blyskawicznie zmieniac plany, do- CV: Kevin Systrom

StOSOVVU.‘ C ‘e do no ch VVYZVVafl. Mlai Data i miejsce urodzenia: 30.12.1983, Holliston,
. ]85 . ) Wy R Massachusetts, USA

studiowac informatyke na Uniwersyte- Adres zamieszkania: Rejon San Francisco,

cle Stanforda, ale ostatecznie, bedac juz Kalifornia, USA

. . . Obywatelstwo: amerykanskie
na uczelni, wybrat interdyscyplinarny Stan cywilny: zonaty, cérka

kierunek menadzerski. Chciat mie¢ Majatek: 1,8 mld dolaréw

; ; ; Kontakt: @Kevin — adres profilu na Instagramie
WI&SI’IY MNOWacyJiy pProj ekt’ a gdy mu Edukacja: Middlesex School w Concord,
S1€ to udaio, Sprzedal Instagram Mar- Massachusetts, Uniwersytet Stanforda, dyplom
kow1 Zuckerbergowl. Zapewnit sobie z zarzadzania

Doswiadczenie zawodowe: Od 2006 — praca m.

utrzyma_me. WDIYVVU 1’1.8. aphkaqe, .] ednak in. w Google, startupie Nextstop 2010 — stworzenie
odszedt z ﬁrmy, by Za]aé S1€ kOle]nym aplikacji Burbn, przemianowanej potem na Instagram.
Zarzadzanie Instagramem do 2018 r.; 2020 — Budowa

pr0]e1<tem. Powrécit z rt.hve, narze- serwisu rtlive stuzacego do dystrybucji informacji

dziem do $ledzenia SZkaOéCi rozprze- na temat epidemii koronawirusa
strzeniania Sie COVID-19 na $wiecie. Zainteresowania: dobre jedzenie, golf, narciarstwo
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n Nasi idole — liderzy innowacii

1. Mark Zuckerberg Mark Krieger i Kevin Systrom

Kevin Systrom juz od najmiodszych lat sporo pracowat.
Jeden z najmlodszych amerykanskich miliarderéw
(rocznik 1983), dziecifistwo spedzal na programowaniu
kolejnych pozioméw do ulubionej gry komputerowe;j -
Doom II. Gra, ktdra tak zainspirowata mlodego Kevina,
byla strzelanka, a misja bohatera wymagata wyprawy
na Marsa i oczywiScie uratowania Ziemi.

Z czasem uwage nastolatka przyciggneta muzyka
i plyty winylowe. Udalo mu sig nawet dostac prace
w lokalnym sklepie z winylami. Najwazniejsze jednak
dla jego przyszlej kariery okazaty sie studia na Stan-
fordzie. Jak wspominaliémy, na poczatek zmienit kie-
runek. Studia menedzerskie doprowadzily go do stazu
w star tupie Odeo, ktéry byl pierwszym projektem
serwisu spotecznos$ciowego serwisu Twitter.

Kevin poznat uroki pracy w $wiecie startupéw. Po-
znat tez Jacka Dorseya, jednego z twoércow platformy. Ta
znajomos$¢, podobnie jak inne nawigzane podczas stu-
di6éw na Uniwersytecie Stanforda, okaza sie bezcenne
w przysztosci. Kilka miesiecy spedzonych we Wloszech
na studiowaniu jezyka wloskiego rozwinelo przy okazji
zainteresowania fotografia. ,M6j profesor Charlie za-
brat mi profesjonalny aparat, a podarowat zabawkowe
urzadzenie Holga,” wspomina Kevin. Musial nauczy¢
sig robi¢ zdjecia, mimo niedoskonalosci urzadzenia. Co
ciekawe, Holga robita zdjecia kwadratowe, czesto roz-
myte, bardzo w stylu pézniejszego Instagrama.

,Mysle, ze najlepsze produkty sg zazwyczaj skon-
struowane w oparciu o osobiste do§wiadczenia tkwigce
w pamieci z do§wiadczen z przeszlosci i nigdy nie wia-
domo dokladnie, jakie elementy twojej pamieci zlozg sig
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na te uktadanke i stang si¢ produktem, ktéry zechcesz
zaproponowac $wiatu, ale nieuchronnie co$ z twojej

pamieci wywoluje wspomnienie i méwisz: Wiesz co,
ludzie mogliby tak po prostu...,” méwi Systrom.

Zanim powstat Instagram Systrom odrzucit oferte
kolegi, nie kogo innego tylko Marka Zuckerberga, ktéry
tworzy! ekipe Facebooka. ,,Chciatem najpierw skonczyc
studia,” wyjasnia Kevin. Zrobit dyplom i zatrudnil sig
w Google, gdzie pracowat przy kampaniach promocyj-
nych nowych ustug, m.in. gmail, arkusze kalkulacyjne
oraz kalendarz.

Instagram, czyli szybko i telegraficznie
Po dwéch latach pracy porzucit posade, pono¢ dlatego,
Ze nie zostal awansowany. Dolaczyt do ekipy Nextstop,
startupu, zalozonego przez bytych pracownikéw Google.
Byt rok 2009, Kevin mial 27 lat i marzy! o projekcie
na miare Facebooka czy Twittera. Nocami uczyt sig pro-
gramowac¢ i wymyslil Burbn - aplikacje, ktéra pozwolita
uzytkownikom na meldowanie sig, publikowanie pla-
néw i udostepnianie zdjeé. Publikacja fotografii okazala
sie najpopularniejsza funkcjonalnosécig wéréd uzytkow-
nikoéw tej appki. W marcu 2010 r. podczas imprezy biz-
nesowej w Dolinie Krzemowej na jego projekt zwrécili
uwage przedstawiciele venture capital z firm Baseline
Ventures i Andreessen-Horowitz. W ciggu dwéch tygo-
dni Kevin miat zabezpieczone finansowanie do 250 ty-
siecy dolaréw od kazdej ze swoich firm.

Teraz to on rozdawat karty. Do projektu zaprosit
kolege ze studiéw na Stanfordzie, Mike Kriegera, pro-
gramiste z brazylijskimi korzeniami. Mike, cho¢ byt



http://www.mt.com.pl

zaangazowany w prace przy platformie mediéw spolecz-
no$ciowych Meebo, nie odméwit kumplowi. Od tego
momentu biznesowi wspélnicy juz sie nie rozstawali.

W blyskawicznym tempie zmienili aplikacje Burbn w In-
stagram (nazwa Instagram to polaczenie stéw instant
camera oraz telegram). Usuneli niektére funkcjonalnosci,
skupiajac sig na publikowaniu zdje¢ i dajac mozliwos¢
szybkiego reagowania na fotografie.

Filtry pojawily sig dzieki dziewczynie Kevina,
Nicole Schuetz, ktéra zaproponowata wprowadzenie
tego rodzaju udoskonalen podczas wspélnych waka-
cji w Meksyku. Systrom stworzyt szybko filtr X-Pro
11, opublikowal na Instagramie zdjecie psa i stopy
Nicole. Filtr okazal sie sukcesem i nadal jest dostep-
ny na Instagramie. ,Nie spodziewali$my sie¢ takiej
reakcji. W ciggu kilku godzin z doslownie garstki
uzytkownikéw stalismy sie aplikacjg fotograficzng
numer jeden,” komentowal pézniej ten zawrotny
sukces Kevin Systrom. Miesigc po uruchomieniu,
Instagram osiagnal pierwszy milion uzytkownikdéw,

a dziewie¢ miesiecy p6zniej byto to juz 7 milionéw.
A zaledwie 18 miesiecy po starcie, aplikacje, opraco-
wang w osiem tygodni przez dwéch programistéw,
kupil twérca Facebooka, Mark Zuckerberg. W kwiet-
niu 2012 r. transakcje sfinalizowano, a Kevin Systrom
wraz z partnerem otrzymali miliard dolaréw oraz
pakiet 40 proc. udziatéw.

Czy to duzo? Jak wyliczyli dziennikarze to tylko 28
dolaréw za jednego uzytkownika aplikacji (Instagram
mial wéwczas 27 mln uzytkownikéw). Przy okazji
Facebook pozbywat sig coraz bardziej popularnego
konkurenta. W wywiadach Systrom podkreslal,
ze oferta Facebooka pojawila si¢ w odpowiednim
momencie i umozliwilta rozwéj oraz pozyskanie ko-
lejnych odbiorcéw.

Papieska audiencja promocyjna
A tych Kevin szukat naprawde odwaznie. Na przykiad
w 2016 r. polecial do Watykanu, aby naméwi¢ papieza
Franciszka do korzystania z Instagrama. Na papieska
audiencje Kevin przynidst ksigzke, specjalnie wydany
album z fotografiami opublikowanymi na Instagramie -
zdjecia z trzesienia ziemi w Nepalu i trwajacego exodusu
migrantéw i uchodzcéw z Bliskiego Wschodu do Europy,
a takze zdjecia z Korei P6inocnej i z centrum protestow
w Baltimore. Po drugim spotkaniu papiez byl juz uzyt-
kownikiem Instagrama, A Kevin wspomina duchowe-
go przywadce jako czlowieka niezwykle zyczliwego
i skromnego.

Akcja promocji appki wéréd celebrytéw byla suk-
cesem. Kevin przekonal do Instagrama Seleng Gomez,
Kim Kardashian, Davida Beckhama, a nawet Bialy Dom

i Patac Buckingham. Na Instagramie publikujg kolejni
prezydenci USA — Barack Obama i Donald Trump,

oraz brytyjska rodzina krélewska. Mimo tych sukceséw
w 2018 1. Kevin Systrom i Mike Krieger solidarnie ode-
szli z firmy, pono¢ z powodu konfliktu z Markiem Zuc-
kerbergiem. W specjalnym o$wiadczeniu obaj partnerzy
napisali: ,Tworzenie nowych rzeczy wymaga, aby$my
wycofali sig, zrozumieli, co nas inspiruje i dopasowali
sig do tego czego $wiat potrzebuje. To wlasnie zamie-
rzamy zrobi¢”. Mike Krieger dodat na swoim profilu:
,Ponad osiem lat temu, Kevin i ja zalozyliémy Instagra-
ma, majac nadzieje, ze zbudujemy co$, co wydobedzie
z ludzi ich kreatywnos¢ i dusze wynalazcy. Teraz
przyszed! czas na nowy rozdzial”. Mark Zuckerberg
odpowiedzial: ,Nie moge sig doczekaé, by zobaczy¢,

co stworzg” i zlozyt kurtuazyjne podzigkowania bytym
juz dyrektorom firmy.

W 2020 r. duet partnerski Kevin Systrom i Mike
Krieger powrdcit z nowym projektem. W czasach pan-
demii Covid-19 stworzyli rt.live — strone internetowa,
pozwalajaca $ledzi¢ informacje o rozprzestrzenianiu
sig koronawirusa SARS-CoV-2 w czasie rzeczywistym.
Na regularnie aktualizowanych wykresach widac, jak
rozwija sie epidemia oraz na podstawie matematycznego
modelowania sprawdzi¢, prognozy zachorowan i dal-
szych zmian epidemicznych w wybranych regionach.

Majatek Kevina Systroma szacowany jest na 1,8 mld
USD. Prywatnie mtody miliarder lubi dobre jedzenie,
golfa, jazde na nartach, a wakacje najchetniej spedza
z Nicole Schuetz (teraz juz zong) nad kalifornijskim je-
ziorem Tahoe. H

Mirostaw Usidus

2. Kevin Systrom z zong Nicole Schuetz
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Strony internetowe w coraz silniejszym

uscisku Google

Dominator chce dominowac
jeszcze bardziej

Firma Google miata kiedys dewize — ,Don't be evil” (1) (ang. ,Nie czyn
zta"). Dzis, gdy jest coraz bardziej krytykowana za praktyki monopolistyczne,
pazernosc na nasze prywatne dane 1 zwykig chciwos$é, ta stara formuta
przypominana jest raczej wylacznie w ironicznym sensie. Firma jest coraz
bardzie] agresywna 1 ekspansywna. Zaczyna siegac po peing kontrole nad

wszystkimi stronami internetowymi.

Prawie pie¢ lat temu Google zaprezentowal nowy
efektowny i atrakcyjnie wygladajacy na pierwszy
rzut oka projekt o nazwie Accelerated Mobile Pages,
AMP (2). Mial przyspieszy¢ czas tadowania stron
internetowych uruchamianych przez smartfony.

Z czasem AMP urést do rangi czego$ znacznie
bardziej ambitnego. Pare miesiecy temu Google
wprowadzilo nowg funkcje, ktéra pozwala AMP uzy-
wac techniki renderingu po stronie serwera (SSR),
zwiekszajac wydajnosé witryn, ktére wykorzystuja
te technologie w catej swojej domenie.
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Z mys|3 o stronach informacyjnych

Warto przypomnie¢, ze projekt AMP zostal urucho-
miony z my$lag o wydawcach stron informacyjnych.
Zostali oni poproszeni o stworzenie nowej, lekkiej
wersji swoich sieciowych stron z artykutami. Wersje
te pojawiajg sie w wyszukiwarce Google i taduja sie
stosunkowo szybko na urzgdzeniach mobilnych.

W zamian Google podnosi ranking wynikéw stron,
ktére uzywaja AMP, w wyszukiwarce, zapewniajac
naplyw dodatkowych odwiedzin, co przeklada sie
na dodatkowe wplywy reklamowe.
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Google 4

Accelerated Mobile Pages

2. Jedna z reklamowek Accelerated Mobile Pages

Google prowadzi hosting dla owych ,zatwierdzo-
nych” stron AMP dla wydawcéw zaakceptowanych
do ustugi Google News, co pomija oryginalne strony
wydawcéw, chyba ze uzytkownicy klikajg w osobny
adres URL, ktéry pojawia sig na gérze strony. Przyje-
cie AMP jest réwniez jedynym sposobem na uzyska-
nie dostepu do kanatu Google Discover, ktéry zawie-
ra artykuly na stronie pojawiajace sige po otwarciu
nowej karty w przegladarce Chrome, potencjalnie
umozliwiajac serwisom internetowym dodanie setek
tysiecy kolejnych nowych odston, jesli algorytm wy-
bierze ich tres¢.

Poczatkowo AMP skupial sie na urzadzeniach
mobilnych, ale zaczal po cichu eksperymentowaé
réwniez z serwisami dla komputeréw stacjonarnych.
Wydawcy moga wkrétce przekonac sie, ze najle-
piej bedzie wlaczy¢ AMP na wszystkich swoich
domenach, co ostatecznie coraz bardziej zwigksza
zalezno$¢ od Google. Dzigki wspomnianej, nowe;j
funkcjonalnosci SSR wszystko zaczyna tworzy¢ sa-
monapedzajaca sie machine do generowania coraz
to wigkszego ruchu na stronach. Teoretycznie to bar-
dzo atrakcyjne dla wydawcow.

Sam pomyst AMP nie wzbudza kontrowersji.
Uznawany jest zasadniczo z rzecz pozadana. Dlacze-
go uzytkownicy mobilni nie mogliby dosta¢ szybciej
fadujacych sie, okrojonych ze zbednych i op6znia-
jacych tadowanie elementéw, stron internetowych?
Jednak oczywiscie w tej calej dobroczynnej dziatal-
nosci Google, jest pewien haczyk.

AMP pozbawia wydawcéw autonomii i kontroli
nad ich trescig. Hostowane przez Google strony AMP
zacierajg pochodzenie i widoczno$¢ oryginalnego
zrodla tresci. Z rgk wydawcoéw wytracana jest po-
wazna cze$¢ kontroli nad wlasng marka. Mechanizm
prowadzi do tego, ze pozwalajg Google’owi korzystac
z ich tresci za darmo, pod pozorem ulepszania i opty-
malizowania stron. Oryginalny adres URL przestaje
by¢ widoczny dla czytelnika na rzecz wersji z hostin-
giem Google.com. Niektére aplikacje AMP wrzucaja
nawet posty do tzw. ,karuzeli” czyli przewijanego

menu z linkami do tresci, tak jakby cala zawartos¢
byta wyswietlana w jakiej$ witrynie sklepowe;.
Prowadzi to do sytuacji, w ktérej Google catkowicie
panuje nad sposobem prezentacji tresci a w konicu,
ostatecznie, nad samymi treSciami.

Niby to otwarte ale nie do konca
Oczywiscie, w sensie technicznym jest to jedynie
opcja. Nikt nie musi z AMP korzysta¢. W rzeczywi-
sto$¢ jednak wydawcy wlasciwie nie majg wyboru.
Jesli nie bedg z niego korzystac, to stracqg ogromnag
cze$¢ ruchu, czyli odwiedzin na stronie. Ich strony
beda zajmowac¢ znacznie nizsze pozycje w wynikach
wyszukiwania.

Nie zapominajmy, ze Google jest zdecydowanie
dominujgca wyszukiwarka, z 92 procentowym udzia-
fem w rynku na calym $wiecie i 94,5 procentowym
udziatem w rynku mobilnym. Jesli komus$ zalezy
na sukcesie stron i treéci publikowanych w sieci
to prostu nie moze sobie pozwoli¢ na lekcewazeniem
wymogoéw Google.

Wedlug dos¢ zgodnej opinii programistéw i wy-
dawcéw, poczatkowo AMP przyspieszyl dzialanie
mobilnego Internetu i zapewnil uzytkownikom duzo
lepsze doswiadczenie w przeno$nych urzadzeniach.
Jednak w miare jak stawal sig coraz bardziej popular-
ny, AMP po cichu stawat si¢ narzedziem do utrwala-
nia dominacji technologii Google’a w Internecie jako
calosci. Korzystanie z niego jest nieuniknione, jesli
na przyklad kto$ zalezny jest od ruchu w serwisie
WWW w celu sprzedazy reklam obok swoich tresci.

Niestety cho¢ technologia ta jest w sensie tech-
nicznym otwarta, to w rzeczywistosci nie za bardzo
tak jest. Por6wnuje sie ja z platformg Chromium,
na ktérym opiera sig projekt przegladarka Chrome,
ktora jest open source w bardzo ograniczonym sen-
sie. Oczywiscie, kazdy moze wnie$¢ swoj wktad
do kodu i przeczyta¢ go na GitHubie, ale gtéwnymi
tworcami tego formatu sg pracownicy Google. Podob-
nie jest z AMP. Firma lubi opowiada¢ o tym, jak inni
przyczyniaja sie do rozwoju tego formatu, ale tylko
ona kontroluje najwazniejsze platformy, na ktérych
dziala AMP. Nie ma tez réwnego dostepu w innym
sensie. Duze firmy wydawnicze mogg umozliwi¢
dostep abonamentowy za posrednictwem produktu
AMBP, za$ z mniejszymi Google nie rozmawia.

Takze czytelnikom trudno jest uniknaé korzysta-
nia z AMP, gdyz wejécie na oryginalne Zrédla tresci
wigze sie klopotliwym kopiowaniem i wpisywaniem
pierwotnych adres6w internetowych. Jesli smartfon
w systemie np. Android jest osadzony ekosyste-
mie Google, to nawigacja nietypowymi, czyli nie
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Google news vs Apple News

3. Google News vs Apple News

rekomendowanymi przez wyszukiwarkowego giganta
sposobami jest niezwykle niewygodna.

Poszerzanie granic krélestwa
Tymczasem ekspansja formatu AMP postepuje. Go-

informacji takie jak Apple News (3) tez wymagaja
odrebnych naktadéw pracy, tworzenia specjalnych
wersji, zaczyna to stawac si¢ klopotliwe. Potenta-
ci zaczynaja domagac sie niejako wyltacznosci dla
siebie, gdyz przygotowanie innych wersji na inne
platformy jest bardzo kosztowne. Trzeba sig na co§
zdecydowac. Decydujag sie na to co im daje wigcej
odslon i Google osiaga swoj cel, jakim jest dominacja
i poszerzanie granic swojego krélestwa w sieci.
Dziatania te w ciekawy sposéb wracajg na teren
spor6w o neutralno$c Internetu, ktérej oficjalnie
Google jest zacieklym oredownikiem i broni tej neu-
tralnosci przed zakusami firm ,starej gospodarki”.
Jednak do tego, ze zdaje sig tylnymi drzwiami i po ci-
chu wymusza¢ na wydawcach i wlascicielach stron
dostosowanie sie do swoich regul a nawet wrecz

ogle stara sig nakloni¢ wydawcéw do budowania panowac nad ich stronami, do tego sie juz chetnie

calych stron internetowych w tym formacie. Jesli chyba nie przyzna. B

Poziom tekstu: tatwy @ OO

wzig¢ pod uwage, ze inne platformy prezentowania Mirostaw Usidus

Mitos¢ z widokiem na morze

llona Gotebiewska, Magda Knedler, Agnieszka Krawczyk, Agnieszka
Lingas-toniewska, Katarzyna Misiotek, Natasza Socha, Matgorzata
Warda, Magdalena Witkiewicz

Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

Spacery w Swietle zachodzacego storica. Pierwsze nie$miate zauroczenia, niewin-
ne flirty i niespodziewane wybuchy uczu¢. Mistrzynie polskiej literatury obycza-
jowej stworzyty zbiér opowiesci o mitosci, ktéra przydarzyta si¢ nad morzem. Ich
bohaterki spotkaja tam mitos¢ swojego zycia, czasem odwaza sie na krok, ktéry
zupetnie zmieni ich losy lub przezyja chwile zapomnienia. Autorkami opowiesci
sa: Magdalena Witkiewicz, Agnieszka Krawczyk, Agnieszka Lingas-toniewska, Ka-
tarzyna Misiotek, Ilona Gotebiewska, Magda Knedler, Natasza Socha, Matgorzata
Warda.

AGNIESICH LINGAS LOREEWSKA :
HATARIYA MEIEMEK
¥ 5
MALGORZATA WARDA
MAGDALENA WITKIEWITE

Wydaje sig, Ze Beata osiagneta w swoim zyciu wszystko. Ma urode, dobra prace

i piekne mieszkanie, w ktérym czeka na nia przystojny chtopak. Niestety bajkowe
zycie, ktdrego zazdroszcza jej wszystkie kolezanki, nie jest w rzeczywistosci az tak
kolorowe. Mija juz czwarty rok zwiazku, Beata wciaz czeka na upragniony pier-
$cionek zareczynowy, a partner reaguje ztoscia na kazda sugestie powigkszenia
rodziny. Wtedy wtasnie w Zyciu Beaty, podczas spontanicznej wyprawy nad morze, pojawia si¢ pewien przystojny blondyn
o zniewalajacym usmiechu oraz rezolutna pieciolatka...

Julita jest za$ utalentowana aktorka, ktéra u szczytu stawy opuscita Polske, aby robic kariere w Ameryce. Dtugie lata pracy
w nowojorskich teatrach nie przyniosty jednak oczekiwanej stawy, wiec artystka postanawia wrdci¢ do kraju. Okazuje

sie jednak, ze powr6t na szczyt nie jest tak tatwy, jak sie tego spodziewata. Rozczarowana niepowodzeniami postanawia
poszukac ukojenia nad morzem. Jak skoriczy si¢ jej historia, oraz co bedzie miat z nig wspdlnego pewien przystojny mtody
mezczyzna spotkany w sopockim Grand Hotelu?

Marianna i Karol lata Swietnosci swojego zwiazku maja juz dawno za soba. Dorosta cérka wtasnie wyprowadzita sie z domu,
a matzenstwo wywotuje wiecej frustracji niz radosci. Po trzydziestu latach wspélnego zycia bohaterowie postanawiaja wiec
sie rozstac. Na prosbe terapeutki decyduja sie jednak wyjechaé na ostatnie wspélne wakacje. Sytuacja komplikuje sie, gdy
w osrodku zostaje wykryty wirus, a wszyscy urlopowicze trafiaja na przymusowa dwutygodniowa kwarantanne. Jak poradza
sobie wrogo nastawieni do siebie matzonkowie uwiezieni razem w malerikim pokoju z widokiem na morze?

To tylko trzy z o$miu przyktadéw romantycznych opowiesci. Antologia ,Mito$¢ z widokiem na morze" jest petna emo-

cji i wzruszen. Zawarte w tomie historie nie pozwalajg oderwac sie od czytania, a zmystowa letnia atmosfera sprawia,

e te historie o mitosci na dtugo pozostaja w pamieci czytelniczek. Dodatkowego smaczku dodaje fakt, ze kazda z autorek
potraktowata nadmorska opowies$¢ w inny, indywidualny sposéb.
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Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukonczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wiazkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw [
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiagc mozecie Panstwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

7 i.Jhl.' o e
. ; 4 [.,m%h

L

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Pozytki z koronawirusa

By¢ moze Czytelnicy oburza sie — jakiez to moga by¢ pozytki? Nie wiemy
jeszcze, 1le 0sob straci zycie 1jak gtebokie bedzie zalamanie gospodarcze.
Przypomina mi sie wystgpienie pewnego kombatanta wojny swiatowe;.
Stwierdzit on, ze ... teskni za wojng, bo wyzwala w ludziach site 1 wigze ludzi
mocna przyjaznia. Bardzo mnie tym zdenerwowat. Miatlem ochote zada¢ mu
pytanie, czy teskni tez do tego, by by¢ na pierwszej linii frontu 1 wyskakiwac
z okopdw do ataku... Moze 1to przyjemne ... dla tego niewielkiego odsetka
chiopcédw, ktdrzy nie zostana zabici. Tak wiec, jezeli Czytelnicy na wstepie
zdenerwuja sie na mnie, przyjme to z pokora.

Opiszg kilka swoich refleksji o nauczaniu zdalnym.
Jest to namiastka i ersatz prawdziwego. Szczegélnie
bolesnie odczuly to mlodsze dzieci. Mimo wysitkéw
pedagogéw z tytulami naukowymi, od czaséw Sokra-
tesa (499 — 399 p.n.e) niewiele zmienilo sig¢ w dydak-
tyce. Kontakt mistrz-uczen pozostaje niezastapiony.
Ale dobrze prowadzony wyktad matematyczny dla
licealistow i studentéw moze udac sie nawet lepiej
niz tradycyjny (zlosliwe okreslenie: wykfad akade-
micki jest takg forma przekazywania wiedzy, gdzie
notatki profesora przechodzg do zeszyt6w studenc-
kich z pominieciem §wiadomosci obu zaintereso-
wanych stron). Ja wszyscy wiemy, w Internecie jest
bardzo duzo dobrych i bardzo dobrych (i takze duzo
zlych i totalnie bzdurnych) materialéw na praktycz-
nie kazdy temat. Obejrzatem kilkanascie z zakresu
moich obecnych wykladéw dla studentéw informa-
tyki. Znalaztem kilka wy$mienitych lekcji. Trudne
pojecia, nad ktérymi $leczatem przed pét wiekiem,
czytajac linijka po linijce zwigzle podreczniki akade-
mickie, mtodzi wykladowcy objasniajg teraz prosto,
zrozumiale, nie tracac glebi. Z racji przezycia szkoly
w PRL umiem troche po rosyjsku. Strony rosyjskie

sg bardzo dobre. Co$ niesamowitego. Amerykanskie
tez ujda.

Zmuszony bylem i ja naucza¢ inaczej. Podcho-
dzitem do tego ,,jak pies do jeza”, ale dziekan mnie
troche przymusit. Musiatem sie przestawic z akro-
amatycznej formy zajeé na ... takg ktéra moze i nie
ma nazwy — chodzi po prostu o to, zeby byto do-
brze. Nawet nie bede wyjasnial, co to znaczy forma
akroamatyczna. Sama nazwa odstrasza. Moglem
wykorzystac to, co ,,informatyka data” — a zwracam
uwage, ze urodzilem sie jeszcze w pierwszej potowie
~tamtego” wieku.

W katedrze uniwersyteckiej, w ktdrej pracowatem
przez blisko 50 lat, cze$¢ kolegéw zajmowala sie
dziafaniami grup — bardzo interesujacg dziedzing
na pograniczu geometrii i algebry. Bardzo trudna
i abstrakcyjna. Jeden z kolegéw pracowat kilkanascie
lat nad praktycznie jednym zadaniem. W konicu
rozwigzal, zresztg w ,,bardzo miedzynarodowe;j”
wspolpracy: Niemiec z obywatelstwem kanadyjskim
Rosjanie zydowskiego pochodzenia z paszporta-

mi izraelskimi i amerykanskimi. Zawsze ,.bolalo”
mnie to, ze swoich badan nie moge przedstawic
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1. Grupa przesunie¢ - o ki
w dét i do gory)

(ol i ol ol o O (2
rrrrrcerre

. jednostek w prawo albo w lewo (moze by¢

2. Ta uktadanka ma symetrie podtuzng, a jezeli nie bedziemy zwraca¢ uwagi na kolory, to takze poprzeczna

przecigtnemu Czytelnikowi (albo stuchaczowi) — zbyt
byty abstrakcyjne.

Okazalo sig, ze po pewnych, moze i do§¢ znacz-
nych uproszczeniach, moge o tych problemach opo-
wiada¢ nawet dzieciom — a w kazdym razie studen-
tom, ktdérzy wcale nie byli ,,dobrzy z matematyki”.
Wymagato to kolosalnego przygotowania. Prosze mi
wierzy¢, ze tradycyjne wykltady uniwersyteckie jest
latwiej prowadzi¢ niz lekcje w szkole podstawowej.

No, to sprébujmy. Artykut jest streszczeniem
»zdalnego” wykladu dla studentéw informatyki.

Zaczne od grupy przesunigé. To prosty algorytm.
,Bierzemy i przesuwamy” (1). Czy kto$ z Panstwa ma
taki szlaczek na podlodze, albo w kafelkach w kuch-
ni czy w tazience? Pojedynczy element nie powinien
mie¢ zadnej symetrii. Pewnie nie, bo wolimy syme-
trig, chocéby jak na rys. 2.

Nie trzeba wielkiej spostrzegawczosci, by zoba-
czy¢, czym r6znig sie kwadraciki na rys. 3. Mozna
powiedzieé, ze powstaja przez obrét pierwszego
z nich o 90 stopni w prawo, a potem jeszcze raz
i jeszcze raz. Po czterech obrotach przywracane jest
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3. Orbity grupy Z4 dziatajacej jako obroty
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polozenie wyjSciowe. Matematyk powie, ze dziata
tu grupa Z,. Tworza jg cztery liczby: 0, 1, 2, 3, ktére
dodajemy w ten sposéb, ze gdy suma przekracza 3,
,obcinamy jg”, i tak 2 + 3 tonie 5, a 1, za§ 4 +4
to nie 8, tylko 3. Czy to jest dziwne i nienaturalne?
A jak dodajemy godziny na zegarze (12-godzin-
nym). Kazdy wie, ze 8 + 6 = 2. Jak to? A no, jezeli
od 6smej uptynie sze$¢ godzin, to zrobi sie druga.
To rozumiemy bardzo dobrze. Podobnie dodajemy
obroty. Jezeli kétko zebate ma 24 zabki, to wykonanie
najpierw obrotu o 15 , a potem o 13 zagbkéw da ten
sam wynik, co obrét o 4. Ma to — jak cala matematyka
— ograniczong stosowalno$¢. Sprébujmy obrécic sig
0 7290 stopni. Zakreci nam sie w glowie, ale ,mate-
matycznie” jest to tym samym, co znany zolnierzom
,~w prawo zwrot”, albo ,,w lewo zwrot”. Szeregowcy
i generalowie wiedza, Ze majq obrdcic sig o kat
prosty. Nalezy doceni¢, ze w wojsku polskim ,,w tyt
zwrot” robi sig przez lewe ramig. Obrét w lewg stro-
ne matematycy nazywajg dodatnim. Jesteémy tego
nie§wiadomie uczeni w szkole. A tak, tak — przypo-
mnijmy sobie, jak oznaczymy wierzcholki tréjkata.

4. Orbity grupy Z6
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5. Grupa czworkowa Kleina. W boziomie i w pionie
mamy symetrie. Zadanie dla dzieci: czy potrafisz tak
tadnie utozy¢ klocki?

.

TalaT
Il

6. Dla studentéw: oto orbity grupy Kleina. Dla dzieci
z zeréwki: narysuj réwno kilka prostokacikow

Na pewno kazdy wpisze A, B, C tak, ze A bedzie

po lewej, B po prawej, a C na gorze — a zatem kierujac

sie¢ w lewo — przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.
Na pytanie, dlaczego matematycy chca, by obrét

dodatni byt przeciw wskazéwkom zegara? Mam

na to nie do konica powazng odpowiedZ: matematyka

= siiaaie iy a

7. Orbity grupy symetrii kwadratu

pojawita sig na dlugo przed wynalezieniem zegara.
Jako pierwsi, mieliSmy wolny wybér. Ale wracajmy
do gtéwnego watku.

Duze znaczenie ma w matematyce niepozorna gru-
pa symetrii prostokata, zwana tez grupag Kleina Kilka
sléw o tym matematyku niemieckim (Felix Klein,
1849 - 1925). Jego program z Erlangen, zmienil topos
pojmowania geometrii przez samych matematykow.
Wedtug tego programu geometria jest badaniem grup
przeksztalcen. Nie moge rozwijac¢ tego tematu teraz
— wymagalo by to osobnego oméwienia. Sp6jrzmy
narys. 5. Jak zmienia sie kolorowy (zielono-zdtto-
-czerwono-niebieski) prostokat? W kierunkach po-
ziomym i pionowym mamy symetrie. Po przekatnej
— obr6t o 180 stopni, albo (bo to jest to samo) syme-
trie srodkows.

Kwadrat, to taka dziwna figura,

Bo nie wiadomo, gdzie dét, a gdzie géra.
Tak samo dlugi, jak i szeroki.
Ma réwne katy i réwne boki.
Okrag wpisany i opisany,
Majg w nim ten sam $rodek podany.
Cztery symetrie i cztery obroty!
Mamy z kwadratem co do roboty.

Zadanie (nie tylko dla studentéw). Podaj przyktady
dziatania grupy Z,, czyli grupy zlozonej z dwoch ele-
mentéw. O co tu chodzi? Zero i jeden. Wiacz-wylacz.
Maz i zona. Sherlock Holmes i dr Watson. Jeremi Przy-
bora i Jerzy Wasowski. Mecz pitkarski (,my” —,,oni”).

Lewo i prawo. Prawda i falsz. Z1o i dobro; diabet i aniot.

Przeciwienistwa, ktére nie mogg istnie¢ bez siebie.
O wykorzystaniu dziatania grupy Z, w konstrukcji
niemieckiej maszyny Enigma pisatem kilka miesiecy

8. Orbity grupy symetrii pieciokata foremnego
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Pierwsza kolejka

Ucie kﬂj Zabi
Gomiade 1erz

Lapy

Pij Sa
: Paréwka
Napraw
Lods Chrzanéw

Naprzdd

Wloszczowa

o7

Miot Sierpc

8 e
- namo
Sep Kofiskie
Pcim
9. Matematyczny sposob uktadania kalendarza ligowego

temu (w wersji dla studentéw byto: méwitem na po-
przednim wykladzie). Istota metody byla symetria
liter, zmieniana co chwila. Bez tej zmiennosci rozbi-
cie szyfru by bylo bardzo proste. Jak pamigtamy, naj-
wieksze zastugi w poznaniu tajemnicy Enigmy mieli
polscy kryptolodzy: Marian Rejewski, Jerzy R6zycki
i Henryk Zygalski. Wykorzystamy pomys! ,zmien-
nej symetrii” do ... ukladania tabeli rozgrywek ligi
pitkarskiej (czutem zdalnie, ze studenci sie ozywili,
przynajmniej chiopcy).

WyobraZzmy sobie, ze w rozgrywkach bierze udziat
12 druzyn z miejscowosci: Chrzanéw, Goniadz,
Konskie, Lapy, L6dz, Milanéwek, Pcim, Pisz, Sacz,
Sierpc, Srem i Wloszczowa. Przyjmijmy tez, ze mi-
strzem z poprzedniego roku jest sympatyczna druzy-
na Naprzodu Wloszczowa. Ustawiamy ja w $rodku,

3
Ucickaj Zabierz
4 Goniadz gpapy

Parowha 1
Chrzanéw

10. Geometryczny sposob wyznaczania, w ktorej
kolejce graja ze soba dane druzyny

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

Druga kolejka

Uciekaj
Goniadz

Pij Sacz

Napraw

Lédz Zabierz

Lapy
Tusz Pisz
o Pardwka
Chrzanéw
Naprzéd
Wloszczowa |
Swit Sre Mil
Milanéwek
Sep Pcim -
Dynamo Sierpc
Konskie

a pozostalych jedenascie umieszczamy na kole (okre-
gu, rys. 9). Matematycznie wygodniej jest numero-
wac od zera: druzyny od 0 do 11, a kolejki rozgrywek
tez od zera. W kolejce zerowej (otwierajacej sezon)
Naprzéd gra z Milanem, a pozostale pary wskazujg
pionowe linie. Mozna powiedzie¢, ze 1gcza one dru-
zyny ,,symetryczne”. Druga (majaca ,matematyczny”
numer 1) kolejka kojarzy Naprzéd z Par6wka Chrza-
noéw — a pozostate druzyny tez wedlug zasady syme-
trii (albo: po niebieskich pionowych liniach).
Mozemy tez kreci¢ kétkiem wewnetrznym (zale-
7y, jak wytniemy). Wtedy nazwy druzyn pozostang
na miejscu, a obracac sie bedzie wzorek wewnetrz-
ny. Pomaga to zrozumie¢ spos6b wyznaczania,
w ktorej kolejce graja ze sobg dane druzyny. Prowa-
dzimy przez te druzyny cigciwe kola. Symetralna

10

8 9

11. Zadanie dla studentéw: uczytem was liczb
zespolonych. Pokazcie, co umiecie? Jak ten algorytm
realizuje sie za pomoca liczb zespolonych?
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12. Proste jest piekne. Ciekawy szyfr

tej cigciwy przechodzi przez $rodek kota, czyli
przez Naprzéd. Symetralna pokazuje, z kim gra

w tej kolejce Naprzéd. Numer przeciwnika Naprzo-
du jest numerem kolejki, w ktérej spotykajg sie
dane dwie druzyny. Na rysunku 10 wida¢, ze Pij

z Par6wka gra w kolejce numer 8, a Miot ze Switem
w kolejce nr 3 (wtedy Naprzdd gra z Uciekajem

z Gonigdza).

I'jeszcze o grupie Z,, czyli o obrotach kwadratu
(zob. tez rys. 3). Zastosujemy ja do stworzenia szyfru
— moze niezbyt skomplikowanego, ale ciekawego.

Z kwadratu o 25 oczkach wycinamy szes¢. Jak? Zo-
stawiam to Czytelnikom/studentom jako zadanie.
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13. Zakodowany tekst
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Ja zrobitem tak, jak na rysunku 12. Kodowany tekst

wpisuje, litera po literze, w wolne pola. Nastepnie
obracam mojg ,maszyne szyfrujaca” o 90 stopni.
Pojawiajg sie nowe wolne pola. Wpisuje. Obracam.
Whpisuje. Obracam. I jeszcze raz. Zdejmuje siatke. To,
co otrzymalem, pokazuje rys. 13. Czy to dalo by sie
»ztamac¢”? A gdyby wzig¢ wigkszy kwadrat albo inng
figure?

KNWFT AZAJI GUAB ADERR AWSAT

I jeszcze o kwadracie.

Co kojarzy sie nam z grupa obrotéw? Mam na-
dzieje, ze uczniowie w szkole dowiadujg sie jeszcze
o tym, kim byt Mikotaj Kopernik. De revolutionibus
orbium coelestium. O obrotach cial niebieskich, 1543.
Wstrzymat Slorice, ruszyl Ziemie, polskie go wy-

1

dato plemie!”. Na rysunku 4 mamy orbity punktéw.
Orbitg punktu przy dzialaniu grupy Z, sa pozostate
trzy punkty tego samego koloru (no i on sam). Zolty
punkt w érodku ma orbite jednopunktows — zlozong
z niego samego.

Zdalne nauczanie coraz bardziej lubie. Ale lepiej,
zeby sig skonczylo.

Ale jeszcze jedna dygresja. Zawdd informatyka
znow zyska na znaczeniu. Z moich prywatnych ob-
serwacji wynika, ze wielkie korporacje i mate firmy
zobaczyly, ile pracy mozna wykonywac zdalnie.

A jakie oszczednodci przy tym! Potrzeba mniej po-
mieszczen, pracownicy siedzg we wlasnych domach,
nierzadko pracujg na wlasnym sprzecie, pija wlasng
kawe i brudzg u siebie. B

Michat Szurek
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Chemia inna niz w szkole

Wzorzec metalicznosci (3)

Cata reszta

Po licie, znajdujacym coraz wiecej zastosowan we wspoiczesnej gospodarce,
oraz sodzie 1 potasie nalezacych do grona najwazniejszych pierwiastkow
w przemysle 1 $wiecle ozywionym, pora na reszte grupy litowcéw. Przed nami

rubid, cez i frans.

Trzy ostatnie pierwiastki sg do siebie bardzo podob-
ne, a zarazem zblizone wlasciwo$ciami do potasu

i wraz z nim tworzg podgrupe zwang potasowcami.
Poniewaz prawie na pewno nie begdziesz w stanie
wykona¢ zadnego eksperymentu z rubidem i cezem,
musi zatem wystarczy¢ ci informacja, Ze reagujg one,
tak jak potas, a ich zwigzki majg podobng rozpusz-
czalno$¢ do jego polaczen.

Pierwszy sukces spektroskopii

Zjawisko barwienia plomienia przez zwigzki nie-
ktérych pierwiastkéw znano i stosowano do wyrobu
ogni sztucznych na dlugo przed ich wydzieleniem
w stanie wolnym. W poczatkach XIX wieku uczeni
badali linie widmowe wystepujace w $wietle Stonca
oraz wysylane przez rozgrzane zwiazki chemiczne.
W roku 1859 dwaj niemieccy fizycy — Robert Bunsen
i Gustav Kirchhoff - zbudowali przyrzad do badania
emitowanego $wiatla (1). Pierwszy spektroskop byt
prosta konstrukcja: sktadat sie z pryzmatu rozszcze-
piajacego $wiatlo na linie widmowe i okularu z so-
czewka do ich obserwacji (2). Od razu zauwazono
przydatno$¢ spektroskopu do analizy chemiczne;j:

1. Ojcowie spektroskopii: z lewej Robert Wilhelm
Bunsen (1811-99), z prawej Gustav Robert Kirchhoff
(1824-87)

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

. G. Kirchoff rzyspektoskple .

substancja w wysokiej temperaturze plomienia roz-
pada sig na atomy, a te emituja linie charakterystycz-
ne tylko dla siebie.

Bunsen i Kirchoff przystapili do badan i rok
p6Zniej odparowali az 44 tony wody mineralnej

4

3. Metaliczny cez (http:/ /images-of-elements.com)
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4. Metaliczny rubid (http://images-of-elements.com)

ze zrédta w Dirkheim. W widmie osadu pojawily

sie linie, ktérych nie mozna bylo przypisa¢ zadnemu
6wczeénie znanemu pierwiastkowi. Bunsen (byt réw-
niez chemikiem) wydzielit z osadu chlorek nowego
pierwiastka, a zawartemu w nim metalowi nadat
nazwe cez pochodzacg od silnych niebieskich linii
w jego widmie (fac. caesium = niebieski) (3). Po kil-
ku miesigcach, juz w roku 1861, uczeni doktadniej
przebadali widmo osadu solnego i stwierdzili w nim
obecnosc linii jeszcze jednego pierwiastka. Udato

im sie wydzieli¢ jego chlorek i oznaczy¢ mase ato-
mowg. Poniewaz w widmie wyraznie prezentowaty
sie czerwone linie, nowy litowiec otrzymal nazwe
rubid (z tac. rubidus = ciemnoczerwony) (4). Odkry-
cie dwéch pierwiastkéw metodg analizy widmowej
przekonatlo do niej chemikdw i fizykéw. W kolejnych
latach spektroskopia stata sig jednym z podstawo-
wych narzedzi badawczych, a odkrycia posypaty sie
jak z rogu obfitosci.

5. Pollucyt - jedyny minerat cezu (US Geological
Survey)

Rubid nie tworzy wlasnych mineraléw, a cez tylko
jeden (5). Oba pierwiastki stanowig domieszke w mi-
neratach innych litowcéw. Powierzchniowa warstwa
Ziemi zawiera 0,029% rubidu (co daje mu 17 miej-
sce na liScie rozpowszechnienia pierwiastk6w)

1 0,0007% cezu (39 miejsce). Nie sg one biopierwiast-
kami, ale niektére rosliny wybiérczo magazynujg
rubid, np. tyton i buraki cukrowe. Po wzgledem fizy-
kochemicznym oba metale to ,potas na sterydach”:
jeszcze bardziej migkkie i tatwo topliwe i jeszcze
bardziej reaktywne (np. samorzutnie zapalajg sie

na powietrzu, a z wodg reaguja wrecz wybuchowo).
Cez to w ogdle najbardziej ,,metaliczny” pierwiastek
(w chemicznym, nie potocznym, znaczeniu tego
slowa). Jak wspomniano wyzej, réwniez wtasciwosci
tworzonych przez nie zwigzkéw sg podobne do ana-
logicznych polaczen potasu.

Metaliczny rubid i cez otrzymuje si¢ przez reduk-
cje ich zwigzkéw magnezem lub wapniem w prézni.
Poniewaz potrzebne sa wlasciwie tylko do wytwarza-
nia niektérych typ6éw fotokomérek (padajace §wiatto
powoduje fatwg emisje elektronéw z ich powierzch-
ni), roczna produkcja rubidu i cezu jest rzedu setek
kilograméw. Réwniez ich zwigzki nie znajdujg wielu
zastosowan.

Podobnie jak w przypadku potasu, jeden z izoto-
p6w rubidu jest promieniotwérczy. Rb-87 ma okres
polowicznego rozpadu wynoszacy 50 miliardéw lat,
zatem emisja promieniowania jest bardzo slaba. Izo-
top ten jest wykorzystywany do datowania skal. Cez
nie ma naturalnych izotopéw promieniotwérczych,
ale Cs-137 to jeden z produktéw rozszczepienia
uranu w reaktorach jadrowych. Wyodrebnia sig
go ze zuzytych pretéw paliwowych, poniewaz izotop
znalazl zastosowanie jako Zrédlo promieniowania vy,
np. do niszczenia guzéw nowotworowych.

Na czes¢ Frangji

Istnienie litowca ciezszego od cezu przewidzial juz
Mendelejew i nadat mu robocza nazwe eka-cez. Che-
micy podjeli jego poszukiwania w mineratach innych
litowcéw, poniewaz — jako ich kuzyn — tam wtasnie
powinien sie znajdowa¢. Kilka razy wydawalo sie,

ze zostal wykryty, jednak hipotetyczne russium,
alcalinum, virginium i moldavium nigdy sie nie zma-
terializowaly.

W poczatkach XX wieku zdawano sobie sprawe,
ze pierwiastek 87 jest promieniotworczy. W roku
1914 bliscy odkrycia byli austriaccy fizycy. S. Mey-
er, V. Hess i F. Paneth zaobserwowali stabg emisje
czastek alfa z preparatu aktynu-227 (oprécz obfi-
cie wydzielanych czastek beta). Poniewaz liczba
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Chemia inna niz w szkole

atomowa aktynu wynosi 89, a emisja czastki alfa
wigze sig z ,cofnieciem” pierwiastka o dwa miejsca
w uktadzie okresowym, musial powstawac izotop

o liczbie atomowej 87 i masowej 223. Jednak czastki
alfa o podobnej energii (mierzy sie zasieg czastek

w powietrzu proporcjonalny do ich energii) wysyta
réwniez izotop protaktynu, inni uczeni sugerowali
zanieczyszczenie preparatu. Wkrétce wybuchta woj-
na i zapomniano o calej sprawie. W latach 30-tych
skonstruowano akceleratory czgstek i wytworzono
pierwsze sztuczne pierwiastki, np. od réwnie dawna
poszukiwany astat o liczbie atomowej 85. W przy-
padku pierwiastka 87 poziom 6wczesnej techniki nie
pozwalal na uzyskanie odpowiednie;j ilosci materialu
do syntezy. Niespodziewanie sukces odniosta fran-
cuska fizyczka Marguerite Perey, uczennica Marii
Sklodowskiej-Curie (6). Ona réwniez, jak Austriacy
¢wier¢ wieku wczesniej, badala rozpad aktynu-227.
Postep techniczny pozwolil na uzyskanie czystego
preparatu i tym razem nikt juz nie mial watpliwosci,
ze wreszcie zidentyfikowano eka-cez. Odkrywczyni
nadata mu nazwe frans na cze$¢ swojej ojczyzny.
Pierwiastek 87 byto ostatnim odkrytym w minera-
fach, kolejne otrzymywano juz sztucznie.

Frans powstaje w bocznej odnodze szeregu pro-
mieniotwérczego, w procesie o niewielkiej wydajno-
$ci i w dodatku jest bardzo krétko zyjacy. Najtrwalszy
jest izotop odkryty przez panig Perey — Fr-223 z okre-
sem polowicznego rozpadu nieznacznie przekracza-
jacym 20 minut (co oznacza, ze po godzinie zostanie
go zaledwie 1/8 poczatkowej ilosci). Oszacowano,
ze na calej kuli ziemskiej znajduje sie tylko okoto 30
gram6w fransu (ustala sie rownowaga pomiedzy izo-
topem rozpadajacym sie i nowo tworzonym). Mimo,
Ze nie otrzymano widzialnej porcji zwigzkéw fransu,
zbadano jego wlasciwosci i stwierdzono przynalez-
noéc¢ do grupy litowcéw. Dla przykladu: gdy do roz-
tworu zawierajacego jony fransu oraz potasu doda
sig nadchloranéw, to promieniotwdrczy bedzie osad,
a nie roztwér. Takie zachowanie §wiadczy, ze FrClO,
jest stabo rozpuszczalny (wytraca sig razem z KCIO,),
a wlasnosci fransu sa podobne do potasu.

Honorowy litowiec

Pamietasz pseudohalogeny z ubieglorocznego cyklu

o fluorowcach? To jony, ktére zachowaniem przypo-
minajg aniony takie jak Cl- czy Br. Naleza do nich

na przyklad cyjanki CN-i rodanki SCN-, tworzace sole
o podobnej rozpuszczalnosci jak w przypadku anio-
néw grupy 17. Litowce réwniez majg swojego nasla-
dowce, a jest nim jon amonowy NH, — produkt roz-
puszczenia amoniaku w wodzie (roztwér ma odczyn
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6. 0dkrywczyni fransu - Marguerite Perey (1909-75)

zasadowy, cho¢ stabszy niz w przypadku wodoro-
tlenkéw litowc6w) oraz jego reakcji z kwasami. Jon
reaguje podobnie do cigzszych litowcéw, a najblizsze
pokrewienstwo Iaczy go z potasem, np. ma rozmiary
zblizone do kationu potasowego i czgsto zastepuje K*
w jego naturalnych zwigzkach. Litowce sg zbyt reak-
tywne, aby mozna je bylo otrzymac na drodze elektro-
lizy wodnych roztworéw soli i wodorotlenkéw. Uzycie
elektrody rteciowej pozwala uzyskaé roztwér metalu
w rteci (amalgamat). Jon amonowy tak bardzo upodab-
nia sie do litowcéw, ze i on tworzy amalgamat.

W systematycznym przebiegu analizy litowce wraz
jonem magnezu wykrywane sg na samym konicu.
Powodem jest fakt dobrej rozpuszczalnosci ich chlor-
kéw, siarczanéw i siarczkéw, co sprawia, ze nie wy-
tracajg sie one pod wplywem wcze$niej dodawanych
odczynnikéw uzytych do stwierdzeniu obecnosci
ciezszych metali w prébce. Chociaz sole amonowe
sg rowniez dobrze rozpuszczalne, wykrywa sie je
na samym poczatku analizy, poniewaz nie przetrwaja
operacji ogrzewania i odparowywania roztworéw
(dos$¢ tatwo ulegaja rozktadowi z wydzieleniem
amoniaku). Procedura jest zapewne znana kazdemu:
do prébki dodaje sig roztworu mocnej zasady (NaOH
czy KOH), co powoduje wydzielanie amoniaku.

NH,+OH ' — NH, T+H,0
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7. Wykrywanie jonéw amonowych: z lewej papierek
wskaznikowy barwi sie na niebiesko pod wptywem
wydzielonego amoniaku, z prawej pozytywny wynik
proby Nesslera

Sam amoniak wykrywany jest po zapachu lub
przez umieszczenie u wylotu probéwki zwilzonego
woda papierka uniwersalnego. Gazowy NH, rozpusz-
cza sig w wodzie i zmienia odczyn roztworu na zasa-
dowy, a kolor papierka na niebieski.

NH,+H,0 — NH.+OH

Podczas wykrywaniu amoniaku przy pomocy
zapachu pamietaj o zasadach uzycia nosa w labo-
ratorium. Nie pochylaj sie¢ wiec nad naczyniem re-

akcyjnym, opary kieruj wachlujacym ruchem dloni

w swoja strong i nie zaczerpuj powietrza ,,pelna
piersia”, lecz pozwél, aby won zwiazku sama dotar-
1a do nosa.

Frans, jaki bytby ...

...gdyby udato sie otrzymac¢ jego prébke widocz-
na gotym okiem? Na pewno miekki jak wosk

i prawdopodobnie ze ztocistym odcieniem (lezacy
powyzej w uktadzie okresowym cez jest bardzo
miekki i ma zéttawa barwe). Topitby sie w tempe-
raturze 20-25°C, natomiast w poblizu temperatury
650°C przechodzitby w stan pary (oszacowanie

na podstawie danych z poprzedniego odcin-

ka). Do tego bytby bardzo aktywny chemicznie.
Nalezatoby go wiec przechowywa¢ bez dostepu
tlenu i wilgoci, a do tego w pojemniku chronigcym
przed promieniowaniem. Z wykonaniem doswiad-
czen nalezatoby sie bardzo spieszy¢, poniewaz

po kilku godzinach praktycznie nie bytoby juz
fransu.

Rozpuszczalno$é soli amonowych jest podobna
do analogicznych zwiazkéw potasu, mozesz wigc
pokusi¢ sie o otrzymanie osadéw nadchloranu
amonu NH,CIO, oraz kompleksowego potaczenia
z kobaltem (po szczegdly odsylam do poprzedniego
odcinka). Przedstawione sposoby nie nadaja sieg jed-
nak do wykrywania bardzo matych iloéci amoniaku
i jonéw amonowych w prébce. W laboratoriach sto-
suje sig do tego celu odczynnik Nesslera, dajacy osad

lub zmieniajgcy barwe nawet w obecnosci §ladow
NH, (7).
Stanowczo odradzam ci jednak wykonanie od-

powiedniej préby w domu, poniewaz zachodzi ko-

niecznosc¢ stosowania trujacych zwiazkéw rteci.
Poczekaj, az znajdziesz sig w profesjonalnym la-
boratorium pod fachowym okiem opiekuna. Chemia
jest pasjonujaca, ale — dla nie znajacych jej lub nie-
ostroznych — bywa grozna. B
Krzysztof Orliniski

Bez zobowigzan
Stachera Magdalena

Wydawnictwo Lipstick Books, cena: 29,99 zt

w ktamstwie.
Czy osiagnie to, czego naprawde pragnie?

Stodko-gorzka opowiesc o niespetnionej mitosci i o tym, jak trudno jest zna-
lez¢ dobrego kochanka, zwtaszcza gdy jest sie atrakcyjna mezatka.
Trzydziestopiecioletnia Katarzyna postanawia zmieni¢ swoje zycie, a wta-
Sciwie tylko jeden jego aspekt - ten najbardziej intymny. Czuje sie w zy-

ciu niespetniona i pragnie znalez¢ kochanka. Poznaje réznych mezczyzn,

z niektdrymi traci czas, a z niektérymi spotyka sie dtuzej i intymniej.
Poszukuje spetnienia? Seksprzygody sa jej potrzebne, chociaz caty czas zyje
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Zmierzch biura 1 pracy w biurze,

jakie znamy

Praca z dystansem

Pandemia wypchneta miliony ludzi do pracy w domu. Wielu z nich wrdoci
do swoich miejsc pracy, ale beda to zupelinie inne biura. Jesli wréci, bo niestety
kryzys gospodarczy to tez zwolnienia. Tak czy inaczej, idg duze zmiany.

Tam gdzie byly klamki, moze juz ich nie by¢. Au-
tomatyczne drzwi przesuwne mogg by¢ znacznie
czestsze niz obecnie. Zamiast guzikéw w windzie

— glosowe komendy. Po dotarciu ma miejsce pracy
moze sie okazac, ze miejsca jest znacznie wiecej niz
bylo wczesniej. Wszedzie mniej przedmiotéw, dodat-
kéw, ozdéb, papieréw, regatéw.

A to tylko te zmiany, ktére widaé¢. Mniej zauwazal-
ne w biurze post-koronawirusowym byltyby czestsze
sprzatanie, powszechna obecno$¢ srodkéw antybak-
teryjnych w tkaninach i materiatach, rozbudowane
systemy wentylacyjne, a nawet zastosowanie lamp
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na $wiatto ultrafioletowe zabijajace drobnoustroje
nocami.

Kierownicy patrza na prace zdalng
taskawszym okiem

Wiele spodziewanych zmian w projektowaniu i orga-
nizowaniu biur to tak naprawde tylko przyspieszenie
proces6w, zauwazalnych na dlugo przed pandemisg.
Dotyczy to zwlaszcza zmniejszania zaggszczenia
pracownikéw w biurach i przesuwania oséb, kt6-
rych obecnosé nie jest niezbedna do pracy w domu
(1). Telepraca rozwijala sig od dawna. Teraz nastapi
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2. Open space

prawdopodobnie zmiana ilociowa i wszyscy ci, kt6-
rzy bez szkody dla dziatania firm mogg wykonywaé
swojg prace w domu, bedg nie tyle tolerowani, jak
bywato dotychczas, ile wregcz zachecani do pracy
zdalne;j.

Wedtug opublikowanego w kwietniu 2020 r. rapor-
tu badawczego MIT, 34 proc. Amerykanow, ktorzy
weczeéniej dojezdzali do pracy, podaje, ze w pierw-
szym tygodniu kwietnia pracowali w domu z po-
wodu epidemii koronawirusa. Z innej publikacji,
autorstwa badaczy z Uniwersytetu w Chicago,
wynika, ze liczba ta to w sensie bardziej ogélnym
odsetek pracownikéw biurowych, ktérzy z powo-
dzeniem mogg pracowac poza biurem. Jednak przed
pandemig liczba os6b regularnie pracujacych zdalnie
w USA pozostawala na jednocyfrowym przedziale
procentowym. Okotlo 4 proc. amerykanskiej sily ro-
boczej pracowato w domu co najmniej przez potowe
czasu wykonywania swoich zadan. Teraz te odsetki
gwaltownie skoczyly do géry i uznaje sie za praw-
dopodobne, ze wielu Amerykanéw, ktérzy w czasie
pandemii pracowali w domu po raz pierwszy, bedzie
nadal pracowaé w taki sposéb po jej zakoniczeniu.

,Kiedy juz tego sprébowali, bedg chcieli kontynu-
owac,” mowita magazynowi ,Vox” Kate Lister, prezes
firmy konsultingowej Global Workplace Analytics,
ktéra prowadzita badania na temat zmian form pracy
w kierunku modelu zdalnego. Przewiduje ona, ze za

kilka lat 30 proc. ludzi w USA bedzie pracowac

w domu przez wiele dni w tygodniu. Lister dodala,
ze istnieje duze zapotrzebowanie ze strony pracow-
nikéw na wiekszg elastycznos$¢ w tgczeniu pracy

z zyciem prywatnym. Za$ z drugiej strony korona-
wirus sprawil, ze ich pracodawcy widza to w lep-
szym $wietle, zwlaszcza, ze sami musieli pracowac
w domu w ostatnich miesigcach. Sceptycyzm ze stro-
ny kadry zarzadzajacej wobec takich form pracy
znacznie sie zmniejszyl.

Oczywiscie chodzi o co$ wiecej niz to, czego chca
pracodawcy i pracownicy. Skutki ekonomiczne pan-
demii prawdopodobnie zmusza wielu pracodawcéw
do obnizania kosztéw. Wynajem powierzchni biuro-
wych zawsze nalezal do powaznych pozycji na ich
liscie. Umozliwienie pracownikom pracy w domu
jest rozwigzaniem mniej bolesnym niz zwolnienia.
Ponadto konieczno$¢ pracy w domu spowodowana
przez pandemie spowodowala réwniez, ze wielu
pracodawcéw i pracownikéw zainwestowalo, nieba-
gatelne niekiedy sumy, w nowe technologie, takie jak
choéby abonamenty na serwisy wideokonferencyjne,
a takze w nowy sprzet.

Oczywiscie korporacje dla ktérych praca zdalna,
mobilne i rozproszone zespoly to nie pierwszyzna,
co dotyczy zwlaszcza sektora hi-tech, np. firm infor-
matycznych, poradzily sobie znacznie lepiej z no-
wymi wyzwaniami, bo w gruncie rzeczy od dawna
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pracowaty w modelu, ktéry inne firmy musiaty do-
piero przyswoié i oswoi¢ z powodu pandemii.

Zasada szesciu stop

Nie wszystkich jednak da sig przenie$¢ do domu.
Typowa dla wspélczesnego, rozwinietego $wiata,
praca w biurze zapewne bedzie wciaz potrzebna. Jak
wspominali§my na poczatku korona wirusowy kry-
zys bez watpienia zmieni silnie wyglad i organizacje
biur i pracy w biurach.

Przede wszystkim zakwestionowany zostanie jesz-
cze silniej niz dotychczas (dotychczas kwestionowali
go gléwnie niezadowoleni pracownicy) model tzw.
open space (2), czyli biura, ktérym w jednym po-
mieszczeniu pracuje, czasem w duzym zageszczeniu,
wiele os6b. Scianki dzialowe, ktére czesto spotyka
sie w takim zagospodarowaniu biurowej przestrzeni,
to z punktu widzenia postulatéw izolacji, zdecy-
dowanie zbyt mato. By¢ moze wymogi zachowania
odlegloséci w konfrontacji ograniczong powierzchnig
doprowadza do zmian w godzinach pracy i zasadach

dopuszczania okreslonej liczby ludzi do pomieszczen.

Trudno sobie wyobrazi¢, by firmy z tego, ekono-
micznego z ich punktu widzenia, pomystu fatwo
rezygnowaly. Moze tylko zamiast ustawia¢ biurka
naprzeciwko siebie lub tuz obok siebie, bedg prébo-
waly rozmieszczac¢ pracownikéw plecami do siebie,
rozstawia¢ biurka w wiekszych odleglosciach. Sale
konferencyjne bedg miaty zapewne mniej krzeset,
podobnie inne pomieszczenia, w ktérych gromadzili
sig ludzie.

By pogodzi¢ r6zne sprzeczne wymogi a nawet
przepisy, by¢ moze beda chcialy wynajmowac nawet

i
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Szesc¢ gtownych elementow koncepgji
»Szesciostopowego biura”:

1. Szybkie skanowanie
na 6 stép: Krétkotrwata,
ale doktadna analiza
dotychczasowego $rodo-
wiska pracy w zakresie
bezpieczenstwa wiruso-
wego réwniez pod katem
wszelkich mozliwych ulepszen.

[=]

https:/ /bit.ly/3iohLGQ

2. Zasady 6 stop: Zestaw prostych i jasnych, daja-
cych sie wprowadzi¢ w zycie uzgodnien i zasad
postepowania, ktdre na pierwszym miejscu
stawiaja bezpieczeristwo wszystkich w zespole.

3. Organizacja ruchu na 6 stop: Wizualnie wy-
Swietlana i wyjatkowa dla kazdego biura sie¢
tras, zapewniajaca catkowite bezpieczenstwo
przeptywdw ruchu.

4. Stanowisko pracy zgodne z zasadg 6-ciu stop:
Zaadaptowane i w petni wyposazone stano-
wisko pracy, przy ktérym uzytkownik moze
pracowac bezpiecznie.

5. Wyposazenie biurowe zgodne z zasada 6 stép:
Przeszkolony pracownik, ktéry doradza i w spo-
sob operacyjny zapewnia optymalnie funkcjo-
nujace i bezpieczne korzystanie z wyposazenia
biurowego.

&»

Certyfikat 6 stdp: Certyfikat stwierdzajacy,

ze w biurze zostaty podjete dziatania w celu
wdrozenia bezpiecznego wirusologicznie $rodo-
wiska pracy.
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4, Urzadzenie Alexa na biurku

wieksze powierzchnie niz dotychczas, co doprowa-
dzitoby do boomu na rynku nieruchomosci komer-
cyjnych. Kto wie? Tymczasem pojawiajg sig caloscio-
we koncepcje rozwigzania problemu tzw. dystansu
spolecznego w biurach.

Nalezy do nich system opracowany przez firme
Cushman & Wakefield, swiadczacg ustugi w zakresie
projektowania i zagospodarowywania nieruchomosci
komercyjnych. Nazywa to koncepcja ,,szesciostopo-
wego biura” (od ang. ,,6 Feet Office”). Szes¢ stép to do-
kladnie 1,83 metra, ale zaokraglajac mozna przyjac,
ze standard ten jest zgodny z zasada dwdch metréw
propagowana u nas w trakcie pandemii. Specjalisci
z Cushman & Wakefield opracowali kompleksowy

system zachowania tego dystansu w réznych sytu-
acjach i aspektach organizacji pracy biura (3).

Poza reorganizacja, przemeblowaniem i przeszko-
leniem ludzi co do nowych regul, w biurach moga
pojawic sie réznego rodzaju nowe rozwigzania czysto
techniczne. np. oparta na sztucznej inteligencji i in-
terfejsie glosowym Amazon Alexa for Business (4),
ktéra potrafi wyeliminowaé koniecznos¢ fizycznego
naciskania r6znego rodzaju przyciskéw lub dotyka-
nia newralgicznych powierzchni na terenie biura. Jak
wyjasnil w ,Vox” Bret Kinsella, zalozyciel i dyrektor
generalny publikacji Voicebot.ai poswigconej techno-
logii glosowej, ,Technologia glosowa stosowana jest
juz w magazynach, ale w zastosowaniach biurowych
wykorzystywana byla dotychczas w niewielkim stop-
niu. To sie catkowicie zmieni”.

Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ biuro calko-
wicie wirtualne, bez fizycznej reprezentacji i miejsca
w jakimkolwiek budynku ze szkla, stali i cementu.
Jednak wielu do$wiadczonych specjalistow uwaza,
ze trudno im sobie wyobrazi¢ efektywng i kreatyw-
ng prace zespoléw ludzkich, ktére nie spotykaja sie
twarza w twarz w celu wspélnej pracy. Epoka ,,poko-
ronawirusowa” pokaze, czy majg racje, czy tylko zbyt
matg wyobraznig. B

Mirostaw Usidus

Telefonistka
Berg Gretchen

Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

Btyskotliwa, zaskakujaca i wzruszajaca. Debiutancka powies¢ Gretchen
Berg, ktdrej akcja toczy sie we wczesnych latach pie¢dziesiatych w nie-
wielkim amerykanskim miescie. Podczas podstuchiwania przypadkowego
potaczenia wscibska telefonistka dowiaduje sie czego$ szokujacego

o wtasnej rodzinie. Pragnac za wszelka cene zweryfikowac te skandalizu-
jaca plotke, wywotuje serie zaskakujacych wydarzen. W matym miescie R o NG
kazdy wtyka nos w nie swoje sprawy... Nie ma osoby, ktéra lepiej znataby
mieszkancéw Wooster niz telefonistka Vivian Dalton. Przynajmniej sama
tak twierdzi. | méwi, ze to dzieki intuicji, cho¢ jej nastoletnia corka Char-
lotte nazywa rzecz po imieniu: chodzi o podstuchiwanie. Vivian i inne
operatorki zatrudnione w centrali Ohio Bell tacza rozmowy telefoniczne,
splatajac ludzkie losy. Nie wolno im podstuchiwa¢, ale niezbyt przejmuja
sie tym zakazem. Co wiecej, kazda z nich ma wtasne zdanie na wigkszo$¢
zastyszanych tematéw - szczegdlnie Vivian. Wie na przyktad, ze Maxine,
niewdzieczna cérka pani Butler, wciaz nie podziekowata mamie za narzute, i ze Ginny Frazier po raz kolejny
odrzucita zaproszenie Clyde’a Walsha na randke. Vivian jednak czeka na co$ wiecej: marzy, by podstu-

cha¢ jakas skandalizujaca plotke. Ekscytujaca, niezwykta, niecodzienna. W koricu pewnej grudniowej nocy
do uszu Vivian, wstuchujacej sie w rozmowe tej snobki Betty Miller z osoba, ktdrej gtosu nie potrafi rozpo-
zna¢, dociera co$ szokujacego. Jesli to, czego wtasnie sie dowiedziata, jest prawda, jej dotad pouktadane
zycie legnie w gruzach. Dozna upokorzenia i stanie si¢ posmiewiskiem catego miasta. Na wskro$ przejeta

i zaniepokojona, Vivian postanawia za wszelka cene dotrze¢ do Zrédta zastyszanej plotki - sprawdzi¢ je,
zweryfikowad, przejrze¢ na wylot. Pozna¢ cata prawde. Niezaleznie, jak bardzo moze by¢ bolesna. Zapomina
jednak, ze w kazdym matym miescie - takim jak Wooster - jedna tajemnica zwykle prowadzi do kolejnej...

(T

GRUTCHEN
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& MT studiuje

Chemia to temat rzeka. W dzisiejszych czasach prawdopodobnie nie potrafilibySmy
bez niej funkcjonowad. Jest wszedzie (réwniez w rzekach). Pomaga nam zy¢
(umierac tez — przekonatla sie o tym pewna polska noblistka). Ratuje nas i truje.
Pomaga nam takze w budownictwie, a nalezy pamietac, ze jest nas ludzi na Ziemi
coraz wiecej, wiec potrzeby lokalowe rosng. Chemia funkcjonuje w tak wielu
dziedzinach zycia, ze wydaje sie konieczne ksztalcenie juz nie tylko specjalistow

od chemi, ale takze od jej waskich gatezi. Zapraszamy do zapoznania Si€ z jedng

z nich. Zapraszamy na chemie budowlana.

Dziesie¢ semestrow nauki

Do trzech razy sztuka

Chemia budowlana to siedem semestréw studiéw
inzynierskich. Po ich ukoficzeniu czas na ,magister-
ke”, ktéra trwa trzy semestry. Niewiele uczelni ma

ja w swojej ofercie, dlatego wybdr tej jednej nie po-
winien by¢ skomplikowany. Wykladana jest na: Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej, Politechnice Gdanskiej

i Lodzkiej. Wybo6r moze utatwié wiedza na temat
tego, ze istnieje mozliwos¢ studiowania tego kie-
runku niemalze jednocze$nie na trzech uczelniach.
AGH oraz uczelnie z Lodzi i Gdanska wspolpracujg
ze sobg na plaszczyznie edukacyjno-naukowej, two-
rzac interesujace rozwigzanie pozwalajace studen-
tom rozwija¢ umiejetnosci pod okiem najlepszych
specjalistéw z danej dziedziny. Uczelnie dziatajac

w porozumieniu, tworza warunki umozliwiajgce
studiowanie na kazdej z nich, niemalze jednocze-
$nie, ostatecznie dajac mozliwoé¢ dokonania wyboru
miejsca dyplomowania. Odbywa sig to w przeciagu
siedmiu semestréw studiéw inzynierskich. Przed
rozpoczeciem edukacji student musi dokona¢ wybo-
ru uczelni, na ktérej bedzie realizowal podstawe pro-
gramowg ,.inzynierki”. Po czterech semestrach nauki
treéci podstawowych i specjalistycznych w szkole
,pierwszego wyboru” powinien posiadac ekspercka
wiedze, ktéra dysponuje wybrana przez niego uczel-
nia. Nastepny semestr spedzi w kolejnej szkole, ktéra
przekaze mu wiedze, w ktérej sie specjalizuje w ra-
mach chemii budowlanej. Sz6sty semestr to nauka
pod okiem ekspertéw z kolejnej uczelni. Edukacja

w tym systemie jest zwigzana z przeprowadzkami,

a wiec osoby, ktore nie lubig oddalac sie zbytnio
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od domu rodzinnego powinny powaznie zastanowic¢
sig czy dadzag radg. Ostatni krok to dyplomowanie.
Tutaj student sam juz podejmuje decyzje o tym gdzie
chciatby je realizowaé¢. Siédmy semestr to na prze-
mian wyklady i laboratoria na uczelni lub w firmie
komercyjnej zwigzanej umowa ze szkola. W ten
spos6b mozna zrealizowa¢ staz zawodowy. Uczelnie
przekonuja, ze praca pod okiem réznych ekspertow
zwieksza perspektywy studenta i jest efektywniejsza,
tym bardziej, ze jest to kierunek interdyscyplinarny.
Ten, z pewnoscig innowacyjny spos6b nauczania,
jest takze najbardziej optymalny ze wzgledu na to,

ze student ma mozliwo$¢ czerpania z tego co najlep-
sze mogg zaproponowac trzy uczelnie. Taka nauka
stwarza mozliwo$¢ obcowania z wieloma ekspertami,
a tym samym zglebiania wiedzy w sposéb kompletny.
To takze unikalna mozliwo$¢ dokonania ostatecznego
wyboru w jakim laboratorium lub w jakiej firmie
zdobywacé bedzie sig¢ wiedzg praktyczng. Nalezy tez
wspomnie¢ o tym, ze firmy podejmujace wspéiprace
z uczelniami sg zainteresowane zatrudnianiem spe-
cjalistéw z danej dziedziny, a co za tym idzie daje

to, przynajmniej teoretyczng szanse na zatrudnienie
w tych przedsiebiorstwach.

Petna mobilizacja

W trakcie nauki nalezy sie spodziewac sporej ilo-

$ci matematyki. Bedzie sig ona pojawiala nie tylko

w swojej czystej w formie, ale takze powré6ci w wielu
wykladanych przedmiotach. W wersji podstawo-
wej jest jej 120 godzin na pierwszym stopniu. Bez
dokonywania duzej iloéci obliczen nie obejdzie sig
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na fizyce (60 godzin) i chemii (okolo 400 godzin).
400 to nie btgd. Chemia pojawia sie w réznych
wariantach: metody badania zwigzké6w chemicz-
nych, chemia i biotechnologia srodowiska, chemia
krzemianéw, termodynamika chemiczna, surowce

i procesy technologii chemicznej, chemia fizyczna,
inzynieria chemiczna, chemia nieorganiczna, chemia
organiczna, chemia analityczna. W trakcie nauki
nalezy sie spodziewac wielu godzin ,laborkéw”. Nie
sg to tatwe studia. Wymagajg od studenta poswiece-
nia im odpowiedniej ilosci czasu. Z pewnoscia przy-
da sie takze talent i umiejgtnosci analitycznego my-
§lenia. Nie powinno to nikogo dziwi¢, gdyz chemia
budowlana to kierunek interdyscyplinarny. Oczekuje
sig zatem od osoby chcacej uzyskaé dyplom ukoncze-
nia studiéw, ze bedzie umiala sprawnie poruszac sieg
po réznych dziedzinach nauki, takich jak na przy-
ktad: chemia, technologia chemiczna, inzynieria
materialowa, towaroznawstwo, technologia tworzyw
sztucznych. Swobodne poruszanie sig po tematyce
chemii, polimerowych materialéw budowlanych,
surowcéw i procesow biotechnologicznych, kontroli
jakosci produktéw i ochrony §rodowiska w techno-
logii chemicznej, chemii fizycznej, organicznej, nie-
ograniczonej i analitycznej powoduje, ze absolwent
posiada olbrzymi zakres wiedzy otwierajacy przed
nim réwnie duze mozliwosci. By jednak osiagnac
ten poziom nalezy sprosta¢ wymaganiom stawianym
przez uczelnie, a nie naleza one do niskich.

Efekty
Absolwent chemii budowlanej moze szuka¢ pra-
cy w przetwoérstwie i modyfikacji materiatow

wykorzystywanych w przemysle budowlanym, oraz

przy wytwarzaniu technologii i recyrkulacji odpa-
déw. Dobra informacja jest taka, ze firmy komercyjne,
czesto wspoélpracujace z uczelniami, poszukujg spe-
cjalistéw z tej branzy, a wigc mozna sie spodziewaé
zatrudnienia zaraz po ukoficzeniu studiéw. Nalezy
jednak pamigtaé, ze pierwsze miejsce jest zwykle dla
»ortéw”, wiec warto przylozy¢ sie do nauki. W ser-
wisach Internetowych pojawiaja sie oferty pracy

dla inzynieréw chemikéw. Swojego miejsca mozna
szukac¢ takze w szeroko pojetej inzynierii jakosci,
laboratoriach badawczych, a takze na stanowiskach
doradcéw i przedstawicieli handlowych w branzy
chemii budowlanej. Wynagrodzenia powinny oscylo-
wac w okolicach $redniej krajowej.

Chemia budowlana to z jednej strony bardzo wa-
ska specjalizacja, a z drugiej strony, by méc zglebi¢
te wiedze, nalezy opanowac bardzo szeroki zakres
materiatu. W efekcie czego, absolwent tego kierunku
jest niemalze wszechstronnie wyksztalcony, ale ukie-
runkowany w jedng strone. Daje to zar6wno duze
mozliwosci, jak i ogranicza. Ograniczenia wynikaja
ze stosunkowo niewielkiego zainteresowania inzy-
nierami chemii budowlanej. Tak waska dziedzina nie
wymaga duzej liczby specjalistow. Natomiast szeroki
zakres wiedzy otwiera przed absolwentem mozliwo-
$ci podjecia pracy w branzach zblizonych tematycz-
nie, w ktérych popyt na specjalistow jest wigkszy.

By dojs¢ do tego miejsca, student musi opanowac
wymagajgcy material, a co za tym idzie zainwesto-
wac duzg ilo$¢ czasu. Czy warto? Jesli lubisz chemie,
to z pewnoscia tak. H

Michat Pacholski
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! Edukacja przez szachy

W poprzednim numerze ,Miodego Technika” pisatem
o Turnieju Kandydatow, ktory miat wytoni¢ rywala dla

KOCHAM
SZACHY

Norwega Magnusa Carlsena w grze o tytul mistrza
Swiata, ale zostal przerwany na péimetku z powodu
szybkiego rozprzestrzeniania sie na Swiecie wirusa
SARS-CoV-2. Rozgrywki w rosyjskim Jekaterynburgu
codziennie sledzito wtedy na zywo za posrednictwem
kanatu Miedzynarodowe] Federac)i Szachowe] FIDE
1 szachowych portali ponad milion 0séb.

Puchar Narodow

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Online - szachy
W czasie pandemii

W zwiazku z pandemig COVID-19 sportowe zycie,
w przypadku niektérych dyscyplin, przeniosto sie
do Internetu. Szachy online przezywaja w ostatnich
tygodniach ogromny rozwdéj. Okolo 16 milionéw
partii jest rozgrywanych online kazdego dnia od po-
czatku pandemii, a az 9 milionéw z nich odbywa
sie na najpopularniejszej Swiatowej szachowej plat-
formie Chess.com. Jedynym, cho¢ bardzo istotnym,
hamulcem przy organizacji tego rodzaju imprez
w sieci, jest potencjalne zagrozenie ze strony oszu-
stéw, wspomagajacych swojg gre w domowym zaci-
szu programami komputerowymi.

Puchar Narod6éw Online (FIDE Chess.com Onli-
ne Nations Cup) to turniej druzynowy, ktéry odbyt
sig w dniach 5-10 maja 2020 roku na Chess.com

May 5-10
&AM, POT

1. Logo Pucharu Narodéw Online
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— wiodacej platformie do gry w szachy (1). Chess.
com to jednoczesnie internetowy serwer szachowy,
forum internetowe i serwis spotecznosciowy. Wsp6t-
organizatorem i patronem tego szachowego wydarze-
nia byta Miedzynarodowa Federacja Szachowa FIDE.
Turniej transmitowany byl na zywo na wielu platfor-
mach, w tym na kanalach FIDE i Chess.com.

Kilka milionéw ludzi na calym $wiecie obserwo-
walo to wielkie szachowe wydarzenie, a ekspercki
komentarz prowadzony byt w wielu jezykach,
m.in. po angielsku, hiszpansku, rosyjsku, manda-
ryfsku, francusku, niemiecku, portugalsku, wlosku,
turecku oraz po polsku.

W zawodach wzieto udzial 6 zespotéw: Rosja,
USA, Europa, Chiny, Indie oraz ,Reszta Swiata”.

Pierwszy etap Turnieju to podwdjna kotéwka,

w ktoérej kazda druzyna zmierzyla sig z kazdg dwu-
krotnie. W drugim etapie dwie najlepsze druzyny
rozegraly pomiedzy soba ,superfinal”. Wszystkie
mecze rozgrywane byly na czterech szachownicach:
na trzech grali mezczyzni, a na czwartej kobiety.
Kazdy z graczy na rozegranie partii mial 25 minut,
a zegar po kazdym wykonanym ruchu dodawat mu
jeszcze 10 sekund.

W skladzie druzyny Europy, prowadzonej przez
legendarnego Rosjanina Garri Kasparowa (2) grat
reprezentant Polski — Jan Krzysztof Duda (3). 57-letni



http://www.mt.com.pl

2. Mistrz $wiata Garri Kasparow w partii przeciwko komputerowi IBM Deep Blue w 1997 roku, zrédto: www.

wired.com

Kasparow, uwazany przez wielu za najlepszego sza-
chistg w historii (miat najwyzszy ranking na §wiecie
przez 255 miesigcy), oficjalnie zakonczyt kariere

w 2005 roku, ale péZniej sporadycznie uczestniczyt
jeszcze w zawodach, po raz ostatni w 2017 roku.

W zawodach Pucharu Narodéw Online grato wielu
czotowych zawodnikéw: od piecdziesigcioletniego
poprzedniego mistrza §wiata Viswanathana Anan-
da, ktdry ciagle nalezy do najlepszych na $wiecie
szachistow do najnowszego szachowego fenomenu,
szesnastoletniego Iraficzyka Alirezy Firouzji (4). Za-
graly tez najlepsze szachistki na §wiecie, m.in. Chin-
ki Hou Yifan — byla czterokrotna mistrzyni §wiata,
liderka $wiatowego rankingu kobiet (2658), obecnie
studentka Uniwersytetu w Oksfordzie i Ju Wenjun

— aktualna mistrzyni Swiata (ranking 2560). Zain-
teresowanych informacjg o najlepszych chinskich
szachistkach i ostatnim meczu o mistrzostwo §wiata
kobiet (Ju Wenjun — Aleksandra Goriaczkina) odsy-
fam do nr 4/2020 ,Mlodego Technika”.

A oto sklady druzyn:

1. Europa (Maxime Vachier Lagrave, Levon Aro-
nian, Anish Giri, Anna Muzyczuk, Jan-Krzysztof
Duda, Nana Dzagnidze, kapitan Garri Kasparow)

2. Chiny (Ding Liren, Wang Hao, Wei Yi, Hou Yifan,
Yu Yangyi, Ju Wenjun, kapitan Ye Jiangchuan)

3. USA (Fabiano Caruana, Hikaru Nakamura, We-
sley So, Irina Krush, Leinier Dominguez Perez,
Anna Zatonskih, kapitan John Donaldson)

4. Indie (Viswanathan Anand, Vidit Gujrathi,
Pentala Harikrishna, Humpy Koneru, Adhiban
Baskaran, Harika Dronavali, kapitan Wtadimir
Kramnik)

3. Arcymistrz Jan-Krzysztof Duda w sktadzie
reprezentacji Europy, fot. Facebook

5. Rosja (Jan Niepomniaszczyj, Wiadystaw Arte-
mijew, Segiej Karjakin, Aleksandra Goriaczkina,
Dmitry Andrejkin, Olga Girja, kapitan Aleksan-
der Motyliow)

6. Reszta Swiata (Timur Radzabow, Alireza Firo-
uzja, Bassem Amin, Maria Muzyczuk, Jorge
Cori, Dinara Saduakassowa, kapitan prezydent
FIDE Arkady Dworkowicz).

Po 9 rundach awans do superfinatu zapewnila
sobie druzyna Chin, a o drugie miejsce rywalizowaty
druzyny Europy i USA.

W ostatniej, 10 rundzie pierwszego etapu Pucharu
Narod6éw w szachach online, reprezentacja Europy
(5) zmierzyla sie z druzyna ,Reszta Swiata”. W me-
czu tym polski 22-letni arcymistrz Jan-Krzysztof
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Duda pokonal, najlepszego w historii szachiste Afry-
ki, 31-letniego Egipcjanina Bassema Amina. Bylo

to trzecie zwyciestwo Polaka w Pucharze Narodéw
Online, przy dwéch remisach i tylko jednej porazce.
Niestety caly mecz zakonczy! sig ostatecznie tylko
remisem (2:2). W tym czasie druzyna USA, grajaca

z druzyng Chin, nie zmarnowata swojej szansy i zwy-
ciezyta 2,5:1,5. Przy rownej liczbie punktéw meczo-
wych (po 13), USA wyprzedzily Europe o p6l matego
punktu (suma punktéw uzyskanych we wszystkich
partiach: 22:21,5) i awansowata do superfinatu.

A oto przebieg partii Jan-Krzysztof Duda — Bassem
Amin, rozegranej 9 maja 2020 roku w rundzie 10:

1.e4 e5 2.5f3 Sc6 3.Gb5 a6 4.Ga4 Sf6 5.0-0 Ge7
6.d3 d6 7.c4 O-O 8.h3 Sd7 9.Ge3 Gf6 10.Sc3 Sd4
11.Sd5 Sc5 12.G:d4 e:d4 13.b4 S:a4 14.H:a4 c6
15.5f4 Gd7 16.Hb3 g6 17.Se2 Hb6 18.Wfc1 Ge6
19.Sf4 Gd7 20.Wab1 Gg7 21.Se2 Ge6 22.Hb2 Ha?7
23.c5 Wad8 24.a4 Wfe8 25.Ha3 Gc8 26.c:d6 Hb8
27.b5 a:b5 28.a:b5 H:d6 29.H:d6 W:d6 30.G:c6 b:c6
31.Wb6 Gd7 32.Sd2 f5 33.Wb7 G¢8 34.Wa7 (diagram
6) 34...Gh6? (lepsze bylo np. 34...Wd7) 35.f4 f:e4
36.S:e4 (diagram 7) 36...W:e4? (niepoprawne po-
$wiecenie jakosci, nalezalo gra¢ 36...Wde6) 37.d:e4
d3 38.Wa8 d:e2 39.W:c8+ Kg7 40.We1l G:f4 41.Kf2
h5 42.K:e2 g5 43.Wd1 We6 44.Wd7+ Kf6 45.Kd3 h4
46.Wf8+ Kgb 47.Wff7 c5 48.Wg7+ Kf6 49.Wh7 Kg6
50.Wdg7+ Kf6 51.Wh6+ Ke5 52.W:e6+ K:e6 53.
Wg6+ 1-0.

Punkty meczowe: za zwyciestwo druzyna uzy-
skiwata 2 pkt., za remis 1 pkt. a za przegrang 0 pkt.
W przypadku tej samej liczby punktéw meczowych
decydowata punktacja pomocnicza — suma punktéow
wszystkich zawodnikow.

Superfinat

W superfinale druzyna Chin zremisowata z USA
2:2, ale dzieki pierwszemu miejscu w pierwszym
etapie zostata zwycigzcg Pucharu Narodéw Online.
Rozgrywane partie mozna bylo §ledzi¢ w Internecie
z komentarzami ekspertéw w wielu jezykach, w tym
takze w polskim.

Impreze zorganizowala Migdzynarodowa Federacja
Szachowa (FIDE) i portal chess.com. Pula nagréd wy-
nosita 180 tys. dolar6w: zwyciezcy otrzymali 48 ty-
siecy dolaréw, druzyna USA 36 tysigcy, a pozostale
reprezentacje po 24 tysigce dolarow.

Procedury fair-play

Aby zagwarantowaé przestrzeganie zasady , fair play”
podczas calego turnieju, w trakcie partii gracze byli
obserwowani przez, wskazanych przez FIDE, sedziow
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4. Arcymistrz Alireza Firouzja, fot. Maria Emelianova/
Chess.com

miedzynarodowych za posrednictwem konferencji
video. Obserwacja obejmowata m.in. kamery inter-
netowe, ekrany komputeréw oraz pomieszczenia,

w ktérych grali, zeby upewnic sie, Ze uczestnicy nie
korzystaja z zadnej zewnetrznej pomocy komputera.
Panel fair-play oraz panel odwolawczy zostaly
sformowane z cztonkéw Komisji FIDE ds. Fair-Play,

Ekspertéw Chess.com ds. fair-play, informatykéw,
statystykéw oraz szachowych arcymistrzéw. Panel
fair-play zachowywat prawo do dyskwalifikacji kaz-
dego gracza za podejrzenie naruszenie zasad fair-play

w trakcie trwania turnieju.

Tabela 1; Wyniki Pucharu Narodéw Online przed
f superfinatem

Punkty

meczowe

. Punkty :
: zawodnikoéw :
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5. Druzyna Europy w Pucharze Narodow Online, Zzrodto FIDE

O Pucharze
Narodéw Online,
Arkady Dvorkovich,
Prezydent Migdzy-
narodowej Federacji
Szachowej FIDE po-
wiedzial: ,,Powody,
dla ktérych taki ofi-
cjalny turniej musi
by¢ przeprowadzony
online sq bardzo
niefortunne - jednak
jestesmy szczesliwi,
widzqc, ze szachy
dodajq otuchy i za-
pewniajq rozrywke
milionom ludzi,
ktérzy przymusowo
przebywajq w swo-
ich domach: mogq
grac sami, ale mogq
takze cieszyc sig
1 przezywac emocje,
zwiqzane z wyda-
rzeniem sportowym
na najwyzszym po-
ziomie.”

6. Jan-Krzysztof Duda

przeciwko Bassem Amin,

pozycja po 34.Wa7

7. Jan-Krzysztof Duda
przeciwko Bassem Amin,
pozycja po 36.S:e4

&

50 lat od szachowego meczu stulecia
ZSRR - , Reszta Swiata”
Puchar Narodéw Online — to epokowe wydarzenie
w pewnym sensie przypominalo slynny mecz ZSSR
— Reszta Swiata”, ktéry odby! sie w 1970 roku w Bel-
gradzie. Byl to okres dominacji Zwigzku Radzieckie-
go w szachach i jednoczesnie czas, kiedy najwiekszy
rozkwit swojej kariery przezywal Bobby Fischer.
Zorganizowanie takiego spotkania bylo pomystem
bylego mistrza swiata Maxa Euwego. W latach 1970
— 1980 Euwe byl prezydentem Miedzynarodowej
Federacji Szachowej FIDE.

Rozgrywki toczyly na dziesigciu szachownicach
i obejmowaly 4 kota. Pomimo, ze w druzynie ZSRR
wystepowal é6wczesny oraz czterech bytych mistrzéw

WINNER
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$wiata, a sktad druzyny ,Reszty Swiata prezentowat

sig duzo skromniej, mecz zakonczy! sie tylko mi-

nimalnym zwyciestwem druzyny radzieckiej 20%

—19%. Niespelna 30-letni Fischer byl wtedy najlep-

szy w zespole ,Reszty Swiata”, na cztery pojedynki

z Petrosjanem dwa wygral i dwa zremisowat (9).
Wyniki meczu ZSSR - ,Reszta Swiata” 20,5:19,5
1. Borys Spasski — Bent Larsen (Dania) 1,5:1,5
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Leonid Stein — Bent Larsen 0:1
2. Tigran Petrosjan — Robert Fischer (USA) 1:3
3. Wiktor Korcznoj — Lajos Portisch (Wegry) 1,5:2,5
4. Lew Polugajewski — Vlastimil Hort (Czechosto-

wacja) 1,5:2,5
5. Jefim Geller — Svetozar Gligoric (Jugoslawia)

/

2,5:1,5 9. Stynny mecz ZSSR - ,Reszta Swiata” rozegrany

6. Wasyl Smystow — Samuel Reshevsky (USA) w 1970 roku, partia Bobby Fischer (z prawej) - Tigran
Petrosjan, fot. Vasily Egorov, TASS

1,5:1,5
Wasyl Smyslow — Fridrik Olafsson (Islandia) 1:0
7. Mark Tajmanow — Wolfgang Uhlmann (NRD)
2,5:1,5
8. Michail Botwinnik — Milan Matulovic (Jugosta-
wia) 2,5:1,5
9. Michait Tal — Miguel Najdorf (Argentyna) 2:2
10. Paul Keres — Borislav Ivkov (Jugostawia) 3:1
Fischer zgodzil sig zagra¢ na drugiej szachownicy

Poziom tekstu: tatwy @ OO

druzyny ,Reszty Swiata” gdyz duriski arcymistrz
Bent Larsen postawil ultimatum, Ze albo On (Larsen)
zagra na pierwszej szachownicy albo w ogéle. Rok
pozniej, w meczu pretendentéw, Fischer rozgromit
Larsena w stosunku 6:0 pokazujac jasno, kto lepiej
gra w szachy (10). Fischer pokonat nastepnie Petro-
sjana (6,5:2,5), a potem rozprawil sig¢ w Reykjaviku
ze Spasskim i zostal 11 mistrzem $wiata. Tym samym
przerwal hegemonie radzieckich arcymistrzow i zo-

stal szachistg numer jeden na §wiecie.
Rozwiazanie zadan z MT 6/2020
Zadanie 1
M. Euwe, Kikeriki 1936
Mat w 2 posunieciach
Rozwiazanie: 1.Hd6!
1...c:d6 2.Wc1#; 1...c6 (c5) 2.Hb8#; 1...b5
2.Ha6#; 1...W dowolnie 2.H:d7#

Zadanie 2
K. Schlechter, Allgem. Sportztg. 1901

éaciani; 1 Zadanie 2 Mat W 2 po'sunieciach

11. Samuel Loyd, New York Eve- 12. John Brown, Illustrated Rozwigzanie: 1.Hg4!

ning Telegram 1888 London News 1862 1...Kd3 2.H:d4#; 1...K:d5 2.Hg8#; 1...W:g4
Mat w 3 posunieciach Mat w 3 posunieciach 2.5b6t
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Abecadlo szachowe
Obrona Caro-Kann — wanant klasyczny

W numerze 6/2020
Mtodego Technika
przedstawilem
podstawowe infor-
macje o obronie
Caro-Kann, otwar-
ciu szachowym,
ktére powstaje

po posunieciach:
1.e4 c6 (dia-

gram 13).

13. Obrona Caro-Kann

Obrona Caro-
-Kann ma opinig bardzo solidnej, dajacej perspekty-
we na uzyskanie korzystnej pozycji w grze koficowe;j.
Podstawy teoretyczne otwarcia opracowali Horatio
Caro i Marcus Kann i od ich nazwisk pochodzi na-
zwa debiutu. Najczesciej biale grajg 2.d4 aby zdoby¢
przewage w centrum. Zazwyczaj czarne odpowiadaja
2...d5 by kontratakowa¢ w centrum i zaatakowaé
piona e4.

W poprzednim numerze pisalem o wariant za-
mknietym 1.e4 c6 2.d4 d5 3.€5..., a dzisiaj bedzie
o wariancie klasycznym, ktéry powstaje po posu-
nieciach: 1.e4 ¢6 2.d4 d5 3.Sc3 Biale wyprowadzajg
lekka figure i jednocze$nie bronig piona e4. 3...d:e4

14, Wariant klasyczny
przeciwko obronie Caro-Kann

Prenumerujesz Mtodego Technika?

Zaloguj sie na swoje konto Prenumeratora
(www.avt.pl/uzytkownik)

i pobierz ZA DARMO e-wydania kilkudziesieciu czasopism z serii

#CzasNaCzytanie

Prenumerate zamowisz na www.avt.pl/prenumerata

15. Wariant klasyczny
przeciwko obronie Caro-Kann,
pozycja po 6.h4

Naturalne posuniecie, ktérym czarne ostabiajg pano-
wanie bialych w centrum. 4.S:e4 (diagram 14)

Zazwyczaj czarne odpowiadajg 4...Gf5 (posuniecie
to cieszy si¢ dobrag opinig) lub 4...Sd7 (z planem 5.Sgf6
i ew. korzystng dla czarnych wymiang skoczkéw).

Trzecig mozliwoscia jest 4...Sf6 1 wtedy po 5.S:f6
czarne odbijajg 5...e:f6 (wariant Korcznoja). Wariant
ten umozliwia czarnym szybki rozwéj, chociaz z dru-
giej strony biate uzyskujg lepszg strukture pionowa.
Mozna przykladowo dalej gra¢ np. 6.Sf3 (albo 6.c3
Gd6 7.Gd3 0-0...) 6...Gd6 7.Gd3 0-0 8.0-0 Gg4.
Czasami czarne odbijajg tez 5...g:f6 (wariant Bronste-
ina-Larsena, mniej popularny niz wariant Korcznoja).
Czarne dobrowolnie decyduja sig na gorszg strukture
pionéw i praktycznie koniecznosé diugiej roszady,

w zamian uzyskujac otwarcie linii g dla wiezy i moz-
liwos¢ aktywne;j gry.

Po 4...Gf5 gra¢ mozna np. 5.Sg3 (aby nie traci¢
tempa) 5...Gg6 6.h4 (diagram 15) 6...h6 (jezeli 6...
Sf67 to 7.h5, a jezeli 6...h5 to 7.S1e2 Sd7 8.5f4)
7.5f3 Sd7 8.h5 Gh7 9.Gd3 G:d3 10.H:d3 e6 11.Gd2
Sgf6 12.0-0-0 Ge7 13.Kb1 Hb6 14.Se4 (diagram 16)
Wytworzyla sig réwna pozycja. Czarne mogg teraz
wybra¢ krétka roszade z planem ostrej gry lub dluga
roszade z bezpieczna, strategiczng gra. l

-ARAE FA
e
16. Wariant klasyczny

przeciwko obronie Caro-Kann,
pozycja po 14.Se4
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%\ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego

.Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

lubianymi przez ludzi owadami.
Wedlug badan, najprostsza metoda
odstraszenia komardéw jest uzycie
generatora sygnatu o czestotliwosci
16-22 kHz.

Uklad zmontowany jest na niewielkiej plytce i dziala na-
tychmiast po zlutowaniu, bez koniecznosci jakiejkolwiek
regulacji. Ostatnie lata charakteryzowaly sie ogromna
iloscig owadéw, a zwlaszcza komardw atakujgcych ludzi.
Naukowcy od dawna prébuja znalez¢ metode na zapobie-
ganie tym atakom — ,,cudowne” masci, specjalne witami-
ny, generatory promieniowania ultrafioletowego i wiele
innych sposob6w, zwykle o dos¢ dyskusyjnych efektach.

AVT takze chce zabra¢ glos w tej sprawie — opierajac
sie na publikowanych kilka lat temu badaniach doszli$my
do wniosku, ze najprostsza metoda odstraszenia samic
komar6w (bo to one wiasnie nas gryza) jest zbudowanie
generatora fali akustycznej z przetwornikiem o czestotli-
woéci ok. 16...22 kHz. Tego typu sygnaly sg generowane
przez samice komaréw w przypadku niebezpieczenstwa,
a ich czestotliwo$¢ moze by¢ rézna (w podanym zakresie)
w zalezno$ci od gatunku owadéw.

bramkach uktadu
US1. Jako prze-
twornik akustyczny
zastosowano prze-
twornik piezoelek-
tryczny o czegsto-
tliwosci rezonan-
sowej ok. 20 kHz,
mozna zastosowa¢ dowolny inny przetwornik o zblizonej
czestotliwosci pracy.

Po zlutowaniu i uruchomieniu warto catg ptytke do-
kladnie pokry¢ wodoodpornym lakierem izolacyjnym,
dzigki czemu urzadzenie bedzie mniej podatne na wilgo¢.
Tak prosty uklad nie wymaga zadnych czynnosci urucho-
mieniowych.

Postugiwanie sie przyrzadem jest proste — generator
nalezy wlgcza¢ na kilkanascie sekund co 1...2 minuty.

W przypadku koniecznosci dtuzszego stosowania (np.
przez kilka godzin w ciggu wieczora) warto dobudowac
do ukladu prosty timer o regulowanym czasie wlaczenia
i wylaczenia, ktéry te czynnosci bedzie wykonywat auto-
matycznie. l

Na rysunku 1 Wi
przedstawiono _

O QVCcC
schemat generato- L c1 ol cs L c2 Zasilanie 9..18V
ra. Jest to bardzo 220pF 10uF | 100nF _I__OGND
prosta konstrukgja,
wykorzystujaca dwa UsiA <
wzmacniacze — ge- 3 24 14 15
neratory wykonane +
na zlinearyzowanych 4049 4049 4049 ngg GL1 |:|<I

° >C¢ i
4049
US1E
JAY
111§ Wszystkie niezbedne czesci do tego L 12
projektu zawiera kit AVT1012 B, R3
w cenie 15 zt, dostepny pod adresem: 1} 4049
10k

https://sklep.avt.pl/avt1012.html
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu
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BabyWalker MT-20.06

Tym razem o ,Na warsztacie” o podniebnych niedzwiedziach! Dzi$ zajmiemy sie
bowiem budowa bardzo prostego modelu samolotu w klasycznym stylu, ktory

moze mie¢ kilka naprawde niebanalnych zastosowan — w kazdym z nich cleszac
1 inspirujac — nie tylko najmtodszych mitosnikéw czy przysztych adeptéw awiacji.

Pluszowi zawodowcy
Niedzwiadki-maskotki od ponad stulecia chronig naj-
miodszych przed koszmarami i wspierajg ich w marze-
niach — ponadto uczestnicza réwniez w Zyciu réwniez
dorostych, ktérzy czesto traktujg je jako sympatycznych
towarzyszy pracy, hobby, a nawet walki(!). Misie jezdza
zatem m.in. w radiowozach z policjantami, pomagaja
ratownikom medycznym w karetkach, jeszcze inne lataja
po $wiecie wojskowymi samolotami — i majg przy tym
nawet wlasne strony internetowe, fanpejdze, gadzety,
artykuly w prasie, materiaty w TV — prawie jak celebryci!
(1, 2).

W ,Mlodym Techniku” juz takze mieliémy okazje
budowac statki powietrzne dla tych przemitych
pluszakéw — w styczniu 2012 balon na ogrzane

1. Nied2wiedz Bogus$ z Malborka ma juz oficjalnie
wylatane (i potwierdzone w dzienniku lotéw)

na réznych typach samolotéw setki godzin (niejeden
mtody pilot mégtby mu pozazdrosci¢) - ma tez swoja
strone i fanpejdz - a wszystko zaczeto sie od checi
pomocy dzieciom. To w ogdle niezwykle ciekawa
historia - ale chyba juz na inng okazje.
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2. Swoich fanéw ma réwniez w podniebny Mis
Staszek - on takze kolekcjonuje lotnicze przygody
- i tez znajdziecie relacje z nich na FB

3. Kapitana pilota Kube (z lewej) juz mozna byto
dwukrotnie w ,Mtodym Techniku” zobaczy¢...

5

4. Najpierw budowat balon...

go Mm.technik — www.mt.com.pl - nr 7/2020

(albo raczej o$wietlone) powietrze (4), natomiast
w grudniu 2018, na stulecie polskiego lotnictwa
wojskowego, samolot mys$liwski Fokker EV (5) (slyn-
ny m.in. z tego, ze po raz pierwszy namalowano
na jego skrzydtach bialo-czerwone szachownice).
Dzisiejszy projekt zostal opracowany specjalnie
dla ok. pietnastocentymetrowego pluszowego Kapi-
tana Kuby (pierwszy z lewej na wspélnej fotografii),
z mniejszymi kolegami lub ,,smajlikami” nie bedzie
ktopotu, jednak przy wiekszych (3) trzeba bedzie
odrobine inaczej wykona¢ wrege przedskrzydlows
kadluba (co zostalo uwzglednione w rysunkach) lub
wykonaé np. o 10% wigkszy model.

Skrzydlate inspiracje

Dzi$§ wezmy na warsztat zdecydowanie bardziej
(nomen omen) pokojowy samolot. Poprzedni projekt
mysliwskiego gérnoplata miat swoje bezsprzeczne
uzasadnienie w jubileuszowym dla polskiego lotnic-
twa roku, ale co jesli zalezy nam na prostszym w bu-
dowie samolocie rekreacyjnym? Uznatem, ze warto
poszukacé inspiracji wéréd konstrukcji amatorskich
— ciekawe rozwigzania majg w tym kontekscie

m.in. takie garazowe platowce z otwartym kokpitem
jak np.: Volksplane, Bowers Fly Baby, Druine D.31
Turbulent, Fisher FP303, Mini Max, Evans VP-1,

5. ...potem historyczny mysliwiec z przed stu lat,
z pierwszymi polskimi szachownicami.

6. Kolejny model dla pluszaka ma by¢ prosty

- prawie tak jak ten Ani
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Hummel CA-2, itp. Szukatem takich rozwigzan, ktére
bytyby niewiele bardziej wymagajace niz budowa sa-
molotu, jaki zmontowata moja cérka na warsztatach
w pewnej znanej sieci budowlanej, rekomendowane;j
swego czasu przez Mistrza Slodowego (6).

Po przeanalizowaniu sporej liczby popularnych
i eksperymentalnych samolotéw, ostatecznie posta-
nowitem, ze bazg do projektu modelu tego wydania
,Na warsztacie” bedzie Warner Revolution I - jeszcze
bardziej znany jako Spacewalker I (7). Ta para ama-
torskich samolotéw (bo jest réwniez wersja dwuoso-
bowa) zostata opracowana przez Amerykanina Jessie
Anglina w formie planéw oraz zestawéw do samo-
dzielnego montazu. Cho¢ projekt powstat w latach
osiemdziesigtych — to w stylu i duchu §wiadomie
nawigzuje do pionierskich, pelnych romantycznego
uroku, maszyn z lat trzydziestych ubieglego wieku.
Poniewaz wytwarzany jest indywidualnie, jest wiele
odmian réznigcych sie detalami od pierwowzoréw
(co wynika np. z dostepnych konstruktorom silni-
kéw, gustu, etc.). Jako ze to konstrukcja do budowy
garazowej wiele rozwiazan juz jest jakby specjalnie
opracowanych dla redukcyjnych modelarzy karto-
nowych (patrz cho¢by koncéwki skrzydet) — ale nie
budujemy przeciez makiety, zatem $miato...

Pomodyfikujmy!

Jako ze zaplanowatem budowe zdecydowanie niema-
kietowego modelu - inspiracji dla mtodych i bardzo
mlodych sympatykéw lotnictwa — postanowitem
nada¢ oryginalnym ksztaltom samolotu réwniez tro-
che dzieciecych cech — stad m.in. wyraZnie krétszy
kadtub i skrzydla. Zeby nie byt tak delikatny, jak
odpowiadajacy mu wielko$ciowo model latajacy, tak-
ze technologia budowy zostata do tego dostosowana.
Zasadniczymi materialami konstrukcyjnym sa wiec:
lekka tektura 1,5 mm i karton 0,5 mm i (dostgpne

w dobrych sklepach papierniczych, dla architektow
i artystow). Technologia budowy bedzie stad bardzo
zblizona jest do tej, ktérg sprawdziliSmy w budowie
Fokkera — a nawet jeszcze uproszczona (nie ma juz
np. drewnianych podiuznic i dZwigaréw). Réwniez
taki, a nie inny schemat malowania zostat wybrany
przeze mnie pod katem maksymalnego utatwienia
prac wykonczeniowych. Akcesoria modelarsko-lotni-
cze (kota, $miglo, kotpak) zostaly wyszperane z zaso-
béw prywatnej modelarni — ale i to mozna tez obej$c¢
— przy odrobinie staran.

Niejedno inspirujace zastosowanie
Podstawowym zadaniem, tak dwé6ch poprzednich,
jak i dzisiejszego modelu jest dekoracja dziecigcego

7. Wezmiemy wiec przyktad ze Spacewalkera - troche
go tylko jeszcze uproscimy!

pokoju i/lub promowanie lotnictwa i modelarstwa

w modelarniach, sklepach, podczas plenerowych
warsztatow itp. Jednak ten sam projekt mozna fatwo
zaadaptowa¢ réwniez do roli wentylatora na gorace
dni (silnik modelarski z odwrotnie zalozonym $mi-
gltem o matym skoku + doprowadzenie zasilania
(bateria lub nieduzy transformator r6wniez zmie$ci
sig we wnetrzu — ale zasady BHP trzeba znac¢ i zacho-
wac!). Mozna tez przeznaczy¢ temu matemu samolo-
towi role $wiatlego zyrandola — w miejsce pilota wsta-
wiajac oprawke lampkowa (dwa kolnierze) i zaréwke
(nawet w standardowym rozmiarze E27 — cho¢ o mocy
wie wiekszej niz 40 W). Mozna wreszcie wykonaé ten
samolot jako zdalnie sterowany — cho¢ tylko jezdza-
cy po podiodze. Najmtodsi ,awiatorzy” bedg mieli

z niego wielkg frajde ,,latajac” samolotem ,,na pilota”
po ,lotnisku”, jednoczesénie nie stwarzajgc wiekszego
zagrozenia dla innych oséb i samego modelu.

Coz bedzie potrzebne?

Tradycyjnie polecam rozpocza¢ prace od przeanali-
zowania instrukcji, rysunkéw oraz skompletowania
niezbednych materialéw i narzedzi. Przydadza sie:

* lekka tektura grubosci 1,5 mm zwana piwng (stad,
ze jako ze tatwo sig takze sztancuje, z niej to naj-
czeSciej wykonywane sg podstawki pod kufle z pi-
wem; po angielsku jej nazwa to réwniez beerma-
ta). Jesli trudno o tekture, a akurat jest balsa o tej
samej grubosci — mozna tez jg wykorzystac;

* karton grubosci ok. 0,5 mm;

* taSma malarska, samoprzylepna, papierowa, 12 mm

* szprychy rowerowe 2 mm,

* spinacze biurowe male i srednie;

* wkrety 2x15 mm + podkiadki;

* blacha 0,2 mm (z puszek, aluminiowa lub stalo-
wa) lub wkrety oczkowe bizuteryjne;

* rurka aluminiowa 2x3 mm (lub rurka termokur-
czliwa);

kotek érednicy 3 do 7 mm, d. ok. 12 cm (0§ $migla);
kleje: biaty do drewna (POW: Magic, Wikol, itp),
polimerowy (do kasetonéw PS), cyjano-akrylowy

rzadki (typu Super Glue);

$cinki balsy lub pianki (cze$¢ ogonowa, ew. kola;
kolpak mozna tez wykonac¢ z plastikowego kie-
liszka);

81
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lakier podktadowy do drewna (Capon, Kapon, itp.);
farba akrylowa podktadowa/szpachlowa (mozna tez
doda¢ nieco mialkiej kredy do biatej akrylowej);

farby akrylowe w docelowych kolorach (wodo-
rozcienczalne, matowe lub satynowe);
* czarna, matowa folia dekoracyjna, samoprzylep-
na na paski (ew. taséma izolacyjna);
* + podstawowe narzedzia malarskie i domowo-
-warsztatowe.
Na budowe tego modelu trzeba przeznaczy¢ jakies
kilkanascie godzin (np. w weekend).

Kubo! Budujemy aeroplan!

Po przeniesieniu obryséw na docelowy material mozna
wyciaé¢ elementy z lekkiej tektury. Polecam zacza¢ od ka-
dluba. Pomiedzy burty wkleja sig najpierw wregi (8)

(w prototypie jeszcze dzielone, zeby méc montowaé dét
kadtuba w pozycji odwréconej — okazato sie, Ze to raczej
utrudnienie w kolejnych etapach). W czesci dziobowej
dodane sg dodatkowe pogrubienia, zeby w fazie wykan-
czania mozna bylo $émielej zaokragli¢ krawedzie ostony
silnika (9).

W wyznaczaniu rzeczywistych dlugosci krawedzi
poszycia gérnej czesci kadluba, wygodnym sposobem
jest uzycie papierowej taSmy lakierniczej, na ktérej
otéwkiem mozna zaznaczy¢ odpowiedni poczatek i ko-
niec (10). Majac podstawowe wymiary, rozrysowanie
poszycia jest juz prostg sprawg (11) — potem tylko drobna
korekta tukéw (cho¢ i to nawet nie zawsze bedzie ko-
nieczne, skoro zwykle bedzie mozna pézniej dociaé/do-
szlifowa¢ nadmiar — szczegélnie jesli podzieli si¢ kadtub
za wregg zaskrzydtowa — co jest jak najbardziej mozliwe,
a moze by¢ tez catkiem wygodne). Klejenie poszycia
bardzo ufatwia ta§ma malarska klejaca i wczesniej wkle-
jone obce sklejki (13).

Lukowe elementy poszycia nalezy wstepnie uformo-
waé — np. rurkg np. na miekkiej podkiadce. W przypad-
ku formowania tuku poszycia skrzydet konieczne jest
juz dodatkowe, delikatne zwilZenie kartonu (wilgotng
szmatka, zraszaczem — ale prace rozpoczynamy dopie-
1o, kiedy karton bedzie znéw ,,optycznie suchy”). Przy
dlugich elementach diugg krawedz warto tez przyklei¢
taséma malarska do odpowiednio dlugiej rurki (50 cm
—-np. PVC 1,57).

Konstrukgja skrzydta przy tak sztywnym poszyciu nie
wymaga uzycia dZwigaréw — na dolnej czesci poszycia
wystarczy w oznaczonych miejscach przyklei¢ prosto
tekturowe Zeberka i podwdjnie tekturowe pogrubienie
krawedzi natarcia (przedniej czesci), by wygodniej
przyklei¢ gérna czes¢ poszycia (wycigtego w jednym
kawatku). W tym miejscu jeszcze raz warto przypomniec
o wcze$niejszym uformowaniu lukéw — wyginanie
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8. ,Czy ja sie tu na pewno zmieszcze?...” Kuba nie
bedzie miat problemu - ale dla wigkszych kolegow
wrege przed skrzydtem warto zrobi¢ bardzo niska.

9. Tu mozna przyjrzec sie pogrubieniu
zaplanowanych do szlifowania krawedzi ostony
silnika - oraz dodatkowe sklejki utatwiajace
przyklejenie gornych czesci poszycia kadtuba.

10. Kuba odznacza dtugosci krawedzi formatki
poszycia, rysujac znaczki na tymczasowej tasmie
malarskiej.

tego na sucho i tylko na zebrach, najprawdopodobniej
skonczy sig potamaniem kartonu, ktérego nie da sig juz
naprawi¢ szpachlowaniem i malowaniem - lepiej zrobi¢
to dobrze od poczatku. Klejac poszycie skrzydia nalezy
przymocowac je do réwnej deski montazowej lub kra-
wedzi stotu (taéma znéw moze by¢ przydatna), réwniez
w czasie wigzania kleju nalezy zadba¢ o odpowiedni
docisk klejonych elementéw. Niestety, niefortunnie
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11. Dtugos¢ w osi elementu poszycia tatwo okresli¢, przyktadajac linijke do odpowiednich wreg - szerokosci
mamy na tasmach - robota wcale nieskomplikowana! 12. Wstepne formowanie to bardzo wazna sprawa.

Z matymi ujdzie na sucho - ale gorna czesc¢ poszycia skrzydta lepiej mie¢ wilgotna do formowania. 13. Oklejanie
kadtuba z pomoca tasmy malarskiej. Koricowke ogonowa poszycia wyszlifuje sig z warstwowej balsy - tak bedzie
tatwiej. 14. Dodatkowe spoinowanie lepiej wykonaé klejem polimerowym (na alkoholu) - klej wodny (POW,
wikol) potrafi uwypukli¢ na poszyciu wregi kadtuba lub zebra skrzydet. 15. Baza montazu skrzydet jest obrys
dolnej czesci poszycia z rozmieszczeniem zeber. Tylna krawedz (sptywu) zostanie zagieta, wstepnie uformowana
na rurce PVC 1,5” i przyklejona do zeber i pogrubionej krawedzi natarcia. Doktadnie wyciete koncéwki dolnej
czesci skrzydta zostang zagiete i doklejone do gérnego poszycia, ktére dopiero po wyschnieciu kleju zostanie
ostatecznie dociete i doszlifowane. Przy klejeniu skrzydet warto pamieta¢ tez o wklejeniu wzmocnien pod
wkrety oczkowe do zawieszenia modelu (przy skrajnych Zebrach) i dobrze docisna¢ elementy do siebie oraz
ptaskiej powierzchni. Na zdjeciu skrzydta juz po wyschnieciu, ale jeszcze przed usunigciem tymczasowych tasm
montazowych. 16. Oklejanie dotu kadtuba - to juz rzecz prosta. Gorna kornicowka ogonowej czesci kadtuba
doszlifowana ze sklejonej warstwowo balsy. Mozna zacza¢ wycina¢ otwor kokpitu.
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17. Kartonowe podwozie zdato egzamin. Przepis na sukces? Impregnacja C-A, gniazda oku¢ doktadnie
posrodku grubosci i nieco wigksza powierzchnia klejenia na ,,zagieciu” (juz uwzglednione w rysunkach).

18. Wstepnie zmontowane podwozie - szprychy tez nalezy wygia¢ wczesniej (bo dojdzie do nieréwnego
pojedynku z kartonowymi goleniami!) Ew. korekte dtugosci umozliwiaja aluminiowe rurki na koricéwkach
szprych. 19. Ostatnia przymiarka Kuby przed impregnacja i malowaniem (warto byto tez przymierzy¢
owiewke...). K6t piankowych lepiej nie okleja¢ tasma przed malowaniem felg... Zastosowane tu kota
modelarskie sa typowe i nieszczegdlnie drogie, ale mozna je rowniez wytoczy¢ z balsy lub pianki na zwyktej
wiertarce (moze kiedys jeszcze opisze to w osobnym artykule...). 20. Nasz BabyWalker juz w kolorach!

Kuba jest wniebowziety!! 21. Rzut oka na zmontowane podwozie. Kota z obu stron maja réwnie tekturowe
podktadki zabezpieczajace przed ocieraniem o golenie (czarne) i przed spadnigciem z osi (biate). 22. Kuba
sprawdza zabezpieczenie koncéwki osi $migta (postanowiliSmy umiesci¢ ja dla wygody bezposrednio w desce
rozdzielczej).
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23. Trzypunktowe mocowanie owiewki z folii trzema wkretami w zaimpregnowanych otworach poszycia

(na ,,szybke” wystarczy oktadka do bindowanych dokumentéw A4 lub butelka PET). 24. Zaczep

do podwieszenia modelu w usterzeniu pionowym - tez lepiej uwzgledni¢ go na etapie sklejania elementéw

i nie zapomnie¢ o wzmocnieniu gniazda wkretu impregnacja C-A 25. Wkrety oczkowe w skrzydtach osadzone
s3 we wczesniej przygotowane wzmocnienie na skrajnych zebrach. 26. ,,Sesja lotniskowa!”

nieodwracalnemu uszkodzeniu ulegly pliki zdje¢ z tego
etapu prac...

W ogonowej czesci kadtuba wygodniej jest wyszlifo-
wacé gérna czes¢ z balsy lub pianki, niz klei¢ ja z grubego
kartonu. Kokpit wycina sie dopiero po zwigzaniu kleju
—w ten sposdéb tatwiej utrzyma¢ odpowiedni ksztatt (16).

Normalnie, w modelach samolotéw RC podwozie
wykonuje sie bardzo solidnie — moze by¢ z duralum-
inium, z drutu sprezynowego — ale tu postanowitem
wyprébowaé nieporéwnywalnie prostsza i tafisza opcje
— czyli podwozie z tektury. Na zdjeciu (17) wida¢ im-
pregnacje kartonowych goleni rzadkim cyjano-akrylem
— szczeg6lnie dokladnie w newralgicznych miejscach
(powierzchniowo resztg). Po do§wiadczeniach z pierw-
sza wersjg goleni, rysunkach dodatem wygodniejsze
w montazu i mocniejsze tgczniki dolnych czesci, nato-
miast w gérnych polecam formowanie miejsca na okucia
(wkretowo-oczkowe lub blaszane) juz podczas sklejania
obu warstw tektury (grubosé tych elementéw kartono-
wych oraz usterzeni to 3 mm). Wstepnie zmontowane
podwozie (18) ze szprychami i rurkami aluminiowymi
2x3 mm (aluminiowe rurki mozna tez zastapi¢ rurkg
termokurczliwag).

Przed malowaniem (19) kartonowi bardzo przyda sie
impregnacja kaponem i przeszlifowanie. To tez dobry
czas na doprowadzenie do (niemal) ostatecznego ksztal-
tu powierzchni i krawedzi (zaokraglen). Farba podkta-
dowa ujednolici kolor i dopiero wtedy wykaze wszelkie

niedoskonalosci. Na szczescie farby akrylowe szlifuje sig
fatwo. Felgi két modelu mozna dostosowac kolorystycz-
nie do platowca — ale nie polecam tego sposobu masko-
wania w przypadku két z gumy piankowej — czyszczenie
mikrogumy ze §ladéw kleju z taSmy nie jest jednak tego
warte.

Do malowania — zar6wno podkladowego, jak i do-
celowego — uzylem tylko watka i pedzli (malowanie
natryskowe wcale nie jest tu konieczne, mozna tu za
to z catkiem dobrym skutkiem zaprosi¢ do wspétpracy
mlodszego konstruktora). Do oddzielania koloréw wy-
godniej nawet jest uzy¢ taSmy izolacyjnej niz lakierniczej
(lepiej dostosowuije sie do ksztaltu kadtuba), przy okazji
nabierajac wprawy w naklejaniu docelowych, czarnych
tasm rozgraniczajacych (ktdre tez trzeba umiejetnie
ponaciaga¢ na kadtubie, dublujac warstwy na spodniej
stronie samolotu dla trwalszego jej przylegania).

Po pomalowaniu montuje sig wszystkie dodatkowe
elementy (podwozie, kota, §migto, owiewke, zaczepy
do podwieszenia) — i juz mozna zaprasza¢ pluszowego
pilota do zajecia miejsca w kokpicie i uroczej sesji zdje-
ciowej! (28). Do docelowego podwieszenia pod sufitem
doskonale postuzg miniaturowe wkrety oczkowe (bizu-
teryjne) wkrecone w przygotowane zawczasu miejsca
w usterzeniu i skrzydtach.

Radosci i satysfakgji z tego modelu - tak dla wyko-
nawcéw jak i nimi obdarowanych! :0)

Pawel Dejnak
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

MieliScie zadanie kulinarne: Jak uratowac gofry, ktore z powodu kiepsko
zrobionego ciasta rozlatywaly sie w rekach.

Zeby gofry sie nie rozpadaly konieczne jest dodanie
maKki i jaja. Jak wiemy, tych komponentéw wasz kolega
nie mial! Co robi¢? Gofry trzeba albo sklei¢, tu wlasnie
maka jest potrzebna, albo wzmocni¢ dodatkiem jaja. Jest
trzecie wyjscie: zastosowanie ,,zbrojenie”. Ale czym?

I tu w sukurs przyszly dziewczeta! Jedna z koleza-
nek nadeslala chyba niezly pomyst:

Wieslawa Malkowska( 4 pkt) pisze: jesli nie ma
maki, to mozna chyba uzy¢ kaszy manny. A gdyby
i tego nie bylo, to proponowatabym upiec np. dwa
gofry ,na twardo”, tzn. tak, zeby byly prawie przypa-
lone i w sumie twarde, kruche. Nastepnie potamata-
bym te twarde, kruche gofry i zmielilabym w miynku
do kawy. Uzyskang w ten sposéb ,,make” wsypata-
bym do ciasta, przemieszata i sprébowala upiec.

Pomyst wyglada niezle. Po prostu trzeba to wy-
probowac. Gora kreatywnosé dziewczat! Jednak
w sprawach kuchennych to one majq racje!

Mateusz Konarski (4 pkt) moze kolega ma w domu
wafle, nawet takie do lod6w: kwadratowe lub okragle.
Proponowatbym zmoczy¢ te wafle, wla¢ troche ciasta
do gofrownicy, utozy¢ na niej zmoczone wafle, dola¢
ciasta i upiec. Wafle powinny spetni¢ role szkieletu
dla gofréw, a ich obecno$¢ nie bedzie wyczuwalna.

Wydaje sie, ze to rowniez niezly pomysl, jed-
nakze, podobnie jak pomyst kolezanki, wymaga
sprawdzenia w praktyce.

Obojgu: kolezance i koledze gratuluje i zapraszam
do nowych zadan.

A oto nowy problem:

Zadanie chyba réwniez bardziej dla dziewczat niz
chtopcéw. Wyobrazcie sobie, ze macie duzy, 40 litro-
wy szklany balon, w ktérym np. nastawia sie owoce
na wino lub ocet, np. jabtkowy. Balon ma niestety
dos¢ waska szyjke, o $rednicy ok. 40 mm (1). Po za-
koniczeniu fermentacji i po zlaniu produktu okazuje
sie, ze wewnetrzna wierzchnia balonu jest brudna.
Nie ma dobrego sposobu, zeby tam sie dosta¢. Moz-
na prébowac nasypaé¢ drobnego zwiru, wla¢ troche
wody i przez energiczne potrzasanie i przetaczanie
balonu, jakis$ efekt da sig uzyskaé. Metoda jest jednak
niebezpieczna: grozi wypuszczeniem balonu z rgk

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

i... katastrofa gotowa. Jak to mozna zrobi¢ lepiej
i bezpieczniej? I to bedzie wasze zadanie:

,Zaproponowac sposéb wymycia wnetrza szklanego
balonu, zanieczyszczonego pozostafosciami po fer-
mentacji owocow.”

Zadanie nie jest szczegdlnie trudne, ale rozwigzanie
powinno by¢ proste, tatwe do zastosowania. Zasadni-
czg sprawa jest bezpieczenstwo, bo taki balon, to jed-
nak szklo! Mycie nie powinno naraza¢ nikogo i niczego.
Termin nadsytania propozycji — do konica sierpnia br.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Mateusz Konarski (13 pkt)
2. Marek Miernik .. ..(12 pkt)
3. Zbigniew Rataj... ..(12 pkt)
4. Artur Gasowski...... ...(8 pkt)
5. Wiestawa Matkowska... ....(4 pkt)
6. Mateusz Kowalczyk... ....(3 pkt)
7. Mateusz Kowalczyk...
8. Jarostaw Slusarczyk

Ranking Klubu Wynalazcéw
1. MRajmund Kolasa (14 pkt)
2. Ryszard Andruszaniec.. (13 pkt)
3. Mateusz Winkler ....... (11 pkt)
4, Jan Wréblewski.. ....(7 pkt)
8. Zygmunt Brozek .... ....(6 pkt)
6. Wiadystaw Wojnowicz.. ....(5 pkt)
7. Mariusz Nowak.............
8. Stanistaw Kwiatkowski
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto: Zaproponowac metode okreslania granicy pomiedzy frak-
¢jq mulistg 1 wzglednie czysta — w duzym zbiorniku sedymentacyjnym.

Obie te frakcje r6zniq sig zasadniczo dwoma parametra-
mi: gestoscig — mulista — z powodu zawiesiny czastek
statych ma nieco wiekszy cigzar wlasciwy, a czysta
— oczywiScie ma cigzar wlasciwy zblizony do 1 g/lcm*
Oprocz gestosci réznig sie te frakcje przejrzystoscia.
Sa to wiec dwa podstawowe resursy do wykorzystania.
Resursem negatywnym jest glebokos$¢ zbiornika, ktéra
réznicuje ci$nienie hydrostatyczne na réznych pozio-
mach, co oczywiscie komplikuje mozliwos¢ obiektywne-
go pomiaru. Zobaczmy jak sobie poradzili nasi koledzy:
Rajmund Kolasa (5 pkt) zauwazy! problem z oceng
,mulistosci” wody metodg pomiaru jej przejrzystoéci
i proponuje zastosowanie metody fotometrycznej. Przy-
rzad do okreslania granicy warstwy metnej od warstwy
wzglednie czystej, skladatby sie z azurowej rury o dtugo-
§ci takiej, zeby mozna bylo siegna¢ do dna. Na dnie rury
znajdowaloby sie zwierciadlo, a na gérnym konicu oswie-
tlacz i fotometr. Swiatto z oswietlacza padatoby na zwier-
ciadlo i odbite powracatoby w kierunku oswietlacza,
obok ktérego znajdowatby sig uklad fotometryczny, od-
powiednio wyskalowany. Przemieszczajac rure w pionie
mozna by okresli¢ na jakiej glebokosci woda jest jeszcze
metna i od jakiej zaczyna sig woda wzglednie czysta.
Prawidlowe rozumowanie, podobnie dziatajg przy-
rzady do profesjonalnej oceny zmetnienia wody. Ma
to wszystko jedng wade: pomiar nie jest ciggly i wymaga
przemieszczania sprzegtu i ,,szukania” granicy pomiedzy
wodg metna i czysta.
Wiadystaw Wojnowicz (5 pkt) pisze: wodg metna,
to woda z zawiesina czastek stalych. Jej ciezar wla-
$ciwy bedzie wiec wiekszy niz wody czystej. Zgodnie
z prawem Archimedesa sita wyporu w takiej wodzie
- przy jednakowej objetosci zanurzonego w niej ciata
—bedzie wigksza. Najprostszym sprzetem do okreslenia
granicy: woda czysta — woda brudna, moze by¢ ptywak
z listewka wskaznikowa, wystajaca ponad powierzchnie
wody w zbiorniku. Plywak powinien mie¢ Sredni cigzar
wlasciwy réwny ciezarowi wlasciwemu wody czystej,
co oznacza, ze w takiej wodzie bedzie sie znajdowat
w polozeniu ,,zawieszenia”. Mozna go wiec zanurzy¢
wpychajac listewka pod wode do dna, ptywak zacznie
sig wynurzac az znajdzie sig¢ w takim miejscu w ktérym
gestos¢ wody bedzie réwna jego $redniej gestosci.

Roéwniez prawidlowe rozwigzanie z jedng mata
prawka. Chodzi o listewke wskaznikowa. Dopdki jest
zanurzona to na nig tez oczywiscie dziala sita wyporu.
W miare wynurzania sig, wypér listewki bedzie coraz
mniejszy. Ten fakt trzeba uwzgledni¢ w interpretacji
wyniku pomiaru.

Ryszard Andruszaniec (4 pkt) proponuje zastosowaé
sztywna rure z przezroczystego tworzywa o $rednicy ok.
5 cm (wybdr tego typu rur jest duzy) i nanie$¢ na calej jej
dtugosci podziatke metryczng. Dolny koniec rury powi-
nien mie¢ zainstalowang ruchomg klapke, zamykajaca
i otwierajacg dolny wylot rury, przy pomocy ciegla, bie-
gnacego do géry wewnatrz lub na zewnatrz rury. Cieglo
moze by¢ obstugiwane recznie od géry. Rure z otwartg
klapka nalezy opusci¢ prawie do samego dna zbiornika
a nastepnie zamkna¢ klapke na dolnym konicu rury
przez pociagniecie ciegna. Nastepnie rurg podciagnac
do géry na odpowiednig wysokos¢ i na skali odczytac
potozenie granicy faz. Dla ulatwienia tych operacji
calo$¢ mozna zamocowac na wysiegniku przejezdnego
zurawika z bloczkiem, ling i korbka.

Metoda prosta i skuteczna, ale oznacza to ,,préb-
kowanie” polgczone z koniecznosciq mycia rury w jej
dolnej czesci, tej ktora zanurzona bedzie w mulistej
frakcji. Na ogot wolimy metody pozwalajgce na cigglg
obserwacje zmian pozioméw obu frakcji cieczy.

Wszystkim kolegom gratuluje i zapraszam do dalszych
zadan.

Nowe zadanie:
Tym razem zadanie typowo , trizowskie”. Na oko wydaje
sig trudne, ale dla kogos kto zna chociaz podstawy TRIZ
to ,,pestka”!

W niewielkim zakladzie metalurgicznym jest piec,
w ktérym znajduje sie roztopiony metal. Temperatura
rzedu 1000°C.Wewnetrzne Scianki pieca s wylozone
materialem ogniotrwatym. Miedzy tym materialem,
a stalowa obudowa, biegnie wezownica z wodg chlo-
dzaca. Bywa ( na szczeScie dos¢ rzadko), ze z r6znych
powodéw wezownica peka, woda dostaje sig do ptyn-
nego metalu i nastepuje wybuch pieca! Taki wybuch
to powazna sprawa i koniecznie trzeba co$ z tym zrobic!
I to jest zadanie dla was!
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~Zaproponowac sposcb zabezpieczenia pieca metalur-
gicznego przed wybuchem wywolanym przeciekiem wody
chtodzqcej do komory plynnego metalu”.

,Oczyma duszy” juz widzg komputerowe sterowanie
piecem i caly szereg czujnikéw, itp. artykuléw nowo-
czesnej techniki. Tu jednak chodzi o niewielki zaktad
metalurgiczny — prawdopodobnie odlewnie, a wiec za-
kiad o niewielkim potencjale techniczno — finansowym.

Rozwigzanie musi by¢ tanie, ale skuteczne w 100%.
Najlepiej bez zadnych ,,nowoczesnoéci”, bo w zakladzie
nie ma odpowiedniej kadry.

Wszystkim zycze dobrych pomystéw w duchu TRIZ.
Radzg siegna¢ do numeréw MT z ostatnich kilku lat
i przejrze¢ ,Vademecum Mlodego Wynalazcy” Termin
nadsylania propozycji — do konca sierpnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Kolejnym prawem rozwoju systemdw technicznych jest:

Prawo przechodzenia z makro poziomu
na mikro poziom

Analiza los6w wielu dziesigtkéw systeméw pozwolita
sformutowac kolejne prawo — przechodzenie systeméw
z makro na mikro poziom. Dotyczy to gléwnie kompo-
nentéw wykonawczych, realizujacych bezposrednio
gléwna funkcje uzytkowa systemu. Prostym, ,,pedago-
gicznym” przyktadem moze by¢ problem ciecia mate-
rial6w. Najstarsze, klasyczne narzedzia stuzace do tego
celu to przecinak i mlotek.

Przecinak — najstarsze narzedzie dzielenia metalu
na czesci, bo o cieciu we wspélczesnym sensie nie
bylo tu mowy. W wyniku ,,ciecia” przecinakiem nie
powstawaly widry. Ostrze plastycznie odksztalcalo
metal, doprowadzajac do jego miejscowego pocienienia
az do grubosci réwnej zero.

Proces ten powszechny w dawnych epokach dosé
szybko zostal zastapiony praz narzedzie wieloostrzowe
— pitke do metalu (2).

Naped - reczny, a zasadniczg r6znicg jest duza ilosé
drobnych zabkéw i jest to obrdbka ,,ubytkowa” — powsta-
ja drobne wiérki, a w metalu tworzy sie szczelina cigcia.

Kolejnym krokiem w kierunku miniaturyzacji organu
bezposrednio roboczego i jednoczesnie zastosowanie za-
sady dynamizacji, bylo zastgpienie pitki prostoliniowej
— pilg tarczowa, oczywiscie z napedem mechanicznym.

To oczywiscie nie koniec, bo pojawity sie pily i tar-
cze Scierne. Narzedzie robocze to cienka tarcza $cierna
o ktérej mozna powiedzie¢, ze posiada ogromng liczbe
bardzo drobnych ostrzy krawedzi skrawajacych, drobin
mineratéw naturalnych lub syntetycznych jak: diament,
korund, karborund itp.

Dalszy krok to obrébka, a wlasciwie ciecie metali luz-
nym $cierniwem. Scierniwo wymaga nosnika, ktérym
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moze by¢ sprezone powietrze lub woda, ewentualnie
inne, specjalne ptyny. Scierniwo podawane przez spre-
zone powietrze zasadniczo nie pozwala na ciecie metali,
z uwagi na rozproszenie strugi po wyjsciu z dyszy. Na-
daje sie za to do czyszczenia, wygltadzania i polerowania
detali i tak wlasnie najczesciej jest uzywane. Do ciecia
stuzy hydrojet, ktéry tnie metale struga cieczy z za-
wiesing proszkéw Sciernych. Woda podawana jest pod
ci$nieniem rzedu 200 MPa i ,,po drodze” podawane jest
do niej luzne $cierniwo, ktéry wykonuje ciecie (5).

Dzieki matej $cisliwosci wody i wiekszos$ci pty-
néw, rozbieznosé strugi jest stosunkowo mata i cigcie
metali nie daje aby duzych btedéw. I na hydrojecie
w zasadzie konczy sie rozwdj metod ciecia, realizuja-
cych proces skrawania.

Kolejne kroki to ciecie palnikami gazowymi r6znych
typéw, ktére w zasadzie wytapiajg lub wypalajg metal
ze szczeliny ciecia. ,Narzedziem” tnacym jest w tym
wypadku tlen - jego czasteczki, ktére spalaja metal. Pal-
nik do ciecia tlenem, to urzadzenie dwufunkcyjne. Jedng
funkcjg jest rozgrzanie metalu do wysokiej temperatury,
po czym wigcza sie druga funkcja — ciecie. Cigcie polega
na wypalaniu metalu przez dodatkowy strumien tlenu,
co w polaczeniu z egzotermiczng reakcja spalania, daje
efekt dodatkowego podniesienia temperatury w strefie
ciecia (6).

Kolejng techno-
logia ciecia metali,
zwlaszcza gru-
bych, masywnych
obiektow, stala sie
technologia pla-
zmy, a wiec kolej-

na minimalizacja
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,bezposredniego
narzedzia”. Pla-
zma nazywana
,Cczwartym sta-
nem skupienia”,
to struktura
niemal gazowa,
gazu zjonizowa-
nego, przewo-
dzacego prad
elektryczny.

Schemat pal-
nika plazmowego do ciecia metali przedstawia rysunek
7. Nie wdajac sie w opis procesu ciecia plazma, dla celu
pokazania kolejnego etapu podazania systemu na mikro
poziom, wystarczy dodaé, ze ,,organem bezposrednio
roboczym” sg czasteczki gazu zjonizowanego.

Ostatnim - jak dotychczas — etapem redukowania
wymiaréw ,,organu roboczego” jest laser i ciecie lase-
rem. Zasada dziatania glowicy do laserowego ciecia
jest stosunkowo prosta. Strumien wigzki $wiatla emi-
towanego przez laser, dziatajac impulsowo, rozgrzewa
metal w strefie ciecia do temperatury parowania. Wy-
dmuchiwany z koncentrycznej dyszy tzw. ,,gaz tnacy”
wydmuchuje pary metalu i ewentualne krople, co daje
wilasnie efekt cigcia. Schemat glowicy do ciecia lase-
rowego pokazuje rysunek 8. Narzedziem tngcym jest
tu strumien fotonéw, a to oznacza, ze w zastosowaniach
technicznych jest to najprawdopodobniej kres w daze-
niu do mikro poziomu.

Wszystkie wymienione metody, poczawszy od cigcia
tlenem, poprzez ciecie hydrojetem, plazma i laserem,
nadajq sie sterowania komputerowego, praktycznie
z wykorzystaniem takiego samego urzadzenia typu ,,plo-
ter” — oczywiScie w zupelnie innej skali wielkosci (9) .

Jak tatwo zauwazy¢, dazenie systeméw do przejscia
z makro poziomu
na mikro poziom,
nie ma na celu

tylko miniaturyza-
cji ,,czegokolwiek”. =—GLOWICA
Znacznie wazniej-

szym czynnikiem DYSZA

jest to, Ze system ROSZEK

na mikro pozio- L= CIERNY

mie jest podatny \
na sterowanie

komputerowe,

co oznacza realiza-
cjg zadan, wyma-
gajacych znacznie
bardziej ztozonych H

programoOw niz
np. zwykle pétau-
tomatyczne ste-
rowanie np. pilg
tasmowa do ciecia
pretow stalowych.
Na marginesie
opisanych kolej-

nych stadiéw roz-
woju systeméw
zachodzi pytanie:
czy oznacza to,
Ze musimy prze-
rabiac istniejace systemy zgodnie z kolejnymi prawami
rozwoju?

Oczywiscie, ze nie musimy. Prawa rozwoju systeméw
technicznych wskazuja jedynie na potencjalne mozli-
wosci rozwoju. Pokazuja prawidlowa kolejnosé prze-
ksztalceni systemé6w. ,,Przeskoczenie” jakiego$ etapu jest
w zasadzie mozliwe, ale moze by¢ nieracjonalnie trudne
lub niemozliwe.

Studenci 5 roku politechniki otrzymali kiedys za-
danie: zal6zmy, Ze zostaliScie przeniesieni w czasie
do roku 1390 i trafiliScie na dwoér Wiadystawa Jagietty.
Zat6zmy, ze zachowaliScie wspélczesng wiedzg inzynie-
réw mechanikéw. Za 20 lat — jak wiecie — odbedzie sig
bitwa pod Grunwaldem. Wychodzac z poziomu techniki
typowego dla konica XIV wieku — zaproponuijcie kolejne
etapy dziatan tak, aby na czas bitwy dostarczy¢ woj-
skom Jagielty karabinek Katasznikowa. Dla uproszczenia
zal6zmy, ze zadanie ograniczamy wylacznie do proble-
mu wykonania lufy, o parametrach lufy XX-wiecznej.

Okazalo sie, ze nie da sig zbytnio przyspieszy¢
procesu wytworzenia wspélczesnej lufy i trudno lub
nawet niemozliwe jest ,,przeskoczenie” kolejnych eta-
pow i praw rozwoju systeméw. Po pierwsze material.

To oczywiscie musi by¢ stal stopowa, czyli Zelazo z do-
datkami typu: chrom, nikiel, molibden, itp. To oznacza
problem temperatury wytopu takiej stali, bo te dodatki
topig sig w temperaturze powyzej 1800°C (np. chrom).
Nastepnie problem obrébki plastycznej, bo lufa nie
moze by¢ pro-
dukowana przez
odlewanie, a wiec
material powi-
nien by¢ walco-
wany lub kuty.
No i wiercenie!
Materiat ostrza

| kencentryczny
Coaxial-assist”

wiertta — najpraw-

dopodobniej tzw.

,dzialowego”,
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najprostszego do wykonania, ale material ostrza takiego
wiertla powinien by¢ o ok. 6...10 HRC (stopni twardosci
w skali Rockwella) twardszy od materialu obrabianego.
Nalezatoby zbudowac¢ piec, zdolny do uzyskania tem-
peratury powyzej 1800°C. Jak wida¢, juz wstepne prace
stawiajg bardzo wysokie progi. A gdzie gwintowanie
i kalibracja lufy? Dialektyka rozwoju techniki w zasa-
dzie wyklucza mozliwos$¢ wykonania gwattownych
skokéw, z pominigciem etapéw posrednich.

Efektownym przykladem dazenia systemu do osia-
gniecia mikro poziomu, jest caty cykl rozwojowy dru-
karek komputerowych. Niektorzy pamietajg pierwsze
,drukarki”. Byly to maszyny elektryczne do pisania,
dostosowane do sterowania przez komputer. Pisaly
metoda odbijania wzorca litery — czcionki, ktéry uderzat
w taséme barwigca przenoszac jej barwe na papier.

Na takiej drukarce mozna bylo drukowa¢ np. pisma
w zakresie jednego typu alfabetu np. tacinskiego z uzu-
pelnieniami takimi jak np. nasze ,ogonki”. Jednakze
biuro handlu migdzynarodowego, prowadzace interesy
z kilkunastoma krajami, musiato mie¢ kilka maszyn
do pisania z alfabetami: taciniskim, polskim, rosyjskim,
greckim, itd. Pojawily sie wiec maszyny do pisania za-
opatrzone w okraglq tarcze z czcionkami na obwodzie.
Zmiana alfabetu byta dzietem paru sekund. Do drukarek
ta koncepcja nie trafita, poniewaz pojawila sig lepsza:
wzorce liter byly skladane z cieniutkich listewek — igiel,
zestawianych kolejno do kazdej litery lub znaku. Te dru-
karki zwane inaczej mozaikowymi, przetrwaty do dzis,
gléwnie w instytucjach finansowych, poniewaz umoz-
liwiajg drukowanie na raz kilku kopii. Glowna idea
drukowania: odbijanie twardego wzorca poprzez nosnik
barwnika, na papierze byla tu nadal stosowana.

Rewolucja pod tym wzgledem okazaly sie dru-
karki atramentowe. W nich nie bylo juz twardego,

Flight
tube

Woda chlodzaca
rwierciadh

Wiaz.k; laserowa

Rgczna lob
automatyczna
regulacja odlegldei

_——Soczewka

Koncentryczna
wigzka laserowa o Dysea
istrumien gazu g

Tilatrial obrabiany
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metalowego wzorca lecz wzorzec wirtualny. Pisanie

polega wiasciwie na ,malowaniu” natryskowym odpo-
wiedniego ksztattu. Organem roboczym jest wigc dysza,
a narzedziem struga atramentu, a wlasciwe jej czastecz-
ki. Oczywiscie ta drukarka obstuguje wszystkie te alfa-
bety ktére znajdujg sie w pamieci komputera, a takze
pozwala tworzy¢ rysunki i kopiowa¢ zdjgcia.

I ostatnim (na razie) stowem w dziedzinie drukarek
sq drukarki laserowe. Scislej dzisiaj niemal powszech-
nie nie dostownie laserowe, a diodowe. W rezultacie
organem roboczym jest Zrédlo swiatla, a drukowanie
odbywa sig dzieki wykorzystaniu efektu dezaktywacji
naelektryzowanego wczesniej watka, w miejscach
na ktére pada strumien $wiatta. Nie ma juz tasmy ba-
wigcej — jest wysoko dyspersyjny proszek — toner, prze-
noszony elektrostatycznie na papier. Zostat osiagniety
kolejny mikro poziom! Ciekawe jest, jakie bedg drukarki
przyszlosci, np. za 20 lat?

Réwnolegle rozwijat sie drugi nurt ,,drukowania”,
mianowicie technologia druku 3D. Material obrabiany
zostal ,,uplynniony” i moze to by¢ wosk, tworzywo
sztuczne lub metal. Moze tez by¢ zaprawa cementowo
— wapienna. Komputerowy system sterowania ploterem
3D, inaczej ,drukarkg 3D”, pozwala zrobi¢ — dzi$ sporo
—a w przyszlosci? Druk 3D w polaczeniu z biotechno-
logig to brzmi jak bajka, ale juz dzi$ pewne elementy tej
techniki sg realne.

Czy jestesmy ,,skazani” na wedrowanie po szcze-
blach praw rozwoju systeméw? Zalezy to od strategii
czynnikéw zarzadzajacych systemem. Jezeli zaktad
produkuje wyrdb i ma zamiar utrzymac swojg pozycje
rynkowa, to powinien — korzystajac z prawa rozwoju
system6w technicznych — najpierw sprawdzié, ktére
z praw rozwoju zostaly juz w procesie konstruowania
i rozwoju produktu wykorzystane. Kolejne prawo ozna-
cza mozliwo$¢ rozwinigcia konstrukeji w ramach tego
niewykorzystanego prawa. Mozliwo$¢, to nie przymus.
Elementem nacisku moze by¢ jedynie rynek i prawa
popytu i podazy.

Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratyriski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysty ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachgcamy Was réwniez do glosowania na ,Pomysl mie-
sigca”. Jezeli sposréd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac¢ glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gloséw, zdobywa tytul ,,Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst zabezpieczenia oséb jezdzacych

na hulajnogach elektrycznych przed upadkiem
w przypadku gwattownego hamowania jest
godzien uwagi, cho¢ trzeba by sie zastanowi¢
nad szczeg6tami technicznymi rozwiazania. Tak
czy inaczej wyrézniamy go jako kierunek mysle-
nia, ktory by¢ moze doprowadzi do ciekawego
wynalazku.
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Autorem pomystu jest Roman Wypych

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Janusz Bernatowski zauwazyt, ze duzym problemem
podczas zbioréw truskawek jest konieczno$¢ odry-
wania tzw. szyputek ( zielonych czesci) od owocu.
Wydtuza to czas pracy i dodatkowo zwigksza uciaz-
liwos¢ zbierania. Biorac pod uwage meczaca prace
w pozycji pochylonej (plecy!), Janusz sugeruje, zeby
truskawki mozna byto zbiera¢, nie zwracajac uwagi
na szyputki, natomiast nalezatoby zbudowa¢ ma-
szyne ktéra tasmowo obrywataby te szyputki z juz
zebranych truskawek.

Pomyst z serii marzer oséb, zmeczonych robota
rzeczywiscie niewdzieczng i meczgcg. Idea maszy-
ny w zasadzie stuszna, ale jest to trudne zadanie,
bo truskawki to owoce delikatne, nie wolno ich
traktowac zbyt obcesowo, a szyputki dos¢ trudno
sie odrywajg. Wzywamy wynalazcéw do zajecia sie
tg sprawg!

Szymon Miazga zniesmaczony dziatalnoscia pta-
kéw — gtdwnie gotebi, ktdre ,o0zdabiajg” rodzinny
samochdd, nie zwazajac na wysitki Szymona,
rodzinnego ,pomywacza” samochodu, proponuje
zaprojektowanie urzadzenia, wykrywajacego ruch
w poblizu samochodu, a $cislej nad samocho-
dem i uruchamiajgcego np. tryskacz wodny, ktory
zniechecatby ptaki do zatatwiania swoich potrzeb
na szyby i dach auta.

Dobrze, ze Szymon nie proponuje bardziej bez-
wzglednych metod, bo na ogot lubimy ptaki, gotebie
tez, ale faktem jest, ze na widok zanieczyszczonych
szyb samochody rosnie jednak niecheé do nich.
Pomyst w zasadzie realny, ale czy optacalny?
Roman Wypych obserwujac ludzi poruszajacych sie
na hulajnogach elektrycznych zauwazyt, ze cze$¢

z nich ma problem w momencie koniecznosci
nieoczekiwanego zatrzymania sie, wymuszone-

go np. ruchem pieszych. Proponuje zaopatrzenie
hulajnogi w automatycznie wysuwajace sie na boki
podpdrki, utatwiajac utrzymanie pozycji pionowe;j.
Jesli hulajnoga gwattownie sie zatrzymuje, podpory

wysuwaja sie i jezdziec nie musi wykazywac sie
zdolnosciami do ekwilibrystyki.

Wydaje sie, ze problem dotyczy gtéwnie starszych
osob, ktore jadgc, jednoczesnie cos przewozg, trzy-
majqc to w dtoni, czyli majg ograniczenia ruchowe.
Pomyst jest dos¢ tatwy do realizacji, mozna pomyslec.
tucja Korycinska lubi nalesniki i czesto je smazy.
Zauwazyta jeden, dokuczliwy problem. Para i dym
ze smazonych nale$nikéw powoduja zattuszczenie
elektrycznego okapu i okolic kuchenki. Proponuje
zaprojektowanie na patelnie pokrywy z ,kominem”,
skierowanym wprost do okapu tak, zeby para mogta
by¢ natychmiast wessana i skierowana do kanatu
wentylacyjnego.

Pomyst dos¢ praktyczny, ale jego celowos¢ zalezy
od intensywnosci pieczenia i smazenia na patelni.
Dos¢ trudno bedzie pogodzic¢ pokrywke z kominem
z koniecznoscig obserwacji procesu smazenia i zdej-
mowania gotowych i wlewania nowych porcji ciasta.
Piotr Wojciechowski dziadek Piotra skarzy sie

na zylaki. Kiedy$ Piotrowi zdarzyto sie wystuchaé

na Youtube wyktadu - nie pamigta juz czyjego

- podczas ktérego prelegent opowiadat, ze starozyt-
ni Egipcjanie, zwtaszcza faraonowie, spali na tozach
nachylonych w kierunki nég, w dét, pod katem okoto
5°. Taki sposéb spania zapobiegat tworzeni sie zy-
lakéw i leczyt te, ktore juz sie pojawity. Faraon, jako
osoba publiczna, niemal boska, musiat dba¢ o wy-
glad ndg, bo przeciez w Egipcie nie uzywano dtugich
spodni. Piotr proponuje uruchomienie produkgji
tézek i kanap z mozliwoscia nachylania ich ,nogami”
w dét. Nie chodzi tu o tézko rehabilitacyjne stero-
wane z pilota, ale o co$ prostego i nie przesadnie
drogiego. Piotr wyliczyt, ze wystarczytoby podnies¢
~Stowe” tézka o ok. 17 cm i sprawa bytby zatatwiona.
Faktem jest, Ze to informacja prawdziwa. Nachyle-
nie tozka to niewielki problem, gorzej z wersalka-
mi, sofami, itp. wynalazkami. Ale gra jest ,,warta
Swieczki”.
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TELE | WIDEO KONFERENCIJE

Pierwsza prébe prowadzenia trzech rozméw za pomoca dwdch par taczy przeprowa-
dzit w Anglii Frank Jacob, ktéry uzyskat w Londynie patent na tzw. ,fantomo-pochod-
ny obwdd elektryczny”, ,rozgateznikowy” uktad transformatordéw. Byta to pierwsza

proba stworzenia jednoczesnych potaczen telefonicznych dla kilku oséb.

Odbyto sie pierwsze w historii oficjalne potaczenie telekonferencyjne. Z okazji
otwarcia Miedzynarodowej Wystawy Panamy i Pacyfiku. Impreza byta wielkim
wydarzeniem technologicznym i kulturalnym i wtedy Alexander Graham Bell (1),
autor patentu na aparat telefoniczny, membrane i gtosnik, przygotowat potaczenie

telefoniczne miedzy Nowym Jorkiem a San Francisco dla kilku oséb. Jednoczes$nie
rozmawiali ze soba burmistrzowie obu miast oraz prezydent Thomas Woodrow
Wilson z Biatego Domu w Waszyngtonie. Cata rozmowa trwata ok. 10 minut, a koszt
3 minutowego potaczenia dla gosci wystawy wynosit az 21 dolaréw. Aby zrealizowa¢
potaczenie wykorzystano 7000 mil kabla z mosiadzu i liczne tablice rozdzielcze.

Bell Labs, amerykarsko-francuski instytut badawczy, potaczyt w technologii tele-
konferencyjnej za pomoca wideofonu sekretarza handlu Herberta Hoovera z innymi
urzednikami w Waszyngtonie i z prezydentem amerykanskiego przedsiebiorstwa
telekomunikacyjnego AT&T Walterem Giffordem w Nowym Jorku (2). Do przestania
sygnatu wykorzystano dwukierunkowe potaczenie audio oraz jednokierunkowe
potaczenie wideo z Waszyngtonu do Nowego Jorku.

Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne w Warszawie, zwane popularnie ,,Dzwon-
kowa” produkuja sprzet do potaczen telekonferencyjnych. Rozwigzania, opracowane
we wspoétpracy z Biurem Badan Technicznych Wojsk tacznosci, tworzono przede
wszystkim dla wojska. Oferta komercyjna dla przedsigbiorstw dotyczyta aparatéw
telefonicznych szeregowych, dzieki ktérym mogto rozmawia¢ jednoczesnie nawet
kilkanascie os6b. Urzadzenia mogty taczy¢ sie miedzy soba bez posrednictwa cen-
trali albo bez przerywania potaczenia z innymi uzytkownikami w miescie.

Powstaje pierwsze urzadzenie przeznaczone specjalnie do prowadzenia telekonfe-
rencji - Jordaphone (3). Wynalazek opatentowat Assen Yordanoff, amerykanski wy-
nalazca i lotnik, butgarskiego pochodzenia. Byt to telefon bezprzewodowy z mozli-
woscia odbierania potaczen, wzmacniaczem gtosu i funkcja interkomu, pozwalajaca

na komunikowanie sie wewnatrz budynku lub np. na poktadzie samolotu. Odebrany

sygnat byt wzmacniany i transmitowany na gtosnik tak, aby wiadomos¢ byta styszana
przez wielu uzytkownikéw. Jordaphone o wiele lat wyprzedzat telefony z potaczenia-
mi konferencyjnymi.

Na targach $wiatowych w Nowym Jorku odbyta sie pierwsza konferencja wideo za
posrednictwem Picturephone (4), nowego urzadzenia firm AT&T i Bell Labs. Wideo-
fon pozwalat transmitowac sygnat wideo na terenie USA. Podczas premiery urzadze-
nia rozméwcy w Nowym Jorku uzyskali potaczenie wideo z osobami odwiedzajacych
park w Disneylandzie w Anaheim w Kalifornii. Potaczenia byty jednak drogie i cza-
sochtonne. Na przyktad potaczenie z Waszyngtonu do Nowego Jorku kosztowato 16
USD za kazde 3 minuty. 15-minutowa rozmowa wideo kosztowata nawet 80 USD (660
USD w 2020 r.). W rezultacie innowacyjny Picturephone nigdy nie osiggnat komercyj-
nego sukcesu.
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Amerykanski gigant telekomunikacyjny AT&T wprowadza czarno-biaty analogowy
wideofon - Picturephone Mod Il do biur. Urzadzenie wciaz byto bardzo drogie: za

30 minut potaczenia trzeba byto zaptaci¢ 160 USD. Sprzet, do dwukierunkowej komu-
nikacji wideo obejmowat kompleksowe wyposazenie, takie jak urzadzenia koncowe
(wolnostojacy mikrofon i wy$wietlacz wideo (5,5 na 5 cali) z kamera, katodowym
kineskopem i gto$nikiem lampowym. Urzadzenie miato wtasna centrale, pozwa-

lato na prowadzenie transmisji w petli lokalnej, przetaczanie, transmisje na duze
odlegtosci.

Amerykanski informatyk Danny Cohen opracowuje pionierski protokét komputerowy
Network Video Protocol (NVP), pozwalajacy na szybka i bezpieczna dwukierunkowa
cyfrowa komunikacje gtosowa w czasie rzeczywistym. Technologia byta dostepna dla
cywilnych uzytkownikéw, nie tylko dla NASA i wojska. Z NVP korzystali m.in. uzytkow-
nicy ARPANET, zalazka Internetu. W 1981 r. NVP zastapiony zostat przez Packet Video
Protocol (PVP), z rozszerzeniem wideo do przesytania obrazu.

IBM Japan utworzyt state potaczenie miedzy filiami w Japonii i USA w celu umozli-
wienia prowadzenia cotygodniowych spotkan biznesowych. Przepustowos¢ kanatu
komunikacyjnego wynosita 48 KB/s.

Japonska firma Mitsubishi prezentuje telefon z wbudowana kamera i wyswietlaczem.
Wideofon Luma (5) wymagat przerwania rozmowy podczas przesytania czarno-biatej
pojedynczej klatki obrazu o niskiej rozdzielczosci. Transmisja trwata ok. 5-6 sekund,

po ktérych rozméwcey mogli kontynuowac konwersacje lub przestac kolejny obraz.

1. Alexander Graham Bell
wsrod innych uczestnikow
pierwszej telekonferencji;
2. Urzadzenie

do wideokonferencji z Bell
Labs; 3. Artykut prasowy

o Jordaphone ze zdjeciem;
4, Picturephone;

5. Wideofon Luma firmy
Mitsubishi
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Jarkko Oikarinen z Finlandii, w ramach swojej pracy doktorskiej, tworzy protokdt

i architekture Internet Relay Chat (IRC) do prowadzenia rozméw za pomoca Interne-
tu ,na zywo". Fin traktowat swdj pomyst dos¢ lekcewazaco. Uwazat, ze jest zaledwie

niezbyt dopracowanym przyktadem jednego z mozliwych sposobdw prowadze-

nia Tele-dyskusji. IRC zyskat jednak btyskawicznie popularno$¢ wsréd studentéw

na Uniwersytecie Oulu. Uruchomili oni dla zabawy pierwszy serwer IRC (tolsun.oulu.
fi). | rozestali kod Zrédtowy do zaprzyjaznionych administratoréw na catym Swiecie,

tworzac spontanicznie pierwsza siec IRC.

Grupa studentéw z Instytutu Technologii w Massachusetts (MIT) m.in. Brian

L. Hinman , Jeffrey G. Bernstein i profesor MIT David H. Staelin, wprowadzita na ry-
nek gotowy autorski system wideokonferencji dla korporacji. Ich funkcjonujacy
poczatkowo w piwnicy startup Polycom (6) oferowat tatwa i przyjazna dla uzytkow-
nika technologie konferencji audio SoundStation. System wyrdzniat si¢ doskonata
jakoscia potaczen z mozliwoscia odfiltrowywania szumu tta z mikrofonu.

Brytyjscy studenci z Uniwersytetu Cambridge uruchomili pierwsza kamere interne-
towa, dzieki ktérej kazdy w campusie mdgt bez ruszania sie od komputera spraw-
dzi¢, czy w pokoju socjalnym w ekspresie jest kawa. Projekt lokalnej sieci Trojan
Room Coffee Pot wymyslili wyktadowcy dr Quentin Stafford-Fraser i Paul Jardetzky.
Kamere podtaczono do komputera Acron Archimedes przy wykorzystaniu specjalnie
napisanej aplikacji, opartej na protokole X Window System, ktdéry prezentowat szary
obraz w rozdzielczo$¢ 128x128 pikseli. Obraz ekspresu do kawy byt transmitowany
do 22 sierpnia 2001 r., gdy oficjalnie wytaczono kamerg, a ekspres sprzedano na au-
kcji za 5 tys. USD.

Amerykanie Daniel Harple i Richard Pizzarr utworzyli firme InSoft, aby sprzedawac
oprogramowanie dla biznesu Communique. Ich projekt byt przeznaczony do tele-
konferencji stacjonarnych, obstugiwat az dziesigciu uzytkownikdw i oferowat rewo-
lucyjne funkcje, takie jak udostepnianie aplikacji, sterowanie dzwiekiem, tablica,
ktére pozwolity uzytkownikom sieciowym udostepnia¢ obiekty graficzne i pliki oraz
manipulowa¢ nimi za pomoca prostych narzedzi.

Po raz pierwszy wykorzystano system wideokonferencji w szkolnej edukacji. CU-
-SeeMe byt tez pierwsza platforma wideo-transmisji na komputery stacjonarne
Macintosh, a pdzniej dla platformy Windows. Napisane przez Tima Dorsey’a z Cornell
University oprogramowania CU-SeeMe pozwalato wysyta¢ sygnaty audio i wideo

(3-9 klatkami na sekunde) przez Internet z uwzglednieniem protokotu IP. Uczniowie
mogli sie widzie¢ i stysze¢ podczas pracy nad wspolnymi zadaniami, niezaleznie

od tego, ile kilometrow ich dzielito. Dzieki CU-SeeMe amerykanscy uczniowie wspot-
pracowali z naukowcami i ekspertami, m.in. z wiceprezydentem Al Gore, antropolo-
giem Jane Goodall, chirurgiem C. Everett Koop.
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Rewolucyjna dla rozwoju telekonferencji okazata si¢ ustuga Voice over Internet Pro-
tocol (VolIP). Amerykanska firma VocalTec zaoferowata jako pierwsza na $wiecie ustu-
ge telefonii internetowej, przetamujac rynek panstwowych monopolistéw i obnizajac
koszty potaczen. Voice over IP korzysta z taczy internetowych lub specjalnych sieci
IP. Pomyst okazat sie tak wielkim sukcesem, ze jego autor, Alon Cohen (7), zostat na-
grodzony w 2005 r. za ten genialny pomyst Visionary Award - trofeum przyznawanym
wizjonerom technologicznym.

Zespot ekspertéw Caltech-CERN, w ramach projektu Wielki Zderzacz Hadronéw,
opracowat system internetowy do komunikacji dla naukowcéw z catego Swiata. Wir-
tualny pokoj, VRVS (Virtual Room Videoconferencing System) okazat si¢ wyzwaniem
technologicznym. Umozliwiat strumieniowe przesytanie terabajtéw danych na duze
odlegtosci z predkoscia do 100 gigabitéw na sekunde.

Skype (8) wprowadzit aplikacje do internetowej komunikacji. Projekt o poczatkowej
nazwie ,Skyper” (jako skrécie z angielskojezycznego ,Sky peer-to-peer”), stworzony
przez estonskich programistéw Zahti Heinla, Priit Kasesalu i Jaan Tallinn, duriskiego
programiste Janusa Friisa i szwedzkiego Niklasa Zennstroma, poczatkowo pozwalat
tylko na potaczenia gtosowe z komputera na komputer maksymalnie dla 25 oséb.
Wprowadzona dwa lata pdzniej wersja Skype 2.0 oferowata juz mozliwos$¢ prowadze-
nia rozmowy wideo przy uzyciu dos¢ prostego interfejsu, a kolejne zwigkszyty zasieg
do 100 os6b. Wartos¢ rynkowa firmy jeszcze w 2005 r. roku wyniosta 2,6 mld USD.

LogMeln udostepnia GoToMeeting, pakiet oprogramowania do wideokonferencji
z funkcja udostepniania ekranu. Dzigki funkcjonalnosci aplikacja okazata sie¢ popu-
larnym narzedziem podczas webinariéw, szkolen i prezentacji.

Cisco Webex wprowadza jedno z pierwszych narzedzi do konferencji internetowych,
opartych na chmurze. Cisco Webex Meeting pozwala uzytkownikom na udostepnia-
nie tresci tekstowych audio i wideo w bezpieczny i szybki sposéb.

Rozpowszechnienie internetowych narzedzi telekonferencyjnych. Obecnie na rynku
znanych SA ich dziesiatki.

SKYPE] n:m LSKV .'_a.-;

2003 Zona H006

SKype a Skype g

ema 2008 2009

6. Polycom VSX 7000; 7. Alon Cohen; 8. Historia logotypu Skype od 2003 roku
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= Najpopularniejsze wspolczesne
-O rozwiazania w dziedzinie tele
~ i wideo konferencji

N
WebEx

Jeden z najbardziej znanych programéw do prowa-
===l dzenia konferencji internetowych zostat stworzony

w roku 1995 przez korporacje Cisco. Program po-
< zwala na przeprowadzenie réznych spotkan, narad

online, wideokonferencji, trening6w i szkolen online.
Z Do tych cel6w WebEx oferuje rézne funkcje miedzy

innymi — pokazywanie prezentacji oraz tablica online
dla wspélnych notatek.

; GoToMeeting

Jest bardzo podobny do WebEx’a. Serwis GoTo-

Meeting zostal stworzony przez firm¢ LOgMeIn

a wypuszczony na rynek w roku 2008 przez Citrix
LL_M¥ Online. Program pozwala na zorganizowanie audio-
i wideokonferencji, dzielenie sig plikami, komuni-
kacje na czacie, nagrywanie spotkania. Oprécz tego
program umozliwia wspélng prace nad dokumen-
tami i innymi plikami. Organizator spotkania moze

HISTORI
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zapewni¢ zdalny dostep do swojego pulpitu, klawia-
tury i myszy. Uczestnicy moga w trybie rzeczywi-
stym edytowa¢ dokument, zapisac¢ i pobra¢ materialy,
lub zapoznac¢ sig z dzialaniem programéw.

Hangouts Meet

To komercyjny program wydzielony z wczesniej
dziatajacej bezplatnej ustugi Google Hangouts. Stuzy
do wysylania wiadomosci, a takze prowadzenia wideo-
-rozméw oraz telefonowania za posrednictwem tech-
nologii VoIP. Komunikator Hangouts zastgpit trzy inne
dawniejsze aplikacje Google'a stuzace do komunikacji:
Google Talk, Google+ Messenger oraz Hangouts (wideo
chat wbudowany w Google+). Do korzystania z aplika-
cji wymagane jest aktywne konto Google.

Zoom
O narzedziu tym stato sie gloéno w czasie epide-
mii koronawirusa, gdy bardzo szybko wzrosta jego
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popularno$¢ a jednocze$nie pojawily sie kontrower-

sje dotyczace tzw. chinskich serweréw uzywanych
przez program. Ustuga w wersji darmowej oferuje
mozliwo$¢ przeprowadzenia 40-minutowej wide-
okonferencji. Mozliwe jest strumieniowanie zar6wno
obrazu z kamery internetowej, jak i udostepnianie

na zywo ekranu naszego urzadzenia. Za darmo
mozemy sig spotka¢ w maksymalnie 100 oséb i nie
mozna nagrywac konferencji. Wersja platna Zoom
Pro kosztuje 15 dol. miesiecznie, znoszac powyzsze
ograniczenia a takze wprowadzajac kilka udogodnien
dla duzych firm. Zoom udostepnia aplikacje klienc-
kie na systemy Windows, macOS, Android i iOS.
Zoom udostepnia tez rozszerzenia do Outlooka,
Chrome’a i Firefoxa, dzieki ktérym mozemy wyzna-
czaé terminy spotkan w Zoomie w ustudze Kalendarz
Google.

Microsoft Teams

To rozbudowana ustuga internetowa, oparta

na chmurze, zawierajgca zestaw narzedzi i ustug stu-
zgcych wspélpracy zespolowej, umozliwiajagca row-
niez przeprowadzanie grupowych wideokonferencji.
Ustuga Iaczy funkcjonalno$é z innymi produktami
Microsoftu, takimi jak Microsoft Office oraz Skype
(wchodzacych w sktad Office 365). Premiera oprogra-
mowania miala miejsce 14 marca 2017.

Discord
Bezptatna aplikacja stuzgca do rozméw glosowych
i komunikacji za pomocg wiadomosci tekstowych,

ze zdjeciami oraz filmami, zaprojektowana poczatko-
wo dla graczy komputerowych. Wykorzystuje tech-
nologie Voice over Internet Protocol. W maju 2019
roku Discord mial 250 milionéw zarejestrowanych
uzytkownikéw. Jest popularny zwlaszcza w mtodszej
grupie uzytkownikéw sieci.

Zoho Meeting

Aplikacja do internetowej konferencji i pomocy zdal-
nej, ktéra moze zapewnic szybki sposéb na organi-
zowanie i prowadzenie bezpiecznych i oplacalnych
spotkan online. Dzieki funkcji Meet Now w Zoho
Meeting wystarczy klikna¢ przycisk i natychmiast
zorganizowac spotkanie, udostepni¢ pulpit i prowa-
dzi¢ zdalne prezentacje szkoleniowe.

Skype
Komunikator internetowy oparty na technologii
przetwarzania danych w chmurze. Skype umozli-
wia prowadzenie darmowych rozméw glosowych
oraz obserwacjg rozméwcy poprzez kamerg inter-
netowa, a takze platnych rozméw z posiadaczami
telefon6éw stacjonarnych lub komérkowych za
pomoca technologii VoIP (Voice over IP) tzw. uslu-
ga SkypeOut. Oprécz tego Skype oferuje funkcje
bezposredniej wymiany informacji tekstowych za
pomoca recznie wpisywanych wiadomosci oraz
przesyl plikéw. Platna ustuga Skype dla Firm ofe-
ruje rozbudowane ilo$ciowo i jako$ciowo narze-
dzia komunikacyjne. B

M. U.
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Vivid Audio Gl

GIYA SPIRIT

Przedstawiamy jedne z najbardziej niezwykiych
kolumn. Kumulacja wartosci inzynierskich

1 estetycznych, plus stojgca za nimi postac
konstruktora, sktadajg sie na wielkie dzieto
sztuki gtosnikowe;j. Tym, razem tekst ten

jest skrétem testu, ktéry wraz z laboratorium
1 odstuchem ukaze sie w AUDIO dopiero...
w blize] nieokreslonej przysziosci.

Laurence Dickie to konstruktor legendarnych Na-
utilusé6w B&W, wczesniej namaszczony do tej roli
przez zatozyciela firmy, Johna Bowersa. Dickie od-
szedl z B&W juz dwie dekady temu (a Bowers z tego
$wiata — jeszcze wczesniej), ale obydwu mistrzom
udalo sig wspélnie stworzy¢ ikoniczng konstrukcjg
pod ikoniczng marka. Do dzisiaj korzysta z tego
zaréwno B&W (Nautilus wcigz jest w ofercie) jak

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2020

i Laurence Dickie, postugujac sig nie tylko swoim
nazwiskiem, ale calg swoja bogatg wiedza, i nawet
jego najnowsze konstrukcje majg wiele wspélnego

z Nautilusem. Sg jego ewolucjg, bazujaca na wcigz
trwalych, podstawowych zalozeniach. Nadaja one
kolejnym projektom Vivid Audio ksztalty o tyle bar-
dzo oryginalne i egzotyczne, o ile... do pewnego stop-
nia przewidywalne.
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Laurence Dickie nie p6jdzie na kompromis,

i w zadnym swoim projekcie nie zastosuje typowej,
»skrzynkowej” obudowy, czy to regularnego pro-
stopadioscianu, czy nawet jakiej$ jego modyfikacji;
pochylenie czy zaokraglenie poszczegdlnych scianek
to o wiele za malo.

Drugi obowigzkowy punkt programu to stosowanie
sztywnych membran w calym zakresie czestotliwo-
$ci. Nie jest to cecha niespotykana u innych produ-
centéw i konstruktoréw, ale ponownie egzekwowana
przez Dickiego bezwzglednie. Zadnych tekstylnych
kopulek, polipropylenéw ani nawet membran plecio-
nych; nie ma tez jednak zadnych sandwiczy, ktére
potrafig taczy¢ sztywnos¢ z wysokim tlumieniem
wewnegtrznym.

Vivid Audio to domena membran aluminiowych,
dzisiaj techniki juz tradycyjnej, ale konsekwentnie
doskonalone;j.

I znowu — membrany aluminiowe pojawily
sie w calym pasmie po raz pierwszy (i ostatni...)

w B&W wiasnie w Nautilusie. Wciaz sg to membrany
o mocno zaznaczonych ,break-upach”, stad koniecz-
no$¢ zdecydowanego filtrowania, i wyrazniejsze
korzysci plynace z tworzenia uktad6w wielodroz-
nych; ograniczanie zakresu przetwarzanego przez
poszczegdlne typy przetwornikéw pozwala odsuwaé
czestotliwosci podziatu na ,bezpieczng odlegtosc”
od rezonanséw na charakterystykach. Z tego tez
wynika kolejna wlasciwosé Vividéw — rozbudowane
uktady gltosnikowe.

Giya to nazwa najlepszej serii Vivid Audio, po-
szczeg6lne modele nosza oznaczenia — od najmniej-
szego do najwiekszego — G4, G3, G2, G1 i G1 Spirit.
Wszystkie Giya majg analogiczne konfiguracje gto-
$nikowe i forme obudowy. To uktady czterodrozne,

z parg niskotonowych umieszczonych na bokach,

i trzema przetwornikami — nisko-$redniotonowym,
$redniotonowym i wysokotonowym na froncie.

Od najmniejszych G4 do najwiekszych G1 roénie
obudowa i $rednice przetwornikéw — albo niskoto-
nowych, albo nisko-§redniotonowych. W G1 osiagaja
one odpowiednio 30 cm i 18 cm (producent brytyj-
skim zwyczajem podaje $rednice membran, réwniez
w symbolach przetwornikéw — 125 i 225). W G2 ni-
skotonowe majg 25 cm, w G3 — 20 cm (nisko-$rednio-
tonowy w obydwu wcigz 18 cm), w najmniejszych
G4 niskotonowe majg 18 cm, a $redniotonowy

- 15 cm.

W G1 Spirit przetworniki nie majg wiekszych
srednic niz w G1, chociaz stwierdzenie, Ze nie
sg wieksze, byloby niesciste... Przetworniki nisko-
tonowe majg silniejsze uklady magnetyczne, cewki

Oryginalny Nautilus firmy B&W zostat
zaprojektowany juz prawie 30 lat temu, jego
gtownym autorem byt Laurence Dickie; wspdtczesne
konstrukcje Vivid Audio, zwtaszcza serii Giya,
wyraznie nawiazuja do ,protoplasty”, dzielac z nim
wiele waznych zatozen. Optywowa obudowa z liniami
transmisyjnymi, uktad czterodrozny, gtosniki

z aluminiowymi membranami...

o wigkszej $rednicy (100 mm vs 75 mm) i dluzsze,
przez co wzrosta wytrzymatosé termiczna, co pod-
waja moc kazdego z nich, a calej konstrukcji — z 800
W (G1) do 1600 W (G1 Spirit).

G1 Spirit majg obudowe nieco nizszg niz G1,
ale szersza w dolnej cze$ci, co zostalo wymuszone
wlasnie wigkszymi uktadami magnetycznymi prze-
twornikéw niskotonowych (ustawionych naprze-
ciwko siebie). G1 Spirit sg tez nieco ciezsze — 80 kg
vs 74 kg. Nie jest to masa potworna, sama wielko$¢
zapowiada wieksza, konstrukcja o takiej kubaturze,
ale wykonana z MDF-u, a tym bardziej z aluminium,
bylaby znacznie cigzsza, tutaj tworzywo jest relatyw-
nie lekkie — to sandwicz z drewnem balsy pomigdzy
warstwami z wiékna szklanego.

Laurence Dickie jest przeciwnikiem prostych roz-
wigzan ,inercyjnych”, czyli poprawiania parametréow
obudowy przez zwiekszanie masy.

Zapewnia jej odpowiednio wysoka sztywno$¢ przy
ograniczonej masie, za pomoca ,inteligentniejsze-
go” sandwicza i ukladu wewnetrznych wzmocnien.
Gruby, ciezki front, do§¢ powszechnie uznawany za
najwlasciwszy fundament dla instalacji gtosnikéw
niskotonowych, dzialajacych na obudowe z duza
sila, nie jest tutaj potrzebny, bowiem te znajdujag sie
bokach, i jak juz wspomnieliémy, ustawione sg w jed-
nej osi - to rozwigzanie znane, dzigki ktéremu sily
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Gtosniki niskotonowe s3 ustawione w jednym
kierunku i z przeciwnymi zwrotami, i dodatkowo
sztywno potaczone - sity wytwarzane przez ruchy
membran i przenoszone na ich kosze znosz3 sie,

i dalej juz nie przenosza si¢ na obudowe. Czym
innym jest cisnienie akustyczne, ktére powstaje
zar6wno na zewnatrz, jak i w obudowie - gtosniki
s3 podtaczone w fazie (taki uktad nazywany jest
push-push).

Poziom tekstu: tatwy @ OO

pochodzace od pracy glosnikéw sg przeciwnie skie-
rowane, i naprezenie w obudowie w duzym stopniu
znosza sie. Nie nalezy tego myli¢ ze znoszeniem sig
ci$nienia akustycznego, obydwa glosniki pracujg

w zgodnej fazie, synchronicznie sprezajgc i rozpre-
zajac powietrze (zaréwno dla obserwatora wewnatrz,

jak i na zewnatrz), czyli tak, jakby byly zamontowane

na jednej (np. przedniej) §ciance; taka zgodnosc jest
pochodng duzej dtugosci fal niskich czestotliwosci
(dtuzszych od ich zrédla), co powoduje ,,optywanie”
przez nie obudowy i rozchodzenie sig dookdlne
—w tym nie ma juz zadnej wynalazczos$ci Dickiego,
to spos6b dziatania wielu kolumn i subwooferéw,
z przetwornikami umieszczonymi w réznych miej-
scach.

Sekcja niskotonowa pracuje do ok. 220 Hz, tam
przekazuje przetwarzanie 18-cm nisko-§redniotono-
wemu, ktdry z kolei obstuguje doktadnie dwie okta-

wy — do 880 Hz; kolejne dwie (do 3,5 kHz) to zadanie

dla 50 mm kopulki, a wysokie tony — dla koputki
26 mm. Podane czgstotliwosci podziatu to oczywi-
Scie czestotliwosci, przy ktérych przecinajg sie cha-
rakterystyki poszczegélnych sekcji, z nachyleniem
zwigzanym z rodzajem filtréw; tutaj to filtry wyz-
szych rzedéw. Wybér czestotliwosci podzialu wydaje
sie racjonalny w kontekscie $rednic przetwornikéw,
troche zastanawiajgce jest, ze nisko-$redniotonowy
i sredniotonowy przetwarzaja dokladnie po dwie
oktawy — jakby bylo to jakim§ nadrzednym zatoze-
niem, a nie wynikiem swobodnego wyboru opcji
najlepszej dla brzmienia na drodze préb... a o takie
amatorskie podejscie Dickiego trudno podejrzewac,
chyba Ze sg ku niemu jakies$ nieznane a bardzo
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zawansowane przeslanki; to jednak raczej zbieg oko-
licznosci.

Tak czy inaczej, gtoénik nisko-sredniotonowy,
przejmujac prace przy 220 Hz, nie bedzie juz mu-
sial pracowa¢ z bardzo duzymi amplitudami (jak
glosniki niskotonowe), ale tez bedzie przyjmowat
duza porcje mocy elektrycznej, z ktérej zdecydowana
wiekszo$¢ zamieni sie w cieplo; jego cewka musi by¢
na to przygotowana, ma wiec $rednice 75 mm. W G1
ma $rednice ,,tylko” 50 mm, ale tamze wspélpracuje
z proporcjonalnie ,,stabszymi” glosnikami niskotono-
wymi. Wydaje sig, ze 18-tka z aluminiowg membrang
i tak duza cewka nie jest w stanie zapewni¢ dobrego
przetwarzania calego zakresu $rednich czestotliwo-
$ci, co w pelni uzasadnia wprowadzenie do uktadu
kopulki redniotonowej. Co prawda producent
chwali sig, Ze w nowej wersji, mimo powiekszenia
cewki, a dzigki zastosowaniu ttumiacego karbono-
wego piericienia (na obwodzie membrany), udato
sie przesuna¢ break-up z 4,3 kHz do ponad 10 kHz,
co sugeruje mozliwo$¢ ,,szerszego” zastosowania

tego przetwornika, ale ostatecznie 50 mm koputka

Skorupa ma relatywnie cienkie $cianki

(w poréwnaniu do konwencjonalnych obudéw

z MDF-u), wykonana jest z kompozytu balsy i wtékna
szklanego, ale wewnatrz zostata wzmocniona
siedmioma wiericami. Przypomnijmy, Ze Dickie jest
tez autorem obudowy Matrix.
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z pewnoscig lepiej odtworzy zakres pierwszych kilku
kHz, réwniez pod wzgledem charakterystyk kierun-
kowych. Obecnoé¢ 26 mm kopulki wysokotonowej
to juz oczywistoé¢ i formalnosé.

Obydwie koputki majq ksztalt nieco inny niz
wycinek kuli, bowiem wyprowadzony z krzywej tan-
cuchowej, co jest jednym ze sposob6w przesuniecia
wyzej czestotliwo$ci break-up.

Dla koputki sredniotonowej (50 mm) pojawia sig
on przy 20 kHz (jak w przypadku standardowych,
aluminiowych koputek 25 mm), a dla wysokotono-
wej (26 mm) — az przy 44 kHz (jak dla berylowych!).
Wida¢ wiec, ze konstruktor dba o odsuniecie tych
efektéw od czegstotliwos$ci podzialu, albo od granicy
pasma akustycznego (w przypadku wysokotonowe-
go), nawet przy stromym filtrowaniu, co w sumie ma
zapewni¢ brzmienie wolne od metalicznych nale-
ciatosci, pochodzacych wlagnie od rezonanséw - ich
wplyw, zwigzany z przesunigciami fazy i widoczny
tez na charakterystykach wodospadowych, sigga
znacznie nizej. Zastosowanie uktadu czterodroznego
i dobér przetwornikéw sg wiec gruntownie prze-
mys$lane, po cze$ci wynikajg z przyjetej, oryginalnej
koncepcji, a po czesci z uniwersalnych zasad prawi-
dlowego konstruowania, lecz nic stoi tutaj ze sobg
w sprzeczno$ci, wszystko sig zgadza.

Akustyczne znacznie obudowy Giya jest ,ze-
wnetrzne” i ,wewnetrzne”. Pierwsze odnosi sie
do faktu, ze przy tak oplywowych ksztaltach, fale nie
odbijaja sie ostrych krawedzi, nie interferuja i nie
zaburzaja charakterystyk przetwarzania (czestotli-
wosciowych). Warto doda¢, ze podobny efekt mozna
uzyska¢ w teorii réwniez z nieskoniczenie wielkiej
odgrody (nie ma krawedzi), a w praktyce — przy bar-
dzo duzej powierzchni przedniej $cianki (krawedzie
odsunigte na ,bezpieczna” odleglosc), z takg jednak
r6znica, ze cala energia fal krétszych od wymiaréw
odgrody ($cianki) idzie ,,do przodu”, co podnosi efek-
tywnos$¢, ale pogarsza charakterystyki kierunkowe.

Obudowa takiego typu jak Giya pozwala falom
swobodnie optywaé¢ obudowe, dzieki czemu rozpra-
szanie jest bardzo dobre.

Tego z kolei dodatkowym skutkiem w pomieszcze-
niach odstuchowych jest wieksza intensywno$¢ od-
bi¢ fal srednich i wysokich czestotliwosci. To skutek
zamierzony lub co najmniej fatwy do przewidzenia,
wplywajacy na odtworzenie przestrzeni (swobodniej-
sze, ale mniej precyzyjne), a takze na charakterystyke
tonalng (rozja$nienie) — dlatego ,,wyjSciowa” charak-
terystyka kolumn o swobodnym rozpraszaniu jest
czasami lekko obnizona w zakresie wysokich czgsto-
tliwosci. Takie podejscie do tematu Laurence Dickie

Na tym przekroju dobrze wida¢ komory/
tunele/linie transmisyjne przetwornikéw
nisko-$redniotonowego, sredniotonowego

i wysokotonowego. Panel, do ktérego mocowane
sa te przetworniki, nie jest integralna czescia
kompozytowej skorupy, lecz elementem dodanym.
Prawie cata objetos¢ obudowy wykorzystywana
jest przez przetworniki niskotonowe, gérna cze$¢
komory ma forme $limaka (ttumiacego rezonanse),
na dole wida¢ wygiety tunel bas-refleksu (drugi
gtosnik niskotonowy i drugi bas-refleks znajduja sie
naprzeciwko)

zaprezentowal juz w Nautilusach, tam minimalizacja
powierzchni czotowej obudowy byta nawet jeszcze
dalej posunieta.

Oddzialywanie ,wewnetrzne” dotyczy sposobu roz-

praszania i absorbowania fali od tylnych stron membran.

Komora glosnika niskotonowego nie jest jednak za-

mknieta (jak w Nautilusie), lecz dziata jako bas-refleks.
Dlaczego Laurence Dickie zrezygnowat z obudo-

wy zamknietej, zapewniajacej najlepsza odpowiedz
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impulsowa, a ponadto pozwalajacej przygotowac
optymalng forme i wyttumienie? Nautilus byt az nad-
to bezkompromisowy, a przez to klopotliwy. Byt bo-
wiem ukladem z aktywnag zwrotnica, wymagajacym
zastosowania oddzielnych wzmacniaczy dla kazdej
sekcji. Z obudowa zamknieta wiagze sie to w taki
sposob, ze w parametrach glosnika niskotonowego
wysoka efektywnos¢ jest skorelowana zwykle z ni-
ska dobrocig Qts, co utrudnia osiagniecie niskiej
czestotliwoéci granicznej, zwlaszcza przy obudowie
zamknietej. Mozna ja obnizy¢ poprzez korekcje cha-
rakterystyki w aktywnej zwrotnicy, co wlasnie miato
miejsce w Nautilusie; na podobnej zasadzie dzialajg
aktywne subwoofery z obudowg zamknieta, nato-
miast wiekszo$¢ konstrukcji pasywnych wciaz jest
bas-refleksami, wlasnie ze wzgledu na lepsze rozcia-
gniecie charakterystyki, nawet kosztem odpowiedzi
impulsowej. Trzeba tez zaznaczy¢, ze prawidtowo
zestrojone obudowy bas-refleks, z odpowiednimi,
wysokiej jakosci gto$nikami niskotonowymi, tez
moga zapewni¢ dobra odpowiedZ impulsowa, czemu
tym razem stuzy... wlasnie niska wartos¢ Qts.

Laurence Dickie wycofal sig wiec z idealistycz-
nego, ale dos¢ ekstrawaganckiego i kosztownego
(dla uzytkownika) ukltadu zamknigtego/aktywnego,
na rzecz popularnego, praktycznego ukladu bas-re-
fleks/pasywnego.

Aktywna zwrotnica oryginalnego Nautilusa miata
tez inne uzasadnienie, ktére w pewnym stopniu sig

zdezaktualizowalo. Przygotowane wéwczas glosniki
z aluminiowymi membranami byly dalsze od do-
skonalosci niz te, ktére stosowane sg w Giyach; ich
rezonanse ,break-up” pojawialy sie blizej zalozonego
zakresu pracy i mialy wyzsza amplitude; opanowa-
nie takich charakterystyk i wyeliminowanie towa-
rzyszacego im metalicznego brzmienia bylo znacznie
latwiejsze dla filtr6w aktywnych (chociaz znacznie
komplikowato caly system). Problem ten zmniejszyly
dopiero p6zniej wprowadzone modyfikacje membran
(wspomniane juz usztywniajace pierscienie karbo-
nowe i profil fancuchowy kopulek), tym samym uta-
twiajgc zastosowanie filtréw pasywnych.

Glosniki kopulkowe (Sredniotonowy i wysokoto-
nowy) maja proste ,fajki” zwezajace sig ku zakoncze-
niu, wypelnione welng owczg - tradycyjnym mate-
rialem wytlumiajagcym; chociaz nie sg bezwzglednie
bardzo dlugie (ok. 50 cm, mieszcza sie w calej bryle),
to i tak w relacji do dtugosci fal, jakie sie w nich
uktadaja, sg wystarczajaco skuteczne, aby je na ta-
kiej drodze wyttumi¢. Trudniej bedzie ze znacznie
dtuzszymi falami emitowanymi przez tylng strone
membrany glosnika 18 cm (pracuje od 220 Hz),
tunelu o dtugosci potrzebnej dla , transmisyjnego”
wytlumienia nie udato sie przygotowac, ale lepszy
taki, niz ,zwykla” komora, ponadto sam glosnik jest
mocowany do tylnego grzbietu skorupy za pomoca
preta biegnacego wewnatrz tunelu. B

Andrzej Kisiel

Nawyki bogatych i biednych
Yardney Michael, Corley Tom

Wydawnictwo Kompania Mediowa, cena: 39,90 zt

Ta ksiazka jest dla wszystkich tych, ktorzy:

+ chca lepszego zycia dla siebie i swoich bliskich

- 2yja z miesiac na miesiac i chca to szybko i skutecznie zmieni¢
- pragna uciec z wyscigu szczuréw i zy¢ niezaleznie

- pragna nauczy¢ wtasne dzieci jak stac sie bogatym
Ksiazka Michaela Yardneya i Toma Corleya to szansa na poznanie
konkretnych nawykéw ludzi bogatych, ktdre musisz naby¢, aby
odnies¢ sukces. To takze okazja do poznania nawykéw ubogich,
o ktérych warto wiedzie¢, by z nimi zerwac. Autorzy przez piec lat

INWESTUJ W SIEBIE

TOM CORLEY
MICHAEL YARDNEY

RICH HABITS, PDOR HABITS

NAWYKI

badali i analizowali codzienne praktyki 233 ludzi sukcesu i 128 tych,
ktorym sie nie udato. W ksiazce odstaniaja wszystkie réznice miedzy
nawykami obu grup badanych. A jest ich naprawde wiele. Ksiazka
opiera sie nie tylko na wynikach pasjonujacych badan socjologicz-

nych, ale i na wiedzy z dziedziny fizjologii, neurologii i psychologii

- podanych w formie luznego, nieprzemadrzatego dialogu z czytel-

nikiem. Dialogu o tym, jak lepiej, bardziej pozytecznie i szczesliwie zy¢. | - jak to wielokrotnie podkreslaja
autorzy — w ostatecznym rachunku nie chodzi o pieniadze, lecz o dobre zycie. Bo prawdziwe bogactwo, jak
pisza, ,zostaje, kiedy utracimy pieniadze i inne dobra materialne”.
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Jezdzimy coraz szybszymi 1 ciezszymi sSamochodami, a zatrzymujemy je coraz
sprawniej. To zastuga rosngcej skutecznosci dziatania jednego z podstawowych
1 najwazniejszych podzespoldéw kazdego pojazdu — uktadu hamulcowego.

Od zarania motoryzacji zapewnia on nie tylko kom-
fort jazdy, ale przede wszystkim bezpieczefistwo
nasze i naszych bliskich, a takze innych uczestnikéw
ruchu drogowego.Nalezy regularnie sprawdzac¢ jego
stan, a z pewno$cig bedzie to latwiejsze, gdy pozna-
my z jakich elementéw sie sktada i jak dziata.
Podstawowym typem uktadu hamulcowego, ktéry
znajdziemy w naszych pojazdach, jest uktad hydrau-
liczny. Jego dzialanie jest niezwykle proste i polega
na wykorzystaniu zasad fizyki dotyczacych zachowa-
nia plynéw, gdy dziata na nie zewnetrzna sita naci-
sku (prawo Pascala). Kiedy stawiamy stope na pedale
hamulca pompa wspierana ukladem wspomagania
tloczy pod ci$nieniem ptyn hamulcowy przewoda-
mi do tloczkéw umiejscowionych w zacisku, ktére
dociskaja klocki hamulcowe do tarczyobracajace;j
sig wraz z kotem.W rezultacie wytracamy predkosc,
a jesli przytrzymamy pedal wcisniety wystarczajaco
dtugo, pojazd w koncu zatrzyma sie. W momencie
gdy pedat hamulca zostaje zwolniony, ptyn hamulco-
wy wraca do pompy, ttoczek do swojego pierwotnego

polozenia, a ci$nienie w ukladzie spada.Caty uklad
jest zasilany podci$nieniem z uktadu dolotowego
silnika (jednostki benzynowe) lub za pomoca pompy
prézniowej (Diesel), jesli wiec motor wylaczy sie-
skuteczno$¢ hamowania znaczaco spada.Najwiekszg
zaletg hydraulicznego ukladu hamulcowego jest to,
ze sita hamowania jest rozktadana réwno na koto
prawe i lewe, czego nie zapewnialy stosowane wcze-
$niej rozwigzania oparte na systemie ciggiel.

Inne wazne zjawisko fizyczne nierozerwalnie zwig-
zane z hamowaniem to tarcie. W najpopularniejszych

Hydraulic Brakes

* The hydraulic
brake system of a
car multiplies the
force exerted on
the brake pedal.
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ukladach hamulcowych ciernych mamy do czynienia
z hamulcami bebnowymi lub tarczowymi. Od wielu
juz lat w samochodach dominujg zdecydowanie

te drugie, gtéwnie ze wzgledu na lepsza wydajnosé
ilepsze odprowadzanie ciepla. Ogélna zasada jest
jednak zawsze taka sama — mechaniczne elementy
dociskane sg do powierzchni sztywno polaczonych
z kotami, co wywoluje tarcie, hamowanie, ale jedno-
czes$nie wytwarzanie ciepla, ktére trzeba skutecznie
rozproszy¢. Ostatnio znaczng popularno$¢ zdobywa-
ja uktady wykorzystujace dodatkowo hamujgce dzia-
lanie silnikéw elektrycznych. Cho¢ w najnowszych
hybrydach czy autach na prad, nadal spotkamy
tradycyjne tarcze hamulcowe, to nierzadko pokryte
sg one rdzawym nalotem. Bynajmniej nie $wiadczy
to o tym, Ze auto malo jezdzi, po prostu hamowanie
rekuperacyjne silnikiem elektrycznym jest bardzo
skuteczne i czegsto, zwlaszcza w ruchu miejskim, nie
ma potrzeby uzywania klasycznego hamulca.

Poza najpopularniejszym hydraulicznym ukta-
dem hamulcowym w motoryzacji stosuje si¢ jeszcze
uktady pneumatyczne i mechaniczne (np. hamulec
najazdowy). Pneumatyke znajdziemy w pojazdach
ciezarowych i rolniczych. W uktadzie takim role ply-
nu hamulcowego pelni powietrze. Za pomoca spre-
zarki napedzane;j silnikiem pojazdu w ukladzie stale
utrzymywane jest wysokie ci$nienie, a do hamowania
dochodzi, gdy to ci$nienie zacznie spada¢, np. na sku-
tek wcisniecia hamulca przez kierowce. Prace takiego
uktadu kontroluje zawor sterujacy. Zaletg uktadu
pneumatycznego jest to, ze ewentualna usterka,
np. wylaczenie sie silnika, nie powoduje catkowitego
zniknigcia sity hamowania, ale zblokowanie mechani-

zmu prowadzace do wyhamowania pojazdu.

Hamulec najazdowy, zwany takze bezwladnoscio-
wym, to prosty hamulec stosowany gléwnie w lek-
kich przyczepach (do 3,5 t). Gdytraci ona predkosé
i pod wplywem bezwladnosci ,najezdza” na ciagnacy
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ja pojazd, jej zaczep aktywuje dZwignie, ktéra uru-

chamia hamulec przy kole przyczepy.

Elementy uktadanki

Klasyczny hydrauliczny uktad hamulcowy cierny skla-
da sie z nastepujacych podzespotéw: hamulca, serwa,
pompy hamulcowej, sieci obwodowej, w ktérej krazy
plyn hamulcowy, zaciskéw, tarcz oraz klockéw hamul-
cowych. Do tego dochodzg elementy systeméw elek-
tronicznych wspomagajacych lub wykorzystujacych
hamowanie takich jak ABS. Przyjrzyjmy sie zatem po-
szczegblnym czesciom tej ukladanki nieco doktadnie;.

Serwo hamulcowe

Wygladem przypomina dysk lub beben i znajduje sig
zazwyczaj obok przegrody komory silnikowej po stro-
nie kierowcy, za zbiorniczkiem ptynu hamulcowego.
Jego zadaniem jest zwigkszenie sity nacisku na tlok
pompy hamulcowe;j. Jak bardzo serwo zwieksza kom-
fort korzystania z samochodu, mozemy sig przekonac,
gdy z jakiegos$ powody przyjdzie nam hamowac z wy-
Iaczonym silnikiem (serwo wtedy nie dziata). Wowczas
nawet niewielkie zmniejszenie predkosci wymaga duzo
wiekszej niz zwykle sity nacisku na pedal hamulca,
ktéry dodatkowo po dwéch-trzech wycisnieciach staje
sie ,twardy”, a jego skok wyjatkowo krétki. W momen-
cie wcisnigcia hamulca wywieramy nie tylko nacisk
na pompe, ale takze otwieramy zawér, dzigki ktéremu
podci$nienie wytworzone w kolektorze dolotowym lub
pompie prézniowej zaczyna oddziatywac na jedng stro-
ne membrany serwa. Na jej drugg strone dziata ci$nie-
nie atmosferyczne. R6znica miedzy tymi ci$nieniami
wytwarza sile, ktdra jest przekazywana z membrany
na tlok pompy. Jest ona wprost proporcjonalna do naci-
sku na pedal hamulca, w zwigzku z czym mozliwe jest
fatwe regulowanie sily hamowania przez kierowce.

Pompa hamulcowa
Odpowiada za wytworzenie odpowiedniego ci$nie-
nia w uktadzie. Zbudowana jest miedzy innymi
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z obudowy z kanatami wlotowymi i wylotowymi

plynu hamulcowego, sprezyny dociskowej, pierscieni
uszczelniajgcych, ttoka oraz cylinderka.Polgczona
jest bezposrednio z pedalem hamulca, zwykle przez
uklad serwa wspomagajgcego. Na pompie hamulco-
wej umieszczony jest zbiornik z ptynem hamulco-
wym. W jego korku montuje sig czujnik stanu ptynu,
polaczony z kontrolkg na tablicy rozdzielczej. Ponie-
waz we wspoélczesnych autach wymagane sg dwu-
obwodowe systemy hamowania (o czym za chwile),
stosuje sie w nich pompe zwang tandemem. Wnetrze
cylindra w takiej pompie jest podzielone na dwie
czesci robocze za pomocg swobodnego, z niczym nie
polaczonego ttoczka. Po naci$nieciu na pedat hamul-
ca ttoczek gléwny jest przesuwany mechanicznie

w kierunku tfoczka swobodnego. Rozpoczyna sie jed-
nocze$nie wtlaczanie plynu hamulcowego ze zbior-
nika wyréwnawczego do przewodéw polaczonych

z tylnymi hamulcami samochodu. Pod wplywem
wywolanego ciénienia, ttoczek swobodny kieruje

sie w przednig cze$¢ pompy, transportujac ptyn

do przewodéw hamulcéw przednich. Jesli w ktéryms
z obwodéw zabraknie ptynu hamulcowego ttoczek
gléwny i swobodny sg w stanie ustawi¢ sig w takich
pozycjach, aby niesprawny obwdéd zostatl odciety.
Niektére pompy pracuja w sposéb krzyzowy — jeden
obwéd odpowiada lewemu przedniemu kotu i prawe-
mu tylnemu, a drugi prawemu przedniemu i lewemu
tylnemu.

Ptyn hamulcowy i przewody hamulcowe
(sie¢ obwodowa)

W zamknietej sieci obwodowej krazy niescisliwa
ciecz, ktéra pod wpltywem zwiekszajgcego sie cisnie-
nia napiera na cylinderki zaciskéw. Ptyn hamulcowy
w prawidtowo dziatajgcej instalacji ma bardzo diuga
zywotno$é, a jego ubytek, cho¢ nieunikniony, jest
powolny. Problem w tym, Ze jest on higroskopijny
(chlonie wilgod) i stopniowo traci swoje wlasciwosci.
W skrajnym przypadku temperatura wrzenia moze

reservoir

Irdet
oublet port

seal

MASTER CYLINDER OF H-BRAKES

sig obnizy¢ na tyle, ze podczas hamowania plyn sig
po prostu zagotuje i hamulce przestang dziala¢. Dla-
tego zaleca sie, by wymieniaé¢ go co 2-3 lata.

W typowym ukladzie hamulcowym wystepuja
dwa rodzaje przewoddéw: sztywne i elastyczne.
Sztywne wykonane sg ze stalowych lub miedzianych
rurek, pokrytych oplotem z tworzywa sztucznego
i zwykle ukryte sg gdzie$§ w podwoziu. Koficowe
elementy systemu muszg by¢ jednak elastyczne,
poniewaz wspolpracuja bezposrednio z ruchomymi
elementami zawieszenia, takimi jak amortyzatory
i sprezyny. Stad sa krotkie, mierzg ok. 30-40 cm
i wykonane z gumy.

Jak juz wspomniatem uktad hamulcowy w samo-
chodzie sktada sie z dwéch obwodéw. Rozwigzanie
to jest stosowane dla zapewnienia jak najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa. W razie awarii jednego
z uktadéw, drugi pozostaje aktywny i jest w stanie
w bezpieczny sposéb zatrzymac pojazd.

Zaciski hamulcowe

W zaciskach umieszczone sa migdzy innymi tloczki
oraz okladziny cierne. Tarcza obraca sie wraz z kotem
i przymocowana jest do jego piasty na sztywno. Z ko-
lei zacisk hamulcowy przytwierdzony jest na stale

do zwrotnicy kota. Kiedy naci$niemy pedat hamulca

nastepuje wstepne dosuniecie wewnetrznego klocka
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do tarczy oraz odepchnigcie zacisku na sworzniach
umieszczonych w jarzmie. Zacisk przesuwajac sie

w strone wnetrza samochodu powoduje przylgniecie
do tarczy drugiego klocka. Od tego momentu docisk
jest réwnomierny (o takiej samej sile) i utrzymywa-
ny do chwili zdjgcia nogi z pedalu hamulca. Liczba
ttoczkéw zalezy od przeznaczenia pojazdu —przewaz-
nie spotyka sig hamulce jednotloczkowe ptywajace
(wahliwe) lub przesuwne (r6wnolegle do osi kota);
na tylnej osi czgsto znajdziemy dwa tloki. W autach

sportowych ttoczkéw moze by¢ nawet szesc.

Tarcze oraz klocki hamulcowe

Tarcze hamulcowe stosuje sie juz od lat 50-tych XX
w., ale najwieksza kariere zrobily w ostatnich deka-
dach. Coraz mocniejsze auta wymagaja coraz sku-
teczniejszych hamulcéw, ktére dobrze odprowadzaja
ciepto. Hamulce tarczowe sa wigc rozwigzaniem
optymalnym. Elementy cierne sa w nich dociskane
do tarczy w kierunku osiowym, a nie promieniowym
jak w hamulcu bebnowym i do tego symetrycznie,
dzigki temu sity nacisku mogg by¢ bardzo duze. Na-
wet niewielkie klocki hamulcowe wywotujg wysoki
moment hamujacy, przez co wieksza czes¢ tarcz
moze by¢ odstonieta, co skutkuje lepszym odpro-
wadzaniem ciepla. Aby usprawni¢ wychladzanie
rozgrzanych tarcz konstruktorzy wymyslili tarcze
wentylowane (kanaliki w §rodku tarczy), nawiercane
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i nacinane. Zaleta hamulcéw tarczowych jest takze
precyzja dozowania sity hamujacej.Tarcze wykonuje
sie najczesciej ze staliwa lub zeliwa wysokoweglowe-
go, mocuje na stale do piasty kota, a klocki hamul-
cowe umieszczone w zacisku dociskane sg do po-
wierzchni zewngtrznych tarczy.

Elementy cierne popularnie nazywane sa klocka-
mi. Wzielo sie to z tego, ze pierwsze automobile wy-
posazone byly w hamulce mechaniczne, w ktérych
za pomocg systemu ciegiel Sciskalo sig obrecz kola za
pomoca drewnianych klockéw obciggnietych skorg.
Klocki hamulcowe majg konstrukcje warstwows.
Skladajg sig z plytki nosnej, tzw. miedzywarstwy,
ktéra izoluje ptytke od materiatu ciernego, ktéry
moze by¢ wykonany z r6znych mieszanek w zalez-
nosci od przeznaczenia klockéw. Najczesciej stosuje
sig grafit, welne stalowa, widkno miedziane, opitki
brazu, wiékno szklane. W klockach lepszej jakosci
po drugiej stronie ptytki nosnej znajduja sie dodatko-
wo specjalne naktadki, tzw. shim, ktérych zadaniem
jest zapobieganie piszczeniu w czasie hamowania.
Klocki hamulcowe $cierajq sie. Im bardziej klocki
sg zuzyte, tym bardziej sa wysuniete tloki w zaci-
skach hamulcowych. To z kolei powoduje zwieksze-
nie pojemnosci ukladu hamulcowego, spadek cisnie-
nia i poziomu plynu w zbiorniczku z ptynem hamul-
cowym. Czasami moze zapali¢ sig wtedy kontrolka
poziomu plynu. Podobnie bedzie w przypadku zuzy-
cia klock6w z wbudowanym czujnikiem. Zazwyczaj
jednak producenci stosujg najprostsza, ale sprawdzo-
na metode — w zaciskach instalowane sg specjalne
blaszki, ktére podczas hamowania z wykorzystaniem
zuzytych klockéw wydajg metaliczny dzwiek.

Hamulce bebnowe

Hamulce bebnowe wykorzystywane sg w motoryzacji
nieprzerwanie od 1902 r., kiedy to Louis Renault
uzyl je po raz pierwszy w samochodzie osobowym.
Do potowy XX w.montowano je na obu osiach prak-
tycznie wszystkich typéw samochodéw. Dzisiaj



http://www.mt.com.pl

wypierane przez skuteczniejsze hamulce tarczowe.
Czasami ,.bebny” mozemy jeszcze spotkaé na tylnej
osi samochoddéw miejskich lub budzetowych. Swoja
nazwe zawdzieczajg gtdéwnemu elementowi, ktory
jest przymocowany do piasty kola i obraca sig wraz
z nig podczas jazdy.We wnetrzu bebna znajduja sie
dwie zaokraglone szczeki hamulcowe, potaczone
ze sobg zazwyczaj za pomocg cylinderka z plynem
hamulcowymoraz dwéch sprezyn. W czasie hamo-
wania, cylinderek pod wplywem cis$nienia plynu
rozpiera na zewnatrz szczeki, ktére obracajq sie

o niewielki kat i dociskajg znajdujgce sig na nich
okladziny cierne do wewnetrznej powierzchni bebna
hamulcowego. Po zakoficzeniu hamowania, sprezy-
ny cofajg szczeki do polozenia wyjsciowego. Zalety
hamulcéw bebnowych to prosta budowa i wyzsza
trwalos¢ okladzin ciernych w poréwnaniu z klocka-
mi hamulcowymi (na tylnej osi moga pracowac na-
wet do 100 tys. km). Latwo sig jednak przegrzewaja,
co wynika z ich konstrukgcji — zabudowany beben
gorzej odprowadza cieplo niz odstonieta tarcza.

Do tego dochodzi problem zanieczyszczen — tarcze
potrafia sie samooczyszczac, a ,bebny” wrecz prze-
ciwnie, latwo gromadzg brud, sa réwniez cigzsze
od hamulcéw tarczowych, a przez to zwieksza sie
masa nieresorowana.

sitownik hydrauliczny

sprezyna
odciqga;acu\

sreTeka

linka harmulea reguiacia

pomocniczego

Czerwone zaciski

Uklad hamulcowy, jak prawie kazdy system samo-
chodu, mozna modyfikowa¢, aby zmieni¢ jego para-
metry i polepszy¢ osiagi. Najczesciej jest to tuning
zwigzany ze sportem lub ogélnie rzecz bioragc autami
sportowymi. Podczas dynamicznej, szybkiej jazdy,
niekoniecznie na torze, uktad hamulcowy pracuje

z duzo wiekszg czestotliwoscia i obcigzeniami niz
normalnie. Dlatego jego podzespoly muszg by¢
trwalsze i zapewnia¢ wigkszy moment hamujacy.
Zaciski, tarcze, klocki sg wigksze, tak aby zwiekszona

powierzchnia cierna dawala mocniejsza sile ha-
mowania. Wieksza tarcze trudniej rozgrzac, a co za
tym idzie, ro$nie jej odpornos¢ na temperatury.
Czesto stosuje sie np. ceramiczne tarcze hamulco-
we wzmocnione wiéknem weglowym — sg bardziej
wytrzymale, odporniejsze na $cieranie, trwalsze, nic
sobie nie robig z wysokich temperatur (nawet rzedu
800 stopni Celsjusza) i co za tym idzie niekorzystne-
go zjawiska fadingu (zmniejszenie sily hamowania
po rozgrzaniu tarcz i klockéw na skutek wytworzenia
sie tzw. poduszki gazowej). Fading ogranicza réwniez
odpowiednia modyfikacja powierzchni tarczy, np. jej
nacigcie lub nawiercenie. Poza tym nacieta tarcza
nieustannie $cina powierzchnig klocka, jednoczesnie
usuwajac zanieczyszczenia, przez co sila hamowania
nie stabnie. Sportowe zaciski, poza tym ze sg masyw-
niejsze, maluje sie dodatkowo na jaskrawe kolory,

co dodaje wyScigowego sznytu, a to w aucie tego
typu takze jest pozadane. Sportowe klocki majg z ko-
lei wyzszy wspétczynnik tarcia, wyzsza odpornos$é
na temperature i mniejsza bezwladno$¢, tzn. szybciej
reagujq na nacisk pedatu hamulca.Trzeba jednak
pamietaé, ze takie okladziny nie nadajg sie do ruchu
ulicznego, poniewaz wymagajg rozgrzania zanim
zacznie sig uzywaé¢ hamulcéw oraz szybciej sig zu-
zywaja. Przewody hamulcowe w autach sportowych
sg wykonane z teflonu i dodatkowo zabezpieczone

warstwg stalowego oplotu.

Reczny

Czescig uktadu hamulcowego auta jest takze hamu-
lec postojowy, popularnie zwany ,recznym”, cho¢
czasami do jego aktywacji moze stuzy¢ dodatkowy
pedal. Ma on za zadanie unieruchamia¢ samochéd
podczas postoju, zwlaszcza na pochylej powierzchni.
Jest tez dodatkowym zabezpieczeniem na wypadek
awarii gléwnego ukladu hamulcowego. Zazwyczaj
uruchamiamy go poprzez zaciagniecie specjalnej
dzwigni, co powoduje mechaniczne (z uzyciem linki)
zablokowanie szczek lub klockéw kot tylnej osi.
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We wspélczesnych autach coraz czesciej nie

znajdziemy dZwigni ,,recznego”. Zastapit ja przycisk
na konsoli srodkowej, ktéry aktywuje elektryczny
hamulec postojowy (EPB). W autach francuskich

i japonskich najczesciej wystepuje wersja elektro-
mechaniczna EPB - przycisk uruchamia silniczek

z przekladnig zaciagajacy tradycyjne linki. W przy-
padku bardziej zaawansowanego technologicznie
uktadu elektrycznego, linki znikaja, a za blokowanie

tarcz odpowiadajg elektryczne silniczki umieszczone

w zaciskach kot tylnej osi.

Cockpit signal Cockpit
CI0l0) . G RO

Vehicle CAN Bus

<

EPB Switch

«

EPB Switch

Electronic Control Unit

&

T = F

a) EPB Caliper EPB Caliper b) EPB Caliper EPB Calliper
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EPB towarzyszg zwykle dwie przydatne funkcje:
auto hold oraz hillassist. Ta pierwsza automatycz-
ne wiagcza hamulec postojowy po zatrzymaniu sie
auta. Jest to szczeg6lnie wygodne w samochodach
z automatyczna skrzynia biegéw, poniewaz zwalnia
kierowce z konieczno$ci trzymania nogi na pedale
hamulca, np. podczas postoju przed §wiattami. Drugi
system przydaje sig¢ na wzniesieniach. Po puszcze-
niu pedatu hamulca hillassist jeszcze przez kilka
sekund dziala i dezaktywuje sie, gdy zalaczy sie
sprzegto i naped, co pozwala autu spokojnie ruszy¢,
bez chwilowego i stresujacego niektérych kierowcéw
staczania sig pojazdu do tytu. Hamulec EPB obstu-
guje sig banalnie prosto i bez wysitku, nalezy jednak
pamietac, ze dziala tylko wtedy, kiedy ma zasilanie
z akumulatora. Gdy pradu zabraknie, auto nie ruszy
z miejsca, a zaciggniety hamulec trzeba awaryjnie
odblokowac recznie. Uktad elektrycznego ,,recznego”
jest bardziej skomplikowany niz tradycyjny system
i bardziej podatny na zuzycie elementéw i awarie.
Drozsze sa takze jego naprawy.

Elektroniczne wspomaganie

Chociaz uktad hamulcowy zasadniczo jest ukladem
mechanicznym, we wspélczesnych autach jego nie-
odzowng czeScig staly sig réznego rodzaju elektro-
niczne wspomagacze. Przede wszystkim mam na my-
§li uklad ABS (z ang. Anti-Lock Braking System)
zapobiegajacy blokowaniu két podczas hamowania.
Najwazniejszymi elementami systemu ABS sg czuj-
niki, ktére monitorujg predkos¢ obrotowa kazdego
kota, a zgromadzone informacje przekazujg do ste-
rownika catego uktadu. Komputer na ich podstawie
wprowadza korekty silty hamowania. Gdy w trakcie
hamowania ktére$ z kot straci przyczepnosé (np.

na $liskiej lub piaszczystej nawierzchni), ABS za
pomoca elektrozaworéw btyskawicznie redukuje
ci$nienie w odpowiednim uktadzie obwodowym,

a w bardziej rozbudowanych systemach konkretnie
przy feralnym kole, az do momentu, kiedy zacznie
sie ono obraca¢ z wlasciwg predkoscia. Dzieki temu

samochdd jest bardziej stabilny podczas hamowania,

maleje niebezpieczenstwo poslizgu oraz skraca droga
hamowania.

ABS stanowi cze$¢ bardziej rozwinietych uktadéw
jak ESP czy ACC. Jest takze czg$ciowo zintegrowany
(wspdlna centralka) z uktadem kontroli trakcji ASR
(Acceleration Slip Regulation), ktéry zapobiega §li-
zganiu sie napedzanych két podczas przyspieszania
czy pokonywania wzniesienia. Jesli do tego dojdzie
ASR odpowiednio zwigksza lub zmniejsza moment
napedowy dostarczany do két napedzanych z silni-
ka, ale dodatkowo uruchamia hamulec i steruje silg
hamowania tak, aby uzyska¢ optymalny stopieni po-
glizgu. W najprostszych uktadach ASR wykorzysty-
wany jest tylko hamulec. ASR wystepuje takze pod
handlowymi nazwami TCS, TRC czy DSC.

Usterki
Cho¢ uktad hamulcowy ma dos¢ prostg konstrukcje,
nie jest bezobslugowy i wolny od usterek. Najczesciej
uszkodzeniu ulega pompa, przewody hamulcowe
i tarcze, mogg takze wystapi¢ problemy z ,recznym”.
Przewody hamulcowe parciejg lub rdzewiejg i wte-
dy dochodzi do wyciekéw plynu hamulcowego,
co zmniejsza ci$nienie w ukladzie. Zdarza sie takze,
ze klocki sg za stabo dociskane do tarczy z powodu
zatarcia sie ttoczkow w zaciskach. Wiele awarii wyni-
ka z przegrzania sig poszczegdlnych elementéw ukta-
du. Bardzo czesto gorace tarcze sa przez nieostroz-
nego kierowce ,topione” w zimnej wodzie z kaluzy,
co prowadzi do ich deformacji. W efekcie odczuwa-
my silne bicie kierownicy podczas hamowania.
Naturalnemu zuzyciu ulegaja elementycierne,
gltéwnie klocki w hamulcach tarczowych i niezwy-
kle istotne jest kontrolowanie ich stanu i wymiana
zuzytych. Zawsze wymieniamy komplet na catlej osi;
podobnie jest w przypadku tarcz, ktére Scierajg sig
i mogg korodowac¢. Klocki mogg sig réwniez nieréw-
nomiernie zuzywactrac o zuzyte tarcze.Warto co jakis
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Without DSC/TCS:
Understeer
(skidding front wheels) =

With
DSC & TSC

Without DSC/TCS:
Oversteer(skidding rear wheels)

e T——
czas sprawdzaé, czy uktad hamulcowy nie jest zapo-

wietrzony. W przypadkuhamulca postojowego moze
natomiast doj$¢ do zerwania linki lub innych usterek
wynikajacych na przyklad z korozji.

W przypadku uktadu hamulcowego, od ktérego
pelnej sprawnoéci zalezy zycie i zdrowie nasze, oséb,
ktére podrézujg z nami samochodem, czgsto naszych
bliskich, ale takze pieszych,w zadnym wypadku nie
wolno i$¢ na kompromisy i tolerowa¢ zaniedbania.
Nalezy regularnie sprawdzac jego stan i kazda, nawet
najmniejsza usterke od razu usuwac, stosujac spraw-
dzone podzespoty dobrej jakosci. B

Krzysztof Michat Jozwiak

Mowa roslin
Vincent Alice

Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 44,90 zt

Kiedy byta mata dziewczynka, Alice Vincent uwielbiata ogréd swojego dziadka. Zachwy-
cat ja spokdj i pigkno tego miejsca. Dwadziescia lat pézniej, kiedy przeprowadzita sie
do malenkiego mieszkania w Londynie, tamte wspomnienia z dziecinstwa byty jak sen.
Wiodta spokojne, uporzadkowane zycie. Wszystko zmienito sie pewnego czerwcowego
poranka, kiedy chtopak z ktérym byta od pigciu lat oznajmit, ze juz jej nie kocha. Grunt g LA
usunat sie spod jej ndg. Nie wiedziata, jak na nowo odnalez¢ sie bez niego. Wtasnie wtedy, Alice V:p:enr.
kiedy wszystko wywrdécito sie do gory nogami, Alice odkryta jak duzo radosci i satysfakgji j A
dostarcza jej uprawianie matego ogrdédka, ktéry urzadzita na balkonie. Obserwowanie ]\'1 A )S]ll]
kietkujacych roslin, kwiatéw i pnacych sig¢ winorosli sprawiato, ze czuta spokéj. Roslin nie e s =
obchodzito to, czy ma ztamane serce. Nie obchodzito ich, ze przestata sie nimi zajmowac,
bo byta zatamana. Niezaleznie od tego, co dziato sie w jej zyciu, rosliny chciaty po prostu
rosna¢, kwitna¢ i wypuszcza¢ nowe pedy i korzenie.

Zafascynowana nowo odkrytym hobby Alice zaczeta analizowa¢ jak botanika rozwijata sie jako dyscyplina naukowa. $ledzi-
ta droge jaka przeszty niektdre gatunki roslin — od majacych stanowi¢ namiastke ojczyzny na obcej ziemi egzotycznych ga-
tunkéw przemycanych w kieszeniach imigrantéw, po pierwsze ogrody botaniczne i opracowania naukowe. Autorka zrecznie
przeplata swoja osobista historie z wiedza botaniczna, podkreslajac znaczenie jakie w naszym zyciu odgrywaja rosliny.
Wspotczesnie ponad potowe zycia spedza w cyberprzestrzeni. Rozmawiamy z przyjaciétmi za pomoca komunikatoréw,
codziennie przez wiele godzin siedzimy przed ekranem komputera wysytajac kolejne maile. Coraz trudniej znalez¢ nam
czas ktéry spedzamy na zewnatrz — w parku czy w lesie. Zaczelismy z tym walczy¢ sprowadzajac rosliny do doméw, hodujac
kwiaty w matych mieszkaniach i na balkonach. Ksiazka Alice Vinent jest jak powiew Swiezego powietrza w centrum miasta.
Jest to swoisty hotd dla roslin i natury, ktérej tak wiele zawdzigczamy.
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KOBIETA POLSKA
Rézne narody o kobiecie
Jeden z paryskich
tygodnikéw zamieszcza
ciekawa ,wiazanke”
ztotych mysli o kobiecie,
wedle zdania
rozmaitych narodow:
Francuz méwi: Pigkna
kobieta — rozum do ni-
czego. Kobieta, wiatr
i szczescie zmieniaja sie
bezustannie. Tesciowa
z synowa - to zawieru-
cha z grzmotami. Wtoch:
Jezeli chcesz ozeni¢ sie
lub konia kupi¢, obie
te ,sprawy” zatatwic
nalezy u sasiada. Ko-
bieta, ktéra czesto stoi
przy oknie, podobna
jest do winnego grona,
rozsypanego na goscirn-
cu. Jesli martwisz sie
lub tez troska zatruwa
Ci zycie, ozen sig lub
kup sobie okret. Szkot
swdj sad o kobietach
wyraza w nastepujacych
przystowiach: Kobieta
powinna by¢ milutka,

a skromng, szybka

w stuchaniu, powolng
w rozmowie. Smutno
jest dla kobiety, gdy nie
ma jezyka, szczesliwy
jednak ten mezczyzna,
ktory sie z nig ozenit.
Kobiety i szkto tatwo
pottuc. Lepiej wisie¢ za
jedna noge - niz nie-
szczesliwie sie ozenic.
Najmniej uprzejmymi,
a najwiecej sarkastycz-
nymi wobec kobiety

sa hiszpanie. Sa dobre
kobiety - ale te oddaw-
na lezg w ziemi. Kto trzy-
ma sie stow kobiety, lub
tez chwyta za ogon we-
gorza moze powiedzie¢,
Ze nic nie utrzyma.

maj, czerwiec, lipiec

1920

Kobieta sottysem
W strzeleckim powie-
cie na Gérnym Slasku,
w gminie Suchotowy,
wybrano sottysem
Polaka, J6zefa Donata,
ktérego jednak landrat
strzelecki nie zatwierdzit.
Wobec tego odbyt sie akt
ponownych wyboréw.
Radni wybrali gospody-
nie J6zefowa Donatowa,
zone niedosztego naczel-
nika gminy. Tak wiec p.
Donatowa jest sottysem
w Suchotowach. Jest
to pierwszy wypadek
w Polsce, ze kobieta
wiejska bedzie sottysem
wsi polskiej.

maj, czerwiec, lipiec

1920

PRZEGLAD TECHNICZNY
Zjazd Przemystowcow
Metalowych
Odrodzenie sitg ducha
i woli narodu Panstwa
Polskiego wywotato sze-
reg zagadnien, majacych
na celu zjednoczenie
formalne ziem polskich
uczynic istotnym przez
zlanie w jedna catos¢
poszczegdlnych indywi-
dualnosci dzielnicowych
oraz ludzi wyrostych
w odmiennych warun-
kach zycia politycznego
i gospodarczego. Czes¢
tych zagadnien zjawi-
ta sie przed polskim
przemystem metalowym
w postaci nader ztozo-
nej. W jaki sposéb prze-
myst ten wyniszczony
przez wojne odbudowac?
Jak nalezy go w zwigzku

Z potozeniem ogélno-
-krajowem uruchomi¢?
Jakiemi srodkami nalezy
usuna¢ rozbiezne nieraz
daznosci poszczegdlnych
dzielnic, ktére zastapio-
ne by¢ powinny zabie-
gami zespolonemi sit
krajowych, zmierzajacych
harmonijnie ku rozkwi-
towi przemystu metalo-
wego polskiego? By za-
gadnienie to rozwigza¢,
by usuna¢ przeszkody
pietrzace sie na drodze
racjonalnego rozwoju
przemystu metalowego
w Polsce, Stowarzyszenie
Zawodowe Przemy-
stowcoéw Metalowych,
najdawniejsza organiza-
cja tej gatezi przemystu,
ktéra jednak z przyczyn
natury politycznej zmu-
szona byta do niedawna
ograniczac swa dziatal-
nos¢ do granic Krélestwa
Kongresowego, uchwa-
lito zwota¢ w Warszawie
na 9, 10 i 11 wrzeénia
1920 r. Zjazd przemy-
stowcéw metalowych
polskich. Przedmiotem
obrad Zjazdu bedzie
wspo6lne omoéwienie
zagadnien powyzszych,
od ktérych rozstrzygnie-
cia pomyslnego zalezy
dalszy rozwdj przemystu
metalowego polskiego.
Nadto zjazd ma na celu
powotanie do zycia orga-
nizacji statej pod nazwa:
~Polskiego Zwiazku Prze-
mystowcéw Metalowych”.
Zadaniem tej organizacji
bytoby: regulowanie
spraw i zagadnien zawo-
dowych, ochrona i rozwoj
przemystu metalowego,
przedstawicielstwo
zawodowe i gospodarcze
wobec Rzadu i instytucji
spotecznych, normowa-
nie wzajemnych stosun-
kéw miedzy cztonkami
Zwigzku oraz stosun-
kéw z pracownikami

i robotnikami, wreszcie
zapomoca swej koope-
ratywy Zwigzek zamierza
zaopatrywac zyczace
sobie tego zaktady
przemystowe w surowce,
obrabiarki, pasy, narze-
dzia i inne potrzebne
przedmioty. (...)

20 lipca 1920

Straze ogniowe w Armiji
Ochotniczej
Generat broni Jézef Hal-
ler na skutek przedsta-
wienia delegacji Zwiazku
Florjanskiego zezwolit
tworzy¢ kompanje
strazackie. W wykonaniu
tego zalecenia Zarzad
Gtéwny Zwiazku Florjan-
skiego odwotat sie okol-
nikowem zarzadzeniem
do tysigca zwigzkowych
strazy ogniowych tresci
ponizszej: Kazda straz
ma zgtosi¢ sie do swego
okregu, gdzie odbyt sie,
lub byt projektowany
w roku biezacym zjazd
¢wiczebny. Powota-
ne do organizowania
zjazddw okregowych
Komisje formuja z czton-
kéw, zdolnych do no-
szenia broni zastepy
ochotnicze. Po sformo-
waniu kazdego zaste-
pu conajmniej ze 100
strazakéw pieszych, lub
60 konnych przekazuja
je miejscowym wtadzom
werbunkowym, powia-
damiajac Gtéwny Zarzad
Zwiazku depesza o licz-
bie i rodzaju uformowa-
nego zastepu. Strazacy
maja sie zgtaszac
w swych mundurach
strazackich i w miare
moznosci z bronia palna
i sieczna. Przy formowa-
niu oddziatéw konnych
kazdy strazak ma sie
stawi¢ w dtugich butach
i na wtasnym koniu.

27 lipca 1920
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AVT 3215 Sterownik odciagu oparow

wentylator: 12V
120%120%25mm

zasilanie: 12...15VDC
(0-®®2.1/5.5)

wiacznik zasilania

dioda LED
potencjometr plynnej

regulacji obrotéw

wymiary plytki: 120x70mm

Kod handlowy:

AVT-Korperacia Sp. z o.o. 03-197 Warszawa, ul. Leszezynowa 11
Dziat Hondlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail; handlowy@crt.pl
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