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Od redakgji

Polska jako$ nie ma szczescia do branzowych targéw — abstrahujac juz
od tego, czy formuta targowa w obecnych czasach jeszcze sie sprawdza.
Najdtuzej, bo kilka lat, przetrwaty targi Music Media. PdZniej, a nawet
rownolegle, podejmowane byty proby stworzenia targéw branzowych
w Polsce —w Sosnowcu, Poznaniu - ktore jednak koriczyty sie na jednej
edycji. Kolejna préba zorganizowania takiego wydarzenia —w ubiegtym
roku — upadta zanim zdazyta sie zacza¢. W listopadzie miata sie odby¢
pierwsza edycja szumnie reklamowanych targéw w Gdansku, ktdre jed-
nak zostaty odwotane (o, pardon, oficjalnie przesuniete w czasie — trudno jednak spodziewac
sie, ze dojda jeszcze do skutku), przy zreszta bardzo dziwnym umotywowaniu tego faktu.
W tym roku pojawita sie jednak kolejna szansa na spotkanie w ,rodzinnym” gronie, i to juz
,za chwile”, bo w marcu (konkretnie od 7 do 9 marca). Tym razem organizacji takiej imprezy
podjeta sie bardziej (niz w przypadku niedosztych targédw na Pomorzu) szanowana insty-
tucja, Targi Kielce. Moze wiec jednak tym razem sie uda, zwtaszcza ze czas i miejsce s3 do
zaakceptowania przez wiekszosc ludzi pracujacych w nagtosnieniu, oswietleniu, organiza-
¢ji i obstudze imprez oraz wielu innych branzach ,okotomuzycznych”. Poki co, informacje
o tym, co bedzie sie dziato przez te 3 dni - kto bedzie sie wystawiat, jakie imprezy towa-
rzyszace sa planowane, jakie seminaria, szkolenia itp. — sa praktycznie zadne (wiadomo, ze
targom towarzyszy¢ bedzie konferencja OSKA, czyli Ogdlnopolska Studencka Konferencja
Akustykéw). Mamy jednak nadzieje, ze wkrétce pojawi sie wiecej informacji o tym wydarze-
niu, co pozwoli nieco bardziej ,$wiadomie” ustosunkowac sie do Targéw Digital Stage Euro-
pe 2019 — Pro Audio and Light Event (bo taka jest petna, oficjalna nazwa tego wydarzenia).
Co prawda niespetna miesiac pézniej mamy targi we Frankfurcie (ktére raczej nie zosta-
na odwotane), ktdre regularnie co roku odwiedza spora rzesza polskich branzystéw — i jest
to swietna okazja do spotkan i ,integracji”. Nie kazdy moze sobie jednak pozwoli¢ na taka
— co by nie mowic¢ — dos¢ kosztowng wycieczke, totez mozliwosc spotkania sie z polskimi
producentami i dystrybutorami sprzetu audio, oswietleniowego, wideo i innych, jak i ze soba
nawzajem w Kielcach (czyli ,w miare” w centrum Polski), bytoby dobrym rozwiazaniem dla
tych, ktorzy nie podrézuja po Swiecie, odwiedzajac Swiatowe targi. Trzymamy wiec reke
na pulsie, majac nadzieje (i mocno kibicujac Targom Kielce), ze wydarzenie to dojdzie do
skutku, informujac Was na biezaco, na naszej stronie internetowej www.livesound.pl oraz
na tamach naszego czasopisma o stopniu zaawansowania przygotowan do niego. No, a jesli
wszystko bedzie po mysli organizatoréw, to mam rowniez nadzieje, ze spotkamy sie w marcu
w Kielcach (cokolwiek by sie o tym miescie nie méwito — serio, zartem, czy potzartem).
Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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Z OKLADKI: Lectrosonics Duet

Firma Lectrosonics, cho¢ w Polsce moze mniej znana, nalezy do tzw. ,gigantow”, jesli chodzi o projektowanie i produkcje wysokiej klasy syste-
mow bezprzewodowych. Jednym z jej najnowszych produktdw jest M2 Duet, czyli cyfrowy system monitoringu osobistego IEM, mogacy petnic

tez funkcje IFB.

Cast Software

Wielokrotnie nagradzana firma Cast Software to cztonek CAST
Group of Companies Inc., projektant oprogramowania i sprzetu
dla przemystu rozrywkowego oraz wydarzen specjalnych.
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dBTechnologies
VIO X15
i VIO S118R

W numerze
przedstawiamy
nowe zestawy
wtoskiego
producenta
dBTechnologies
z serii VIO,

a mianowicie
szerokopasmowy
VIO X15 oraz
subbas VIO S118R.
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LECTROSONICS
' | DUET

Z oktadki: Duet firmy Lectrosonics
jest dobrze przemyslanym Dimmery

i zaprojektowanym systemem Tak jak samochodem nikt przy zdrowych zmystach nie jezdzi
bezprzewodowym. non stop na petnym gazie, tak tez i w systemach oswietleniowych
fot. Lectrosonics. nie zawsze uzywa sie petnej mocy urzadzen oswietleniowych.

Live Sound & Installation styczer 2019 | 7
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m multimedia

Aktualizacja interfejsu
EXBOX.MD i serii ANDIAMO

DirectOut Technologies zaimplementowata do interfejsu
Dante/MADI EXBOX.MD obstuge DO.Net, umozliwiajaca
zdalny dostep i sterowanie wszystkich przetwornikow serii
ANDIAMO. Kombinacja interfejsu EXBOX.MD z dowolnym
przetwornikiem ANDIAMO dodaje tej serii popularnych
przetwornikéw mozliwos¢ obstugi wejs¢/wyjsc sieci Dante.

§obann Erarm

Oprogramowanie DO.Net to technologia oparta na systemie multica-
stowym, w ktorym protokot sterowania jest przesytany wewnatrz sygna-
tu MADI, z konwertera EXBOX.MD do podtaczonych z nim konwerteréw
ANDIAMO. Umozliwia to zdalny dostep i sterowanie nimi za posred-
nictwem sieci lokalnej. Po aktywowaniu i ustawieniu funkcji wszystkie
dostepne urzadzenia ANDIAMO automatycznie pojawiaja sie w platformie
globcon (global control software platform) i mozna nimi, oraz wszystkimi
innymi urzadzeniami podtaczonymi do tej same;j sieci, w petni zarzadzac
z poziomu oprogramowania. Taki sposéb sterowania obejmuje wszystkie
konwertery ANDIAMO, niezaleznie od wersji sprzetowej.

.Sukces firmy DirectOut w pierwszych dziesieciu latach jej historii jest
scisle powiazany z sukcesem naszej serii konwerteréw ANDIAMO, zapew-
niajacych niezawodna konwersje miedzy Swiatami analogowym a cyfro-
wym” — méwi Claudio Becker-Foss, dyrektor techniczny w DirectOut.
Wykorzystujac EXBOX.MD #3cznie z urzadzeniami ANDIAMO oferuje-
my naszym klientom efektywne i ekonomiczne rozwigzanie cyfrowe-
go audio z jednoczesna mozliwoscig sterowania poprzez sie¢ zaréwno
obecnych, jak i starszych konwerteréw ANDIAMO. Potaczenie programu
DO.Net i platformy sterowania globcon oferuje w petni zintegrowane
i bardzo intuicyjne zarzadzanie takimi zestawami urzadzen”.

Najnowsza wersja beta platformy globcon wprowadza takze automa-
tyczne lub reczne wybieranie zrédta (Auto/Manual) konwertera EXBOX.
MD oraz wyzwalanie MIDI przez EARS (Enhanced Automatic Redun-
dancy Switching — ulepszone automatyczne przetaczanie redundancji).

LEXBOX.MD to pierwszy na swiecie interfejs Srodowisk Dante/
MADI oferujacy automatyczne przetaczanie redundancji. Interfejs
ten, w potaczeniu z konwerterem ANDIAMO, zostat juz dobrze przy-
jety przez wielu inzynierdw i realizatorow” — dodaje Becker-Foss. . Ich
uwagi, w potaczeniu z doswiadczeniami zdobytymi podczas pracy nad
EXBOX.BLDS (przetacznik redundancji MADI, Buffer Loop Detection
System), sprawity, ze podjeliémy decyzje o wprowadzeniu funkji wybo-
ru zrodta i zewnetrznego wyzwalania rowniez w konwerterze EXBOX.
MD w celu zwiekszenia jego funkcjonalnosci. Zespdt zajmujacy sie
platforma globcon natychmiast zareagowat na nasza prosbe i szybko
zrealizowat nasze oczekiwania. Jestesmy pewni, ze takie rozwiniecia
funkcjonalnosci zostang pozytywnie przyjete przez naszych klientow”.
www.directout.eu, www.lpsystems.pl
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m nagtosnienie
Nowe systemy nagtosnieniowe
Outline’a

Firma Outline, znana znany przede jako producent
wielkoformatowych systemoéw koncertowych, zapowiedziata
rychte wprowadzenie do sprzedazy nowych przenosnych,
dostepnych w konkurencyjnych cenach systemow
nagtosnieniowych V10 i V15.

Zaprojektowane z mysla o uzytkownikach, ktorzy samodzielnie
transportuja i obstuguja swoje nagtosnienie, V10 i V15 to mobilne, ale
gwarantujace profesjonalng jakosc¢ systemy, z obudowami wykonany-
mi ze sklejki brzozowej — w odréznieniu od wielu produktéw konku-
rencyjnych, w ktérych materiatem konstrukcyjnym obudéw sg two-
rzywa sztuczne — a wiec w sposob podobny, jak w duzych systemach
Outline klasy premium.

W sktad zestawu V10 wchodza dwa dwudrozne zestawy Vegas1O
-0 dyspers;ji 90 x 70 stopni, maksymalnym poziomie cisnienia dZzwie-
ku 129 dB, pracujace w pasmie 75 Hz-20 kHz (-10 dB) — jeden aktywny
subwoofer Sub118-SP23 (max. SPL 140,5 dB, pasmo 35-125 Hz), dwa
10-metrowe kable ze ztaczami Speakon (NL2FX), kabel Powercon Truel
(IP65) w standardzie europejskim i podstawa z kétkami do subwoofe-
ra. W zestawie V15 znajdziemy natomiast dwa dwudrozne zestawy
Vegasl5 (132 dB, dyspersja 80 x 70 stopni i pasmo 65 Hz-20 kHz), dwa
aktywne subwoofery Sub118-SP12 z podstawkami na kotkach, dwa
kable Speakon i Powercon, a takze dwa stupki do montazu paczek
na subwooferach.
www.outline.it, www.mbspro.com.pl
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Panasonic preferowanym dostawca dla firmy Alsim

Francuska firma Alsim, wykorzystujaca w swoich symulatorach lotu wizualizacje w trybie kinowym, wybrata firme Panasonic jako
preferowanego dostawce projektorow wideo, ktdre spetniaja odpowiednie wymagania konstrukcyjne i produkcyjne.

Alsim to firma z siedziba w Nantes, zatozona prawie 25 lat temu.
Specjalizuje sie w projektowaniu i produkgji symulatoréw lotu. Projek-
tory wideo, ktére sg kluczowym komponentem rozwigzan firmy Alsim,
odgrywaja wazna role w kompleksowym szkoleniu przysztych pilotdw,
zapewniajac immersyjne doznania.

Projektory firmy Panasonic sg wykorzystywane podczas wstepne-
go szkolenia podstawowego pilotéw (obejmujacego symulacje lado-
wania, startu, usterek, awarii itp.). Gwarantuja doskonata projekcje

materiatéw wizualnych w trybie kinowym,

a dzieki niedoscignionej jakosci obra-

zu umozliwiaja catkowite zanurzenie

sie uczestnikow szkolenia w prezen-
towanej rzeczywistosci.

.Postawilismy na firme Panasonic

z kilku powoddéw. Po pierwsze, ponie-
waz stosowalismy juz jej produkty w prze-
sztosci i zawsze bylismy zachwyceni efektami. Po drugie dlatego, ze
dysponowalismy ograniczong przestrzenia, a projektory wideo firmy
Panasonic majg niewielkie wymiary i sa tatwe do zintegrowania”
—mowi Arnaud Nogues, kierownik ds. rozwoju sprzetu w firmie Alsim.

Serie PT-EZ590 wyréznia dynamiczny wspétczynnik kontrastu na
poziomie 10 000:1 z przystona, wysoka rozdzielczos¢, umozliwiajaca
uzyskanie szczegdtowych obrazéw w standardzie full HD, funkcja Day-
light View Basic, gwarantujaca ostry i realistyczny obraz, oraz funkcja
regulacji koloru, a takze uniwersalna, kompaktowa i lekka konstrukgja,

m nagtosnienie

JBL VTX A8

VTX A8 to system liniowy najnowszej generacji, o dyspersji 110°, wyposazony w dwa gtosniki 8-calowe. Idealne
rozwigzanie dla matych i Srednich firm rentalowych oraz na potrzeby instalacji statych.

VTX A8 zostat zaprojektowany, by sprostac réznorodnym wyzwa-
niom nagtosnieniowym dla rentalu, firm eventowych, teatrow oraz
kosciotow, jak i zaawansowanym konfiguracjom, ktore wymaga-
ja zastosowania front-filli, side-filli oraz innych pomocniczych stref
dogtosnienia, do zastosowan z wielkoformatowymi systemami VTX.

Opatentowane przetworniki JBL oraz najnowszej technologii falo-
wod wysokotonowy zapewniajg wysoka wydajnosc, efektywnosc

oraz réwnomierne pokrycie 110°

w poziomie oraz kie-

runkowos¢ do 300 Hz.

A8 zostat wyposa-
zony w dwa 8-calo-

we woofery, czte-

ry 3.5-calowe gtosniki
$redniotonowe oraz dwa
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ktora pozwala na zastosowanie w przer6znych sytuacjach przy niskim
koszcie eksploatacji.

Na przestrzeni jednego roku firma Alsim zakupita 24 projektory
wideo umozliwiajace zrealizowanie niezbednych rozwigzan oferowa-
nych klientom, do ktdrych zaliczajg sie gtdwnie centra szkoleniowe
dla pilotéw oraz uczelnie i kluby lotnicze. Instalacja projektoréw zaje-
fa jedynie kilka dni.

.Podczas podejmowania decyzji kluczowym kryterium byta dla nas
jakos¢ systemu wizualnego. Projektory wideo odgrywaja bardzo wazna
role w szkoleniu pilotéw, poniewaz umozliwiaja realistyczne odwzo-
rowanie rzeczywistych warunkéw. To podstawa dobrego szkolenia.
Szczegdlne wrazenie wywarta na nas funkcja pionowego i poziomego
obrotu obiektywu, ktéra umozliwia obrét obrazu. To bardzo utatwia
usytuowanie projektorow” — dodaje Arnaud Nogues.
WWWw.panasonic.com www.panasonic,pl

wysokotonowe drivery, zamkniete w pojedynczej, nisko-
profilowej obudowie.

VTX A8 korzysta z opatentowanych rozwigzan mecha-
nizméw montazowych oraz systemoéw podwieszania,
znanych z serii VTX A. Utatwia to znacznie rozstawienie
systemu, natomiast dzieki bogatemu zasobowi akceso-
riow, mozliwosci konfiguracyjne sa ogromne. Osiem dodat-
kowych opcji akcesoriow VTX A8 pozwala na elastycznosc
w integracji oraz montazu.

Do opgji tych zalicza sie m.in. rama Base Plate (VTX A8 BP),
pozwalajaca zamontowac VTX A8 na zestackowanych subbasach, np.
nowych B18, zaciski oraz niewielkich rozmiaréw ramy, ktore pozwalajg
zamontowac A8 na kratownicy, co sprawia, ze jest to idealna opcja na
nagtosnienie stoisk targowych, pokazy handlowe oraz mate produkgje.
www.jblpro.com, www.essaudio.pl
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dBTechnologies

KOMPAKTOWY.
INTELIGENTNY S
LZEISZY
SZYBSZY

VIO L2038 VIO 5118R

2-droiy aktywny system liniowy * HF 1x1 4" Aktywny subwoofer bassreflex * LF x 18°* Pasmo
neocdymawy * LF 258" necdymowy * Wemacniacz klasy  preencszenia do 32 Hz (410 dB) * Wemacniacz klasy D
[ DIGIPROG3 9D0W/RMS * Max SPL 133,548 " DIGIPRO G4 1600W/MMS * Max SPL 13948 " Obrotowy

Padwdjny enkader obratowy * Tylko 18,1 kgna modut enkoder do ustawiznia opaznienia (9.9 ms)

BSOUND info@soundtrade.pl facebook.com/dBTechnologies.Polska
T R A D E tel. 226320285 www.soundtrade.pl
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m nagtosnienie

Premiera systemu KSL z serii SL d&b audiotechnik

na targach NAMM

Firma d&b audiotechnik ogtasza, ze jej rodzina systemow line array z serii SL wkrotce sie powiekszy. Nowy cztonek klanu
zaprezentuje sie swiatu podczas kalifornijskich targéw NAMM juz 24 stycznia 2019 r.

System KSL to mniejszy, ale bezkompromisowy i wszechstronny brat
swojej przetomowej, wiekszej siostry GSL. KSL wkracza na rynek wraz
ze wszystkimi atutami linii specjalnych zestawéw gtosnikowych SL
(Special Loudspeaker), ktére obejmuja kontrolowana w petnym zakre-
sie czestotliwosci kierunkowosc, rozszerzong charakterystyke nisko-
tonowa i zaawansowane opcje podwieszania, w wydajnym pakiecie
o przystepnych wymiarach. System KSL zaprojektowano na potrzeby
nagtasniania dowolnego gatunku muzyki, w zastosowaniach zaréwno
mobilnych, jak i instalacyjnych, poczawszy od wielkoskalowych aren,
stadiondw i festiwali, po sredniej wielkosci obiekty, takie jak kluby,
teatry, swiatynie i sale widowiskowe.

Jak kazde dobre rodzeristwo, KSL i GLS moga dziatac niezaleznie lub
w idealnym duecie, doskonale pasujac do siebie pod wzgledem headro-
omu, pokrycia dzwiekiem, planowania i infrastruktury wdrozeniowe;j.

Seria d&b SL stanowi istotny krok w ewolucji projektowania i wydaj-
nosci systemow liniowych. Dzieki zapewnieniu kontroli nad petnym
spektrum czestotliwosci zminimalizowano maskowanie tonéw niskich
i srednich w polu pogtosowym, a przez to umozliwiono realizato-
rom systemow zmniejszenie catkowitego poziomu cisnienia dzwieku
w obiekcie, co znacznie poprawia zrozumiatosc przekazu i zdecydowa-
nie porzadkuje sceniczne instalacje odstuchowe. Realizatorzy, mene-
dzerowie imprez i promotorzy uzywajacy tego systemu wraz z opro-
gramowaniem d&b NoizCalc moga wykorzystac potezne technologie
modelowania emisji hatasu w konfiguracjach systemu na potrzeby
imprez plenerowych o dowolnej skali.

Jak stwierdzit Werner ,Vier” Bayer z dziatu zarzadzania produktami
w firmie d&b, ,seria SL to najnowsze stadium rozwoju dazenia firmy
d&b do kontroli kierunkowosci, parametréw akustycznych i optyma-
lizacji przeptywu zadan. Poniewaz zaréwno branza, jak i otoczenie,
w ktérym dziatamy, podlegaja ciagtej ewolucji, nasze systemy beda
miaty sens tylko wtedy, gdy nasi klienci i klienci naszych klientéw uzna-
ja. Ze wnosza one nowa wartos¢. Doskonate parametry akustyczne,

m nagtosnienie

Nowa aktualizacja oprogramowania dla RDNet-EH

Seria dBTechnologies INGENIA osigga swoj petny potencjat dzieki RDNet-EH — prostemu w obstudze
urzadzeniu, dzieki ktéremu mozemy kontrolowa¢ w czasie rzeczywistym dowolne modele serii
INGENIA. Wtasnie pojawita sie nowa wersja oprogramowania dla RDNet-EH, ktéra pozwoli w petni

wykorzysta¢ mozliwosci systemu.

Nowe oprogramowanie w wersji 01.00.03 jest zalecane do zop-
tymalizowania wydajnosci urzadzenia. Aby zaktualizowac urzadze-
nie RDNet EH, trzeba uzy¢ menedzera USB Burner dBTechnologies.
Firmware nalezy aktualizowac przed zamontowaniem RDNET EH
w zestawie INGENIA.
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zapewniajace najwyzszej jakosci doznania odstuchowe, to zaledwie
jeden z wymiaréw ich wartosci. Kolejnym jest przeptyw zadan oraz
wszechstronnie zaprojektowane rozwigzania techniczne zastosowa-
ne w systemie. Jednak w dzisiejszych czasach decydujacego znaczenia
w obstugiwanych przez nas obiektach i wydarzeniach nabrata kontrola
nad rozpraszaniem dzwieku oraz minimalizacja hatasu. £aczac te cechy
seria SL zyskuje przewage w wiecej niz jednym wymiarze, a my tym
bardziej jestesmy podekscytowani, wprowadzajac na rynek system KSL.

Dyrektor dziatu badan i rozwoju akustyki w firmie d&b, Matthias
Christner, dodat: ,Tak jak w przypadku kazdego nowego osiagniecia,
zasadnicze znaczenie ma dla nas zrozumienie, o czym mysla technicy
podczas swojej pracy. To staje sie wizja, ktéra mozemy ksztattowac
Z uzyciem naszej intuicji i wiedzy. Dlatego wtasnie mowimy o ewo-
lucji, a nie o rewolucji — bo to ciagty proces uaktualniania koncep-
¢ji, w ktérym kazdy kolejny etap bazuje na poprzednim. System KSL
to nasze najnowsze osiagniecie na tej drodze. Z radoscig witamy go
w naszej rodzinie”.

Wiecej informacji o nowym systemie d&b w lutowym numerze LS,
w relacji z targéw NAMM.
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl

Aby pobra¢ oprogramowanie
lub aktualizacje dostepne na stronie
producenta, nalezy utworzy¢ nowe
konto lub zalogowac sie na juz istniejace.
www.dbtechnologies.com, www.soundtrade.pl
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Digital 6000

Dla najbardziej
wymagajacych produkcji.

sennheiser.pl/digital-6000

Czy wiesz, Ze nawet jeden zbyt silny sygnal radiowy moze
przesterowac wszystkie adbiorniki systemu, powodujac dra-
stycze zmniejszenie zasiegu?

Odbiomniki serii Digital 6000 =3 wyjatkowo odperne na to zjawisko
dzieki bardzowysokiemu parametrowi Blocking.

= blagking: =80 dB

= tlumienie sygnaldw lustrzanych: > 100dB

= czulagc: <100 dBm

s zakres preestrajania: 470-714 MHz

« najhardzie] zaawanzowany ukkad adbior: True Bit Diversity
wyifoia analbgowe symetryzowans transformatorows

= unisals - syfrows: Danta, AES-3

Czy wiesz, ze nadajniki znajdujace sie blisko siebie generuja
zaktGaoenia?

W nadanikach z seril Digital 6000 to zjawisko nie wystgpuje,
MNie musisz wyliczac siatki czestotliwosci. po prostu uloku] kazdy
koleiny kanal z 600-kilohercowym odstepem.

= hrak inte |'i-,|:|1|.|_||
« glahilnosd ranomisii w kaidyeh warunkach

= N8 wWhEsea jakose sygnalud strumisn danych 300 kh/

= arieksztalcenmia nigliniowe <(3,03%

Chcesz dowiedziec sig wigcej o zagadnieniach zwigzanych z bezprzewodows transmisja dzwigku?
Zadzwon: Wieslaw Kulczyk / Manager ds. produktow profesjonalnych Sennheiser / +48 22 460 4B 49 / +48 604 442 597

aplauz,

SENNHEISER
The Future of Audio


http://www.sennheiser.pl/digital-6000
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m nagtosnienie

System nagtosnienia w Centrum Praskim Koneser

Centrum Praskie Koneser to nowoczesna przestrzen miejska, taczaca restauracje, mieszkania, sklepy, lokale ustugowe, muzeum
oraz hotel. Miejsce powstato w centrum warszawskiej Pragi, inkorporujac stare tereny Fabryki Wodek Koneser.

Nowoczesny charakter inwestycji zachowuje postindustrialny kli-
mat fabryki. Punktem centralnym Konesera jest plac, ktéry stanowi
wspolng przestrzen i jest miejscem rozmaitych wystaw oraz wyda-
rzen kulturalnych.

System nagtosnienia przestrzeni wystawowej Centrum Praskiego
KKoneser zrealizowany zostat w oparciu o zestawy gtosnikowe amery-
kanskiej marki Community oraz elektronike Ashly.

Do nagtosnienia obiektu wykorzystano podwieszane zestawy gto-
$nikowe DP6 (nagtosnienie przestrzeni wystawowej) i gtosniki sufi-
towe D4 (nagtosnienie toalet). Nagtosnienie stref galerii handlowej
(sklepy, butiki, komunikacja) zrealizowano za pomoca podwieszanych
zestawow grosnikowych Community DP6, za$ do nagtosnienia stref
zewnetrznych pomiedzy budynkami wykorzystano zestawy gtosni-
kowe Community ENT 203 i podwieszone na linkach zestawy gtosni-
kowe Community DP6.

Wymieniowe zestawy gtosnikowe zasilane sg ze wzmacniaczy
4 x 400 W, poprzez matryce audio 8x8 wyposazong w cztery wzmac-
niacze (4 x 250 W) oraz procesor DSP. uwzgledniajacy obrébke wid-
mowg i dynamiczng sygnatow wejsciowych i wyjsciowych, elimina-
tor sprzezen akustycznych oraz mozliwosc¢ zastosowania filtrow FIR
w postaci gotowych nastaw procesora, dostarczanych przez produ-
centa zestawow gtrosnikowych.

Do sterowania systemem stuzy panel sterujacy Ashly Audio FR-8,
wyposazony w 9 programowalnych suwakéw i przyciskéw. Za jego
pomoca mozliwa bedzie regulacja gtosnosci poszczegdlnych Zrodet
(mikrofony, odtwarzacze) oraz stref nagto$nienia. Dodatkowo do dys-
pozycji uzytkownika przygotowana zostata aplikacja na tablet mul-
timedialny, ktéra umozliwi bezprzewodowe sterowanie systemem

wwrw.tommex.pl

— wiaczanie stref, regulacje gtosnosci czy wybdr zrédta dzwieku
w danej strefie.

W dwéch wydzielonych salach wystawowych zainstalowano miksery
$cienne UV-300, ktdére umozliwia lokalne podtaczenie mikrofonu i/lub
Zrédta audio. Dodatkowo dostarczono dwa zestawy bezprzewodowe
marki Sennheiser serii EW-100 oraz — dla strefy handlowej i zewnetrz-
nej — pulpit mikrofonowy firmy Bosch z wyborem stref.

Dostarczony system nagtosnienia zapewni funkcje muzyki tta oraz
muzyki towarzyszacej organizowanym imprezom, bedzie mogt by¢
rowniez wykorzystywany do nagtosnienia prelegentéw oraz jako sys-
tem przywotawczy.

Projekt, dostawe i uruchomienie wykonata firma Tommex Zebrow-
scy sp. J.
www.communitypro.com, www.ashly.com, www.tommex.pl

m oswietlenie

Elation Protron Eclypse

Firma Elation Professional rozwija nowa linie Protron, czyli hybrydowych opraw oswietleniowych o wysokiej efektywnosci.
Najnowsza konstrukcja jest Protron Eclypse, oprawa LED, ktora oferuje funkcjonalnos¢ blendera, stroboskopu, reflektora wash lub

efektowego.

Wyposazony w 96 diod RGBW o mocy 10 W,
ktdére tacznie wytwarzaja strumien swietlny
37.000 lumendw, Protron Eclypse udostepnia
petne spektrum opgji kolorystycznych, w tym
biate swiatto o duzym natezeniu, a takze moz-
liwos¢ wytwarzania biatych i kolorowych efek-
tow swietlnych. Oprawa emituje wiazke swia-
tfa o kacie 31°, a wszystkie jej parametry s3
w petni kontrolowane.

Protron Eclypse wyposazony jest w wytrzy-
matg obudowe, ktdra ma zapewnia¢ trwatosc
w trakcie eksploatacji i transportu. Osprzet do
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riggingu obejmuje regulowany/zdejmowany

uchwyt jarzmowy z 3 otworami montazowy-
mi, wspornik omega o % obrotu, a takze zin-
tegrowane sworznie blokujace, utatwiaja-
ce budowe matryc z uzyciem wielu opraw.
Dzieki klasie wodoszczelnosci IPX4 urza-
dzenie nadaje sie rowniez do tymczasowe-
go stosowania na zewnatrz. Jego wszech-
stronnosci dopetniaja akcesoria w postaci
skrzydetek typu barn door, a takze ramki
do filtréw zelowych.

www.elationlighting.eu
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Meyer Sound na Roskilde Festival

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

Tegoroczna edycja dunskiego festiwalu Roskilde Festival zgromadzita ponad 130.000 widzéw, podczas o$miu dni wystepéw muzycznych
184 artystow, takich jak m.in. Bruno Mars, Eminem, Gorillaz, Nick Cave i The Bad Seeds, Massive Attack, Nine Inch Nails, David
Byrne i Khalid. Wszystkie sceny — od matej i intymnej Gloria do masywnej Orange — byty nagtosnionie przez systemy Meyer Sound.

Odbywajacy sie nieprzerwanie od 1971 roku Festiwal w Roskilde
jest najstarszym i najwiekszym wydarzeniem muzycznym i kultural-
nym tego rodzaju w Europie Potnocnej. Od poczatku dziatalnosci to
festiwal non-profit, dziatajacy pod auspicjami Stowarzyszenia Chary-
tatywnego Roskilde Festival.

Zgodnie z piecioletnig umowa, podpisang pod koniec zesztego roku,
wszystkie systemy nagtosnienia na wszystkich scenach Festiwalu
Roskilde to Meyer Sound. Nagtosnienie jest dostarczane przez Bright
Group, wiodaca europejska firme zajmujaca sie wynajmem i integracja
AVL. Techniczne zespoty Bright Group, Meyer Sound i festiwalu byty
w petni zintegrowane, wspotpracujac przy projektowaniu i wdraza-
niu systemu.

Niemal 1.000 gtosnikéw Meyer Sound zostato rozmieszczonych na
osmiu festiwalowych scenach, a takze na wszystkich innych festiwa-
lowych imprezach i zajeciach wymagajacych dZzwieku. Zdecydowanie
najwiekszy system zainstalowano na scenie Orange, sktadajacy sie
z gtéwnych gron LEO i LYON, z dodatkowymi gronami z modutami
LEOPARD i niezwykle potezny zestaw niskiej czestotliwosci ztozony
z elementdw 1100-LFC i 900-LFC.

m nagtosnienie

Systemy na sceny Arena, Avalon i Apollo zostaty zbudowane wokét
gtownych gron LYON, a systemy LEOPARD spetnity swoje zadanie na
scenach Pavilion, Rising i Countdown. Niezwykty tadunek zestawdw
sub niskotonowych VLFC zapewnit zupetnie nowe wrazenia uczestni-
kom imprez z udziatem DJ'éw EDM w Apollo. Linidwki LINA, najnowsze
i najmniejsze z Rodziny LEO, wystapity na scenie Gloria.
www.meyersound.com, www.polsound.pl

Realizator Riverside o systemie dLive

Riverside to polski zesp6t rockowy, ktory z sukcesami zdobywa sceny zagraniczne. Istnieje juz 17 lat i ma na koncie siedem albumoéw
studyjnych. Ostatni, wydany w tym roku, jest zatytutowany ,Wasteland”. Jesienig odbyta sie miedzynarodowa trasa ,Wasteland
2018 Tour”, promujaca te ptyte. Na te okazje zespdt wraz z realizatorem dzwieku, Tomkiem Pawtowskim, zdecydowali sie na

zakup systemu Allen & Heath dLive.

Na FOH-u Tomek uzywa sterownika C3500 z kartg Dante oraz
racka DX32 z wyjsciami AES3 i analogowym panelem wejs¢ i wyjsc

do insertowania urzadzen Looptrottera. Na scenie natomiast pracu-
je MixRack CDM48, rozszerzony o karte AES3, zabudowany w case,
z IEM-ami i panelem przytaczy podpytek. Tomek Pawtowski: ,dLive
jest jak kumpel, z ktérym po prostu przyjemnie sie pracuje. Bardzo
lubie tez otoczke proponowana przez producenta — karty rozszerzen,
aplikacje. Nie bez znaczenia jest dla mnie to, w jaki sposéb platfor-
ma jest rozwijana, wprowadzanie rozwigzan zaczerpnietych z grupy
Audiotonix. Allen & Heath jest mikserem, ktéry mozna bardzo tatwo
przekonfigurowac. Jest elastyczny i napakowany narzedziami, takimi
jak korektory dynamiczne, kompresory pasmowe, rézne symulacje.
Bardzo podobaja mi sie efekty. Na etapie wyboru konsolety wazne
byto dla mnie rowniez wsparcie dystrybutora.”

.dLive jest zaskakujaco udang konstrukcja. | nie, nie mam zadnych
profitéw z publikowania takich opinii. Po prostu uwazam, ze dla River-
side byt to strzat w dziesiatke, co potwierdzaja co koncert zadowole-
nie muzykow z soundu w stuchawkach i ludzie podchodzacy przybic
piatke za dobry dZzwiek” — podsumowuije realizator zespotu.
www.allen-heath.com, www.konsbud-audio.pl
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m oswietlenie

ADB Ocean

Podczas targow JTSE w Paryzu ADB Stagelight zaprezentowata
Ocean, czyli konsolete oswietleniowg zaprojektowang z myslg
o wykorzystaniu w teatrach, operach i salach wielofunkcyjnych.
Nowa konstrukcja od razu przyciggneta uwage specjalistow
branzowych.

Elementem najbardziej rzucajacym sie w oczy, a jednoczesnie jed-
nym z najistotniejszych, jest dotykowy wyswietlacz o wysokiej roz-
dzielczosci i szerokosci az 70 centymetrow. Zapewnia operatorowi
dostep do wszystkich funkgji oraz mozliwos¢ sterowania wszystkimi
parametrami z poziomu pojedynczego ekranu, co znaczaco upraszcza
obstuge i poprawia ergonomie pracy.

Pomimo tak duzych rozmiarow wyswietlacza sama konsoleta pozo-
staje konstrukcja kompaktowa. Oznacza to, ze operator zachowuje
doskonata widocznos¢ sceny, a konsolete moze umiesci¢ na stosun-
kowo niewielkiej powierzchni,
zas$ korzystanie z ekranu doty-
kowego jest bardzo wygodne.

Simone Capeleto, piastuja-
cy stanowisko CEO w ADB,
e mowi: ,Jestesmy bardzo
Feazids s podekscytowani zaintere-
sowaniem, z jakim spotkata
sie ta innowacyjna konso-
leta. Uzyskalismy mndstwo pozytywnych opinii, i to nie tylko ze stro-
ny operatoréw pracujacych z oprogramowaniem Hathor. Wiele oséb
uznato Ocean za bardzo praktyczne, nowoczesne narzedzie, ktore ide-
alnie sprawdzi sie zaréwno dzis, jak i w przysztosci”.

.Stowo Ocean przywotuje na mysl ptaski krajobraz, ktory rozciaga
sie we wszystkich kierunkach, ale wcigz pozwala dostrzec horyzont™
dodaje. ,Jest to metaforyczna reprezentacja tego, co zamierzamy zaofe-
rowac operatorom w praktyce: mozliwos¢ obserwacji jak najwiekszej
liczby zdarzen na jednym ekranie i jednoczesnie zachowania petnej
kontroli nad tym, co dzieje sie na scenie”.
www.adbstagelight.com, www.prolight.com.pl

m oswietlenie

Yoke'i firmy Spotlight

WHtoski producent Spotlight prezentuje swoje rozwigzanie
— ruchome ramiona, czyli tzw. yoke — dla reflektorow,
projektorow i innych zrodet Swiatta.

Doswiadczenie zdobyte przez lata, wraz z rozlegta wiedza o wpro-
wadzanych na rynek produktach i specyficznych potrzebach branzy
rozrywkowej sprawito, ze Spotlight jest w stanie wprawic¢ kazdy pro-
dukt w ruch: zaréwno reflektory Spotlight, jaki i urzadzenia konkuren-
cyjnych firm, od wytwornic do dymu po projektory wideo. A wszystko
dzieki yoke'om, ktdre za posrednictwem sygnatu DMX moga ustawic
dane urzadzenie w wymaganej pozycji. Spotlight juz od 50 lat produkuje
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m oSwietlenie
Aktualizacja oprogramowania
do Hog 4

High End Systems ogtosita udostepnienie OS v3.10, czyli
najnowszej aktualizacji oprogramowania dla szerokiej gamy
produktow oswietleniowych Hog 4.

Wersja ta oferuje kilka nowych funkgji i udoskonaler — Virtual Wings,
Playback Bar Docking, Compound Fixture Explode, Inhibitive Masters
oraz nowg zawartosc dla Pixel Map. Na przyktad dzieki Virtual Wings
mozna uruchomic wiele wirtualnych wingdéw w jednym systemie, two-
rzac w razie potrzeby dodatkowe elementy sterujace.

Z kolei Playback Bar Docking umozliwia tatwe przenoszenie
playbackéw pomiedzy panelem konsoli i wingami, zapewniajac szyb-
ki dostep do wiekszej ich liczby na pojedynczej powierzchni roboczej.

Inne ulepszenia obejmuja poprawki réznych bteddw, opcje Disable
Rem Dim, opcje Enable Fader dla Grand Master, a takze nowe ksztat-
ty gradientow dla Pixel Map.

Starszy menedzer ds. produktu, Sarah Clausen, komentuje: ,Zesp6t
programistow HOG jest mocno zmotywowany do regularnego dostar-
czania aktualizacji oprogramowania naszych produktéw. Gtéwna inten-
¢ja dla opracowania wersji v3.10 byto wprowadzenie szeregu drobnych
poprawek, ktore utatwia codzienna prace”.
www.highend.com, www.Itt.com.pl

SPOTLIGHT

yoke do urzadzen na potrzeby filmu, telewizji, teatréw czy oper. Urza-
dzenia sg produkowane w Mediolanie we Wtoszech, zgodnie z norma
zarzadzania jakoscig 1SO9001.

www.spotlight.it, www.teatr.com.pl



http://www.prolight.com.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.adbstagelight.com/
http://www.highend.com/
http://www.spotlight.it/

m multimedia

TITANEX — nowe wlasciwosci

legendarnego przewodu

Wytrzymaty, a jednoczesnie elastyczny TITANEX jest tatwy
w uzyciu i odporny na najciezsze warunki, takie jak trudne srodo-
wisko pracy, ekstremalne temperatury i wiekszos¢ chemikaliow.

TITANEX®
MADE TO SURVIVE.

Od ponad 50 lat kable TITANEX s3a uznawane za najlepszy wybor dla
wszystkich mobilnych i stacjonarnych instalacji w sSrodowiskach prze-
mystowych, takich jak place budowy, dZwigi, parki maszynowe, fabryki,
generatory itp. TITANEX nadaje sie réwniez do instalacji w budynkach
uzytku publicznego i do instalacji tymczasowych, budowanych na czas
festiwali lub zawodow sportowych, kiedy to kabel czesto ktadzie sie
bezposrednio na ziemi, bez zadnej ochrony.

Wytacznym dystrybutorem kabli TITANEX w Polsce jest Heluka-
bel Polska.

www.helukabel.pl

m nagtosnienie

Analizator audio APx555

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m oswietlenie

Robe T1 Profile

Nowy profil T1 od firmy Robe to doskonate urzadzenie do
teatru, telewizji czy rentalu.

Specjalnie zaprojektowane, aby spetni¢ trudne wymagania tych réz-
norodnych zastosowan w ramach jednego kompleksowego urzadze-
nia. Nowy rewolucyjny silnik LED MSL (Multi-Spectral Light) zapew-
nia moc wyjsciowa siegajaca 11.000 lumendw. Jest imponujaco jasny.

Profil T1 jest peten teatralnej subtelnosci. Dzieki kontroli
koloréw CMY, filtry DataSwatch zawierajgce wybrane
wstepnie zaprogramowane kolory za pomoca
algorytmu nowej generacji RCC (Robe Colour
Calibration) i szerokiego zakresu sterowa-
nia od 2.700K do 8.000K CCT, wszystkie
wariacje koloréw sg mozliwe dla nawet
najbardziej wymagajacych projektan-
tow . Precyzyjne sciemnianie na potrzeby
zastosowan teatralnych s3 zapewnione
dzieki super gtadkiemu 18-bitowemu sys-
temowi $ciemniania Robe. Ponadto wyso-
ki wskaznik CRI> 93 zapewnia naturalne
odcienie skory.

Do pracy w telewizji dotaczony jest tryb
plus i minus green oraz specjalny system zapo-
biegajacy migotaniu Cpulse dla wszystkich systemoéw wizyjnych, takich
jak kamery HD i UHD. Wszystko to, w potaczeniu z precyzyjnym sys-
temem kadrowania ramkami profilowymi, petnym zakresem zoomu
od 0,5 do 20° i zmiennymi filtrami frost, specjalnie zaprojektowanymi
gobo, kotem animacyjnym i pryzmatem, daje catkowita kontrole nad
efektami Swietlnymi w teatrze, telewizji czy rentalu.
www.robe.cz, www.prolight.com.pl

Firma Audio Precision wprowadzita do oferty analizator audio APx555 z serii B, czyli nowy model w rodzinie analizatoréw APx
B-Series. W APX555 drugiej generacji poprawiono stabilnosc generatora przebiegéw sinusoidalnych, zmniejszono szumy wtasne,
wprowadzono symetryczne wyjscie analogowe oraz opcjonalny tryb testowy ADC z VBias.

Jak twierdzi producent, nowy analizator audio APx555 B-Series
bedzie miat szerokie zastosowanie u konstruktoréw wysokowydaj-
nych urzadzen audio, takich jak kompresory, limitery, wzmacniacze,
kodeki i cyfrowe procesory sygnatowe.

Udoskonalony generator analogowy (EAG) montowany jest w ana-
lizatorach APx555 serii B standardowo, a takze dostepny jako uak-
tualnienie dla starszych systemow. ,Wprowadzony na rynek pod
koniec 2014 r. model APx555 reprezentowat bardzo wysoka efek-
tywnosc, ktora przewyzszata wszystkie inne, dostepne wowczas
systemy testowe audio” — mowi Mike Flaherty, dyrektor generalny
Audio Precision. ,Wraz z wprowadzeniem APx555 serii B, z ulepszo-
nym generatorem analogowym i opcjonalnym trybem testowym ADC,

nowa generacja analizatoréw APx555 ponownie podnosi poprzeczke
w dziedzinie wydajnosci”.
www.ap.com
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PREZENTACJA | W SERCU BURZY Z PANASONIC

Redakdja LS

W sercu burzy z Panasonic

Projektory Panasonic w musicalu z udziatem ponad stu koni fryzyjskich

.De Stormruiter” to jedno z najwiekszych widowisk prezentowanych przez fryzyjskie miasto Leeuwarden
— Europejska Stolice Kultury 2018. Na kazdy pokaz musicalu — znajdujacego sie w repertuarze WTC Expo
w Leeuwarden we wrzesniu i pazdzierniku — sprzedawano wszystkie bilety (nawet do 4.500 miejsc).

Scenariusz przedstawienia napisano na
podstawie XIX-wiecznej powiesci ,Jezdziec
na siwym koniu” (niem. ,Der Schimmelreiter”)
Theodora Storma — cho¢ nie jest ona szcze-
golnie popularna na $wiecie, zalicza sie do
klasyki literatury niemieckiej. ,De Stormru-
iter” opowiada dramatyczna historie ambit-
nego wojta Hauke Haiena, majacego tylko
jeden cel — zbudowac groble, ktéra prze-
trwa stulecia.

Za kompozycje i rezyserie spektaklu
,De Stormruiter” odpowiedzialny byt Jos Thie,
znany z ogromnych produkgji teatralnych,
takich jak ABE!, Peer Gynt, Orfeusz, Krél Lear

i Faderpaard, oraz wspotpracy z Jochemem
Myjerem i DJ-em Arminem van Buurenem.
.»De Stormruiter« to wspaniaty musical,
w ktérym gwiazdorskiej obsadzie towarzyszy
ponad sto koni fryzyjskich. Muzyka skompo-
nowana specjalnie na potrzeby przedstawie-
nia wykonywana jest na zywo przez Wéreld-
band oraz chdrzystow z Fryzji i innych miejsc”
—wyjasnia Jos Thie, scenarzysta i rezyser wido-
wiska. ,Spektakl obejmuje dwa gtéwne watki:
walke cztowieka z wodga i powstanie gatunku
koni fryzyjskich. Od lat fascynuja mnie te zwie-
rzeta. Powstaty w wyniku skrzyzowania silnych
koni gospodarskich z petng temperamentu

T

rasa hiszpanska. Owocem krzyzéwki s konie
potezne, ale i petne gracji, ktére fenomenalnie
prezentuja sie na teatralnej scenie. Udato mi
sie potaczy¢ oba watki w ogromne widowisko,
ktdre Swietnie pasowato do programu nasze-
go miasta jako Europejskiej Stolicy Kultury”.
W XVIII wieku co roku sporg czes¢ Fry-
zji nawiedzaty powodzie. Historia rozgrywa
sie w roku 1750, w wiejskiej spotecznosci na
wybrzezu Morza Wattowego. Jej gtownymi
bohaterami sg Hauke i Elke. £aczy ich pasja:
Hauke chce budowa¢ wytrzymate groble,
a jego mtoda zona Elke pragnie udoskona-
li¢ fryzyjska rase koni” — opowiada Jos Thie.




Para jest dosc przedsiebiorcza, co utatwia im
osiaganie sukcesow, jednak napotykajg row-
niez przeciwnosci. Pracujac nad przedstawie-
niem zadalismy sobie dwa pytania. Czy musi-
my naginac¢ boskie dzieta do naszej woli? Jak
wysoka musi by¢ grobla, by zapewni¢ praw-
dziwe bezpieczenstwo? Sztuka wystawiana
jest na tle majacym sto metréw szerokosci
i piecdziesiat metréw gtebokosci. Na scenie
znajduje sie jednoczesnie nawet piecdziesiat
koni i dziesiatki aktorow. Cate tto stanowi
gigantyczny ekran, petniacy role horyzontu
z obrazem wideo. Panorama petni w przed-
stawieniu bardzo wazng role nie tylko jako
typowe tfo, ale tez jako czynnik pobudzajacy
wyobraznie. Czasem obrazy s3 abstrakcyjne,
czasem rysunkowe, niesamowicie przyttacza-
jace albo bardzo skromne, ale ze wzgledu na
rozmiar ekran ma niesamowite mozliwosci.
Z tego wzgledu w produkcji pomagat mi pro-
jektant wideo Arjen Klerckx. To jeden z zaled-
wie kilku w Holandii specjalistéw, ktorzy tacza
wideo z teatrem. Ma bardzo techniczne podej-
$cie i rozumie potrzeby typowe dla teatru”.
,To 6sme przedstawienie, nad ktorym pra-
cowatem razem z Josem” — wyjasnia Arjen
Klerckx. ,Wiem, jak myslii czego oczekuje. Od
lat rozmawialismy o tej sztuce z tylnym pane-
lem projekcyjnym, mierzacym osiemdziesiat
metréw wszerz i osiem wzwyz. W tej histo-
rii bardzo wazna jest wyobraznia: uzywamy
obrazow ruchomych, statych i animacji 3D.
Staralismy sie wypetnic kazda scene, uwzgled-
niajac muzyke i sytuacje na scenie. Wykorzy-
stalismy takze archiwalne materiaty z ostat-
niego filmu przyrodniczego Rubena Smita pt.
.Morze Wattowe". Te unikalne obrazy filmo-
we nie byty nigdy wczesniej prezentowane”.
.Gdy chodzi o tworzenie spektakli teatral-
nych i wydarzen na zywo, nasz wybér zawsze
pada na firme Panasonic, ze wzgledu na jako$¢
i niezawodnos¢” — komentuje Arjen Klerckx.
W miejscu wypetnionym oswietleniem teatral-
nym konieczne s3 potezne projektory, generuja-
ce mnostwo swiatta. W tym spektaklu wykorzy-
stalismy projektory PT-RZ31K, kazdy o jasnosci
31.000 lumendw. Zawiesilismy je pod sufitem
na wysokosci osmiu metrow. Ogromna zaleta
tych urzadzen jest to, ze pracuja cicho, a dzie-
ki technologii podwajnego lasera zawsze dzia-
taja z petng moca. Chcielismy zagwarantowac
widzom te same wrazenia niezaleznie od tego,
czy przyjda na premiere, czy na ostatni pokaz”.
Projektory dostarczyta firma MHB Event
Facilities. ,Wykorzystalismy rowniez serwer

Cate tto stanowi gigantyczny ekran, petniacy role horyzontu z obrazem wideo.

multimedialny Hippo, ktory potaczyt wszystkie
piec projektoréw, zapewnit wysoka rozdziel-
czos¢ i sprawit, ze wszystko dziatato ptynnie.
Projektory, serwer multimedialny i materiaty,
ktore zapewnitem, swietnie ze sobg wspot-
graty. Efekt byt naprawde piekny! »De Storm-
ruiter« to moim zdaniem prawdziwa peretka
w programie Leeuwarden-Fryzja 2018”.
Spektakl ,De Stormruiter” powstat na zle-
cenie Krolewskiej Ksiegi Stadnej Koni Fryzyj-
skich i Fundacji Faderpaard. Fundacja powsta-
ta z mysla o utrzymaniu rasy koni fryzyjskich
i promowaniu wartosci kulturalnej tych

pieknych zwierzat. Poczatkowo planowano
pietnascie spektakli, jednak zainteresowanie
okazato sie wieksze.

,»De Stormruiter« zawsze jest wystawia-
ny jako jednorazowa produkcja, ktéra nie jest
wznawiana” — wyjasnia Jos Thie. ,\W reper-
tuarze mielismy jednak miejsce na dodatko-
we siedem spektakli. To byta juz maksymalna
liczba pozwalajaca zagwarantowac wysoka
jakos¢ przedstawienia. Aktualnie wszystkie
bilety zostaty sprzedane. Kazdy, kto chciatby
zobaczy¢ spektakl, moze wpisac sie na liste
oczekujacych”.
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ROZMOWA | MAtOMIASTECZKOWA TRASA DAWIDA PODSIADEO

Daniel Hawryluk

Matomiasteczkowa Trasa
Dawida Podsiadto

Rozmowa z Rafatern Smolenier, realizatorem zespotu

Pierwsza czescia ,Matomiastecz-
kowej Trasy” Dawida Podsiadto
byto 13 koncertow w 7 wielkich
miastach. Przed rozpoczeciem
trasy odbyty sie proby ze zbudo-
wang scena, docelowym nagto-
snieniem oraz cata realizacja
wizualng. Osobg odpowiedzial-
ng za produkcje dzwieku oraz
realizatorem na tej trasie byt
Rafat Smolen, znany z realizacji
studyjnych najwiekszych artystow
obecnej polskiej sceny muzycznej
jak Taco Hemingway, The Dum-
plings czy Nosowska. Koncerty
byty realizowane na konsolecie
SSL Live L300, dostarczonej przez
firme GMB, natomiast zapasowy
egzemplarz, model L200, zapew-
nita firma Fotis Sound. Dystrybu-
torem Solid State Logic w Polsce
jest firma Audiotech Pro.

AN

“' B D.H.: Rafale, masz duzo doswiadczenia
a z Dawidem, jak przebiegaty préby generalne?

‘ \ R.S.: Préby do trasy trwaty okoto miesiaca,
% A1 na pierwszym etapie spotkalismy sie w hali

I i ‘\ Apricor, ustawilismy zespét w docelowym sta-
\ geplanie i omikrofonowalismy. Nagratem cate
1 show na slady, a nastepnie zabratem $ciezki

Sound & |nsi|!5é\ |




Koncerty w ramach Matomiasteczkowej Trasy Dawida Podsiadto byty realizowane na konsolecie SSL Live L300, dostarczonej przez firme GMB.

do studia i tam dopracowywatem brzmie-
nie, programowatem konsolete i wybieratem
narzedzia, ktére miaty mi pomdéc w realiza-
cji. W drugim etapie spotkalismy sie w tej
samej hali, gdzie przez tydzien mogtem
pracowac z zespotem na docelowej scenie
i dopracowywac show.

W |le kanatéw zajmuje zesp6t i jak w takim
razie skonfigurowate$ swoja warstwe
wierzchnig ttumikéw?

Wszystkich sygnatéw jest razem 54. Doce-
lowo pracuje na dwdéch Tileach (L300), na
wierzchu mam oczywiscie wokal Dawida plus
wysytki na jego FX-y, poszczegdlne instrumen-
ty jak bas, syntezatory, klawisze, a do tego
dochodza bardzo dla mnie wazne stemy beb-
noéw, chérkow i gitary. Nie potrzebuje korzy-
stac z grup VCA, bo daja mi jedynie regulacje
poziomu, a na stemach moge robic¢ dodatko-
wa obroblke (EQ, dynamika i inserty), co przy-
spiesza prace, bo np. rozjasnienie grupy gitar
to jeden ruch reka w poréwnaniu do wcho-
dzenia w korekcje kazdego z toréw. Grupe
bebnéw utworzytem jedynie z mikrofonéw
dynamicznych, aby méc kontrolowac trans-
jenty i brzmienie samych bliskich uje¢, bez
przestuchéw z mikrofonéw pojemnosciowych.

W Powiedz w takim razie, jak oceniasz kom-
fort pracy na L300?

Szczerze przyznam, ze to jest taki sys-
tem, ktdrego potrzebowatem, cho¢ wymaga
pracy na poczatkowym etapie. Przypomina
konsolety emisyjne, gdzie trzeba wszystko

skonfigurowac, bo na startowej scenie nie zro-
bimy nic bez wybrania liczby i rodzaju kana-
toéw, patchowania i dalszej zaawansowanej
konfiguracji. Nie jest to zadna wada, bo mi
wiasnie o to chodzi — mam cata input liste
i ustalam kanaty mono i stereo, tworze grupy,
wysytki i wrzucam to sobie po kolei na war-
stwy — buduje konsolete pod swoje potrzeby.
Nie bytoby to idealne rozwigzanie dla reali-
zatorow, ktdrzy muszg szybko postawic mix,
nie majac wczesniej przygotowanej konsolety,
ale do takiego przedsiewziecia, jak Matomia-
steczkowa Trasa, takiej architektury konsole-
ty potrzebowatem. Do tego SSL to brzmienie
z najwyzszej potkii caty interfejs uzytkownika
jest dobrze przystosowany do pracy na zywo.

B Co sadzisz na temat ,magii” przedwzmac-
niaczy w konsoletach, o ktorej sie czasami
styszy? Czy pracujac na SSLu styszysz jakie$
réznice w poréwnaniu do innych producen-
tow?

Zaczne od tego, ze nigdy nie bytem w sytu-
acji, w ktérej mogtem poréwnac dwie sto-
jace obok siebie konsolety, z tym samym
sygnatem wejsciowym, na tej samej apa-
raturze. Na zasadzie testu A-B. Trudno jest
tez ufa¢ pamieci brzmienia, ktére sie ukre-
cito kiedys$ na innym systemie, mozna jedy-
nie powiedzie¢, ze pamieta sie wyobrazenie
tego, jak to naprawde brzmiato. Jesli chodzi
o brzmienie preampoéw SSL-a, to z cata pew-
noscia moge powiedziec, ze jest to rzetelny,
transparentny tor sygnatowy najwyzszej jako-
$ci. To, czego oczekiwatem, to czysty sygnat,

ktory potem poddaje obrobce i na wyjsciu
wszystko sie zgadza.

B Odnosnie obrébki— co jest dla Ciebie szcze-
golnie warte uwagi w torze sygnatowym?
Uzywasz urzadzen zewnetrznych?
Uzywam kompresora Looptrotter Mon-
ster oraz zewnetrznego procesora Universal
Audio Live Rack z pluginami UAD, natomiast
w petni tez korzystam z urzadzen ,peryferyj-
nych” L300. Najwazniejszym narzedziem tutaj
sg dla mnie korektory dynamiczne na pokta-
dzie SSL-a. Korzystanie z nich daje mi moz-
liwos¢ pozbycia sie rezonanséw czy ugiecia
ktopotliwych pasm w bardzo naturalny spo-
sob, bez koniecznosci pozbywania sie pasma
na state. Przyktadem petnego zastosowania
dynamicznego EQ u mnie jest pojemnosciowy
DPA d:facto, do ktorego $piewa Dawid —jest to
wspaniale brzmiacy, ale trudny mikrofon, i zeby
g0 najsprawniej opanowac, uzywam witasnie
korektora dynamicznego. Poza tym w torze
sygnatowym jest dla mnie wazne wszystko,
czego uzywam — jako$¢ EQ i kompresorow,
ktore nie psuja brzmienia. SSL w mojej ocenie
ma najlepiej brzmiace EQ i dynamike z moich
dotychczasowych doswiadczen.

W Rzeczywiscie widac prace, ktorg wto-
zyte$ w konfiguracje konsolety, a wszyst-
kie poprzednie koncerty potwierdzaja, ze
wszystko idzie zgodnie z zamierzeniami.
Pozostaje mi w takim razie zyczy¢ udanego
koncertu i dziekuje za rozmowe.

Dziekuje!
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PREZENTACJA | GeTriEBEBAU NORD

Redakdja LS

Getriebebau NORD

Produkty firmy NORD w aplikacjach scenicznych

Firma Getriebebau NORD jest jednym z liderow w branzy producentéw napedow na swiecie — zarGwno
w urzadzeniach mechanicznych, jak i elektronicznych. Zatozona w 1965 r. przez panéw Kiichenmeistera
i Schlichta, ma obecnie przedstawicieli w ponad 60 panstwach na swiecie i kilkadziesiat zaktadow
produkcyjnych i montazowych, zaréwno w Europie (w tym réwniez i w Polsce), jak i w Chinach.

W Polsce, od 1 pazdziernika 2006 roku, nalezy do jednych z najwazniejszych nabyw-
dziata fabryka NORD w Nowej Soli, ktéra ~ cédw napedéw NORD, dlatego tez wieksza
produkuje waty i kota zebate oraz prowadzi czesc tych produktéw przeznaczona jest
montaz i serwis napedow. Polska juz dzisiaj bezposrednio na rynek polski. Natomiast

gtowna siedziba firmy znajduje sie w Niem-
czech, w miejscowosci Bargteheide, a przed-
stawicielstwo w Polsce w Wieliczce koto
Krakowa.




W czym specjalizuje sie firma, a w zasadzie
Grupa NORD? Mozna rzec dos$¢ enigmatycz-
nie — wprawianiem w ruch wszelakich urzg-
dzen i konstrukgji: olbrzymich dzwigéw por-
towych, stadionéw sportowych z chowanym
zadaszeniem, przenosnikéw tasmowych do
bagazu na lotniskach czy wyciggéw narciar-
skich. Mowa oczywiscie o napedach, ktére
znalazty swoje zastosowanie m.in. w takich
przyktadowych aplikacjach jak: najwiekszy
dzwig bramowy ,Goliath” w Danii, rozsuwany
dach Stadionu Kolonialnego w Australii, bro-
war Corona w Meksyku czy choc¢by w tartaku
w Kanadzie. No dobrze, ale co to wszystko ma
wspdlnego z Live Soundem, ktéry przeciez nie
jest...hmm, ,Przegladem Mechanicznym” (czy
co$ w tym stylu)?

Oto6z temat firmy NORD i jej napedow
poruszylismy dlatego, iz ich produkty znaj-
duja tez zastosowanie w kwestiach blizszych
sercu Czytelnikow LS|, tj. w aplikacjach sce-
nicznych (réwniez w Polsce). Przyktadem sa
np. Teatr Duisburg (ponad 100 zmodernizo-
wanych napedéw), Teatr Berliner Ensemble
w Niemczech (49 motoreduktoréw z silnika-
mi do mocy 11 kW i tylez samo przetwornic
czestotliwosci), Teatr Hangzhou w Chinach
(dekoracje + kurtyny, w tym ponad 150 reduk-
toréw), a takze..teatr na poktadzie luksuso-
wego statku wycieczkowego. W Polsce nato-
miast napedy NORD znalazty swoje miejsce
np. w teatrach w Krakowie, Jeleniej Gorze,
Gdyni, Kielcach i Biatymstoku.

Co wiec do zaoferowania ma NORD w tej
dziedzinie?

NAPEDY W APLIKACJACH
SCENICZNYCH

Niezawodnos¢, cichobieznos¢, precyzja,
bezobstugowos¢, bezpieczenstwo — to piec
podstawowych wymagan stawianych rozwia-
zaniom napedowym stosowanym w techno-
logiach scenicznych. Firma NORD, odpowia-
dajac na istniejace potrzeby na przestrzeni lat
wypracowata rozwigzania spetniajace w petni
owe piec¢ podstawowych wymagan okreslo-
nych przez branze.

Maszyny sceniczne wymagajg zastosowania
bezpiecznej, niezawodnej i cichej techni-
ki napedow: kurtyny, podium, podnosniki,
sceny obrotowe i przesuwne oraz dekoracje
sceniczne musza by¢ witasciwie ustawiane
bez zwracania uwagi publicznosci oraz zagro-
zenia dla aktoréw i personelu scenicznego.
Napedy elektromechaniczne okazaty sie byc

W Polsce, od 1 paZdziernika 2006 roku, dziata fabryka NORD w Nowej Soli, ktéra produkuje

waty i kofa zebate oraz prowadzi montaz i serwis napedow.

najlepsza alternatywa do tego rodzaju zasto-
sowan. W szczegdlnosci przy zatozeniu nie-
wielkiej ilosci miejsca majg one istotne zalety
w stosunku do bardziej ztozonych i wymaga-
jacych intensywniejszej konserwacji napedow
hydraulicznych.

Napedy elektromechaniczne sg prost-
sze w montazu i wygodniejsze w obstudze
i konserwagji. Ich poziom hatasu jest obecnie
maksymalnie obnizony i osiagnat znakomity
standard. Przetwornice czestotliwosci dostar-
€zaja bardzo elastycznych opcje sterowania
poszczegblnymi napedami oraz zespotami
napeddéw. W miejsce jednostek hydraulicznych
do podnoszenia i opuszczania ciezardw na sce-
nie wykorzystywane sg w pierwszym rzedzie
motoreduktory. Konstrukcje, na ktérych zawie-
szone sg dekoracje, swiatta itd., ktére byty
dotad obstugiwane recznie, musza obecnie by¢
wyposazone w napedy elektromechaniczne,
poniewaz obstuga reczna niedozwolona jest
juz dla obcigzen przekraczajacych 300 kg.
Przektadnie do podnosnikéw sg zaprojekto-
wane na obcigzenie dwukrotnie wyzsze od
przewidywanego, zapewniajac maksymalne
bezpieczenstwo pracy wykonawcom i per-
sonelowi technicznemu w ich bezposrednim
otoczeniu.

Nalezy wspomnie¢, ze najwieksza czes¢
hatasu wytwarzanego przez kompletny zesp6t
napedowy przypada na silnik, dlatego stosu-
je sie gtownie silniki niskoobrotowe (6-polo-
we), ktérych nie wyposaza sie w wentylatory
chtodzace, ograniczajac tym samym emitowa-
ny hatas. Oprécz tego modyfikacjom podlega
rowniez reduktor, dla ktérego poprawienie
wiasnosci generowania hatasu uzyskuje sie
poprzez zastosowanie m.in. fozysk pierwszej

grupy jakosci, jak réwniez przez zmiane kata
pochylenia linii Srubowej zebow pierwszego
stopnia reduktora tak, aby wynosit 26°. Cata
komora reduktora zostaje wypetniona ole-
jem w celu zmniejszenia efektu rezonansu,
natomiast zamiast korka odpowietrzajace-
go reduktor dodatkowo jest wyprowadzony
waz do zbiornika rozprezajacego oleju. Dalsze
ograniczenie emitowanego hatasu uzyskuje
sie poprzez uzycie niestandardowej powtoki

Napedy elektromechaniczne majg istotne
zalety w stosunku do bardziej ztozonych
i wymagajacych intensywniejszej konserwacji
napedow hydraulicznych.
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Produkty firmy NORD znajduja tez zastosowania w aplikacjach

scenicznych, np. w teatrach czy operach.

malarskiej o grubosci 1 mm dla silnika i reduk-
tora, co moze spowodowac obnizenie poziomu
hatasu nawet o 4 dB.

Do omawianych aplikacji stosuje sie specjal-
ne hamulce elektromagnetyczne. Hamulce te
wyposazone s w podwadjne tarcze hamulco-
we, ktére zapewniaja wieksza pewnos¢ dzia-
fania i eliminuja ryzyko niezadziatania hamulca.
W przypadku gdy wymagane jest sterowanie
urzadzenia poprzez przetwornice czestotliwo-
$ci, nalezy pamietac, aby nie zwiekszac poziomu
hatasu wystepujacego przy takim potaczeniu.
Wazne jest, aby przetwornica miata mozliwosc
wprowadzenia nastaw czestotliwosci taktowa-
nia na poziomie 16 kHz. Mniejsze wartosci tego
parametru niekorzystnie wptyng na poziom
gtosnosci hatasu wytwarzanego przez silnik.

Majac na uwadze wykonanie napedéw
zgodnie z ww. opcjami, otrzymujemy nape-
dy, ktére w zasadzie nie wymagaja konser-
wacji — przy zastosowaniu oleju syntetyczne-
go do smarowania reduktora dostajemy uktad
bezobstugowy w okresie co najmniej 20 tys.
godzin pracy. Napedy oprocz tego moga byc
wyposazone w duzg liczbe elementéw dodat-
kowych, w rodzaju dodatkowych zasobnikow
smaru, systeméw przetwornikéw zgodnych
z wymaganiami klienta (np. enkoderéw przy-
rostowych lub wartoéci bezwzglednej) czy
przedtuzenie drugiego watu, ktére mozna
wykorzysta¢ do dotaczenia kota recznego
lub pomocniczych napedéw i wytacznikéw
krancowych. Systemy hamowania zawieraja
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przypada na silnik, dlatego stosuje sie gtownie silniki niskoobrotowe,
ktorych nie wyposaza sie w wentylatory chtodzace.

recznie obstugiwane mechanizmy przeznaczo-
ne do obstugi za pomoca jednej reki. W zalez-
nosci od wymagan uzytkownika silniki mozna
przystosowac do dowolnego z wymaganych
trybow pracy, na przyktad do ciagtej pracy
kazdego z nich przez 10 minut (52-10 min) lub
pracy przerywanej przez 40 procent ogdlnego
czasu pracy (S3-40%). Wszystkie elementy
napeddéw spetniajag wymogi prawne dotycza-
ce ochrony obstugi przed zagrozeniami (BGV
C1iDIN 56950), w sposéb ustanowiony przez
obliczenia zgodne z normg DIN 3990.

Do sterowania omawianych aplikacji zasto-
sowane s3, ze wzgledu na modutowga budo-
we, przetwornice czestotliwosci NORDAC
SK 700E, przeznaczone dla zakresu mocy
znamionowych od 1,5 do 160 kW. Wersje
standardowe majg wbudowany przerywacz
hamowania oraz uktad obstugi hamowania
silnikiem, idealnie nadajacy sie do napedu
podnosnikéw. W zakresie do 22 kW mocy
system dysponuje wbudowanym filtrem sie-
ciowym (klasy A). Standardowo przetworni-
ce wspotpracuja z uktadem kontroli wektora
pradu (ISD) bez uzycia czujnikdw, zapewniajac
wysoka doktadnosc regulacji czestotliwosci
i spetniajac najwyzsze wymagania w zakre-
sie przecigzalnosci. Przetwornice SK 700E
mozna wyposazy¢ w wewnetrzne modu-
ty wejscia/wyjscia oraz magistrali lokalnej
wraz z szeregiem zewnetrznych dotaczalnych
modutédw obstugi, parametryzacji i sterowa-
nia. Dzieki zestawom interfejsow PROFIBUS,

CAN, CANopen, InterBus oraz DeviceNet urza-
dzenia s3 przystosowane do bezproblemo-
wej integracji z niemal kazdym z istniejacych
srodowisk automatyki. Na biezaco moga by¢
przechowywane cztery nastawy parame-
tréw w pamieci przetwornicy. W odpowie-
dzi na zmienne warunki pracy mozna wiec
btyskawicznie przetaczac tryby podczas pra-
cy, umozliwiajac tatwe i wygodne zarzadzanie
napedami, oszczedzajac obstudze dodatko-
wego wysitku na przystosowanie sterowa-
nia. Dzieki dodatkowemu modutowi Posicon
przetwornice SK 700E zapewniajg zaawan-
sowang inteligencje pozycjonowania, czyniac
zbednymi osobne uktady elektroniczne prze-
widziane do takich celéw i zwalniajac uktady
automatyki wyzszego poziomu z wykonywa-
nia odpowiednich funkgiji.

Jak wida¢, wspoétczesny teatr, opera czy inny
przybytek kultury nie obejda sie bez nowo-
czesnych, spetniajacych wspomniane wyzej
wymagania napedow — do dekoracji, kurtyny,
Swiatet, zapadni scenicznych itp. Firma NORD
ma na tym polu catkiem sporo do zaoferowa-
nia, totez warto zwrdécic¢ uwage na ich oferte.
My ze swej strony bedziemy tez uwaznie Sle-
dzi¢, kiedy jej produkty pojawia sie w kolej-
nych miejscach w Polsce, i nie omieszkamy
Was o tym poinformowac.

Wiecej informacji o firmie NORD oraz jej ofercie

na stronie internetowej: www.nord.pl.


http://www.nord.pl/
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Prolight

Cast Software

Nowy poziom wizualizadji

Wiekszos¢ z Was kojarzy system sledzenia obiektdw scenicznych w czasie rzeczywistym BlackTrax,
oprogramowanie do wizualizacji Wysiwyg oraz program 3D do tworzenia profesjonalnych projektow
eventowych Vivien. Bardzo mozliwe, ze nawet pracujecie na tych produktach, poniewaz narzedzia te staty
sie jednymi z najwazniejszych elementow branzy rozrywkowe;.

Obecnie coraz wiecej firm nie potrafi sobie
rowniez wyobrazi¢ nowoczesnego spekta-
klach bez uzycia tych rozwigzan. Jednak nie
wszyscy wiedza, ze to konkretne rozwigzania,
za ktorymi stoi jedna firma, Cast Software.
Ich produkty to rewolucja, ktoéra ciagle trwa
i przybiera na sile.

El

.

Wielokrotnie nagradzana firma Cast Softwa-
re to cztonek CAST Group of Companies Inc.,
projektant oprogramowania i sprzetu dla prze-
mystu rozrywkowego oraz wydarzen specjal-
nych, ktoéra na rynku dziata nieprzerwanie od
1994 roku. Siedziba firmy znajduje sie w mroz-
nej Kanadzie, a doktadnie w Toronto.

Misja firmy jest projektowanie produk-
téw, ktore sa kompleksowe, praktyczne
(zapewniaja uzytkownikom bardzo duza
wydajnos¢) i tatwo je dostosowac. Produk-
ty Cast Software sg kompatybilne z wiekszo-
$cig urzadzen wykorzystywanych w branzy
rozrywkowej.




Firma kieruje sie filozofig wiekszego dobra
—najwazniejszy jest ogdlny interes catej bran-
zy. Kompatybilnos¢ i bezstronnos¢ oferowa-
nych rozwigzan sprawia, ze bez wzgledu
na preferowana marke oraz pojawienie sie
na rynku zupetnie nowych produktow w kaz-
dej chwili moga by¢ dostosowane do ofero-
wanych rozwigzan. Cast Software stawia na
rozwoj produktéw, ktére pozwalaja ludziom
by¢ bardziej kreatywnymi i innowacyjnymi
dzieki stosowaniu zaawansowanej technologii.

Jednak zeby zrozumie¢ historie powsta-
nia firmy CAST, nalezy cofna¢ sie do lat 80.
W tamtych czasach projekt oswietlenia skta-
dat sie z kilku duzych elementdw: recznych
wykresow, rysunkdw, notatek, a czasami
dodatkowo takze oprogramowania CAD 2D.
Przygotowanie czegokolwiek byto bardzo cza-
sochtonne, a sam projekt nigdy nie byt wstanie
odzwierciedli¢ ostatecznego efektu.

Automatyzacja oraz innowacja technologii
i urzadzen byta coraz szybsza, a produkowane
urzadzenia coraz bardziej popularne i dostepne
na rynku. Koszty modernizacji technologicznej
byty znaczne, co nie przektadato sie na wyni-
ki. Konieczna stata sie optymalizacja zmoder-
nizowanych obiektéw. Zmniejszyt sie czas na
cata produkcje, montaz i demontaz. Wszystko
stato sie bardziej dynamiczne. Ciggta zmiana
miejsc, koszt ich wynajmu, brak odpowied-
nio wyszkolonego personelu mogt wptynac
na spadek jakosci. Jednoczesnie w tym czasie
rosto zapotrzebowanie na produkcje dobrej
jakosci, co jeszcze bardziej wptywato na i tak
juz mocng konkurencje. Sukces odnosity te
firmy, ktére potrafity szybko przygotowac,
wykonac, a pdzniej zwinac realizacje.

W tych czasach dziatat réwniez projektant
oswietlenia Gilray Densham, ktéry wraz ze
swoim asystentem, Stevem Plotkinem, tworzy+
projekty dla Canadian Broadcasting Company
(CBC) w programie AutoCAD. Jednak ze wzgle-
du na czasochtonnos¢ i zmiany, jakie zacho-
dzity na rynku, w listopadzie 1991 roku opra-
cowali oni dokument koncepcyjny produktu,
ktéry stat sie pierwszym krokiem do zdefinio-
wania narzedzia do projektowania oswietle-
nia 3D dla profesjonalistéw z branzy produk-
¢ji oswietlenia rozrywkowego. Cel byt dos¢
prosty — potaczy¢ CAD z atrybutami Swiatet
i wygenerowac¢ odpowiednia dokumentacje,
aby mozna byto zaprojektowac, narysowac
i symulowac oswietlenie w biurze na kompu-
terze, w celu optymalizacji i lepszego wyko-
rzystania urzadzen i personelu. Oczywistym

celem byto stworzenie rozwiazania offline,
aby .to, co widzisz, byto tym, co dostajesz”. Tak
powstata koncepcja oprogramowania Wysi-
wyg — What You See Is What You Get.

Jak ,mowi” popularne przystowie, ,potrze-
ba matka wynalazkéw”. Przedstawione w 1991
oprogramowanie stato sie odpowiedzia na
potrzeby, z jakimi zmagat sie rynek. Zeby zro-
zumie¢, jak duza to byta zmiana, wystarczy
ze przypomnicie sobie, jak kiedys tworzo-
no i przygotowywano koncerty, i poréwna-
cie ile czasu i przy jakim rozmachu dzieje sie
to obecnie.

Kolejnymi przetomowymi datami w histo-
rii powstania byto przyjscie do CBC Roberta
Bella, ktory zaimplementowat automatyczne
numerowanie opraw oswietleniowych i osta-
tecznie wstawit charakterystyki wigzki 2D.
Koncepcja ta byta doskonalona, kiedy to Gil
stwierdzit: ,Jesli mozemy to zrobi¢ w widoku
statycznym 2D, to dlaczego nie zrobi¢ tego

rowniez w widoku 3D wirtualnym”. Brzmia-
to to dosc prosto i udato sie. To byt przetom,
a pokazanie, jak swiatto wchodzi w interakcje
w 3D, byto rozwigzaniem pionierskim.

W tym czasie nie istniata nazwa Wysiwyg,
ktéra znamy obecnie. Koncepcja o nazwie
LXMOV nie byta w sprzedazy. Najpierw nale-
zato pokaza¢, przynamniej raz, ze projektowa-
nie i prewizualizcja moga odbywac sie zdalnie
za pomoca oprogramowania komputerowego.

Osoba, ktéra to zrobita, zapewne sama nie
wie, czym sie kierowata, ale CBC porzucito
projekt jako niezgodny z jej polityka. Dzieki
temu w kwietniu 1994 roku powstat Compu-
ter Animated Stage i Television Lighting Limi-
ted — CAST. Zatozyli jg wspolnie Gil Densham,
Robert Bell oraz Rick Szijarto. Tak powstat
Wysiwyg wersja 1. Zainicjowano réwniez
dwa gtéwne atrybuty produktu: biblioteki
oraz — co moze wydawac sie Wam niepraw-
dopodobne - jego eko charakter, poniewaz
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Wysiwyg byt ekologiczny zanim stato sie to
modne. Potwierdzaja to stowa Gila. ,CAST
to innowacyjna firma, myslaca przysztoscio-
wo, ktorej jedynym celem jest nieustanna chec
zmiany $wiata branzy rozrywkowej, po to by
byta bardziej wydajna i pozwalata na wieksza
kreatywnos¢. Udato nam sie osiggnac zakta-
dane przez nas cele, o czym Swiadczg wszyst-
kie nasze nagrody. Cast Software promowat
ekologie zanim stato sie to modne, oszczedza-
jac miliony kilowatéw mocy na catym Swiecie
i zmniejszajac liczbe roboczogodzin w catej
naszej branzy”.

Zastepujac realny swiat + programowanie
urzadzen tym wirtualnym Wysigwyg stawat
sie coraz bardziej popularny, a marka CAST
coraz bardziej znana. Uzytkownicy i dostaw-
cy sprzetu byli jednomysIni. Musi on zawierac
wiekszg ilos¢ sprzetu i nowych technologii.
Doprowadzito to przede wszystkim do otwo-
rzenia sie na wieksza liczbe producentéw kon-
sol i oswietlenia. Obecnie lista ta liczy 45 pro-
ducentoéw i stale rosnie.

Kolejny przetom to rok 1997, kiedy powstata
wersja 2, ktora przeniosta Wysiwyg z systemu
DOS na Windows. Kolejna wersja 3, wydana
w 1999 roku, miata zapoczatkowac jeszcze
wieksza rewolucje. Wcigz uzywajac sterow-
nikéw Vision lub dowolnego z rozwigzan
tacznosci Ethernet RWD, CAST dodat klu-
cze sprzetowe dla zwiekszenia bezpieczen-
stwa i przenosnosci. Poniewaz witascicielem
z uprawnieniem do uzywania Wysiwyga stat
sie teraz posiadacz klucza sprzetowego, uzyt-
kownicy mogli zatadowac oprogramowanie na
wielu komputerach w réznych lokalizacjach,
ale tylko wtedy, gdy podtaczyli sie do swojego
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klucza sprzetowego, uruchamiat sie im Wysi-
wyg. Ta przenosnos¢ bardzo spodobata sie
profesjonalnej spotecznosci oSwietleniowej.

W 2005 roku powstaje Vivien, mtodsza sio-
stra Wysiwyga. Intuicyjne oprogramowanie do
projektowania i sprzedazy wydarzen 2D/3D,
zaprojektowane z mysla o petnym spektrum
profesjonalistow zajmujacych sie wydarze-
niami, ktérzy pracujg w branzy imprez spe-
cjalnych i spotkan. A doktadnie CAST Vivien
to uproszczona wersja Wysiwyg, do ktorego
dodano kreator, aby byta ona bardzo tatwa
w obstudze dla branzy eventowej.

W tym czasie systematycznie rosnie rowniez
liczba pracownikéw Cast Software. Jedynie Gil
jest osoba, ktéra pracuje tam od poczatku jej
dziatalnosci. Jednak to zawansowane opro-
gramowanie nie powstatoby bez ludzi, kto-
rzy odpowiadaja za jego stworzenie. Grupe
te tworzy kreatywny zespdt osob starajacych
sie opracowywac najnowsze pomysty, aby
zwiekszy¢ dostepnos¢ i uzytecznosc kazde-
go oprogramowania. Firma kieruje sie zasada,
ze wszystko zaczyna sie od silnego zespotu,
a Cast sktada sie z duzej réznorodnosci ludzi,
ktorzy kochaja to, co robia, i robia to z pasja.

Produkty Cast Software ciagle sie rozwija-
ty. Przetomowy byt rok 2006, kiedy wprowa-
dzono wiele nowych funkgji: ruchomej sce-
nerii, udoskonalono import i eksport plikow,
wprowadzono szybszy silnik Render Engine,
menager renderowania w tle. Duzg uwage
zwrdcono rowniez na jeszcze wieksze wyko-
rzystanie zalet zaréwno oprogramowania
Wysiwyg, jak i Vivien, ktére uczynity z nich
produkty wyjatkowe. Zadano sobie pytanie,
dlaczego nie koordynowac elementéw pro-
jektu produkgji, takich jak dzwiek 3D, stero-
wanie ruchem, oswietlenie, wideo, serwery
multimedialne, wykonawcy, aparaty fotogra-
ficzne i inne elementy? Czy mozliwe jest Sle-
dzenie, okreslanie potozenia nieruchomych

i ruchomych obiektéw/oséb w 3D oraz prze-
kazywanie tych danych w czasie rzeczywistym
do dowolnej technologii z nimi zwigzanej?
W taki sposob narodzit sie pomyst stworzenia
systemu szybkiej komunikacji BlackBox, ktéra
zadebiutowata podczas targow PLASA0S.
Powstaty system daje dawniej autonomicz-
nym kontrolerom sprzetu/oprogramowania
mozliwos¢ interakcji, wyzwalania zaprogra-
mowanych wczesniej polecen i dostarczenie
informacje pozycyjnych.

Rok 2010 to kolejna rewolucja w historii
CAST. To wiasnie w tym roku, po dwdch latach
prob, udato sie stworzyc zewnetrzny system
sledzenia na zywo. Stworzony dla branzy, ktory
mogt dziatac z rzeczywistym BlackBox. CAST
zdecydowat sie na stworzenie narzedzia we
wiasnym zakresie, i tak we wrzes$niu, podczas
targéw PLASA 2010, zaprezentowano pierwsza
wersje systemu BlackTrax, kolejnego produk-
tu marki Cast Software, ktorego nie musimy
Wam przedstawiac, bo powiedziano o nim juz
bardzo duzo. Oprdcz uzytkownikéw zachwy-
ceni byli nim réwniez cztonkowie jury, ktorzy
przyznali mu nagrode Plasa Innovation Award.

20 lat temu powstata wizja dostarczenia
idealnego narzedzia do planowania, z ktorej
zrodzita sie innowacja, spowodowata ewo-
lucje i wywotata istng rewolucje w naszej
branzy. Jaka byta to wizja? W wyobrazeniach
jego tworcow projektant oswietlenia, wraz ze
swoim asystentem, cata prace, od poczatku do
konca, wykonuje w biurze, nastepnie zabiera ze
sobg dysk ze stworzong wizualizacjg na miejsce
pokazu i odtwarzaja go od poczatku do konca.

Program miat za zadanie symulowanie
warunkow oswietlenia, jakie znajdziemy na
scenie, i odwzorowanie ich na monitorze kom-
putera, sprawdzajac, czy to, co zostato zapro-
ponowane dziata, co znacznie oszczedzi czas
i koszty produkgji. Czy im sie udato? Chyba
nie musimy odpowiadac na to pytanie.
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Marek Kozik

dBTechnologies

VIO X15i VIO S118R

Aktywny zestaw gtosnikowy 15"/3" plus aktywny subbas 18"
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Czesto moi znajomi pytaja mnie, co nowego
mozna jeszcze zrobi¢ w dziedzinie zestawow
gtosnikowych. Gtosnik jest gtosnikiem,
obudowa jest obudowa, a wzmacniacz
wzmacniaczem, wiec co moze byc jeszcze
zaskakujace dla klienta w taki sposéb, ze
siegnie wiasnie po ten, a nie inny produkt.
Odwracajac sytuacje, co jeszcze moze
wymysli¢ producent, co spowoduje zachwyt
na rynku.

Odpowiadam wtedy, Ze nie wiem na pewno, co powo-
duje wybor danej konstrukgji, bowiem odstuch audio jest
sferg bardzo osobistg i dosy¢ r6zna dla réznych ludzi. Ciez-
ko jest znalez¢ Srodek, ktéry spodoba sie duzemu gronu
odbiorcow. A w technice zawsze mozna co$ poprawi¢. Cha-
rakterystyka, pasmo przenoszenia, tatwosc obstugi czy
zarzadzania systemem, zmniejszenie wagi czy poprawa
mobilnosci, to tylko kilka z zagadnien dotyczacych zesta-
wow gtosnikowych, nad ktorymi ciggle odbywa sie burza
mozgow. W dzisiejszym tescie pragne przyblizy¢ nowe
zestawy witoskiego producenta dBTechnologies z serii
VIO, a mianowicie szerokopasmowy VIO X15 oraz subbas
VIO S118R, ktdre sg niewatpliwie efektem ciagtego rozwo-
ju konstrukgji systemow gtosnikowych.

SERIA VIO

zawiera w swojej ,ekipie” systemy liniowe L208, L210,
L212, jak réwniez zestawy basowe S218, S318, S118
oraz testowany S118R. W tej gamie urzadzen gtosni-
kowych, jak wida¢, do niedawna brakowato zestawow
typu point source. Z tej potrzeby powstata seria zesta-
wow VIO X, na ktora sktadaja sie trzy zestawy: VIO X10,
VIO X12 oraz najwiekszy VIO X15, ktory trafit do naszej



redakgji dzieki uprzejmosci przedstawiciela
dBTechnologies w Polsce, firmy SoundTrade.

VIO X15

jest wykonany catkowicie ze sklejki. Jego
konstrukcja jest bardzo solidna, co jest istotne
przy tych rozmiarach obudowy. Uwage zwraca
precyzja wykonania jej elementéw sktadowych,
co daje w efekcie bardzo estetyczny wyglad
urzadzenia. Zestaw polakierowany jest na kolor
czarny wielowarstwowa farbg POLYUREA.
Ksztatt obudowy to, mozna by powiedziec,
potaczenie prostopadtoscianu oraz klina, co
pozwala na postawienie jej jako maty front lub
jako monitor sceniczny.

Dolna scianka obudowy wyposazona zosta-
fa w cztery gumowe nogi oraz w gniazdo sta-
tywu o statym kacie nachylenia. W zestawie
dotaczono dodatkowe nogi gumowe, ktére
mozna przykreci¢ w gniazdach wyfrezowa-
nych w tylnej sciance, gdy bedziemy korzystac
z zestawu w konfiguracji monitora scenicz-
nego. Na obudowie VIO X15 mozna znalez¢
punkty do podwieszania, tak za posrednic-
twem wkrecanych zawiesi, jak i dostepnych
w ofercie producenta uchwytéw wyposazo-
nych w szybkoztacza.

Na tylnej $ciance obudowy znajduije sie panel
przytaczeniowo-kontrolny, ktéry stanowi modut

X15 wyposazono w gtosnik niskotonowy WF-N-15-04-75,
firmowany przez dBTechnologies.

VIO X15 jest wykonany catkowicie ze sklejki,
polakierowanej na kolor czarny farba
wielowarstwowg POLYUREA.

wzmacniaczy, procesora DSP oraz przedwzmac-
niacza. Modut mocy VIO X15 to kolejna genera-
¢ja DIGIPRO, noszaca nazwe DIGIPRO G3. Jest
to uktad o polepszonym chtodzeniu, zmniejszo-
nej wadze, a co najwazniejsze, 0 zmniejszonym

W dolnej czesci przedniej scianki wykonano
dwa duze tréjkatne otwory bass-reflex.

poborze energii przy oddawaniu 900 W mocy
RMS. Dodatkowym atutem modutu jest zasto-
sowanie optoizolowanego przedwzmacniacza,
o zapobiega powstawaniu petli masowych oraz
pozwala zmniejszy¢ zaktdcenia.

Na bocznych oraz goérnej $ciance obu-
dowy zamontowano trzy solidne uchwyty
transportowe, ktére utatwiaja przenoszenie
tego niematego i nie najlzejszego (niestety)

Drugim przetwornikiem zastosowanym w konstrukcji
zestawu VIO X15 jest driver RCF ND840.

Live Sound & Installation styczer 2019 | 31



SPRZET

zestawu. Przednia $cianka obudowy chro-
niona jest przez estetycznie wykonang osto-
ne z azurowej blachy stalowej, lakierowanej
na kolor czarny.

X15 wyposazono w gtosnik niskotonowy
WF-N-15-04-75, firmowany przez dBTech-
nologies, ktérego konstrukcja oparta jest na
magnesie neodymowym oraz cewce o sredni-
cy 3". Drugim przetwornikiem zastosowanym
w konstrukgcji zestawu VIO X15 jest driver RCF
ND840, ktdry réwniez wykorzystuje magnes
neodymowy oraz wylot o $rednicy 1,4". Driver
wspotpracuje z hornem pozwalajacym na dys-
persje sygnatu w granicach 40 x 60 stopni.
Driver z tubg mozna obraca¢ w obudowie.

Modut mocy VIO X15 to kolejna generacja DIGIPRO, noszaca nazwe DIGIPRO G3.

Whnetrze zestawu jest czesciowo wyttu-
mione. W dolnej czesci przedniej $cianki
wykonano dwa duze trojkatne otwory bass-
-reflex. Modut elektroniki zamontowany
jest w obudowie z tworzywa sztucznego,
co daje catkowite odizolowanie przedziatu

gtosnikowego od elektroniki. Modut wyko-
nany jest bardzo profesjonalnie. Elektroniczny
uktad, ktéry moze grozi¢ porazeniem pradem,
jest skutecznie ostoniety, podobnie jak prze-
wody zasilania sieciowego. Modut wzmac-
niacza taczy z zestawem jedynie przewod

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix
TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.
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Charakterystyki przenoszenia zestawu VIO X15 w petnym pasmie
(tryb ,fullrange” — czerwona) oraz w trybie monitor (niebieska).

W trybie ,monitor” pasmo przenoszenia w zasadzie sie nie zmienia,
zlikwidowane jest natomiast podbicie basu oraz dodatkowo lekko
podciete pasmo niskiego srodka.

Funkcja przejscia (transfer function) zestawu VIO X15 w petnym
pasmie (tryb . fullrange”) — u gory charakterystyka amplitudowa,

u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudowa jest nieco konturowa,
z dos¢ konkretnym podbiciem basu (60-150 Hz, max +7 dB), lekkim
podcieciem niskiego $rodka (500 Hz-1,2 kHz, -2 dB), za to bardzo
wyréwnanym wysokim srodkiem i gora.

Charakterystyka fazowa wyréwnana, w zakresie od 400 Hz do

10 kHz miesci sie w zakresie +15 stopni.
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| #l-!,.'_ _ HP 80 Hz _ HP 100 Hz Chargkterystyka kierunkowa zestawu VIO X15 przy pomiarze
| ff'l”- _ HP 85 Hz w osi (czerwona) oraz pod katem 30 (zielona) i 45 stopni (niebieska),
| & = : 8 -..  co odpowiada 90-stopniowe] dyspersji. Jak sie okazato juz po

dokonaniu pomiaréw, tuba drivera byta tak zamontowana, ze
powyzszy pomiar (w ptaszczyznie horyzontalnej, przy zestawie
ustawionym pionowo) odnosi sie do dyspersji w wezszym kacie,
czyli 40-stopniowym.

Charakterystyki przenoszenia zestawu VIO X15 w petnym pasmie
(tryb ,fullrange” — czerwona) oraz ustawieniach filtru gérnoprzepu-
stowego (zielona — 80 Hz, granatowa — 85 Hz, fioletowa — 90 Hz,
niebieska — 100 Hz i z6tta — 110 Hz).
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na ztaczu, co bardzo upraszcza ew. demon-
taz oraz serwis.

Obstuga zestawu jest bardzo prosta.
Na panelu znajduje sie gniazdo wejsciowe XLR
oraz wyjscie Output Link. Wejscie wyposa-
zono w przetacznik czutosci Mic/Line oraz
potencjometr regulacji poziomu sygnatu. Stan
urzadzenia obrazuja cztery diody LED: zatacze-
nia zasilania, statusu, doprowadzenia sygnatu
wejsciowego oraz limitera. Na panelu umiesz-
czono réwniez ztacze USB B, dla celéw ser-
wisowych oraz zmiany firmware'u. VIO X15
Wyposazono w gotowe presety, ktére wybie-
ra sie za posrednictwem obrotowego prze-
tacznika. Zestaw moze pracowac w petnym
pasmie przenoszenia, w trybie monitora oraz
wykorzystujac jeden z gotowych filtrow gor-
noprzepustowych o czestotliwosciach 110, 100,
90, 85 lub 80 Hz. Procesor DSP zostat row-
niez wyposazony w ustawienie pozwalajace
na stworzenie wtasnego filtru za posrednic-
twem sieci RDNet i oprogramowania AURO-
RA NET. W gornej czesci panelu znajduja sie
dwa gniazda RJ45 sieci RDNet, w dolnej zas N tyinej sciance obudowy znajduje sie panel  Whetrze zestawu jest czesciowo
umieszczono gniazdo wejsciowe oraz Wyj-  przyfaczeniowo-kontrolny, ktéry stanowi wyttumione.
$ciowe zasilania z sieci napiecia przemienne- modut wzmacniaczy, procesora DSP oraz
go typu POWERCON TRUE], ktére pozwala ~ przedwzmacniacza.
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T - B L R S S S eEeE e Charakterystyka amplitudowa (ponizej) zestawu basowego

VIO ST18R w petnym pasmie (tryb .fullrange” — kolor czerwony)

oraz przy kilku ustawieniach filtru dolnoprzepustowego: 110 Hz

(zielona), 90 Hz (granatowa), 80 Hz (fioletowa), 70 Hz (niebieska)

i 60 Hz (z0tta).

Charakterystyka amplitudowa (powyzej) zestawu VIO X15, mierzona
w odlegtosci 1 m (kolor czerwony), oraz poszczegdlnych jego gto-
$nilkéw, mierzone w polu bliskim: drivera (zielona), woofera nisko-
tonowego (niebieska) i otworu bass-relex (z6tta). Jak wida¢, punkt
podziatu crossovera wypada w okolicy 900 Hz. Potwierdza sie tez
to, co wida¢ na wykresie funkgji przejscia, ze zestaw ,nie ma prawa”
grac¢ do 20 kHz (przy -6 dB), jak deklaruje producent.

%
Charakterystyka znieksztatcen (THD) (po prawej na gorze) i i i O b
. J . e 7 { —fullrange b S i ~ .
zestawu gtosnikowego VIO X15, przy srednim poziomie sygnatu. =5 T T NN "\ b
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na przekazywanie duzych pradéw, ma zwiek-
szong szczelnosc oraz przystosowane jest do
podtaczania oraz roztaczania przy obcigzeniu.

VIO S118R

Zestaw VIO S118R to imponujacych rozmia-
row urzadzenie, oparte na gtosniku basowym
o $rednicy 18”. Obudowa wykonana jest w for-
mie prostopadtoscianu i stanowi konstruk-
cje typu bass-reflex. Wykonana jest catkowi-
cie ze sklejki, lakierowanej dwuwarstwowym
lakierem POLYUREA w kolorze czarnym. Dolna
$cianka wyposazona jest w nogi gumowe,
gorna zas w gwintowane gniazdo statywu
oraz punkty podwieszenia. Na bocznych $cian-
kach zestawu umieszczono po dwa solidne
uchwyty transportowe.

Na tylnej $ciance znajduje sie panel uktadu
elektronicznego, zas w rogach gwintowane
gniazda, ktoére pozwalaja na zamontowanie
kot transportowych, dostepnych jako opcja
w ofercie producenta. Jako ze subbas przewaz-
nie stoi na podtozu i transportowany moze byc¢
tylng scianka do dotu, elementy regulacyjne na
panelu zakryte s3 tekstylng ostong, zas gniaz-
da POWERCON TRUE1 gumowymi korkami.

Gtosnik, ktéry zamontowany jest na przed-
niej $cianie obudowy, ochrania ostona z azu-
rowej blachy stalowej, lakierowanej na kolor
czarny. Ostona podparta jest dodatkowo
czterema amortyzatorami, ktére zapobiega-
ja wpadaniu jej w rezonans. Cztery kanaty
bass-reflex, usytuowane w rogach przedniej
$cianki, wykonane sa w formie okragtych rur.

Architektura panelu przytaczeniowo-kon-
trolnego zestawu basowego jest podobna

Ksztaft obudowy pozwala na postawienie X15 na boku jako monitor

sceniczny.
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VIO X15 wyposazono w gotowe presety, ktdre wybiera sie za posrednictwem obrotowego

przetgcznika.

do panelu zestawu VIO X15, jednak pamie-
tac nalezy, ze dotyczy subbasu, czyli ma nieco
inne funkgje. Jest to wersja G4 modutu DIGI-
PRO. Na panelu znajduja sie oczywiscie gniaz-
da wejscia oraz link w formie XLR, ktére moga
pracowac jako potaczone réwnolegle lub roz-
dzielone. W takim wypadku sygnat wypro-
wadzony do gniazda link jest po crossoverze.
Na panelu umieszczono réwniez przetgczniki
umozliwiajace odwrdcenie polaryzacji sygna-
tu oraz uruchomienia presetu pracy kardioidal-
nej. Znajdziemy tu tez cztery diody LED sta-
tusu, przetacznik obrotowy skokowej regulacji
czutosci subbasu oraz obrotowy przetacznik
wyboru czestotliwosci crossovera. Do wyboru
mamy prace w petnym pasmie subbasu oraz
czestotliwosci graniczne filtru dolnoprzepu-
stowego 110, 100, 90, 85, 80, 75, 70 i 60 Hz.
Na panelu znajduja sie réwniez dwa obrotowe

przetaczniki opdznienia sygnatu subbasu — do
regulacji zgrubnej i doktadnej. VIO S118R wypo-
sazony jest w karte rozszerzen, pozwalajaca na
zarzadzanie systemu za posrednictwem sieci
RDNet, oraz serwisowe gniazdo USB B. Zasila-
nie z sieci napiecia przemiennego odbywa sie
za posrednictwem ztgcza POWERCON TRUET.

PODtLACZAMY

VIO X15 oraz subbas VIO-ST118R, jak wspo-
mniatem wczesniej, s bardzo proste w obstu-
dze. Zataczenie nastepuje po podtaczeniu
przewodu zasilajacego do sieci. Zestaw VIO
X15 wiernie odtwarza materiat z wyrazng
przestrzenig odtwarzanej muzyki, co moze
by¢ dowodem na witasciwy przebieg charak-
terystyki fazowej. W odstuchiwanym materia-
le nie wybija sie gérna czes¢ pasma przeno-
szenia, co swiadczy o klasie zastosowanego

Zestaw VIO S118R to imponujacych rozmiardw urzadzenie, oparte
na gfosniku basowym o Srednicy 18"



drivera. Jezeli juz méwimy o driverze, to zestaw
wyraznie zaprojektowany jest do duzych reali-
zacji, bowiem dzieki zastosowanemu hornowi
gra dosy¢ wasko, co wyraznie styszalne jest
w bezposredniej odlegtosci.

Zestaw szerokopasmowy przy ustawieniu
presetu szerokopasmowego dysponuje zapa-
sem niskich czestotliwosci z wyraznym podbi-
ciem w okolicy 100 Hz. Konturowo$¢ brzmienia
jest na mdj gust niewielka i gdyby nie podbicie
dotu, zestaw charakteryzowatby sie kompro-
misem pomiedzy liniowym przebiegiem cha-
rakterystyki amplitudowej a mitym dla ucha
odstuchem. Spokojnie jednak! VIO X15 to bar-
dzo szlachetny zestaw, ktéry ma bardzo uni-
wersalnie zaprogramowane presety, i jezeli
nie jesteSmy fanami poruszen niskotonowych,
wystarczy wybrac preset monitorowy, w kto-
rym zestaw gra bardzo réwno oraz wyraznie,
niezaleznie od gtos$nosci, a mocy mu nie bra-
kuje. Wraz ze zmiang presetow stychac coraz
to bardziej obciety dot pasma, co pozwala na
doregulowanie w zaleznosci od zastosowa-
nych subbaséw oraz aplikacji.

DBTECcHNOLOGIES VIO X151 VIO-S118R
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U dotu panelu — tak ST18R, jak i X15 — umieszczono gniazdo wejsciowe oraz wyjsciowe
zasilania z sieci napiecia przemiennego typu POWERCON TRUET.

Przesledzenie charakterystyki zestawu
w presecie petnopasmowym pokazuje, ze
zestaw w zakresie od 400 Hz do okoto 18 kHz
gra dosy¢ rowno. W przedziale od 400 Hz

do 1,2 kHz wystepuje delikatne sttumienie
pasma, o okoto -2 dB, co daje nieco kontu-
rowy efekt. Z pomiarow wynika, ze zestaw
gra praktycznie do 45 Hz, przyjmujac granice
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Na tylnej sciance znajduje sie panel uktadu elektronicznego, zas w rogach
gwintowane gniazda, ktdre pozwalajq na zamontowanie kot transportowych,
dostepnych jako opcja w ofercie producenta.

-10 dB, a przesuwajac granice na -6 dB od
okoto 50 Hz. Taki wynik nieznacznie rozni sie
od danych producenta, ktéry dla -10 dB podaje
pasmo przenoszenia 55 Hz do 22 kHz. To tak

INFORMACIE:

VIO X15

Moc RMS: 900 W

Wzmacniacz: Class-D Digipro G3

Glosnik: HF 1,4” RCF, neodymowy

LF 15" dBTechnologies, neodymowy

Pasmo przenoszenia: 55 Hz- 22 kHz
(-10 dB)

Dyspersja: 60 x 40° obracany

Max SPL: 133,5 dB

Wymiary: 400 x 750 x 475 mm

Waga: 25,4 kg

Cena: ok. 7.000 zt netto

VIO S118R

Moc RMS: 1.600 W

Wzmacniacz: Class-D Digipro G4

Gtlosnik: LF 18" dBTechnologies,
neodymowy

Pasmo przenoszenia:

35 Hz do czestotliwosci odciecia

Max SPL: 139 dB

Wymiary: 720 x 520 x 695 mm

Waga: 47 kg

Cena: ok. 15.000 zt netto

Dostarczyt:

SoundTrade, ul. Kineskopowa 1
05-500 Piaseczno, tel.: 22 632 02 85
www.soundtrade.pl

36 | Live Sound & Installation styczen 2019

Architektura panelu przytaczeniowo-kontrolnego zestawu baso-
wego jest podobna do panelu zestawu VIO X15, jednak pamietac

nalezy, ze dotyczy subbasu, czyli ma nieco inne funkcje.

jakby co$ sie przesuneto, bowiem wielokrot-
nie wykonany pomiar daje wyniki w zakresie
45 Hz do 20 kHz przy -10 dB. D6t pasma prze-
noszenia zestawu VIO X15 jest mocno podbity.
W zakresie od 200 Hz do 400 Hz jest na pozio-
mie $rednim, czyli przyjetym jako zero, zas od
70 Hz do 180 Hz podbity jest o okoto +7 dB, ze
szczytem przypadajacym na 80 Hz. Prawdopo-
dobnie to tutaj mamy ten efekt wzmocnione-
go w waskim zakresie basu. VIO X15 ma bardzo
dobrze prowadzong charakterystyke fazowa,
co skutkuje przestrzenig w odstuchu. Zata-
czanie kolejnych presetow filtru gérnoprze-
pustowego, oprécz obcinania pasma z dotu,
nie wprowadza zadnych innych znieksztatcen.
Preset monitorowy wyréwnuje odpowiedz
basowa na poziom sredni i wyttumia pasmo
niskiego srodka, jeszcze o -1 dB. Taka korekcja
w ustawieniu front powoduje odczucie prawie
liniowego, a przyjemnego grania, zas w usta-
wieniu monitorowym zestawu, kompensuje
odpowiedz basowg bliskiej podtogi. Zestaw
szerokopasmowy gra dosy¢ wasko, co widac
na pomiarach charakterystyki kierunkowej,
a sygnat wraz ze wzrostem kata rowno ttumi
sie od 1,1 kHz w gore. Z pomiardéw wynika, ze
podziat crossovera zestawu VIO X15 przypada
na okoto 900 Hz.

dBtechnologies VIO S118R jest bardzo sku-
tecznym zestawem i w petnym swoim pasmie
gra w zakresie od 42 Hz do 350 Hz (10 dB).
Wraz z wybranym presetem pasmo zestawu
jest ograniczane od goéry. Czestotliwos¢ naj-
wiekszego poziomu subbasu przypada wtedy

na okoto 55 Hz. D&t pasma przy wybranych
presetach pozostaje niezmieniony. Pomimo
duzego zapasu mocy zestawu basowego
w stosunku do szerokopasmowego, mozna
dokonac korekgeji gtosnosci, tak ze zestawy
uzupetniaja sie brzmieniowo.

PODSUMOWANIE

Zestawy dBTechnologies VIO X15 oraz VIO
S118R s konstrukcjami kierowanymi do wiek-
szych aplikacji scenicznych. Swiadczy o tym
chocby gabaryt, a co wazniejsze dos¢ waski
kat dyspersji zestawu szerokopasmowego oraz
moce obu zestawdw. Widac¢, ze firma stara-
ta sie, aby urzadzenia wykonane byty solidnie
i estetycznie, co jest wazne przy pierwszym
kontakcie z klientem. W drugim . podejsciu”,
czyli brzmieniowym, konstruktorzy réwniez
nie pozostawili nic do zyczenia, bowiem zesta-
wy charakteryzuje szlachetne i mocne brzmie-
nie. Wida¢, ze walczono réwniez z waga,
0 czym $wiadczy¢ bedzie zastosowanie prze-
twornikéw neodymowych oraz odchudzenie
modutu elektronicznego. Wszystko to razem
dato wynik w postaci zestawdw o bezkompro-
misowym gabarycie, duzej mocy i — co najwaz-
niejsze — dobrym brzmieniu. ...

Wiecej informacji o prezentowanych zestawach
gtosnikowych oraz innych produktach firmy
dBTechnologies na stronie internetowej producenta:
www.dbtechnologies.com oraz polskiego dystrybutora:
www.soundtrade.pl.



http://www.dbtechnologies.com/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundtrade.pl/

Directout.
TECHNOLOGIES

eprasa.pl b3564e0236


http://www.facebook.pl/lpsystemspolska
http://www.lpsystems.pl/
http://www.directout.pl/

SPRZET | LECTROSONICS DUET

Karol Krolikowski

Lectrosonics Duet

Cyfrowy system bezprzewodowy IEM/IFB

Firma Lectrosonics, cho¢ w Polsce moze mniej znana, nalezy do tzw. ,gigantow”, jesli chodzi o projektowanie
i produkcje wysokiej klasy systemow bezprzewodowych. Mieszczaca sie w Rio Rancho, w sercu Nowego
Meksyku (stan w USA, nie myli¢ z panstwem Meksyk), firma istnieje na rynku od 1971 roku, czyli moze
sie pochwali¢ prawie 50-letnia dziatalnoscia w dziedzinie pro-audio. Jednym z najnowszych produktow
Lectrosonics jest

M2 DUET Skrét ten pochodzi od angielskiej nazwy
czyli cyfrowy system monitoringu osobistego Linterruptible foldback” i jest tym, co w pol-
IEM, mogacy petnic¢ tez funkcje IFB. O ile skrét skiej nomenklaturze broadcastowej okre-

IEM nie powinien nikomu z branzy nagtosnie- Slamy mianem ,zwrotnej”. Jest to sygnat,
niowej sprawiac¢ problemu, o tyle IFB moze ktory podawany jest przewaznie z rezy- l

by¢ cokolwiek tajemniczy. C6z wiec takiego serki do 0s6b obstugujacych dane wyda-
jest ten IFB? rzenie, np. kamerzystow, operatorow fol-
lowspotow itp., za pomoca ktérego do
0s6b tych wysytane sa odpowiednie
komunikaty czy polecenia.

Wré¢my do bohatera naszego arty-
kutu.

System Duet sktada sie z nadajni-
ka M2T o szerokosci potdwki racka
i wysokosci 1U oraz odbiornika M2R
typu bodypack, czyli mocowanego na
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pasku. Obydwa maja solidng metalowa obu-
dowe - co w zasadzie jest norma w przypad-
ku produktéw Lectrosonicsa. Zestaw uzu-
petnia zewnetrzny zasilacz nadajnika, dwa
litowe akumulatorki formatu AA do odbior-
nika, zestaw do montazu nadajnika w racku,
anteny, kabel USB i dobrze oraz wyczerpujaco
napisana instrukcja uzytkowania.

NADAJNIK M2T

Nadajnik moze transmitowac dwa stereofo-
niczne sygnaty radiowe, co pozwala na prze-
sytanie dwoch niezaleznych kanatéw stereo.
Istnieje wszakzesz mozliwos¢ takiego skonfi-
gurowania nadajnika, aby wysytat cztery kana-
ty monofoniczne.

Na tylnym panelu urzadzenia znajdzie-
my cztery gniazda typu combo (XLR/TRS),
dwa porty sieciowe Dante (opcjonalne), dwa
gniazda antenowe BNC, ztacze sieciowe RJ45
do zdalnego monitorowania i konfigurowa-
nia nadajnika oraz gniazdo do podtaczenia
zewnetrznego zasilacza.

Natomiast na panelu przednim znajduje
sie duzy, kolorowy wyswietlacz LCD, gniaz-
do stuchawkowe jack 1/8", regulator pozio-
mu sygnatu w stuchawkach, podpanelowy
przycisk RESET, wytacznik zasilania, port
synchronizacji przez podczerwien, gniaz-
do USB micro ,B” oraz 8 membranowych
przyciskow. 4 gérne stuza do nawigacji po
menu, zatwierdzania wybranych funkcji oraz
wycofywania sie na wyzszy poziom menu.
Natomiast cztery pozostate, znajdujace sie
pod wyswietlaczem — opisane jako Al, A2,
B1i B2 — stuza do wybierania funkcji pod-
stuchu kanatow.

Menu nadajnika — do ktérego wchodzimy
wciskajac przycisk MENU/SEL —jest dos¢ roz-
budowane, tak ze totalnie ,zielony” uzytkow-
nik moze by¢ co nieco skonfundowany. Z dru-
giej strony system Duet raczej do tego typu
uzytkownikow nie trafi, a jesli juz, to chyba
raczej przez przypadek.

Z kolei swiadomy, doswiadczony uzytkow-
nik znajdzie w menu urzadzenia sporo pomoc-
nych funkgji, z ktérych bedzie mogt zrobic
dobry uzytek. Co wiec znajdziemy w menu?

Przede wszystkim mamy mozliwos¢ wta-
czenia/wytaczenia nadawania — osobno dla
kazdego z dwdch kanatéw — oraz ustawienia
mocy nadawania (10, 25 lub 50 mW). Drugie
podmenu to ustawienie manualne czestotli-
wosci nadawania. Kolejne trzy pozwalaja na
zsynchronizowanie nadajnika z odbiornikami,

Na tylnym panelu nadajnika znajdziemy cztery gniazda typu combo (XLRITRS) dwa porty
sieciowe Dante (opcjonalne) dwa gniazda antenowe BNC i ztacze sieciowe RJ45.

w tym stworzenie w nadajniku tzw. flexlisty,
ktora daje np. realizatorowi monitoréw moz-
liwos¢ podstuchiwania za pomoca jednego
odbiornika réznych mikséw monitorowych,
kierowanych do réznych odbiornikéw, .
Nastepne trzy podmenu stuza do konfi-
gurowania sygnatow audio — za ich pomoca
mozna wybrac zrédto sygnatu wejsciowego
(analogowe lub — jesli jest — Dante), poziom
operacyjny wejécia analogowego (+4 dBu lub

r.

1

:. .

g e

-10 dBV) oraz poziom sygnatu (TRIM), a takze
polaryzacje sygnatu wejsciowego.

Kolejne podmenu pozwala na wybér zrodta
sygnatu do postuchu za pomoca stuchawek
—Ww czym pomocne s3 przyciski A1, A2, B1iB2
pod wyswietlaczem. Pozostate podmenu stuza
do konfiguracji pracy nadajnika (np. jasnosci
wyswietlacza, zablokowania/odblokowania
interfejsu uzytkownika), ustawien sieciowych,
wyedytowania nazwy, przywrocenia ustawien

IR PORT

U géry odbiornika znajdziemy dwie elastyczne anteny pretowe, zainstalowane na state,
gniazdo do podiaczenia stuchawek (jack 118") niebieskie pokretto gtosnosci sygnatu
w stuchawkach, port IR oraz niebieskg diode RF LINK.
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System Duet sktada sie z nadajnika M2T o szerokosci potéwki racka i wysokosci 1U...

fabrycznych oraz — ciekawostka — wyswie-
tlenia linkow (w postaci kodéw QR) do strony
Lectrosonics, instrukeji uzytkowania lub filmi-
kow instruktazowych na Youtube.

ODBIORNIK M2R

Odbiornik bodypack, jak juz wspomniatem,
dysponuje solidng metalowa obudowa o bar-
dzo .przyjaznych” — czyli niewielkich — roz-
miarach. U gory znajdziemy dwie elastyczne
anteny pretowe (odbiornik jest true diversity),
zainstalowane na state, gniazdo do podtacze-
nia stuchawek (jack 1/8"), wyraznie widoczne,
niebieskie pokretto gtosnosci sygnatu w stu-
chawkach (z wytacznikiem), port IR oraz nie-
bieska diode RF LINK informujaca o aktywnym
potaczeniu z nadajnikiem. Przéd odbiornika
w duzej mierze zajmuje czytelny, kolorowy
wyswietlacz, zas pod nim cztery membranowe
przyciski — takie, jak na nadajniku. Znajdzie-
my tu jeszcze diode LED informujaca o sta-
nie baterii.

Odbiornik zasilany jest z dwadch baterii lub
akumulatoréw typu AA (R6). Czas pracy urza-
dzenia na pojedynczym zestawie baterii alka-
licznych szacowana jest na 3,5 do 4 godzin,
w przypadku akumulatoréw litowych na 7 do
7.5 godziny, zas do okoto 5 godzin dla ogniw
NiMh (2.500 mAh).

Menu odbiornika obstugujemy podobnie jak
w nadajniku — za pomocg czterech przyciskow
membranowych. Menu to jest bardziej rozbu-
dowane, niz w przypadku nadajnika. Pierwsza
funkgja jest skanowanie pasma, ktéra prezen-
tuje w sposéb graficzny, jak bardzo ,zanie-
czyszczone” jest cate pasmo, w ktérym moze
pracowac nadajnik, sugerujac jednoczesnie
jedna z najmniej zaktoconych czestotliwosci
do nastrojenia odbiornika. Czestotliwosc¢ pracy
M2R mozna tez oczywiscie wybrac¢ manualnie,
w jednym z kolejnych podmenu.

Druga .zaktadka” menu jest opisana wyzej
funkcja .FlexList”. Kolejne pozycje to regulacja
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poziomu sygnatu w stuchawkach (dokonywana
za pomoca niebieskiego pokretta u géry) oraz
balansu miedzy kanatem lewym a prawym.
Z kolei funkcja Mixer pozwala skonfigurowac
tryb pracy odbiornika - i tu do wyboru mamy
kilka mozliwosci: mono chl, stereo, swapLR,
mono 1+2, mono ch2 oraz custom. Wbudowa-
ny limiter ma dwa parametry — prég (treshold)
i wzmocnienie (gain). Inna pozycja w menu,
opisana jako HF Boost, to po prostu filtr pot-
kowy (o czestotliwosci granicznej 5 lub 7 kHz),
podbijajacy pasmo powyzej wybranej czesto-
tliwosci o okreslong wartosc.

Wymienione wyzej funkcje nie stanowia
nawet potowy tego, co znajdziemy w menu
—jak widac, jest ono naprawde mocno rozbu-
dowane. Oprocz nich w menu mozna jeszcze
m.in. wybra¢ tryb pracy wskaznika (pre- lub
post-mix), rodzaj baterii/akumulatoréw (alka-
liczne lub litowo-jonowe) uzytych do zasi-
lania, typ stuchawek (mono/stereo), ustawi¢
czas podéwietlenia wyswietlacza (30 sekund,
5 minut lub caty czas), zablokowac¢ interfejs
uzytkownika itd.

TRANSMISJA SYGNALOW
Konwencjonalna analogowa transmisja
bezprzewodowa oparta jest na modulacji
czestotliwosci, czyli FM (taka, jak w stan-
dardowych analogowych nadajnikach radio-
wych). W celu utrzymania wysokiej, cho¢

TR
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...oraz odbiornika M2R typu bodypack,
czyli mocowanego na pasku.

ograniczonej, wiernosci dzwieku stosuje sie
tam proces zwany kompandowaniem, ktéry
polega na skompresowaniu sygnatu audio
w nadajniku, a nastepnie jego ekspansji
w odbiorniku. Dodatkowo w celu przeniesie-
nia dwoch kanatéw sygnatu stereo w jednej
fali radiowej stosuje sie efekt multipleksowa-
nia. Wadg tych rozwiazan jest ograniczenie
zakresu dynamiki, separacji kanatow, obrazo-
wania stereo i charakterystyki czestotliwo-
Sciowej — wszystkie parametry dos¢ istotne
w przypadku systeméw IEM. Firma Lectroso-
nics opracowata swoj wtasny, opatentowany
cyfrowy system transmisji sygnatdw, ktory
ma na celu zniesienie ograniczen konwencjo-
nalnej transmisji FM, oferujac ptaska charak-
terystyke czestotliwosciowa, szeroki zakres
dynamiki, solidne obrazowanie stereofonicz-
ne i brak przestuchdw, niskie znieksztatce-
nia oraz mata latencje. lle wynosi ta latencja?
1.4 milisekundy w przypadku wejscia analo-
gowego i 2,2 milisekundy, jesli korzystamy

Na panelu przednim nadajnika M2T znajduje sie duzy, kolorowy wyswietlacz LCD.



Duet firmy Lectrosonics
jest dobrze przemyslanym
i zaprojektowanym systemem
bezprzewodowym, oferujacym
szereg przydatnych funkgji,
wysoka jakos¢ i — przede
wszystkim — solidne wykonanie

z wejécia Dante (1 ms systemu plus 1,2 ms
sieci Dante), czyli catkiem niezle.

System Duet pracuje w dos¢ szerokim
pasmie, obejmujacym zakres od 470,100 do
614,375 MHz, w ktérym znalezienie odpowied-
niej liczby czystych, niezaktdconych kanatow
nie powinno by¢ problemem.

PRACA Z DUETEM

Pierwszym krokiem, ktory powinnismy
zrobi¢, przygotowujac nasz system do pracy,
jest przeskanowanie pasma w celu znalezienia
mozliwe najmniej zaktdconych czestotliwosci.
Wykorzystujemy do tego oczywiscie odbior-
nik, co w przypadku systemu Duet jest bardzo
prostym zabiegiem. Z menu wybieramy funk-
¢je .Scan” i wciskamy ,Enter”. To sprawia, ze
na ekranie zaczynaja pojawiac sie sukcesyw-
nie ,prazki” w pasmie pracy systemu —im sa
one wieksze, tym wieksze zaktdcenia przy
danej czestotliwosci. Skanowanie odbywa sie
,na okragto”, tzn. po dojsciu do konca pasma
pracy systemu skanowanie wraca do poczat-
ku, i tak ,w koto Macieju”. Jesli juz wiec mamy
przeskanowane cate pasmo, musimy ten pro-
ces przerwac, wciskajac przycisk ,Menu”. Wci-
skajac teraz przyciski géra/dét mozemy szybko
wybra¢ polecane (najmniej zaktécone) przez
system czestotliwosci.

Jedli juz zdecydujemy sie na ktdras z nich,
w kolejnym kroku musimy zsynchronizowac
odbiornik z nadajnikiem, tak aby ,nadawaty
na tej samej fali”. Majac ustawiona czesto-
tliwosé¢ w odbiorniku (wciskajac po wybraniu
danej czestotliwosci przycisk ,Enter”) ,przy-
tulamy” go do nadajnika, tak aby okienka
portu IR ,widziaty” sie wzajemnie. Nastepnie
w menu nadajnika wybieramy funkcje ,Sync
Setting” i wciskamy wirtualny przycisk ,Get
Freq.”. Jesli mamy wiecej niz jeden pracuja-
cy kanat, wygodnie jest zaimportowac wynik
skanowania do nadajnika, czego dokonujemy
przechodzac w menu do funkgji ,Sync Scan”
i wybierajac w niej opcje ,Add Scan”.

LECTROSONICS DUET

Pierwszym krokiem, ktdry powinnismy zrobic, przygotowujac nasz system do pracy, jest
przeskanowanie pasma w celu znalezienia moZliwe najmniej zaktdconych czestotliwosci.

W kolejnym kroku musimy wybrac¢ w nadaj-
niku jakiego formatu sygnat wejsciowy ma ona
transmitowac — analogowy, czy Dante. Dante
jest opcjonalne, totez jesli mamy nadajnik
wyposazony tylko w wejscia analogowe, ten
krok mozemy pominac. Jesli zas mamy z tytu
nadajnika porty sieciowe Dante, to po (lub tez
przed) wybraniu w menu nadajnika sygnatu
wejsciowego cyfrowego (korzystajac z funkgji
,Audio Input Type") podtaczamy skretke i — jesi
mamy odpowiednio skonfigurowane wyjscia
w konsolecie (lub w Dante Controllerze) — sygnat
powinien pojawic sie na danym wejsciu.

Po wytaczeniu (przypadkowym czy $wiado-
mym) odbiornika i jego powtérnym wtaczeniu

czas, ktory uptynie do momentu przywroce-
nia jego petnej funkcjonalnosci (kiedy w stu-
chawkach znéw ustyszymy nadawany sygnat),
to okoto 3 s. W przypadku nadajnika trwa to
nieco dtuzej, bowiem jakies$ 7 sekund.
Wzmacniacz stuchawkowy odbiornika jest
naprawde mocny i ma niski poziom szumow.
Matym minusem odbiornika jest to, ze regu-
lator sygnatu w stuchawkach nie ma zadnego
Jwskaznika” potozenia. Przydatby sie takowy,
fizyczny — np. w formie ,zabka" na pokretle
lub chocby potencjometru skokowego — lub
optyczny (na wyswietlaczu LCD), aby mie¢
jakies odniesienie do gtosnosci sygnatu w stu-
chawkach. Jest to przydatne dla wykonawcow,

W kolejnym kroku musimy zsynchronizowac odbiornik z nadajnikiem, tak aby ,nadawaty
na tej samej fali”.
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Jakos¢ dzwieku, zaréwno
z wejscia analogowego,
jak i Dante, jest doskonata
i nie ma miedzy nimi
styszalnej réznicy

ktdrzy kreca pokrettem za swoimi plecami, jak
i dla realizatora/inzyniera systemu, pozwalajac
mu na wstepne, bezpieczne dla ucha wyko-
nawcy ustawienie tejze gtosnosci. Dobrze
bytoby méc podgladnac tez na wyswietlaczu
odbiornika informacje o aktualnym poziomie
redukcji sygnatu przez limiter — moze infor-
macje te pojawig sie na LCD-ku w nastepnej
wersji firmware'u.

Jakos¢ dzwieku, zaréwno z wejscia analogo-
wego, jak i Dante, jest doskonata i nie ma mie-
dzy nimi styszalnej réznicy. Nie ma tez zauwa-
zalnego (styszalnego) opéznienia wynikajacego
z latencji sygnatu. Zasieg systemu jest tez bar-
dzo dobry, w uzyskaniu czego — w trudnych
warunkach — pomaga wybér mocy nadawania
(10, 25 lub 50 mW).

INFORMACJE

Odbiornik M2R

Zakres czestotliwosci:

470.100 - 614.375 MHz

Modulacja: 8PSK

Pasmo przenoszenia: 20 Hz-10,5 kHz (+1 dB)
THD+N: <0,15%

Zakres dynamiki: >95 dBA (wazone)
Latencja: <1,4 ms (analog)
Zasilanie: 2 x AA

Czas pracy: 7 h (litowe)

Wymiary: 120 x 60,3 x 15,8 mm
Waga: 0,26 kg (z bateriami)

Nadajnik M2T

Zakres czestotliwosci:

470.100 - 614.375 MHz

Moc nadajnika: 10, 25 lub 50 mW
Modulacja: 8PSK

Szerokos¢ pasma: 25 kHz

Pasmo przenoszenia: 20 Hz-10,5 kHz (+1 dB)
Zasilanie: 9-18 V DC

Wymiary: 212,7 x 44,45 x 197 mm

Waga: 1 kg

Producent:

Lectrosonics

581 Laser Road NE

Rio Rancho, New Mexico 87124
www.lectrosonics.com
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Zdalne kontrolowanie i sterowanie systemami Duet dostepne jest z poziomu oprogramowania
Wireless Designer.

.FAJNE” FUNKCJE

Bardzo fajna i przydatna funkcja w M2R
jest funkcja miksera. Pozwala ona wybrac, co
uzytkownik chce ustyszec¢ w swoich stuchaw-
kach, a konkretnie jakiego formatu bedzie
to sygnat — stereo, stereo z zamienionymi
kanatami, mono kanatu 1 lub 2, miks mono
obu kanatéw lub ustawienie wtasne. Moze to
by¢ bardzo przydatna funkcja w przypadku
systemow IFB, czyli zwrotnej, gdzie mozna
roznym ,odbiorcom” skonfigurowac rozne
miksy, bez koniecznosci uzywania dodatko-
wych nadajnikéw (np. mono programu plus
kanat producenta dla jednego, dla innego
sam program, zas dla kolejnego sam kanat
producenta).

Inng atrakcyjna funkcja jest FlexList, ktéra
pozwala ,zatadowac” do odbiornika czestotli-
wosci wszystkich uzywanych aktualnie nadaj-
nikow. Tak skonfigurowany odbiornik Swietnie
nadaje sie na ,zapasowke”, ktdra w razie awa-
rii ktéregos z uzywanych odbiornikéw (lub np.
wyczerpania sie baterii) mozna szybko uzy¢
do podmiany, bez koniecznosci jego synchro-
nizacji z nadajnikiem (wybieramy go szybko
z FlexListy, i gotowe).

WIRELESS DESIGNER

Zdalne kontrolowanie i sterowanie systema-
mi Duet dostepne jest z poziomu oprogramo-
wania Wireless Designer. Potaczenie nadajnika
z komputerem mozliwe jest na dwa sposo-
by — za posrednictwem USB lub poprzez siec¢
(w tym przypadku mozna sterowac wieksza
liczba nadajnikéw). Dla komputeréw z syste-
mem Windows Wireless Designer wystepuje

w postaci dedykowanego programu. Gorzej
maja uzytkownicy Mac-6w —w tym przypad-
ku nie znajdziemy na stronie producenta ade-
kwatnego oprogramowania. Nie oznacza to, ze
z .jabtuszka” nie mozemy sterowa¢ Duetami.
Najpierw jednak trzeba pobrac okreslong wer-
sje przegladarki Firefox (Firefox ESR) i rozsze-
rzenie Silverlight, a nastepnie ,odpali¢” Wire-
less Designera w interfejsie internetowym.

Bardzo przydatny aspekt oprogramowa-
nia to mozliwos¢ obejrzenia intermodulacji
w ramach koordynowanej przestrzeni. Zmie-
niajac czestotliwos¢ program poinformuje
nas, czy pojawi sie konflikt czestotliwosci (na
czerwono), czy zmiana ta nie wywota zadne-
go konfliktu (kolor zielony). Program Wireless
Manager pozwala tez na szybkie skonfigu-
rowanie nazw nadajnikéw oraz wiele innych
funkgji, znacznie przyspieszajac prace konfi-
guracyjne systemow.

REASUMUIJAC

Duet firmy Lectrosonics jest dobrze przemy-
slanym i zaprojektowanym systemem bezprze-
wodowym, oferujacym szereg przydatnych
funkgji, wysoka jakos¢ i — przede wszystkim
- solidne wykonanie. Mozna go z czystym ser-
cem poleci¢ wszystkim tym, ktdérzy szuka-
ja konkretnego rozwiazania, ktére sprawdzi
sie w kazdych zastosowaniach, wiele zniesie
i dobrze zrobi to, do czego zostat zaprojek-
towany.

Wiecej informacji o prezentowanym systemie na stronie

internetowej producenta: www.lectrosonics.com.


http://www.lectrosonics.com/
http://www.lectrosonics.com/
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TUTORIALE | JAK OMIKROFONOWAC | NAGEOSNIC...

Piotr Sadton

Jak omikrofonowac i nagtosnic...

Fortepian cz. \V

Czas zakonczyc¢ ten juz dos¢ przydtugawy cykl artykutéw o omikrofonowaniu fortepianu. W poprzednim
numerze dos$¢ szczeg6towo zajelismy sie kwestig doboru mikrofonéw i ich pozycji przy nagrywaniu fortepianu
— np. w studiu, ale nie tylko. Nieco innymi kryteriami niz w studiu bedziemy kierowac sie przy doborze
mikrofonéw i ich usytuowania w sytuacjach nagtosnieniowych. | tej wtasnie tematyce poswiecimy ostatni

artykut z cyklu ,jak omikrofonowac i nagtosnic (wreszcie) fortepian”.

Na poczatek przypomnijmy — o czym pisa- I1. Jak gtosny musi by¢ fortepian na widowni?
tem w poprzednim numerze — wypunktowa- 1. Jaka jest natura akustyki na scenie?
ne kwestie, ktore musimy wzia¢ pod uwage, IV.Jaka jest akustyka widowni?
dobierajac mikrofony i ich pozycje: V.lle i jakich instrumentéw znajduje sie na
1. Jak gtosny musi by¢ fortepian na scenie? (obej- scenie? | jak gtosne sa one akustycznie
muje to mozliwosci monitoréw na scenie) lub elektrycznie?

VI.Jak duzo wzmocnienia dzwieku zaakcep-
tuje artysta?

VIl.Jak gtuchy/utalentowany/doswiadczony
(niepotrzebne skresli¢) jest artysta?

VIilJaki typ muzyki ma by¢ grany
- czy mowimy o klasycznym recitalu,




czy o akompaniamencie, i w jakim stylu
muzycznym?

IX.Jaki jest budzet i czas na przygotowanie
produkgji?

X.Twdj poziom wiedzy i doswiadczenie?

XI.Jakos¢ dostepnego zestawu
nagtosnieniowego?

XII.Nieznane (osoba strojaca fortepian, orga-
nizatorzy imprezy, supporty, transmisja
radiowa/telewizyjna, pogoda itp.)?

Ostatnio (czyli w studiu) cze$¢ z tych pytan
nie miata dla nas praktycznie zadnego zna-
czenia (1, 2 i 11). Teraz (rozpatrujac fortepian
na scenie) juz nie mozemy ich pominac, z kolei
inne przestaja nabiera¢ w tej sytuacji wiek-
szego znaczenia (np. 3 i 4). Kluczowe nato-
miast, oprocz oczywiscie uzyskania mozliwie
jak najwierniejszego, albo przynajmniej dobrze
wspotgrajacego z ogdlnym miksem, brzmie-
nia, staja sie kwestie uzyskania odpowiedniej
gtosnosci na widowni i — co przewaznie trud-
niejsze —na scenie, z odpowiednim odstepem
od sprzezen. No, to w takim razie zaczynamy.

NAGLASNIANIE
FORTEPIANU SOLO

W takiej sytuacji blizej nam do tego, o czym
pisalismy w grudniowym numerze, niz do apli-

Robimy z tasmy samoprzylepnej most,
na ktorym umieszczamy mikrofon

ok. 40-50 cm, liczac od strony ,basowej”
fortepianu.

Ukfadamy kawatek gabkilpianki na brzegu drugiego lub trzeciego otworu dZzwiekowego,
ustawiamy mikrofon na krawedzi gabkilpianki i przymocowujemy tasma.

kacji stricte nagtosnieniowych. Oczywiscie
musimy wzia¢ pod uwage, iz nawet jesli piani-
sta nie korzysta z zadnego odstuchu (bo tez i po
co —fortepian to wystarczajaco ,mocny” instru-
ment, aby siedzac za jego klawiaturg styszec
go odpowiednio gtosno ,z powietrza” —szcze-
golnie przy otwartej lub chocby pétotwartej
pokrywie), w niedalekim sasiedztwie znajdo-
wac sie bedzie jakis$ system nagtosnieniowy

. ==

Umieszczamy kawatek gabki na srodku ptyty dZzwiekowej instrumentu, tak by nie zakrywat

(czego w studiu nie mielismy), ktéry przy nie-
umiejetnym omikrofonowaniu bedzie powo-
dowat koszmarne sprzezenia. W znakomitej
wiec wiekszosci przypadkéw odpada zbiera-
nie fortepianu za pomoca pary (czy jednego)
mikrofonéw z dalszych planéw, szczegélnie
o charakterystyce dookélnej. Musimy sie wiec
raczej nastawic¢ na zbieranie z bliskich plandw,
raczej za pomoca mikrofonéw kierunkowych.

Sl

zadnego otworu i nie dotykat Zadnej struny, i przyklejamy za pomoca tasmy samoprzylepnej

mikrofon do gabki.
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Chcac z kolei dodac brzmieniu troche
ataku w dolnym rejestrze brzmieniowym,
przytwierdzamy kawatek gabki w matym
kaciku po basowej stronie fortepianu
i umieszczamy na niej mikrofon, skierowany
w strone mtotkow.

Przyklejamy do gabki mikrofon, ktory
skierowujemy bezposrednio na tylng

obudowe, réwnolegle do ptyty dZzwiekowej.
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W sytuacji gdy mamy fortepian solo lub
grajacy na stosunkowo cichej scenie, mozna
zastosowac takg metoda, ktora kiedys na
tamach czasopisma Live Sound International
opisat Jack Alexander, nazywajac ja

METODA LEWISA

Bierzemy Sennheisera 421 na dobrym trdj-
noznym statywie, upewniamy sie, ze mikrofon
jest ustawiony rownolegle do sceny, w odle-
gtosci 2 mm od wysoko otwartej pokrywy,
nad strunami wysokich dZzwiekdw. Opcje usta-
wienia mikrofonu ogranicza¢ bedzie geome-
tria zaréwno fortepianu, jak i samego staty-
WU, poniewaz istotne jest, aby ani mikrofon,
ani kabel, ani statyw nie dotykat fortepianu.
Trzeba poswiec troche czasu, aby upewni¢
sie, ze mikrofon jest najblizej jak to mozliwe
pokrywy, a otrzymamy niesamowicie natu-
ralny dzwiek.

FORTEPIAN NA GLOSNE) SCENIE

Gdy fortepianowi towarzysza na scenie gto-
$ne instrumenty i/lub grajag mocno odkrecone
monitory, omikrofonowanie z dalszych planéw,
czy nawet blizszych (ale z odlegtosci co naj-
mniej kilkunastu centymetréw od strun), nie
zdaje egzaminu. Co wtedy?

Sprobujmy utozy¢ kawatek gabki/pianki
na brzegu drugiego lub trzeciego (w zalez-
nosci od fortepianu) otworu dzwiekowego
— przypomnijmy, s3 to otwory w metalowej
ptycie dzwiekowej wewnatrz instrumentu.
Ustawiamy mikrofon na krawedzi gabki/pian-
ki, przymocowujemy tasma, wyprowadzamy
kabel z tytu fortepianu, nie pozwalajac mu
ani tasmie dotykac strun. Dziata przy otwar-
tej, przymknietej oraz zamknietej pokrywie.

Co prawda, metoda ta nie oddaje w petni
drobnych niuanséw brzmieniowych ani petne-
go cisnienia akustycznego, nie mozna tez za
jej pomoca nagtosnic fortepianu w stereo lub
wielokanatowo, a takze nie spodziewajmy sie
powalajacego poziomu dZzwieku w monitorach.
Jednak na przodach instrument zabrzmi fak-
tycznie jak fortepian, bez koniecznosci ucie-
kania sie do radykalnych ustawien EQ. Meto-
da dziata z mikrofonami SM57 (nie z Beta),
Audix i5, 414-tka Sennheisera, Neumann KM
84 — i nie tylko (sprawdzcie sami swoj ulubio-
ny przetwornik).

DOKtADAMY MIKROFONY
Chcac uzyskac bardziej wierne brzmienie
i/lub mocniejszy sygnat w gtosnikach czy — co

wazniejsze — monitorach, mozemy rozbudo-
wac nasz set mikrofonowy o kolejne prze-
tworniki. Na przyktad doktadajac mikrofon
w olkolicy strun basowych - znéw, bez korzy-
stania ze statywu, tak aby mozna byto pokry-
we przymknac lub zamkna¢ catkowicie. Gdzie
i jak umieszczamy ten mikrofon?

Robimy z tasmy samoprzylepnej most, na
ktérym umieszczamy mikrofon ok. 40-50 cm,
liczac od strony ,basowej” fortepianu. W 99,9 %
przypadkéw tak usytuowany mikrofon bedzie
wymagat odwrdcenia polaryzacji w stosunku
do sygnatu mikrofonu nad otworem 2/3. Prze-
twornik w tej pozycji zapewnia wyréwnane
brzmienie dotu i niskiego $rodka w poréwna-
niu z bardziej szerokopasmowym brzmieniem
mikrofonu znad otworu rezonansowego. Nie
spodziewajmy sie jednak masywnego dotu lub
bogatego w detale brzmienia niskiego $rodka.

Preferowane mikrofony dla tej pozycji to
Sennheiser MD 441 MD 414, aczkolwiek przy-
zwoity mikrofon do stopy (starej szkoty, jak
Sennheiser MD 421, Electro-Voice RE20 czy
Beyerdynamic M88) tez sprawdzi sie w pozycji
na ,mostku’, wymagat jednak bedzie znacznie
gtebszej korekgji niz 441-ka.

Gdy chcemy uzyskac¢ w brzmieniu fortepia-
nu troche wiecej ambiensu (,oddechu”) — ktéry
dos¢ ciezko znalez¢ przy tak bliskim omikrofo-
nowaniu —mozemy sprobowac dotozy¢ kolej-
ny przetwornik. Umieszczamy kawatek gabki
na srodku ptyty dZwiekowej instrumentu tak,
by nie zakrywat zadnego otworu i nie odtykat
zadnej struny. Przyklejamy za pomocg tasmy
samoprzylepnej mikrofon do gabki, zwracajac
baczna uwage na usytuowanie go doktadnie
na $rodku ptyty. Sprawdza sie doskonale przy
muzyce klasycznej oraz przy akustycznym
jazzie. Jest jednak zbyt ambientowy i pozba-
wiony ataku mtoteczkdw, nie nadaje sie tez
gdy potrzebujemy uzyskac gtosne brzmie-
nie instrumentu w gtosnikach. Stosujemy go
wtedy, gdy potrzebujemy nieco rozproszone-
go, ambientowego brzmienia — przy muzyce
klasycznej oraz klasycznym jazzie. Sprawdzi
sie tez przy nagtasnianiu fortepianu, jako jedy-
nego instrumentu towarzyszacego wokalowi,
co z definicji jest sytuacja o niezbyt wysokim
wymaganym poziomie dzwieku.

Preferowane mikrofony dla tej pozycji to
— tradycyjnie — MD 414 lub inny, wysokiej
jakosci mikrofon pojemnosciowy. Mozemy
tez wykorzystac¢ dynamiczny klasyk MD 441.

Chcac z kolei doda¢ brzmieniu troche
ataku w dolnym rejestrze brzmieniowym,



przytwierdzamy kawatek gabki w matym kaci-
ku po basowej stronie fortepianu i umiesz-
czamy na niej mikrofon, skierowany w strone
mitotkow. Ten mikrofon pozwoli wytapac nieco
ataku (uderzer mtotkéw) niskich dzwiekéw,
ktérego brakuje w sygnale mikrofonu z ,most-
ka”. Ten mikrofon da wiecej bezposrednie-
go, bardziej detalicznego brzmienia pierwszej
oktawy, dzieki czemu bedzie mozna wyciac
troche dotu z brzemienia mikrofonu z ,most-
ka", a skompensowac to sygnatem z mikrofo-
nu umieszczonego w tej pozycji. Oznacza to,
ze ogodlna wrazliwos¢ na sprzezenia mikrofo-
nu z ,mostka” zmniejszy sie poprzez doda-
nie trzeciego mikrofonu. Ponadto zyskujemy
dodatkowy bonus w postaci matego ,smacz-
ku” uderzen mtotkow w struny oraz bogatsze-
go w detale brzmienie strun basowych. Wielu
artystow (bazujac na doswiadczeniu) nie spo-
dziewa sie ustysze¢ prawdziwego brzmienia
najnizszej oktawy. Kiedy uda sie cos takiego
uzyskac, sa mile zaskoczeni, co tylko pozytyw-
nie wptywa na renome realizatora.

Preferowane mikrofony dla tej pozycji to
Electro-Voice RE20, MD 441 i inne, o dosta-
tecznie szerokim pasmie przenoszenia i jed-
noczesnie niewielkiej szerokosci, pozwalaja-
cej wcisnac je do takiej niewielkiej, trojkatnej
przestrzeni w pudle fortepianie.

Takich mikrofonéw mozna poupychac jesz-
cze sporo w fortepianie, rekordzisci dochodza

£

PianoMic jest w pewnym sensie ,hybryda” przetwornika mikrofonowego (a konkretnie dwdch)

ze statywemn.

do kilkunastu, jednak czasami - przy niezbyt
wprawnym realizatorze — wyrzadzic to moze
wiecej szkody niz pozytku. Wspomne wiec
jeszcze tylko o jednym miejscu, gdzie mozna
.zaaplikowac” mikrofon, co tym razem bar-
dziej utatwi zycie realizatorowi monitorow,
niz FOH. Przyklejamy (znéw) kawatek gabki
na srodku fortepianu, tak daleko od artysty,
jak to mozliwe (nie dalej niz 50 cm od tytu
instrumentu — im blizej, tym lepiej). Trady-
cyjnie zwracamy uwage na otwory (zeby nie
zakry¢) i struny (zeby nie dotykac). Przykle-
jamy do gabki mikrofon, ktory skierowujemy

Nowy ATM350 dysponuje
m.in. uchwytem AT8491R
wyposazonym w silny magnes
z metali ziem rzadkich,

dajac mozliwosc pewnego
zainstalowania mikrofonu
wewnatrz fortepianu.

bezposrednio na tylng obudowe, réwnole-
gle do ptyty dzwiekowej. Jesli mamy bar-
dzo gtosne srodowisko, z wieloma gtosnymi
monitorami, trzeba bedzie prawdopodobnie
mocno podciagc na korektorze czestotliwos¢
400 Hz (i troche z jej sasiedztwa), aby dzwiek
stat sie ,chudszy”. Pozycja ta jest tak daleko
odsunieta od monitoréw, jak tylko mozna,
bez ,opuszczania” wnetrza instrumentu, tak
wiec mozna spokojnie wpuscic te czestotli-
wosci do miksu, bez obawy o sprzezenia.
Przewaznie brzmi wystarczajgco dobrze,
bez koniecznosci krecenia barwa, otrzy-
mujemy wiec dodatkowy bonus w postaci
mozliwosci zwiekszenia poziomu gtosnosci
w monitorach.

Preferowane mikrofony dla tej pozycji to
MD 421, jednak jakiekolwiek dobre mikrofo-
ny dynamiczne beda sprawdzaty sie réwnie
dobrze, pod warunkiem ze nie beda miaty pod-
cietego niskiego srodka pasma, co niestety
czesto zdarza sie w urzadzeniach dostepnych
obecnie na rynku.

MOZNA TEZ INACZE)

Pozostajemy w dalszym ciggu na gtosnej
scenie i jesli nie chcemy sie bawi¢ w klejenie
wewnatrz instrumentu ,mostkow” i gabek,
mozemy skorzysta¢ z mikrofondéw specjal-
nie dedykowanych do nagtasniania fortepia-
nu, nawet przy zamknietej pokrywie. Jednym
z nich jest — niestety nie tani — PianoMic firmy
Earthworks, ktorej fachowcom z branzy rekla-
mowac nie trzeba.

PianoMic jest w pewnym sensie ,hybryda”
przetwornika mikrofonowego (a konkretnie
dwach) ze statywem. Mechanicznie jest to
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teleskopowy patak mocowany na krawedziach
bocznych fortepianu, do ktérego przymoco-
wane s3 na gesich szyjkach przetworniki.
Patak 6w, a co za tym idzie umiejscowienie
przetwornikéw, mozna konfigurowac w dos¢
szerokim zakresie. Dwa zakrecane pierscienie
zaciskowe pozwalaja na przesuwanie srod-
kowej czesci pataka blizej jednej lub drugiej
krawedzi, mozna tez zdemontowac PianoMic
na trzy czesci (cze$¢ srodkowa jest zakon-
czona pieciopinowym gniazdem, do ktoérego
podtacza sie wtyk ramienia z wyprowadzo-
nym kablem. Ptaskie zakoriczenia obu kon-
cow pataka pozwalaja na pewne umiejsco-
wienie PM40 na obudowie fortepianu, a takze
— jesli zaistnieje taka potrzeba — na zamkniecie
klapy, bez obawy o jej zarysowanie (na gor-
nych ptaszczyznach uchwytéw przyklejono
warstwe filcu).

Brzmienie uzyskane za pomocg PM40 cha-
rakteryzuje sie Swietna proporcja miedzy
.dotem” a ,gora” brzmienia fortepianu, dzie-
ki czemu nie stychac poszczegélnych zakre-
séw, a fortepian jako catos¢ (pamietajmy, ze
mikrofony znajduja sie bardzo blisko — kilka
centymetréw — strun). Pomimo tej spdjnosci
brzmienia nie mozna mu odmowic klarowno-
$ci i czytelnosci, cho¢ mitosnicy ,krystalicz-
nie” brzmiacych fortepianéw moga byc¢ nieco
zawiedzeni. PianoMic jest wrecz stworzony do
nagtasniania/nagrywania fortepianu w utwo-
rach klasycznych, balladach, poezji $piewa-
nej i wszedzie tam, gdzie zalezy nam na jego

DPA oferuje swoj miniaturowy przetwornik
instrumentalny d:vote 4099 z dedykowanym
dla fortepianu uchwytem PC4099.

wiernym brzmieniu. Jesli jednak zapragnie-
my doda¢ do jego brzmienia nieco ,pazura”,
np. w utworach jazzowych czy popowych,
drobna korekcja pozwoli nam zastosowac
PianoMic réwniez w tego typu produkcjach.
PM40 bije na gtowe klasyczne mikrofony,
jesli chodzi o margines od sprzezen — mozna
naprawde mocno podkreci¢ gainy na mik-
serze, bez ryzyka, ze ,scena” zacznie nagle
przeciagle ,jecze¢”. W ostatecznosci zawsze
mozna po prostu zamkna¢ klape, przy czym
— co koniecznie trzeba nadmieni¢ — manewr
ten bynajmniej nie powoduje, ze to, co wydo-
bywa sie wtedy z gtosnikow, przestaje przy-
pominac fortepian. Generalnie zmiany te sa
naprawde mato uchwytne, a dla niewpraw-
nego ucha wrecz niestyszalne.

Specjalny uchwyt do mikrofonéw SCX25A, pozwalajacy na ich zamocowanie wewnatrz
fortepianu, ma w swojej ofercie réwniez Audix.
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Miniaturowe mikrofony, ktére mozna szyb-
ko i bezpiecznie umiesci¢ w instrumencie, ma
tez kilku innych producentoéw, na przyktad DPA
czy Audio-Technica. Ta druga firma wypusci-
ta stosunkowo niedawno odswiezong serie
popularnego ATM350, z réznymi uchwytami,
w tym wiasnie do zamocowania w fortepia-
nie. Stuzy do tego uchwyt AT8491P, wyposa-
zony w silny magnes z metali ziem rzadkich
(z grupy lantanowcéw), dajac mozliwos¢ pew-
nego zainstalowania mikrofonu wewnatrz for-
tepianu (np. do ptyty gtosowej czy elementéw
ramy) lub przymocowania go do kazdej innej
metalowej powierzchni. Podstawa uchwytu
wytozona jest miekkim materiatem ochron-
nym w celu unikniecia uszkodzenia powierzch-
ni instrumentu.

DPA, ktdra niedawno zmienita wiascicie-
la (kupiona przez grupe RCF), oferuje swoj
miniaturowy przetwornik instrumentalny
d:vote 4099 z dedykowanym dla fortepia-
nu uchwytem PC4099. Specjalny uchwyt do
swoich mikrofonéw SCX25A, pozwalajacy na
ich zamocowanie wewnatrz fortepianu, ma
w swojej ofercie rowniez Audix.

Mysle, ze na tym zakoriczymy kwestie
omikrofonowania fortepianu. Jak zwykle,
powyzsze podpowiedzi mozna potrakto-
wac jako punkt wyjscia do wtasnych eks-
perymentow i prob, a jesli ktos nie ma na
to czasu lub wiedzy, moze smiato wybrac
ktéras z opisanych metod, bo s3 one prze-
testowane przez wielu, wielu realizatoréw na
catym swiecie.
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TUTORIALE | JESZCZE O GLOSNIKACH

Piotr Peto

Jeszcze o gtosnikach

Zamienniki cz. |

Pod koniec ubiegtego roku Redaktor Naczelny zasugerowat mi kolejny temat zwiazany z ta dziatka
elektroakustyki, na ktorej znam sie catkiem niezle, czyli z gtosnikami. Co prawda, opublikowatem juz sporo
materiatow dotyczacych przetwornikow estradowych, nie tylko na tamach Live Sound, ale nie byto jeszcze
artykutu, ktory skupitby sie gtéwnie na kwestiach serwisowych i na poradnictwie w temacie zastepowania
uszkodzonych gtosnikoéw innymi w taki sposob, zeby miato to racjonalne uzasadnienie. Tak wiec nowy
rok zaczne od podzielenia sie z Czytelnikami moja wiedza w tym zakresie, ktdra zdobytem na przestrzeni
ostatnich 30 lat dziatan w branzy gtosnikowe;.
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Moja firma, oprécz wytwarzania gtosnikow
- co prawda w mikroskali, ale za to wytacznie
z wiasnych podzespotéw — praktycznie od
poczatku dziatalnosci prowadzi réwniez gto-
$nikowy serwis naprawczy. Biorac pod uwage
ograniczone objetosciowo ramy publikacji
prasowych, chciatbym przy okazji zaprosic¢
do odwiedzenia firmowej strony interneto-
wej, na ktoérej umiescitem bardzo rozbudo-
wang zaktadke, dedykowang wtasnie napra-
wom gtosnikéw.

Prezentowane tam materiaty maja absolut-
nie unikatowy charakter, gdyz zawieraja nie
tylko ogromna ilosc szczegdtow technicznych,
ale takze wiele opiséw konkretnych przykta-
déw usterek gtosnikow roznych firm, popar-
tych bogata dokumentacja zdjeciowa. Oczy-
wiscie demonstruje rowniez metody, jakimi
postuguje sie moj serwis, aby doprowadzic¢
te czasem bardzo drogie i zaawansowane
technicznie przetworniki do petnej spraw-
nosci. Pokazuje nie tylko stabosci rozwigzan
fabrycznych, ale tez przyktady fuszerki réz-
nych ,naprawiaczy” i ciekawostki, jak np. pod-
robki gtosnikéw znanych producentéow. Wiele
ciekawych informacji zawiera réwniez zaktad-
ka poswiecona wtasnym gtosnikom PMP, ktdrg
mozna traktowac jako uzupetnienie strony
poswieconej serwisowi i oczywiscie vice-versa.
Na opracowanie tych materiatéw poswiecitem
bardzo duzo czasu, ale dzieki temu kazdy, kto
interesuje sie tematyka gtosnikéw estrado-
wych, moze zupetnie bezptatnie wzbogacic
swoj3 wiedze w tym zakresie lub uzupetnic
ja o .nivanse” niedostepne w zadnym innym
miejscu w sieci. Na stronie zamie$citem row-
niez, w formacie PDF, wszystkie moje artykuty
o gtosnikach i obudowach gtosnikowych, jakie
napisatem w ciggu ostatnich 20 lat.

To tyle, jesli chodzi o ,autoreklame”, a teraz
zapraszam juz do lektury tych Czytelnikow,
ktorzy preferuja bardziej skondensowana
forme poradnictwa.

NAPRAWA GLOSNIKA,
CZY WYMIANA NA NOWY?

Usterki gtosnikéw od zawsze byty powaz-
nym problemem osob i firm dziatajacych
w branzy estradowej, a takze wielu kapel
i muzykow, ktérzy nagtasniaja sie we wita-
snym zakresie. Moje doswiadczenia wskazu-
ja. ze ten problem narasta, i cho¢ przyczyny
takiego stanu rzeczy sg ztozone, to uwazam
jednak, ze obecnie ,akcent winy” przesunat sie
bardziej w strone producentéw, w poréwnaniu
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NOWE PRODUKTY

Fragment zrzutu ekranowego strony autora artykut z informacjami o naprawach gtosnikdw.

Reconekit zmontowany przez producenta.

do czasow dawno minionych, kiedy to wiele
usterek wynikato z niewiedzy i btedéw eks-
ploatacyjnych uzytkownikéw. Oczywiscie te
btedy wciaz sa popetniane, ale jakos¢ wielu
wspotczesnych produktow firm z branzy gto-
$nikowej ulegta niestety znacznemu pogorsze-
niu w stosunku do ich ,chlubnej” przesztosci.
Co gorsza, niektérzy wytworcy zaliczani do
grupy producentow aparatury profesjonalnej
wykorzystuja w swoich wyrobach gtosniki,
ktore s3 typowa, dalekowschodnig maséw-
ka, cierpiaca na liczne niedostatki tego typu
produktéw. W zwiagzku z powyzszym klien-
ci, ktérzy uzytkuja taki sprzet, stosunkowo
czesto maja problemy wtasnie z gtosnikami,
a moim zadaniem jest doradzi¢, jak na przy-
sztos¢ zapobiec tego rodzaju usterkom.
Sprawa nie jest prosta, gdyz niektore
— pozornie najlepsze i oczywiste — rozwia-
zania w praktyce okazuja sie mato skutecz-
nie i powoduja jedynie frustracje wtasciciela
sprzetu. Do takich przypadkéw mozna zali-
czy¢ np. opcje wymiany gtosnika na iden-
tyczny, ale nowy, w sytuacji gdy uszkodzenie

Zestaw naprawczy w elementach.

spowodowane zostato wada technologiczna,
charakteryzujaca wszystkie modele tego typu,
a jako serwisant wiem, ze to dos¢ powszech-
ne zjawisko w dzisiejszych czasach. W takich
okolicznosciach pojawia sie zasadnicze pyta-
nie: skad klient ma wiedzie¢, ze w jego sprze-
cie pracuja kiepskie gtosniki, skoro na froncie
paczki dumnie prezentuje sie logo renomo-
wanej firmy?

Oczywiscie ten problem dotyczy réwniez
mniej znanych producentdéw, ale paradoksalnie
moze zdarzyc sie tak, ze takiej firmie bardziej
zalezy na dobrej opinii i montuje w swoich
wyrobach lepsze gtosniki, niz jaki$ potentat
branzowy. Doskonatym przyktadem s3 tutaj
niektoérzy polscy producenci (podkreslam
stowo ,niektdrzy”), wyposazajacy swoje zesta-
wy gtosnikowe w przetworniki bardzo dobrej
jakosci, ktére oczywiscie wykorzystujg row-
niez firmy zachodnie, ale wowczas kaza sobie
ptacic¢ za tak wyposazone wyroby zdecydowa-
nie wieksze pieniadze. Dlatego przed zakupem
sprzetu zawsze warto ustali¢, jakie gtosniki
s3 w nim wykorzystane, a nie sugerowac sie
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Uszkodzenia spowodowane niefachowa naprawa cewek.

wytacznie popularnym logo. No ale o tym juz
wielokrotnie pisatem, wiec nie bede drazyt
tematu po raz kolejny.

Jesli za$ chodzi o rézne ,bazarowe wynalaz-
ki”, oferowane przez wiele firm typu ,krzak”,
to pozostaja one poza zakresem moich zain-
teresowan, rowniez dlatego, ze z zatozenia nie
zajmuje sie serwisowaniem takiej aparatury
i nie mam w tym momencie na mysli wytacz-
nie gtosnikow.

Zatézmy jednak, ze mimo sygnalizowa-
nych wyzej trudnosci uzytkownik zdobyt
gdzie$ wiedze na temat gtosnikow wyko-
rzystanych w jego sprzecie (np. konsultujac
problem z fachowcem) i okazato sie, ze fak-
tycznie sytuacja wyglada nieciekawie. Wow-
czas warto rozwazy¢ zastapienie oryginal-
nego gtosnika lepszym, chyba ze fachowiec
uzna, ze moze go naprawi¢ w taki sposoéb,
zeby usterka juz sie nie powtdrzyta. Ta druga
opcja ma jednak sens tylko wtedy, gdy pro-
dukt oryginalny prezentuje przyzwoitg klase,
a awaria spowodowana zostata kiepska jako-
$cig jedynie jednego podzespotu, np. cewki.
No i oczywiscie istotne jest rowniez to, czy
zapewnienia fachowca o mozliwosci skutecz-
nej naprawy mozna uznac za wiarygodne.
Tak wiec zanim przejde do sugestii i wska-
zoéwek odnosnie wymiany przetwornika na
inny, zajme sie pokrétce omoéwieniem opdji
naprawczych.
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NAPRAWA GLOSNIKA
— POSTEPOWANIE Z WYBORU
ALBO Z KONIECZNOSCI

Najogdlniej rzecz biorac, naprawy gtosnikow
sprowadzaja sie do dwoch metod:

1. Wymiana catego zestawu naprawczego,
w jezyku angielskim okreslanego jako ,reco-
nekit”, co jest skrotem wyrazenia ,speaker
replacement cone kit".

2. Naprawy poszczegolnych elementéw
przetwornika, przy czym najczesciej bedzie
chodzito o, przewiniecie” spalonej cewki albo
ewentualnie o wymiane zawieszenia gérnego
lub (i) dolnego.

Jesli chodzi o ten pierwszy wariant, to cho¢
pozornie wydaje sie on najlepszym rozwigza-
niem, warto zwrdci¢ uwage na kilka kwestii.
Po pierwsze, oryginalne zestawy naprawcze
do wielu przetwornikéw renomowanych firm
sa drogie, albo bardzo, wrecz ,nieprzyzwoicie”
drogie, no i zawsze do ceny zakupu nalezy
doliczy¢ koszt samej wymiany, ktérg powi-
nien przeprowadzi¢ specjalista. Po drugie, do
wielu starszych gtosnikow takie komplety sg
juz po prostu albo niedostepne, albo trudne
do zdobycia. Po trzecie, nalezy sobie zdawac
sprawe z faktu, ze oferowane s3 takze réznego
rodzaju ,zamienniki”, ktore tylko mniej lub bar-
dziej udanie nasladuja oryginaty. Ale ja chcia-
tem zwrdci¢ uwage na jeszcze jedng kwe-
stie, @ mianowicie na to, ze czasem wymiana

kompletu naprawczego na oryginalny moze
pomdc tylko na krotka mete, o ile taki produkt
jest ,genetycznie” skazony wadami fabrycz-
nymi, a takie sytuacje wcale nie naleza do
rzadkosci, i nie mam tutaj na mysli wytacznie
sprzetu klasy budzetowej. Poza tym warto
wiedzie¢, ze wspdtczesne gtosniki czesto celo-
wo s3 tak projektowane i wykonywane, zeby
maksymalnie utrudni¢ naprawy w inny spo-
sob, niz poprzez wymiane catego, firmowego
zestawu naprawczego. Oczywiscie to Swietny
interes dla producentow, zwazywszy na fakt,
ze koszt membrany z cewka i zawieszeniami
to niekiedy ponad 50% ceny nowego gto-
$nika. Trzeba réwniez zdawac sobie sprawe
z faktu, ze w przypadku dystrybutoréw sprze-
tu i nawet najwiekszych, firmowych centrow
serwisowych nie wchodzi w gre zadna inna
forma naprawy gtosnika, niz montaz nowego
zestawu naprawczego.

Chciatbym jeszcze podkresli¢, ze niektére
firmy oferuja komplety naprawcze z wklejo-
na cewka i zawieszeniami, co jest najlepsza
i, moim zdaniem, najbardziej sensowng opcja,
ainne dostarczaja ,recone kit” w postaci kaz-
dego elementu oddzielnie, co oczywiscie jest
duzym utrudnieniem i wymaga pewnej wiedzy
fachowej, wprawy i oprzyrzadowania, aby te
elementy ztozy¢ poprawnie w jedng catosc.

W tych okolicznosciach jasne jest, ze wielu
klientéw nie decyduje sie na wariant zakupu



Wiele gtosnikow ulega uszkodzeniom z powodu kiepskiej jakosci

membran.

firmowego zestawu naprawczego, tylko szuka
innych mozliwosci naprawy, o ktérych teraz
stéw kilka. Te opcje beda jednak oméwione
pobieznie, gdyz, jak wspomniatem na wstepie,
ramy objetosciowe artykutu sa ograniczone,
a zasadniczym jego tematem majg by¢ suge-
stie i porady w kwestii zastepowania uszko-
dzonych gtosnikéw innymi.

NAPRAWY CEWEK | ZAWIESZEN
Poniewaz jedng z najczesciej spotykanych
usterek gtosnikow sa uszkodzenia cewek,
cata rzesza mniej lub bardziej obytych specja-
listéw zajmuje sie wtasnie ich naprawami, czyli
ustuga popularnie nazywang ,przewijaniem
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Amatorska proba klejenia popekanej membrany.

cewek”. Nie bede tutaj zagtebiat sie w temat,
ktory bardzo obszernie omawiam na mojej
stronie, ale podziele sie refleksjg kogos, kto
na co dzien ,doswiadcza” skutkdéw pracy rdz-
nych pseudo-specjalistéw, ktérym powierza-
ne sg czesto bardzo przyzwoite i, co za tym
idzie, drogie gtosniki. Jako$¢ tych ustug czesto
jezy resztki wtoséw na mojej gtowie i gdy tak
Lnaprawiony” gtosnik trafia do mojego serwi-
su, to bardzo czesto okazuje sie, ze jest jeszcze
bardziej popsuty, bo np. uzwojenie spalonej i
rozsypanej” cewki tkwi w szczelinie, co powo-
duje dodatkowe trudnosci w jego naprawie.
Oczywiscie uszkodzeniom moze ulec zaréwno
sama zle wykonana cewka, jak i karkas, albo

JESZCZE O GLOSNIKACH

Catkowita destrukcja membrany bez udziatu uzytkownika.

i jedno, i drugie, co mozna zobaczy¢ na kilku
zataczonych fotografiach.

Oczywiscie takie sytuacje majg réwniez miej-
sce w przypadku gtosnikow ,oryginalnych”,
jednak pewne usterki bywajg do$¢ charakte-
rystyczne dla dziatan réznych pseudo-fachow-
cOw i, co gorsza, niektérzy z nich uwazani s
za zawodowcow, skoro uczynili sobie z tego
typu dziatalnosci Zrodto utrzymania. Oczy-
wiscie naprawa gtosnika poprzez wykona-
nie nowej cewki jest jak najbardziej mozliwa
i moze dac¢ dobry efekt, o ile osoba ja wyko-
nujaca przestrzega rezimoéw technologicznych
i ma odpowiednie doswiadczenie. We wszyst-
kich pozostatych przypadkach takie naprawy to

Uszkodzenia gérnego zawieszenia czesto powodujg awarie gtosnikow.
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wyrzucenie pieniedzy — czasem, co prawda, nie-
wielkich, niemniej jednak zdecydowanie odra-
dzam, o ile nie ma sie pewnosci, ze w jej efekcie
gtosnik odzyska petng sprawnos¢. Ostrzegam
rowniez przed bezkrytycznymi zakupami cewek
w internecie (réwniez za granica i to niekoniecz-
nie ,u Chinczyka”), bo hochsztapleréw w tej
dziedzinie nie brakuje, a ich bezczelnos¢ prze-
kracza czasem wszelkie granice.

Bywa rowniez tak, ze cewka pozostaje
w stanie idealnym, czyli ani nie jest spalona,
ani przegrzana, ani nie ma przerwy, a gtosnik
ulega awarii na skutek uszkodzenia membra-
ny lub zawieszen. Czasem sa to usterki spo-
wodowane przez czynniki zewnetrzne - np.
udarem mechanicznym, a czasem jest to pro-
stu ,zmeczenie materiatu” albo kiepska jakos¢
podzespotéw. Préby wycinania sprawnej cewki
i przektadania jej do nowej membrany to ama-
torszczyzna, i choc czasem jest to mozliwe,
to trzeba dysponowac odpowiedniej jakosci
podzespotami, a wiele z dostepnych na rynku
jest tak podtej jakosci, ze naprawa z ich wyko-
rzystaniem to tylko strata czasu i pieniedzy.

Jedli chodzi o wymiane samych zawieszen,
to w sytuacji gdy membrana i cewka nie budza
zastrzezen, mozna pokusic sie o taka napra-
we, oczywiscie pod warunkiem, ze serwisant
posiada odpowiedniej klasy zamienniki. O ile
na rynku bywaja dostepne nieztej jakosci dolne
resory o roznych srednicach i parametrach,

Jakosc i odpowiednia impregnacja gérnego zawieszenia
ma kluczowe znaczenie dla poprawnej pracy i dtugiej Zywotnosci

gtosnika.
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Zestawy naprawcze PMP do gtosnikéw firm B&C, Eminence, EV, JBL i wfasnych.

o tyle gérne zawieszenie sprawi¢ moze o wiele
wieksze problemy w serwisie. Musi bowiem nie
tylko doktadnie pasowac do kosza i membra-
ny, ale réwniez mie¢ odpowiednie wtasciwosci
mechaniczne, dostosowane do konkretnego
typu gtosnika. Chce wyraznie podkreslic, ze
wiasnie jakos¢ gérnych resoréw bardzo cze-
sto ma kolosalny wptyw na niezawodnos¢
i poprawng prace gtosnika, co szczegolnie
dotyczy niskotonowych przetwornikéw duzej
mocy i srednicy. Znam mnostwo przypadkow

>

wtasne podzespoty.

)

Firma PMP wykorzystuje przy produkdji i serwisie gtosnikow wytacznie

z praktyki, kiedy uszkodzeniom ulegaty gtosni-
ki wyposazone np. w dobrej lub nawet bardzo
dobrej klasy membrany, a niedobrane opty-
malnie i wykonane z kiepskich materiatéw
gorne zawieszenie stanowito ,piete achille-
sowq” takich wyrobow, kosztujacych czesto
powazne pieniadze.

Oczywiscie istnieje mozliwos¢ wykonania
catego kompletu naprawczego, sktadanego
z poszczegdlnych podzespotéw (jest to jedy-
na opcja naprawy gtosnika oferowana w moim

¢
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serwisie), ale nalezy sobie zdawac¢ sprawe
z faktu, ze o jakosci i niezawodnosci gtosni-
ka zawsze decyduje najstabszy element, i jesli
serwisant o tym zapomni albo nie jest w stanie
skompletowac zestawu z réwnorzednych jako-
$ciowo podzespotéw wysokiej klasy, to cata
praca czasem moze poj$¢ na marne, 0 Czym
szybko przekona sie zleceniodawca takiej ustu-
gi. Znam z praktyki przypadki, gdy niefachowo
naprawione gtosniki nie przetrwaty nawet jed-
nej imprezy, a bywato i tak, ze ,padaty” po kilku
minutach albo zaraz po wtaczeniu. Jakos¢ ustug
serwisowych jest najistotniejsza kwestig przy
wszelkich ,czastkowych” naprawach gtosnikow,
cho¢ oczywiscie wymiana kompletu naprawcze-
g0 na oryginalny przeprowadzona przez dyle-
tanta tez czesto Zle sie konczy, a koszty prze-
ciez trzeba byto ponies¢, i to czasem niemate.

Jesli jednak gtosnik jako catos¢ jest niewie-
le warty, czyli ma kiepski obwod magnetycz-
ny, byle jaki kosz i ,budzetows” cata reszte,
to zdecydowanie rekomenduje spisa¢ go na
straty i rozejrzec sie za czyms lepszym. A skoro
tak, to dalsza czes¢ artykutu poswiece kwestii

wyboru wiasciwej opcji ,zastepczej” i zaczne
od parametréow mechanicznych gtosnika,
ktdére wbrew pozorom czesto moga decydo-
wac o tym, czy wybrany model w ogdle uda
sie zamontowac w posiadanej obudowie.

ISTOTNE PARAMETRY GLOSNIKA
ZASTEPCZEGO — MECHANIKA
Zaczne od $rednicy i wysokosci gtosnika,
cho¢ mogtoby sie wydawac, ze ta kwestia
nie wymaga omoéwienia, bo przeciez gtosniki
oferowane sa w kilku standardowych wielko-
$ciach, podawanych najczesciej w calach i jesli
np. uszkodzit sie nam subwoofer z przetwor-
nikiem 18", to wystarczy naby¢ inny gtosnik
o tej Srednicy, i juz. Tak jednak nie jest, z jed-
nego podstawowego powodu. Ot6z trzeba
wiedzie¢, ze o ile zewnetrzne srednice gtosni-
kéw podawane w calach sa zazwyczaj zblizone
(cho¢ nie zawsze, ale o tym za chwile), to juz
wewnetrzna $rednica kosza, ktéra decyduje
o wielkosci otworu w obudowie, potrafi roz-
nic¢ sie nawet o centymetr i wiecej, co moze
powodowac spore trudnosci z zamocowaniem

JESZCZE O GLOSNIKACH

innego przetwornika w uzywanym zestawie
gtosnikowym, szczegdlnie woéwczas, gdy jest
on mocowany od zewnatrz (front mount).
W podanym wyzej przyktadzie najmniejsza
$rednica otworu mocujacego gtosnika 18" ser-
wisowanego w moim warsztacie wynosita
415 mm, a najwieksza 427. Jesli otwor w obu-
dowie jest za maty dla nowego gtosnika, to
oczywiscie mozna go rozpitowac na wiek-
szy, co czasem bywa jednak dos¢ ktopotliwe.
Gorzej, jesli nowy gtosnik wymaga znacznie
mniejszej $rednicy otworu mocujacego (baffle
cutout diameter), bo wéwczas moze sie oka-
zac, ze wkrety trafig ,w powietrze” i montaz
okaze sie niemozliwy. Tak wiec zawsze nalezy
sprawdzi¢ $rednice otworu wycietego w pacz-
ce i poréwnac ja z wymagang dla nowego prze-
twornika. Pomocne moga okazac sie rowniez
dane okreslajace srednice umieszczonych na
obwodzie kota otworéw mocujacych kosz do
obudowy (bolt circle diameter), bo moze sie
zdarzy¢ tak, ze mimo zbyt duzego otworu, ich
rozstaw pozwoli jednak na pewne umocowa-
nie nowego gtosnika.

GLASTONBURY
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Przy doborze gtosnika zastepczego istotne s rowniez

doktadne dane o jego wymiarach.

Jesli zas chodzi o $rednice zewnetrzna (overall
diameter), to czasem ten parametr moze oka-
zac sie krytyczny w sytuacji, gdy w obudowie
jest bardzo mato ,zapasu”, a zastepczy gtosnik
bedzie miat wieksze rozmiary niz oryginalny.
Spotykatem juz spore réznice w tym zakre-
sie, bo np. gtosniki 10" pewnej bardzo znanej
firmy maja zewnetrzna srednice kosza 270 mm,
zamiast ,nominalnych” 255, i w tym wypadku
otwdr w obudowie musi miec¢ az 240 mm. A np.
aluminiowy kosz 10" gtosnika PMP. zaprojekto-
wany przez firme ponad 20 lat temu ,od zera”,
ma zewnetrzng srednice 257 mm i wymaga
otworu mocujacego 220 mm.

Jasne jest wiec, ze nie da sie zamontowac
tego drugiego przetwornika w miejsce pierw-
szego, a odwrotna opcja jest mozliwa, jesli
zwiekszy sie srednice otworu w obudowie
02 cm. No i jeszcze pewien ,drobiazg”, a mia-
nowicie grubosc tej czesci kosza, ktéra wysta-
je ponad ptyte czotowa obudowy. Miatem juz
bowiem taka sytuacje, ze scisle dopasowana
krata ostonowa nie pozwalata na montaz innego
gtosnika, ktéry miat o wiele wieksza wysokosc
w tym miejscu. To rzadki przypadek, niemniej
jednak czasem warto zwrdci¢ na to uwage.

Kolejna, wazng niekiedy kwestia jest wyso-
kos¢ przetwornika, a konkretnie tej jego czesci,
ktora znajduje sie wewnatrz obudowy. Cza-
sem moze sie okazac, ze gdy nowy gtosnik jest
gtebszy niz oryginalny albo ma wieksza sred-
nice magnesu, to jego zamontowanie bedzie
niemozliwe w sytuacji, gdy taki przetwornik
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trafi np. na raczke zagtebiong w obudowie,
gniazdo statywu, wzmacniacz, zwrotnice,
czy jakikolwiek inny element konstrukcyjny
umieszczony w obudowie. Tego typu kompli-
kacje znacznie trudniej przewidzie¢ i czasem
dopiero préba dopasowania zakupionego gto-
$nika weryfikuje jego przydatnosc.

Dla niektérych oséb istotna jest réwniez
waga sprzetu, wiec gdy w danym zestawie
uzyto np. gtosnikdéw z magnesami neodymo-
wymi, to zamiana takich przetwornikéw na
wyposazone w klasyczne magnesy ferrytowe
moze sprawic, ze masa paczki urosnie o kilka
kg. Jednak warto wiedzie¢, ze na rynku znaj-
duje sie spora liczba ,nowoczesnych” gtosni-
koéw neodymowych tak kiepskiej jakosci, ze
zastapienie takiego ,wynalazku” klasycznym,
przyzwoitym gtosnikiem z pewnoscig zrekom-
pensuje te nieco wieksza ilos¢ kilograméw. Jed-
nak magnesy neodymowe w ostatnich latach
bardzo podrozaty, wiec wiele firm wraca do
klasyki, co w pewnych sytuacjach moze tym
gtosnikom tylko wyjs¢ na dobre. Oczywiscie
pod warunkiem, ze dany producent nie bedzie
uporczywie trzymat sie innych rozwiazan, ktore
stosowat z powodéw ekonomicznych, za nic
sobie majac aspekty niezawodnosci i trwatosci.

Jako uzupetnienie tematu ,mechani-
ki” dodam jeszcze, ze zawsze nalezy zwra-
cac szczegolng uwage na montaz grosnikow
z koszami w formie wyprasek stalowych, bo
tak wykonane przetworniki s3 o wiele bardziej
wrazliwe na wszelkie nieréwnosci obudowy

W wielu przypadkach istotna jest rowniez gtebokosc przetwornika i wielkosc
obwodu magnetycznego, o ile nowy gfosnik odbiega wymiarami od oryginalnego.

i odksztatcenia kosza w trakcie jego przykre-
cania do ptyty czotowej. Czasem wystarczy
niewielki ,przekos”, aby cewka zaczeta zacie-
rac, i jesli nie zwrdci sie na to uwagi, to gto-
$nik moze tatwo ulec uszkodzeniu po urucho-
mieniu sprzetu.

Montujac gtosnik, niezaleznie od rodzaju
kosza, bezwzglednie nalezy uzy¢ elastyczne-
go dystansu miedzy ptaszczyzng mocowania
a obudowa, i jesli firma nie dostarczyta tego
elementu w komplecie, to dobrze spisuja sie
w tej roli typowe uszczelki do okien, cho¢ nie
wszystkie ich profile godne sa polecenia. Taka
uszczelka w kolorze biatym widoczna jest na
zdjeciu gtosnika PMP 10",

A teraz, skoro omowitem juz temat napraw
gtosnikow i ich wtasciwosci mechaniczne,
ktére nalezy uwzglednia¢ przy planowanej
wymianie przetwornikéw, chciatem zaprosic
do lektury numeru lutowego, w ktérym skupie
sie na istotnych parametrach elektrycznych,
a takze porusze kwestie dopasowania gtosnika
do réznego rodzaju obudoéw. Bedzie to druga
i ostatnia czesc tego mini-cyklu, co niektérych
Czytelnikdéw by¢ moze zmartwi, ale zapewne
wkrotce pojawig sie moje nowe artykuty, wiec
prosze uzbroi¢ sie w cierpliwosc¢ i zamoéwic
prenumerate.

Wiecej informacji na temat gtosnikéw, ich naprawy
i zamiennikéw na stronie internetowej firmy autora:
www.pmpproaudio.pl.


http://www.pmpproaudio.pl/

Alex Sokalski

Dimmery cz. |

Jasnigj, czy ciemnie

DIMMERY cz. |

Tak jak samochodem, nikt przy zdrowych zmystach nie jezdzi non stop na petnym gazie, tak tez i w systemach
oswietleniowych nie zawsze uzywa sie petnej mocy urzadzen oswietleniowych. W lampach inteligentnych
regulacja strumienia swietlnego jest ,zaszyta” wsrod wielu parametrow, jakimi w danym urzadzeniu moze
sterowac operator. A co ze swiattem konwencjonalnym, ktore — co prawda juz w nieco mniejszym niz jeszcze
kilkanascie lat temu — jednak wciaz w znacznym stopniu jest uzywane, szczegolnie w teatrach, operach,

domach kultury itp.

W przypadku PAR-6w, Fresneli, PG:téw, Spo-
téw i innych lamp (nie méwiac juz o Follow-
spotach) tez chcemy mie¢ mozliwos¢ stero-
wania intensywnoscia ich swiecenia. W tym
jednak przypadku niezbedne bedzie dodat-
kowe, zewnetrzne urzadzenie, czyli wtasnie
bohater tego (i nastepnego tez) artykutu.

STEROWANIE INTENSYWNOSCIA
SWIATLA, CZYLI SCIEMNIANIE
Trzeba na wstepie nadmieni¢, ze istnieja
inne sposoby, niz zmiana parametrow elek-
trycznych zasilania lampy (napiecia, pradu),
pozwalajgce ograniczy¢ maksymalng moc
$wiatta ,produkowanego” przez klasyczne

F( LT T

lampy. Sa to sposoby mechaniczne, w kté-
rych wtasnie za pomocg dodatkowych urza-
dzen mechanicznych, instalowanych na wylo-
cie strumienia Swietlnego, ograniczany jest
strumien $wiatta wyprodukowany przez zro-
dto. S to przestony, np. shutter, iris, barndoor,
shutter sterowany elektronicznie itp. Strumien
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Swiatta mozna tez ograniczac za pomoca neu-
tralnych (nie koloryzujacych) filtréw. Jednak
najpopularniejszg metoda Sciemniania lamp
jest sterowanie ich moca (poprzez zmiane
napiecia lub pradu) za posrednictwem dim-
merdw. Jej zaletg jest mozliwos¢ sterowania
duzg liczbg dimmerdw, a wiec i duza liczba
urzadzen oswietleniowych, nie ruszajac sie
z miejsca, czyli zza konsolety (szczegélInie jesli
sterujemy nimi cyfrowo, za pomocg DMX512,
a nie analogowo — bo tez i takie rozwigzania
mozna jeszcze spotkac, np. w teatrach czy
domach kultury). Maja jednak dimmery réw-
niez wady, i to sporo — a wsrdd nich bodajze
najbardziej niepozadana, bo wptywajaca na
parametry Swietlne urzadzenia, jest zmiana
temperatury barwowej wraz ze zmniejsza-
niem napiecia zasilajacego zrodto Swiatta lamp
konwencjonalnych (wady tej pozbawione sa
$ciemniacze” mechaniczne). W efekcie tego
na wyjsciu uzyskujemy bardziej zotte swia-
tto (o nizszej temperaturze barwowej), czyli
— mowiac inaczej — przesuniete w spektrum
barwowym bardziej w kierunku czerwieni. To
z kolei wptywa na ,prace” filtréw zatozonych
na wylocie $wiatta — nie tylko na kolor, ale
rowniez i na jasnos¢ odfiltrowanego swiatta.

+YK HISTORII

Z historycznego punktu widzenia pierwsze
konstrukcje dimmerdw to urzadzenia rezy-
stancyjne (uzywane poczawszy od lat 20-tych
do 70-tych ubiegtego wieku), nastepnie dta-
wikowe (lata 40-60 XX wieku), tyratronowe
(czyli lampowe, cieszace sie najwieksza popu-
larno$cia w latach 50.), autotransformatorowe
(lata 60.i 70.), po uzywane po dzié dzier kon-
strukcje tyrystorowe (od lat 60.), triakowe (od
lat 70. ubiegtego stulecia), na najnowszych
konstrukcjach opartych o tranzystory IGBT
(tranzystory bipolarne z izolowana bramka)
konczac. Pierwsze dimmery byty bardzo nie-
wygodne, tak w dziataniu, jak i instalowaniu,
byty to bowiem ogromne ,ustrojstwa’, zajmu-
jace sporo miejsca, a przy tym grzejace sie nie-
mitosiernie. Pomimo uptywu czasu i rozwoju
miniaturyzacji w elektronice, ktéra sprawita,
ze obecnie dimmery moga przyjmowac wrecz
kompaktowe wymiary, problem temperaturo-
wy jest caty czas aktualny (ale o tym w kolej-
nym numerze).

O ile prawie do konca ubiegtego wieku,
a przynajmniej do lat 90. tegoz stulecia,
w zasadzie niepodzielnie krélowaty dimmery
analogowe, o tyle wiek XXI wprowadzit nas
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Pierwsze dimmery, z okresu tuz po Il wojnie swiatowej, potrzebowaty bardzo duzo przestrzeni.

w technologie cyfrowa, ktéra i w technice regu-
lacji Swiatta zagoscita na dobre. Aczkolwiek tu
i bwdzie mozna jeszcze spotkac analogowe
urzadzenia, nikt juz w zasadzie nie uzywa ich
w tzw. rentalu (czyli w systemach mobilnych).
Natomiast w teatrach czy lokalnych domach
kultury takie ,zabytki” wcigz mozna znalez¢,
i to, co ciekawe, wciaz pracujace!

+YK TECHNIKI

Nie jest intencja tego artykutu szczego-
towe omawianie zasad dziatania dimmerdw,
jednakze bez odrobiny technicznego wprowa-
dzenia w tematyke pracy tych urzadzen moze
by¢ trudno zrozumie¢ tematy, ktére bedzie-
my porusza¢ w dalszej czesci tego artyku-
ty i w nastepnym wydaniu LSI. Dlatego tez
poswiecmy pare minut na dostownie kilka
zdan wprowadzenia do tematu zasad pracy
wspotczesnie wykorzystywanych dimmerdw.

Dimmery generalnie, jesli chodzi o budowe,
mozna ,roztozy¢” na nastepujace bloki funk-
cyjne: sekcja sterowania moca, sekcja redukgji
zaktécen interferencyjnych, sekcja synchro-
nizacji i sekcja sterowania. Sekcja sterowania
moca najpopularniejszych obecnie dimmeréw
sktada sie —w duzym uproszczeniu — z dwdch
tyrystoréw. Sg one dwa, bowiem tyrystor jest
urzadzeniem , jednokierunkowym” (przepusz-
cza prady tylko w jednym kierunku), a wiec
aby ,obstuzy¢” napiecie w sieci, ktére ma
przebieg sinusoidalny, musimy dysponowac
dwoma takimi elementami, potaczonymi jak
na rysunku 1. Dzieki temu jeden tyrystor pra-
cuje dla potdéwek dodatnich, a drugi dla ujem-
nych. Tansze dimmery moga by¢ zbudowane
w oparciu o triaki, ktére sa elementami dwu-
kierunkowymi. W zwiazku z tym potrzeba

tylko jednego takiego elementu, stad — mie-
dzy innymi — mniejszy ich koszt, niz dimme-
row tyrystorowych.

Tyrystory i triaki charakteryzuja sie matymi
stratami, a przez to duza sprawnoscia. Dobrze
tez potrafig zarzadzac podtaczonym don obcia-
zeniem, tak ze np. w przypadku 3-kilowatowych

Konstrukcje z lat poZniejszych rowniez

nie grzeszyty kompaktowoscig wymiarow
- dimmery na zdjeciu (z lat 70. ubiegtego
wieku) okreslane byty jako ,pét-przenosne”
(semi-portable).




dimmerow sg one w stanie sterowac¢ moca
w zakresie juz od 60 W do 3.000 W.

Zasada dziatania dimmera tyrystorowego
przedstawiona jest na rysunku 1. Generalnie
zadaniem stopnia sterowania moca jest ,wyci-
nanie” z sinusoidalnego przebiegu zasilajace-
go urzadzenia takiego jego fragmentu, aby
w efekcie dostarczy¢ tylko czes¢ mocy, jaka
niesie ze soba petny przebieg sinusoidalny.
Odbywa sie to przez takie sterowanie tyry-
storami T1i T2, aby otwieraty sie one tylko
przez odpowiedni fragment czasu trwania
Lich” potowek sinusoidy. Sterowanie to z kolei
polega na podawaniu na bramki tyrystorow
(G1dla tyrystora T1i G2 dla tyrystora T2) elek-
tronicznie generowanych impulséw, przez co
prad do obciazenia ptynie dopiero w momen-
cie pojawienia sie takiego impulsu ,otwiera-
jacego” tyrystor. Impulsy te sa generowane
z czestotliwoscia sieci, czyli 50 Hz, a czas ich
pojawienia sie w stosunku do poczatku fali
sinusoidalnej (czyli odpowiadajace temu cza-
sowi przesuniecie fazowe impulséw) okresla
ilos¢ mocy wystanej na wyjscie. Ta ilos¢ mocy
odpowiada polu powierzchni ,wycietego” frag-
mentu sinusoidy.

Caty ten opis staje sie o wiele mniej zagma-
twany, gdy spojrzymy na rysunek 2. Pierw-
szy wykres to przebieg napiecia zasilajace-
go, zanim zostanie ,okrojony” w tyrystorach.
Na drugim schemacie mamy wykres impulsow
sterujacych bramkami tyrystoréw (dodat-
nie sterujg bramka B1 z rysunku 1, a ujem-
ne B2). Wykres trzeci to wynikowy prze-
bieg napiecia wyjsciowego, ktére trafia do

TYRYSTORY
T
Przewod G1
fazowy G2
T2

Przewéd
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O ile do prawie korica ubiegtego wieku w zasadzie niepodzielnie krdlowaty dimmery
analogowe, o tyle wiek XXI wprowadzit nas w technologie cyfrowa, ktdra i w technice

regulacji swiatta zagoscita na dobre.

obciazenia (lampy). W tym przyktadzie impul-
sy znajduja sie w potowie czasu trwania poje-
dynczej potéwki sinusoidy, a wiec tyrystory
beda przewodzity tylko przez potowe czasu
trwania sinusoidy, totez moc dostarczana do
urzadzenia bedzie stanowita potowe mocy
dostepne;j.

Jak widac¢ na rysunku 2c, wyglad przebie-
gu napiecia przesytanego do zasilanej lampy
daleki jest od sinusoidalnego, stad wiec —jesli
dokonalibysmy analizy czestotliwosciowej
takiego sygnatu — oprdécz prazka podstawo-
wego o czestotliwosci 50 Hz pojawi sie szereg
innych, o czestotliwosciach wyzszych, ktérych
udziat w sygnale wynikowym jest znaczny.

DLAWIK

LAMPA

neutralny

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu sterowania mocg dimmera tyrystorowego.

To oznacza, ze sygnat wyjsciowy charakte-
ryzowac sie bedzie duzym wspdtczynnikiem
znieksztatcen nieliniowych.

REDUKCJA ZAKLOCEN

Znieksztatcanie przebiegu fali sygnatu zasi-
lajacego urzadzenia podtaczone do dimmera
to nie jedyny problem. Idea pracy tyrystoréw
i triakdw, polegajaca na szybkim, gwattownym
zataczaniu napiecia zasilajacego (a wiec i sko-
kowym zataczaniu przeptywu pradu), powo-
duje, ze dimmery takie sg zrédtem zaktdcen
interferencyjnych. Efekt jest taki sam, jak
bysmy co chwila zataczali i wytaczali napiecie
zasilajace w jakim$ obwodzie wysokiej mocy
— postawmy ,w okolicy” odbiornik radiowy
lub telewizyjny (szczegdlnie starszego typu)
i zobaczmy jaki efekt wizualny (w przypadku
TV) i audialny on wywota. Generalnie masa
trzaskéw i innych niepozadanych artefaktow.
Interferencje powodowane przez pracujace
dimmery sg szczegdlnie niebezpieczne, jesli
urzadzenia te pracujg w bliskim sasiedztwie
systemow audio lub wideo.

Dlatego tez, aby zminimalizowac niepoza-
dany wptyw dimmeréw na inne urzadzenia,
wrazliwe na zaktocenia interferencyjne, pro-
ducenci instalujg w nich obwody ttumiace.
Przyktadem takiego najprostszego obwodu
redukujacego zjawisko interferencji jest zain-
stalowany na wyjéciu dtawik (cewka) z rdze-
niem ferromagnetycznym. Sprawia ona, ze
prad w obwodzie nie pojawia sie gwattownie
(skokowo), ale z pewnym czasem narastania.
Stad wtasnie pomyst na redukcje zaktocen
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interferencyjnych, polegajacy na zwiekszeniu
czasu narastania zbocza narastajacego (wiem
ze brzmi troche jak masto maslane, ale trud-
no znalez¢ inng nazwe zbocza narastajacego).
Idea jest taka, iz czas potrzebny by napiecie na
tym zboczu wzrosto z 10% do 90% wartosci
maksymalnej, przy petnym obcigzeniu dim-
mera na wyjsciu, byt odpowiednio wiekszy,
niz w uktadach czysto tyrystorowych. Méwiac
inaczej, zwiekszy¢ czas, w ktorym prad narasta

a) v
300
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50
0

od 0 do warto$ci maksymalnej, co jest uzalez-
nione od wielkosci (indukcji) dtawika.

Srednie czasy przetaczania (czyli czasy nara-
stania zbocza) dimmeréw tyrystorowych bez
dtawika oscyluja w granicach 2-3 mikrosekund:;
zainstalowanie na wyjsciu dtawika zwieksza
ten czas do 80-500 mikrosekund. Generalnie
im dtuzsze czasy narastania, tym wieksze dta-
wiki s potrzebne, ale tez i mniejsze zaktdce-
nia generowane przez dimmer. Jednakze duze

b) mV
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T T T T T T T[T T T T 1
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T T 1
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Rysunek 2. Przebiegi czasowe sygnatéw dimmera:
a) wejsciowego, b) sterujacego (podawanego na bramki tyrystoréw,) c) wyjsciowego.
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dtawiki przektadaja sie wprost na duze rozmia-
ry dimmerdw, a nie zawsze wielkos¢ i waga
urzadzenia sa bez znaczenia (np. w przypadku
systeméw mobilnych).

W tabeli na kolejnej stronie mozna znalez¢
sugestie, jakie urzadzenia — kierujac sie para-
metrem czasu narastania (rise time) — stosowac
sie powinno w réznych aplikacjach. General-
nie w instalacjach mniej wymagajacych, gdzie
nie ma koniecznosci zapewnienia wysokiej
jakosci systemoéw audio i/lub wideo, mozna
uzywac dimmeréw o mniejszym czasie nara-
stania. W instalacjach bezkompromisowych
powinno sie uzywac urzadzen mozliwie jak
najlepszych, pod wzgledem wielkosci gene-
rowanych zaktécen.

W tanszych dimmerach mozemy spodzie-
wac sie zastosowania triakdw zamiast tyry-
storow. Te pierwsze jednak maja nieco gor-
sza charakterystyke pracy. Oczywiscie mozna
jest stosowac¢ w mniej wymagajacych aplika-
cjach, np. teatrach, jednak nalezy ich unikac
w bardziej rozbudowanych systemach, wtasnie
z powodu nieco gorszych charakterystyk pracy
i wiekszych zaktocen przezen emitowanych.

W zwiazku z generowaniem przez dimme-
ry zaktécen interferencyjnych wszedzie tam,
gdzie to mozliwe (szczegdlnie w nowych insta-
lacjach, projektowanych od podstaw), nalezy
stosowac zasade prowadzenia kabli dimmero-
wych (nie tych sterujacych, ale wyjsciowych,
zasilajacych urzadzenia o$wietleniowe) wta-
snymi, odseparowanymi od innych — szcze-
golnie okablowania audio i wideo — duktami.
Jesli nie ma mozliwosci catkowitego odsepa-
rowania ich od innych przewoddw, staramy sie
prowadzic¢ kable dimmerowe razem z przewo-
dami zasilajacymi, oswietleniowymi budynki,
oswietlenia roboczego itp. Natomiast — jak
wspomniatem - nigdy nie powinny by¢ prowa-
dzone razem z przewodami audio i/lub wideo,
ani tez prowadzone réwnolegle do nich, nawet
gdy sa umieszczone we wtasnych duktach.
Jesli juz zajdzie konieczno$¢ skrzyzowania drog
kabli dimmerowych oraz audio/wideo, nale-
7y umieszczac je wzgledem siebie pod katem
prostym, aczkolwiek — jesli tylko jest to moz-
liwe — unikac¢ nawet takich ,bliskich spotkan”.

ZAKEOCENIA AKUSTYCZNE

Na koniec tego artykutu (ale nie tematu
dimmerdw, bowiem wrdcimy jeszcze do niego
w kolejnym numerze) pare zdan o niepozada-
nych efektach akustycznych, jakich zrédtem
sg pracujace dimmery.



DIMMERY cz. |

Czas narastania Sugerowane stosowanie l
(rise time) [us] :
80 ! szkoty, mate teatry, domy kultury, kluby :
200 ' teatry, studia wideo, mate studia telewizyjne
450 ! duze studia telewizyjne i filmowe, duze teatry i opery
800 \ hale koncertowe, studia nagraniowe i koncertowo-nagraniowe
Jak juz to byto wyzej opisane, podczas pro- Natomiast lampy z bardziej kompakto-
cesu sciemniania na wyjsciu dimmera gene- wymi zrodtami swiatta, jak np. Fresnele

rowana jest fala odbiegajaca dos¢ znacznie czy profile, wykazuja mniejsza tenden-
swym ksztattem od fali sinusoidalnej, a wiec cje do wydawania podobnych odgtoséw
.bogata” w harmoniczne. Dotyczy to zarowno podczas wspotpracy z dimerami.

zakresu wyzszych, jak i nizszych czestotliwo- Podobnie jak to ma miejsce w przy-
éci (gdzie pojawiaja sie juz sktadowe bedace padku emisji szkodliwych zaktécen inter-
wielokrotnoscia czestotliwosci napiecia sieci ferencyjnych, redukcja brzeczenia lamp

zasilajacej 50 Hz, a wiec czestotliwosci 100,  jest rowniez mozliwa poprzez zwieksza-
150, 200 Hz itd.) W tym drugim przypadku nie czasu narastania zboczy sygnatow
moze to by¢ powodem powstawania wibracji zasilajacych.

zarnikéw lamp podtaczonych do wyjscia dim-
mera. Efekt ten moze by¢ styszalny w posta-

ci brzeczenia dochodzacego z wnetrza lamp, Do tematu dimmeréw powrécimy wil

i jest on tym gtosniejszy, im dtuzszym zar- w kolejnym numerze, gdzie mowa d 3

nikiem dysponuje dana lampa, np. tradycyj- bedzie m.in. o parametrach, rodzajach Cyfrowy (sterowany DMX-em) dimmer indywidualny,
ne (nie LED-owe) naswietlacze czy Parcany. i zastosowaniach dimmerdw. montowany bezposrednio do yoke'u lampy.

Brakuje Ci
wczesniejszego numeru

SUND

ZINSTALLATION

Siegnij po niego
na Ulubionym Kioskul!

Obszerny zbior
archiwalnych
wydan dostepny na
www.UlubionyKiosk.pl

Przegladaj,
zamawiaj i korzystaj
z natychmiastowej
przesytki GRATIS

www.UlubionyKiosk.pl | § @mﬂ
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Redakdja LS

Kompaktowe 2-drozne

zestawy gtosnikowe

Nagtosnieniowy ,multitool”

Przez dziesieciolecia kompaktowe dwudrozne zestawy gtosnikowe byty filarem profesjonalnego rynku
nagtosnieniowego. Moga stuzy¢ jako nagtosnienie gtdéwne, monitory sceniczne, sidefille, frontfille, outfille czy
centerfille, a takze nagtosnienie strefowe (delay line). Ich stosunkowo niewielkie rozmiary i waga pozwalaja na
ich ,,obstuge” — przenoszenie, instalowanie na statywie czy ustawiane na scenie — przez jedna osobe.

Wiele tego typu zestawdw gtosnikowych
ma ksztatt trapezoidalny, co pozwala zesta-
wiac je w wieksze klastry poziome, a takze
wykorzystywac jako wedge na scenie. Obu-
dowy zestawow wykonywane sg zaréwno
tradycyjnie ze sklejki, jak i z bardziej ,nowo-
czesnych” materiatow, jak ABS czy polimery.

2-drozne zestawy gtosnikowe coraz chetniej
wyposazane s3 we wbudowane wzmacniacze,
rozwigzanie szczegdlnie doceniane przez mniej
zaawansowanych technicznie uzytkownikéw

(ale nie tylko). Tego typu urzadzenia wystepu-
ja zaréwno w wersji najprostszej — jedno wej-
$cie z ewentualng regulacja poziomu sygnatu
— poprzez bardziej skomplikowane (dwa lub wie-
cej wejs¢ z mozliwoscia ich miksowania, prosta
korekcja barwy itp.), po najbardziej zaawansowa-
ne, tj. wyposazone w DSP, a coraz czesciej w wej-
$cia cyfrowe (AES, Dante lub wtasnego formatu).

Nasz — jak zwykle subiektywny i mocno
skrotowy — przeglad kompaktowych zesta-
wow dwudroznych, najczesciej opartych na

gtosnikach 12- lub 10-calowych, nalezy trak-
towac raczej jako .stan rynku”, niz przewod-
nik dla kupujacych. Zwtaszcza ze praktycznie
kazdy zaprezentowany model nalezy do jakiej$
szerszej serii, dlatego jesli dla kogo$ bedzie on
za maty/za duzy, jest spora szansa, ze znajdzie
satysfakcjonujace urzadzenie z tej samej serii.
Nie mowiac juz o tym, ze wielu producen-
tow oferuje kilka roznych serii, rézniacych sie
jakoscia wykonania, oferowanymi funkcjami
i —oczywiscie — cena.




Adamson Systems IS10p

Alcons Audio VR12

Bayor Audio CPA12

www.adamsonsystems.com
www.proaudio.pl

LF: 2 x 10"

HF: 1 x 1,4" driver (3" membrana)

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 139 dB

Dyspersja: 70° x 40°, obracany horn

Moc AES: LF - 700 W, HF = 110 W

Rigging: zintegrowany system podwieszania
Wymiary: 737 x 326 x 442 mm

Waga: 21 kg

Inne modele w serii: 7-calowy IS7p

Behringer B112D

www.alconsaudio.com
www.aplauzaudio.pl

LF: 1 x 12", neodymowy

HF: 1 x 6" pro-ribbon driver

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (+3 dB)

Max. SPL (szczytowy): 132 dB (Sentinel10)

Dyspersja: 90° x 40°

Moc AES: 1.500 W

Rigging: flytrack, punkty montazowe,
gniazdo statywu, uchwyt typu U

Wymiary: 637 x 350 x 345 mm

Waga: 18 kg

Inne modele w serii: 60-katowa wersja

VR12, 5-calowy VR5, 8-calowy VR8

Bose RoomMatch Utility RMU208

www.bayor-audio.pl

LF: 1x 12" (cewka 2,5")

HF: 1 x 1" (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (-10 dB)

Max. SPL (szczytowy): b.d.

Dyspersja: 80° x 60°

Moc AES: 300 W

Rigging: punkty montazowe,
gniazdo statywu

Wymiary: b.d.

Waga: b.d.

Inne modele w serii: CPA15TDP (157)

Box Electronics ANS-12

Www.musictri.be
www.soundtrade.pl

LF:1x 12

HF: 1 x 1" driver

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz

Max. SPL (szczytowy): b.d.

Dyspersja: b.d.

Moc: wbudowany wzmacniacz 700 W LF,
300 W HF

Rigging: gniazdo statywu

Wymiary: 568 x 270 x 342 mm

Waga: 12,3 kg

Inne modele w serii: B115D (15"),

B212D (12"), B215D (15”), B210D (10")

www.pro.bose.pl
www.bose.pl

LF: 2 x 8", (cewka 2")

HF: 1 x EMB2 driver (cewka 2")

Pasmo przenoszenia: 80 Hz — 16 kHz (+3 dB)

Max. SPL (szczytowy): 126 dB

Dyspersja: 90° x 60°, obracany horn

Moc AES: 400 W

Rigging: punkty montazowe 4 x M8,
opcjonalny uchwyt typu U

Wymiary: 686 x 236 x 267 mm

Waga: 16,8 kg

Inne modele w serii: RMU108 z jednym gto$ni-

kiem 8", RMU206 (2 x 6") i RMU105 (1 x 5)

www.box.com.pl

LF: 1x 12"

HF:1x 1

Pasmo przenoszenia: 48 Hz — 20 kHz (-6 dB)
Max. SPL (szczytowy): 126 dB

Dyspersja: 90° x 40°

Moc RMS: wbudowany wzmacniacz 350 W
Rigging: gniazdo statywu

Wymiary: 660 x 425 x 380 mm

Waga: 19,5 kg

Inne modele w serii: ANS-15 (15")
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Cerwin-Vega CVX-10

Clair Brothers kiT12

Coda Audio G512-Pro

Www.cerwinvega.com
www.audiotechpro.pl

LF:1x 10"

HF: 1 x 1" driver

Pasmo przenoszenia: 62 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 134 dB
Dyspersja: 90° x 60°

Moc: wbudowany wzmacniacz 1.500 W
Rigging: dwukatowe gniazdo statywu
Wymiary: 541 x 312 x 303 mm

Waga: 17,6 kg

Inne modele w serii: 15-calowy CVX-15
plus dwa subbasy

Community Professional \V2-1200

www.clairbrothers.com
www.lauda-audio.pl

LF: 1 x 12

HF: 1 x 2" driver (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 63 Hz — 20 kHz (+2 dB)
Max. SPL (szczytowy): 129 dB

Dyspersja: 90° x 40° (opcjonalnie 60 x 40)
Moc AES: LF — 500 W, HF — 150 W

Rigging: kiT Rigging Corners, gniazdo statywu
Wymiary: 714,6 x 376 x 386 mm

Waga: 29 kg

Inne modele w serii: 12-calowa wersja
aktywna, pasywna i aktywna wersja
15-calowa

D.A.S. Audio Artec 510A

www.codaaudio.com
www.tommex.pl

LF: 1 x 12", neodymowy (cewka 3")

HF: 1 x 1" driver (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 21 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 132 dB (LINUS10)
Dyspersja: 90° x 60°

Moc AES: 600 W

Rigging: punkty montazowe, gniazdo
statywu, opcjonalny uchwyt typu U
Wymiary: 630 x 320 x 348 mm

Waga: 16 kg

Inne modele w serii: 8-calowy G308, 15-calo-
wy G515, rowniez 3-drozne 12- i 15-calowe

d&b audiotechnik E12

WWW.Communitypro.com
www.tommex.pl

LF:1x 12

HF: 1 x 1" driver

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (-10 dB)
Max. SPL (szczytowy): 127 dB

Dyspersja: 60° x 40° lub 90° x 60°

Moc AES: 200 W

Rigging: 13 punktéw montazowych M10 i 4 M8
Wymiary: 608 x 390 x 362 mm

Waga: 17.4 kg

Inne modele w serii: 15-calowy V2-1500, 6-
i 8-calowe (V2-6 i V2-8) oraz 2 x 6" (V2-26)
i2x8"(v2-28)
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www.dasaudio.com
www.dimension4.pl, www.shadok.pl

LF: 1 x 10"

HF: 1 x 1" driver

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz (-10 dB)

Max. SPL (szczytowy): 128 dB

Dyspersja: 1100 x 50°

Moc: wbudowane wzmacniacze 720/320 W,
Bi-amp

Rigging: zintegrowane punkty montazowe

M10, uchwyt typu U

Wymiary: 605 x 290 x 345 mm

Waga: 13 kg

Inne modele w serii: w sumie 8 modeli

dwudroznych (aktywnych i pasywnych) i dwa

subbaséw serii Artec500

www.dbaudio.com
www.konsbud-audio.pl

LF: 1 x 127, neodymowy
HF: 1 x 1,3" driver (cewka 3")
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 18 kHz (-5 dB)
Max. SPL (szczytowy): 134 dB (D20/D80)
Dyspersja: 80° x 50°, obracany horn
Moc: 300 W
Rigging: wiele opcji podwieszania,
gniazdo statywu
Wymiary: 580 x 350 x 334 mm
Waga: 16 kg
Inne modele w serii: 12-calowa wersja
o dyspersji 110° x 500, 8-calowy E8, 6-calowy
E6, 5-calowy E5 i 4-calowy E4
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Dynacord D 12

EAW Radius RSX129

www.dbtechnologies.com
www.soundtrade.pl

LF: 1 x 12", neodymowy (cewka 3")

HF: 1 x 1,4" neodymowy (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 79 Hz — 21 kHz (-6 dB)

Max. SPL (szczytowy): 132 dB

Dyspersja: 60° x 40°, obracany horn

Moc: wbudowany wzmacniacz 900 W

Rigging: 12 punktow M10, 4 piny Fast lock,
gniazdo statywu

Wymiary: 650 x 340 x 445 mm

Waga: 20,7 kg

Inne modele w serii: 15-calowy VIO X15,

10-calowy VIO X10

Electro-Voice ELX200-12P

www.dynacord.com
www.tommex.pl

LF:1x 12
HF:1x 17
Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 18 kHz (-10 dB)
Max. SPL (szczytowy): 129 dB
Dyspersja: 80° x 40°
Moc RMS: 300 W
Rigging: punkty montazowe,
gniazdo statywu
Wymiary: 586 x 320,5 x 429,5 mm
Waga: 16 kg
Inne modele w serii: D 8 i D 8A (8", pasywny
i aktywny), D 15-3 (15")

FBT VENTIS 112A

WWW.eaw.com
www.musicinfo.pl

LF: 1 x 12" (cewka 3")
HF: 1 x 1" (cewka 1,7")
Pasmo przenoszenia: 48 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): 135 dB
Dyspersja: 90° x 60°
Moc: wbudowany wzmacniacz 500 W max
Rigging: wiele opcji podwieszania

i zainstalowania
Wymiary: 683 x 414 x 419 mm
Waga: 26,3 kg
Inne modele w serii: 12-calowa wersja
o dyspersji 60° x 450 (RSX126), 8-calowe
RSX86 i RSX89

Fohhn Audio XT-33

www.electrovoice.com
www.audioplus.pl

LF:1x 12
HF:1x 1
Pasmo przenoszenia: 57 Hz — 16 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 130 dB
Dyspersja: 90° x 60°
Moc: wbudowany wzmacniacz 1.200 W max
Rigging: punkty montazowe M10,
gniazdo statywu
Wymiary: 629 x 363 x 344 mm
Waga: 15,6 kg
Inne modele w serii: 10-calowy ELX200-10P,
15-calowy ELX200-15P plus subwoofery

www.fbt.it
www.fxmusic.pl

LF: 1x 12" (cewka 2,5")

HF: 1 x 1" (cewka 1,4")

Pasmo przenoszenia: 42 Hz — 20 kHz (-6 dB)

Max. SPL (szczytowy): 133 dB

Dyspersja: 80° x 500, obracany

Moc: wbudowane wzmacniacze 700 W LF,

200 W HF

Rigging: punkty montazowe M10,
gniazdo statywu

Wymiary: 665 x 380 x 387 mm

Waga: 20,6 kg

Inne modele w serii: 15-calowy VENTIS

115A, 10-calowy VENTIS 110A, 8-calowy

VENTIS 108A, 2 x 6" (VENTIS 206A)

oraz ich pasywne wersje

www.fohhn.com
www.dysten.pl

LF: 1 x 12" neodymowy

HF: 1 x 1" neodymowy

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): 130 dB
Dyspersja: 90° x 60°

Moc: 500 W

Rigging: 2 punkty montazowe M8
Wymiary: 590 x 380 x 390 mm
Waga: 19 kg

Inne modele w serii: XT-1(6,5"),
XT-10 (8"), XT-22 (10"), XT-4 (127), XT-5 (15")
plus monitor XM-4 i 9 subbaséw
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Granat Audio 10Ttop

KS Audio CDP 12

KV2 Audio EX12

www.granataudio.pl

LF: 1x 10" (cewka 3")

HF: 1 x 1" (cewka 44 mm)

Pasmo przenoszenia: 130 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): b.d.
Dyspersja: 90° x 60°

Moc: 600 W

Rigging: gniazdo statywu

Wymiary: 308 x 472 x 202 mm
Waga: 10 kg

Inne modele w serii: 261top (2 x 67),
210714top (2 x 107)

JBL VTX F12

www.ks-audio.de

LF: 1 x 12" neodymowy

HF: 1 x 1,4” neodymowy

Pasmo przenoszenia: 58 Hz — 19 kHz (+3 dB)

Max. SPL (szczytowy): 136 dB

Dyspersja: 60-120° x 35°

Moc RMS: wbudowane wzmacniacze
700 W LF, 120 W HF

Rigging: punkty montazowe, gniazdo

statywu

Wymiary: 576 x 350 x 413 mm

Waga: 25 kg

Inne modele w serii: EX6 (67), EX10 (107),

EX15 (15"), EX26 (2 x 6") i 4 subbasy

Kling&Freitag GRAVIS 12+ N

www.kv2audio.com

www.arcadeaudio.pl

LF: 1 x 12" (cewka 3")

HF: 1 x 1,4" (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 22 kHz (-3 dB)

Max. SPL (szczytowy): 130 dB

Dyspersja: 80° x 40°

Moc: wbudowane wzmacniacze 450 W LF,
50 W HF

Rigging: punkty montazowe M6, gniazdo

statywu

Wymiary: 596 x 368 x 368 mm

Waga: 29 kg

Inne modele w serii: EX6 (6), EX10 (107),

EX15 (15"), EX26 (2 x 6") i 4 subbasy

KME Versio VLX 12

www.outline.it
www.essaudio.pl

LF: 1 x 12" (cewka 3)
HF: 1 x D2 Dual Diaphragm Dual Voice Coil
Driver
Pasmo przenoszenia: 69 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL (szczytowy): LF-132 dB, HF-137 dB
Dyspersja: 90° x 50°
Moc: 1.000 W LF, 200 W HF
Rigging: punkty montazowe,

gniazdo statywu
Wymiary: 548,6 x 396 x 304,8 mm
Waga: 19 kg
Inne modele w serii: 15-calowy F15,
tréjdrozny F35/64 lub F35/95 (2 x 157)
plus sub 18"

66 | Live Sound & Installation styczen 2019

www.kling-freitag.com
www.ablogroup.com

LF: 1 x 12"
HF: 1 x 1.4” tytanowa membrana 75 mm
Pasmo przenoszenia: 95 Hz — 20 kHz

(-3 dB, tryb FR)
Max. SPL (szczytowy): 134 dB
Dyspersja: 65° x 50°, obracany
Moc: 400 W
Rigging: 5 K&F VariPoint, gniazdo statywu,
opcjonalny uchwyt typu U
Wymiary: 596 x 318 x 350 mm
Waga: 17,8 kg
Inne modele w serii: 8-calowy GRAVIS
8 W, GRAVIS 12+ w wersji z szersza (90x50)
i najszersza dyspersja (110x50) i 15-calowy
GRAVIS 15+, réwniez w trzech wersjach
rozniacych sie dyspersja

www.kme-sound.com
WWW.gamuz.com.pl

LF:1x 12"
HF: 1 x 1" (cewka 1.4")
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL: 122 dB
Dyspersja: 85° x 55°
Moc AES: 350 W
Rigging: 2 punkty montazowe M8,
gniazdo statywu o zmiennym kacie
Wymiary: 610 x 360 x 390 mm
Waga: 17 kg
Inne modele w serii: VLX 2 (2 x 4"), VLX 4
(4 x 47), VLX 8 (8"), VLX 10 (10), VLX 15 (15")
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LD Systems STINGER 12A G3

LDM GVP-312F/8

Www.I-acoustics.com
www.audioplus.pl

LF/HF: 1 x 12°/1 x driver z membrang 3"
(wspétosiowy)

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz (-10 dB)
Max. SPL (szczytowy): 133 dB
Dyspersja: 90°, osiowo symetryczny
Moc RMS: wbudowany wzmacniacz
Rigging: gniazdo statywu, opcjonalnie
uchwyt ETR12-2

Wymiary: 540 x 390 x 410 mm

Waga: 32 kg

Inne modele w serii: 8-calowy 108P

Mackie Thump12BST

www.ld-systems.com

LF: 1x 12" (cewka 2,5")
HF: 1 x 1" (cewka 17)
Pasmo przenoszenia: 58 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): 131 dB
Dyspersja: 90° x 500
Moc RMS: wbudowany wzmacniacz 500 W
Rigging: wiele opcji podwieszania
i zainstalowania
Wymiary: 627 x 377 x 390 mm
Waga: 20 kg
Inne modele w serii: modele STINGER — 15A
G3(15”), 10A G3 (10”), 8A G3 (8"), 28A G3
(2 x 8") i ich wersje pasywne, plus suby

Martin Audio CDD-LIVE 12

www.ldm.com.pl

LF: 1x 12"

HF:1x1

Pasmo przenoszenia: 40 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): b.d

Dyspersja: b.d.

Moc RMS: 300 W

Rigging: gniazdo statywu

Wymiary: 620 x 450 x 380 mm

Waga: 17 kg

Inne modele w serii: 12-calowy GLP-312F,
15-calowe GVP-3155/8 i GVP-315F/4,
GDP-612PRO (2 x 12) i GDP-615S (2 x 157)

Meyer Sound UPA-1P

www.mackie.com
www.musicinfo.pl

LF:1x 12
HF: 1 x 1,4” tytanowa membrana
Pasmo przenoszenia: 57 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 126 dB
Dyspersja: 90° x 60°
Moc szczytowa: wbudowane wzmacniacze
—1.000 W LF, 300 W HF
Rigging: punkty montazowe M10,
gniazdo statywu
Wymiary: 615 x 356 x 358 mm
Waga: 13,3 kg
Inne modele w serii: Thump15BST
i Thump15A (15”), Thump12A (12) plus
subbas 18"

www.martin-audio.com
www.phonomedia.pl

LF/HF: 1 x 12" (cewka 2,5")/1 x 1"
(cewka 1,7"), wspétosiowy
Pasmo przenoszenia: 62 Hz — 20 kHz (-3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 128 dB
Dyspersja: 60° x 60-110°
Moc szczytowa: wbudowane wzmacniacze
—2.000 W LF, 500 W HF
Rigging: punkty do podwieszania M8,
gniazdo statywu
Wymiary: 580 x 359 x 374 mm
Waga: 28 kg
Inne modele w serii: 8-calowy CDD-LIVE 8,
15-calowy CDD-LIVE 15 plus dwa subbasy

www.meyersound.com
www.polsound.pl

LF:1x 12"

HF: 1 x 1,4" (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 80 Hz — 17 kHz (+4 dB)
Max. SPL (szczytowy): 133 dB

Dyspersja: 1000 x 40°

Moc: wbudowane wzmacniacze MOSFET
550 W, Bi-amp

Rigging: standardowe uchwyty do pod-
wieszania, dostepne sg ramy umozliwiajace
zestawianie kolumn pod réznymi katami
Wymiary: 569 x 368 x 363 mm

Waga: 39,9 kg

Inne modele w serii: UPA-2A o wezszej
dyspers;ji
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PRZEGLAD RYNKU

NAW VSC12F Nexo PS10 R2 Nova Acoustic ELC 26
www.naw.com.pl WWW.NEeX0-sa.com www.novacoustic.de

LF/HF: 1 x 12" (cewka 3")/1 x 1,4" (cewka 3"),
wspotosiowy

Pasmo przenoszenia: 90 Hz — 18 kHz
Max. SPL (szczytowy): 129 dB

Dyspersja: 90° x 60°, obracany horn

Moc RMS: 350 W

Rigging: punkty montazowe

do podwieszania, gniazdo statywu

o regulowanym kacie pochylenia

Wymiary: 462 x 417 x 400 mm

Waga: 21 kg

Inne modele w serii: 12-calowy VSC12 oraz
15-calowe VSC15 i VSC15F

Outline DVS 12P iSP

www.laudaaudio.pl

LF: 1 x 10"

HF: 1 x 17

Pasmo przenoszenia: 65 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 129-132 dB
Dyspersja: 50-100° x 55°

Moc AES: 500 W

Rigging: metalowa ptytka do potaczenia

z zewnetrznymi akcesoriami, gniazdo statywu
Wymiary: 515 x 316 x 277 mm

Waga: 14 kg

Inne modele w serii: 8-calowy PS8,
15-calowy PS15-R2 plus dwa suby

Pol-Audio M 112-450

WWW.pro.megamusic.pl

LF: 1 x 12"

HF: 1 x driver z cewka 1,75"

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 126 dB

Dyspersja: 90° x 40°

Moc: 300 W

Rigging: 7 x ANCRA, gniazdo statywu
Wymiary: 590 x 330 x 350 mm

Waga: 18 kg

Inne modele w serii: VS 8 (8”), VS 10 i VS 10i
(10"), VS 15 (15”) plus 3 monitory podtogowe
i 2 subbasy

Presonus AIR12

www.outlinearray.com
www.mbspro.com.pl

LF:1x 12"

HF: 1 x driver z membrang 3"

Pasmo przenoszenia: 53 Hz — 20 kHz (10 dB)

Max. SPL (szczytowy): 133 dB

Dyspersja: 90° x 50°

Moc: wbudowane dwa wzmacniacze,
kazdy o mocy 750 W EIA)

Rigging: 12 otworéw M8, gniazdo statywu

Wymiary: 570 x 350 x 350 mm

Waga: 22,5 kg

Inne modele w serii: DVS 8P SP (8"),

DVS 10P SP (10”), DVS 15P iSP (15”)

plus 5 subbaséw

68 | Live Sound & Installation styczen 2019

www.pol.audio

LF: 1x 12" (cewka 2,5)

HF: 1 x 1" (cewka 1,75")

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): b.d

Dyspersja: 90-60° x 55°

Moc AES: 450 W

Rigging: punkty do podwieszania M8,
flansza na statyw o zmiennym kacie
nachylenia

Wymiary: 605 x 380 x 370 mm
Waga: 20 kg

Inne modele w serii: M 108 CX (8"),
M 110 CX (10"), M 115-500 NDP (15")

WWW.presonus.com
www.audiostacja.pl

LF: 1x 12" (cewka 2,5")

HF: 1 x 1,35

Pasmo przenoszenia: 51 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 123 dB

Dyspersja: 90° x 60°

Moc: wbudowane wzmacniacze 900 W LF,
300 W HF

Rigging: punkty do podwieszania, gniazdo
statywu o dwdch katach

Wymiary: 619 x 360 x 351 mm

Waga: 17 kg

Inne modele w serii: AIR15 (157), AIR10 (10")
plus dwa subbasy
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[KOMPAKTOWE 2-DROZNE ZESTAWY GtOSNIKOWE

QSC CP12 Ramsdell 12-X-SS RCF NX 32-A

WWww.gsc.com www.ramsdell.com www.rcf.it

www.aplauzaudio.pl B www.arcadeaudio.pl
LF: 1x12

LF:1x 12 HF: 1x 2" LF: 1x 12" (cewka 2,5")

HF:1x 14" Pasmo przenoszenia: 70 Hz - 20 kHz (¢3 dB)  HF: 1 x 1,4” (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 49 Hz — 20 kHz (-6 dB)

Max. SPL: 126 dB

Dyspersja: 75°, osiowo symetryczna

Moc: wbudowane wzmacniacze 800 W LF,
200 W HF

Rigging: punkty do podwieszania M10,

gniazdo statywu, opcjonalny yoke

Wymiary: 516 x 350 x 323 mm

Waga: 13,7 kg

Inne modele w serii: CP8 (8")

i

Renkus-Heinz T121

Max. SPL: 126 dB

Dyspersja: 60° x 40°

Moc (program): 800 W

Rigging: punkty do podwieszania, gniazdo
statywu

Wymiary: 711 x 356 x 381 mm

Waga: 36,3 kg

Inne modele w serii: 15-X-SS (157), 15-2-SS
(157), 12-2-SS (12)

Seeburg X6

Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): 131 dB
Dyspersja: 90° x 60°
Moc RMS: wbudowane wzmacniacze
500 W LF, 200 W HF
Rigging: 5 punktéw M10, gniazdo statywu,
4 x quick lock
Wymiary: 600 x 365 x 378 mm
Waga: 20,6 kg
Inne modele w serii: NX 45-A (15")

Tannoy VXP 12

www.renkus-heinz.com
www.mostrowski.pl

LF:1x 12

HF: 1 x 2"

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 20 kHz
Max. SPL (szczytowy): 134 dB
Dyspersja: 90° x 40°, obracany horn
Moc AES: 300 W

Rigging: punkty do podwieszania M10,
uchwyt typu U

Wymiary: 686 x 365 x 362 mm

Waga: 20 kg

Inne modele w serii: T61 (6,5"), T62
(2x 65", T81(8"), T82 (2 x 8"), T151
(15") plus dwa subwoofery — w wersjach
pasywnych oraz aktywnych

www.seeburg.net
www.goryckisznyterman.pl

LF: 1 x 12" neodymowy (cewka 3,5")

HF: 1 x 1,4" neodymowy (cewka 3")

Pasmo przenoszenia: 55 Hz — 18 kHz (-6 dB)
Max. SPL (szczytowy): 131 dB

Dyspersja: 80° x 60°

Moc AES: 500 W

Rigging: 9 punktéw do podwieszania M10,
uchwyt typu U

Wymiary: 500 x 330 x 360 mm

Waga: 18,5 kg

Inne modele w serii: X1(6,5"), X2 (8"),

X4 (10"), X8 (157)

www.tannoy.com
www.soundtrade.pl, www.polsound.pl

LF/HF: 1 x 12" koaksjalny

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 25 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 131 dB

Dyspersja: 75°, osiowo symetryczna

Moc RMS: 400 W (w wersji aktywnej
wzmacniacze 400 + 80 W)

Rigging: 8 punktéw do podwieszania M10,
gniazdo statywu

Wymiary: 591 x 451 x 421 mm

Waga: 25,5 kg

Inne modele w serii: VXP 6 (6,5"), VXP 8 (8"),
VXP 8.2 (2 x 8"), VXP 15 (15")
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PRZEGLAD RYNKU

Turbosound iX12

TW Audio M12

VUE Audiotechnik h-12

Www.musictri.be
www.soundtrade.pl

LF:1x 12
HF:1x 1
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 125 dB
Dyspersja: 80° x 60°
Moc: wbudowane wzmacniacze 1.000 W max
Rigging: punkty do podwieszania,
gniazdo statywu o dwdch katach
Wymiary: 609 x 370 x 370 mm
Waga: 19.4 kg
Inne modele w serii: iX15 (15")

Work Pro MINO 12 A PRO

www.twaudio.de
www.mostrowski.pl

LF: 1 x 12"

HF:1x 14"

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 19 kHz

Max. SPL (szczytowy): 132 dB

Dyspersja: 70° x 50°, obracany horn

Moc: 700 W

Rigging: punkty do podwieszania,
gniazdo statywu

Wymiary: 604 x 360 x 314 mm

Waga: 20,2 kg

Inne modele w serii: M6 (6,5"), M8 (8"),

M10 (10), M15 (15”)

Yamaha DSR112

www.vueaudio.com
WWW.pro.megamusic.pl

LF: 1 x 12" (cewka 4")
HF: 1 x driver z berylowa membrana (cewka 4”)
Pasmo przenoszenia: 42 Hz — 21 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 135 dB
Dyspersja: 100° x 50° (wersja W) lub
60° x 40° (wersja N)
Moc RMS: wbudowane wzmacniacze

830 W LF, 275 W HF
Rigging: punkty do podwieszania,

gniazdo statywu

Wymiary: 610 x 368 x 387 mm
Waga: 35,2 kg
Inne modele w serii: h-5 (2 x 5"), h-8 (8"),
h-208 (2 x 8), h-15 (15") w wersji Wi N,
plus 4 subbasy i 3 monitory sceniczne

Yorkville elite EF12P

www.workpro.es

LF: 1 x 12"
HF: 1 x driver z 3-calowg tytanowa
membrang
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 16 kHz (+3 dB)
Max. SPL: 120 dB
Dyspersja: 80° x 50°
Moc (EIAJ): wbudowane wzmacniacze

650 W LF i 150 W HF
Rigging: punkty do podwieszania,

gniazdo statywu

Wymiary: 610 x 377 x 395 mm
Waga: 30 kg
Inne modele w serii: pasywne — MINO 6 (6"),
MINO 8 (8"), MINO 10 (10"), MINO 12 (12"),
MINO 15 (15), aktywny MINO 15 A PRO (15")
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www.yamahaproaudio.com

LF: 1x 12"

HF: 1 x driver z 2-calowa membrana
tytanowsq

Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 134 dB

Dyspersja: 90° x 60°

Moc (ciagta): wbudowane wzmacniacze 850
W LF i 450 W HF

Rigging: 3 punkty do podwieszania M10,
gniazdo statywu

Wymiary: 638 x 368 x 370 mm

Waga: 21,2 kg

Inne modele w serii: DSR115 (157),

DSR215 (2 x 15”) plus subbas 18"

www.yorkville.com

LF: 1x 12" (cewka 3")

HF: 1 x driver z 3-calowg membrang

i 3-calowa cewka

Pasmo przenoszenia: 47 Hz — 16 kHz (+3 dB)
Max. SPL (szczytowy): 131 dB

Dyspersja: 60° x 40°

Moc (program): wbudowane wzmacniacze
900 W LF i 300 W HF

Rigging: punkty do podwieszania, gniazdo
statywu

Wymiary: 760 x 356 x 470 mm

Waga: 29 kg

Inne modele w serii: E10 (10”) — w wersji
pasywnej i aktywnej (EF10P), EF15P (157)
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Rozjasnij o
dzieciom Swieta

Dla tysiecy opuszczonych dzieci swieta sa ponure, samotne i smutne.
Pomoéz rozjasnic ten czas. Wesprzyj SOS Wioski Dzieciece,
gdzie dzieci odnajduja dom 1 opieke.

Przekaz swiateczna darowizne na www.dziecisos.org
Nr konta: 07 1240 6247 1111 0000 4975 0683

Patron medialny:



https://www.dziecisos.org/

ROZWAZANIA | POSYLWESTROWE REFLEKSJE

Marek Witkowski

Posylwestrowe refleksje

Troche o historii rejestracji i odtwarzania nagran cz. |l

Poprzednia czes¢ rozwazan poswiecona byta probom, ktore od ponad dwoch stuleci podejmowato wielu
naukowcow i wynalazcow dazacych do opracowania skutecznej metody zapisu oraz odtwarzania muzyki.
Dziataniom tym od poczatku towarzyszyty bardzo szczytne zatozenia. Chodzito o to, by zapis wykonany
na okreslonym nosniku byt trwaty i — co oczywiste — mozliwy do wielokrotnego odtworzenia. Kolejnym
zatozeniem byto opracowanie metody powielania i rozpowszechniania zapisu w sposob taki, by podczas
odtwarzania kazda z kopii oddawata jak najwierniej obraz muzyczny materiatu zrédtowego, a takze
charakter miejsca, w ktorym zostat on zarejestrowany.

We wczesnym okresie tych poszukiwan
borykano sie gtéwnie z problemami wyni-
kajacymi z niedostatku wiedzy oraz skapy-
mi mozliwosciami technologicznymi. Z cza-
sem, gdy zdobycze nauki i techniki pozwalaty
na udostepnianie zarejestrowanej muzyki
coraz szerszemu gronu odbiorcéw, pojawit
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sie jeszcze jeden powazny problem. Byt nim
zdecydowany opdr lobby fonograficznego,
ktére (mniej lub bardziej skutecznie) starato
sie blokowac¢ wszelkie dziatania umozliwia-
jace koncowemu odbiorcy samodzielne two-
rzenie i rozpowszechnianie wysokiej jakosci
kopii. Jako szlachetny powdd tego sprzeciwu

podawano oczywiscie troske o interes auto-
row i wykonawcow, cho¢ wedtug mnie cho-
dzito tu przede wszystkim o zabezpieczenie
wiasnego interesu, czyli utrzymanie mono-
polu umozliwiajacego niczym niezagrozone
czerpanie statych, ogromnych zyskéw z dys-
trybucji nagran.
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MUZYKKA W INTERNECIE

Ugruntowanej monopolistycznej pozycji
koncernéw fonograficznych zagrozita w koncu
technologia cyfrowa, a przede wszystkim
rozwijajacy sie w szybkim tempie Internet.
Poczatek tej ,tragedii” nastapit juz w latach
70. ubiegtego wieku, kiedy to niemiecki pro-
fesor Dieter Seitzer z Instytutu Fraunhofera
wymyslit nowatorska metode pozwalajaca
na przesytanie dzwieku za posrednictwem
sieci telefonicznej. Jego metoda opierata sie
na zatozeniu, ze dzwiek bedzie przesytany
w wersji stereofonicznej, spetniajacej kryte-
ria wzorcowego wowczas zakresu (czyli co
najmniej 20 Hz do 20 kHz), oraz ze bedzie on
wolny od jakichkolwiek styszalnych znieksztat-
cen. Niemal natychmiast Seitzer podjat dzia-
tania w kierunku opatentowania wymyslonej
metody, ale jego starania zakonczyty sie nie-
powodzeniem. Urzad patentowy, do ktérego
naukowiec sie zwrdcit, uznat jego pomyst za
niewykonalny, gdyz éwczesna technologia
nie pozwalata na realizacje tak zaawansowa-
nego projektu.

Pomimo doswiadczonego niepowodze-
nia Seitzer nie zaniechat dalszych badan nad
wymyslong metoda, starajac sie udowodnic
stusznosc swoich racji. Szybko znalazt tez dla
Swojego pomystu sprzymierzenca. Zaintereso-
wat nim mtodego doktoranta Karlheinza Bran-
denburga, ktéry w swojej pracy doktorskiej
71986 roku zaprezentowat metode polegajaca
na pomijaniu w zapisie utwordw muzycznych
tych elementéw sktadowych, ktdre maskowa-
ne s3 przez inne, gtosniejsze od nich dzwieki,
skutkiem czego nasz mézg i tak ich nie odbie-
ra. Byt to pierwszy krok w kierunku stwo-
rzenia nowego formatu, ktéry w przysztosci
miat zrewolucjonizowac mozliwosci zapisu

i przesytania muzyki w Internecie, a przede
wszystkim zagrozi¢ statusowi koncernow
fonograficznych.

Za oficjalng date stworzenia nowego forma-
tu przyjmuje sie rok 1991. Wtedy to dla stwo-
rzenia pierwszej implementacji postuzono sie
utworem Suzanne Vegi (Tom’s Diner), ktéry
wykorzystano tu dla optymalnego dosto-
sowania kompresji do brzmienia ludzkiego
gtosu. Rok pozniej opracowany format otrzy-
mat oficjalng nazwe ,MPEG Audio Layer-3",
powszechnie znany dzi$ jako format ,mp3”.

Niestety, jak wielokrotnie wspominali twdrcy
nowej metody, jakos¢ dzwieku prezentowana

przez pierwsze pliki tworzone w nowym for-
macie drastycznie odbiegata od ich oczeki-
wani, a dopracowanie algorytmow dla programu
umozliwiajacego kodowanie wymagato jeszcze
ogromnego naktadu pracy. Musiato tez uptynac
kilka kolejnych lat, zanim nowa metoda zyskata
szersze zainteresowanie. Co prawda w potowie
lat 90. umieszczono w sieci demonstracyjna,
zaszyfrowana wersje oprogramowania, ktora
szybko odkryli i odkodowali amerykarscy stu-
denci, wykorzystujac ja nastepnie do rozpro-
wadzania muzyki w sieci, jednak zakodowanie
ptyty CD w pliki MP3 za pomoca tego opro-
gramowania byto dla 6wczesnego komputera
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Przeksztatcenia sygnatu analogowego na cyfrowy dokonuje sie za pomoca przetwornika AlC,
na ktérego wyjsciu uzyskiwany jest gotowy sygnat cyfrowy.
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ROZWAZANIA

zadaniem pochtaniajacym kilka godzin. Kom-
puter nie mogt by¢ w tym czasie angazowany
do innych zadan, a i odtwarzanie plikéw mogto
odbywac sie wytacznie na komputerze nieob-
cigzonym inng praca.

IKOMPRESJA STRATNA

Niespodziewany przetom nastapit w 1997
roku, kiedy to pewien australijski student
kupit (podobno korzystajac z kradzionej karty
kredytowej) aplikacje pozwalajaca na kodo-
wanie muzyki. Wyodrebniony z tej aplikac;ji
kodek zostat nastepnie udostepniony na jed-
nym ze szwedzkich serwerdéw FTP, co stato
sie urzeczywistnieniem najgorszych koszma-
row przemystu muzycznego. W rekach inter-
nautéw znalazto sie narzedzie umozliwiajace
fatwe i szybkie zapisywanie muzyki w posta-
ci niewielkich plikéw, mozliwych do przesy-
tania przez sie¢, a to dlatego, ze pliki MP3
maja znacznie mniejsza wielkosc¢ od standar-
dowych plikéw muzycznych. Tym, co nada-
je im te wyjatkowa wtasciwos¢, jest meto-
da ich tworzenia, wykorzystujaca miedzy
innymi kompresje stratna, ale o tym bedzie
za chwile.

Zaczne od tego, ze dzwiek moze by¢ zapi-
sany na wiele réznych sposobdéw. Jednym
z nich = méwiac w uproszczeniu — jest zmia-
na cisnienia akustycznego w proporcjonalne

|kbps | kHz
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Jakos¢ dZwieku zapisywanego w formacie MP3 w rzeczywistosci wcigz pozostawia wiele

do zyczenia.

zmiany napiecia elektrycznego lub natezenia
pradu elektrycznego. Uzyskany w taki spo-
s6b (dzwiekowy) sygnat analogowy moze by¢
nastepnie przeksztatcony do postaci cyfrowej.

Przeksztatcenia tego dokonuje sie za pomo-
ca przetwornika analogowo-cyfrowego, na
ktérego wyjsciu uzyskiwany jest gotowy
sygnat cyfrowy.

W procesie konwersji sygnatu analogowego
do postaci cyfrowej uwzgledniane jest twier-
dzenie Kotielnikowa-Shannona dotyczace
probkowania. Twierdzenie to moéwi, ze czesto-
tliwos¢ probkowania nie moze by¢ mniejsza niz
podwojona szerokos¢ pasma przetwarzanego

Kiepski sprzet w postaci tandetnych stuchawek z marketu lub modnych od pewnego czasu
rzezacych gtosniczkéw Bluetooth, przywieszonych do plecaka, utrwala pewien ,standard
bylejakosci” u masowego odbiorcy.
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sygnatu. W celu na przyktad wykonania zapi-
su w popularnym wcigz formacie CD-Audio
dzwiek w postaci sygnatu analogowego jest
przepuszczany przez filtr dolnoprzepusto-
wy ograniczajacy pasmo, o odcieciu okoto
22 kHz, a nastepnie prébkowany z czestotli-
woscig 44,1 kHz. Stanowi to okoto 2,2 sze-
rokosci pasma akustycznego, wynoszacej
20 kHz, i rozdzielczosci 16 bitéw na probke,
co dla sygnatu stereofonicznego wytwarza
strumien danych okoto 1,5 Mb/s.

Aby zmniejszy¢ ilosci danych, nalezy zmniej-
szy¢ czestotliwosc probkowania lub rozdziel-
czos¢, albo tez zastosowac obydwie z wymie-
nionych metod. Jesli zrobi sie to w odpowiedni
spos6b (na przyktad za pomoca specjalnego
programu komputerowego), to wprowadzone
zmiany teoretycznie moga byc¢ niestyszalne.
Na tym wtasnie bazuje idea formatu MP3, ale
nie tylko na tym...

Standard MP3 wykorzystuje rowniez pewien
model psychoakustyczny w celu osiagniecia
pozadanego stopnia kompresji stratnej. Pro-
ces ten polega to na tym, co w swojej pracy
doktorskiej z 1986 roku przedstawit Karlheinz
Brandenburg, czyli na usunieciu z przetwarza-
nego materiatu wszystkich tych informagji
o dzwieku, ktoére nie sg zauwazane lub mato
istotne dla cztowieka, w sensie odbioru stu-
chowego. Z przyjetego modelu psychoaku-
stycznego wynika, ze statystyczny cztowiek
najlepiej styszy dzwieki w przedziale od 2 kHz
do 4 kHz, a im bardziej czestotliwos¢ dzwieku
odbiega od tego zakresu, tym styszalnosc jej
jest coraz gorsza. Jezeli zatem dzwiek — wraz
z szumem kwantyzacji — bedzie cichszy od
dolnej granicy styszalnosci, to nie bedzie on
w ogole styszalny, co pozwala na zapisy-
wanie skrajnych czestotliwosci z mniejsza



doktadnoscia, a wiec przy mniejszej rozdziel-
czosci bitowe).

Ze wspomnianym ,modelem styszenia”
wigze sie rowniez tak zwane zjawisko masko-
wania, czyli to, ze dzwieki cichsze ,przykry-
wane” sa przez dzwieki gtosniejsze. W poblizu
dzwiekéw gtosnych (sa to czestotliwosci tuz
przed i tuz po) mozliwe jest réwniez zmniej-
szenie liczby bitéw, poniewaz szum kwanty-
zacji nie bedzie tu styszalny. Co wiecej, pomi-
mo ze teoretycznie cztowiek styszy dzwieki
do czestotliwosci 20 kHz, to jednak w prak-
tyce elektroakustycznej granice te przyjmu-
je sie na poziomie 16 kHz. Fakt ten rowniez
uwzgledniono w procesie tworzenia standar-
du dla formatu MP3.

JAK ZATEM POWSTAIJE PLIK MP3?

W pierwszym etapie konwersji do formatu
MP3 wejsciowy sygnat cyfrowy, pobrany na
przyktad z pliku w formacie WAV, o szerokosci
pasma 20 kHz, jest dzielony za pomoca filtrow
cyfrowych w procesie cyfrowego przetwarza-
nia na 576 odpowiednio wezszych zakresow
czestotliwosciowych, co w rezultacie daje 576
odrebnych sygnatéw. Pasmo kazdego z uzy-
skanych w ten sposéb sygnatow jest wiec 576
razy wezsze od szeroko$ci pasma wejsciowego,
a to pozwala na uzycie w procesie prébkowa-
nia odpowiednio nizszej czestotliwosci. Nastep-
nie program kodeka MP3 analizuje poszcze-
golne pasma i na podstawie wspomnianego
wczesniej modelu psychoakustycznego okresla,
czy wystepuje potrzeba uwzglednienia dane-
go pasma w procesie kodowania, a takze to,
z jaka doktadnoscia nalezy zakodowac kazde
z .zakwalifikowanych” do kodowania pasm.
W wyniku tej analizy mozliwe jest znacz-
ne ograniczenie liczby bitéw potrzebnych do
zakodowania, a szum kwantyzacji — pomimo
ze znacznie wiekszy niz w oryginale — zostaje
uksztattowany tak, by nie byt styszalny. Co wie-
cej, powstate podczas procesu dane zapisywane
s3 w postaci zmiennoprzecinkowej, co dodat-
kowo zmniejsza ich rozmiar.

Przygotowane w opisany powyzej sposéb
dane taczy sie ponownie w catosc, a nastepnie
dodaje do nich dane sterujace, ktore pdzniej
umozliwia odkodowanie dzwieku.

Po poddaniu catosci kompresji bezstrat-
nej uzyskiwany jest gotowy plik dzwiekowy
w formacie MP3.

Przedstawiony powyzej model kompre-
sji stratnej nie jest absolutnie wyidealizo-
wany. Jest on jak najbardziej mozliwy do
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Trudno w tym momencie
oprzec sie refleks;ji, ktéra raczej
nie napawa optymizmem.
Wiele razy wspominatem o tym
— piszac na przyktad o historii
wielu utytutowanych marek sprzetu nagto-
$nieniowego — ze kazdemu z ich konstrukto-
row zawsze przyswiecata na poczatku szla-
chetna idea. Zmierzali bowiem do tego, by
konstruowane urzadzenia prezentowaty jak
najlepsza jakos¢ pod wzgledem akustycznym,
by byty jak najbardziej funkcjonalne, zywot-
ne i bezawaryjne. Réwniez tworcy pierw-
szych urzadzen zapisujacych dzwiek dazyli
do tego, by zapis ten byt jak najlepszej jakosci,
by zawierat jak najwiecej szczegdtdw — inny-
mi stowy — by zapisany materiat byt wiernym
odwzorowaniem materiatu zrédtowego. Szu-
kano odpowiednich nosnikéw, ktére pozwo-
lityby na wielokrotne odtwarzanie zapisu,
a takze metod tworzenia wiernych kopii umoz-
liwiajacych rozpowszechnianie. Wszystkie te
poszukiwania miaty na wzgledzie zachowanie
jak najwiekszej wiernosci zapisu.

A dzi$? Pomimo tego ze od pewnego czasu
ptyty winylowe przezywaja swoj renesans,

1
Czestotliwosc

Z .modelem styszenia” wigze sie tak zwane zjawisko
maskowania, czyli to, ze dzwieki cichsze ,przykrywane”
sq przez dzwieki gtosniejsze.

to jednak uwage do szczegdtow (czyli jako-
$ci dzwieku) przywiazuje niewielkie grono
0sob. Zapisana muzyka jest dzi$ powszech-
nie dostepna, i to w skali, w jakiej nie byta
dostepna nigdy wczesniej. Niestety tech-
nicznie kiepskie nagrania ,wypatroszo-
ne” z tego, co ktos subiektywnie uznaje za
nieistotne dla stuchacza, utrwala pewien
.standard bylejakosci” u masowego odbior-
cy. Dochodzi do tego jeszcze kiepski sprzet
w postaci tandetnych stuchawek z marke-
tu lub modnych od pewnego czasu rzeza-
cych gtosniczkow Bluetooth, przywieszo-
nych do plecaka...

To jednak nie wszystko! Istnieje jeszcze inny
aspekt tego zjawiska, czyli problem legalnego
(a raczej nielegalnego) korzystania z nagran
oraz ich darmowego udostepniania w sieci.
Warto zastanowic sie nad tym gtebiej — zanim
przystapi sie do ,gromadzenia” muzyki na
kolejng karnawatowa domowke...
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
e, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-

su obstugi wydarzen ,,

wych i logotypem.

ive” (koncerty, festiwa

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aplauz Sp. z 0.0. ul. Graniczna 19 ﬁto; — \(;Vstrc)da www.atodsl.cfbaipl : X
= 05-092 Warszawa www.aplauzaudio.pl X udio ractory arszawa www.audiofactory.p
ap ’auz - tel. 22 751 42 39 ’ : AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
= ul. Wofoska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
— Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
= 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
= HELUMAREL e 46 858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
O enstiod andin 02-878 Warszawa www.konsbud-audio.pl X Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LD Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
'F# 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
o Germany BTL Poznari Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
Music Express Kuchary 48 Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
r(\‘ R — 99-314 Krzyzanow Www.musicexpress.pl ComboART Ostrofgka www.comboart.pl X
r tel. 24 356 30 20 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
' OL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
uoio tel. 22 789-65-87 dab Sound Walbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
HISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
o e = tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
EYAMAHA 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Germany Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Ablo GROUP Wroclaw www.ablogroup.pl - ESS Audio_ tomianki-Dgbrowa www.essaudio.pl X
= Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
ABSTRAKT Roszkdw www.abstrakt.com.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
ADAM Organizacia i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X a’e[f)“ Stolli)tior?s F(’;elmker gradkdw WWW-?;’;"EC-? — X
; ystrybucja Polska ydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.p
AoS0INC - Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigkow Wroctaw www.fabrykadzwigkow.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita WwWw.vivo.net.pl X FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X FX Music Group Zamo$¢ www.fxmusic.pl
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X ngeraISound Parczeyv www.ggneralsound.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GlgantSolng HUATE WWOigaiNd pl 4
- - = Globoart Lebork www.globoart.pl X
Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Gorycki & Szny[erman Krakow Www'fpgs.m X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gra sp. z 0.0. Torun www.gra.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gro-Timing Mikotow www.gro-timing.com X
AMTEG Wroclaw www.amtec.pl g‘rl\l;p: Erokftit 2000 Prolight Edih'Sk www.grupapriiit.rl X
— - rojel rakow www.gwprojekt.p X
Aplauz . L9m|ank|-.qurowa www.aplauzaudp.pl X Hand Box Gasowka-0558 wtw handboxTpl
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Happy Light Torurt www.happylight.pl N
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Haus Electronics todz www.haus.net.pl X
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakéw www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wroctaw www.xIrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X Music Express Kuchary 48
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Ty 99-314 Krzyzandw www.musicexpress.pl
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X ﬂ.‘."’_"‘ S tel. 24 356 30 20
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Helukabel Polska g(rizgz[:iuéle dz o helukabelol
: ool A Gloacki - adziejowice www.helukabel.
MODUS Usfugi Estradowe Slgra!(ow Slaski www.mosiuslsouqq.pl X E HELUMABREL tel. 45 85501 -IOU P
odzelewski Sound Ozaréw www.mod ound.pl X
Monacor-Polska Wroctaw Www.monacor.pl Prolight ul. 3 Mai
- b ja 183
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X m tel. 22 648 04 09
Music Info Krakow www.music.info.pl X =
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl K
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ACQUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
NAW — Performance Audio Tywiec www.naw.com.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatow www.ook.internetdsl.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
P-AUDIO i Bialystok www.p-audio.pl ; X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
PABLO-TechnoIogms Radlom www.Pablo-Technologies.com X ALUSCENA S www.aluscena.pl x
LRI LG DU ENUFATELY] £ Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
PMP Electronics Piaseczno www.pmp.civ.pl X : : : : =
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PogoArt Wroclaw www.pogoart.com X Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Polsound tomianki-Dgbrowa www.polsound.pl X Ation Warszawa www.ation.pl X
Pracownia Akustyczna Wroctaw www.akustyczna.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Atos Ostroda www.atos.cha.pl X
Pro-Art Rzeszow Www.p-a.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Prof!Aud|o 5 WHEELR www.prof!audlo.cum:pl A Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski W atesoundT X
Prosound Krakow www.prosound.pl X - - . —
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Bayor-Audio Jelenia Gra www.bayor-audio.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
RH Sound - PL : Trzebnica www.elekiroakustyka.pl BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Robgrt Bosch Security Systems Warszawa www.boslchsecuntyApI X BTL Poznan Systemy Medialne Poznar www.btl.info X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl -
= = = = Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzoéw Wielkopolski www.roysound.com X = =
RSC-studio Rzesz6W www.rsc-studio.pl = Color.S.C. . Zlelor‘la Gora www.colorsc.pl X
Rymon Pila www.rymon-sound.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
SL Sound Gdarisk www.slsound.com.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
i Ve alszavg WWWSTATILSIC 2 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowskipl x
SR - EONAI0Wd http.//solaudlq.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SonolLodio Wosial Y Sorclogo] X Discoservice Ostrow Wikp www.discoservice.pl X
SoszynskiMix todz WWWw.soszynskimix.com X = : = 2
SOUND LINE towicz www.soundline.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl K
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X DMS PRO Biafystok www.scenotechnika.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
SOUNDBIT Zielona Géra www.soundbit.com.pl X Event Factory §.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
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http://www.inex.augustow.pl/
http://www.inter-sound.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.jmsound.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.krispro.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.ldaudio.pl/
http://www.ldm.com.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.akustyk.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.muzyczny.pl/
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http://www.ook.internetdsl.pl/
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http://www.optis.pl/
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http://www.pablo-technologies.com/
http://www.5muza.waw.pl/
http://www.pmp.civ.pl/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.pogoart.com/
http://www.polsound.pl/
http://www.akustyczna.pl/
http://www.proaudio.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profiaudio.com.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.prosound.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.remix1.com/
http://www.elektroakustyka.pl/
http://www.boschsecurity.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.rolandpolska.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.silversound.pl/
http://www.slsound.com.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.sonologic.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.soundline.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdrgj www.team-online.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X TOK Warszeflwa www.tok.pl A
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatia  Ostrofeka www.groda.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X 1rlansgo;l\0r warszawa wwwAIrAansclolurApI X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X UEStcH: - arszawd WWwlflasp X
- - - TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
H-Light Film Warszawa www.hlightfilm.tv X - — & -
i Lioht Torun h iohtol Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Happy’ E d0SC ZOLLm www.happylgl -0 X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Ifdszi '0_ — a ‘?Pa”e WWWAIAINS D) X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Haus Electronics Looz www.haus.net,pl X Vizual-Technika Swietina Krakéw www.pokazylaserowe.info X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Invesnech'Poland Sp.zo.0. Torun www.investtech.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto i www.Koreksound.pl X Music Express Kuchary 48
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X W""’“— it 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X T tel. 24 356 30 20
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X -
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Helukabel Polska ggzg%uaz:zieiowice whelukabelpl
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X = HELUK ABREL tel. 46 858-01-00
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X tel. 22 648 04 09
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musiclaqd.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X Agencia ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl =
LT Warszawa www.ltt.com.pl X : :
Tmeres ar www.lumen.org.pl % Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Airpol Soundé&Light Warszawa www.airpol.pl X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Megaton KiDsno www.megatonaudio.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MG Service Marek Gubala Krakow Wiw.mgservice.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X PP
: o ARAM fia Warszawa www.aram.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X n
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Modzelewski Sound 0zaréw Www.modz isound.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny _Opole www.musicmedia.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Tshicktsolnds Steins iarsza OIS ICK /N X Bril AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Opt!kom SETWS LUbI.m www.opt!komserwm‘pl 2 BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X ST Fotes Yo E— T
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X DAY §ystemy edialne OZ"?" www.bilinfo X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PPU ,0t0” Warszawa www.oto-teatr.tv Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Pro-Art. RZSSZ‘?W Www.p-a.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro-Color Poznan www.pro—.color.compl X Dysten T www.dysten.pl -
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X Eventroom Warszawa eventroom.ol
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X EV e 3 z 'VY W eV — .Ip X
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne - - vent Serwis s.c. amystow www.musicart.p X
TEATR Piaseczno/Zalesie yww teatrcom.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przgmas-technika.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
Ragtime Sp. J. _ Opole www.ragtime.pl X Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostroleka www.groda.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X - " -
- - - GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Robiko Bialystok www.robiko.pl X —
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torur www.investtech.pl X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Rymon Pifa www.rymon-sound.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielslfo-Biata www.estrada.bielsko.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
scenalii KTeKO W, WISGenafinipl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz wwwlimg.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X LSV Technik Byd Isvtechnika.l
Setlight Gdynia www.setlight.pl X BCTinka YOGOSZCE WWWASVIBCTINIKED A
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X T Warszawa www.ftt.com.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
SoszyriskiMix L6dz Www.soszynskimix.com X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X "
MooV Poznan www.moov.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X TR T i = v
Soundiight Bydgoszcz www.soundiight.pl - usic Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.p X
SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl M PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Studio Technika Plorisk www.studiotechnika.pl X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Mediam Krakow www.mediam.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
Studio 1 Warszawa www.studio1.com.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
StarLight Zielonka k.Warszawy www.starlight.waw.pl X Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X
Sam _ Poznafi-Komorniki www.rental.sqm.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Target Sounfj S.C. Chorzow = Www.targetsoqnd.com.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
I&::g-;;gi;nlka Estradowa ‘Jwaas:;iaz Zdroj xax:f:g;ﬂg::lpl i Proxa Sound Ostrow WIkp. Www.sound.proxa.org X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X ?EZ/S-FS TR S i Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
TSB Event Solutions Warszawa www.tsh.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
;SE Laser Light&Sound Warszawa — www.tseAcom.pll X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
GC TG www.vgt?.com.p X Rigger.Pl Daniel Kogut Wroctaw www.rigger.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X ; - -
- - Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X - - -
- — - Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
Visualart Wojcieszyce www.visualart.pl X RSC-studi Rz6526 udion!
Vj Splasz FX Poznan www.vjsplasz.blogspot.com X SO0 - ZESTOWE WWIWTSC,SWICIOTD X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X
SCENY, ZADASZENIA Setlight Gdynia www.setlight.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | X
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
tel. 22 648 04 09 Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X Sound-Stream Brok Wwww.sound-stream.pl X
Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X SoundslGlood Wroctaw . www.soundsggod.net.pl A
AJDO Joanna Soiewok-Gaida Rybnik wwwaido.ol " SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
L ! Y e Studio Technika Plofisk www.studiotechnika.pl X
Al-Spaw Wroclaw Al AWICOmID X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
ALUSGENA Szczecin www.aluscena.pl X Studio 1 Warszawa www.studio.com.pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Ation Warszawa www.ation.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdrgj www.team-online.pl X
ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X 1OK ; \Fl{\/arsz.:awa www.tok.pl . X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X CIOS owl Z6SZ0W W LOIONS [0WiR X
— — TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
- — - = Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X Unister Sound Fukow Slaski www.unistersound.pl =
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X LASERY, PIROTECHNIKA, AGREGATY
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X .
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X BT Kuchary48 -
- . A 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X e T tel. 24 356 30 20
Cracow Stage-Light Krakow www.cs-light.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X ARAM Multimedia Warszana www.aram.pl -
DE-ZDANOWSKI Kielce wikrw df-zdanowski.pl X ,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X Blyskawica Ostroda www.blyskawicafajerwerki.pl X | x
Eps sp.z0.0. Wroctaw Www.eps.ag X ClubMusic Bialystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl x
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
Fabryka Dzwigku Kielce www fabrykadzwieku.pl X Goldregen Olsztyn k. Czestochowy  www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
KOREK SOUND Jaslo www.koreksound.pl X Nakaja Art Pawel Zyguta Krakow www.nakaja.com X | x| x
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MagicBox Warszawa- Wesota www.mbox.waw.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktére zbieramy, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byé przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzaé¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakorniczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpita
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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zd jedynie 46,20 z1
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plyta muzyczna do wyboru

1. Tomasz Staniko Quartet
,December avenue”

2. Roberto Alagna, Aleksandra Kurzak

,Pucciniin Love"

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:

« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jesli zamdéwisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy podaé¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamdéwienia)


http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/uzytkownik
http://www.ulubionykiosk.pl/
http://www.ulubionykiosk.pl/
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.avt.pl/
http://www.avt.pl/prenumerata
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reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adam-hall.com 25, 67 Nord www.nord.com 22
Aplauz www.aplauzaudio.pl 13,63 panasonic Polska www.panasonic.pl 10,18
Audio Plus www.audioplus.pl 5, 65, 67 Polsound wwwipolsound.pl 15 67
AudioTech www.audiotechpro.pl 21, 64 . :

Prolight www.prolight.com.pl 16,17, 29, 29, 84
AVT Korporacja www.avt.pl 49, 61

PS Teatr www.teatr.com.pl 16
ESS Audio www.essaudio.pl 10, 66

SoundTrade www.soundtrade.pl 11,12, 36, 63, 65
HELUKABEL Polska www.helukabel.pl 2,17
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 12,15, 64, 83 Targi Kielce www.dse targilielce.pl 43
LP Systems www.Ipsystems.pl 8,37 | Tommex www.tommex.pl 14,64, €5
LTT www.ltt.com.pl 16 : Yamaha www.yamahaproaudio.com 9,70
MBS www.mbspro.com.pl 8 68 : ZiKE Store www.zikestore.pl 3

W nastepnym wydaniu:

+o6dz Young Fashion

£6dz Young Fashion to najwieksze w Polsce, niekomercyjne wydarzenie
ze Swiata mody, poswiecone mtodym projektantom. Tegoroczna edy-
cja odbyta sie w dniach 17-21 pazdziernika, w Centrum Promocji Mody
Akademii Sztuk Pieknych w todzi. Event, jak co roku przyciagnat naj-
wazniejsze nazwiska ze swiata mody. Dodatkowy splendor wydarzeniu
zapewnity relacje z wydarzenia, przeprowadzone przez ogdlnopolskie
i miedzynarodowe media. Wydarzenie odbyto sie w multimedialnej
auli — sercu budynku. W opinii zaproszonych gosci oraz dziennikarzy
przygotowane pokazy byty nie tylko prezentacja nowych trendéw
w modzie, ale réwniez niesamowitym widowiskiem multimedialnym.
Kluczem byto zastosowanie systemu $ledzenia swiatem BlackTrax oraz
mediaserwera disguise.
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10 btedow realizatorow dzwieku

Jako realizator dzwieku poswiecasz lata na to, aby Twoj miks byt dosko-
naty. Uczysz sie skupia¢ na jednym aspelkcie brzmieniowym (jednym
instrumencie), aby chwile pézniej ,spojrze¢” na miks catosciowo, tak
aby wszystkie jego sktadniki wspotgraty tworzac perfekcyjna catosc.

Po jakim$ czasie to dziatanie staje sie podswiadome, a nawet jesli
zdajemy sobie z tego sprawe, to tylko czesciowo. | nie ma w tym nic
ztego, tyle ze tego mechanizmu po latach pracy za konsoletg nie da
sie wytaczyc¢, nawet jesli na danym koncercie jestes jedynie ,zwy-
ktym” uczestnikiem. | wtedy znéw wiacza sie nasz mechanizm ana-
lizy miksu (tzw. zboczenie zawodowe), dzieki czemu wychwytujemy
rozne wpadki, btedy czy zaniedbania realizatora. O 10 najczestszych
opowiemy sobie za miesiac.


http://www.adam-hall.com/
http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.audioplus.pl/
http://www.audiotechpro.pl/
http://www.avt.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.lpsystems.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.mbspro.com.pl/
http://www.nord.com/
http://www.panasonic.pl/
http://www.polsound.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.dse.targikielce.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.yamahaproaudio.com/
http://www.zikestore.pl/

AV

VENUE l SGL avid.com

The next stage in live sound

Uzyska] nadzwyczajna wydajnosc adekwatng do obstugi najbardzigj
wymagajacych produkgji. Nowa platforma VENUE | S6L oferuje znany zestaw
plugindw wraz z integracja z systemem Pro Tools, podnoszac poprzeczke
wieksza iloscig mocy DSP loscig kanatdw, nowoczesnym systemem
sterowania | doskonalg jakoscia dzwieku. Otrzymujesz do dyspozygji moc,
przewyzszajaca jakiekolwiek inne systemy.

Wylaczny dystrybutor w Polsce
. konSbU d au d| 0 www.konsbud-audio.pl e

AUDIO AND MEDIA SOLUTIONS . KonsbudAudio


https://www.avid.com/
https://www.avid.com/S6L
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.avid.com/S6L
http://www.facebook.com/konsbudaudio

he- only | you need

frédio MSL (Multi Spectral LED engine) | 11.000 Im | CRI > 93 | zoom 7-42 stopni | addytywny system mieszania
koloréw CMY | CTO 2.700-8.000K | korekcja +/- Green | 237 dodatkowych kolorew | symulacja pracy lamp
halogenowych | ramki profilowe | 7 gobo; tarcza animacyjna | Pryzma | Iris | Frost 0,5 1 20 stopni | cicha praca | 24,5 kg
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