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Bezpieczefistwo energetyczne Polski — stan obecny i plany na przysztosc
® Alicja Kot-Niewiadomska, Jarostaw Kamyk

Ponidzie wiosenne @ Piotr Pacholarz

andemia koronawirusa i trwajaca

wojna w Ukrainie staly sie przyczyn-

kiem do nowego spojrzenia na bez-
pieczefistwo energetyczne Polski. Zmiany,
jakie wymusity najpierw sytuacja pandemicz-
na, a nastepnie kryzys zwigzany z sytuacja za
nasza wschodnia granica, doprowadzity do
tego, ze trzeba bylo szuka¢ nowych Zrédet
dostaw surowcéw energetycznych.

Zmiany w podejsciu do bezpieczenistwa
energetycznego ukazuije tez strategia o bezpie-
czenstwie energetycznym Polski do 2040 roku,
ktora zakfada, ze nastapi optymalizacja wyko-
rzystywanych do tej pory gtéwnych surow-
cOw energetycznych, czyli wegla kamiennego
i brunatnego, a, co juz sie dzieje, dojdzie do
wprowadzania mniej emisyjnych dla srodowi-
ska metod pozyskiwania energii — atomu, foto-
woltaiki czy energii wiatru. Do zmian w polity-
ce energetycznej przyczynia si¢ rowniez Unia
Europejska, w ktorej to polityce zakfada sie
neutralno$¢ klimatyczng do 2050 roku.

Szczegdtowa analiza dotyczaca poszcze-
gblnych Zrédet pozyskiwania energii ukazu-
je wiec, ze zmiany, wywotane czynnikami
zewnetrznymi i wewnetrznymi, sa pozytyw-
ne i ze rozwo6j odnawialnych Zrédet energii,
to juz stan faktyczny, a nie piesih przysztosci.

Z nadejsciem wiosny przyroda budzi sie do
zycia. To jest ten czas, kiedy mozemy codzien-
nie zaobserwowac te zmiany. Wydfuzajacy sie
dzien, wzrastajaca, mimo wahan, temperatura
powietrza, coraz wiecej promieni stonecznych.

Budzaca sie natura jest dla nas okazja do
przyblizenia sobie i uczniom tych zachodza-
cych zmian. Z poetycka nuta opisuje to Pan
Piotr Pacholarz — autor tekstu poswieconego
Ponidziu. Czuje sie w nim zachwyt nad piek-
nem przyrody, ale jest co$ wiecej w tych sto-
wach — to préba uchwycenia zachodzacych
w naszym otoczeniu procesdéw przyrodniczych.

Wiosenne zmiany sg wiec okazja, aby wrazli-
wos¢ na przyrode w sobie pielegnowac i przeka-
zywac ja uczniom. Powodow jest wiecej. Poza
budzaca sie przyroda, mamy réwniez okazje do
wykorzystania zblizajacych sie w najblizszych
miesigcach dni dedykowanym przyrodzie. Sa
to Swiatowy Dzierr Wody, Swiatowy Dzien
Meteorologii, Tydzierr Geomorfologii, Dzien
Geografa i Dzierh Ziemi. Grzech nie skorzystac!

Zyczymy mitej lektury!
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B Polska realizuje najwiekszy w historii proces transformacji technologicznej, jakim
jest stopniowe odchodzenie od spalania paliw kopalnych w wytwarzaniu energii na
rzecz wykorzystania zrodet bezemisyjnych, takich jak odnawialne Zrédta energii i by¢
moze w przysztoSci atom. Tym samym zagadnienie bezpieczefistwa energetycznego
Polski w ostatnich latach stalo sie niezwykle glosne i wazne, a w przestrzeni publicznej
odmieniane jest przez wszystkie przypadki. Co wiec dokladnie kryje sie pod tym

terminem?

Alicja Kot-Niewiadomska, Jarostaw Kamyk
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

2020 r. Swiat dotkneta pandemia koronawirusa,
W oddziatujac na wszystkie gospodarki swiatowe. Ta

nadzwyczajna sytuacja uwidocznita réwniez istot-
na role sektora energii, w tym bezpieczeristwa energetycznego
dla funkcjonowania gospodarki Polski i innych panstw euro-
pejskich. Kolejny impuls to wojna na Ukrainie, ktéra wybuchta
w lutym 2022 roku. Rok 2022 byt tym samym jednym z naj-
trudniejszych dla sektora surowcéw energetycznych w Polsce
na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat. Implementowana
stopniowo w krajowej gospodarce dywersyfikacja dostaw
paliw — ropy naftowej i gazu ziemnego, musiafa przybra¢ na
sile z uwagi na potrzebe wprowadzenia sankgji dla Rosji na
poziomie unijnym i krajowym.

Bezpieczenstwo energetyczne i polityka

energetyczna

Definicje bezpieczerfistwa energetycznego znajdziemy
w jednym ze strategicznych dokumentéw naszego parstwa,
jakim jest ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” (PEP2040)
—to 1z 9 strategii zintegrowanych wynikajacych ze ,Strategii
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. Wedtug dokumentu,
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bezpieczeristwo energetyczne oznacza zapewnienie obywa-
telom zapotrzebowania na paliwo i energie, w sposéb tech-
nicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji nega-
tywnego oddziatywania sektora energetycznego na srodowisko
naturalne i warunki zycia spoteczenstwa.

Najwazniejszymi czynnikami zapewniajacymi bezpieczen-
stwo energetyczne panstwa sa: zréznicowany krajowy bilans
paliw i energii, ktéry utrzymuje bezpieczeristwo energetycz-
ne na wysokim i stabilnym poziomie, dywersyfikacja Zrodet
i kierunkéw dostaw oraz dostep do infrastruktury przesytu,
magazynowania i dystrybucji. Bezpieczefstwo energetycz-
ne jest ustawowym celem polityki energetycznej panstwa,
a ta w szczegdtach zapisana jest we wspominanym powyzej
dokumencie — PEP2040. Zgodnie z zatozeniami musi by¢ ona
realizowana z uwzglednieniem optymalnego wykorzystania
wiasnych zasobéw energetycznych — w naszym przypadku
wegla kamiennego i wegla brunatnego.

Wegiel kamienny

Powotujac sie na dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego
(Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2021-2022),
najwazniejszym paliwem stuzacym do wytwarzania energii
elektrycznej byt w 2022 r. wegiel kamienny, ktérego udziat
wynidst 42,6%, oraz wegiel brunatny z udziatem 26,5%
(fig. 1). W okresie 2018-2022 taczny udziat tych nosnikéw

|

Foto — Dreamstime




energii obnizyt sie jednak o prawie 8%. Oczywiscie ma to
zwiazek z trwajacym od kilkunastu lat sukcesywnym spad-
kiem wielkosci wydobycia tych surowcéw w Polsce (fig. 2)
oraz procesem stopniowego zamykania kopalf i odejscia
gospodarki krajowej od wegla. Nie bez znaczenia pozostaja
réwniez rosnace koszty wydobycia, ktére znacznie podnosza
cene krajowego surowca. Zgodnie z tzw. Umowa Spoteczna
dotyczaca transformacji sektora gérnictwa wegla kamienne-
go, zamkniecie ostatniej kopalni ma nastapi¢ w perspektywie
2049 roku. Wspomniana Umowa Spofeczna to dokument,
w ktérym zawarte sa propozycje rozwiagzah systemowych
chroniace pracownikéw kopalf, a jednoczednie zapewniajace
maksymalny poziom bezpieczerstwa energetycznego Polski
oraz umozliwiajace transformacje regionéw gérniczych. To
historyczne wydarzenie nie tylko na Slasku, ale i w skali catego
kraju. Umowa podpisana zostata miedzy rzadem a przedsta-
wicielami zwigzkéw zawodowych gérnikow.

Poza rekordowo niskim wydobyciem wegla kamienne-
go, w roku 2022 odnotowano réwniez rekordowa wielko$¢
jego importu — ponad 17 mln ton. Dla poréwnania — w roku
2021 import wyniést niewiele ponad 9 min ton. Zwiekszone
potrzeby rynku energetycznego sa wiec uzupetnianie weglem
z importu. O ile jednak w ostatnich latach w 70% byt to wegiel
z Rosji, o tyle teraz gléwna role odgrywaja Azja i Afryka (fig. 3).
W sierpniu 2022 roku bowiem catkowicie zaprzestano impor-
tu wegla kamiennego z Ros;ji.

Ropa naftowa

5 grudnia 2022 r. Unia Europejska wstrzymata morskie
dostawy ropy naftowej z Rosji, réwnoczesnie wprowadzono
maksymalny limit cenowy na rope transportowang tankow-
cami z panstw trzecich (spoza UE i G7). Sankcje nie objely
transportu rurociagiem ,Przyjazii”. Tym samym w Polsce odno-
towano kolejny rok spadku wielkosci importu surowca z Rosji.
Wprawdzie nadal stanowit on 47%, ale znaczenie zyskat import
ropy naftowej z Arabii Saudyjskiej, Norwegii, Wielkiej Brytanii,
USA i Nigerii (fig. 4). Udziat Arabii Saudyjskiej bedzie stale
rost (gtéwny dostawca w 2023 r.) w zwiazku z diugotermino-
wym kontraktem PKN Orlen z Saudi Aramco. Krytycznym ele-
mentem polskiej infrastruktury przesytu ropy naftowej z tego
kierunku jest Naftoport w Gdansku zajmujacy sie ladowo-
-morskim przefadunkiem produktéw naftowych. Dzieki niemu
mozliwy jest rozwéj importu z kierunkéw innych niz rosyjskie.

Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze krajowe wydobycie
ropy naftowej ma marginalne znaczenie w zaspokojeniu
potrzeb gospodarki polskiej na surowiec. Rokrocznie wynosi

Tauron Wytwarzanie - Elektrownia taziska (wegiel kamienny)
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3% Struktura
produkcji energii elektrycznej w Polscew 2022r
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= wegiel brunatny
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Fig.1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2022 r.,
zrédto: Gospodarka paliwowo-energetyczna za lata 2021-
2022 GUS
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Fig. 2. Krajowa produkcja wegla kamiennego i brunatnego
w latach 2010-2022, zrodto: Gospodarka paliwowo-energe-
tyczna za lata 2013-2022 GUS
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Fig. 3. Struktura importu wegla kamiennego do Polski w roku
2022, zrédto: Import-eksport: dane GUS
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Fig. 4. Struktura importu ropy naftowej do Polski w roku
2022, zrédto: Import-eksport: dane GUS

ono ok. 0,8-0,9 min ton i nie przekracza 3% zapotrzebowania.
Tym samym — sukcesywnie rosnacy import ropy —w 2022 roku
wyniést ponad 25 min ton.

Gaz ziemny

Woprowadzane na Rosje sankcje w 2022 roku nie objety
gazu ziemnego, ani gazu ptynnego propan-butan. W kwiet-
niu 2022 r. to jednak GAZPROM wstrzymat dostawy surow-
ca do Polski, a rok 2022 byt ostatnim, w ktérym Polska impor-
towata gaz ziemny w ramach dtugiego kontraktu jamalskiego.
W zwiazku z wojna na Ukrainie — trwajacy kilkadziesiat lat
— kontrakt jamalski zakoniczyt sie kilka miesiecy wczesniej niz
wynikato z podpisanej umowy. Efektem takich dziatar byt réw-
niez znaczny spadek zuzycia gazu ziemnego w Polsce — obok
dywersyfikacji dostaw byt on jednym z warunkéw koniecz-
nych, aby upora¢ sie z ograniczonym importem surowca
z Rosji. W konsekwencji najwieksze jego ilosci zakupilismy
w Niemczech i USA. Import z USA i Kataru mozliwy jest
dzieki istnieniu terminalu LNG (ang. liquefied natural gas)
w Swinoujéciu (tzw. gazoport). LNG, czyli ciekly gaz, powsta-

Y

Fot. 3. Infrastruktura gazoportu w Swinoujsciu
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Fig. 5. Struktura importu gazu ziemnego do Polski w roku
2022, zrédto: Import-eksport: dane GUS

je w wyniku skroplenia gazu ziemnego, ktéry jest schtadzany
do temperatury -162°C, w wyniku czego zmniejsza objetos¢
okofo 600 razy. To powoduje, ze — w odpowiednich warun-
kach — mozna go transportowac¢ na znaczne odlegfosci.

Odnawialne zrodta energii (OZE)

W 2022 roku produkcja energii elektrycznej z odnawial-
nych zrédet energii stanowita 20,6% i wzrosta niemal 8% od
2018 r., co przybliza nas do unijnych celéw. Wedtug Agencji
Rynku Energii najwazniejszymi nosnikami w tej grupie byly:
energia wiatru, energia sfoneczna oraz biomasa i biogaz
(fig. 6).

W 2022 roku Polska uplasowata sie na drugim miejscu (za
Niemcami) pod wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej
fotowoltaiki w Unii Europejskiej. Jak podaje Instytut Energetyki
Odnawialnej w Polsce dziata ponad 3404 farm PV, a liczba
prosumenckich instalacji fotowoltaicznych na koniec roku
2022 wynosita ponad 1,2 min sztuk. Prosument to osoba
fizyczna lub przedsiebiorca, ktéry produkuje energie wytacz-
nie na wlasne potrzeby. W Polsce dziafta réwniez okoto 600

e




Struktura
produkgji energii elektrycznej z OZE

23% w Polscew 2022r
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Fig. 6. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii w roku 2022, zrédto: ,,Statystyka elektroenergetyki
polskiej”, Agencja Rynku Energii S.A.

elektrowni wiatrowych. Najwiecej znajduje sie w wojewddz-
twach: zachodniopomorskim, pomorskim, wielkopolskim,
kujawsko-pomorskim i lubuskim.

Oficjalne dane dotyczace Zrédet produkcji energii elek-
trycznej dotycza roku 2022. Wiadomo jednak, ze OZE
w Polsce nabieraja rozpedu, a rok 2023 byt absolutnie wyjat-
kowy pod tym wzgledem. Polskiej energetyce z pewnoscia
sprzyjata pogoda — wiele wietrznych i upalnych dni. W rezul-
tacie — jak podaja Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. —foto-
woltaika dostarczyta do systemu 13,21 TWh (terawatogodzin)
w 2023 r,, to o ponad 42,0% wiecej niz w 2022 r.! Turbiny
wiatrowe dostarczyly natomiast 22,06 TWh w 2023 r., co
oznacza wzrost o 17,5% wzgledem roku 2022.

Energetyka jadrowa i wiatrowa

W 2033 r. uruchomiony zostanie pierwszy blok elektrowni
jadrowej o mocy ok. 1-1,6 GW. Kolejne bloki beda wdrazane
co 2-3 lata, a caty program jadrowy zakfada budowe 6 blokéw.
Na dzien dzisiejszy znana jest lokalizacja tego przedsiewziecia
- Lubiatowo-Kopalino (na terenie gminy Choczewo) i otrzyma-
to juz ono pozytywna decyzje Srodowiskowa, co jest krokiem
niemalze milowym do budowy elektrowni. Decyzja wydana
przez generalnego dyrektora ochrony srodowiska jest kluczo-
wym pozwoleniem uzyskiwanym w procesie inwestycyjnym,
poniewaz kolejne zgody administracyjne, w tym decyzja
o ustaleniu lokalizacji inwestycji oraz pozwolenie na budo-
we, muszg by¢ zgodne z ustaleniami i warunkami zawartymi
w decyzji o §rodowiskowych uwarunkowaniach.

Wedtug szacunkéw Polskiego Instytutu Ekonomicznego,
w zaleznosci od wybranej technologii, moc zainstalowana
6 planowanych reaktoréw przektadafaby sie na roczng pro-
dukcje energii elektrycznej na poziomie 53-80 TWh, co odpo-
wiada 31-46% obecnego rocznego zapotrzebowania kraju na
energie elektryczna i 26-38% zapotrzebowania prognozowa-
nego na 2043 r. Niestety Polska nie posiada udokumentowa-
nych z{6z rud uranu, bedacych paliwem elektrowni. Bedziemy
wiec zmuszeni do importu z kraju, z ktérego pochodzi tech-
nologia, czyli w tym przypadku z USA.

Projekt Baltic Power natomiast to pierwsza morska farma
wiatrowa zlokalizowana — rzecz jasna — na Morzu Baftyckim.
Farma wiatrowa bedzie zlokalizowana okoto 23 km od brze-
gu, na wysokosci Choczewa oraz teby na powierzchni ok.
130 km’. Przedsiewziecie realizuje spotka celowa Baltic
Power, w ktérej 51% udziatbw ma Orlen, a 49% NP Baltic
Wind (nalezy do kanadyjskiego koncernu energetycznego).
W 2026 r. chce ona wiaczy¢ do polskiego systemu blisko

Fot. 4. Okoto 23% energii z OZE pochodzi z fotowoltaiki

1,2 GW mocy z morskiej farmy wiatrowej, ktéra sktada¢ sie
bedzie z 76 turbin. Tym samym bedzie w stanie produkowac
rocznie 4 TWh energii. To okofo 3% obecnie wytwarzanego
w Polsce pradu.

Jaka czeka nas przyszto$c?

Jednym z kluczowych elementéw ,Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku” jest wzrost udziatu OZE we wszystkich
sektorach i technologiach. W 2030 r. udziat OZE w koricowym
zuzyciu energii brutto wyniesie co najmniej 23% i jednoczesnie:
® nie mniej niz 32% w elektroenergetyce (gtéwnie poprzez

rozw6j energetyki wiatrowej i PV),
® 28% w ciepfownictwie,
® 14% w transporcie (z duzym wkfadem elektromobilnosci).

Co wiecej w 2030 r. udziat wegla w wytwarzaniu energii
elektrycznej nie bedzie przekracza¢ 56%, a ostatnia kopalnia
wegla kamiennego w Polsce powinna zosta¢ zamknieta w roku
2049. Tym samym Polska podaza Sciezka wyznaczong przez
Unie Europejska. Istotny (najwiekszy?) wptyw na ksztattowa-
nie krajowej strategii energetycznej ma polityka klimatyczno-
-energetyczna UE, w tym jej dfugoterminowa wizja dazenia
do neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz mechanizmy
regulacyjne stymulujace osiaganie efektéw w najblizszych
dziesiecioleciach.

Podazanie za dynamicznie przyspieszajacymi trendami kli-
matyczno-energetycznymi UE bedzie stanowi¢ dla Polski zna-
czace wyzwanie transformacyjne. Niemniej jednak w 2040 r.
ponad potowe mocy zainstalowanych beda stanowi¢ Zrédta
zeroemisyjne. Szczegblna role odegra w tym procesie wdro-
zenie do polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej
energetyki wiatrowej i uruchomienie elektrowni jadrowej. Ta
jednak nie nalezy do odnawialnych Zrédet energii, co nalezy
wyraznie podkreslic. Beda to dwa strategiczne nowe obszary
i gatezie przemystu, ktére zostang zbudowane w Polsce.

Literatura:

1 ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.”, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
Warszawa 2021.

I ,Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2021-2022". Gtéwny Urzad
Statystyczny. Warszawa, Rzesz6w 2023.

I, Statystyka elektroenergetyki polskiej”, Agencja Rynku Energii S.A.
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do ]ﬂblsklch regiofow gorsklch

B Polskie regiony gorskie sa, wbrew pozorom, do$¢ dobrze dostepne z perspektywy

kolei pasazerskiej. Do licznych miejscowosci potozonych w polskich gorach i kojarzonych
z wysokimi szczytami, sportami zimowymi, czy uzdrowiskami, mozemy dotrzec
pociagiem. Ktore miejscowosci gorskie sa obslugiwane przez efektywne potaczenia
kolejowe i dokad najtatwiej mozemy dojecha¢ pociagiem, wybierajac sie¢ w polskie gory?

Urszula Protyiiska, Oliwia Hareza, Dominik Staskiewicz
studendi studiow inzynierskich Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Architektury Politechniki Wroctawskiej

dr Michat Matysz
asystent dydaktyczny w Katedrze Urbanistyki i Gospodarki Przestrzennej,
Wydziat Architektury Politechniki Wroctawskiej

iejscowosci gorskie z racji swojego pofozenia gene-
Mralnie sa okreslane jako peryferyjne. Infrastruktura
transportowa obszaréw gorskich napotyka réznorakie
bariery ograniczajace jej rozwéj. Drogi i linie kolejowe maja
ograniczong przepustowos¢, a niejednokrotnie, ze wzgledu na
uksztattowanie terenu, konieczna jest budowa kosztownych
tuneli. W Polsce stanowig one wyjatkowy element infrastruk-
tury i nie s3 powszechnym rozwigzaniem usprawniajacych
infrastrukture transportowa obszaréw gérskich. Tunele kolejo-
we sa natomiast niejednokrotnie pozostatoscia infrastruktury
wybudowanej na przetomie XIX i XX wieku. Pod tym wzgle-
dem wyrézniaja sie przede wszystkim linie kolejowe Slaska.
O ile kolej faczy ze soba wiele miejscowosci gorskich, to
Iinie kolejowe sa przewaznie jednotorowe, a czasem tez nie-
zelektryfikowane. W praktyce, gdy linia kolejowa posiada sie¢
trakcyjna oraz dwa tory po jednym w kazdym z kierunkéw,
mozliwosci organizacji potaczer s najwieksze. W przypadku
kurortéw gorskich w Polsce takie przypadki praktycznie nie
istnieja, a dwa tory i sie¢ trakcyjna pozwalaja dotrze¢ najwyzej
do Jeleniej Géry, czy Nowego Sacza.

0 2/2020

Na sieci kolejowej Polski pofozonych jest wiele miejsco-
woédci gorskich, a podrézujacy do nich moga korzysta¢ ze sta-
cji lub przystankéw kolejowych. Stacje kolejowe stanowiace
zarazem wazniejsze wezly kolejowe znajduja sie zazwyczaj
w tych wiekszych miejscowosciach. Przystanki sg z kolei loko-
wane na liniach kolejowych w miejscach, gdzie nie znajduja
sie zadne rozjazdy lub dodatkowe tory umozliwiajace dtu-
gotrwaty post6j, badz zmiane kierunku jazdy. Sa one budo-
wane w mniejszych miejscowosciach lub osiedlach miejskich
oddalonych od gléwnej stacji kolejowej. Jezeli w danej miej-
scowosci istnieje kilka przystankéw, to w ich nazwie znajduje
sie w pierwszym czfonie nazwa miejscowosci, a w drugim np.
nazwa osiedla. Jesli w miejscowosci znajduje sie wieksza sta-
Cja, to zazwyczaj stanowi ona najwazniejsze miejsce wymiany
pasazerskiej.

W celu okreslenia efektywnosci kolei w dojazdach do pol-
skich miejscowosci goérskich mozna wykonac¢ ilosciowa analize
danych. W tym celu nalezy przede wszystkim okresli¢ analizo-
wane stacje i przystanki kolejowe w miejscowosciach gorskich,
a takze wybrac¢ ich cechy. Dane powinny by¢ jak najbardziej
aktualne. Okreélenie, czy dana stacja, badz przystanek nalezy
do miejscowosci potozonej w gérach wymaga jednak subiek-
tywnej decyzji autora analizy.

Wybér miejscowosci, jak i samych przystankéw oraz stacji
jest autorska propozycja. Zostat on dokonany w oparciu o ogél-
ny potencjat turystyczny oraz obserwacje zwiagzane z wyko-
rzystaniem istniejacych potfaczeri kolejowych w dojazdach
do miejscowosci goérskich. W tab. 1. zostato wymienionych

Foto — Dreamstime




45 stacji i przystankéw kolejowych zlokalizowanych w miej-
scowosciach gorskich, ktére zostaly uwzglednione w analizie.

Nalezy zauwazy¢, ze do badania nie wzieto pod uwage
bezsprzecznie waznych miejscowosci goérskich, ktére, mimo
pofozenia na liniach kolejowych, nie posiadaja na poczatku
2024 roku pofaczen kolejowych, jak np.: Karpacz, Kowary,
Krzeszéw, Ladek-Zdréj, Stronie Slaskie, czy Rabka-Zdréj.
Réwniez istotne, z punktu widzenia turystyki, miejscowosci
gorskie nie mogly zosta¢ wziete pod uwage ze wzgledu na brak
dostepu do sieci kolejowej, np. Kartéw w Gérach Stofowych,
Miedzygérze w Masywie Snieznika, Szczyrk, Zawoja w okolicy
Babiej Gory, Szczawnica, Wetlina czy Ustrzyki Gérne.

Ustalenie przystankéw i stacji pozwolito uzyska¢ dla nich
dane ilosciowe, ktére nastepnie zostana poddane analizie.
W rezultacie poczynionych badar utworzony zostanie jeden
wskaznik charakteryzujacy badane stacje kolejowe, co pozwoli
sklasyfikowac je ze wzgledu na sredni wynik analizowanych
cech. Jednoczesnie stacje bedzie mozna pogrupowac na pod-
stawie lokalizacji, co pozwoli okresli¢ efektywnos¢ kolei pasa-
zerskiej w obstudze dojazdéw do regionéw gérskich z wyko-
rzystaniem kolei.

lloSciowe cechy funkcjonowania kolei
pasazerskiej

Dane, ktére moga by¢ uwzglednione w analizie, powinny
dotyczy¢ przede wszystkim mozliwosci efektywnego korzy-
stania z potaczen kolejowych. Wskazane jest, aby takie dane
dotyczyty np. liczby pofaczer kolejowych do miejscowosci
gorskich. W sposéb ilosciowy mozna takze okresli¢c m.in.:
liczbe przewoznikéw kolejowych obstugujacych miejscowos¢,
liczbe krawedzi peronowych umozliwiajacych obstuge pota-
czen, czy liczbe duzych miast (ponad 100 tys. mieszkaficow)
majacych bezposrednie potaczenia do miejscowosci gérskich.

Dane te sg jednak ze sobg nieporéwnywalne i ze wzgledu
na zréznicowanie zbioréw wartosci poszczegélnych cech na
tym etapie nie jest mozliwe wprost okrelenie, ktéra miejsco-
wos¢ gorska odznacza sie najwiekszymi mozliwosciami, jesli
chodzi o transport kolejowy. Stad konieczne bedzie przeprowa-
dzenie normalizacji, a wiec przeksztalce wszystkich wartosci
w taki sposob, aby zbiér wartosci kazdej z cech byt taki sam.

W rezultacie bedzie mozliwe okreslenie $redniej warto-
éci cech przyjmowanych przez analizowana miejscowos¢,
co pozwoli na ustalenie dla niej jednej ostatecznej wartosci.
Bedzie ona decydowata o finalnej klasyfikacji miejscowosci ze
wzgledu na mozliwosci pasazerskiego transportu kolejowego.
Do analizy zostaly wybrane cechy ilosciowe zawarte w tab. 2.

Cechy ilosciowe analizowano dla najnowszych danych
aktualnych na poczatek okresu obowiazywania rozkfadu jazdy
pociagéw 2023/2024, tj. 10 grudnia 2023 roku. Dane doty-
czace wskaznika popytu dotycza 2022 roku i zostaty opubliko-
wane przez Urzad Transportu Kolejowego (UTK) w 2023 roku.
Jak fatwo zauwazy¢ analizowane cechy nie przyjmuja tych
samych wartosci ze scisle okreslonego zakresu. Przyktadowo,
liczba pofaczer w ciagu doby moze wynosi¢ 32 (w praktyce
oznacza to pociag co pét godziny w godzinach 06:00-22:00),
ale liczba operatoréw w polskich warunkach praktycznie nie
przekracza 5.

Analizowana miejscowo$¢ moze takze nie posiada¢ zad-
nych bezposrednich potaczen z miastami majacymi co naj-
mniej 100 tys. mieszkarficéw. Okreslenie tego, w ktérych
miejscowosciach kolej pasazerska ma najwieksze mozliwosci
przewozowe, jest wiec na pierwszy rzut oka problemowe i nie-
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Tab. 1. Przystanki i stacje kolejowe wybrane do analizy

Numer Numer

Przystanek/Stacja linii Przystanek/Stacja linii
kolejowej kolejowej

Swieradow-Zdroj 336 Wista Gtebce 191
Polana Jakuszycka 311 Zywiec 97/139
Szklarska Poreba Huta 311 Miléwka 139
Szklarska Poreba Gérna 311 Zwardon 139
Szklarska Poreba Srednia 311 Jele$nia 97
Szklarska Poreba Dolna 311 Sucha Beskidzka 97/98
Gorzyniec 311 Chabéwka 99
Piechowice 311 Nowy Targ 99
Piechowice Dolne 311 Bialy Dunajec 99
Lubawka 299 Poronin 99
Jedlina-Zdroj 286 Zakopane 99
Jedlina-Zdr6j Centrum 266 Piwniczna 96
Gluszyca 286 Piwniczna-Zdrdj 96
Kudowa-Zdroj 309 tomnica-Zdréj 96
Duszniki-Zdroj 309 Zegiestow-Zdroj 96
Polanica-Zdréj 309 Zegiestow 96
Dtugopole-Zdrdj 276 Muszyna-Zdroj 105
Ustron 191 Muszyna 96
Ustron-Zdroj 191 Krynica-Zdréj 105
Ustron Polana 191 Zagbrz 107/108
Wista Uzdrowisko 191 Nowy tupkéw 107
Wista Dziechcinka 191 Ustrzyki Dolne 108
Wista Kopydto 191

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Pociag
2015 r. Fot. commons.wikipedia.org
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mozliwe do wykonania po wstepnej analizie danych. Tabela 3
prezentuje wartoéci analizowanych cech zgromadzone przed
rozpoczeciem analizy.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze niektére stacje czotowe,
jak Zakopane, czy Swieradéw-Zdréj w przypadku liczby pota-
czen sg wyraznie stratne z powodu ograniczonego do jednego

Tab. 2. Cechy ilosciowe wybrane do analizy wraz z wyjasnieniem

kierunku jazdy. Jednakze jako stacje koricowe maja one bar-
dzo duze znaczenie praktyczne w turystyce. Pod wzgledem
pierwszej cechy, tj. liczby potaczen regionalnych, najwyzsza
wartoscig charakteryzuje sie stacja kolejowa Zywiec obstugu-
jaca m.in. pofaczenia Katowice — Zwardon i stanowiaca wazny
punkt na trasie miedzy Bielskiem-Biatg i Zakopanem.

Lp. | Cecha Wyjasnienie

1. | Liczba potaczei regionalnych
gorska.

Liczba potaczeri obstugujacych obszar wojewédztwa, w ktérym potozona jest dana miejscowos¢

2. | Liczba pofaczen

miedzyregionalnych miejscowos¢ gorska.

Liczba potaczeri obstugujacych obszary poza wojewédztwem, w ktérym potozona jest dana

3. | Liczba operatoréw

Liczba przewoznikéw kolejowych wykonujacych przewozy zwiazane z umowa o Swiadczenie ustugi
publicznej (PSC) oraz komercyjne.

4. | Wskaznik przepustowosci

Liczba krawedzi peronowych, z ktérych moga z danego przystanku/stacji odjezdza¢ pociagi.

Wskaznik popytu

Srednia liczba pasazeréw korzystajacych z pociagéw na przystanku/stacji w ciagu doby w 2022 roku.

6. | Wskaznik potencjatu

mobilnosci z danego przystanku/stacji.

Liczba miast o liczbie mieszkafncéw wynoszacej co najmniej 100 tys., dostepnych bezposrednio

7. | Wskaznik interegionalizacji

krajow w przypadku Czech).

Liczba miast stanowigcych stolice terytorialnych jednostek NUTS 2 w Polsce i NUTS 3 w Czechach
i Stfowagji, dostepnych bezposrednio z danego przystanku/stacji (np. wojewddztw w przypadku Polski,

8. | Wskaznik intraregionalizacji

Liczba bezposrednio dostepnych przystankéw i stacji kolejowych
zlokalizowanych w innych miejscowosciach gérskich.

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Tab. 3. Dane wejSciowe dla analizowanych przystankéw i stacji kolejowych

Przystanek/Stacja x1 | x2 [ x3 [ x4 | x5 | x6 | x7 | x8 |Przystanek/Stacja | x1 | x2 | x3 [ x4 | x5 | x6 | x7 | x8
Swieradéw-Zdréj 7121 1|{1]30]0]|o0]| 0 |Zywiec 3702 | 2|5 |250|5]| 6|3
Polana Jakuszycka 919 1 1 ] 250 | 1 1 2 | Miléwka 26 1 2 | 400 | 1 2 3
Szklarska Poreba Huta 9 9 1 1 15 1 1 2 | Zwardon 13 (10| 2 31250 | 1 2 3
Szklarska Poreba Gorna 7 13 3 3 | 1400 | 8 10 7 | Jelesnia 2 2 2 1 5 4 4 4
Szklarska Poreba Srednia 19| 7 3 1 75 7 9 5 | Sucha Beskidzka 17 | 2 2 4 | 250 | 4 5 4
Szklarska Poreba Dolna 19| 7 3 1 75 7 9 5 | Chabdéwka 18| 0 1 3 75 1 1 4
Gorzyniec 131 0 1 1 5 1 2 5 | Nowy Targ 26 | 14 | 3 3 1600 | 5 7 5
Piechowice 15| 5 3 2 1125 7|9 5 | Bialy Dunajec 321 0 1 3 1125 | 1 1 1
Piechowice Dolne 1310 1 1 15 1 2 5 | Poronin 32110 | 3 3 (175 ] 5 7 5
Lubawka 7 7 1 1 125 0 0 0 | Zakopane 16 | 7 3 5 12300| 5 7 4
Jedlina-Zdroj 24 | 1 2 4 35 1 2 5 | Piwniczna 23| 0 1 2 250 1 2 7
Jedlina-Zdré6j Centrum 1210 | 1 1 5 1 1 2 | Piwniczna-Zdréj 32| 6 | 2 T 1250 | 3 | 4|7
Gtluszyca 1771 0 | 1 2 35 1 2 5 | tomnica-Zdroj 141 6 | 2 1 75 3| 4|7
Kudowa-Zdr6j 6 | 1| 2] 240/ 1] 2] 5 |Zegiestow-zdroj 146|213 |3]4]7
Duszniki-Zdroj 131221751 ] 2| 5 |Zegiestow “lo 1215 |1]2]7
Polanica-Zdroj 131 1 2 2 | 400 | 1 2 5 | Muszyna-Zdroj 716 |2 1 75 3| 4|7
Dtugopole-Zdréj 11 [ 10 | 1 1 75 1 1 0 |Muszyna M|l 6| 2 2 | 125 3 | 4| 7
Ustron 18] 0 1 2 35 1 2 8 | Krynica-Zdrdj 4 3 2 3 | 400 | 3 4 6
Ustroi-Zdroj 18 2 2 1 175 3 9 8 | Zagorz 6 2 2 1 35 1 2 1
Ustror Polana 18 | 2 2 3 75 3 9 8 | Nowy tupkéw 00| O 1 5 1 2 1
Wista Uzdrowisko 18 | 2 2 3 1250 | 3 9 8 | Ustrzyki Dolne 3 0 1 2 5 0|0 1
Wista Dziechcinka 18| 0 1 1 35 1 2 8 |MIN 00| O 1 5 0|l 0] O
Wista Kopydto 18] 0 1 1 15 1 2 8 | MAX 371 14| 3 5 |2500| 8 [ 10| 8
Wista Gtebce 8 0 1 4 35 1 2 8
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W przypadku liczby potaczen miedzyregionalnych najwyz-
sze wartosci ma Nowy Targ. Trzecia cecha dotyczaca liczby
operatoréw przyjeta najwyzsze wartosci m.in. dla Szklarskiej
Poreby i Zakopanego.

Czwarta méwigca o najwiekszych mozliwosci organizacyj-
nych ze wzgledu na przepustowo$¢ przyjefa najwyzsze war-
toéci w przypadku Zakopanego i Zywca. Podobnie wygladata
sytuacja w przypadku wymiany pasazerskie;.

Wskaznik potencjatu mobilnosci przyjat juz najwyzsze
wartosci dla Szklarskiej Poreby, a z kolei Wista i Ustron
charakteryzowaty sie potaczeniami obstugujacymi wiele
przystankéw i stacji w swoich granicach oraz bezposrednim
sasiedztwie.

Do badania zostata wykorzystana metoda unitaryzacji
zerowanej, ktéra umozliwifa poréwnanie ze soba o$miu cech
opisanych ponizej.

Analiza iloSciowa z wykorzystaniem normalizacji

cech metoda unitaryzacji zerowanej

Obliczenie wartoéci znormalizowanej, zamknietej w prze-
dziale od 0 do 1, polega na obliczeniu réznicy miedzy war-
toscia pierwotna i wartoscia minimalna danej cechy, a nastep-

Unitaryzacja zerowana stuzy do normalizacji wielkosci
badanych cech dla danych jednostek (w tym przypadku
przystankéw i stacji kolejowych). W rezultacie przeksztatcen
matematycznych dane dotgd ze sobg nieporéwnywalne
mozna ze sobg zestawiac i przyktadowo utworzy¢ ranking
badanych jednostek. W pierwszym etapie metody nalezy
okresli¢, czy dana cecha jest stymulantg (wartosci wyzsze
sg okreslane jako bardziej pozytywne), czy destymulantg
(wartosci nizsze oznaczajg lepszg sytuacje). Nastepnie
okresla sie rozstep wartosci cech, obliczajgc réznice mie-
dzy wartoscig maksymalng i minimalng dla danej jednostki.
W trzecim etapie wykonuje sie juz normalizacje polegajgca
na podzieleniu przez rozstep roznicy miedzy wartoscig
pierwotng a wartoscig minimalng (w przypadku stymulant),
badz roznicy miedzy wartoscig maksymalng, a pierwotng
(w przypadku destymulant). Otrzymany wynik ilorazu jest
wielkoscig znormalizowang z przedziatu od O do 1, gdzie
wartosci wyzsze sg okreslane jako bardziej pozytywne.

Pociag Regio ,Kamienczyk” relacji Szklarska
Poreba Gorna - Poznan Gtowny na stacji poczat-
kowej, fot. Michat Matysz

nie podzieleniu réznicy przez rozstep. Jako rozstep okreslana
jest réznica miedzy wartoscig maksymalng i minimalng danej
cechy. Wszystkie analizowane w badaniu cechy sa stymulan-
tami. Przeksztatcenia wartosci poprzez unitaryzacje zerowang
z wykorzystaniem wzoru dla stymulant wraz ze $rednia wartoscig
oznaczona jako wskaZznik M (§rednia — ang. mean) i okresleniem
regionu pofozenia danego przystanku/stacji prezentuje tab. 4.

Kolejnos¢ stacji/przystankéw zostata ustalona na podsta-
wie malejacej wielkosci wskaznika M. Otrzymana klasyfikacja
wymaga omoéwienia, a jednoczesnie okreslenia zalet i wad
zastosowanej metody.

Kolejnos¢ stacji i przystankéw jest generalnie zbiezna
z oczekiwanymi, na podstawie analizy najwyzszych wartosci
poszczegblnych cech. Najwyzsze miejsca w rankingu osiagnety
kolejno stacje: Szklarska Poreba Gérna, Zakopane, Zywiec,
Nowy Targ, Poronin, Piechowice, przystanki Szklarska Poreba
Srednia i Szklarska Poreba Dolna oraz stacje Wista Uzdrowisko
i Ustrofi Polana. Z kolei najnizsze wartosci charakteryzowaty:
Nowy tupkéw, Swieradéw-Zdréj, Ustrzyki Dolne, Lubawke,
Jedline-Zdr6j Centrum, Zagérz, Dtugopole-Zdréj, Gérzyniec,
Piechowice Dolne i Szklarskg Porebe Hute.

Mimo osiagniecia pierwszego miejsca, stacja Szklarska
Poreba Goérna teoretycznie odznaczyta sie dos¢ niska licz-
ba pofaczen regionalnych. Znacznie lepsze wyniki w tym
zakresie osiagnety stacje o charakterze stacji przelotowych,
jak: Zywiec, Poronin, Nowy Targ, a nawet Jedlina-Zdroj,
Piwniczna, Miléwka, Biaty Dunajec. Dla potaczen regionalnych
z Wroclawia stacja petnita funkcje stacji koricowej. Z kolei
pofaczenia w kierunku Liberca byty w badaniu traktowane
jako miedzyregionalne.

Z kolei wyzej wymienione stacje i przystanki z lepszymi
wynikami charakteryzowaly sie duzym zageszczeniem pofa-
czei typowo regionalnych w dwéch kierunkach, majac charak-
ter przelotowy. Podobny problem, jak w przypadku Szklarskiej
Poreby Goérnej, mozna zauwazy¢ w przypadku Zakopanego.
Na tych dwéch cechach te stacje stracily najwiecej wzgledem
pozostatych. Najstabiej wygladata liczba potaczen w przypad-
ku Nowego tupkowa, Ustrzyk Dolnych i Jelesni, dokad pociagi
regionalne nie dojezdzaja lub kursuja tylko w okreslonych ter-
minach. W przypadku tej ostatniej stacji sa one realizowane
wylacznie w weekendy.

Pod wzgledem potaczer miedzyregionalnych, m.in. pocia-
géw TLK, IC i EIC oraz miedzynarodowych, najlepsze wyniki
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uzyskali liderzy rankingu z wyjatkiem Zywca, ktéry najbar-
dziej stracit w ogdlnej klasyfikacji w tym aspekcie. Bardzo duze
straty pod tym wzgledem poniosly stacje zlokalizowane na
linii kolejowej nr 309 Klodzko — Kudowa-Zdr6j oraz mniejsze
przystanki i stacje w Wisle i Ustroniu.

Pofaczenia miedzynarodowe byty z kolei silng strong przy-
stankéw Polana Jakuszycka i Szklarska Poreba Huta (Szklarska
Poreba Gérna — Liberec), Diugopole-Zdréj (Rawicz — Lichkov),
Lubawka (Sedzistaw — Trutnov) i stacji kolejowej Zwardon
(Zwardon — Skalite). Jednakze w wiekszosci przypadkéw
duze mozliwosci przejazdéw miedzynarodowych nie impli-
kuja wysokiej oceny efektywnosci kolei ogétem, a ich liczba
nie jest znaczna.

W przypadku liczby przewoznikéw zréznicowanie anali-
zowanych stacji i przystankéw byto bardzo mate. Duza role
w ksztaftowaniu wyniku mialy postoje pociagéw PKP IC, jak
i dodatkowa obstuga przez pociagi regionalne PolRegio oraz
przewoznikow samorzadowych (np. Koleje Dolnoslaskie,
Koleje Slaskie, Koleje Matopolskie). Jako wzorce mozna tu
wymieni¢ m.in. Szklarska Porebe Gérna, Zakopane, Nowy
Targ i Poronin.

Wskaznik przepustowosci doé¢ mocno zréznicowat badane
stacje i przystanki. Z czotéwki najlepiej wypadfo Zakopane
oraz Zywiec, a duze mozliwosci w kontekscie liczby krawe-
dzi peronowych charakteryzowaly réwniez: Sucha Beskidzka,
Jedline-Zdréj i Wiste Glebce. Ograniczone mozliwosci w zakre-
sie jednoczesnego wyprawiania pociagéw maja z kolei m.in.:
przystanki i stacje na odcinku Piechowice — PolanaJakuszycka
Swierad6éw-Zdréj, przystanki i stacje w Bieszczadach oraz nie-
ktére na linii prowadzacej do Krynicy-Zdroju.

Liderzy rankingu, tj. Szklarska Poreba Gérna, Zakopane
i Zywiec bardzo pozytywnie na tle innych stacji i przystan-
kéw odznaczyly sie pod katem wskaznika popytu. Wymiana
pasazerska w nich jest zdecydowanie najwieksza, a w ciagu
doby z pociagéw korzysta ponad 1000 os6b, a w przypad-
ku Zakopanego i Zywca ponad 2000. Wskutek zastosowa-
nia unitaryzacji wiekszos¢ stacji i przystankéw uzyskata pod
wzgledem wymiany pasazerskiej niskie wartosci i pod tym
wzgledem stracity najwiecej wzgledem lider6w.

Wskaznik potencjatu mobilnosci wskazuje na bezpo-
$redni dostep do miejscowosci goérskich z miast o znacznej
liczbie ludnosci (ponad 100 tys. mieszkaricow). Duzg role
w ksztattowaniu tego parametru odgrywaja pofaczenia PKP
IC. Szczegflnie zyskata w tym miejscu Jelesnia, a stracity:
Lubawka, Swieradéw-Zdréj i Ustrzyki Dolne, nieposiadajace
nawet pochzen regionalnych z najwiekszymi miastami swoich
regionéw, tj. odpowiednio Wroctawiem i Rzeszowem.

Podobny charakter rozkfadu wartosci ma wskaznik inter-
regionalizacji zwigzany z liczbg miast stanowigcych siedziby
polskich wojewédztw oraz regionéw czeskich i stowackich.
W przypadku miast zagranicznych nalezy wymieni¢ Liberec
(stolica kraju libereckiego) posiadajacy potaczenia do przy-
stankéw i stacji: Polana Jakuszycka, Szklarska Poreba Huta
i Szklarska Poreba Gérna.

Ostatnia analizowana cecha jest liczba potaczen z innymi sta-
cjami i przystankami gérskimi. Wiele jednostek uzyskato w tym
miejscu dos¢ wysokg wartos¢, co jest szczegblnie widoczne
w przypadku Ustronia, WISfy/ czy SzklarskleJ Poreby. Zadnych
pofaczeni z innymi mlejscowosaaml typowo gorskimi nie posia-
dajq dolnoglaskie miejscowosci: Swieradéw-Zdréj, Lubawka
i Dtugopole-Zdroj, cho¢ w praktyce, przy sklasyfikowaniu jako
miejscowosci gorskie Gryfowa Slaskiego, Kamiennej Gory, czy
Ktodzka wynik powyzszych przystankéw mégtby by¢ inny.

o 2/2020

Przystanek kolejowy Polana Jakuszycka — widok z peronu

w kierunku Szklarskiej Poreby, fot.: Mateusz Matkowski
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polana_
Jakuszycka_(przystanek_kolejowy)_2.jpg

Cecha ta wykazuje takze najwiekszy poziom subiektywizmu
i w duzej mierze zalezy od decyzji autora analizy.

W rezultacie wykonanego badania mozna okre-
8li¢, ktory region goérski cechuje sie najlepiej funkcjo-
nujaca koleja pasazerska. Jezeli kazdy przystanek/stacje
przypiszemy do regionu o nazwie zwigzanej z najbar-
dziej znang miejscowoscia, to okreslajac srednie lokaty
w klasyfikacji mozna ustali¢ réwniez kolejnos¢ regionéw gor-
skich ze wzgledu na efektywnos¢ kolei (tab. 5).

Taka klasyfikacja wskazuje, ze najlepiej funkcjonujaca kolej
pasaierska charakteryzuje region Zakopanego w tym Nowy
Targ i Poronin oraz okolice. Wysokie miejsca zajmujq takze:
Szklarska Poreba (Gérna, Srednia, Dolna, Huta oraz Polana
Jakuszycka), a tuz za nia jest region Krynicy-Zdroju, ponadto
ze stacjami i przystankami takimi jak: Muszyna, Piwniczna,
Zegiestow- ZdI’OJ

Nieco nizsze miejsca zajely regiony Zywiec (m.in. trasa
do Zwardonia) oraz Wisty z Ustroniem. Na tych trasach
(z wyjatkiem Zwardonia) kursuja pociagi PKP IC, jak i gene-
ralnie do$¢ dobrze rozwinieta jest sie¢ pofaczer regionalnych.
WyraZnie juz nizsze miejsca zajely: region Jeleniej Géry (sta-
cja Piechowice), Kudowy-Zdroju (w tym takze Duszniki-Zdr6j
i Polanica-Zdréj), a takze Jedlina-Zdrd;.

Piechowice korzystaja na postojach pociagéw w kierunku
Szklarskiej Poreby, ale charakteryzuja sie dos¢ niska wymia-
na pasazerska. Trasa do Kudowy-Zdroju odznacza sie dos¢
uboga oferta potaczen, réwniez ze wzgledu na przepustowosc¢.
Z kolei kolej w Jedlinie-Zdroju dopiero rozwija sie, a od grud-
nia 2023 roku w miejscowosci pojawit sie pierwszy pociag
PKP IC — TLK Szczeliniec faczacy Jelenia Gére z Krakowem.

Ostatnie miejsca zajety: Lubawka, Zagérz i Swieradéw-
Zdr6j. Pierwsza stacja posiada Jedynle potaczenia obstu-
giwane przez GW Train Regio we wspdtpracy z Kolejami
Dolnoslaskimi do wezta w Sedzistawie. Zagérz jest z kolei
obstugiwany przez pociagi TLK, ktérych operatorem jest SKPL
Cargo we wspétpracy z PKP IC, a Swieradéw-Zdréj dopiero
w grudniu 2023 roku odzyskat potaczenia kolejowe po ponad
20 latach przerwy, stad kapitat kolei pasazerskiej jest w tym
miejscu dopiero odbudowywany. Warto doda¢, ze wzorem
Swieradowa-Zdroju w 2024 roku kolej ma wréci¢ do Karpacza
i Kowar i w przypadku wszystkich tych trzech miast ich zna-
czenie moze stale rosngc.

Zaprezentowana metoda unitaryzacji pozwolita wiec na
okredlenie przyktadéw lepiej lub gorzej funkcjonujacej kolei
pasazerskiej w obrebie miejscowosci goérskich. Do jej zalet
nalezy prostota poszczegblnych etapéw oraz jednoznacznos¢
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Tab. 4. Wartosci cech po normalizacji metoda unitaryzacji zerowane;j

Przystanek/Stacja

x1 x2

Szklarska Poreba Gérna

0,189

Zakopane

Zywiec

Nowy Targ

Poronin

Piechowice

0,405 0,357

Szklarska Poreba Srednia

0,514 0,500

Szklarska Poreba Dolna

0,514 0,500

Wista Uzdrowisko

0,486

Ustron Polana

0,486

Piwniczna-Zdrdj

Ustron-Zdroj

0,486

Sucha Beskidzka

0,459

Muszyna

0,297 | 0,429

Krynica-Zdréj

x3 x4

0,500

0,667
0,667

0,667

0,500
0,500

0,250

0,214

tomnica-Zdrdj

0,667 | 0,500

0,378 0,429

0,667

Zegiestow-Zdroj

0,378 0,429

Jedlina-Zdréj

0,649

Zwardon

0,351 0,714

0,667

Muszyna-Zdroj

0,189 | 0,429

Wista Gtebce

0,216

Piwniczna

0,622

Polanica-Zdréj

0,351

Ustron

0,486

Duszniki-Zdréj

0,351

Jele$nia

Kudowa-Zdroj

0,162

Zegiestow

0,378

Wista Dziechcinka

0,486

Wista Kopydto

0,486

Milowka

0,703

Biaty Dunajec

Chabéwka

0,486

Cluszyca

0,459

Polana Jakuszycka

0,243 | 0,643

0,667

0,667
0,333

0,250
0,250

0,333

Szklarska Poreba Huta

0,243 | 0,643

Piechowice Dolne

0,351

Goérzyniec

0,351

Dfugopole-Zdrdj

0,297 | 0,714

Zagorz

0,162

Jedlina-Zdr6j Centrum

0,324

Lubawka

0,189 0,500

Ustrzyki Dolne

Swieradéw-Zdroj

0,189

Nowy tupkéw

0,333
0,333
0,333
0,333
0,667
0,333
0,333
0,333

0,333

0,200

M

Region
Szklarska Poreba
Zakopane

Zywiec

Zakopane
Zakopane

Jelenia Goéra

Szklarska Poreba

0,625

Szklarska Poreba

Wista

Wista

Krynica-Zdrdj

Wista

Zywiec

Krynica-Zdrdj

Krynica-Zdrdj

Krynica-Zdrdj

Krynica-Zdrdj

Jedlina-Zdroéj

0,200
0,400
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200

0,375

0,625

Zywiec

Krynica-Zdréj

Wista

Krynica-Zdréj

Kudowa-Zdréj

Wista

Kudowa-Zdréj

0,500

Zywiec

0,200
0,200
0,200
0,200
0,200

0,200

0,200

0,625

0,500

Kudowa-Zdréj

Krynica-Zdréj

Wista

Wista

Zywiec

Zakopane

Zakopane

0,625

Jedlina-Zdroéj

0,250

Szklarska Poreba

0,250

Szklarska Poreba

0,625

Jelenia Gora

0,200

0,200

0,625

Jelenia Gora

Kudowa-Zdréj

Zagorz
Jedlina-Zdroéj
Lubawka
Zagorz
Swierad6w-
Zdréj

Zagbrz

Zrodto: Opracowanie wtasne.
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Tab. 5. Klasyfikacja regionéw stacji/przystankéw kolejowych na
podstawie Sredniego miejsca w rankingu

Miejsce Region Srednia lokata w rankingu
1. Zakopane
2. Szklarska Poreba 17,4
3. Krynica-Zdrdj 17,875
4. Zywiec 18,4
5. Wista 19,28
6. Jelenia Géra 27
7. Kudowa-Zdroj 28,5
8. Jedlina-Zdréj
9. Lubawka
10. Zagbrz
11. Swieradow-Zdroj

Zrodto: Opracowanie wtasne.

wynikoéw. Jednakze przed rozpoczeciem badan nalezy poczy-
ni¢ konkretne zatozenia dotyczace m.in. badanych jednostek.
W powyzszej analizie wazne bylo dobranie stacji i przystan-
kéw kolejowych oraz ustalenie cech.

Podsumowanie

Podsumowujac, analiza wykazata zréznicowanie efek-
tywnosci funkcjonowania kolei w obstudze miejscowosci
gorskich. Najwyzsze miejsca w klasyfikacji zajety miejsco-
wosci znane, jak: Szklarska Poreba, Zakopane, Nowy Targ,
Poronin, Krynica-Zdr¢j, Wista czy Ustrofi. Pewne mankamen-
ty sa natomiast obserwowane m.in. na linii do Kudowy-Zdroju

i w Bieszczadach, m.in. do Zagérza. Niewykorzystany jeszcze
potencjat w zakresie kolei maja miejscowosci Dolnego Slaska
jak: Swieradéw-Zdréj, Jedlina-Zdr6j, czy pominiety w analizie
Karpacz, do ktérego dojazd pociagiem bedzie mozliwy po zakor-
czeniu trwajacych jeszcze na poczatku 2024 roku prac na liniach
kolejowych faczacych Jelenia Gére z Karpaczem i Kowarami.

Przedstawiona w analizie metoda unitaryzacji moze by¢
wykorzystywana w réznych podobnych badaniach iloscio-
wych, gdzie wielkosci cech sa ze soba nieporéwnywalne
i stanowi bardzo dobry sposéb normalizacji danych w celu
wykonania klasyfikacji na podstawie Sredniej wartoéci poréw-
nywalnych wielkosci cech. Jej mozliwosci powinny wiec zosta¢
ponownie wykorzystane za kilka lat, kiedy to kolej pasazerska
moze by¢ jeszcze bardziej rozwinieta, a na kolejowa mape
Polski powréca kolejne znane miejscowosci gorskie.
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Szynobus Pesa SA135 na wiadukcie w Lewinie Ktodzkim, fot. Jacek Halicki, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2018_
Szynobus_na_wiadukcie_w_Lewinie_Ktodzkim_1.jpg
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I Rézne bywaja motywy zainteresowania sie jakim$ miejscem na Ziemi. Dla piszacego

te sfowa inspiracja byta ,Nuta z Ponidzia” Wojciecha Belona - piosenka $piewana
podczas praktyki studenckiej w Gérach Swietokrzyskich i Dolinie Nidy. Kiedy kilka lat
pozniej udato mi sie tam znéw pojechac i zobaczy¢ masowo kwitnace mitki wiosenne —
charakterystyczne elementy stepowej flory Ponidzia — zauroczenie tym fragmentem

naszej ojczyzny bylo juz faktem.

Piotr Pacholarz
nauczyciel geografii, Zespot Szkot i Placowek O3wiatowych w Skale,
Zespot Szkot Ponadpodstawowych w Giebuttowie

dzie zalezy od subiektywnych odczu¢ osoby wypowia-

dajacej sie o tym regionie. Dominanta jest oczywiscie
Nida, ale bez swego gbrnego biegu, ktéry znajduje sie
w Gorach Swietokrzyskich. Uwzgledniajac realia hydro-
graficzne mozna byfoby ograniczy¢ sie do dziatu wodnego
zlewni tej rzeki, natomiast uwzgledniajac podziat fizycz-
nogeograficzny, Ponidzie jest czeScia makroregionu Niecka
Nidziafiska, w ktérym wyrézniono 8 mezoregiondéw, w tym
Doline Nidy. Stanowig one rodzaj pofalowanego obnizenia
pomiedzy Wyzyng Krakowsko-Czestochowska na zachodzie
i Gorami Swietokrzyskimi na pétnocy i pétnocnym wschodzie.
Niebagatelne znaczenie ma sasiedztwo z rozleglta Kotling
Sandomierska (od potudniowego wschodu) i ogdlna ekspo-
zycja w tym kierunku, co zwieksza poziom insolacji, tagodzi
klimat i wptywa na ksztaftowanie sie Swiata organicznego.

Ponidzie jest obszarem, ktérego zasieg terytorialny w zasa-

Skatki stoncem rozognione

Budowa geologiczna Ponidzia silnie wptywa na jego rzezbe.
W odstaniajacym sie niekiedy podtozu znajduja sie mezo-
zoiczne i paleogeniskie osady morskie, w tym opoki, margle
i wapienie litotamniowe. Tworzg one ciagi wzgoérz, w tym Garb
Wodzistawski i Garb Pificzowski, ktérych kulminacje dochodza
do 335 m n.p.m.

W miocenie caly obszar pokrywato ptytkie morze. Panowat
woéwczas cieply i suchy klimat, w wyniku czego osadzity sie
warstwy gipsu, ktérego miazszos¢ dochodzi do kilkudziesieciu
metréw. Gipsy, w postaci drobnokrystalicznej lub w postaci
wielkich krysztatéw selenitu (tzw. jaskétcze ogony) odstaniaja
sie na powierzchni, tworzac niekiedy izolowane wzgérza.

Mozna przypuszczaé, ze to sa owe ,skatki storicem rozog-
nione”, gdyz potrafig silnie sie rozgrzewac i btyszcze¢ z daleka.
Jednak warstwy gipsu warunkuja wyraznie rozwijajaca sie rzez-
be krasowa, z jaskiniami (relatywnie nietrwatymi, ze wzgledu
na ich mafa odpornos¢ — 2 stopient w skali Mohsa), wawoza-
mi, lejami krasowymi, wertepami itd. Warstwa gipséw tworzy
réwniez charakterystyczny prég strukturalno-denudacyjny,
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Wielkie krysztaty gipsu na stoku wzgérza w Chotlu
Czerwonym

czyli tzw. kueste. Ciagnie sie ona na pograniczu Doliny Nidy
i Niecki Soleckiej osiagajac miejscami do 60 metréw wysoko-
Sci wzglednej ponad dno doliny.

W plejstocenie Ponidzie tylko raz zostato objete zlodowa-
ceniem, stad relatywnie niewiele glin morenowych i glazéw
narzutowych. Wieksze znaczenie miaty warunki peryglacjal-
ne, ktére przyczynity sie do powstania warstwy lessu. | wias-
nie pofaczenie dynamiki proceséw zachodzacych w lessach
podatnych na erozje (liczne wawozy, parowy, rozciecia erozyj-
ne o pionowych niekiedy $cianach, deluwialne stozki akumu-
lacyjne itd.) z procesami krasowymi zachodzacymi w gipsach
wyraznie ksztattuja krajobraz Ponidzia.

Ponidzie wiosenne, Ponidzie leniwe

W przypadku Nidy, to rzeczywiscie, rzeka ta cechuje sie
niewielkim spadkiem, co oznacza, ze jej wody zazwyczaj
ptyna dosy¢ powoli, chociaz w korycie, w wielu miejscach
widoczne sa zachodzace procesy erozji bocznej oraz two-
rza sie epizodyczne fachy. Na wychodniach skat zdarzaja sie
bystrza. W swoim Srodkowym biegu utworzyt sie rodzaj delty
$rédladowej, z licznymi odnogami, starorzeczami. Szerokie
i ptaskie dno doliny jest zabagnione, a podczas roztopéw lub
obfitych opadéw tworza sie na nim liczne rozlewiska.

Czes¢ doliny pokrywaja faki lub pastwiska, czes¢ natomiast
stanowi doskonate miejsce dla bezpiecznego gniazdowania
wielu gatunkéw ptakéw. W dolnym biegu Nida silnie mean-
druje. Powyzsze czynniki sprawiaja, ze Nida uznawana jest za
najcieplejsza rzeke w Polsce i jest réwnoczesnie idealnym szla-
kiem dla sptywéw kajakowych. Jeszcze w XVIII wieku Nida,
lewobrzezny doptyw Wisty, byta rzeka sptawna, dzieki czemu
ptody rolne pochodzace z jej zlewni docieraty az do Gdariska.

Polami, polami, po miedzach, po miedzach

Po btocku skistym w mgte i wiatr

Zacznijmy od tego bfocka. Na gipsowym i marglistym pod-
tozu utworzyty sie tutaj gleby zaliczane do redzin. Sa one
zyzne, ale trudne w uprawie. Wilgotne sa ciezkie i maziste
(czyli ,skiste”), wysuszone tworza twarda, spekana skorupe.
Na dnie doliny Nidy i obnizeniach utworzyty sie mady i czar-
ne ziemie oraz gleby bagienne i torfowe — czesto nadmiernie
zawilgocone. Natomiast na podtozu lessowym wyksztafcity sie
czarnoziemy. | wiasnie zyzne w wiekszosci gleby, korzystny
klimat i rzezba terenu przyczynity sie do tego, ze Ponidzie jest
obszarem intensywnego rolnictwa od kilku tysiecy lat.

# E

Nida w srodkowym biegu, éredni spadek doliny Nidy wynosi okoto 1,2%. w gérnym biegu i maleje do 0,6%.. Sredni przeptyw
przy ujsciu do Wisty wynosi okoto 20 m’, natomiast $rednia temperatura wody (w Pificzowie) wynosi okoto 18°C.
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Pola uprawne tworzg barwng mozaike — rodzaj patchworku
bedacego wypadkowa stosunkéw wiasnosciowych, indywidu-
alnych decyzji dotyczacych uprawianych w danym sezonie
roélin, dostosowania do rzezby terenu i innych uwarunkowarn
(np. wynikajacych z ochrony Srodowiska). Miedze stanowiace
granice miedzy polami poszczegélnych wiascicieli petnia role
ekologiczng, jako refugia ré6znych gatunkéw organizméw oraz
ograniczajq erozje gleby. Réwnoczesnie dodatkowo wzboga-
caja estetyke krajobrazu.

Roztozyta wiosna warkocze kwieciste

Zr6znicowanie podtoza skalnego, ciepty klimat, urozma-
icona i dynamiczna rzezba terenu (erozja i ruchy masowe)
sprawily, ze na Ponidziu przetrwalo wiele gatunkéw organi-
zméw, w tym takze tych cieptolubnych. Gatunki okreslane
jako stepowe znalazty tu korzystny biotop réwniez ze wzgle-
du na prowadzony tutaj dawniej wypas zwierzat. Obecnie
przyroda chroniona jest dzieki utworzeniu parkéw krajobra-
zowych: Nadnidzianskiego, Kozubowskiego i Szanieckiego
oraz 12 rezerwatéw. Wiekszos¢ z nich to rezerwaty stepowe.
Jest takze rezerwat, w ktérym chronione sg halofity rosna-
ce w poblizu Zrédet solankowych (w poblizu Buska-Zdroju).
Sa takze stanowiska dokumentacyjne, szczegblnie dotycza-
ce budowy geologicznej. Najczesciej zajmuja one niewielkie
obszary, wprost skrawki terenu miedzy polami uprawnymi.

Jednak powyzsza ,sucha” wyliczanka nie oddaje unikalno-
éci przyrody Ponidzia! Prosze sobie wyobrazi¢ take petng r6z-
nokolorowych kwiatéw, z ktérych wiele mozna zobaczy¢ na
wiasne oczy po raz pierwszy w naturze, a nie na fotografiach.
Na przyktad stok gipsowego wzgdrza pokryty setkami mitkéw
wiosennych, z kotyszacymi sie na wietrze kfosami ostnicy Jana.
Miedzy nimi wyréznia sie barwa wezymord stepowy (co za

Storczyki i wilczomlecze sosnki w rezer-
wacie Opalonki (Wyzyna Miechowska)

Ostnica Jana (Stipa joannis) w rezerwacie
Skowronno (Gory Piiczowskie). To rzadka
w Polsce roslina (wieloletnia trawa z rodziny
wiechlinowatych) charakterystyczna dla zbio-
rowisk stepowych. Osiaga okoto 1 metra wyso-
kosci. Fascynuje, kiedy poruszana jest niezbyt
mocnym wiatrem

Warstwa lessu (powstatego z pytu kwarcowego niesionego
wiatrami znad ladolodu w warunkach peryglacjalnych) to pod-
toze dla czarnozieméw i doskonate miejsce legowe dla ptakéw

nazwa!) i biela sie zawilce wielkokwiatowe. | mnéstwo innych
kwiatéw, ktérych moze nie rozpoznamy, ale swoja oryginalnos-
cia beda cieszyly wzrok, szczegélnie jako zbiorowos¢ idealnie
wkomponowana w krajobraz. A moze posréd muraw ksero-
termicznych, w rozgrzanym sfoficem powietrzu, ustyszymy
dzwiek wydawany przez cykade (jedyne stanowisko w Polsce)?

Biotopy charakterystyczne dla podmoktej doliny Nidy
stwarzaja warunki dla innych gatunkéw organizméw. Prosze
sobie wyobrazi¢ olbrzymia przestrzei — take rézowiejaca od
masowo kwitnacych firletek poszarpanych, posréd soczystej

Mitki wiosenne
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Nida w poblizu fortalicji w Sobkowie. Hodowane tam konie
stanowia dodatkowa atrakcje turystyczna

PN WL,

Rezerwat w Skorocicach obejmuje doline krasowa wcieta
w gipsowe podtoze. Przeptywajacy potok intensywnie rzezbi
podatne na erozje skaty, wnikajac w nie (ponory), tworzac
podziemne jeziorka i podcinajac zbocza. Bryty gipsu krusza
sie i odpadaja, odstaniajac Swieze partie skat.
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zieleni. Ponad nimi btekitne niebo i biate obfoki. Na skrza-
cych rozlewiskach, w odlegfosci kilkuset metréw, korzystajac
z poczucia bezpieczeristwa (nie sposéb blizej do nich podejs¢),
powoli przemieszczaja sie liczne bociany, tabedzie i czaple.
Widok jak z obrazu impresjonisty!

Aby jednak dozna¢ petnej feerii barw, dzwiekéw i zapa-
chéw nalezy by¢ tam wiasnie wiosna, i to najlepiej wczesnie
rano, kiedy kwiaty sg jeszcze od$wiezone nocnym chtodem
i wilgotnoscia. Uwzgledniajac zasady fenologii nalezatoby
odwiedzac tutejsze rezerwaty w dwutygodniowych odstepach,
aby méc obserwowac kwitnienie kolejnych gatunkéw.

Bedzie odpust pod Wislica

Wislica byfa niegdys stolica ksiestwa, ktére przez pewien
czas bylo czescig Panstwa Wielkomorawskiego. Moze chry-
stianizacja tutejszej ludnodci nastapita wczesniej niz chrzest
Mieszka I? W Wislicy znajduja sie $lady prehistorycznego gro-
dziska oraz wybitne dzieta sztuki romarskiej (m.in. gipsowa
posadzka z wyrytymi w niej postaciami i bogata w ornamen-
tyke bordiura) obok romarnsko-gotyckiej kolegiaty. W pobli-
zu stoi Dom Dtugosza, w ktérym ten wybitny historyk uczyt
synéw Kazimierza Jagielloficzyka. W kolegiacie odbywaty sie
zjazdy szlacheckie, a w 1347 roku ogfoszono Statuty Wislickie.

Subiektywny ranking atrakcji Ponidzia

Nie spos6b obiektywnie waloryzowa¢ atrakcji Ponidzia. Liczba
przyrodniczych i historycznych atrakgji jest wyjatkowo dtuga.
Dlatego ponizej zaproponuje odwiedzenie siedmiu wybranych
miejsc lub obiektéw, ktére zdecydowanie warto zobaczy¢:

e Pifczéw — nadnidzianiskie miasto sktadajace sie z dwéch
historycznych czesci. Dawny osrodek arianski z dziataja-
cym w XVI wieku gimnazjum znanym z wysokiego pozio-
mu nauczania (tzw. sarmackie Ateny). Dla tej placéwki
opracowano ,Urzadzenie gimnazjum pifczowskiego” —
pierwszy tego typu dokument w dziejach polskiej oswiaty.
W Piriczowie kilkakrotnie obradowat Sejm Czterech Ziem,
czyli organ samorzadu Zydéw Korony Krélestwa Polskiego
| Rzeczypospolitej. Miasto znane byfo takze z kolonii wio-
skich architektéw i rzezbiarzy, ktérzy korzystali z wydoby-
wanego tu wapienia. Na wzgérzu ponad miastem wznosi sie
manierystyczna kaplica sw. Anny (projekt Santi Gucciego).

e Sobkéw —fortalicja, czyli jedyne w Polsce zatoZenie obron-
ne przypominajace te budowane na dawnych Kresach.
Rozlegly dziedziniec otoczony jest murami obronnymi.
Posrodku wznosza sie ruiny wczesnoklasycystycznego
pafacu. Szczeg6lnym walorem fortalicji jest jej malownicze
potozenie nad brzegiem Nidy.

o Zabytkowe kapliczki przydrozne. Wiele z nich wykuto
w wapieniu pificzowskim, ktéry po wydobyciu z calizny
jest fatwy w obrébce, natomiast potem twardnieje pod
wptywem warunkéw atmosferycznych. Kapliczki wspania-
le komponuija sie z krajobrazem.

e Mlodzawy Mate to wies, w ktérej warto zobaczy¢ Ogréd
na Rozstajach — wyjatkowo estetycznie skomponowany
rodzaj ogrodu botanicznego, peten gatunkéw roslin krajo-
wych i egzotycznych.

W tej samej miejscowosci znajduje sie takze duzy,

barokowy kosciét wzniesiony wedtug projektu Kacpra

Bazanki. Ta $wiatynia swoja elegancja mogfaby stanowic

ozdobe kazdego duzego miasta. Jej zewnetrzne Sciany,

zbudowane z wapienia pificzowskiego, pokryte sg wyrytymi



Sobkow, XVI-wieczna fortalicja z niewielkimi basztami na narozach tego obronnego zatozenia

przez wandali napisami... Rzecz w tym, ze owi 6wczesni
,hiszczyciele” pieknie kaligrafowali pamiatkowe inskrypcje,
ktore staly sie tym samym dokumentami XVIll-wiecznych
i p6zniejszych wydarzen historycznych.

e Rezerwat Skorocice to krasowy wawéz powstaty w gipso-
wym podtozu. Sg w nim skalne mosty, jaskinie i podziem-
ne jeziorka. Przeptywa tamtedy strumien, ktéry pocza-
tek bierze w malowniczo pofozonym jeziorze. Zbocza
i sptaszczone powierzchnie porosniete sg roélinnoscia ste-
powa i murawami kserotermicznymi. Warto go zwiedzi¢
wiosna, potem bardzo zarasta wysoka roslinnoscia masku-
jaca wiele interesujacych elementéw rzezby krasowej.

e Prehistoryczne grodzisko Stradéw. Potozone na zboczu
doliny gteboko wcietej w lessowe podtoze. Chociaz opusz-

Pod wislicka kolegiata znajduje sie romaiska, gipsowa
posadzka, z wyrytymi ludzkimi postaciami, ktore obramowa-
ne s3 bordiurg

czone zostato w XI wieku nadal zadziwia swoimi duzymi
rozmiarami — ziemne waly siegaja 12 metréw wysokosci.
e Pomnik w Bronocicach poswiecony ,Praojcom
i Archeologom” usytuowany na wysokim, lessowym wzg6-
rzu wznoszacym sie ponad doling Nidzicy (Ptaskowyz
Proszowicki, w poblizu Dziatoszyc). W tym miejscu odkryto
Slady neolitycznej osady. Na odnalezionej wazie datowanej
na 3500 r. p.n.e. doszukano sie ornamentu przypomina-
jacego pojazdy kofowe, co oznaczatoby, ze tutejsi miesz-
kaficy wyprzedzili pod tym wzgledem nawet starozytnych
Egipcjan... Niekwestionowanym jednak faktem pozostaje to,
ze krajobraz roztaczajacy sie wokét pomnika potrafi zaspokoic¢
estetyczne potrzeby nawet bardzo wymagajacych geograféw.

Podsumowanie

Ponidzie jest regionem znajdujacym sie poza szlakami maso-
wej turystyki. Z jednej strony to szkoda — ale moze i dobrze,
ze komercja nie zaktécita samoistnie wytworzonej réwnowagi
miedzy elementami przyrody i dziefami rak ludzkich. Chociaz
najlepiej przyjezdza¢ tam wiosna, to tak naprawde o innych
porach roku takze warto tu sie zjawi¢. Mato odporne na erozje
gipsowe i lessowe podtoze sprawia, ze krajobraz podlega per-
manentnym modyfikacjom. W glebi ziemi kryje sie zapewne
jeszcze wiele prehistorycznych artefaktéw.

Liczne $wiatynie, zamki, patace, dwory, przydrozne kaplicz-
ki oraz budynki uzdrowiskowe sg niezaprzeczalnym walorem
tej ziemi. Powstaja takze nowe inwestycje, jak na przyktad
doskonale zorganizowane Muzeum Archeologiczne w Wislicy
lub teznia solankowa w Busku-Zdroju.

Jezeli natomiast kto$ z Parfistwa w danym momencie nie miatby
mozliwosci wybrania sie na Ponidzie, to na pocieszenie, wystarczy
wszak znalez¢ najblizsza gipsowa Scianke dziatowa — mozliwe, ze
zbudowana zostata z gipsu wydobytego w Niecce Nidziarskiej.

Fotografie: Piotr Pacholarz
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I Wyspy Zétwie, Ekwadorskie czy wreszcie Colon leza 1000 km od wybrzeza Ekwadoru.
To jedno z niewielu miejsc na Swiecie, gdzie mozna obserwowac ksztattowanie sie wysp i,
towarzyszaca temu procesowi, ewolucje w Swiecie roslin i zwierzat. Specyficzne warunki
klimatyczne, a jednocze$nie bogaty w pokarm ocean uksztattowaly niespotykane nigdzie
indziej gatunki. Tutaj na ladzie jak i pod woda rzadza zwierzeta.

Marian Dziadek
Nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

Panamy Tomdsa de Berlange, ktéry natknat sie na nie

podczas podrézy statkiem do Peru w 1535 roku. Brak
wiatru spowodowal, ze prady morskie zepchnely go z trasy
i dotart na archipelag, ktéry ochrzcit jako wyspy Galapagos, ze
wzgledu na liczbe zétwi zamieszkujacych te wyspy.

W 1570 roku archipelag pojawit sie na dwéch mapach
Abrahama Orteliusza i Merkatora pod nazwa Insulae de los
Galopegos — Wyspa Z6twi.

W kolejnych stuleciach wyspy nie wzbudzaty wiekszego
zainteresowania poza angielskimi piratami, ktérzy wykorzy-
stywali je jako baze wypadowa, do napadania na hiszpariskie
galeony przewozace ztoto i srebro z Ameryki do Hiszpanii.
W péZniejszym czasie pojawili sie tu wielorybnicy, ktérzy trze-
bili tutejsze populacje wielorybéw.

Do poczatku XIX wieku wyspy byly hiszpariskie, ale paristwo
to nie wykazywato wiekszego zainteresowania tym terytorium.
Uwolnienie sie paristw amerykanskich spod kurateli hiszpan-
skiej wymusito okreslenie przynaleznosci. Zainteresowane

Galapagos zostaty odkryte przypadkowo przez biskupa
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panstwa ubiegt Ekwador. Generat José Villamil przekonat nowo
mianowanego i pierwszego w historii prezydenta Ekwadoru,
Juana Jose Floresa, ze wyspy powinny zosta¢ zaanektowane
przez to paristwo, zanim inny kraj to uczyni.

Wyspy Galapagos zostaty oficjalnie wigczone do Ekwadoru
12 lutego 1832 r. pod nazwa Archipelago del Ecuador. José
de Villamil zostat ich pierwszym gubernatorem, sprowadzit
na jedna z wysp grupe wiezniéw politycznych, do ktérych
dofaczyli rzemieslnicy i rolnicy.

Trzy lata p6Zniej na pokladzie statku Beagle dotart tu
Karol Darwin. Przez kolejne 100 lat niewiele sie dziato, poza
tym, ze Wielka Brytania i USA czynity starania, by kupic¢ lub
wydzierzawi¢ archipelag. W czasie 1l wojny $wiatowej Stany
Zjednoczone uzyskaty pozwolenie na budowe bazy lotniczej
i morskiej na wyspie Baltra w celu zabezpieczenia Kanatu
Panamskiego.

Powstanie wysp

Galapagos to archipelag mtodych wysp wulkanicznych, kt6-
rych wiek nie przekracza pieciu milionéw lat. Pierwsze wyspy
mogly pojawi¢ sie 350 km na pétnocny zachdd od ich obecnej
pozycji. Naukowcy uwazaja, ze wyspy sa dzietem oddziatywa-

Foto — Dreamstime




nia sit geologicznych, wynikajacych z pofozenia wysp na tzw.
hot spocie (plamie goraca) oraz w strefie spreadingu. Obecnie
archipelag Galapagos lezy na ptycie Nazca, pod ktéra znajduje
sie pibropusz magmy, ale w niedalekiej odlegtosci na p6tnoc
rozciaga sie strefa spreadingu, oddzielajaca ptyte Nazca od
ptyty Kokosowe;j.

Kilka milionéw lat temu hot spot wszedt w interakcje z ta
strefa. Ze szczelin w ryfcie wyptywata magma, ktéra rozlewata
sie, tworzac podwodne wulkany, powiekszajace sie z kazda
erupcja. Z potaczenia ich podnézy powstata podwodna plat-
forma Galapagos. Niektére wulkany wynurzyty sie z wody,
tworzac wyspy i wysepki. W wyniku tego powstaty najstarsze
wyspy, ktére znajduja sie na wschodzie takie jak, Espafiola,
Floreana czy San Cristobal. Z czasem, wskutek ruchu ptyt tek-
tonicznych, hot spot znalazt sie pod ptyta Nazca. Przesuwajaca
sie plyta nad statycznym goracym punktem przemieszcza sie
na wschoéd z szybkoscia od 3 do 6 centymetréw rocznie.
W ten sposéb z dna morskiego wynurzyty sie najmtodsze
wyspy z najwiekszg Isabelg i Fernanding.

Waulkany na zachodnim kraicu archipelagu sa na ogét
wyzsze, maja dobrze rozwiniete kaldery i skfadaja sie gtéwnie
z bazaltu toleitycznego, natomiast te na wschodzie sa nizsze,
starsze, pozbawione kalder i maja bardziej zréznicowany sktad.

Réznice w ksztafcie i wysokosci wulkanéw ttumaczy sie
gruboscia skorupy oceanicznej znajdujace;j sie pod Galapagos.
W strefie spreadingu jej grubos$¢ wynosi okoto 5,5 km, nato-
miast w poblizu 91°W jest ona péttora razy grubsza. Nadmierna
grubos¢ jest powiazana z anomaliami w skfadzie lawy z dna
morskiego, ktéra prawdopodobnie pochodzi z materiatu ptasz-
cza przedostajacego sie do systemu grzbietéw z sasiedniego
hot spotu.

Galapagos obecnie tworzy 18 gtéwnych wysp, wysepek
i pojedynczych skaf. Na Isabeli znajduje sie najwyzszy szczyt
archipelagu Wolf o wysokosci 1707 m n.p.m. Na zachodnich
wyspach w dalszym ciagu wystepuja erupcje wulkaniczne,
ostatnia miata miejsce w styczniu 2022 roku. W sumie na
wyspach znajduje sie 21 wulkanéw.

Gtéwnym czynnikiem ksztattujgcym wspétczesnie rzez-
be wysp Galapagos jest erozja, przede wszystkim morska.
Gwattowne ptywy i sztormy wywoluja zmiany w wygladzie
klifowych wybrzezy w zaleznosci od skat — miekkie popio-
ty wulkaniczne i pumeks eroduja szybciej, formujac fagodne
wybrzeza (m.in. piaszczyste plaze wyspy Bartolomé), pod-
czas gdy twarde bazalty stanowia rdzer stromych nadmor-
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Mapa fizyczna wysp Galapagos. Foto — Adobe Stock

skich urwisk (najbardziej malownicze to Prince Philip’s Steps
na wyspie Genovesa). W niektérych miejscach stare kominy
wulkaniczne tworzg izolowane ostarice, otoczone wodg (m.in.
Devil’s Crown of Floreana). Waznymi elementami wptywa-
jacymi na rzezbe sa nawalne deszcze zenitalne powodujace
intensywne sptukiwanie gleb, a takze roslinnos¢ tropikalna,
ktorej gteboko siegajace korzenie sprzyjaja erozji.

Klimat

Karol Darwin w swoim dziele ,The voyage of Beagle” z 1839
roku pisat: ,Biorac pod uwage, ze wyspy te lezg bezposrednio
pod réwnikiem, klimat nie jest wcale nadmiernie goracy”.
Zauwaza réwniez, ze: ,z wyjatkiem jednego krétkiego sezonu,
pada bardzo mato deszczu i nawet wtedy jest nieregularny, ale
chmury przewaznie wiszg nisko”. W tym samy dziele Darwin
ttumaczy, dlaczego mimo potozenia w szerokosciach réwniko-
wych (1°40'N-1°36'S), klimat nie jest zbyt goracy i wilgotny:
~wydaje sie, ze jest to spowodowane gléwnie wyjatkowo niska
temperaturg otaczajacej wody, sprowadzong tu przez wielki
potudniowy prad polarny”.

GEOGRAFIA REGIONALNAI".

Strome brzegi wyspy Santa Fe

Plaza nad zatoka Tortuga
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Obecnie wiemy, ze ten wielki prad potudniowy to zimny
Prad Humboldta (Peruwianski); ale nie tylko on wptywa na
klimat Galapagos, sa to réwniez Prad Cromwella i réwniko-
wy prad wsteczny (Prad Panamski). Zimny Prad Humboldta
wplywa na pogode w porze suchej, ktéra trwa tu od czerwca
do grudnia. Pore te okresla sie jako garua. W tym okresie
czestym zjawiskiem sa mgly i zamglenia zwfaszcza na wyzej
potozonych terenach. Zimne wody Humboldta powoduja
inwersje, ktéra hamuje unoszenie sie wilgotnego powietrza
nad wyspami. W rezultacie masy powietrza ochtodzone przez
powierzchnie oceanu zostajg uwiezione pod masami gorace-
go powietrza, powodujac kondensacje na wysokosci 300 do
700 m n.p.m.

W grudniu pasaty stabng, a miedzyzwrotnikowa strefa
konwergendji, ktéra od czerwca do listopada znajduje sie na
pétnoc od réwnika, przesuwa sie na potudnie w kierunku
Galapagos. Ostabiajace sie pasaty powoduja spowolnienie
Pradu Humboldta ptynacego na zachéd. Zmniejszaja one zja-
wisko upwellingu i umozliwiaja przedostawanie sie cieplejszej
wody z pétnocy.

Powietrze sie nagrzewa, a warstwa inwersyjna ulega rozpa-
dowi. Dzieki temu nastepuje konwekcja cieptego powietrza,
skutkujaca codziennymi popotudniowymi opadami deszczu.
Jednak nawet o tej porze roku na niskich wzniesieniach, szcze-
gblnie na wyzynach pofozonych w cieniu opadowym, opady
deszczu sg ograniczone. Co ciekawe, wyzyny otrzymuja wiecej
wilgoci z garua niz z deszczu. W rezultacie wystepuje znaczna
réznica w wielkosci opadéw w zaleznosci od miejsca, wyso-
kosci nad poziomem morza, potozenia wysp jak i p6ér roku.
Na wyspie Santa Cruz $rednie opady wynosza 575 mm, San
Cristobal — 291, Floreanie — 300, a na Isabeli — 733 mm.

Co jakis czas ten rozkfad opadéw zostaje zakt6cony przez
prad El Nifio. Zjawisko to wystepuje w nieregularnych odste-
pach czasu od dwéch do siedmiu lat i trwa od dziewieciu
miesiecy do dwoch lat. W latach ekstremalnych El Nifio na
Galapagos powoduje szesciokrotne zwiekszenie opadéw.
Temperatury nie sa tu tak zmienne jak opady, w najcieplej-
szym miesigcu wynoszg okoto 27°C, w najchtodniejszym 24°C.

Laboratorium ewolucji

Pochodzenie flory i fauny Galapagos budzi ogromne zainte-
resowanie od czasu opublikowania ,Podrézy na statku Beagle”
Karola Darwina w 1839 r. Wyspy stanowia wyjatkowy przy-
ktad tego, jak procesy ewolucyjne wptywaja na flore i faune
poszczegblnych wysp, jak i catego archipelagu. Zieby Darwina,
przedrzezniacze, Slimaki ladowe, zétwie olbrzymie oraz liczne
grupy roélin i owadéw stanowig jedne z najlepszych przykfa-
déw radiacji adaptatywnej, ktéra trwa do dzis. Réwniez flora
i fauna w $rodowisku morskim, potozonym u zbiegu trzech
gléwnych pradéw wschodniego Pacyfiku i znajdujacy sie pod
wplywem zjawisk klimatycznych, takich jak El Nifo, dostarcza
waznych wskazéwek na temat ewolucji gatunkéw w zmienia-
jacych sie warunkach. Bezposrednia zalezno$¢ duzej czesci
przyrody wyspy (np. ptakéw morskich, legwanéw morskich,
Iwéw morskich) od morza jest tu bardzo widoczna i zapew-
nia nierozerwalne potaczenie pomiedzy $wiatem ladowym
i morskim.

Lasy Scalesia i opuncje

Swiat roslinny Galapagos jest ubogi w poréwnaniu do kon-
tynentalnej czesci Ekwadoru. Jesli na statym ladzie wystepuje
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Opuncja

20 tysiecy gatunkéw rodlin, to na Galapagos jest tylko 600
gatunkéw miejscowych i az 825 gatunkéw, ktére pojawity sie
wraz z przybyciem ludzi, z tego 100 uwazane jest za gatunki
inwazyjne.

Na Galapagos wyréznia sie trzy strefy roélinne: strefe przy-
brzezna, sucha i wilgotne wyzyny. Jest on odbiciem rozkfadu
opadoéw, ktére rosna wraz z wysokoscia.

Strefe brzegowa porastaja lasy namorzynowe odporne
na zasolenie. Rosna tu cztery gatunki namorzynéw: czarne
(Avicennia germinans), guzikowe (Conocarpus erectus), czer-
wone (Rhizophora mangle) i biate (Laguncularia racemosa).
Sa one miejscem legowym wielu ptakéw, takich jak pelikany
i fregaty. Zapewniaja réwniez cieri dla legwanéw i lwéw mor-
skich, a takze sg schronieniem dla z6twi morskich.

Dalej rozciaga sie strefa sucha, po pétnocnej stronie wysp
siega ona do 500 m n.p.m., po pofudniowej 100 m n.p.m.
W krajobrazie dominujg kaktusy, reprezentowane przez trzy
typy endemiczne: Brachycereus nesioticus, ktéry rosnie na
polach lawy; kaktusy kandelabrowe (Jasminocereus thouarsii)
i sze$¢ réznych gatunkéw kaktuséw opuncji (Opuntia spp).
Ponadto mozna tu spotkac stokrotke Floreana (Lecocarpus pin-
natifidus) — maly, krzaczasty, wiecznie zielony krzew o zéttych
kwiatach, Galapagos lantana (Lantana peduncularis) — maty
krzew o spiczastych lisciach o zabkowanych krawedziach,
manzanillo (Hippomane mancinella) — zwane takze trujacym
jabtkiem, muyuyo — zwang zéttg kordig lub krzewem klejo-
wym (Cordia lutea), palo verde — zwany cierniem Jerozolimy
(Parkinsonia aculeata) oraz mata szara (Tiquilia nesiotica).



Trzecie pietro tworzy ,las deszczowy”, ktéry de facto
sktada sie z czterech podpieter rodlinnych. Na wysokosci
od 300 do 500 metréw dominuja lasy Scalesia o wysokosci od
5 do 15 metréw, reprezentowane przez 15 gatunkéw drzew
z rodziny astrow (Scalesia). Gafezie tych drzew porastaja liczne
epifity: paprocie, mchy i storczyki.

Wyzej na wysokosci 500-600 m n.p.m. wystepuje stre-
fa Zanthoxylum (lub ,brazowa”) nazwana tak od rosliny
Zanthoxylum fagara, porosnietej przez porosty i mchy, ktére
nadaja rodlinnoéci brazowy wyglad.

Kolejna warstwe na wysokosci 600 do 700 metrow tworza
krzewy z rodzaju Miconia robinsoniana, dochodzace do wyso-
kosci od 3 do 4 metréw.

Najwyzsze partie powyzej 900 m n.p.m. (dotyczy to dwéch
najwyzej wzniesionych wysp Isabeli i Fernandiny) porastaja
taki zwane pampa. Pampa jest bujna, porosnieta trawami,
paprociami, mchem torfowcem i orchideami.

Krolestwo zotwi i legwanow

Fauna lagdowa Galapagos jest uboga, ale cechuje sie wyjat-
kowa endemicznoscia. Zyje tu tylko 6 gatunkéw ssakéw lado-
wych, cztery gatunki szczuréw ryzowych i dwa nietoperzy. Te
pierwsze wystepuja tylko na trzech niezamieszkatych wyspach
Fernandinie, Santa Fe i Santiago. Kiedys zyto tu 7 gatunkéw,
ale trzy z nich wymarty, odkad ludzie skolonizowali wyspy
i przywieZli ze soba szczury roznoszace wirusy, na ktére tutej-
sze gryzonie nie byly uodpornione.

Bogatsza jest populacja gadéw. Zyja tam 22 gatunki repre-
zentowane przez zétwie, legwany i weze. Na wyspach zyja
z6twie olbrzymie (Chelonoidis niger), ktére reprezentuja jedna
z dwoéch pozostatych grup zétwi olbrzymich na $wiecie. Druga
grupa zamieszkuje atol Aldabra na Oceanie Indyjskim. Zétwie
olbrzymie to zwierzeta diugowieczne, na wolnosci moga zy¢

s

Zotwie olbrzymie w osrodku hodowlanym na wyspie Isabela

nawet 100 lat, w niewoli niektére sztuki dozywaty 177 lat.
Waga najwigkszych sztuk moze dochodzi¢ do 400 kg.

Zb6twie nie maja naturalnych wrogéw, moga zy¢ nawet
przez rok, nie jedzac i pijac. Te cechy doprowadzity nieomal
do wyginiecia tych zwierzat. Korsarze, wielorybnicy i poszu-
kiwacze zlota, ktérzy przeptywali tedy do Kalifornii, uczynili
z Galapagos baze zaopatrzeniowa dostarczajaca $wiezego
i smacznego miesa i ttuszczu na diugie podréze. Do tego zostat
ograniczony wyleg i rozwéj mtodych zétwi. Zwierzeta przy-
wiezione przez ludzi takie jak psy i szczury wyjadaly jaja, zas
bydto, kozy i $winie ich pokarm. W rezultacie ich populacja
spadta z 250 tysiecy w chwili odkrycia na poczatku wieku XVI,
do 3060 osobnikéw w 1974 roku; z6twie znalazty sie na gra-
nicy wymarcia. Obecnie na kilku wyspach (Isabela, Espafola)
istnieja osrodki hodowlano-wychowawcze, ktérych celem jest
reprodukcja i reintrodukcja z6twi.
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Z innych gadéw na Galapagos wystepuja endemiczne leg-
wany. Sa ich tu trzy gatunki; na szesciu wyspach zyje z6ftawy
Conolophus subcristatus, na wyspie Santa Fe Conolophus pal-
lidus, a na p6tnocnym kraricu wyspy Isabela legwan r6zowy
(Conolophus marthae).

Ewenementem na skale Swiatowa jest legwan morski. Jest to
jedyna jaszczurka, ktéra zyje na ladzie, ale zeruje sie¢ w morzu,
zywiac sie wodorostami. Legwany morskie zjadaja réwniez
skorupiaki i koniki polne. Niedawno odkryto, ze w czasach
glodu wywotanego przez El Nifio legwany morskie kurcza sie,
a nastepnie odrastaja, gdy pozywienia jest pod dostatkiem.
Innym rodzajem adaptacji do zmieniajacej sie ilosci pozywie-
nia jest zerowanie na roslinach ladowych.

Na Galapagos wystepuje siedem réznych gatunkéw jasz-
czurek lawowych i wszystkie prawdopodobnie wyewoluowaty
z jednego gatunku. Wyksztalcity u siebie specyficzne mecha-
nizmy obronne. W obliczu zagrozenia potrafig zmienia¢ kolor,
aby sie zamaskowac i odrasta im ogon po jego utraceniu.

Awifauna i zieby Darwina

Sposréd 56 rodzimych gatunkéw ptakéw wystepujacych na
Galapagos 45 (80%) to gatunki endemiczne, a 11 to gatunki
rodzime. Oprécz ptakéw rodzimych, wystepuje 29 gatun-
kéw migrujacych (wedrujacych i rodzimych). Ptaki Galapagos
mozna podzieli¢ na ptaki morskie, ptaki przybrzezne i wodne
oraz ptaki ladowe.

Ptaki ladowe obejmuja 29 gatunkéw, w tym 22 gatunkéw
jest endemicznych. Trzynascie z nich to zieby Darwina, a 4 to
gatunki przedrzeZniaczy. Pozostate 5 gatunkéw endemicznych
to jastrzab (Buteo galapagoensis), gofab (Zenaida galapagoen-
sis), muchotéwka (Myiarchus magnirostris), derkacz (Laterallus
spilonota) i oknéwka (Progne modesta) wszystkie galapagoskie.

Mityczne sg zieby Darwina, ktérych badanie stato sie pod-
waling teorii ewolucji droga doboru naturalnego. Darwin
zauwazyt, ze dzioby ptakéw réznia sie ksztattem i rozmiarem,
co byto wynikiem przystosowania tych ptakéw do pozyskiwa-
nia réznego pokarmu.

Liczniejsza jest awifauna morska i przybrzezna. Biolodzy
szacuja, ze na Galapagos gniazduje 750 tys. ptakéw morskich,
w tym 30 procent gluptakéw niebieskonogich na planecie i naj-
wieksza na Swiecie kolonia gtuptakéw czerwononogich. Mniej
liczebne sa tutejsze endemity, z ktérych wyréznia sie pingwin
galapagoski, jedyny gatunek pingwina zyjacy na réwniku.

Populacja pingwinéw liczaca okoto 2000 osobnikéw kon-
‘ centruje sie w zimniejszych, bogatych w skfadniki odzywcze

wodach zachodnich wysp — Fernandina i Isabela. Podobny
.-'- zasieg ma jeszcze mniej liczny kormoran nielotny. Pozostate
cztery gatunki endemiczne to: albatros falowany (Espanola),
petrela galapagoska rozmnazajaca sie na wilgotnych wyzynach
wiekszych wysp (Santa Cruz, Floreana, Santiago, San Cristébal
i Isabela) oraz mewa lawowa i jaskétcza. Do najczesciej spoty-
kanych ptakéw przybrzeznych i wodnych zalicza sie flaminga,
wiele gatunkéw czapli, ostrygojadéw, rozce biatolicowe i gal-
linule pospolite.

Nalezafoby jeszcze wspomnie¢ o bogatej faunie obmy-
wajacych Galapagos wéd. Pofozenie na styku trzech pradéw
morskich sprawia, ze wody te sg dobrze natlenione i obfitu-
ja w zwiazku pokarmowe. To sprzyja rozwojowi zoo- i fito-
planktonu, ktérych duze ilosci przyciagaja ryby i ssaki morskie.
Z obfitosci pokarmu korzystaja lwy morskie i foki futerkowe
Strefa sucha na wyspie Santa Fe (Arctocephalus galapagoensis). Te pierwsze czesto mozna

Lwy morskie
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Przystan w Puerto Ayora

spotkac rozciagniete w dokach lub na tawkach, gdzie turysci
wsiadaja na statki wycieczkowe, a takze wylegujace sie na pla-
zach lub na niskich skalistych wybrzezach. Te drugie, preferuja
zimniejsze wody i nieréwne, skaliste, zacienione brzegi z dala
od ludzi. | pomimo swojej ,foczej” nazwy, nie sa fokami tylko
gatunkiem lwéw morskich.

Bogate Zerowiska przyciagaja tu réwniez wieloryby takie jak
humbaki, kaszaloty, orki, grindwale oraz delfiny.

Fenomenem Galapagos jest tez to, ze blisko brzegu mozna
zobaczy¢ pelagiczne gatunki ryb, takie jak tuiczyki, orliki,
ptaszczki ztote i rekiny mtoty.

Ochrona i zagrozenia

Chociaz pierwsze ustawy dotyczace ochrony Galapagos
zostaty uchwalone w 1930 r. i uzupetnione w 1936 r., to
dopiero w 1959 roku, w setna rocznice publikacji dziefa
Karola Darwina ,O powstawaniu gatunkéw”, rzad Ekwadoru
objat ochrong 97,5% powierzchni archipelagu z 8010 km?
powierzchni ladowej, tworzac park narodowy. Kolejne wazne
wydarzenia, to wpisanie w 1978 roku na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, w 1984 roku na liste rezerwatéw bio-
sfery, w 2002 roku na liste konwencji ramsarskiej i wreszcie
w 2008 roku zostat zakwalifikowany przez BirdLife International
jako ostoja ptakéw IBA (ang. Important Bird Area).

W 1986 roku ochrone rozszerzono o obszary morskie.
W tymze roku uchwalono ustawe kontrolujaca potowy i nad-
mierng eksploatacje zasobéw morskich Galapagos, tworzac
rezerwat morski o powierzchni 70 tys. km2, w 2021 roku
powiekszono go o kolejne 60 tys. km2. Nowo dodana czes¢
zwana ,Hermandad” potaczyla wyspy Galapagos z wyspami
Coiba (Panama), Malpelo (Kolumbia) i Kokosowa (Kostaryka),
a jej celem jest ochrona szlakéw migracyjnych zagrozonych
gatunkéw m.in. rekinébw wielorybich.

Obecnie zamieszkatych jest 5 wysp: Baltra, Floreana, Isabela,
San Cristobal oraz Santa Cruz. Wedfug danych z 2022 roku
zamieszkiwato je 28,5 tys. mieszkafcéw, z czego 60% popu-
lacji na wyspie Santa Cruz. Mieszkaicy utrzymuja sie gléwnie
z turystyki, rybotéwstwa i rolnictwa. Niestety wszystkie rodza-
je dziatalnosci sa zagrozeniem dla unikatowego ekosystemu,
w zwiazku z tym rzad ekwadorski ogranicza naptyw migrantéw.

Liczba turystow tez jest w jaki$ sposéb kontrolowana, a jed-
nym ze sposobdw sa wysokie ceny ustug, jak i cena wjazdu.

Puerto Baquerizo Moreno - gtowne miasto na wyspie San
Cristobal

Turysci musza wnie$¢ nie tylko optate za wjazd na teren parku,
ale i wykupi¢ wize. Turysci na ladzie moga poruszac sie tylko
wyznaczonymi szlakami w obecnosci certyfikowanego prze-
wodnika, a statki z turystami tylko po wyznaczonych trasach.
Mimo to, chcacych odwiedzi¢ wyspy jest coraz wiecej, w 2022
roku przyjechato 267 tysiecy osob.

Wiadze parku prowadza szereg dziatan, by odwréci¢ skutki
niekorzystnych zmian. Udato sie wytepi¢ kozy w pétnocnej
czesci Isabeli oraz na wyspach Pinta i Santiago, zdziczate Swi-
nie i osty z wysp Santiago i Isabela, szczury z najmniejszych
wysp Galapagos — Rébida i Pinzén. Prowadzi sie renaturyzacje
wysp, poprzez przywracanie do ekosystemu zétwi, ogranicza
sie potowy ryb. W 2023 roku waznym wydarzeniem stafo sie
umorzenie przez Szwajcarie ekwadorskiego dtugu w kwocie
1,3 miliarda dolaréw z przeznaczeniem na ochrone ekosyste-
moéw morskich Galapagos.

Wszystkie te dziatania moga sta¢ sie bezowocne wobec
wyzwan natury, ktérym jest pojawiajacy sie coraz czesciej prad
El Nifo. Co kilkanascie lat jego sita powoduje destrukcje w $ro-
dowisku przyrodniczym. Masowo ging, albo ograniczaja repro-
dukcje te zwierzeta, ktére uzaleznione sa od pokarmu z morza
takie jak pingwiny, legwany morskie, ptaki morskie. Niestety
mimo réznorodnych przedsiewzie¢ ponad potowa wszystkich
endemicznych gatunkéw zwierzat i co pigty gatunek roslin na
Galapagos uwaza sie za zagrozone.

Fotografie: Marian Dziadek
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Widok na Sniezke ze zrédta taby

B Czechy to stosunkowo niewielki, Srodladowy kraj potozony w $rodkowej czesci

kontynentu europejskiego. Na jego obszarze powotano dotychczas cztery parki narodowe,
ktorych celem jest ochrona szczegoélnie cennych i unikatowych waloréw przyrodniczych

i kulturowych Republiki Czeskiej.

Patryk Fiutek
biolog, Uniwersytet Gdariski

Karkonoski Park Narodowy

Najstarszy sposréd czeskich parkéw narodowych, powotany
zostat w 1963 roku, czyli cztery lata po ogloszeniu polskiego
Karkonoskiego Parku Narodowego (czes. Krkonossky narodnf
park). Oba podmioty realizujg wspélne zadania majace na
celu ochrone i poprawe stanu $rodowiska przyrodniczego
Karkonoszy. Wspdtczesny wyglad i charakter terenu w znacz-
nym stopniu uksztattowany zostat przez dziatalnos¢ cztowieka.
Juz od $redniowiecza przemyst gérniczy i hutniczy przyczynit
sie do eksploatacji gorskich laséw. Na wspélnym logo, r6z-
nigcym sie jedynie jezykiem napisu, znajduje sie endemiczny
dzwonek karkonoski — roslina wystepujaca wytacznie w obsza-
rze karkonoskich parkéw narodowych.

Bogata przesztos¢ geologiczna spowodowata powstanie
réznorodnych biotopdéw, ktére sa siedliskami dla bogatej fauny
i flory. Wystepuje tutaj miedzy innymi cietrzew, ktérego liczeb-
no$¢ drastycznie spada, oraz odnotowano legi podrézniczka
(Luscinia svecica).

Na terenie Karkonoszy znajduja sie torfowiska (Upskie
i Panczawskie), wpisane na liste terenéw podmoktych o zna-
czeniu $wiatowym wedfug konwencji ramsarskiej.

Najwyzszym punktem parku jest Sniezka, ktéra jest row-
niez najwyzszym szczytem w catej Republice Czeskiej, co
z pewnoscia wptywa na spory ruch turystyczny w tym obsza-
rze, ktéry w Czechach wydaje sie by¢ mniejszy, niz po pol-
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skiej stronie. By¢ moze wynika to z faktu, ze powierzchnia
Karkonoskiego Parku Narodowego w Czechach wynosi blisko
40 tys. hektaréw, a w Polsce zaledwie 6 tys. ha. Mimo wszystko
masowa turystyka powoduje liczne problemy, z jakimi mierzy
sie tutejsza przyroda. Do tych najczestszych mozna zaliczy¢:
poruszanie si¢ poza szlakami, prowadzenie pséw bez smy-
czy, turystka nocna i skiturowa. Poza szlakiem na Sniezke do
popularnych miejsc wedréwek naleza jeszcze: zrédta taby,
wodospad Mumlawy, Dvorsky les, Ob¥{ dil, a takze torfowisko
w poblizu Czarnej Gory.

Mumlava to gérski potok w czeskiej czesci Karkonoszy.
W poblizu Harrachova znajduje sie Mumlawski wodospad
(czes. Mumlavsky vodopad). Wprawdzie nie jest najwiekszym,
lecz niezwykle malowniczym wodospadem tego regionu.
Woda potoku sptywa po granitowych progach, dochodzacych
do 10 metréw wysokosci.

Tuz przy polskiej granicy, na wysokosci 1386 m n.p.m.,
w poblizu tabskiego Szczytu, znajduije sie Zrédto Ltaby. Miejsce
to jest charakterystyczne i trudno go nie zauwazy¢ idac przez
tabska take (czes. Labska louka). Symboliczne zrédto zosta-
to wyeksponowane dla turystéw, a tuz przy nim zbudowano
kamienny murek, na ktérym widnieja herby najwiekszych
miast, przez ktére przeptywa rzeka taba.

Najbardziej na wschéd pofozonym grzbietem Karkonoszy
jest masyw Rychory z ptaskim szczytem Dvorsky les. Jego wierz-
chotek oraz stoki porastaja w przewazajacej czedci lasy Swier-
kowe, a cze$¢ potudniowo-zachodnich zboczy pokrywaja faki.

Obfi ddl to szczegblnie malownicza polodowcowa dolina
Karkonoszy, przez ktéra biegnie szlak faczacy Polske i Czechy.
Od XVI wieku do pofowy XX wieku wydobywano tutaj rudy



zelaza, miedzi i arsenu. Mimo intensywnej dziafalnosci czto-
wieka teren ten jest zasiedlany przez rzadkie gatunki roslin
i zwierzat, a cato$¢ urozmaicaja moreny lodowcowe, wawozy
czy wodospady.

Park Narodowy Czeska Szwajcaria

Tuz przy granicy z Niemcami znajduje sie najmtodszy
czeski park narodowy (czes. Narodni park Ceské Svycarsko).
Powotany zostat w 2000 roku w wyniku wydzielenia z obszaru
chronionego krajobrazu tabskie Piaskowce, i jak dotad jest
jedynym, powstatym po rozpadzie Czechostowacji. Dziesie¢
lat weczesniej, w 1990 roku podniesiono status Szwajcarii
Saksonskiej do parku narodowego, z ktéra czeska strona
tworza integralny obszar chroniacy przyrode Gér Pofabskich,
bedacych czescia Wyzyny Rudawskiej.

Obszar Czeskiej Szwajcarii niemal w cafosci pokryty jest
lasem — drzewostany na terenie parku narodowego zajmuja
ponad 95% jego powierzchni. Jednakze sktad gatunkowy tutej-
szych laséw ulegat na przestrzeni lat znaczacym zmianom, co
byto zwiazane z ich gospodarczym wykorzystaniem. Do dzis
pozostatosci dawnych laséw zachowaly sie w szczatkowej ilo-
éci, gtéwnie na niedostepnych skalistych szczytach. Na wiek-
szosci obszaréw w miejsce pierwotnych laséw mieszanych
posadzono monokultury drzew iglastych — gtéwnie Swierka
pospolitego oraz sosny zwyczajnej.

Z punktu widzenia réznorodnosci biologicznej najwaz-
niejszym ciekiem wodnym na tym obszarze jest rzeka taba,
a szczegblnie interesujagcym fragmentem jest ten pomiedzy
miejscowoéciami Décin i Hrensko. Wystepuje tu wiele rzad-
kich gatunkéw rodlin, miedzy innymi: nadbrzezyca nadrzeczna
(Corrigiola litoralis), cibora brunatna (Cyperus fuscus) czy sitowie
korzenioczepne (Scirpus radicans). taba zapewnia schronienie
dla ponad 40 gatunkéw ryb, jest miejscem zimowania wielu
gatunkéw ptakéw wodnych, a regularnie gniazduje tutaj np.
brodziec piskliwy (Actitis hypoleucos) i remiz (Remiz pendulinus).
Warto wspomnieg, ze na poczatku XXI wieku dzieki programowi
reintrodukcji do rzeki Kamenice powrdcit tosos (Salmo salar).

Najbardziej charakterystycznym elementem Czeskiej
Szwaijcarii jest jednak przyroda nieozywiona, a dokfadniej
ujmujac najrozmaitsze formy skalne. Najbardziej znana jest

Wodospad Panczawy w Karkonoszach

Brama Pravcicka (czes. Praveickd brana), ktéra jest najwiek-
szym naturalnym skalnym mostem z piaskowca w Europie,
a zarazem symbolem parku narodowego. Aktualnie okazatos¢
bramy mozna podziwia¢ z okolicznych taraséw widokowych
oraz bezposrednio spod jej tuku.

Latem 2022 roku miat miejsce pozar, ktéry dotknat duzy
obszar Parku Narodowego Czeska Szwajcaria. Pozostalosci po
tym wydarzeniu sa wyraznie widoczne po dzi$ dziefi. W miej-
scach, gdzie ogiefi byt najsilniejszy po drzewach pozostaty
tylko zweglone kikuty. W innych czesciach wida¢ poczerniate
drzewa lub pnie wyrwane z korzeniami. Ucierpiaty nie tylko
rosliny, ale réwniez bloki skalne. Gdzieniegdzie wida¢ poodry-
wane fragmenty piaskowca — poczerniate bloki skalne odpadty,
odstaniajac jasniejsza skate spod spodu. Doszto do tego na
skutek szybkiego ochfodzenia podczas gaszenia pozaru. Wiele
szlakéw nadal nie jest udostepnianych dla ruchu turystycz-
nego, poniewaz uszkodzone drzewa i bloki skalne stwarzaja
realne zagrozenie. Tyczy sie to réwniez drzew, ktére wygla-
daja pozornie na zdrowe, a moga mie¢ uszkodzony system
korzeniowy. Pozar rozprzestrzenit sie na ponad 1000 hektaréw
las6w.

Adrszpaskie Skalne Miasto

Niezwykle cennym i urokliwym, lecz niebedacym parkiem
narodowym miejscem jest Adrszpaskie Skalne Miasto (czes.
Nérodnf ptirodnf rezervace Adrspasskoteplické skély), znajdujace
sie w pétnocnej czesci Republiki Czeskiej. Podobnie, jak cztery
czeskie parki narodowe jest obszarem przygranicznym i sasia-
duje z Parkiem Narodowym Gér Stofowych po polskiej stronie.

Charakterystyczne dla tego terenu sa fantazyjne formacje
skalne zbudowane z piaskowca. Najbardziej znang i najwyzsza
skata w Adrszpaskim Skalnym Miescie sa Kochankowie. Liczac
od doliny wysokos¢ tej formacji osiaga prawie sto metréw,
co sprawia, ze wraz z pobliskimi: Starostg i Staroscing cze-
sto uznawane sa za symbole tego miejsca. Miedzy okazatymi
ostaficami wiodg korytarze, a w najwezszym miejscu odwie-
dzajacy musza przecisnac sie przez tzw. Mysig Dziurke, ktérej
szeroko$¢ wynosi zaledwie 50 cm. Tysigce skalnych wiez i wie-
zyczek sprawiaja, ze jest to unikatowy areat na skale swiatowa,
bedac najwiekszym skalnym miastem w Europie Srodkowe;.

Brama Pravcicka, Czeska Szwajcaria
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Gotycka Brama w Skalnym Miescie

Poczatek turystyki w tym skalnym labiryncie siega XVIII
wieku, kiedy pojawili sie tutaj pierwsi wedrownicy. W tym
okresie teren byt zdecydowanie bardziej dziki, nie byto szla-
kéw, a wsrdd skat rosto wiecej drzew. W 1824 roku w rejonie
skat wybuch wielki pozar, ktéry trwat kilka tygodni i zniszczyt
prawie cala pokrywe lesna. W ten sposéb formacje skalne
staly sie bardziej widoczne i dostepne dla ludzi, co sprawi-
to, ze zaczeli Sciagac tutaj przyjezdni z ré6znych stron $wiata.
Wsréd nich byt niemiecki poeta Johann Wolfgang von Goethe,
odwiedzajac AdrSpach latem 1790 roku. Na czes¢ tej wizyty
przy wejsciu do Wielkiego Wodospadu postawiono popiersie
z wizerunkiem poety.

Nie sposéb nie wspomnie¢ o Gotyckiej Bramie, ktéra
pierwotnie stanowita wejscie do skalnego labiryntu, a dzisiaj
jest chyba najczesciej fotografowanym miejscem na terenie
Skalnego Miasta. Dzisiejsze wejscie znajduje sie juz w innym
miejscu, a tuz po przekroczeniu szlabanu roztacza sie widok
na jezioro z krystalicznie czysta woda. Jezioro Piaskownia
powstato na skutek zalania dawnego kamieniotomu. Wokét
niego przebiega Sciezka otoczona lasem i piaskowcami.
Przemierzajqc trasy skalnego labiryntu natrafimy na niepozor-
ny kamien, przy ktérym widnieje tabliczka ze zdjeciem tego
samego glazu z czaséw, kiedy znajdowat sie poza drogg dla
turystéw. Na przestrzeni lat piaskowiec ulegt zniszczeniu i ostat
sie niewielki jego fragment, co obrazuje jak kruche sa te skaty.

Park Narodowy Podyje

Najmniejszy, potozony na Morawach park narodowy powo-
tany zostat 1 lipca 1991 roku (czes. Ndrodni park Podyj).
Nazwa wspomnianego parku pochodzi od rzeki Dyji, wzdtuz
ktérej rozciaga sie obszar objety ochrona. Rzeka o diugosci
235 km swoj bieg rozpoczyna w Austrii, a korczy wpadajac
do Morawy na terytorium Republiki Czeskiej. 42 kilometry
doliny rzecznej otoczonej skalistymi wzgérzami to najlepiej
zachowana dolina rzeczna na catej powierzchni Czech.
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Najwyzszym szczytem parku jest By¢i hora mierzaca 536
m n.p.m. Najnizszy punkt z kolei zlokalizowany jest w doli-
nie Granicky potok na wysokosci 207 m n.p.m. Teren Podyjf
w wiekszosci pokryty jest lasem lisciastym. Mimo niewielkiej
powierzchni jest to siedlisko licznych gatunkéw roslin, wéréd kté-
rych znajduje sie rzadki jarzab maczny (Sorbus aria). Skuteczna
ochrona wsparta jest przez stosunkowa duza strefe ochronng,
obejmujaca wiekszos¢ pozostatego dawnego obszaru chronio-
nego krajobrazu. Siedziba zarzadu Parku Narodowego Podyjf
miesci sie w morawskim miescie Znojmo, z kolei centrum dla
zwiedzajacych znajduje sie w niewielkiej wiosce Cizov.

63 km? areatu objetego ochrona sasiaduje z réwnie niewiel-
kim austriackim Parkiem Narodowym Doliny Dyi (Nationalpark
Thayatal) o powierzchni 13,3 km2. Zadaniem obu podmio-
téw jest ochrona unikatowego naturalnego krajobrazu doliny
rzecznej w Europie Srodkowej. Na réznorodnosé czeskiego
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Krajobraz Parku Narodowego Podyje. Foto — Dreamstime



parku narodowego wptyw miafa réwniez gospodarcza dzia-
talno$¢ cztowieka. Z poczatku niszczaca naturalny ekosystem
lesny, ktéry zostat wyciety, a na jego miejscu zaczeto prowa-
dzi¢ wypas zwierzat. Na powstatych pastwiskach utworzyly sie
bogate przyrodniczo siedliska zastepcze z przewaga wrzosu
zwyczajnego (Calluna vulgaris). Niezwykiq atrakcjq jest row-
niez znajdujaca sie na terenie parku winnica Sobes. Uznawana
jest za jedna z najstarszych w Czechach.

Park Narodowy Podyje posiada wiasne znaczki pocztowe,
ktére Poczta Czeska wprowadzita do sprzedazy we wrzesniu
minionego roku. Obiektem, jaki znalazt sie na tle arkusza jest
stynna winnica Sobes. Wéréd gatunkéw znajdujacych sie na
6w znaczkach pojawit sie mieszczacy sie w logo parku bocian
czarny (Ciconia nigra), rzadki motyl dzienny — niepylak mne-
mozyna (Parnassius mnemosyne) czy gatunek pajaka z rodziny
Eresidae — Eresus moravicus.

Park Narodowy Szumawa

Najwiekszy park narodowy na terytorium Republiki Czeskiej
rozciaga sie na powierzchni nieco ponad 68 tys. hektaréw.
Park Narodowy Szumawa (czes. Narodni park Sumava) zostat
ogtoszony w marcu 1991 roku na obszarze zlokalizowanym
w potudniowo-zachodniej czesci kraju. Wspomniany pod-
miot jest czescig obszaru chronionego krajobrazu Szumawa.
Przygraniczny obszar sasiaduje z niemieckim Parkiem
Narodowym Lasu Bawarskiego. Razem tworza jeden z naj-
bardziej rozlegtych kompleksow lesnych w Europie Srodkowej.

Najwyzszym szczytem na terenie parku narodowego jest
Plechy (1378 m n.p.m.). Chociaz 80% powierzchni Szumawy
zajmuja lasy, to nie brakuje tu réwniez torfowisk, jezior polo-
dowcowych czy tez tak. Na aktualny wyglad i charakter parku
w duzej mierze wplyw miat cztowiek i jego dziatalno$¢ na
tym terenie. Naturalny rozwoéj krajobrazu trwat do X wieku,
az do czaséw, kiedy na tutejszych szlakach zaczat rozwijac sie
handel, a wraz z nim zaczety powstawac pierwsze osady. Wraz
z rozwojem przemystu dziafalnos¢ ludzka zaczefa odciska¢
coraz wieksze pietno — na duzych obszarach wykarczowano
lasy, zastepujac je gruntami ornymi. Z czasem Zrédtem utrzy-
mania tutejszej ludnosci stato sie m.in. przetwérstwo drew-

Szczyt Plechy w Parku Narodowym Szumawa. Foto -
Dreamstime

na, w zwiazku z tym wprowadzono systematyczng wycinke
i sztuczne odnowienie drzewostanu. Ostatnie dziesieciolecia
s czasem pozostawienia terenu procesom naturalnym.
Gama réznorodnych siedlisk wptywa na duze bogactwo
gatunkowe obszaru. Wystepuje tutaj mnéstwo interesujacych
zwierzat m.in.: jarzabek (Tetrastes bonasia), gtuszec (Tetrao
urogallus) czy wilk (Canis lupus), ale tez roslin: rosiczka dfu-
golistna (Drosera anglica), modrzewnica pospolita (Andromeda
polifolia), brzoza kartowata (Betula nana). Interesujacym ele-
mentem przyrody Parku Narodowego Szumawa sa znajdujace
sie na wysokosci okoto 1000 m n.p.m. jeziora polodowcowe,
ktérych po stronie czeskiej jest pie¢, a tacznie osiem.

Fotografie: Patryk Fiutek

B
Szumawa - owce w drodze na wypas. Wikimedia.commons
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I Swoje pietno na tej ziemi wycisneli Kartaginczycy, Rzymianie, Bizantyjczycy, Arabowie,

Turcy i Francuzi. Po kazdej epoce co$ pozostalo — po Bizantyjczykach i Rzymianach
ruiny starozytnych miast, po Arabach islam i meczety, po Francuzach - koScioly,
ciekawa architektura, winnice i poczucie krzywdy. By¢ moze historyczne do§wiadczenie
z Francuzami sprawito, ze Algieria, w przeciwiefistwie do swoich sasiadow Maroka
i Tunezji, byla krajem zamknietym dla Europy.

Marek Marcola
Podroznik, autor bloga https://przez6kontynentow.pl/

Algierii. W 1985 r. pomogfem podczas pobytu w Polsce
Algierczykowi Azzedinowi, ktéry w rewanzu zaprosit
mnie do swojego domu. Jednak moja wyprawa do Algerii
zakoriczyta sie wowczas po dwoch tygodniach w Paryzu.
Kilka lat temu Azzedine odnalazt mnie na Facebooku
i ponownie zaprosit do Algierii. UmoéwiliSmy sie na spotka-
nie w algierskiej stolicy. Wraz z 28-osobowa grupa turystow
ciekawych tego zamknietego dotychczas kraju wyruszyliémy
samolotem do tunezyjskiej Dzerby, a stamtad autokarem do
Algierii.

Poza ciekawosciag miatem tez osobisty motyw udania sie do

Algieria jest najwigkszym krajem afrykaiiskim. Jej obszar
wynosi ponad 2,38 min km’. Kraj zamieszkuje blisko
45 min oséb, pochodzenia arabsko-berberyjskiego, z czego
67,9% to Arabowie, 23,8% Berberowie, 6,3% Beduini, a 2%
Marokainczycy, Tauregowie i Chificzycy. Dominujaca religia jest
islam, muzutmanami okresla si¢ 98,2% ludnosci.
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Bizantyjskie mury otaczajace starowke w Tebessie, fot.
Adobe Stock.

Ponad 80% terytorium Algierii przypada na pustynie
Sahara. Pétnocna cze$¢ to przybrzezny pas nad Morzem
Srédziemnym, gdzie znajduje sie najwieksze miasto, stolica
kraju Algier oraz wiekszos$¢ ziemi uprawnej, gléwnie w jego
pétnocno-wschodniej czesci.

W Algierii tylko 3% terytorium kraju nadaje sie¢ pod uprawy
rolne. Uprawia sie gtéwnie ziemniaki, pszenice, warzywa i owoce.
Chot okres wegetacyjny trwa tam przez caly rok, to rozktad tem-
peratur i opadéw nie pozwala na wielu obszarach na uprawe
pszenicy. Inne ograniczenia wynikaja z islamu, ktéry zakazuje spo-
zywania alkoholu i wieprzowiny. Wprawdzie zatozonych przez
Francuzéw winnic nie zlikwidowano, ale produkcja wina prawie
w catosci przeznaczona jest na eksport. Rolnictwo daje obecnie
ok. 10% PKB, a zatrudnienie w nim znajduje 20% ludnosci.

Po odzyskaniu niepodlegtosci wszystkie ziemie nalezaty do
panstwa, ktére wydzielato z nich gospodarstwa kolektywne.
Od 1987 r. trwa prywatyzacja tych gospodarstw, ale nadal 1/3
ziem nalezy do panstwa.

Algieria jest najwiekszym afrykanskim i jednym z dziesieciu
najwiekszych na $wiecie importeréw zywnosci. Importuje giow-
nie pszenice, cukier, mleko w proszku, olej sojowy, kukurydze.

Rolnicze wybrzeze od Sahary oddzielaja goéry Atlas ciagnace
sie na przestrzeni ponad 2000 km, od Maroka po Tunezje.
Pétnoc jest najlepiej zurbanizowana czescia kraju — tu znajduje
sie wiekszo$¢ miast ze stolicg Algier, tu najlepiej rozwinieta jest
sie¢ droég. Na pustynnym potudniu gestos¢ zaludnienia wynosi
ok. 1 osoby na km®.

Historyczne dziedzictwo

Swoje pietno na tej ziemi wycisneli Kartaginczycy,
Rzymianie, Bizantyjczycy, Arabowie, Turcy i Francuzi. Po kaz-

Wioska Ghoufi zamieszkiwana dawniej przez Berberow, fot.
Adobe Stock.

dej epoce co$ pozostato — po Bizantyjczykach i Rzymianach
ruiny starozytnych miast, po Arabach islam i meczety,
po Francuzach — koscioty, ciekawa architektura, winnice
i poczucie krzywdy. By¢ moze historyczne doswiadczenie
z Francuzami sprawito, ze Algieria, w przeciwiefistwie do
swoich sasiadéw Maroka i Tunezji, byta krajem zamknietym
dla Europy.

Od czaséw Napoleona Il Algieria nie byta kolonia francu-
ska, jak sie czesto uwaza, a terytorium francuskim, jej obywa-
telom nadano obywatelstwo francuskie. Teoretycznie kazdy
mieszkaniec Algierii — Arab, Berber, Tuareg — mogt zamieszkac
we Francji. Teoretycznie...

W praktyce az do 1962 r. trwata z Francja wojna. Po zdo-
byciu w 1830 r. Algieru 17 lat zajefo Francuzom pokonanie
plemion arabskich. Przez nastepne 100 lat Francuzi prowa-
dzili akcje osadnicza, ttumili powstania, a jednoczesnie sta-
rali sie tubylcéw przyciagnaé na swoja strone, wilacza¢ do
armii, administracji, na okreslonych zasadach, czyli zawsze
pod kierownictwem Francuzéw. Tych, ktérzy wspétpracowali
z Francuzami nazwano harkis (osoba stuzaca).

Po Il wojnie $wiatowej na fali ruchu antykolonialnego
w 1954 r. wybuchfo kolejne antyfrancuskie powstanie zorga-
nizowane przez Front Wyzwolenia Algierii. Armia francuska
brutalnie sttumifa powstanie pacyfikujac szereg miejscowosci,
organizujac ekspedycje karne i obtawy, w trakcie ktérych tor-
tury i egzekucje byly na porzadku dziennym. Masowy terror
nie przyniést spodziewanych rezultatéw, réwniez dlatego, ze
z krajéw arabskich dostarczano broi powstaricom. W 1958 .
w Kairze utworzono Tymczasowy Rzad Republiki Algierskiej,
aw 1962 r. przedstawiciele Frontu Wyzwolenia Narodowego
i rzadu Francji podpisali uktad w Evian-les-Bains, na mocy
ktérego proklamowano niepodlegios¢ republiki.
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Przyktad mauretanskiej architektury w Algierze, fot. Adobe
Stock.

Starowka w Algierze, fot. Autor.

Juz na wiecu z tej okazji na Placu Broni rozpoczely sie
krwawe towy na Europejczykéw i wspomnianych harkis.
Zgineto co najmniej 600 os6b. Mimo podpisanego porozu-
mienia o zakazie dyskryminacji i karania harkis zaczeto sie ich
faktyczne przesladowanie. Dochodzito do pogroméw, masakr
i masowych egzekucji os6b ,stuzacych w szeregach wroga”.
Historycy szacuja, ze z 263 tys. harkis stuzacych wczesniej
Francji do wrzesnia 1962 r. $mie¢ poniosto okoto 100 tys.
Francja pozostata obojetna na ich los. Tych, ktérzy szukali
schronienia we Francji, mimo francuskiego obywatelstwa, nie
zostali do niej wpuszczeni.

Geografia w szkole [ nr 2/2024

Sladami Bizantyjczykéw i Rzymian

Pierwszym miastem na trasie jest Tebessa, zamieszkata przez
Berberéw z historyczng staréwka otoczong bizantyjskim murem.
W $rodku znajduje sie rzymski tuk triumfalny Karakalli (nazwa
pochodzi od rzymskiego cesarza Karakalla, ktéry w 216 r.
odwiedzit ten region), Swigtynia Minerwy i wybudowany przez
Francuzéw koscidtek. Jednak najcenniejszg pamiatka po chrzesci-
janach sa ruiny bazyliki z IV wieku dedykowanej Swietej Kryspinie.

To ponad 220-tysieczne miasto jest takze waznym weztem
komunikacyjnym z lotniskiem i osrodkiem przemystu chemicz-
nego i wydobywczego fosforytow.

Kolejnym odwiedzanym miastem jest Timgad. Zachowany
do dzi§ kompleks ruin zostat w 1982 roku wpisany na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. W do$¢ dobrym stanie
do naszych czaséw przetrwat tuk Trajana, amfiteatr na 4000
miejsc, taZnia, biblioteka majaca w czasach Swietnosci 25 tys.
woluminéw, Kapitol oraz domy mieszkalne. Najwieksze
wrazenie robi doskonale czytelne zafozenie urbanistyczne.
W czasach swojej Swietnosci Timgad byt typowym miastem
rzymskim, zostat zaprojektowany przy uzyciu linijki i cyrkla.
Z gory jak na dloni wida¢, ze starozytni specjalisci stworzyli
miasto z klarownym uktadem ulic i sensownym rozmieszcze-
niem najwazniejszych obiektéw publicznych.

Kolejne ruiny to rzymskie miasto Dzamila, takze wpisane
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Zatozone przez
Rzymian, byto zdobyte przez Wandaléw, a nastepnie przez
Bizancjum, ktére nastepnie je opuscito. W 1909 r. rozpoczeto
tu prace archeologiczne. Tu takze sg przemawiajace do wyob-
razni ruiny z wszystkimi potrzebnymi dawnym mieszkaficom
obiektami — forum, amfiteatrem, fukiem triumfalnym, $wiaty-
niami, w tym chrzescijariskimi kosciotami.

Wszystkim tym miastom czego$ brakuje, a mianowicie —
zagranicznych turystéw. Ale to ma sie zmieni¢. Wiadze
zorientowaly sie, ze warto postawi¢ na rozwéj turystyki, bo
to oznacza wieksze dochody dla przedsiebiorcéw i budze-
tu. Bez watpienia wplyw na to maja sukcesy sasiadéw, czyli
Maroka i Tunezji. Sasiednie Maroko odwiedza rocznie ok.
13 min turystéw, Tunezje — 9,5 min, Algierie 125 tys.

Kurs na stolice

Algieria ma catkiem dobra sie¢ drég. Drogi lokalne sg zupet-
nie przyzwoite. Szybkiego ruchu — celowo nie uzywam stéw
autostrada czy droga ekspresowa, cho¢ z pozoru tak wyglada-
ja, niewiele im brakuje do europejskich standardéw.

W catym kraju wida¢ duzy rozmach inwestycyjny, nie tylko
drogowy, ale i mieszkaniowy. Pozwalaja na to pokazne zyski
z wydobycia gazu i ropy naftowej. Algieria jest jednym z bogat-
szych krajow Afryki. Ma 10. najwieksze potwierdzone rezer-
wy gazu ziemnego na $wiecie (2,4 bln m’) i 16. najwieksze
rezerwy ropy naftowej (12,2 mld barytek). Dochody z wydo-
bycia i sprzedazy weglowodoréw w latach 2016-2021 stano-
wity 19% PKB, 38% dochodéw budzetowych i 93% eksportu.
Wedlug algierskiej spétki naftowej Sonatrach, 60% terytorium
Algierii nie zostato jeszcze zmapowane pod katem rezerw.

Inne zasoby naturalne obejmuja rudy zelaza, fosforany, uran
i otéw. Gtéwnymi partnerami handlowymi Algierii: s3 Wtochy,
Hiszpania, Francja, Korea Pofudniowa, Stany Zjednoczone,
Holandia, Wielka Brytania, Grecja, Turcja, Chiny i Singapur.

Grupe najczesciej eksportowanych towaréw stanowia: gaz
ziemny, ropa naftowa, nawozy azotowe, artykuly z Zelaza
i stali, cukier, cement i owoce, gléwnie daktyle.


https://www.trade.gov/country-commercial-guides/algeria-oil-and-gas-hydrocarbons
https://www.opec.org/opec_web/en/about_us/146.htm

Most nad wawozem w Konstantynie, fot. Dreamstime..

Zwiedzanie Algieru zaczynamy od staréwki nazywanej
Kasba. Juz po kilku minutach wiem, ze UNESCO nie zrobi-
to bfedu wpisujac ja na Liste Swiatowego Dziedzictwa. Jest
przepieknie pofozona na nadmorskiej skarpie i taka jeszcze
naturalna. Za jakis czas, gdy dotra tu tury$ci w wiekszej liczbie,
znikng prymitywne warsztaty, zaniedbane, ale puste przejscia
i pranie suszace sie tuz za oknem. Pojawia sie za to typowe
knajpki, sklepy z pamiatkami ,made in China” i tfok na kazdej
waskiej uliczce, ktérych tu nie brakuje.

Caly Algier jest godny uwagi, zwlaszcza te fragmenty zapro-
jektowane przez architektéw francuskich. Dzieki nim centralne
kwartaly wygladaja jak typowe miasto z drugiej strony Morza
Srédziemnego. Czasami mozna odnies¢ wrazenie, ze jest sie
w Marsylii, do ktérej jest tylko 800 kilometrow.

W tym odleglym o 3 tysiace kilometréw od Polski mie-
$cie odnalez¢ mozna polskie $lady. Jednego nie trzeba nawet
zbytnio szuka¢. To pomnik Chwaly i Meczeristwa autorstwa
Mariana Koniecznego. Nie dos¢, ze siega wzwyz ponad 100
metréw, to jeszcze stoi na wysokim wzgérzu. Drugie miej-
sce z polskim akcentem tez tatwo znalez¢, gdyz znajduje sie
w gbrujacej nad okolicg bazylice Matki Bozej Afrykanskiej. Jest
nim tablica poswiecona wyborowi Karola Wojtyty na papieza.
Ufundowali ja polscy emigranci.

W hotelu spotykam sie z Azzedinem. Nie widzielismy sie
prawie 40 lat. Wymieniamy sie podarunkami i siadamy przy
stoliku w barze. Troche po francusku, troche po angielsku opo-
wiadamy o sobie. Pracuje w szkole, jego zona jest réwniez
nauczycielka. Maja 4 synéw, z ktérych jeden towarzyszy mu
teraz. Na pozegnanie umawiamy sie na jeszcze jedno spot-
kanie, ale bez wiekszego przekonania. To jest raczej ostatnie.

tuki skalne w Parku Narodowym Tasili Wan Ahdzar, fot.
Dreamstime.

Kraj godny uwagi

Jaki potencjat turystyczny drzemie w tym kraju moglismy
przekona¢ sie w pétmilionowej Konstantynie. Prosze sobie
wyobrazi¢ miasto przeciete gtebokim kanionem rzeki. A nad
nim stylowe mosty — dla pieszych i aut. Na kamiennych wzgé-
rzach ze stromymi urwiskami znajduje sie zabudowa z réznych
epok. Wszak ludzie zyja tu od 2500 lat. Gdyby masowo docie-
rali tu cudzoziemcy Konstantyna szybko stataby sie stawna
w calym turystycznym $wiecie. Widoki z zawieszonych nad
przepascia (100 metréw i wiecej) mostéw sa tak efektowne,
ze w mig zalatyby caly Internet.

W Algierii oprécz starozytnych miast, pustyni Sahara,
ktéra sama w sobie jest niezwykta atrakcja, jest tez dzie-
wie¢ parkéw narodowych. Najstynniejszy to Park Narodowy
Tasili Wan Ahdzar wpisany w 1982 r. na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, a od 1986 roku na Liste Rezerwatéw
Biosfery UNESCO. W istocie to pasmo gorskie na Saharze
w potudniowo-wschodniej Algierii o dtugosci okoto 500 km,
z najwyzszym szczytem Adrar Afao — 2158 m n.p.m.

Odkryto tu prehistoryczne malowidta naskalne i inne stano-
wiska archeologiczne z okresu neolitu, kiedy panowat tu jeszcze
wilgotniejszy klimat i gory znajdowaly sie na terenie sawanny,
a nie pustyni. Malowidta przedstawiaja stada bydta, duze dzikie
zwierzeta (m.in. krokodyle) i ludzi przy polowaniu i w taiicu.

W drodze powrotnej po 13 godzinach czekania na gra-
nicy po tunezyjskiej stronie z powodu awarii systemu infor-
matycznego i w koricu, po prawie 30 godzinach spedzonych
w podrézy, wysiadam na Okeciu. Jestem kraricowo zmeczony,
ale w glowie towarzyszy mi mysl: ,Warto byto”.

Prehistoryczne malowidta skalne w Parku Narodowym Tasili
Wan Ahdzar, fot. Dreamstime.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Sahara
https://pl.wikipedia.org/wiki/Algieria
https://pl.wikipedia.org/wiki/Neolit
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sawanna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pustynia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Byd%C5%82o
https://pl.wikipedia.org/wiki/Krokodyl
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Bl Poczatek XXI wieku na obszarze Polski charakteryzuje zwiekszenie natezenia

wystepowania zjawisk przyrodniczych o charakterze ekstremalnym. Zasadniczymi
przyczynami takiego stanu rzeczy sa naktadajace sie na siebie zmiany klimatyczne. Istotny
jest takze intensywny wplyw czlowieka na uksztaltowanie powierzchni - zwlaszcza na
dotychczasowy quasi-naturalny charakter dolin rzecznych. Wsrdd najbardziej znaczacych
zjawisk ekstremalnych na obszarze Nizu Polskiego zauwaza sie przede wszystkim susze

i powodzie.

mgr Marcin Nowacki
nauczyciel geografii, Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego im. Poznariskich Olimpijczykow
w Poznaniu

ostatnich latach wtadze panstwowe podjety szereg
W dziatafi majacych na celu dostosowanie polskiego
prawodawstwa do wymogéw wspélnotowych Unii
Europejskiej. Miafo to wptyw na poszerzenie aktualnego stanu
wiedzy o zagrozeniu powodziowym oraz stanie obiektéw
hydrotechnicznych w dolinach rzecznych. Na mocy wprowa-
dzonej w zycie w 2017 r. ustawy prawo wodne, usystematy-
zowano przepisy oraz kompetencje poszczegélnych organéw
rzadowych i samorzadowych, ktére odpowiadajg za ochrone
przeciwpowodziowa ludnosci i miejsc strategicznych dla wias-
ciwego funkcjonowania panstwa. Na mocy wprowadzonych
woéwczas przepisow prawnych stworzono takze szczegétowe
mapy okreslajace obszary szczegélnie narazone na wyste-
powanie powodzi i podano je do publicznej wiadomosci
w postaci elektroniczne;j.
Ostatnia reforma szkolnictwa poszerzyta zakres tresci naucza-
nia w klasie VII szkoty podstawowej o wiadomosci dotyczace
zaleznosci pomiedzy spoteczeristwem a Srodowiskiem przy-
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rodniczym w aspekcie zagrozenia wystapienia wezbrania oraz
ochrony przeciwpowodziowej. Wspomniane tresci pojawity sie
w ramach lekgji geografii po raz pierwszy, stad koniecznos¢
stworzenia nowych metod dydaktycznych, ktére z powodze-
niem moga by¢ wykorzystywane w procesie ksztafcenia.

Powodz na lekgji

Opracowanie stanowi propozycje wprowadzenia do dydak-
tyki szkolnej darmowego programu Google Earth, za pomoca
ktérego kazdy uczeh moze samodzielnie modelowa¢ zagro-
zenie powodziowe na dowolnym obszarze. Wykorzystanie
¢wiczen praktycznych wpisanych w popularne i szeroko
rozpowszechnione wsréd dzisiejszej miodziezy technologie
informacyjne wydaje sie by¢ dobrym sposobem poszerzenia
wiedzy oraz wyksztatcenia nowych umiejetnosci u uczniéw
na kazdym etapie edukacji.

Powddz jest przejsciowym zjawiskiem hydrologicznym,
to znaczy czasowym pokryciem terenu przez wode, ktére
spowodowane jest przez rzeke, gérski potok, okresowy ciek
wodny lub sztorm na wybrzezu. Jest to takze wezbranie wody,
ktére powoduje zalanie doliny rzecznej i terenéw potozonych
w depresji, a jego skutkiem sa straty finansowe, spoteczne,



przyrodnicze i szkody materialne. Powo6dz

jest zjawiskiem naturalnym, jednak w wypad-

ku znacznego negatywnego wplywu na zycie
ludzi i ich mienie, staje sie katastrofa.

Ze wzgledu na wielko$¢, w literaturze
powodzie dzieli sie na trzy kategorie:

e o zasiegu lokalnym, tj. wystepujace w dorze-
czu jednej rzeki i spowodowane topieniem
sie $niegu albo lokalng burze;

® o zasiegu regionalnym, ktére wystepuja
w dorzeczu jednej wiekszej rzeki;

® o zasiegu krajowym, wystepujace w kilku
dorzeczach rzek, w wyniku dfugotrwatych
opadéw deszczu obejmujacych wieksze
czesci okreslonego kraju.

Wyréznia sie cztery gléwne rodzaje powodzi:
opadowe, roztopowe, zimowe i sztormowe.

Praca z aplikacjg

Aplikacja Google Earth jest prostym narze-
dziem stuzacym do przegladania dowolnie
wybranego obszaru na kuli ziemskiej. Dostep
do szczegétowych zdje¢ satelitarnych umozli-
wia charakteryzowanie kazdego miejsca pod
wzgledem réznych aspektéw geografii fizycz-
nej. Dzieki zastosowaniu technologii tréjwy-
miarowego obrazu program odwzorowuje
mozliwie doktadnie szczegély rzezby terenu
i pochytosci okreslonych obszaréw.

Tworzenie warstwy powodziowej nalezy
rozpocza¢ od utworzenia wielokata, ktéry
wybieramy z gérnego paska narzedzi w aplika-
cji Google Earth. Na obszarze mapy rysujemy
wielokat sktadajacy sie z co najmniej czterech
punktéw (wierzchotkéw), ktéry bedzie obsza-
rem, gdzie dokonamy modelowania terenu.
Dla lepszej wizualizacji istnieje mozliwos¢
wyboru koloru wielokata i stopnia przezro-
czystosci.

W zaktadce ,wysokos¢” wybieramy opcje
,bezwzgledna” i wpisujemy dowolna warto$¢
wysokosci nad poziomem morza, na ktérej
zostanie oparty model. Rzedna terenu moze-
my odczyta¢é w prawym dolnym narozniku
aplikacji.

Podstawowg zaleta modelowania powodzio-
wego przy pomocy aplikacji Google Earth jest
jej dostepnos¢ i fatwoé¢ w obstudze. Mozliwoé¢
obracania widokiem kamery pozwala na zobra-
zowanie sytuacji powodziowej z réznych miejsc
i pod réznym katem. Istnieje takze mozliwos¢
wiaczenia widoku z poziomu terenu. Narzedzie
to mozna wykorzysta¢ nie tylko dla modelo-
wania powodziowego w obszarach zurbani-
zowanych, ale takze dla projektowania miejsc
budowy potencjalnych zbiornikéw wodnych
w obszarach gérskich.

Znajac rzedne terenu, ktére osiagata woda
podczas powodzi historycznych mozna takze
w fatwy sposéb zilustrowac zasieg obszaréw
zalanych woda na obrazie satelitarnym danego
obszaru.

Ryc. 4.
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Analiza SWOT zaproponowanego modelowania

Mocne strony

Stabe strony

. Wysoka ocena uczniéw w zakresie atrakcyjnosci narzedzia.

. Modelowanie o niskim poziomie trudnosci

. Wykorzystanie darmowego programu.

. Powszechne zainteresowanie uczniéw technologiami

informacyjnymi.

5. Wybor metody odpowiadajacej na potrzeby uczniéw trzeciej
dekady XXI wieku.

6. Mozliwos¢ parametryzowania przez ucznia modelowanego
zjawiska.

7. Wykorzystanie wielu metod nauczania podczas lekgji.

AW N =

. Koniecznosé¢ prowadzenia zaje¢ w pracowni komputerowe;.

. Zréznicowany i niedostateczny poziom wyposazenia sprzetowego
pracowni komputerowych w niektorych szkotach.

. Obligatoryjnos¢ dostepu do Internetu i proponowanego
oprogramowania.

. Duza liczebnos¢ uczniéw w klasach szkolnych.

. Mata dokfadnos¢ (do 1 metra) programu Google Earth.

. Opcja wizualizacji budynkéw dostepna tylko w wybranych
miejscowosciach.

Szanse

Zagrozenia

1. Poszerzenie oferty dydaktycznej.

2. Nowo$¢ tematyki zagrozenia powodziowego w podstawie
programowej nauczania geografii.

3. Mozliwos¢ rozwiniecia modelowania o kolejne zagadnienia
hydrologiczne.

. Zréznicowany poziom wiedzy informatycznej uczniéw.
. Ryzyko wystapienia awarii sprzetowe;.
. Konieczno$¢ nieprzerwanego dostepu do sieci internetowej.

Zrédto: opracowanie wtasne.

Ochrona przeciwpowodziowa
a wystepowanie skutkow powodzi

Scenariusz lekcji dla klasy VIl szkoty podstawowe;

Cele operacyjne:

Uczen:
e definiuje pojecia: powédz, obszar zalewowy, retencja, wat
przeciwpowodziowy, zbiornik retencyjny, polder;
objasnia przyczyny wystepowania powodzi;
wymienia skutki powodzi;
prezentuje dwie ostatnie duze powodzie na terenie Polski;
analizuje skuteczno$¢ poszczegélnych form ochrony prze-
ciwpowodziowej;
modeluje zagrozenie powodziowe na wybranym obszarze.

Metody nauczania:

® asymilacji wiedzy: pogadanka;

® samodzielnego dochodzenia do wiedzy: praca z mapa,
burza mézgoéw;

e metody waloryzacyjne (impresyjne): ogladanie fotografii,
filmu;

® metody praktyczne: ¢wiczenia praktyczne w modelowa-
niu zagrozenia powodziowego z wykorzystaniem aplikagji
Google Earth.

Formy pracy:

® praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

e komputer z aplikacja Google Earth,
e tablica multimedialna,
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e atlas geograficzny,

® mapa fizyczna Polski,

e fotografie (prezentacja multimedialna),
e film (fragment).

Tok lekciji:

1) Czeé¢ organizacyjna.

2) Czes¢ powtdrzeniowa.

3) Czes¢ nawiazujaca.

Nauczyciel prosi uczniéw, aby przypomnieli, z jakich ele-
mentéw sktada sie dolina rzeczna, a nastepnie zdefiniowali
rzeke i wymienili poznane we wczesniejszym toku nauki zréd-
fa zasilania rzecznego. Nastepnie, nauczyciel prezentuje na
tablicy multimedialnej kilka zdje¢ przedstawiajacych doline
rzeczng — przed i w trakcie wystapienia zjawiska powodzi.
Pyta uczniéw, czy dostrzegaja réznice pomiedzy poszczegdl-
nymi fotografiami i prosi o ich wskazanie. Uczniowie maja
takze wyjasni¢, jaka jest przyczyna tych réznic. Nastepnie,
nauczyciel wprowadza definicje powodzi.

4) Czes¢ postepujaca.

a) Nauczyciel prezentuje dwa poréwnawcze schematy
doliny rzecznej — przed i w trakcie powodzi. Zadaniem ucz-
niéw jest wskazanie réznic w obu przypadkach. Uczniowie
maja takze samodzielnie wymieni¢, w jaki sposéb moga by¢
wykorzystywane te obszary w okresie bezpowodziowym.
Nauczyciel wyjasnia, ze obszary zalewowe pozwalaja na
naturalna retencje; jednoczes$nie definiuje wprowadzony
termin.



Foto — Dreamstime

b) Nastepnie nauczyciel prosi uczniéw, aby wskazali, jakie
moga by¢ przyczyny wystepowania powodzi. Uczniowie
podaja swoje propozycje, a nastepnie nauczyciel je systema-
tyzuje i podaje klasyfikacje powodzi ze wzgledu na przyczyny
ich wystepowania: opadowe, roztopowe, zatorowe, sztormo-
we i wieloprzyczynowe.

¢) Nauczyciel prezentuje uczniom fragment filmu
o powodzi z 1997 r. (np. https://www.youtube.com/
watch?v=1jlPma9UUZc). Prosi uczniéw o zlokalizowanie
na mapie fizycznej Polski (Sciennej oraz w atlasach) miejsca
wystapienia tej powodzi. Na podstawie mapy uczniowie maja
za zadanie wymienienie przyczyn wystapienia tego zjawiska.
Nauczyciel prosi, aby uczniowie odnalezli takze inny obszar
szczegblnie narazony na powddz. Wyjasnia, ze na obsza-
rze Pogérza Karpackiego podobna powé6dz miata miejsce
w 2010 r. Zadaniem uczniéw jest proba wskazania skutkéw
wystapienia zjawiska powodzi.

d) W dalszym etapie uczniowie maja wymieni¢ znane im
formy ochrony przeciwpowodziowej (wat przeciwpowodzio-
wy, zbiornik retencyjny, polder).

e) Nauczyciel pyta uczniéw, czy zjawisko powodzi moze
wystapi¢ takze na obszarze nizinnym, np. w ich miejscu
zamieszkania. Pyta, czy pamietaja wystapienie powodzi w ich
okolicy. Wykorzystujac aplikacje Google Earth nauczyciel
prezentuje zasieg powodzi historycznych na terenie mia-
sta. Nastepnie, nauczyciel proponuje uczniom samodzielne
wykonanie modelowania powodziowego z wykorzystaniem

Mokra zima sptaca dtugi suchych lat

Zimowe miesiace, obfite w opady deszczu i $niegu, sa jak
premia, ktéra wprawdzie polepsza biezaca sytuacje hydro-
logiczna w kraju, ale wciaz nie pozwala na sptacenie dtugu,
jakim jest wieloletni deficyt wod podziemnych — ocenia eko-
hydrolog dr Sebastian Szklarek.

,Sytuacja powierzchniowa sie poprawita, m.in. tereny zale-
wowe pierwszy raz od kilku lat zostaty odpowiednio zala-
ne i wrécity do swojego naturalnego rytmu” — powiedziat
w rozmowie z Nauka w Polsce ekohydrolog z Europejskiego
Regionalnego Centrum Ekohydrologii PAN w todzi i twérca
popularnonaukowego bloga ,Swiat wody”.

Lepsza sytuacja jest generalnie w catym kraju. ,\W ostatnich
latach na przefomie marca i kwietnia, kiedy zaczyna sie okres
wegetacyjny, juz byto za sucho, aby roéliny mogty bez proble-
mow wyrosna¢. Teraz, nawet jesli w najblizszych tygodniach nie
bedzie pada¢, rodliny dadza sobie rade, poniewaz maja zapas
wody i wilgoci zgromadzony w glebie” — dodat dr Szklarek.

Jednoczesnie ekohydrolog podkredlit, ze cho¢ warunki wil-
gotnosciowe tej zimy sie poprawily, to trzeba na nie spojrze¢
w szerszej, wieloletniej perspektywie.

,Deficyt wéd podziemnych w Polsce pogtebia sie od
lat — kilka mokrych miesiecy nie poprawi tej sytuacji. Jeszcze
w styczniu Paristwowy Instytut Geologiczny wskazywat w rapor-
cie, ze miejscami w wodach podziemnych nadal wystepuje
zagrozenie susza.

Dr Szklarek przypomniat, ze wody podziemne potrzebuja
znacznie wiecej czasu na odtworzenie niz wody powierzch-
niowe, poniewaz gleba musiataby by¢ wilgotna przez dtuzszy
czas, aby woda przeszta w jej glab. Poziom wéd gruntowych
wptywa m.in. na stan rzek — w Polsce sa one zasilanego gtéw-
nie z tego zrédta.

aplikacji Google Earth. Uczniowie pracuja przy komputerach,
a nauczyciel na biezaco przedstawia instrukcje obstugi pro-
gramu. Po wykonaniu modelowania, zadaniem uczniéw jest
samodzielne sformufowanie wnioskéw — przyczyn i skutkéw
wystapienia powodzi na obszarze zurbanizowanym, na
przyktadzie Warty w Poznaniu.

5) Cze$¢ podsumowujaca.

Nauczyciel prosi ucznibw o przypomnienie definicji
powodzi oraz przyczyn jej wystepowania. Uczniowie maja
takze wymieni¢ skutki dla ludno$ci wystapienia tego zjawi-
ska. Nauczyciel prosi takze o wymienienie poznanych form
ochrony przeciwpowodziowe;j.
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Geographicae 31 (1), ss. 61-74.

1 Pow6dz w obliczu zagrozenia. Rzadowe Centrum Bezpieczeristwa.

W tym kontekscie naukowiec wskazat na potrzebe retencji,
czyli naturalnego magazynowania wody opadowej w gruncie,
co opdZnia jej odptyw z danego terenu.

W ocenie dr Szklarka, jednym z wyzwain w tym temacie
jest potrzeba wiekszej retencji na terenach rolniczych, ktére
zajmuja ponad potowe powierzchni Polski. ,Przez wiele lat
administracja zachecata rolnikéw do zwiekszania powierzchni
ziemi uprawnej, co skutkowato m.in. zasypywaniem oczek
wodnych na polach czy likwidacja strefy roslinnosci na granicy
pol i rzek — sa to jednak czynniki sprzyjajace zatrzymywaniu
wody. Moze nadszedt czas na zachecanie do dziatan w druga
strong, aby przywroécic te elementy. One, owszem, zmniejsza-
ja nieco areat, ale wszystkie badania naukowe na ten temat
wskazuja, ze dzieki zatrzymywaniu wody, plony beda wieksze,
a skutki susz — mniejsze. Nie wspominajac o tym, ze nadmiar
wody, ktory regularnie bedzie wptywat w glab ziemi, odtworzy
zasoby wéd podziemnych. Korzysci sa tu niepodwazalne i dla
wszystkich” — zaakcentowat ekohydrolog.
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Maria Stobodzian Postawy: Doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie,

magister geografii UAM Pozna, nauczycielka

Hasto programowe: Ludnos¢ i urbanizacja w Polsce.

Zakres tresci: Miasta w Polsce, ich rozmieszczenie, funkcje
oraz problemy wielkich miast.

Cel ogolny: Charakterystyka procesu urbanizacji w Polsce
z uwzglednieniem funkcji miast oraz probleméw geosrodowi-
skowych wynikajacych z rozwoju miast.

Cele szczegotowe:

Wiadomosci
Uczen zna:
® najwieksze miasta Polski i wskazuje je na mapie,
e terminy: miasto, urbanizacja, wskaznik urbanizacji.

Uczen wyjasnia:

® przyczyny rozwoju najwiekszych miast Polski,

® r6znice pomiedzy aglomeracja monocentryczng i policen-
tryczna oraz podaje przyktady aglomeracji w Polsce.

Umiejetnodci:
Uczen potrafi:

e okredli¢ funkcje miast i podaé przyktady miast o okreslo-
nych funkcjach,

e zidentyfikowa¢ zmiany i problemy wynikajace z postepuja-
cej w czasie i przestrzeni urbanizacji oraz oceni¢ ich wptyw
na geoekosystem,

® obliczy¢ wskaznik urbanizacji i dokona¢ interpretacji wyni-
ku w odniesieniu do kraju i paristw europejskich.

Geografia w szkole [ nr 2/2024

korzystania z réznych zrédet informacji geograficznej oraz
modelowania proceséw geograficznych i prezentacji wynikéw
pracy na forum klasy.

Czas pracy: 2 jednostki lekcyjne.

Formy pracy: indywidualna, grupowa, zbiorowa.

Metody: burza mézgéw, praca z materiafem Zrédtowym,
modelowanie proceséw geograficznych, chmura wyrazéw, wyko-
nywanie obliczer, uktadanka dydaktyczna, rozmowa kierowana.

Srodki dydaktyczne: atlasy geograficzne, mapa fizyczna
Polski (Scienna), podreczniki, 4 zestawy klockéw konstrukcyj-
nych, 4 koperty (zawierajace instrukcje do zadar dla poszcze-
gblnych grup, zatacznik 1), rozcieta uktadanka dydaktyczna
(zatacznik 2) oraz jedna z liter wycietych z papieru (M, I, A, S, T,
0), schemat , Problemy duzych miast” (zatacznik 3), fotografie
wybranych miast Polski, kalkulatory, magnesy do tablicy, pisaki.

Wskazowki dla nauczyciela:

1. W przypadku, gdy nie dysponujemy dwoma jednostkami
lekcyjnymi geografii nastepujacymi po sobie, pierwsza jed-
nostke lekcyjna mozemy zakoriczy¢ na realizacji polecenia 2
(instrukcja dla grup). W tym przypadku warto zapisa¢ skfady
osobowe grup na poszczegélnych kopertach z zadaniami,
aby powréci¢ do pracy grupowej w pierwotnym ukfadzie.

2. Do konstrukcji modeli typéw aglomeracji mozna wykorzy-
sta¢ réwniez guziki i wykataczki/patyczki do liczenia lub
klocki magnetyczne.

3. Rozwigzania do zadan obliczeniowych z wskaznikiem urba-
nizacji: wojewddztwo slaskie — 75,9%; wojewddztwo pod-
karpackie — 41,1%; wojewddztwo mazowieckie — 64,6%;
wojewbdztwo Swietokrzyskie — 44,8%.



Fot. 1-6. Przyktady modeli typow aglomeracji miejskich

Przebieg lekcji:

Faza wprowadzajaca:

. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.

. Nauczyciel zapisuje na tablicy termin ,miasto” i prosi ucz-
niéw o podanie kilku skojarzen dotyczacych tego okresle-
nia, a nastepnie uczniowie wspdlnie formutuja definicje
terminu ,miasto” i zapisuja ja w zeszytach.

. Nauczyciel wprowadza pojecie urbanizacji oraz wskazni-
ka urbanizacji, natomiast uczniowie na podstawie mapy
zawartej w atlasie geograficznym (lub podreczniku) podaja
nazwy panstw Europy o wiekszym oraz mniejszym wskaz-
niku urbanizacji niz w Polsce.

Faza realizacyjna:

. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy poprzez odli-

czanie. Uczniowie w kazdej z grup wybieraja lidera, ktéry
losuje koperte z instrukcja dla grupy (zatacznik 1) i zapisuje
na kopercie skfad osobowy grupy.

. Nauczyciel wyznacza czas na wykonanie zadar, rozdaje

zestawy klockéw konstrukceyjnych i koordynuje prace ucz-
niéw w grupach.

. Uczniowie demonstruja wykonane przez siebie modele

(fotografie 1-6), a nastepnie omawiaja typy aglomeracji
miejskich z wykorzystaniem okreslert z uktadanki dydak-
tycznej (zafacznik 2) oraz wykonuja schematyczne rysunki
typ6w aglomeracji miejskich w zeszytach.

Fot. 7. Miasto — chmura wyrazéw w ksztattach liter
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. Nauczyciel zapisuje na tablicy wartos¢ wskaznika urbani-

zacji w Polsce, a nastepnie kazda z grup podaje wartosci
wskaznika urbanizacji dla wojewédztw przydzielonych

grupie.

. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Dlaczego wartos¢

wskaznika urbanizacji wykazuje przestrzenne zr6znico-
wanie?

. Uczniowie podaja przykfady miast rozpoczynajacych sie od

przydzielonych liter i przypinaja litery na tablicy. Nauczyciel
przypina jeszcze dwie ,puste litery” i prosi o podanie bra-
kujacych nazw miast, a chetni uczniowie zapisuja nazwy
miast w ksztaftach nieuzupetnionych liter.

. Z przypadkowo przypietych liter uczniowie staraja sie

odgadna¢ hasto zwiazane z urbanizacjq (fotografia 7).

8.

Zatacznik 1. Instrukcje wykonania zadan dla grup I-IV

Nauczyciel prosi uczniéw o wskazanie na mapie 5 najwiek-
szych miast Polski, a nastepnie przypina na tablicy schemat
,Problemy duzych miast” (zatacznik 3).

. Zadaniem uczniéw jest zapisanie w zeszytach po 3 prob-
lemy duzych miast z uwzglednieniem podziatu na prob-
lemy dotyczace Srodowiska przyrodniczego i probleméw
spofeczno-ekonomicznych.

Faza podsumowujaca:

. Nauczyciel wyswietla/pokazuje fotografie kilku miast Polski,

a nastepnie prosi uczniéw o podanie nazw tych miast oraz
funkcji, ktére petnia.

. Nauczyciel dziekuje uczniom za zaangazowanie podczas

zaje¢ i ocenia aktywnos¢ uczniow.

Instrukcja dla grupy |

Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji geograficznej

wykonajcie polecenia:

1. Skonstruujcie model aglomeracji monocentrycznej i aglo-
meragji policentrycznej.

2. Do kazdego z modeli dopasujcie okrelenia dotyczace
danego typu aglomeracji (uktadanka dydaktyczna).

3. Obliczcie wskaznik urbanizacji dla wojewédztwa $laskie-
go w 2022 r. wiedzac, ze liczba ludnosci w tym wojewddz-
twie wynosifa woéwczas 4346,7 tys. os6b, a 3298,8 tys.
0s6b zamieszkiwafo miasta.

4. Odszukajcie w atlasie geograficznym 5 nazw miast roz-
poczynajacych sie od umieszczonej w kopercie litery.

Instrukcja dla grupy Il

Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji geograficznej

wykonajcie polecenia:

1. Skonstruujcie model aglomeracji monocentrycznej i aglo-
meracji policentrycznej.

2. Do kazdego z modeli dopasujcie okreslenia dotyczace
danego typu aglomeracji (uktadanka dydaktyczna).

3. Obliczcie wskaznik urbanizacji dla wojewédztwa pod-
karpackiego w 2022 r. wiedzac, ze liczba ludnosci w tym
wojew6dztwie wynosifa wéwczas 2079,1 tys. oséb,
a 854,2 tys. os6b zamieszkiwalo miasta.

4. Odszukajcie w atlasie geograficznym 5 nazw miast roz-
poczynajacych sie od umieszczonej w kopercie litery.

Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji geograficznej
wykonajcie polecenia:
1. Skonstruujcie model aglomeracji monocentrycznej i aglo-

Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji geograficznej
wykonajcie polecenia:

1.
2.

3.

. Do kazdego z modeli dopasujcie okreslenia dotyczace

. Obliczcie wskaznik urbanizacji dla wojewédztwa mazo-

. Odszukajcie w atlasie geograficznym 5 nazw miast roz-

. Odszukajcie w atlasie geograficznym 5 nazw miast roz-

Instrukcja dla grupy Il

meragji policentrycznej.
danego typu aglomeragji (uktadanka dydaktyczna).

wieckiego w 2022 r. wiedzac, Ze liczba ludnosci w tym
wojewbdztwie wynosita wéwczas 5510,6 tys. oséb,
a 3562,9 tys. 0s6b zamieszkiwato miasta.

poczynajacych sie od umieszczonej w kopercie litery.

Instrukcja dla grupy IV

Skonstruujcie model aglomeracji monocentrycznej i aglo-
meracji policentryczne;j.

Do kazdego z modeli dopasujcie okreslenia dotyczace
danego typu aglomeracji (uktadanka dydaktyczna).
Obliczcie wskaznik urbanizacji dla wojewddztwa Swieto-
krzyskiego w 2022 r. wiedzac, ze liczba ludnosci w tym
wojewbdztwie wynosita wéwczas 1178,2 tys. oséb,
a 528,2 tys. 0s6b zamieszkiwato miasta.

poczynajacych sie od umieszczonej w kopercie litery.
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Zatacznik 2. Typy aglomeracji (uktadanka dydaktyczna)

. AGLOMERACIA MONOCENTRYCZNA @  AGLOMERACIA POLICENTRYCZNA

jednokierunkowa komunikacja miasta maja zblizong wielkosd

jedno miasto petni dominujgca : wielokierunkowa komunikacja

osrodki miejskie pefnia rownorzednea

i miasta ,sypialnie” funkcje

Przyktad: aglomeracja warszawska Przykiad: konurbacja katowicka

Przyktady miast w aglomeracji: Przyktady miast w aglomeracji:
Otwock, Pruszkow, Legionowo,

Piaseczno

Gliwice, Mysfowice, fabrze, Bytom,
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Zatacznik 3. Schemat ,,Problemy duzych miast”
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Transport na obszarach wiejskich

Magister tukasz Fieden z Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Jagiellofiskiego przygotowat miniwyktad zatytufowany ,Dlaczego
tak trudno dojecha¢ do miasta?”. Analizuje w nim przyczyny i skutki stabej sieci
transportowej na obszarach wiejskich. Autor uzywa terminu wykluczenia trans-
portowego, ktére zwiazane jest z niemoznoscia przemieszczania sie na linii wies-
-miasto. Dotyczy to gléwnie dzieci, mtodziezy, oséb starszych i niezamoznych.

Miniwyktad o transporcie: https://www.youtube.com/watch?v=0JBAeTmDqDs

— a Materiaty dydaktyczne
Geopark Kraina Wygastych Wulkanéw potozony jest w Gérach Kaczawskich

i na Pogbrzu Kaczawskim. Geopark udostepnia na stronie internetowej kilka
publikacji poswieconym temu wyjatkowemu obszarowi. Sa to m.in. mapy parku,
przewodnik z 30 geopunktami, materiaty dla najmtodszych, ksiazka o bior6zno-
rodnosci i wiele innych.

Opracowania o Goérach Kaczawskich: https://www.gorykaczawskie.pl/
do-pobrania/

Tyflomapy

Tyflokartografia zajmuje sie opracowywaniem map dla niewidomych i stabo-
widzacych. Strone Tyflomapy.pl prowadzi geograf Mariusz Olczyk. Jest to cenne
Zrédio wiedzy kartograficznej dla nauczycieli i uczniéw niewidomych lub sta-
bowidzacych. Na stronie odnajdziemy atlasy historyczne i geograficzne, mapy
i tyflografiki. W zaktadce Tyflografika autor przedstawia uzytkownikowi instrukcje
tworzenia ré6znorodnych form edukacyjnych dla uczniéw niewidomych i stabowi-
dzacych, to sa np.: ilustracje i grafiki. Ciekawa propozycja jest réwniez szeroko
opisane wprowadzenie do nauki rysunku i praktyczne éwiczenia do wykorzystania
Z uczniem.

Mapy i atlasy dla niewidomych: https://tyflomapy.pl

Podcasty podroznicze

Instytut Gospodarki Przestrzennej i Geografii Spoteczno-Ekonomicznej
Uniwersytetu Szczeciriskiego udostepnia na stronie internetowej cykl podcastéw
pod tytutem ,Wyspa skarbéw”. Autor podcastéw Adam Stecyk opowiada w nich
o wybranych krajach jako destynacjach turystycznych. Sa to: Peru, Kambodza,
Malawi, Kuba, Uganda, Mongolia i inne. Stecyk skupia sie na praktycznych wska-
zéwkach w podrézowaniu po poszczeg6lnych krajach, o najciekawszych atrak-
cjach turystycznych i o bezpieczeristwie podczas podrézowania.

Podcasty o podrézach: https://gpg.usz.edu.pl/wyspa-skarbow/

Podcasty geologiczne

Paristwowy Instytut Geologiczny rozpoczat nowy, ciekawy projekt. Jest nim cykl
podcastéw o tematyce geologicznej o nazwie ,Geologia do ucha”. Sa to rozmowy
z naukowcami na réznorodne tematy dotyczace historii naszej planety. Dotychczas
opublikowane zostaly trzy odcinki podcastéw: o jurajskiej wyspie koralowej, o bat-
tyckim bursztynie, o rybie pancernej z dewonu. Rozmowy trwaja ok. 20 min.
Podcastéw mozna stucha¢ na platformie Spotify albo na kanale You Tube.

Geologia do postuchania: https://open.spotify.com/show/7vhcwCWF8
x5diDHIVWB8CKk
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Foto — Dreamstime, Adobe Stock

Festiwal Nauki na UL

W ramach Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki Wydziat Nauk Geograficznych
Uniwersytetu t6dzkiego organizuje wyktady poswiecone r6znym zagadnieniom
z zakresu geografii. Beda to m.in.: jak powstaje prognoza pogody, co to jest GIS,
rzezba terenu na mapach, quiz krajoznawczy. W programie jest zaplanowane
réwniez zwiedzanie Muzeum Geologicznego. Obowiazuje rejestracja.

Festiwal naukowy: https://www.geo.uni.lodz.pl/aktualnosci/szczegoly/dzien-
geografa-xiii-festiwal-nauki-techniki-i-sztuki-oraz-otwarte-drzwi

Mtodziez a zwalczanie zanieczyszczen

W ramach Rady Mtodych 11 Swiatowego Forum Miejskiego w Katowicach
w 2022 roku odbyta sie debata na temat roli mfodziezy w walce z zanieczysz-
czeniami. W debacie wzieli udziat naukowcy: dr hab. Anita Bokwa z Zaktadu
Klimatologii IGiGP UJ, Karol Janas z Instytutu Rozwoju Miast i Regionéw oraz
przedstawicielki miasta Krakowa i Mfodziezowego Strajku Klimatycznego.

W pierwszej czesci dr Bokwa opowiada o kwestii samych zanieczyszczen.
Podkredla, ze emisje zanieczyszczeh mozemy réznie oceniaé, w zaleznosci od
dyscypliny naukowej. Inaczej zdefiniuja je przyrodnicy, inaczej prawnicy, a jesz-
cze inaczej np. chemicy. Wazna kwestig w debacie byta wypowiedz p. Agnieszki
Kapralskiej z Urzedu Miasta Krakowa, ktéra opowiadafa o praktycznych roz-
wiazaniach w celu ograniczenia zanieczyszczerh powietrza w obrebie Krakowa
i gmin sasiadujacych. Nastepnie glos zabraty osoby mfode powiazane ze Strajkiem
Klimatycznym oraz z Mtodziezowa Rada Miasta Krakowa. Najwazniejszym wnio-
skiem z ich wypowiedzi byta kwestia edukacji mtodych ludzi, promowania pro-
ekologicznych postaw i organizowania akcji promocyjno-edukacyjnych.

Debata o zanieczyszczeniach powietrza: https://www.facebook.com/
youthcouncilwuf11/videos/326048896280193

Konkurs o lokalnych miejscach na Slasku

Z okazji corocznego wydarzenia ,Geopiknik na Zylecie” Wydziat Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego przygotowat dla wszystkich chetnych
konkurs o nazwie ,Nieoczywiste miejsca wokoét nas”. Polega on na dotarciu do
13 lokalizacji w granicach Gérnego Slaska i Zagtebia Dabrowskiego, a nastepnie
udokumentowaniu tego faktu, poprzez fotografie lub wideo. Konkurs ma na
celu promowanie lokalnych, mniej znanych atrakgji, a takze zachecenie do
wycieczek i odkrywanie blizszej i dalszej okolicy.

Regulamin i zasady konkursu: https://us.edu.pl/wydzial/wnp/2024/03/07/
geopiknik-na-zylecie-2024-konkurs-nieoczywiste-miejsca-wokol-nas/

Materiaty o edukacji ekologicznej

Centrum Informacji i Edukacji Ekologicznej w Gdansku udostepnia na stronie
internetowej publikacje dedykowane nauczycielom, uczniom, ale tez wszyst-
kim, ktorzy interesuja sie przyroda. Centrum przygotowato materiaty poswieco-
ne, np. tworzeniu ogrodéw przyjaznych naturze, poradnik o gatunkach roglin
i zwierzat rodzimych i inwazyjnych, o owadach zapylajacych. Sg to nie tylko
Zrédta wiedzy, a takze poradniki, jak ksztattowaé postawy proekologiczne i two-
rzy¢ Swiadomie przestrzefi wokoét nas. Warto tez zajrze¢ na kanat YouTube,
gdzie publikowane sa materialy wideo dotyczace zagadnien z zakresu geologii
i geografii. Kilkuminutowe filmiki dotycza m.in.: réznego rodzaju skat, form
polodowcowych, czy kwestii niemarnowania jedzenia.

Publikacje i wideo: https://ciee-gda.pl/materialy-do-pobrania-6/publikacje-3/

W nastepnych numerach: I

¢ Astronomia — jeziora na Tytanie
Metoda dwujezycznosci na geografii
* Recenzje ksiazkowe

Walory doliny gérnej Nidy

45-lecie wyprawy naukowej do Az;ji

REKOMENDACJE I".

Pomiary Battyku

,Satelitarna kontrola $rodowi-
ska Morza Battyckiego”, w skrécie
SatBattyk, to aplikacja mapowa,
ktora jest efektem wspotpracy kilku
osrodkéow akademickich — Instytutu
Oceanologii PAN w Sopocie,
Akademii Morskiej w Stupsku, Instytutu
Oceanografii Uniwersytetu Cdariskiego
i Uniwersytetu Szczecinskiego.

Aplikacja oparta jest o teledetek-
cje satelitarna, a doktadnie o zdal-
ne pomiary optyczne, ktére reje-
struja kolor morza. Cze$¢ S$wiatla
stonecznego ulega odbiciu, a czes¢
jest pochfaniana przez substancje
zawarte w wodzie morskiej. Odbite
promieniowanie zostaje wylapane
przez spektrofotometr umieszczo-
ny na satelicie. Na podstawie tych
informacji i skomplikowanych algo-
rytméw mozna ustali¢ wiele parame-
trow wod Battyku.

Aplikacja zawiera okofo 11
gléwnych parametréw: tempera-
tura powierzchni wody, chlorofil,
produkcja pierwotna, atmosfera
i meteorologia, hydrologia, optyka,
bilans energetyczny, skfadniki wody
morskiej, fotosynzeza i fitoplankton,
strefa brzegowa i zagrozenia.

Satelitarne pomiary Bafityku:
www.satbaltyk.pl
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Szczygiet oprowadza
po ulubionych miejscach Pragi

Jerzy Wrona
Krakow

ariusz Szczygiet to dziennikarz,
felietonista, reporter, wykla-
dowca akademicki. Zastynat

z tego, ze w drugiej potowie lat 90.
wspotprowadzit pierwszy polski talk-
-show ,Na kazdy temat” w TV Polsat.
Kiedy zakoniczyt wspétprace z telewi-
zja, gléwnym tematem jego twoérczosci
literackiej stafa sie kultura i historia
Czech. Sam méwi, ze , jego ciato miesz-
ka w Warszawie, a dusza w Pradze”.
W ksiazce (zilustrowanej fotografiami
Filipa Springera) autor w spos6b intere-
sujacy przybliza czytelnikom swe ulubio-
ne miejsca i zautki czeskiej stolicy.

Omawiana ksiazka powstata po dwu-
dziestu latach od pierwszego wyjaz-
du autora do Pragi. Imponuje wiedza
Szczygta o waznych, ale tez i ciekawost-
kowych wydarzeniach z historii i wsp6t-
czesnosci zlatej Prahy. Wybrane, wydaje
sie, ze ciekawsze tematy, przedstawio-
no ponizej, aby ilustrowaty zawartos¢
ksigzki i pokazywaty klimat ,miasta nad
Wettawg”.

Praskie piwiarnie

Praga i prazanie to oczywiscie
piwo i piwiarnie. Popularnym lokalem
jest ,U Fleku” (Pod Flekami). Browar
z gospoda dziafajg od 1499 roku bez
przerwy i warza stawne ciemne piwo.
Nazwe wziety od dawnego wiasciciela
Jakuba Flekowskiego. To historyczna
knajpa, chlubiaca sie tym, ze chmielowy
nap6j pili tu przedstawiciele wszystkich
narodéw Swiata. Bywalcy dawniej twier-
dzili — jak pisze Szczygiet, cytujac jed-
nego z czeskich pisarzy — ze, ,czego sie
nie rozwikia tutaj, tego nie rozwikfa sie
nigdzie — ani w parlamencie, ani wojng”.
Szczygiet radzi: — do Flekéw i$¢, ale nie
zasiadac.

W piwiarni kelnerzy posadza nas
przy wielkich stofach w jednej z sied-
miu zabytkowych sal (lub na podwérzu
— razem tu moze jednorazowo by¢ 600
0s6b), na wstepie podadza kieliszek
becherovki i bez pytania przyniosa piwo

Geografia w szkole [ nr 2/2024

(sprzedaja dziennie $rednio dwa tysiace
kufli). Smakosze twierdza, ze jest jed-
nak stabe i bez charakteru. Typowi pra-
zanie tu nie chodza, bywaja za$ prawie
wylfacznie turysci, ktérym kelnerzy — jak
przestrzega Szczygiet — moga do rachun-
ku ,dopisa¢ nawet date urodzenia”.
Kawiarnia Montmarte (autor na
potrzeby turystow podaje zawsze adres
opisywanych lokali) powstata w 1911 r.
w miejscu dawnej sali tanecznej, po
czesku zwanej tancirna lub duparna (od
dupat — ,tupac”). Montmarte nie chciata
by¢ gorsza od poprzedniczki, i to w niej
po raz pierwszy w Pradze zataficzono
tango. Bywali tu czescy, zydowscy i nie-
mieccy literaci, z Kafka na czele. To tutaj
stawny reporter Egon Erwin Kisch poznat
Jaroslava Hagka. Twérca ,Szwejka”
z powodu dtugéw za wypity alkohol
dostat w koncu zakaz wchodzenia do

Instalacja z ksiazek w Bibliotece
Miejskiej w Pradze
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lokalu, cho¢ czasem wtasciciel sie litowat
i go wpuszczat.

W 1891 roku na Placu Mariackim
powotano biblioteke gminna, ktéra
dzi§ — oczywiscie w innym budynku —
stanowi Biblioteke Miejska. W jej holu
jest instalacja, ktéra na autora ksigzki —
podczas kazdorazowego tutaj pobytu —
dziata jak ,$wiatto na ¢me”. Jest to stup
sktadajacy sie z osmiu tysiecy ksiazek.
Walec, wysoki na pie¢ metréw i o $red-
nicy dwéch metréw, jest od podtogi po
sufit ztozony z ksiazek. Pusty wewnatrz,
z wielkim otworem posrodku. Lustra
umieszczone na dole i na gérze tworza
iluzje niekonczacej sie studni. Ten roz-
dzialik Szczygiet konczy filozoficznym
pytaniem: — czy to degradacja ksiazki,
czy jej uwzniodlenie i metaforyzacja?

Zydowska Praga

Najdrozsza ulica Czech jest Aleja
Paryska. Obsadzona drzewami na prze-
tomie XIX i XX wieku powstata w byfej
zydowskiej dzielnicy Josefov. Domy tu
byty przeludnione, brakowato toalet,
panowata wysoka smiertelnoé¢ i w 1866
roku wtadze Pragi ogfosity konkurs na
likwidacje tego getta. Bardzo dfugo
trwalo wywtaszczanie mieszkancow,
ostatecznie odebrano dach nad glowa
siedemnastu tysiacom wiascicieli, co
byto wydarzeniem bez precedensu
w Europie.

Rudery zastapiono wielkimi miesz-
czanskimi kamienicami w paryskim stylu.
Na Josefov wrdcili nieliczni Zydzi/ cho¢ -
niestety — nie na dtugo. Miedzy kostkami
brukowymi na Alei Paryskiej znalez¢ dzi$
mozna $lady ich pamieci. Nazywane sa
kamieniami zaginionych lub kostkami
zagfady. Umieszczono je przed domami
ludzi, ktérzy zostali z nich w latach 40.
wywiezieni do obozéw koncentracyj-
nych. Oprécz tej ulicy, kamienie zaginio-
nych znalez¢ mozna w innych miejscach
Josefova czy Starego Miasta.

Synagoga Pinkasa wzniesiona w XV
wieku to jedna z niewielu budowli, ktére
zachowaly sie po likwidacji dzielnicy
Josefov. Na Scianach $wiatyni sa nazwi-
ska 77 297 kobiet, mezczyzn i dzieci,
ktorzy zgineli w obozach zagtady pod-



czas Il wojny Swiatowej. Jest to najpraw-
dopodobniej najdtuzszy funeralny napis
na $wiecie.

Na pierwszym pietrze synagogi jest
zbiér dzieciecych rysunkéw. Powstaty
one w Terezinie, miejscowosci na pot-
nocy Czech, ktéra w 1941 roku zostata
zamieniona w miasto tylko dla Zydéw.
Byta to mistyfikacja dla $wiatowej opi-
nii publicznej, a w rzeczywistosci getto
i ob6z koncentracyjny dla 140 tysiecy
Zydow, z ktorych 35 tysiecy zmarto wsku-
tek fatalnych warunkéw. W Terezinie
wieZniowie zorganizowali tajne naucza-
nie, wéréd zaje¢ dla dzieci byty lekcje
rysunkéw. Czes¢ ich ukryto i znaleziono
dopiero po likwidacji getta. Dzi§ Swiat
je zna jako zbiér okoto czterech i pét
tysiaca rysunkéw pod tytutem ,Motyle tu
nie zyja”. Wiekszos¢ ich autoréw zgineta
w komorach gazowych Auschwitz.

Praska historia

Praskie wzgérze Vitkov nazwe
zawdziecza mieszczaninowi Vitkovi,
ktéry w Sredniowieczu miat tu winni-
ce. Na szczycie wzgbrza stoi budowla,
z ktérej obejrze¢ mozna jedna z najlep-
szych panoram Pragi. Jest tu tez pomnik
husyckiego rycerza Jana Zizki. To naj-
wiegkszy pomnik konny w $rodkowe;j
Europie i jeden z najwiekszych na Swie-
cie. Razem z podstawg mierzy 22 metry,
wazy sto ton, a sam ogon konia — ponad
czterysta kilograméw.

Na Vitkovie 14 lipca 1420 roku roze-
grata sie jedna z pierwszych bitew wojen
husyckich pod dowédztwem Zizki, kt6ry
pokonat o wiele liczebniejsze wojska
krzyzowcéw. Pomnik wielkiego husyty
jest czescia monumentalnej budow-
li, znanej jako Muzeum Odrodzenia
Narodowego. Na statej wystawie
poswieconej czeskiej i czechostowackiej
pafistwowosci zobaczy¢ mozna m.in.
nadajnik, ktéry stuzyt grupie siedmiu

Synagoga Pinkasa w dzielnicy Josefov
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Czechéw i Stowakéw, ktérzy dokonali
zamachu na protektora Czech i Moraw
Reinharda Heydricha. W 1942 r. Hitler
zarzadzit spalenie wioski, gdzie ukrywat
sie radiotelegrafista grupy i wymordo-
wanie dorostych mieszkancéw; wywie-
zione dzieci zginety p6Zniej w komorze
gazowej w Chefmnie.

Wazna narodowa pamiatka dla
Czechéw jest poSmiertna maska Jana
Palacha. Ten odwazny student podpa-
lit sie 16 stycznia 1969 roku na Placu
Wactawa w Pradze, a zmart trzy dni
pbézniej. Swym dramatycznym czynem
chciat obudzi¢ rodakéw i zaprotestowac
przeciwko godzeniu sie z radziecka oku-
pacja (wojska Uktadu Warszawskiego
najechaty kraj w nocy z 20 na 21 sierp-
nia 1968 roku). Dzieki znajomemu
lekarzowi rzezbiarz Olbram Zoubek
dostat sie noca do prosektorium, gdzie
lezat — przykryty czechostowacka flaga —
Palach. Nie miat spalonej twarzy, wiec
rzezbiarz — zdajac sobie sprawe z donio-
stosci i dramatyzmu wydarzenia — wyko-
nat gipsowe formy.

Praga ma takze miejsce pamie-
ci poswiecone Ryszardowi Siwcowi.
Dzi§ na ulicy Siwcowej, przy Instytucie
Badania Reziméw Totalitarnych, znaj-
duje sie obelisk na cze$¢ naszego
bohatera. Polak dokonat samospalenia
w Warszawie, protestujac przeciwko
inwazji na Czechostowacje. Zrobit to
we wrze$niu 1968 roku podczas ogél-
nokrajowych dozynek na Stadionie
Dziesieciolecia, w obecnosci wtadz
PZPR, dyplomatéw i stu tysiecy widzow.

W Muzeum Odrodzenia znajduje sie
tez oryginalny, pisany na maszynie, tekst
deklaracji Karty 77 — najwazniejszego
dokumentu antykomunistycznej opo-
zycji, zarekwirowany przez funkcjona-
riuszy stuzby bezpieczenstwa pisarzowi
(pézniejszemu prezydentowi) Vaclavowi
Havlovi. Bylo to 6 stycznia 1977 roku,
kiedy Havel — z dwoma kolegami-
-opozycjonistami — jechali samocho-
dem do Pragi, aby deklaracje te ztozy¢
w Zgromadzeniu Federalnym.

Na Placu Prokopa stoi pomnik twér-
cy dobrego wojaka Szwejka — Jaroslava
Haska. Jak pisze Szczygiet, cztowiek, za
ktérego trumne i pogrzeb nikt nie chciat
zaptaci¢, ma od 2005 roku pomnik,
cho¢ jest to dzieto surrealistyczne.
Popiersie Haska stoi na wysokim coko-
le, ktéry w potowie przecina brazowy
blat barowy, a ten jednoczesnie jest tufo-
wiem konia. Nogi zwierzecia zrobione
sa z rur kanalizacyjnych. Rzezbiarz Karel
Nepras (profesor praskiej Akademii Sztuk
Pieknych) zapytany, dlaczego umiescit
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Autor: Mariusz Szczygiet

Wydawnictwo: Dowody na Istnienie,
Warszawa 2020

Liczba stron: 372.

pisarza na koniu, skoro autor Szwejka
nie jezdzit konno, odpart, ze przeciez
wszystkie wazne pomniki to sg jezdzcy
na koniach. | ot, mamy przykfad swoistej
filozofii Czeché6w.

Praskie osobliwosci

W swych wedréwkach po Pradze
Szczygiet pewnego razu trafit do kapli-
cy Betlejemskiej na Zizkovie, wybu-
dowanej w duchu kubizmu i otwartej
w 1914 roku przez Ewangelicki Kosciét
Czeskobraterski. Wszedt, wystuchat
kazania, a bardzo zdziwito go to, ze
przez cafe nabozenstwo nikt ani razu nie
ukleknat. Wieczorem zwrécit sie do pro-
boszcza, ze tego nie rozumie. Napisat
przez ,pan” poniewaz w Czechach jest
taki zwyczaj, ze do ksiezy méwi sie
,panie proboszczu”, ,panie biskupie”,
nawet ,panie kardynale”. Odnosnie kle-
kania otrzymat uprzejma odpowiedz, ze
w reformacji uznano, ze obrazy Jezusa
i Swietych sa dzietem rak ludzkich i nie
powinno sie przed nimi kleka¢, ani im
ktaniac.

Prawie z kazdego miejsca Pragi widac¢
futurystyczna wieze telewizyjna zbudo-
wana w latach 1985-1992. Mieszkarnicy
zazwyczaj nazywaja ja ,wiertarky”.
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Pomnik czeskiego bohatera Jana Zizki

Wieza ma 216 m wysokosci, skfada sie
z trzech stalowych rur i dziewieciu przy-
twierdzonych do nich kabin. W rankin-
gach najobrzydliwszych budowli $wia-
ta prawie zawsze trafia do pierwszej
dziesiagtki. ,Wiertarka” staneta na sta-
rym cmentarzu zydowskim; wczesniej
szczatki ludzkie przeniesiono — pod kon-
trolg gminy zydowskiej — w inne miejsce.
Podczas okupacji, gdy Zydzi nie mieli
prawa wchodzi¢ do parkéw, zastepowat
im je wiasnie ten cmentarz.
Najwiekszy plac w Czechach, dwa
razy wiekszy od Rynku Giéwnego
w Krakowie i prawdopodobnie najwiek-
szy w $redniowiecznej Europie, zatozo-
ny zostat w 1348 roku przez czeskiego
kréla Karola IV Luksemburskiego (potem
Swietego Cesarza Rzymskiego), jako
zarodek Nowego Miasta. Przytaczono

Niezwyktosci geograficzne

je do Pragi ponad cztery wieki péz-
niej, wraz z Mala Strang, Hradczanami
i Wyszehradem. Swiatly Karol zabro-
nit m.in. wycinania laséw (,zeby byty
wieczne”); mozna byto wykorzystywac
drzewa, ktére same sie przewrdcity.
Z inicjatywy tego kréla w 1357 roku
zbudowano w Pradze most, nazwany
po6zniej jego imieniem. Wiadca ufundo-
wat w 1348 roku réwniez uniwersytet,
nazwany oczywiécie Uniwersytetem
Karola. Dla ochrony Hradczan, czyli kr6-
lewskiej dzielnicy, zarzadzit postawienie
muru obronnego. Legenda moéwi, ze
sam krél czesto przychodzit w roboczym
ubraniu pracowac kilka godzin dziennie
przy budowie.

Przy Piaskowej Bramie (czesci baro-
kowych muréw obronnych) znajduje sie
pomnik znany jako ,Odswiezacz powie-
trza”. To wielki Zzelazny wachlarz, ktéry
tryska woda. Upamietnia czeska szlach-
cianke Zofie Chotek, ktéra — po duzych
oporach wiedenskiego dworu — zosta-
ta zona nastepcy habsburskiego tronu,
arcyksiecia Franciszka Ferdynanda. Po
dwudziestu czterech latach harmonijne-
go malzenistwa, ich $mier¢ w zamachu
w Sarajewie, zapoczatkowata wybuch
| wojny Swiatowej. ,OdSwiezacz powie-
trza” to oryginalny pomnik na czes¢
ksieznej Zofii, ktéra wniosta powiew
Swiezosci (takze w istotnej kwestii gene-
tyki) w réd Habsburgéw.

Hlavni nadrazi to praski Dworzec
Gtéwny. Na jego pierwszym pero-
nie znajduje sie pomnik mezczyzny
z dwojgiem dzieci i walizka. To Nicholas
George Winton (1909-2015) — brytyjski

Kraina Wygastych Wulkanéw geoparkiem UNESCO?

makler i bankier, ktéry w 1939 roku
zorganizowat transport 669 zydowskich
dzieci z okupowanych przez Niemcéw
Czech do Wielkiej Brytanii. Dzieki sercu
i pieniadzom sir Wintona dzieci wyje-
chaty wtasnie z tego dworca. Bohaterski
Brytyjczyk nie uwazat swojego czynu za
co$ wyjatkowego i dopiero pét wieku
p6zniej, jego zona odkrywajac przy-
padkowo liste ocalonych i dokumenty
podrézy, poinformowata o tym redak-
cje BBC. W 2014 roku Winton otrzy-
mat najwyzsze odznaczenie Republiki
Czeskiej — Order Lwa Biatego.

Wieza telewizyjna zwana ,wiertarka”
gorujaca nad miastem

Jest duze prawdopodobienstwo, Zze Kraina Wygastych
Wulkanéw trafi na liste Swiatowych Geoparkéw UNESCO
— poinformowat Parstwowy Instytut Geologiczny-PIB. Lista
zostata ogloszona — 27 marca br. kiedy to wydanie byto juz
w druku.

Szanse na to, ze Kraina Wygastych Wulkanéw znajdzie
sie na nowej liscie UNESCO, oceniane sg jako bardzo duze.
Jak poinformowat PIG-PIB, wspomniany geopark, potozony
w Sudetach Zachodnich, ,przeszedt juz diuga droge certyfi-
kacji i uzyskat pozytywna ocene komisji”.

Geopark Kraina Wygastych Wulkanéw potozony jest w obre-
bie Gor i Pogérza Kaczawskiego — rozciaga sie na terenach
miedzy Ztotoryja a Jelenia Géra. Jest to jeden z najbardziej
zréznicowanych pod wzgledem tektonicznym i geologicznym
obszaréw Polski. Na powierzchni 1300 km” mozna tu znalez¢
Slady historii geologicznej tego rejonu, liczacej 500 min lat.

Jak czytamy na stronie internetowej geoparku, obserwuje-
my tu pozostafosci aktywnosci wulkanicznej pochodzace az
z trzech réznych wycinkéw historii naszej planety: wulkanizm

Geografia w szkole [ nr 2/2024

wczesnopaleozoiczny — ok. 500 min lat temu; péZnopaleozo-
iczny (permski) — ok. 270 min lat temu oraz kenozoiczny — ok.
20 min lat temu. Kazdy z tych epizodéw jest reprezentowany
przez liczne formy skalne pochodzenia wulkanicznego, co
wyrdznia region na mapie nie tylko Polski, ale i Europy.

Ostrzyca

Foto — Dreamstime




Logogryf na prima aprilis

Niektore okreslenia, jak i rozwiazanie koncowe, sa ,z przymruzeniem oka”. Rozwiazanie
logogryfu nalezy odczyta¢ w zaznaczonej kolumnie, a dodatkowe litery podane w kratkach
diagramu maja nieco utatwic rozszyfrowanie haset.
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Jerzy Wrona
Krakow

Znaczenie hasel:

1. Kontynent potozony na wszystkich

czterech poétkulach.

We wloszczyznie.

U niego szable wraz z fajkami stano-

wig grozny orez w lesie.

Moéwi jezykiem suomi.

Mieszka w Budzie.

W latach 50. i 60. XX w. uwazano,

ze Gina Lollobrigida to najlepszy

wioski produkt, zaraz po ...

Ojczyzna ryzan.

Zasiali gorale ...

. Afrykanski kot z grzywa.

10. Piaskowy pagorek.

11.W polu, a takze czasem na powiece.

12.Ponoc tak samo zmienna jak kobie-
ta.

13. Wyginam $miato ciato” to przeboj
zfilmu ...

14.Owoc potudniowy, symbol dobrych
interesow.

15. Tam jest najwezszy Pétwysep Helski,
a plaza zostata kiedys spopularyzo-
wana przez Zbigniewa Wodeckiego
jako oaza nudystéw.

16.Wyspy  Szczesliwe  (Wyspy
Kanaryjskie, Azory, Madera, Wyspy
Zielonego Przyladka).

17.W Ameryce, przecieta na p6t kana-
tem.

18.Ubozszy kolega baktriana.

19.W atlasie z Atlasem.

20.Kraina z Tczewem i Swieciem.

21.Miasto na Mazowszu, z ryn-
kiem nalezacym do najdtuzszych
w Europie.

22. Stamtad mleko koneckie.

23.Kula ziemska w miniaturze.

24.CGwiazda najblizsza Ziemi.

25. Diugowieczne drzewo tluszczodajne
klimatu $rédziemnomorskiego.

26.Warszawska dzielnica, jak europej-
ska stolica.

27.Ekwator.

28.Podwawelski i ptocki pitkarski klub
Jrzeczny”.
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El Nino zastgpi La Nina

Swiat od kilku miesiecy doswiadcza skutkéw pacyficznego zjawiska El
Nifo, ktore osiagneto niezwykig site i przyczynito sie do szeregu anomalii pogodo-
wych na $wiecie. Wptyw El Nifo na naszg planete utrzyma sie jeszcze przez co
najmniej kilka tygodni, a pdzniej nadejdzie jego zupetne przeciwienstwo — La Nifa.

Oba zjawiska wigzg sie z temperaturg wody w Oceanie Spokojnym. W momen-
cie rozwoju El Nifilo temperatura we wschodniej czesci Pacyfiku jest znacznie wyz-
sza niz wynika z normy, co dodatkowo ociepla naszg planete. W przypadku La Nifia wody sg chtodniejsze.

Naukowcy prognozujg, ze w najblizszych tygodniach, szczegdlnie na Filipinach nalezy spodziewa¢ sie groznych susz,
a Zatoka Bengalska bedzie walczyta z upatami. Miedzy czerwcem a sierpniem anomalia powoduje wystepowanie fal chto-
du w rejonie Chile, na potudniu Azji oraz zachodzie Afryki. Z kolei w Indiach oraz Ameryce Srodkowej pojawiaja sie obfite opady
deszczu, a wschodnia Australia doswiadczy wyjgtkowo wysokich temperatur.

Natomiast od grudnia do lutego La Nifia przyczyni sie do wystepowania silnych mrozéw m.in. w Kanadzie, Japonii i na
Potwyspie Koreanskim. Z kolei w srodkowej i potudniowej czes¢ Standéw Zjednoczonych, Polinezji i Oceanii i sSrodkowej Afryce
wystgpig susze i wysokie temperatury.

https://wiadomosci.onet.pl/pogoda/

Czyje to ukrainskie zboze?

Ukrainskie zboze, ktére trafia do Polski i krajow UE jest przyczyng protestéw
rolnikdw w catej Unii Europejskiej, a najdrastyczniejszg forme protestu z blokadg
granic obserwujemy na polskich przejéciach granicznych z Ukraing.

Przy tej okazji warto zauwazy¢, ze 9 z 10 najwiekszych posiadaczy ziemskich
na Ukrainie nalezy do zagranicznych firm — 3 z Cypru, 2 Luksemburga, 2 z USA,
jednej z Holandii i Arabii Saudyjskiej. Jedynie najmniejsza w tym zestawieniu jest
firmg ukrainska.

Najwiekszy posiadacz ziemski na Ukrainie to Kernel Holding S.A. Ta luksembur-
ska spotka kontrolowana przez cypryjski fundusz inwestycyjny nalezgcy do 16. naj-
bogatszego Ukrainca Andrija Werewskija. Spétka uprawia 582,1 tys. hektarow
ziemi. Dla poréwnania — odpowiada to trzeciej czesci wojewodztwa wielkopolskie-
go. Na tych ziemiach Kernel uprawia w duzej mierze stoneczniki i jest najwiekszym
ukrainskim eksporterem oleju stonecznikowego.

Kernel w ub.r. wyprodukowat 1,3 min ton kukurydzy, 332 tys. ton nasion stonecz-
nika i 161 tys. ton pszenicy. W trzecim kwartale ub.r. ograniczono zbiory kukurydzy, a 10-krotnie rok do roku zwiekszono uprawy
soi i 0 152 proc. zbiory pszenicy. Do Polski Kernel wyeksportowat miedzy lipcem a wrzesniem ub.r. produkty za 20 min dol.,
czyli zaledwie 3,7 proc. swojej sprzedazy. Najwiekszym odbiorcg sg Indie, do ktdrych dostarczono 29 proc. sprzedazy Kernela.

Drugim co do wielkosci wiascicielem rolnych ziem w Ukrainie jest cypryjski UkrLandFarming z 403 tys. ha, trzecim cypryjski
MHP S.E. (ziarno zbdz, jajka, mleko, mieso) z 360 tys. ha (najwiekszy eksporter kurczakéw), dalej dwie amerykanskie firmy
z ponad 290 tys. ha, a na széstym i sicdmym: holenderska Astarta Holding (cukier, mleko, soja) z 264 tys. ha i luksemburska
IMC (mleko) z 218 tys. ha.

https://businessinsider.com.pl/gielda/wiadomosci/najwieksza-firma-rolna-w-ukrainie-oligarcha-ogral-polskich-akcjonariuszy-
kernela/sxrOv3s

Nowy ocean w Afryce? r

W regionie Afar w obrebie Wielkiego Rowu Wschodniego w Etiopii doszto
w 2005 r. do powstania szczeliny w skorupie ziemskiej. Przyczyng byta erupcja
wulkanu Dabbahu, co wywotato serie trzesien ziemi, ktére doprowadzity do
pojawienia sie pekniecia dtugiego na 60 kilometrow i szerokiego na 8 metrow.
Zdjecia satelitarne wykonane w 2019 r. pokazujg, ze szczelina rozszerza
sie w tempie czterech centymetrow na pét roku. W ciggu zaledwie dziesieciu
dni ziemia miedzy szczelinami zapadta sie, tworzac zagtebienie, ktére moze
w przysztosci — zdaniem naukowcow — sta¢ sie dnem nowego oceanu.
Naukowcy przewidujg, ze moze to nastgpi¢ za okoto... milion lat. Wody
z Morza Czerwonego zaczng wtedy wptywac¢ do nowo powstatego zbiornika
wodnego.
https://www.onet.pl/turystyka/onetpodroze/powstanie-szosty-ocean-
ogromna-szczelina-w-afryce-ciagle-sie-poszerza/9ljs88n,07640b54
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Foto — Dreamstime

Park narodowy w Dolinie Dolnej Odry?

Odbyto sie pierwsze spotkanie grupy osob, ktéra
bedzie dziata¢ na rzecz objecia Miedzyodrza par-
kiem narodowym. Zespot fachowcow réznych dziedzin
podjat sie zadan dokumentacji, naukowych opraco-
wan i promocji przedsiewziecia. Zespot sktada sie ze
specjalistow, spotecznikow, przyrodnikéw, ornitologdw,
naukowcoéw, fachowcoéw od dziedzictwa kulturowego,
ludzi mediow, fotografikéw przyrody i artystow.

Obecny Park Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry
obejmuje ptaski obszar torfowiska miedzy dwoma
korytami Odry, ktéra niedaleko Widuchowej rozgatezia
sie na Odre Zachodnig i Odre Wschodnig (Regalice).

Szerokos¢ powstatego w ten sposéb regionu
Miedzyodrza zmienia sie od okoto 2 km w potudniowe;
jego czesci, do nawet 12 km w okolicach Szczecina.
Druga czes¢ doliny Odry, na potudnie od Widuchowej,
po niemieckiej stronie, objeta jest rowniez ochrong jako
Park Narodowy Doliny Dolnej Odry.

Na tym obszarze wystepuje wielka réznorodnosé
fauny i flory. Ma tu siedliska ponad 200 gatunkéw pta-
kow, w tym wiele zagrozonych wyginieciem. To niemal
catkowicie dzika kraina torfowisk, podmoktych tak,
plataniny kanatéw, rozlewisk, a nawet jezior. Obszar
o niezwyktej historii z kilkkudziesiecioma zabytkowymi
budowlami hydrotechnicznymi. Ta izolacja sprzyja
naturalnemu bogactwu, ktére w tej czesci Europy jest
czyms wyjgtkowym, a przez to wymagajgcym ochrony.

https://pnddo.pl/about-2/

Przyczajone rosliny inwazyjne

Nowe badania pokazujg, ze inwazyjne rosliny moga pozostawac¢ w uspieniu przez
dziesieciolecia, a nawet stulecia, zanim gwattownie rozprzestrzenig sie w Srodowisku.

Naukowcy wygenerowali liste roslin inwazyjnych w Australii, Wielkiej Brytanii,
Irlandii, Japonii, Nowej Zelandii, na Madagaskarze, w Republice Potudniowej Afryki,
Japonii i Stanach Zjednoczonych oraz wykorzystali zapisy zielnikéw, ktére sg zdigita-
lizowane i dostepne online, w celu uzyskania globalnych danych na temat lokalizacji
i czasu obserwacji gatunkow.

Miedzynarodowy zespot odkryt, ze prawie jedna trzecia analizowanych roslin inwa-
zyjnych wykazywata opdznienia miedzy wprowadzeniem a szybkg ekspansjg, przy
czym $redni czas wynosit 40 lat. Najdtuzszy okres spoczynku klonéw jaworowych
w Wielkiej Brytanii wynosit 320 lat.

https://www.sciencedaily.com/releases/2024/03/240306150501.htm

Odporne
wilki ze strefy
Czarnobyla

Po wybuchu awa-
rii elektrowni atomo-
wej ludzie opuscili ten
region, a Czarnobyl
stat sie ostojg dla dzi-
kich zwierzat m.in. nie-
dzwiedzi, wilkéw i rysi.

Na przyktadzie wil-
kow okazuje sie, ze
wcigz mato wiemy,
jakie skutki dla zywych
organizméw powodu-
je dtugotrwate skaze-
nie srodowiska. Nieco
wiedzy przynoszg badania Cary Love, biologa ewolucyjnego
i ekotoksykologa na Uniwersytecie Princeton, ktéra w 2014 r.
wraz ze wspotpracownikami udata sie do Czarnobyla, aby
bada¢, w jaki sposéb wilki w Czarnobylu przezywaja i rozwijajg
sie, pomimo wielopokoleniowego narazenia na wysokie dawki
promieniowania. Grupie wilkéw pobrano krew i zatozono specjal-
ne obroze, ktdre wyposazone byly w nadajniki GPS, by sledzi¢,
jak i gdzie wedrujg. Obroze posiadaty tez dozymetry rejestrujace
wysokos$¢ promieniowania jonizujgcego.

Dzieki obrozom uczeni mieli dane pokazujgce w czasie
rzeczywistym, gdzie sie znajdujg wilki i na jakie dawki promie-
niowania sg wystawione. To pokazato, ze czarnobylskie wilki
sg codziennie narazone na promieniowanie o wartosci ponad
11,28 milirema, co stanowi ponad 6-krotno$¢ dopuszczalnej
dla ludzi dawki. Jednak pomimo regularnego narazenia na
potencjalnie smiertelne dawki promieniowania, wilki wydawaty
sie zdrowe, jakby byty odporne na jego skutki. Love odkryta
tez, ze w przeciwienstwie do wilkow zyjacych poza zong, wilki
ze strefy wykluczenia majg zmieniony uktad odpornosciowy
i przypomina on zmiany obserwowane u pacjentow chorych na
raka poddawanych radioterapii. Co wiecej, analiza genetyczna
sugeruje, ze czes¢ genomu wilka rozwineta pewng odpornosé
na nowotwory.

https://tech.wp.pl/s/dzienniknaukowy-pl/wilki-z-czarnobyla-
maja-zmieniony-uklad-odpornosciowy-wydaja-sie-miec-
wieksza-odpornosc-na-nowotwory,6996017219623552a
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Wz6r na wulkany

Naukowcy z Centrum Badan Kosmicznych PAN opracowali nowy
model numeryczny wtargniecia magmy do skorupy Ziemi i innych
ciat planetarnych. Pomoze on lepiej zrozumie¢ mechanike wulkandw,
moze m.in. pomoc W poznaniu wczesniejszej aktywnosci wulkaniczne;
na Ksiezycu i Marsie.

Nowy, bardziej precyzyjny model pozwala przewidywaé ruch
magmy i jej wptyw na skorupe ziemska. Poza mozliwoscig wykorzy-
stania go w warunkach ziemskich, dla lepszego przewidywania zdarzen na terenach aktywnych wulkanicznie, moze by¢ tez
zastosowany do badania wulkanizmu na Ksiezycu, Marsie i innych ciatach niebieskich.

O wynikach badan, ktére zostaty wtasnie opublikowane w czasopismie ,Journal of Geophysical Research — Solid Earth”,
poinformowato Centrum Badan Kosmicznych PAN.

,Opracowanie modelu numerycznego poprzedzita dekada badan prowadzonych przeze mnie i sie¢ wspotpracownikéw
z Europy i USA nad laboratoryjnym i numerycznym modelowaniem powstawania tego, w jaki sposéb magma moze deformo-
wac skaty pod powierzchnig Ziemi i innych planet skalistych” — powiedziat, cytowany w informacji prasowej, wulkanolog dr
Sam Poppe, gtéwny autor analiz.

Co ciekawe, badania przeprowadzono m.in. w Sudetach.

Wiele oso6b zaskoczy fakt, ze mozemy poréwnaé intruzjie magmy (wtargniecie magmy powstatej w ptaszczu Ziemi lub
w skorupie ziemskiej do wyzej potozonych poziomow — przyp. red.) w polskich Sudetach, ktére miaty miejsce miliony lat temu -
z intruzjami, do jakich doszto na Marsie i Ksiezycu. To ekscytujgce, ze te obecnie chtodne i stafe intruzje magmy sg odstoniete
w czynnych kamieniotomach w Sudetach, gdzie mozemy je obserwowac i dotykac¢, a takze wykorzysta¢ polskg geologie do
zrozumienia wulkanizmu w innych czesciach naszego Uktadu Stonecznego” — wskazat badacz.

Wyniki analiz zespotu pozwalajg na doktadniejsze okreslenie cech rosngcej objetosci magmy oraz deformaciji skat, jakie
powoduje wyptyw magmy przed erupcjami wulkanicznymi. PAP — Nauka w Polsce.

Kiedy ging gatunki

Zmiany klimatyczne, ktdére miaty miejsce w przesztosci byty odpowie-
dzialne za wymieranie niezliczonych gatunkéw w historii zycia na Ziemi.
Jednak do tej pory nie byto jasne, jakie czynniki sprawiajg, ze gatunki sg
mniej lub bardziej odporne na takie zmiany i jak skala zmian klimatycznych
wptywa na ryzyko wyginiecia.

Celem badania prowadzonego pod kierunkiem naukowcow z Uniwersytetu
Oksfordzkiego byto znalezienie odpowiedzi na to pytanie poprzez analize
zapisu kopalnego bezkregowcow morskich (takich jak jezowce, $limaki
i skorupiaki) z ostatnich 485 milionéw lat.

Wykorzystujac ponad 290 000 zapisdw kopalnych obejmujgcych ponad
9200 rodzajéw, naukowcy zebrali zbidr danych dotyczgcych kluczowych cech, ktdre mogg wptywac na odpornos¢ na wymieranie.

Z artykutu opublikowanych w czasopismie ,Science” wynika, ze gatunki, ktére doswiadczyty zmian temperatury o 7°C lub
wiecej na réznych etapach geologicznych, byty znacznie bardziej narazone na wyginiecie.

Autorzy odkryli rowniez, ze gatunki zyjgce w ekstremalnych warunkach klimatycznych (na przyktad w regionach polarnych)
byty nieproporcjonalnie narazone na wyginiecie, a ryzyko wyginiecia zwierzat, ktére mogty zy¢ tylko w waskim zakresie tempe-
ratur (zwtaszcza w zakresie ponizej 15°C) byto znacznie wigksze.

Jednak wielko$¢ zasiegu geograficznego byta najsilniejszym czynnikiem predykcyjnym ryzyka wyginiecia. Gatunki o wiek-
szym zasiegu geograficznym byty znacznie mniej narazone na wyginiecie. Wazna byta réwniez wielkoS¢ ciata, poniewaz gatun-
ki 0 mniejszych ciatach byly bardziej narazone na wyginiecie.

Wszystkie badane cechy miaty skumulowany wptyw na ryzyko wyginiecia. Na przykfad gatunki o matym zasiegu geograficz-
nym i wagskim zakresie temperatur byty jeszcze bardziej podatne na wyginiecie niz gatunki posiadajgce tylko jedng z tych cech.

https://www.sciencedaily.com/releases/2024/03/240307165112.htm

Polska potega miedziowag

Wedtug najnowszego raportu ,Mineral Commodity Summaries 2024” wydanego
przez Stuzbe Geologiczng Standéw Zjednoczonych (USGS), Polska stata sie liderem
Swiatowych zasobow srebra, wyprzedzajgc takich potentatéw jak Chiny, Australia i Peru.
Uwzgledniajgc obecne ceny na $wiatowych rynkach, wartos¢ polskich ztéz to nawet
127 mid dol. Nasze zasoby przy obecnym poziomie wydobycia wystarczg na kolejne
130 lat. Na dalszych miejscach w zestawieniu znajdujg sie Peru, Australia oraz Rosja.

Mimo posiadania najwiekszych na swiecie zasobow srebra, Polska pod wzgledem
wydobycia znajduje sie na pigtym miejscu na Swiecie za Meksykiem, Chinami, Peru
i Chile. https://pubs.usgs.gov/publication/mcs2024
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https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023JB027423
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C87108%2Cetna-fagradalsfjall-dlaczego-jedne-wulkany-wybuchaja-gwaltownie-inne-nie
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