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Cata nadzieja w robotach

Przestrzen kosmiczna przestata by¢ postrzegana jako niedostepne miejsce, zarezerwowane wylacznie dla agencji kos-
micznych. Obecnie stala sig miejscem dla nowoczesnych technologii i nowym, niezwykle wysoko szacowanym ryn-
kiem. Jednak kosmos jest niezwykle trudnym srodowiskiem pracy. Wahania temperatury osiagajg warto$ci niespotykane
na ziemi, promieniowanie kosmiczne oddziatuje na elementy elektroniczne i zakléca ich dziatanie, a w perspektywie
czasu wrecz powoduje ich degradacje i pogarszanie parametréw... W tym wydaniu EP doktadnie oméwilismy zagadnie-
nia i problemy, z ktérymi muszg zmierzy¢ sie konstruktorzy urzadzen przeznaczonych do pracy w kosmosie. Co wazne,
pomimo wysokiej bariery wejscia do branzy kosmicznej,
nasi mlodzi konstruktorzy oraz polskie firmy, maja swoje
osiagniecia i sukcesy w tej dziedzinie.

Zejdzmy jednak na ziemie, poniewaz mamy tu réwnie
duzo do zrobienia co w kosmosie. Uprawa roslin jest glow-
nym Zrédlem produkcji zywno$ci na catym §wiecie. Na prze-
strzeni dziejé6w wymagania dotyczace zwigkszenia ilosci
upraw byly zaspokajane przede wszystkim przez zwieksza-
nie ilosci pracownikéw albo przez opracowywanie bardziej
wydajnych narzedzi umozliwiajacych zwigkszenie produk-
¢ji zywnosci. Niestety te zasady przestaly funkcjonowac
we wspdélczesnym przemysle rolniczym, ktéry zmaga sie
ze znacznym niedoborem sity roboczej, a nowe rozwigza-
nia technologiczne juz nie powodujg tak znacznego wzro-

stu wydajnosci. Ponadto dzisiejsi rolnicy walczg réwniez

Sy

ze skutkami zmian klimatycznych oraz nasilajacymi sig Fotografia 1. Robot FarmDroid on, ktéry moze dziatac zasilany
plagami i chorobami niszczacymi rosliny, a jednocze$nie w 100% z energii stonecznej

muszg zadbac o to, aby uprawy byly ekologiczne i wolne
od zanieczyszczen chemicznych.

W ciggu ostatnich lat powstato wiele startupéw tech-
nologicznych ukierunkowanych na poprawe obecnych
warunkéw branzy rolniczej. Cze$¢ skoncentrowata sie
na opracowaniu szerokiej gamy czujnikéw, ktére pozwa-
laja na zdalne monitorowanie stanu roslin, parametréw gleby
itd. Inne firmy skupity sie na produkcji r6znych urzadzen
robotycznych, ktére mogg zastapi¢ pracownikéw w wielu
tradycyjnych czynnosciach. Powszechng konstrukcja jest
pojazd kotowy, a przyktadem takiej maszyny moze by¢ .
FarmDroid FD20 [1]. Jest wyposazony w dokladny system  Fotografia 2. Ruchoma wigzka zielonego $wiatta lasera odstra-
nawigaciji, dzigki czemu zaznacza polozenie upraw podczas S22 ptaki
siewu, a w pdZniejszym czasie wykonuje mechaniczna,
precyzyjng kontrole chwastéow na tym obszarze. Do tego FarmDroid FD20 moze dziata¢ zasilany w 100% z energii sto-
necznej. Inna maszyna tego typu, skonstruowana przez firme Carbon Robotics [2], jest wyposazona w kamere wyso-
kiej rozdzielczos$ci oraz zaawansowany system rozpoznawania obrazu, ktéry odréznia roéliny uprawiane od chwastéow.
Te niepozadane wypala laserem. To zaskakujgce rozwigzanie jest w pelni automatyczne, ekologiczne (nie stosuje sie
zadnych srodkéw chemicznych) i niesamowicie wydajne — usuwa ok. 100 tys. chwastéw na godzine. Lasery maja jesz-
cze jedno ciekawe zastosowanie w rolnictwie — ruchoma wigzka zielonego §wiatta lasera odstrasza ptaki [3]. Natomiast
inna metoda usuwania chwastéw moze by¢ ich wypalanie za pomoca wysokiego napiecia [4].

Réznorodnosé zadan wykonywanych w rolnictwie jest ogromnym wyzwaniem dla konstruktoréw i wymaga nieszab-
lonowych rozwiazan oraz wspétdzialania wielu technologii. Jednak to wtasnie roboty rolnicze moga by¢ rozwigzaniem
probleméw niedoboru sity roboczej i zwiekszania plonéw, a to jest niezbedne do zapewnienia zréwnowazonej produk-

cji zywnosci dla konsumentéw na caltym $wiecie.

[1] https:/ /bit.ly/3R17w)E [3] https:/ /bit.ly/3A0jtTm al-lu (2 U .Sa‘a_ P 2(‘)

[2] https:/ / bit.ly/3Ray9fq [4] https:/ /bit.ly/3P2BiMw
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Miniaturowa konsola do gier z RPi Pico
Kieszonkowe konsole do gier moga by¢
szalenie wciagajacymi zabawkami. Bardzo
popularne staty sie urzadzenia emulujace
starsze konstrukcje, ale powstaja, takze zu-
petnie nowe systemy. Wigkszo$¢ bazuje

na dobrze znanych platformach takich, jak
Arduino czy Raspberry Pi, jednak kazdy
projekt tego typu daje zupetnie inne efekty.
W artykule prezentujemy kieszonkowa
konsole, ktéra zaskoczy niecodziennym
wykonaniem i zapewni wiele godzin dobrej
zabawy.

ARDUINO

Dwukotowy robot balansujacy sterowany
przez Arduino

Utrzymywanie rownowagi nie jest takie
proste. Pewne przystowie méwi, ze ko ma
cztery nogi i tez sie potknie”, a co w przy-
padku robota, ktory ma tylko dwa kota

i to ustawione w jednej osi? Zaprezentowa-
ny projekt jest przyktadem tego, ze trudny
problem mozna rozwiazac¢ w ciekawy
sposob. W tym przypadku postawa ro-

bota jest kontrolowana przy uzyciu czujnika
ultradzwiekowego.
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NOWE

podzespoty

Z kilkuset nowosci wybralismy te, ktorych nie wolno przeoczyc¢. Biezace nowosci mozna Sledzi¢ na www.elektronikaB2B.pl

Max30009 Small. Low Power
BioZAFE for Wearable
Healthcare Devices

Medical-Grade Chest Patch Example

u ANALOG
DEVICES

~ AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE'

Precyzyjny uktad kondycjonowania sygnatu
do wspotpracy z czujnikami bioimpedancyjnymi
MAX30009 to uktad kondycjonowania sygnatu, zaprojektowany

do wspblpracy z r6znego typu czujnikami bioimpedancyjnymi (BioZ)
przenoszonymi na ciele uzytkownika, mogacy znalez¢ zastosowanie
w medycynie i akcesoriach fitness. Charakteryzuje si¢ mniejszym
0 62% poborem mocy od najblizszych odpowiednikéw i mniejszg
0 30% powierzchnig. Zawiera m.in. zabezpieczenie przed wyladowa-
niami ESD, filtr EMI, uklad polaryzacji, detektor zasilania i detektor
odlgczenia elektrod czujnika. Moze by¢ przetaczany w tryb standby
o ograniczonym poborze mocy. Kanat odbiorczy BioZ zapewnia duzg
impedancje wejsciowa, mate szumy i duzy wspoétczynnik ttumienia
sktadowej sumacyjnej (CMRR). Umozliwia programowanie wzmoc-
nienia oraz oferuje rézne warianty filtr6w dolno- i gérnoprzepusto-
wych. Dwa wewnetrzne przetworniki A/C o duzej rozdzielczosci
umozliwiajg réwnoczesng akwizycje sktadowych I'i Q.

Kanal nadawczy BioZ zawiera generator pradu sinusoidalnego, do-
prowadzajacy do ciala uzytkownika sygnaty testowe o szerokim zakre-
sie czestotliwos$ci od 16 Hz do 806 kHz i natezeniu od 16 nA do 1,28 mA
RMS. Elastyczny multiplekser umozliwia prace przy pomiarach 2-
i 4-punktowych przy uzyciu wielu zestawéw elektrod. Gdy wyma-
gana jest bardzo duza doktadno$¢ pomiaru impedancji, np. w analizie
bioimpedancji elektrycznej (BIA) i bioimpedancji spektroskopowej
(BIS), MAX30009 oferuje rézne opcje kalibracyjne. Dla zapewnienia
najwigkszej doktadnosci mozna podlgczyé precyzyjny zewngtrzny
rezystor do 4-punktowego portu kalibracyjnego.

MAX30009 jest zamykany w obudowie WLP-25 o powierzchni
2,03x2,03 mm. Zostal przystosowany do pracy w zakresie tempera-
tury otoczenia od —40 do +85°C. Jego cena hurtowa wynosi 5,26 USD
przy zaméwieniach 1000 sztuk. Dostepny jest tez zestaw ewaluacyjny
MAX30009EVKIT# w cenie 198,22 USD.

www.maximintegrated.com

Bezpieczniki klasy motoryzacyjnej o napieciu
pracy do 12000 VDC

Bezpieczniki Littelfuse serii EV1K jako pierwsze zapew-

niajg ochrone klasy motoryzacyjnej w zakresie napigcia

"

roboczego do 1000 VDC w nowej generacji samocho- =
déw osobowych i pojazdéw komercyjnych o napedzie : ¢
elektrycznym. Sg produkowane na zakres pradéw zna-
mionowych od 60 do 125 A przy zdolno$ci wylaczania
do 30 kA. Obecnie trwaja prace projektowe nad wersjami
600-amperowymi. Bezpieczniki serii EV1K moga reali-
zowac zabezpieczenie nadpragdowe m.in. w pakietach

BT[]

akumulatorowych, uktadach tadowania, falownikach trak-
cyjnych i konwerterach DC-DC. Nadajg sie do pracy w sze-
rokim zakresie temperatury otoczenia od =55 do +125°C. » i
Sa produkowane w obudowach o wymiarach 73x25 mm,
odpornych na wilgo¢ oraz udary i wibracje mechaniczne.

www.littelfuse.com

REKLAMA

MHAMMOND
4

Obudowa miniaturowa 1551W IP68

eusales@hammfg.com +44 1256 812812

Dowiedz sie wiecej: https:/hammfg.com/1551W

Skontaktuj sie z nami, aby otrzymac bezptatng probke ewaluacyjna.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2022 5


http://www.elektronikaB2B.pl
https://hammfg.com/1551W
mailto:eusales@hammfg.com
http://www.maximintegrated.com
http://www.littelfuse.com

NIE PRZEOCZ

Liniowe silniki wibracyjne o $rednicy od 3 mm
Wiele dostgpnych na rynku smartfonéw i smartwatchy zawiera sil-
nik wibracyjny. Najczesciej jego zadaniem jest powiadamianie uzyt-
kownikéw o przychodzacej wiadomosci i potwierdzenie nacisnigcia
przycisku. Oczekuje sig, ze silniki wibracyjne bedg teraz instalowane
rowniez w takich urzadzeniach, jak rysiki oraz inteligentne gogle i re-
kawice. Do tego typu zastosowan firma Nidec opracowala seri¢ minia-
turowych, cylindrycznych silnikéw wibracyjnych CA, na podstawie
wiekszych konwencjonalnych silnikéw wibracyjnych.

CA7-VH9 CA7-VH5 CA3
Objetos¢ ® 6,55x8,8 mm | @ 6,55x5,0 mm | @ 3,0x10,7 mm
Napiecie 0,2V rms 0,2V rms 0,1V rms
fgfg:ﬁg’:’)ﬁf; 150 Hz 200 Hz 190 Hz
Przyspieszenie 0,25 g rms 0,14 g rms 0,05 g rms
(Cozi;g;;astama 13 ms 13 ms 16 ms
Prad znamionowy | 25 mA RMS 25 mA RMS 16 mA RMS
Rezystancja 8,70Q 8,70 6,20Q
Pobo6r mocy 6 mW 6 mW 1,6 mW

Silniki serii CA, dostgpne w wariantach CA3, CA7-VH5
i CA7-VH9, charakteryzujg sie rekordowo matlg srednicg, wyno-
szacg od 3 mm. Sg przeznaczone gtéwnie do zastosowan w rysikach,
pozwalajac na odwzorowanie sposobu, w jaki wibruje koncéwka tra-
dycyjnego piéra podczas pisania. Silniki serii CA charakteryzuja sie
bardzo matym poborem mocy, wynoszacym od 1,3 do 6 mW. Stanowi
to okoto 2% mocy pobieranej przez wczesniejsze silniki wibracyjne
produkcji Nidec, co umozliwia stosowanie mniejszych baterii i zre-
dukowanie masy urzadzen koncowych. Podstawowe parametry sil-
nikéw zestawiono w tabeli:
www.nidec.com

Matryce diodowe do ochrony przepieciowej
szybkich linii danych
Littelfuse informuje o wpro-
wadzeniu na rynek nowej
serii 4-kanatowych matryc
diodowych o bardzo malej
pojemnosci wewnetrznej,
przeznaczonych do ochrony

przepieciowej szybkich li-
nii danych m.in. interfej-
séw USB 3.2/4.0, Thunderbolt 3.0/4.0 i PCI Express 6.0. Moga one
bezpiecznie pochlania¢ powtarzajace sie wytadowania elektrostatyczne
o napigciu do co najmniej =12 kV, przenoszone przez kontakt oraz
do *15 kV, przenoszone przez powietrze, bez degradacji parametrow,
co wykracza poza wymogi normy IEC 61000-4-2. Rozpraszajg impulsy
pradowe do 3 A (8/20 us), zgodnie z wymogami IEC 61000-4-5, 2nd
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Edition. Nowe matryce charakteryzuja sig bardzo malg pojemnoscig
wewnetrzng (okoto 0,2 pF), dzieki czemu wplywajg w minimalnym
stopniu na ksztalt transmitowanego sygnatu. Sg obecnie produkowane
w wersjach 4-kanatowej (ozn. SP33R6) i jednokanatowej (SPOORS),
zamykanych w obudowach odpowiednio pyDFN-10 (2,5X1,0%0,5 mm)
i 0201 (0,6x0,3%0,3 mm).

www.littelfuse.com

Silex Technology's Wi-Fi 6E Embedded Modules

Wi-FiOE

SX-PCEAX-M2

SK-PCEAX-HMC SX-PCEAX-SMT

Modut komunikacyjny Wi-Fi 6E/Bluetooth 5.2

do medycznych i przemystowych urzadzen loT
Silex Technology wprowadza na rynek swoéj pierwszy modutl ko-
munikacyjny Wi-Fi 6E/Bluetooth 5.2, zapewniajacy duzg szybkos¢
transmisji przy malym poborze mocy i bardzo dobrej stabilnosci,
przeznaczony do medycznych i przemystowych aplikacji IoT. SX-
-PCEAX zapewnia doskonate parametry w srodowiskach o duzym
zageszczeniu bezprzewodowych sieci komunikacyjnych, np. w fa-
brykach, magazynach i placéwkach medycznych. Jest dostarczany
w trzech formatach: M.2, Mini PCI Express oraz jako modut do mon-
tazu SMT. Uzyskal niezbedne certyfikaty do zastosowan w Ameryce
Pé6inocnej, Europie i w Japonii.

SX-PCEAX jest modutem 3-zakresowym (2,4/5/6 GHz), zrealizowa-
nym na bazie uktadu Qualcomm QCA2066. Dzigki 7 kanatom komuni-
kacyjnym o szerokosci pasma 160 MHz, dostepnym w standardzie Wi-Fi
6E, zapewnia 6-krotnie wigkszg szeroko$¢ pasma niz w przypadku sieci
Wi-Fi 6 korzystajacych z czgstotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz. Obstuguje
tryby pracy station i access point. Zostal wyposazony w funkcje
unikalne dla Wi-Fi 6, takie jak OFDMA (Orthogonal Frequency-
-Division Multiple Access) i TWT (Target Wake Time), zapewniajace
szybka i stabilng transmisje danych.

Pozostate dane techniczne:

» standard WLAN: IEEE802.11 a/b/g/n/ac/ax (2x2) Wi-Fi 6E,

 standard Bluetooth: Bluetooth 5.2 (zgodny z BR/EDR/HS/LE),

* opcja anteny: 2xzlacze MHF4,

» zakres temperatury pracy: od =20 do +65°C,

* wymiary:

¢ SX-PCEAX-SMT: 18%X14%X1,9 mm,

* SX-PCEAX-HMC: 29,85X26,65X2,9 mm,

e SX-PCEAX-M2: 30X22X%2,7 mm.

www.silextechnology.com

Emitery IR o matych gabarytach i duzej
intensywnosci promieniowania

Emitery podczerwieni nowej
serii SurfLight firmy Vishay
réznig sie od poprzedni-
kow wiekszg o 30% inten-
sywnoécig promieniowania
przy mniejszej o 20% po-
wierzchni montazowej. Ich
oferta obejmuje obecnie 6 mo-
deli, pracujacych z maksy-

malnym pradem sterowania
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Nowe podzespoty

do 1,5 A w trybie cigglym oraz do 5 A w impulsie. Sg one produko-
wane w wariantach o dominujgcej dtugosci fali 850 nm i 940 nm, za-
pewniajgcych intensywnos¢ promieniowania do 6000 mW/sr, wieksza
0 30% od emiter6w poprzedniej generacji oraz o 10% od najblizszych
odpowiednikéw.

Emitery serii SurfLight mogg znalez¢ zastosowanie w o$wiet-
laczach CCTYV, przemystowych systemach wizyjnych, systemach
rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdéw oraz do $ledzenia
wzroku w grach elektronicznych. W zaleznosci od wersji oferujg trzy
katy emisji: =28° *40°1i +60°. Mogg pracowa¢ w temperaturze oto-
czenia od —40 do +125°C. Sg produkowane w obudowach SMD o po-
wierzchni 3,4x3,4 mm. Podstawowe parametry zestawiono w tabeli:

Dtugosé Intensywnos¢ Kat
fali 1=1A 1=5A emisji

VSMA1085250 | 850 nm 1350 mW/sr 6000 mW/sr +28°
VSMA1085400 | 850 nm 925 mW/sr 4100 mW/sr +40°
VSMA1085600 | 850 nm 490 mW/sr 2200 mW/sr +60°
VSMA1094250 | 940 nm | 1250 mW/sr 5300 mW/sr +28°
VSMA1094400 | 940 nm 850 mW/sr 3600 mW/sr +40°
VSMA1094600 | 940 nm 460 mW/sr 1950 mW/sr +60°

www.vishay.com

1200-watowy nieizolowany konwerter DC-DC
formatu quarter-brick

BMR350 to nieizolowany konwerter DC-DC formatu quarter-brick
(58,4x36,8 mm) o wyjSciowej mocy szczytowej 1200 W i cigglej
860 W, przeksztalcajacy napiecie 40...60 V do wartosci z zakresu
8...13,2 V. Zostal on zaprojektowany do systeméw zasilania z szyna

posrednig. Zapewnia sprawno$¢ przekraczajaca 97,8% przy polo-
wie obcigzenia. Jest odporny na chwilowe przepiecia do 80 V (maks.
100 ms). Moze pracowac w szerokim zakresie temperatury otoczenia
0d 40 do +125°C. Spelnia wymogi normy EN 55032/FCC part 15] Class
B w zakresie emisji elektromagnetyczne;j. Istnieje mozliwos¢ tacze-
nia wyjs¢ kilku modutéw przy wspélpracy z duzymi obcigzeniami.

www.flexpowermodules.com

Jedno- i dwukanatowe karty digitizerow PCle

o szybkosci transmisji danych 12,8 GBps

Firma Spectrum Instrumentation wprowadzita na rynek dwie nowe
karty digitizeréw na szyneg PCle Gen. 3, zapewniajace szybko$¢ transmi-
sji danych do 12,8 GBps — prawie dwukrotnie wigksza niz w przypadku
innych digitizer6w PCle dostepnych obecnie na rynku. Jednokanatowy
model M5i.3330-x16 charakteryzuje sie szybkoscig probkowania
do 6,4 GSps, a dwukanalowy M5i.3337-x16 zapewnia synchroniczne
probkowanie z szybko$cia 3,2 GSps w obu kanalach oraz 6,4 GSps
w trybie jednokanalowym.

REKLAMA

Autoryzowany dystrybutor Altium w Polsce

ALTIUM
DESIGNER22

Odnosniki w arkuszach schematu

Nowy panel Gloss and Retrace

Obstuga przelotek zgodna z normq IPC-4761
Automatyczna aktualizacja oznaczen w regutach projektowych
Obstuga otworéow stopniowych i z fazowaniem

Computer Controls Sp. z o.0.
Bielsko-Biata, ul. Budowlanych 1

tel.: +48 (33) 485 94 90

conrrows MM

e-mail: info@ccontrols.pl
www.ccontrols.pl
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SPECTRUM

INSTRUMENTATION

Made in Germany

Oba digitizery charakteryzujg sie 12-bitowa rozdzielczoscig i sze-
rokim zakresem dynamicznym. Wbudowana petla PLL zapewnia
dokladno$c¢ czestotliwosci lepszg niz 1 ppm. Szeroko$¢ pasma analo-
gowego przekracza 2 GHz, a zakres pelnej skali moze by¢ programo-
wany od 200 mV do +2,5 V. Duza pamie¢ wewnetrzna umozliwia
przechowywanie diugich i zlozonych przebiegéw. Standardowo jej
pojemnos¢ wynosi 2 GB (2 G prébek), a opcjonalnie moze zostac rozsze-
rzona do 16 GB. Dostepne sa tryby pracy single-shot i multiple-waveform
z rejestracja znacznika czasu. W trybie multiple-waveform wbudo-
wana pamig¢ jest dzielona na segmenty i umozliwia akwizycje wielu
zdarzen, nawet przy bardzo duzej szybko$ci wyzwalania. Doskonale
sprawdza sie podczas testowania magistrali szeregowych lub w syste-
mach wykorzystujacych procesy wyzwalanie-odpowiedz, np. w ra-
darach i lidarach.

Obie karty zawierajg wejScia sygnatowe i zegarowe wyprowadzone
na ztgczach SMA oraz 4 wielofunkcyjne linie DIO. Ponadto dostepne
sg dodatkowe linie zegarowe i wyzwalania, umozliwiajace synchro-
nizowanie kart z innymi digitizeramii urzadzeniami pomiarowymi.
Tworzenie aplikacji pomiarowych przez uzytkownikéw jest mozliwe
w srodowiskach Windows i Linux we wszystkich popularnych jezy-
kach programowania, w tym C, C++, C#, Delphi, VB.NET, J#, Python,
Julia, Java, LabView i Matlab.

Podobnie jak wszystkie produkty z oferty Spectrum Instrumentation,
réwniez nowe karty M5i.3330-x16 i M5i.3337-x16 sg objete 5-letnig
gwarancja. Producent oferuje bezplatne aktualizacje oprogramowania
oraz pelne wsparcie klienta bezposrednio zespolu inzynieréw przez
caly czas uzytkowania.

www.spectrum-instrumentation.com

Czujniki temperatury o ultramatym
L] ]

poborze pradu i doktadnosci 0,2°C

Do oferty firmy Sensirion wchodzi 4. generacja czujnikéw tempera-
tury STS40, wyrézniajacych sie malymi gabarytami (1,5X1,5X%0,5 mm)
i matym poborem pradu. Pracujq one w zakresie pomiarowym od —40
do +125°C, zapewniajac doktadnos$¢ pomiaru od *0,2°C w podzakresie
0...+60°C. Moga by¢ zasilane napieciem od 1,08 V do 3,6 V. Pobieraja Sred-
nio 0,4 pA pradu w stanie aktywnym przy pojedynczym pomia-
rze na sekunde oraz 80 nA w trybie shutdown. Komunikuja si¢ przez
interfejs I'C, co eliminuje problemy z zakl6ceniami sygnatu pomiaro-
wego ze strony obcych pot elektromagnetycznych. Obecnie czujniki
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STS40 sa dostarczane w wariantach z jednym z 3 dostgpnych, pre-
konfigurowanych fabrycznie adreséw I'C. Pozostale parametry:

* powtarzalnosé: od 0,04°C,

¢ rozdzielczo$c: 0,01°C,

* czas odpowiedzi (t63%): 2 s,

¢ dryft dtugoterminowy: <0,03°C/rok,

» zabezpieczenie ESD: 2 kV (HBM).

www.sensirion.com

5A eFuse for Servers and
Storag@iSystems

.
»  AOZ18101DI

Programowalny bezpiecznik elektroniczny eFuse
o zakresie programowania praduod1do5A
A0Z18101DI to programowalny bezpiecznik elektroniczny eFuse
o zakresie programowania pradu od 1 do 5 A i malej rezystancji we-
wnetrznej. Jego struktura wewnetrzna obejmuje obwdéd sterowania
z funkcjami zabezpieczajacymi oraz dwa tranzystory Trench MOSFET
o szerokim obszarze bezpiecznej pracy i rezystancji RDS(on) rowne;j
20 mQ, polaczone w uktadzie back-to-back.

Uklad pracuje z napigciem wejSciowym =z zakresu
od 3,5 V do 14 V. Jego dzialanie polega na monitorowaniu przepty-
wajacego pradu. Jesli jest on wigkszy od ustawionego limitu, na-
stapi automatyczne ograniczenie pradu do dozwolonego maksimum.
Jesli przetezenie bedzie sig utrzymywalo, bezpiecznik si¢ wylaczy,
chroniac obcigzenie przed uszkodzeniem.

A0Z18101DI wytrzymuje wytadowania ESD do =8 kV (IEC 61000-4-2)
na linii wej$ciowej oraz do =2 kV (HBM) na pozostatych. Wystepuje
w dwdch wersjach, r6znigcych sie reakcjg na wykrycie przetezenia:
A0Z18101DI-01 wykonuje auto-restart, a AOZ18101DI-02 wylacza wyj-
$cie. Uklad zawiera zabezpieczenie przepieciowe wejécia i wyjscia
do 22 V oraz zabezpieczenie termiczne, nadpradowe i przed odwré-
ceniem polaryzacji pradu w przypadku zwigkszenia sig napigcia wyj-
Sciowego powyzej napiecia VIN.

AO0Z18101DI jest zamykany w obudowie DFN-10 o po-
wierzchni 3x3 mm.

www.aosmd.com

Wysolkostabilny 2-osiowy czujnik nachylenia
MEMS z interfejsem SPI

Murata opracowata nowy 2-osiowy czuj-
nik nachylenia MEMS z interfejsem SPI,
charakteryzujacy sie bardzo dobrg stabil-
noécig i bardzo matym offsetem w sze-
rokim zakresie temperatury i w dlugim
okresie. Jego podwojna, réznicowa struk-
tura MEMS obejmuje kilka mas rucho-

mych, zapewniajagcych kompensacje


http://www.spectrum-instrumentation.com
http://www.sensirion.com
http://www.aosmd.com
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zrodet btedéw oraz uktad ASIC z zestawem wbudowanych funkcji
diagnostycznych. Cato$¢ zamknigto w 12-wyprowadzeniowej obu-
dowie SMD o wymiarach 8,6x7,6x3,3 mm. Uklad jest kompatybilny
pod wzgledem rozkladu wyprowadzen z wprowadzonym wczesniej
narynek czujnikiem nachylenia SCL3300 i czujnikiem przyspieszenia
SCA3300, co pozwala na tatwe zwigkszenie funkcjonalno$ci wczes-
niej opracowanych projektow.

SCL3400 oferuje dwa konfigurowalne przez uzytkownika tryby
pomiaru: z zakresem *=30° i czgstotliwo$cig prébkowania 10 Hz oraz
z zakresem +90° i czestotliwoscig probkowania 40 Hz. Maty offset
diugoterminowy (<0,05°) w wielu przypadkach pozwala na bezobslu-
gowaq prace, eliminujac konieczno$¢ rekalibracji urzadzen. Z kolei
maly pobér pradu, wynoszacy zaledwie 2 mA przy napieciu zasila-
nia 3,3 V, pozwala na zastosowania uktadu w aparaturze bateryjnej.

SCL3400 moze pracowac w zakresie temperatury otoczenia od —40
do +85°C. Nadaje sie doskonale do stabilizacji platform, diugotrwa-
fego monitorowania stanu konstrukc;ji, takich jak mosty, tunele i bu-
dynki oraz moze znalezé zastosowanie w przyrzadach geodezyjnych,

laserach obrotowych, poziomnicach itp.

www.murata.com

Ekranowane cewki wysokopradowe wytrzymate
nawibracjedo30g

Nowe ekranowane cewki wysokopragdowe SRP1038WA i SRP1265WA
firmy Bourns wyrézniaja sie odpornoécig na wibracje do typowo 15 g
(30 g w szczycie), co 6-krotnie wykracza poza wymogi specyfikacji
samochodowej AEC-Q200. Uzyskano to dzieki zwigkszeniu o ponad
50% szerokos$ci wewnetrznej ramki konstrukcyjnej, bez zwieksza-
nia powierzchni montazowej. Testy wytrzymato$ciowe przepro-
wadzono zgodnie z wymogami normy MIL-STD-202 (Method 204).
Poza wzmocniong konstrukcjg nowe cewki charakteryzuja sie mala
rezystancjg DC, duzym pradem nasycenia, malym przydzwiekiem
akustycznym i bardzo dobra stabilno$cig w szerokim zakresie tem-
peratury roboczej od —55 do +165°C. Cechy te czynig je idealnymi
do zastosowan w uktadach zasilania i filtrach EMI w motoryzacji
oraz aplikacjach przemystowych.

Cewki serii SRP1038WA i SRP1265WA sg produkowane w wer-
sjach na zakres indukcyjnosci odpowiednio 0,47...47 pH1i0,68...47 pH
oraz na zakres dopuszczalnych pradéw przewodzenia odpowiednio
3,6...34 ARMS i5,2...36,5 A RMS. Ich zakres rezystancji DC wynosi
od 1,35 do 149 mQ, wspéiczynnik dobroci 15...20, a czestotliwo$é re-
zonansu wlasnego siega 60 MHz.

www.bourns.com

Panoramiczny wyswietlacz LCD od AUO

Model P366IVN01.0 zostaje zastgpiony przez swojg nowsza wersje:
P366IVNO1.1. Podobnie jak swoj poprzednik, najnowszy produkt
od AUO wyréznia sig polaczeniem szerokiego formatu ze §wietnymi
parametrami oraz duzg uniwersalnoscia. Wysoki kontrast, diuga zy-
wotno$¢ LED i odporno$¢ na skrajne temperatury sprawdzg sie nie
tylko w transporcie, ale i jako no$nik reklamowy w innych aplika-
cjach. W poréwnaniu do starszej wersji model P366IVNO01.1 cechuje

sie nizszym zuzyciem energii elektrycznej, zachowuje jednak przy
tym wszystkie wyrézniajace ten wyswietlacz cechy. Nadal jest to roz-
wigzanie przeznaczone przede wszystkim do aplikacji wewnetrznych,
zapewniajace pelng czytelno$¢ wyswietlanych na nim tre$ci nawet
przy intensywnym o$wietleniu. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu
jasnosci 700 cd/m? oraz wysokiego kontrastu (4000:1).

Opisywany produkt reprezentuje opracowang przez AUO serig
TARTAN, zawierajaca nazwang tak samo technologie. Uzycie skom-
plikowanych proceséw wytwarzania (m.in. fotolitografii) pozwala
na produkcje wyswietlaczy o praktycznie dowolnych ksztaltach
i rozmiarach, w tym takze okraglych. P366IVNO1.1 charakteryzuje
sig rowniez gwarancja bezawaryjnego dziatania diod LED przez na-
wet 70 000 godzin. Moze dzigki temu dziata¢ w trybie catlodobowym,
24/7 - to prawie 8 lat! W tabeli zaprezentowano najistotniejsze pa-
rametry urzadzenia:

parametr P366IVNO1.1

rozmiar 36,6”

rozdzielczos¢ 1920%290

obszar aktywny 919,3(H)=138,9(V) mm
jasnos¢ 700 cd/m?

kontrast 4000:1

katy obserwacji 89°/89°/89°/89° (IPS)
powierzchnia anti-glare, 3H

czas zycia LED 70 000 h

interfejs LVDS

czas reakgji 8 ms

pobor pradu 25,6 W

wymiary 951,3(H)x170,8(V)x18,3(D) mm
rozmiar ramki 14/14/14/14 mm

waga 2700 g

zakres temperatur pracy —-20...60°C

orientacja horyzontalna/wertykalna

Tytulowy wyswietlacz znajdzie zastosowanie nie tylko w aplika-
cjach typowych dla transportu, jako no$nik niezbednych informac;ji,
zaréwno w samych pojazdach, jak i w budynkach dworcéw oraz lot-
nisk. Obszarami, w ktérych sie sprawdzi, mogg by¢ takze m.in. sy-
stemy digital signage oraz handel detaliczny — odpowiednio wdrozony
P366IVNO1.1 bedzie nietypowym, przyciggajacym uwage nosnikiem
reklamowym.

www.unisystem.pl

REKLAMA
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dodaj do

obserwowanych

Przedstawiamy redakcyjny wyboér najciekawszych projektow sposréd ostatnio anonsowanych w internecie. Sa to projekty na réznych
etapach realizacji. Warto si¢ zapozna¢ z projektami zakorniczonymi i $ledzi¢ realizacje projektow niegotowych, by czerpa¢ z nich inspiracje

do wtasnych prac.

RO

AMB23 Fatfs SDIO - platforma do zapisywania
i odczytywania danych i plikéw HTML dla
systemow Internetu Rzeczy
AMB23, nazywany réwniez przez swojego twérce ,,AmebaD”, to ta-
twa w programowaniu platforma do tworzenia wszelkiego rodzaju
aplikacji IoT. AMB23 jest wyposazony w rézne interfejsy peryferyjne,
w tym interfejsy Wi-Fi, linie GPIO z obstugg przerwan i wyjsciami
PWM, atakze interfejsy I'C, UART, SPI oraz ADC. Za po$rednictwem
tych interfejséw ,,AmebaD” moze laczy¢ sig z komponentami elektro-
nicznymi, takimijak diody LED, przetgczniki, manometr, higrometr,
czujniki pytu PM2,5 itp. Zebrane dane mogg by¢ przesylane przez
Wi-Fi i wykorzystywane przez aplikacje na urzadzeniach inteligen-
tnych do realizacji rozmaitych funkcji w systemach Internetu Rzeczy.
Ma mniejszy rozmiar niz Arduino Uno, jak pokazano na rysunku.
AMB23 zawiera ztgcze micro USB do zasilania, co jest powszechne
w wielu ukladach tego rodzaju. Na spodzie ptytki na srodku znajduje
sig gniazdo dla kart micro SD. Jego obecno$¢ jest kluczowym wyrézni-
kiem systemu na tle konkurencji. Na karte SD nalezy skopiowac spe-
cjalnie przygotowany plik HTML (nalezy go umies$ci¢ bezposrednie
na karcie, a nie na folderze). Nastepnie mozna umiesci¢ karte w czyt-
niku na plytce z RTL8722DM MINI i wgra¢ do mikrokontrolera od-
powiednie firmware. Odbywa sig to przez Arduino IDE, obstugujace
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te plytke. Po zakonczeniu przesylania nowego programu i zreseto-
waniu modulu mozna nawigza¢ polgczenie z systemem, aby zoba-
czy¢ na monitorze szeregowym komunikat: ,,Aby zobaczy¢ te strong
w akcji, otworz przegladarke pod adresem http:/xxx.xxx.xxx.xxx”.
Wystarczy wej$¢ na podana strone (xxX.xxX.xxx.xxx to adres IP
modutu), by zobaczy¢ w przegladarce laptopa lub telefonu komérko-
wego plik HTML zapisany na karcie SD.

https:/bit.ly/39RmEsz

Linuksowy palmtop

Autorka tej konstrukcji buduje samodzielnie palmtopa z Linuksem.

Pomysl polega na tym, aby opracowac kieszonkowy komputer z syste-
mem Linux wielkosci telefonu komérkowego z rzeczywista, fizyczng
klawiaturg. System ten bazuje na Raspberry Pi Zero, a do wyswiet-
lania ma uzywac 3,5-calowego wyswietlacza LCD. Klawiatura dla
pierwszej wersji urzadzenia ma by¢ klawiatura z Blackberry Q10.
Jest to tylko test — jesli dobrze sig sprawdzi, to klawiatura taka trafi
do finalnej konstrukcji. Wiasciwie klawiatura ta to tylko modut, ktéry
podiacza sie do palmtopa i bedzie réwniez dziatala jako klawiatura


https://bit.ly/39RmEsz

Dodaj do obserwowanych

USB z dowolnym innym systemem. Klawiatura ma pozwala¢ na uru-
chamianie oprogramowania ukladowego klawiatury QMK.

Autorka nie zdecydowata sie jeszcze na konkretne rozwigzanie za-
silania, ale pierwsza wersja bedzie prawdopodobnie zawierata ogniwo
18650, co daje okolo 2...3 godziny pracy uktadu. W tej chwili caly
system istnieje tylko na schemacie i w projektach PCB w chmurze.
Autorka obecnie zbiera wszystkie elementy i zamawia plytke dru-
kowanag. Wsréd elementéw znajduje sig Raspberry Pi Pico (RP2040)
- by¢ moze postuzy do uruchomienia oprogramowania kontrolera
klawiatury, chociaz nie jest to jeszcze pewne, gdyz jego firmware
moze dziala¢ tez na mikrokontrolerze ATmega. Niestety ten drugi
jest obecnie drozszy i gorzej osiggalny niz RP2040.

W tej chwili czekam na cze$ci. Kiedy juz dotra, nastepnym etapem
bedzie zbudowanie prototypu dzialajacej klawiatury USB z klawiaturg
BBQ10. (...) Pierwszym krokiem w tym projekcie jest uruchomienie
dzialajacej klawiatury USB, ktéra moze by¢ uzywana oddzielnie lub
bezposrednio zintegrowana z palmtopem. Jest to czes¢ projektu, ktéra
ma dla mnie najwigcej niewiadomych, wiec zajme si¢ tym w pierw-
szej kolejnosci”, opisuje postep prac autorka.

Istnieje doskonata dokumentacja projektu kontrolera klawiatury
QMK na GitHubie, jednak autorka dalej ma wiele innych wyzwan
przed sobg. Dotycza one m.in. sterowania pod$wietleniem LED kla-
wiatury — na zlaczu diod LED sg 4 piny, ale nie udalo sie jej znalez¢
zadnych informacji, jak nimi sterowac. Kolejne wyzwanie to sko-
rzystanie z mikrofonu MEMS wbudowanego w klawiature. Nie jest
to konieczne, ale byloby niezwykle przydatne.

Obecnie do autorki docierajg pierwsze zaméwione podzespoty,
ktoére bedg testowane przed zastosowaniem ich w finalnym prototy-
pie urzadzenia. Na ten moment realizacja projektu to gtéwnie cze-
kanie na wyprodukowanie i dostarczenie plytek PCB, oczekiwanie
na przybycie elementow, ztgczy itd.

https://hackaday.io/project/184746-linux-palmtop

ArduinoGotchi - emulator Tamagotchi Pa1
dla Arduino UNO

ArduinoGotchi to prawdziwy emulator Tamagotchi P1 dziata-

jacy na sprzecie Arduino UNO. Autorem tego projektu jest Gary
Kwok. Zasadnicza cze$¢ kodu programu bazuje na emulacji zawar-
tej w TamalLib, ktéra zostala poddana daleko idgcej optymalizacii,
aby dziatala na Arduino UNO, ktére jest dostarczane z zaledwie
32 kB pamieci Flash i 2 kB pamigci RAM. Aby zrealizowac taki pro-
jekt samodzielnie, nie potrzeba wiele. Jesli chodzi o narzedzia/opro-
gramowanie, musimy zaopatrzy¢ sie w:
 dostep do Gita, aby sklonowa¢ repozytorium z GitHuba,

e srodowisko Arduino IDE, aby poprawnie skompilowa¢ i zatado-

wac szkic do pamieci uktadu,

* Java 8 Runtime - Srodowisko potrzebne do dzialania

oprogramowania.

Jesli chodzi o elementy, to oprécz Arduino Uno potrzebny bedzie
wyéwietlacz (ekran OLED o rozdzielczosci 128x64 z kontrolerem
SSD1306, dolgczony przez I'C do mikrokontrolera), trzy oporniki
1kQ, trzy przyciski i buzzer.

ArduinoGotchi jest emulatorem, wymaga kompatybilnego kodu
Tamagotchi P1 o nazwie rom.bin i umieszczenia go w folderze pro-
jektu. Ze wzgledu na prawa autorskie plik ROM nie jest dostarczany
przez autora projektu... trzeba zdoby¢ go samodzielnie. Aby zdoby¢
sam emulator, wystarczy sklonowac go z repozytorium na GitHubie.
ArduinoGotchi jest dystrybuowany na licencji GPLv2. Wigcej infor-
macji mozna znalez¢ w pliku LICENSE w repozytorium.

https://github.com/GaryZ88/ArduinoGotchi
https://hackaday.io/project/184723-arduinogotchi

Gestro - system do kontrolowania komputera
za pomoc3 gestow

Rozpoznawanie gestow rewolucjonizuje spo-

sob sterowania komputerem w czasie rze-
czywistym za pomocg gestow dloni. Jest
to mozliwe dzigki zastosowaniu algo-
rytméw widzenia maszynowego. ,Czy
kiedykolwiek chciale$ sterowac syste-
mem bez koniecznoéci bezposredniej in-
terakcji z komputerem podczas prezentacji?
Czy znasz kogos, kto nie jest przyzwyczajony

do uzywania klawiatury i myszy do kontrolowania swojego kom-
putera? Gestro ma na celu rozwigzanie takich probleméw poprzez
opracowanie nowego sposobu sterowania systemami w czasie rze-
czywistym za pomoca gestow dloni”, opisuje swéj projekt Wong Tian
Jie, autor systemu Gestro.

REKLAMA

tel. 032-230-2301

Producent obhudow dla elektroniki

czesci elektroniczne
sprzedaz@piekarz.pl tel. 22 599 49 70

All In One

» Projektowanie i wykonywanie

(@ FERYSTER

- modeli karkaséw i obudéw na drukarce 3D

- transformatoréw i induktoréw
- prototypdéw PCB
+ Modelowanie 3D modutéw i urzgdzen

* Prajektowanie urzgdzen zasilajgcych
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Gestro to aplikacja, ktéra pozwala uzytkownikom kontrolowaé swéj
system Linux za pomocg gestéw dloni, dzieki czemu bedg mogli oni
wykonywac okreslone czynno$ci bez uzycia klawiatury i myszy. Jest
to szczegoblnie przydatne w przypadkach, gdy uzytkownicy chca kon-
trolowac swéj komputer z systemem Linux, bedac z dala od niego, nie
znajac nowoczesnych urzadzen (tak jak w przypadku oséb starszych)
i tak dalej...
kich jak OpenCV, X11 itp., Gestro jest w stanie z powodzeniem prze-

System korzysta z kamery internetowej i bibliotek, ta-

lozy¢ gesty wykonywane przez uzytkownikéw na polecenia, ktére
realizujg okreslone operacje, w tym miedzy innymi zwiekszanie lub
zmniejszanie glos§nosci systemu, przesuwanie, minimalizowanie
lub zamykanie okna i kliknigcia myszg. Gestro jest przeznaczone
do wy$wietlania za pomocg aplikacji Qt w systemie Linux z dystry-
bucjg Ubuntu. W szczeg6lnosci przetestowano, ze dziata idealnie
na komputerach z systemem Ubuntu 18.04 LTS.
Gestro wymaga do dziatania nastepujacych narzedzi i bibliotek
(inne wersje nie sa testowane):
o X11,
* Qt5,
* OpenCV 4.5.5,
¢ libasound2-dev,
 framework Boost Unit Test.
https://github.com/RandomGuy-coder/Gestro
https://hackaday.io/project/184728-gestro

Retrokomputer jednoptytkowy ABN6502 Ra

Comiesigczny przeglad projektéw nie bylby kompletny bez co najmniej
jednej konstrukcji retro. W tym numerze prezentujemy konstrukcje
Andersa Nielsena. Jest to jednoptytkowy komputer bazujacy na pro-
cesorze 6502. Jest to w pelni funkcjonalny komputer jednoplytkowy
zwyjsciem VGA, wejSciem dla klawiatury, liniami GPIO, interfejsami
SPL I'Ci wbudowang komunikacja 2,4 GHz (Wi-Fi). Podstawowym za-
lozeniem, jakie przy$wiecalo autorowi, byl recykling. Do konstrukeji
komputera chcial zastosowac¢ komponenty, ktére juz mial, dlatego tez
lista elementéw moze by¢ bardzo tatwa do skompletowania przez in-
nych hobbystéw z elementéow zalegajacych w warsztacie. Jesli nie,
to z pewno$cig mozna znalez¢ te elementy na prawie kazdej starej
plytce drukowanej z elektronikg cyfrowg z lat 70....90. XX wieku.
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Sa to gtéwnie uktady logiczne z serii 7400. Wystarcza podstawowe
elementy z tej serii, aby uruchomic¢ ten komputer jednoplytkowy.

Projekt ten bazuje na wczesniejszej konstrukcji komputera jedno-
plytkowego na ukladzie 6502, ale ma calkowicie przeprojektowang
plytke drukowang, dodany modut SMD z nRF24L01+, dodane bu-
forowanie zegara, mniejsza ptytke drukowang i odpowiedni obwdd
resetowania oraz wiele innych ulepszen — i nie wymaga juz absolut-
nie niedostepnych wspéiczesnie uktadéw do grafiki.

Parametry komputera sa nastepujace:

* plyta kompatybilna z procesorami 6502 w wersji CMOS i NMOS,

* zegar 2 MHz (podzielony z oscylatora 16 MHz. Wyj$cia 8 MHz,

4 MHz, 2 MHz i 1 MHz dostepne dla moduléw rozszerzen),

* 64 kB lub 128 kB pamieci ROM,

* 32 kB pamieci RAM,

* modul z uktadem nRF24L01+ do tadowania oprogramowania,

* wyjécie obrazu — 51 znakéw w 30 liniach monochromatycz-
nego obrazu (w kolorze zielonym) na czarnym tle na wyjsciu VGA,
uktad 6522 do realizacji dwéch 8-bitowych portéw I/O + CA1+2/
CB1+2 + dwa 8-bitowe timery,
port bazujacy na uktadzie 74HC273 dzialajacy tylko jako wyjscie,

do bankowania czcionek, wlgczania wideo + 5 bitéw GPO - li-
nie dla uzytkownika.

* obwdd resetowania, ktory zapobiega wyswietlaniu linii wygasza-
nia i usprawnia niezawodng prace systemu (opcjonalnie),

» wszystkie sygnaly sterujace wyprowadzone w spos6b umozliwia-
jacy debugowanie i dotgczanie rozszerzen,

szyna danych i szyna adresowa wyprowadzona dla fatwego dostepu.

https://www.youtube.com/watch?v=w5cA64xof2I
https://hackaday.io/project/184725-abn6502-sbc-r1

0] Termln'al -

Peek Terminal

with Awmaba

Bezprzewodowy, kieszonkowy terminal
do urzadzen Internetu Rzeczy
Przedmiotem tego projektu jest reczny terminal do syste-
mow Internetu Rzeczy (IoT) z kolorowym wys$wietlaczem i ekranem
dotykowym. Twoérca tego systemu jest Simon Xi z portalu Hackaday.
io, gdzie zaprezentowal on swojg konstrukcje. ,Uktad ten catkowi-
cie uwalnia Twdj telefon i dziata najlepiej z dowolnym projektem IoT,
moze by¢ uzywany do wy$wietlania danych/obrazéw lub sterowania
urzadzeniami IoT. Najlepsze jest to, ze nie zajmuje tyle pamieci ani
mocy obliczeniowej, co inne wyswietlacze”, opisuje swdj projekt autor.
Terminal IoT moze by¢ naprawde przydatny do wyswietlania da-
nych z czujnikéw IoT i kontrolowania systeméw IoT. Smartfon tez
to potrafi, ale nie mozna uzywac telefonu jako terminalu przez caty
dzien. To niewielkie urzadzenie moze pomdc uwolnic telefon. System
mozna zaprogramowac do pracy z r6znymi protokolami komunikacji
10T, ktére niekoniecznie sa dostepne w Twoim telefonie, takimi jak
ZigBee, Signal RF, LoRa itp.


https://www.youtube.com/watch?v=w5cA64xof2I
https://hackaday.io/project/184725-abn6502-sbc-r1
https://github.com/RandomGuy-coder/Gestro
https://hackaday.io/project/184728-gestro
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Interesujaca czescia tego projektu jest to, ze zawiera osobny ekran
dotykowy HMI z interfejsem USART, ktéry wyposazony jest we wlasny
procesor, pamie¢ RAM i Flash, co oznacza, ze gléwny kontroler IoT
nie musi dysponowac duza pamiecia i zasobami niezbednymi do wy-
$wietlania obrazu i skanowania wej$¢ pod katem sterowania dotyko-
wego. Kontroler moze skupi¢ sie na wysytaniu i odbieraniu danych
z systemu IoT i innych wazniejszych zadaniach, takich jak urucha-
mianie modeli uczenia maszynowego i wykonywanie skomplikowa-
nych obliczen matematycznych.

Firma, ktéra produkuje ten wyswietlacz HMI, dzieli sprzet i oprogra-
mowanie na 2 r6zne wersje, jedng dla uzytkownikéw chinskich, a druga
dlauzytkownikéw anglojezycznych. Obie wersje sa dostarczane z bez-
platnym oprogramowaniem do edycji graficznego interfejsu uzytkow-
nika (GUI) oraz sterowania i kontroli logiki wy$wietlania. Pakiet jest
bardzo tatwy w uzyciu i zawiera wiele przydatnych przyktadéw i za-
sobow, ktére pomoga zaoszczedzic czas podczas opracowywania GUI.
Wigcej szczegotéw mozna znalezé na witrynie producenta (https://
nextion.tech/ dla wersji anglojezycznej). Po zakonczeniu programo-
wania czeéci zwigzanej z GUI mozna z tatwoscig uzywac dostarczo-
nej biblioteki Arduino do zaprogramowania gtéwnego kontrolera IoT,
pamietajac, ze uzywa on UART do komunikacji z kontrolerem wy-
Swietlacza. Drastycznie zmniejsza to wymagania dotyczgce pamigci
i procesora dla wySwietlania obrazu i sterowania interfejsem gra-
ficznym. Zaprezentowany projekt tylko demonstruje potencjat tego,
co mozna zrobi¢ w tej kombinacji. Mozna doda¢ wiecej samodziel-
nie, np. zaimplementowa¢ menedzer sieci Wi-Fi, skaner BT, kontro-
ler samochodu RC i monitor danych MQTT i tak dalej i tak dale;...
Warto obserwowac ten projekt, aby zobaczy¢, jakie funkcjonalnosci

w przyszlosci doda jego autor.
https://hackaday.io/project/184761-diy-iot-terminal

Monitor poziomu zanieczyszczen wod z GSM

i wiadomosciami SMS

Autor projektu — Kutluhan Aktar, skupit sie na opracowaniu nie-
drogiego urzadzenia bazujacego na sztucznej inteligencji, ktére
mogloby znalezé zastosowanie w systemach do zbierania danych
o jakosci wody z ré6znych zasob6w wodnych w terenie i prognozo-
wania pozioméw zanieczyszczenia wody na podstawie pomiaru
potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (ORP), pH, poziomu catko-
witych rozpuszczonych substancje statych (TDS) oraz pomiarom
zmetnienia. W opisie swojego projektu Aktar duzy nacisk kladzie
na zaznaczenie srodowiskowego i ekologicznego aspektu swojego pro-
jektu: ,,Dlaczego zanieczyszczenie wody jest problemem globalnym?”,
pyta autor. W odpowiedzi wskazuje m.in. na fakt, Ze nieustannie za-
nieczyszczamy nasze ograniczone zasoby wody, ktére ,,tong w chemi-
kaliach, odpadach, plastiku i innych zanieczyszczeniach”. To istotne
z uwagi na kurczace sig zasoby bezpiecznej wody pitnej. Chociaz po-
dejmowane sg miedzynarodowe wysitki na rzecz ograniczenia za-
nieczyszczen wody, pilng kwestig jest lokalne §ledzenie poziomu
zanieczyszczenia wody, aby uzyska¢ przewidywalne ostrzezenia

dotyczace mozliwych zagrozen dla naszego bezposredniego oto-

czenia. W tym miejscu wlasnie pojawia sie opisywane urzadzenie.

Aby niepotrzebnie nie komplikowa¢ systemu, a jednoczeénie za-
pewni¢ mu realng przydatno$¢, autor zdecydowal sie na $ledzenie
potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (ORP), pH, catkowitego po-
ziomu rozpuszczonych substancji stalych (TDS) oraz pomiar zmet-
nienia wody. Wskazniki te fatwo przetozy¢ na poziom zanieczyszczen
analizowanej wody czy tez uzywac do prognozowania jakosci wody.

Potencjal oksydacyjno-redukcyjny (ORP) jest miarg wymiany jono-
wej: Substancje chemiczne o ujemnej wartosci ORP moga oddawac
dodatkowe jony, a te o dodatnie wartosci ORP prowadzg do absorpcji
jonéw. Gdy wartos¢ ORP w wodzie jest wysoka to bakterie skuteczniej
rozkladajg martwg tkanke i zanieczyszczenia. Ogélnie rzecz biorac,
im wyzsza warto§¢ ORP, tym zdrowszy jest badany akwen. Jednak
warto$ci ORP zmniejszajg sie blizej osadéw dennych, nawet w zaso-
bach czystej wody, poniewaz wiele bakterii ciezko pracuje w glteb-
szych osadach, aby rozlozy¢ znajdujaca sig tam materie organiczna,
zuzywajac wiekszos¢ dostepnego tlenu. Poniewaz tlen szybko znika
w mule dennym warto$ci ORP szybko spadajg.

Warto$¢ pH ma znaczenie przy okreélaniu korozyjnosci wody,
a zwigzek z innymi parametrami jest zlozony. Wody naturalne za-
wierajg gazy, materie koloidalng oraz rézne zwigzki elektrolitowe
i nieelektrolitowe, ktére wraz z pH okreslajg stopien korozji w sy-
stemie. Jednak generalnie im nizsze pH, tym wyzszy potencjalny
poziom wystepujacej korozji. pH wigkszosci wody pitnej miesci sie
w zakresie od 6,5 do 8,5. Wody naturalne moga mie¢ nieco nizsze pH,
na przyklad w wyniku wystgpowania kwasnych deszczy lub wyz-
sze pH na obszarach wapiennych.

Calkowite rozpuszczone substancje state (TDS) to termin uzywany
do opisania soli nieorganicznych i niewielkich ilosci materii orga-
nicznej obecnych w roztworze. Gléwnymi sktadnikami s zazwyczaj
kationy wapnia, magnezu, sodu i potasu oraz aniony weglanowe, wo-
doroweglanowe (wodoroweglanowe), chlorkowe, siarczanowe i azo-
tanowe. TDS w wodzie pochodza ze Zrédel naturalnych, sciekéw,
$ciekéw komunalnych i rolniczych oraz sciekéw przemystowych.
Sole uzywane do odladzania drég moga réwniez przyczyniac sie
do zwiekszania poziomu TDS w analizowanej wodzie.

Zmetnienie wody jest spowodowane zawieszonymi czgstkami lub
materig koloidalna, ktére utrudniajg przepuszczanie $wiatta przez
wode. Moze to by¢ spowodowane materig nieorganiczng lub orga-
niczng lub kombinacjg tych dwéch. Mikroorganizmy (bakterie, wi-
rusy i pierwotniaki) sg zazwyczaj przyczepione do czastek stalych,
a usuniecie zmetnienia przez filtracje znacznie zmniejsza poziom
zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody. Zmetnienie jest mie-
rzone za pomocg nefelometrycznych jednostek zmetnienia (NTU)
i moze by¢ zauwazone golym okiem powyzej okolo 4,0 NTU. Aby
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jednak zapewni¢ bezpieczng wode pitna, nalezy zadba¢, aby zmet-
nienie nie bylo wigksze niz 1 NTU, a najlepiej znacznie nizsze.

Pomiary opisanych powyzej wartosci to tylko czes¢ sktadowa
omawianego systemu. Oprécz urzadzenia pomiarowego autor opra-
cowal model sieci neuronowej do prognozowania zanieczyszczenia
wody. Jakkolwiek same pomiary ORP, pH, TDS i zmetnienia zapew-
niajg wglad w poziom zanieczyszczenia wody, nie jest mozliwa do-
ktadna interpretacja wynikéw korzystajac z tych ograniczonych
danych bez stosowania skomplikowanych algorytméw, poniewaz po-
ziomy zanieczyszczenia wody zmieniajg sig¢ w zaleznosci od ré6znych
zjawisk. Dlatego tez autor zdecydowatl si¢ na zastosowanie wytreno-
wanej sztucznej sieci neuronowej. Wykorzystujac eksperymentalnie
przypisane klasy zanieczyszczen do przewidywania pozioméw za-
nieczyszczenia wody na podstawie pomiaréw ORP, pH, TDS i zmet-
nienia stworzyl on dzialajacy algorytm sztucznej inteligencji, ktéry
pozwala na ocene jakoéci wody na podstawie opisanych wczesniej,
ograniczonych pomiaréw.

Urzadzenie zbudowano na bazie Arduino MKR GSM 1400. Wybrano
ten modut z uwagi na mozliwoéci w zakresie komunikacji poprzez
GPRS. Pozwala to na tatwe zbieranie danych w terenie. Do modutu
tego podiaczono odpowiednie sensory i wySwietlacz OLED na bazie
SH1106, ktéry pozwala na monitorowania zbieranych danych. Po prze-
slaniu danych przez GPRS, aplikacja napisana w PHP do rejestrowa-
nia przesylanych danych, zapisuje je w pliku CSV, ktéry postuzyl,
jako zbiér danych uczacych.

Poniewaz MKR GSM 1400 nie jest powszechnie preferowang
platforma do uruchamiania modeli sieci neuronowych, wigk-
sz0$¢ platform i oficjalnych bibliotek dla TinyML go nie obstuguje.
Niezaleznie od powyzszego, Neuton obstuguje prawie kazdy dostepny
narynku mikrokontroler, dzieki swojej unikalnej strukturze modelu.
Dlatego po skompletowaniu zestawu danych autor zbudowat model
sztucznej sieci neuronowej (ANN) za pomocg Neutona, aby przewi-
dywac¢ klasy zanieczyszczenia wody na podstawie pomiaréw. Jako
etykiety zastosowal eksperymentalnie przypisane klasy zanieczysz-
czenia wody dla kazdego rekordu danych podczas zbierania danych
w terenie:

* czysty,
e ryzykowny,
¢ zanieczyszczony.

Dzigki temu urzadzenie jest w stanie precyzyjnie oszacowac klase
czystosci wody, uruchamiajac model zupelnie offline. Ponadto, po po-
my$lnym uruchomieniu modelu, MKR GSM 1400 ma takze mozliwos¢
przestania wyniku analizy za pomocg wiadomosci SMS na podany
numer telefonu.

Urzadzenie zainstalowane jest w wytrzymatej i solidnej, obudo-
wie ozdobionej figurkq pokemona Squirtle. Pozwala to na latwe i wy-
godne uzytkowanie urzadzenia w terenie, a jednocze$nie podkresla
polaczenie systemu z wodg — wspomniany pokemon jest zwigzany
wlasnie z tym zywiolem.

https://bit.ly/3u5Paxd
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Automatyczny dyspenser do tabletek z ESP32

Zaprezentowany system to automatyczny dozownik do lekéw. Oprécz

samej funkcjonalnosci dyspensera do tabletek, uktad jest mocno
zintegrowany z serwisami w sieci, co pozwala mu przesyla¢ powia-
domienia poprzez Amazon Alexa czy Telegram. Autor konstrukc;ji,
ktéry ukrywa sig pod pseudonimem quibueno zaprezentowal swdj
projekt na portalu Hackaday.io i udostepnia go w catoséci na licen-
cji GPLv3. Projekt ma na celu zaspokojenie potrzeb uzytkownikéw,
ktérzy majg trudnosci z przyjmowaniem lekéw w ustalonych przez
lekarza godzinach, gléwnie z uwagi na niepamieg¢ czy roztargnienie.
Dotyczy to gtéwnie os6b starszych. System MED PILL ma na celu
automatyczne dostarczenie leku i powiadomienie pacjenta za po-
mocg sygnatu dzwiekowego i/lub §wietlnego oraz wiadomos$ci wy-
slanej za posrednictwem Alexa czy Telegrama, ze lek jest dostepny.
System informuje r6wniez opiekuna lub krewnego, ze pacjent zazyt
lek, w momencie wyjecia go z podajnika urzadzenia.

Dzieki zastosowaniu Arduino i ESP32 mozliwa jest daleko idgca
automatyzacja i integracja ukladu z wieloma ustugami w sieci. ESP32
laczy sie z siecig Wi-Fi, aby mie¢ dostep do wysytania alertéw przez
Telegram i Alexa. Do wykonania prototypu projektu, jaki prezentuje
autor, zastosowano modul Wemos D1 R32. Projekt podzielony jest
na trzy czesci.

* elementy drukowane w 3D,

* aplikacje i webhooki do integracji z innymi ustugami,

* oprogramowanie uktadowe.

Elementy do druku w 3D powstaly na podstawie projektu autor-
stwa Kamila Sopaka. Aby uzyska¢ dostep do oryginalnego modelu,
mozna wej$é na link do portali Thingverse, podanego na koncu ar-
tykutu. Konieczne byly jednakze pewne zmiany w pierwotnym pro-
jekcie, aby sprosta¢ nowym potrzebom projektowym. System ma
21 przegrédek na tabletki, ktére mozna podawac raz, dwa lub trzy
razy dziennie, zgodnie z zadanym planem.

W systemie dodano integracje z wieloma aplikacjami — m.
in. Telegramem, Alexa, IFTTT oraz MkZense. Jesli chodzi o wsp6l-
prace z Telegramem, tworzony jest specjalny bot, ktéry stuzy do ko-
munikacji poprzez specjalny token, podawany w kodzie programu.

Token pozwala na uzyskanie dostepu do API Telegram.org. Jesli chodzi
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o dostep do Alexa, to wymagane jest posiadanie urzadzenia Echo Dot.
Jesli jednak potrzebna jest nam tego rodzaju lub podobna integra-
cja z automatyka, czy wspotpraca z osobistym asystentem, mozna za-
stposowac IFTTT. Integracja tych ustug ma na celu wygenerowanie
informacji dla pacjenta, méwiacej, ze nadszed! czas przyjecia leku.
Mozna uzupetni¢ jg motywacyjng wiadomoscig. Dodatkowa funk-
cja jest wykrywanie pobrania leku, co pozwala na poinformowanie
nadzorcy pacjenta, ze ten wzial lek.

Oprogramowanie systemu zostalo napisane w C++, poniewaz jest
to najprostsza metoda tworzenia programéw na Arduino. Nic nie stoi
na przeszkodzie, aby przenie$¢ firmware np. do Pythona.

https://github.com/quibueno/med_pill
https://www.thingiverse.com/thing:1291374
https://bit.ly/3Non2fL

Arduio Nno

Klon Arduino Nano z USB typu C

Celem tego projektu bylo opracowanie klonu Arduino Nano, ktéry
miatby by¢ wyposazony w port USB typu C. Poza tg jedng zmiang
klon jest w pelni zgodny z oryginalnym urzadzeniem. Moze nie jest
to nazbyt odkrywcze podejscie, ale zaprezentowany projekt pozwala
przesledzi¢ krok po kroku w jakis sposéb projektowane i wykony-
wane przemystowo jest takie urzadzenie. W projekcie zastosowano
32-pinowy mikrokontroler ATmega328P, ktéry zasilany jest napie-
ciem 5 V. Modut ma wbudowany stabilizator napiecia 5 V i moze by¢
zasilany napieciem 7...12 V podawanym z zewnatrz.

Mikrokontroler jest wyposazony w 32 kB pamieci Flash,
z czego 0,5 kB uzywane jest przez bootloader, 2 kB pamigci SRAM
i EEPROM o pojemno$ci 1 kB. Mikrokontroler ATmega328P jest tak-
towany zegarem o czestotliwosci 16 MHz. Z uktadu wyprowadzono
szereg linii I/O:

* 14 pinéw GPIO,

* 6 pinéw cyfrowych z wyjsciem PWM,

* 6 pindw wejs¢ analogowych.

Prad wyjsciowy pinéw cyfrowych wynosi¢ moze do 20 mA. Dodatkowo
w systemie znajduje sig stabilizator 3,3 V, wyprowadzony na piny mo-
dutu. Jego prad wyj$ciowy wynosi 50 mA. Kompletny schemat mo-
dulu znajduje sie na stronie z projektem. Oprdcz sekcji zasilania,
mikrokontrolera i wyprowadzonych wyj$¢, modul wyposazony jest
w konwerter USB-TTL na uktadzie CH340G.

Jak zaznacza sam autor, najtrudniejsza rzeczg jest utrzymanie kosz-
téw na jak najnizszym poziomie. Dlatego tez wybrano do programo-
wania tanszy konwerter CH340 czy tez niedrogie rezonatory SMD
dla mikrokontrolera. Plytka PCB dla moduty ma taki sam format, jak
oryginalne Arduino Nano. Pliki Gerber plytki zostaly umieszczone
na stronie z projektem, dzieki czemu kazdy moze je pobra¢ i samo-
dzielnie zaméwi¢ PCB do montazu tych modutéw.

https://bit.ly/3nphQNS

Muzyczna cewka Tesli z Bluetoothem

Przedmiotem tego projektu jest muzyczna cewka Tesli opraco-

wana w pelni na plytce drukowanej. Oznacza to, ze nawet uzwo-
jenie transformatora wysokiego napigcia wykonano w technologii
PCB. Obwdéd zawiera réwniez przetwornice typu boost, potrzebna, aby
uzyska¢ wysokie napiecie przy zasilaniu na poziomie zaledwie 12 V.

Nie jest klasyczna cewka Tesli. Jej gléwnym zalozeniem jest mozli-
wo$¢ odtwarzania muzyki. Autor postarat sie, aby mozliwe bylo od-
twarzanie jej z mozliwie wysokg jakoscia, tak, aby zrozumiale byty
np. sfowa piosenki. Audio pobierane jest z modutu Bluetooth, dzieki
czemu nie ma ryzyka uszkodzenia komputera czy smartfona, ktéry
mialby by¢ zZrédtem dZwigku — urzadzenia moga by¢ w bezpiecznej
odleglosci od siebie, co jest niezwykle istotne w przypadku syste-
mow pracujacych z wysokim napieciem, jak cewka Tesli.

Wtérne uzwojenie cewki tesli jest wytrawione na plytce drukowa-
nej. Gléwnym powodem takiego postepowania byta wygoda — cewke
na PCB duzo prosciej jest wytrawic¢, niz wykonac zwykla, nawijang
na rdzeniu cewke elektryczng. Caly system jest zasilany napieciem
12 V. Wbudowany zasilacz wysokiego napiecia i driver cewki moga
pracowac, co najmniej 10 minut bez przegrzewania. Kluczowym ele-
mentem cewki jest przetwornica typu boost, ktéra zwieksza napiecie
z zasilacza 12 V. Kontroler PWM zastosowany w systemie to UC3843,
ktéry wysyla przebieg prostokgtny o modulowanym wypeinieniu
do tranzystora polowego. Im wyzsze wypelnienie, tym wyzsze na-
piecie i na odwraét. UC3843 kontroluje napiecie wyj$ciowe, poréwnu-
jac je z napieciem odniesienia ustawionym na 2,5 V, wigc wszystko,
co trzeba w systemie zrobi¢, to umiesci¢ dzielnik napigcia na wyjsciu,
ktory daje napiecie réwne 2,5 V na wyjsciu dla zadanego napiecia
wyjéciowego z przetwornicy. Wigcej informacji na temat dziatania
tego kontrolera i innych jego parametréw znalez¢ mozna w jego kar-
cie katalogowe;j.

Najciekawsza cze$cia calej konstrukcji i wymagajaca najwiece;j
pracy, byt fragment odpowiedzialny za to, aby ustyszec glosy z iskier
wysokiego napigcia. Aby to zrobi¢, tranzystor MOSFET przetwornicy
musi by¢ uruchamiany w trybie cigglego przewodzenia, co oznacza,
ze istotnie zwigksza sie cieplo strat. W okolo 10 minut osiaga on tem-
perature 70 stopni Celsjusza. Wydawa¢ moze sig to problematyczne,
jednakze, kto by stuchal muzyki na cewce Tesli przez 10 minut lub
wiecej... Spos6b dzialania tego obwodu jest dos¢ prosty, dziata po-
dobnie jak wzmacniacz klasy D, najpierw sygnal muzyczny w postaci

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2022 15


https://github.com/quibueno/med_pill
https://www.thingiverse.com/thing:1291374
https://bit.ly/3Non2fL
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NIE PRZEOCZ

analogowej wychodzi z modutu Bluetooth. Nastepnie uktad LM358
wzmacnia ten sygnal, po czym podawany jest na komparator z prze-
biegiem tr6jkatnym, aby wygenerowac¢ sygnat o zmiennym wypetl-
nieniu (PWM). Przebieg ten trafia nastepnie do pinu 3 kontroler
UCC37322, ktéry wlacza i wylacza sterownik przetwornicy w zalez-
nosci od muzyki.

Cewka wtérna znajduje sig na gérnej stronie ptytki drukowa-
nej. Jest pojedyncza Sciezka o szerokosci 0,15 mm zwinieta w okrag
i ma Igcznie 240 zwojéw. Dolna strona plytki to pojedyncza $ciezka
3,5 mm. Najwiekszym problemem zwigzanym z tym projektem jest to,
ze ta cewka ma bardzo wysoki wspoétczynnik Q, co oznacza po pro-
stu, ze uzwojenie pierwotne i wtérne sg sprzezone zbyt blisko siebie,
co znacznie ogranicza rozmiary tuku. Jest to poniekad wynik oszczed-

nosciicheci zmieszczenia obu uzwojen na jednej plytce drukowane;j.
https://bit.ly/3u622Dw

Kamera Dum-E - inteligentny straznik

Dum-E to cyfrowa ,wieza straznicza” zdolna do zdalnego sterowania
kierunkiem obserwacji. Jest sterowana bezprzewodowo przez zdalny
serwer, do ktérego takze transmituje obraz. Dum-E jest zdolny do wy-
krywania oséb i moze §ledzi¢ przechodzacych ludzi. Wyposazony jest
w dwa tryby pracy, ktére mozna przetgczaé. Pierwszy z nich to tryb
automatyczny, w ktérym kamera rejestruje obrazy, wysyla je do ser-
wera w celu przetworzenia, a serwer méwi urzadzeniu, jak powinno
sig poruszac, aby zachowac §ledzony obiekt posrodku kadru. Drugi
tryb to tryb reczny, w ktérym uzytkownik moze kontrolowa¢ dzia-
tanie zdalnej kamery poprzez interfejs sieciowy.

Zespol skonstruowat system w zaledwie 10 tygodni. Dlatego kluczo-
wym zadaniem byto to, aby jasno okresli¢, co jest wazne dla tego pro-
jektu, aby ukonczy¢ go na czas. Strona programowa Dum-E polegala
na skonfigurowaniu serwera WWW, utworzeniu atrakcyjnego inter-
fejsu uzytkownika i zaimplementowaniu algorytmu wykrywania oséb,
dzialajacego po stronie serwera. Sprzetowa strona projektu polegata
na zaimplementowaniu odpowiedniej logiki sterowania silnikiem,
wybraniu odpowiednich komponentéw, aby cata elektronika mogta
by¢ zasilana z jednego zasilacza, i zaprojektowaniu ptytki drukowanej
dla systemu. Dum-E skiada sig réwniez z niestandardowej obudowy
z uchylnym, zmotoryzowanym montazem dla kamery.

Jednym z gtéwnych celéw, jaki przy$wiecal temu projektowi, byto
zrobienie czego$, co obejmuje wiele dyscyplin i jest zgodne z dzisiej-
szym trendem technologicznym. System integruje w sobie algorytmy
zaawansowanego przetwarzania danych, lgcznos$¢ bezprzewodowsq
i systemy IoT. System mozna podzieli¢ na trzy gléwne elementy:
oprogramowanie, sprzet elektryczny i obudowa drukowana w 3D
wraz z mechanika. Oprogramowanie mozna dalej podzieli¢ na trzy
elementy: serwer centralny i programy Arduino dzialajace na urza-
dzeniach brzegowych oraz interfejs sieciowy. Interakcja migdzy tymi
kategoriami jest dokladnie opisana na stronie projektu, linkowanej
w dalszej czesci.
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Kamera moze dziata¢ w dwéch trybach, automatycznym i recz-
nym, z ktérych oba mozna wybrac poprzez interfejs WWW. W try-
bie recznym uzytkownik moze kontrolowac¢ kamery bezposrednio
przez interfejs sieciowy, ktéry w sposéb ciagly przesyla z niego obraz
na zywo. W trybie automatycznym kamera moze by¢ skonfigu-
rowana do $ledzenia oséb lub przedmiotéw. Serwer centralny
jest mézgiem calego systemu. Serwer jest hostowany przy uzyciu
frameworka Tornado, a przetwarzanie obrazu odbywa sie za po-
mocg OpenCV.

Logika przetwarzania obrazu jest dosy¢ podstawowa. Po pierw-
szym uruchomieniu system znajduje sie w trybie skanowania. Celem
tego stanu jest okreslenie og6lnego kierunku, w ktérym znajduje sie
cel. W tym stanie strumien danych z kamer bedzie przetwarzany ko-
rzystajac z kaskadowego algorytmu Haara do wykrywania twarzy.
Kamera, ktéra uchwyci cel przekazuje dalej informacje do systemu,
a ten przekreca kamere w kierunku wykrytej twarzy. Jesli cel zostanie
znaleziony, kamera przechodzi do trybu §ledzenia. Jesli nie, wraca
do trybu skanowania i ponownie rozpoczyna przetwarzanie obrazu
w poszukiwaniu twarzy.

W trybie §ledzenia uzywany jest algorytm $ledzenia KCF do §ledze-
nia wykrytego celu. Algorytm ten wybrano, poniewaz jest znacznie
szybszy w obliczeniach. Wszystko, czego potrzebuje algorytm $ledze-
nia KCF, to poczatkowa ramka ograniczajgca cel, ktéra jest przekazy-
wana temu algorytmowi przez algorytm kaskadowy Haara. Jesli kamera
kiedykolwiek zgubi cel na wigcej niz 40 klatek, natychmiast wraca
do trybu skanowania.

https://hackaday.io/project/185773-dum-e-smart-sentry

MANUAL

OPTION 1
OPTION 2
ortions @


https://hackaday.io/project/185773-dum-e-smart-sentry
https://bit.ly/3u622Dw

KONKURS

Wygraj zestaw uruchomieniowy
SAM V71 Xplained Ultra
Evaluation Kit od firmy Microchip

Mikrokontrolery Microchip serii SAM V71 to uktady wyposazone w no-
woczesny 32-bitowy procesor ARM Cortex-M?7 ze zintegrowanq jednostkq
zmiennoprzecinkowq podwdjnej precyzji (FPU), dzialajqce z czestotliwo-
sciq az do 300 MHz. Zestaw uruchomieniowy SAM V71 Xplained Ultra
Evaluation Kit (ATSAMV71-XULT) zostal wyposazony w ten wydajny ukiad
oraz komplet peryferiow umozliwiajqcych szybkie rozpoczecie tworzenia

aplikacji. Gotowy do uzycia zestaw mozna teraz za darmo otrzymac od fir-

my Microchip.

Zestaw uruchomieniowy SAM V71 Xplained
Ultra Evaluation Kit zawiera mikrokontroler
typu ATSAMV71Q21 wyposazony w 2 MB pa-
mieci Flash, 384 kB pamieci RAM, sprzgtowe
bloki obliczeniowe FPU i DSP, kontroler ze-
wnetrznych pamigci réwnoleglych SRAM,
NOR i NAND Flash oraz 24-bitowy inter-
fejs wyswietlacza LCD. Ponadto jest przy-
stosowany do pracy w zakresie temperatur
—40°...+105° - spelnia kwalifikacje AEC-Q100
wymagang dla aplikacji branzy automotive.
Ponadto na plytce zintegrowane sa:

CLURRENT MEASUREMENT HEADER
TARGET UsB
SUPER CAP

EXTERNAL FOWER

POWER SWITCH

USER LEDO
SUPER CAP
DISCONNECT

SW1 USER BUTTON
USER LEDY
12MHz CRYSTAL

SAMVT1 DEBUG
HEADER

VDDCORE CURRENT
MEASUREMENT

CAMERA INTERFACE

32xHz CRYSTAL

EMB SDRAM
EXTEMSION 4
LCD CONNECTOR
MEDIA LB
COMNECTOR

EXTERNAL PLL

WMAS0H ALDIO
CODEC

HEADPHONE JACKH
MICROPHONE JACK
CAN CONNECTOR

programator/debugger USB typu
Microchip Embedded Debugger (EDBG),
ktéry dodatkowo pelni funkcjg wirtu-
alnego portu szeregowego COM, oraz
interfejsu Data Gateway Interface
(DGI) pozwalajacego $ledzi¢ dzialanie
mikrokontrolera,

uklady pamieci SDRAM, QSPI Flash
oraz EEPROM,

kontroler Ethernet typu KSZ8061,
kodek audio stereo WM8904,
transceiver CAN ATA6561,

SW0Q USER BUTTON
RESET BUTTON

DEBUG USB

POWER HEADER

CORESIGHT20 FOR
EXTERNAL DEBUGGER

USB VBUS
DETECT SELECT

EXTENSION 1
HEADER

SAMVTIOZ
ERASE JUMPER

- EMB USPI FLASH

EXTENSION 2 HEADER

CRYPTO FOOTPRINTS
ATZAMACAND
EEPROM + EUI-48

ETHERMET PHY

ARDUING DUE
BASED HEADERS

ATAGSET
CAN TRANCEIVER

ETHERMET SOCKET
50 CARD SLOT

¢ interfejs USB Host i Device
* zlgcze kamery,

* zlacze dla wyswietlacza graficz-
nego z 24-bitowa szyng danych i obstuga
panelu dotykowego,

* zlacze kompatybilne ze standardem
Arduino Mega,

przyciski, diody, zworki konfiguracyjne
i wyprowadzenia istotnych sygnatéw.

Konfiguracja zestawu ATSAMV71-XULT
pozwala na realizacje aplikacji z zakresu
graficznych interfejs6w uzytkownika i sy-
steméw in-vehicle infotainment dla branzy
automotive, systeméw Internetu Rzeczy (IoT),
digital audio, a dzieki interfejsom CAN FD
oraz Ethernet 10/100 Mb/s umozliwiaja re-
alizacje rozwigzan z zakresu automatyki,
motoryzacji i robotyki. Jak kazdy produkt
firmy Microchip, plytka ma przygotowang
rozbudowang dokumentacje, tutoriale oraz
pakiety oprogramowania.

Aby mie¢ szanse na wy-
granie zestawu ewaluacyj-
nego SAM V71 Xplained
Ultra Evaluation Kit lub aby
otrzymac¢ kupon rabatowy
15% i bezplatng wysylke,
nalezy wypelni¢ formularz zgltoszeniowy
na stronie: https://bit.ly/3n1QtJL.

Szczegblowe informacje na temat zestawu
ewaluacyjnego ATSAMV71-XULT mozna zna-
lez¢ na: https://bit.ly/3n0LhWr, https:/bit.ly/

3y447Ch.
E. E
u r

Dokumentacja mikro-
[=]2

kontrolera ATSAMV71Q21
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oraz wiele dodatkowych ma-
terialéw znajduje sig na stro-
nie https:/bit.ly/3QtOkUR.
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PROJEKTY

Podstawowe parametry:

obiektywem,

nych w trybie GET.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

uzyskuje sie pole widzenia o zakresie 180° zaréwno w ptaszczyz-  AVT5897
nie horyzontalnej, jak i wertykalnej dla kamerki ze standardowym 2&12?5826

: . . AVT5731
sterowanie modutem kamery odbywa sig za posrednictwem prze-  ayT1632
gladarki internetowej i stron generowanych przez sam modut, AVT5290
mozliwos¢ sterowania kamerg i ramieniem za pomocg rozka- %Eggg

z6w wpisywanych bezposrednio w pasku przegladarki i przesyta-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

W ofercie AVT*

6w znajduje sie w ji, ktora jest

montazu.
Podstawowa wersj3 zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

ATa94

wlutowaé w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony

Sterownik mikroserwomechanizméw do Pi Pico (EP 11/2021)

16 kanatowy kontroler PWM - sterownik serwomechanizmow dla RPi Zero (EP 9/2021)
Rozgateznik dla serwomechanizméw (EP 3/2020)

Radiowy sterownik serwomechanizméw (EP 12/2019)

Tester serwomechanizméw modelarskich (EP 8/2011)

3-kanatowa aparatura do zdalnego sterowania modeli (EP 5/2011)

Dwustanowy sterownik serwomechanizmu (EP 2/2011)

Spowalniacz serwomechanizmu (EP 5/2010)

sktadania ia upewnij sie, ktéra wersje

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

wersje: - http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
i zakupem ptytek

prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Kamera z ruchomym
ramieniem

Modul ESP32-CAM,

czyli mikrokontroler ESP32 zinte-
growany z miniaturowq kamerkq,
cieszy sie od lat zasluzonq popu-
larnosciq. Za umiarkowanq cene
uzytkownik dostaje urzqdzenie
pozwalajqce uzyskac obraz wideo
o przyzwoitych parametrach. W do-
datku oprogramowanie modufu ma
otwarty kod zrédlowy, co pozwala
dostosowywac je do swoich potrzeb
i pomysiéw. Zapewne dlatego wciqz
powstaje wiele projektow z tym
modulem. Inspiracjq dla zapre-
zentowanego projektu byla po-
trzeba rozruszania ESP32-CAM

— co mialo poszerzy¢ jego mozliwo-
Sci np. w opiece nad dzieémi czy
chorymi itp.

Kamera montowana w gniezdzie ZIF mo-
dutu ma niewymienny obiektyw o kacie
widzenia okoto 25°. W niektérych serwi-
sach internetowych oferowane sg kamerki
z obiektywami o szerszym kacie, ktéry po-
woduje znieksztalcenie obrazu, czyli tzw.
efekt rybiego oka. W tym projekcie dzieki
umieszczeniu modutu na ruchomym ramie-
niu uzyskuje sig pole widzenia o zakresie 180°
zaréwno w plaszczyznie horyzontalnej, jak

i wertykalnej i to dla kamerki ze standardo-
wym obiektywem. Wyglad gotowej konstruk-
cji pokazuje zdjecie tytutowe.

Konstrukcja zdalnie
sterowanego mechanizmu

W sktad projektu wchodzi: ramig przegubowe
z miniaturowymi serwomechanizmami,
2 plytki drukowane i modut ESP32-CAM,
ktéry po zaprogramowaniu pracuje jako ser-
wer sieciowy dodatkowo sterujgcy ruchami
ramienia. Mniejsza z plytek drukowanych
stuzy do zamocowania modutu na konicu
ramienia oraz do doprowadzenia zasilania

i sygnatéw do ESP32-CAM. Wigksza plytka
pelni funkcje stabilnej podstawy dla ramie-
nia. Znajduja sie na niej gniazda do przy-
taczenia kabli serwomechanizmow,
przewodéw sygnalowych z modulu oraz ele-

menty obwodu zasilania.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy uktadu zamontowa-
nego na obydwu plytkach pokazany zostat
na rysunku 1 i rysunku 2. Jak wida¢, nie
jest on bardzo skomplikowany. Na schema-
cie z rysunku 1 pokazano polaczenia ele-
mentéw zamontowanych na matej plytce.

Rezystory: (SMD0805)
R1: 1kQ

R2:30 kQ

R3: 50 kQ

R1:2,2 kQ

Kondensatory:

C1: 10 yF SMD0805
€2: 100 nF SMD0805
C1: 100 nF SMD0805

€2: 10 pF SMD0805
C3, C4: 100 pF/25V SMD

Pozostate:

J1,J2: DG308-2,54/3 ztacze Srubowe do druku
2 x listwa gniazd goldpin 1x8

K1: P-5 przekaznik miniaturowy przewlekany
J2: USB B-Mini gniazdo USB

J5,)6: DG308-2.54/3 ztacze srubowe do druku
J1: DG127-5.0/2 ztacze Srubowe do druku

WYKAZ ELEMENTOW, ktore mozesz zamowi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

J3, J3: styki katowe goldpin 1x3
uchwyt przegubowy do kamery FPV
2 x serwomechanizm SG90

Pétprzewodniki:

D1: SMBJ5.0A dioda zabezpieczajaca szybka
M1: ESP32-CAM

D1: IN4007 SMD

Q1: BC847 SMD
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Kamera z ruchomym ramieniem

Do osadzenia modutu ESP32-CAM sluzy
gniazdo M1 sktadajgce sig z 2 listw gniazd
goldpin o rastrze 2,54 mm. Gniazdo J1 do-
starcza do modulu zasilania VCC o napie-
ciu +5 V. Na kolejnych stykach gniazda J2
wyprowadzono:

* sygnal zalgczania przekaznika doprowa-

dzajacego zasilanie do serw —J2-1,

* sygnaly PWM sterujace serwomechani-

zmami ramienia w plaszczyzZnie:
— wertykalnej — J2-2,
- horyzontalnej - J2-3.

OpornikiR2, R3 tworzg dzielnik obnizajacy
warto$¢ napiecia VCC do poziomu umozli-
wiajgcego jego podanie na wejscie
przetwornika ADC I02. Szybka
dioda D1 dodatkowo zabezpie-
cza wejscie przed przepigciami.

zasilanie
USB +5V

Pomiary napiecia VCC bedg wyko-
rzystywane w kolejnych wersjach
oprogramowania.

Na schemacie z rysunku 2 po-
kazane zostaly polgczenia pomie-
dzy elementami zamontowanymi
na duzej plytce. Napigcie zasila-
nia +5 V z zewnetrznego zasila-
cza podawane jest na gniazdo J2
typu mini USB. Do gniazda podia-
czona jest réwnolegle kostka zaci-
skowa]1. Zasilanie mozna podtaczyc
albo do gniazda, albo do kostki.

Uwaga! Obwody zasilania nie
sa zabezpieczone przed omyltkowa
zmiang polaryzacji. Nie nalezy
podlaczac zasilania jednoczesnie
do gniazda i do kostki.

Gniazdo J6 stuzy do podania
zasilania na malg plytke. Z kolei
z matej plytki do gniazda J5 podawane sg syg-
naly PWM sterujace serwami. Z tego sa-
mego gniazda, ze zlacza J5-1 pobierany jest
sygnal zalaczania przekaznika K1. Przewody
serwomechanizméw nalezy podlgczy¢ do sty-
kéw zlagczy J3 i J4.

Montaz i uruchomienie
Montaz mozna rozpoczaé od ztozenie rucho-
mego ramienia poruszanego miniaturowymi
serwomechanizmami typu SG90 lub MG90.
Utatwieniem moze by¢ dokumentacja produ-
centa ramienia [1].

Schematy plytek PCB zostaly pokazane
na rysunku 3 i na rysunku 4. Koncowki
elementéw przewlekanych przeznaczonych

o
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB dla modutu
ESP32
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Rysunek 2. Schemat czesci bazowej (duza ptytka)

do montazu na matej ptytce nalezy maksymal-
nie skrécic i obcigé tak, zeby nie wystawaty
ponad pola lutownicze. Ulatwia to mocowanie
plytki drukowanej, ktérg przykreca sig jed-
nym wkretem do uchwytu kamery na konicu
ramienia. Otwor pod wkret nalezy wywier-
ci¢ w plastikowej plytce uchwytu kamery.
GniazdaJ1, J2 trzeba wlutowac otworami dla
kabli na zewnatrz w kierunku brzegu ptytki.

Z kolei na duzej ptytce drukowanej srubowe
gniazda zaciskowe J5, J6 nalezy wlutowac ot-
worami na kable do wewnatrz ptytki, co uta-
twi poprowadzenie przewodow (fotografia 1).

Fotografia 1. Mocowanie przewodéw do du-
zej ptytki
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB bazowej
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To samo dotyczy ztaczy J3, J4 do podiacza-
nia kabli serwomechanizméw. Nastepnym
krokiem jest przykrecenie podstawy ramie-
nia do duzej ptytki drukowanej. Postuzg
do tego $rubki dotaczone do zestawu mon-
tazowego ramienia o diugosci 6 mm i $red-
nicy 2 mm.

Nalezy poprowadzi¢ przewody laczace
styki gniazda J1 matej plytki ze stykami
gniazda J6 duzej plytki oraz styki gniazda
J2 ze stykami J5. Polgczone powinny by¢
ze sobg styki gniazd o tych samych nume-
rach. Do polgczen nalezy uzy¢ cienkich kabli,
ktore nie bedg stawia¢ duzych oporéw w cza-
sie ruch6w ramienia. W modelu uzyto frag-
mentoéw szarego wielozylowego kabla tasmy
komputerowej. Kazdy z odcinkéw powinien
mie¢ dlugosc¢ 15...20 cm. Nalezy usuna¢ kil-
kumilimetrowe koncowki izolacji na kran-
cach przewodéw, a druty zyty zagiac¢ do tytu.
Nastepnie zacisna¢ zyle razem z izolacja w ot-
worach kostek gniazd srubowych. Dzieki temu
zapewniony zostanie kontakt elektryczny,
a przewdd nie bedzie sie urywal podczas
ruchu ramienia.

Przewody mozna pozostawi¢ swobodnie
albo przed zamocowaniem w gniazdach du-
zej plytki zwina¢ w petle i unieruchomic
poprzeczka przykrecong dwoma wkretami
(po obu stronach duzego otworu) do wiekszej
plytki. W modelu do mocowania petli prze-
wodoéw zastosowano niewykorzystang belke
orczyka, skrécong i z nawierconymi otworami
dla wkretéw mocujacych.

Na koniec w rogach wiekszej ptytki
mozna przylepi¢ gumowe no6zki, ktére za-
pewnig lepsza stabilno$¢ catej konstruke;ji.

! & ESP32 camera server ® 4+

€& > C A nierabezpieczona | 192.168.0.129

= Ful

Get Still  Stop Stream

Rysunek 5. Uproszczony wyglad pulpitu
sterujacego
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Oprogramowanie

Sterowanie modutem kamery odbywa sie
za posrednictwem przegladarki interneto-
wej i stron generowanych przez sam modul.
Oprogramowanie modutu powstato jako roz-
szerzenie szkicu dla Arduino [2], ktory z kolei
bazuje na przyktadowym opracowaniu pro-
ducenta procesora ESP32, firmy Espressif [3].
W poréwnaniu do pierwowzoru wprowa-
dzono kilka zmian: zrezygnowano z funkcji
rozpoznawania twarzy, dodano mozliwos$¢
zdalnej aktualizacji nowych wersji opro-
gramowania drogg radiowa (OTA), wprowa-
dzono mozliwo$¢ przywracania ustawien
kamery, uporzadkowano i uproszczono wy-
glad wyswietlanych w przegladarce stron ge-
nerowanych przez modut ESP32-CAM. No
i oczywiscie dodano mozliwo$¢ sterowania
serwami uzytymido poruszania ramieniem.

Mozna wybiera¢ pomiedzy maksymalnie
uproszczonym widokiem strony sterujacej
(rysunek 5), rozwinieciem z dostepem za-
rowno do suwakdw, jak i przyciskow precyzyj-
nego ustawiania polozenia ramienia z kamerg
(rysunek 6) albo uzyskac dostep do wielu na-
staw kamery (rysunek 7). Przelgczanie pomie-
dzy r6znymi widokami strony z elementami
sterujacymi uzyskuje sie po nacisnieciu ele-
mentu oznaczonego jako Menu.

Klawisz Get Still powoduje kolejne wyswiet-
lanie kilku ostatnich stop klatek. Klawisz
Start/Stop Stream wznawia lub wstrzymuje
transmisje strumieniowa. Natomiast nacis-
niecie przycisku Full spowoduje rozwinigcie
ekranu z nastawami parametréw pracy ka-
mery. Na samym dole listy nastaw dodano
napis Servo bedacy linkiem do podstrony

| @ ESP32 cameraserver X | +

& = @ A Niezaberpieczons | 192.168.0129

=

Get Siill  Stop Stream

Light Off § ——— Hull
HWGA (480x320) v

STOP: 111 - “

Resolution

T N 70

Rysunek 6. Pulpit z elementami sterujacymi
ruchem ramienia

z ustawieniami zwigzanymi z serwome-
chanizmami. W wersji obecnej mozna tam
zaprogramowac pozycje ramienia, ktérg przyj-
mie po resecie oraz ograniczenia jego ru-
chéw w pionie i poziomie.

Dodatkowsg opcja jest mozliwo$¢ sterowa-
nia kamerg i ramieniem za pomocg rozka-
z6w wpisywanych bezposrednio w pasku
przegladarki i przesylanych w trybie GET.
Pozwala to tworzy¢ skrypty i zautoma-
tyzowaé proces sterowania. Liste rozka-
z6w mozna znaleZ¢ tutaj [4].

Pliki zrédlowe oprogramowania modulu
dla srodowiska Arduino mozna pobrac tu [5].

Przed zaprogramowaniem modutu zaleca
sig przeprowadzi¢ kompilacje z wlasnymi
ustawieniami predefiniowanymi dla wybra-
nego typu modutu. Dalszy opis dotyczy¢ be-
dzie ESP32-CAM AI-THINKER z kontrolerem
w wersji ESP32-S z dostepem do dodatkowe;j
zamontowanej pamieci PSRAM.

Zeby méc przeprowadzié¢ kompilacje, na-
lezy w §rodowisku Arduino mie¢ zainstalo-
wang obstuge modutéw z procesorem ESP32.
Jezeli jeszcze tego nie zrobiles, dodaj dodat-
kowy wpis w polu

File » Preferences » Additional Board
Manager URLs:
https://raw.githubusercontent.com/espressif/
arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_
index.json

Nastepnie przejdz do Tools - Boards -
ESP32 Arduino i wybierz ESP32 Dev Module.
Dla ptytki ustaw parametry:

& ESP32 cameraserver x| +

€ >
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Rysunek 7. Ustawianie parametréw kamery



Kamera z ruchomym ramieniem

¢ CPU Frequency: 240 MHz

¢ Flash Mode: QIO

 Flash Size: 4 MB

e Partition Scheme: Minimal SPIFFS
(1.9 MB APP with OTA/190 KB SPIFFS)

* PSRAM: Enabled

Wybierz w ustawieniach port USB, do kt6-
rego podiaczony jest interfejs USB-Rx/Tx
za pomocy ktérego zaprogramujesz modul
ESP32-CAM. Pamietaj, zeby podtaczyc:

* wyjscie interfejsu Tx z UOR (GPIO3)

modutu,

¢ wejscie interfejsu Rx z UOT (GPIO1)
modutu,

e zewrzyj wyprowadzenie GPIO0 modulu
z GND,

* doprowadz do wejscia 5 V napigcie zasi-
lania +5 V o wydajno$ci pradowe;j zasi-
lacza co najmniej 500 mA.

Pamietaj, zeby wyprowadzenia Tx i Rx inter-
fejsu pracowaly z sygnatami o maksymalnych
poziomach 3,3 V. To wazne gdyz praca z wyz-
szymi poziomami moze uszkodzi¢ modut.

Zanim przejdziesz do kompilacji, edytuj
plik myconfig.h lub utwérz nowy o takiej
nazwie, korzystajac z szablonu myconfig.
sample.h. Jest to plik z predefiniowanymi
ustawieniami uzytkownika. Uzupelnij struk-
ture struct station stationList[],
wpisujac nazwe sieci (ssid) i hasto dostepu
(password). Mozna podac¢ 2 pary parame-
tréw dostepu do jednej sieci lub wiecej.

Po wlaczeniu zasilania modut zacznie szu-
kac sieci o nazwie z pozycji 2 lub kolejnych.
Jezeli zadnej nie znajdzie i nie bedzie sie maogt
zalogowac, automatycznie przejdzie w tryb

pracy punktu dostepowego i utworzy wlasng
sie¢ o nazwie i hasle z pierwszego miejsca
listy. Zeby tak sig stalo, nalezy odkomento-
wac pozycje

#define WIFI_AP_ENABLE

Mozesz takze zmieni¢ domyslny adres IP
punktu dostepowego, edytujac pozycje
#define AP_ADDRESS 192,168, 4,1 (zwr6¢
uwage, ze kolejne pozycje adresu IP w tej
definicji sg oddzielone znakiem przecinka).

Uzywajac modulu AI-THINKER, pamig-
taj, aby linia
#define CAMERA_MODEL_AI_THINKER po-
zostala odkomentowana.

Prawdopodobnie przed kompilacja bedziesz
musial w zwykly dla Arduino sposéb doin-
stalowaé niektére z wymienionych ponizej
bibliotek:

AsyncTCP

ESPAsyncWebServer

AsyncElegantOTA

uTimerLib

W przypadku gdy modut ESP32-CAM za-
logowal sig do sieci, o jego numer IP w jej
zasiegu nalezy odpytywac router zarzadza-
jacy siecia. Po pierwszym zaprogramowaniu
modutu kolejne aktualizacje oprogramowa-
nia mozna juz przeprowadzac zdalnie, droga
radiowg korzystajac z trybu OTA. Najpierw
nalezy odpowiednio skompilowaé¢ zrédia
oprogramowania, korzystajac z opcji Sketch -
Export compilet binary. Po zakoniczeniu kom-
pilacji w pasku przegladarki wpisujemy adres
IP modutu uzupetniony o numer portu 83
irozkaz update np. tak:
http://192.168.0.129:83/update

Gdy zglosi sig strona Elegant OTA, nalezy
wybrac¢ opcje Firmware i wskazac lokalizacje
wygenerowanego podczas kompilacji pliku bi-
narnego (jezeli korzystamy ze szkicu Arduino
o nazwie esp32-cam-pan-tilt.ino, plik bedzie
sie nazywal esp32-cam-pan-tilt.ino.esp32.
bin). Gdy wyséwietli sie informacja o sukce-
sie zdalnego zapisu, nalezy nacisnaé¢ przy-
cisk Back i w pasku przegladarki wpisa¢ IP
modulu bez numeru portu.

Bilans pradéw

Modul wraz z ramieniem zaleznie od trybu
pracy moga pobiera¢ rézny, czasem zna-
czaco wyzszy prad. Ponizej znajdujg sie war-
tosci pomiaréw dla réznych sytuacji przy
zasilaniu napieciem 5 V:

e serwa w trybie oczekiwania: 6 mA,

* 1 serwo stabilne 2 pracuje: 12 mA,

* modul transmituje strumien obrazow:

ok. 180 mA,

e wstrzymana transmisja obrazu: 170 mA,

* transmisja obrazu, lampa LED wilg-

czona na max.: 330 mA.

Z pomiaréw wynika, ze zewnetrzny zasi-
lacz powinien dostarczac stabilnego napigcia
zasilania +5 V przy wydajnosci co naj-
mniej 500 mA.

Ryszard Szymaniak
biuro@ars.info.pl

[1] https://bit.ly/3HIN70C
[2] https://bit.ly/3yclMrv
[3] https://bit.ly/3xR4Bux
[4] https://bit.ly/3xNOFZR
[5] https://bit.ly/3ybyyoM
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Podstawowe parametry:

modut nadawczy jest zasilany baterig CR2032 i podtgczamy

do niego wytacznik oswietlenia koniecznie tzw. dzwonkowy,
czyli chwilowy,

modut odbiorczy steruje zrodtem Swiatta 230 V i jest zasilany

z tego napiecia,

maksymalny prad stykow: 5 A, 250 VAC,

modut nadawczy zaprojektowany na okragtej ptytce o srednicy
zaledwie 40 mm,

modut odbiorczy zaprojektowany na okragtej ptytce o Srednicy

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5855
AVT5731

AVT5635
AVT5623
AVT5530
AVT5590
AVT5566
AVT5535
AVT5518
AVT1863
AVT5455

Bezprzewodowy system powiadamiania z informacja zwrotna (EP 4/2021)
Radiowy sterownik serwomechanizméw (EP 12/2019)

Bezprzewodowy, energooszczedny system pomiaru temperatury (EP 8-9/2018)
4-kanatowy termometr z interfejsem Wi-Fi (EP 4/2018)

Regulator natezenia o$wietlenia z Wi-Fi (EdW 10/2017)

Zdalny wtacznik radiowy (EP 6/2017)

THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi (EP 1/2017)

Termometr 2-kanatowy z interfejsem Bluetooth (EP 4/2016)

Termometr bezprzewodowy (EP 11/2015)

Termometr z interfejsem Bluetooth (EP 8/2015)

60 mm,

liczba adresow: 32,

moduty sa powiazane ze soba za pomoca ustawianego adresu,

AVT5290
AVT1540
AVT1468

czestotliwos¢ pracy transceivera: 868 MHz,
zasieg w terenie otwartym: ok. 100 m.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

W ofercie AVT*

6w znajduje sie w ji, ktora jest

montazu.
Podstawowa wersj3 zestawu jest wersja [B]

nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie
wlutowaé w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

ATa94

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Zdalny wtacznik dwukanatowy (EP 6/2014)

3-kanatowa aparatura do zdalnego sterowania modeli (EP 5/2011)
Zdalny miernik napiecia (EP 9/2009)

Lokalne radiopowiadomienie (EP 7/2008)

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony

sktadania ia upewnij sie, ktéra wersje

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdft Podczas

wersje: - http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
i zakupem ptytek
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Bezprzewodowy
wytacznik wi-lin

Projekt ten, jak to czesto bywa,
powstat z potrzeby chwili. Otéz
okazalo sig, ze w moim domu wy-
fqcznik oswietlenia zostal zamonto-
wany w nieodpowiednim miejscu,
zas wszystkie prace wykoriczeniowe
zostaly juz dawno zakoriczone.

Nie bylo wiec mowy o kuciu $cian

i modyfikacji biezqcej instalacji
elektrycznej. Po krétkim namysle

i na bazie swoich doswiadczern

z systemami bezprzewodowego ste-
rowania i akwizycji postanowilem
zbudowac bezprzewodowy link
sterujqcy, ktory nazwalfem wi-link.

Zalezalo mi na tym, by nadajnik tego sy-
stemu pracowal na zasilaniu bateryjnym
icharakteryzowatl sie minimalnym poborem
mocy zapewniajgcym dlugg prace urzadze-
nia. W jednym z moich poprzednich projek-
téw — energooszczednym systemie pomiaru
temperatury z EP 8/2018 i EP 9/2018 zdoby-
fem duze doswiadczenie w zakresie obstugi
bardzo ciekawych modutéw RFM-12B pracu-
jacych w pasmie 433, 868 lub 915 MHz (w za-
leznosci od wersji). Sg one przedstawicielami
calej rodziny moduléw radiowych produko-
wanych przez firme HopeRF. Dlatego zdecy-
dowalem sig na ich zastosowanie réwniez
w tym projekcie.

Moduly, o ktérych mowa, stanowig kom-
pletne rozwigzanie toru radiowego nadawczo-
-odbiorczego, dostarczajac wygodny interfejs
komunikacyjny SPI pozwalajacy na przepro-
wadzenie pelnej konfiguracji elementu w ra-
mach dostepnej szerokiej palety ustawien
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wi=link
R, e

i sterowanie komunikacjg radiowa. W tym
miejscu nie bede powtarzal informacji
dotyczacych specyfikacji i obstugi tych
peryferiow, gdyz takowe zamie$citem w ra-
mach wspomnianych wczesniej artykutéw,
w zwigzku z czym zainteresowanych tymi
szczegolami Czytelnikow odsylam do po-
ZyCji powyzej.

Specyfikacja systemu

Zanim przejde do schematéw urzadzenia,
kilka stéw na temat specyfikacji catego sy-
stemu. Tak jak wspomniano, system wi-link
sktada sie z dwéch moduléw komunika-
cyjnych: nadawczego (wi-link-tx), do kté-
rego podlgczamy obstugiwany wylgcznik
o$wietlenia (koniecznie tzw. dzwonkowy,
czyli chwilowy) i odbiorczego (wi-link-rx),
ktory steruje zrédtem Swiatta 230 V (zasi-
lany sieciowo). Modul nadawczy pracuje
na zasilaniu bateryjnym w postaci pastylki

CR2032 i wiekszo$é swojego czasu spe-
dza w u$pieniu (dla ograniczenia poboru
mocy), czekajac na zmiane stanu obstugi-
wanego wylgcznika. Wspomnianej zmia-
nie stanu towarzyszy wybudzenie ukladu
(mikrokontrolera i modutu RF), wystanie
komunikatu do adresowalnego odbiornika
i ponowne u$pienie urzadzenia. W ten pro-
sty spos6b ograniczamy do minimum po-
bér energii ze zrédla zasilania, pozwalajac
na wieloletnig prace urzadzenia.

Uwazny Czytelnik dostrzeze pewne ogra-
niczenia i sformuluje zwigzane z nimi zapy-
tania. Ot6z bateria CR2032 przeznaczona jest
do zasilania urzadzen (3 V) cechujacych sig
bardzo niskim poborem pradu rzedu utam-
kéw mA do pojedynczych mA. Nasz uktad
po wybudzeniu aktywuje nadajnik modulu
RFM-12B, ktory w czasie transmisji pobiera
prad rzedu 23 mA, co stanowi bardzo duze ob-
cigzenie dla niewielkiej baterii zasilajgce;j.
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Bezprzewodowy wytacznik wi-link

Uwaga! Na ptytce modutu odbiornika zamontowano kompletny zasilacz tacznie z transformatorem zasilanym napieciem sieciowym
230 V AC oraz zamontowano elementy bedace na potencjale tegoz napiecia. Istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycz-

nym o napieciu 230 V AC, co moze stanowic zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow. W zwiazku z tym montaz uktadu powierzy¢
nalezy osobie posiadajacej uprawnienia elektryczne w zakresie eksploatacji urzadzen o napieciu do 1 kV oraz niezbedna wiedze
i doswiadczenie.
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Rysunek 1. Schemat ideowy nadajnika systemu wi-link

Na szcze$cie transmisja trwa okoto 10 ms,
w zwigzku z czym pobrana energia jest bar-
dzo mata, niemniej jednak takie obcigze-
nie skromnej baterii ma pewne reperkusje.
Po pierwsze z czasem spada jej znamionowa
pojemno$¢, napiecie znamionowe oraz wzra-
sta rezystancja wewnetrzna. Spadek pojem-
nosci nie jest jakis drastycznie wielki, ale
mozna go szacowac na 25%, przy spadku na-
piecia baterii do 2,2 V. Zagadnienie jest na-
prawdg bardzo ciekawe, w zwigzku z czym
zachecam ambitnych Czytelnikéw do zgte-
bienia tematu. Warto zajrze¢ na strone https://
bit.ly/30142zY, gdzie inzynierowie firmy
Energizer i Nordic Semiconductor bardzo
drobiazgowo omoéwili ten interesujacy temat
w dokumencie o nazwie High pulse drain
impact on CR2032 coin cell battery capacity.
Na szcze$cie gléwne podzespoty nadajnika
pracuja juz przy niewielkich napieciach zasila-
jacych (modut RF: 2,2 V, mikrokontroler: 1,8 V)
inawet przy 25% spadku pojemnosci tego typu
aplikacja powinna zapewnic wieloletnig prace
urzadzenia. Aby oceni¢, jak dtugo nadajnik be-
dzie pracowal na pojedynczej baterii CR2032,
nalezy zastanowic sie, z jakich etap6w sktada
sig jego pracaijakie sg wtedy prady pobierane
ze zrédla napiecia zasilajgcego. Przystepujac
do obliczen, przyjalem nastepujacy podziat
cyklu pracy urzadzenia:
* etap trybu power-down (u$pienia), ktéry
trwa z duzym przyblizeniem 24 h/dobe
i podczas ktérego pobierany jest prad
rzedu 0,2 pA;

* etap transmisji przez modul RFM-12B
(po wybudzeniu), ktéry trwa $rednio
10 ms i podczas ktérego pobierany jest
prad rzedu 22,6 mA.

Zalozono ponadto, ze wybudzanie nadaj-
nika, a wiec zmiana stanu podigczonego wy-
Iacznika instalacyjnego nastepuje 15 razy
na dobe. Przy tych zalozeniach otrzymano
teoretyczny, ponad 62-letni czas pracy na po-
jedynczej baterii CR2032 (o zredukowanej
0 25% pojemnosci), co wydaje sig wartoscia
niespotykang i grubo przekraczajgca czas
zycia samej baterii.

Budowa i dziatanie

W ramach ukladu nadajnika zaprojektowano
bardzo prosty system mikroprocesorowy
(rysunek 1), ktérego sercem jest niewielki
mikrokontroler ATtiny24A (niskonapig-
ciowy) taktowany wewnetrznym oscylatorem
1 MHz. Steruje on pracg modutu transceivera
dzieki realizacji programowej obstugi inter-
fejsu SPI oraz obstudze przerwania zewnetrz-
nego Pin Change Interrupt 1 (wyprowadzenie
PCINT9) odpowiedzialnego za mechanizm
wysylania danych. Ponadto mikrokontroler
obstuguje przetacznik DIP-SWITCH, za po-
mocg ktérego ustawiamy adres nadajnika,
ktéry powinien sig pokrywac z adresem po-
wigzanego odbiornika oraz wylacznik insta-
lacyjny podiaczany do zlgcza SW (koniecznie
tzw. dzwonkowy, czyli chwilowy), ktérego ob-
stuga realizowana jest z uzyciem przerwa-
nia zewnetrznego Pin Change Interrupt 0

(wyprowadzenie PCINTS5) inicjujacego wy-
budzanie mikrokontrolera (i modutu RF).

Zgodnie z tym, co napisano wczesniej,
nasz nadajnik powinien charakteryzo-
wac¢ sie¢ minimalnym zapotrzebowaniem
na energie elektryczna, jako zZe jest zasi-
lany niewielkq baterig CR2032. W zwigzku
z tym zastosowano ponizsze mechanizmy
programowo-sprzgtowe:

* wylaczono wszystkie nieuzywane pery-
feria mikrokontrolera (komparator ana-
logowy, TIMER1, TIMERO, USI, ADC);

* wprowadzono mikrokontroler w tryb
niskiego poboru mocy Power-down,
z ktérego wybudzany jest wylgcznie
poprzez zmiane stanu wylgcznika SW.
Wybudzony mikrokontroler inicjuje
transmisje danych, po czym przechodzi
ponownie w tryb Power-down;

* nieuzywany transceiver RFM-12B wpro-
wadzany jest kazdorazowo w tryb ni-
skiego poboru mocy.

Na listingu 1 zaprezentowano kompletnag
funkcje main programu obstugi aplikacji na-
dajnika systemu wi-link. Prawda Ze prosta?
Dzigki takim mechanizmom otrzymano wspo-
mniane wcze$niej warto$ci zapotrzebowania
na energie dla calego urzadzenia.

Tyle w kwestii nadajnika, przejdzmy
do schematu ideowego odbiornika, ktéry
pokazano na rysunku 2. Tak jak poprzed-
nio, zaprojektowano bardzo prosty system
mikroprocesorowy, ktérego sercem jest ten
sam niewielki mikrokontroler ATtiny24
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika systemu wi-link

Ustawienia Fuse-bitéw obu modutow:
CKSEL3...0: 0010

SUT1...0: 10

CKDIV8: 0

CKOUT: 1

sterujacy pracq modutu transceivera dzigki
realizacji programowej obstugi interfejsu SPI
oraz obsludze przerwania zewnetrznego Pin
Change Interrupt 1 (wyprowadzenie PCINT9)
odpowiedzialnego za mechanizm odbiera-
nia danych. Ponadto mikrokontroler obstu-
guje przetgcznik DIP-SWITCH, za pomocg
ktérego ustawiamy adres odbiornika oraz
przekaznik REL, ktéry steruje praca podigczo-
nego zrodla §wiatta (lub innego odbiornika).

W odréznieniu od uktadu nadajnika, w ra-
mach aplikacji odbiornika zaprojektowano

niewielki, kompletny uklad zasilajacy prze-
znaczony do podiaczenia do sieci 230 V. Bylo
to niezbedne z uwagi na fakt, iz modul od-
biornika steruje pracg przekaznika, ktéry
w czasie zalaczenia pobiera prad rzedu
50 mA. Pomimo to sumaryczny pob6r mocy
urzadzenia w czasie zalgczenia przekaznika
nie przekracza 0,25 W.

Co oczywiste, aby komplet urzadzen
typu nadajnik-odbiornik pracowat ze soba,
stanowigc bezprzewodowy link, oba mo-
duty muszg mie¢ skonfigurowany ten
sam adres (przelgczniki DIP-SWITCH).
Zastosowany rodzaj przetacznika umoz-
liwia implementacje 32 kompletéw typu
nadajnik-odbiornik/odbiorniki, przy czym
jeden nadajnik sterowa¢ moze praca kilku
odbiornikow.

Na listingu 2 zaprezentowano kompletng
funkcje main programu obstugi aplika-
cji odbiornika systemu wi-link. Banalna,
nieprawdaz?

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy nadajnika pokazano
narysunku 3. Jak wida¢, zaprojektowano bar-
dzo niewielki obwé6d drukowany (Srednica
jedynie 40 mm) z przewaga elementéw SMD,
ktéry w zamyéle przeznaczony jest do umiesz-
czenia w puszce polaczeniowej obstugiwa-
nego wylgcznika instalacyjnego.

Montaz obwodu drukowanego nadajnika
rozpoczynamy od warstwy TOP, na ktérej
przylutowujemy mikrokontroler, nastepnie lu-
tujemy modut RFM-12B, dalej elementy bierne
a na koncu elementy mechaniczne. Potem

Modut nadajnika
Rezystory: (SMD0805)
R1, R2, R3: 100 kQ

Kondensatory: (obudowy SMD0805)
1, €2, C3: 100 nF

Potprzewodniki:
U1: ATtiny24A (SOIC14)
U2: RFM12B-866MHz (SMD)

Pozostate:
SW: ztacze Srubowe AK500/2 (raster 0,1”)
BATT: koszyczek baterii CR2032 typu CONNFLY

WYKAZ ELEMENT()W, ktére mozesz zamowi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

DS1092-11-N8S
ADDR: dip-switch SMD 5-polowy typu A6S-5101-H
OMRON lub podobny

Modut odbiornika

Rezystory: (obudowy miniaturowe 1/8 W, raster 0,2")
R1, R2: 100 kQ

R3:2,2 kQ

Potprzewodniki:

U1: ATtiny24 (DIL14)

U2: RFM12B-866MHz (SMD)
U3: LP2950ACZ-3.3 (T092)
T1: BC548 (T092)

TR1: transformator do druku typu BV 202 0154 (6 V, 0,5 VA)

AC, LOAD: ztacze Srubowe AK500/2 (raster 0,1”)
ADDR: przetacznik DIP-SWITCH 5-polowy THT typu A6T-5104

B1: mostek prostowniczy 1A (raster 0,2")
D1: IN4148 (DO35)

Kondensatory:
C1, C4: 100 nF (raster 01”)
€2, C3: 100 uF/16 V (raster 0,1”)

Pozostate:

PK1: przekaznik FTR-F3AA005E-HA FUJITSU

lub podobny
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Bezprzewodowy wytacznik wi-link

Listing 1 Funkcja main programu obstugi aplikacji nadajnika systemu wi-link

int main(void){
char Data, Address, Switch = 0;

//Podciagniecie portu adresu do VCC

ADDRESS_PORT |= ((1<<PA4)|(1<<PA3)|(1<<PA2)|(1<<PA1)|(1<<PA0));
_delay_ms(1);

//0dczytanie adresu urzadzenia

Address = READ_ADDRESS;

ADDRESS_PORT &= ~((1<<PA4)|(1<<PA3)|(1<<PA2)|(1<<PA1l)|(1<<PA0));
//Wytaczenie komparatora analogowego dla zmniejszenia poboru mocy
ACSR = (1<<ACD);

//Redukcja poboru mocy przez wytgczenie moduiéw (lub ich zegaroéw):
//TIMER1, TIMERO, USI, ADC

PRR = (1<<PRTIM1) | (1<<PRTIMO) | (1<<PRUSI) | (1<<PRADC);

//Konfiguracja i uruchomienie przerwania zewngtrznego obstugujgcego
//switch SW wybudzajgcy procesor

GIMSK |= (1<<PCIE®@); //Uruchomienie przerwania od switcha SW
PCMSK® = (1<<PA5); //Zmiana stanu na PA5 generuje przerwanie
//Uruchomienie i konfiguracja RFM12B, w tym interfejsu SPI
RFM12bInit (OXFF);

//Wprowadzmy modut RFM12B w tryb powerDown

RFM12bPowerDown();

while(1){
cli();
set_sleep_mode(SLEEP_MODE_PWR_DOWN);
sleep_enable();
sei();
sleep_cpu();
F R e e e R
//W tym miejscu $pimy i czekamy na wybudzenie
//przez zmiane stanu przycisku SW

sleep_disable();
_delay_ms(40);

//Tylko dla zatgczonego wylacznika SW

if (IREAD_SWITCH){
if(Switch) Data = 0b10100000; else Data = 0b10101111;
Switch A= 0x01;
//Wychodzimy z trybu powerDown moduiu RFM12b
RFM12bPowerup();

//Uruchomienie przerwania odpowiedzialnego za nadawanie
GIFR |= (1<<PCIF1);
GIMSK |= (1<<PCIE1);

//Wysytamy ramke danych do odbiornika
RFM12bStartTx(&Data, 1, Address);
//Czekamy na zakonczenie transmisji
while(RFM12B.Status != PACKET_SENT);

//Wytgczenie przerwania odpowiedzialnego za nadawanie
GIMSK &= ~(1<<PCIE1);

//Wprowadzmy modut RFM12B w tryb powerDown
RFM12bPowerDown( ) ;
}

//Uruchomienie przerwania od switcha SW
GIFR |= (1<<PCIFQ);
GIMSK |= (1<<PCIEQ);

//Wytaczenie podciggania portu adresu do VCC z uwagi na redukcje poboru mocy

przechodzimy na warstwe BOTTOM, gdzie
przylutowujemy koszyczek baterii zasila-
jacej. Do tak przygotowanej plytki przy-
lutowujemy anteng nadawczg w postaci
kawatka przewodu o dlugosci okolo 17 cm
(moze by¢ odpowiednio zwiniety). Wyglad

zmontowanego nadajnika od strony war-
stwy TOP pokazano na fotografii tytulowe;j.

Przejdzmy zatem do schematu mon-
tazowego odbiornika, ktéry pokazano
na rysunku 4. Tym razem zaprojekto-
wano nieco wiekszy obwdéd drukowany

int main(void){
//Podciggniecie portu adresu do VCC
ACSR = (1<<ACD);

//TIMER1, USI, ADC
PRR = (1<<PRTIM1)|(1<<PRUSI)|(1<<PRADC);

RELAY_PORT_AS_OUTPUT;
RFM12bInit (READ_ADDRESS);

sei();
while(1){

if(dataReady){
dataReady = 0;

Listing 2. Funkcja main programu obstugi aplikacji odbiornika systemu wi-link

ADDRESS_PORT |= (1<<PA4)|(1<<PA3)|(1<<PA2)|(1<<PA1l)|(1<<PA0);
//Wytaczenie komparatora analogowego dla zmniejszenia poboru mocy

//Redukcja poboru mocy przez wytgczenie moduiéw (lub ich zegaroéw):

//Port przekaznika, jako wyjsciowy i wylgczony

//Inicjalizacja RFM12B w trybie odbiornika

//0debrano poprawna ramke danych: Size|Payload|CRC8

if(Payload == COMMAND_ON) RELAY_ON;
else if(Payload == COMMAND_OFF) RELAY_OFF;

1
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB nadajnika
systemu wi-link
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB odbiornika
systemu wi-link

(o érednicy 60 mm), ktéry integruje w so-
bie kompletny, transformatorowy zasilacz
sieciowy i zbudowany jest w zdecydowa-
nej wigkszo$ci z elementéw przewleka-
nych. Miejscem podlgczenia tego modutu
bedzie zazwyczaj polaczeniowa puszka
instalacyjna o nieco wiekszej srednicy ani-
zeli puszka wylacznika instalacyjnego,
przez co mozliwa stala sie integracja nie-
zbednego, z uwagi na obecnos¢ przekaz-
nika, zasilacza.

Montaz obwodu drukowanego odbiornika
rozpoczynamy od przylutowania modulu
RFM-12B, nastepnie lutujemy pozostate
elementy péiprzewodnikowe, dalej ele-
menty bierne, za§ na samym koncu ele-
menty mechaniczne oraz transformator
do druku. Do tak przygotowanej plytki
przylutowujemy antene odbiorcza w postaci
kawatka przewodu o dtugosci okoto 17 cm
(moze by¢ odpowiednio zwinigty). Wyglad
zmontowanego odbiornika od strony war-
stwy TOP pokazano na fotografii tytutowe;j.

Warto zaznaczy€, ze zar6wno w przy-
padku nadajnika, jak i odbiornika od-
czytanie adresu urzgdzenia odbywa sig
wylacznie podczas wlaczania zasilania,
wiec jesli zmieniliémy adres urzadzenia
za pomocy przelgcznika DIP-switch, na-
lezy wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasila-
nie modutu.

Robert Wotgajew, EP

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2022 25



PROJEKTY

Podstawowe parametry:

konstrukcja wykonana bez zastosowania mikrokontrolera
(uktadu programowanego)

podczas pracy pobiera prad Sredni ok. 800 pA,
zastosowano wyswietlacz typu reflective, ktéry nie wymaga
podswietlania,

cyfry wyswietlacza sa bardzo duze i s3 czytelne nawet przy
stabym oswietleniu w $rodku nocy.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Licznik czasu pracy z wy$wietlaczem LCD (EP 1/2022)

Mega stoper - wielofunkcyjny licznik, nie tylko czasu (EP 12/2012)
Zegar ze stuletnim kalendarzem i termometrem (EP 10-11/2011)

Zegar cyfrowy z analogowym sekundnikiem (EP 1/2011)

AVT5920

AVT5906  Clock (EP 12/2021)

— Zegar na reke (EP 12/2020)

— pClock (EP 9/2020)

AVT5735  Estetyczny zegar (EP 1/2020)

AVT5677  Zegar ClockRDS (EP 6/2019)

AVT5640  Rozbudowany zegar EP 7/2018)

AVT5522  Zegar ustawiany za pomoca GPS (EP 9/2015)
AVT3132  Prosty zegar LED (EdW 7/2015)

AVT1832  Zegar z budzikiem (EP 10/2014)

AVT5377

AVT513

AVT5281 Inteligentny” zegar z wyswietlaczem LED (EP 3/2011)
AVT5273

AVT2632  Gigantyczny zegar (EdW 5/2002)

AVT5022  Programowany zegar z DCF77 (EP 6-7/2001)
AVT5002

ji, ktora jest

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

6w znajduje sie w

montazu.
Podstawowa wersj3 zestawu jest wersja [B]

nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie
wlutowaé w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Zegar cyfrowy z wyswietlaczem analogowym (EP 3/2001)

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony

sktadania ia upewnij sie, ktéra wersje

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdft Podczas

wersje: - http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
i zakupem ptytek
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Ogromny zegar LCD
bez procesora

Czasami robimy jakies projekty tylko po to, by sie przy tym bawic¢ i nauczy¢
czegos ciekawego. Tak wlasnie powstat zegar z wielkim wyswietlaczem
LCD. Cho¢ nie jest tariszy od gotowego rozwiqzania, to jego projektowanie
dafo duzo nowego doswiadczenia, a finalna konstrukcja doskonale sie

prezentuje.

Gotowy zegar zostal

[=]

pokazany na fotografii IE o

tytulowej, dla poréw-

nania na fotografii 1 wi- E

doczny jest tez prototyp | -
Filmu prezentujacy
zmontowany zegar:

https:/ /bit.ly/3bzvE5K

zmontowany na pigciu
plytkach stykowych,
zasilanych z power
banku. Projekt rozpoczatl sie od promocji
na cyfrowe wy$wietlacze LCD w jednym
z polskich sklepéw z elementami elektro-
nicznymi. Udalo mi sig kupi¢ 6-cyfrowy
wys$wietlacz DE 337-RU-30 firmy Display
Elektronik. Wyswietlacz ma konstrukcje , ta-
fli szkla” z metalowymi wyprowadzeniami
polaczonymi z kazdym aktywnym segmen-
tem na matrycy. Nie zawiera zadnego wbudo-
wanego kontrolera, na szczescie samodzielne

26 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2022

wykonanie odpowiedniego uktadu steruja-
cego nie jest skomplikowane.

Budowa i dziatanie

Schemat zegara zostal pokazany na ry-
sunku 1. Kazdy segment wy$wietlacza, a jest
ich 49, jest wyprowadzony na osobny pin.
Ponadto wyprowadzone sg piny sterujace elek-
trodg wspélna, nazywang backplane, ktéra
stanowi podtoze dla wszystkich segmentéw.

Sterowanie wys$wietlaczem LCD rézni sig
od sterowania wy$wietlaczami LED. Na elek-
trode wspélng trzeba dostarczy¢ sygnat
prostokatny o czestotliwosci kilkudziesie-
ciu hercéw, wypelnieniu 50% i amplitu-
dzie 5 V. Aby zaczerni¢ wybrany segment,
trzeba dostarczy¢ do odpowiadajgcego mu
pinu, taki sam sygnat jak do backplane, lecz

zanegowany. Aby segment byl niewidoczny,
nalezy mu dostarczy¢ taki sam sygnat jak
do backplane, bez negacji. Natomiast powaz-
nym bledem jest sterowanie wyswietlaczami
LCD napieciem stalym i prowadzi to do szyb-
kiego uszkodzenia segmentow.

Bufor wyswietlacza

Najprostsza metodg dostarczenia odpowied-
nich sygnaléw do wyswietlacza LCD jest
zastosowanie bramek XOR typu 74HC86.
Uproszczony schemat takiego bufora zostat
pokazany narysunku 2. Kazda bramka XOR
ma dwa wejscia. Oznaczmy je A i B. Wszystkie
wejscia B polaczone sg ze sobg i sterowane
sygnalem prostokatnym o czestotliwosci
16 Hz, pochodzacym z generatora. Ten sam
sygnatl doprowadzony jest do elektrody
wspdlnej backplane. Wejscia A podigczone
sg do pindw sterujacych segmentami, wycho-
dzacymi ze sterownikéw 4511. Jezeli do wej-
$cia A dostarczymy stan niski, wéwczas
bramka XOR przepuszcza sygnal sterujacy bez
odwracania. Powoduje to, ze segment, podia-
czony do wyjécia bramki, jest niewidoczny.


https://bit.ly/3bzvE5K
http://www.ulubionykiosk.pl/media
http://sklep.avt.pl
mailto:kity@avt.pl

Ogromny zegar LCD bez procesora

Fotografia 1. Prototyp urzadzenia zmontowany na ptytkach stykowych

Jezeli natomiast do wejscia A dostarczymy
stan wysoki, to bramka XOR odwraca sygnat
dostarczony do wejscia B. Powoduje to za-
czernienie segmentu. Musimy zastosowac
po jednej bramce XOR na kazdy segment.
Z tego powodu w ukladzie jest az 12 ukla-
déw 74HC86, co daje razem 48 bramek.

Dekodery BCD

W zegarze zastosowano dekodery kodu
BCD typu 4511 — po jednym na kazda cyfre.
Dzialanie tych scalakéw jest niesamowicie
proste. Na wejéciu sg czteru linie, odbie-
rajace sygnaly z licznikéw w standardzie
BCD, czyli kodzie binarnym dla cyfr od 0
do 9. Dekodery przeksztalcajg te informacje
na siedem sygnatéw, ktére doprowadzone
sg do bramek XOR, sterujacych segmentami
wys$wietlacza. Oprécz tego maja takze kilka
innych wejs¢ sterujacych, jednak nie sg one
uzywane w tej aplikacji.

Liczniki
W ukladzie zastosowano sze$¢ liczni-
kow typu 4029, po jednym na kazda cyfre.
Licza od 0 do 9 i reaguja na zbocze rosnace
sygnalu zegarowego doprowadzonego do wej-
§cia CLK. Licznik 4029 ma wyjscie prze-
niesienia Cout, ktére umozliwia taczenie
wielu licznikéw i laczy sig je z wejsciem
CLK nastepnego licznika. Dzialanie wyj-
$cia przeniesienia Cout jest bardzo pro-
ste — kiedy licznik na swoim wyjsciu ma
cyfry od 0 do 8, wéwczas to wyjscie jest
w stanie wysokim. W momencie ustawie-
nia dziewiatki stan tego wyj$cia zmienia sig
naniski. W chwili przepelnienia sig licznika
i przelgczenia z 9 na 0 wyjscie Cout zmie-
nia stan z niskiego na wysoki, co powoduje
inkrementacje kolejnego licznika.
Niestety liczba sekund i minut nie
moze przekroczy¢ 60, a liczba godzin 24.
Z tego powodu musimy sami zadbac

o wykrywanie stanéw, kiedy ma nastgpic

przeniesienie oraz zerowanie licznika.

Zacznijmy od zerowania. Licznik minut
i sekund nalezy zresetowac, kiedy osiggng
one warto$¢ 60. Wejscie resetujgce licznik
dziatana stan wysoki, a liczba 6 zapisana bi-
narnie to 0110. Zatem wystarczy zastoso-
waé bramke AND do wykrywania, czy dwa
srodkowe bity majg wartosc¢ 1. Na schemacie
