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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
. ° moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
zapamleta]! www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”, Mdj numer prenumeraty...”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rézne formy aktywnosci:
Listy 30 pkt.

za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-

ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.

Pomvs lv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,

zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w , Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu

publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢ na e-mail:

activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysylac¢ maksy-
malnie do trzeciego numeru wstecz!

Klu.b/ Szkotla Wynalazcéw Nx10 pkt. liczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcdw lub Rankingu Szkoly Wynalazcéw pomnozona razy 10

Facebook 30 pkt. za wpis merytorycznie istotny dla ,Miode-
go Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,Mtody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:
08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
hittp://www.avt.pl

* DTP:

MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

* Kontakt z redakcja
e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt.

Chemia 20 pkt.

za kazda poprawng odpowiedz przestana
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspélnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan

Inne X pkt.

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 287 84 08, faks: 22 257 84 00
e mall mt@mt.com.pl
ttp://www.mt.com.pl
http: //facebook com/magazynMlodyTechnik

MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@
mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktdre chcielibyscie przeczytad w MT,

W szczegolnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci
Zbioru artykutéw. Jesdli w ciagu jednego roku
od Twojego zgloszenia w ,Miodym Tech-
niku" pojawi sie artykut lub temat numeru
zgodny z Twoja propozycia, to otrzymasz
punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.

Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczyc¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udzial w konkursach nieregularnych,
oglaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslana
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
Www.avt.pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za treéci reklam i ogloszen
Zamleszczonych ‘W numerze
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Temat okladkowy
Kolejna rewolucja tech-
niczna to nie tylko tzw.
Przemyst 4.0. To wiele szyb-
kich zmian w rozlicznych
dziedzinach pracy, zycia,
rozrywki i przemieszczania
sie ludzi. To takze bunt mas
przeciw gigantom. Osta-
teczny rezultat przewrotu
moze by¢ catkiem inny niz
zaktadat plan piewcéw
rewolucji.

Szkoty,

nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

« jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,

» dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,

- trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Ogarnieci rewolucyjnym
nastrojem

Rewolucjg techniczng popularnie nazywato si¢ mniej wiecej
wszystko, co dzieje sie wspélczesnie w dziedzinach najogdlniej
mowiac, technologicznych. Jednak stowo ,rewolucja” w sensie
precyzyjnym oznacza zmiany znacznie gwaltowniejsze niz te, kto-
rych doswiadczalismy w ostatnich latach i dekadach.

Czyli nazywalidmy tak procesy, ktére rewolucjg, Scisle rzecz
biorac, nie byly. Dopiero teraz, gdy nadeszta pandemia, wiele
rzeczy zaczelo sig szybko zmienia¢ i w wielu miejscach §wiata
zapanowal prawdziwie rewolucyjny nastréj. Nie tylko w sferze
techniki zaczynamy dostrzega¢ prawdziwe przewroty i radykalne
zmiany albo przynajmniej ich wyrazne zapowiedzi.

Klimat rewolucji nie oznacza jednak, ze automatycznie i szybko
przyjmiemy to, co przez lata przyjmowalo sie powoli, z duzymi
oporami i watpliwo$ciami. Nie wiadomo np. wcale, czy teraz
spodobaja nam sie na wielka skale wirtualne formy w rozrywce
i turystyce, bo oferowane przez rynek rozwigzania wcigz nie po-
zbyly sig swoich technicznych
niedoskonatosci. Prezentacje
VR wciaz cierpig na op6znie-
nia, zawieszenia i doprowa-
dzaja uzytkownika nierzadko
do specyficznej formy choroby
lokomocyjnej. Jednak z pewno-
$cig zmienilo sig spojrzenie na te techniki. Juz nie sg ciekawostka,
sferg gadzetéw, ktére mozna ewentualnie wyprébowac z ciekawo-
§ci. W czasach pandemicznych stajg sie szansa na moze niepozba-
wiong wad, ale jednak znacznie lepsza niz inne formy prezentacii,
namiastkg obecnosci, bliskosci, kontaktu z innymi.

Rewolucja, o ktérej piszemy, ma tez oblicza, ktére rozdajacym
dzi$ karty gigantom technologicznym moga podobac¢ sie znacznie
mniej. To rewolucja w obronie prywatnosci, wlasnych danych
i wolnosci stowa. Coraz wigkszej liczbie ludzi na $wiecie coraz
bardziej przeszkadza, ze potentaci tzw. Big Tech tak doglebnie inwi-
giluja ich zycie, nie tylko w sieci. Ich potega i wszechwtadza moze
juz wkrétce okazac sie znacznie bardziej iluzoryczna niz wtadza
obalanych w historycznych rewolucjach monarchii i dyktatur.

Nikt nie ruszy na Bastylie Google’a i Patac Zimowy Facebooka,
chocby dlatego, ze czego$ takiego nie ma. Wystarczy, ze rewolu-
cjonisci po6jda sobie gdzie indziej, z dala od tych platform. I wtedy
oba giganty, wcigz zalezne niemal catkowicie od dochodéw z re-
klamy, same rung z fomotem.

Stare przyzwyczajenia
1 potegi mogq zostac
szybko zmiecione

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA -

TO SIE OPLACA!

6ty na stronie 101
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KSIAZKI NARZEDZIA
CRY SPRZET
PEYTY  AKCESORIA
MORELE

Najbardziej znanymi przykiadem rewolu-
cji technologicznej byla rewolucja prze-
mystowa w XIX wieku. Inne przykitady to:
rewolucja naukowo-techniczna w latach
1950-1960, rewolucja neolityczna, rewo-
lucja cyfrowa i tak dalej. Przyspieszenie
zmian technologicznych wskutek pande-
mii mozna bez watpienia tak nazywac.
Narasta przekonanie, ze zaczela sie juz
rewolucja...
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24 - Bunt mas przeciwko gigantom
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31 - Rewolucja technologiczna - czy naprawde
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

List
mlesiqca nagroda: 30 punltdw AR

Big Tech i rozszerzona rzeczywistosc

Jesli chodzi o tematyke MT z wydania listopadowego, czyli wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢, to obiegowe
opinie na temat wielkiego zaangazowania gigantéw technologicznych w projekty rozszerzonej rzeczywistosci
mogaq byc¢ oparte na iluzjach i btednych informacjach.

Trudno powiedzie¢ na przyktad, czy Google naprawde powaznie inwestuje w rzeczywistosc rozszerzong, czy
nie. W ramach Alphabet powstato i kontynuowanych jest mndéstwo jawnych i niejawnych projektéw zwigzanych
z opracowywaniem rozwigzarn tego typu. Niemniej jednak Google Glass byto dla tej firmy wielkg katastrofg i nie
przyniosto Zadnych wartosci ani Googleowi,
ani rzeszy jego Rlientéw. Tak naprawde, nawet
w Dolinie Krzemowej istniat znaczny opor opinii
publicznej wobec wczesnych wdrozeri Google
Glass, w zwigzku z catkiem zresztg uzasadnio-
nymi oskarzeniami dotyczgcymi prywatnosci.

Powiedzmy sobie szczerze. Nikt nie opraco-
wat wcigz rozsgdnego kosztowo i prawdziwie
praktycznego rozwigzania rzeczywistosci
rozszerzonej na rynku. Sprzet i technologia
czujnikéw sq drogie i zuzywajq wielkie ilosci
energii z baterii, Rtérych rozmiary i pojemnos¢
sqg bardzo ograniczone. Apple ma ARKit na i0S
od kilku lat, i oprécz Pokémon Go, naprawde
nie byto zadnego ,Riller application” dla tej
technologii.

Wielkie firmy technologiczne nie tyle wcho-
dzg w ten swiat, ile stajqg sie coraz bardziej
nieufne wobec swiata rozwigzan, dla ktérych
nie wida¢ wyraZnych probleméw, ktére owe
rozwigzania realnie rozwigzywatyby, a Rtére nie
mogtby by¢ tatwo rozwigzane przy zastosowaniu mniej kosztownego podejscia.

Sektor technologiczny to biznes. Lista niegdys obiecujgcych firm z interesujgcymi pomystami, ktére nigdy
nie znalazty prawdziwego rynku dla swoich innowacji, jest nad wyraz dtuga. Inwestorzy ze swoim kapitatem nie
sq zbyt chetni finansowaniu pomystéw za bardzo ,z Ksiezyca”, zwtaszcza jesli chodzi o sprzet. Jest bardzo praw-
dopodobne, ze Google nigdy nie podjetoby projektu Google Glass bez osobistego zaangazowania i entuzjazmu
Sergieja Brina, Rtéry miat w firmie mocng pozycje jako zatozyciel i dyrektor generalny.

W ostatecznym rachunku, rozwijanie technik rzeczywistosci rozszerzonej i skalowanie jej jest bardzo kosztow-
ne. Rozwijanie kreacji 3-D, ktére renderowane bytyby wydajnie, bez dodatkowej akceleracji sprzetowej (pamie-
tajmy o zywotnosci baterii), jest wyzwaniem i wymaga duzej wiedzy. Zestawy do rzeczywistosci rozszerzonej
juz dostepne na rynku (jak obiektyw HoloLens firmy Microsoft) sq bardzo drogie i niewygodne do noszenia
na dtuzszg mete.

Jest taka opinia, ze Google czeka teraz na Apple. Dopdki Apple nie wypusci systemu operacyjnego VR/AR
i urzgdzenia sprawnie z nim wspétpracujgcego, Google nie chce po raz kolejny prébowac na wtasng reke, bo juz
zrozumiato, ze nie ma w tym wystarczajgcych kompetencji. W koricu Google jest firmqg zajmujacqg sie przede
wszystkim sprzedazq reklam.

Facebook nie jest lepszy i bardziej kompetentny w tej dziedzinie. Oni réwniez sq firmg zajmujgcg sie gtéwnie
sprzedazg reklam - w przebraniu portalu spotecznosciowego. Watpliwe, by Rtos chciat uprawiac to, co robi
na Facebooku w trybie VR.

Przemystaw Nowik, Wrocta
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Dlaczego tak trudno prognozowac
pogode?

Raport na temat klimatu, ktéry opublikowaliscie
Paristwo w MT, jest bardzo ciekawy, ale catq rzecz
mozna prosciej wyttumaczyd.

Atmosfera jest dynamicznym i chaotycznym sys-
temem. W konsekwencji, dwa mozliwe scenariusze
dotyczgce przysztego stanu atmosfery [wynikajgce
z modeli numerycznej prognozy pogody), ktére
sg niemal identyczne w stanie poczgtkowym, bedg
sie ostatecznie, w dtuzszej perspektywie, znaczgco
réznic. Czyli - nawet bardzo mate réznice w dwdch
réznych symulacjach modelu bedg skutkowaé
powstawaniem bteddéw, ktére narastajg w czasie,
czesto wyktadniczo.

A poniewaz w praktyce nie jest mozliwe zmierze-
nie stanu atmosfery z absolutng precyzjg (btedy
instrumentdw, nierozwigzywalne niskoskalowe pro-
cesy, ktére trudno sparametryzowac, luki w danych,
koniecznos¢ interpolagji itp...), zawsze bedzie miat
miejsce nielinearny przyrost liczby btedéw, ktére
ostatecznie niszczq przydatnosc prognozy.

W przypadku wspétczesnej numerycznej prognozy
pogody to duze nasycenie btedami wystepuje zwyRle
juz w ciggu zaledwie siedmiu do dziesieciu dni
w przypadku przewidywania pogody na duzg skale
(obejmowane sq tez zaktécenia w jet streamach
i duze obszary anomalnych wysoRich lub niskich
cisnien) oraz w ciggu 2-3 dni w przypadku zjawisk
na mniejszq skale. Oczywiscie tempo nielinear-
nego wzrostu btedéw mocno zalezy od jakosci
i zageszczenia dostepnych danych wejsciowych z ob-
serwacji oraz jakosci modelu.

Trzeba tez jasno powiedzie¢, ze modele majq
wypaczenia, sq Ronstruowane z wykorzystaniem
niedoskonatej fizyki, parametryzacji, Rtére wynikajq
z czgstkowej zaledwie znajomosci proceséw, ktérych
dany model nie jest w stanie jednoznacznie opisac.

Na ten temat napisano wiele ksigzek i tysigce
artykutéw specjalistycznych. Wyktadniczy wzrost
poziomu bteddw jest nie do unikniecia. Dlatego pro-
gnozy pogody i modele kRlimatyczne zawodzg.

tgcze wyrazy uszanowania.

Szymon Schram

Cyfrowa rzeczywistos¢ w szkole
Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosci, o ktérej
pisze w jednym z ostatnich wydan ,Mtody Technik”,
to ogromny potencjat w szkole i w edukacji.

0d Redakcji

Symulacje wideo typu VR pozwalajg uczniom
odkrywac rézne swiaty i dajg im alternatywne do-
Swiadczenia edukacyjne, ktére sqg nie do uzyskania
w tradycyjnej Rlasie. Noszgc zestaw VR, uczniowie
mogq doswiadczy¢ wysokiej jakosci edukacyjnych
wizualizacji, ktére majg pozytywny wptyw na caty
proces uczenia sie. VR moze poméc uczniom tatwiej
zrozumie¢ ztoZone koncepcje, teorie i przedmioty.

Sg oni w stanie przetworzyc i zapamietac ztoZzone
informacje w znacznie wiekszym tempie.

Przecietny cztowiek jest w stanie zapamietac tylko
okoto 20 procent informacji, ktore styszy i 30 pro-
cent informacji, ktére widzi. Jesli jednak zdobywa
sie te informacje dzigki osobistemu doswiadczeniu,
pamieta sie nawet do 90 procent z nich. Technologia
VR tworzy immersyjne doswiadczenie, ktére pomaga
uczniom skutecznie sie uczyc.

Uczniowie osiggajg lepsze wyniki w pozytywnym
Srodowisku nauki, kiedy mogg nawigza¢ kontakt
z réwiesnikami. Wirtualna rzeczywistos¢ moze zwiek-
szy¢ poziom integracji spotecznej uczniéw o réznych
potrzebach i stylach uczenia sie.

Uczniowie, Rtérzy czesto mieli trudnosci z wejsciem
do grupy, sq bardziej akceptowani przez swoich
réwiesnikéw, jesli majg duze umiejetnosci techniczne.
Takie sq ustalenia amerykariskiego badacza, dr. Con-
nora Galvina, ktéry ocenit program nauczania rzeczy-
wistosci wirtualnej, w ktérym uczestniczyto 20 szkét.
Technologia ta moze zapewnic pozytywne rezultaty
dla dzieci majgcych problemy w domu, majgcych
trudnosci w nauce lub pochodzgcych z mniejszosci
etnicznych.

Wirtualna rzeczywistosc¢ zmienia sposéb, w jaki
uczymy sie i kRomunikujemy. Uczniowie sq zaanga-
zowani podczas lekgji, poniewaz nie ma Zadnych
zewnetrznych czynnikRéw rozpraszajgcych uwage.
Poniewaz technologia ta jest gteboko zakorzeniona
w naturze, inspiruje do twérczego uczenia sie i pro-
muje ciekawos¢.

Wedtug badari amerykanskich, uczniowie obecnie
spedzajg jedng pigtg czasu w Rlasie, wykorzystujgc
swoje urzgdzenia mobilne do zaje¢ niezwigzanych
z pracq w szkole. Wyniki badar wykazaty, ze uczniowie
sprawdzali swoje smartfony srednio 11,43 raza pod-
czas lekcji. Gdyby te smartfony byty uzywane do VR,
problem ten mégtby zostac potencjalnie rozwigzany.
Uczniowie nie traciliby czasu na smartfony, poniewaz
uzywaliby swoich urzgdzen do pracy szkolnej.

Renata Marchewka z Bedzina

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)
list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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TRANSPORT

Pierwszy pasazerski
przejazd koleja
Hyperloop

[=I;

[=]ra

Film z przejazdu
pasazerskiego Hyperloop:
https:/ /bit.ly/3nepDvr

[=]

Przedstawiciele kierownic-
twa firmy Virgin Hyperloop
Josh Giegel i Sara Luchian,
mieli okazje jako pierwsi
pasazerowie przejechac sie
wewnatrz kapsuly testowej
superszybkiej kolei poruszajg-
cej sig w tubach prézniowych.
Podczas przejazdu, ktéry trwal zaledwie 15 sekund,
kapsula osiggneta predkos¢ do 172 km/h.

Pierwsza pasazerska préba odbyla sie na 500-me-
trowym odcinku kolejki, ktéry wczesniej postuzylt
do przeprowadzenia az 400 bezzalogowych testéw.
Giegel i Luchian wsiedli do kapsuly XP-2, ktéra
w komercyjnej wersji ma przewozi¢ do 28 pasaze-
réw. Ta docelowa wersja ma by¢ wyposazona w wie-
le zabezpieczen, w tym m.in. uklad wykrywajacy
zachowanie hyperloopa odbiegajace od normy i do-
konujacy automatycznych manewréw w nagltych
wypadkach.

Zanim hyperloop wjechal do tunelu prézniowego,
musial przejechac przez specjalng $luze. Nastepnie
udato sie rozpedzi¢ go do predkosci podawanej
wczesniej. Pasazerowie poczuli podobne przyspie-
szenie jak w wypadku przebywania na pokladzie
odrzutowca podczas startu. Docelowo, na dluzszym
torze, pojazd ma rozpedzi¢ sie do ponad tysiaca kilo-
metréw na godzine.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news
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Reportaz o ksiezycowym
odkryciu:
https:/ /bit.ly/2X7yKDS
’ ITIT
SOFIA=  mm
":_‘:‘1-. R

Nalezace do NASA Astronomiczne Stratosferyczne

Obserwatorium w Podczerwieni (SOFIA) potwierdzito
obecno$¢ wody na naslonecznionej powierzchni Ksie-
zyca. Odkrycie to wskazuje, ze woda moze by¢ rozpro-
wadzana po powierzchni Ksigzyca, a nie wystepowac
jedynie w zimnych, zacienionych miejscach, takich
jak okolice bieguna poludniowego, gdzie wczesniej
wykryto znaczace ilosci wody w postaci zamarzniete;j.

Aparatura wykryla czgsteczki wody w kraterze
Claviusa, jednym z najwiekszych krateréw widocz-
nych z Ziemi, znajdujacym sig na pétkuli potudnio-
wej Ksiezyca. Wezesniejsze obserwacje powierzchni
Ksiezyca wykazywaly obecno$¢ wodoru, ale nie byly
w stanie rozréznié, czy chodzi o wode, czy grupe hy-
droksylowg (OH). Dane z tego miejsca méwig o wy-
stepowaniu wody w stezeniach od 100 do 412 czesci
na milion, co mozna poréwnac z butelkg wody



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3nepDvr
https://bit.ly/2X7yKDS
http://mlodytechnik.pl/news

SREBRNY GLOB

Woda na Ksiezycu,
w miejscach, w ktorych
sie nie spodziewaliSmy

na metr sze$cienny gleby. Wyniki zostaty opubliko-
wane w ,,Nature Astronomy”.

Wprawdzie odkryte stezenie wody jest relatywnie
male - dla poréwnania, pustynia Sahara ma 100 razy
wiekszg ilo§¢ wody w gruncie niz stezenie wykryte
przez SOFIA na Ksigzycu. Jednak odkrycie to nasuwa
pytania, jak powstaje tam woda i jak utrzymuje sig
ona w tak surowych warunkach jak ksiezycowe. SO-
FIA znajduje sig na poktadzie zmodyfikowanego bo-
einga 747SP, latajacego na wysokosci 15 tys. metréw
ponad 99 proc. pary wodnej zawartej w ziemskiej

atmosferze, co pozwala uzyska¢ wyrazniejszy obraz
w podczerwieni. Wykorzystujac urzadzenie Faint
Object infraRed CAmera wspélpracujace z 106-calo-
wym teleskopem FORCAST, SOFIA zdolata wychwy-
ci¢ specyficzng dla czasteczek wody diugosc fali 6,1
mikrona. Nowe znalezisko moze okazac¢ si¢ kluczowe
w kontekscie planéw ludzkosci, ktéra nie tylko chce
wrécic¢ na Ksigzyc w ramach programu Artemis, ale
takze stworzy¢ stalg baze na powierzchni Srebrnego
Globu. Bez niej dalsze wyprawy — cho¢by na Marsa
— nie udadzg sie.
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PROGRAMOWANIE

MT wspiera hackaton
HackYeah!

Zdrowotny czatbot Chat'n'Roll, promujacy zarzadza-
nie odpadami EcoPRODUCT, system zarzadzania
wodg pod nazwa ,Ratuj Pole”, interaktywna mapa
spotkan z dzikami DZIKI DZIK i wiele innych projek-
téw wyréznionych zostato w rywalizacji HackYeah
2020, ktérego partnerem medialnym byt ,Mlody
Technik”. Byla to kolejna, sz6sta juz edycja najwiek-
szego stacjonarnego hackathonu w Europie organizo-
wanego przez GovTech Polska.

W trakcie programistycznego weekendu w listo-
padzie 2020 r. prawie dwa tysigce programistow
zebralo sig online na kanatach na Discordzie. Ponad
1500 z nich wzielo udziat w r6znych, 16 zadaniach
— przygotowanych specjalnie na te edycje przez or-
ganizatoréw oraz partneréw. Uczestnicy pracowali
nieustannie przez 40 godzin. HackYeah 2020 wspart
Bank Gospodarstwa Krajowego oraz Amazon Deve-
lopment Center Poland jako gléwny partner techno-
logiczny. Poza tym wydarzenie wsparlo 15 innych
partneréw, 58 spolecznosci i 34 mediapartneréw.
Ponad 100 mentoréw i juroréw spedzito dlugie go-
dziny na dzieleniu sie swoja wiedzg z uczestnikami
na kanalach Discord. Hackathon byt takze wspierany
i promowany przez grupe ambasadoréw.

Pula nagréd osiagnela 435 000 z1. Organizatorzy
zapowiedzieli, ze wszelkie szczegdly i opisy dotycza-
ce zwycigskich projektéw pojawig sig lada moment
na stronie internetowej: hackyeah.pl. Udzial w wyda-
rzeniu jest otwarty dla wszystkich chetnych: studen-
téw, programistéw, designeréw, project managerow,
inzynier6éw, ekspertéw baz danych, analitykéw czy
gamerdw. Zachety dla uczestnikow jest szansa dalsze-
go rozwoju swojego pomystu i wdroZenia go w zycie.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021
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Wykrywanie COVID-19
na podstawie kaszlu

Algorytm wykrywajacy COVID-19 na podstawie nie-
uchwytnych dla ludzkiego ucha zmian we wzorcach
odgtlosu kaszlu zostal opracowany w laboratorium
Massachusetts Institute of Technology (MIT). Naukow-
cy w celu stworzenia algorytmu pobrali dziesiatki ty-
sigcy prébek audio od os6b kaszlacych na ochotnika.
Publikacja na ten temat ukazata si¢ w ,JEEE Journal of
Engineering in Medicinie and Biology”.

Podczas testéw algorytm MIT wskazywal chorobe
COVID-19 u kaszlacych oséb z oficjalnym pozytyw-
nym wynikiem testu na COVID-19 z dokladnoscia
do 98,5 proc. W grupie ludzi, w ktérej kaszel byt
jedynym objawem tej choroby, algorytm wykazat sig
stuprocentowsq trafnoscig wskazan. Laboratorium
MIT zebralo w celu uczenia algorytmu okolo 70 ty-
sigcy probek audio kaszlu. Dwa tysiace pieéset z nich
to byly prébki od oséb z potwierdzonymi przypadka-
mi koronawirusa.

. Praktyczne zastosowania algorytmu mogg polegac
na codziennym sprawdzaniu uczniéw, pracownikéw
iinnych ludzi, w miarg otwierania szkél, miejsc pracy
i transportu, lub na testach zbiorowych w celu szyb-
kiego ostrzegania o wybuchach epidemii w grupach”,
czytamy w publikacji na ten temat. Nad podobnymi
rozwigzaniami pracujg oprécz MIT takze brytyjski
Uniwersytet Cambridge, amerykanski Uniwersytet
Carnegie Mellon i brytyjski startup medyczny Novoic.

lata moze bez uzupetniania
paliwa ptywaé po wodach

Swiata amerykaiiski lotniskowiec k
Nimitz.
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EKSPLORACJA KOSMOSU

OSIRIS-REX pobral probki
z asteroidy i powroci
na Ziemie

NASA poinformowata o udanym przeprowadzeniu
operacji pobrania przez sonde OSIRIS-REx probki
skalnej z powierzchni asteroidy Bennu i oddaleniu sig
urzadzenia na bezpieczng odlegtos¢ od tego ciata ko-
smicznego. Kolejnym trudnym elementem procesu bylo
zabezpieczenie pobranego materiatu i tu pojawito sie
sporo emocji w zwigzku z doniesieniami o ktopotach
z zamknieciem pojemnika z prébka, gdyz pobranego
gruntu bylo podobno za duzo. Jednak po dwéch dniach
NASA poinformowata o skutecznym zamknieciu po-
jemnika. Sonda, wedltug dalszego planu misji, ma po-
wrdcié na Ziemie z materiatem skalnym w 2023 roku.
OSIRIS-REx dotarta do (101955) Bennu pod
koniec 2018 roku i weszla na jego orbite. Od tego
czasu trwaly badania asteroidy z pewnej odleglo-
§ci i skrupulatne poszukiwanie najbardziej odpo-
wiedniego miejsca, w ktérym aparat méglby sie
bezpiecznie zblizy¢ i pobra¢ material skalny. Juz
kilka dni po przybyciu czlonkowie zespolu misji
poinformowali, ze sonda wykryta obecnos¢ grup
hydroksylowych w mineratach obecnych na Bennu.
Odkrycie to wskazuje, ze woda byta obecna na wiek-
szej planetoidzie, ktérej Bennu mogta by¢ czescia.
Statek kosmiczny zostat zaprojektowany tak, aby
dostarczy¢ probki materiatu z asteroidy na Ziemie

w nienaruszonym stanie, bez zadnych uszkodzen
i zanieczyszczen. Badacze maja nadzieje, ze ich
analiza, zaplanowana na lata, dostarczy nam wie-
dzy o tym, jak powstawal Ukltad Stoneczny, przede
wszystkim oczywiscie Ziemia, jak i skad wzieta sie
na naszej planecie woda i jak w tej pierwotnej wo-
dzie moglo pojawic¢ sig zycie.

Nerwowym momentem po udanym zbliZzeniu
do asteroidy byta préba zamkniecia zasobnika z po-
branym materiatem. Klapa nie chciata sig zamkna¢
z powodu jego sporej ilosci. Cze$¢ drobin uleciata
w przestrzen. NASA zrezygnowala wobec tego z waze-
nia prébki i zamknela pojemnik. Obecnie szacuje sie,
ze w pojemniku jest ok. 400 graméw (planowano naj-
wyzej 60 gramow). Jesli woda znaleziona w prébkach
i material organiczny ma sygnatury chemiczne po-
dobne do ziemskich, to mogloby stanowi¢ odpowiedz
na nurtujace nas od dawna pytania. Z badan przepro-
wadzonych przez wloskich astronoméw z uniwersytetu
w Pizie wynika, ze w latach 2169-2199 planetoida zbli-
7y sig oémiokrotnie do Ziemi. Laczne prawdopodobien-
stwo jej uderzenia w Ziemie w czasie wszystkich osmiu
zblizen wynosi 0,037 proc. W zwigzku z tym NASA
rozwaza wyslanie wazacych osiem ton pociskow, ktére
mogg zmieni¢ tor lotu ciata niebieskiego.
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Lasery
na swiatlowodach
potezne jak nigdy

Niemieccy badacze opracowali ultraszybki laser
$wiatlowodowy, ktéry daje ponad dziesieciokrotnie
wiekszg moc niz dostepne obecnie lasery duzej mocy,
stwarzajac nowe mozliwosci w dziedzinie obrébki
materialéw i nie tylko. Nowy laser zostal zaprezento-
wany przez Michaela Miillera z Instytutu Fraunhofe-
ra na wirtualnym Kongresie Laserowym OSA 2020.

W laserach w procesie emisji §wiatla wytwarzane
jest cieplo odpadowe. Geometryczne uklady laserow
o duzym stosunku powierzchni do objetosci, takie
jak $wiatlowody, moga bardzo dobrze odprowadzaé
to cieplo. W ten sposéb z dzisiejszych laseréw duzej
mocy uzyskuje sig srednig moc okoto jednego kilowa-
ta. Powyzej tej mocy obciazenie cieplne obniza jako$é
wigzki i stwarza ograniczenie. Aby pokonac to ograni-
czenie, zesp6l badawczy Miillera stworzyl nowy laser,
ktéry Iaczy moc dwunastu wzmacniaczy laserowych.
Badacze wykazali ze laser moze wytwarza¢ $rednig
moc 10,4 kW bez pogorszenia jakosci wigzki.

W przysztosci kombinowane lasery o duzej mocy
nie tylko przyspieszg obrébke produkcyjna, ale takze
umozliwig fantastyczne dawniej zastosowania, takie
jak laserowe przyspieszanie czgstek i usuwanie $mie-
ci kosmicznych”, twierdzi Miiller. Badacze sg zdania,
ze ich technika moglaby pozwoli¢ na budowe lase-
réw nawet o 100 kW mocy.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

FIZYKA

Zmierzono rekordowo
krotki czas

Fizycy jadrowi z Uniwersytetu Goethego pod kie-
rownictwem profesora Reinharda Dérnera zmierzyli
czas, jakiego potrzebuje foton, aby przejs¢ przez
czasteczke wodoru. Wynik to okoto 247 zeptosekund
dla $redniej dtugosci wigzania czasteczki. Jest to naj-
krétszy przedzial czasowy, jaki udato sie do tej pory
pomyslnie zmierzyc¢.

Naukowcy dokonali pomiaru czasu na czgsteczce
wodoru (H,), ktérg napromieniowali promieniowa-
niem rentgenowskim pochodzgcym ze Zrédta lasero-
wego PETRA III w hamburskim akceleratorze DESY.
Naukowcy tak ustawili energie promieniowania rent-
genowskiego, ze jeden foton wystarczyt do wyrzuce-
nia obu elektronéw z czasteczki wodoru. Elektrony
zachowuja sie jednoczes$nie jak czastki i fale. Wzbu-
dzone fotonem ,,falowanie” obu atoméw czasteczki
nakladato sig na siebie, co prowadzito do powstania
wzoru interferencyjnego.

,Poniewaz znali§my przestrzenng orientacje cza-
steczki wodoru, wykorzystalismy interferencje dwu
fal elektronowych do precyzyjnego obliczenia, kiedy
foton osiaggnie pierwszy,a kiedy drugi atom wodoru”,
wyjaénia Sven Grundmann, gléwny autor publi-
kacji na temat tych badan w ,Science”. ,I to daje
do 247 zeptosekund, w zaleznosci od tego, w jakiej
odleglosci w czasteczce znajdujg sie dwa atomy
z punktu widzenia §wiatla”.
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Nadprzewodnictwo
w rekordowo wysokiej [

temperaturze

W czasopi$mie ,Nature” ukazala sig publikacja ze-
spolu naukowcéw o tym, ze udalo im sie otrzymac
nadprzewodnik dzialajacy w temperaturze poko-
jowej, no moze nieco chtodniejszej niz pokojowa,
bo 14,5 stopnia Celsjusza. Haczyk polega na tym,

ze material, w ktérym wykazano to zjawisko, trzeba
$cisngé do ci$nienia 2,6 miliona atmosfer. Jednak
samo osiggniecie nadprzewodnictwa w tak wysokiej
temperaturze jest wielkim osiggnieciem.

Podstawg materiatu, ktéry stworzyli badacze, jest
wodoér, ktéry pod wplywem wysokiego ci$nienia staje
sie metalem a nastepnie nadprzewodnikiem. Trzy
lata temu Ranga P. Dias i Isaac Silvera, obaj z Harvar-
du, poinformowali, ze wytworzyli od dawna poszu-
kiwang metaliczng forme wodoru. Jednak praca z sa-
mym tylko wodorem jest bardzo trudna. Naukowcy
zaczeli poszukiwania. Pie¢ lat temu ukazatla sie praca

EE

|

Reportaz
o wysokotemperaturowym
nadprzewodniku:
https:/ /bit.ly/2X3852G

wskazujaca na siarkowodér jako bardzo obiecujacy
nadprzewodnik w wysokiej temperaturze pod ogrom-
nym ci$nieniem. Potem rekord wysokotemperaturo-
wego nadprzewodnictwa pobil wodorek lantanu.
Zespol z uniwersytetu w Rochester, ktérym kie-
rowal Dias, zaczal bada¢ mieszanine wodoru, siarki
i wegla. Testowane materialy §ciskali w diamento-
wym kowadelku do ci$nien zblizonych w rdzeniu
Ziemi. Az w koncu udatlo im sig¢ otrzymac mieszan-
ke o rekordowo wysokiej temperaturze nadprze-
wodnictwa. Oczywiscie nadprzewodnik ten nie jest
praktyczny przy tak wysokim ci$nieniu, ale na-
ukowcy uwazaja, ze stopniowo uda sig zredukowac
ci$nienie przy zachowaniu wysokiej temperatury
i nadprzewodnictwa. ,Ostatecznie, chcemy dopro-
wadzi¢ ci$nienie do ci$nienia otoczenia”, zapowia-
da prof. Dias.
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KAMUFLAZ

Rzecz, ktora

poO zanurzeniu

W cieczy traci na...
widzialnosci

Japoniscy naukowcy skon- E
struowali instalacje, ktére

4o

okresla sig jako maszyny
Rube’a Goldberga, w kt6-

rych udaje sig uzyskac efekt Prezentacja instalagji

japonskich naukowcdw:
https:/ /bit.ly/2X9n9UQ

catkowitej niewidzialno$ci
jedynie za pomoca prze-
my$lnych zabiegéw zwigzanych z kompozycja oleistej
cieczy, w ktérej zanurzane sg obiekty, tak aby wspot-
czynnik zalamania §wiatla w cieczy byl taki sam jak
szklanego obiektu, ktéry jest w niej zanurzony.

Badacze przedstawiaja na opublikowanym filmie
dwie instalacje. Jedna to proste naczynie wypetnione
ciecza, w ktérym znika, po zanurzeniu catkowicie,
szklana plytka. Druga instalacja to zanurzony w cie-
czy tor, po ktérym poruszaja sig obiekty, przy czym
niektére elementy toru sa catkowicie niewidzialne
— widzimy jedynie walec staczajgcy sie po schodkach
z, jak sie mozna domysli¢, szkla o okreslonym wspél-
czynniku zalamania. Rzecz cala wyglada jak zabawa,
ale poszukujace nowych technik kamuflazu wojsko
moze sig¢ tym zainteresowac.

Maszyny Rube’a Goldberga nazwe swa i koncepcije
zawdzigczajg Reubenowi Goldbergowi, amerykan-
skiemu rysownikowi, rzezbiarzowi, pisarzowi, inzy-
nierowi i wynalazcy. Zastynal z serii popularnych
rysunkow przedstawiajacych zlozone urzadzenia
wykonujgce proste czynnosci. Stal sie inspiracjg dla
r6znych miedzynarodowych konkurséw, w ktérych
zadaniem uczestnikéw jest zbudowanie skompliko-
wanej maszyny wykonujacej prostg czynnosc.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021
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Maksymalna predkosé
dzwieku zmierzona

Uczonym udato sie¢ obliczy¢ maksymalng predkosé
dzwieku przechodzacego przez cialo stale lub ciecz.
Jest to okoto 36 kilometréw na sekunde. Do obliczen,
Kostia Traczenko z Uniwersytetu Krélowej Marii

w Londynie i jego wspoélpracownicy wykorzystali
dwie znane stale fizyczne: stosunek masy protonu
do masy elektronu oraz stalg struktury drobnoziarni-
stej, ktéra charakteryzuje sile oddzialywania pomie-
dzy czastkami naladowanymi.

Dzwigk to fala, ktéra rozprzestrzenia sig, powo-
dujac, ze sasiadujace ze sobg czasteczki oddzialujg
na siebie, a wiec jej predkos¢ zalezy od gestosci ma-
teriatu i sposobu, w jaki atomy sg ze sobg powigzane.
Atomy nie moga poruszac sig szybciej, niz to wynika
z tych zaleznosci, a predkosé¢ dzwieku jest przez ten
ruch ograniczona.

Predkos¢ dzwigku jest réwniez zalezna od masy
atoméw w materiale, wigc naukowcy przewidywa-
li, ze najszybciej dZwiek powinien rozchodzi¢ sie
w wodorze metalicznym, materiale, ktéry podobno
udalo sie uzyskac laboratoryjnie, ale jest kwestiono-
wane. Obliczono, ze predko§é w nim powinna by¢
zblizona do teoretycznej granicy. Badacze przyjrzeli
sie rowniez danym do$wiadczalnym dla 133 mate-
rialéw i ich zdaniem zaden z nich nie przekracza tej
granicy. Uzyskany przez nich wynik musi by¢ jednak
potwierdzony przez niezalezne badania.
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UKLAD SEONECZNY

Niezwykla substancja
w atmosferze Tytana

Niedlugo po frapujacym odkryciu potencjalnie wska-
zujacej na zycie fosfiny w atmosferze Wenus, ktére
to odkrycie zreszta zdazylo zosta¢ zakwestionowane
przez innych naukowcéw, pojawila sie informacja
o kolejnej intrygujacej molekule chemicznej, tym
razem w atmosferze Tytana, ksigzyca Saturna, przez
lata badanego przez sonde Cassini i niezwykle intere-
sujacego dla naukowcéw. Znaleziona tam substancja
to cyklopropenyliden (C,H,), ktérego nie odnotowano
dotad nigdy i nigdzie w Zzadnej atmosferze.

Zdaniem uczonych zwiazek ten moze uczestniczy¢
w budowie wigkszych struktur chemicznych wcho-
dzacych w sktad tancuchéw DNA. Wczeéniej CH,
odkrywano jedynie w oblokach gazu migdzygwiezd-
nego, gdzie wystepuje w stanie stabilnym. Natomiast

w atmosferze Tytana prawdopodobnie wchodzi
w reakcje z innymi zwigzkami. Tytan jest tyglem
organicznej aktywnosci chemicznej. Azot i metan
rozkladaja sig tam w $wietle stonecznym, wywolujac
kaskade reakcji chemicznych. Do czego ten fancuch
prowadzi? To pytanie, ktore zaprzata naukowcéw,
zwlaszcza szukajgcych §ladéw zycia poza Ziemia.
Odkrycie jest rezultatem programu badawczego pod-
jetego jeszcze w 2016 roku przez zespél pod kierownic-
twem Conora Nixona z Centrum Lotéw Kosmicznych
NASA im. Goddarda. Detekcji niezwyklego zwigzku
chemicznego dokonano za pomocs sieci radiotelesko-
péw ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array) w Chile. Informacja o wynikach badan ukazata
sie na famach ,, The Astronomical Journal”.
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_‘ Dodaj do obserwowanych

ENERGIA

¢ Naukowcy z finskiego Uniwersyte-

tu Aalto osiagneli w eksperymen-
tach z detektorami fotowoltaicznymi
z czarnego krzemu sprawnos¢ produk-
cji energii elektrycznej siegajaca
130 proc., co oznacza, ze na jeden
foton padajgcy na ogniwo generowa-
ne byto 1,3 elektronu i to nie jest
cud, lecz, jak wykazaty niezalezne
pomiary i analizy, wyjatkowo wysoka
zewnetrzna wydajnos¢ kwantowa wynika-
jaca z procesu multiplikacji zacho-
dzacego wewngtrz nanostruktur krzemu.
¢ W publikacji na tach pisma ,Ener-
gy Storage” naukowcy z Teksarnskiego
Uniwersytetu A&M opisali opracowany
przez nich superkondensator do ma-
gazynowania energii, ktoéry, wediug
opisu, moze pozwoli¢ tadowa¢ w ciggu
kilku minut nawet samochody elek-
tryczne, a ponadto jest ,elastyczny,
lekki i ekonomiczny”, gdyz wykorzy-
stuje tanie, takze organiczne, ma-
teriaty takie jak dwutlenek manganu
i lignina. &

SAMOCHODY ELEKTRYCZNE

¢ Mercedes-Benz ogtosit koncepcje
nowego samochodu elektrycznego, nazy-
wang Vision EQXX, ktéry ma mie¢ 1200
kilometrdéw zasiegu na jednym 1ado-
waniu, dodajac, ze celem firmy jest
stworzenie ,majgcego najwiekszy za-
sieg i1 najbardziej wydajnego samocho-
du elektrycznego, jaki kiedykolwiek
widzial Swiat”. & Brytyjskie firmy
SportsArt, zajmujgca sie wytwarzaniem
sprzetu sportowego, oraz Gridserve,

z branzy zréwnowazonej energii, kon-
cza prace nad pierwszg przydrozng
,Stacja” dla aut elektrycznych, ktéra
ma znajdowaC sie w poblizu Braintree
w Essex i oferowa¢ oproécz ladowania
m.in. urzadzenia do ¢wiczen fizycz-
nych, Wi-Fi, 1azienki do kgpieli,
miejsce do zabaw dla dzieci, sklep,
kawiarnie itp. udogodnienia. ¢

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

BIONIKA

¢ Pierwszym dostepnym na rynku syn-
tetycznym miesem beda, jak podal

,L0S Angeles Times”, prawdopodobnie
sztuczne krewetki produkowane przez
singapurski startup o nazwie Shiok
Meats, ktoéry zamierza dostarczaé wy-
produkowane w laboratorium mieso sko-
rupiakéw do singapurskich restaura-
cji. & Australijscy uczeni z Uniwer-
sytetu Monash po dekadzie prac opra-
cowali w koncu pierwsze, po testach
na zwierzetach, gotowe do wszcze-
pienia pacjentowi urzadzenie nazwa-
ne Gennaris Bionic Eye, ktdére moze
przywroci¢ wzrok osobom niewidomym,
wykorzystujgc kombinacje elektroniki
podobnej do smartfonowej i wszczepio-
nych w mézg mikroelektrod. ¢

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ Badacze z Uniwersytetu Monash i In-
dyjskiego Instytutu Technologii Ropar
opracowali algorytmy uczenia sie ma-
szynowego zdolne do wykrywania sfakl-
szowanych filméw wideo (,deep fakes”)
przez rozpoznawanie rdéznic we wzor -
cach miedzy sygnatem dZwiekowym a wi-
zualnym po rozbiciu nagrania wideo

na segmenty i analizie wykrywajgcej
dysonans i dysharmonie miedzy sygna-
tem dZwiekowym a wizualnym, np. nie-
naturalnymi ruchami twarzy i warg lub
op6znieniem dzwieku. & ESA (Europej-
ska Agencja Kosmiczna) wraz z Intelem
podata, ze umiesScita w kosmosie sa-
telite PhiSat-1, na pokitadzie ktoére-
go umieszczono komputer z wbudowanym
algorytmem sztucznej inteligencji,
ktéra potrafi analizowa¢ zdjecia po-
wierzchni Ziemi, usuwajac np. te,
ktore ze wzgledu na duze zachmurzenie
sa bezuzyteczne. ¢

GRAFEN
¢ Przez traktowanie odpaddéw z two-
rzywa sztucznego intensywnymi impul-
sami elektrycznego pradu zmiennego
badacze z Uniwersytetu Rice otrzymali
wysokiej jakosci grafen turbostra-
tyczny, ktoéry, wedilug nich, nadaje
sie w peini do zastosowan w elektro-
nice, kompozytéw, oligomeroéw weglo-
wych i do innych materiailéw. ¢ Uczeni
z uniwersytetu w Pensylwanii opraco-
wali prototypowe memrystory z grafe-
nu, imitujace prace synaps nerwowych
w mézgu, zdolne do przyjmowania nawet
szesnastu ,stanéw pamieci”. W

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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1. Hulajnogi elektr)-lcz-ne

Watpliwa zielen najnowszej techniki

Wszystko 1 tak wyjdzie

w dwutlenku

Wiele wynalazkdw, majacych dotychczas opinie ekologicznych 1 zielonych,
zaczyna budzi¢ watpliwosci. W niektérych przypadkach wrecz wskazuje sie

na to, ze przedstawiane jako ,czyste” technologie sg w ostatecznym rozrachunku
gorsze dla Srodowiska niz stare rozwigzania.

Badanie opublikowane niedawno w Environmen-
tal Research Letters wykazalo np., ze udostepniane
w miastach w modelach sharingowych hulajnogi elek-
tryczne (1) w rzeczywistos$ci powodujg wigcej emisji
gazow cieplarnianych w przeliczeniu na kilometr niz
podrézowanie autobusem, rowerem, a nawet motoro-
werem. Naukowcy obliczyli, ze materialy potrzebne
do produkgji baterii, k6t i ramy skutera oraz codzienne
gromadzenie, tadowanie i redystrybucja skuteréw
przez firmy mialy znaczacy wplyw na wzrost, a nie
spadek poziomu gazéw cieplarnianych.

Z kolei panele sloneczne to synonim ,,czystej
energii”. Jednak, co zauwazaja skrupulatnie bada-
cze, produkowane sg w temperaturze dwdch tysiecy
stopni Celsjusza, co wymaga ogromnych naktadéw
energii z niestety — paliw kopalnych. Sg one réwniez

produkowane przy uzyciu calej rodziny pierwiastkéw
ziem rzadkich, ktérych jest na §wiecie niewiele, a po-
zyskanie ich jest kosztowne, takze dla $rodowiska.

Znane s rowniez problemy, ktére pojawiajg sie
po zakonczeniu cyklu zycia paneli stonecznych,
poniewaz urzadzenia te sa obecnie niezwykle trudne
do recyklingu. Wiekszo$¢ komponentéw w tych urza-
dzeniach nie moze by¢ odzyskana i w konicu po pro-
stu jest wyrzucana. Laczy je to z innym symbolem
zielonych technik — turbinami wiatrowymi, ktérych
lopaty nie mogg by¢ w zaden sposéb utylizowane
i trzeba je zakopywac na specjalnie przygotowanych
wysypiskach (2).

Nawet co do ekotoreb papierowych jest mnéstwo
zastrzezen. Pomijajac kwestig pozyskania drewna,
produkcja toreb papierowych wymaga do czterech

EXS

I
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razy wiecej energii niz toreb plastikowych i na ogét
nie wytrzymujg one wystarczajaco dlugo, aby mogly
by¢ ponownie wykorzystane tyle samo razy, co torby
plastikowe. Badania wykazaly tez, ze papier zazwyczaj
nie rozklada sie szybciej niz plastik na sklfadowiskach
odpaddw, a to z powodu braku $wiatla i tlenu na wigk-
szo$ci wysypisk. Ze wzgledu na swojg objetos¢ torby
zajmujg 6wniez wiecej miejsca na wysypiskach. Takze
proces recyklingu papieru wymaga sporych zasobéw,
co wigze sie z wykorzystaniem ogromnych ilosci ener-
gii i mnéstwa chemikaliow.

Nawet ekologiczna zywnos¢ jest na liscie weryfi-
kacyjnej. Niektére badania podwazajg dobroczynny
wplyw gospodarstw ekologicznych. Badania opubli-
kowane w ,Nature” we wrze$niu 2018 roku wyka-
zaly, ze wysokoprodukcyjne gospodarstwa konwen-
cjonalne sg w rzeczywistosci lepsze dla srodowiska
niz gospodarstwa ekologiczne, poniewaz sg o wiele
bardziej wydajne i daja o 20 proc. wigcej plonéw niz
gospodarstwa ekologiczne w przeliczeniu na zuzycie
zasobéw, gleby, itp.

Nie ma urzadzen opartych w 100 proc.
na energii odnawialnej
W kwietniu 2020 1. po premierze na YouTube nowego
filmu dokumentalnego Michaela Moore’a pt. ,,Planet
of the Humans” (z ang. ,,Planeta ludzi”), w kt6rym
przedstawia on, jak pozornie zielone nowe techniki
w rzeczywistosci nie sq lepsze dla srodowiska niz
stare, a niekiedy i gorsze, rozgorzata dyskusja.
Moore w swoim dokumencie pokazuje, jak prze-
mystowe farmy wiatrowe, elektrownie stoneczne,
biomasa i biopaliwa niszczg srodowisko naturalne.

2. Sktadowanie zuzytych lop-at turbin wiatrowych

Film np. pokazuje porzucone farmy turbin (3) i sto-
neczne oraz budowane nowe — po wycieciu laséw.
Film oskarza dzialaczy na rzecz klimatu o to, ze pro-
muja biomase i gaz ziemny, ktdre sg bardzo szkodli-
we dla srodowiska.

Konfrontuje tez deklaracje wielkich firm z rze-
czywisto$cig. Na przyktad stowa szefowej dziatu
zréwnowazonego rozwoju firmy Apple, Lisy Jackson,
ktéra zapewniala: ,Teraz Apple korzysta w 100 proc.
z energii odnawialnej” z opinig naukowca, ktéry
badal korporacyjne programy energii odnawialnej
i moéwi: ,Nigdzie na §wiecie nie znalaztem zadnego
urzadzenia, ktére w 100 proc. korzystatoby tylko
z energii stonecznej i wiatrowej”. Film pokazuje tez
las, ktéry jest wycinany w celu zbudowania farmy
slonecznej Apple.

Film obala réwniez twierdzenie Elona Muska,
ze jego Gigafactory produkujaca baterie jest zasilana
wylacznie z odnawialnych Zrédet energii. W rzeczy-
wistosci zaklad jest normalnie podlgczony do sieci
elektryczne;j.

3. Kadr z filmu ,,Planet of the Humans”
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Mozemy tez poznac historie zaangazowania zielo-
nych aktywistéw w promowanie biomasy i spalanie
biopaliw. Na przyktad inwestora z Doliny Krzemowej
Vinoda Khosli, ktéry oglosit, ze jego zaktad produ-
kujacy biopaliwa zrobit ,,czystg zielong benzyne”.
Rok pézniej firma po otrzymaniu ogromnych dota-
cji publicznych zlozyla wniosek o upadlosé. Dwa
wczesniejsze przedsiewziecia biopaliwowe Khosla
zbankrutowaly juz po otrzymaniu setek milionéw
subsydiéw od rzadu federalnego. Udzialowcy pozwa-
li firme Khosla o oszustwo.

Obrywa sie nie tylko Amerykanom. Moore poka-
zuje, ze pomimo szumnych zapowiedzi zwigzanych
z Energiewende, w 2019 r. wiatr i storice dostarczaty
tylko 34 proc. energii elektrycznej w Niemczech i nasi
zachodni sasiedzi wcigz polegajg gtéwnie na spalaniu
gazu ziemnego, wegla i biogazu z kukurydzy.

Film wskazuje na ogromne zapotrzebowanie
na materialy, jakie ma sektor energii odnawialne;.
Panele stoneczne wymagaja wielokrotnie wigcej ma-
terialéw w postaci cementu, szkla, betonu i stali, niz
elektrownie atomowe, i tworza kilkaset razy wiecej
odpadéw. Wytwarzanie paneli stonecznych nalezy
do wyjatkowo silnie obcigzajacych $rodowisko proce-
s6w produkcyjnych.

Co jest ,na dobrej drodze”?

Z drugiej strony zauwaza sie, ze tylko niewielka czg$é¢
zielonych technologii spelnia warunki pozwalajgce

Kwantowa biologia?

myslec o osiagnigciu cel6w klimatycznych okreslo-
nych w porozumieniu z Paryza w 2015 roku.

Spoéréd 46 kategorii czystej energii, ktére Mie-
dzynarodowa Agencja Energii uwaza za kluczowe
dla zminimalizowania skutk6w zmian klimatycz-
nych, tylko szes¢ jest jej zdaniem ,,na dobrej drodze”
do osiagniecia celu, jakim jest zapobiezenie wzro-
stowi $rednich globalnych temperatur o co najmniej
2 stopnie Celsjusza. Dane takie znajdujemy w opubli-
kowanym w tym roku raporcie IEA ,Tracking Clean
Energy Progress”.

Owe 46 kategorii obejmuje sektory energetyczne,
dostawy paliw, technologie przemyslowe, transport,
budynki oraz technologie integracji energetyczne;j, ta-
kie jak inteligentne sieci energetyczne i bezposrednie
wychwytywanie dwutlenku wegla. Szeé¢ technologii
dajacych nadzieje to fotowoltaika, bioenergia, pojaz-
dy elektryczne, kolej, nowe techniki o§wietlenia oraz
centra danych i sieci przesylowe.

Cho¢ autorzy raportu majg na mysli gléwnie wolne
tempo rozwoju, to jednak uwzgledniwszy zasadnicze
obawy ekologiczne co do nawet tych sektoréw, ktére
chwalg, osiggniecie ambitnych celéw rysuje sig bar-
dziej niz mgliscie. Bo przeciez prawdziwe obnizanie
globalnej emisji nie powinno polega¢ na oszukiwa-
niu czy udawaniu, ze sig jg obniza. Wszystko i tak
wyjdzie w emisji dwutlenku wegla i innych gazéw
cieplarnianych. B

Mirostaw Usidus

Zapach tajemnic natury

Potgczenie mechaniki kwantowej z biologig daje zaskakujgce rezultaty. Okazuje
sie, ze zapozyczone z fizyki interpretacje moga wyjasniac¢ tajemnice natury,
w tym te najwieksze, takie jak choc¢by fotosynteza.

Mechanika kwantowa znana jest z przedziwnych
zjawisk i niezwyklych efektéw. Wezmy np. superpo-
zycje, w ktérej czastka moze znajdowac sie¢ w dwéch
miejscach naraz i jednocze$nie wystepowaé¢ w dwéch
ré6znych stanach — jako czastka i fala. Albo tunelowanie
kwantowe, w ktérym czastka moze przechodzi¢ przez
ciato stale niczym duch. Nie sposéb nie wspomnie¢

o splataniu kwantowym, w ktérym dwie czastki tworza

wzajemna tajemnicza relacje ujawniajaca sie natych-
miastowo, niezaleznie, czy sa oddalone od siebie o cen-
tymetr, czy o tysiac lat Swietlnych. Od niedawna, przez
zastosowanie wiedzy o tych zjawiskach w biologii,
zaczynamy odkrywac najwieksze i najstarsze tajemnice
nauki. Pomaga nam ona np. pozna¢ tajniki migracji
ptakow, prawdziwa nature fotosyntezy, a moze nawet
zasady dziatania zmystu wechu.
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1. Komérki roslinne z widocznymi chloroplastami

Fotosynteza i ekscytony

Od lat trzydziestych XX wieku naukowcy podejrze-
wali, ze to zjawiska kwantowe stojg za fotosynteza.
W 2007 r. zesp6t naukowcéw z Narodowego Labora-
torium Lawrence’a Berkeleya (Berkeley Lab) z Depar-
tamentu Energii USA przedstawil pierwsze dowody
na to, ze tak wlasénie jest.

W procesach fotosyntezy rosliny (1) absorbujg
fotony $wiatta za pomocg komérek zwanych chromo-
forami. Te z kolej, wzbudzone, uwalniajg quasi-czast-
ki zwane ekscytonami, ktdre transportujg energie
do osrodka reakcji. Tutaj moze ona zostac przeksztat-
cona w energie chemiczng, ktéra rodlina jest w stanie
metabolizowaé. Caly ten proces zachodzi w jednej
miliardowej czesci sekundy, z blisko stuprocentowg
sprawno$cia. Predkos¢ jest konieczna, aby uniknaé
strat energii i rozpraszania sie jej w postaci ciepta.

Szef zespolu Greg Engel i jego koledzy wykazali,
ze zamiast przenosi¢ sie ta czy inng droga, ener-
getyczne wzbudzenie wykorzystuje superpozycje.
Naukowcy wykorzystali do swoich eksperymentéw
siarkowg bakterie Chlorobium tepidum. Jest to jeden
z pierwszych organizmdw, ktére zaczely dokonywac
fotosyntezy i wystepuje na Ziemi juz od ponad mi-
liarda lat.

Naukowcy obnizyli temperature bakterii do 77 Kel-
winéw (-196°C). Nastepnie postali krétkie impulsy
$wiatla laserowego przez cialo bakterii. Sledzili je za
pomoca dwuwymiarowej spektroskopii elektronicz-
nej. Chcieli doktadnie poznad, jak przeptywala tam

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

energia. Zauwazyli, ze impuls przemieszcza si¢ nie

w linii prostej, lecz w postaci fal. Ze wzgledu na zja-
wisko kwantowej koherencji ekscyton moze, jako fala,
wykry¢” wszystkie mozliwe drogi, znalez¢é najbar-
dziej efektywna z nich i wybrac jg. Wyniki tego bada-
nia zostaly opublikowane w czasopi$mie ,Nature”.

Po tamtych odkryciach przeprowadzono szereg
innych badan wykazujacych to samo, mianowicie,
ze zjawisko, fotosynteze dziatajacg na zasadzie kohe-
rencji kwantowej. Gdyby$my potrafili nasladowac
ten stworzony przez natureg system, moglibysmy
stworzy¢ superwydajne panele stoneczne i baterie
o niedoécignionej zywotnosci. Odkrycie kwantowej
natury tych zjawisk zbliza nas do tego.

Tajemnice rudzika

Kolejnym obszarem, w ktérym powigzano zjawiska
kwantowe z biologicznymi sg zakodowane w or-
ganizmach ptakéw wzory migracyjne. Od dawna
wiadomo, ze zwierzgta wykorzystujg tu wewnetrzny,
chemiczny kompas, ktéry oddziatuje z polem magne-
tycznym Ziemi. Rzecz w tym, Ze to pole jest relatyw-
nie stabe. Wiec jak ptaki je wykrywaja?

W jednym z badan opublikowanym w ,Nature”
naukowcy z Uniwersytetu Oksfordzkiego pochylili
sie nad skromnym ptaszkiem rudzikiem (2), kt6-
ry, gdy nadchodza mrozy, leci tysigce kilometréw
z péinocnych obszaréw Europy do Afryki Péinocnej.
Odkryli, ze kiedy foton $wiatla stonecznego uderza
w siatkowke oka ptaka, uwalnia dwa niesparowane
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elektrony. Spin kazdego z nich reaguje na pole magne-
tyczne Ziemi. Fizyk Simon Benjamin z Uniwersytetu
Oksfordzkiego udowodnit jeszcze w 2008 roku, ze jest
to chemicznie mozliwe. Uwaza on, ze dziala to dzieki
splataniu kwantowemu. Poza ptakami orientowac sig
tak mogg ré6wniez owady i inne organizmy.

Kolejny obiecujacy obszar biologii kwantowej
to badania nad zmystami. Ludzie np. potrafig odr6z-
ni¢ tysigce réznych zapachéw. Naukowcy od dawna
starajg sig zrozumie¢, jak doktadnie funkcjonuje
zmysl zapachu. Wiemy, ze zaczyna sie od tego,
ze molekuly substancji przedostaja sie do nozdrzy
z powietrza. W jaki sposéb oddziatuja z receptorami
wewnatrz nosa i jak mechanizm ten odréznia jedng
substancje od drugiej? Do konica nie wiemy.

Chemik Luca Turyn, biofizyk z instytutu BSRC Ale-
xandra Fleminga z Grecji, uwaza, ze przebiega to tak,
ze elektron w czasteczce substancji zapachowej dosta-
je sie na drugg strone receptora, wykorzystujac tune-
lowanie kwantowe. Czynigc to, wysyla sygnal do mé-
zgu, przekazujacy informacje, co to za czasteczka.

W jednym z eksperymentéw chemik odkryl,
ze dwie radykalnie rézne czasteczki zwigzkow, ta-
kich jak boran i siarka, pachnialy dla odczuwajgcego
zmystami tak samo. Chociaz r6znig sie ksztattem,

2. Rudzik

to jednak to, co sprawia, ze obie pachng jak zgnile
jajka, moze wynika¢, jego zdaniem, z podobnej ener-
gii zawartej w ich wigzaniach chemicznych. Jednak
potrzeba znacznie wigcej badan, aby udowodnié,

ze zapach w rzeczywistosci jest wytwarzany na po-
ziomie subatomowym.

Wykrywanie najglebszego podloza zjawisk, ktére
opisaliémy do tej pory na poziomie biologii i chemii,
moze nam da¢ bardzo wiele nie tylko wtedy, gdy
bedziemy chcieli nasladowa¢ nature za pomocg tech-
nologii. B

Mirostaw Usidus

Najwiekszy mit o czarnych dziurach

Grawitacja

i tylko grawitacja

Jakkolwiek ktéci sie to z popularnymi wyobrazeniami, czarne dziury niczego
nie ,wciggaja” ani nie ,wsysaja” swojego wnetrza. Ich sita ,pochtaniania”
co do zasady nie jest wieksza niz jakiegokolwiek innego ciata niebieskiego.

Czarne dziury to jedne z najdziwniejszych, najbar-
dziej zdumiewajacych obiektéw w catym Wszech-
$wiecie. Tworzace je ogromne ilosci masy zapadaja
sie w osobliwoéci, otoczone horyzontami zdarzen,

z ktérych nic nie moze uciec. Sa to najgestsze obiek-
ty w znanym nam Wszechs$wiecie. Kiedy cokolwiek
znajdzie sie zbyt blisko, to oddzialywanie czarnej
dziury rozerwie to na kawalki, za$ kiedy jakakolwiek
materia, antymateria lub promieniowanie przekroczy

horyzont zdarzen, to spadnie do centralnej osobliwo-
$ci, powiekszajac czarng dziure i dodajac jej masy.
Wszystkie te wlasciwosci czarnych dziur sa prawda.
Ale istnieje pewna obiegowa grupa poje¢ dotyczacych
czarnych dziur, ktére sg absolutng fikcjg. Otéz obiekty
te nie ,,zasysaja” niczego, gdyz grawitacja tak nie dziala.
Sa bardzo masywnymi obiektami, ktére oddziatujg
grawitacyjnie, tak samo jak kazdy obiekt w kosmo-
sie, ktéry ma mase. Im wieksza masa, tym silniejsze
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1. Obiekt podobny do Storca rozrywany przez sity ptywowe w poblizu masywnej czarnej dziury

dziatanie grawitacji. Ta z kolei, co wiemy chociazby
z przykladu wplywu Ksiezyca na Ziemig, wywoluje
sity ptywowe.

Ani Ziemia, ani Ksiezyc nie sa obiektami punkto-
wymi. Pod wplywem grawitacyjnego oddzialywania
Ksiezyca niektére czesci Ziemi, ktére znajdujg sie
bliZej naszego satelity niz inne, do§wiadcza wigk-
szego przyciggania grawitacyjnego niz Srednie, zas
czedci bardziej odlegte do§wiadcza mniejszego przy-
ciggania niz $rednie. Ale jest co$ wigcej niz jedynie
to, ze czeSci Ziemi sa mniej i bardziej oddalone
od Ksiezyca. Jak wszystkie obiekty fizyczne, Ziemia
jest tr6jwymiarowa, co oznacza, ze ,,gérna” i ,dolna”
cze$¢ Ziemi (z punktu widzenia Ksigzyca) zostanie
pod wplywem przyciaggania $ci§nigta w kierunku
srodka Ziemi, w stosunku do cze$ci znajdujacych sie
w jej czesci srodkowej.

Poniewaz czarne dziury sa zaréwno bardzo ma-
sywne, jak i bardzo zwarte, czyli geste, generuja one
najpotezniejsze znane sily ptywowe we Wszech-
Swiecie. Dlatego, gdy zblizasz sie do czarnej dziury,
zaczynasz sie ,spagettifikowac” lub rozciagac jak
makaron. Jednak przekonanie, ze zostaniesz wessany
do czarnej dziury, pozostaje bledem. Kazda pojedyn-
cza czastka, ktéra sktada sie na obiekt pod wpltywem
grawitacji czarnej dziury, nadal podlega tym samym
prawom fizyki, w tym zakrzywieniu czasoprzestrzeni
generowane;j przez ogolng wzglednos¢.

Chociaz prawda jest, ze tkanka przestrzeni jest
zakrzywiona przez obecno$¢ masy, a czarne dziury
oferuja najwieksza koncentracje masy we Wszech-
$wiecie, prawdg jest réwniez, Ze gesto$¢ tej masy nie
ma znaczenia dla tego, jak zakrzywiona jest prze-
strzen. Gdyby zastapi¢ Stonice biatym kartem, gwiaz-
da neutronowa lub czarng dziurg o tej samej masie,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

sita grawitacyjna dzialajgca na Ziemie nie bytaby
inna. Jest to masa catkowita, ktéra zakrzywia prze-
strzen wokét ciebie. Gesto$¢ nie ma z nig praktycznie
nic wspélnego.

Czarna dziura dziata po prostu jak atraktor, a zbli-
zajace sie do niej obiekty bedg mialy takie same
orbity, jakie normalnie by miaty — koliste, eliptyczne,
paraboliczne czy hiperboliczne. Ze wzgledu na sily
plywowe, zblizajace sie do czarnej dziury obiekty
mogg zostac rozerwane na strzepy (1), a ze wzgledu
na materie gromadzgca sig wokét czarnej dziury
w postaci dysku akrecyjnego, moga wystapi¢ dodat-
kowe efekty, np. dziatanie pél magnetycznych oraz
tarcie i nagrzewanie. Cze$¢ materii, biorgc pod uwa-
ge te dodatkowe oddziatywania, prawdopodobnie
zostanie spowolniona i ostatecznie wchionigta przez
czarng dziure. Ale nie jest to zasysanie do czarnej
dziury, tylko zjawisko niczym nieréznigce sig od zde-
rzenia dwoch obiektéw kosmicznych.

Najwieksza réznica polega na tym, ze czarne
dziury sg gestsze niz wiekszos$¢ obiektéw, zajmuja
znacznie mniejsza objeto$¢ przestrzeni i moga byc¢
znacznie masywniejsze niz jakikolwiek inny poje-
dynczy obiekt. Saturn, ktéry statecznie obraca sig
wokoét Stonca, gdyby zastapi¢ Stonice czarng dziura,
ktora jest okolo 4 mln razy masywniejsza od Ston-
ca — sity plywowe bylyby wystarczajaco silne, aby
rozerwac Saturna i otworzy¢ w ukladzie ogromny
pierscien, ktory statby sie czescig dysku akrecyjnego.
Przy wystarczajacym tarciu, ogrzewaniu i przyspie-
szaniu w obecnoéci pol grawitacyjnych, elektrycz-
nych i magnetycznych, ktére generuje cala materia,
w kornicu rozdrobniona materia Saturna wpadlaby
do $rodka. B

Mirostaw Usidus
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1. Facebook i wszystko, co w nim robimy

Wedtug opublikowanych pare miesiecy temu wynikow ankiety wewnetrznej
przeprowadzone] wsrdd prawie 50 tysiecy pracownikéw Facebooka (1),

od maja do wrzesnia tego roku, o ok. jedng czwartg spadla wsrdd nich liczba
przekonanych, ze Facebook zmienia $wiat na lepsze. Zatem wsrod samych
zatrudnionych w spotecznosciéwce mocno spada morale.

Bunt mas przeciwko gigantom technologicznym

POWSTANCIE
STARGETOWANI,
KTORYCH
DRECZY GtOD..
PRYWATNOSCI

Z dnia na dzien wciaz rozdajacy obecnie karty w In-
ternecie i $wiecie technologicznym potentaci wy-
wodzacy sie¢ z Doliny Krzemowej: Google, Facebook,
Apple i inni, tracg swéj urok ,,cudownych dzieci”
internetowej epoki. Coraz silniej i mocniej narasta
bunt i che¢ uwolnienia sig od monopolistéw, ktérzy
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po latach zdobyli dominacje nad naszym siecio-
wym zyciem. Panuje opinia, ze dzi§ zamiast uroku
innowacji panuje ponura eskalacja chciwosci tych
gigantow.

To chciwo$¢ nie tylko na kolejne miliardy do-
lar6w, ale réwniez nasze najprywatniejsze zycie.
Mark Zuckerberg, zalozyciel Facebooka, powiedziat
kiedys, ze prywatnosc to stosunkowo nowy pomyst,
ktéry nie ma wiecej niz kilkaset lat, najwyzej dwa
tysiace. Wczesniej ludzie zyli w grupach skupionych
wokét ogniska, w ktérych wszyscy robili nieomal
wszystko na oczach innych czlonkéw wspdlnoty
pierwotnej. Jego platforma wraz z Google od lat robi
niemato, aby$my do owej wspélnoty pierwotnej
bez tajemnic i prywatnosci wrécili. Pandemia, kt6-
ra nadeszla, moze wielu ztowr6zbnym pomystom
i tendencjom panujgcym wcze$niej mocno pomaoc
i przyspieszy¢ duzo niekorzystnych dla uzytkowni-
kéw zmian. Spowodowata m.in., ze wiele metod in-
wigilacji, ktére dotychczas byly, zwlaszcza w krajach
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demokratycznych, nie do przyjecia, zyskalo wyzszy
poziom spotecznej akceptacji. Obroncy prywatnosci
ostrzegaja, ze niestety, po tym, jak koronawirus odej-
dzie, wiele nowo wprowadzonych technik nadzoru
moze nie odej$¢ wraz z nim.

Potentaci z Doliny Krzemowej weszli tez w ostat-
nich latach, réwniez bezceremonialnie w delikatng
sfere polityki, cenzurujac bez litosci, w sposéb jedno-
stronny tresci, ktére arbitralnie uznawali za niepraw-
dziwe, a zazwyczaj byly one po prostu niezgodne
z linig polityczna, z ktérg szefowie Twittera czy Face-
booka sympatyzuja. W USA wywolato to masowa re-
zygnacje zwolennikéw Donalda Trumpa z serwiséw,
ktére od lat dominowaly. Skorzystala na tym gléwnie
nowa platforma mikroblogowa Parler. Jak ten proces
sig skoniczy, jeszcze sig okaze, ale sprzeciw wobec
cenzury politycznej okazal sig bardzo silny.

Z Google trudno sie rozstac

Oczywiscie tzw. Big Tech nie zdobylo panowania
przemoca. Dlaczego Google ma dostep do niemal
wszystkich twoich danych? Bo sam mu je dajesz,
korzystajac z wygodnych, darmowych ustug. Google
potrafi rozpoznac twéj glos, wie, jakie urzadzenia
masz w domu, nawet w jakich dokadnie miejscach
sig one znajdujg. Wie, ktéredy najczesciej dojezdzasz
do pracy lub szkoly, ile wazysz, ile krokéw dziennie
robisz, jakimi trasami biegasz i jezdzisz na rowerze,
jakie sklepy odwiedzasz i jakich ptatnosci w nich
dokonujesz, jaka karta platnicza czy aplikacja, jakiej
muzyki stuchasz i jakie filmy lubisz ogladac. Wie
tez, z kim sie komunikujesz, co piszesz w wiadomo-

$ciach, jaki masz plan zaje¢, spotkan i rozrywek. Zna

twoje zdjecia, filmy, pliki i dokumenty, umieszczane
na dysku w chmurze.

W samochodzie do nawigacji uzywamy Map Goo-
gle. Na rece wiele oséb nosi dobre smartwatche
lub inteligentne opaski, ktére synchronizuja sig
ze smartfonem i zainstalowanymi w nim aplikacjami
Google. W domu lub pracy uzywamy dysku Google
do archiwizowania waznych plikéw i dokumentéw
tekstowych. Wiele oséb korzysta tez z popularnych
narzedzi telekonferencyjnych Google, a po WWW po-
rusza sie w Google Chrome. Sieciowy dominator wie,
co piszesz w notatkach, czego sig uczysz w szkole,
jakie e-maile wysylasz, jakie aplikacje masz w swoim
smartfonie. Bez problemu okresli réwniez, jakie in-
formacje lubisz przegladac i o ktérej godzinie, jakie
masz hasla i zakladki w przegladarce internetowe;.
Wie o tobie wiele, wiele wiecej. W pewnym sensie
wiecej niz ty sam lub sama wiesz (2).

Mozna sprawdzic, jesli kto§ nie wierzy. Wszyst-
ko to, co o nas wie Google, mozemy sami pobrac
za pomocg ustugi Google Takeout. Jesli wnioski
po przejrzeniu tego wszystkiego okazg sie zbyt prze-
razajace, trzeba rozwazy¢ konsekwentnie kolejny
krok — opuszczenie §wiata Google. Mozna to zrobic¢
pod adresem: myaccount.google.com/delete-services-
-or-account, jednak... warto poswieci¢ nieco czasu
na przemyélenie tej decyzji, a na pewno gruntownie
sie do niej przygotowac, znajdujac alternatywy i pa-
mietajgc o swojej sieci kontaktéw. Uwolnienie sie
od Google nie jest tatwe. Niektérzy uwazaja, ze wrecz
niemozliwe, jesli sig chce korzysta¢ z ustug interne-
towych na poziomie, do ktérego jeste$my wspolcze-
$nie przyzwyczajeni. Jedli niektére alternatywy, takie
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jak alternatywne wyszukiwarki, np. DuckDuckGo nie
sg obecnie gorsze, a pod pewnymi wzgledami lepsze
od Google, to jednak znalezienie darmowej ekwiwa-
lentnej alternatywy dla np. poczty Gmail jest bardzo
trudne, jesli nie niemozliwe. Tak jest w tej chwili.
Jesli cheé uwolnienia sig ze $wiata Google bedzie

w masach internetowych narastac, to i ta rewolucja
sie spelni.

Facebook celowo uzalezniat

Od Facebooka odej$¢ pozornie tatwiej, ale tak sig
tylko wydaje, gdyz jak sie wedlug niedawnych rewe-
lacji okazuje, $wiadomie zwigzal on ludzi ze swoja
platforma nie tyle przez doskonatos¢ technologiczng
ustug i produktéw (ta jest akurat watpliwa), ale tez
$wiadome zabiegi uzalezniajace, ktérych natura do-
piero od niedawna wychodzi na jaw.

Byly wysoko postawiony manager Facebooka ds.
monetyzacji, Tim Kendall, ktéry pracowat dla Marka
Zuckerberga (3) w kluczowych latach rozwoju plat-
formy od 2006 do 2010 roku, pod koniec wrzes$nia
2020 roku, podczas przestuchania w amerykanskiej
Izbie Reprezentantéw na temat roli mediéw spo-
tecznosciowych w rozpowszechnianiu tresci ekstre-
mistycznych, opowiadajac o tym, jak powstawala
platforma Zuckerbega, powiedziat m.in., Ze jego byly
pracodawca, podobnie jak wielkie firmy tytoniowe,
skupiat sie gtéwnie na tym, by jego produkt byt jak
najbardziej uzalezniajacy.

3. Tim Kendall po lewej, w $rodku Mark Zuckerberg

,»Siegaliémy do podrecznika metod stosowanych
przez Big Tobacco (Wielki Tyton, koncerny tytonio-
we), pracujac intensywnie, aby nasza oferta nade
wszystko byla uzalezniajaca”, méwit. ,Firmy tytonio-
we poczatkowo chcialy tylko tego, aby dziatanie ni-
kotyny wzmocni¢. Ale ostatecznie to nie wystarczato
do rozwoju biznesu w tak szybkim tempie, jakby tego
chcieli. Dlatego zaczeto dodawacé cukier i mentol
do papieroséw, aby utrzymaé¢ dym w ptucach przez
dtuzszy czas. Na Facebooku dodawalismy z kolei
mechanizmy takie jak aktualizacje statusu, tago-
wanie zdjec¢ i funkcje ‘lubig to’, co uczynito status
i reputacje spolecznosciowq czyms$ najwazniejszym
dla uzytkownika i od tego wla$nie najsilniej sig uza-
lezniali. Obecnie to juz problem z dziedziny zdrowia
psychicznego”.

,Firmy tytoniowe dodawaly amoniak do papiero-
sow, aby przyspieszy¢ proces przenikania nikotyny
do mézgu”, snut analogie Kendall. W jego ocenie
w spotecznosciach podobng role odgrywaja ,ekstre-
malne, rozpalajace emocje tresci, szokujace obrazy,
brutalne filmy wideo i nagléwki, ktére wywotujg
zaostrzanie plemiennych podzialéw”. Wszystko to,
jak dodal, prowadzi do ,,ekstremalnego angazowania”
i coraz silniejszego naplywu zyskéw do kasy Face-
booka. ,Platforma jest w stanie dostarczy¢ te rozpala-
jaca emocje tre$¢ do wlasciwej osoby, we wlasciwym
czasie, w taki sposéb jak dana osoba wlaénie oczeku-
je. To jest ich amoniak”, skwitowal zeznajacy.
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Media spotecznos$ciowe Zerujg, jak méwi Kendall
i wielu innych ekspertéw, na najbardziej pierwot-
nych obszarach ludzkiego mézgu. Algorytm mak-
symalizuje uwage uzytkownika, uderzajac go wie-
lokrotnie tresciami, ktére wyzwalaja w nim najsil-
niejsze emocje. Wszystko tu ma na celu prowokacje,
wstrzas i wicieklosé. Kiedy widzisz co$, z czym sie
nie zgadzasz, czujesz si¢ zmuszony do ostrej od-
powiedzi, ataku. Ludzie reprezentujacy przeciwne
niz twoje poglady majg te same pierwotne impulsy.
Za kontynuacje cyklu odpowiada wszyty w mecha-
nizm serwujacy tresci algorytm. Chetnie i suto do-
starcza broni obu stronom sporu w niekonczacej sig
wojnie na slowa i dezinformacje. Technologia ta jest
coraz inteligentniejsza i skuteczniejsza w wyzwala-
niu ekstremalnych emocjonalnych reakcji.

Byly wazny manager Facebooka podkreslat,
ze to nie przypadek, niezamierzony efekt czy niespo-
dzianka dla projektantéw systemu. On od poczatku
zostal zaprojektowany z mys$la, by tak dzialaé¢, bo ge-
nerowanie skrajnych emocji i aktywnosci uzytkow-
nikow jest korzystne dla Facebooka, przeklada sig
na brzeczacg monete. Sam Kendall méwi, ze teraz
zaluje tego, do czego przylozyt reke, cho¢ wtedy,
kilkanascie lat temu, nie zdawat sobie jeszcze spra-
wy, co to wszystko, nad czym pracowali w zespole
Facebooka, oznacza. Zapewnia, ze chce teraz, przez
moéwienie prawdy o naturze platformy, naprawic
to wszystko.

Kendall nie jest jedynym bylym pracownikiem
Facebooka, ktéry obecnie wyraza zal z powodu swo-
jej dotychczasowej pracy i wystepuje przeciw firmie.
Inni réwniez doszli do wniosku, ze na Facebooku juz
dawno nalezalo wprowadzic¢ jaka$ regulacje lub ze-
wnetrzny nacisk na jej egzekwowanie. Wspo6lzatozy-
ciel Facebooka, Chris Hughes, opublikowat rok wcze-
$niej dlugi list wzywajacy organy regulacyjne USA
do rozbicia firmy. Prezes Facebooka, Mark Zucker-
berg, jak pisze Hughes, ,jest dobra, milg osobg”, za-
znaczajac jednoczesnie, ze ,jest zly, ze skupienie sig
na rozwoju biznesu doprowadzilo go do po§wiecenia
bezpieczenstwa i dobra spolecznego dla klikow”.
»Rzad musi pociagna¢ Marka do odpowiedzialnosci.
Czas rozbi¢ Facebooka”, wzywa Hughes.

»Apple dziata jak mafia”

Za skore wielu uzytkownikom i firmom zachodzi
ostatnio réwniez z Apple ze swoim nieznoszacym
sprzeciwu dyktatem w swoim rewirze technologicz-
nym. Dostawca uslug szyfrowanej poczty e-mail
ProtonMail oglosit niedawno, ze potentat z jabl-
kiem w godle zmuszal jego firme do rozpoczecia

przyjmowania platnosci w swojej aplikacji. Twérca
ProtonMail rzuca kolejne oskarzenia, wrecz poréw-
nujac praktyki Apple do mafii. Twérca programu
twierdzi ré6wniez, ze kiedy prébowatl poinformowaé
swoich klientéw o naglej zmianie, Apple zablokowa-
fo mu mozliwo$¢ publikowania aktualizacji aplikacji
i zagrozilo usunieciem jej ze sklepu. Apple boryka
sie ostatnio z wieloma oskarzeniami, ktére podwa-
Zajg argumentacje producenta iPhone’6w w zakresie
zamknietego systemu i restrykcyjnych zasad. Najgto-
$niej byto o sporze Epic Games z Apple (4), do ktére-
go wroécimy.

4, Batalia Epic Games z Apple

Oskarzenia sie mnozg. Wydawcy aplikacji twier-
dza, ze Apple idzie w §lad Googlea, zacie$niajac
kontrole nad tre§ciami podmiotéw zewnetrznych,
ogalacac je z mozliwosci zarabiania bez dzielenia
sig zyskami. Alarmujg m.in., iz w nowych wersjach
system6éw iOS 14 i MacOS 11 nastepuje ,,porywa-
nie” czytelnikéw informacji publikowanych przez
zewnetrznych wydawcéw i przekierowywanie ich
do ptatnego serwisu Apple News+. W Apple News+
pobierana jest od wydawcéw 50-procentowa pro-
wizja. Generalnie wydawcy zawsze musza placi¢
Apple, bo od ich niezaleznych aplikacji w AppStore
pobierane jest 30 proc. Ponadto Apple tepi wszelkie
pomysty na zarabianie, z ktérych nie moze pobieraé
haraczu, czyli np. skrypty reklamowe na stronach
czy sklanianie uzytkownikéw do zapisywania sig
do serwisu. Zaborczos¢ i chciwosé ludzi z Cuper-
tino zostata uwypuklona, gdy niedawno usunieto
ze sklepu z aplikacjami popularng gre Fortnite za to,
ze ta o$mielila sie oferowac zakupy wewnatrz swojej
aplikacji, nie dzielac sig zyskami z Apple.

Z tych i wielu innych powodéw m.in. w Europie
prowadzone jest dochodzenie w sprawie naduzywa-
nia dominujacej pozycji rynkowej przez firme Apple.
W USA organizacja Digital Content Next, ktéra re-
prezentuje m.in. ,New York Times” Co, ,Washington
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Post”, ,Wall Street Journal” i innych wydawcéw, opu-
blikowata list, skierowany do dyrektora naczelnego
Apple, Tima Cooka, pytajac, dlaczego traktuje nie-
réwno wydawcéw w poréwnaniu np. do Amazona,
ktéry ma znaczng znizke w AppStore.

Klient przejrzany na wylot

Pisali$my parg lat temu o eksperymencie przepro-
wadzonym przez dziennik ,The New York Times”,
polegajacym na §ledzeniu ruchéw pewnej zwyklej
nauczycielki z okolic Nowego Jorku. Dziennikarze
udowodnili, Ze znajgc numer jej telefonu, mozna
przesledzi¢ wszystkie wojaze po okolicy, ktére wy-
konuje dzien w dzien. I cho¢ tozsamo$¢ pani Magrin
nie byta podawana w danych lokalizacyjnych, to wy-
konujac dodatkowe wyszukiwanie, stosunkowo tatwo
mozna bylo skojarzy¢ ja z trasami przemieszczen.
Lokalizacja bohaterki reportazu byta rejestrowana

w sieci prawie dziewig¢ tysiecy razy— $rednio raz

na 21 minut. Aplikacja $ledzila jg np., gdy chodzilta
na spotkanie Weight Watchers (grupy dbajacych o li-
nig) i do gabinetu dermatologa w celu przeprowadze-
nia drobnego zabiegu. Jej codzienne podréze z domu
do szkoty tatwo wskazywaly, jaki zawdd wykonuje.

Z samych tylko danych lokalizacyjnych powstaje
dos¢ szczegbélowy profil pani w srednim wieku,
niezameznej, z nadwagg i pewnymi problemami
zdrowotnymi. To chyba sporo, cho¢by dla planistéw
reklam, ale nie tylko.

Firmy zbierajace te dane sprzedaja, wykorzystuja
lub analizuja dane, aby zaspokoi¢ potrzeby reklamo-
dawcow, punktéw sprzedazy detalicznej, a nawet
instytucji finansowych chcacych mie¢ wglad w za-
chowania konsumentéw. Rynek sprzedazy celowa-
nej geograficznie reklamy osigga juz teraz warto$c
dziesigtkéw miliardé6w dolaréw rocznie. Wiele firm

lokalizacyjnych twierdzi, ze gdy uzytkownicy tele-
fonéw, konfigurujac urzadzenie, pozwalajg udostep-
nianie lokalizacji, gra jest uczciwa. Jednak wiadomo,
ze gdy uzytkownicy proszeni sg o zezwolenie, towa-
rzyszy temu czesto niekompletna lub wprowadzajaca
w btad informacja. Bank, inwestorzy gietdowi lub
inne instytucje finansowe moga te techniki wykorzy-
sta¢ do swoistego szpiegostwa gospodarczego, np. po-
dejmujac na ich podstawie decyzje kredytowe albo
inwestycyjne, zanim firma poda oficjalne raporty o zy-
skach. Wiele moze powiedzie¢ tak banalna informacja,
jak rosnaca lub malejaca liczba przebywajacych w hali
fabrycznej lub odwiedzajacych sklepy.

I tu znéw wylaniajg sie Google i Facebook jako
beneficjenci tej wszechogarniajacej inwigilacji. Do-
minuja na rynku reklamy mobilnej. Przoduja w rekla-
mie opartej na lokalizacji. Zbieraja dane z wlasnych
aplikacji. Zapewniaja, ze nie sprzedaja tych danych
podmiotom zewnetrznym, zachowujac je dla siebie.
Google informowal, ze modyfikuje te dane, aby byly
mniej dokladne, ale mato kogo to uspokaja. Jako$
przestajemy wierzy¢ tym ,milym i zdolnym lu-
dziom”. Zaczynaja sie batalie prawne i na poziomie
regulacji panstwowych, ktére majg obali¢ te potegi.

Na przyklad YouTube musi stawié¢ czolo pozwowi
na 3,2 mld dolaréw za umozliwienie reklamodaw-
com wykorzystywania danych zebranych od milio-
néw brytyjskich dzieci. Nieautoryzowane zbieranie
danych od nieletnich narusza przepisy UE i Wielkiej
Brytanii dotyczace ochrony danych. Duncan Mc-
Cann, dzialacz na rzecz prywatnosci, zlozyl pozew
w lipcu. Jesli wygra, kazde dziecko lub rodzina
w Wielkiej Brytanii moze otrzymac odszkodowa-
nie w wysokosci 500 funtéw. McCann twierdzi,
ze YouTube, a co za tym idzie, Google, naruszyly
ogolne przepisy UE o ochronie danych i brytyjska

Miata umrzeé
Ewa Przydryga
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

czenie, ktére przyprawia o dreszcze.

Jakie sekrety kryja sie za fasada domu, ktéry w bozonarodzeniowa noc
sptynat krwia? Trzymajaca w napieciu historia dwoch mtodych kobiet,
ktorych na pierwszy rzut oka nie taczy absolutnie nic. Ich losy splataja sie
za sprawa skrywanych przez lata tajemnic. Kto tak naprawde pociaga za
sznurki, ukrywajac sie za kulisami? Ile oséb straci zycie z powodu rozpo-
czetej przed laty gry? | dlaczego wszystko jest okryte zmowa milczenia?
Lena szybko przekona sig, ze najniebezpieczniejsze sekrety kryja sie

w niej samej... Skrupulatnie budowane napiecie i miazdzaca kulminacja
sprawiaja, ze powies¢ Ewy Przydrygi wbija w fotel. Mroczny, intrygujacy
poczatek, btyskotliwa, petna zaskakujacych zwrotéw akcji intryga i zakon-

LA
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Przewrot w technice i nie tylko

ustawe o ochronie danych. Twierdzi, ze YouTube
dostarcza informacje zebrane od dzieci firmom takim
jak sprzedawcy zabawek, ktére nastepnie wysytajg
skierowane do nich reklamy.

Skoro méwimy o dzieciach, to obecnie dorasta-
ja w $wiecie, w ktérym wszystko jest polaczone,
widzialne, wspétdzielone. To pierwsze pokolenie,
ktérego cale zycie staje sie cyfrowym zapisem, pro-
filem, ktéry mozna wyszukac i podejrze¢. Wszystko,
co robig mlodzi, jest rejestrowane. Nie tylko rzeczy,
o ktérych wiedza, ze sg rejestrowane, ale mnéstwo
innych informacji, od nagran z kamer bezpieczen-
stwa do wynikéw szkolnych, zdje¢ z dyskoteki,
nagran ze sklepu, gdy nielegalnie kupuja alkohol,
po oczywiscie calg historig wyszukiwania
w Internecie, syntezy badawcze ich
upodoban i ich diagramy relacji
spolecznosciowych. Chociaz
nie wszystkie te informa-
cje mozna przeszukiwac
i moga jeszcze (na ra-
zie) by¢ prywatne,
to jednak istnieja
w bazach i zapisach
cyfrowych i beda
zawsze istniaty.

Odfiltrowany
$wiat, owa ,,banika”,
w ktorej poruszamy
si¢ w Internecie,
ma swoje zgrabne
okreslenie wsréd

internetowych

marketingowcéw

— targetowanie 5. Targetowanie
behawioralne (5). behawioralne

W rzeczywistosci
rzecz cala nie r6zni sig od znanego od dawna szpiego-
stwa, namierzania i wystawiania ludzi. Material zebra-
ny przez ,szpiegéw” w §wiecie cyfrowym jest realnym
zapisem zachowan czlowieka-uzytkownika. I tym sie
rézni od np. odpowiedzi na pytania w kwestionariu-
szu. Jeszcze dokladniejszy cyfrowy profil czlowieka
powstaje, gdy internetowq historie Iaczy sig z innymi
danymi, np. trasami, ktérymi sie porusza, sklepami,
w ktorych kupuje, a takze tym, co kupuje. Wielka czesé
tych danych jest powszechnie dostepna: zbierajg je
firmy. Zaréwno te wielkie, jak i male, wladze panstw,
dostawcy Internetu, oszusci, spamerzy oraz wiele in-
nych podmiot6éw i oséb.

Oczywiste jest réwniez, ze w przyszlosci bedzie
rowniez wiecej atakéw cybernetycznych, wiecej

dziatan zwigzanych z wojng informacyjna. Caly
opisywany wyzej ,,zyciorys cyfrowy” cztowieka, jego
historia, numer telefonu adres e-mail moze zostac
zhakowany, a dane sprzedane lub udostepnione stuz-
bom innych panstw lub przestepcom. Nagle ktos,
jakis rzad, gang, armia, maja na talerzu cala twoja
przeszlo$¢ i terazniejszos¢, wszystkie tajemnice,

i sq w stanie znalez¢ w niej rzeczy, o ktérych nawet
ty zapomniales$. Dalej idzie szantaz, wymuszenie
wspolpracy lub nawet porwanie i uwigzienie.

Biorg sig za internetowe monopole,
ale czy to si¢ uda?
Oprécz narastajacego ,,buntu mas” internetowych
w wielu krajach europejskich i poza na-
szym kontynentem, np. w Australii
toczg sie obecnie batalie prawne
o ukrécenie dominacji
Googlei innych przedsta-
wicieli ligi Big Tech.
Grupa ponad stu
sze$édziesieciu euro-
pejskich i amerykan-
skich firm i instytu-
cji wezwata unijne
organy ochrony kon-
kurencji do zajecia
bardziej zdecydo-
wanego stanowiska
wobec Google, mé-
wigc, ze amerykanski
gigant technologiczny
niesprawiedliwie fawory-
zuje wlasne ustugi w swoich
wyszukiwarkach internetowych.
Koalicja ta wystosowata wspdlny list
do Margrethe Vestager, komisarz UE ds. wal-
ki z monopolami. Vestager jest znana m.in. z tego,
ze nalozyla na Google w ciggu ostatnich trzech lat
grzywny o tacznej wysokosci 8,25 mld euro za nad-
uzywanie swojej sily rynkowej do faworyzowania
swojej uslugi poréwnywania zakupéw, swojego
mobilnego systemu operacyjnego Android i swojej
dziatalnosci reklamowej. Planuje dalsze kroki, ktére
maja zabole¢ Google jeszcze bardzie;j.

Cédric O, francuski minister ds. cyfrowych, juz
latem 2019 r. méwil, Ze podatki nalozone na Big
Tech to dopiero poczatek. Kolejne dzialania jego
rzadu moga zakaza¢ amerykanskim gigantom
przeje¢ innych firm i sprawi¢, ze bedg dzieli¢ sig
danymi z konkurentami. Cédric O przewiduje mie-
dzynarodowy atak, ostrzegajac, ze UE jest gotowa
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do zaostrzenia swojego stanowiska w sprawie prze-
mystu technologicznego.

Jego Francja przoduje, jesli chodzi o §ciaganie
cugli potentatom zza oceanu. W pazdzierniku Apple
zostalo zmuszone przez wladze Francji do dolaczania
stuchawek EarPods do zestawéw ze sprzedawanymi
tam iPhone’ami 12. Prawo we Francji nakazuje sprze-
daz smartfonéw ze stuchawkami umozliwiajgcymi
prowadzenie rozmoéw za ich posrednictwem, bez
konieczno$ci trzymania telefonu przy gtowie. Apple
zostalo zmuszone do podporzadkowania sig tym
przepisom i szczegoblna polityka sprzedazy koncernu
nie miata dla francuskiego prawodawcy znaczenia.

Facebook z kolei lamentowal we wrzeéniu,
ze moze zosta¢ zmuszony do zawieszenia swojej
dziatalnosci w UE po tym, jak irlandzki organ nad-
zorujacy prywatnosé nakazal gigantowi wstrzyma-
nie wszystkich transfer6w danych uzytkownikéw
do Stanéw Zjednoczonych. Firma wniosta sprawe
do sadu, poniewaz uwaza, ze znalazla sie niestusznie
na celowniku za powszechng praktyke wielu amery-
kanskich organizacji dzialajacych w regionie. Gigant
spolecznosciowy twierdzi, ze decyzja DPC uniemoz-
liwi docieranie z uslugami do 410 milion6éw ludzi
w UE, ktorzy stale korzystaja z Facebooka i Instagra-
mu. W momencie przygotowywania tego artykutu nie
zapadly jeszcze ostateczne prawne rozstrzygniecia.
Facebook wciaz dziatal w Europie.

Takze w ich ojczyZnie zbierajg sie nad dominato-
rami technologicznymi ciemne chmury. W pazdzier-
niku 2020 r. Departament Sprawiedliwosci zlozyt
sprawe antymonopolowg przeciwko Google. Jedena-
$cie stanéw, w wiekszosci rzagdzonych przez Republi-
kanéw, dotgczylo zgodnie z aktem oskarzenia, w tym
Teksas, Floryda i Georgia. Spétka zalezna firmy in-
ternetowej Alphabet jest oskarzana o pokrzywdzenie

konkurentéw w wynikach wyszukiwania oraz

w branzy reklamowej. Proces ten jest uwazany za
najwazniejszg interwencje na rynku w celu ochrony
konkurencji od czasu sprawy Microsoftu w latach 90.
Pozew moze otworzy¢ szereg innych pozwoéw anty-
monopolowych, poniewaz dochodzenia przeciwko
duzym firmom technologicznym Apple, Amazon

i Facebook sg juz w toku zaréwno w Departamencie
Sprawiedliwosci, jak i Federalnej Komisji Handlu.

Nastroje buntu, sprzeciwu i checi uwolnienia
sie od dyktatu gigant6éw, ktérych potega i wplyw
na nasze zycie przeraza coraz wigksza liczbe ludzi,
od zwyklych internautéw po rzady mocarstw, po-
teguje odbiér wielu publikacji i wypowiedzi oséb,
ktore braty udziat w tworzeniu tych monstréw. Wielu
z nich wypowiada sie w szeroko komentowanym
dokumencie znanym pod angielskim tytutem ,The
Social Dilemma”, pokazywanym na Netfliksie. Dzie-
1o to zawiera m.in. serig wypowiedzi weteranéw
Google, Facebooka, Twittera i wielu innych firm.

Sa to bardzo krytyczne opinie. Niektrzy uwazaja
wrecz, ze technologie cyfrowe, jesli ich nie okielzna-
my, mogq zniszczy¢ nasza cywilizacje.

Jedna z konkluzji tego filmu jest ni mniej, ni wie-
cej, tylko twierdzenie, Ze za zaostrzajace sie obecnie
podziaty i spory spoteczne odpowiadajg platformy
spolecznosciowe, ktére poteznie wzmacniaja wszel-
kie polaryzacje, zle emocje i konflikty. Préby cenzury,
stosowane jako administracyjne antidotum na wszel-
kie negatywne zjawiska, wcale nie naprawiajg sytu-
acji, poniewaz w powszechnym przekonaniu sg jed-
nostronne politycznie. Jesli platformy te wzmacniajg
radykalizacje nastrojow, to muszg sie liczy¢, ze same
moga pasé ofiarg tej radykalizacji. Jest to nawet cal-
kiem prawdopodobne.

Mirostaw Usidus

Rok peten inspiracji
Regina Brett
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

0d wielkiego sukcesu zbioru felietondw ,Bég nigdy nie mruga” ksiazki Reginy Brett
ciesza sie w Polsce niestabnacym uznaniem. Petne ciepta, rozbudzajace nadzieje

i dostarczajace wielu wzruszen lekcje amerykanskiej pisarki i dziennikarki staja sie dla
rzesz jej czytelnikéw cenng podpora w zyciu i drogowskazem na jego kretych drogach. =
Tym razem Regina Brett przygotowata wyjatkowa pozycje: starannie opracowany termi-

narz, notatnik i uniwersalny kalendarz na dowolny rok w jednym. Zaplanujesz w nim swoj tydzien i znaj-
dziesz miejsce na codzienne zapiski. Przede wszystkim jednak czekaja tu na Ciebie 52 inspirujace teksty
ze stowem tygodnia oraz pytania, ¢wiczenia i afirmacje, ktére pozwola Ci inaczej spojrze¢ na swoje zycie

i otaczajacy Cie $wiat, a takze zajrze¢ w gtab siebie. Refleksyjnosci sprzyja petna naturalnych i tagodnych
elementéw oprawa graficzna w stylu boho. Wraz z Autorka pragniemy, aby ten dziennik stat sie Twoim po-
wiernikiem, zrodtem refleksji i Swiadkiem rozwoju. Mamy nadzieje, ze wraz z nim podarujesz sobie piekne
chwile, ktére zbuduja nowy, cudowny rok Twojego zycia. Najlepsze jeszcze przed nami.

SRLENA HRE

'

ROK PEL
INSPIRATII
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1. Wnetrze zaktadu w Xunxi

Z niedawnego raportu Swiatowego Forum Ekonomicznego wynika,

ze napedzany pandemig rozwoj techniki doprowadzi do 2025 r. do sytuacyi,

ze podziat czasu pracy pomiedzy ludzi a maszyny bedzie niemal réwny.
Oznacza to likwidacje w skali globalnej 85 mln miejsc pracy. Cho¢ jednoczesnie
ma powstac ok. 100 mln nowych, to jednak w tej czesci przewidywan prognosci
Sa sceptyczni.

Rewolucja technologiczna — czy naprawde to juz teraz?

Hangzhou, pracownicy zakladu odziezowego maja

PRZEWROT
BUDZACY
FASCYNACJE
| GROZE

do dyspozycji zaawansowanych technologicznie cy-
frowych asystentéw, czyli np. maszyny krojace mate-
rial sterowane algorytmami Al i urzadzenia do szycia
podiaczone do internetu. Caly przebieg pracy na ko-
lejnych etapach jest rejestrowany cyfrowo. Nadzo-
rujacy zaklad nie muszg juz przebywac na miejscu,
zdalnie §ledza postepy produkcji na monitorach
komputeréw lub w telefonach komérkowych. Dane

i technologia wdrozone w fabryce Xunxi pozwalaja
handlowcom, ktérzy zazwyczaj potrzebuja co naj-
mniej 90 dni na przygotowanie towaru do przyjecia
do magazynu, na decyzje, jakie artykuly nalezy pro-
dukowac i jaka bedzie skala tej produkcji, w ciggu
Jednym z najnowszych przykladéw przemystu 4.0 dwéch tygodni, co zmniejsza potrzebe gromadzenia

ma by¢ otwarty niedawno przez Alibaba Group Hol- zapasow.

ding zaklad w Xunxi (1), nazywany pierwszg inteli-
gentng fabryka, przynajmniej jesli chodzi o te firme.
W ramach tajnego eksperymentu, kontynuowanego
przez Alibabe od trzech lat na obrzezach miasta

Xunxi byta jedna z dziesigciu otwartych ostatnio
na §wiecie fabryk okreslonych przez Swiatowe Fo-
rum Ekonomiczne w tym roku jako stosujace tech-
nologie czwartej rewolucji przemystowej. Dotaczyly
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one do 44 innych otwartych wczeéniej. ,W przyszio-
$ci standardowa produkcja na duza skale zostanie
przeksztalcona w bardzo elastyczng produkcje

na malq skale” — powiedzial dyrektor generalny Da-
niel Zhang na spotkaniu SFE we wrzeéniu.

Zatarcie granic miedzy ,,sfera fizyczna,
cyfrowy i biologiczna”

Przyspieszenie zmian technologicznych wskutek
pandemii, o czym mowa we wspominanym na poczatku
raporcie Forum, mozna bez watpienia nazywac
rewolucja. Definicyjnie rewolucja technologiczna

to okres, w kt6érym jedna lub wiecej technologii zostaje
w krétkim czasie zastapiona inng, nowg technologia.
Jest to epoka przyspieszonego postepu technologicznego
charakteryzujaca sie innowacjami, ktérych szybkie
zastosowanie i rozpowszechnienie powoduje zazwyczaj
gwaltowne zmiany w spoleczenstwie. Rewolucja taka
na og6l zwieksza wydajnosc i efektywnosé, okresla

na nowo materialne warunki ludzkiej egzystencji i moze
przeksztalci¢ kulture.

Najbardziej znanym przykladem rewolucji techno-
logicznej byta rewolucja przemystowa w XIX wieku.
Inne przyklady to: rewolucja naukowo-techniczna
w latach 1950-1960, rewolucja neolityczna, rewolu-
cja cyfrowa i tak dalej. Pojecie ,,rewolucji technolo-
gicznej” jest czesto naduzywane. Uniwersalna rewo-
lucja technologiczna powinna skladac sie z szeregu
sektorowych rewolucji technologicznych (w nauce,
przemysle, transporcie i tym podobnych).

Po roku 2000 upowszechnila si¢ my$l, ze w naj-
blizszej przysztosci bedziemy swiadkami nowej,
uniwersalnej rewolucji technologicznej. Pojawity
sie nowe wizje tej kolejnej rewolucji. Wéréd nich
m.in. druga era maszyn, termin przyjety w ksigzce
Erika Brynjolfssona i Andrew McAfee z 2014 roku
(2). W tym samym mniej wigcej czasie plany prze-
mystowego rozwoju Niemiec zaczely promowac
termin Przemyst 4.0. Pojecie czwartej rewolucji
przemyslowej zostalo wprowadzone przez Klausa

i Mozemy wskazac¢ kilka uniwersalnych rewolucji

technologicznych, ktére miaty miejsce w epoce

i nowozytnej w kulturze zachodniej:

i 1. Rewolucja finansowo-rolnicza (1600-1740).

i 2. Rewolucja przemystowa (1780-1840).

i 3. Rewolucja techniczna lub druga rewolucja

i przemystowa (1870-1920).

i 4. Rewolucja naukowo-techniczna (1940-1970).

i 5. Rewolucja informacyjna i telekomunikacyjna,

i znana réwniez jako rewolucja cyfrowa lub trze-
cia rewolucja przemystowa (1975-2020).
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Biznas:

Praca, postep | dobrobyt
w czasach genialnych technologii

ERIK BRYNJOLFSSON
ANDREW MCAFEE

EAT

2. Oktadka polskiej edycji ksiazki Erika Brynjolfssona
i Andrew McAfee

Schwaba, przewodniczacego Swiatowego Forum
Ekonomicznego, w artykule z roku 2015. Byt

to réwniez temat i tytul ksigzki Schwaba wydane;j
rok p6zniej. Schwab w swojej prognozie zawiera
technologie, ktére laczg sprzet, oprogramowanie

i biologie z uwzglednieniem postepu w komunikacji
i Igcznosci. Wedlug niego rozpoczynajaca sig wia-
$nie era bedzie naznaczona przelomowymi odkry-
ciami w takich dziedzinach, jak robotyka, sztuczna
inteligencja, nanotechnologia, obliczenia kwantowe,
biotechnologia, Internet Rzeczy, bezprzewodowe
technologie sieci piatej generacji (5G), druk 3D

i w pelni autonomiczne pojazdy.

Podczas spotkania Swiatowego Forum Ekonomicz-
nego w styczniu 2016 r. Schwab méwit m.in.: ,Pierw-
sza rewolucja przemystowa wykorzystala energie wod-
ng i parowg do zmechanizowania produkcji. Druga
wykorzystywala energie elektryczng do produkcji ma-
sowej. Trzecia wykorzystata elektronike i technologie
informatyczne do automatyzacji produkcji. Obecnie
czwarta rewolucja przemystowa (...) charakteryzuje
sie fuzjg technologii, ktéra zaciera granice miedzy
sferg fizyczna, cyfrowa i biologiczna. (...)



http://www.mt.com.pl

Podobnie jak rewolucje, ktére ja poprzedzity,
czwarta rewolucja przemystowa moze podnies¢
$wiatowy poziom dochoddw i poprawic jakos¢ zycia
ludnosci na catym $wiecie. Do tej pory najbardziej
skorzystali na niej konsumenci, ktérzy mogli sobie
pozwoli¢ na dostep do cyfrowego §wiata. Technolo-
gia umozliwita wprowadzenie nowych produktow
i ustug, ktére zwiekszajg efektywnosc¢ i przyjemnosé
naszego zycia osobistego. Zamoéwienie takséwki, re-
zerwacja lotu, zakup produktu, dokonanie platnosci,
stuchanie muzyki, ogladanie filmu czy granie w gre
— wiele z tych rzeczy mozna teraz zrobi¢ zdalnie. Jed-
noczeénie (...) moze przynie$¢ wigksze nieréwnosci,
szczegblnie w zakresie mozliwosci zaklécenia ryn-
kow pracy. Poniewaz automatyzacja zastepuje prace
w calej gospodarce, wypieranie pracownikéw przez
maszyny moze poglebi¢ przepas¢ dochodows (4).
(...) Jestem przekonany o jednej rzeczy — ze w przy-
szlosci talent, bardziej niz kapital, bedzie stanowit
krytyczny czynnik produkcji. W ten sposéb powsta-
nie rynek pracy coraz bardziej podzielony na seg-
menty ,niskie kwalifikacje/niskie ptace” i ,wysokie
kwalifikacje/wysokie ptace”, co z kolei doprowadzi
do wzrostu napie¢ spotecznych. (...)

Czwarta rewolucja przemystowa zmieni nie tylko
to, co robimy, ale takze to, kim jesteSmy. Bedzie mia-
fa wplyw na nasza tozsamosc i wszystkie zwigzane
z nig kwestie: nasze poczucie prywatnosci, nasze
poczucie wlasnosci, nasze wzorce konsumpcyjne,
czas po$wigcany pracy i wypoczynkowi oraz to, jak
rozwijamy nasza kariere, kultywujemy nasze umie-
jetnosci, spotykamy ludzi i pielegnujemy relacje. (...)
W swojej najbardziej pesymistycznej, odczlowieczo-
nej formie, czwarta rewolucja przemyslowa moze
rzeczywiscie prowadzi¢ do ,,zrobotyzowania” ludz-
kosci, a tym samym do pozbawienia nas serca i du-
szy. Ale jako uzupelnienie najlepszych elementéw
ludzkiej natury — kreatywnosci, empatii, kontroli nad
swoim zyciem, moze ona réwniez podnies$¢ ludzkosé
do nowej zbiorowej i moralnej §wiadomosci opar-
tej na wsp6lnym poczuciu przeznaczenia. Na nas
wszystkich spoczywa odpowiedzialno$¢ za to, aby
to ostatnie zwycigzylo”.

Powrot produkcji do pierwszego swiata,
megakoporacje i szpiegowanie na skale
dotad nieznana

Rewolucja technologiczna, o ktérej pisze ostatnio
tak wielu, ma tez pewne niespodziewane, takze
negatywne, konsekwencje. W przypadku przemy-
stu 3.0 montaz zaawansowanych technologicznie
towar6w, takich jak laptopy i telefony komérkowe,

3. Klaus Schwab

trafit do gospodarek o niskich i §rednich poziomach
dochodéw. Jest mato prawdopodobne, aby to samo
stalo sie w przypadku zaawansowanych linii produk-
cyjnych zwigzanych z przemystem 4.0 ze wzgledu
na zapotrzebowanie na najwyzsze umiejetnosci

i infrastrukture w calym procesie technologicznym.
Pojawiajace sie techniki automatyzacji pozwalajg fir-
mom przenie$¢ wczesniej pracochtonng dziatalnosé
z powrotem do gospodarek o wysokich dochodach.
Zwycigzcami zostang kraje, ktére pomyslnie przejda
do gtéwnego nurtu technologii, takich jak analityka
i robotyka — w szczeg6lnosci sztuczna inteligencja,
w tym inteligentne fabryki wykorzystujace czujniki
oraz drukarnie 3D.

Jest jeszcze jedna strona czwartej rewolucji prze-
mystowej, ktorg sie dostrzega. Mianowicie rzady
moga by¢ coraz bardziej bezsilne wobec megakor-
poracji, typu opisanego w ksigzce Salima Ismaila
pt. ,Exponential Organizations”. Uregulowanie dzia-
Talnosci tych globalnych behemotéw (i $ciggniecie

4, Nierownos$¢ dochodéw w gospodarce jutra




>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

z nich podatkéw) moze by¢ poza zasiggiem wszyst-
kich oprécz najwiekszych krajow, takich jak Stany
Zjednoczone i Chiny.

Wspomniany i cytowany juz Klaus Schwab, zalo-
zyciel Swiatowego Forum Ekonomicznego, w swojej

w nim, ze pomiedzy prze-
lotem Charlesa Lindbergha
przez Atlantyk bez ladowania
w 1927 r. a postawieniem

przez cztowieka stopy

kolejnej ksigzce ,,Shaping the Future of the Fourth na Ksigzycu w 1969 r. minely '“féige“t';? fall(:.ryka
Industrial Revolution” opisuje, czym trwajgca juz zaledwie 42 lata. Pomys$lmy, Swh:mlir:ef m

rewolucja sie charakteryzuje i jakie prawdopodobnie
bedzie mie¢ konsekwencje. Ksigzka byla szczegélnie
popularna w Chinach, Korei Poludniowej i Japo-

nii. Tylko poludniowokoreanskie wojsko kupilo

16 tys. egzemplarzy. To znamienne. Jest w niej mowa
jest m.in. o mozliwosci ,,wkraczania w prywatng
przestrzen naszych umystéw, czytania naszych mysli
i wplywania na nasze zachowania”. Autor przewi-
duje, ze bedzie to stanowilo zachete dla organéw
$cigania do wdrazania programéw $cigajacych prze-
stepcéw, zanim popelnig swoje czyny, czyli $wiat
podobny do ukazanego w filmie ,,Raport mniejszo-
$ci”. ,Nawet przekroczenie granicy panstwowej moze
pewnego dnia wigzac sie ze szczegélowym badaniem
zawarto$ci mézgu w celu oceny zagrozenia”, pisze
Schwab, sugerujac, ze w przyszlosci normg moze by¢
wszczepianie ludziom podskérnych chipéw, ktére
kontrolowaé¢ moga nie tylko stan zdrowia nosiciela.

Nie ma zadnej rewolucji - jest stagnacja
Sa tez opinie, o ktérych pisalismy réwniez w ,,Mlodym
Techniku”, Ze obecnie o Zadnej rewolucji, ani nawet

o znaczacym przelomie w technice, a takze i w na-

uce nie ma mowy. Wielu komentatoréw i analitykow
méwi wrecz o trwajacej od dekad stagnacji. Popularny
amerykanski dziennikarz technologiczny Wade Roush
w 2019 r. opublikowat w ,,Scientific American” tekst
zatytutowany ,Wielkie spowolnienie”. Przypomina

co z punktu widzenia tech- https:/ /bit.ly/38428YU
nologii dzialo sig 40 lat temu,
czyli w 1980 . W 1981 r. weszly do sprzedazy pierwsze
pecety, produkowane przez IBM. Mikroprocesory nie
byly juz nowoscia. Dwie rzeczy, ktére od tego czasu
nastapily, to upowszechnienie Internetu oraz mobilna
telekomunikacja cyfrowa. Czy to jednak rewolucje
na miare tego, co sie zdarzylo miedzy 1927 a 1969 ro-
kiem? Zdecydowanie nie, twierdzi Roush. Pamietajmy,
ze od zapoczatkowania amerykanskiego programu
Apollo lotéw na Ksigzyc do momentu, gdy Neil Arm-
strong zszed! z ladownika na powierzchni naszego
satelity, minelo raptem osiem lat! Cofnijmy sie teraz
o osiem lat od chwili obecnej, do poczatkéw 2013 r. Co
sie waznego i przelomowego wydarzylo w tym czasie?

Roush w swoim tekscie przywotuje opinig eko-
nomisty z Uniwersytetu Northwestern Roberta
Gordona, ktéry twierdzi, ze juz 50 lat temu istnialy
wszystkie istotne technologie, ksztaltujace wspétcze-
sny §wiat. Oraz ze czasem wyjatkowym byto stulecie
trwajace do roku 1970. Potem zaczela sie stagnacja.

Sa powazne argumenty za tym, aby z taka opinig
sig zgodzié. Moze jednak panujace od co najmnie;j
kilku lat nastroje rewolucyjne i czgste przekonanie,
ze jesteSmy na progu przetomu w technice, to wila-
$nie sygnaly konca stagnacji i poczatek prawdziwej
rewolucji? Kto wie? Bl

Mirostaw Usidus

Zacznij myslec¢ jak mnich
Jay Shetty
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

ZACINIJ MYSLEC

JAK MNICH

| iBLLI

Jay Shetty, sledzony przez miliony internautéw mdwca i twérca On Pur-
pose — jednego z najpopularniejszych podcastéw — dzieli si¢ z czytelnika-
mi ponadczasowa madroscia zdobyta, gdy wiédt zywot mnicha. Korzysta
z niej, przedstawiajac szereg tatwych do wdrozenia krokdéw, ktdrych
codzienna praktyka pomoze wprowadzi¢ w nasze zycie wiekszy spokoj

i nada¢ mu gtebszy sens. Zamiast pojawi¢ sie na uroczystosci wreczenia
dyplomdw w swoim college’u, udat sie do Indii, aby zosta¢ mnichem.

Po trzech latach jeden z nauczycieli powiedziat mu, ze moze mie¢ wigk-
szy wptyw na Swiat, jesli zejdzie z mniszej Sciezki i zacznie si¢ dzieli¢

z innymi swoim doswiadczeniem oraz nabyta madroscia. Skorzystaj

ze starozytnej madrosci we wspoétczesnych realiach!
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1. Pilot Alexa do sterowania gtosowego telewizorem

Jak wszystkie zmiany opisywane w tym numerze MT, ekspansja technik 1 form
cyfrowych, a wraz z nimi — wirtualnych, w sferach zwigzanych ze spedzaniem
czasu wolnego trwa juz od lat. Wiele innowacji w tej dziedzinie opisywalismy, i to
nieraz. Nowa rzeczywistos$¢, ktéra sprawia, ze trudnie] podrézowac 1 gromadzic
sie, przyspiesza zmiany takze w tej sferze — w rewolucyjnym tempie.

Wirtualna rewolucja w rozrywce 1 rekreaciji

Kilka dekad temu symbolem mato aktywnego i nie-
zbyt ambitnego spedzania czasu byta telewizja. Dzis
telewizja w tradycyjnym sensie stopniowo ustepuje
miejsca nowym modelom rozrywki, opartym na in-
ternecie. Zresztg i sama TV, pod presjg odplywu
widzéw, probuje sie zmienia¢. Dostawcy kablowi

proponujg np. takie rozwiagzania jak Alexa firmy
Amazon, ktéra jest podobna w dziataniu do programu
konwersacyjnego Siri od Apple. Pozwala to nawigo-
waé w TV bez uzycia rak, po prostu wydajac komendy
glosowe (1). Planujacy to rozwigzanie amerykanski
dostawca kablowej telewizji o nazwie Dish, oferujac
te innowacje, chce odwies¢ klientéw od przechodze-
nia na alternatywy dla tradycyjnej kabléwki, takie jak
streamingowe serwisy Netflix, DirecTV Now, PlaySta-
tion Vue, Hulu oraz YouTube TV.

Zapowiadali$my wprawdzie w MT koniec telewizji
i prezentowali$my, jak jej miejsce zajmujg serwisy
VOD, internetowe serwisy streamingowe i wszelkie
inne formy rozrywki od YouTube po Twitcha. Moze
jednak pogtoski o §mierci telewizji sg nieco przesa-
dzone, bo wskutek pandemii, jak wynika z badan
w wielu krajach, jej ogladalno$¢ wzrosta od kilku
do kilkunastu procent. Oczywiscie silne wzrosty
zanotowaly réwniez ustugi streamingowe takie jak
Netflix czy HBO GO.
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Wsréd wirtualnych gwiazd piosenki

lub sportu

O wirtualnych artystach réwniez pisalisémy i to cal-
kiem niedawno w MT, w obszernym raporcie.

Od tego czasu pojawily sie kolejne gwiazdy-awatary.
Na przyklad k-popowy zesp6l dziewczecy aespa
oglosit pod koniec pazdziernika, ze dodaje do swo-
jego skladu catkowicie wirtualny, komputerowo
generowany awatar o nazwie ae-KARINA. Nowosciag
jest w tym przypadku fakt, ze owa wykreowana dwu-
dziestolatka z Korei jest cyfrowym alter ego realnie
istniejacej Kariny z aespa (2). W tej branzy, zwlaszcza
na Dalekim Wschodzie, catkowicie wirtualne gwiaz-
dy nie sg czyms$ niezwyklym, ale w sytuacji, gdy sale
koncertowe opustoszaly (3), trzeba sie do takich cy-
frowych tworéw zaczaé przyzwyczajac.

Z technika rejestracji obrazu w 360 stopniach
i wirtualnej rzeczywistosci od dtuzszego czasu mie-
rzy sig inna forma rozrywki — sport, o czym réwniez
pisaliSémy juz wiele razy. Jeszcze przed pandemig In-
tel zapowiadal, ze zamierza wprowadzi¢ VR na areny
igrzysk olimpijskich na dobre. Przekonamy sig, czy
mu sie to uda do 2024 roku. Miedzynarodowy Komi-
tet Olimpijski, ktéry podpisal umowe w tej sprawie
z Intelem, ma nadzieje na wieksze zainteresowanie
mlodego pokolenia olimpiada.

W lutym 2020 r., czyli tuz przed eksplozjg zacho-
rowan na $wiecie, Microsoft zaprezentowal swoja
wizje przyszlosci z holograficznymi okularami
mieszanej rzeczywisto$ci Hololens na przykladzie
ogladania transmisji z wydarzen sportowych. Firma

2. ae-KARINA

3. Opuszczony fortepian w nowojorskiej Carnegie
Hall, ktéra odwotata wszystkie koncerty

4. Prezentacja zawodnika podczas Super Bowl z wykorzystaniem okularéw Hololens




Przewrot w technice i nie tylko

postanowita wykorzystac¢

najwiekszg coroczng impreze -E
sportowg w USA, jakim jest %.:
Super Bowl, czyli finalowy E
mecz o mistrzostwo w futbo-

Wirtualna gwiazda
k-pop:
https:/ /bit.ly/2Wm5FEh

lu amerykaniskim (4). Pomy-
sty takie jak prezentacja po-
szczegblnych zawodnikéw,
ktérzy wchodzg do naszego pokoju przez $ciane, ma-
kieta obiektu sportowego wyswietlana na stole czy
efektowne prezentacje r6znego rodzaju statystyk oraz
powtérek mozna $miato wykorzysta¢ w kazdej innej
dyscyplinie sportu. Wyobrazmy sobie teraz §wiat

VR zarejestrowany podczas prawdziwych zawodéw,
w ktérym nie tylko obserwujemy, ale réwniez aktyw-
nie ,,uczestniczymy” w akcji, a raczej w interakgji,
biegniemy za Usajnem Boltem lub asystujemy Rober-
towi Lewandowskiemu na polu karnym.

Mtodsze pokolenie od sportu tradycyjnego poka-
zywanego technikg VR moze jednak wole¢ e-sport,
czyli rywalizacje prowadzong z natury rzeczy tylko
w wirtualnym $wiecie gier. Jego popularnosé lawino-
wo ro$nie. Gracze stajg sie idolami i zarabiajg spore
sumy, duze firmy chcg sie tu reklamowaé, roénie
profesjonalizacja druzyn i calych zespoléw, kibice
wspierajg ich nie tylko podczas wielkich imprez.
Dynamiczny rozwéj e-sportu powoduje zwiekszenie
zainteresowania ze strony sponsoréw. Gry kompu-
terowe z poziomu zabawy przechodza na poziom
zawodowy, przynoszac graczom duze korzysci. Takze
w Polsce o e-sporcie my§li sig coraz powazniej, nie
tylko jak o hobby, ale jak o pracy zawodowej. Najlep-
si gracze zarabiajg krocie, cieszac sie statusem cele-
brytéw i zyskujac fanéw na calym swiecie.

Od lat dziewiecdziesigtych rozwijany jest $wiat
gier typu MMORPG (massively multiplayer online
role-playing games) o nazwie Metaverse. Poczatkowo
gracze uczestniczyli w tym wirtualnym i rozwijanym
przez nich samych $wiecie za pomocg stosunkowo
prostych srodkéw. W ostatnich latach do wizualizacji
Metaverse i wchodzenia wen uzywa sie zestawéw
VR. Czasami te wykreowang przestrzen, a raczej kon-
glomerat wielu réznych przestrzeni 3D nazywa sig
Internetem przyszlosci. Rozwdj technik wirtualnej
rzeczywistosci zmierza do kreowania §wiatéw w sty-
lu Metaverse z mozliwoscia ,wchodzenia” i ,,przeby-
wania” w nich.

Opisywana w literaturze fantastycznej, cho¢by
w znanym ,Neuromancerze”, technologia ozna-
cza calkowite zanurzenie sige w cyberprzestrzeni.

W science fiction osigga sig to zwykle przez bezpo-
$rednig stymulacje mézgu. Tylko wtedy mozliwe jest

dostarczenie cztowiekowi dowolnego zestawu bodz-
coOw, przy réwnoczesnym pozbawieniu go bodzZcéw
plynacych z jego realnego otoczenia. Takie rozwig-
zania jeszcze nie istnieja, lecz praca nad nimi trwa.
Interfejsy mézgowe to obecnie jedna z prezniejszych
galezi badan naukowych. Stworzenie i popularyza-
cja alternatywnych $wiatéw VR do$wiadczanych
bezposrednio przez ludzki mézg to bylaby wielka
rewolucja.

Od niemieckich zamlow
po Sciezke Olbrzymoéw
Na razie w branzy VR mamy do czynienia gléwnie
z odtwarzaniem $wiata realnego, ktére pozwala
np. zastgpi¢ nam do$wiadczenia turystyczne. Podob-
nie jak nie musimy sie wybiera¢ fizycznie na koncert
takiej e-gwiazdy, atrakcje turystyczne w wydaniu
wirtualnym takze nie wymagaja prawdziwej podré6zy.
Pisali$émy juz latem o przyspieszonym wprowadza-
niu ustug VR i rozszerzonej rzeczywistosci w tej
branzy. Z powodu braku podréznych przedstawiciele
firm i organizacji szybko zainteresowali sig tymi,
znanymi juz, ale dotad stabo wykorzystywanymi
technikami.

I teraz np. niemiecka Krajowa Rada Turystyki za
pomoca prezentacji przeznaczonych do ogladania
w Oculus Rift zaprasza chetnych na wycieczki po ca-
Iym kraju. Inny zestaw przeznaczony dla Hololens
Microsoftu pozwala odwiedzi¢ wirtualnie sze$¢ naj-
bardziej znanych niemieckich zamkéw i patacéw (5).

5. Zwiedzanie niemieckich zamkéw za pomoca
Hololens
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6. Microsoft Flight Simulator 2020

do zaprezentowania r6znych atrakcji czekajacych

Jeszcze w listopadzie 2019 roku Tourism Ireland
uruchomita dwuczeSciowe doswiadczenie VR, na turystéw, ktérzy zacheceni tym, mieli przyby¢
ktérego celem jest promocja zabytkéw w Irlandii na miejsce we wlasnej osobie. Mozna wigc byto
Pétnocnej. Kampania Embrace a Giant Spirit, w kt6-

rej wzieli udzial laureaci nagrody Pulitzera Paul

oddac¢ sig porannej jodze przy plazy, nurkowaniu
czy gotowaniu miejscowych potraw. Tamtejsze

Muldoon i nominowany do Oscara operator Seamus wladze wciaz licza, Ze czas spedzony na tych do-

McGarvey, zawierata wycieczke stynna Sciezka Ol-
brzyméw i prowadzita w miejsca, w ktérych krgcono
,Gre o tron”. Nie trzeba dodawad¢, ze wirtualne zwie-
dzanie Irlandii stalo sig¢ znacznie bardziej popularne
w ostatnim roku.

W przypadku popularnych do niedawna wsréd
turystéow Malediw6w, VR miat stuzy¢ gtéwnie

$wiadczeniach skloni korzystajacych z doswiadczen
VR do przyjazdu na wyspy. Jednak na razie jest
to przede wszystkim turystyka wirtualna.

We wrzesniu na rynek amerykanski weszta ustu-
ga Amazon Explore, platforma, ktéra daje dostep
do wirtualnych do$wiadczen turystycznych z prze-
wodnikami i spotkaniami z mieszkanicami krajéw

Muzea Watykanskie. 100 arcydziet
Opracowanie zbiorowe
Wydawnictwo Jednos¢, cena: 190,00 zt

Sposréd dwunastu tysiecy udostepnionych przez Muzea Watykanskie eksponatéw
zespot pracownikow i specjalistéw dokonat wyboru 100 najbardziej reprezenta-
tywnych dziet, budujacych tozsamos¢ tej instytucji. Tematy zostaty wybrane przez
zatrudnionych w Muzeach specjalistéow ze wszystkich dziedzin: archeologéw,
historykéw sztuki, architektéw, historykéw, antropologéw. Prezentacji kolejnych
arcydziet towarzysza zwarte informacje o historii powstawania poszczegdlnych
kolekgji, architektach i malarzach tworzacych i zdobiacych wnetrza, ale sercem
albumu sa opisy samych dziet i najwyzszej jakosci zdjecia pomieszczen, obiektéw
i detali, bedace efektem specjalnego projektu fotograficznego. To zarazem wysmakowany rodzaj prze-
wodnika, ktory bez pospiechu prowadzi nas przez wszystkie kolekcje Muzeéw Watykanskich i pokazuje to,
co najcenniejsze w zbiorach: egipskie, greckie i rzymskie starozytnosci, rzezby, sarkofagi i inskrypcje, arrasy,
mapy, Pinakoteke ze zbiorami malarstwa wszystkich epok, stanze Rafaela, Kaplice Sykstynska, skarby Bi-
blioteki Watykanskiej, lapidaria, zbiory etnograficzne, a nawet papieskie pojazdy z Pawilonu Powozéw.
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calego $wiata. Oferta rozcig- E
ga sie od wycieczek po dziel-

nicach Kioto w Japonii,

przez zakupy na jarmarku E
w Kostaryce, po lekcje goto-

Tl

Buty do chodzenia
w VR:
https:/ /bit.ly/30PyvZM

wania w Meksyku. Powodze-
nie Amazon Explore moze
przepowiedzie¢ sukces lub
porazke VR w branzy turystyczne;j.

Pisaliémy kilka miesiecy temu o tym, ze wirtualnie
mozna przezy¢ nie tylko sam pobyt, ale doswiadczy¢
podrézy, np. lotniczej. Od 2017 roku takie loty ofe-
ruje japonska firma First Air. By¢ moze jednak dla
wielu znacznie ciekawszg forma ,,podrézowania”
beda loty w Microsoft Flight Simulator, w ktérym jest}
sie nie pasazerem, lecz pilotem statkéw powietrz-
nych. Ostatnie aktualizacje tego programu sprawiaja,
ze jest to latanie nieomal po prawdziwym §wiecie.
W sierpniu 2020 zostala wydana nowa wersja serii
(6), ktéra ma rozmiary rzeczywistego $wiata, bazuje
na systemie analizujacym zdjecia satelitarne globu
ziemskiego, dzieki czemu moze odwzorowacé otocze-
nie ze stuprocentowa doktadnoscia. Jesli ta doklad-
nos¢ jest przyszloscig podrézniczych wirtualizacji,
to stopniowo zaciera sie granica pomiedzy prawdzi-
wym a cyfrowym zwiedzaniem $wiata.

Pewnym problemem w wirtualnym doswiad-
czaniu $wiata moze by¢ odwzorowywanie realiéw
fizycznego kontaktu z rzeczywistosci. Wciaz jednak
pojawiaja sie nowe, coraz ciekawsze wynalazki
imitujace prawdziwe bodZce. Jedng z ciekawszych
innowacji sg robotyczne buty do wirtualnej rze-
czywisto$ci Ekto One (7), stworzone przez startup
Ekto VR. Sg one wykonane z lekkiego wiékna we-
glowego i sa nakladka na obuwie z automatycznie

7. Buty do chodzenia w VR

wlgczanymi hamulcami. Muszg pomieéci¢ obrotowe
tarcze wbudowane w dno. Stopa dotyka podlogi,

a zestaw kotek odpowiada za imitowanie oporu po-
wierzchni w synchronizacji z zestawem VR na glo-
wie. Moze to wyglada troche niewygodnie, ale i tak
jest o niebo porgczniejsze niz stosowane dotychczas
ré6znego rodzaju bieznie.

I takie urzadzenia jak te buty to nomen omen
krok do odtworzenia w VR do$wiadczenia ruchu,
chodzenia, zwiedzania, przemierzania $wiata.

To jednak co$§ zupelnie innego niz jedynie naciska-
nie klawiszy, poruszanie myszami i dzojstikami. l
Mirostaw Usidus

Karolina i Maciej Szacitto
Wydawnictwo Zwierciadto, cena: 59,90 zt

DobraNOC. Ureguluj swadj cykl dobowy i $pij spokojnie

Przywr6¢ organizmowi réwnowage, $pij dobrze i ciesz sie dobrym zdrowiem.
Zaburzenia snu sa coraz powszechniejszym problemem. Dotykaja nawet poto-
wy naszego spoteczenstwa i skarza sie na nie coraz mtodsze osoby. Tymczasem
efektywny, spokojny sen to nie tylko istotny czynnik dobrego samopoczu-

cia, ale takze podstawa dobrego zdrowia. Problemy ze snem s3a najczesciej
wypadkowa wielu czynnikéw zwigzanych ze wspétczesnym stylem zycia. Wsréd

ik | 184

DobraNOC |

nich na prowadzenie wysuwa sig... stres. Wazna jest tez oczywiscie dieta. Wbrew powszechnym przekona-
niom nie wystarczy jednak zjes¢ lekkiej kolacji. Karolina i Maciej Szacitto, korzystajac z madrosci ajurwedy,
najstarszej znanej ludzkosci medycyny, oraz wspétczesnej dietetyki, skomponowali specjalne sprzyjajace
dobremu snowi menu. W ksiazce ,DobraNOC” znajda sie réwniez cenne informacje o cyklu dobowym, pora-
dy, jak go uregulowat, a takze szereg prostych sposobdw na dobry sen.

39


https://bit.ly/3oPyvZM

40

1. Pojazd Liberty

Ok
Filmo po}eidzie Liberty:
https:/ /bit.ly/3gZCIMv

Transport, komunikacja, motoryzacja — to dziedziny, w ktérych widoczne

golym okiem zmiany zachodza od lat. Od kilku miesiecy dzieje sie to szybcie;.
To wiasnie tu poczucie, ze zachodzi radykalny przewrdt, jest chyba najsilniejsze.
Nie wiadomo jednak jeszcze, do czego te szybkie zmiany doprowadzg.

Rewolucja w transporcie

JEZDZIC, LATAC
| PLYWRC

JAK DAWNIE],
TYLKO INACZE)

Niektorzy chcg wierzy¢, ze przeobrazenia w komuni-
kacji samochodowej z jednej strony i w transporcie
lotniczym - z drugiej, doprowadzg w koncu do ,,0od-
palenia” latajacych samochodéw. Jest to rodzaj trans-
portu, ktéry science fiction obiecywala od dawna.
,Samochody” to okreslenie w tym przypadku dos¢

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

umowne, bo mowa tu o szerokiej gamie konstrukcji
rozwigzan i pomystow, najczesciej polegajacych

na pionowym starcie i ladowaniu oraz na napedzie
elektrycznym.

Niektére z nich stuza tylko do latania, a niektére
jak pojazd holenderskiej firmy Pal-V o nazwie Liberty
(1) to hybryda drogowo-powietrzna, ktérg w zaled-
wie chwilg mozna przeksztalci¢ z pojazdu sprawnie
poruszajacego sie po drogach w wiatrakowiec, ktéry
zabierze nas w podniebng wycieczke w dowolne
miejsce. Liberty jest pojazdem trzykotowym. Dzieki
temu inzynierom udalo sie znaczaco obnizy¢ jego
mase, co ma ogromny wplyw na oszczedno$¢ paliwa
oraz bardziej ekonomiczne loty. Wyglada nieco dziw-
nie, bo przypomina t16dke wieziong na przyczepie,
ale najwazniejsze, ze spelnia swoje funkcje. Firma
Pal-V podaje, Ze jej latajacy samochéd zostal wypo-
sazony w silnik o mocy 200 KM. Podczas lotu moze
rozpedzi¢ sie do 180 km/h i wzbié¢ na maksymalng
wysoko$¢ do 3500 metréw. Liberty na pelnym baku,
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2. VA-1X firmy Vertical

czyli 100 litrach benzyny, moze przelecie¢ nawet
ponad 500 kilometréw. Aby wystartowac lub wylado-
wad, pojazd potrzebuje ok. 30 metréw pasa, czyli nie
przesadnie duzo.

Jak napisatl serwis BBC, na calym $wiecie realizo-
wanych jest okoto 300 projektéw eVTOL. Inne zrédto
méwi o 135 firmach rozwijajacych te projekty w sa-
mych USA. Jednym z wyré6zniajacych sig projektéw
jest niemiecki Lilium, w ktérym pracujg inzyniero-
wie z Boeinga i Airbusa. Ta charakterystyczna ma-
szyna eVTOL ma 36 silnikéw elektrycznych umiesz-
czonych wewnatrz smuklych, bialych skrzydet i sa-
molotéw z ogonem (3). Sg to wentylatory kanatowe,
zasysajace powietrze i wydmuchujace je w sposéb
silnika odrzutowego, ale bez mieszania go z paliwem.
Wytwarza to silny ciag, ktéry popycha maty samolot
do predkosci 300 km/h.

Uber zapowiedzial, ze do 2023 roku, we wspdl-
pracy z NASA, przedstawi latajgce takséwki. Celem
Ubera jest zbudowanie latajacej takséwki, czyli tak-
s6wki zasilanej elektrycznie, ktéra bedzie przewozi¢
pasazeréw do miejsca przeznaczenia. Przykladem ta-
kiej latajacej takséwki jest Volocopter, autonomiczny

3. Pojazd pionowego startu i ladowania Lilium

samolot z napedem elektrycznym. Volocopter jest
testowany w Dubaju. Inna konstrukcja latajacej tak-
sowki elektrycznej, Cora, lata autonomicznie. Dwa-
nascie wentylatoréw unosi Corg z ziemi w starcie
pionowym, zanim poleci jak samolot, uzywajac $mi-
gla z tylu na idleglos¢ do 100 km. Kitty Hawk Corpo-
ration, firma z siedziba w Kalifornii, ktéra zbudowata
Core, jest finansowana przez miliardera, wspétzato-
zyciela Google, Larry’ego Page’a i wspdlpracuje za-
réwno z Boeingiem, jak i Air New Zealand.

Raz po raz pojawiaja sie nowe ciekawe konstruk-
cje jednoosobowych elektrycznych pojazdéw typu
VTOL takie jak np. brytyjski VA-1X startupu Vertical.
Po drugiej stronie oceanu, w aglomeracji nowojor-
skiej, juz od 2015 r. firma Blade wozi drogg powietrz-
ng ludzi z Manhattanu do Hamptons i z powrotem.
Na razie robi to za pomocg bardziej tradycyjnych
helikopteréw, ale w planie ma oczywi$cie zaopatrze-
nie sie w konstrukcje eVTOL, takze autonomiczne,
jesli zostang przetestowane i dopuszczone do lotéw
cywilnych. Jednym z najpowazniejszych kandyda-
téw do zdobycia takiej licencji na latajacg w USA
w pelni licencjonowang takséwke eVTOL jest Nexus,

~A20209fN 7R
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konstrukcja czteroosobowego wehikutu na szesciu-
-kanatowych wirnikach wentylatorowych, ktéra ma
ambicje zacza¢ komercyjnie lata¢ w 2023 r.

Biorg w tym wyscigu udzial nie tylko we wspét-
pracy ze startupami najwieksi w branzy lotniczej.
Airbus opracowal wiele konstrukcji typu eVTOL,

w tym jednosobowg Vahane lub City Airbus, cztero-
osobowy demonstrator technologii typu ,,miejska tak-
séwka powietrzna” z czterema 9-metrowymi wirnika-
mi, ktéry po raz pierwszy wystartowal w Niemczech
w maju 2020 r. Producent $miglowcéw Sikorsky
przygotowuje sie do ery eVTOL, opracowujac tech-
nologie Matrix, ktéra umozliwia dostosowanie istnie-
jacych $migtowcow do samodzielnego sterowania.

Latajace takséwki to m.in. element europejskiego
projektu Horyzont 2020, ktéry koncentruje sie na stoso-
waniu innowacji na rzecz zréwnowazonego transportu
miejskiego. W Hiszpanii w Barcelonie i Santiago de
Compostella od 2022 roku mozna bedzie skorzystac¢
z nowego $rodka transportu — latajacej taks6wki. Nie
wiadomo jeszcze, jaki rodzaj ,aerotaxi” bedzie uzywany
do transportu oséb i towaréw w hiszpanskich miastach.
Kilka firm produkuje obecnie autonomiczne, latajace
drony, ktére mogg transportowac ludzi. Wigkszos¢
typéw ,,aerotaxi” to autonomicznie drony latajgce.
Hiszpanska firma Tecnalia zaprezentowata w 2019 .
prototyp jednoosobowego modelu, ktéry moze unie$é¢
150 kilogramé6w i osiggaé wysokos$é 300 metréw z mak-
symalng predkoscig 60 kilometréw na godzine.

Powazna sytuacja w branzy samochodéw
Jakkolwiek potoczg sie losy owych mnogich projek-
téw latajacych takséwek i czy rzeczywiscie ta rewo-
lucja jest juz za progiem, to si¢ okaze. Tak czy owak
wyglada na to, ze branza tradycyjnych samochodéw
naziemnych znalazla sie¢ w trudnej sytuacji, co moze
zapowiada¢ gwaltowne zmiany w motoryzacji.

Najwigksi niemieccy producenci samochodéw
podawali jesienia, ze planujg zwolni¢ kilkadziesiat
tysiecy pracownikéw. Zwolnienia na masowa skale
obejma fabryki takich marek jak Volkswagen, Audi,
BMW, Mercedes i MAN. Kryzys w branzy motory-
zacyjnej zaczal sie juz przed paroma laty, m.in. za
sprawg afery Dieselgate, ale poglebila go epidemia
koronawirusa i spadajaca sprzedaz nowych aut.

Przewiduje sig wprawdzie, ze po katastrofalnym
dla branzy motoryzacyjnej 2020 roku sprzedaz no-
wych samochodéw osobowych — w ujeciu globalnym
— wzroénie w przyszlym roku o 15 proc., a pojazdéw
uzytkowych o 16 proc. To tylko prognozy, ktére moga
sig zi$ci¢ albo nie. O wiele szybciej ma wzrosnaé
sprzedaz aut elektrycznych, bo o 40 proc.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

4. Dostawczy robo-van na chinskiej ulicy - zdjecie
z lutego 2020 roku

Trzeba pamietaé, ze ekspansja elektrykéw zmienia
radykalnie motoryzacje. Nawet jesli gléwnymi ich
dostawcami bedg dotychczasowi potentaci, to nie
sg to produkty tak optacalne dla producentéw samo-
chodéw jak benzynowece i diesle z calg infrastrukturg
serwisowg, rynkiem cze$ci i napraw mechanicznych.
Jesli wraz z upowszechnieniem aut elektrycznych
i wodorowych spadac bedzie liczba zainteresowa-
nych posiadaniem samochodu na wlasnosé, co jest
od lat zapowiadang perspektywa, a teraz zjawisko
moze przybrac na sile, to radykalnie przemebluje
to calg branze motoryzacyjna, od produkcji po sprze-
daz i ustugi zwigzane ze wszystkim, co wynika z po-
siadania samochodu na wlasnos¢.

Trzy kluczowe tendencje ksztaltujace mobilnosé,
zar6wno osobistg, jak i komercyjng to: popularyzacja
ustug mobilnosci na zadanie, rozw6j liczby pojazd6éw
bez kierowcy oraz upowszechnianie sig pojazdéw
elektrycznych. Cho¢ prawdopodobnie minie kolejne
dziesieciolecie, zanim pojazdy bez kierowcy stang sie
powszechnym widokiem na naszych drogach, wcze-
$niej mogg upowszechnic sie bezzatogowe pojazdy
dostawcze. Przypomnijmy sobie obrazki z chiniskich
ulic wkrétce po wybuchu pandemii ze zrobotyzowa-
nymi wézkami przewozgcymi zakupy i leki (4). Pa-
rametry samochodéw elektrycznych mogg nas wciaz
nie satysfakcjonowac, ale warto pamietac, ze sredni
zasieg pojazd6w elektrycznych wzrést w latach
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2011-2017 o 56 proc., a niektére modele, takie jak
Tesla Model S Long Range, moga teraz przejechac
ok. 500 km na jednym tadowaniu.

Niedawny i stale rosngcy wykladniczy wzrost
ustug typu ,ride sharing”, ,car sharing” i ,last-mile
delivery” jest dopiero poczatkiem globalnego odcho-
dzenia od osobistego posiadania pojazdu na rzecz
innych sposobéw korzystania ze srodkéw transportu.
Koszty posiadania pojazdu, zwigkszajacy sig czas
dojazdéw do pracy, ograniczenia w rozbudowie in-
frastruktury transportowo-parkingowej, koniecznosé
oszczedzania zasob6w i ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych, a nawet zmiany w mentalnosci
mlodszych pokolen, przyczyniaja sie do wzrostu
uslug mobilnosci na zadanie. Przyszla pandemia
i wielu ludzi zdato sobie sprawe, ze ich auto gtéwnie
stoi bezczynnie, nie jest potrzebne w dojezdzaniu
do pracy, do zakupéw tez niekonieczne i z wielu
wzgledéw nie ma tez dokad nim pojechac. Nawet
pomijajac pandemie w wielu krajach, np. w Indiach
posiadanie auta ma watpliwy sens. Jedynie 5 proc.
Hinduséw ma wlasne auta, a korki i tak paralizujg
tamtejsze miasta.

Jesli myslimy o przeobrazeniu w kierunku mo-
delu uzytkowania na zadanie, to naturalnie od razu
pojawia sig oczekiwanie, by taki pojazd pracowat
w trybie non stop, cala dobe, kazdego dnia, z maksy-
malnym wykorzystaniem. To od razu narzuca nowe
oczekiwania i wymagania techniczne. Naturalnym
rozwigzaniem wydaje sig naped elektryczny. Traci
znaczenie wiele aspektéw posiadania auta na wta-
snos¢, bo przeciez nikt nie dba zanadto, czy tramwaj,
ktoérym sie przemieszcza, ma taki czy inny lakier
(cho¢ tapicerka moze mie¢ znaczenie).

Futurystyczne konstrukcje

- niektore juz jezdzj i ptywaja

W ostatnich latach pojawil sig szereg konstrukcji

w réznych galeziach transportu, ktére by¢ moze za-

powiadajg kierunek zmian. Nalezy do nich opisywa-

na juz przez nas w ,Mlodym Techniku” futurystycz-

na, cigzaréwka bez kierowcy i nawet kabiny Vera

firmy Volvo. Nie jest to tylko pojazd koncepcyjny.

Volvo wspoélpracuje z firmg spedycyjno-logistycznag

DFDS nad systemem, ktéry wykorzystywatby te bez-

obstugowe cigzaréwki do przewozu towaréw na od-

leglos¢ pieciu kilometréw z wezla transportowego

do terminalu portowego w szwedzkim Goetebergu

— trasy, ktéra prowadzi po drogach publicznych.
Vera nawiguje za pomocg kamer pokladowych

i systemu, ktéry buduje tréjwymiarowa lasero-

wa mape otoczenia. Dostepna jest réwniez kopia

5. Energy Observer

zapasowa bezpieczenistwa, ktéra w razie potrzeby
umozliwia personelowi w centrum kontroli zdalne
przejecie kontroli. ,Ciezaréwki bez kierowcy beda
najprawdopodobniej uzywane tam, gdzie odbywa sig
duza liczba krétkich, powtarzajacych sig przejazdow”,
mowil, prezentujac model Mikael Karlsson, wicepre-
zes ds. autonomicznych rozwigzan w Volvo Trucks.

Inny ciekawy zwiastun to Energy Observer, jed-
nostka plywajaca pokryta panelami slonecznymi
napedzana przez silniki elektryczne (5). Jest to takze
pierwszy statek wyposazony w system wytwarzania
energii wodorowej, wykorzystujacy system elek-
trolizy do rozbicia wody morskiej na wodér i tlen.
Wodér jest sprezany i przechowywany w zbiornikach
az do momentu, gdy jest potrzebny, kiedy ogniwo pa-
liwowe zamienia go z powrotem w wode, uwalniajac
w ten sposéb energie elektryczna. Dodatkowo dwa
sztywne, 12-metrowe zagle ,,Oceanwings” po obu
stronach 30-metrowego statku zapewniajg w razie
potrzeby dodatkowy naped wiatrowy.

Niedawno w serwisach informacyjnych btysneta
inna ciekawa konstrukcja morska. Napedzany odna-
wialng energia statek ,Oceanbird” (6), ktéry pomiesci¢
ma tysigce aut i przeplyng¢ Atlantyk. Nad projektem
czuwa szwedzka firma Wallenius Marine, ktéra wspét-
pracuje z Krélewskim Instytutem Technologicznym
w Sztokholmie oraz koncernem SSPA. ,Oceanbird”
jest napedzany wiatrem za pomoca specjalnych zagli
o wysoko$ci 80 metréw i bedzie przewozi¢ nawet

6. Oceanbird
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siedem tysigcy aut. Jego twércy zapewniaja, iz ,,Oce-
anbird” bedzie mial 0 90 procent mniejszg emisje

niz statki napedzane klasycznymi silnikami i pokona
Atlantyk w dwanascie dni. WrazZenie robig takze ga-
baryty statku. Bedzie miat on dtugos¢ 200 metréw,
szeroko$¢ 40 metréw, a jego catkowita wysokos$é nad
poziomem wody wyniesie nawet 105 metréw, czynigc
go jednym z najwyzszych statkéw na $wiecie. Zagle
,Oceanbirda” zostang oparte na technologii telesko-
powej, wiec jesli zajdzie taka potrzeba, obniza swoja
wysokosé¢ do 45 metréw. Tworcy ,,Oceanbirda” przewi-
duja, iz bedzie on gotowy do ptywania w 2024 roku.

Kolejna wybiegajaca w przysztos¢ konstrukcja
to Mercedes-Benz Future Bus, wyposazony w system
GPS, kamery i radar, dzieki czemu moze autonomicz-
nie jezdzi¢ po trasie, zatrzymujac sie, aby odebrac
pasazeréw po drodze. By¢ moze najbardziej impo-
nujaca jest jego zdolno$é¢ do ,rozmawiania” z sygna-
lizacja $wietlng za pomocg systemu komunikacji
z infrastrukturg drogows, dzieki czemu moze on do-
wiedzie¢ sie, kiedy $wiatla majg sie zmieni¢, w razie
potrzeby lagodnie zwalniajgc. Cala ta technologia ma
na celu zapewnienie pasazerom komfortu i odciaze-
nie kierowcow. Chociaz Future Bus zostal pomyélnie
przetestowany na 20-kilometrowej trasie z lotniska
Schiphol w Holandii, to jednak zanim zostanie wpro-
wadzony do produkcji, bedzie wymagat jeszcze kilku
milionéw kilometréw testow.

Zainteresowanie budzi takze inna niemiecka
koncepcja transportowa. Niemieckie Centrum Prze-
strzeni Powietrznej (DLR) przedstawito futurystyczng
koncepcje pojazdu typu U-shift, ktéry niczym trans-
former z filmu moze przeksztalci¢ sig¢ w kapsule ta-
dunkowa, bus pasazerski, a nawet w mobilny pojazd

8. Pierwsi pasazerowie podczas
jazdy w kapsule Hyperloop

Pasazerski test
Hyperloop:
ttps://bit.ly/3aekYXN

7. Pojazd typu U-Shift opracowany przez niemiec-
kie DLR

do sprzedazy (7). Jest to takze pojazd zdolny do jazdy
autonomicznej — jego konstrukcja nie przewiduje
kabiny kierowcy. DLR twierdzi, ze taka konstrukcja
o zmiennym wygladzie i zastosowaniu bylaby tansza
niz inne pojazdy specjalnego przeznaczenia — po-
niewaz nie wymaga kazdorazowo budowania catko-
wicie nowego uktadu napedowego — i moze sluzy¢
do wielu réznych celéw. np. wersja pasazerska jest
wystarczajaco duza, aby pomie$cic¢ siedem oséb, plus
dodatkowe, sktadane siedzenie.

Niedawny pierwszy przejazd kolei typu Hyperloop
w pasazerami na pokladzie (8), ktéry przeprowadzo-
no w USA, sygnalizuje kolejne zmiany, cho¢ zapew-
ne nie bedg one przebiega¢ w tempie rewolucyjnym,
podobnie jak nie zrewolucjonizowala transportu ko-
lej maglev na poduszce magnetycznej, cho¢ juz od lat
70. XX wieku powstajg jej kolejne odcinki. Jednak
doniesienia o postepach w tej dziedzinie wzmacniaja
poczucie, ze zyjemy w czasach szybkich zmian. B

Mirostaw Usidus
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1. Multiwszechswiat

Raport o stanie multiwszechswiata
Wspinanie sie

po galeziach
wiecznego drzewa

W pazdzierniku 2020 r. w mediach pojawity sie nieco zagadkowo brzmigce
doniesienia o tym, ze badacze z laboratorium wielkiego Zderzacza Hadrondw
zamierzajg ,nawigzac kontakt z rownolegtym wszechswiatem”. W publikacjach

na ten temat uznawano nawet za prawdopodobne, ze grawitacja z naszego
wilasnego wszechs$wiata moze ,przeniesc sie” do tego réwnolegiego wszechswiata.

,Przewidujemy, ze grawitacja moze przecieka¢ do do- do dodatkowych wymiaréw, taki model moze by¢
datkowych wymiar6w, a jesli tak, to w LHC powstaja testowany poprzez wykrycie miniczarnych dziur
miniaturowe czarne dziury. (...) Mamy na mysli w LHC”.

prawdziwe wszech§wiaty w dodatkowych wymia- Doniesienia te okraszone byly odniesieniami
rach”, mowil mediom Mir Faizal z LHC. ,Poniewaz do katastroficznego 2020 roku. W rzeczywisto-
grawitacja moze wyplyna¢ z naszego wszechs§wiata $ci odnoszg sie do pracy Faizala i jego zespolu
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opublikowanej w ,,Physics Letters B” jeszcze w 2015
roku, majacej charakter bardziej spekulacyjny niz
oparty na jakichkolwiek wynikach eksperymental-
nych. W dodatku dotyczy ona nie ,,réwnoleglych
wszech§wiatow”, lecz wylacznie wykrywania dodat-
kowych wymiaréw, a to nie to samo. Historia ta jed-
nak pokazuje, jak wielkg site w masowej wyobrazni
maja wizje innych wszechswiatéw.

Nie mozna jednak powiedzie¢, ze hipoteza multi-
wszechs$wiata (1) ma charakter pozanaukowy. Rézne
jej wersje proponujg od diuzszego czasu najwybit-
niejsi fizycy i astrofizycy. Wprawdzie uczeni nasta-
wieni bardziej rygorystycznie odrzucajq ja zdecy-
dowanie jako niemozliwg do weryfikacji metodami
naukowymi, faktem trudnym do zaprzeczenia jest,
ze multiwers stal sie dzi$ pelnoprawng czescig na-
ukowej debaty, czyli — czescig nauki.

W naszym raporcie staramy sie przedstawic
,stan myslenia” o multiwszechswiecie czy tez
o wielo$§wiecie, bo takiej nazwy tez sig uzywa, roz-
ne interpretacje, koncepcje i préby zbadania, czy
hipoteza ta ma co$ wspélnego z rzeczywistoscia.
Cho¢ tak naprawde nie jest to fortunne sformu-
towanie, gdyz w teoriach tych chodzi zazwyczaj
o co$, co ze znang nam rzeczywisto$cig wlasnie nie
ma wiele wspdlnego.

Babelkowanie i rozgatezianie
Istnieje kilka teorii multiwersum, zazebiajacych sig
o siebie i rozgaleziajacych na r6zne odmiany.

Jedna z najbardziej znanych méwi o naduniwer-
sum nieskonczonej liczby wszech§wiatéw. Opiera si¢
ona na twierdzeniu, ze nie znamy dokladnie ksztaltu
i natury czasoprzestrzeni. By¢ moze jest plaska i za-
wiera nieskoficzong liczbe wszechswiatéw.

Inna, znana teoria mnogos$ci wszechswiatéw jest
pochodna koncepcji ,,wiecznej inflacji”. Znanym jej
propagatorem jest kosmolog z Uniwersytetu Tufts,
Alexander Vilenkin, wspétpracujacy z innymi znany-
mi teoretykami kosmicznej inflacji, Alanem Guthem
i Arvindem Borde. W koncepcjach tych na czaso-
przestrzen patrzy sig jako na caloé¢, w ktérej niektére
obszary przestrzeni ,babelkuja”, nadymaja si¢ w tym,
co nazywamy wielkimi wybuchami. Jedne wcigz
puchna, inne przestajg. Owe inne niz nasz babelki
wszech§wiatéw mogg mie¢ bardzo rézne prawa
fizyki niz te znane nam z naszego, poniewaz wszech-
Swiaty nie sg powigzane.

Kolejng wersja jest majgca rézne nazwy hipoteza
wielo$§wiata zawierajacego w sobie zbidr wszyst-
kich mozliwych wszechswiatéw-kontinuéw lub tez
hipoteza wszechswiatéw corek. Ma ona zwigzek
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2. Hugh Everett

z interpretacjg mechaniki kwantowej autorstwa Hugh
Everetta (2), nazywanej przez niego ,wielo§wiatowg
interpretacjg mechaniki kwantowej” (ang. The Many-
-Worlds Interpretation of Quantum Mechanics, zwa-
nej w skrécie MWI), wszystko, co moze si¢ zdarzyc,
zdarza sie na pewno w ktérej$ z odnég rzeczywi-
stosci, ktéra przypomina wielkie, rozgaleziajace sie
w kazdej chwili drzewo zycia. U Everetta kazdy stan
superpozycji jest jednakowo realny, lecz zdarza sie

w innym, réwnolegtym wszech$wiecie. Kwantowy
multiwszech$§wiat jest jak rozgaleziajace si¢ w nie-
skoniczonosé drzewo. Oznacza to miedzy innymi,

ze 1 my, przebywajacy na takim drzewie, chcac nie
chcac, takze sie rozgateziamy.

Kolejnym konceptem multiwersum sg wszech§wia-
ty matematyczne, co oznacza, ze podstawowa struk-
tura matematyki moze sig zmienia¢ w zaleznosci
od tego, w ktérym wszechswiecie mieszkamy. Cho¢
wszech$§wiaty oparte na innej, niz znana nam mate-
matyce, brzmig abstrakcyjnie, to jednak intuicyjnie
mozna prébowac pojaé je, patrzac na takie znane
naszej matematyce konstrukty jak liczby urojone czy
zespolone. One, cho¢ umiemy je opisac, sg troche jak
z innej rzeczywistosci.

Innego rodzaju multiwersum opisane zosta-

o w jedenastowymiarowym rozszerzeniu teorii
strun zwanym M-teorig. Wedtug tej hipotezy nasz
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i inne wszechs§wiaty powstaly w wyniku kolizji mem-
bran w przestrzeni 11-wymiarowej. W przeciwienstwie
do wszechswiatéw w ,,multiwersum kwantowym”
moga one mie¢ zupelnie r6zne prawa fizyki. Wedlug
obliczen kosmolog6w-astrofizykéw, prof. A. Linde i dr
V. Vanchurin, z Uniwersytetu Stanforda w Kalifornii,
liczba takich wszech$§wiatéw moze wynosi¢ 10'°do po-
teg 10 i nastgpnie znéw do potegi 7, jest to liczba, ktérej
nie da sig zapisa¢ w postaci dziesietnej ze wzgledu

na liczbe zer wigkszg od liczby atoméw w obserwowal-
nym wszech$wiecie, szacowanej na 10%.

Wedlug jednego z twdrcow teorii inflacji, Alana
Gutha z Massachusetts Institute of Technology, ,we
wszech$§wiecie, w ktérym zachodzi wieczna infla-
cja, wszystko, co moze sie zdarzy¢, rzeczywiscie sie
zdarzy — a faktycznie zdarzy sig nieskoniczong liczbe
razy”. I w takim sensie multiwszech§wiat jest prze-
widywalny. Naukowcéw to jednak wcale nie zachwy-
ca, bo brzmi bardziej jak metafizyka, a nie fizyka.

Czy widziates atom?
Czy widziates inny Wszechswiat?
Pomysl, ze nasz Wszechswiat jest tylko czescig
znacznie wigkszego kosmosu, ma dlugg historig. Juz
w XIII wieku angielski teolog i filozof Robert Grosse-
teste napisat prace zatytutowana ,De Luce”, w ktérej
przedstawil kosmologiczny model wszech$wiata.
Praca ta, ktéra powstala w 1225 roku, opisuje poczatek
Wszechs$wiata tak: Bog stworzyl punkt w przestrzeni,
z ktérego nastepnie we wszystkich kierunkach rozcho-
dzilo sie $wiatto, nadajac materii jej tr6jwymiarowq
forme. W wyniku interakcji §wiatta z materig powsta-
wac miala w przestrzeni kula, a gdy osiagneta ona
minimalna gesto$¢, wchodzita w stan opisany jako
,doskonaly” i przestawala sie rozszerzac. Nastepnie
z jej granicy ku srodkowi rozchodzi¢ sie miat inny
rodzaj $wiatla, zwany lumen, ktéry zbierat ,niedosko-
nala” materie, $ciskajac ja. W obszarze kuli o mniejsze;j
gestosci pozostala materia miala osigga¢ stan ,,dosko-
naly” i tworzyla kolejng kulg (znajdujaca sie wewnatrz
tej pierwszej), ktéra emituje swéj lumen i tak dale;j.
Kul takich miato powstaé¢ dziewie¢, a na koniec z rdze-
nia niedoskonalej materii miata powsta¢ Ziemia.
Jeszcze wcezesniej pierwszymi zwolennikami
wielo$wiata byli ci sami starozytni Grecy, ktérzy
proponowali istnienie atoméw. Leucippus i Demo-
kryt uwazali, Ze ich teoria atomowa wymaga nie-
skoniczono$ci §wiatéw. Ich pdzZniejszy kontynuator,
Epikur z Samos, r6wniez wyznawal rzeczywisto$¢
wielu $§wiatéw. ,Istniejg nieskoniczone §wiaty, za-
réwno podobne, jak i niepodobne do tego naszego
$wiata”, twierdzil.

W najwazniejszej monoteistycznej religii hin-
duizmu, wisznuizmie (krysznaizmie), naucza sie,
ze istniejg dwa $wiaty — wieczny duchowy (Kréle-
stwo Boga) oraz materialny wielo§wiat podlegajacy
cyklicznej kreacji i destrukcji. W kazdym z wszech-
$wiatéw rodzi sie na okreslonym etapie dos¢ skom-
plikowanego procesu stworzenia pierwsza zywa
istota, ktérej pozycja jest okreslana jako Brahma, kt6-
ra otrzymuje w procesie medytacji wiedze od Boga
i stwarza wszystkie istniejace formy.

Z czasem nauka zachodnia zaczeta sklaniac sie
do pogladu Arystotelesa, ktéry argumentowal, ze lo-
gika wymaga tylko jednego wszech$wiata. Sprzyjat
temu heliocentryczny obraz §wiata. Po Koperniku
jednak i po kolejnych odkryciach, dotyczacych in-
nych planet, gwiazd, galaktyk w konicu, pojmowanie
Wszech§wiata zmieniato sie. Niektérzy, widzac odle-
gle galaktyki, widzieli w nich inne niz nasza Droga
Mleczna wszech§wiaty. Do patrzacych na to w ten
spos6b nalezal m.in. stynny filozof Immanuel Kant.
Na kolejnym etapie rozwoju nauki jednak koncepcje
multiwszech§wiata zostaly odrzucone na rzecz jed-
nego Uniwersum, wcigz, w miare postepow badan,
powiekszajacego sie.

W latach 80. XX wieku pojawilo sig nowe wyjasnie-
nie tego, jak powstal Wszechswiat, zwane kosmologig
inflacyjna. Jesli po poczatkowym wielkim huku, ktéry
zapoczatkowal istnienie naszego Wszechswiata, na-
stapil okres niezwykle szybkiej ekspansji (inflacji),
to to samo inflacyjne zdarzenie moglto powtérzy¢ sie
w innych czesciach przestrzeni. Gdyby teoria inflacji
okazata sie poprawna, nasza banika bylaby wtedy tylko
jedng z wielu, o czym byta juz mowa.

Przeciwnicy hipotezy multiwersum z pewnoscia nie
maja racji, méwiac, ze pomyst wielo§wiata nie jest na-
uka, poniewaz nie da sig go przetestowac. Zwolennicy
hipotezy multiwszech§wiata chetnie przypominajg
w tym miejscu o argumentacji Ernsta Macha, austriac-
kiego fizyka i filozofa z konca XIX wieku, ktéry przeczyt
istnieniu atoméw, podobnie jak dzi§ argumentuje sig
przeciw wielo$ci wszech$wiatéw. ,,Czy kiedykolwiek je
widziale§?” — mial zwyczaj pyta¢ drwigco o atomy.

Dzi$§ atomy mozna ,,zobaczy¢” w obrazach two-
rzonych przez skanowanie w mikroskopach tune-
lowych. Ale przeciez nie istniejg w nauce dopiero
od momentu, gdy zostaty
po raz pierwszy zobrazowa-
ne. Od dwéch i pot tysigca
lat sg uznanymi pojeciami

naukowymi. Dlaczego inaczej
Gtowne hipotezy

dotyczace wielo$wiata:

https://bit.ly/3gVMcEO

niz stare atomy mamy trakto-
wacé teorie mutliwersum?
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Nadmiar wszechswiatow, ktory jednak
moze da¢ moc obliczeniowa

Fizycy i filozofowie spieraja sig od prawie stu lat

o0 ,problem pomiaru”. Zaproponowano rézne wyja-
$nienia i interpretacje, ale wigkszo$¢ z nich tracita
metafizyka, czynigc z ludzkiej Swiadomosci niezbed-
ny skladnik rzeczywistosci, albo byla nieporeczna,
wymagajaca doraznego dostosowania funkcji falowe;j.
W 1957 roku absolwent Princeton, Hugh Everett III,
uznal, iz 6w nieszczesny elektron, ktéry w ekspery-
mentach z dwiema szczelinami chcieli ztapaé¢ na-
ukowcy, w rzeczywistosci przybiera wszystkie pozy-
cje dozwolone przez funkcje falowa, ale w réznych
wszechs$wiatach.

Owczesni fizycy wysmiewali sie z teorii MWI Eve-
retta. Kiedy Everett prébowat wyjasni¢ swoja teorig
Nielsowi Bohrowi na spotkaniu w Danii, Bohr uznat
ja za szalona. Dopiero p6zniej, w latach 70. i 80.,
kiedy wprowadzono kwantowg dekoherencje, kwan-
towg teorie informacji i kwantowe obliczenia, wréco-
no do wielo§wiatowej interpretacji Everetta. Rodzaca
sig dziedzina obliczen kwantowych obiecywata roz-
wigzywanie probleméw obliczeniowych, ktére ojciec
informatyki, Alan Turing, uznatby za niemozliwe
do zrobienia dla komputeréw. Pojawilo si¢ pytanie
— skad miataby sie wzia¢ cata ta dodatkowa moc obli-
czeniowa? Zwolennik MWI David Deutsch twierdzit,
ze znajduje sig ona w réwnoleglych wszech§wiatach.

Everett nie rozumial, dlaczego konkretyzacja sta-
nu ukladu fizycznego mialaby zaleze¢ od czynnika
zewnetrznego ani dlaczego tenze czynnik (czyli
obserwator) mialby by¢ w jakis sposéb uprzywile-
jowany. Zresztg, bardzo podobne wahania wyrazit
kilka lat p6zniej Eugene Wigner, dostrzegajac,
ze szersze spojrzenie na stynny problem kota Schro-
dingera grozi kolejnymi paradoksami. Skoro bowiem

3. Paradoksy rzeczywistosci kwantowej

odizolowany kot moze pozostawac¢ w superpozycji
do czasu otwarcia pudla, to laboratorium wraz
ze zwierzakiem, badaczem i calym wyposazeniem
réwniez mogltoby tworzy¢ izolowany uklad znaj-
dujacy sie w stanie superpozycji wzgledem reszty
wszech$wiata (3). Jak sig zastanowi¢, idgc tym tro-
pem dalej i dalej, mozemy w koncu zacza¢ zadawac
filozoficzne pytanie o uniwersalnego obserwatora
dla catego Wszech$wiata.

Dla Everetta stan kazdego obiektu ewoluuje
w sposéb ciagly. Oznacza to tyle, ze funkcja falowa
opisujaca stan przykladowej czastki nie powinna
podlega¢ gwattownej redukcji, zas aktowi obserwa-
cji nie nalezy przypisywac zadnego szczegélnego
znaczenia. Tak wiec z kazdg kolejng obserwacjg stan
obserwatora rozgalezia sig na pewna liczbeg réznych
stanéw. Kazda z tych galezi reprezentuje inny wynik
pomiaru i odpowiadajacy wektor wlasny dla super-
pozycji. Wszystkie odgalezienia istniejg jednocze$nie
w superpozycji po kazdej sekwencji obserwacji. Kaz-
dy rzut kostka powoluje do zycia sze$¢ wszechswia-
téw. W stynnej metaforze Schrodingera funkcjonuje
wszech§wiat A z kotem zywym, jak i wszech§wiat
B z kotem martwym. Nie ma kolapsu, rozumianego
jako nagly wybor przez obiekt jednej z opcji. Przez
akt pomiaru eksperymentator sprawdza raczej,
do ktérej z powstalych odnég rzeczywistosci trafit.

Pomyst od poczatku uchodzil za ekstrawagancki,
a jego metodologiczng ceng wielu uwazato za zbyt
wysoka. Mimo to, ani przez moment nie brakowato
fizykéw gotowych poniesé¢ ten koszt. Poczatkowo
po stronie wielo§wiata opowiadali sie wybitni indy-
widuali$ci, jak Bryce DeWitt, jednak od lat 90. inter-
pretacja ta zdaje sig szeroko zdobywaé naukowy ma-
instream. Jej gtéwni entuzjasci, na czele z Davidem
Deutschem z Oksfordu, wyrazajg wrecz zdumienie




faktem, ze multiwersum everettowskie wcigz wzbu-
dza wiele kontrowers;ji.

Niewygasta jednak do tej pory krytyka opiera sig
zwykle na twierdzeniu, ze Hugh Everett narobit
niezlego bataganu, mnozac bez opamietania wszech-
$wiaty. Krytycy siegaja zazwyczaj po tzw. brzytwe
Ockhama. Jednak w wielo§wiecie Everetta jest jaka$
nieublagana logika, pomimo ogromne kosztu, jaki za
sobg pociaga.

Dla Wszechs$wiata pojedynczego, w ktérym zjawi-
ska zachodza skoniczong liczbe razy, naukowcy moga
obliczy¢ wzgledne prawdopodobienistwo konkretne-
go zdarzenia wzgledem jakiego$ innego, poréwnujac,
ile razy wystapi jedno i drugie. Natomiast dla wie-
lo$wiata, w ktérym wszystko zdarza sie nieskoniczo-
ng liczbe razy, takie obliczenia nie sg mozliwe i nie
da sie stwierdzi¢, ze cos$ jest bardziej prawdopodobne
od czego$ innego. Mozna przewidzie¢ dowolny fakt
iw ktéryms$ z wszech§wiatéw na pewno on sie wy-
darzy, ale nie méwi to nic o tym, co sie bedzie dzia¢
w naszym wiasnym Wszechswiecie.

Fizykéw martwi brak mozliwosci przewidywania.
Zdaniem czeéci z nich droge do rozwigzania pro-
blemu moze wskazac teoria kwantowa. Konkretnie,
kosmologiczny obraz wiecznej inflacji wielo§wiata
moze by¢ réwnowazny matematycznie za pomoca
interpretacji wielu §wiatéw Everetta. Powigzanie
hipotez kosmologicznych multiwszech§wiata z roz-
widlajagcymi sie §wiatami kwantowymi, jak sadza
zwolennicy tej koncepcji, rozwigzuje problem prze-
widywalnoéci.

»Przyjaciel Wignera” kwestionuje
obiektywna (lub jedn3) rzeczywistosé
Jedno z rozwinie¢ mysli Everetta zdaje sie uzy-
skiwac ostatnio potwierdzenie w eksperymentach
przeprowadzanych prze wspélczesnych fizykow.

W 1961 roku wspomniany juz Eugene Wigner, laure-
at Nagrody Nobla, nakreslil eksperyment myslowy,

w ktérym on i jego teoretyczny przyjaciel moga do-
$wiadczy¢ jednoczes$nie dwu réznych rzeczywistosci.
Od tego czasu fizycy uzywaja eksperymentu myslo-
wego ,,przyjaciel Wignera” jako podstawy do dyskusji
o pomiarze i obiektywnej rzeczywistosci.

Dyskusje dyskusjami, w zesztym roku fizycy za-
uwazyli jednak, ze postgpy w technologiach kwan-
towych umozliwily odtworzenie testu ,,przyjaciel
Wignera” w prawdziwym eksperymencie, w ktérym
mozliwe byloby stworzenie ré6znych rzeczywistosci
i sprawdzenie, czy naprawde moga wystepowaé
réwnocze$nie. Massimiliano Proietti z Uniwersytetu
Heriot-Watt w Edynburgu i jego koledzy z zespolu

poinformowali w lutym 2019 r., Ze przeprowadzili
ten eksperyment po raz pierwszy w historii, stworzy-
li r6zne rzeczywistosci i poréwnali je. Ich wniosek
brzmi, ze Wigner mial racje — te rzeczywisto$ci moga
by¢ nie do pogodzenia, tak ze niemozliwe jest ustale-
nie faktéw obiektywnych.

Oryginalny eksperyment myslowy Wignera jest
z zasady prosty. Rozpoczyna sie od pojedynczego
spolaryzowanego fotonu, ktéry po dokonaniu po-
miaru moze mie¢ polaryzacjg pozioma lub pionowa.
Przed pomiarem, zgodnie z prawami mechaniki
kwantowej, foton istnieje w obu stanach polaryzacji
w tym samym czasie w tzw. superpozycji. Wigner
wyobrazil sobie dalej przyjaciela w innym laborato-
rium mierzacego stan tego fotonu i przechowujacego
wynik, podczas gdy on sam obserwuje go z daleka.
Wigner nie ma zadnych informacji o wynikach po-
miaréw swojego przyjaciela i jest zmuszony zatozy¢,
ze foton i jego pomiar znajdujg sig¢ w stanie super-
pozycji mozliwych wynikéw pomiaru. Wigner moze
nawet przeprowadzi¢ eksperyment w celu ustalenia,
czy taka superpozycja zachodzi, czy nie. Jest to ro-
dzaj eksperymentu interferencyjnego pokazujgcego,
ze foton i jego pomiar rzeczywiscie znajduja sie
w superpozycji. Z punktu widzenia Wignera ,,fak-
tem” jest superpozycja. I ten fakt sugeruje, ze pomiar
nie nastapit.

Ale to stoi w ostrym kontrascie do punktu widzenia
przyjaciela, ktéry zmierzy! i zarejestrowal polaryzacje
fotonu. Przyjaciel moze nawet zadzwoni¢ do Wignera
i powiedzie¢, ze pomiar zostal wykonany (pod warun-
kiem, ze nie ujawni wyniku pomiaru). Wiec te dwie
rzeczywistosci pozostajg w sprzecznosci ze sobg.

,Jo podwaza obiektywny status faktéw ustalonych
przez dwéch obserwatoréw”, komentowat Proietti.

Eksperyment zostal przeprowadzony wedlug pomy-
shu Caslava Bruknera z Uniwersytetu Wiedenskiego
w Austrii, ktéry w ubieglym roku wymyslit sposéb
wykorzystujacy technike splatania wielu czastek jed-
noczesnie. Proietti wraz z kolegami przeprowadzit ten
eksperyment, wykorzystujac szeSciofotonowy uktad.

Eksperyment daje jednoznaczny wynik. Okazuje
sig, ze obie rzeczywistosci moga wspdlistnie¢, nawet
jesli daja niedajace sig pogodzi¢ wyniki. Jest to zgod-
ne z przewidywaniami Wignera. Wyniki eksperymen-
tu jednoznacznie méwig, ze obiektywna (lub jedna)
rzeczywisto$¢ nie istnieje. Zdaje sie to potwierdzac,
nieco okrezng droga, wielo§wiat Everetta. Pamigtac
nalezy jednak, ze dotyczy to czastek elementar-
nych, jak generalnie mechanika kwantowa, a jak
jest z jej zwigzkami ze $wiatem makro — wiadomo,
nie najlepiej. Oczywiscie, istnieje inne wyjscie dla
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4. Wizualizacja multiwszechswiata w teorii strun

tych, ktérzy trzymaja sie konwencjonalnego pogla-
du na rzeczywisto$¢. Moze mianowicie istnie¢ luka
w wywodzie, ktérg eksperymentatorzy przeoczyli.
Fizycy od lat prébuja tego rodzaju luki znalezé i za
pomoca do$wiadczen je likwidowa¢. Nie oznacza to,
ze zawsze im sie to udaje.

Czy teoria strun da si¢ sprawdzi¢?

Teoria strun jest prébg polaczenia dwdch filaréw fizyki
XX wieku — mechaniki kwantowej i grawitacji — przez
uznanie, ze wszystkie czastki sa jednowymiarowymi
strunami, ktérych wibracje okreslajg wlasciwosci, takie
jak masa i tadunek. Teoria ta zostala uznana za piekng
matematycznie i przez dlugi czas byla jednym z czo-
lowych pretendentéw do tego, co naukowcy nazywaja
Teorig Wszystkiego. Ale teoretycy strun ostatnio zagu-
bili sig w meandrach wlasnych spekulacji. Wiele wersji
teorii strun wymaga, aby rzeczywisto$¢ skladata sie

z 10 lub wiecej wymiar6w, trzech przestrzennych i cza-
su, ktérych do$wiadczamy, oraz wielu innych, ktére

sg zwinigte w niezwykle maty punkt.

Jakie$ dwadzie$cia lat temu badacze zdali sobie
sprawe, ze teoria strun umozliwia istnienie az 10°%
r6znych wszech§wiatéow (4), tworzac wielowymia-
rowy krajobraz, w ktérym nasz Wszech§wiat jest
tylko malenikim zakatkiem. Jednak potem naukow-
cy zadali cios teorii strun, sugerujac, ze ani jeden
z niezliczonych opisywanych przez nig wszech-
Swiatéw nie zawiera w rzeczywisto$ci ciemnej
energii, jaka znamy.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

,Coraz wyrazniej wida¢, ze modele zapropono-

wane do tej pory w teorii strun do opisania ciemne;j
energii cierpig na problemy matematyczne”, napisal
Ulf Danielsson, fizyk teoretyczny z uniwersytetu
w Uppsali w Szwecji i wspélautor artykutu opubli-
kowanego 27 grudnia 2018 w czasopi$mie ,,Physical
Review Letters”.

Podstawowym problemem, zdaniem Danielssona,
jest to, ze réwnania rzadzace teorig strun mowia,
ze kazdy wszechs$wiat z nasza wersjg ciemnej energii
zawartej w nim powinien szybko sie rozpa$¢ i znik-
nac. Wraz ze swoimi kolegami skonstruowal model,
w ktérym proces powodujacy rozpad tych przeni-
kanych przez ciemng energie wszech§wiatow fak-
tycznie napedza inflacje babli w wielu wymiarach.
Zyjemy na obrzezu jednego z tych rozszerzajacych
sie pecherzykow, zas ,,ciemna energia jest w subtelny
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5. Ilustracja koncepcji powstania podczas
Wielkiego Wybuchu alternatywnego Wszechswiata
zdominowanego przez antymaterie
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6. Wszechswiaty w wielkim odbiciu

spos6b indukowana przez interakcje pomiedzy $cia-
nami pecherzykéw, na ktérych zyjemy, a wyzszymi
wymiarami”, pisal Danielsson.

Danielsson prébuje znalez¢ jakies rozwigzania
problemu rozpadu hipotetycznych wszech§wiatéw
przez ciemng energie, ale inni badacze sg bardziej
wobec teorii strun bezceremonialni. ,To jest fikcja
matematyczna, ktéra nie ma zadnych dowodéw
eksperymentalnych”, méwita w serwisie ,,Live Scien-
ce” Sabine Hossenfelder, fizyczka z Frankfurckiego
Instytutu Zaawansowanych Studiéw w Niemczech.
Hossenfelder, o czym juz w MT pisali$my, krytycznie
odniésta sig do wigkszosci ostatnich odkry¢ i teorii
w dziedzinie fizyki. W 2018 r. opublikowata ksigzke
zatytulowang , Lost in Math: How Beauty Leads Phy-
sics Astray”. Pisze w niej m.in. ,,Propagatorzy teorii
strun proponujg nieskonczona liczbe konstrukcji
matematycznych, ktére nie majg zadnego znanego
zwigzku z obserwacja”.

Danielsson nie uwaza jednak, Ze teoria strun bedzie
wiecznie niesprawdzalna. ,Jesli okaze sie, Ze teoria
strun nie moze jednak przewidzie¢ ciemnej energii,
taka jak ta, ktérg obserwujemy, to teoria strun bedzie
nie tylko sprawdzona, ale i udowodniona jako bied-
na”, zauwaza nieco przewrotnie Danielsson.

Wracajac do kwestii multiwszech§wiata, to jest
on sednem problemu z teorig strun. Méwigc krot-
ko, nie pomaga to wyjaéni¢ czegokolwiek. Jedni
twierdza, ze wszystkie te liczne wszechs§wiaty
w teorii strun tworzg jej ,krajobraz”. Inni uwazaja,

ze to bagno, w ktérym grzeznie nauka, a nie krajo-
braz. ,Moim zdaniem jest to $mier¢ tej teorii, ponie-
waz traci ona calq warto$¢ przewidywania”, uwaza
fizyk z Uniwersytetu Princeton, Paul Steinhardt.
,Doslownie wszystko jest tu mozliwe”.

Po drugiej stronie ,,Wielkiego Wybuchu”
Do kwestii wielo§wiata nauka podchodzi dzi§
na wiele sposob6w, np. zaktadajac, ze podczas Wiel-
kiego Wybuchu powstaly dwa wszechswiaty, jeden
nasz, a drugi z dominacjg ciemnej materii (5), albo
tez przypuszczajac, ze przed naszym istniat inny
symetryczny Wszechswiat. Fizycy majg catkiem nie-
zle pojecie o strukturze Wszechswiata od momentu
kilka sekund po Wielkim Wybuchu az do czaséw
obecnych. Jednak eksperci przez dziesieciolecia spie-
rali sie o to, co stalo sie wczesniej, w tym pierwszym
momencie — kiedy malenika, nieskonczenie gesta dro-
bina materii po raz pierwszy rozszerzyla sie. Zaklada
sig, ze zmienila sie¢ wéwczas sama fizyka.

Latham Boyle, Kieran Finn i Neil Turok z In-
stytutu Fizyki Teoretycznej Perimeter w Waterloo,
w kanadyjskim Ontario, postawili te ideg na glowie,
przyjmujac, ze Wszech$wiat zawsze byl zasadniczo
symetryczny i prostszy, niz nam si¢ wydaje. Wedtug
nich poprzedzajacy Wszechswiat byt lustrzanym
odbiciem naszego obecnego, z tym ze wszystko bylo
odwrdcone. Czas cofal si¢ w nim, a czasteczki byly
antyczasteczkami. Weczesniejsze koncepty Wszech-
$wiata poprzedzajacego nasz byly postrzegane raczej
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T 17.Przed lotem Antarctic Impulsive Transient Antenna (ANITA)

jako wprawdzie odrebne, ale w gruncie rzeczy po-
dobne do naszego.

Hipoteza naukowcéw z Kanady upraszcza wiele
rzeczy i pozwala na kreatywne wyjasnienie pro-
blemow, ktére od lat trapig fizyke. Po pierwsze,
uczyniloby to pierwszg sekunde Wszechswiata dosé
prosta, eliminujac konieczno$é stosowania przez
ekspertéw od trzech dekad skomplikowanej wielowy-
miarowos$ci w celu wyjasnienia zlozonych aspektéw
fizyki kwantowej i Modelu Standardowego, ktéry
opisuje zoo czastek subatomowych sktadajacych sie
na nasz Wszechs$wiat. , Teoretycy wymyslili wielkie
teorie unifikujace, ktére przewidywaly setki nowych
czastek, ktére nigdy nie zostaly zaobserwowane, su-
persymetrie, teorie strun z dodatkowymi wymiarami,
teorie wielu wymiaréw. A na zadng nie ma zadnych
dowodéw obserwacyjny”, méwi Turok.

Hipoteza poprzedniego lustrzanego Wszech$wiata
jest spokrewniona w koncepcja wielkiego odbicia, czyli
pulsujacego Wszechswiata, ktéry nie ma punktu po-
czatkowego w postaci Wielkiego Wybuchu, lecz rozsze-
rza sig i kurczy w wiecznym (?) cyklu oscylacyjnym (6).
Jest to nic innego jak kolejne rozumienie multi-
wszechéwiata, nie tyle w przestrzeni, lecz w czasie
(cho¢ nie wiadomo, czy méwienie o czasie ma tu sens).

Roéwnolegte wszechswiaty

doniesien medialnych

Cytowany na poczatku przyklad publikacji o rze-
komym ,wyzieraniu réwnolegtego wszechswiata”

w eksperymentach LHC to tylko jeden z przykladéw
medialnej przesady czy wrecz dezinformacji, ktére
nie pomagaja w spokojnym naukowym badaniu
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problemu. Innym znanym przykladem pdjscia przez
serwisy informacyjne o jeden lub nawet kilka mo-
stéw za daleko sg niedawne doniesienia z Antarktydy
o eksperymentach ANITA.

Pojawily sig informacje, ze fizycy na Antarktydzie
znalezli dowody na istnienie r6wnoleglego Wszech-
$wiata. Eksperyment ANITA (ANtarctic Impulsive
Transient Antenna), czyli sensor fal radiowych
umieszczony na balonie unoszacym si¢ nad lodami
mroznego kontynentu (7), wykryl fale radiowe po-
chodzace spod lodu antarktycznego. Mialy zwigzek
z neutrinami taonowymi przenikajacymi przez
Ziemie i produkujacymi fale radiowe. Tylko ze...
tych neutrin nie powinno by¢ ,wida¢” w detektorze,
bo nie ma (znanego nam) zrédta, ktére mogloby tak
wysokoenergetyczne czastki wytwarzac.

Byly trzy konwencjonalne wyjasnienia tego,
co ANITA zarejestrowata: albo istniato Zrédlo astrofi-
zyczne tych czastek, ktérego nie znamy, albo detektor
dziata wadliwie lub tez niepoprawna jest interpretacja
danych z detektora. Mniej konwencjonalne wytlu-
maczenie polega na tym, ze dzieje sig co$ bardzo
egzotycznego, niezwyklego i wykraczajacego poza
Model Standardowy i jego symetrie CPT (fadunek,
parzystos¢, czas). Konwencjonalne wyjasnienia zosta-
Iy wykluczone, m.in. za pomoca detektora IceCube,
réwniez na Antarktydzie (8). Wykluczono tez niezna-
ne zrédlo astrofizyczne (skoro jest nieznane).

Jest wiec anomalia, ale gdzie tu réwnolegly
wszechs§wiat? No wlasnie — nigdzie. Od zjawiska,
ktérego nie mozemy na razie wyjasnié, do innego
uniwersum jest bardzo diuga droga. Niestety media
postanowity p6js¢ na skréty i zabladzity.
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8. llustracja eksperymentu neutrinowego IceCube

Siniaki po zderzeniu

z wszechswiatowym s3siadem?

Jak wiadomo, gléwnym problemem hipotezy mul-
tiwszechs$wiata jest mozliwos¢ weryfikacji. Wedtug
Ranga-Ram Chary’ego, naukowca z projektu Planck
Data Center amerykanskiego Caltech, sprawdzenie tej
hipotezy byloby mozliwe. W artykule w ,, Astrophysi-
cal Journal” z 2015 r. szczeg6lowo opisuje on dziwne
anomalie wykrywane w mikrofalowym promienio-
waniu tla, stanowigcym pozostatosé¢ po Wielkim
Wybuchu. Zjawiska te, znalezione podczas analizy
danych z satelity Planck, mogg by¢ §ladem, swoistym
siniakiem, po zderzeniu naszego Wszechéwiata z ja-
kim$ innym. Po tej publikacji pojawily sie w mediach
nowe potwierdzenia, ze owa chlodna plama w pro-
mieniowaniu tta — obszar na niebie o temperaturze
ok. 0,00015°C nizszej od otoczenia — nie jest wyni-
kiem braku odpowiedniej ilosci okolicznej materii,
jak przypuszczali poczatkowo przeciwnicy szukania
nowych Wszechswiatéw.

Analiza tych danych, w zakresie 100-545 GHz, wy-
konana przez doktora Ranga-Rame Chary’ego ze znaj-
dujacego sig w Pasadenie instytutu CIT, wykazata
obecnos¢ czterech anomalii, charakteryzujacych sig
znacznie silniejszym sygnalem, niz przewiduje to mo-
del teoretyczny. Wedtug doktora Chary’ego moze to by¢
$wiadectwo odlegtej interakcji pomiedzy naszym nowo
narodzonym Wszech§wiatem a jakim§ innym, do czego
miatoby dojs¢ kilkaset tysiecy lat po Wielkim Wybuchu,
czyli okoto 13,8 miliarda lat temu.

Wielu uczonych odruchowo odrzuca koncepcje
multiwszechs§wiata kipigcego wszech§wiatami i pra-
wami fizyki rodem z zoo wyobrazni. Multiwersum

niczego bowiem nie wyjasnia w tradycyjnym rozu-
mieniu fizyki i nie daje zadnych zadowalajacych od-
powiedzi. Przenosi tylko problemy na odleglty od nas
i naszych mozliwoéci poznawczych plan, gdzie nie
spos6b juz w jakikolwiek sposéb weryfikowaé teorii
naukowych.

Zwolennicy wielo§wiatowych hipotez nie tracq
jednak rezonu. Wskazuja, Ze nie mozna moéwic,
iz idea, ktdra objasnia nature wszystkiego (i to w pel-
nym tego stowa znaczeniu), nie wyjasnia niczego. Po-
szerzenie horyzontu zawsze bylo postepem wiedzy,

a nie odwrotnie — powiadaja. Sugeruja, ze multi-
wszech§wiat méglby wyjasnia¢ wiele zasadniczych
zagadek wspolczesnej fizyki. Jesli istnieje, pozwa-
lalby np. odpowiedzie¢ na pytanie o to, czemu
parametry znanego nam Wszechswiata, takie jak

sita oddzialywan elektromagnetycznych pomiedzy
czasteczkami czy warto$¢ statej kosmologicznej, majg
warto$ci, ktére z duzg doktadnoscia i niewielkimi
jedynie odchyleniami sg konieczne do zaistnienia
zycia we Wszech$wiecie. Wedtug logiki zwolennikéw
multiwersu parametry te s w innych wszechswia-
tach inne. Ten, w ktérym zyjemy i ktéry mamy szan-
se dzieki jego dopasowaniu obserwowaé, ma po pro-
stu warto$ci idealne dla powstania i rozwoju akurat
takich istot zywych jak my.

Jakkolwiek zaskakujaco to brzmi, multiwszech-
$wiat moze wytlumaczy¢ nam, dlaczego ,,dziwny jest
ten §wiat”, ten nasz §wiat, ktéry przyszlo nam za-
mieszkiwaé. Otéz musiatby by¢ tak ,,dziwny”, ponie-
waz nie jest zadnym innym z tysigca czy tez biliarda
do n-tej potegi wszechswiatéw. B

Mirostaw Usidus
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n Nasi idole — liderzy innowacji

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w $wiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchnaé¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki $wiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Na poczatku
(podobno) byt
kleks — Lewis

Edson
Waterman

Nie byt wizjonerem. Chcial po prostu
sprzedac polise na zycie 1 wzigé pro-
wizje, ale zawiodlo go atramentowe
pioro. Z tak prozaicznych przyczyn
zostat wynalazcg 1 z irytacji z powodu
wielkiego kleksa zrodzit sie jeden

Z najpopularniejszych wynalazkow

1 marek oferujgcych ekskluzywne pio-
ra wieczne. Tyle legenda, bo prawda
jest chyba troche inna.
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LEWILS EDSON WATERMAN

IOEAL WOl MTAIR FREL

FEESITIERNT Je W WATEEMAN Cilg

INVENTLOL UF TIE FiEST SUCCESSIUL FOUNTALS FEN
1. Lewis Edson Waterman

CV: Lewis Edson Waterman

Data i miejsce urodzenia: 18.11.1837, Decatur,
stan Nowy Jork, USA (zm. 01.05.1901 w Brooklynie)
Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: dwukrotnie zonaty, kilkoro dzieci
Majatek: wartos¢ firmy w momencie $mierci
Watermana szacowana byla na dziesigtki milionéw
wspolczesnych dolaréw

Kontakt: nie zyje

Edukacja: szkota powszechna i seminarium

w Charlottesville w stanie Nowy Jork;

1870 — ukonczenie kursu w Instytucie Frenologii

w Nowym Jorku

Doswiadczenie zawodowe: od 15. roku

zycia — korepetytor stenografii; od 1864 — agent
ubezpieczeniowy; w latach 70. XIX wieku

— dziennikarz; po opatentowaniu nowego typu
pidéra wiecznego w 1884 r. — od 1887 zatozyciel

i szef firmy Waterman Pen Company
Zainteresowania: spirytualizm, zdrowy tryb zycia



http://www.mt.com.pl

Gdy 18 listopada 1837 roku w Decatur w stanie
Nowy Jork przyszed! na $wiat Lewis Edson Water-
man (1), piéra wieczne byly juz w uzyciu od blisko
15 lat. Dzieki wynalezionej przez Samuela Harrisona
maszynie piéra mozna bylo produkowaé szybciej,
co znacznie obnizylo ich cene. Na kolejne innowacje
trzeba bylo poczekaé¢, m.in. az doro$nie Lewis Edson.
Tymczasem syn producenta wozéw dorastal na far-
mie swojego ojczyma i na razie nie myslal o wynalaz-
kach. Wyksztalcenie zdobywat w szkole okregtowe;j.
Trafil nawet do seminarium w Charlottesville w sta-
nie Nowy Jork, lecz opuscil to miejsce po zaledwie
trzech miesigcach. Zajat sig stolarkg i naukg ste-
nografii metoda Pitmana, az wreszcie zatrudnit sig
jako broker ubezpieczeniowy. I to wtedy, jak glosi
powtarzana pézniej legenda, miatl wpasé na genialny
pomyst, ktéry odmienit zycie uzytkownikéw pior
wiecznych i zakonczyl ere kleksow.

Wieczne i niezawodne

Ucigzliwos¢ zwigzana z pisaniem atramentem znisz-
czyla wczesniej niejeden dokument, psujac przy
okazji sporo bizneséw. Dzi§ uwaza sie, ze ta historia
niekoniecznie jest zgodna z prawda, ale przez dekady
powtarzano wersje mniej wiecej taka:

Gdy Waterman finalizowal wazng transakcje sprze-
dazy polisy na zycie, obszerny dokument nagle zostat
zalany atramentem, ktéry wyciekl z niedoskonatego
6wczesnego piéra. Lewis Edson musial, wedlug
tej opowiesci, przygotowaé nowg umowe, ale wy-
przedzita go inna firma i na 6wczesnym, niezwykle
konkurencyjnym rynku ubezpieczeniowym przejela
klienta. Wtedy to podobno wéciekly mtody broker,
ktory stracit spora prowizjg, postanowil zrobi¢ cos
z ucigzliwym problemem plamigcych pidr.

Cho¢ biografowie Watermana dzi§ powatpiewaja
w prawdziwo$c tej legendy, to nie ma watpliwosci,
ze byl wynalazca nowego rozwigzania, ktére zapobiega-
fo kleksom w tak dramatycznych okolicznosciach. Nie
byt zreszta pierwszy w swych poszukiwaniach. Jak po-
radzi¢ sobie z niefortunnymi kleksami, zastanawiali sie
weczesniej pisarze egipscy, stynny wynalazca Leonardo
da Vinci, a wéréd wspétczesnych Watermanowi — Paul
E. Wirt i wlasciciele firmy Mabie, Todd & Bard.

W 1883 roku przy Fulton Street w Nowym Jorku,
na zapleczu sklepu z cygarami, nalezacego do jego
brata, Lewis Edson ustawil st6! i rozpoczal sktadanie
pior z czesci zakupionych u innych producentéw.
Eksperymentowal, w czym pomagat mu krytyczny
brat Elijah. Nadal nie mial piéra idealnego, ale udato
mu sig rozpocza¢ sprzedaz. Wcigz jednak gtéwne
dochody czerpal z pracy agenta ubezpieczeniowego.
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2. Rysunek patentu Watermana

Sytuacja radykalnie zmienita sig, gdy opracowat
w koricu skuteczny system chronigcy przed niekontro-
lowanym skapywaniem atramentu. Stato sig to po tym,
jak zauwazyl, ze préznia powstajgca w zbiorniczku
z atramentem utrudnia $ciekanie plynu. Innowator
wykorzystat zjawisko kapilarnosci — umiescit sptywak,
niewielka rurke (kapilare) miedzy zbiorniczkiem z atra-
mentem a stalowg konicéwka. Gdy w czasie pisania
piéro pochylano pod katem, tusz ze zbiornika sptywat
w d6t z powodu grawitacji i przechodzil przez sptywak
do staléwki w kontrolowany sposéb.

Pozostal jeszcze jeden problem do rozwigzania. Jesli
powietrze nie zostanie doprowadzone do zbiornika
w celu wymiany atramentu w trakcie jego uzytko-
wania, powstanie préznia, ktéra zatrzyma przeplyw.
Waterman poradzil sobie z tym, zapewniajac przepltyw
powietrza przez trzy szczeliny wyciete w sptywaku
piéra. Wymyslone przez Amerykanina piéro byto
wieczne w pelnym tego stowa znaczeniu, wieczne
i niezawodne, z pisaka nie wyciekal atrament ani nie
bylo przerw w dostawie atramentu na stalowke.

Drugiego lutego 1884 roku Lewis Waterman uzy-
skal patent na swoje wieczne piéro (2). Juz wczesniej
zdobyl zaufanie klientéw, sprzedajac piéra dobrej
jako$ci. Teraz wszyscy chcieli mie¢ piéro Watermana
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3. Stylowy model pidra wiecznego Watermana

nowego typu. Zainteresowanie bylo tak duze, ze nie
nadazal z produkcja. Potrzebowal kapitatu. Z pomoca
przyszed! najlepszy klient Asa Shipman, wydawca
katalogéw handlowych i reklamowych w Nowym
Jorku. W marcu 1884 roku zalozyli spétke o nazwie
Ideal Pen Company.

Firma w pierwszym roku wyprodukowata dwiescie
piér wiecznych, ktére sprzedawano pod nazwa ,,The
Regular”, dajac piecioletnig gwarancje. Wspélnicy
szybko popadli w konflikt i rozstali sie. Od po-
czatku 1885 roku Waterman rozpoczal dziatalnos$é
na wlasng reke w nowej siedzibie na Broadwayu.
Kolejny rok zakonczyl sprzedazg pé! tysigca sztuk
modelu ,The Regular”. W trzecim roku dziatalnosci
Waterman byt gotéw na bardziej masowe zamoéwie-
nia. Mial zagwarantowane umowg dostawy zlotych
staléwek do swoich produktéw. Wspdlnie z agentem
reklamowym E.T. Howardem przygotowali kampanie
promocyjna w czasopi$mie o nakltadzie 300 tys. eg-
zemplarzy. Zamo6wienia posypaly sig lawinowo.

Trzeba przyznac, ze jego 6wczesne reklamy nie
oszczedzaty konkurencji. ,Wyrzu¢ parkera z drugiego
pietra i kup watermana” — zachecaly plakaty. Inne
reklamy podkreslaly zalety pidra: ,,Nigdy nie brudzi
palcéw”, ,Jest zawsze gotowe, niezaleznie od uderzen
i wstrzas6w”. Piéra wyr6znialy sig coraz lepszg estety-
ka. Niektére modele byly wysadzane szlachetnymi ka-
mieniami, wiekszoé¢ miala koncowke z 14-karatowego
zlota. Waterman w tamtym czasie wcigz osobiscie dbat
o jakosc¢ kazdego pidra, opuszczajacego jego firme.

Prestiz i styl

Weiaz takze pracowatl nad technicznymi udosko-
naleniami. Cho¢ dysponowal jedynie prostymi

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

narzedziami, jak pilnik i scyzoryk, skonstruowat
kieszenie przeciw przepelnieniu, co chronito przed
przelewaniem sig atramentu z pelnego zbiorniczka.
Tym razem réwniez zadbal o opatentowanie innowa-
cji pod nazwag ,,Spoon Feed”. Potem musial walczy¢
o prawa do swoich wynalazkéw w sadzie. Warto
bylo, bo osiagnigcia Watermana zostaly docenione

i w 1900 roku otrzymat ztoty medal na Swiatowej
Wystawie w Paryzu. Europejczycy, dla ktérych piéro
bez katamarza bylo cudem $wiata, oszaleli na punk-
cie produktu Amerykanina. Przed firmg otwierat sie
nowy rynek i wielkie mozliwosci.

Na podbéj Europy przedsigbiorstwo ruszyto pod
nowg nazwg — L.E. Waterman Company. Rok 1900
zakonczy! sie efektownym wynikiem sprzedazy
— kupujacych znalazlo az 227 tys. egzemplarzy piér
wiecznych marki Waterman. Zamoéwienia poja-
wialy sie w rekordowym tempie, firma realizowata
nawet tysiac transakcji dziennie. Wynalazca zau-
tomatyzowat cze$ciowo produkcje, w 1899 r. firma
otworzyta fabryke w Kanadzie. Ale nadal kazdy
egzemplarz byl recznie skrecany i sprawdzany.
Piéra Watermana sprzedawane byly na stuletniej
gwarancji.

Lewis Edson Waterman zmart w 1901 roku, firme
przejal bratanek wynalazcy, Frank D. Waterman,
ktory zwiekszat sprzedaz i wprowadzat kolejne inno-
wacyjne rozwigzania. Pidra tej firmy zyskaly wielkg
renome. A uzywanie ich stalo sig oznaka prestizu
i dobrego stylu (3). Pisarz Stephen King powiedzial
np. juz w czasach komputeréw, ze powies¢ ,Lowca
snéw” napisal ,,najwspanialszym edytorem tekstow
— piérem Watermana”. ll

Mirostaw Usidus



http://www.mt.com.pl

AVT 5599 Zdalnie sterowany wilacznik 4-kanatowy

Lirradrene umo?l wia zda ne wigcraniafwytaczanie crterech urrgcren ra pomoca lypowych pilotéw na podcrerwien
ot spregtu powszechrego uzyicu. Jego niewstzlivwym atutem jest mozlwodd wspdtpracy prakiycerie £ cowolnym p'-
lotermn na podczenw'en, a procedura nauki koodw pilota sorowadza s'e do kilku fatwych czyr nodci
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E Mobilne aplikacje

Archive, blackli
falders + mor

Pulse SMS

To program, ktéry nie tylko obstuguje wia-
domosci SMS oraz MMS, ale dodatkowo je
zabezpiecza i wzbogaca w funkcje w zwy-
ktych SMS-ach nieznane, np. animowane gify.
Jest tu réwniez rozbudowana wyszukiwarka
wiadomosci i mozliwo$¢ ich zapisu w chmu-
rze. Aplikacja przystosowana jest réwniez

do obstugi dwu kart SIM w telefonie.

Pulse SMS zawiera takze wiele opcji
personalizacji. Pozwala na modyfikowanie
interfejsu oraz okien rozmowy, zmiane
kolordéw, ustawienia stylu emoji, uktadu
klawiatury, a nawet wygladu chmurek rozmo-
wy. Wyposazona jest rdwniez w tryb nocny,
ktéry uaktywnia sie automatycznie. Aplikacja
pozwala takze na dopasowanie i ustawienia
powiadomien do konkretnych kontaktéw,

Dzigki Pulse SMS mozna wysyta¢ wiado-
mosci z tabletu, komputera, zegarka smart
lub kazdego innego urzadzenia podtaczone-
go do jednego konta. Aplikacja jest zoptyma-
lizowana do dziatania z wieloma urzadze-
niami i systemami. Jednak na prdézno szukaé
wsparcia iPhone'a. Jest to spowodowane
polityka Apple, ktéra nie pozwala na usunig-
cie domyslnej aplikacji iMessage. Aplikacja
jest ptatna w kilku wariantach do wyboru.

Test aplikac)i: nie tylko SMS
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IntelliSMS Messenger

IntelliSMS Messenger zapewnia dwukie-
runkowa wysytke wiadomosci SMS. Jest
skierowany do uzytkownikéw biznesowych.
To oznacza oczywiscie, ze ustuga jest odptat-
na, ale w przypadku aplikacji obstugujacych
SMS to czeste rozwigzanie i trzeba by¢ na nie
przygotowanym, jesli chce sige korzystaé

z wygodnego programu do obstugi teksto-
wych wiadomosci telefonicznych.

Jest to rzadki przypadek aplikacji prze-
znaczonej do obstugi wiadomosci SMS, ktéra
jest dostepna dla iPhone’6w. Teoretycznie
jest tez na Androida, bo taka informacje
podaje producent na swojej stronie, ale nie
ma jej w sklepie Google.

Korzystanie z programu wymaga rejestra-
cji na stronie IntelliSoftware. Po dokonaniu
tego mozna m.in. wysyta¢ wiadomosci SMS
do indywidualnych lub wielu odbiorcéw,
tworzy¢ grupy kontaktéw i dostepéw, mieé
dostep do spersonalizowanych szablo-
néw wiadomosci. Program pozwala m.in.
na potwierdzenie doreczenia wystanych
wiadomosci.

putsesms __ MlintellismS Messenger |
Producent Pulse SMS Producent IntelliSoftware Ltd.
Platforma Android, Windows, Linux Platforma ios
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Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzong liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system
firmy Google, niektérzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych to:
- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;

Windows Phone

— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;

BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych

przez nig smartfonach

7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).




Textra SMS
Aplikacja ta jest chwalona przez uzyt-
kownikow za lekko$¢, czyli oszczednos¢
w korzystaniu z pamieci urzadzenia.
Aplikacja oferuje ponad sto motywow
opartych na réznych materiatach
oraz rézne opcje kolorystyczne ikon
aplikacji i pol tekstowych, tryby nocny,
dzienny i automatyczny nocny, sze$¢
styléw pola tekstowego, zaplanowane
wiadomosci SMS i MMS (do wystania
w przysztosci), wstrzymywanie podczas
wysytania, przesuniecie w celu usunie-
cia/nawiazania potaczenia.
Uzytkownik ma tu tez do dyspozycji
galerie z mozliwoscia zaznaczenia
wielu obrazéw, wyskakujace okno
z szybka odpowiedzig, funkcje grupo-
wych wiadomosci MMS, szybkie notatki
gtosowe, pliki GIF, ponad dwadziescia
rozmiaréw czcionki, blokowanie/czarna
lista, automatyczna kompresje filméw
i obrazow i wiele innych.
Dodatkowo atutem programu jest
kompatybilno$¢ z Android Wear, An-
droid Auto oraz mozliwo$¢ prowadze-
nia dwdch réznych kont dla smart-
fonéw, ktdre maja dwie karty SIM.
Uzytkownicy jednak zwracaja uwage
na zdarzajace si¢ problemy z obstuga
MMS i podwdjnej karty SIM.
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TextMagic

Reklamuje sig jako narzedzie do ob-
stugi klientéw biznesowych. Pozwala
wysyta¢ wiadomosci SMS do wielu
odbiorcéw naraz, ale mozna takze za
jej pomoca w sposdb wygodny pro-
wadzi¢ konwersacje tekstowe, niczym
w komunikatorze.

Uzytkownik otrzymuje po zainsta-
lowaniu programu powiadomienia
typu ,push” o nowych przychodzacych
wiadomosciach, monitoruje tempo
doreczen i historie wiadomosci. Moze
tez zarzadzaé listami, kontaktami
i szablonami wiadomosci.

Aplikacja jest zintegrowana i syn-
chronizowana w chmurze, co oznacza,
ze mozna z niej korzysta¢ na réznych
urzadzeniach. Raczej nie jest to pro-
gram przeznaczony dla typowego
czytelnika MT, ale wspominamy o nim
jako o ciekawym przypadku aplikacji
do obstugi SMS dostepnej zaréwno
w i0S, jak i w Androidzie.
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Signal

To jest aplikacja, ktorej nie lubia
inwigilujace obywateli rezimy. Jest

tak za sprawa niezwykle silnego
szyfrowania stosowanego w programie.
Komunikacja za pomoca tej aplikacji,
obstugujacej réwniez SMS-y, czyli pa-
sujacej do opisywanej przez nas w tym
numerze kategorii, jest szyfrowa, jak
opisuje producent, metoda end-to-end
(zasilanego przez protokét typu open
source ,Signal Protocol”).

Aplikacje Signal zoptymalizowano
w celu dziatania w jak najbardziej
ograniczonym $rodowisku, wiec
uzytkownik moze liczy¢ na szybkie
i sprawne wysytanie wiadomosci nawet
przy stabym zasiggu sieci. Mozna
uzy¢ dotychczas uzywanego numeru
telefonu i ksiazki adresowej, trzeba
pamietac jednak, ze Signal zabezpiecza
tylko te komunikacje, ktéra odbywa sig
wewnatrz aplikacji.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu
Signala aplikacja prosi nas o zweryfi-
kowanie tozsamosci za pomoca kodu
przestanego wiadomoscia SMS. Jest
to jedyny moment, w ktérym nasze
dane zostaja zapisane na zewnetrznym
serwerze. Oczywiscie, aby komunikacja
SMS byta w petni zabezpieczona, uzy-
wac jej musza wszystkie strony. Signal
nie zabezpiecza wiadomosci, ktore
wystane z niego, docieraja do miejsca,
w ktdrych kazdy potencjalny szpieg je
widzi.

Textrasms  WETextmagic ___ NErwmemm Signal Foundation
Producent Delicious Producent TextMagic Ltd. Android, i0S,
Platforma Android Platforma Android, i0S Platforma Desktop
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw £
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Jak oszukiwac,
manipulowac

i przedstawia¢ sie

w korzystnym Swietle

W majestacie matematylki?
(dla moich przyjacid!l — niematematykow)

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Motto: Liczby sq jak Iudzie. Dostatecznie je pomeczy¢, a powiedzq wszystko.

Na poczatku listopada 2020 roku Mateusz Morawiecki powolat sie

na matematykéw z Centrum Modelowania Matematycznego, ze wykazali,

1z Strajk Kobiet spowodowat wzrost zakazen o 5000. Mam znajomych w tym
Centrum — o tym, ze tak prognozowali, dowiedzieli sie dopiero z wystgpienia

p. Mateusza.

Podkresle, ze — moze wbrew tytutowi artykutu — nie niegdysiejszej kampanii prezydenckiej powiedzial
bede ani chwalil, ani krytykowal obecnego premiera. (niby zartem): ,,matury z matematyki nie da sig napi-
Sadze, ze matematyka nie jest jego mocng strona, sac¢ bez $ciggania”. Wiadomo — tuman z matematyki,
ale takiego defektu intelektualnego wiekszos¢ z Pan- to swdj chlop, taki jak ja. Na nieznajomos$¢ mate-
stwa nie bedzie miala nikomu za zle. Zreszta, czyz matyki snobowal sig i Julian Tuwim. A ja poczutem
nie gorszy bylby na odpowiedzialnym stanowisku si¢ wywolany do tablicy. Jeszcze tylko wspomne,
$wietny matematyk, ale zyciowo i politycznie nie- ze mieliSmy w Polsce premiera-matematyka. Byl nim
madry? Wspomne takze, ze Donald Tusk w swojej (i to pieciokrotnie) Kazimierz Bartel, 1882-1941,
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rektor Politechniki Lwowskiej, §wietny geometra.
Jego rzadéw nie umiem i nie prébuje ocenic.

Wycieranie sobie geby Kr6lowa Nauk jest uniwer-
salne i stare. Pisano na ten temat ksigzki, cienkie
i grubsze. Jest wiele sposob6w, omoéwie kilka, zaczne
od tych grubymi ni¢mi szytych. Moze dawniej tych
sposobdéw bylto nawet wiecej, bo w monumentalnym
i pierwszym tego rodzaju Slowniku Jezyka Polskiego
Samuela Bogumita Lindego (wydawanego w latach
1807-1814) czytamy:

Matematacz, matacki matematyk, kuglarz mate-
matyczny.

Nie umiemy najprostszych dziatan, a bardzo
chcemy sie wykazaé. Kilka lat temu pewna dzien-
nikarka z Olsztyna napisata dlugi demaskatorski
artykul, jak to producenci nas oszukujg. Na przy-
klad: na opakowaniu masta jest napisane ,,zawartos¢
tluszczu 85 procent” — ale czy to jest 85% na kostke,
czy na kilogram? Rechotata cata Polska. Ale tylko
rozgarnieci nauczyciele matematyki (czyli wszyscy
nauczyciele matematyki!) dostrzegli btad w rozu-
mowaniu jednego z naszych bylych premieréw,
Kazimierza Marcinkiewicza, wiele lat temu. Zmienie
trochg liczby, zeby bylo lepiej widaé. Powiedzial
mniej wiecej tak: przeznaczyliSmy na budowe drég
150 milionéw zlotych, ale dostaliémy z Brukseli 50,
a wigc wydamy tylko 100. ZaoszczedziliSmy 50 pro-
cent. No bo 50 do 100 to 50 procent. Gdzie jest blad?
A gdybys$my dostali 100 milionéw, to ile bySmy
zaoszczedzili? Blad jest subtelny. Méwiac o procen-
tach, nalezy wyjaséni¢, od czego go bierzemy. Bardzo
czesty blad nauczycieli jest taki. Méwia, ze procent
to jedna setna. Tak nie wolno! Procent to jedna setna,
ale zawsze czegos. Jezeli mieliSmy wydac¢ 150, a wy-
damy 100, to oszczedzamy 50 na 150, a wiec 33%.
Premier Marcinkiewicz byl nauczycielem fizyki.
Albo byt tak kiepskim nauczycielem, ze nie rozumiat
procentéw, albo celowo zmanipulowal, zeby osia-
gnac¢ lepszy efekt polityczny. Wolatbym w gruncie
rzeczy to drugie. Przypomne bardzo stary, jeszcze
przedwojenny, dowcip. ,Tato, zaoszczedzilem dzi$
20 groszy!” ,To bardzo dobrze, synku! A jak?” ,Nie
pojechalem do szkoly tramwajem, tylko bieglem za
nim!” ”0j, synku, na drugi raz biegnij za taks6wka
— zaoszczedzisz 5 zlotych!”

Pomysly, pomysly! Duza cze$¢ pomystéw z tzw.
kreatywnej ksiggowosci bazuje na lukach prawnych
(prawo pisane na kolanie = bubel) i manowcach
z pojeciem $redniej. Oto przyklad: jak mozna daé
kazdemu podwyzke, powodujac jednoczesnie spadek
sredniego wynagrodzenia? Proste: da¢ niewielkg
podwyzke tym, ktérzy juz pracuja, a réwnocze$nie

przyjaé do pracy wiele nisko platnych oséb. Srednia
spadnie... a w warunkach zadania nie bylo przeciez
mowy o globalnym funduszu ptac. Podobno przed
1989 rokiem pewien dyrektor pafistwowego zaktadu
pracy tak sig zachowat.

Mozna wali¢ wprost, wykorzystujac analfabetyzm
matematyczny wielu kregéw spoteczenstwa i Igczac
matematyke (??) z literaturg (??). Oto demagogiczny,
ale wyimaginowany tekst (cho¢ oparty na praw-
dziwej publikacji, dla ustalenia uwagi, sprzed
2010 roku).

Pielegniarkom bedzie lepiej. Dwa lata temu prze-
cigtne wynagrodzenie pielggniarki w powiecie socha-
czewskim wynosito netto 1500 zI. W roku ubieglym
rzad zwiekszyl naklady na stuzbe zdrowia o p6t
miliarda zt. Bedzie to dwa razy wiecej niz w latach
ubieglych. Hermenegilda Kociubiniska, pielegniarka
z Centralnego Szpitala Klinicznego, méwi: moja pen-
sja w zeszlym miesigcu wyniosta az 4500 z. Oznacza
to olbrzymi, trzykrotny wzrost zarobkéw w stuzbie
zdrowia.

Czy naprawde nikt nie da sie oszukac¢? Jesli na-
wet liczby sie zgadzaja, to wida¢, ze por6wnujemy
tu $rednie wynagrodzenie w prowincjonalnym szpi-
talu z wynagrodzeniem jednej osoby w wybranym
miesigcu. Moze Hermenegilda jest szefowa pielegnia-
rek, moze w tym miesigcu miata duzo dodatkowych
dyzur6éw, a w dodatku Centralny Szpital Kliniczny
ma specjalng siatke ptac? Poza tym wymienione
1500 zlotych jest placa netto, a nie jest podane,
czy placa pani Kociubinskiej jest netto, czy brutto.
P6t miliarda jest olbrzymiag suma dla pojedynczego
czlowieka, ale co to naprawde znaczy w skali kraju?
Zauwazmy od razu, ze ,,p6! miliarda” lepiej brzmi
propagandowo niz ,,500 milionéw”. Nie jest podane,
na co poszlo 500 mln zlotych. Nie wiadomo, od cze-
go owe 500 mln zlotych jest wieksze dwa razy.

Jak poprawi¢ wyniki nauczania? Szkota X jest
krytykowana przez wladze o§wiatowe za niskie wy-
niki nauczania (to znaczy niskg srednig ocen, cho¢
to przeciez sg dwie rézne sprawy!). Dyrektor szkoly
odkrywa sposéb na drobng poprawe. Przesuwa kilku
uczniéw z klasy A do B i osiaga cel: w obu klasach
wzrosla $rednia ocen.

Jak to mozliwe? Elementarne, drogi Watsonie. Jesli
w klasie A jest uczen, ktéry ma $rednig ocen nizszg
od $redniej klasy A, ale wyzsza od $redniej klasy B,
to przesunigcie go do B spowoduje ten wlagnie sku-
tek. Na tym efekcie oparte jest przekonanie Mieczy-
stawa Czumy i Leszka Mazana, autor6w Encyklope-
dii Galicyjskiej (wyd. Anabasis, Krakéw), ze w dniu,
w ktérym Zygmunt III Waza wraz z dworem
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przeniost sie do Warszawy, w obu tych miastach
wzrdst sredni poziom inteligencji.

Tendencyjnie interpretujemy dane. To najczestsze
nieelementarne nacigganie. Zaczne od najglupszego,
ale autentycznego przykladu. Wiele, wiele lat temu,
nieistniejacy juz Express Wieczorny doni6st, ze prze-
cietna ptaca na Uniwersytecie Warszawskim bedzie
wynosi¢ 15000 zl (6wczesnych zlotych). Najwyzsze
uposazenie mial dostawac rektor, 24, najnizsze po-
czatkujacy asystent, 6. Srednia 15!!! Manipulacja
pojeciem $redniej to temat na habilitacje. Oto kolejne
dwa przyklady. Czy wiecie Pafistwo, ze przecietny
cztowiek w Polsce ma mniej niz dwie nogi? No, tak:
sg tacy, co majg jedna, a nikt nie ma trzech! Drugi
przyklad jest bardziej subtelny. Ot6z ja i moja zona
mamy wlasne samochody. Méj samoché6d-dostaw-
czak zuzywa duzo paliwa, 12,5 litra na 100 km.

To znaczy, ze na 100 km potrzebuje 8 litréw.

Moja zona ma malutkie mitsubishi - pali 8 litréw

na 100 km. To tez duzo, ale zeby obliczenia byly
proste, trzeba troche spreparowac dane. Jezdzimy tak
samo czesto. Wobec tego przecietne zuzycie paliwa
naszych dwéch samochodéw to srednia arytmetycz-
na 81i12,5. Dodajemy, dzielimy przez 2. Wychodzi
10,25 litra. Oczywiscie wazne jest, ze jezdzimy tak
samo czesto. Gdzie tu zatem pole do manipulacji?

A no, tu. Czy wiecie, ze w USA inaczej oblicza
sig zuzycie paliwa? Tam odpowiedza: ,przejezdzam
tyle a tyle mil z jednego galona”. Zostawmy przeli-
czenie galonéw na litry i mil na kilometry, ale za-
stosujmy to do wspomnianych wyzej samochodéw:
mojego i Jednoosobowej Rady Nadzorczej Naszego
Malzenstwa. Ja przejade tylko 8 km na jednym litrze
(100 dzielone przez 12,5), zona 12,5 km (100 dzie-
lone przez 8). Srednio na jednym litrze przeje-
dziemy... srednig arytmetyczna tych liczb. Juz raz
to obliczalismy. Wychodzi 10 i ¢wier¢ — tym razem
10,25 kilometra.

Przeliczmy to z powrotem na miary europejskie.
Jezeli na jednym litrze przejade 10,25 km, to ile li-
tréw trzeba na 100? Wezmy kalkulator: 100 dzielone
przez 10,25 to... 9,76. Przecietne zuzycie naszych sa-
mochodéw to 9,76... a przedtem wyszto 10,25. Gdzie
jest blad? Nie ma! A wlasciwie jest, tylko nie mate-
matyczny, tylko w interpretacji stéw ,jezdzimy tak
samo czesto”. Uwazna analiza pokaze, ze w pierw-
szej interpretacji znaczy ,,przejezdzamy miesiecznie
tyle samo kilometréw”, a w drugiej ,,zuzywamy tyle
samo benzyny”. Mozna by dodac¢ trzecig zmienna:
spedzamy tyle samo czasu za kierownicg (zona jezdzi
znacznie szybciej)... i wyszloby jeszcze inaczej. Jeze-
li co$ mierzymy, musimy mie¢ miarke.
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Bardziej subtelne sytuacje. Paradoks Simpsona.
Badamy, co usuwa lepiej tupiez: coca-cola, czy pepsi-
-cola. Testujemy na kobietach i mezczyznach. Oto
dane. Prawie wszystkie obliczenia da si¢ wykona¢

w pamieci.

: { 0séb : Pozbyto : Skutecznos¢ '
i poddanych : sie tupiezu i w procentach
¢ testowi :

Mezczyzn 100 20

.................................................................... 20/100=20%
_Kobiet 150 i 80 G 80/150 =53%
‘OgotemM+K : 250 i 100 : 100/250=40% :

Prosze Cig, Czytelniku, usiadz. Po to, zebys$ nie
upad! z wrazenia. Ktéry napdj lepiej usuwa tupiez
u mezczyzn? Zaznaczylem wigksze liczby na czer-
wono, mniejsze na niebiesko. 25 jest wigksze niz 20,
nieprawdaz. Panowie: kupujcie coca-cole na tupiez!
A co dla kobiet? Pewnie odwrotnie? Nie, 60 > 53.
Drogie panie, uzywajcie coca-coli.

Koncern wykupuje reklame w telewizji, gdzie za-
dowolone malzenistwo (to staromodne: mezczyzna
i kobieta) pozbywaja sie tej drobnej dolegliwosci,
uzywajac coca-coli. Ale zaraz potem idzie reklama
pepsi. No, bo testowi tu i tu poddano po 250 oséb,

a wiec po réwno. Coca-cola pomogta 80 osobom
(32 procent), pepsi 100 osobom, 40%. Na ekranie
ttum pozbywa sie tupiezu, a przed kamere wjezdza
puszka pepsi. ,Nasze pokolenie juz wybrato!”

Gdzie jest blad? Nie ma. To znaczy matematyka
jest w porzadku. A raczej tylko arytmetyka. Zeby
i matematycznie bylo w porzadku, musimy wzigé
poréwnywalne prébki, z takim samym udziatem
M, co K. Inaczej obliczenia nie majg zadnego sensu,
troche tak, jakby$smy obliczali srednig wage koma-
ra i stonia. Mozemy dodac¢ i podzieli¢ przez dwa.
Co obliczylismy? Ano, $rednig wage komara i stonia.
Co nam to da? Nic.

Przeniesmy to jednak na polityke, w USA oczywi-
$cie. Zwolennicy jednego z kandydatéw, powiedzmy
Bumpa, wolaliby: jestesmy lepsi i dla pan, i dla pa-
néw. Glosujcie na J6zefa Podskoka! Zwolennicy Tri-
dena pisaliby na transparentach: Globalnie jeste$my
lepsi. Glosujcie na Kaczora (Donalda) 3-dena.

No, dobrze, a jak jest naprawde? To jest najtrud-
niejsze. Co to znaczy ,,naprawde”? Mozna méwic
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~prawdziwe przeciez jest to, co jest zgodne z rzeczy-
wistoscig”. Powstaje jednak nastepne pytanie: jak
mierzymy ,,zgodno$¢ z rzeczywistoscig?”. Ale to juz
nie jest matematyka a chcialbym sig jej trzymac,

bo tylko tu czuje sie pewnie.

Na tym paradoksie (zwanym paradoksem Simpso-
na) oparte jest wiele, wiele innych. W matematyce
znany byt od stu lat, ale (stosunkowo) niedawno
zainteresowaly sie nim nauki spoteczne. Zaczelo sig
od tego, ze na pewnym uniwersytecie amerykanskim
pani rektor zwrdcita uwage, ze przyjeto znacznie
mniej dziewczat niz chltopcéw. Zazadata raportéw
od dziekanéw... i okazalo sie, ze na kazdym wydziale
stosunek liczby przyjetych do liczby kandydatéw jest
wiekszy dla dziewczat niz dla chtopcéw — a tacznie
jest na odwrét. Polecam Czytelnikowi przerobienie
przykladu z pepsi i coca-colg na sytuacje wydzialow
uniwersytetu.

Jeszcze bardziej subtelna sytuacja. W §wiatku
matematycznym kazdy zna ,,przyklad z Nebraski”.
Gdzie$§ w Nebrasce napadnieto na sklep, obrabowano
kase. Swiadkowie zapamietali tylko, ze dokonata tego
dziwna para: czarnoskéry mezczyzna z brodg i kobie-
ta o orientalnych rysach. Odjechali (z piskiem opon,
jak na filmie) z6ttg toyota. W kilka godzin p6zniej
policja zatrzymata... z6tta toyote, a w niej Afroame-
rykanina z broda w towarzystwie dziewczyny Azjat-

12

ki. ,To wy!”. Kajdanki, proces. Ekspert matematyk
wyliczyl, ze taki zestaw (Murzyn + Azjatka + zétta
toyota) jest tak wyjatkowy, ze na 99,999% sg to szu-
kani wlamywacze. Rzucal na sali sadowej uczone
terminy: zdarzenia elementarne, schemat Bernoullie-
go, koniunkcja. Para poszla siedzie¢. Wynajeli jednak
lepszego matematyka, ktéry powiedzial w procesie
apelacyjnym: ,,OK. panie sedzio, méj poprzednik wy-
liczyl, ze prawdopodobienstwo, ze losowo napotkany
samochdd z dwojka pasazerow bedzie z6ltg toyota

z Murzynem i Japonka jest takie a takie. Ale tu trzeba
rozwigzac¢ inne zadanie, na prawdopodobienistwo
warunkowe. Jakie jest prawdopodobienistwo spotka-
nia innej pary (albo tréjki, jezeli wlaczamy do tego

i samochéd), pod warunkiem, ze wiemy, ze juz ist-
nieje jedna.

Nie wiemy, czy sedzia zrozumial co$ z wywodu.
By¢ moze tylko tyle, ze odpowiedz zalezy od wyboru
modelu matematycznego sytuacji. To wystarczylo.
Uchylit wyrok.

Walenie stupkiem po glowie. Takg demagogia je-
steSmy czestowani od zawsze (1).

Stupki sg przerazajace: ceny wegla wzrosty
dwukrotnie. Rzut oka na liczby uspokaja: wzrosty,
owszem, ze 161 zlotych za tone do 169 (Cwiczenie:

n Gena zbytu wegla
wsleroniu | narastaiaca
169,44

i

1ma

e L P 188

= . 166

(’?\ 164

TN 2

Sroda 19 X 163
adtacde B = Indaks L1849

e D0 (FETE) ==

158

| A L] 1

to o ile procent?). Poniewaz jednak wigkszo$¢ ludzi
to ,wzrokowcy”, zapamietajg wykres, nie liczby. Nie
wchodzac w dyskusje polityczne, musze stwierdzic,
ze podobng metode zastosowal rzad (ten z lata 2020
roku), prezentujac wzrost nakltadéw na walke z ra-
kiem. To nie jest krytyka tego rzadu. Nastepny tez

te metode wykorzysta. Jest bezpieczna i daje natych-
miastowy efekt (,przeciez widac”).

Nosmy maseczki. Prawa rozchodzenia sig epide-
mii sg proste i ,same z siebie” nieublagane. Liczba
zarazonych przybywa tym szybciej, im wiecej ich
juz jest. Tak toczy sie lawina. Tak m6éwi matema-
tyka. Jest jednak wielkie ,ale” — moze niejedno.

Po pierwsze: jest tak, dop6ki ,,nic sie nie dzieje”. Gdy
lawina zostanie wyhamowana na lesie, gdy epidemia
zostanie spowolniona przez madre zachowanie sie
nas wszystkich — wtedy nie tyle ,podziekujemy”
matematyce, tylko stworzymy inny model. Tak, inny
model matematyczny (jak w przykladzie z napadem
na sklep w Nebrasce). Matematyka, piekna nauka,
tylko pomaga w zrozumieniu $wiata. Az tyle — ale
tylko tyle. Spéjrzmy: z tyczka skaczemy blisko szes¢
metréw, bez niej nawet nie 2,50. No to wez, Czytel-
niku, tyczke do reki i skacz. Cholernie przeszkadza,
prawda?

Stosowanie matematyki w naukach spotecznych
jest trudne, niebezpieczne i co gorsza: kuszace.
Znawcom Tatr skojarzy sie to ze zlebem Drege’a:
tagodnym, trwaiastym zej$ciem z Granatéw do Czar-
nego Stawu... Tak to wyglada z gory. Rychto zleb
przemienia sig w pulapke, z ktérej wyratowaé nas
moze tylko TOPR, Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie
Ratunkowe.

Matematycy nazywajg taki wzrost, jakim podlega
lawina $niezna i epidemia, wzrostem wykladniczym.
Jak pisalem, wzrost ten mozna zdusi¢, ale to znéw
juz nie nalezy do matematyki. Spéjrzmy jednak
na dwa wykresy tej samej krzywej (tylko w innej
skali). Kto zrozumie, to podajg wzér tej funkcji: y=2x,
dwa do potegi x. Prosze popatrze¢ na wykresy. Od ja-
kiego miejsca nastepuje gwaltowne przyspieszenie
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Ta sama krzywa, y = 2%, tylko w roznych skalach i roznym przedziale na osi x .

wzrostu? Kazdy wskaze: to mniej wiecej w poblizu
punktu zaznaczonego duzg kropks. Ale na pierw-
szym wykresie dzieje sig to dla wartosci x bliskiej
1,5, a na drugim ponad 3, a na trzecim 4,5. Jezeli
wlasnie wtedy zdarza sig jakie§ demonstracje ulicz-
ne, mozna powiedzieé: o proszeg, od momentu de-
monstracji krzywa poszla do gory, gwattownie poszta
do géry. W majestacie matematyki! A to po prostu
wlasnos¢ krzywej wykladniczej. Odpowiednia skala
— i punkt, od ktérego zaczyna sig gwaltowne przy-
spieszenie, mozna wybra¢ dowolnie (2).

Wybory prezydenckie... oczywiscie w USA. Pamie-
tamy jeszcze farse z listopada 2020 roku. Panstwo, ktére
jest wcigz mocarstwem nr 1, nie moglo sobie poradzi¢
z policzeniem kartek. W konicu okazalo sie, ze Joe
Biden nie tylko zgromadzil wiecej glos6w elektorskich,
ale wygralby réwniez, gdyby decydowata zwykta
wiekszo$¢. W sytuacji, ktéra opisze, nie ma oszustwa
matematycznego — a tylko przyklad, jak bardzo wynik
wyboréw moze zaleze¢ od przyjetej ordynacji. Jezeli
jest ona znana, to trudno protestowac. Obronca w pilce
noznej moze uwazac, ze zakaz gry reka jest niestuszny,
ale jezeli go zignoruje, sprowokuje rzut karny.

Wyobrazmy sobie oto, ze w wyborach na stanowi-
sko prezydenta Grecji startuja: Apoloniusz, Euklides,
Heron, Pitagoras i Tales. Prezydentem zostanie ten,
kogo wybiorg elektorzy. Jest ich réwno 100. Wybrano
ich w gtosowaniu powszechnym, po czym partie re-
prezentowane w parlamencie, czyli Circus Maximus,
ustalily kolejnoé¢ swoich preferencji. Coé sig nie
zgadza, bo Circus Maximus to przeciez facina, a nie
greka. Ale nie dyskutujmy ze Zrédlami.

Kto zostanie prezydentem? Zobaczmy, jak to zale-
zy od ordynacji. Preferencje partii nalezy tak rozu-
miec, ze jej elektorzy glosujg na pierwszego z listy,
ktory jeszcze zostal w wyborach po kolejnej turze.

1. Jesli ordynacja stanowi, ze zwycieza ten kan-
dydat, kogo na pierwszym miejscu postawi naj-
wigcej wyborcéw, to wygra Pitagoras, bo wybierze
go 25+9=34 elektoréw. Tak bywa w szkole, gdy
wybieramy np. najlepszego ucznia. U nas: Pitagoras
wybrancem narodu!

2. We wspélczesnych wyborach prezydenckich
najczesciej stosuje sie system drugiej tury. Glosujemy
na jednego kandydata, ale jezeli nikt nie przekro-
czy 50 procent, to odbywa sig druga tura. Wygrywa
w niej ten, kto zdobedzie bezwzgledng wigkszosc
gloséw, czyli po prostu wiecej gtoséw niz jego prze-
ciwnik. W takim uktadzie do drugiej tury przejda
Pitagoras (34 glosy) i Tales (20). W drugiej turze
elektorzy przerzucaja glosy zgodnie z preferencjami.
Wszyscy poza pitagorejczykami wolg Talesa od Pita-
gorasa. To czesta sytuacja, gdy partia ma swoj twardy
elektorat, a poza tym otoczona jest ogélng niechecis.
Zatem w dogrywce Pitagoras nie zyska ani jednego
glosu. Wynik 66:34 dla Talesa i zdecydowane zwy-
ciestwo. Podobna sytuacja zdarzyla sie w 2001 roku
na Slowacji, gdzie kandydat, ktéry wyraznie wygrat
pierwsza ture, przegral w drugiej. Réwniez w wy-
borach prezydenckich w Polsce w 2005 roku byto
podobnie: lider po pierwszej turze zostal pokonany
w drugiej. Niech zyje prezydent Tales!

3. W wyscigach kolarskich interesujacy jest tzw.
system australijski. Po kazdym okrazeniu toru

: : PartiaA, : PartiaB, PartiaC, : PartiaC, : PartiaD, : PartiaE

. Miejsce : 25 elektorow : 20 elektorow : 19 elektorow : 17 elektoréw : 10 elektoréw : 9 elektorow :

A pitagoras Tales @ Heron G Apoloniusz :  Euklides  :  Pitagoras  :

.2 :  FEuklides :  Heron  : Apoloniusz :  Euklides :  Heron  :  Euklides :
Apoloniusz Apoloniusz Apoloniusz
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odpada ostatni. Ten wariant ordynacji wyborczej nosi
nazwe ,wyboréw dyrektorskich”. Tym systemem zo-
stal wybrany pierwszy prezydent niepodleglej Polski,
Gabriel Narutowicz. Jak by to wygladalo w naszej
Grecji?

Rzecz jest bardziej skomplikowana. Proszeg prze-
§ledzi¢. W pierwszej turze najmniej gtoséw otrzymat
Euklides i odpadt (a szkoda, taki dobry matematyk!).
Partia D glosuje zatem w drugiej turze na drugiego
ze swej listy: na Herona. W drugiej turze Heron ma
19+10=29 glos6w. Odpada Apoloniusz (17 gloséw).
Partie C i D glosujg potem na Herona. W trzeciej tu-
rze Pitagoras (o stalym elektoracie) ma 34, Tales 20
a Heron 29+17=46 gloséw. Odpada Tales. Talesiacy
(partia B) tez nie lubig pitagorejczykéw — wolg hero-
niarzy. Inni zreszta tez, z wyjatkiem konsekwentnych
partii A i E. W ostatniej turze Heron tatwo zwycigza
Pitagorasa 66:34. Vivat prezydent Heron!

4. W konkursie Eurowizji na najlepszg piosen-
ke przyznawalo sie 12 punktéw za umieszczenie
piosenki na pierwszym miejscu listy, 10 za drugie
miejsce, 9 za trzecie i tak dalej. Przyjmijmy nieco
podobng punktacje 6-4—3—2—1. Tak punktowano
zreszta w tr6jmeczach lekkoatletycznych (trzy dru-
zyny, po dwéch zawodnikéw w kazdej konkurencii,
w 1958 Polska wygrata z USA i Wielkg Brytania!).

U nas wyniki beda jak nizej:

Euklides: 4+2+3+4+6+4=23.
Apoloniusz: 2+3+4+5+3+3=20.
Heron: 1+4+6+3+4+1=19.
Tales: 3+6+2+24+2+2=17.
Pitagoras: 6+1+1+1+1+6=16.

Ludu grecki, oto twoj prezydent Euklides!

5. Czytelnicy domyslajg sie, ze do kompletu po-
trzebny jest nam tylko taki sposéb liczenia gloséw,
zeby okazalo sig, ze najlepszy jest Apoloniusz. I rze-
czywi$cie, Apoloniusz jest najlepszy — bo jest lepszy
od wszystkich innych. Kazdy przegrywa z Apoloniu-
szem! Dlaczego?

Tlu bowiem elektoréw stawia Apoloniusza przed
Heronem? Policzmy: 25+17+9=51, a wigc wigk-
szo$¢. Niewielka, ale jednak.

Tlu stawia Apoloniusza przed Euklidesem?
20+19+17=56, wigkszos¢.

Tlu preferuje Apoloniusza w poréwnaniu z Tale-
sem: 19+17+10+9=55>50.

Wreszcie, Apoloniusza od Pitagorasa woli
20+19+17+10=66 elektor6w na 100.

Skoro zatem — ludu grecki, przeciez umiesz my-
§le¢ logicznie — skoro wigkszo$¢ woli Apoloniusza
od kazdego innego kandydata; to przeciez wlasnie
on powinien nami rzadzi¢ przez najblizszg kadencje!
Zbliz si¢, Apoloniuszu, nasz prezydencie-elekcie! Ty
bedziesz naszym 44. B

Szept

Lynette Noni

Wydawnictwo Uroboros, liczba stron: 432, premiera:
27.01.2021r.

jego gtosu” staje sie kwestia zycia i Smierci.

Przez dwa i pét roku Jane Doe - Obiekt Sze$¢-Osiem-
-Cztery - byta przetrzymywana w celi tajnego podziem-
nego osrodka rzadowego i w tym czasie nie wypowie-
dziata ani jednego stowa. Nawet swojego prawdziwego
imienia. Teraz wtadze podejmuja ostatnia desperacka
probe naktonienia jej, by zaczeta méwi¢, i oddaja ja pod
opieke tajemniczego Landona Warda. Ku zaskoczeniu
Jane Ward odnosi sie do niej uprzejmie. Sprawia wra-
zenie, ze mu na niej zalezy. Pomimo wysitkdw Jane, by
wytrwac w oporze, jej determinacja stopniowo stabnie.
Gdy Jane zaczyna zywi¢ nadzieje na odzyskanie swego
dawnego zycia, niecodzienny wypadek ujawnia jej naj-
mroczniejszy sekret i niebezpieczna moc, ktéra ukrywata
przez lata. Jej stowa maja moc sprawcza — gdy co$ mowi,
powotuje to do istnienia. | oto nagle ,odnalezienie swo-
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H.,O Chemia inna niz w szkole

Chemiczny Nobel 2020,
czyli genetyczne nozyce

W $rode 7 pazdziernika 2020 roku poznalismy decyzje Krélewskiej

Szwedzkie] Akademii Nauk przyznajaca Nagrode Nobla w dziedzinie

chemil. Juz 112 w historii wyrdznienie otrzymaty dwie laureatki: Emmanuelle
Charpentier 1 Jennifer Doudna. Tym razem do podziatu przypadio 10 milionéw
koron szwedzkich, a na okolicznosciowych dyplomach zapisano, ze nagroda
zostala przyznana za opracowanie metody edycji genomu (for the development

of a method for genome editing).

— Znowu biochemia — westchnie zapewne niejeden
wklasyczny” chemik. To prawda, ale nagroda nawia-
zuje do wyrdznienia z roku 2016 przyznanego za
zaprojektowanie i synteze maszyn molekularnych.
Jak przeczytasz w dalszej czgéci artykulu, chemii
bedzie catkiem sporo i to znacznie bardziej zlozonej
i fascynujacej, niz na co dzien widzisz w probéwece.
Chemiczny Nobel 2020 ma jednak jeszcze jedng bo-
haterke, o ktérej nie wszystkie media wspomniaty.
Oprécz nagrodzonych laureatek jest to...

~.Streptococcus pyogenes....
...bakteria z rodzaju paciorkowcdéw, czesto wyste-
pujaca w postaci komérek polaczonych ze sobg

1. Streptococcus pyongens - trzecia bohaterka
chemicznego Nobla 2020

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

jak sznur koralikéw. Zadecydowanie nieprzyjemna
osobisto$é, polska nazwa — paciorkowiec ropny — do-
brze oddaje jej cechy. Drobnoustréj wywoluje szereg
choréb, np. anging, rézg, plonice, réznego rodzaju
zapalenia, martwice tkanek oraz sepse. Bakteria zyje
w otoczeniu czlowieka i w jego organizmie. Na szcze-
Scie jest wrazliwa na zwykle §rodki dezynfekujace

i standardowo stosowane antybiotyki. Jej powszech-
ne wystepowanie powoduje, zZe jest czesto badana

w laboratoriach (1).

1 bakterie choruja
Kazdy, nawet najgroZniejszy organizm, ma swojego
wroga. Chorobotwdrcze bakterie nie stanowig tu wyjat-
ku. Ich przesladowcami sg twory o jeszcze mniejszych
rozmiarach — bakteriofagi, czyli wirusy atakujace
bakterie (dostownie ,,pozeracze bakterii”). Mechanizm
infekcji nie jest skomplikowany. Wirus to materiat
genetyczny (DNA lub RNA) zamkniety w biatkowej
otoczce zwanej kapsydem. Calos¢ z wygladu czesto
przypomina przedmiot bedgcy wytworem techniki, ale
ksztalt spowodowany jest dostosowaniem do sposobu
dziatania. Wirus przyczepia sie do $ciany komorki
baterii, przebija ja i wstrzykuje do wnetrza tylko swoéj
kwas nukleinowy. Material genetyczny wirusa wyko-
rzystuje mechanizmy powielania zawarte w komérce
do namnazania swoich kopii (materialu genetycznego
oraz biatkowych otoczek). Gdy komérka jest juz petna
nowych wiruséw, ulega destrukeji, a uwolnione bakte-
riofagi ponownie ruszajg na lowy. Ten sam mechanizm
dziata w przypadku wiruséw atakujacych rosliny
i zwierzeta, z cztowiekiem wiacznie (2).

Komorki nie sg jednak bezbronne, inaczej wirusy
juz dawno unicestwityby zycie na Ziemi. Potrafig
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2. Wirusy atakuja komorke bakterii. Obraz
wykonany za pomoca elektronowego mikroskopu
transmisyjnego, powiekszenie ok. 200 tys. razy
(wikimedia Commons/Webridge)

rozpozna¢ obce DNA lub RNA i zniszczy¢ go, zanim
spowoduje szkody. O tym wiedziano juz od dawna.
Nowoscig byto odkrycie dokonane w roku 1987 przez
japonskiego mikrobiologa Yoshizumi Ishino. Okazato
sie, ze w genomie powszechnie bytujacej w naszych
jelitach Escherichia coli (pateczka okreznicy) wyste-
puja powtarzajace sig w regularnych odstepach se-
kwencje materialu genetycznego. Najbardziej jednak
interesujgce byly fragmenty, ktére one oddzielaty.

W roku 2005 (w miedzyczasie analogiczne sekwencje
odkryto i u innych bakterii) zidentyfikowano je jako
pochodzace od wiruséw zwykle infekujacych komér-
ki tych bakterii. W ten sposéb potwierdzono nasuwa-
jace sie od poczatku przypuszczenia: jest to swoista
,baza sygnatur wiruséw” stuzaca do rozpoznawania
i niszczenia bakteriofagéw (skojarzenie z oprogramo-
waniem chronigcym komputery jest jak najbardziej
na miejscu). Bakteryjnemu ukltadowi odpornosciowe-
mu nadano nazwe CRISPR. Stowo jest akronimem
od Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats, czyli zgrupowane, regularnie rozproszone,
krétkie, powtarzajace sie sekwencje palindromiczne
(powtarzajace sie fragmenty zapisane za pomocy liter
kodu genetycznego stanowig palindromy, np. AGTT-
GA). Nadal jednak nic nie wiedziano o funkcjonowa-
niu systemu.

3. Jennifer A. Doudna (© Nobel Media, autor Ill.
Niklas Elmehed)

Wspotdziataja: biatko...

Wkrétce o odkryciu systemu CRISPR ustyszala Je-
nifer Doudna (3). Jej zawodowe zainteresowania
obejmowaly interferencje RNA, czyli zjawisko wyla-
czania dzialania genéw przez niewielkie czgsteczki
RNA o budowie zblizonej do struktury danego genu.
W tym czasie odkryto réwniez znajdujacy sig zawsze
w poblizu odcinka CRISPR gen nazwany Cas (skrét
od CRISPR-associated, czyli skojarzony z CRISPR).
Doudna zauwazyla, Ze gen jest bardzo podobny

do genéw kodujacych biatka potrafigce rozwijaé

i dzieli¢ na czesci nici DNA. W ciagu kilkuletnich
badan jej zespolu okazalo sie, ze system CRISPR/
Cas (tak go nazwano) wystepuje w dwdch klasach

z wieloma typami. W sklad systeméw klasy 1 wcho-
dzi wiele bialek Cas, natomiast systemy klasy 2 majg
znacznie prostszg budowe — ich dzialanie wymaga
tylko jednego biatka. Pozostawalo jeszcze zagadka,
jak system rozpoznaje wroga.

«.i RNA

Emmanuelle Charpentier (4) réwniez interesowa-
la sig mechanizmem regulacji genéw przez RNA.
W toku swoich badan analizowata budowe matej
czasteczki RNA znajdowanej w duzych iloéciach
we wspomnianej juz wczeéniej trzeciej bohaterce
- bakterii Streptococcus pyogens. Zastanowilo ja,
ze struktura molekuly jest bardzo podobna do ele-
mentéw budujacych CRISPR w genomie. Badania
laureatki dowiodly, ze odkryta molekuta stanowi
brakujacy element systemu CRISPR/Cas i odpowia-
da za rozpoznawanie fragmentu DNA wirusa, ktéry
nalezy przecig¢. Czgsteczke nazwano trancrRNA,
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4. Emmanuelle Charpentier (© Nobel Media, autor Ill.
Niklas Elmehed)

od trans-activating crispr RNA, czyli aktywujaca
CRISPR (fragment DNA, ktéry ja koduje, znajduje sie
w oddaleniu od aktywowanego - stad trans, gdyby
znajdowal sie w poblizu, przedrostkiem byloby sto-
WO cIs).

System CRISPR/Cas9 u naszej bakterii nalezy
do klasy 2 i zawiera specyficzne biatko zwane Cas9.

s 4 A
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5. Dziatanie systemu CRISPR/Cas9 u streptokokéw
(©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of
Sciences)

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

i Laureatki

' Emmanuelle Marie Charpentier (ur. 1968, w Ju-

i visy-sur-Orge we Francji) jest mikrobiologiem,

i genetykiem i biochemikiem. Kieruje berlifiskim
i instytutem badawczym Towarzystwa Maxa

i Plancka zajmujgcym sie czynnikami infekcyjnymi
¢ (Max-Planck-Institut fiir Infektionsbiologie). Jej

i zyciowe motto to stowa Ludwika Pasteura: Przy-
i padek sprzyja jedynie umystom przygotowanym.
i Jennifer Anne Doudna (ur. 1964 w Waszyngto-

i nie) jest biochemikiem i biologiem molekular-

i nym. Pracuje na Uniwersytecie Kalifornijskim

: w Berkeley.

Jezeli bakteria przezyje atak wirusa, wbudowuje frag-
ment jego DNA w obszar CRISPR swojego genomu
(etap 1 na zalaczonej ilustracji (5)). Na podstawie
uzyskanego wzorca tworzg si¢ czasteczki trancrRNA
(etapy 2 i 3), ktére w polaczeniu z biatkiem Cas9
rozpoznajg DNA wirusa infekujacego bakterig. Kom-
pleksy kraza w cytoplazmie bakterii jak przeciwciala
w naszej krwi. W razie ponownej infekcji kompleks
przylacza sie do materialu genetycznego napastnika
(w miejscu wyznaczonym przez trancrRNa), a bial-
ko Cas9 tnie go na fragmenty jak nozyce wstazke
(etap 4).

Przetomowa wspétpraca
Emmanuelle Carpentier oglosila swoje odkrycie
w marcu 2011 roku i wkrétce po tym pojechata
na konferencje naukowg do Puerto Rico. Spotkata
tam inng jej uczestniczke — Jenifer Doudne. Obie
panie wymienily sig¢ wynikami swoich badan i posta-
nowily kontynuowac je razem. Na sukces nie trzeba
byto dlugo czekac.

Na poczatku udowodnity prawdziwos$¢ przed-
stawionego wyzej mechanizmu dziatania systemu

6. Model biatka Cas9 rozcinajacego ni¢ DNA
(wikimedia Commons/Splette, www.scistyle.com)
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. Chemicy - postarajcie sie!

i Ubiegtoroczne osiggniecia chemikéw nie spo-

© tkaty sie z uznaniem redakcji dwumiesiecznika

¢ Annals of Improbable Research” (AIR) i jubile-

: uszowa, 30. juz edycja IgNobli, nie przyniosta im
¢ wyréznienia. Czy to powéd do radoéci (chemicy

zajmuja sie samymi powaznymi badaniami), czy
i tez do smutku (troche szkoda nagrody)? Trudno
rozstrzygna¢, zwtaszcza ze Marc Abrahams, wy-

i dawca AIR, jak zwykle zakoriczyt ceremonie wre-
i czenia nagrod zdaniem: Jesli nie dostates dzisiaj
i nagrody IgNobla, a szczegdlnie jesli jg dostates,
i Zyczymy wiecej szczescia w przysztym roku.

antywirusowego. Po wprowadzeniu biatka Cas

do prob6wki zawierajacej wirusowe DNA nic sig nie
dzialo — enzym nie niszczy! materialu genetycznego.
Dopiero dodatek odpowiedniego trancrRNA spowo-

dowat szybkie pociecie DNA na fragmenty (6).

Ale to nie koniec. Panie postanowily wykorzy-
sta¢ odkryty mechanizm do stworzenia specyficz-
nego narzedzia. W tym celu zespotly obu uczonych
zsyntezowaly czasteczke trancrRNA, w ktérej
wzorzec (zwany guide RNA) pasowal do wybrane-
go fragmentu molekuty DNA. Po dodaniu biatka
Cas9, genetyczne nozyce (biatko potaczone z RNA)
rozciely ni¢ materiatu genetycznego dokladnie
w miejscu odpowiadajgcym wzorcowi. Wcale nie
bedzie przesady w stwierdzeniu, ze w genetyce
rozpoczela sie...

7. Genetyczne nozyce umozliwiaja: a) wyciecie
fragmentu DNA, mechanizmy naprawcze komoérki
tacza ze soba rozciete nici; b) wstawienie w miejsce
rozcigcia innego fragmentu DNA (©Johan Jarnestad/
The Royal Swedish Academy of Sciences)

L
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GMO

8. Oficjalne oznaczenia produktow zywnosciowych
bez GMO stosowane w Polsce

~.nowa epoka

Wyniki badan ogloszono w roku 2012 i juz wkrétce
inne zespoly uczonych doniosty o fascynujacych
mozliwo$ciach narzedzia. Za jego pomocg udaje sie
usuwac¢ dowolny fragment genomu, a mechanizmy
naprawcze komorki ,latajg” powstalg dziure tak, aby
zachowac caloé¢ DNA. Inny osiggnigciem jest wyci-
nanie fragmentu DNA i wstawienie w jego miejsce
innego, co prowadzi do np. zastgpienia jednego genu
drugim (7).

Obecnie genetyczne nozyce staly sig standar-
dowym narzedziem do modyfikacji DNA roslin:
wprowadzania gendéw zapewniajacych odpornosé
na choroby i szkodniki (co pozwala na zmniejszenie
zuzycia §rodkéw ochrony roslin) czy tez ulatwiaja-
cych przystosowanie do warunkéw klimatycznych
lub zwiekszenie plennoéci. Mozna réwniez ,wyla-
czy¢” geny odpowiedzialne za cechy niekorzystne
dla uprawy i konsumenta, np. genetycznie modyfi-
kowany ryz wchlania mniej metali cigzkich z gleby
(8). Podobne modyfikacje prowadzi si¢ w przypadku
zwierzat laboratoryjnych.

Przydatno$¢ nowego narzedzia jest intensywnie
badana w kontekscie zastosowan medycznych. Po-
tencjalne mozliwosci sg ogromne. Nozyce mogtyby
pocia¢ DNA komérek nowotworowych. W ten sam
sposéb mozna réwniez niszczy¢ wirusy infekujace
organizm. Ale najbardziej fascynujaca jest mozliwosé
naprawy wadliwego DNA, czyli leczenia choréb ge-
netycznych.

Jednak narzedzie moze zacheci¢ niektérych
do ,zabawy w Boga”, czyli genetycznych modyfikacji
DNA czlowieka tak, aby np. urodzito sie dziecko
z ,zamOwionymi” przez klienta cechami. Regulacje
prawne sg zatem niezbedne, poniewaz nie pierwszy
raz osiaggniecia nauki niosg potencjalne zagrozenia.
Obawy najlepiej oddajg stowa Jennifer Doudny: Moc
kontrolowania genetycznej przysziosci naszego gatun-
ku jest niesamowita i przerazajqca. Decyzja, jak sobie
z tym poradzic¢, moze by¢ najwigkszym wyzwaniem,
przed jakim kiedykolwiek stanelismy. B

Krzysztof Orliniski
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‘ Edukacja przez szachy

KOCHAM

W siedmioodcinkowym serialu ,Gambit krélowej” przedstawiona
jest fikcyjna historia talentu szachowego Elizabeth ,Beth” Harmon,
ktéra ma ambicje zosta¢ najlepsza szachistka swiata. Dorosta
bohaterke gra amerykanska aktorka Anya Taylor-Joy. Akcja serialu,
udostepnionego 23 pazdziernika 2020 na platformie Netflix, rozgrywa
sie w koncu lat pie¢dziesiatych i w latach szesc¢dziesigtych XX wieku.
Serial ten zyskat ogromna popularnosé, a Netflix oglosil, ze w ciggu
pierwszych 28 dni od premiery, ,Gambit krélowej” zostat obejrzany

w 62 mln gospodarstw domowych na $wiecie.

Termin gambit oznacza otwarcie szachowe, w ktérym gracz poswieca
jedna lub kilka bierek, w zamian za uzyskanie lepszej pozycji. Stowo
,<gambit” pochodzi z jezyka wloskiego (gambetto) i oznacza ndzke.
Zwrot ,dare il gambetto” oznaczajacy podstawia¢ ndzke — po raz
pierwszy zostat uzyty przez hiszpanskiego ksiedza Ruy Lépeza w 1561
roku. Ksigzka Lopeza ,Libro de la invencion liberal y el arte del juego
del Axedrez” (Ksiega o odkryciach i sztuce gry w szachy) miata

ogromny wptyw na rozwoj szachow.

SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Gambit krdlowej

,Gambit kr6lowe;j”, stworzony przez Scotta Fran-

ka i Allana Scotta, oparty na powiesci pod tym sa-
mym tytutem z roku 1983, autorstwa Waltera Tevisa,
oddaje bardzo dobrze klimat rozgrywek szachowych
w czasach zimnej wojny. Tytut ksigzki i serialu odno-
szg sie do jednego z debiutéw szachowych — Queen’s
Gambit, zwanego w Polsce gambitem hetmanskim,
bowiem oficjalna nazwa tej figury to hetman (,krélo-
wa” jest okre§leniem potocznym).

Gléwna bohaterka serialu, 9-letnia Beth Harmon,
trafia do katolickiego sierocifica w Lexington w ame-
rykanskim stanie Kentucky, po wypadku, w ktérym
traci matke. W sierocincu odkrywa, ze ma niesa-
mowity talent do szachéw. Pierwszy jej nauczyciel
szach6w — pan Shaibel (1), podarowal Harmon
ksigzke zatytulowang ,Modern Chess Openings”.

1. Beth Harmon i jej pierwszy nauczyciel szachéw
_ - pan Shaibel, zrédto Netflix

Jest to niezwykle ceniona przez szachistéw ksigzka
o otwarciach szachowych, wydana po raz pierwszy
w 1911 roku przez brytyjskich graczy Richarda Cle-
wina Griffitha i Johna Herberta White’a, ktéra docze-
kala sig juz 15 wydan.

Podczas pobytu w sierocifnicu Beth uzaleznia sig
od podawanych dzieciom zielonych pigutek na uspo-
kojenie — pod ich wplywem zaczyna mie¢ halucyna-
cje i widzi rozwigzania zadan szachowych na suficie
na wyimaginowanej szachownicy (2). W serialu
bohaterka stymuluje sig tabletkami xanzolamu, ktéry
jest fikcyjng wersja popularnego w Stanach Zjedno-
czonych w latach 60. librium (chlorodiazepoksyd).
Srodek ten wykazuje silne dziatanie przeciwlekowe
i uspokajajace, a takze umiarkowanie relaksacyjne
i usypiajace. W czegstych dawkach ma jednak skutki

2. Szachowe halucynacje Beth Harmon, zrédto Netflix



uboczne i jest uzalezniajacy. W Polsce chlorodiazepo-
ksyd byt stosowany pod nazwa elenium, obecnie jest
rzadko stosowany, z wyrazng tendencjg spadkows.

Mimo ze akcja serialu w wiekszosci rozgrywa sie
w USA, a czasem w Meksyku, Paryzu i Moskwie,
to tak naprawde film krecony byl przewaznie w Ber-
linie. Pod wzgledem szachowym nad realizacjg se-
rialu czuwali wybitni szachisci, m.in. amerykanski
szachista Bruce Pandolfini — trener aktualnego wice-
mistrza §wiata Amerykanina wloskiego pochodzenia
Fabiano Caruany oraz byly mistrz $wiata w szachach
Garri Kasparow. Poczatkowo to Kasparow zostal
poproszony o zagranie rosyjskiego arcymistrza — Bor-
gova, jednak odrzucit oferte, wolal pracowac przy
serialu w roli konsultanta.

Zachowania towarzyszace szachom zmieniaja sie
na przestrzeni lat i wiekéw. W latach 60. mozna byto
np. przy szachownicy pali¢, a nierzadko zdarzalo sie,
ze szachisci (w tym takze niekt6rzy wybitni szachisci
radzieccy) nie unikali alkoholu. W serialu ,,Gambit
krélowej” prawdziwie pokazano réwniez wspélpra-
ce zawodnikéw radzieckich, ktérzy w tym czasie
zdecydowanie dominowali w szachowym $wiecie.
W tamtych czasach popularne bylo odkladanie partii
i czesto zawodnicy radzieccy wspélnie analizowali
odlozong partie, co dawato duzg przewagg nad prze-
ciwnikiem, ktéry sam przez kilka godzin w nocy mu-
sial analizowa¢ odlozong partie.

Bohaterka serialu nauczyla sig jezyka rosyjskiego,
aby méc czyta¢ w oryginale literature szachows (3).
Wielu szachistéw odnajduje w postaci Elizabeth Har-
mon cechy wybitnych amerykanskich szachistow,

a zwlaszcza Bobby Fischera (4) i mistrzyni USA

w szachach — Lisy Lane. Zar6wno Bobby Fischer jak
i Beth Harmon zdobyli mistrzostwo USA w szachach
w 1967 roku, uczyli sie rosyjskiego, aby lepiej rozu-
mie¢ radzieckich rywali i mieli bardzo agresywny
styl gry.

Lisa Lane, ktéra znalazla sie nawet na oktadce
czasopisma ,,Sports Illustrated” (5), nie osiggneta
tak wielkich sukceséw jak serialowa bohaterka, ale
jej styl zycia przypominat ten, ktéry prowadzila
Elizabeth Harmon. Lane zdobyla tytul indywidual-
nej mistrzyni Stanéw Zjednoczonych w 1959 roku
iw 1966 r. (zwyciezyla wtedy wspélnie z Giselg
Gresser).

Inni szachowi analitycy uwazaja, ze serialowym
odpowiednikiem Bobby Fischera mial by¢ przyjaciel
gléwnej bohaterki Benny Watts (6). Natomiast odpo-
wiednikiem wielkiego radzieckiego rywala Harmon,
Vasily Borgova, ktérego wspaniale zagral w serialu
Marcin Dorociniski (7), mdgt by¢ dziesigty mistrz

3. Anya Taylor-Joy jako Beth Harmon w serialu
»,Gambit krélowej”, Zrodto Netflix

4. Bobby Fischer, fot. David Attie

Sports - -
lllustrated

w3,
CHESS CHAMMON
LrA LANE

[ -1 !
5. Lisa Lane - mistrzyni USA, oktadka magazynu
Sports lllustrated
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$wiata w szachach — Borys Spasski, ktéry w latach
70. rywalizowat z Fischerem o miano zawodnika
numer 1 na $wiecie.

Postac¢ Elisabeth Harmon moze by¢ por6wnana
z wegierska szachistka Judit Polgar, ktéra jako jedna
z niewielu kobiet wygrywatla partie z mistrzami §wia-
ta. Polgar byla najlepszg kobietg na $§wiecie przez 26
lat, a takze zajmowala 8. miejsce na $wiecie. Autor
ksigzki nie madgt jednak wzorowac sie na tej wybitnej
szachistce, bowiem w chwili wydania ksigzki Judit
byla zaledwie siedmioletnig dziewczynka.

Pod wzgledem szachowym aktorzy byli bardzo
dobrze przygotowani, zapamigtywali szereg posu-
nieé, ktére czasami wykonywali w bardzo szybkim
tempie. Gambit krélowej to w polskiej szachowej
terminologii gambit hetmanski 1.d2-d4 d7-d5 2.c2-
c4. W szachach popularne byly gambity, szachisci
lubili po$wigcaé bierki, aby szybko zyska¢ inicjatywe
i zaatakowac przeciwnika. W dzisiejszych czasach,
w debiutach rozpracowanych m.in. przez komputery,
duzg uwage zwraca sie na umiejetno$é obrony i de-
cyzje o poswieceniu trzeba dobrze rozwazy¢. Coraz
trudnie;j jest zaskoczy¢ przeciwnika i wypracowaé
sobie przewage. W dzisiejszych szachach osoby
przemeczone, niewyspane, a zwlaszcza pod wply-
wem alkoholu czy lekéw nie majg wigkszych szans
na konicowy sukces w najwazniejszych turniejach.
Trzeba tez by¢ dobrze przygotowanym fizycznie
i psychologicznie, a czolowych szachistéw wspoma-
ga caly sztab ludzi.

Na filmie Harmon rozgrywa partie szachowe
w glowie, jest to mozliwe i wielu czolowych szachi-
stow potrafi ,,gra¢ na $lepo”, jak to robili w serialu
m.in. Harmon i Watts.

W széstej czesci serialu Beth Harmon gra symulta-
nicznie partie btyskawiczne przeciwko trzem silnym
przeciwnikom i wszystkie wygrywa. Jedna z partii,
grana przeciwko Wattsowi, jest odtworzeniem ,,Partii
operowej”, jednej z najstynniejszych partii szacho-
wych, jakie kiedykolwiek rozegrano!

4, Harmon - Watts, czyli ,,Partia operowa”
(fr.: Partie de 'opéra)

W rzeczywisto$ci rozegral te partie stynny amery-
kanski szachista Paul Morphy w 1858 roku w lozy
budynku opery w Paryzu, w czasie antraktu przed-
stawienia Normy Belliniego, z dwoma przeciwnika-
mi, ktérzy konsultowali miedzy sobg swoje ruchy.
Przeciwnikami Paula Morphy byli — niemiecki ksigze
Brunszwiku Karol II i francuski hrabia Isouard de
Vauvenargue. Czytelnikéw zainteresowanych zy-
ciem i szachowg twdrczoscig Paula Morphy, jednego
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6. Thomas Brodie-Sangster jako Benny Watts
w serialu ,,Gambit krélowej”, zrodto Netflix

7. Marcin Dorocinski jako Vasily Borgov i Anya Taylor-
-Joy w serialu ,,Gambit krolowej”, zrodto Netflix

z najwiekszych geniuszy w historii szachéw, odsytam
do nr. 6/2014 ,Mlodego Technika”. A oto przebieg tej
stynnej partii.

Paul Morphy vs. ksiaze Brunszwiku Karol
i hrabia Isouard de Vauvenargue, Paryz
1858

1.e4 e5 2.5f3 d6 3.d4 Gg4?! Lepsze 3...e:d4 lub 3...
Sf6. 4.d:e5 G:f3 5.H:f3 d:e5 6.Gc4 Sf6? Lepsze 3...
Hf6 lub 3...Hd7. 7.Hb3! He7 8.Sc3 Morphy wy-
biera szybki rozwéj, chociaz mdégt zdoby¢ pionka
b7, ryzykowne jest natomiast 8.G:f7, gdyz za wieze
czarne uzyskuja niebezpieczny atak. 8...c6 9.Gg5
(diagram 8). Czarny jest juz w zugzwangu. Nie moze
wyprowadzi¢ hetmanskiego skoczka, poniewaz wisi
pion, za$ goniec blokowany jest przez hetmana. 9...
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8. Paul Morphy vs. ksiaze 9. Paul Morphy vs. ksigze 10. Paul Morphy vs. ksiaze
Brunszwiku Karol i hrabia Brunszwiku Karol i hrabia Brunszwiku Karol i hrabia
Isouard de Vauvenargue, Paryz Isouard de Vauvenargue, Paryz Isouard de Vauvenargue, Paryz
1858, pozycja po 9.Gg5 1858, pozycja po 12..Wd8 1858, pozycja po 15...S:d7

{

11. Paul Morphy, Nowy Jork 1859

b5? 10.S:b5! Goniec bedzie potrzebny do dalszego
ataku. 10...c:b5 prowadzi do przegranej, ale i po 10...
Hb4+ biale mialyby duzg przewage. 11.G:b5+ Shd7
12.0-0-0 Wd8 (diagram 9) 13.W:d7! Ginie nastepny
obronica. 13...W:d7 14.Wd1 He6 15.G:d7+ S:d7 (dia-
gram 10) 16.Hb8+!! Pigkne konczace poswiecenie
hetmana. 16...S:b8 17.Wd8# 1-0

Paul Morphy (11) stynat z fenomenalnej pamieci,
znal biegle jezyki angielski, francuski, hiszpanski
i niemiecki, potrafil rozgrywa¢ symultany na $lepo,
przyczynit sig wielce do rozwoju i popularyzacji
szachéw. Jego dorobek jest uznawany za stup milowy
w rozwoju gry praktycznej i teorii szachowej chociaz
jego blyskotliwa kariera trwata tak naprawde tylko 2
lata (1857-1859).

Zadania do samodzielnego
rozwigzania

Zadanie 1
12. Richard

Réti - Savielly

. Tartakower,
Wieden 1910

Mat :
| w3posunieciach :

Zadanie 2

13. Ulf Anders-
son - Roberto
Cifuentes :
Parada, Olimpia- :
. daSzachowa,
Saloniki 1984

Mat :
| w3 posunieciach :

| Rozwigzanie zadan z MT 12/2020

i Zadanie 1

i samuel Loyd, Musical World, 1859

i Mat w 2 posunieciach

i Rozwigzanie: 1.We1

1...K:e12.Hd2#, 1...Gg2 2.Hh4#, 1.Ga6 2.Hg1#

¢ Zadanie 2

i K. Hannemann, 1932

i Mat w 2 posunieciach

i Rozwiazanie: 1.e8G Ke6 2.Wf6#
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14. Rzadko spotykana sytuacja - Magnus Carlsen (po prawej) poddaje partie szachéw klasycznych, fot. Lennart

Ootes

Abecadlo szachowe

Mistrz Swiata pokonany
przez Jana-Krzysztofa Dude

10 pazdziernika 2020 roku Jan-Krzysztof Duda po-
konat Magnusa Carlsena w piatej rundzie turnieju
Altibox Norway Chess (14). To byla pierwsza porazka
szachowego mistrza §wiata w partii klasycznej od 125
partii. Polak przerwal znakomita serig rywala (42 wy-
granych i 83 remiséw). Po raz ostatni Carlsen przegral
31 lipca 2018 roku w turnieju Biel z azerskim arcymi-
strzem Shakhriyarem Mamedyarowem i w szachach
klasycznych byt niepokonany przez 801 dni! Magnus
Carlsen od 2013 roku jest mistrzem $wiata, aktualnie
potréjnym — w szachach blyskawicznych, szybkich
oraz klasycznych. Przez wielu uwazany jest za najlep-
szego szachiste wszech czaséw.

Po 4 rundach turnieju Altibox Norway Chess Ma-
gnus Carlsen byl samodzielnym liderem i przystepo-
wat do partii z Polakiem jako zdecydowany faworyt.
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A oto przebieg tej historycznej partii:

Jan-Krzysztof Duda - Magnus Carlsen, Stavanger,
Norwegia, 10 pazdziernika 2020 r.

1.e4 c6 2.d4 d5 Carlsen wybiera rzadko stosowang
przez niego obrone Caro-Kann, aby zaskoczy¢ przeciw-
nika i gra¢ na wygrang. 3.Sc3 d:e4 4.S:e4 Sf6 5.S:f6+
e:f6 6.c3 Gd6 7.Gd3 O-O 8.Hc2 We8+ 9.Se2 h5 10.Ge3
Biale zamierzaja wykona¢ dtugg roszade i atakowac
na skrzydle krélewskim. 10...Sd7 Pozycja biatych jest
troche lepsza. 11.0-0-0 b5 (diagram 15) Czarne wybie-
rajg rzadko spotykane posuniecie, aby skomplikowac
pozycje i unikna¢ utartych Sciezek. 12.d5! Po prawie
20. minutowym namy$le Duda decyduje si¢ na roz-
bicie pozycji czarnych. 12...¢5! Interesujacy gambit
Carlsena, niepolecane jest 12...c:d5 ze wzgledu na 13.
Gh7+ Kh8 14.W:d5 z przewagg bialych. 13.G:b5 Wh8
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15. Jan-Krzysztof Duda
- Magnus Carlsen, pozycja

po 11..b5

po 21.Wde1

18. Jan-Krzysztof Duda
- Magnus Carlsen, pozycja
po 47.c4

14.c4 a6 15.Ga4 We7 Lepsze bylo 15...We5 16.Sc3 Sb6
17.Gb3 Gf5 18.Hd2 a5 19.a3 S:d5 20.S:d5 W:b3 21.Sc3
Wb, tak jak w partii V. Ivic — T. Hansen, Porto Carras
2018. 16.Sg3 Se5 17.Se4 Web7 18.b3 Wh4! Czarne
groza poSwieceniem wiezy na a4 z nastepnym posunie-
ciem drugg wieza na b4. Atak czarnych daje pelna re-
kompensate za po§wieconego wczesniej piona. 19.Gd2
Nie mozna 19.S:¢5? ze wzgledu na 19...Ha5. 19...W:a4
20.b:a4 Gf5 21.Wde1 (diagram 16).

21...h4 Blad Carlsena po pélgodzinnym namysle.
Nalezato gra¢ 21...Sg4 z grozba bicia goicem biatego
skoczka na e4 i czarnym skoczkiem na 2. Grozi tez
...Ge5 i ...Wb2. 22.h3 Biale zatrzymujg piona czar-
nych i odbierajg jakze kluczowe pole g4 skoczkowi
czarnych. Okazuje sig, Ze lepszym posunigciem bylo
22.We3! z planem 23.Wb3. 22...Sg6 23. We3 Sf4
24.g4 Ggb 25.Kd1 5? Lepsze bylo 25...Hd7. 26.S:d6
H:d6 27.g:f5 Biale zdobywajg nastepnego piona, ale

16. Jan-Krzysztof Duda
- Magnus Carlsen, pozycja

19. Koricowa pozycja partii
Jan-Krzysztof Duda - Magnus
Carlsen

17. Jan-Krzysztof Duda
- Magnus Carlsen, pozycja
po 32...H:c4

atak czarnych jest nadal niebez-
pieczny ze wzgledu na polozenie
biatego kréla. 27.Gh5+ 28.f3 Hf6
29.Gc3 Biate mogly zagrac lepiej
29.He4 Hal+ 30.Gc1 Wb1 31.Kd2!
Hg5 30.He4 Lepsze bylo 30.Whe1l
wprowadzajace ostatnig figure

do gry. 30...Hg2? Przegrywajacy blad
Carlsena. Nalezalo gra¢ 30...Kh7!
31.Whe1l H:a2 Wyglada niebezpiecz-
nie dla biatych, ale lepsze juz bylo
31...f6 32.d6 H:a2. 32.Hc2! Pigkne
posuniecie biatych prowadzace

do wygranej. 32...H:c4 (diagram 17).
Nastapito teraz 33.We8+Kh7 Carlsen oddaje wiezg

i moglby w zasadzie teraz podda¢ partig. Po 33...W:e8
nastgpiloby 34.W:e8+ Kh7 35.Wh8+! Krél zostaje
zaciagniety na pole h8. 35...K:h8 36.G:g7+ K:g7
37.H:c4. 34.W:b8 H:d5+ 35.Hd2 G:f3+ Krdl bialych
jest jeszcze atakowany, ale ich przewaga materialna
jest decydujaca. 36.Kc1 H:f5 Po 36...Sd3+7? nastgpito-
by 37.Kb1 i jezeli 3...H:f5 to 38.Wh8+ K:h8 39.Hh6+
Hh7 40.We8#. 37.We3 Se2+ 38.Kb2 S:c3 39.H:c3
Hf4 40.Hd3 + 5 41.Wf8 Hb4+ 42.Kc1 Ge4 43.Hb3
Hd4 44.Hc3 Hd6 45.Wf7 Hg6 46.Wd7 Hgl+ 47.Kb2
c4 (diagram 18) 48.W:e4 Biale stusznie upraszczaja
pozycje. 48...f:e4 49.Wd4 Hf2+ 50.Hd2 c3+ 51.K:c3
Hg3+ 52.Kb2 H:h3 53.W:e4 Hg3 54.Hd4 Hg2 +
55.Kc3 Hf3+ 56.Kb4 Hf8+ 57.Ka5 Hf5+ 58.K:a6 g5
59.a5 h3 60.We7+ Kg6 61.Hg7+ Kh5 62.Hh7+ Kg4
63.We4+ (diagram 19). Carlsen poddat sig, poniewaz
traci hetmana. l

Archiwalne odcinki o tematyce szachow
— http:/ /bit.ly/2VohMA1
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SZKOtA

Wybieramy kierunek studiow
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& M7 studiuje

W dzisiejszych czasach zmiany klimatu mozna z latwo$cia zauwazy¢. Wciaz rosnaca
temperatura, zmniejszenie ilosci opaddw, alarmy dotyczace zlej jakosci powietrza, gwattowne
zjawiska atmosferyczne. Z przykroscia nalezy stwierdzi¢, ze na zmiany nie reagujemy w ogole
lub nastepuje to zbyt pdzno. Nagrzane letnim stoncem betonowe miasta wyciskaja z ludzi
resztki wody, zima wskaznik poziomu smogu sugeruje pozosta¢ w domu. Brak dostatecznej
ilosci zieleni, brak korytarzy powietrznych w miastach, chaos architektoniczny i brak pomysiu
na ksztattowanie krajobrazu to wszystko powoduje, ze zycie w miastach staje sie coraz
bardziej ucigzliwe. By zyto sie przyjemniej, nalezy zmienic¢ podejscie do zarzadzania, w tym
do architektury krajobrazu. Zapraszamy na architekture krajobrazu, studia dla artystéw z wizja.

Architektura krajobrazu

Projekt

Architektura to kierunek, z ktdrego znalezieniem nie
powinno by¢ wigkszych probleméw. Mozna go studio-
wacé na uczelniach publicznych i prywatnych, w try-
bie dziennym i zaocznym. Szkoly oferujg nie tylko
edukacje na poziomach I, IT i II, ale takze w ramach
studiéw podyplomowych. Zainteresowani tematyka
znajdag dla siebie liczne kursy, szkoly policealne oraz
warsztaty. Trzeba przyznac, ze oferta jest dosy¢ bo-
gata. Jednak nie mozna powiedzie¢, zeby kandydaci
,walili drzwiami i oknami” do szkél, walczac o miej-
sce z zawzieto$cig réwng walce o ogien. Proces rekru-
tacji nie powinien przysporzy¢ wiekszych probleméw.
Liczba os6b na miejsce (oczywiscie méwimy o stu-
diach dziennych) rzadko zbliza si¢ do dwéch. Dobrze
napisana na maturze matematyka i biologia to dobry
wstep. Kolejny etap to egzamin z rysunku. Wiedza
plus talent to przepis na przebrniecie przez proces
rekrutacji. W trakcie nauki student dostaje mozliwoéé
wyboru specjalizacji. I tak na przyktad Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego ma w swojej ofercie: projek-
towanie krajobrazu, sztuka ogrodu i krajobrazu. Urza-
dzanie i pielegnowanie krajobrazu. Dla poréwnania
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu proponuje:
ksztaltowanie i ochroneg krajobrazu oraz architekture
zieleni we wnetrzach.

Wykonanie

Studiowanie AK wymaga posiadania zdolnosci

artystycznych i glowy otwartej na szeroki zakres

wiedzy. Wynika to gtéwnie z faktu, Ze jest to kieru-
nek interdyscyplinarny. Studenci rozwijaja swojg
wiedzeg z zakresu nauk przyrodniczych, rolniczych,
technicznych oraz sztuk pieknych. W grupie tresci
podstawowych na studiach inzynierskich nalezy
sig spodziewac: matematyki (60 godzin), geometrii
wykre$lnej (30 godzin), biologii roslin (30 godzin),
ekologii (30 godzin) i historii sztuki (30 godzin).
Jesli chodzi o ,krélowg nauk”, to jest jej w tym wy-
padku wyjatkowo mato (oczywiscie w poréwnaniu
do innych kierunkéw inzynierskich). Zwraca uwage
spora liczba przedmiotéw, rzadziej spotykanych

na studiach technicznych. W tresciach kierun-
kowych rozwijajg sie one o na przyktad: rysunek
irzezbe, historig sztuki ogrodowej, prawo, ekono-
mieg i zarzadzenie. Nie ominie studentéw grafika
inzynierska, ktéra na wielu innych kierunkach
przysparza nie lada klopotéw. W tym wypadku
réwniez istnieje takie zagrozenie, dlatego warto sig
do niej solidnie przylozy¢. Przedmiotem, na ktéry
nalezy zwrdéci¢ uwage, jest réwniez geodezja. Nie-
ktorzy studenci majg z nig klopoty, ktére ciagna sie
za nimi miesigcami. Wybierajac sig na AK, nalezy
pamietac, ze jest to kierunek poniekad artystyczny.
Oznacza to, ze przeznaczony jest dla oséb, ktére juz
posiadaja szeroko pojete umiejetnosci plastyczne,

a takze wyczucie artystyczne. Jest to umiejetnosé,
ktérej w 100% nie da sig wyuczy¢. W pewnym
stopniu trzeba sie z tym urodzi¢. Co za tym idzie,
decydujac sig na taka droge rozwoju, nalezy wzigé
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pod lupe swoje uzdolnienia. Juz w trakcie samych
studiéw rozwijanie tresci stricte artystycznych
odbywa sie czesto w oparciu na Akademii Sztuk
Pieknych. Dzigki wspoipracy uczelni studenci majg
mozliwo$¢ rozwijania sig pod okiem ekspertow.
Takg opcje daje migdzy innymi Uniwersytet Przy-
rodniczy we Wroctawiu. W trakcie nauki warto po-
$wigcic¢ czas na rozwijanie technik komputerowych,
a dokladnie rzecz ujmujac, rozwijanie umiejetnosci
wykorzystywania w pracy programéw przydatnych
architektowi. Uczelnie dostarczajg tej wiedzy, ale
w iloéci niewystarczajgcej do bieglego poruszania
sig po nich. W tym wypadku nalezy samemu rozwi-
ja¢ swoje kompetencje w tej dziedzinie. Poszerzajac
umiejetnosci w obstudze, na przyktad Photoshopa
czy AutoCAD-a, mozna na biezgco tworzy¢ swoje
portfolio, ktére przyda sig w trakcie poszukiwania
pracy. Pozwoli to takze wykorzysta¢ nabywana wie-
dze w praktyce, ktéra jest réwniez niezwykle cenna
dla pracodawcéw.

Efekt koncowy

Omawiajac kierunki techniczne, czasami zwraca-
my uwage na przesyt testosteronu w danej branzy.
W przypadku architektury krajobrazu sytuacja jest
doktadnie odwrotna. Brakuje parytetu plci, a co za
tym idzie, branza ta jest zdominowana przez kobie-
ty. Niezaleznie od tego sytuacja na rynku pracy nie
wyglada kolorowo. Niewielkie zainteresowanie stu-
diami na tym kierunku jest i tak za duze by zapew-
ni¢ prace wszystkim absolwentom. Trzeba otwarcie
powiedzie¢. O prace na etacie bedzie cigzko. Co
nie oznacza, ze jest to nie mozliwe. Z pewnoscia,
nalezy sobie juz zawczasu poméc by zwigkszy¢
swoje szanse. Nauka jezykéw, rozwijanie bieglosci
w obsludze programéw branzowych, posiadanie
do$wiadczenia, ktére mozna zdoby¢ na stazach

i praktykach. Przyda sie prawo jazdy oraz odrobina
szcze$cia. Szansg na rozwijanie sie w zawodzie jest
takze zalozenie wlasnej firmy, ktéra realizujagc mate
projekty bedzie z biegiem czasu rosna¢ w sile. Jest
to jednak opcja dla osdb, ktére posiadajg umiejet-
no$c¢ sprzedawania swoich pomystéw, zarazania
swoja charyzma i wizjg. W tym wypadku trzeba

by¢ handlowcem, marketingowcem i architektem

w jednym. Ukoniczenie studiéw na tym kierunku
daje mozliwo$¢ uzyskania certyfikatu konserwatora
zabytkowej zieleni. Pelne uprawnienia w tym zakre-
sie otrzymuje sig po odbyciu dwunastomiesigcznej
praktyki w zawodzie. Otwiera to mozliwosci zawo-
dowe, a co za tym idzie takze finansowe. Mediana
zarobkéw architekta krajobrazu wynosi ok. 3700 zt.
Nie sg to wysokie zarobki, ale nalezy pamietac,

ze rozwijajac sie, mozna zwiekszaé swoje wynagro-
dzenie. Architektura krajobrazu to przede wszyst-
kim wprowadzanie zmian w przestrzeni. Mylnie
kojarzy sie ja z projektowaniem jedynie ogrédkéw
przydomowych, gdyz gléwnym elementem zainte-
resowan architektow krajobrazu sg duze obszary.
Jednak wcigz rosngca §wiadomos¢ estetyczna i za-
mozno$¢ Polakéw powoduja, Zze zapotrzebowanie
na przydomowe ustugi architektoniczne rosnie,
wigc projektowanie ,,ogr6dkéw” moze stac sie gtow-
nym zrédtem utrzymania. Swiadomosé tego powin-
ny mie¢ wszystkie osoby, ktére oczekujg wyzwan
wyzszych lotéw.

Czy warto bhyto?
Najwiekszg sztuka dla artysty jest zarobi¢ na swoich
dzietach. Nie udaje sig to zbyt duzej grupie osdb,
dlatego jedni klepia biede i dalej tworzg, a inni
zmieniajg uniform i pracuja tam, gdzie moga zarobic¢
na utrzymanie. Niewielka grupa, ktérej sig udato,
realizuje swoje wizje, jednocze$nie wzbudzajac
zazdro§¢ wsrdd tych, ktérym sie nie powiodto.
Architektura krajobrazu to niewatpliwie kierunek
artystyczny. Liczba fachowcéw znacznie przekracza
zapotrzebowanie rynku, a co za tym idzie, miejsce
znajdzie sig tylko dla tych, ktérzy majq wielki talent
i szeroko rozumiane szczescie. Ci, ktérzy dostang
prace w zawodzie, nie zarobig wielkich pienigedzy.
I tylko cze$¢, realizujac sie w zawodzie, dorobi sie
majatku. Architektura krajobrazu to sztuka, ktéra zaj-
mujga sie arty$ci. Czy gra jest warta §wieczki? Kazdy
artysta musi sobie odpowiedzie¢ sam. Niewatp-
liwie to ciekawy kierunek, ktéry dostarczy¢ moze
duzg ilos¢ interesujacej wiedzy oraz praktycznych
umiejetnosci. W

Michat Pacholski
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W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakm/la pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego

.Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Stabilizator temperatury

do szaflid RTV

Akl

Kazdy, nawet najprostszy zestaw audio-wideo umieszczony w Sciance czy
szafce multimedialne;j lub, jak kto woli, RTV, nagrzewa sie. Pomimo stosowania
komponentow elektronicznych pobierajgcych coraz mniej energii, urzadzenia
nadal emitujg ciepto. Jest to jeden z czynnikdw, ktéry znaczaco skraca ich
zywotnosc¢. Szczegolnie wrazliwe pod tym wzgledem sg m.in. konsole do gier

1 wzmacniacze mocy.

Prezentowany uklad ma za zadanie stabilizowac
temperature w szafce RTV za pomocg wentylatora,
ktéry wymusza cyrkulacje powietrza i tym sposobem
odprowadza nadmiar ciepla.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy modutu zostal pokazany na rysun-
ku 1. Ukltad powinien by¢ zasilany z zasilacza im-
pulsowego o napieciu wyjéciowym 12 V DC. Zostat
zaprojektowany do sterowania wentylatorem o na-
pieciu znamionowym 12 V DC, zapewniajac mu takg
predkosc obrotowa, aby temperatura kontrolowanego
miejsca ze sprzetem audio-wideo nie wzrosta ponad
dopuszczalng warto$¢. Zatem urzadzenie pracuje jak
stabilizator temperatury, co zapewnia szczeg6lnie
komfortowe warunki pracy urzadzen wchodzacych
w sktad szafki multimedialnej.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 1/2021

Sercem ukladu jest wzmacniacz operacyjny U1A
typu LM358, ktéry pracuje w calkowicie typowej
dla siebie konfiguracji, wzmacniajac napiecie po-
bierane z wyjécia czujnika temperatury do poziomu
ustalanego za pomocg szeregowo polaczonych re-
zystancji i potencjometru. Jako czujnik temperatury
zastosowano przetwornik temperatura-napiecie, typu
LM35. Do wyjscia wzmacniacza operacyjnego jest
dotaczony tranzystor wykonawczy T1 w konfiguracji
wspdlnego kolektora (wtérnik). Na jego emiterze wy-
stepuje napiecie réwne napieciu na wyj$ciu wzmac-
niacza operacyjnego, pomniejszonemu o napiecie
odktadajace sie na zlgczu emiter-baza. Wynika z tego,
ze wentylator zasilany poprzez T1 nigdy nie otrzyma
pelnego napiecia 12 V, a jedynie ok. 11,3 V.

Wyjaénienia wymaga jeszcze funkcja, jaka pet-
ni kondensator C2 dolaczony do wyjsécia czujnika



http://www.mt.com.pl
http://bit.ly/2ThcNxU
http://sklep.avt.pl

L

Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktory mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

+12V

Wykaz elementéw: 1Na007 A ARK2/3.5

R1: 5,1 kQ ' QO x2-1

R2: 200 kQ X1 ém ®

R3: 20 kO P 470uF

R4 330 Q A__¥1 ¥

. . c2 R2

PR1: 200 kQ (poziomy) DC2.1/5.5 ook Nk | oo

C1: 470 pF ® o

C2: 22 uF ™P1-3 OQ— 2 ZL-403

D1: IN4007 R1 3 —e= X3-1

T™P1-2 O— + 330

U1: LM358 + DIL8 5K LM358N

T1: BD243 T™P1-1 O— R3

TMP1: ARK3/3.5 + LM35 ARK3/3.5 20k o

X1: DC21/5.5

X2-2
X2: ARK2/3.5 -— o
X3: Zt 403-03TS GND
Rysunek 1. Schemat elektryczny uktadu

temperatury. Po wlaczeniu zasilania szafki multime- Q)] & © o ‘-’ =——
dialnej wszystkie jego elementy maja temperature {® Z ‘* Broo
réwna temperaturze otoczenia i napigcie na wyjsciu ° ;@‘_‘ 0 = ’G; —
wzmacniacza operacyjnego U1A bedzie wynosito ok. &8 \N

6 V. Warto$¢ ta jest zupelnie wystarczajgca do pracy
wentylatora na wolnych obrotach, ale moglaby oka-
za¢ sig zbyt mala do jego uruchomienia. Dlatego tez
bezposrednio po wlgczeniu zasilania na wejsciu 3
wzmacniacza wymuszane jest chwilowo napiecie
prawie réwne napieciu zasilania. Dzieki temu uktad
termostatu uznaje, Ze temperatura monitorowanego
obiektu jest bardzo wysoka i zasila przez krétki czas
wentylator pelnym napieciem, umozliwiajac jego
pewny rozruch. Dioda D1 ma za zadanie zabezpie-
czy¢ uklad przed odwrotng polaryzacjs. Kondensator
C1 dodatkowo filtruje napiecie zasilajace.

Montaz i uruchomienie
Uklad nalezy zmontowac na plytce, ktérej projekt po-
kazano na rysunku 2. Ulatwieniem podczas montazu
bedzie fotografia tytutowa. Cato$¢ zostala zmontowa-
na na jednostronnej plytce drukowanej o wymiarach
25x65 mm. Wszystkie komponenty zastosowane
w projekcie sg popularne i tatwo dostgpne. Montaz
uktadu nalezy rozpoczaé¢ od wlutowania rezystoréw
i innych elementéw o niewielkich rozmiarach, a za-
koniczy¢ na zlaczu zasilania i wlozeniu uktadu scalo-
nego w podstawke.

Czujnik temperatury nalezy bezposrednio przy-
kreci¢ w ztgczu srubowym TMP1 lub oddalajgc
go od plytki stabilizatora za pomoca przewodu 3-zy-
fowego. Przy takim polgczeniu nalezy zaizolowaé
czujnik za pomocsy koszulki termokurczliwej tak, by
jego odstoniete wyprowadzenia nie doprowadzily
do ewentualnego zwarcia np. metalowa obudowsa
wzmacniacza lub innym elementem wyposazenia
szafki RTV. Opis wyprowadzen czujnika znajduje sig
na rysunku 3.

o B0

Rysunek 2. Schemat ptytki drukowanej wraz
z rozmieszczeniem elementéw

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo starannie
skontrolowa¢, czy elementy nie zostaly wlutowane
w niewlasciwym kierunku lub w niewlasciwe miej-
sca oraz czy podczas lutowania nie powstaly zwarcia
punktéw lutowniczych. Blad na tym etapie prac
montazowych moze zaowocowaé uszkodzeniem ele-
mentéw, a nawet ich wybuchem - dotyczy to przede
wszystkim kondensatoréw elektrolitycznych. Uktad
bezbtednie zmontowany ze sprawnych elementéw
od razu bedzie poprawnie pracowal.

Na plytce przewidziano mozliwo$¢ zastosowania
wentylatora bez ztaczki, wtedy nalezy dolaczyc
go do zlacza srubowego X2 zgodnie z polaryzacja lub
gdy wentylator wyposazony jest we wtyczke ,,molex”,
dotaczamy go do zlacza X3 — weryfikujac polaryzacje
na podstawie koloréw przewodéw: czarny — minus,
czerwony — plus, z6lty — sygnat tachometryczny (nie

VAN
i Wszystkie niezbedne czesci do tego

projektu zawiera kit AVT5790 B,
w cenie 20 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt5790.html
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Rysunek 3. Sposdb podtaczenia gotowego uktadu

jest wykorzystywany w ukladzie). Rysunek 3 poka-
zuje poprawne dolaczenie zewnetrznych elementéw
do plytki stabilizatora temperatury. Do poprawnie
przygotowanego zestawu mozna dolaczy¢ zasilacz
12 V DC.

Po zalgczeniu zasilania wentylator bedzie pra-
cowal krétka chwile na wysokich obrotach. Po ich
zmniejszeniu mozemy przej$é do regulacji potencjo-
metrem montazowym PR1. Za jego pomocg ustawia-
my minimalne obroty w temperaturze pokojowe;j.
Gdy pracujacy sprzet audio-wideo uznamy za zbyt
cieply, nalezy umiesci¢ czujnik w najcieplejszym
miejscu szafki multimedialnej i obserwowaé wenty-
lator — powinien natychmiast zwiekszy¢ swoje obro-
ty. Jezeli temperatura nadal jest za wysoka, nalezy

zwiekszy¢ potencjometrem obroty, az do momentu,
gdy temperatura zacznie spadac lub sie stabilizowaé
i tym samym zmniejszg sie obroty.

Aby ograniczy¢ hatas, jaki moze pojawic sig pod-
czas pracy wentylatora przy wysokiej temperaturze,
zdecydowanie lepiej jest zastosowac jeden duzy
wentylator np. 120X 120 mm zamiast dwéch czy
trzech mniejszych. Dolaczenie wigkszej liczby wen-
tylator6w moze wymaga¢ wykonania chtodzenia dla
tranzystora wyj$ciowego T1 w postaci radiatora. Po-
prawng decyzjg wtedy bedzie umieszczenie zmody-
fikowanego modulu stabilizatora blisko wentylatora
chtodzacego.

Mavin
mavin@op.pl

Dywan z wktadka

Marta Kisiel

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 336, cena: 41,99 zt

Kiedy remont felernej kuchni konczy sie kupnem domu na wsi, Tereska usituje
nie traci¢ panowania nad charakterem i czerpac rados¢ z nieoczekiwanych
zmian w swoim zyciu. | nawet jej sie udaje — a przynajmniej do czasu, kiedy
jogging z tesciowa konczy sie odkryciem dywanu z wktadka w postaci bardzo
martwego sasiada. Wszystko zdaje sie wskazywac na to, ze za trupa odpo-
wiada Andrzej Trawny, dobro¢ wcielona i osobisty matzonek Tereski. Synowa

i teSciowa zwieraja szyki, by ukry¢ zwtoki i czym predzej odnalez¢ prawdziwego
morderce. Tymczasem odciete od internetu dzieci Trawnych zaczynaja podej-
rzewa¢, ze matka z babcia prébuja wykonczy¢ tatusia...

MAATA KISIEL

DYWAN
Z WKLADKA
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do gdérnych partii atmosfery. Urzadzenia te zazwyczaj sktadaja sie z duzego,
lateksowego balonu napetionego np. helem, tadunku zawieszonego pod
balonem za pomoca linek mocujacych oraz spadochronu. Ta praca ma na celu
zademonstrowanie przykiadowe] budowy balonu stratosferycznego, ustalenie
kosztorysu takiego projektu i udowadnienie przy tym, ze balony stratosferyczne
pozwalajg prawie kazdemu na prowadzenie badan na duzych wysokosciach.
Zarowno uczniowie ostatnich klas szkét podstawowych, jak 1 uczniowie szkoét
licealnych sa w stanie zbudowac ukiad doswiadczalny stuzgcy do pomiardw
Srodowiskowych.

Balon stratosferyczny,
czyli jak polecie¢
(prawie) w kosmos
domowym sposobem

Na warsziacie "\
Balony stratosferyczne to popularne rozwigzanie pozwalajace na dostep
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0d czego zacz3¢,

czyli podstawowe elementy

Balony stratosferyczne od wielu lat stuzg do badan
atmosfery Ziemi oraz kosmosu. Pierwszy naukowy
balon do badan meteorologicznych wypuszczono

w 1783 roku, a dzi$ korzystaja z nich takie instytu-
cje jak NASA, ktéra wykorzystuje je jako platformy
do badan astronomicznych, orazplacowki zajmujace
sig badaniami klimatu [1].

Balony stratosferyczne moga r6zni¢ si¢ ztozono-
$cig, ale na ogoét sktadajg sie z czterech zasadniczych
elementéw, takich jak balon, linka mocujaca, spado-
chron i serce ukladu, czyli ladunek badawczy. Balon
pelni funkcje, noéng wykorzystujac wypornosé ga-
z6w rzadszych niz powietrze (hel/wodér) do wynie-
sienia fadunku w gore. Jest on najczesciej wykonany
z lateksu lub elastycznych tworzyw sztucznych.
Linka mocujaca Iaczy balon noé$ny zaréwno ze spa-
dochronem, jak i tadunkiem. Kolejny element to spa-
dochron, ktéry jest nieodzownym elementem kazde-

go balonu. Pozwala na bezpieczny powrét fadunku
na Ziemie, wykorzystujac aerodynamike do wyhamo-
wania balonu podczas lgdowania, natomiast tadunek
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badawczy zawiera aparature wysylang w przestrzen
powietrzna w celu prowadzenia badan. Na ogét
znajduje si¢ w obudowie i stuzy do przeprowadzania
eksperymentéw badawczych, np. zbiera dane tele-
metryczne oraz srodowiskowe, zajmuje sie takze lo-
kalizowaniem balonu oraz przekazywaniem danych
telemetrycznych do zespotu naziemnego. Ladunkiem
moze by¢ kamera, aparat fotograficzny lub instru-
menty badawcze stuzace np. do pomiaru wysokosci,
ci$nienia, temperatury wraz z urzadzeniami zbieraja-
cymi dane przez caly czas trwania lotu balonu.

Wiegcej szczegotow,

czyli jak dziata sam balon?

Balony wykonuje sie z elastycznego tworzywa
naturalnego lub sztucznego i wypelnia sie gazem

o gestosci mniejszej od powietrza, przez co dzig-

ki zjawisku wypornosci balon wznosi sig w gore.
Amatorskie balony wypelniane sa zazwyczaj helem
ze wzgledu na tatwy dostep do punktéw napelnia-
nia balonéw dekoracyjnych oraz jego niepalnos¢.
Hel w przeciwienistwie do wodoru, mieszajac

sie z tlenem zawartym w powietrzu, nie tworzy
mieszanki wybuchowej, co zwieksza bezpieczen-
stwo jego uzycia. Gdy balon wznosi sig, réznica
ci$nien pomiedzy gazem w balonie a powietrzem
na zewnatrz ro$nie, poniewaz balon jest szczelnie
zamkniety, a ci$nienie atmosferyczne spada wraz

z wysoko$cia. Ta r6znica ci$nien powoduje rozpre-
zanie sie balonu. Po osiagnieciu putapu krytycz-
nego napiecie na powloce balonu powoduje jego
pekniecie i swobodny spadek. Hel jest uwalniany
do atmosfery, a tadunek ze spadochronem zaczynaja
opada¢ na Ziemie, przez co uklad wysylany do stra-
tosfery musi by¢ wyposazony w spadochron wyha-
mowujacy uktad.

Linka lince nieréwna

Balon jest taczony z tadunkiem badawczym za pomo-
cg linki, ktéra nie moze by¢ losowo wybrana. Linka
musi spelnia¢ odpowiednie kryteria dotyczace jej
wytrzymatosci ustalone przez lokalne agencje lotnic-
twa, m.in. musi zosta¢ zerwana w przypadku koliz;ji
z samolotem lub innym urzgdzeniem znajdujacym
sig w przestrzeni powietrznej. W zaleznosci od ta-
dunku linka ma zazwyczaj dlugo$¢ kilku metréw, aby
oddali¢ fadunek badawczy od balonu. Przy doborze
jej dtugosci warto pamietaé, ze balon rozpreza sie
przy wznoszeniu i trzeba przewidzie¢ jej zapas. Dzig-
ki doborowi odpowiedniej odlegtosci linka nie powo-
duje zaburzenia w pracy instrumentéw badawczych
lub telemetrycznych (zar6wno linka, jak i powloka
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balonu moze np. blokowaé sygnaty GPS, stad musi
by¢ odpowiednio napigta). Dodatkowa funkcjg linki
jest mocowanie spadochronu, ktéry znajduje sie po-
miedzy balonem a fadunkiem badawczym. Koniecz-
ny jest zatem dobdr takiej linki, ktéra wytrzyma szok
mechaniczny w chwili pgkniecia balonu na krytycz-
nej wysokosci.

tadunek badawczy, czyli co mozna
zawiesi¢ pod balonem stratosferycznym?
Ladunek badawczy moze zawiera¢ r6zne instrumen-
ty, w zalezno$ci od jego przeznaczenia. Moze by¢

on wykorzystany m.in. do pomiaru zanieczyszczenia
srodowiska, temperatury otoczenia, wilgotnosci po-
wietrza, pomiaru natezenia promieniowania ultrafio-
letowego, a nawet do astrofotografii.

Na tadunek badawczy balonu mogg sktadac sig

r6zne elementy, na przyktad:

* komputery poktadowe, stuzace do zapisu danych
badawczych oraz sterowania instrumentami po-
ktadowymi;

* eksperymenty Srodowiskowe stuzace, np. do po-
miaru ci$nienia, temperatury, wilgotnosci powie-
trza, zanieczyszczen powietrza;

* instrumenty telemetryczne, pozwalajace
na pomiar lokalizacji (GPS), predkosci (akce-
lerometr) balonu i inne, takie jak zyroskop lub
magnetometr;

transmitery radiowe, stuzace do przekazywa-

nia danych badawczych oraz telemetrycznych

z balonu do stacji naziemne;j. Urzadzenia

te sg uzywane gltéwnie do przekazania informacji
o miejscu lgdowania balonu w celu utatwienia
odzyskania tadunku;

* urzadzenia optyczne, zwane takze fadunkiem
optycznym (tj. kamera, spektroskop, fotometr),
pozwalajgce na prowadzenie réznych ekspery-
mentéw optycznych oraz wykonywanie zdje¢/
nagran w trakcie lotu.

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze kazdy fadunek
musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed warun-
kami atmosferycznymi panujacymi w stratosferze.
Wraz ze wzrostem wysokos$ci nad poziomem morza
temperatura otoczenia spada, zatem tadunek musi
by¢ przygotowany na dzialanie w niskim ci$nieniu
i temperaturze rzedu —40°C. W tym celu nalezy umie-
$ci¢ fadunek w obudowie wykonanej z materiatu
izolacyjnego, np. styropianu lub z innego tworzywa
stuzacego do izolacji. Warto pamieta¢ o elementach
mocujacych urzadzenia pomiarowe, jak np. facznik,
stelaz itp., aby wykonane byly z elementéw, ktére nie
zaczng kruszyc¢ sie i peka¢ w niskich temperaturach.
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tadunek - krok 1 - Wyboér komputera
poktadowego

Warto zacza¢ przygode z przygotowywaniem uktadu
do lotu stratosferycznego od wyboru komputera po-
kladowego. W tym celu mozna skorzystaé z réznych
otwartozrédtowych platform typu Arduino, STM32
lub Raspberry Pi. Wszystko zalezy od zapotrzebowa-
nia danej misji na moc obliczeniowa oraz od ogra-
niczen zwigzanych z wagg tadunku. Najlzejsze
kontrolery lotu mozna oprze¢ na mikrokontrolerach
ATmega na wlasnej ptytce PCB lub na gotowej plytce
prototypowej Arduino. Bardziej zaawansowane roz-
wigzania, wspierajace bardziej rozbudowane zestawy
czujnikéw i systeméw poktadowych, mozna oprzeé
na kontrolerach z serii STM32. Najbardziej zaawan-
sowanym pod wzgledem mocy obliczeniowej kompu-
terem pokladowym, nie liczac komputeréw PC, jest
mikrokomputer Raspberry Pi, potencjalnie polaczony
z mikrokontrolerami ATmega lub STM32. W takiej
konfiguracji komputer Raspberry Pi z systemem ope-
racyjnym Linux steruje mikrokontrolerami, pobiera
dane z czujnikéw, analizuje je i zapisuje w pamieci
poktadowej. W dobie nowoczesnej elektroniki mozli-
wosci jest wiele, zatem wybdr komputera pokladowe-
go zalezy tylko od budzetu oraz wyobrazni.

tadunek - krok 2 - Czujniki i nie tylko

Po wyborze komputera pokltadowego mozna przy-
stapi¢ do wyboru czujnikéw, ktére zostang umiesz-
czone na pokladzie. Warto zatem zastanowic sig nad

celem misji. Najpopularniejszymi rozwigzaniami

sg badania $rodowiska, zakladajace m.in. pomiar
zmian temperatury otoczenia, ci$nienia na okreslo-
nych wysokosciach lotu, wilgotnosci powietrza czy
obecnosci pyléw zawieszonych. Do tego celu mozna
wykorzysta¢ cyfrowe i analogowe uklady elektronicz-
ne (termosondy, czujniki wilgotnosci, cisnieniomie-
rze). Bardziej zaawansowanym eksperymentem moze
by¢ wykorzystanie czujnika pyt6w PM10/PM2.5

do badania stezenia pytéw na réznych wysokosciach.
Balony mogg tez korzysta¢ z czujnikéw natezenia
$wiatla, takich jak fotometry ultrafioletowe, do ba-
dania przejrzystosci atmosfery ziemskiej na réznych
wysokosciach i w réznych diugosciach fal. Balony
stratosferyczne moga nawet korzysta¢ z detektoréw
promieniowania kosmicznego, ktérego intensywno$é
ro$nie wraz z wysokoscig.

tadunek - krok 3 - Transmitery radiowe:
jak odbiera¢ dane z balonu?

Dzieki rozwojowi komercyjnych technologii radio-
wych doé¢ latwo mozna zbudowa¢ system komuni-
kacji radiowej dla balonu. Mozna go oprze¢ na nadaj-
niku radiowym typu LoRa: sg to nadajniki o niskiej
mocy nadawania, korzystajgce z nielicencjonowa-
nych pasm radiowych ISM (Industrial, Scientific and
Medical). Pozwalajg one na komunikacje na diugie
dystanse przy uzyciu fal radiowych z zakresu UHF
(433 MHz lub 868 MHz). Przed wykorzystaniem
takiego nadajnika nalezy jednak sprawdzi¢ lokalne
alokacje czestotliwosci, aby dostosowa¢ nadajnik

do wymagan prawnych. Oprocz transmisji danych

 Tabela 1. Komponenty przyktadowego balonu stratosferycznego

Komponenty Model komponentow Przyblizony koszt
M|krokontrolerpok{adowy .................................. K lonArdumoNano ............................................ ~202t ............................
Modu{GPs ....................................................................... N e06M~302’( ............................
Czujmktemperatury ................................................... LM35DZNS~52t .............................
Transm|terGSM .............................................................. s |M800L ..................................................... ~402t ............................
Ba lonn 0 Sny 350 g ......................................................... CPR_350 ..................................................... ~802{ ............................

i Regulator napiecia 5V 2 A

i Linka

2 szt.

Spadochr

LI SR 2028
typ 18650 ~40 zt

ontreningowy ozt
- ~420 zt

i* Cena jest zalezna od zrodta helu oraz dostepnosci butli. :
i** Specjalistyczna linka sprzedawana jest zazwyczaj w szpulkach na przyktad po 50 metréw. Cena podana jest :
: dla 5 metrow, jednak zakup linki o takiej dtugosci moze nie by¢ mozliwy. :
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badawczych w trakcie lotu, nadajnik moze tez trans-
mitowa¢ aktualng pozycje balonu, ulatwiajac jego
odzyskanie po ladowaniu.

Alternatywna technologig uzywang do komuni-
kacji z balonem jest sie¢ telefonii komérkowej GSM.
Moduly GSM pozwalajg na komunikacje przez sie¢
2G lub 3G. Ich wada jest fakt, ze przestajg dziala¢
po wyniesieniu balonu na zbyt duzg wysokosc.

Sa one jednak idealnym rozwigzaniem do przesy-
tania pozycji balonu po ladowaniu. Dzigki wszech-
obecnej sieci GSM mozliwa jest transmisja danych
z praktycznie dowolnego miejsca w Europie. Zatem
operatorzy balonu nie musza sig¢ martwig, jesli ich
ladunek wyladuje poza granicami kraju.

tadunki optyczne, czyli jak zrobi¢ selfie
prawie z kosmosu

Bardzo popularnym tadunkiem pokladowym sa sze-
rokokatne kamery. Przyktadem moga by¢ kamery

Arduine Nano I

sportowe GoPro lub zwyczajne kamery optyczne prze-
znaczone do zastosowan naukowo-inzynieryjnych.
Gl6wnym celem takich kamer jest pozyskiwanie obra-
z6w Ziemi i chmur z duzej wysokoéci w celach popula-
ryzacji nauki. Zdjecia takie mogg mie¢ jednak warto$¢
meteorologiczng. Innymi instrumentami optycznymi
uzywanymi do badan mogg by¢ fotometry, pozwalajace
na pomiar absorpcji $wiatta stonecznego przez atmos-
fere, lub spektrometry, pozwalajace na badanie sktadu
chemicznego atmosfery na réznych wysokosciach.

Kosztorys:

ile kosztuje balon stratosferyczny?

W tabeli 1 przedstawiony zostal przyblizony koszto-
rys wraz z przykladowymi komponentami, na pod-
stawie ktérych stworzony zostal balon stratosferycz-
ny na potrzeby edukacyjne w czasie pandemii przez
grupe uczniéw szkoét licealnych w ramach projektu
,Ochota na nauke” w wersji tzw. niskobudzetowe;j.

LM35

GSM Module
SIMBOOL

GY-MEOGMV3

1. Schemat podtaczen elektrycznych modutéw poktadowych balonu. Przewody oznaczone na czerwono
przenosza regulowane napiecie 5 V. Przew6d pomararczowy przy zrédle zasilania to nieregulowane zrédto
pradu 5 V DC. Pozostate przewody przenosza sygnaty komunikacyjne miedzy modutami a mikrokontrolerem
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f Tabela 2. Potaczenia miedzy urzadzeniami
f poktadowymi a mikrokontrolerem

Urzadzenie : Piny urzqdzeniaé Piny na ptytce :
: : Arduino

:LM35DZ NS Analog OUT A0

 GY-NEO6MV3

£ SIM800L

Jak podtaczy¢ przedstawione powyzej
elementy?

Pierwszym krokiem po zdobyciu wszystkich potrzeb-
nych materialéw jest ztozenie fadunku badawczego,
w tym wypadku mikrokontrolera, czujnika tempe-
ratury, oraz moduléw odpowiedzialnych za komu-
nikacje z balonem. Przyktadowy schemat potaczen
elektronicznych przedstawiono na rysunku 1.

W tabeli 2 przedstawiono polgczenia miedzy pina-
mi urzadzen a mikrokontrolerem.

Nastepnie elementy elektroniczne nalezy umiescic¢
w obudowie tadunku naukowego. Konieczne jest
sprawdzenie, czy anteny modutéw GPS i GSM nie
sg blokowane przez obudowe. Antene GPS nalezy
umieéci¢ w taki sposdb, by miata ona otwarty widok
na niebo. Z kolei antena GSM musi mie¢ dostep
do stacji bazowych GSM znajdujacych sie po bokach
fadunku. Nalezy ja zatem umiesci¢ na szczycie
obudowy. Termometr LM35DZ NS powinien mie¢
swobodny dostep do powietrza, tak aby maégt badac
jego temperature. Wszystkie elementy powinny by¢
dobrze zabezpieczone mechanicznie.

Oprogramowanie balonu
stratosferycznego
Nastepnym krokiem jest napisanie programu, ktéry
pozwala na sterowanie instrumentami pokladowymi
balonu. Dzieki wykorzystaniu mikrokontrolera Ar-
duino jest to wzglednie proste dla amator6w progra-
mowania, poniewaz zaproponowane $rodowisko pro-
gramistyczne jest bardzo przystepne dla poczatkuja-
cych. Na rysunku 2 przedstawiono schemat programu
sterujgcego prostym balonem stratosferycznym.
Ponizej przedstawiamy dziatanie kazdego bloczku
w diagramie oraz jego implementacje w jezyku C
przystosowanym pod platforme Arduino.

1. JESLI LOT TRWA: Bloczek decyzyjny, okresla-
jacy, czy balon stratosferyczny juz wyladowat,
czy nadal sig porusza. Jednym z mozliwych wy-
znacznikow tego stanu jest sprawdzenie pozycji
GPS: jesli pozycja GPS nie zmienia sie pomiedzy

START

WYSLLY POZYCIE | miE JESL)
GPE LADDWANA LaT
FPREZED SME

*TAK

ZMIERZ TEMPERATURE
POBIERZ POZYCJE GRS

2. Schemat blokowy oprogramowania balonu
stratosferycznego

kilkoma kolejnymi pomiarami, mozna zalozy¢,
ze fadunek juz wyladowat
2. ZMIERZ TEMPERATURE, POBIERZ POZYCJE
GPS: modut odpowiadajgcy za odczytywanie
temperatury powietrza z termometru oraz pozycji
i wysokosci z modutu GPS.
3. ZAPISZ...: modul, ktéry zapisuje pobrane dane
do wewnetrznej pamigci Arduino EEPROM
Wazna notatka: EEPROM w mikrokontrolerze Ar-
duino Nano ma zaledwie 1024 bajty. Liczba zmien-
noprzecinkowa na platformie Arduino potrzebuje 4
bajtéw w pamieci, wiec jesli zapisze sie temperature,
dlugosc, szerokos¢ i wysokoséé geograficzng w formie
czterech liczb zmiennoprzecinkowych, to kazdy pomiar
telemetryczny bedzie zabieral 16 bajtéw, co pozwoli
na 64 pomiary. W tym wypadku mozna podzieli¢ prze-
widywang maksymalng wysokoéc¢ osiagnietg przez licz-
be pomiar6w, uzyskujac minimalng réznice wysokosci
do wykonania maksymalnej liczby pomiaréw przez
caly lot w gore. Przykladowy projekt oprogramowania
Arduino opracowanego na potrzeby opisanego powyzej
urzadzenia mozna znalez¢ na GitHubie jednego z au-
toréw [2]. Autorzy sugeruja stworzenie wlasnego opro-
gramowania, lepiej dopasowanego do szczegétowych
wymogow danego projektu. Oprogramowanie autoréw
moze postuzy¢ jako inspiracja.

Formalnosci: czy kazdy moze wypuscié¢
balon stratosferyczny, kiedy tylko chce?
Odpowiedz brzmi NIE. Niestety, ze wzgledéw
bezpieczenistwa w przestrzenii lotnicznej, starty
balon6w wymagaja kilku bardzo istotnych formal-
noSci. Start nalezy zglosi¢ do Polskiej Agencji
Zeglugi Powietrznej, podajac takie dane jak: dane
osoby odpowiedzialnej za wypuszczenie balonu,
dokltadne miejsce startu, czas lotu, typ balonu, jego
rozmiar, rodzaj tadunku, masa fadunku badawczego
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oraz przewidywany pulap osiagniety przez balon.
Ponadto same komponenty balonu musza spelnia¢
odpowiednie wymogi prawne: np. nadajniki radio-
we operujace poza nielicencjonowanymi pasmami
ISM wymagaja licencjowanego operatora radiowego.
Nadajniki radiowe muszg tez wpasowac¢ sig w plan
czestotliwosci, a czas i moc transmisji nie mogg prze-
kracza¢ wyznaczonych norm. Linka mocujgca balon
musi spelnia¢ odpowiednie wymogi mechaniczne,
tak by przy ewentualnej kolizji z samolotem zerwatla
sie przed uszkodzeniem plata no$nego maszyny. Sam
balon musi by¢ oczywiscie wypelniony gazem nie-
palnym tj. helem. Przed zbudowaniem balonu nalezy
zatem zapoznac si¢ z wszystkimi normami prawnymi
zwigzanymi z takim przedsiewzieciem.

Kolejnym waznym elementem jest ubezpiecze-
nie balonu na wypadek, gdyby spadajac, uszkodzit
on np. uprawy rolnicze, samochéd, szybe w budyn-
ku, uszkodzil przechodnia. Rodzaj ubezpieczenia,
jaki nalezy wybraé, najlepiej ustali¢ z ubezpieczy-
cielem, gdyz w zaleznosci od celu wypuszczenia
balonu i planowanego ladowania zmienia sig¢ kwota.
Najtansze ubezpieczenia zaczynaja sie od 100 zi,
jednak warto na te cze$¢ przygody z balonem stratos-
ferycznym przeznaczy¢ wiekszg kwote. Po uzyskaniu
wszelkich potrzebnych pozwolen kazdy moze wypu-
$ci¢ wlasny balon stratosferyczny, pod warunkiem,
ze spelnia on wymogi formalne.

Jak wyglada start balonu?

Po uzyskaniu wszystkich niezbednych pozwolen

i wypelnieniu pozostalych formalnosci, balon stra-
tosferyczny moze wreszcie wystartowa¢ w wyzna-
czonym terminie. Ladunek oraz spadochron nalezy
zamontowac na linke, wraz z docigzeniem, tak aby
balon nie maég}l kontrolowaé chwili startu. Nastepny
krok to podlaczenie balonu do butli z helem oraz
powolne napelnienie balonu wczeséniej zaplano-
wang iloscig helu. Po napetnieniu mozna zawigzac
koncowke balonu na supel, a nastepnie zacie$nic¢ ja
przez obwiazanie konicowki linka, na ktérej znajduje
sig spadochron i fadunek. Wazne jest, by balon byt
mocno zwigzany w taki sposéb, by zawarty w srodku
hel nie uciekal i powodowal zmiany trajektorii lotu.
Nastepny krok to uruchomienie komputera poktado-
wego i pozostalych instrumentéw. Po sprawdzeniu
dziatania systeméw poktadowych nalezy oddali¢ sig
od miejsca startu. Jedna wydelegowana osoba powin-
na zwolni¢ obcigznik, tym samym uwalniajac balon
i rozpoczynajac jego lot. Warto tez sprawdzi¢ przewi-
dywang Sciezke lotu balonu za pomocg odpowiednie-
go kalkulatora [3] i przygotowac sie na jego powro6t.
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Odzyskiwanie tadunku badawczego

po ladowaniu

Jesli poktadowe urzadzenia GPS i GSM zadziataly
poprawnie, po wyladowaniu balonu powinni§my
otrzymac w formie SMS-a wspéirzedne ladowania ba-
lonu oraz opcjonalnie cze$¢ danych naukowych. Aby
odzyska¢ wszystkie dane zawarte w pamieci EEPROM
fadunku naukowego, nalezy odzyskac¢ tadunek. Zazwy-
czaj balon laduje w promieniu kilkunastu/kilkudziesie-
ciu kilometréw od miejsca startu. Warto zatem skorzy-
sta¢ z map, umozliwiajgcych wprowadzenie lokalizacji
GPS, i rozpocza¢ poszukiwania balonu. Dobér miejsca
lotu balonu jest zatem istotny, gdyz warto przygotowac
sig na przelot balon przez granice kraju, wylagdowania
na wysokim drzewie, na stromym zboczu lub w morzu,
rzece lub jeziorze. Warto wigc zaplanowac miejsce wy-
lotu balonu, ktére w promieniu kilku/kilkudziesieciu
kilometr6w bedzie wolne od przeszkéd w jego odnale-
zieniu. Warto takze wypuszcza¢ balon w bezwietrzny
dzien, sprawdzajac prognoze na etapie zglaszania lotu
do Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej.

Odczyt danych badawczych

Dane z pamigci EEPROM mozna odczyta¢ w prosty spo-
s6b. Pamie¢ EEPROM nie kasuje sig po odlaczeniu zasi-
lania lub wgraniu nowego programu na Arduino, dzieki
czemu dane mozna odzyska¢ w dowolnej chwili po od-
zyskaniu komputera pokladowego. Wystarczy skorzysta¢
z wbudowanej funkcji EEPROM.read(), aby uzyskac
surowe bajty, a nastgpnie mozna przekonwertowac je

z powrotem na liczby zmiennoprzecinkowe np. za pomo-
cg struktury danych union. Przyktadowy dekoder danych
jest dostgpny we wczesniej wspomnianym repozytorium
przygotowanym przez autoréw niniejszego artykutu [4].

Podsumowanie
Budowa balonu stratosferycznego domowym sposobem
nie jest trudna. W niniejszym artykule opisano budowe
podstawowej wersji zawierajgcej tadunek badawczy.
Zaproponowano takze przykladowsg konfiguracje uktadu.
Mamy nadzieje, e nasza propozycja zacheci pasjonatéw
do badania atmosfery za pomoca balonu stratosferyczne-
go z fadunkiem, skonstruowanego domowym sposobem.
Karol Masztalerz, Pawet Pleskaczynski,
Filip Bgk, Ewa Klejman,
Magdalena Osial, mosial@chem.uw.edu.pl

Zrédia:

[1] http://go.nasa.gov/3baVoDp
[2] http://bit.ly/355xplq

[3] http://bit.ly/3nh6PM5

[4] http://bit.ly/3pLet39
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomyst mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Wrazenie na nas zrobit pomyst wykorzystania
drona do zabezpieczania rzeczy pozosta-
wionych na plazy przez osobe oddajaca sie
rekreacji w wodzie. Do przemyslenia jest
rozwigzanie sterowania dronem, bo trudno
chyba to bedzie wzig¢ ze soba do wody.
| oczywiscie ogranicza to czas pobytu w wo-
dzie do pojemnosci akumulatoréw drona.
Autorem pomystu jest Damian Bochenek
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiaca:

Monika Porebska zauwazyta, ze jej kolezanki i ona tez
nosza smartfony w tylnej kieszeni spodni. Niestety ko-
rzystaja z tego ztodzieje i robiac sztuczny ttok w autobu-
sie czy tramwaju wyciagaja, z tatwoscia telefon z kieszeni
swej ofiary. Monika proponuje drobna modyfikacje
oprogramowania smartfonu i wyposazenia kieszeni.

Do portu USB wtykatoby sie wtyczke przymocowana

na kawatku zytki lub cienkiego sznureczka do wnetrza
kieszeni, w ktérej znajdowatby sie ,wyjec”, aktywowany
w chwili usuniecia wtyczki z portu. Sygnat ,wyjca” musi
by¢ donosny, dlatego powinien on mie¢ wtasna baterie.
Wytaczenie sygnatu bytoby mozliwe przez nacisniecie
odpowiednego przycisku na smartfonie.

Prawdag jest, ze duzo dziewczgt nosi sobie beztro-

sko smartfony w tylnej Rieszeni. Pomyst zasadniczo
dobry, ale czy nie wystarczytoby potgczenia smartfonu
ze spodniami za pomocg cieniutkiej linki stalowej
(ytke, itp. tatwo przecigé)?

Krzysztof Zagérski, ktéremu rozbita sie juz druga
szybka ochronna ekranu komérki, proponuje opraco-
wanie czego$ w rodzaju ,poduszki bezpieczenstwa”
dla komérki. W stanie niezagrozonym - poduszka

- wykonana z cienkiej przejrzystej folii i doktadnie
obciagnieta na jej powierzchni - po prostu stano-
witaby dodatkowe zabezpieczenie ekranu przed
zanieczyszczeniami. W momencie gdy komdrka spada,
czyli podlega prawu swobodnego spadania, specjalny
czujnik stwierdzatby nieobecno$¢ grawitacji i wtedy
poduszka nadymataby sig, chroniac skutecznie szybke
i komérke przed uszkodzeniem.

W takich problemach waznym elementem jest kal-
kulacja kosztéw. Oczywiscie taki pomyst dzis da sie
zrealizowad, ale wzréstby Roszt catej, tak zabezpie-
czonej, komérki. W technice obowigzuje zasada raczej
taniej nieco gorszej trwatosci, niz trwatosé¢ nawet za
wysokg cene.

Damian Bochenek byt dwukrotnie w ciggu dwdch lat
okradziony na plazy. Damian lubi samotne kapiele
stoneczne i wodne, a ze ptywa dobrze, wiec oddala
sie od brzegu dos¢ daleko. Wtedy wtasnie konczy

sie to marszem w slipkach do domu. Jego ,majatek”

to spodenki, koszulka, smartfon i klapki. Niby niewie-
le, ale zawsze szkoda, gdy kto$ to ukradnie. Damian
proponuje opracowanie prostego uktadu sterowania
dronem, ktéry ,trzymatby” jego rzeczy w powietrzu,
poza zasiegiem cztowieka, a mozna by go Sciagna¢

z pomoca hermetycznego pilota noszonego podczas
ptywania na szyi.

No, no, ciekawe, jakie jeszcze zastosowania dla
dronéw wymyslg ludzie. Idea zasadniczo stuszna, ale
powrét do domu z dronem pod pachg to jednak pewien
dyskomfort. Moze lepszy bytby hermetyczny pojemnik
na niedtugim holu, przymocowany do paska? Mozna by
z nim ptywaé i mieé swoje ,skarby” przy sobie.

Tomasz Wcisto, obserwujac ,ladowanie” narciarzy
wysiadajacych z wyciagu - zwtaszcza z duzej, np. sze-
scioosobowej kanapy, ma rewolucyjna koncepcje
usprawnienia catej ,technologii” jezdzenia na nartach
na stoku z wyciagiem. Ot6z zauwaza on, ze pomijajac
specjalne narty do wyczynowej jazdy, to te zwykte

sa dzi$ wyréwnane jakosciowo i jedynie rozmiar staje
sie istotny przy kupnie lub wypozyczaniu nart. Tomek
proponuje, zeby po zjezdzie narciarz wktadat narty
do specjalnego pojemnika dodatkowej gondoli towa-
rowej i wyjezdzat na gére bez nart. Wtedy wysiadka

z gondoli bytby bezpieczniejsza i tatwiejsza. Na gorze
czekatby na niego duzy zestaw nart, przywozonych
gondolami towarowymi. Narty mogtyby by¢ co do roz-
miaréw butéw, oznaczone réznymi kolorami, dtugosé
dzi$ nie jest istotna, bo przeciez niemal wszyscy
jezdza na ,carvingach” i dla rekreacyjnej jazdy nie ma
specjalnego znaczenia.

Gdzie te czasy, gdy wchodzito sie na szczyt stoku

na piechote: na ,jodetke” lub ,,szatkujgc”, zjezdzato
sie i znéw pod gore! Wspétczesny ,sport” narciarski
eliminuje w coraz wigkszym stopniu wysitek cztowieka,
pozostawiajgc samg przyjemnos¢ zjazdu. Mozna sie
na to zzymac, ale taki jest ogélny trend i juz! Pomyst
kolegi jest realny; da sie zrealizowad. Istotnym ele-
mentem bedgq narty: muszg by¢ wtasnoscig gospoda-
rza stoku. Chodzi o uniknigcie ktétni typu: to nie moje
narty! Moje byly lepsze itp.
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'@ Klubi Szkota Wynalazcow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie domowo-techniczne: ,Jak w warunkach obozu harcerskiego,

takiego w stylu skautowskim, a wiec bez lodéwek, toitojek, tézek polowych, itp.,
majac w sasiedztwie (to znaczy okoto 4 km od obozu!) ztomowisko, a do sklepu
ponad 20 km, postarac sie o uzyskanie troche pradu do radia na baterie?”.

Siegajac do najstarszych metod uzyskiwania pradu,
nasuwaja sig zasadniczo dwie grupy metod:

* mechaniczna,

* galwaniczna.

Metody mechaniczne wymagaja jednego podsta-
wowego elementu, o ktéry na obozie harcerskim
moze by¢ trudno, mianowicie jakiejkolwiek prad-
nicy: rowerowej, samochodowej, a nawet motocy-
klowej. W warunkach zadania jest powiedziane,
ze w odleglosci ok. 4 km znajduje sie zlomowisko.
Nalezy wiec wystac zastep harcerzy na to ztomowi-
sko z zadaniem przetrza$niecia i préby znalezienia
jakiej$ nadajacej sie pradnicy. Zasadniczy problem
to parametry pradnicy: samochodowe zazwyczaj wy-
twarzaja prad o napieciu ok. 12 V, rowerowe ok. 6 V,
a motocyklowe — tu bywa réznie: od 6 do 12 V. Czym
napedza¢ taka pradnice? Nie wiemy, czy w poblizu
plynie jaki§ strumien, bo gdyby byl, to zbudowanie
najprostszego kota wodnego, nawet z uzyciem sa-
mych finek i siekierek, nie byloby problemem. Wcho-
dzi tez w gre koncepcja elektrowni wiatrowej. Taka
najprostsza, w stylu dawnych wiatrakéw, napedzaja-
cych mlyny wioskowe, bytaby w zasiegu mozliwosci
zdolnych chtopakéow.

No i metody galwaniczne. Na zlomowisku mozna
znalez¢ elementy metalowe z r6znych metali. Oczy-
wiscie najlepiej bytoby znaleZ¢ co$§ miedzianego
i co$ cynkowego. A wiec elektrody juz by$my mieli.
W przypadku sporego zlomowiska nie powinno
by¢ z tym problemu. Pozostaje kwestia elektrolitu
i naczynia. Tu mozna wykorzysta¢ koncepcje tzw.
ogniwa ziemnego. A wiec zakopujemy obok siebie
znalezione dwa kawatki metalu, zasypujemy ziemig
— najlepiej gliniasta, wilgotng i obficie podlewamy
woda. Dla poprawienia parametréw ogniwa mozna
tez podla¢ je wodg spod ogdorkéw kiszonych lub ka-
pusty kiszone;j.

Siegajac do odleglej przeszlosci (rok 1960), na obo-
zie harcerskim w Tylce koto Kroscienka rozwigzali-
$my ten problem, korzystajac ze starego, ocynkowa-
nego garnka do gotowania bielizny i miedzianego,
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zdemolowanego kotla do smazenia powidel. Kociot
byl pobielany cyna, ale nie okazato sie to przeszkoda
iradio grato!

Tak poradziliSmy sobie my — dzisiejsi seniorzy. Zo-
baczmy, co wymyslili nasi czytelnicy, wyksztalceni
przeciez w rzeczywisto$ci o 60 lat p6zniejsze;j!

Marek Miernik (5 pkt.): Jezeli w poblizu obozu
(4 km) jest zZlomowisko, to mozna zacza¢ od spraw-
dzenia wyrzuconych na ten ztom akumulatoré6w
samochodowych. One na pewno nie nadajg sig juz
do zasilania instalacji samochodowej, ale radio po-
biera mato pradu i moze zadziatac.

Bardzo dobry - praktyczny pomyst! Akumulator
samochodowy moze juz nie by¢ zdolny do urucho-
mienia rozrusznika, ale faktycznie radio moze
jeszcze na nim grac.

Mateusz Konarski (4 pkt.): Na ztomowisku by¢
moze mozna znalez¢ starg elektronike: kalkulatory
solarne, itp., z ktérych mozna wymontowac ogniwa
solarne, polaczyc¢ je szeregowo i sprébowaé. Moze
daloby sie radia postuchac.

Trudnosé¢ moze stanowi¢ problem mocy ogniw
solarnych — nawet z kilku sporych kalkulatorow
- takich biurowych, ale idea prawidlowa. Bez
sprawdzenia jednak trudno jq ocenié. Tak czy
owak — kierunek mysli kolegi prawidlowy!

Obu kolegom gratuluje. Wida¢, ze wiek XXI mocno
wplynal nawet na takie dorazne pomysty. Zapraszam
do nastepnych konkurséw.

A oto nowy problem:

Michael Jackson - ,krél popu”, zaslynal pewnym
trickiem tanecznym. Grupa towarzyszacych mu tan-
cerzy i on sam w pewnym momencie kontynuowali

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Marek Miernik ........c.ocooveviiiiiiiiieiiee (8 pkt.)
2. Mateusz KonarsKi............ccccooovvveiiiioiiiiiieiieein (4 pkt.)
Ranking Klubu Wynalazcow
1. Mateusz WInKIer ...........ccocoviviiiiiiiiii (5 pkt.)
8. Jakub RUKOWSKI........c.coooveiiiiiiiiicccececee (2 pkt.)
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wystep w pozycji wychylenia do przodu pod katem

ok. 45°. To jasne, ze grawitacji nie pokonali, ale z lek-
ka oszukali — przede wszystkim widzéw. Sztuczke
takq mozna wykonac¢ na kilka sposobdw, niektére
nawet mozna znalez¢ w internecie, co nie znaczy,

ze podano tam wszystkie mozliwosci. Trzeba dodag,
ze przyjecie takiej pozycji wymaga nie tylko odpo-
wiednich srodkéw technicznych, ale takze lekkiego

i wygimnastykowanego ciala, a tego juz Mickowi nie
mozna bylo odmoéwié: szczuply i gietki jak sprezyna.
Wasze zadanie bedzie wiec polegato na podjeciu
préby rozszyfrowania metody Michaela. Jedna wazna
uwaga: NIE PROBUJCIE OSOBISCIE PODEJMOWAC
TAKIEJ] PROBY; mozna sobie uszkodzié $ciggno
achillesowe, a to juz jest powazna sprawa! Zadanie
wasze mozna wigc sformutowac nastepujaco:

Podjqc prébe teoretycznego wyjasnienia tricku Mi-
chaela Jacksona, polegajqcego na wychylenie w przéd
pod kqtem 45° wraz z zespolem tancerzy.

W wielu miejscach na §wiecie do niedawna mozna
byto zobaczy¢ podobnie wygladajace tricki, prezento-
wany m.in. na Rynku Gléwnym w Krakowie; ,,fakir”
siedzial ,w powietrzu”, opierajac sig jedynie na lasce,
trzymanej w wyciagnietej do przodu rece (1). Jak
on to zrobit?

Nie wymaga to wiedzy z mechaniki na poziomie
politechniki, ale troche sprytu i ,,pomyslunku”
nie zawadzi. Wszystkim zycze wtasnie tego sprytu
i pomy$lunku, i przypominam o terminie: do konca
lutego br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku
Tym razem mieliscie zdanie typowo trizowskie, tzn. ,normalnie” sie tego ugryzé
nie da, ale po przemysleniu sprawy metodami TRIZ — sprawa staje sie dos¢ latwg
1 oczywista. ,Zaproponowac sposob odpowiedniego spreparowania rurociggow,
tak, zeby biegngcy wewnatrz pneumatycznie podawany zwir 1 piasek nie wycieraly

kolan na zakretach rurociggu”.

Problem do$¢ czesto spotykany. Przesytanie mate-
riatléw ceramicznych i mineralnych przez rurociagi
napotyka zawsze ten sam problem: intensywne zu-
zywanie sie rurociggéw na zakretach. Zakretéw nie
da sie uniknaé, wymusza je konfiguracja zaktadu.
W technice znane sg rézne proby zlagodzenia tego
problemu: stosowano materialty elastyczne, odmia-
ny gumy, zmieniano medium transportujgce: za-
miast powietrza wode, a nawet oleje, ale to wszyst-
ko dawalo mierne rezultaty. Przypomniano sobie
jednak o tym, ze do obrébki diamentéw jedynym
materiatem Sciernym, ktéry daje dobre rezultaty,
jest proszek diamentowy lub — ostatnio — borazono-
wy. Czyli: musi trafi¢ kosa na kamieni! Okazato sie
przy okazji, ze metoda jest juz od dawna znana, ale
stosowana w zupelnie innej dziedzinie: w budowie

dyszy, podajacej material §cierny w procesie cigcia
metali na urzgdzeniu hydrojet. Schemat budowy
takiej dyszy pokazano na rysunku 2. Gléwna idea
to ,kieszonki”, w ktérych zatrzymujg sie drobinki
materiatu $ciernego, tworzac warstwe ochronna.
Oczywiscie cudéw nie ma i dysze jednak sig zuzy-
waja, ale wielokrotnie wolniej. Przyjrzyjmy sie teraz
propozycjom naszych czytelnikow:

Jakub Rutkowski (2 pkt.) pisze: Jestem studentem
inzynierii biomedycznej i pisze w sprawie rozwigza-
nia zadania z klubu wynalazcéw nr 10 pazdziernik
2020. Problemem zaktadu przetwdérstwa mineratéw
i produkcji ksztaltek jest zbyt duze tarcie w miejscu
kolanek, powodujace powstanie dziur. W moim roz-
wigzaniu skupilem sig na prostocie i kwestii finanso-
wej. W miejscu, w ktérym kierunek transportu musi
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ulec zmianie, zastosowac nalezy kolanka o lagodniej-
szym tuku (zmniejszy¢ kat), ktére dodatkowo zalane
bylyby w betonie. Aby ograniczy¢ koszt, kolanka
moglyby by¢ skladane z kilku, a nie jednego o zada-
nym maltym tuku, np. mamy kat 90 stopni, to zrobié¢
g0 z 2 razy po 45°. Dzigki tym rozwiagzaniom nie
zwigkszamy znaczgco kosztéw, a wydluzamy czas
eksploatacji kolanek, a tym samym produkc;ji.

Kolega miat dobre intencje, ale wyszlo niedobrze.
Przede wszystkim pojecie ,,fuk fagodny” lub ,,fuk
ostry” to pojecia zwiqzanie z promieniem tuku,

a tylko posrednio z kqtem. Problem zuzywania sie
kolan rurociqgu nie polega na tarciu, a na sciernym
dziataniu ceramiki i mineratéw. One po prostu szli-
fujq materiat rurociqgu, a na tukach dochodzi dzia-
lanie sit odsrodkowych powodujqcych zwiekszanie
nacisku tej ceramicznej drobnicy na scianki kolana.
Mimo nie najlepszego rozwiqzania, zachecam ko-
lege do udzialu w naszych konkursach na zasadzie:
»Cwiczenie czyni mistrza”.

Mateusz Winkler (5 pkt.) pisze: Z obserwacji r6z-
nych kamyczkéw, bursztynkéw, kawatkéw tworzyw,
,mielonych” przez fale morskie na plazy, zauwa-
zytem, ze kamyki twarde: granitowe i wapienne,

sg ladnie wygladzone na ksztalt ,,mydelek”. Nato-
miast kawatleczki bursztynu, ktéry przeciez nie jest
tak twardy jak granit, sg ostro-krawedziaste. Sugeruje
to, ze bursztyn przy uderzeniach w kamien, dzieki
pewnej elastycznosci, generuje mniejsze sily zderze-
nia. Kamienie granitowe, twarde, uderzaja o siebie

z wiekszg sila. Dla przypadku rurociggu proponuje
wykonac specjalne kolana z elastyczng wysciotka
na zakretach. Nalezy oczywiscie przeprowadzi¢ pré-
by, aby dobra¢ wlasciwg elastycznos¢ gumy czy tez
innego tworzywa.

Bardzo dobra propozycja. Waznym jej elemen-
tem jest koniecznosé przeprowadzenia préb. Guma
gumie nieréwna, a wlasciwosci wykladziny gumo-
wej na lukach to zasadnicza sprawa. Z dostepnych
informacji technicznych wiadomo, ze szereg firm
wiasnie tak tagodzi problem abrazyjnej obrobki
kolan stalowych rurociqgow.

Nowe zadanie:

Tym razem zadanie z przemyslu. Nie bardzo cigzkie-
go, ale jednak. W pewnym zakladzie, produkujacym
wymienniki ciepla i kotly, jest stanowisko do ciecia
rur na potrzebne odcinki. Stanowisko pracuje auto-
matycznie i kolejne odcinki rur o §rednicach od ok.
40 do 400 mm staczajg sie po pochylni ze stalowych
podtuznic. W zasadzie wszystko jest w porzadku.
Jednakze rury, staczajac sie, podskakuja, czyniac
przy tym ogluszajacy gruchot. Co$ trzeba zrobié.

I to bedzie zadanie dla was:

Zaproponowa¢ metode wyciszenia stanowiska od-
bioru rur cietych na kawaiki, ktére zjezdzajq, podska-
kujqc, po stalowych szynach pochylni.

Byly oczywiscie rézne pomysty: w tym pochylnie
z drewnianymi naktadkami, ze skérzanymi, gumowy-
mi, niestety to wszystko na nic. Niezaleznie od pod-
skakiwania i stuku po prowadnicach rury tluka sig
o siebie! Pracownicy tego i sasiednich stanowisk
chodzg w nausznikach akustycznych, ale wtedy nie
mozna sie z nimi porozumiec.

Jak zwykle wszystkim zyczymy fantazji i dobrych
pomystéw, przypominam o terminie nadsylania pro-
pozycji: do konca lutego br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Od setek lat ludzie prébowali znalezé recepte na ,,twér-
cze mys$lenie”. No bo to przeciez bylo niesprawiedliwe:
jednym pomysly przychodzity do glowy ,same”, a inni
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meczyli sie, nierzadko latami, zanim co$ tam wymysli-
li. Oczywiscie powstalo mndstwo teorii, ktérych auto-
rzy prébowali wyjasni¢ fenomen zdolnosci twérczych.
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Réwniez TRIZ nie mégt pomingé tego problemu.

W ramach TRIZ powstato fundamentalne dzieto autor-
stwa Henryka Altszullera i Igora Wiertkina: ,,Jak zostac¢
geniuszem”. Jest to dzieto monumentalne (470 str.),

w calo$ci pozostajace w konwencji TRIZ i dlatego
nawet dzi$ stanowi oryginalne spojrzenie na problem
rozwoju czlowieka ,,zywego”, kreatywnego.

W ramach naszych mozliwosci nie sposéb zapre-
zentowac to dzieto w jakims$ rozsgdnym skrocie,
ktory by w petni prezentowal chociazby zasady TRIZ
— pedagogiki — podstawy wyksztalcenia przyszlego
czlowieka czynu, kreatywnego, umiejacego pracowac
z fantazjg.

Wychowanie czlowieka madrego, kreatywnego, po-
winno zacza¢ sie od... wychowania rodzicéw. To ich
rola jest nie do przecenienia. Nie tylko jako wzoér
do nasladowania, ale tez jako Zrédlo podstawowe;j
wiedzy, podawanej w umiejetny sposéb i jako part-
nerzy do dyskusji. Zasadnicze zalozenia pedagogiki
trizowskiej pokazemy wiec w kilku etapach, zaczy-
najac od przedszkolnego i wczesnoszkolnego. Maty
przedszkolaczek to dzentelmen (lady tez) bardzo
ciekawi §wiata. Znane jest zjawisko 100 pytan na mi-
nute. Wspolczesni zapracowani rodzice nie bardzo
majg ochote na takie pogawedki i jest to duzy btad
wychowawczy. Bledem jest réwniez odpowiadanie
na pytania w sposéb krétki, ,,zamkniety”. Ilustruje
to prosty przyklad: Maty 5-latek wraca do domu z oj-
cem w zimowy rozgwiezdzony wieczor, z pieknym
Ksigzycem w pelni. Czesto w takiej sytuacji pada
pytanie: tata, a czy na ksigzycu kto$ zyje? Mozliwe
sg trzy warianty odpowiedzi:

Wariant naukowy. Na Ksiezycu nie ma powietrza,
wiec nikt tam nie moze zy¢. Na ksiezycu byli astro-
nauci i nikogo nie wiedzieli, zadnych §ladéw zycia
tez nie byto.

Wariant bajkowy. Oczywiscie, sg tam mate zielone
ludziki. One caly dzien polerujq tarcze Ksiezyca,
zeby nam teraz wieczér tak tadnie o§wietlata droge.

Wariant otwarty — trizowski: Nie do konica wiado-
mo. Na Ziemi zyja bakterie, tzw. beztlenowce, ktére
do zycia nie potrzebujg tlenu. Przyciaganie ksigzy-
cowe jest ok. 6 razy mniejsze, wiec te bakterie moga
by¢ spore: moze wielkosci myszy. Astronauci ich nie
widzieli, ale oni nie obejrzeli catego Ksiezyca.

Odpowiedz otwarta oznacza pozostawienie nieza-
spokojonej ciekawosci, ktéra moze sta¢ sie motorem
ksztaltowania postawy ciekawej i twérczej. Ksztat-
towanie i popieranie ciekawo$ci u matego dziecka
jest waznym czynnikiem wychowania czltowieka
MYSLACEGO. Jednoczesnie kazda odpowiedz dana
dziecku musi by¢ prawdziwa, bo ono i tak dowie sig

prawdy, a ojciec straci autorytet i zaufanie. Klasyczne
jest pytanie: ,,skad sig biorg dzieci?” Oczywiscie zna-
my te bzdurne odpowiedzi: bocian przynosi, mama

znalazla w kapuscie, mama przyniosla ze szpitala itp.

Jezeli dziecko od poczatku cigzy matki nie do-
wiaduje sie, ze w brzuszku u mamy czeka siostra,

a moze brat, to trudno jako§¢ sensownie wyjasnic
sprawe, nie wpadajac ani w medycyne, ani w kama-
sutre. Przemilczanie tych spraw, NAPRAWDE intere-
sujacych dzieci, prowadzi do probleméw. Nieco za-
bawny przyklad. Méj syn, 8-latek pojechat na kolonig
zuchowa. Oczywiscie otrzymatl tam ,wyjasnienie”,
jak to jest z tym dzie¢mi. Po powrocie zapytal babcig
— przedwojenng dame, po pensji: ,Czy to prawda,
zeby byto dziecko, to chtopak musi wlozy¢ siusiaka
dziewczynie do takiej dziurki miedzy jej nogami?”
Babcia o matlo nie zemdlata i wyjagkata: T...t...tatus

ci to wyjaéni”. Zadanie spadlo wiec na mnie. Chlo-
piec w tym czasie interesowat sie samochodami.
Wziagtem wigc ksiazke M. Hebdy ,,Niezawodnos§é
eksploatacyjna samochod6éw”. Na okltadce bylo zdje-
cie ciezaréwki. Zapytalem syna: czy jest to ksigzka

o samochodach? ,No tak” — odpart. ,,To wez i sobie
poczytaj”. Po chwili krzyknal: ,ale nic z tego nie ro-
zumiem!” ,No wilasnie. Twoi koledzy nie wszystko ci
powiedzieli. Ja ci to doktadnie wyjasnie, ale najpierw
musisz nauczy¢ sie troche biologii, troche nauki

o czlowieku, bo dzi$ niewiele by$ z tego zrozumial”.
Po prostu wykrecilem sig, a sprawa ulegta odrocze-
niu. Mylitby sie jednak kto$, kto oczekiwalby zgto-
szenia sie chlopca po wyjasnienia na etapie 5 klasy.
On juz wtedy WSZYSTO WIEDZIAL! Tzn. tak sadzil.

To typowa putapka, na ktérej ojciec (mama tez)
moze wygrac lub przegra¢ zaufanie i wiarg dziecka
w prawdom6wno$¢é rodzicow. Prawdoméwnosé,
to jedna z podstawowych cech, jakie nalezy wpajac¢
od dziecka i oczywiscie by¢ przykladem. Drugg waz-
ng cechg jest rzetelno$¢ w wywigzywaniu sie z pod-
jetych lub nakazanych zobowiazan. Dla dziecka,
to oczywiscie drobne sprawy, np. podlewanie do-
mowych kwiatkéw, pilnowanie, zeby kot mial wode
w miseczce i wymienianie tej wody, itp. Takie obo-
wigzki dziecko powinno mie¢ spisane lub okreslone
symbolami (w wieku przedszkolnym). Jesli w rodzi-
nie jest wiecej niz jedno dziecko, wazny jest podzial
obowigzkéw. Dzieci muszg widzie¢, ze obowigzki
zostaly sprawiedliwie przydzielone z uwzglednie-
niem mozliwos$ci kazdego z nich.

Zasadnicza jednak sprawg jest rozwijanie u dziec-
ka nawyku i umiejetnosci MYSLENIA. Dla tej spra-
wy kilka lat temu uruchomiono ogélnoswiatowy
program: ,,Uczy¢ mysle¢ skutecznie”. (W Polsce
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nieznany). W ramach TRIZ-pedagogiki wypracowano
metodyke (sa do niej podreczniki), w ramach ktérej
dziecko — przedszkolak — uczy sie logicznego, ale
nieschematycznego myslenia. Oto przykladowy kon-
spekt z podrecznika , Trizowskie dzieci” . Nauczyciel
przychodzi na lekcje z ,,asystentem” — lalkg pacynka.
Lalka jest cala mokra: kapie z niej woda. Nauczyciel
pyta: Piotrusiu (wczesniej lalka otrzymata imie) dla-
czego jestes$ taki mokry?

Piotrus: Aaa, bo pada deszcz.

N - A ty nie mogle$ sie gdzies schowa¢ albo wto-
zy¢ peleryny?

P — A ja lubig deszcz!

N - do dzieci: Czy mozna lubi¢ deszcz? Czy deszcz
jest dobry?

D — Nieeee!

P — Dzieci sie myla; deszcze jest dobry: kwiatki
kwitnag, trawa tadnie ro$nie, na ulicach nie ma kurzu,
1Zej sig oddycha! To stonice jest zle!

N - Storice zle? Dlaczego?

P — Gdy $wieci stonice, jest goraco, na ulicach kurz,
kwiatki schna, trawa robi sig z6lta, trzeba pi¢ wode
ijesc lody, a pézniej boli gardto. Mama nawet stawia
banki! Stonce jest zte i juz!

N - do dzieci: I co wy na to?

Sens tego matego fragmentu jest oczywisty: chodzi
o wytracenie dzieci ze schematycznego myslenia i wnio-
skowania. Dzieci powinny samodzielnie doj$¢ do wnio-
sku, ze potrzebny jest zar6wno deszcz, jak i stonice.

Nie przegap!

interesujacych materiatéw w grudniowym wydaniu ,,Elektroniki dla Wszystkich”

A oto inny konspekt: Maly stonik zaprzyjaznit sig
z mréwka. Pewnego razu zaprosit mréwke na herbat-
ke. ,,Ale jak ja do ciebie trafie?” — pyta mréwka. ,Tra-
fisz bardzo tatwo; mieszkam w matym czerwonym
domku przy koncu ulicy”. Mréwka jednak nie przy-
szla. Dlaczego? Dla nas — dorostych — to oczywiste:
to co mate dla malutkiego stonika, jest jednoczesnie
ogromne dla mréwki! Dzieciom jednak trzeba powoli
wpajaé, ze nie wszystko ,,male” jest naprawde mate,
itd. Ksigzka ,Trizowskie dzieci” zawiera material
na po6l roku ksztatcenia, po pét godziny na tydzien.
Malo? A jednak testy wykazaly, ze to jest w sam raz.
Pozostaje jeden problem: jak to wdrozy¢?

Obecny system ksztalcenia nie rozwija myslenia
— mimo lekcji matematyki, fizyki itp. Nastawiony jest
na ,wciskanie” faktéw o charakterze leksykalnym
iuczy dziatan wg procedur.

Sytuacje te tadnie podsumowuje stara anegdotka:
Na fawce w parku siedzi dwdch starcéw, z ktérych
jeden milczy i o czym$ mysli. Drugi pyta: ,,J6zef,

o czym ty tak mys$lisz?”. Na to J6zef: ,A wiesz, 80 lat
temu uczylem sie o pratchawcach, ze majg cewki
Malpighiego i wyobraz sobie, ze nigdy w zyciu
ta wiedza nie byta mi potrzebna. Mysle, czy jeszcze
zdaze z niej skorzysta¢”. Wydaje sie, ze nasi ministro-
wie edukacji nie znaja tej anegdotki... l
Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratynski

Prosta i

samopoczucie i zmniejszy poczucie leku u 0s6b

sonda do oscyl

parametrach.
Uniwersalny sterownik filtru YIG

Oscyloskopowe sondy izolowane sg urzadzeniami
drogimi, ale czesto niezbednymi. Za niewielka
czes$¢ ceny sondy profesjonalnej mozna zbudowaé
konstrukcje amatorska, o wystarczajacych

wrazliwych.

Zasilanie awaryjne napieciem statym. Teoria oraz
porady praktyczne

Rozwazamy mozliwosci zasilania napieciem statym
urzadzen, ktdre normalnie zasilane sa z sieci 230 V

50 Hz. Czy konieczny jest do tego zasilany z akumulatora

www.elportal.pl

A moze masz pomyst na ciekawy artykut lub projekt? Skonstruowate$ urzadzenie, ktdre jest godne zaprezentowania szerszej publicznosci? Mozesz napisac¢
artykut edukacyjny? Chcesz podzieli¢ sie doswiadczeniem? W takim razie zapraszamy do wspétpracy na tamach Elektroniki dla Wszystkich.
Kontakt: edw@elportal.pl. EdW mozesz zamowi¢ na stronie www.ulubionykiosk.pl. Do kupienia réwniez w Empikach i wszystkich wigkszych kioskach z prasa.

Opisany uktad jest uniwersalnym sterownikiem filtru
YIG stuzacym do zmiany czestotliwosci rezonansowej
takiego filtru. Dowiedz sig, co to za filtr i jak dziata.

Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne (nie
tylko) dla poczatkujacych

Omawiamy uzyteczne w praktyce zastosowania
wzmacniaczy operacyjnych. Zaczynamy

od komparatora i uktadéw z dodatnim sprzezeniem
zwrotnym.

Pozytywny licznik koronawirusowy

Jestesmy bombardowani informacjami o liczbie
nowych zachorowan i zgonéw z powodu

COVID-19. Prezentowany projekt to przeciwwaga

do pesymistycznego przekazu medialnego. Poprawi

12 Vinwerter DC/AC? Czy nie mozna prosciej?

Ponadto w numerze:

Akustyczny sygnalizator wtgczonego oswietlenia

Postuszne iskierki

Uniwersalny sterownik lampek

Dzwonek mp3

Szkota Konstruktoréw:

- Zwiazany z elektronika sposéb racjonalizacji
wykorzystania wody, w szczegdlnosci sposéb
kontroli wilgotnosci gleby

— Zaproponuj uktad zwigzany z awaryjnym
zasilaniem zamrazarki, lodéwki lub pompy
obiegowej centralnego ogrzewania
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Pozegnanie z internetowymi
ciasteczkami

Wielkie plenigdze vs. prawo do bycla
niesledzonym

Google ogtosit na poczatku 2020 roku, ze jego dominujgca obecnie na rynku
przegladarka Chrome przestanie za dwa lata zapisywac ciasteczka strony
trzeciej, czyli mate pliki pozwalajgce $ledzi¢ uzytkownika 1 personalizowac
serwowane mu tresci (1). Nastroje w $wiecie mediow 1 reklamy sprowadzajg sie
do stwierdzenia: ,to koniec Internetu, jaki znamy”.

HTTP Cookie (ttumaczone jako ciasteczko) to maty jest gtéwnie do utrzymywania sesji np. poprzez wy-
fragment tekstu, ktéry serwis internetowy wysyta generowanie i odestanie tymczasowego identyfikato-
do przegladarki i ktory przegladarka wysyta z powro- ra po logowaniu. Moze by¢ jednak wykorzystywane
tem przy nastepnych wejsciach na witryng. Uzywane szerzej poprzez zapamigtanie dowolnych danych,

93
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ktére mozna zakodowac jako ciag znakéw. Dzieki
temu uzytkownik nie musi wpisywa¢ tych samych
informacji za kazdym razem, gdy powrdéci na te stro-
ne lub przejdzie z jednej strony na inng.

Mechanizm cookie zostal wymyslony przez bylego
pracownika Netscape Communications — Lou Mon-
tullego, a ustandaryzowany w ramach RFC 2109 we
wspoOlpracy z Davidem M. Kristolem w 1997 roku. Bie-
zacy standard opisuje dokument RFC 6265 z 2011 roku.

Lis blokuje, Google reaguje

Prawie od momentu powstania Internetu cookies
sluza do gromadzenia danych uzytkownikéw. Byly

i zasadniczo nadal sg doskonalym narzedziem. Ich
stosowanie stato sig powszechne. Prawie kazdy pod-
miot na rynku reklamy internetowej wykorzystywat
pliki cookie do targetowania, retargetowania, wy-
$wietlania reklam lub tworzenia profili zachowania
uzytkownikéw. Zdarzaly sie sytuacje i strony inter-
netowe, na ktdrych kilkadziesiat r6znych podmiotéw
zapisywalo pliki cookie.

Ogromny wzrost przychodéw z reklam online w cia-
gu ostatnich 20 lat wynika w duzej mierze z mikrotar-
getowania, ktére umozliwiajg pliki cookie innych firm.
W przypadku reklamy cyfrowej pomogly one osiagnac
bezprecedensowa segmentacje odbiorcéw i atrybucji,
pomagajac polaczyc¢ strategie marketingowa z wynika-
mi w sposob, ktéry byl praktycznie nieosiggalny w bar-
dziej tradycyjnych formach mediéw.

Konsumenci i obronicy prywatnosci od lat byli
coraz bardziej zaniepokojeni sposobem, w jaki nie-
ktore firmy wykorzystuja pliki cookie stron trzecich
do $ledzenia uzytkownikéw bez przejrzystosci lub
wyraznej zgody. W szczeg6lnosci pojawienie sig re-
targetingu reklamodawcéw do wysylania precyzyjnie
ukierunkowanych reklam uczynilo ten rodzaj §ledze-
nia bardziej widocznym, irytujac wielu uzytkowni-
kéw. Wszystko to prowadzilo do wzrostu liczby oséb
korzystajacych z blokad reklam.

Obecnie wyglada na to, ze dni ciasteczek od stron
trzecich sg policzone. Majg znikna¢ z Internetu

2. Blokada sledzacych ciasteczek w przegladarce
Firefox

i podzieli¢ los technologii flash czy inwazyjnych
reklam pop-up, znanych starszym uzytkownikom
Internetu. Zapowiedzi ich zmierzchu zaczely sig

od Firefoxa, ktéry zablokowat wszystkie zewnetrzne
$ledzace pliki cookie (2). Juz wczesniej mielismy

do czynienia z blokowaniem plikéw cookie innych
firm w przegladarce Safari od Apple, ale nie budzito
to jeszcze szerszych komentarzy. Jednak ruch z Fire-
foxa to znacznie powazniejsza sprawa, ktéra nieco
zaskoczyla rynek. Stalo sie to pod koniec 2019 roku.
Zapowiedzi Google dotyczace Chromea odczytuje
sig jako reakcje na te dziatania, gdyz dominator boi
sig, ze uzytkownicy zaczng masowo przestawiac sig
na teraz znacznie lepiej chronigcy prywatnos¢ pro-
gram z liskiem w logo.

»,Budowanie bardziej prywatnej sieci”
Zmiany w zarzadzaniu ciasteczkami w Chrome (3)
zapowiedziane zostaly przez Google z dwuletnim wy-
przedzeniem, wiec nalezy sie ich spodziewaé w pierw-
szej polowie 2022. Jednak nie wszyscy uwazaja, Ze jest
powdd do wielkiego zmartwienia z tego powodu.

Po pierwsze dlatego, ze dotyczg one ,,cookies”
stron trzecich, czyli nie gléwnego bezposredniego
wydawcy serwisu, tylko jego partner6w. Nowoczesna
strona internetowa laczy w sobie tresci pochodzace
z r6znych zrédel. Na przyktad wiadomosci i pogoda
mogg pochodzi¢ od zewnetrznych dostawcéw. Ser-
wisy wspdlpracujg z partnerami technologicznymi,
co pozwala dostarcza¢ odpowiednie reklamy pokazu-
jace produkty i ustugi, ktérymi uzytkownicy koficowi
sg bardziej zainteresowani. Ciasteczka stron trzecich,
ktére pomagajg rozpoznaé uzytkownikéw w innych
serwisach internetowych, stuzg do serwowania od-
powiednich tresci i reklam.

Usuniecie plikéw cookie stron trzecich wywoly-
wac bedzie ré6zne konsekwencje. Na przyklad, nie
beda dziata¢ funkcje zapisu i logowania za pomoca
ustug zewnetrznych, a konkretnie nie mozna sig
postuzy¢ w celu autentykacji kontami w mediach
spolecznosciowych. Nie pozwoli to tez §ledzi¢ tzw.
Sciezek konwersji reklamy, czyli reklamodawcy nie
beda w stanie §ledzi¢ doktadnie, tak jak mogg teraz,
skutecznosci i trafnosci swojej reklamy, gdyz nie
da sig okresli¢ precyzyjnie w co doktadnie klikajg
uzytkownicy i jakie akcje wykonuja. Nie mozna
powiedzieé: niech reklamodawcy sig martwig, gdyz
wydawcy zyja z przychodéw reklamowych.

W swoim wpisie na blogu Google, Justin Schuh,
dyrektor dzialu technologicznego Chrome, wyja-
$nial, ze usuwanie plikéw cookie stron trzecich ma
na celu ,budowanie bardziej prywatnej sieci”. Jednak




3. Zakaz ciasteczek w Chrome

przeciwnicy zmian odpowiadajg na to, ze w rze-
czywistosci ciasteczka stron trzecich nie ujawniajg
danych osobowych tym stronom wbrew woli uzyt-
kownika. W praktyce uzytkownicy w otwartym In-
ternecie sg identyfikowani za pomoca losowego iden-
tyfikatora, a partnerzy reklamowi i techniczni mogg
miec¢ dostep tylko do niesprecyzowanych zaintere-
sowan i zachowan uzytkownikéw. Wyjatkiem od tej
anonimowosci sg bazy danych gigantéw Big Tech,
ktore zbierajg i przechowuja dane osobowe, osobiste
powigzania i dane o znajomych, historie wyszukiwa-
nia i zakupéw, a nawet poglady polityczne.

Dane wiasne Google szacuja, ze projektowane
zmiany spowodujg 62-procentowy spadek przycho-
déw wydawcéw. Uderzyé to ma przede wszystkim
w tych wydawcéw lub przedsiebiorstwa, ktére nie
mogg polegac na silnej bazie uzytkownikéw zalogo-
wanych. Innym skutkiem moze by¢ sytuacja taka,
ze po tych zmianach wieksza liczba reklamodawcow
moze zwrécic sie do gigantéw, takich jak Google
i Facebook, gdyz beda mogli kontrolowa¢ i mierzyc¢
grono odbiorcéw reklamy. I moze o to chodzi.

A moze jednak to dobrze dla wydawcéw?
Nie wszyscy desperuja. Niektérzy widzg w tych
zmianach wrecz szanse dla wydawcéw. Gdy targeto-
wanie oparte na ciasteczkach stron trzecich zniknie,
pliki cookie pierwszej strony, czyli te pochodzace
bezposrednio od wydawcéw internetowych, zyskajg
na znaczeniu — wskazuja optymisci. Dane pochodza-
ce od wydawcéw mogg wedlug nich staé sie jeszcze
cenniejsze niz obecnie. Co wiecej, jesli chodzi o tech-
nologie serweréw reklamowych, wydawcy mogg
catkowicie przestawic sig na pierwsza strone. Dzieki
temu kampanie mogg by¢ wy$wietlane niemal iden-
tycznie jak przed zmianami w przegladarkach, a caly
biznes reklamowy bedzie po stronie wydawcéow.
Niektorzy uwazaja, ze pienigdze reklamowe
w kampaniach internetowych zostang przeniesione
z modelu targetowania behawioralnego na modele
kontekstowe. Bylibysmy wiec §wiadkami powrotu

rozwigzan z przeszlosci. Zamiast reklam opartych
na historii przegladania, uzytkownicy otrzymaja re-
klamy dostosowane do tresci i tematu strony, na kté-
rej s wySwietlane.

Ponadto w miejsce plikéw cookie moga pojawié
sig identyfikatory uzytkownika. Najwigksi gracze
na rynku korzystajg juz z tego rozwigzania. Facebook
i Amazon pracuja nad identyfikatorami uzytkowni-
kow. Ale skad wzia¢ taki identyfikator? Teraz, jesli
wydawca ma jaka$ ustuge online, do ktérej uzyt-
kownik musi sig zalogowaé, to ma identyfikatory
uzytkownikéw. Moze to by¢ usluga VoD, skrzynka
pocztowa lub abonament. Do identyfikatoréw mozna
przypisa¢ bardzo zréznicowane dane — takie jak ple¢,
wiek, itp. Kolejng zaleta jest to, ze taki identyfikator
jest przypisany do osoby, a nie do konkretnego urza-
dzenia. W ten sposéb reklamy sg kierowane do praw-
dziwych ludzi.

Poza tym do targetowania reklam mozna uzy¢
innych danych, niezwigzanych bezposrednio z uzyt-
kownikiem, ale posrednio. Moze to by¢ kierowanie
reklam na podstawie pogody, lokalizacji, urzadzenia,
systemu operacyjnego...

Do potentatéw zadajacych ciosy biznesowi rekla-
mowemu w sieci dofaczylo tez z duzym przytupem
Apple. Aktualizacja iOS 14 z lata 2020 roku przynio-
sta mozliwo$¢ wylaczenia przez uzytkownika sledze-
nia reklamowego przez okna dialogowe pytajace go,
czy ,pozwala sig §ledzi¢” i polecenia dla aplikacji,
by ,nie Sledzily”. Trudno sobie wyobrazi¢, by ludzie
specjalnie szukali opcji pozwalajacych na ich sledze-
nie. Apple ujawnit réwniez inteligentng funkcje ra-
portowania prywatnos$ci w przegladarce Safari, ktéra
wyraznie pokaze, kto cie §ledzi.

Nie oznacza to, ze Apple blokuje catkowicie re-
klamodawcéw. Wprowadza jednak catkiem nowe
zorientowane na prywatnos¢, reguly gry, ktére pro-
gramisci znajduja w nowej wersji dokumentacji o na-
zwie SKAdNetwork. Zasady te pozwalaja m.in. na za-
nonimizowane pobieranie danych bez koniecznosci
np. posiadania w bazie danych personalnych uzyt-
kownika. Niszczy to stosowane od lat modele rekla-
mowe, takie jak CPA i inne. To z kolei nie podoba sig
Google i Facebookowi.

Jak wida¢, wokét niepozornych malych ciasteczek
toczy sig wielka wojna o jeszcze wigksze pienigdze.
Ich koniec oznacza koniec wielu innych rzeczy, ktére
napedzaly strumienie pienigdzy dla wielu graczy
internetowego rynku. Jednoczesénie koniec ten to jak
zwykle poczatek czego$ nowego, jeszcze nie wiado-
mo dokltadnie czego. B

Mirostaw Usidus
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Hiszpanski filozof Ramon Llull (1) opracowuje maszyny logiczne. Opisat swoje
maszyny jako mechaniczne byty, ktére moga taczy¢ podstawowe i niezaprzeczalne
prawdy za pomoca prostych operacji logicznych, przeprowadzanych przez maszyne
za pomoca mechanicznych znacznikdw.

Badania w neurologii wykazaty, ze mdzg jest sieciag neurondw, ktére wysytaja
impulsy. Norbert Wiener opisuje cybernetyczne sterowanie i stabilnos$¢ w sieciach
elektrycznych. Claude Shannon tworzy teorie ,informacji opisanych sygnatéw
cyfrowych”.

Alan Turing publikuje prace pt. ,0 liczbach obliczalnych”, ktérej celem byto rozwia-
zanie problemu rozstrzygalnosci, ktéry zostat przedstawiony przez Davida Hilberta
w 1928 r. To wtasnie w niej wprowadzit abstrakcyjna maszyne, ktéra byta w stanie
wykonywaé zaprogramowang matematyczng operacje, czyli algorytm. Maszyna
mogta wykonac tylko jeden, okreslony algorytm, na przyktad mogta podnies¢ liczbe
do kwadratu, podzieli¢, doda¢, odjaé. W swojej pracy Turing opisat wiele takich
maszyn, ktore uzyskaty wspélne miano maszyn Turinga. Rozszerzeniem tej koncepcji
byta tak zwana uniwersalna maszyna Turinga, ktéra w zaleznosci od instrukcji zapi-
sanej na tasmie miata wykonywac¢ dowolna operacje (2).

Warren McCulloch i Walter Pitts pokazuja, ze sztuczny neuron moze symulowac
proste operacje, tworzac model sieci neuronowej. Ich model byt oparty wytacznie
na matematyce i algorytmach i nie mozna go byto przetestowac z powodu braku
zasobow obliczeniowych.

W swoim tekscie pt. ,Computing Machinery and Intelligence”, opublikowanym w cza-
sopi$mie ,Mind”, Alan M. Turing po raz pierwszy przedstawia test, nazywany potem
Ltestem Turinga”, Jest to sposéb okreslania zdolnosci maszyny do postugiwania sie
jezykiem naturalnym i posrednio majacym dowodzi¢ opanowania przez nia umiejet-
nosci myslenia w sposéb podobny do ludzkiego.

Marvin Minsky oraz Dean Edmonds buduja SNARC (ang. Stochastic Neural Analog
Reinforcement Computer), pierwsza sztucznga sie¢ neuronowa z 3 tys. lamp prdznio-
wych. Maszyna odgrywata role szczura, ktdry szuka wyjscia z labiryntu, by dotrze¢
do pozywienia. System pozwalat $ledzi¢ wszystkie ruchy ,szczura” w labiryncie. Btad
projektowy sprawit, ze mozna byto wprowadzi¢ tam wiecej niz jednego ,szczu-

ra”, w efekcie czego ,szczury” zaczety ze soba wspétdziatac. Liczne préby, ktére
podejmowaty, pozwolity im zacza¢ ,mysle¢” na logicznych podstawach, a to pomo-
gto wzmocnié¢ wtasciwe wybory. Za ,szczurami” bardziej zaawansowanymi w nauce
podazaty inne ,szczury”.

Allen Newell i (przyszty laureat Nagrody Nobla) Herbert A. Simon tworza ,,Logic
Theorist . Program ostatecznie dowodzi 38 z pierwszych 52 twierdzen z ,Principia
Mathematica” Russella i Whiteheada, znajdujac dla niektérych nowe i bardziej
eleganckie dowody.
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Powstaje termin ,sztuczna inteligencja”. Po raz pierwszy uzyto go podczas konfe-
rencji zorganizowanej przez Dartmouth College w New Hampshire (3). Nowe pojecie
zdefiniowano jako ,system, ktéry $wiadomie postrzega otoczenie i reaguje na nie
tak, aby zmaksymalizowa¢ swoje szanse powodzenia”. W$réd organizatoréow wyda-
rzenia byli m.in. Marvin Minsky, John McCarthy i dwdch starszych naukowcéw: Claude
Shannon i Nathan Rochester z IBM.

Budowa sieci elektrochemicznych uczacych sie elementéw o nazwie Adaline. Zbudo-
wana przez Bernarda Widrowa z Uniwersytetu Standforda sie¢ sktadata sie z poje-
dynczych elementéw Adaline (ang. Adaptive linear element), ktére powielone oraz
potaczone daty uktad Madaline (ang. Many Adaline). Byt to pierwszy neurokomputer
oferowany komercyjnie. Sie¢ Madaline wykorzystywana jest w radarach, sonarach,
modemach i liniach telefonicznych.

Powstaje program ELIZA, prototypowy czatbot testowany w MIT. Zostat on zaprojek-
towany w prosty sposéb: przeksztatcat zdania oznajmujace podane przez uzytkow-
nika w pytania i zadawat mu je, aby uzyskac kolejne stwierdzenia. Przyktadowo,
gdy uzytkownik zwierzyt sie: ,Boli mnie gtowa”, program pytat: ,,Dlaczego boli cie
gtowa?” ELIZA byta z powodzeniem wykorzystywana do terapii 0séb z zaburzeniami
psychicznymi.

W Japonii Uniwersytet Waseda zainicjowat projekt WABOT (4) w 1967 ., pierwszego
na $wiecie petnowymiarowego inteligentnego robota humanoidalnego. Jego system
kontroli koficzyn pozwalat chodzi¢ za pomoca korczyn dolnych oraz chwytac i prze-
nosi¢ przedmioty rekami za pomoca czujnikéw dotykowych. Jego system wizyjny
pozwolit mu mierzy¢ odlegtosci i kierunki do obiektéw za pomoca zewnetrznych
receptoréw, sztucznych oczu i uszu. A system konwersacyjny pozwalat mu komuniko-
wac sie z 0soba po japonsku, uzywajac sztucznych ust.

Marvin Minsky i Seymour Papert wykazuja ograniczenia perceptronéw. Napisana
przez nich ksiazka zawierata formalny dowdd, ze sieci jednowarstwowe maja bardzo
ograniczony zakres zastosowan, co doprowadzito do stagnacji w tej dziedzinie
badan. Taki stan utrzymywat sie przez okoto 15 lat, az do ukazania sie serii publi-
kacji, ktére w sposob bardzo sugestywny pokazywaty, ze sieci nieliniowe wolne

s3 od ograniczen pokazanych w pracy wczesniejszej. Jednoczesnie w tym czasie
ogtoszono szereg metod uczenia maszynowego sieci wielowarstwowych.

1. Ramon Llull; 2. Jeden z modeli maszyny Turinga; 3. Uczestnicy Konferencji w Dartmouth w 1956 r. Od lewej:
Marvin Minsky i Claude Shannon; 4. WABOT-1
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Edward Shortliffe, lekarz i informatyk, stworzyt program MYCIN, jeden z pierw-
szych systeméw eksperckich do diagnostyki leczenia zakazen bakteryjnych, oparty
na sztucznej inteligencji, diagnozujacy choroby krwi na podstawie wynikéw badan

i obliczajacy prawidtowe dawki antybiotykéw. W latach 70. XX wieku wigkszo$¢
lekarzy przed przepisaniem pacjentowi antybiotykdw wymagata konsultacji ze spe-
cjalista. Kazdy antybiotyk oddziatywat bowiem na okreslona grupe drobnoustrojéw,
ale wywotat tez okreslone skutki uboczne. Wiedza na ten temat byta jednak wsrdd
zwyktych lekarzy mata. Dlatego Szkota Medyczna Uniwersytetu Stanforda, ceniony
na $wiecie o$rodek badawczy w dziedzinie antybiotykéw, poprosita o pomoc infor-
matykéw. Tak powstat artificial expert, system doradczy, ktéry sktadat sie z bogatej
bazy danych i 500 zasad pomagajacych lekarzom wtasciwie stosowac antybiotyki.

Paul Werbos wymysla propagacje wsteczna, ktéra rozwigzata problem i ograniczenia
sieci jednowarstwowych i ogdlnie uczynita nauczanie sieci neuronowych bardziej
wydajnym.

Rozwdj formy Al zwanej ,,systemami eksperckimi”, a wiedza stata sie przedmiotem
zainteresowania gtéwnego nurtu badan nad sztuczng inteligencja. Zamiast koncen-
trowac sie na ogélnej inteligencji, systemy eksperckie koncentrowaty sie na uzyciu
serii zasad w celu automatyzowania konkretnych zadan i podejmowania konkret-
nych decyzji w $wiecie rzeczywistym. Pierwsze pomyslnie opracowane rozwigzanie,
znane jaki RI, zostato wprowadzone przez firme Digital Equipment Corporation

w celu konfigurowania zaméwien firmy i poprawiania doktadnosci. Wkrétce jednak
firmy Apple i IBM wprowadzity uniwersalne komputery o wiekszej mocy oblicze-
niowej niz te wykorzystywane do obstugi sztucznej inteligencji, rujnujac branze Al.
To zatrzymato ponownie inwestycje w Al.

Badacze w firmie IBM opublikowali prace wprowadzajaca zasady prawdopodo-
bienstwa podczas automatycznego ttumaczenia jezyka francuskiego na angielski.
To podejscie, bardziej zblizone do proceséw kognitywnych zachodzacych w ludzkim
moézgu, zapewnito podwaliny pod dzisiejsza technologie uczenia maszynowego.

Pojawia sig¢ ALVINN (Autonomous Land Vehicle In a Neural Network), ktory byt wy-
nikiem o$miu lat badan finansowanych przez wojsko w instytucie robotyki CMU (5).
Mozna go uznac za przodka dzisiejszych samochodéw autonomicznych. Wdrozenie
ALVINN przetwarzato dane z dwdch zrédet: kamery wideo i dalmierza laserowego.
Byt to system percepcyjny, ktéry nauczyt sie sterowa¢ pojazdami, obserwujac osobe
prowadzaca. Wykorzystywat on sie¢ neuronowa i podejmowat decyzje bez potrzeby
posiadania mapy.

W Swiecie Al przyjmuje sie nowy paradygmat zwany ,inteligentnymi agentami”. Ju-
dea Pearl, Allen Newell, Leslie P. Kaelbling i inni zaproponowali zastosowanie teorii
decyzji i ekonomii do badan nad sztuczng inteligencja.

Deep Blue stworzony przez IBM wygrywa z arcymistrzem szachowym z Garrim Ka-
sparowem (6). Superkomputer byt wyspecjalizowana wersja frameworka wyprodu-

kowanego przez IBM i byt w stanie przetwarza¢ dwa razy wiecej ruchéw na sekunde
niz podczas pierwszego meczu (ktéry maszyna przegrata), podobno 200 mln ruchéw
na sekunde.
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Pod Swiateczne choinki trafiaja cztery miliony uszatych robotéw Furby, ktére z bie-
giem czasu ucza sie angielskiego.

W 2002 roku agencja DARPA rzucita wyzwanie $wiatu inteligentnych technologii:
milion dolaréw dla konstruktoréw autonomicznego samochodu, ktéry przejedzie
140 mil bezdrozy pustyni Mojave. 18 maja 2005 roku na starcie wyscigu Grand
Challenge stanat Stanley (7) - uzbrojony w lasery, radary, kamere wideo, odbiornik
GPS, sze$¢ procesoréw oraz zintegrowana architekture oprogramowania - i wygrat.
0d tego czasu pojazd jest elementem ekspozycji Smithsonian Institution National
Museum of American History. Wraz ze Stanleyem do historii sztucznej inteligencji
przeszedt zespdt konstruktorédw z Uniwersytetu Stanforda, na ktérego czele stat prof.
Sebastian Thrun, ktéry kierowat potem pracami nad samochodem autonomicznym
Google'a powstatym w 2009 r.

Honda prezentuje Asimo, humanoidalnego robota chodzacego na dwdéch nogach (8).
Podczas prac nad nim uzyskano dane, ktére wykorzystano na przyktad przy projek-
towaniu protez umozliwiajgcych poruszanie sie seniorom.

Superkomputer Watson firmy IBM, ktéry w 2011 roku wygrywa z wczesnymi mistrza-

mi w teleturnieju ,Jeopardy” (w Polsce emitowanym pod tytutem ,Va Banque”).

Program komputerowy AlphaGo stworzony przez jedna ze spétek Google zwycieza

2016 z Lee Se-dolem, 18-krotnym mistrzem $wiata w Go (9).

Google wraz z Allen Institute for Artificial Intelligence tworza BERT-a, ,pierwsza dwu-
kierunkowa, nienadzorowana reprezentacje jezykowa, ktéra moze by¢ wykorzysty-
wana do réznych zadan z zakresu jezyka naturalnego przy uzyciu transferu wiedzy”.
BERT to sztuczna inteligencja, ktéra potrafi uzupetni¢ brakujace czesci zdan niemal
tak samo dobrze, jak zrobitby to cztowiek. BERT to jedno z najciekawszych osiagnigc
z dziedziny przetwarzania jezyka naturalnego (NLP), sektora sztucznej inteligencji,
ktory w ostatnich latach rozwija sie szczeg6lnie szybko. Dzigki niemu dzien, w kt6-
rym bedziemy mogli porozmawia¢ z maszyna, znacznie sie przyblizyt.

2018

Gteboka sie¢ neuronowa o nazwie DeepCubeA, stworzona przez naukowcéw z Uni-
wersytetu Kalifornijskiego, utozyta kostke Rubika w 1,2 sekundy, niemal trzykrotnie
szybciej niz najbardziej biegty w tym cztowiek. Potrzebowata na to przecietnie okoto
28 ruchéw, podczas gdy cztowiek wykonuje $rednio 50 ruchéw.

2019

5. Pojazd z systemem autonomicznym ALVINN; 6. Mecz Garriego Kasparowa z Deep Blue; 7. Pojazd Stanley;
8. Robot Asimo; 9. Mecz Go Lee Se-dola z AlphaGo

929
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I. Sztuczna inteligencja ma dwa podstawowe zna-

czenia:

* jest to hipotetyczna inteligencja realizowana
w procesie inzynieryjnym, a nie naturalnym;

* jest to nazwa technologii i dziedzina badan na-
ukowych informatyki czerpiaca takze z osiagniec
neurologii, matematyki, psychologii, kognitywi-
styki i filozofii.

II. Literatura przedmiotu rozréznia trzy gléwne

stopnie Al:

1. Waska Sztuczna Inteligencja (Artificial Narrow In-
telligence, ANI), ktéra specjalizuje sie w tylko jed-
nym obszarze, jest to np. AlphaGo, czyli Al mogaca
pokona¢ mistrza w grze Go. Jest to jednak jedyna
czynno$¢, ktorg jest w stanie przeprowadzic.

2. Ogolna Sztuczna Inteligencja (Artificial General
Intelligence, AGI) — zwana silng sztuczna inteli-
gencja, odnoszaca sie do komputera na poziomie
intelektualnym przecigtnego czlowieka — zdolna
wykona¢ wszelkie zadania wykonywane przez nie-
go. Zdaniem wielu ekspertéw, jesteSmy na drodze
dobudowy efektywnej AGL

3. Sztuczna Superinteligencja (Artificial Superintelli-
gence, ASI). Oksfordzki teoretyk Al, Nick Bostrom,
definiuje superinteligencje jako ,intelekt znacznie
madrzejszy niz najinteligentniejsze ludzkie umy-
sty pod praktycznie kazdym wzgledem, wigcznie
z twérczo$cig naukows, ogélng wiedzg i umiejetno-
$ciami spotecznymi”.

III. Wspdlczesne praktyczne zastosowania Al:

* Technologie oparte na logice rozmytej — powszech-
nie stosowane np. do sterowania przebiegiem pro-
ces6w technologicznych w fabrykach w warunkach
,braku wszystkich danych”.

* Systemy eksperckie — systemy wykorzystujace baze
wiedzy i mechanizmy wnioskowania do rozwigzy-
wania probleméw.

* Maszynowe ttumaczenie tekstow — systemy ttuma-
czace nie doréwnujg czlowiekowi, robig intensyw-
ne postepy, nadaja sig szczegdlnie do umaczenia
tekstéw technicznych.

* Sieci neuronowe — uzywane z powodzeniem
w wielu zastosowaniach lacznie z programowa-
niem ,inteligentnych przeciwnikéw” w grach kom-
puterowych.
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Uczenie maszynowe — dzial sztucznej inteligencji

zajmujacy sie algorytmami potrafigcymi uczy¢ sig
podejmowac decyzje badZ nabywaé wiedze.
Eksploracja danych — omawia obszary, powigza-
nie z potrzebami informacyjnymi, pozyskiwa-
niem wiedzy, stosowane techniki analizy, oczeki-
wane rezultaty.
Rozpoznawanie obrazéw — stosowane sg juz pro-
gramy rozpoznajace osoby na podstawie zdjecia
twarzy lub rozpoznajace automatycznie zadane
obiekty na zdjeciach satelitarnych.
Rozpoznawanie mowy i rozpoznawanie méwcow —
stosowane juz powszechnie na skale komercyjna.
Rozpoznawanie pisma (OCR) — stosowane juz
masowo np. do automatycznego sortowania list6w
oraz w elektronicznych notatnikach.
Sztuczna twérczo$¢ — istniejg programy auto-
matycznie generujace krétkie formy poetyckie,
komponujace, aranzujgce i interpretujgce utwory
muzyczne, ktére sg w stanie skutecznie ,,zmyli¢”
nawet profesjonalnych artystéw, tak, Ze ci nie uzna-
ja utworéw za wygenerowane sztucznie.
W ekonomii powszechnie stosuje sie systemy au-
tomatycznie oceniajace m.in. zdolnos¢ kredytowa,
profil najlepszych klientéw czy planujace kampa-
nie reklamowe. Systemy te poddawane sg wcze-
$niej automatycznemu uczeniu na podstawie
posiadanych danych (np. klientéw banku, ktérzy
regularnie splacali kredyt i klient6w, ktérzy mieli
z tym problemy).
Inteligentne interfejsy — stosowane do zautomaty-
zowanego zarzgdzania, monitorowania, raportowa-
nia oraz podjecia prob rozwigzywania potencjal-
nych probleméw w procesach technologicznych.
Prognozowanie i wykrywanie oszustw — przy uzy-
ciu m.in. regresji logistycznej systemy analizujg
zbiory danych w celu wychwytywania np. podej-
rzanych transakcji finansowych. Bl

M.U.
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Prenumerata wersji drukowane;j

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj. 6 wydan otrzymujesz za darmo!

Prenumerata specjalna

Z rabatu 30% na prenumerate roczna moga
korzystac placéwki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkot,
ktore prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckiej.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.

Prenumerata wersji elektronicznej

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zt (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).
Prenumeratorzy wersji drukowanej za réwnolegte do niej e-wydania ptaca jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 z1/2 lata.

Przywileje Prenumeratorow

e od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

e jesli zamawiasz prenumerate drukowana na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz jg
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegéty na www.avt.pl).

Prenumerate zaméwisz:

¢ na stronie www.avt.pl/prenumerata e mailowo - prenumerata@avt.pl e lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy scigania)

- ale tylko naich zadanie w oparciu o stosowna podstawe prawna. Bedziemy
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zaméwienia na prenumerate. Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadaé, by Twoje

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl

HOBBY

Poziom tekstu: tatwy @ OO

102

& Akademia audio

Na tamach ,Audio” wielokrotnie
testowalismy kolumny
niemieckiej firmy Avantgarde,

a ostatnio, w numerze 11/20202
—jedna z najnowszych
konstrukcji, Uno Fino Edition.
Nie bedziemy tutaj

przepisywac tresci owego

testu, ale specjalnie dla
czytelnikdw MT, ktérzy wezesnie)
z oryginalng koncepcja Avantgarde
sie nie spotkali, przedstawimy jej
0golne zatozenia.

Avantgarde UNO
FINO EDITION

Uno Fino Edition to na tle ,normalnych” kolumn
konstrukcja bardzo okazata, chociaz w ofercie Avant-
garde — jedna z najmniejszych. Specyficzna technika
stosowana przez firme nie pozwala na projektowanie
kolumn umiarkowanej wielkosci.

Konwencjonalne kolumny, jakie zwykle widzi-
my wokoél, mniejsze i wieksze, to uklady pasywne,
w ktérych zainstalowano uktad przetwornikéw pod-
laczony do ukrytej wewnatrz zwrotnicy elektryczne;j
(ukfadu filtréw biernych), a cata moc dostarczana jest
z zewnetrznego wzmacniacza. Efektywnosé takich
konstruke;ji jest umiarkowana, zdecydowana wiek-
sz0$¢ zatrzymuje sie znacznie ponizej 90 dB (chociaz
producenci czesto podaja zawyzone warto$ci tego
parametru), co jednak wystarczy przy podlaczeniu
wspblczesnych wzmacniaczy o duzej mocy. Jednak
niektérzy audiofile, zwlaszcza uzytkownicy wzmac-
niaczy lampowych o matej mocy, potrzebujg kolumn
o wyzszej efektywnosci.
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Osiagnigcie wysokiej efektywnosci przez ,normal-

ne” przetworniki jest trudne, m.in. wymaga stosowa-
nia bardzo silnych uktadéw magnetycznych, co jest
kosztowne i ma swoje skutki uboczne, ale jest tez
zupelnie inny sposéb, znany od bardzo dawna.
Sposobem tym jest tuba; nie wnikajgc w zaawan-
sowang teorieg tego ustroju akustycznego, stwierdza-
my to, co najwazniejsze — zwigksza ona efektyw-
nos¢, ale zmienia tez charakterystyke przetwarzania
i charakterystyke kierunkowa. Niestety, czesto nie
sg to zmiany korzystne, zwlaszcza w tubach opra-
cowanych wiele lat temu, dlatego stosowane sg one
glownie w instalacjach naglosnieniowych, gdzie
kluczowa jest wysoka efektywno$c i ,kontrolowana”
charakterystyka kierunkowa, a znacznie rzadziej
w kolumnach hi-fi do uzytku domowego, gdzie ce-
nimy sobie mate znieksztalcenia, chociaz jest kilka
firm, ktére sie w tym wyspecjalizowaly z bardzo
dobrymi rezultatami.
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Dzisiaj zaawansowana technika symulacji i po-
miar6w ulatwia projektowanie — rowniez tub
— 1 pozwala uzyskiwac¢ znacznie lepsze rezulta-
ty. Podbarwienia wnoszone przez tuby moga
zostaé ograniczone, a dobre rozpraszanie
utrzymane w optymalnym kacie. Szerokie
zastosowanie tub w kolumnach domowych
napotyka jednak wcigz inne ogranicze-
nie — ich rozmiaréw; dolna czestotliwo§c
graniczna tuby, ponizej ktérej traci ona
swoje wlasciwoséci wzmacniajgce, jest Scisle
zwigzana z powierzchnig jej wylotu — im
nizej ma sigga¢ dzialanie tuby, tym musi by¢
ona wigksza. O ile wigc nietrudno sie nig po-
stuzy¢ w zakresie wysokich czestotliwoéci i stad
w tej roli jest relatywnie czesto spotykana réwniez
u innych producentéw, o tyle juz przetwarzanie
szerokiego zakresu $rednich czestotliwo$ci wymaga
zalozenia bardzo duzych ,kapeluszy” - takich, jakie
wlaénie widzimy w konstrukcjach Avantgarde, gdzie
zwykle pracujg dwa przetworniki tubowe — mniejszy
wysokotonowy i znacznie wiekszy $redniotonowy.
Na tym jednak wystepy tub sie zwykle koficza, bo-
wiem ich skuteczne zastosowanie w zakresie niskich
czestotliwoéci wymagatoby poteznych instalacji. Pro-
bujac ten problem obejs¢, konstruktorzy projektuja
obudowy z tzw. tubg zwinieta, ale jezeli nie koficzy
sie ona odpowiednio duzym wylotem, to nie dziata
wzmacniajaco w zakresie najnizszych czegstotliwosci,
koniczac swdj wplyw np. w poblizu 100 Hz; poni-
zej charakterystyka nie ,urywa sig”, ale juz szybko
opada, ewentualnie jest wzmacniana rezonansami
labiryntowymi takiej skomplikowanej obudowy — ale
to juz inny temat.

Avantgarde proponuje inne rozwigzanie, ktére
w najwiekszym stopniu okresla techniczna i uzytkows
unikalnos¢ jego konstrukgji (chociaz pewnie najwiek-
sze wizualne wrazenie robi Sredniotonowa tuba). Nie
mogac zapewni¢ podobnie wysokiej efektywnosci
w zakresie niskotonowym, ,,ucieka” od tego parame-
tru, wprowadzajac w tej sekcji uklad aktywny, a wiec
dodajac do konstrukcji zintegrowany wzmacniacz.

To nowoczesne rozwigzanie przynosi dodatkowe
korzysci, ale przede wszystkim poziom sekcji aktyw-
nej moze zosta¢ ustalony dowolnie, wigc wystero-
wanie wzmacniacza sekcji niskotonowej jest przez
samego konstruktora wstepnie dopasowane do efek-
tywnosci sekcji srednio-wysokotonowej. Oznacza to,
ze gdy do sekcji srednio-wysokotonowej dostarczamy
np. 1 W z zewnetrznego wzmacniacza, uzyskujac
ci$nienie (z jednego metra) ok. 100 dB (taka jest efek-
tywno$¢ tej sekcji!), wzmacniacz sekcji niskotonowej

Wieksza czes¢ tylnej Scianki zajmuje ptyta
wzmacniacza; mimo ze to wzmacniacz w klasie D,
wyposazony jest w obszerne radiatory

pracuje ze znacznie (ok. dziesieciokrotnie) wyzsza
mocg, bowiem efektywnosé¢ samego uktadu gltosniko-
wego jest tutaj znacznie (ok. 10 dB) nizsza, ale tym
nie musimy sig¢ w ogéle przejmowac — mocy w tej
sekcji mamy pod dostatkiem, wystarczy jej tez dla
wyréwnania charakterystyki, ponadto do dyspozycji

AUDIU przegladaj, czytaj i kup na www.ulubionykiosk.pl
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Sygnat dostarczamy albo tylko do wejsé¢
gtosnikowych, albo réwniez do wejscia XLR, gdy
ta droga chcemy sterowac sekcja niskotonowa. Bez
wzgledu na sposdb podtaczenia, sekcja niskotonowa
pracuje jako aktywna i nie wptywa na impedancje
catego zespotu, ktéra determinuje 18-omowa
impedancja gtosnika $redniotonowego

mamy regulacje, pozwalajace zmienia¢ charaktery-
styke sekcji niskotonowej, aby dostroi¢ ja do warun-
kéw akustycznych i wlasnego gustu.

Chociaz w nazwie Uno Fino Edition nie ma do-
datku , XD”, to réwniez ten model jest wyposazony
w zaawansowang elektronike, ktéra wprowadzono
praktycznie do wszystkich konstrukcji Avantgarde.
Od weczesniejszej r6zni sig zastosowaniem wzmacnia-
czy w klasie D (w miejsce klasy AB) o wyzszej mocy
i procesora DSP, ktéry rozszerza zakres regulacji; moz-

Mozemy tym sobie glowy nie zawracaé, pozosta-
wiajgc regulacje w ustawieniach fabrycznych. Uno
Fino Edition nie sg kolumnami w pelni aktywnymi,
wiec nie mozemy ich podiaczy¢ do przedwzmacnia-
cza ani do urzadzenia zrédlowego z regulowanym
poziomem sygnalu, jednak nie musimy tez szukac
wzmacniacza o duzej mocy — tam, gdzie jest ona
potrzebna, wzmacniacze juz sa (sekcja niskoto-
nowa), a sekcji srednio-wysokotonowej spokojnie
wystarczy wzmacniacz o mocy kilkudziesigciu
wat6w, aby zagra¢ bardzo glosno, a jezeli ograniczy-
my apetyt do umiarkowanych pozioméw, to nawet
kilka watéw... z rasowego wzmacniacza lampowego
single-ended, o czym jednak wspominam wcale
nie dla promowania tej techniki, lecz aby wskazac,
ze to dla takich wzmacniaczy, gdy juz sie je ma,
Avantgarde to dobre partnerstwo — tym bardziej
ze impedancja (sekcji srednio-wysokotonowej) jest
wysoka (znamionowo 18 omoéw), a to wzmacniacze
lampowe lubig.

Architektura prawie wszystkich Avantgarde jest
podobna — na gérze tuba $redniotonowa, pod nig
tuba wysokotonowa, a najnizej sekcja niskotonowa
— w gléwnej czesci obudowy, zakryta maskownicsg.
Dwa modele Uno wygladajg z zewnatrz bardzo po-
dobnie, bo najwazniejszg r6znice zaslania maskowni-
ca sekcji niskotonowej. Nieco wigksze Uno XD maja
dwa 10-calowe przetworniki niskotonowe, pracujace
w obudowie zamknietej, a Uno Fino Edition — tylko
jeden, ale w bas-refleksie. W §lad za tym wzmac-
niacz w pierwszych ma moc 1000 W, a w drugich

liwe jest tez uruchomienie systemu kalibracji, co wy- -500W. W

maga jednak mikrofonu i zewnetrznego komputera. Andrzej Kisiel

Porachunki. Grzechy mafii
Magdalena Winnicka
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

Przygotujcie sie na mieszanke wybuchowa, bo ta historia dostownie
zwala z ndg! Btyskawiczna akcja, pikantne dialogi i czyhajace na kaz-
dym kroku niebezpieczenstwa sprawiaja, ze ,Porachunki. Grzechy
mafii” to ksiazka po prostu nieodktadalna. Nie odstawicie jej, dopoki
nie poznacie zakoriczenia! Po tragicznym wypadku Felicja zapada

w $pigczke. Budzi sie prawie po miesigcu z zaawansowanym zanikiem
miesni i czesciowa utrata pamieci. Zakochany w niej Alexander udaje
lekarza, zeby tylko by¢ blisko swojej wybranki. Wkrétce potem wybu-
cha medialne szalerstwo wokét ksiazki ,Kostandin. Grzechy mafii”.
Policja tropi Victora, Kostandina i Alicje. Felicja nie pamieta goracego
uczucia, jakie taczyto ja z Alexandrem. Kiedy dowiaduje sie o ciemnych
interesach swojego ,lekarza”, nie chce miec¢ z nim nic wspélnego. Po-
znaje Artura - przy tym przystojnym, zabawnym mezczyznie na nowo
odnajduje rados¢ zycia, ale Alexander ani mysli zrezygnowac z uko-
chanej kobiety...

104 m-technik — www.mt.com.pl —nr 1/2021


http://www.mt.com.pl

Tn@ﬂnﬁa m J3

Producent: -
M-Audio ; .

www.m-audio. corﬂ-‘h &

Dystrybucja:
Audiostacja ?
WWW. audlogtaqd p 'i\‘\'

Cena: 944 zt * ' ]""

e

L M q
— -
e il g
f!J_.',_ 7..
kg
iy

ll-'l.-.! lﬂd.l.l-l.!l.:._n

i

M-Audio
Kevystation 88 MK3

klawiatura sterujgca MIDI

Trzecla generacja pelnowymiarowe], potwazone] klawiatury M-Audio

z serii Keystation ma w poréwnaniu do wersji MK2 przeprojektowana,
bardziej ergonomiczng 1 nowoczesniej wygladajaca obudowe, oferuje inne
rozmieszczenie manipulatoréw 1 dostarczana jest z bogatym pakietem
oprogramowania.
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Ztacze MIDI Out moze transmitowac sygnaty z samej
klawiatury lub podawane z zewnatrz przez port USB

Stalo sie juz tradycja, ze co pewien czas wszyscy czo-
towi producenci budzetowych kontroler6w MIDI pre-
zentujq ich nowgq generacje i wlasnie teraz przyszedl
czas na MK3. Najnowsza 88-klawiszowa klawiatura
M-Audio, reklamowana przez te firme jako najlepiej
sprzedajgca sie pelnowymiarowa klawiatura w tym
przedziale cenowym, wyglada w tym kontekscie wy-
jatkowo interesujaco. Za 944 zI otrzymujemy manuat
z pelnymi klawiszami i zlgczami MIDI w formacie
USB i DIN-5.

Konstrukcja

Urzadzenie moze by¢ zasilane przez USB lub za
posrednictwem opcjonalnego zasilacza, zatem be-
dzie pracowac réwniez tam, gdzie nie korzystamy

z komputera. Przewidziano gniazda do podigcze-
nia dwéch kontroler6w zewnetrznych — Sustain

i Expression. Wszystkie manipulatory, z obstuga
sekcji transportu DAW wtlgcznie, znalazly sig z le-
wej strony panelu czolowego. Zmieniono ksztalt

i funkcjonowanie przyciskow, suwaka glosnosci
oraz kétek modulacji i odstrojenia. Zwlaszcza

te ostatnie staly sie zdecydowanie bardziej ergono-
miczne, gdyz zrezygnowano z do$¢ niewygodnej
,wyspy”, charakterystycznej dla klawiatur M-Audio
poprzednich generacji. Same kétka staty sie wigksze
i znacznie lepiej leza pod palcami.

Nie mozna nie zwrdci¢ uwagi na potencjat do-
taczonego oprogramowania. Poza Pro Tools | First
M-Audio Edition mamy Ableton Live Lite, zestaw
oprogramowania i brzmieni Akai (MPC Beats, MPC
Beats Producer Kits), 25 wysokiej jako$ci instru-
mentéw wirtualnych F9 Instruments w wersji MPC
Beats Edition, pakiety Trapsoul & LoFi Beats, Soulful
Drums i LoFi Producer Collection, a takze zestaw
instrumentéw firmy AIR Music Technology (Mini
Grand, Velvet, Xpand!2, DB-33 Tonewheel Organ
i Boom). W zakresie edukacji mozemy skorzystac
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z lekcji nauki gry na instrumentach klawiszowych
oferowanych przez Skoove, a takze z 60 bezptatnych
lekcji z serii Melodics.

Do wspélpracy z komputerem Mac lub PC nie
sg wymagane zadne sterowniki — klawiatura jest
widziana jako dwa porty MIDI (muzyczny i kon-
trolny) przez kazde oprogramowanie DAW. Urza-
dzenie wspélpracuje z systemem iOS za posred-
nictwem opcjonalnej przej$ciéwki Apple Camera
Adapter — wéwczas konieczne bedzie zasilanie
klawiatury za posrednictwem zasilacza, ktéry mu-
simy kupi¢ oddzielnie.

W praktyce

Urzadzenie nie ma wyswietlacza ani zadnych in-
nych zaawansowanych funkcji wykraczajacych poza
standardowgq obsluge MIDI. Kontrolery CC wysylane
sg przez kotka modulacji i odstrojenia, zewnetrzne
kontrolery nozne, suwak Volume, parametr szybkosci
nacisku klawiszy (Velocity, bez Aftertouch), a takze,
po odpowiednim zaprogramowaniu, przez przyciski
zmiany oktaw. Przypisania kontroleréw, ustawienia
kanatu komunikacji MIDI oraz wystania wszystkich
pozostaltych informacji w tym formacie (np. zmiana
programoéw, bankéw, wylaczanie wszystkich dzwie-
kéw itp.) mozna dokona¢ za posrednictwem manuatu
i funkcji Advanced.

Osiem nieopisanych, gérnych przyciskéw wy-
syla komunikaty w formacie Mackie Control/HUI,
domyélnie przypisane do obstugi napedu w progra-
mach DAW. Wczeéniej nalezy dokona¢ w nich odpo-
wiedniej konfiguracji, aktywujac Keystation 88 jako
zrédlo komunikatéw sterujacych z portu Virtual Port
2. Przyciski te nie sg pod$wietlane, ale dzigki wyrdz-
nieniu wypuklymi oznaczeniami na ich powierzchni

Piec gornych przyciskéw przypisano do obstugi
napedu w programach DAW z wykorzystaniem
protokotu Mackie
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nawet po ciemku mozemy odnalez¢ dwa najwazniej-
sze, czyli Start i Stop.

Wyjscie DIN-5 domy$lnie transmituje sygnatly
sterujace z klawiatury, ale mozna jg zaprogramowac
tak, by wysytato komunikaty przychodzace do Key-
station 88 przez USB, funkcjonujac jako klasyczny
interfejs USB-MIDI. Nie mozna jednak zdefiniowaé
go jako zrodia sygnatéw MIDI transmitowanych
z oddzielnego portu.

Mechanika klawiatury jest typowo syntezatoro-
wa, rézniac sie od takich manualéw wypelnieniem
bialych klawiszy. Mozna jg okresli¢ mianem $red-
nio twardej, czyli takiej, ktéra przypadnie do gustu
praktycznie kazdemu. Jej ,,fortepianowos$¢” objawia
sie gléwnie w matowym wykoniczeniu klawiszy czar-
nych i zachowaniu ich plaskiej powierzchni.

Podsumowanie

Urzadzenie jest bardzo lekkie i charakteryzuje sig
niewielkimi gabarytami jak na 7-oktawowy manuat.
Majac na wzgledzie cene, jest rzeczg zrozumiala,

ze nie mozna oczekiwac¢ od niego cech przypisanych
do znacznie drozszych produktéw, wyposazonych
w dowazane lub wrecz mloteczkowe manuaty i wiek-
szg liczbe manipulatoréw. Jest za to prostym, w pelni
funkcjonalnym kontrolerem MIDI, pozwalajacym
realizowac najbardziej istotne zadania tego typu
urzadzen i dajagcym mozliwo$¢ w miare komfortowej
gry na pelnowymiarowej klawiaturze. Dolgczony pa-
kiet oprogramowania, mozliwo$¢ podlaczenia dwéch
kontroler6w noznych, opcja pracy bez komputera
i klasyczne wyjécie w formacie DIN-5 tylko zwigksza-
ja atrakcyjnos$¢ Keystation. Mozliwo$§¢ wykorzystania
tego manuatu jako klawiatury do domowych ¢wiczen
jest, jak zawsze w takim wypadku, kwestig sporna.
W kontekécie muzyki klasycznej rzecz moze by¢
problematyczna z uwagi na inng mechanike klawi-
szy niz w instrumentach akustycznych. W kazdym
innym przypadku to jedna z najtaiiszych opcji, by
wej$¢ w posiadanie pelnowymiarowej, funkcjonalnej
i dobrze wykonanej klawiatury MIDI. B

Jarostaw Stubinski

Kalendarz na rok 2021
Wydawnictwo Jedno$¢, cena: 14,37 zt

Terminarz wyjatkowej dziewczyny na 2021r.

To terminarz dla wyjatkowej i ambitnej dziewczyny, ktéry za-
checa do rozwoju, uczy i daje rados¢. Publikacja dostosowana
jest do potrzeb nastolatek. Zawiera: duzo miejsca na notatki,
kolorowanki antystresowe, ciekawe porady dotyczace wielu
sfer zycia, bo wyjatkowa dziewczyna dba nie tylko o wyglad ze-
wnetrzny, ale réwniez o wnetrze. Kalendarz wyjatkowej dziew-
czyny jest poreczny. Fantastycznie prezentuje sie na szkolnym
biurku, nie zniszczy sie w plecaku. Nastolatka moze by¢
pewna, ze ten wyjatkowy kalendarz, zaplanowany na caty rok,
szybko stanie sig jej wiernym przyjacielem.
Mata kobietka dostaje w pieknej oprawie:

- kalendarz na caty rok,

- mysli filozoficzne,

 praktyczne porady i ciekawostki,

« Swietych bohateroéw,

« kolorowanki antystresowe,

« wyzwania i cele,

« miejsce na notatki, przypominajki, adresownik,

 ...iwiele innych niespodzianek!

Terminarz dostepny w oktadkach metalicznych w czterech wersjach kolorystycznych. Do wyboru kolory:

ztoty, tososiowy, malinowy i granatowy.
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. Interstellar”, fot. Joshua Snow k.
~ Nowy Meksyk (Badlands), Stany Zjednoczone i -



ﬁﬁe Setki bezcennych porad znajdziesz w miesieczniku Digital Camera
'a Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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Wyréznienie | Top 101
,Gwiezdny wir”, fot. Himadri Bhuyan
Sohra, Mehgalaya, Indie
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Wyro6znienie | Top 101
,Sztuka agrarna”, fot. Paolo Crocetta
Dolina Val di Non, Trydent-Gérna Adyga, Pétnocne Wtochy

Wyroznienie | Aerofotografia

Fot. Gheorghe Popa, Romunia,

JYiniYang”. Widok z lotu ptaka na jezioro Cuejdel, tuz przed jego catkowitym zamarznieciem.
Cuejdel to najwieksza naturalna tama w Rumunii.
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KOBIETA POLSKA

Szkota przemystu artystycznego
0d trzech lat istnieje w Krakowie
szkota, ksztatcaca mtodziez
w przemysle artystycznym;
szkota ta znana juz w Warszawie
i Lwowie, mato ma rozgtosu
jeszcze poza wigkszymi miastami,
a przeciez zastuguje na sym-
patye wszystkich. Dlatego tez
0 niej pisze. Co to jest przemyst
artystyczny? - zapyta niejedna,
gdyz nazwa jest mato znana,
jakkolwiek mato ktory przemyst
jest tak szeroko stosowany
jak ten wtasnie. Pod przemy-
stem artystycznym rozumiemy
sztuke obmyslania i wyrabiania
przedmiotéw codziennego uzytku
(sprzetéw, naczyn, materyi)
w sposob piekny, sprawiajacy
przyjemnos¢ ludziom ich uzy-
wajacym. Przemyst artystyczny
odpowiada wrodzonej sktonnosci
ludzi do otaczania sie rzeczami,
ktére sie im podobaja. Lubimy
nietylko pieknych ludzi, nietylko
zachwycamy sie przyroda, ktéra
nas otacza, - chcemy tez nosi¢
suknig, ktéra nam i ludziom sie
podoba, chcemy jes¢ na tadnych
talerzach czy misach, chcemy
widziec tadny obrazek na $cianie
itd. Azeby tej ochocie rado$¢
uczyni¢, dobiera sobie dziewczy-
na krase wstazki do warkocza
tub wyszywa pieknie gorset;
dlatego goral rzezbi pigkny
wz6r na drzwiach, na stole, czy
saniach, dlatego Krakowiak
maluje skrzynie i inne sprzety,
a miejski cztowiek maluje sobie
Sciany, wiesza dywany i obrazy.
Wzory tworzy zwykle cztowiek
majacy zdolnosci ku temu, a im
piekniejsze s3 wzory, ktére robi,
tem wiekszym jest artysta.

styczen-luty 1921

CZASOPISMO AUTOMOBILOWE
Zastosowanie trojptatowca
do transportu ciezarow
Wielkie odkrycia i wynalazki
tem sie odznaczaja, ze wpty-
waja na bardzo wiele dziedzin

zycia ludzkiego i brzemienne

s w rozliczne konsekwencje,
ktérych na razie nawet si¢ nie
przewiduje. W reku prze-
myslnego cztowieka staja sie
one narzedziem, za pomoca
ktérego zycie sie przeksztatca

i nabiera nowych cech. Do takich
wynalazkéw niewatpliwie nalezy
aeroplan, ktéry, miedzy innemi,
w przysztosci moze gruntownie
zmieni¢ sposoby transportowania
ludzi, poczty a nawet wiekszych
ciezaréw. W dazeniu do udo-
skonalenia aparatéw lotniczych
konstruktorzy obierali najréz-
niejsze drogi, zaleznie od tego,
jakie specjalne cechy aparatu
zamierzali poprawic, a przez

to podnie$¢ jego sprawnos¢

w pewnym kierunku. Zwtaszcza
od dawna staraja sie wynalazcy
polepszy¢ zdolnos¢ udzwigowa
aparatow, ich uzytkowa site
nosna. Jednym z rezultatow

tych usitowan byt tréjptatowiec.
Powstat on we Francji w r. 1912

a do zwolennikéw jego nalezeli
nie byle jacy konstruktorzy.
Méwiono woéwczas z niematem
zainteresowaniem o tréjptatow-
cach, Clément, Bayard'a, Astra

i Paulhau'a. Nieco pdzniej po-
dobny aparat skonstruowat Euler
w Niemczech. Na 0gét wszystkie
te aparaty byty maszynami nor-
malnemi. Jedynie ich powierzch-
nie nosne byty mniej gtebokie

i ustawione wzgledem siebie

w odlegtosci nieco mniejszej niz
przy dwuptatowcu. Lataty one
zupetnie dobrze i posiadaty pew-
na statos¢ w czasie lotu. Jedyna
ich wada byta mniejsza chyzosc.
Byta to wina matej ilosci koni,
ktéra posiadaty dwczesne motory
i nieSwiadomosci zastosowania
dwdch oddzielnych zespotéw
popedowych przy tym samym
aparacie lotniczym. Dlatego tez
wkrétce zaniechano budowania
tréjptatowcoéw. Dopiero w roku
1917 Curtiss i Sopwith zndéw zajeli
sig tym problemem. Zbudowali
oni mate 100-konne maszyny

o rozpietosci 7-5 wzglednie 8 m,
o0 powierzchni nosnej okoto

26 m? a szybkosci do 180 km.

Do tych lekkich maszyn, ktore
byty zastosowane w wielkiej
ilosci w czasie walk na froncie
zachodnim, dotaczyt sie gigan-
tyczny projekt przedsiebiorczego
konstruktora amerykanskiego,
Curtissa, budowy tréjptatowca
todzi o rozpigtosci przeszto

40 m, przeznaczonego do lotu
oceanicznego. Zastandwmy

sie nad przyczynami, ktére
naprowadzity na mysl budowania

tréjptatowcdw i rownoczesnie
zastanéwmy sie nad zdolno-

$cig nosna réznych systemow
aparatéw w stosunku do sity ich
motordw. Nie ulega watpliwosci,
ze poczatkiem tej mysli byto
zadanie wigkszej sprawnosci
uzytkowej aeroplanu. Ta za$
wynikata z naturalnego faktu,

ze maszyna lotnicza o wigkszej
ptaszczyznie nosnej wigcej zdota
udzwigac. Wezmy np. jednoptasz-
czyznowiec o 80 koniach. Przy po-
wierzchni no$nej 26 m? udzwignie
on 300 kg, wtaczajac w to lotnika
i materjat popedowy. Dwuptasz-
czyznowiec tej samej sity o 44 m?
powierzchni uniesie okoto 450 kg,
za to jednak szybkos¢ jego jest
mniejsza. Fakt ten wynika znéw

z powiekszonej wagi w poréwna-
niu do jednoptaszczyznowca, oraz
z wigkszego oporu czotowego
przy dwuptaszczyznowcu. Wnio-
skujemy z tego, ze tréjptatowiec
o réznej sile motoru, przy zwiek-
szonych ptaszczyznach a przez

to przy zwigkszonym oporze
czotowym niewatpliwie bedzie
miat wigksza zdolnos¢ udzwigu,
tylko réwnocze$nie zmniejszy

sig jego chyzo$¢ w poréwnaniu
do dwuptatowca o tej samej ilosci
koni. Przy tem moze on wymaga¢
tak duzej sity - zaleznie od wy-
miaréw - ze zastosowany motor
nie wystarczy, aby go unie$¢

z ziemi. Szybkos¢ jego bedzie
oczywiscie wzrastac wraz z sit3
motoru, przyczem wielka tez role
odgrywa mozliwo$¢ zmniejszenia
szkodliwego oporu czotowego.
Trojptaszczyznowiec nadaje

sig doskonale do przenoszenia
ciezaréw, poczty i t. p., jako ma-
szyna lotnicza o mozliwie duzej
zdolnosci udzwigu. Przypusémy,
ze mozemy 2 m? powierzchni
obciazy¢ 50 kg przy szybkosci

150 km (moéwimy o tréjptaszczy-
znowcu, przy ktérym stosunki

te prawdopodobnie jeszcze dadza
sie przesunac¢ na jego korzys¢)

i przypuscmy, ze aparat ma 20 m
rozpigtosci, 2 m gtebokosci
ptaszczyzn, powierzchnie ptasz-
czyzn tacznie z ogonem 120 m?,
to maszyna ta udzwignie 6000 kg.
Przyjmijmy dalej, ze tylko 30%
ogolnej zdolnosci udzwigu da

sig zuzytkowac, to wyniesie ona
1800 kg. Odciagnijmy wage dwdch
lotnikéw = 160 kg, materjat po-
pedowy dla 500-konnego motoru
i7 godzin = 1000 kg, to pozostaje
jeszcze zdolnos¢ udzwigu 600 kg,
mimo, ze maszyna rozporzadza
akcja w promieniu 1000 km.

W istocie cyfry te zwigkszaja sie
na korzys¢ zdolnosci udzwigu,

gdyz przy zastosowaniu motoru
500-konnego maszyna zdobedzie
nietylko wigksza szybkos¢, ale tez
i wigksza site udzwigu na 1 m?,
€0 znéw ma wptyw na obszar
akcji aparatu, i potrzebna
ilos¢ materjatu popedowego,
a wskutek tego na ostateczny
praktyczny efekt. Widzimy z tego,
ze idea Curtiss'a budowy ol-
brzymoéw do lotéw oceanicznych
bynajmniej nie jest niedorzeczna,
przeciwnie ma ona przyszto$¢
przed soba i nalezy na rozwoéj tej
idei baczng zwrdci¢ uwage.
styczen 1921

Ciekawe zdarzenie
miato miejsce w pewnej miejsco-
wosci we Frangji, podczas zimy
1916-1917. Samochéd cigzarowy
oddano do naprawy. Po usku-
tecznieniu tejze, starannem
wypuszczeniu wody z chtodnicy
i systemu krazenia, wéz na pe-
wien czas jeszcze pozostawiono
w garazu. Kiedy go znowu wzieto
do uzytku, stwierdzono, ze motor
dziatajacy doskonale podczas
zwalnian, odmawiat absolutnie
przy wiekszych szybkosciach.
Kierowca sadzit, ze naprawa wozu
nie byta dostateczna, i odstawit
go do garazu. Tam stwierdzono
raz jeszcze funkcjonowanie zawo-
row, przedpatu i t. p. regulowano
gaznik, nic nie pomagato. Szef
warsztatéw zwatpit juz zupetnie
w znalezienie btedu, az odkryt mu
go przypadek. Winnym byt mroz.
Motor byt zasilany gaznikiem
pionowym, umieszczonym dosy¢
nisko - gazy wydobywaty sie
miedziang rura. Rura ta byta
ogrzewana doptywem wody
z chtodnicy, krazacej wewnatrz
ostony, w ktéra rura byta ujeta.
Nie istniat zaden kurek, ktoryby
dozwolit na wypuszczenie tej
wody, tak Ze ostona petna byta
wody, mimo ze ja wypusz-
czono z chtodnicy. W wielkie
mrozy woda zamarzta, ale $ciana
zewnetrzna ostony ani drgneta.
Natomiast rura nasysania byta
mocno ucisnieta i przygnieciona.
Nic na zewnatrz na to nie wska-
zywato. Wypadek ten powinien
by¢ wzigty pod rozwage przez
konstruktoréw automobilowych.
Nalezy unikac przy krazeniu wody
miejsc zbyt nizkich, skad sie jej
trudno wydostac. Powinny by¢
wszedzie urzagdzone odpowiednie
kurki i odptywy. Inaczej nietrudno
aby opisane przez nas zdarzenie,
nie powtarzato sie, a niezawsze
szczesliwy traf odkryje btad, ktory
nam na mysl nie wpadnie.
styczen 1921
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