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prolight+sound
Hall 8, 4 F28 / F30

{_{J Meet the newest member in the CURY 500 family - the CURY 500 Touring Set. This

c u Rv 5 00 Ts active 1000 Watts RMS portable |ne array system was concalved to deliver high-definition

sound and massive power for rental companies, five bands and DJs. Based on the award-

P U R E To u RI N G winning CURY 500 series, the Touring Set features our nawly developed duplax-satelitas

and spiral-array design tor exceptional coverage from front fo rear, And, with a new high-

P OWE H efficlancy 15* subwoofer, the CURY 500 TS is a trua sound supar hero to have by your
side an the road and where sver your adverures may 1ake you,

L D PRO AUDIO DESIGNED & ENGINEERED GET YOUR TOUR ON NOW Al
vl IN MOTION IN GERMANY LD-SYSTEMS.COM/GURVS00TS

eprasa.pl €37492¢054


http://www.ld-systems.com/curv500ts
http://www.adamhall.com/

NARZEDZIE PRACY
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Niskoprofilowy Odstuch Sceniczny

Kompaktowe i dyskretne odstuchy sceniczne sg bardzo
pozadang konstrukcja w przypadku eventéw w ktorych
estetyka na scenie to priorytet.

Za sugestia | we wspdltpracy z jedna 7 najwiekszych rodzimych firm rentalowych GMB

PRC SOUND ro ismy prace nad M ND. Konstrukeja ktora wyposazona jest

w trzy neodymowe przetworniki : 2x 8" LF-MF | HF 1/1,75"

Odstuch zapewnia ka jakosc diwieku, SPL na poziomie 98 dB 1 W/1 m, pasmo

przanoszenia 60-200 z(-6dB ), moc B00W AES przy zminimalizowaniu wysoko-

sci obudowy do zaledwie 225 mm!

Asymetryczna tuba zostala zaprojektowana w taki sposab, aby po zameontowaniu na M 208 ND jest dostepna w dwodch
iednio pochylonej scianie przedniej zapewnic bardzo zblizony poziom SPL w ersjiach wykonczenia - ocbudowa ze

. X0000 Hz na odlegtosci od monitora od 1 do 3 metrow ( przyjmujac klejki pokryta Poliureg oraz obudowa
wiysokosci odstuchu ckole 1.5 m ). wykonana z przezroczystej plexi

: = [ i
POL-AUDIO | eszek Palanowski, 05-420 Jlozefow, ul M.C.Skiod
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Od redakgji

Niedawno miatem okazje i wielka przyjemnosc¢ zobaczy¢ na wtasne
oczy (wreszciel) i ustysze¢ na wtasne uszy spektakl ,Piloci” w warszaw-
skim teatrze Roma. No i faktycznie — spektakl robi wrazenie, zaréwno
w kwestii realizacji, jak i rozmachu technologicznego, towarzyszacego
tej realizacji. Szczegolnie efekty wizualne, o ktorych zreszta juz kiedys
na tamach LSl pisaliémy (a najbardziej jeden efekt specjalny, koriczacy
pierwszy akt, ktéry nie tylko w przenosni, ale czasem wrecz dostownie
.zwala z nég” — kto ogladat, ten wie, o czym pisze).

Ogladajac, a przede wszystkim stuchajac ten spektakl naszta mnie jednak pewna reflek-
sja. Ot6z postep technologiczny w dziedzinach wizualnych osiagnat juz taki poziom, ze
spektakl teatralny zaczyna wrecz przypominac film — wszystko to dzieki takim rozwigza-
niom jak duze ruchome $ciany LED-owe, grafika komputerowa czy automatyczne $ledzenie
obiektéw na scenie. W dziedzinie jednak dzwieku, a konkretnie propagacji dzwieku, caty
czas tkwimy, bo ja wiem, gdzies w latach 60. czy 70. ubiegtego wieku.

Oczywiscie pod wzgledem realizacji dZwieku mamy réwniez kolosalny postep — cyfro-
we, naszpikowane roznymi funkcjami konsolety, rowniez cyfrowe procesory, pozwalajace
na precyzyjne skonfigurowanie i wystrojenie systemoéw nagtosnieniowych — to wszystko
dobrze znane rzeczy kazdemu realizatorowi dzwieku i inzynierowi czy technikowi syste-
mu. Péki co jednak w kwestii ,odtworzenia” czy ,wyemitowania” dzwieku nikt nie wymy-
$lit niczego lepszego, niz zestaw gtosnikowy, taczony w wieksze elementy, pozwalajace na
wydobycie dZwieku o wymaganym poziomie SPL i odpowiednim pokryciu nagtasnianego
obszaru. | juz w tym momencie nie ma znaczenia, czy s3 to wspotczesnie stosowane, nie-
malze w 99 przypadkach na 100 (jesli chodzi o stosunkowo duze obszary do nagto$nienia)
systemy typu line array, czy zestakowane w wiekszy klaster ,zwykte” paczki dwu- lub tréj-
drozne, bowiem tak w jednym, jak i drugim przypadku umieszcza sie je OBOK i ewentual-
nie NAD scena, na ktérej wystepuja aktorzy. To sprawia, ze — biorac pod uwage szerokos$¢
czy wysokosc¢ sceny — wrazenia wizualne nijak nie korespondujg z wrazeniami stuchowy-
mi. No bo aktora, ktéry stoi na przyktad na $rodku sceny (a jeszcze lepiej gdzies w gtebi),
stycha¢ albo z lewej, albo z prawej strony tejze sceny (w zaleznosci od tego, po ktorej stro-
nie widowni siedzimy), i to do tego nie z wysokosci na jakiej przewaznie znajduja sie usta
cztowieka, tylko na przyktad z 4 czy 5 metrow. Ewentualnie, jesli nad sceng wisi centerfill
i mikroporty aktoréw sg panoramowane w trybie L-C-R, stuchac go, owszem, ze $rodka,
ale znow z wysokosci jeszcze bardziej ,kosmicznej”, bo — w zaleznosci od wysokosci okna
scenicznego — z 8-10 metréw (czyli gtos z nieba zamiast ze sceny). | niestety nikt, poki co,
nie wpadt na pomyst, co mozna zrobic, aby gtosy aktoréw docieraty do widzow z miejsca,
w ktérym sie znajduja (przynajmniej ,z grubsza”), a nie z kierunkéw, z ktérych najmniej
mozna by sie ich spodziewac.

Czy doczekamy takich czaséw, kiedy — w jakis magiczny sposéb — problem ten zostanie
rozwigzany, jak rozwigzano kwestie scenografii zmieniajacej sie ,jak za dotknieciem cza-
rodziejskiej rézdzki”, i to w jednym momencie? Nie wiadomo, poki co musimy sie borykac
z tym problemem, ktéry — co na wtasne uszy styszatem z niektorych komentarzy wspotwi-
dzéw — daje taki efekt, jakby spektakl ten...leciat z ,playbacku”, a aktorzy tylko symulowali,
ze spiewaja. Co jest niestety wielka niesprawiedliwoscia w stosunku do nich, jak i realizato-
row dzwieku, ktérzy — jak to ma na przyktad miejsce we wspomnianym spektaklu ,Piloci”
— maja naprawde co robic, i robig to zawodowo!

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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AUDIO PLUS PREZENTUJE DEUGO OCZEKIWANE

SYSTEMY BEZPRZEWODOWE UHF

* Dostepne 5 zestawow
z mikrofonami do reki
i 5 z nadajnikami bodypack

Wymienne kapsuty dynamiczne
i pojemnosciowe od EV

Zakres przestrajania 36 MHz,
w tym 1440 czestotliwosci
do wyboru

B grup czestotliwosci
do 22 kanalow w grupie

Dostepne dedykowane akcesoria

A \ Electro-Voice



http://www.audioplus.pl/re3
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Z OKLADKI: Ustrzycki Dom Kultury

Ustrzycki Dom Kultury jest kolejnym obiektem, w ktérym rozsadnie zaplanowana inwestycja data wymierny efekt w postaci nie tylko nowego,
wspotczesnego wystroju, ale przede wszystkim $wietnej funkcjonalnosci tak samego obiektu, jak i jego .skrojonego na miare”, a jednoczesnie
riderowego sprzetu nagtosnieniowego i oswietleniowego.

Pol-Audio M 208-600 ND

Jesli oprocz dzwieku w gre zaczyna wchodzi¢ ,obrazek”, M 208-600
ND moze by¢ bardzo pomocny, a jednoczesnie nie powodujacy gry-
masu niecheci na twarzach artystow i realizatoréw.

CAD Audio CADLive 3000

CADLive z serii 3000 to solidnie wykonany, niezle wyposazony,
a jednoczesnie bardzo prosty w obstudze system bezprzewodowy.

6 | Live Sound & Installation marzec 2019
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Z oktadki: Ustrzycki Dom Kultury
jest kolejnym obiektem, w ktdrym Mieszanie w diWI@kU

rozsadnie zaplanowana inwestycja W artykule bedzie mowa o kilku podstawowych zasadach,

data wymierny efekt. pozwalajacych na uzyskanie w miare ,strawnego” miksu podczas
fot. P. Sadton. pracy ,na zywo".
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m multimedia

DirectOut Prodigy.MP

Na rynek trafia nowy wielofunkcyjny procesor audio Prodi-
gy.MP, podazajac za siostrzanym Prodigy.MC — modularnym
konwerterem audio, bedacym forpoczta nowej serii Prodigy.

,Od ponad dekady oferujemy niezawodne konwertery formatow
audio, gwarantujace najwyzsza jakosc konwersji czestotliwosci prob-
kowania. Czulismy, ze nadszedt wtasciwy moment, aby zrobic¢ krok
naprzod. Rezultatem jest urzadzenie zaprojektowane jako centrum
kazdego systemu audio” — wyjasnia dyrektor ds. rozwoju w DirectOut,
Luca Giaroli.

Prodigy.MP to wielofunkcyjny procesor audio, ktory, podobnie jak
Prodigy.MC, ma kompaktowa forme modutu 2U, ale wyposazony jest
w procesor o architekturze FPGA, obstugujacy operacje zwigzane
z korekcja, opdznieniami i sumowaniem. Tym samym zapewnia wieksza
elastycznos¢ pracy w heterogenicznych systemach, a dzieki dodaniu
funkgji SRC takze i mozliwos¢ niezaleznego taktowania.

Urzadzenie ma cztery gniazda dla modutow analogowych wejsc
liniowych, mikrofonowych i AES3, dajac dostep do 32 lokalnych wejs¢
i wyjs¢. Sprzet obstuguje rowniez MADI i Network Audio. Gniazda MADI
s3 dostepne jako moduty BNC, optyczne SC i moduty SFP, a dwie opcjo-
nalne karty Network Audio moga wspotpracowac z sieciami Dante,
Ravenna (AES67) lub SoundGrid, zwiekszajac maksymalna liczbe kana-
téw do 416 wejsciowych/420 wyjsciowych.

PRODIGY.MP | Mulbifunction Aucio P

LElastycznos¢ i niezawodnos¢ to dwie gtéwne cechy, jakimi
powinno wyrozniac sie przemyslane urzadzenie” — mowi Claudio
Becker-Foss, dyrektor techniczny w DirectOut. ,Program Prodigy.MP
oferuje zarowno mozliwos¢ akceptowania i zarzadzania réznymi
formatami audio, jak i sygnatami zegarowymi, jednoczes$nie umoz-
liwiajac uzytkownikom planowanie i konfigurowanie wtasnej stra-
tegii redundancji. Oprogramowanie globcon pozwala na szybkie
i wydajne zarzadzanie, gdy Prodigy.MP jest wykorzystywany jako
rdzen ztozonego systemu audio — obok innych produktéw wielu
znanych producentéw”.

.Branza audio, ze ztozonymi i r6znorodnymi wymaganiami techno-
logicznymi, szybko ewoluuje” — dodaje Giaroli. .Dzieki modutowej kon-
strukcji rodziny Prodigy, DirectOut jest bardzo dobrze przygotowany
do sprostania tym wyzwaniom”.
www.directout.eu, www.lpsystems.pl
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m nagtosnienie
Wzmacniacze sieciowe serii
CX-Q dla platformy Q-SYS

Firma QSC zapowiedziata nowe sieciowe wzmacniacze dla plat-
formy Q-SYS. Seria CX-Q obejmuje modele cztero- i oSmiokana-
towe, ktore t3cza wysoka wydajnos¢ i niezawodna konstrukeje
wzmacniacza z natywnymi funkcjami transportu, sterowania
i monitoringu sieciowego, oferowanymi przez platforme Q-SYS.

Jako natywne urzadzenia peryferyjne platformy Q-SYS sieciowe
wzmacniacze serii CX-Q moga wykorzystac funkcje routingu sieciowe-
g0, a takze zaawansowanego przetwarzania, sterowania, monitorowa-
nia i dystrybucji obciazenia gtosnikéw. Wzmacniacze te wspomagaja
takze stosowanie sztandarowych technologii QSC, takich jak Intrinsic
Correction, ktéra maksymalizuje wydajnosc i ochrone gtosnikow QSC.

.QSC ma 50-letnig tradycje budowania najbardziej niezawodnych
i najmocniejszych wzmacniaczy na rynku. Dzi$ wyznaczamy nowy
standard tej kategorii sprzetu dzieki rozwiazaniu, ktére zapewnia nie-
zawodnag, elastyczng dystrybucje mocy i jeszcze lepsza jakos¢ dzwie-
ku. W potaczeniu z platforma Q-SYS seria CX-Q pozwala integratorom
wykorzystac peten potencjat urzadzen i zbudowac system nagtosnienia
0 znacznie wiekszej wartosci i wydajnosci niz systemy, ktdre wylko-
rzystuja rozwigzania wzmacniajace firm trzecich” — powiedziat San-
jay Kulkarni, starszy dyrektor, Amplifier Product Development, QSC.

Wzmacniacze sieciowe serii CX-Q wykorzystujg hybrydowg kon-
strukcje klasy D o wysokiej sprawnosci, zbudowang na niezawodnej
platformie PL380 PowerLight, ktora jest uzywana w wielu zaawanso-
wanych instalacjach na catym sSwiecie. Zastosowano w nich réwniez
dwie innowacyjne technologie QSC — FlexAmp oraz FAST (Flexible
Summing Amplifier Technology) — ktére oferuja opcje ptynnej dystry-
bucji mocy w jednym wzmacniaczu.

FlexAmp umozliwia asymetryczne obcigzanie kanatéw wyjsciowych,
wykorzystujac duza rezerwe mocy i dystrybuujac dostosowane pozio-
my mocy wyjsciowej pomiedzy poszczegolnymi kanatami. Technologia
FAST umozliwia taczenie kanatéw w celu zwiekszenia albo obcigzen
napieciowych (do 200 Vrms), albo pradowych (do 35 A). Technologie
te utatwiajg instalacje, jednoczesnie zmniejszajac ogolny koszt syste-
mu poprzez ograniczenie strat mocy i liczby kanatéw.

Zardwno modele cztero-, jak i osmiokanatowe s3 sprzedawane
w wersji ,Q", z wejsciami sieciowymi oraz routowalnymi wejsciami
mikrofonowymi/liniowymi, ktére zapewniaja dodatkowe punkty doste-
pu do platformy Q-SYS, a takze w wersji ,Qn", wyposazonej tylko
w sieciowe wejscia audio w celu ograniczenia kosztu systemu, kiedy
dodatkowe wejscia s3 niepotrzebne.

www.qgscaudio.com, www.aplauzaudio.pl
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SK 6212

Wyznaczamy nowy
standard. Ponownie

Po udanym modelu SK 5212, Sennheiser ponownie wyznacza standardy

kompaktowych bezprzewodowych nadajnikow bodypack. Miniaturowy

SK 68212 doskanale uzupeinia cyfrowy system mikrofonowy Digital 8000
SK 6212 i zapewnia niezawodnodc | nieskazitelng jakosc diwieku, charakte
E5) 1200 AEs dia tej serll.

o ultralekki - wazy zaledwia 112 aram

« Ultrakompaktowy - 63x47<20 mm

= wydajny — 12 godzin na jednym fadowaniu

transmisja wolna od intermodulac)i
« najw S¢ d ki autorskim kodekom z serii Digital 9000
SENNHEISER wymienna bateria i anteny
« pdporny na zachlapania i pot

www.sennheiser.pl,

SENNHEISER

The Future of Audio



http://www.sennheiser.pl/sk6212

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie
Kardioidalny subwoofer
Martin Audio

Martin Audio wybrat ISE 2019 na miejsce ukazania swiatu
swojego nowego produktu, czyli kardioidalnego subwoofe-
ra SXC118. SXC118 to kompaktowy, wysokoefektywny sub,
zaprojektowany do pracy zaréwno w instalacjach touringo-
wych, jak i statych.

Jego sercem jest przetwornik o $rednicy 18", grajacy do przodu, kto-
remu towarzyszy 14-calowy przetwornik, skierowany ku tytowi. Oba
gtosniki napedzane sa niezaleznie przez oddzielne kanaty wzmacniacza
iK42 z procesorem DSP. Kazdy tez zamkniety jest w odrebnej komorze
ze zoptymalizowanym portem bass-reflex.

Obszar dyspersji ma ksztatt kardioidalny, co oznacza maksymaliza-
cje promieniowania dzwieku do przodu i jednoczesng jego redukcje
za subwooferem. Zalecany wzmacniacz iK42 optymalizuje parametry
DSP dla przedniego i tylnego przetwornika, tak aby zmaksymalizowac
ttumienie dzwieku z tytu — od 21 dB przy 43 Hz do 28 dB przy 75 Hz.
Z przodu dzwiek z obu gtosnikéw ulega sumowaniu, co daje dodat-
kowe 2 dB poziomu wyjsciowego w poréwnaniu z konwencjonalnym
subwooferem 1x 18",

Obudowa wykonana jest ze sklejki i wykonczona wytrzymata farba
strukturalna. Wyposazono ja w cztery uchwyty do przenoszenia, a per-
forowane stalowe grille z pianka podktadowa chronia przedni i tylny
przetwornik. Subwoofer moze pracowac pojedynczo, w stacku, w kon-
figuracji podwieszanej, a to dzieki obecnosci gwintowanych wpustéw
montazowych.

SXC118 to idealny partner dla systemoéw liniowych WPM, a takze
gtosnikow typu point source, gdy wymagana jest kontrola dysper-
sji dzwieku o niskich czestotliwosciach. Wzajemnie blokujace sie
ptozy uniemozliwiaja przesuwanie sie subwooferow ustawionych
w stacku, gwint na gérnej Scianie obudowy pozwala na mocowa-
nie na jednej sztycy do czterech modutéw WPM lub pojedynczego
Zzrédta punktowego. Dzieki akcesoriom zabezpieczajacym przed
wptywem warunkow atmosferycznych SXC118 moze pracowac
réwniez na zewnatrz.
www.martin-audio.com, www.phonomedia.pl
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m nagtosnienie
Produkty Dante do Allen
& Heath

Allen & Heath zaprezentowat na targach ISE wiele nowych pro-
duktéw Dante, w tym przenosne i nascienne moduty /0 do
instalacji, a takze dwie karty Dante. Wszystkie te produkty
Allen & Heath sg kompatybilne z AES67 i gotowe do zarza-
dzania z poziomu Dante Domain Manager.

DT168 udostepnia 16 przedwzmacniaczy mikrofonowych i 8 wyjsc¢
liniowych, w formie wygodnej w uzyciu skrzynki. Rama montazo-
wa umozliwia montaz urzadzenia we wnece Sciennej lub na Scianie.
DT168 moze by¢ uzywany réwniez na scenie, w kieszeni podtogo-
wej, lub jako ekspander typu drop-in. Gniazdo zasilania sieciowego
IEC moze by¢ zastapione modutem dtawika i zaciskami srubowymi
w przypadku instalacji statej, a oprécz tego dostepne jest zasilanie
rezerwowe 12V DC.

Zarowno DT168, jak i DT164-W wyposazony jest w przedwzmac-
niacze Allen & Heath i przetworniki 96kHz, zapewniajace najwyzsza
jakos¢ dzwieku w sieci Dante, a takze porty Primary i Secondary do
taczenia szeregowego lub redundancyjnego przez bezpieczne ztacza
EtherCon. Oba nowe produkty sa kompatybilne z DM i CDM MixRack/
MainFrame oraz mikserami serii SQ firmy Allen & Heath.

.DT168 i DT164-W s3 odpowiedzig na prosby ze strony konsultantéw
i integratoréw o integracje z Dante” — skomentowat menadzer ds. pro-
duktow instalacyjnych Allen & Heath, Martijn Verkerk. ,Niezaleznie od
tego, czy chodzi o moduty 1/0 montowane w $cianach i podtogach, czy
przenosne urzadzenia, ktére mozna szybko podtaczy¢ wszedzie tam,
gdzie jest to potrzebne, uzytkownicy moga teraz korzystac z jakosci
Allen & Heath i elastycznosci sieci Dante w catym obiekcie.

Nowoscia sa takze dwie ,super” karty Dante dla flagowego systemu
dLive Allen & Heath, obstugujace, odpowiednio, 64x64 i 128x128 kana-
téw audio z czestotliwoscia probkowania 96kHz (i mozliwoscia prze-
taczania jej na 48 kHz).
www.allen-heath.com, www.konsbud-audio.pl
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Nowosci Yamahy na ISE 2019

Firma Yamaha to kolejny producent, ktéry podczas ISE 2019 zaprezentowat nowe konstrukcje — gtosniki, przetaczniki (switche)

10G L2 i istotne aktualizacje oprogramowania firmware.

Wielokrotnie nagradzana seria gtosnikéw VXC i VXS zostata rozsze-
rzona o petnopasmowy, 2,5-calowy gtosnik sufitowy VXC2F, a takze
niskoprofilowy, 8-calowy subwoofer VXC8S, rowniez przystosowa-
ny do montazu sufitowego. VXC2F to najptytszy model w serii VXC,
z gtebokoscia montazu ponizej 7.6 cm/3”, natomiast VXC8S to pierw-
szy subwoofer sufitowy w rodzinie VXC, oferujacy wyjatkowe funkgcje,
takie jak blokada zabezpieczajaca przed wypadnieciem, i cechujacy sie
prostotg instalacji. Dla gtosnika VXC2F dostepna jest ponadto oprawa
wiszaca PK-C4, a wszystkie modele VXC wystepuja w dwdéch warian-
tach kolorystycznych — czarnym lub biatym (z mozliwoscia malowania).

Na ISE przedstawiono réwniez serie przetacznikdw sieciowych SWP2,
wyposazonych w tacza swiattowodowe 10 Gb/s, co czyni je idealnymi
dla sieci Dante o duzej przepustowosci, pracujacych z czestotliwoscia
prébkowania do 96 kHz. Zaréwno modele wielomodowe, jak i jedno-
modowe umozliwiajg transmisje na wieksze odlegtosci. Dzieki prostej

m komunikacja

konfiguracji, stabilnosci dziatania i legendarnej niezawodnosci, jakie
gwarantuje firma Yamaha, seria SWP2 pozwala stworzy¢ optymalne
srodowisko robocze dla mobilnych sieci audio.

Cyfrowe systemy miksujace Yamaha RIVAGE otrzymaty kolejng zna-
czaca aktualizacje firmware, a ISE 2019 byty miejscem debiutu RIVA-
GE V3.0. Aktualizacja ta wprowadza m.in. nowa wtyczke do dyna-
micznego ttumienia zaktdcer DaNSe, opracowang przez laboratorium
Dr K i majaca na celu poprawe czytelnosci mowy w zastosowaniach
teatralnych i telewizyjnych. Udostepnione zostang takze wszystkie
ulepszenia RIVAGE V2.5, w tym tryb teatralny, oferujacy szereg funk-
¢ji dla wszelkiego rodzaju produkcji teatralnych, a takze wsparcie dla
Audinate Dante Domain Manager.

Wraz z nowymi produktami Yamaha wystawita szereg innych, nie-
dawno wprowadzonych na rynek produktow, w tym switch SWR2311P-
-10G Power over Ethernet (PoE), a takze system gtosnikéw z zasilaniem
Dante PoE VXL1-16P. Najnowsza wersja aktualizacji V5.1 dla konsolet
z serii CL/QL dodaje obstuge gtosnikéw DZR-D z interfejsem Dante,
jak rowniez NEXO NXAMPmMK2.
www.yamahaproaudio.com, www.pl.yamaha.com

Systemy AEQ w dystrybucji TOMMEX

0d 20 lutego firma TOMMEX zostata dystrybutorem syste-
mow interkomowych oraz systeméw komentatora hiszpan-
skiego producenta AEQ w zakresie rozwiazan dla obiektow
kultury i sportu.

W ofercie firmy AEQ mozna znalez¢ systemy interkomowe AEQ Kroma
- przeznaczone dla teatréw, domow kultury oraz obiektéw sportowych,
- a takze systemy komentatora sportowego AEQ Olympia 3 —rozwigza-
nie w zakresie komentarza sportowego, podczas najwiekszych imprez
sportowych Swiata. Wiecej informacji u dystrybutora.
Www.aeqg.eu, www.tommex‘DI

12 | Live Sound & Installation marzec 2019



http://www.yamahaproaudio.com/
http://www.pl.yamaha.com/
http://www.tommex.pl/
http://www.aeq.eu/

PROFESSIONAL

T

ZAAWANSOWANA TECHNOLOGIA AUDIO
NIEUCHWYTNA DLA OKA

Dowledz sig wiece] o nasze] linii produktéw konferencyjnych na PRO.EOSE.COM/CONFERENCING



http://www.pro.bose.com/conferencing

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Nowe projekty Outline

Doskonale znany wytworca sprzetu nagtosnieniowego z Wtoch, firma Outline, przedstawita podczas ISE cztery nowe projekty.

Seria Ki poki co obejmuje dwa modele kompaktowych zestawow
gtosnikowych o szerokim zakresie zastosowan instalacyjnych. Jak
twierdzi producent, oba (Ki-12 i Ki-10) cechuja sie bardzo wysoka
efektywnoscia i ekonomicznoscia, a to dzieki wewnetrznemu crosso-
verowi, niewielkim wymiarom, zintegrowanym punktom mocowania
i zdolnosci do generowania bardzo wysokiego SPL. Oba modele maja
rowniez obrotowe horny, ktérych ustawienie mozna regulowac bez
demontazu urzadzenia.

MV1CX to najnowszy cztonek rodziny produktéw Outline z serii Cine-
ma Series. Ta wysokowydajna, niewielka, wspotosiowa konstrukcja

m nagtosnienie

Nowosci Sennheisera na ISE

idealnie nadaje sie jako gtowny element systemu dla mniejszych kin
i moze by¢ wykorzystywana rowniez jako centralny gtosnik w konfi-
guracjach L-G-R. Otwory bass-reflex wyprowadzone zostaty na boczne
Sciany obudowy, co pozwala wyeliminowac drgania ekranu wywoty-
wane przez fale dzwiekowe LF.

| wreszcie zupetnie nowy Monaco 215 CX, uzbrojony w dwa 15-calo-
we przetworniki LF, z ktérych jeden wyposazony zostat we wspéto-
siowy 3-calowy driver ci$nieniowy. Ten petno-
pasmowy zestaw moze by¢ zasilany catkowicie
pasywnie (z pojedynczego kanatu wzmacniacza)
albo w trybie bi-amp. Jest idealny do réznego
rodzaju zastosowan o matej i Sredniej skali, a jesli
wymagane jest dodatkowe rozszerzenie pasma
w zakresie LF, moze wspotpracowac z roznymi
modelami subwooferéw Outline, z ktérymi jest
kompatybilny.

Firma Outline ogtosita niedawno dostepnosc
nowego oprogramowania (1.8.2) i firmware (V.93)
dla procesora Newton, a takze wtasnej aplikacji do zdalnego sterowa-
nia ,Dashboard”, ktore réwniez zostaty zaprezentowane podczas ISE.
www.outline.it, www.mbspro.pl

Podczas targéw ISE 2019 firma Sennheiser zaprezentowata i zapowiedziata kilka nowosci dla sektoréw biznesowego i edukacyj-
nego, w tym mikrofon sufitowy nowej generacji TeamConnect Ceiling 2 i aktualizacje oprogramowania do zarzadzania systema-

mi mikrofonowymi Sennheiser Control Cokpit.

TeamConnect Ceiling 2 to nowa macierz mikrofonowa, wykorzy-
stujaca automatyczne, adaptacyjne ksztattowanie wiazki — techno-
logie opatentowang przez Sennheiser, ktéra automatycznie skupia sie
na moéwiacym i $ledzi jego gtos, nawet kiedy méwca porusza sie po
sali. Mikrofon sufitowy jest kompatybilny z technologiami Power over
Ethernet (PoE), Sennheiser Control Cockpit, Dante Domain Manager
oraz platforma sterowania Crestron. Dzieki otwartemu protokotowi
medialnemu (API) TeamConnect Ceiling 2 mozna réwniez zintegrowac
z systemami sterowania mediami i kamerami.

TeamConnect Ceiling 2 zapewnia petng swobode podczas wideo-
i telekonferencji, upraszczajac ich prowadzenie i zwiekszajac pro-
duktywnos¢, jednoczesnie zapewniajac optymalng jakos¢ dzwieku.
Mikrofon sufitowy mozna uzywac w potaczeniu z istniejacymi ana-
logowymi systemami konferencyjnymi albo z systemami cyfrowymi,
ktore dodatkowo pozwalaja na zarzadzanie nim i monitorowanie za
posrednictwem sieci IP.

Nowa wersja 3.0.0 Sennheiser Control Cokpit, ktora jest juz dostepna,
rozszerza funkcje oprogramowania o obstuge mikrofonu sufitowego
TeamConnect Ceiling 2. Ponadto Sennheiser Control Cockpit bedzie
teraz obstugiwac nadajniki IEM ew G3 i G4, oferowa¢ dodatkowe
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ustawienia dla odbiornikow mikrofonowych G3 i G4, a takze bedzie
zawierac ulepszenia funkcjonalnosci.
www.sennheiser.com, www.aplauzaudio.pl
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Bose ArenaMatch Delta i ArenaMatch Utility

Bose Professional wprowadza przeznaczone do pracy w gronach gtosniki ArenaMatch DeltaQ, a takze gtosniki ArenaMatch Utility,

dedykowane do zastosowania w instalacjach zewnetrznych.

System ArenaMatch wykorzystuje technologie DeltaQ, .majaca
poprawiac jakosc dZzwieku, jego spojnos¢, wyrazistos¢ wokalu, i zapew-
nia¢ elastycznos¢ w zastosowaniach zewnetrznych — na stadionach,
arenach, w centrach rozrywki na $wiezym powietrzu i wielu innych”.
Klasa ochrony IP55 oznacza, ze moduty ArenaMatch DeltaQ moga by¢
instalowane na zewnatrz budynkéw, zapewniajac dtugotrwata i nie-
zawodng prace, a jednoczesnie gwarantujac spojnosc brzmieniowa
i zrozumiatos¢ odtwarzanego dzwieku.

Technologia DeltaQ umozliwia dobér kierunkowosci modutéw w celu
doktadniejszego dopasowania obszaru pokrycia. Dostepnych jest dzie-
wiec schematdw tegoz — projektanci moga wybierac sposrod modutow
o dyspersji pionowej 10, 20 lub 40 stopni i tatwo wymienia¢ falowody,
60-, 80- lub 100-stopniowe — nawet w juz zmontowanych gronach —
w celu dostosowania dyspersji poziomej, w razie potrzeby tworzac
konfiguracje asymetryczne.

Dzieki mozliwosci uzycia mniejszej liczby modutéw system Arena-
Match pozwala zmniejszy¢ widocznos¢ gron, ich mase, a takze obni-
zy¢ koszty w poréwnaniu z niektérymi linidwkami konwencjonalny-
mi. Co najwazniejsze, elastycznos¢ pokrycia w gtosnikach ArenaMatch
oznacza, ze dzwiek kierowany jest doktadnie tam, gdzie potrzeba.

ArenaMatch to gotowe rozwigzanie dla catosciowych systemow
nagtosnienia zewnetrznego. Projektanci moga wykorzystywac modu-
ty ArenaMatch o 40-stopniowej dyspersji pionowej jako zZrédta punk-
towe, a 10-, 20- i 40-stopniowych w gronach liniowych — wszystkie
zbudowane sa na bazie takich samych przetwornikéw, co gwarantu-
je uzyskanie jednolitosci tonalnej. Potaczenie gtosnikéw ArenaMatch
i ArenaMatch Utility pozwala uzyskac petne i spdjne pokrycie strefo-
we, a tym samym znacznie utatwia strojenie systemu.

Wszystkie modele ArenaMatch sa standardowo przystosowane do
zasilania bi-amp, ale tez wyposazone w pasywny crossover i wejscia
transformatorowe 70/100 V, dzieki czemu mozna je stosowac w roz-
nych konfiguracjach. Gwintowane wpusty M12 mozna wykorzystywac
do taczenia modutoéw z osprzetem montazowym Bose, jak i niestan-
dardowymi ramami do powieszania.

Firma Bose zaprezentowata tez na ISE trzy procesory sygnatowe:
ControlSpace EX-440C, EX-12AEC i EX-1280. Pierwszy z nich dedyko-
wany jest do zastosowan konferencyjnych w matych i srednich salach.
EX-12AEC to rowniez procesor konferencyjny, o otwartej architekturze,
12 eliminatorach echa, Dante 16 x 16 oraz mozliwosciach obrébki sygna-
tu w DSP. Natomiast ostatni — dedykowany do zastosowan w salach
koncertowych, domach modlitwy, szpitalach i hotelach — udostepnia
12 wejs¢ mikrofonowo-liniowych, 8 wyjs¢ analogowych, wyjscie Bose
AmpLink i Dante 64 x 64. Wszystkie trzy procesory sa kompatybilne
z oprogramowaniem ControlSpace Designer.
www.pro.bose.com, www.bose.pl
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Studiomaster na ISE

Na targach ISE 2019 po raz pierwszy pojawita sie klasyczna brytyjska marka pro audio, Studiomaster. Firma wprowadza game
innowacyjnych produktéw instalacyjnych, w tym przenosny, kompaktowy system liniowy, kontrolowany przez DSP kolumnowy
zestaw gtosnikowy, miniaturowy 5-calowy gtosnik DANTE/POE, petnopasmowe gtosniki sufitowe 70/100 V, programowalne
wzmacniacze 100 V z mikserem i DSP, a takze serie mikseréw cyfrowych ze sterowaniem z poziomu tabletu.

PLATFORM 10 jest autonomicznym, kompaktowym i aktywnym
systemem liniowym, na ktéry sktadaja sie dwa 18-calowe subwoofe-
ry, z ktérych kazdy jest potaczony z dwoma 10-calowymi elementa-
mi liniowymi. Jak twierdzi producent, dzieki zastosowaniu 4-kanato-
wego zintegrowanego wzmacniacza Class D dla kazdego subwoofera
i zestawu liniowego (co w sumie daje catkowita moc 4.800 W), oraz
2-wejsciowego/4-wyjsciowego DSP ze wstepnie skonfigurowanymi
presetami dla szybkiej konfi-
guracji, PLATFORM 10 stano-
wi wyjatkowo uniwersalne roz-
wigzanie dla rentalu, instalagji
w matych i $rednich obiektach,
a nawet aplikacji touringowych
o matej skali.

Kompaktowa kolumna gto-
$nikowa ,phased-array” 1S410T
10 x 4" przeznaczona jest do
zastosowan w systemach P.A.
Dzieki wbudowanym elektro-
nicznym i cyfrowym uktadom
przetwarzajacym sygnat moze
symulowac kierunkowos¢ réz-
nego typu kolumn gtosniko-
wych (o ksztatcie klinowym,
wklestym, wypuktym, a nawet

m nagtosnienie

d&b audiotechnik DS20 na ISE

Podczas targéw ISE 2019 w Amsterdamie zaprezentowany
zostat sieciowy mostek d&b audiotechnik DS20 Audio, pierwszy
w ofercie tej marki produkt zaprojektowany z mysla o zapew-
nieniu wspotpracy zestawdw nagtosnieniowych d&b z opartym
na otwartych standardach protokotem Milan.

DS20 Audio stanowi dla uzytkownikéw sprzetu d&b naturalny wybdr,
jesli chodzi o technologie sieciowa. Milan to sie¢ deterministycz-
na, dziedziczaca techniczne cechy technologii Audio Video Bridging
(AVB): zwiekszong niezawodnos¢, optymalna synchronizacje i bezpro-
blemowe konfigurowanie sieci. Wraz z m.in. AVID, L-Acoustics, Meyer
Sound i Biamp, d&b zdefiniowat specyfikacje, ktéra pozwoli na bez-
problemowa wspotprace dowolnych produktéw z zaimplementowa-
na obstuga Milan.

Po zintegrowaniu z systemem d&b mostek sieciowy DS20 Audio
stanowi interfejs pomiedzy siecia Milan i cyfrowymi sygnatami audio
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jeszcze bardziej skomplikowanym), bez szkodliwego wptywu na wydaj-
nos¢ systemu.

Kolejnym ,eksponatem” na stoisku Studiomaster byt miniaturo-
wy gtosnik instalacyjny PoE (Power over Ethernet) IS5N, bazujacy na
5-calowym, petnopasmowym przetworniku wspoétosiowym. Sygnat
audio DANTE i zasilanie dostarczane s za posrednictwem kabla sie-
ciowego Cat5e/Cat6 i wejscia RJ45. Poktadowy DSP pozwala na ste-
rowanie gtosnoscia, korekcja oraz czestotliwoscig podziatu, a takze
ustawienie limitu cisnienia akustycznego.

Seria wzmacniaczy miksujacych ISMA to rodzina mikseréw liniowych
100V, przystosowanych do montazu w racku. Poszczegolne modele oferu-
ja do 4 wejsc i 6 wyjs¢, a takze bogaty wachlarz funkcji zwigzanych z pro-
cessingiem sygnatu. Najwyzszy model to ISMA150D, o mocy wyjsciowej
150 W na linii 100 V, z 2 wejsciami/6 wyjsciami i DSP. Innym urzadzeniem
Studiomaster, na jaki powinni zwrdci¢ uwage projektanci instalacji AV,
jest kompaktowy mikser cyfrowy digiLiVE 16 — dostepny w podblatowe;j
wersji pasywnej, jak i aktywnej 600 W do montazu w racku.
www.studiomaster.com, www.showmusicgroup.pl

AES3, zapewniajac jednoczesnie dystrybucje ethernetowych danych
sterujacych. Metadane zawierajace opisy kanatéw Milan i okablowa-
nia przesytane sa w strumieniu danych AES3 do czterokanatowych
wzmacniaczy d&b.

DS20 wyposazono we w petni zintegrowany switch 5-portowy
z obstuga AVB, pozwalajacy na skonfigurowanie sieci podstawowej
i redundantnej. Daje to mozliwos¢ sterowania wzmacniaczami d&b
za pomoca laptopa i oprogramowania R1 Remote, z wykorzystaniem
protokotu OCA (Open Control Architecture).
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl
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Nowy system konferencyjny i mikrofony Audio-Technica

Podczas targéw ISE 2019 Audio-Technica zaprezentowata nowy system konferencyjny na podczerwien, ATUC-IR. Bezprzewodo-
wy ATUC-IR dotacza do istniejacego systemu dyskusyjnego ATUC-50. Audio-Technica zaprezentowata tez nowe funkcjonalnosci

i mozliwosci zaktualizowanej serii mikrofonéw Engineered Sound.

Dzieki zastosowanej w systemie ATUCIR technologii przesytania
sygnatoéw przez podczerwien mamy pewnosc, ze sygnaty nie prze-
nikna przez $ciany sali konferencyjnej. System moze by¢ stosowany
w przypadkach, w ktérych istniejg ograniczenia dotyczace stosowania
okablowania — np. w budynkach zabytkowych.

Hybrydowa technologia jednostki centralnej ATUCGIRCU umozliwia
korzystanie z zalet transmisji z wykorzystaniem podczerwieni i sto-
sowanie komponentéw systemu ATUC-50, bez koniecznosci uzycia
dodatkowe] jednostki centralnej. taczac jeden ATUC-IRCU (lub kompa-
tybilny z Dante ATUGIRCUDAN) z dwoma dodatkowymi jednostkami
ATUCG50CU mozna uzyska¢ maksymalnie 500 jednostek dyskusyjnych
w ramach jednej instalacji (200 na podczerwien i 300 potaczonych
kablowo). Jednostka centralna ATUGIRCU lub ATUCGIRCUDAN steru-
je wszystkimi podtaczonymi do systemu jednostkami dyskusyjnymi
i pozwala uzytkownikowi na rejestracje przez USB.

Intuicyjna, tatwa w uzyciu jednostka dyskusyjna ATUGIRDU ma dwa
wielofunkeyjne przyciski (ktére moga by¢ dzielone przez dwéch delega-
téw), dwa wyjécia stuchawkowe i podéwietlenie RGB LED (kolory mozna
zmieni¢ zgodnie ze swoimi potrzebami). Akumulatory da sie wymie-
ni¢ w trakcie pracy urzadzenia, jesli w uzyciu sa dwa jednoczesnie.
W przypadku aplikacji wielojezycznych do systemu mozna podtaczy¢
malksymalnie sze$¢ jednostek interpretacyjnych (ATUCG-50INT), ktére
obstuguja do trzech jezykdéw. ATUGIR, bazujac na ATUGS50, oferuje
takie funkcjonalnosci jak petne zdalne sterowanie przez sie¢, funkcje
sterowania IP i wbudowany ttumik sprzezenia zwrotnego.

m multimedia

Audinate Dante AV

Firma Audinate zapowiedziata udostepnienie producentom
sprzetu technologii Dante AV, czyli zintegrowanego rozwigza-
nia do przesytu danych audio i wideo w sieciach IP.

Dante AV pozwala wykorzysta¢ wszystkie zalety Audio-over-IP
w odniesieniu do wideo, w tym funkcje wykrywania, tatwos¢ obstu-
gi i zintegrowane sterowanie. Dante AV umozliwia petng wspotprace
z ponad 1.600 produktami audio z zaimplementowanga obstuga Dante,
juz obecnymi na rynku. System Dante AV stanowi tez rozwigzanie proble-
mow z synchronizacja sygnatow wideo i audio w sieci, a wykorzystujac
jeden wspalny zegar sieciowy zapewnia doktadnosc¢ ponizej mikrosekun-
dy. Dzieki nowej technologii sygnaty audio i wideo moga by¢ niezaleznie
rutowane w jednym interfejsie, za pomoca oprogramowania Dante Con-
troller. Producenci moga rowniez skorzystac z Dante API, dostosowujac
interfejs uzytkownika dla swoich produktéw. Dante AV eliminuje problemy
z wyréwnaniem czasowym i potrzebe stosowania de-embedderéw audio
w takich aplikacjach jak transmisja wydarzen na zywo czy wielostrefowe
systemy AV, zapewniajac doskonata synchronizacje obrazu z dzwiekiem.

Zaprojektowana i produkowana w Japonii nowa, modularna seria
ES sktada sie z czterech przetwornikéw dla mikrofonu ES925, szesciu
gesich szyjek o réznych dtugosciach i czterech modutow zasilania,
przy czym wszystkie moduty sg wymienialne. Gesie szyjki sa dostepne
w dtugosciach 67,127, 15", 18", 217 i 24". Wszystkie, oprocz najkrotszej
6-calowej, maja mozliwosc¢ zginania w dwdéch miejscach, co umozliwia
precyzyjne ustawienie mikrofonu.

Na cztery moduty zasilania w nowe;j linii ES sktadaja sie: modut
ES8544, dwa moduty z mozliwoscia montazu podtynkowego — 3-pino-
wy ES8755R i 5-pinowy ES8755RC z mozliwoscig przetaczania zdalne-
go, a takze ,statyw biurkowy” ES8766RC. Moduty ES8755R, ES8755RC
i ES8766RC maja dodatkowo podswietlenie RGB LED — status on/off
moze by¢ podswietlony w 8 kolorach.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl

Introducing

Dante AY

Dante Audio and Video - Together at Last

@udinate

Zaprezentowany podczas ISE 2019 Dante AV Module bedzie dostepny
z pakietem Dante AV Product Design Suite, tworzac kompletny pro-
jekt dla produktow AV-over-IP, ktorych producenci chcieliby szybko
wprowadzi¢ na rynek. Sprzedaz modutu ma sie rozpocza¢ w potowie
biezacego roku.
www.audinate.com
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Marek Witkowski
fot. Schoeps

Schoeps

/70 lat tradycji

Tak sie jakos ztozyto, ze i tym razem bedzie o mikrofonach. Na prezentacje tego producenta zdecydowatem
sie ze wzgledow szczegolnych. Nie tylko z uwagi na jego wspaniaty dorobek, ale z racji siedemdziesiecioletniej
juz obecnos¢ na rynku! Trzeba przyzna¢, ze jest to niecodzienne wydarzenie, ktore zastuguje na wyrazy
najwyzszego uznania oraz szczegolne uhonorowanie!

Wspomniany jubileusz nie jest jednak w tym
przypadku jedynym powodem do dumy. Na
podkreslenie i ogromny szacunek zastuguje
przede wszystkim fakt, ze producent ten, na
przestrzeni wspomnianych juz siedmiu dekad,
zdotat zachowac swoja pierwotna tozsamosc,
pozostajac firma nalezaca wciaz do rodziny
Schoeps. Wsrod producentéw dziatajacych

Sound & Installation marzec 2019

w branzy pro-audio jest to dzi$ rzadkos¢ —
nie zawaham sie powiedzie¢ — wrecz grani-
czaca z cudem.

Swego czasu zamiescitern na tamach niniej-
szego magazynu cykl artykutdw poswie-
conych kilku utytutowanym producentom,
ktorzy przyczynili sie do stworzenia i roz-
woju branzy nagtosnieniowej w jej obecnym

ksztatcie. Firmy te réwniez wyrastaty na grun-
cie niewielkich warsztatow, ktérych zatozycie-
le, powodowani entuzjazmem i checia tworze-
nia wysokiej klasy niezawodnych urzadzen, na
przestrzeni lat mozolnie budowali swoja repu-
tacje, zdobywajac zaufanie coraz szerszego
grona klientéw. Niestety — tak jak to prezen-
towatem w zamieszczanych artykutach — los




wielu z nich zostat przypie-
czetowany faktem pojawie-
nia sie na rynku coraz wiek-
szej liczby potentatéw, dla
ktdrych priorytetem byt nie-

mal wytacznie wynik sprze- {
dazy, czesto przedktadany -
ponad jakos¢ oferowanych
produktow.

Wiekszos¢ producentéw, l:.

ktérzy stworzyli podwali-
ny przemystu nagtosnie-

niowego, ktorzy wymyslali I

urzadzenia bedace pozniej
kamieniami milowymi na A
drodze jego rozwoju, wyzna-
czali nowe kierunki i usta-
nawiali standardy w wielu
jego dziedzinach, byli kolejno
wchtaniani przez agresywnie
dziatajacych na rynku finan-
sowych potentatow, patrzacych na caty ten
dzwiekowy biznes wytacznie przez pryzmat
minimalizacji kosztéw produkgcji i pomnazania
wiasnego zysku.

Czes$¢ szanowanych niegdy$ marek, nie
mogac konkurowac z bezwzglednie dziata-
jacymi na rynku molochami — bez skruputéw
bazujacymi na taniej, azjatyckiej sile roboczej
oraz dyskusyjnej jakosci komponentach elek-
tronicznych — zostata wciagnieta w ich struk-
tury. Czes¢ podstepnie zwabiono ,korzyst-
nymi” warunkami wspoétpracy, ale z czasem
i oni podzielili los podobnych sobie firm, ktére
dostaty sie w korporacyjne tryby gigantow.
Legendarni producenci, ktorych logo na prze-
strzeni dekad utrwalito sie w pamieci klientéw
jako synonim niezrownanej jakosci dZzwieku
i niezawodnosci urzadzen, zostali ,zmieleni”
i ,wrzuceni” do portfela globalnie dziataja-
cych potentatdw, dla ktérych szanowane od
lat, doskonale rozpoznawalne przez klientow
logo byto takomym kaskiem, dajacym per-
spektywe pomnazania zyskow, przynajmniej
przez pewien czas.

Niestety oprocz doskonale zapamieta-
nego przez klientéw znaku marki, zwykle
nie pozostawato z dawnej swietnosci urza-
dzen nic, do czego klienci zdazyli sie wcze-
$niej przyzwyczaic¢. Przewrotnie prowadzo-
ne przez korporacje kampanie reklamowe,
informujace o udoskonalaniu dawnych pro-
duktow i nadaniu im nowego oblicza, odpo-
wiadajacego .duchowi czasu”, szybko okazy-
waty sie jedynie pustym, cynicznym betkotem

firmy.

Przetomowym wydarzeniem

w historii firmy byto pojawienie
sie w 1980 roku Ulricha
Schoepsa — syna zatozyciela

marketingowym. Mnéstwo
urzadzen oferowanych pod
znakiem handlowym tego
czy innego legendarnego

.F ”"R'Pt producenta ma dzi$ nie-

wiele wspdlnego z urza-

Sy dzeniami, ktére dostepne

I ] byty na rynku - zanim pro-
ducent ten zostat wchto-
niety przez globalnie dzia-
tajaca korporacje. Skutkiem
tego nie tylko wiele cenio-
nych urzadzen stracito
swoja dawng charyzme,
ale przede wszystkim wiele
szanowanych w przeszto-
$ci marek utracito swoja
wiarygodnos¢ oraz szacu-
nek wiekszosci dotychcza-
sowych zwolennikow.

To jednak nie caty obraz
pogromu, jaki nastapit w branzy nagtosnienio-
wej, bo pojawit sie jeszcze problem wsparcia
technicznego. W przesztosci, bez wzgledu na
czes¢ Swiata, pore dnia i dzien tygodnia, istnia-
ta mozliwos¢ rozmowy z cztowiekiem — krot-
kiej rzeczowej, ale przede wszystkim zawsze
efektywnej. Jesli kto$ byt na trasie w Niem-
czech, a zaistniatego problemu nie udato sie
rozwigzac z pomocg lokalnego dystrybuto-
ra danej marki, to istniata jeszcze mozliwosc
kontaktu z kompetentng osoba w siedzibie
producenta — wiem, bo doswiadczytem takiej
sytuacji. Dzi$ moze sie okazac, ze w przypadku
problemu z urzadzeniem ,brytyjskiego” produ-
centa, ktére odmoéwito wspotpracy podczas
trasy w Niemczech - przyktadowo w piat-
kowe popotudnie — na ,wotanie” o pomoc
moze odpowiedzie¢ przemita panienka z Fili-
pin, ktdrej ogolnikowe maile
w rozwigzaniu problemu
zdecydowanie nie pomoga,
zwilaszcza gdy problem ten
bedzie dotyczyt sfery sprze-
towej, a nie oprogramowania.

Pozwolitem sobie na to
dos¢ dtugie wprowadze-
nie, by uzmystowi¢ mtod-
szym czytelnikom, ktorzy
nie funkcjonowali w bran-
zy w okresie, gdy wszystko
dziatato w niej tak, jak dzia-
tac¢ powinno, dlaczego tak
istotnym faktem jest zacho-
wanie pierwotnej tozsamosci

producenta, dla ktérego nadrzednym celem
jest dbanie o wtasna reputacje i troska o zado-
wolenie kazdego pozyskanego klienta.

MARKA SCHOEPS

siega swoimi korzeniami czerwca 1948 roku,
w ktérym to roku Karl Schoeps - ojciec obec-
nego wiasciciela firmy — zatozyt niewielka pra-
cownie o nazwie ,Schalltechnik - Dr. Ing. Scho-
eps”. Pracownia miescita sie w prywatnym
mieszkaniu starej kamienicy znajdujacej sie
w malowniczo potozonym XlI-wiecznym mia-
steczku Durlach, w potudniowo-zachodniej
czesci Niemiec, stanowigcym obecnie czes¢
aglomeracji Karlsruhe.

Wspotpracownikiem Karla Schoepsa zostat
dr inz. Wilhelm Kisters — kolega z okresu stu-
didw na uniwersytecie technicznym. Dzia-
talnos¢ pracowni, adekwatnie zresztg do jej
nazwy (,Shalltechnik”, czyli . Technika dzwie-
kowa"), ukierunkowana zostata ogélnie na
technologie zwigzane z przetwarzaniem
i rejestracja dzwieku, a jej gtdwnym obsza-
rem zainteresowania stat sie poczatkowo film.
Co prawda pierwszy udzwiekowiony obraz fil-
mowy datowany jest na koniec lat dwudzie-
stych XX wieku, ale dynamiczny rozwdj filmu
udzwiekowionego, a tym samym i kina, nasta-
pit dopiero w latach powojennych. Projekto-
wanie instalacji elektroakustycznych dla sal
kinowych stato sie wiec gtéwnym kierunkiem
dziatalnosci firmy w jej poczatkowym okresie.

Niezaleznie od tego firma rozpoczeta tez
prace nad konstruowaniem magnetofonow
szpulowych, ktérych niewielka liczba trafi-
ta na rynek, ale to jeszcze nie wszystko. Juz
w pierwszym roku funkcjonowania firmy
zbudowany zostat pierwszy wiasny mikrofon
z pojemnosciowg kapsuta, ktéry oznaczono

Ulrich Schoeps (w srodku) i obecne kierownictwo firmy:
dr Helmut Wittek i Karin Fléing.
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Siedziba firmy Schoeps w latach 50. ubiegtego wieku i dzis.

symbolem CMV50/2. Uktad elektronicz-
ny mikrofonu oparty zostat na dwdch lam-
pach prézniowych RV12 P 2000, a cata elek-
tronike umieszczono w metalowej obudowie
w ksztatcie cylindra o dtugosci okoto 30 cm
i Srednicy 7 cm, do ktorej przymocowana byta
na state pojemnosciowa kapsuta. W odniesie-
niu do dzisiejszych standardéw byta to dos¢
Losobliwa” konstrukgja, ale w owym okresie
rownie osobliwie wygladaja-

prezentowaty one niezréwnang jakos¢, szyb-
ko zostaty docenione przez profesjonalistow
branzy radiowej, zyskujac ogromne uznanie
oraz znaczaca pozycje, ktdrg utrzymuja do
dzi$. Warto w tym miejscu wspomniec, ze juz
w latach piec¢dziesiatych do Francji trafiata

ponad potowa produkgji firmy.
Z uwagi na rosnace zainteresowanie pro-
duktami nastapito wyrazne rozdzielenie obo-
wigzkéw pomiedzy partnerami.

cych konstrukgcji mikrofonow W ofercie Wilhelm Kisters skoncentrowat
znajdziemy znacznie wiecej. producenta sie na zagadnieniach dotyczacych

Co C|el<.awe, w pqczatko— dostepnych technologii i produ.kqll, natomiast
wym - blisko dwudziestolet- . . Karl Schoeps skupit sie na zarza-
nim — okresie funkcjonowania Jest aktualnie dzaniu, nawigzywaniu i utrzymy-
na rynku Schoeps nie posia- 20 kapsu{ waniu kontaktéw z klientami oraz

dat wiasnej sieci dystrybucyj-
nej, a mimo to zainteresowa-
nie jego produktami rosto, systematycznie
powiekszajac grono klientéw. Dziato sie tak za
sprawg zaangazowania jednego tylko cztowie-
ka —starego przyjaciela dr Schoepsa, posiada-
jacego rozlegte kontakty handlowe we Francji.
Zainteresowat on mikrofonami Schoepsa sro-
dowisko francuskich radiowcéw, a poniewaz
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mikrofonowych

ogolnie na reprezentowaniu firmy
na zewnatrz.

Jednym z wazniejszych wydarzen w dzie-
jach marki Schoeps byto pozyskanie do zespo-
tu w 1970 roku Jorga Wuttke — wychowanka,
a nastepnie asystenta prof. Kurtze, konstruk-
tora mikrofonu kierunkowego, powszechnie
okreslanego mianem ,shotgun”. Po $mierci Wil-
helma Kistera w 1971 roku Jorg Wuttke przejat

jego obowiazki, wnoszac pézniej (w 1973 roku)
ogromny wktad w opracowanie doskonale
znanego dzis modutowego systemu ,Colette
Series”, funkcjonujacego na rynku od ponad
45 lat i wcigz uznawanego za najbardziej uni-
wersalny oraz praktyczny w uzyciu system
mikrofonowy.

PRZELOMOWYM WYDARZENIEM

byto pojawienie sie w firmie (w 1980 roku)
Ulricha Schoepsa — syna zatozyciela firmy
— co zostato przyjete przez klientdw i pra-
cownikdéw z nadzieja na kontynuacje rozpo-
czetego przez Karla Schoepsa rodzinnego
przedsiewziecia. Tak tez sie zreszta stato.
W 1986 roku Ulrich Schoeps zostat miano-
wany Dyrektorem Generalnym firmy, a pod
koniec 1997 roku, po smierci ojca, ktéry do
ostatniego dnia byt obecny w firmie i brat
aktywny udziat w jej dziatalnosci, Ulrich
Schoeps stat sie jej drugim wspotwiascicie-
lem i przy wsparciu Jorga Wuttke w petni
przejat zarzadzanie rodzinnym przedsiebior-
stwem. Tak oto otworzyt sie nowy rozdziat
w dziejach firmy.



Chciatbym w tym miejscu zwrdci¢ uwage
na fakt, ze firma rozpoczeta swojg dziatal-
nos¢ jako niewielka pracownia, mieszczaca sie
w prywatnych mieszkaniach, ktére w wyniku
dynamicznego rozwoju szybko okazaty sie
zbyt ciasne. Z uwagi na ten fakt dziatalnos¢
zostata w niedtugim czasie przeniesiona do
- poczatkowo tylko wynajmowanego —budyn-
ku po starym browarze ,Durlacher”, ktory
w 1965 roku zostat wykupiony wraz z sasied-
nim budynkiem, co wydatnie zwiekszyto moz-
liwa do zagospodarowania przestrzen.

Osobliwoscig nowej siedziby jest to, ze
dawne piwnice magazynowe oraz czes¢
fundamentoéw i $cian budynkéw pochodzi
71662 roku, a to czyni je najstarszymi z zacho-
wanych do dzi$ budowli w Durlach.

Niestety z biegiem lat réwniez i ta prze-
strzen okazata sie zbyt ciasna dla komfor-
towego zorganizowania produkgji. Dlatego
w 1990 roku firma wykupita budynek dawnej
sali balowej, organizujac w nim dziat obrobki
mechanicznej.

W lutym 2007 roku, po ponad 37 latach
poswieconych firmie, na zastuzona emerytu-
re przeszedt Jorg Wuttke, petnigcy obowigzki
Dyrektora Technicznego. Jednak jako wspot-
wiasciciel przedsiebiorstwa Wuttke pozostat
nadal zwiazany z firma, stuzac doswiadcze-
niem i pomoca w umacnianiu jej rynkowej
pozycji. Trzeba w tym miejscu nadmienic, ze
Jorg Wuttke na przestrzeni lat zyskat nie-
kwestionowang reputacje w srodowisku
inzynieréw studyjnych. Stat sie uosobieniem
eksperta w dziedzinie mikrofonéw, potrafia-
cego w prosty, przystepny sposéb objasni¢
wiele zagadnien dotyczacych mikrofonow
- nie tylko w odniesieniu do zasad elektro-
akustyki, ale réwniez do ich praktycznego
wykorzystania.

NOWYM DYREKTOREM
TECHNICZNYM

firmy zostat dr Helmut Wittek — z wyksztat-
cenia inzynier dzwieku, o sporym doswiadcze-
niu praktycznym. Wcze$niej wspotpracowat
on z firma, biorac udziat w kilku prowadzo-
nych projektach badawczych. Od marca 2009
roku Wittek zostat cztonkiem zarzadu firmy,
ale przede wszystkim stat sie on kontynuato-
rem tradycji zapoczatkowanej przez swoje-
go poprzednika, zamieszczajacym publika-
cje, prowadzacym dziatalnos$¢ edukacyjna,
organizujacym liczne spotkania z klientami,
prowadzacym prelekcje na tematy dotyczace

SCHOEPS

Jedne z pierwszych mikrofondw w ofercie firmy Schoeps — lata 50. ubiegteego stulecia.

(_Q\ﬂi‘ L] wn\‘n“ =

Seria Colette oferuje wiele przemyslanych, praktycznych rozwigzar.

budowy, dziatania oraz praktycznego wyko-
rzystania mikrofonéw.

Luty 2015 roku zamknat kolejny rozdziat
w dziejach firmy. Po ponad 28 latach petnie-
nia funkcji Dyrektora Generalnego rozstat
sie z firmg Ulrich Schoeps. Oczywiscie roz-
stat sie tylko formalnie z zajmowanym sta-
nowiskiem, z ktérego przeszedt na zastuzona
emeryture. W rzeczywistosci pozostaje on
nadal witascicielem firmy i jej wiekszosciowym
wspétudziatowcem. Stwierdzenie ,zastuzona
emerytura” zostato przeze mnie uzyte nie-
przypadkowo. To wfasnie pod kierownictwem

Ulricha Schoepsa mata, rodzinna manufaktura
przeksztatcita sie w szanowanego na catym
Swiecie producenta wysokiej klasy mikrofo-
now studyjnych. W okresie, gdy zajmowat on
stanowisko Dyrektora Generalnego, mikrofo-
ny marki Schoeps staty sie réwniez standar-
dem w realizacji wielu koncertow — nie tylko
muzyki klasyczne;j.

Po odejsciu Ulricha Schoepsa kierowanie
firma zostato powierzone dwom osobom.
Jedng z nich jest wspomniany juz wcze-
$niej przeze mnie dr Helmut Wittek, nato-
miast o petnienie funkcji drugiego Dyrektora
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Generalnego poproszona zostata Karin Fléing
— absolwentka zarzadzania mediami, ktéra
dotaczyta do zespotu w 2007 roku, petnigc
dotychczas funkcje Dyrektora Sprzedazy
i Marketingu.

SCHOEPS WSPOLCZESNIE

Tak oto nowe, kolektywne kierownictwo
firmy, wspierane przez odmtodzong ekipe
wspotpracownikéw, podjeto kolejne wyzwa-
nia, umacniajace pozycje marki na swiatowych
rynkach. Motywacja do efektywnego dziata-
nia jest nie tylko duma powodowana faktem
pracy dla legendarnego juz dzi$ producenta
o niekwestionowanej, Swiatowej reputacji.
Firma gwarantuje swoim pracownikom réw-
niez satysfakcje ekonomiczna, niezty pakiet
socjalny, a takze mozliwosci rozwoju osobiste-
go i wiele $ciezek kariery zawodowej. Scho-
eps zatrudnia dzis 50 pracownikéw, ktérzy na
okoto 1.500 m?* nalezacej do firmy powierzch-
ni uzytkowej opracowuja, wytwarzajg oraz
prowadza dystrybucje petnego, oferowanego
przez firme wachlarza produktow.

Najwiekszy rynek odbiorcéw stanowi nadal
Francja, a obecnie takze Niemcy. Spora czesc
produkgji wysytana jest réwniez do USA, Wiel-
kiej Brytanii i... Chin. Aktualnie producent

| SCHOEPS &7,

Milkralone N I o

Zestaw
surroundowy
Double MIS
z dwoma przetwornikami
karioidalnymi.

posiada 40 przedstawi-
cieli handlowych na catym
Swiecie.

W przesztosci mikrofony
marki Schoeps mozna byto
spotkac¢ wytacznie w fosach
orkiestrowych renomowa-
nych teatréw operowych oraz
w salach stynacych z prestizo-
wych koncertéw muzyki klasycznej.

Obecnie mikrofony oraz kompletne roz-
wigzania marki Schoeps spotyka sie czesto

na planie filmowym, podczas zawoddéw sporto-
wych oraz w wielu centrach konferencyjnych.

/B

@ val
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Studyjny mikrofon wokalowy V4U w zestawie.

Oprécz wspomnianego
wczesniej, modutowego
systemu ,Colette”, kto-
rego produkgcja jest nie
tylko kontynuowana, ale
rowniez rozbudowywana
o kolejne elementy, w ofer-
cie pojawity sie takze mikro-
fony studyjne, specjalistyczne
mikrofony kierunkowe, kompletne
rozwigzania systemowe, a takze roz-
wigzania indywidualne, opracowywa-
ne pod katem potrzeb danego odbior-
cy. Warto w tym momencie dodac, ze
seria Colette jest najdtuzej produkowa-
nym i funkcjonujacym na rynku systemem
mikrofonowym, jaki kiedykolwiek zbudo-
wano, a producent zapewnia, ze nie zamierza
wycofywac go ze swojej oferty. Seria Colette
stata sie prekursorem technologii moduto-
wych systemdw mikrofonowych, a co wiece;j,
obecnie - o wiele bardziej, niz kiedykolwiek
wczesniej — postrzegana jest jako najlepszy
na rynku system mikrofonowy z mata mem-
brana. Mikrofony modutowej serii Colette
sktadaja sie z kapsuty wkrecanej do modu-
tu przedwzmacniacza z umieszczona w jego
wnetrzu elektronika. Kazdy przedwzmacniacz
serii Colette jest kompatybilny z kazdym nale-
zacym do niej modelem kapsuty, ale to jesz-
cze nie wszystkie utatwienia. Dla serii Colette
zaprojektowano szereg akcesoriow, ktorych
oferta na przestrzeni dekad byta rozbudowy-
wana i udoskonalana. W zaleznosci od potrzeb
akcesoria te moga by¢ umieszczane pomiedzy
kapsutg i przedwzmacniaczem. Najbardziej
charakterystycznym - réwniez z racji tego, ze
najczesciej widocznym podczas wielu presti-
zowych wydarzen oraz imprez kulturalnych
— jest ,RC Active Extension Tube”, aktywny
element przedtuzajacy, stanowiacy jednocze-
$nie ramie statywu. Charakterystyczna smukta
sylwetka tej konstrukcji prezentuje sie bar-
dzo dystyngowanie, wizualnie dodajac powa-
gi i podkreslajac range kazdego wydarzenia.
Wachlarz przewidzianych do wykorzystania
akcesoriow — takich, ktore moga by¢ umiesz-
czane pomiedzy kapsuta i przedwzmacnia-
czem (oraz wielu innych) - jest bardzo szeroki.
Ich przeznaczenie jest uwarunkowane wytacz-
nie wzgledami funkcjonalnymi. Seria Colette
-z uwagi na swoja modularna nature — oferuje
wiele przemyslanych, praktycznych rozwigzan,
ktore oprocz niekwestionowanych waloréw



akustycznych zapewniajg dyskrecje i zwiek-
szajg wizualng estetyke kazdego wydarzenia.
W ofercie producenta dostepnych jest aktu-
alnie 20 kapsut mikrofonowych. Sa to gtéwnie
kapsuty o ustalonych, ale mocno zréznicowa-
nych charakterystykach kierunkowych, takich
jak: dookélna (wszechkierunkowa), kardioidal-
na-roszerzona, .kardioidalna-otwarta’, super
kardioidalna oraz 6semkowa. Oprécz tych
znajdziemy w ofercie kapsuty o prze-
taczanej mechanicznie charaktery-
styce kierunkowej (dookélna lub
kardioidalna), a takze kilka kap-
sut dedykowanych do przetwa-
rzania mowy z matej odlegtosci.
Poszczegdlnych modeli kapsut
nie bede doktadnie opisywat
— z powoddéw oczywistych.
Chciatbym natomiast zwrd-
ci¢ uwage na kilka istotnych
(w mojej ocenie) detali, o kto-
rych wspomnie¢ warto.
Charakterystyka kardioidalna jest
bez watpienia najpopularniejsza, a wiec
i najczesciej spotykang charakterystyka kie-
runkowa mikrofonéw uzywanych na estra-
dzie. Kapsuty kardioidalne oferowane przez
Schoepsa zapewniaja nie tylko wysoka jakosc¢
przetwarzania dzwieku przy jednoczesnym
optymalnym ignorowaniu ,przypadkowego
dzwieku”, pojawiajacego sie z bokdw i z tytu
mikrofonu. Zapewniaja tez rbwnomierny roz-
ktad kierunkowy, ktdéry pozostaje niezmienny
dla wszystkich przetwarza-
nych czestotliwosci. Zale-

nagraniowych (na przyktad ,A/B" lub ,Decca
Tree”) zapewniaja doskonata stereofonie,
a takze gwarantuja niewiarygodnie wrecz
wierne ,odwzorowanie” przestrzeni.

Kazda z oferowanych kapsut dookélnych
(MK 2, MK 2H, MK 25 i MK 2XS) prezentuje ta
sama charakterystyke kierunkowa. Kazda

Zestaw mikrofonow 3D ORTF-3D
do zastosowari zewnetrznych.

zdolne sa do przetwarzania odbic¢ dociera-
jacych ze wszystkich kierunkow, doskonale
odwzorowujac zrownowazone warunki aku-
styczne pomieszczenia. Jednak niektore mode-
le kapsut nieznacznie roznig sie pomiedzy soba
stopniem uwypuklenia gor-
nych czestotliwosci, co ma

ta kapsut o charakterystyce
kardioidalnej jest to, ze moz-
liwosci ich wykorzystania sa
praktycznie nieograniczone.
Stosuje sie je zarowno dla
przetwarzania mowy, dzwie-
ku instrumentéw, no i oczy-
wiscie Spiewu.

Znacznie ciekawsze sa
oferowane przez Schoepsa
kapsuty o charakterystyce

Obecnie mikrofony
oraz kompletne
rozwiazania marki
Schoeps spotyka
sie czesto na planie
filmowym, podczas
zawodow sportowych
oraz w wielu centrach
konferencyjnych

na celu kompensowanie ttu-
mienia tych czestotliwosci
w dZwiekowym polu rozpro-
szonym. Réznice te zosta-
ty uksztattowane gtownie
ze wzgleddw estetycznych
oraz dla rozszerzenia srod-
kéw stylistycznych prefe-
rowanych przez inzynieréw
w réznych krajach. W Euro-
pie popularnoscia ciesza sie

dookolnej. Charakteryzuja sie

one optymalnym przetwarzaniem warunkéw
srodowiska akustycznego. Ich najmocniejszg
strong jest niespotykana u innych producen-
téw, liniowa odpowiedz czestotliwosciowa,
rozszerzony zakres przetwarzania dolnych
czestotliwosci pasma akustycznego, a takze
imponujaco niska podstawa szumoéw. Kapsu-
ty te wykorzystywane w typowych uktadach

kapsuty uksztattowane dla
warunkéw pola rozproszonego, natomiast pre-
ferencje inzynierow w USA sktaniaja sie ku kap-
sutom uksztattowanym dla warunkdéw pola
swobodnego.

Jak wspomniatem wczes$niej, oprécz mikro-
fonow Schoeps oferuje kompletne rozwigzania
systemowe —w tym takze rozwigzania kompa-
tybilne z kazda ze stosowanych powszechnie

SCHOEPS

technik nagrywania dzwieku przestrzennego.
Oferowane kapsuty sa kompatybilne z réznego
typu rozwigzaniami konstrukcyjnymi, wykorzy-
stywanymi podczas rejestracji w systemie 5.1,
jak na przyktad ,Decca Tree”, Williams,
OCT-Surround i innych.

W ofercie Schoepsa znajdziemy row-
niez wygodne, optymalne rozwigzania
przeznaczone do rejestracji dzwieku na
planie filmowym metoda M/S, podwdj-
ne M/S, oraz dla wykorzystywane;j
z powodzeniem podczas zawo-

dow sportowych metody ,ORTF
Surround”.

Schoeps, jak wspomniatem

wczesniej, pozostaje nadal

rodzinng firma. Na przestrze-
ni dekad zyskat reputacje czo-
towego producenta cenionych
na catym swiecie mikrofonow,
i raczej nie zanosi sie na to, by kto-
kolwiek zdotat pozbawi¢ go tego
statusu. Warto nadmieni¢, ze wszyst-
kie znajdujace sie w ofercie produkty sa
niezmiennie od poczatku istnienia marki pro-
jektowane i produkowane w niemieckim Dur-
lach. Odmtodzony, pracujacy w prawdziwie
rodzinnej atmosferze 50 osobowy zesp6t
wysokiej klasy fachowcéw cechuje pasja
i ogromny entuzjazm, co wymiernie przekfada
sie na jakos¢ produktow i satysfakeje klientow
firmy. Waznym filarem utrzymujacym pozycje
firmy na ryku jest przyjeta (jeszcze przez Karla
Schoepsa) filozofia budowania i utrzymywania
bezposrednich kontaktow z klientami. Resz-
ta to juz tylko niezrownanej jakosci produk-
ty, gwarantujace klientom petna satysfakcje
z ich uzytkowania.

Przed siedemdziesieciu laty dr Karl Schoeps
postawit sobie za cel projektowanie wysokiej
klasy urzadzen. Nie tylko niezawodnych i funk-
cjonalnych, ale tez eleganckich, przyciagaja-
cych swoim wygladem uwage zaréwno pro-
fesjonalistéw, jak tez i kazdej innej, wrazliwej
na piekno osoby. Ogromnym szcze$ciem Karla
Schoepsa byto to, ze przez caty okres istnienia
firmy trafiali do niej entuzjasci podzielajacy
nakreslong przez niego wizje rozwoju. Jednak
prawdziwym cudem jest to, ze po siedemdzie-
sieciu latach wciaz zyskuje ona ludzi zdecydo-
wanych ta wizje kontynuowac.

Wiecej informacji o firmie Schoeps oraz jej produktach
na stronie internetowej producenta: www.schoeps.de.
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PREZENTACJA | RoBe T1 PROFILE

Sebastian Koziot
Fot. tukasz Augustyniak

Robe T1 Profile

Jak blisko mozna zblizy¢ sie do ideatu

Kilka tysiecy sprzedanych urzadzen, najnowsze dostepne na rynku technologie, rozwigzania dla sceny,
teatry, rentalu. To wszystko wystarczyto, zeby zdominowac polski rynek. Jak powtarzaja jednak sportowcy,
tatwiej wejs¢ na szczyt, niz sie na nim utrzymac. Robe lighting robi jednak wszystko, zeby dtugo nie pojawit
sie ktos, kto moze ich zdominowa¢, a pojawienie sie nowego urzadzenia T1 Profile tylko jeszcze bardziej

nam to uswiadamia.
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Zaczynajac ponad 10 lat temu prace jako realizator Swiatta
w jednym z warszawskich teatrow przygladatem sie temu,
jak technologia LED matymi krokami wdziera sie na sceny
teatralne. Kiedys$ prosta ruchoma gtowa typu Wash z dioda-
mi RGB byta skokiem technologicznym wypierajacym lampy
wytadowcze. Dzis takim przeskokiem dla teatru i telewizji jest
niewatpliwie urzadzenie T1 Profile.

Swiatowa premiera tego urzadzenia miata miejsce na tar-
gach LDl w Las Vegas w pazdzierniku 2018 roku. Polska pre-
miera odbyta sie raptem miesigc pézniej, na Miedzynarodowej
Konferencji Nowych Technologii Scenicznych — Scena Jutra,
ktora odbyta sie 29 listopada w Teatrze Muzycznym Roma.

Jak urzadzenie wyglada z zewnatrz, mozecie zobaczy¢ na
zdjeciach, dlatego ja skupie sie na tym, co wyrdznia to urza-
dzenie wsrdd innych, co mozna dzieki niemu uzyskac oraz co
zaskoczyto mnie podczas pracy z ta ruchoma gtowa.

IKOLORY, KOLORY, KOLORY...

T1 Profile zostat wyposazony w nowe rewolucyjne zrédto
LED MSL (Multi-Spectral Light), pieciokolorowe Red+Gre-
en+Blue+Amber+Lime Green, dajac przy tym moc wyjsciowa
siegajaca 11.000 lumendw. Firma Robe zapewnia réwniez dwie
opcje gwarangcji na zrodto swiatta — 5 lat lub 20.000 godzin.

Pierwsze wypowiedziane przeze mnie ,Wow" padto w trak-
cie testowania palety kolorow. Nasycenie barw jest wprost
imponujace, a to, co mozna uzyskac przez addytywny system
mieszania koloréw, przeszto moje najsmielsze oczekiwania.
Operator ma mozliwos¢ wyboru pracy miedzy RGB a CMY
z poziomu konsolety. Urzadzenie ma rowniez filtry DataSwatch,
zawierajace wstepnie zaprogramowane kolory za pomoca algo-
rytmu nowej generacji RCC (Robe Colour Calibration).

Zapewne nie uwierzycie, ale to nie wszystko! Uzytkownik
posiada réwniez mozliwos$¢ automatycznej lub manualnej
kalibracji silnika LED bez koniecznosci uzycia zewnetrznych



T1 Profile zostat wyposazony w nowe
rewolucyjne #rédto LED MSL (Multi-Spectral
Light).

narzedzi. Potwierdza to tylko fakt, ze firma
Robe wychodzi naprzeciw wymaganiom swo-
ich uzytkownikow, dajac im taka mozliwos¢
bez koniecznosci wysytania urzadzenia do
serwisu. Liniowa korekcja temperatury bar-
wowej w zakresie od 2.700K do 8.000K jest
w zupetnosci wystarczajaca na potrzeby tele-
wizji, a tym bardziej teatru.

System mieszania koloréw, oprécz standar-
dowej kontroli w rozdzielczosci 8 bit/16 bit,
zostat wyposazony w wewnetrzng kontrole
o rozdzielczosci 18 bitéw, podobna sytuacja
ma miejsce, jezeli chodzi o dimmer. Zosta-
jac nadal przy kolorach warto dodac, ze urza-
dzenie T1 Profile dysponuje efektem emulacji
lampy halogenowej dla réznych typow lamp:
750 W, 1kW, 1,2 kW, 2 kW oraz 2,5 kW. W tym
przypadku musiatem wykorzysta¢ goscin-
nos¢ jednego z zaprzyjaznionych teatréw,
aby porownac emulacje lampy dla wartosci
2,5 kW z tradycyjnym reflektorem ze Zrodtem
o tej samej mocy. Tutaj padto z moich ust
kolejne ,wow". Lampe o takiej mocy wybra-
tem specjalnie ze wzgledu na dtugi czas wyza-
rzania zarnika. Odlegtosc zrédet od Swieconej
ptaszczyzny, Srednica plamy oraz czas zejscia
dimmera identyczne, i co ... ?

WHiasnie, i nic, zadnej widocznej réznicy
pomiedzy T1 a reflektorem z ze zrodtem 2,5 kW.

Caty czas trzymamy sie tematu kolordw,
i tutaj padto kilkukrotne ,wow” Po pierwsze
urzadzenie zostato wyposazone w mozliwos¢
regulacji na oddzielnym kanale DMX korek-
¢ji koloru zielonego w zakresie +/- i nie jest to
korekcja kosmetyczna, zauwazalna tylko dla

Robe T1 Profile dysponuje tarczg z 7 obrotowymi gobosami, kilka z nich jest dobrze znanych

z innych urzadzer firmy Robe.

kamer. Po drugie, T1 ma oddzielny kanat do
regulacji CRI w zakresie od 80 do 93+, i czego
w tym momencie chciec¢ wiecej ? To co kilka
lat temu byto moim osobistym marzeniem, jesli
chodzi o mozliwosci urzadzen LED, teraz staje
sie falktem. Ale zaraz, zaraz..., im bardziej zagte-
biam sie w specyfikacje techniczng T1, tym cze-
$ciej pojawia sie znak towarowy ,TM”, a co za
tym idzie? Kolejna innowacyjnos¢ i skok tech-
nologiczny firmy Robe w dazeniu do doskonato-
$ci. Doktadnie specjalny system zapobiegajacy

migotaniu Cpulse dla wszystkich systemow
wizyjnych, takich jak kamery HD i UHD.

EFEKTY ZBLIZONE DO IDEALU
Dosy¢ tych koloréw, chociaz wciaz jestem
pod wrazeniem. Moze przejdzmy teraz do cze-
Sci tzw. efektowej. Robe T1 Profile dysponuje
tarcza z 7 obrotowymi gobosami, kilka z nich
jest dobrze znanych z innych urzadzen firmy
Robe. Nie ma tutaj nic innowacyjnego, jednak
goba, ktdre zostaty wybrane, idealnie nadaja
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sie do Swiecenia przestrzennego, jak i wycia-
gniecia fajnej architektury i struktury elemen-
tow scenograficznych. Standardowa tarcza
animacji, chociaz moze to nie jest odpowied-
nie stowo, poniewaz w T1 pojawita sie tarcza,
ktora wygladem znaczaco odbiega od tych
znanych z innych urzadzen serii DL.

Duzym zaskoczeniem sg dwa filtry Frost.
Pierwszy z nich bardzo delikatny, 0.5, genial-
nie sprawdza sie do wygtadzenia catosciowej
plamy swiatet, jak i rdwnomiernego zmiek-
czenia gobo lub ramek profilowych. Drugi filtr
Frost o kacie 20 tworzy bardzo fajny efekt
Wash. Skoro juz napisatem o ramkach pro-
filowych, to pojde od razu za ciosem. Tak
jak i wiekszos¢ funkeji dostepnych w T1, tak
i modut systemu kadrowania zostat opaten-
towany. Kolejne ,wow" padto wtasnie teraz.
Nie dziwi fakt, ze firma Robe opatentowata
system kadrowania. Kazdy, kto chociaz raz
w zyciu korzystat z ramek profilowych dobrze
wie, ze nie jest mozliwe wyostrzenie wszyst-
kich czterech naraz. Tworzac urzadzenie T1
Profile firma Robe zblizyta sie do ideatu, oczy-
wiscie fizyki nie oszukali, ale za to, co osiggneli,
naleza im sie gtosne brawa.

Naszpikowane najnowszymi rozwigzaniami
technologicznymi, zamknietymi w smuktej
obudowie na pewno spetni najbardziej wygo-
rowane wymagania realizatorow swiatfa.
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Duzym zaskoczeniem sq dwa filtry Frost.

CO DALEJ?

Na pewno wiele razy kazdy z nas zastana-
wiat sie, co jeszcze wymysla producenci urza-
dzen. Nie ma co ukrywac, ze dodatkowe opcje
w niektérych urzadzeniach sg mniej lub bar-
dziej przydatne. Firma Robe lighting bardzo
skrupulatnie wstuchuje sie w uwagi i pomy-
sty swoich odbiorcéw. Konsekwencja tego
jest opracowanie nowego system EMS. Jest
to system, ktory rozwiazuje problem kazdego

Tak jak i wiekszos¢ funkcji dostepnych w T1,
tak i modut systemu kadrowania zostat
opatentowany.

realizatora korzystajacego z ruchomych sztan-
kietéw lub podwieszanych konstrukgji.

O co chodzi z EMS? Warto poswieci¢ mu
troche wiecej uwagi.

Kazde urzadzenie podczas ruchu Pan/Tilt
w sposéb naturalny powoduje wprowadzenie
sztankietow lub konstrukeji podwieszanych
w delikatne kotysanie. System EMS jest tech-
nologia elektronicznej stabilizacji ruchu Pan
i Tilt, redukujaca wptyw ruchu sztankietéw
i konstrukgji na pozycje Pan/Tilt.

T1. The new ONE and only fixture you need
for theatre, television and touring (w wolnym
ttumaczeniu ,T1. Nowe JEDYNE urzadzenie,
ktdre potrzebujesz do teatru, telewizji i tourin-
gu” — przyp. red.) - to stwierdzenie jest ide-
alnym podsumowaniem nowego urzadzenia
Robe. Naszpikowane najnowszymi rozwigza-
niami technologicznymi, zamknietymi w smu-
ktej obudowie na pewno spetni najbardziej
wygorowane wymagania realizatorow swiatta.

To, czego zawsze brakowato w urzadze-
niach ze zrodtem LED, teraz otrzymujemy od
naszego czeskiego sasiada. Biorac pod uwage
bardzo atrakcyjna cene oraz to, jakim zainte-
resowaniem cieszyto sie podczas Sceny Jutra
w Teatrze Muzycznym Roma, pozostaje tylko
kwestig czasu, gdy urzadzenie zagosci na pol-
skich scenach.

Na koniec jeszcze drobna informacja — Robe
T1 Profile, pomimo bardzo duzej liczby zaawan-
sowanych mozliwosci, jest urzadzeniem bardzo
intuicyjnym podczas pracy, ale o tym najlepiej
przekonac sie na witasng reke.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu
na stronie internetowej producenta: www.robe.cz

oraz polskiego dystrybutora: www.prolight.com.pl.


http://www.robe.cz/
http://www.prolight.com.pl/
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SPRZET | PoL-Aubio M 208-600 ND

Piotr Sadton

Pol-Audio M 208-600 ND

Monitor sceniczny 2 x 8

Monitory sceniczne, zwtaszcza te pasywne, naleza do tego typu urzadzen, ktorych zaprojektowanie mozna
nazwac ,sztuka”. Oczywiscie nie w sensie artyzmu (cho¢ moze kiedys jaki$ monitor znajdzie swoje miejsce
w muzeum czy galerii sztuki), ale jako ,wyzsza szkote jazdy” w projektowaniu urzadzen gtosnikowych.
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Nie jest bowiem wielka ,sztuka” zaprojek-
towac i wykonac aktywny zestaw gtosniko-
wy z procesorem DSP, w ktérym niedoskona-
tosci charakterystyk —amplitudowej i fazowej
— jestesmy w stanie naprawic, korzystajac
z dobrodziejstwa techniki cyfrowej, a jesli jesz-
cze dodamy kilka zaprogramowanych fabrycz-
nie presetéw brzmieniowych oraz mozliwos¢
dokonywania wtasnych korekt brzmieniowych
za pomoca korektora barwy, to charakterysty-
ke amplitudowa mozna uzyskac praktycznie
dowolng, wedtug wtasnego uznania.

Tak powstaja tzw. zestawy wielofunkcyjne,
ktére mozna uzywac jako zestawy nagtosnie-
niowe, dogtasniajace, a takze jako monitory
sceniczne. Sek w tym, ze bardzo czesto (nie
mowie, ze zawsze) co$, co jest do WSZYST-
KIEGO, jest... DO NICZEGO. Potwierdzeniem
tego sg setki rideréw, w ktdérych w roli monito-
row ciezko znalez¢ zestawy ,wielofunkcyjne”.
Zamiast tego wyszczegolnione sa bardzo cze-
sto konkretne urzadzenia, ktdre realizatorzy
zespotu s3 w stanie zaakceptowac na scenie,
przy czym s3 to w 99% ,rasowe” wedge uzna-
nych producentéw (réwniez polskich). | lista
ta nie jest zbyt dtuga. Oczywiscie monito-
row scenicznych jest sporo na rynku, ale tych
naprawde dobrych juz znacznie mniej — co
tylko potwierdza moja teze, wysnuta w pierw-
szym zdaniu tego artykutu, ze stworzenie
dobrego monitora jest prawdziwg sztuka.

Oprocz czesto spotykanych i chetnie sto-
sowanych ,porzadnych” wedge'y, opar-
tych na gtosniku 15- czy 12-calowym, albo
nawet dwaéch takich (o sporych rozmiarach),
s3 sytuacje, ze monitor powinien nie tylko



e—"— |

STt e—— -1

A

Oprdcz materiatu obudowy monitory rézni ksztatt portu bass-reflex.

charakteryzowac sie odpowiednimi wtasci-
wosciami brzmieniowymi, ale réwniez (a cze-
sto — przede wszystkim) fizycznymi. To przede
wszystkim roznej ,masci” imprezy ,telewizyj-
ne’, czyli transmitowane w swiat przez telewi-
zje. | gdy do gtosu w kwestii wygladu urzadzen
pracujacych na lub obok sceny (mieszczacych
sie w ,obrazku”) dochodzi ,droga pani z telewi-
zji" (lub pan). wymagania zaczynaja wygladac¢
wrecz absurdalnie. Najlepiej jakby takie urza-
dzenie byto niewidzialne, a jedli juz sie nie da
(jak to sie nie da?), to zeby w tymze ,obrazku”
zajmowaty jak najmniej miejsca. Stad pojawia-
ja sie zapotrzebowania na urzadzenia jak naj-
mniej widoczne, np. takie ,dziwne” wynalazki
jak monitory przeZroczyste, albo tradycyjne,
ale jak najmniejsze, np. niskoprofilowe.
Wychodzac naprzeciw takim wymaganiom
nasz rodzimy producent, firma Pol-Audio, we
wspétpracy z jedna z najwiekszych (réwniez

W tej wersji drewniana obudowa ma trasy
kablowe, pozwalajace na ukrycie przewodow
gtosnikowych w dolnej ptycie obudowy.

rodzimych) firm rentalowych — GMB Pro Sound
— zaprojektowata i wykonata monitor, ktory
powinien usatysfakcjonowac obie strony, tzn.
zaréwno realizatoréw obrazu, jak i dzwieku
(a takze — co chyba najwazniejsze — wyste-
pujacych na scenie muzykéw).

| tak to po tym przydtugawym wstepie
dochodzimy do sedna tego artykutu, czyli
monitora

POL-AUDIO M 208-600 ND

ktéry — co ciekawe — dostepny jest w dwdch
wersjach (jak powiedzieliby spece ,od obraz-
ka’, w dwdch ,szatach graficznych”).

Monitor — w obu wersjach (ktére réznia sie
tylko obudowa) — wyposazony jest w trzy gto-
$niki neodymowe: dwa nisko-sredniotonowe
18Sound o srednicy 8” i jeden driver wysokoto-
nowy BMS-a o wylocie 1" i $rednicy cewki1,75”.
Driver ten wspoétpracuje z asymetryczng tuba,
zaprojektowang w taki sposab, aby po zamon-
towaniu na odpowiednio pochylonej scianie
przedniej zapewni¢ w miare staty poziom

SPL w pasmie 500-20.000 Hz, na odlegtosci
od monitora od 1 do 3 metréw (przyjmujac
wysokos¢ odstuchu okoto 1,5 m ). Selektyw-
ny odstuch tego monitora przekracza oczy-
wiscie 3 metry, ale zgodnie z prawami fizyki
z malejacym SPL (wrécimy do tego w drugiej,
praktycznej czesci artykutu).

Efektywnos¢ monitora (SPL z T W mocy mie-
rzony w odlegtosci 1 m) wynosi 98 dB, co przy
mocy 600 W AES daje (obliczony) maksymalny
ciagty poziom cisnienia akustycznego w odle-
gtosci T m w okolicy 126 dB. Pasmo przeno-
szenia producent okreslit na 60 Hz-20 kHz, za$
impedancja catego zestawu wynosi 8 omow.

Jak wspomniatem wczesniej, w sprzedazy
dostepne s3g dwie wersje monitora. Pierw-
sza z nich to standardowe wykonczenie, czyli
sklejka pokryta poliurea — jego petna nazwa
to M 208-600 ND PU. W tej wersji drewniana
obudowa ma nie tylko wyprofilowane uchwy-
ty, ale rowniez trasy kablowe, pozwalajace na
ukrycie przewoddéw gtosnikowych w dolnej
ptycie obudowy. Dodatkowym atutem jest

Umieszczone na konsoli z tytu obudowy gniazda Speakon rowniez pomagaja ukryc kable
gtosnikowe przed oczami widzéw czy kamer.
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mozliwos¢ dokrecenia wyzszych noézek, dzie-
ki czemu mozemy pochyli¢ monitor w strone
sceny i tym samy zwiekszyc jego zasieg.

Druga wersja to obudowa wykonana z plek-
si — ten ma oznaczenie M208-600 ND PLX -
ktoéra jest rozwigzaniem przewidzianym do
wykorzystania wtedy, gdy niski profil monito-
ra to za mato i potrzebujemy odstuchu, ktéry
jest niemal przezroczysty.

Jednak najwiekszym zaskoczeniem, po
wyciggnieciu monitora z pudetka i posta-
wieniu na ziemi, jest jego wysokos¢, ktéra
nie przekracza 23 cm! | faktycznie monitor
stojacy na podtozu wyglada wrecz ,niepo-
waznie”, a jak gra? Czy niewielki wyglad
idzie w parze z brzmieniem, czy — miej-
my nadzieje — jest doktadnie odwrotnie?
Sprawdzmy to!

PODtLACZAMY, SLtUCHAMY
Oczywiscie nie ma sie co rozpisywac nad
podtaczaniem monitora, bo to zajecie try-
wialne — wszak mamy do czynienia z moni-
torem pasywnym, a wiec podtaczamy kabel
gtosnikowy ze ztaczem Speakon i.. po tema-
cie. Aaa, wcale niekoniecznie. Bowiem dzieki
torom kablowym w spodzie obudowy moze-
my poprowadzi¢ w nich kable gtosnikowe, co

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix

Funkcja przejscia (transfer function) zestawu M 208-600 ND mie-
rzona w odlegtosci T m — u goéry charakterystyka amplitudowa,

u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudowa jest dos¢ wyréw-
nana w zakresie od 500 Hz w gore, z lekkim podcieciem miedzy
1-1,5 kHz i nieco wiekszym miedzy 4 a 8 kHz. Natomiast spory
dotek miedzy 150 a 500 Hz jest spowodowany bardzo matym
odstepem membran gtosnikow 8-calowych od sciany obudowy.
Co ciekawe, bardziej wyréwnane pasmo uzyskuje sie stojac okoto
1,5 od gtosnika (mikrofon na wysokosci uszu, czyli w odlegtosci
ok. 2 m od gtosnikow), co pokazuje wykres ponizej. Pasmo prze-
noszenia przy -6 dB zawiera sie w granicach od ok. 70 Hz do
ponad 20 kHz.

—wodl.Tm
—wodl.2m

Charakterystyki przenoszenia zestawu M 208-600 ND mierzone
w réznych odlegtosciach mikrofonu pomiarowego — ustawio-
nego na statywie na wysokosci uszu przecietnego stuchacza,

tj. ok. 170 cm: 0,5 m (zielona), 1 m (z6tta), 1.5 m (granatowa)

i 2 m (czerwona). Jak wida¢, réznice w poziomie dla zakresu
powyzej 1 kHz s3 niewielkie.

TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Monitor potozony na ziemi. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

Charakterystyka kierunkowa M 208-600 ND w ptaszczyznie horyzon-
talnej przy pomiarze w osi (niebieska) oraz pod katem 30 (czerwona)

i 45 stopni (zielona), co odpowiada 90-stopniowej dyspersji. Pomiary
w odlegtosci 1 m, czyli w polu bliskim, gdzie producent deklaruje dys-
persje 90-stopniowa, co — oprécz pasma 800-2.000 Hz — sprawdza sie.

Charakterystyka amplitudowa M 208-600 ND mierzona w odlegto-
$ci 1 m (fioletowy) oraz poszczegélnych jego gtosnikéw, mierzone
w polu bliskim: drivera (zielona), woofera niskotonowego (niebieska)
i otworu bass-relex (z6tta). Oczywiscie charakterystyka woofera
mierzona tylko przy jednym gtosniku, stad duza réznica w stosunku
do pomiaru catego monitora, gdzie grajg oba woofery.

— driver
W — woofer

— M 208-600 ND
| v wodl. Tm
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PoL-Aubio M 208-600 ND

Monitor — w obu wersjach — wyposazony jest w trzy gtosniki
neodymowe: dwa nisko-sredniotonowe 18Sound o Srednicy 8" ...

..I jeden driver wysokotonowy BMS-a o wylocie 1" i srednicy cewki 1,75".

pozwoli —wraz z tym, ze gniazda gtosnikowe Brzmieniowo monitorowi nic specjalnie nie .malucha” M 208-600 ND ma tez catkiem

zainstalowane sa na konsoli z tytu urzadze-
nia — zupetnie ,pozbyc” sie kabli przytacze-
niowych z pola widzenia widzéw i ewentu-
alnych kamer.

brakuje, szczegdlnie jesli chodzi o to, na co
potozono najwiekszy nacisk, czyli na wokal
— jest czytelny, dobrze przebija sie nawet
z .gestego” miksu. Co ciekawe, jak na takiego

sporo dotu, i to bynajmniej nie takiego , 0szuki-
wanego”, zamulajacego (ok. 150 Hz), ale 100 Hz
i mniej. Bardzo ciekawy — w jak najbardziej
pozytywnym tego stowa znaczeniu — efekt
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mozna zaobserwowac (a w zasadzie ,zasty-
sze¢”), oddalajac sie powoli matymi kroczka-
mi od monitora, czyli cofajac sie wgteb sceny.
Mamy bowiem wrazenie, ze nic nie tracimy na
czytelnosci, a nawet gtosnosci wokalu - co po
pierwsze moze $wiadczy¢ o dobrej charakte-
rystyce fazowej, a po drugie o tym, ze specjal-
nie zaprojektowana dla tego urzadzenia tuba
drivera wysokotonowego spetnia poktadane
w niej nadzieje. Jest ona bowiem tak skon-
struowana i wykonana, ze u géry (czyli dla
tych, ktérzy stoja blizej) ma ona szerszy kat
dyspersji niz na dole. To skutkuje tym, ze emi-
towana energia wraz z odlegtoscia skupiana
jest w wezszym obszarze, co pozwala wita-
$nie uzyskac efekt stosunkowo matych zmian
poziomu cisnienia dzwieku w zakresie pracy
drivera. Bowiem — jak, mam nadzieje, wiemy
—wraz z oddalaniem sie od zrédta punktowe-
go, ktére emituje (w idealnym przypadku) fale
kulista, ta sama ilos¢ energii przechodzi przez
coraz wieksza powierzchnie (sfere o rosnacym
promieniu). A stosunek energii do powierzch-
ni, ktdra ta energia przenika, to nic innego, jak
natezenie dzwieku, ktére w najwiekszym stop-
niu odpowiada za wrazenie gtosnosci odbie-
rane przez nasze uszy i mozg. Tyle teoria, ale
jak wida¢ (stychac), sprawdza sie w praktyce,
co tez pokazuja

POMIARY

ktére potwierdzity zaréwno fakt, ze moni-
tor ma catkiem sporo ,dotu”, jak i to, ze wraz
z oddalaniem sie od zestawu (oczywiscie
w granicach rozsadku — 2-3 metry) poziom
w zakresie wyzszych czestotliwosci zmienia sie
nieznacznie. Z naszych pomiaréw wynika, ze

pasmo przy -10 dB zaczy-
na sie od ok. 60 Hz, zas przy
-3 dB - od ok. 80 Hz. Nato-
miast gornej granicy pasma nie
udato sie okresli¢, bo, jak widac na
pomiarach, nawet przy 20 kHz poziom
zamiast spada¢, to...roénie (a tylko do
20 kHz uzywanym przez nas mikrofonem
pomiarowym mozemy mierzy¢). Charaktery-
styka fazowa, jak na zestaw pasywny, catkiem
niezta — w pasmie 120 Hz-20 kHz zmienia sie
w zakresie +90 stopni.

Trzeba jeszcze dodacd, ze pomiary dotycza
wersji  klasycznej”, czyli w obudowie ze sklejki.
Monitor z pleksi —sita rzeczy — ma charaktery-
styke troche bardziej pofalowana (brak jakie-
gokolwiek wyttumienia wnetrza obudowy - co
wida¢ na zdjeciach), ale jak na tak niekorzystny
materiat na obudowe brzmi naprawde nieZle,
nie odbiegajac jako$ drastycznie od swojego
.drewnianego brata".

PODSUMOWUIJAC

.Potrzeba matka wynalazkéw” — to stare
powiedzenie wciaz obowiazuje, cho¢ oczywi-
$cie nie mozna nowych monitoréw Pol-Audio
nazwac wynalazkiem sensu stricte (nawet tego
w przezroczystej obudowie, bo takie konstruk-
cje powstawaty juz wczesniej). Chodzi nato-
miast o udang i owocna wspotprace firmy ren-
talowej — ktdra ma swoje okreslone potrzeby,
nie zawsze dajace sie zaspokoi¢ istniejagcymi
juz na rynku rozwigzaniami — z producentem,
ktdry jest otwarty na taka wspotprace i chet-
nie podejmuje sie nowych wyzwan. Bo faktycz-
nie stworzenie monitora o tak niewielkich roz-
miarach — szczegdlnie jesli chodzi o wysokos¢

Cate wnetrze monitora w obudowie pleksi jest czarne, tacznie z przewodami oraz pomalowang

na czarno zwrotnica.
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Kolejnym atutem M 208-600 ND jest
moZliwosc dokrecenia wyzszych nozek,
dzieki czemu mozZemy pochylic monitor

w strone sceny i tym samy zwiekszyc jego
zasieg.

— co wymusito bardzo niekorzystne warunki
pracy dla gtosnikéw (mata odlegtos¢ tylnych
cze$ci membran wooferéw od obudowy oraz
duzo odbi¢ wewnatrz obudowy z pleksi), to nie
lada wyczyn. Jak widac, jednak czasami fizyke
da sie co nieco oszukac, czego przyktadem s3
obie wersje M 208-600 ND. | nie jest to tylko
moja opinia, ale réwniez klienta firmy pana
Leszka Polanowskiego, czyli GMB Pro Sound,
ktorego w tym przypadku mozna by nawet
okresli¢ mianem kooperanta.

Wiadomo, ze tego typu konstrukcja nie
doczeka sie raczej masowej produkcji,
bowiem po co is¢ na kompromisy w sytu-
acjach, gdy mozna skorzystac z ,petnowy-
miarowego” odstuchu. Jesli jednak oprocz
dzwieku w gre zaczyna wchodzi¢ ,obrazek”,
M 208-600 ND moze by¢ bardzo pomocny,
ajednoczesnie nie powodujacy grymasu nie-
checi na twarzach wystepujacych artystow
i ich realizatoréw.

Wiecej informacji o prezentowany monitorze oraz
innych produktach firmy Pol-Audio na stronie

internetowej producenta: www.pol.audio.

INFORMACIJE

Moc AES: 600 W

Pasmo przenoszenia: 60 Hz-20 kHz (-6 dB)
Dyspersja horyzontalna:

90° (pole bliskie), 60° (pole dalekie)
Skutecznos¢ (1 W/1 m): 98 dB
Impedancja: 8 omow

Wymiary: 560 x 226 x 450 mm (sklejka),
556 x 243 x 406 mm (pleksi)

Waga: 13,3 kg (sklejka), 16 kg (pleksi)
Cena: info u producenta

Dostarczyt:

POL-AUDIO Leszek Polanowski

ul. M.C. Sktodowskiej 33, 05-420 Jézefow
tel: (22) 789 30 02, 789 64 87

www.pol.audio
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Karol Krolikowski

CAD Aubio CADLIVE 3000 | SPRZET

CAD Audio CADLive 3000

System bezprzewodowy

Doktadnie rok temu, w numerze marcowym LSI z 2018 roku, opisywatem bardzo udane i przydatne w pracy
na scenie wokalowe mikrofony firmy CAD Audio — D89 i D90. W rocznice tego ,wydarzenia” chciatbym
zaprezentowac inny produkt tejze firmy, tym razem z gatunku bezprzewodowych systeméw mikrofonowych.
Opowiemy sobie bowiem o systemie CADLIVE Z SERII 3000.

Systemy CADLive z serii 3000 pracu-
ja w pasmie UHF, a konkretnie w trzech
pasmach: R — od 580 do 600 MHz, N — od
520 do 542 MHz i Q - od 470 do 489 MHz.
System dostepny jest z nadajnikiem handheld

CadP e

3000 Serles

WX3000 lub bodypack WX3010 - ja miatem
okazje zapoznac sie z systemem z mikrofonem
do reki, wyposazonym w dynamiczng kapsute
D90 o superkarioidalnej charakterystyce kie-
runkowej. Natomiast bodypack moze wspét-

pracowac albo z instrumentem (np. gitara),
albo dedykowanymi mikrofonami — zestawem
nagtownym Equitek E19 lub lavalier E29.
Oba nadajniki, zamkniete w solidnej meta-
lowej obudowie, wyposazone sa w wielo-
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Nadajnik wyposazony jest w wielofunkcyjny
przetacznik SoftTouch — lekko cofniety, aby
nie zostat przypadkiem nacisniety.

funkcyjny przetacznik SoftTouch — lekko cof-
niety, aby nie zostat przypadkiem nacisniety
- za pomoca ktoérego uzytkownik moze wita-
czy¢/wytaczy¢ (przyciskajac i przytrzymu-
jac) lub wyciszy¢ nadajnik (naciskajac krétko).
Bodypack dodatkowo dysponuje obwodem
CADTone, ktorego zadaniem jest dopasowanie
impedancji wejsciowej do impedancji Zzrodta
(Hi-Z gitary lub Lo-Z mikrofonu). Moc nadawa-
nia w obu typach urzadzen jest regulowana
— mozna wybiera¢ spomiedzy 10, 30 a 50 W.
Producent zapewnia, ze na jednym zestawie
baterii typu AA nadajniki s3 w stanie praco-
wac do 15 godzin.

Zaréwno nadajniki, jak i odbiorniki sa wypo-
sazone w wyswietlacze LCD, na ktorych pre-
zentowane sg poziomy sygnatu RF i AF, stan
baterii, czuto$¢ mikrofonu i ustawiona wartos¢
mocy nadawania. Odbiornik zamkniety jest
w metalowej obudowie o szerokosci potowy
racka — producent do odbiornika dotacza uszy
do zainstalowania go w skrzyni rackowej oraz
zestaw do zamontowania gniazd antenowych
BNC z przodu. Obok wyswietlacza znajdu-
je sie 5 przyciskdw — 4 po prawej i jeden po
lewej stronie. Ten ostatni stuzy do linkowania
z nadajnikiem (nad nim umiejscowione jest
okienko nadajnika podczerwieni), za$ przyci-
ski po prawej stronie pozwalajg na poruszanie
sie po menu (gdra, dét i set) oraz zainicjowa-
nie skanowania pasma (scan). Kolejny przycisk,

34 | Live Sound & Installation marzec 2019

z lewej strony urzadzenia, stuzy do zatacza-
nia zasilania urzadzenia.

Z tytu odbiornika znajdziemy dwa gniaz-
da antenowe BNC, wyjscia audio w forma-
cie XLR i jack %" oraz gniazdo zasilania.

W wyborze wolnego, niezaktéconego
kanatu pomocna jest technologia Scan-
Link. Jak twierdzi producent, w jednym
pasmie moze pracowac nawet do 15 sys-
temow réwnoczesnie.

Warto jeszcze wspomniec, ze caty
zestaw jest zapakowany nie w kartonowe
pudetko, ale plastikowa walizeczke, wyto-
zong wewnatrz miekka gabka, dzieki czemu
system jest odporny na trudy podrézowania.
Dzieki temu system moze wiec by¢ atrakcyj-
nym ,kaskiem” np. dla wokalistéw czy gita-
rzystow, ktdrzy chca miec swoj osobisty sys-
tem bezprzewodowy i beda brali go w trase.

UZYTKOWANIE

Jak juz wspomniatem, wybér wolnego kana-
tu jest prosty, w czym pomocna jest funk-
cja ScanLink, skanujaca pasmo i wybierajaca
niezaktocong czestotliwosc. Pozostaje tylko
przesta¢ wybrang czestotliwos¢ do nadajni-
ka, za pomoca nadajnika podczerwieni. Wcze-
$niej jednak warto wejs¢ w menu i spojrzec
na (ewentualnie zmienic¢) ustawienia czutosci
mikrofonu i mocy nadajnika, bowiem te para-
metry nadajnika ustawiamy wtasnie w menu
odbiornika, a nastepnie wraz z wybrang cze-
stotliwoscia przesytamy do nadajnika. Dokonu-
jemy tego odkrecajac ostone baterii nadajnika,
pod ktora znajduje sie okienko IR, przyblizajac
go do okienka odbiornika i wciskajac przycisk
LINK na panelu przednim odbiornika.

Nadajnik WX3000 wyposazony jest
w kapsute z przetwornikiem dynamicznym
D90 o charakterystyce superkarioidalnej.

Nadajnik WX3000, jak wczesniej wspomnia-
tem, wyposazony jest w dynamiczng kapsute
D90. Przetwornik wyposazony jest w opaten-
towana membrane Trueflex oraz neodymowy
magnes PowerGap i solidny stalowy grill chro-
niacy kapsute, wytozony wewnatrz gabka pet-
niaca role filtru przeciwwietrznego i anty-pop.

Charakterystyka kierunkowa D90 to super-
kardioida, co pozwala na stosowanie go na
gtosnych scenach. Trzeba jednak pamietac,
ze czutosc przetwornika superkardioidalnego
z tytu, czyli pod katem 180 stopni, jest wiek-
sza niz przetwornika kardioidalnego, wyma-
gata wiec bedzie nieco innego podejscia przy
realizacji monitoréw (gdy mamy klasyczne
wedge, a nie IEM-y). Czuto$¢ mikrofonu wyno-
si 2,8 mV/Pa, co sie za$ tyczy jego brzmie-
nia, to jest ono dos¢ naturalne i w przypadku
wokalu w zasadzie nie wymaga zbyt drastycz-
nych korekgji.

Metalowy grill ma pierscieri zabezpieczajacy nadajnik przed toczeniem sie po powierzchni.



CAD Aubio CADLIve 3000

W BOJU

Miatem okazje zastosowac system CADLink
3000 z nadajnikiem WX3000 zaréwno do
mowy (konferencja), jak i wokalu (koncert
lokalnego zespotu z zenskim wokalem). Pod-
czas konferencji mikrofon sprawdzit sie bar-
dzo dobrze, nie sprzegajac sie nawet wtedy,
gdy wedrowat wsrod publicznosci zadajacej
pytania prowadzacemu. Réwnie dobrze pora-
dzit sobie z wokalem na scenie, gdy ani reali-
zatorowi FOH, ani monitorowemu nie spra-
wit zadnego problemu — zaréwno jesli chodzi
o brzmienie, jak i odpornos¢ na sprzezenia czy
zbieranie ,sceny’”.

Co sie zas tyczy zasiegu, to — dzieki pierw-
szemu wydarzeniu, gdzie odbiornik znajdo-
wat sie na scenie, a mikrofon wedrowat wsréd
publicznosci — moge stwierdzi¢, iz w odlegto-
$ci do 30-35 metrow nie ma najmniejszego
problemu. Nie miatem tez problemu z inter-
ferencjami — raz nastrojony system nie ,+apat”
zadnych ,$mieci”.

PODSUMUJMY

CADLive z serii 3000 to solidnie wykonany,
nieZle wyposazony, a jednoczesnie bardzo pro-
sty w obstudze system bezprzewodowy. Ten Odbiornik zamkniety jest w metalowej obudowie o szerokosci potowy racka.
z nadajnikiem WX3000 z kapsuta D90 nadaje

sie nie tylko do mowy, ale réwniez Swietnie
sprawdza sie przy nagtasnianiu wokali. Duza
odpornos¢ na sprzezenia, fatwos¢ w obstudze
oraz — co bardzo wazne - atrakcyjna cena spra-
wiaja, ze system ten mozna polecic¢ nie tylko
firmom nagtosnieniowym czy osrodkom kultu-
ry, ale réwniez indywidualnym muzykom.

%““

3000 Series

Wiecej informacji o prezentowany systemie oraz innych
produktach firmy CAD Audio na stronie internetowej

producenta: www.cadaudio.com.

|
INFORMACIJE:
Pasmo RF: 470-489 MHz, 520-542 MHz,
580-600 MHz,
Pasmo przenoszenia: 40 Hz-15 kHz
! Zakres dynamiki: >110 dB
S —— Moc nadajnika: 10, 30 lub 50 mW
- : Charakterystyka mikrofonu: superkar-
' dioidalna
Cena: ok. 600 $

Dystrybucja w Polsce:
Lauda Audio, ul. Lesna 15A/1
81-876 Sopot, tel. 58 555 06 60

Caty zestaw jest zapakowany nie w kartonowe pudetko, ale plastikowa walizeczke, wytozona www.laudaaudio.pl
wewnatrz miekka gabka, dzieki czemu system jest odporny na trudy podrozowania.
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INSTALACJE | UsTrRzycki DoM KULTURY

Piotr Sadton

Ustrzycki Dom Kultury

Sala widowiskowa UDK po modernizadji

Ustrzyki Dolne to malownicza miejscowos¢ na prawach miejskich w wojewodztwie podkarpackim, bedaca
siedziba powiatu bieszczadzkiego. W 1509 r. lwonia Unihowski herbu Przestrzat, protoplasta rodu Ustrzyckich,
lokowat wies$ Ustrzyki, wtedy nazwang Ustryk. Wioska lezata u zbiegu dwoch bezimiennych strumieni,
a mieszkancy nazywali jg po staropolsku Us, czyli ujscie, Rzyk, czyli rzeki — stad nazwa wsi Ustrzyki.

Co ciekawe, po Il wojnie $wiatowej mia-
sto poczatkowo znalazto sie w granicach
ZSRR. W czerwcu 1946 roku zebrano Pola-
kow z Ustrzyk Dolnych i przylegtych miejsco-
wosci, a nastepnie wywieziono ich pociggiem
towarowym do Polski. W sktadzie Ukrainskiej
SRR migjscowos¢ (ktéra stracita wtedy prawa
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miejskie) pozostawata jeszcze do 15 lutego
1951 roku, kiedy to w ramach korekty gra-
nic Ustrzyki Dolne i okolice zostaty zwrécone
Polsce, w zamian za obfitujacy w ztoza wegla
rejon Sokala.

Ustrzyki Dolne maja najbardziej rozbudowa-
na infrastrukture narciarska w wojewddztwie

podkarpackim, dlatego nazywane s3 czesto
zimowa stolicg tego wojewoddztwa. | choc
sezon narciarski powoli dobiega konca (acz-
kolwelk w Ustrzykach wciaz sa swietne
warunki do uprawiania ,biatego szalenstwa”
- sprawdzone osobiscie), nas bardziej od
sportu bedzie w tym artykule interesowata

fot. PSadtor




kultura, a konkretnie miejsce, w ktdrym jest
ona w Ustrzykach krzewiona, czyli

USTRZYCKI DOM KULTURY

Budynek Ustrzyckiego Domu Kultury, kto-
rego historia siega 1924 roku, petni jednocze-
$nie funkcje kina i sali widowiskowej. Potozony
jest tuz przy gtéwnej ulicy miasta, stad jed-
nym z aspektow przebudowy obiektu —oprécz
m.in. nowej aranzacji wnetrza sali kinowo-
-teatralnej i nowego jej wyposazenia — byta
poprawa izolacyjnosci oraz warunkéw aku-
stycznych sali.

Modernizacja UDK trwata kilka miesie-
cy i kosztowata prawie 5 min zt. Wysokos¢
dofinansowania to 2.999.861,81 zt, za$ wktad
wiasny wynidst prawie 1,9 min zt. W ramach
remontu przebudowano pomieszczenia UDK,
rozbudowano podjazd dla niepetnosprawnych,
przebudowano kanalizacje sanitarng i desz-
czowa, przeprowadzono izolacje $cian fun-
damentowych oraz wyposazono placéwke
w niezbedny sprzet.

MODERNIZACIA

Przetarg na wykonanie kompleksowej
modernizacji, odnowy i ochrony budynku
Ustrzyckiego Domu Kultury w Ustrzykach
Dolnych ogtoszono w kwietniu 2018 roku.
W ramach modernizacji przebudowie pod-
legaty hol wejsciowy przy gtéwnym wejsciu
do budynku, czes¢ administracyjna, sala préb
(w dawnym pomieszczeniu magazynowym),
pomieszczenie instruktora (w dawnej sali prob),
pomieszczenie socjalne, hol przed sala, sala
kinowo-teatralna (scena i widownia), sanitaria-
ty, garderoba i zaplecze operatora na | pietrze
— wiacznie z wymiang instalacji elektrycznej
i oswietleniowej oraz wykonaniem nowego
systemu wentylacji z funkcja ogrzewania/
chtodzenia sali widowiskowo-kinowej. Nato-
miast konstrukgcja i bryta budynku, wszystkie
gabaryty zewnetrzne, sciany nosne i stropy
pozostawiono bez zmian.

Przetarg rozstrzygnieto w maju, a wygra-
fa go — jako jedyny zresztg oferent — firma
Robert Koncewicz F.H.U. ,ROB-BUD" z Ustja-
nowej Gérnej, czyli mozna powiedzie¢, ze ,zza
miedzy”. W ramach wspotpracy z Generalnym
Wykonawca za dostarczenie i wystrojenie sys-
temu nagtosnieniowego odpowiedzialna byta
firma Konsbud Audio, ktéra réwniez odpowia-
data za dostarczenie i zainstalowanie elemen-
tow systemu o$wietleniowego (we wspotpracy
z krakowska firma Elwo-Light) oraz mechaniki

fot. A.Gorski

Sciany boczne sali wykonano jako odbijajace dzwieki wykorczone ptytami OSB na stalowych
profilach, miedzy ktorymi utozona zostata wetna mineralna grubosci 5 cm.

sceny (we wspétpracy z Przedsiebiorstwem
Specjalistycznym ,Teatr”). Natomiast projek-
tantem przebudowy byty mgr inz. arch. Mariola
Sidor i mgr inz. arch. Adriana Haduch z Autor-
skiej Pracowni Projektowej Mariola Sidor.

SALA WIDOWISKOWO-KINOWA
— ADAPTACJA | WYSTRO)

Prace remontowe rozpoczety sie w kilka
dni po rozstrzygnieciu przetargu, czyli jesz-
cze w maju. Remont UDK rozpoczat sie od
sali widowiskowo-kinowej. Ekipa remontowa
w pierwszej kolejnosci zajeta sie skuciem tyn-
kéw pod nowa instalacje elektryczna (insta-
lacja zostata wymieniona réwniez w catym
obiekcie) oraz demontazem starego sufitu

podwieszanego. W sali widowiskowo-kinowej
wykonano nowa podtoge —w czesci z amfite-
atralnym uktadem siedzen wykonczong wykta-
dzing flokowana w kolorze szarym, zas w cze-
$ci ptaskiej przed proscenium klepka debowa.

Sciany boczne sali wykonano jako odbija-
jace dzwieki, wykonczone ptytami OSB na
stalowych profilach, miedzy ktérymi utozo-
na zostata wetna mineralna grubosci 5 cm,
otynkowanymi tynkiem akrylowym. Na nich
zamontowane sg panele akustyczne wyspo-
we — przy scenie po 2 (w sumie 4) odbijajace
dzwieki (0 wspétczynniku pochtaniania dzwie-
ku a,,=0,25), za$ pozostate, montowane w dal-
szej czesci sali, to ustroje pochtaniajace dZzwie-
ki (0 wspétczynnilku pochtaniania dzwieku
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Zaprojektowano tez i wykonano nowg podtoge sceniczng na konstrukcji legarowej,
pokrytej warstwg ptyt OSB i deskami sosnowymi o grubosci 28 mm.

Stare” fotele kinowe w kolorze czerwonym, z uwagi na ich dobry stan, zostaty zamontowane
ponownie.
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a,,=1,00). Panele pokryte s3 drobnoziarnistym
tynkiem transparentnym.

Tylna $ciana w dolnej, ptaskiej czesci pokry-
ta jest ptytami akustycznymi pochtaniajacy-
mi o wspotczynniku pochtaniania dzwieku
a,=0.8. W gornej czesci przechodzi tagodnie,
w formie tuku, w sufit podwieszony. tuk 6w
pokryty jest ptytami akustycznymi pochtania-
jacymi, rowniez o wspétczynniku pochtaniania
dzwieku a,,=0,8.

Sufit podwieszony do stropu wykonany jest
z ptyt akustycznych w kolorze biatym. Pierw-
sza ptaszczyzna sufitu, liczac od sceny w kie-
runku widowni, wykonana jest jako odbija-
jaca o wspdtczynniku pochtaniania dzwieku
a,,=0,20, zas druga i trzecig jako pochtania-
jace o wspdtczynniku pochtaniania dzwieku
a,,=0,90. Uksztattowanie sufitu zaprojektowa-
no w sposob poprawiajacy akustyke wnetrza.

.Stare” fotele kinowe w kolorze czerwonym,
z uwagi na ich dobry stan, zostaty zamon-
towane ponownie. W sali zaprojektowano
i wykonano wentylacje mechaniczng z kli-
matyzacja i funkcja grzania.

Zaprojektowano tez i wykonano nowg
podtoge sceniczng na konstrukgji legarowej,
pokrytej warstwa ptyt OSB i deskami sosno-
wymi o grubosci 28 mm.

SYSTEM NAGLOSNIENIOWY

Systemu nagtosnienia sali widowiskowo-
-kinowej, ktdra moze pomiesci¢ 189 widzéw,
wiele znacznie wiekszych osrodkéw kultury
moze Ustrzykom Dolnym pozazdrosci¢. Sys-
tem ten oparty jest na produktach niemieckiej
firmy d&b audiotechnik i sktada sie z dwoch
gron po szes¢ modutéw z serii V — cztery V8
i dwa V12. System jest modutowy i dostoso-
wywany do potrzeb Domu Kultury, co oznacza,
Ze nie zawsze istnieje potrzeba instalowania
petnego systemu. Taka zreszta sytuacja byta
podczas mojej wizyty w osrodku, w trakcie
trwania Przegladu Filméw Gorskich, gdy do
nagtosnienia wykorzystano po 4 moduty na
strone (co wida¢ na zdjeciach).

W najnizszym zakresie czestotliwosci sys-
tem wspiera w sumie 6 zestawow niskotono-
wych V-SUB. Wszystkie te elementy systemu
nagtosnieniowego zasilane s z trzech 4-kana-
towych wzmacniaczy d&b D80. Do projek-
towania konfiguracji systemu (w programie
ArrayCalc) i kontrolowania pracy wzmacnia-
czy (za pomoca oprogramowania R1) firma
Konsbud Audio dostarczyta komputer Apple
MacBook Pro, ktéry mozna tez wykorzystac



fot. PSadfon

Systemu nagtosnienia sali widowiskowo-
kinowej oparty jest na produktach
niemieckiej firmy d&b audiotechnik z serii V.

do zdalnego sterowania systemem miksowa-
nia dzwieku.

Osrodek wzbogacit sie rowniez o nowg
konsolete cyfrowa — riderowy Allen & Heath
dLive S5000 z MixRackiem DM64. ,Jak dla
mnie, ten system oferuje mnéstwo mozliwo-
$ci” — mowi Mirostaw Smarkucki. ,dLive jest
bardzo intuicyjny w obstudze, ma czytelny
interfejs. Wydaje mi sie, ze kazdy, kto miat
do czynienia z jakimkolwiek mikserem cyfro-
wym, po maksymalnie godzinie zapoznawania
sie z konsoleta jest w stanie sam doskonale
sobie z nig poradzic”.

System monitorowy oparty jest na zesta-
wach gtosnikowych QSC K12.2 w liczbie
4 sztuk. Konsbud Audio dostarczyt tez boga-
ty zestaw mikrofonowy, w tym 5 przetwor-
nikéw instrumentalnych DPA 4099 z uchwy-
tami ,violin”, set stereo AKG C414 XLII, dwa
mikrofony powierzchniowe AKG PCG-160 oraz
jeden Shure Beta91A i szes¢ Shure SM58-LC.
Ponadto na wyposazeniu osrodka znalazty sie
trzy zestawy bezprzewodowe: Shure BLX14E
z mikrofonem nagtownym Shure SM35 oraz
BLX24E z mikrofonem SM58.

Firma Konsbud Audio wykonata réwniez
kompletna instalacje elektroakustyczng
w sali, wraz z utozeniem przewodow, kom-
pletem przytaczy i gniazd wejsciowych i wyj-
sciowych oraz catym niezbednym osprze-
tem. ,Z instalacji jestem bardzo zadowolony”
— dodaje Smarkucki. ,Mnogos¢ ztacz scien-
nych i podtogowych bardzo utatwia prowa-
dzenie okablowania, tak ze na scenie nie ma
bataganu, a liczba widocznych przewodoéw
moze by¢ ograniczona do minimum”. Kons-
bud Audio dostarczyt tez przewody okablo-
wania mobilnego do podtaczenia urzadzen
do gotowych instalacji.

UsTRzyckl DoM KULTURY

fot, PSadton

Wszystkie te elementy systemu nagtosnieniowego zasilane sq z trzech 4-kanatowych

wzmacniaczy d&b D&O0.

Jesli zaistnieje potrzeba zastosowania osob-
nej konsolety monitorowej, np. w przypadku,
gdy zespot przywiezie swoja (o$rodek dys-
ponuje tez uzywang wczesniej, kompaktowa
konsoleta cyfrowa, ktéra w razie potrzeby
moze petni¢ funkcje miksera monitorowego),
Ustrzycki Dom Kultury udostepnia 64-kana-
towy splitter analogowy.

Na potrzeby mniejszych wydarzen czy kon-
ferendji, szczegdlnie organizowanych poza salg
widowiskowo-kinowa (np. w holu), osrodek
zostat wyposazony w mobilny system nagto-
$nieniowy, sktadajacy sie z 2 zestawdw gto-
$nikowych Dynacord D-Lite D15-3, zasilanych
z powermiksera Dynacord Powermate 1000-3.

Wojciech Szott, Dyrektor UDK: ,Jestem
bardzo zadowolony ze wspoétpracy z firma

Konsbud Audio. Wszystkie dziatania, jakie mie-
lisSmy w planie, zostaty wypetnione zgodnie
z zatozeniami. System nagtosnienia jest jedng
z najlepszych dostepnych na rynku propozy-
Cji. Zarowno wspoétpracujacy z nami realiza-
torzy, jak i goszczacy u nas artysci sa w petni
usatysfakcjonowani z brzmienia zestawodw,
a odbywajg sie u nas naprawde prestizowe
koncerty, ostatnio goscilismy np. Lwowska
Orkiestre Kameralng i pianistéw z odlegtych
zakatkow $wiata”.

OSWIETLENIE
| MECHANIKKA SCENY

Nad sceng zainstalowane sg dwa rucho-
me ruszty w postaci kratownic o wymia-
rach 8 x 2 m do podwieszenia urzadzen
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INSTALACJE

oswietleniowych. Dodatkowy most oswie-
tleniowy znajduje sie na froncie sceny. Ste-
rowanie urzadzeniami mechaniki scenicznej
odbywa sie za pomocg ekranu dotykowego
zainstalowanego na scenie.

System oswietleniowy, dostarczony przez
firme Elwo-Light, oparty jest w duzej mierze
na urzadzeniach marki Martin, w tym 8 rucho-
mych gtéw Mac Aura XB, 4 Mac Quantum
Profile 475W White LED, 7 Rush MH6 LED
7 x 10 W RGBW Wash oraz 6 gtow Rush MH3
Beam. Oprocz tego na wyposazeniu osrodka
znalazty sie 4 naswietlacze Altman Spectra Cyc
LED 100W RGBA, 6 reflektoréw profilowych
ETC Source Four Zoom 25-50 oraz 10 reflek-
toréw typu PC DTS Scena 650/1000 PC.

System os$wietleniowy jest zarzadzany
z konsolety oswietleniowej ChamSys MagicQ
M40N.

INNE

System nagtosnienia kinowego, z racji tego,
ze byt catkiem niedawno wymieniowy na
nowy, pozostat ten sam. Natomiast sprowa-
dzono z Czech nowy, rozwijany ekran, zainsta-
lowany na froncie sceny (poprzedni byt nie-
rozwijalny, zainstalowany na state na tylnej
$cianie sceny). Dodatkowy drugi ekran wyko-
rzystywany jest do prezentacji multimedial-
nych, np. podczas konferencji. Osrodek wzbo-
gacit sie rowniez o mikser wideo V-4EX firmy
Roland, dostarczony przez Konsbud Audio.

fot. PSadtor

System oswietleniowy jest zarzadzany
z konsolety oswietleniowej ChamSys
MagicQ M40N.
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fot. PSadfon

Osrodek wzbogacit sie réwniez o nowa konsolete cyfrowa — riderowy Allen & Heath dLive
$5000 z MixRackiem DMe64.

do podwieszenia urzadzeri oswietleniowych.

OTWARCIE

Oficjalne otwarcie nastapito 19 pazdzier-
nika ubiegtego roku. Dla gosci na odnowio-
nej scenie zaprezentowaty sie dwie grupy
taneczne Nemezis, dwdjka mtodych piani-
stow i zespot Berdo, ktory wystepuje na réz-
nego rodzaju festiwalach w Polsce i zagrani-
ca. Nowy wystroj sali widowiskowo-kinowe;j
przypadt do gusty widzom, ktorzy mieli okazje
brac¢ udziat w tej i innych imprezach tam orga-
nizowanych. Zmienit sie tez, w bardzo istot-
ny sposob, hol wejsciowy, gdzie wymieniono
drzwi wejsciowe, a za obszerng ladg powstata
szatnia z kasg kinowa.

Ustrzycki Dom Kultury jest wiec kolejnym
obiektem, w ktérym rozsadnie zaplanowana

POt A.Gorski

Nad sceng zainstalowane sa dwa ruchome ruszty w postaci kratownic o wymiarach 8 x 2 m,

inwestycja data wymierny efekt w postaci
nie tylko nowego, wspdtczesnego wystroju,
ale przede wszystkim swietnej funkcjonal-
nosci tak samego obiektu — szczegdlnie jego
serca’, czyli sali widowiskowo-kinowej — jak
i jego .skrojonego na miare”, a jednoczesnie
riderowego sprzetu nagtosnieniowego i oswie-
tleniowego.

Wiecej informacji o firmach odpowiedzialnych
za zaprojektowanie, dostarczenie i zainstalowanie
opisanych w artykule systeméw na stronach

internetowych: www.konsbud-audio.pl,
www.elwolight.pl, www.teatr.com.pl.
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TUTORIALE | SOUNDCHECK

Piotr Sadton

Soundcheck
Jak przeprowadzi¢ probe dzwieku/zespotu

Proba dzwieku, proba zespotu czy — co juz weszto do uzytku powszechnego — soundcheck to praktycznie
nieodtaczny sktadnik kazdego koncertu (nawet, co ciekawe, granego z playbacku). Umiejetnie
przeprowadzona préba jest owocna zaréwno dla samego zespotu, jak i — bo przeciez gtéwnie o to
chodzi - realizatora (lub realizatoréw) czy tez techniki. Z drugiej strony nieumiejetne jej przeprowadzenie
moze by¢ ,droga przez meke” dla jednej, drugiej, albo i obu stron, np. jesli realizator ., doktoryzuje” sie
przez 10 minut nad brzmieniem stopy czy floortoma albo gitarzysta przez 15 minut ,dopieszcza” swoje
brzmienie (co powinien byt zrobi¢ na sali préb).
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Jak wiec powinna wyglada¢ fachowo prze-
prowadzona proba dzwieku? O tym stow kilka
w tym artykule.

Bazujac na wiasnym doswiadczeniu, ale
tez i bardziej zaawansowanych w tej materii
kolegbw, moge wysnuc teze, iz idealna préba
powinna sktadac sie z trzech krokéw, z angiel-
ska zwanych: system check, line check i sound
check (czyli sprawdzenie systemu, sprawdze-
nie przelotéw i sprawdzenie dzwieku).

KROK PIERWSZY
— SYSTEM CHECK

Pierwszy krok, jaki powinnismy zrobi¢ (jesli
jestesmy realizatorem FOH zespotu, ktéry
przyjezdza na ,sztuke’, na ktdrej system jest
juz zainstalowany i — przynajmniej teoretycz-
nie — wystrojony, czasowo i czestotliwoscio-
wo), to przestuchac system w réznych lokali-
zacjach. Co z tego, ze na FOHu system brzmi
Swietnie, gdy robiac kilka krokéw w bok czy
w przéd/tyt jego brzmienie zmienia sie rady-
kalnie? I to z réznych powodow, réwniez
takich, ktorych nie bedziemy w stanie ,napra-
wic¢” (trudna akustyka, zbyt mata liczba sktad-
nikéw systemu lub niewtasciwy ich dobar, zte
jego skonfigurowanie itp.). W idealnym przy-
padku nasz miks powinien brzmiec tak samo
w kazdym miejscu, w ktérym moze przeby-
wac publicznosc, tzn. powinien by¢ zachowany
ten sam balas tonalny i taka sama gtosnosc.
Ideatéw jednak, jak wiemy, nie ma, musimy
wiec zapewnic najlepsze warunki odstuchowe
mozliwe najwiekszej liczbie stuchaczy. Co wiec
powinnismy zrobic¢?

.Odpali¢” dobrze znany nam utwor (utwo-
ry) i zrobi¢ sobie ,spacerek” po nagtasnianym
obszarze, aby postuchac, jak 6w utwor brzmi
w réznych lokalizacjach. Wiadomo, ze fizy-
ki nie da sie oszukac i mniejsze lub wieksze
roznice beda — nawet w przypadku jak naj-
bardziej poprawnie dobranego i skonfiguro-
wanego systemu — szczegdlnie w pomieszcze-
niach zamknietych. Wazne jest, aby ustyszec,
na czym ta réznica polega, konkretnie mie-
dzy tym, co stycha¢ na stacku (czyli miejscu
naszej pracy), a w tych rejonach, gdzie bedzie
przebywata wiekszos¢ uczestnikéw koncer-
tu. Pozwoli nam to tak ksztattowac brzmie-
nie finalne naszego miksu, aby wtasnie tym
widzom, a nie garstce 0séb stojacych w oko-
licy stacka, zaserwowac¢ mozliwie najlepsze
brzmienie. Szczegolnie jest to wazne wtedy,
gdy réznic brzmienia nie da sie zniwelowac,
np. lepszym zestrojeniem systemu czy — o ile

Zanim zaczniemy kreowac brzmienie zespotu, warto najpierw sprawdzic¢ wszystkie planowane
wloty, tzn. czy odpowiedni sygnat dociera do odpowiedniego wejscia, i czy jest to sygnat
witasciwy.

jest to mozliwe i czas pozwala —jego przekon-
figurowaniem (na co, jesli nie jestesmy reali-
zatorem pierwszoligowego wykonawcy, najle-
piej zagranicznego, raczej nie mozemy liczy¢).
Jesli nie ma czasu/mozliwosci na spokoj-
ne pospacerowanie i postuchanie (festiwa-
l6wka, zespoty graja jeden po drugim i proba
trwa 5 minut przed wystepem), mozna postu-
chac¢ brzmienia systemu podczas koncertow
muzykow poprzedzajacych ,naszych” arty-
stéw. Co prawda, jestesmy zdani na brzmienie
miksu danego realizatora, a nie znanego nam
utworu, ale pozwoli nam to ustyszec réznice
brzmienia systemu w réznych lokalizacjach.

IKROK DRUGI - LINE CHECK

O ile w kroku pierwszym sprawdzamy gene-
ralnie wszystko to, co jest ZA mikserem (sys-
tem nagtosnieniowy z catym ,oprzyrzado-
waniem’, czyli wzmacniaczami, procesorami
itd.), o tyle w drugim kroku bierzemy ,na tape-
te” to, co jest PRZED nim, czyli mikrofony,
DI-boxy, kable i ogdlnie sygnaty docierajace
do wejsc¢ konsolety. Zanim zaczniemy kreowac
brzmienie zespotu, warto najpierw sprawdzi¢
wszystkie planowane wloty, tzn. czy odpo-
wiedni sygnat dociera do odpowiedniego
wejscia, i czy jest to sygnat wtasciwy (odpo-
wiedni format, poziom i ,czystosc”, czyli brak
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zaktécen). W tym kroku mozna tez wstepnie
ustawi¢ czutos¢ (gain) i zataczy¢ oraz usta-
wi¢ czestotliwos¢ filtru gérnoprzepustowe-
go (HPF), ale to nie ten moment, w ktérym
bedziemy 10 minut . pastwic¢” sie nad brzmie-
niem hi-hatu.

W zaleznosci od tego, czy nasz zespot ,doro-
bit” sie juz technicznego, czy nie, o poprowa-
dzenie line checku mozemy poprosi¢ owego
technicznego lub kogo$ z techniki firmy nagto-
$nieniowej (Moze nam tez w tym pomac kto$
z ,naszych” muzykow). Przeprowadzenie line
checku w zasadzie nie powinno nam zajac wie-
cej niz 2-3 minuty — na sprawdzenie jednego
kanatu powinno nam wystarczyc 5-10 sekund.
Oczywiscie o ile wszystko jest w porzadku, bo
jesli pojawi sie jaki$ problem, czas potrzebny
na jego rozwigzanie zajmie nam dodatkowe
kilka, a w trudniejszych przypadkach nawet
kilkanascie minut. Ale o to wtasnie chodzi,
aby taki podstawowy problem, jak zepsuty
kabel, mikrofon czy DI-box, albo Zle spatcho-
wany kanat, nie zabierat niepotrzebnie cenne-
g0 czasu wiasciwej préby, gdy na scenie juz
stoja w gotowosci muzycy z instrumentami.

Osobiscie polecam przeprowadzic line check
tak, ze w momencie gdy natrafimy w ktéryms
kanale na problem, zapamietac sobie ktory
to byt kanat i przejs¢ do kolejnego, a wrdcic
do niego, kiedy juz ,przelecimy” wszystkie

= & ¥ At

W stosunkowo niewielkich salach koncertowych i klubach, w przeciwieristwie do duzych
koncertdw plenerowych, spora czesc¢ dZzwieku ze sceny dociera do widowni — przede
wszystkim z piecow gitarowych i basowych, perkusji.

uzywane ,wloty”. Ale oczywiscie mozna
napotkane problemy rozwiazywac na bieza-
co — jak kto woli.

KROK TRZECI — SOUND CHECK
Kiedy juz sprawdzimy wejscia (krok drugi)
i wyjécia (krok pierwszy), mamy pewnos¢, ze
wszystko, co powinno trafia¢ do konsole-
ty, dociera do jej wejs¢, a wszystko, co z niej
powinno wychodzi¢, faktycznie wychodzi

Metoda druga jest bardziej komfortowa dla muzykéw, co sprawia, Ze tak przeprowadzona
proba jest bardziej reprezentatywna w stosunku do ,prawdziwego” wystepu.
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i trafia do celu (czyli do systemu nagtosnie-
niowego i/lub toréw monitorowych). Pozostaje
nam juz tylko stworzy¢ swietny miks, tak aby
nasz zespdt zabrzmiat .na pigtke z plusem”. | tu
mamy dwie szkoty.

Najbardziej popularna i najczesciej stosowa-
na (co wcale niekoniecznie znaczy, ze najlep-
sza) polega na ,wywotywaniu” poszczegdlnych
instrumentéw (albo jego sktadnikéw, jak to
ma miejsce w przypadku perkusji) i ustawia-
niu kolejnych parametréow danego kanat, jak
korekcja, kompresja, bramkowanie, wysytka na
efekty itp. Nastepnie prosimy wszystkich (albo
najpierw wybrana grupe) muzykéw o wspélne
zagranie, aby dopasowac gtosnos¢ poszcze-
gblnych zrodet dzwieku i dokona¢ finalnych
korekgji. | oczywiscie metoda ta jest jak naj-
bardziej prawidtowa i, jak zycie pokazuje, daje
bardzo wymierne efekty w postaci konkretne-
go brzmienia, zespotu (to, ze nie zawsze jest
to brzmienie jakie powinno byc¢, to juz raczej
nie ,wina” metody, ale cztowieka stojacego
za konsoleta).

Druga, mniej popularna metoda, ktora
chciatbym zaproponowac — i ktora czasami
sam stosuje — jest bardziej ,.przyjazna” dla
muzykow na scenie, jak tez i dla postronnych
stuchaczy (chyba mato jest takich, ktérzy lubig
stuchac przez 2, 3 czy — nie daj Boze — 5 minut
walenia w werbel, floortom czy stope). Czasa-
mi ciezko ja zastosowac, gdy realizator moni-
torow jest ,tradycjonalistg” i chce, aby ,prze-
stukac¢” mu kazdy instrument osobno, dlatego
najlepiej sprawdza sie na mniejszych impre-
zach, kiedy z frontu robie réwniez monitory,




albo na wiekszych, gdy monitorowiec da sie
przekonac do takiego trybu pracy.

W czym rzecz? Ano po prostu trzeba powie-
dzie¢ muzykom na scenie przystowiowe ,robta,
co chceta’, tzn. zeby sobie po prostu grali,
co im sie ,uwidzi”, np. jeden (lub kilka) utwo-
row z repertuaru. A my w tym czasie mozemy
sobie sukcesywnie ,obrabia¢” i domiksowy-
wac poszczegdlne instrumenty czy inne zré-
dta dZzwieku. Natomiast jesli zajdzie potrzeba
.dopieszczenia” brzmienia jakiegos konkretne-
go instrumentu, zawsze mozna porosic¢ o chwi-
le ciszy i zagranie tylko na tym instrumencie
(np. tomach, ktére w trakcie grania catego
zespotu uzywane sg na tyle rzadko i krotko,
ze ciezko ustawic ich korekgje, bramke, efekt
czy ewentualnie kompresje).

Taka sytuacja jest bardziej komfortowa dla
muzykow, co sprawia, ze tak przeprowadzo-
na proba jest bardziej reprezentatywna w sto-
sunku do tego, czego bedziemy mogli sie spo-
dziewac za kilka-, kilkanascie- czy kilkadziesiat
minut, podczas . prawdziwego” wystepu. A to
z kolei pozwala realizatorowi, przy odrobinie
wprawy, szybciej ,wykreci¢” taki miks, ktory
bedzie bliski ideatowi.

MIKSUJEMY

Na koniec jeszcze troche o tym, jak éw
soundcheck moze (ale oczywiscie nie musi)
wygladac. Troche inaczej bedzie na duzych
plenerach (o tym co nieco pisat Armand Szary
w poprzednim numerze, w artykule z cyklu
,Rozwazania"), a inaczej w przypadku kon-
certéw w pomieszczeniach, szczegolnie tych
niezbyt wielkich, np. klubach. O tych drugich
wiasnie teraz kilka zdan.

W stosunkowo niewielkich salach koncerto-
wych i klubach, w przeciwienstwie do duzych
koncertéw plenerowych, spora czes¢ dzwieku
ze sceny dociera do widowni — przede wszyst-
kim z piecéw gitarowych i basowych, perku-
sjii, jesli sa, instrumentéw detych blaszanych.
Stosujac wiec opisang wyzej metode prowa-
dzenia proby — zespot grajacy .swobodnie”
na scenie — pierwsza rzecza, jaka robimy, jest
postuchanie, co stycha¢ na widowni, oczywi-
$cie zanim podniesiemy ttumiki. Wyjatkiem
moze by¢ wolkal (lub wokale), bo — zaktadajac,
ze monitory nie sg jeszcze ,odpalone” — ciez-
ko $piewa sie w takim harmidrze, nie styszac
sie w ogdle, nawet z odbi¢ od sali (od systemu
FOH). Ponadto mikrofon wokalowy —w zalez-
nosci tego, jaki model wybierzemy i jak mocno
trzeba bedzie podkreci¢ gaina — tez bedzie
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SOUNDCHECK

Wymagany jest wysoki stopieri ptynnosci obstugi konsolety, jako Zze przeprowadzanie proby
na zasadzie ,wszyscy na raz” wymaga wprowadzenia szeregu korekt w szybkim tempie.

sporo zbierat ,sceny’, zwtaszcza jesli miejsce
dla kapeli jest stosunkowo mate i muzycy beda
stac blisko siebie.

Reasumujac — otwieramy TYLKO mikro-
fon lub mikrofony wokalowe, plus ewentual-
nie kanaty z .elektronika’, czyli instrumenty,
ktére nie s3 styszalne
.Z powietrza’, np. klawi-
sze, i stuchamy, czego
nam jeszcze brakuje
w miksie. Nastepnie
sukcesywnie doktada-
my do niego to, czego
nie stycha¢ odpo-
wiednio gtosno tylko
w takiej ilosci, aby
dobrze zmiksowato sie
z pozostatymi zrédtami
dzwieku (oczywiscie nie zapominajac o korek-
¢ji, kompresji oraz ewentualnym bramkowaniu
i efektach). Oczywiscie w kazdej chwili mozna
poprosi¢ muzykoéw, aby na chwile przerwali
swoj jam” i zagrat pare dzwiekdw tylko jeden
wybrany instrument, ktérego brzmienie chce-
my dopiesci¢. Ogodlnie jednak tym sposobem
— moim zdaniem - jesteSmy w stanie szyb-
ciej zrobi¢ co najmniej .przyzwoity” miks, niz
stosujac tradycyjne podejscie ze ,strojeniem”
kazdego instrumentu po kolei (stopa, werbel,

W stosunkowo niewielkich
salach koncertowych i klubach,
w przeciwienstwie to duzych
koncertow plenerowych,
spora czes¢ dzwieku ze sceny
dociera do widowni -
wszystkim z piecy gitarowych
i basowych, perkusji

hi-hat, tom1 itd.), a p6zniej i tak dokonujac
kolejnych korekgji brzmienia, bo gdy zaczy-
naja grac wszystkie razem, w miksie robi sie
totalny misz-masz (caty czas pamietamy, ze
moéwimy o niewielkim pomieszczeniu).

Oczywiscie tego typu podejscie do préby
dzwieku ma pewne
ograniczenia. Po pierw-
sze trzeba mie¢ dos¢
dobrze wyrobiony
stuch - tak pod wzgle-
dem muzycznym (zeby
wytowic¢ brzmienie kon-
kretnego instrumentu
z catego miksu i wie-
dzie¢, co z nim zrobic,
zeby zabrzmiat tak, jak
tego chcemy), jak i pod
wzgledem umiejetnosci rozrézniania poszcze-
golnych czestotliwosci czy pasm (aby nie szu-
kac sprzegajacej sie czy denerwujacej cze-
stotliwosci przez 5 minut). Wymagany jest
rowniez wysoki stopien ptynnosci obstugi kon-
solety, jako ze przeprowadzanie proby na zasa-
dzie ,wszyscy naraz” wymaga wprowadzenia
szeregu korekt w szybkim tempie. W sytuacji
ograniczonego czasu na probe taki sposob na
jej przeprowadzenie jest jednak nie do prze-
ceniania — sprobujcie sami.

przede
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Armand Szary

Mieszanie w dzwieku
Kilka patentow pomocnych w miksowaniu live

Miksowanie roznego rodzaju sygnatow dzwiekowych — przewaznie muzycznych, ale niekoniecznie — to gtdwne
zadanie realizatoréw dzwieku, i tych studyjnych, i tych pracujacych .na zywo", czyli live. Mozna postawic
przed konsoleta/DAW-em 10 réznych realizatorow i najprawdopodobniej miks kazdego z nich bedzie
—mniej lub bardziej — r6znit sie od miksow pozostatych. Odrzucajac jednak skrajnosci — czyli jakies zupetnie
~niestrawne”, nie dajace sie ,na trzezwo" stucha¢ miksy — kazdy z pozostatych bedzie jednak miat sporo
wspolnego z innymi, bowiem kazdy bedzie efektem pracy ludzi znajacych pewne podstawowe zasady.

Nie wiem, czy ktos kiedykolwiek poku- o zaprezentowanie tylko matej ich czesci. .na zywo” — co moze byc¢ przydatne zaréwno
sit sie (lub pokusi) o zebranie w jedng catoé¢ Innymi stowy, bedzie mowa o kilku podsta- dla tych, ktorzy dopiero rozpoczynajg swoja
ich wszystkich, albo cho¢ znakomitej wiek- wowych zasadach pozwalajacych na uzyska- kariere ,mieszacza dzwiekéw”, jak i tych, ktd-

szosci, ja w tym artykule pokusitem sie nie w miare ,strawnego” miksu podczas pracy rzy juz w tej branzy dziataja od jakiegos czasu.
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ZACZYNAMY OD ZBUDOWANIA
MIKSU W SWOJEJ GROWIE

Po pierwsze, zanim jeszcze zaczniemy ,bet-
tac¢” trumikami, pokrettami i przyciskami (row-
niez tymi wirtualnymi, na ekranach dotyko-
wych), warto zastanowic sie, jakie instrumenty
i ile wokali jest w zespole, oraz zrobi¢ w gtowie
wstepne ustawienia dla tych zrédet dzwieku
— jak je porozdziela¢ na poszczegoélne kanaty
i w jakiej kolejnosci, jakie efekty beda potrzeb-
ne do ich ,obstuzenia” (bramka, kompresor,
pogtos, delay i inne), czy i jak beda pogrupowa-
ne (podgrupy lub grupy VCA). Dobrze jest tez
wiaczy¢ filtr gérnoprzepustowy w kanatach,
w ktorych bedzie on uzywany — mozna tez
wstepnie ustawic¢ jego czestotliwosc. Zasta-
néwmy sie tez, w ktérych kanatach bedzie-
my uzywac bramki i ustawmy wstepnie prog
zadziatania — ale bez ich wtaczania. To samo
z kompresorami — gdzie chcemy uzy¢ kom-
presorow, tam wstepnie ustawmy treshold
i ratio, ale réwniez jeszcze ich nie wtaczajmy.
Ustawmy wszystkie ttumiki w okolicach 0 dB.
Zastandwmy sie, gdzie w widmie umiescimy
gtowny wokal — czy to jest wokalistka maja-
ca wysoki tembr gtosu, czy wokalista o niskiej
barwie, czy artysta/tka, ktorej gtos umiejsco-
wi¢ mozna w zakresie srednich czestotliwosci.
Dzieki temu bedziesz wiedziat, w jakim pasmie
zrobic¢ miejsce dla wokalu, ustawiajac korekcje
pozostatych kanatow.

StUCHAJ TO, CO ,StYSZY”
TWOJ MIKROFON

Wiacz PFL/SOLO w kanale gtéwnego wokalu
i zwrd¢ uwage, podstuchujac na stuchawkach,
co zbiera 6w mikrofon (oprécz samego wokali-
sty/tki). To da Ci wyobrazenie, co oprécz tego,
co powinien, zbiera ten przetwornik i jak wazny
jest typ mikrofonu, ktérego uzywa artysta, oraz
bliskos¢ zrédta dzwieku (bo to implikuje, jaka
czutos¢ bedziesz musiat ustawic, a to wasnie
wptywa na zbieranie ,$mieci”).

WIEDZ, JAKIE PASMA MOZESZ
PODBIJAC NA KOREKTORZE

Jak juz wiemy z punktu poprzedniego,
mikrofony na scenie, oprécz tego, co powin-
ny, zbieraja mnéstwo niepotrzebnego tfa, czyli
JSmieci”. Trzeba wiec uwaznie planowad, co
w danym mikrofonie mozna podbi¢ (abstra-
hujac juz od tego, ze korzystajac z korek-
cji zawsze lepiej jest wycina¢ niz podbijac).
Przyktadowo, jesli podbijemy w mikrofonie
wokalowym wysokie czestotliwosci, mozemy

Zacznij budowac miks w swojej gtowie.

zwiekszyc¢ jego .czutosc¢” na zbieranie blach
perkusji i w efekcie niepotrzebne zwiekszyc
ich poziom w torze wokalowym.

KOREKCJA WOKALU

Korekcja ma na celu, po pierwsze — zro-
bi¢ porzadek, tzn. pozbyc¢ sie tego, co nie-
potrzebne, a po drugie — poprawi¢ zrozumia-
tos¢ czy tez czytelnosc wokalu. W pierwszym
kroku przede wszystkim powinnismy zaapli-
kowac filtr gérnoprzepustowy. Dzieki temu
z kanatu wokalowego wyrzucimy wszystko,
co kottuje sie w dole pasma, a nie jest woka-
lem (zbierane przez mikrofon niskie dzwieki
— stopy. basu, gitar oraz przenoszone przez
statyw i obudowe mikrofonu wszelkie niepo-
zadane zaktdcenia), a takze pomoze uzyskac

klarowniejsze, niezamulone brzmienie samego
wokalu (o tym za chwile). Jesli mikser dysponu-
je przestrajanym filtrem gérnoprzepustowym,
mozemy $miato zaczac¢ od ustawienia warto-
$ci 120, a nawet 150 Hz, bo jak sie mozecie
sami przekona¢ (sprébuijciel), nawet podcie-
cie 200 Hz - szczegolnie w wokalach zenskich
- nie wyrzadzi mu wiekszej ,szkody’, a istotnie
moze poprawi¢ brzmienie wokalu w ogoélnym
miksie. Pozwoli tez zostawi¢ miejsce dla dZzwie-
kéw, ktére faktycznie brzmig nisko i potrzebu-
ja miejsca w tym pasmie, przede wszystkim
stopy i basu. Z tego powodu warto zataczyc
filtr gérnoprzepustowy i nastroi¢ go mozliwie
najwyzej w innych kanatach, czyli tam, gdzie
nie ma niskobrzmigcych zrodet dzwieku. Wréc¢-
my jednak do equalizacji wokalu.

Wtacz PFLISOLO w kanale gtdwnego wokalu i zwré¢ uwage, podstuchujac na stuchawkach,
co zbiera 6w mikrofon.
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Po .wyczyszczeniu” dolnego zakresu kolej
na pozbycie sie draznigcych, ktujacych w uszy
czestotliwosci, ktore najczesciej beda uloko-
wane w zakresie 2,5-4 kHz. Te zabiegi mozna
wykona¢ majac ,.czysty” wokal, tzn. gdy woka-
lista mowi/$piewa do mikrofonu sam, nato-
miast kolejny krok to wstuchanie sie w brzmie-
nie wokalu na tle pozostatych cztonkéw
zespotu — instrumentow i wokali — jak uktada
sie w miksie. Czesto moze okazac sie pomoc-
ne lekkie podciecie niskiego srodka, tj. pasma
ponizej 500 Hz. Ale —uwaga - to nie jest zadna
reguta, wyznacznikiem maja tu by¢ nasze uszy
(a konkretnie stuch), a to tylko mata wskazéw-
ka, gdzie szuka¢ ewentualnych problemdéw.

Generalnie cate pasmo akustyczne mozemy
podzieli¢ na kilka zakresow, ktére wptywaja na
brzmienie wokalu, odpowiadajac za:

- 100-300 Hz: przejrzystosc (dobrze jest nieco
podciac ten zakres)

— 100-400 Hz: ,miesistos¢”

- 100-600 Hz: zasadnicza tres¢, ciepto

— 100-700 Hz: zamulenie (podcia¢)

— 400-1.100 Hz: nosowos¢

— 900-4.000 Hz: zrozumiatosc

- 1-8 kHz: prezencje

- 5-8 kHz: sybilanty

— 7-9 kHz: przejrzystos¢ (w przeciwienstwie
do zakresu 100-300 Hz, dobrze jest nieco
podbic)

Generalnie dobrze jest przyjac zasade, zeby wycinac wasko, ale — jesli zajdzie potrzeba
- gteboko, zas podbijac szerzej, ale niezbyt mocno.

— 9-15 kHz: ,blask”
- 10-20 kHz: ,powietrze”, ,oddech”

Jak widac, wiekszosc tych okreslen jest
mato konkretna, a niektérym moze nawet
nic nie moéwic ,blask” czy ,powietrze”, ale

Nie mniej waznym od korekgji jest wtasciwe ustawienie poziomu wokalu, szczegdlnie
w odniesieniu do pozostatych Zrodet dZzwieku w miksie.
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sprobujcie pokrecic korektorem w tych zakre-
sach, a powinno to stac sie bardziej zrozumia-
te. Generalnie jesli chcemy, aby nasz wokal
nie byt zamulony brzmieniowo, dobrze jest
podcia¢ pasmo ponizej 500 Hz, o czym wspo-
minatemn nieco wyzej (w meskich wokalach
pasmo .mutu” najczesciej miesci sie miedzy
300-350 Hz). Z kolei pozbycie sie nosowego
brzmienia, ktére wynika z naturalnej kombi-
nacji rezonowania komér nosowych i czaszki,
bedzie wymagato ingerencji w pasmie poni-
zej 1 kHz i powyzej 400-500 Hz. Konkretny
zakres pasma odpowiadajacego za nosowe
brzmienie bedzie rézny dla réznych ludzi - trze-
ba zdac sie na wtasne ucho, nie ma jednak
sensu szukac go powyzej 1 kHz. Z kolei jesli
chcemy poprawic¢ zrozumiatos¢, warto pod-
bi¢ nieco pasmo powyzej 1 kHz, ale nie wyzej
niz 4 kHz. Podbicie pasma w okolicy 5 kHz
poprawi przejrzystos¢, a podkrecenie zakresu
8-12 kHz doda brzmieniu owego ,oddechu”
czy tez ,powietrza”.

Jesli jestesmy przy equalizacji — pytanie:
podbija¢, czy podcinac? Jak widac z powyz-
szego, w pierwszej kolejnosci nalezy zabawic
sie w chirurga” i powycina¢ wszystko to, co
niepotrzebne (d6t), uciazliwe (szorstkie, ktu-
jace brzmienia), irytujace (brzmienie noso-
we) i psujace brzmienie w miksie (zamule-
nie). W nastepnej dopiero kolejnosci mozna



pomyslec¢ — jesli oczywiscie zostanie nam jeszcze jakis wolny filtr —
czy nie podbi¢ jakiegos zakresu w celu uzyskania lepszej zrozumiato-
$ci czy klarownosci brzmienia, albo po prostu matego . upiekszenia”.
Generalnie dobrze jest przyjac¢ zasade, zeby wycinac¢ wasko, ale -
jesli zajdzie potrzeba — gteboko (bo przeciez zalezy nam na pozby-
ciu sie tego, co uwazamy za niepotrzebne, a nie na zmianie brzmie-
nia wokalu), za$ podbija¢ szerzej, ale niezbyt mocno (na pewno nie
10-12 dB). Wybranie szerszego filtru podbijajacego pozwoli utrzymac
réwnowage tonalna (jednoczesnie uzyskujac uwypuklenie interesuja-
cego nas zakresu), bez zauwazalnego wybicia sie jakiego$ waskiego
zakresu czestotliwosci. Oczywiscie wszystko to, co napisatem, ma
sens, jesli pracujemy na mikserze, ktéry dysponuje korekcja petnopa-
rametryczng, gdzie mamy mozliwosc regulacji nie tylko czestotliwo-
$ci i podbicia/ttumienia filtru, ale réwniez jego szerokosci (dobroci).
Z tym tez wiaze sie kolejny punkt.

PAMIETA), ZE KOREKTORY PARAMETRYCZNE
MAJA TRZY PARAMETRY
Korektory petnoparametryczne, czyli cos, co jest obecnie norma
nawet w najtanszych mikserach cyfrowych (i tych nieco drozszych
analogowych), maja nie tylko regulowana czestotliwos¢ filtru i ttumie-
nie/wzmocnienie, ale réwniez dobroc. O ile dwa pierwsze parametry
sa generalnie dla wszystkich ,zrozumiate”, o tyle dobro¢ jest czesto
zaniedbywanym parametrem. A szkoda, bo dzieki temu mozna pre-
cyzyjnie wyciac, ewentualnie podbic, waski zakres czestotliwosci, bez
styszalnej degradacji brzmienia. Korzystajmy z tego .dobrodziejstwa”.
Wracajac do wokalu, kolejng wazng rzeczg jest

GLOSNOSC WOKALU

co jest tematem nie mniej waznym od korekgji. Szczegdlnie mam tu
na mysli gtosnos¢ wokalu w odniesieniu do pozostatych Zzrodet dZzwie-
ku w miksie.

Wokal gtéwny powinien by¢ — jak sama nazwa wskazuje — gtéwnym,
dominujacym sktadnikiem miksu. Jedli jest on za cicho, stuchacze po
prostu nie beda w stanie zrozumiec, co wokalista czy wokalistka $pie-
wa, a przeciez najczesciej to jest najwazniejsze w piosence. Ale uwaga,
.przegiecie” w druga strone wcale nie jest dobrym wyjsciem z sytuacji.
Mam na mysli, niestety bardzo czesto spotykane na koncertach, dra-
styczne wrecz uwypuklenie wokalu, poprzez jego zbyt mocne ,pod-
krecenie” (w sensie poziomu) w stosunku do instrumentéw i chérkéw.
Owszem, wokal bedzie sie ,pieknie” przebijat i bedzie mozna bez wiek-
szego problemu zrozumie¢, co jest $piewane (zaktadajac, ze stuchacz
dos¢ biegle postuguje sie tym samym jezykiem, w ktérym spiewa arty-
sta), ale czy o to chodzi w muzyce, zeby wokal ,zabijat” wszystko? Nad-
mierne wyeksponowanie wokalu zabiera catg energie, przez co jedyne,
co moze byc jeszcze jako tako styszalne w miksie, to stopa z basem,
ewentualnie blachy lub werbel.

Zeby uniknac¢ obu niepozadanych sytuacji (wokal ,przykryty” przez
instrumenty albo instrumenty zbytnio schowane za wokalem), nale-
7y zrobi¢ miejsce dla wokalu w pasmie czestotliwosci. Dzieki temu
nie bedzie on musiat konkurowac z innymi zrédtami dzwieku, ktorych
gtowna energia skupiona jest — tak jak w wokalu = w srodku pasma,
i vice versa. Oczywiscie nie chodzi o to, aby wyciac z pozostatych zrédet
dzwieku cate pasmo zajmowane przez wokal, bowiem razem z harmo-
nicznymi moze on sie rozciggac od 100 Hz az do nawet 10 kHz. Miejsce
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Pamietaj, Zze korektory parametryczne majq trzy parametry.

na wokal trzeba zrobi¢ w tym pasmie, w kto-
rym zawarta jest najwieksza jego energia, np.
135-520 Hz (tenor) czy 260-1.040 Hz (sopran).
Za$ ,dopieszczenie” brzmienia, poprzez doda-
nie wyrazistosci czy ,oddechu” — o czym pisa-
tem wczesniej — uzyskamy juz poprzez lekkie
podbicie pasm za to odpowiadajacych. Dzie-
ki takim zabiegom, tzn. przygotowaniu sobie
wczesniej miejsca w miksie dla wokalu, moze-
my osiagnac taki miks, w ktérym wokal bedzie
dobrze styszalny (i zrozumiaty), nie powodujac
,zagtuszania” instrumentow. | do takiej sytuacji
powinnismy wiasnie dazy¢ w swoich miksach.

Umiejetne dozowanie efektéw moze tez
pomdc wyeksponowac lub ,schowac¢” wokal
w miksie. Np. uzywajac duzo pogtosu, mozna
wepchna¢” wokaliste/tke w tto (np. chér-
ki), dodajac za$ do wokalu niewielka ilo$¢
reverbu, mozemy wokal uwypukli¢ w miksie
(np. solistow).
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MIKROFON/DI-BOX AWARYJNY

Systemy bezprzewodowe ,gubig” zasieg,
lub inaczej, podlegaja interferencji. Baterie
sie wyczerpuja. Nawet DI-box moze odmo-
wi¢ wspoétpracy w najmniej odpowiednim
momencie. Dobrze wiec mie¢ zawsze przy-
gotowany mikrofon przewodowy na staty-
wie, z dtugim kablem, ustawiony gdzie$ za lub
z boku sceny, podtaczony do wolnego kana-
tu w mikserze. Warto tez przygotowac sobie
dodatkowy DI-box z podtaczonym kablem
z wtykiem jack 4", ktory réwniez mamy juz
podpiety do wolnego kanatu w stageboxie/
mikserze i ustawiony obok statywu mikrofo-
nu ,awaryjnego”. W razie problemow z uzy-
wanym witasnie mikrofonem czy DI-boxem
wystarczy szybka podmianka, bez goracz-
kowego szukania zapasowego mikrofonu/DI-
-boxa i szukania wolnego przelotu, do ktérego
mozna go podpiac.
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Uzyj pogtosu do odseparowania wokalu.
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Bramki, podobnie jak kompresory, to obecnie standardowe wyposazenie
WSZYSTKICH kanatow mikserow cyfrowych, réwniez tych .entry level”.

MIEJ PRZYGOTOWANY PLAN B
(A NAWET 1 0)

Staraj sie przewidzie¢, co moze sie ,wysy-
pac” i jakie przedsiewziac¢ kroki na wypadek
takiego zdarzenia. Zadaj sobie pytania: ,.co
moze sie zepsuc”, ,jak mozemy to ‘obejsc¢”,
.ile sprzetu potrzebujemy, aby moc pracowac
pomimo tego, co sie wydarzy’, itp.

IKORZYSTA) Z BRAMEK

Bramkowanie ,ucigzliwych” instrumentdw
rewelacyjnie potrafi uporzadkowac miks, bez
koniecznosci stosowania gtebokiej korek-
Gji (np. na tomach, aby zlikwidowac ich ,cia-
gniecie” sie). Bramki, podobnie jak kompre-
sory, to obecnie standardowe wyposazenie
WSZYSTKICH kanatow mikserow cyfrowych,
rowniez tych ,entry level”. O ile w przypadku
tych drugich zasada , lepiej o dziesiec¢ za mato
niz o jeden za duzo” sprawdza sie doskonale,
szczegolnie jesli ktos nie jest biegty w umie-
jetnym postugiwaniu sie kompresorem, o tyle
Lobstuga” bramki jest znacznie mniej skom-
plikowana, a bramkowanie takich instrumen-
tow jak stopa czy kotty znaczaco wptywa na
poprawe ogolnego miksu.

NIE BOJ SIE PRZESTEROW

Moze na pierwszy rzut oka brzmi to jak
herezja, ale chodzi o ,kontrolowane” uzycie
efektu distortion. | to nie tylko dla gitar lub
basu, ale np. dla..werbla. Sprébujcie poeks-
perymentowac, efekty moga Was pozytyw-
nie zaskoczy¢.
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TUTORIALE | PROJEKTOWANIE FILTROW FIR

Piotr Sadton

Projektowanie filtrow FIR

FIR Designer cz. 2

W poprzednim numerze (LSI 2/2019) zaprezentowalismy kolejny program do projektowania filtrow FIR
(tym razem niestety ptatny) — FIR Designer. Jak wyglada projektowanie korekcyjnego filtru FIR za jego
pomoca (takiego, ktory pozwala zlinearyzowa¢ charakterystyke amplitudowa i/lub fazowa zestawu czy
systemu gtosnikowego), oméwilismy w poprzednim numerze. W tym zajmiemy sie zaprojektowaniem
w FIR Designerze filtru FIR ,od zera".

PROJEKT

Na przyktadzie przesledzimy proces pro-
jektowania filtréw FIR crossovera dla dwu-
droznego zestawu gtosnikowego. Filtr
ten obejmuje zaprojektowanie crossovera

e L TR e
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i zlinearyzowanie charakterystyk (amplitu-
dowej i fazowej) gtoénikéw zestawu opar-
tego na 5-calowym gtosniku koaksjalnym
— oprécz zakresu najnizszych czestotliwo-
$ci. Tak jak to miato miejsce w poprzednim

artykule, gdy probowalismy ,naprawi¢”
charakterystyke zestawu gtosnikowego,
w pierwszym kroku musimy dysponowac
charakterystyka — a w zasadzie charaktery-
stykami, osobng dla niskotonowego i osobng




dla wysokotonowego — urzadzenia, dla ktdre-
go chcemy zaprojektowac crossover.

CHARAKTERYSTYKA GLOSNIKA
NISKOTONOWEGO

Zmierzong wczesniej charakterystyke —naj-
lepiej w komorze bezechowej albo w plenerze,
a ostatecznie w pomieszczeniu dobrze wyttu-
mionym, tak aby uniknac jak najwiecej niepo-
zadanych odbic¢ dzwieku — wczytujemy korzy-
stajac z zaktadki IMPORT, wciskajac znajdujacy
sie po lewej stronie przycisk Load. Pamieta-
my —mam nadzieje — z poprzedniego numeru
(kto nie czytat, niech zajrzy po szczegoty), iz
FIR Designer dopuszcza zatadowanie charak-
terystyki w kilku formatach — od tekstowego
poczynajac, poprzez wiasne formaty progra-
mow m.in. SMAARTa, EASERy, SusTune’a, na
pliku .wav konczac.

Po zatadowaniu charakterystyki wazna rze-
cz3 jest odznaczenie opcji ,Normalise magni-
tude to max.”, co moze spowodowac znikniecie
charakterystyki amplitudowej (kolor niebieski).
Co musimy zrobi¢, aby wykres zndw sie poja-
wit? Musimy zmodyfikowac wartos¢ w okien-
ku .Magnitude offset” tak, aby ten fragment
charakterystyki, kiedy zaczyna ona w dole
pasma czestotliwosci opadac, byt na pozio-
mie ok. 0 dB (ilustracja 1 — miejsce zaznaczo-
ne czerwona strzatka). W nastepnym kroku
musimy zapisac¢ nasz projekt np. jako ,filtr
LF” (Project/Save As), tak aby mozna go byto
wywotac w pdézniejszym czasie.

CHARAKTERYSTYKA GLOSNIKA
WYSOKOTONOWEGO

Dla gtosnika wysokotonowego robimy
doktadnie to samo. Wczytujemy (Load) cha-
rakterystyke, odznaczamy opcje ,Normalise
magnitude to max.”, a nastepnie w okienku
.Magnitude offset” wpisujemy taka sama war-
tos¢, jak w przypadku gtosnika niskotonowego
(to bardzo wazne, zeby zachowac oryginalna
roznice pozioméw obu gtosnikow, ktdra poz-
niej bedziemy mogli wyréwnac¢ — ilustracja 2).
Podobnie jak w przypadku gtosnika niskoto-
nowego, zapisujemy projekt, np. jako ,filtr HF”.

CROSSOVER TARGET

Analizujac obie charakterystyki musi-
my w kolejnym kroku wybrac czestotliwos¢
podziatu pasma pomiedzy oba gtosniki. Jak
wybra¢ te czestotliwo$¢, to osobny (spory)
temat. W naszym przyktadzie wybralismy
2 kHz jako punkt podziatu crossovera.

llustracja 1

by Alacden

llustracja 2

i

llustracja 3
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W menu ,Project” wybieramy wiec zaktadke
.New”. Nastepnie zaznaczamy w lewym gor-
nym rogu programu okienko ,Direct Design”.
Wyglad interfejsu zmieni sie na taki, jak na
ilustracji 3 — pojawi sie nam po lewej stro-
nie okienko z trzema zaktadkami: Magnitude
Design (projektowanie przebiegu charakte-
rystyki amplitudowej), Phase Design (projek-
towanie przebiegu charakterystyki fazowej)
oraz Export (wiadomo, do czego).

W zaktadce ,Magnitude Design” mozemy
wybra¢ jeden (w naszym przypadku) lub wiecej
filtrow o réznych charakterystykach i rodza-
jach. Przede wszystkim wybieramy, czy ma to
by¢ filtr minimalnofazowy, maksymalnofazo-
wy, czy o liniowej fazie. W kolejnej kolumnie
wybieramy rodzaj filtru — a jest w czym wybie-
rac: filtry potkowe, filtr Srodkowo-przepusto-
wy oraz cata masa filtrow gorno- i dolnoprze-
pustowych réznorakiego typu.

My wybieramy klasyczny filtr dolnoprzepu-
stowy Linkwitza-Rileya 4. rzedu, ale — zeby
od razu miec jak najmniejsze znieksztatcenia
fazowe — o liniowej fazie (w korcu projektuje-
my filtr FIR) — co pokazuje ilustracja 3. Oczy-
wiscie czestotliwosc¢ filtru ustalamy — zgodnie
Z wczesniejszym zatozeniem — na 2.000 Hz.
Spojrzmy tez na wartosci (u gory) , Filter delay”
(opéznienie filtra) i ,Filter length” (dtugosc¢ fil-
tra), bowiemn przy zbyt matych wartosciach
rozbieznos$¢ miedzy filtrem idealnym a okien-
kowanym moze by¢ zbyt duza.

Teraz nie pozostaje nam nic innego, jak zapi-
sac nasz filtr, korzystajac z trzeciej zaktad-
ki .Export”. Podobnie jak to miato miejsce
w przyktadzie z poprzedniego numeru, mamy
kilka formatéw, w jakich mozemy zapisa¢ nasz
filtr docelowy (target), co wybieramy w pasku
Format”. My zapisujemy nasz filtr w forma-
cie wtasnym programu ,FIR Designer target
file”, pod nazwa np. ,LF Target”. Zapisujemy
tez nasz projekt (Project/Save), np. réwniez
jako ,LF Target” (to jednak nie bedzie ten sam
plik, bowiem bedzie on miat inne rozszerzenie,
tj. fdp, podczas gdy zapisany filtr bedzie miat
rozszerzenie .fdt).

Doktadnie tak samo postepujemy tworzac
docelowy filtr gérnoprzepustowy dla gtosnika
wysokotonowego, oczywiscie z ta roznica, ze
zamiast filtru LPF LR z rozwijanej listy kolum-
ny . Type” wybieramy HPF LR. Tak prawde
mowiac, zamiast tworzy¢ nowy projekt i prze-
chodzi¢ po kolei wszystko to, o czym pisatem
chwile wczesniej, majac otwarty poprzedni
projekt wystarczy tylko zmieni¢ wtasnie typ



Na przyktadzie przesledzimy
proces projektowania filtrow
FIR crossovera dla dwudroznego
zestawu gtosnikowego

filtru z LPF LR na HPF LR, pozostawiajac pozo-
state parametry i opcje bez zmian (ilustracja 4).
Znéw eksportujemy nasz filtr docelowy (ilu-
stracja 5) pod nazwa np. ,HF Target”, jak i caty
projekt np. réwniez jako ,HF Target”.

PROJEKTOWANIE FILTRU FIR LF

Wracamy do naszego filtru LF. Otwieramy
projekt z wczytana charakterystyka gtosnika
LF (czyli ten, ktéry zapisaliémy pod nazwa , filtr
LFfdp’). W zaktadce Target (druga z lewe]) po
lewej stronie ekranu wybieramy ,podzaktad-
ke” File i wczytujemy wczesniej zapisany plik
LLF Target.ftd". Zaznaczajac opcje .Magnitu-
de only” informujemy oprogramowanie, zeby
ignorowato ono faze zatadowanego pliku
(co w naszym przypadku i tak nie ma znacze-
nia, bowiem wczesniej wybralismy filtr o linio-
wej fazie).

Nastepnie w zaktadce ,FIR: Magnitude
Adjust” za pomoca filtréw prototypowych
dopasowujemy przebieg charakterystyki pla-
nowanego filtru (zielona na gornym wykresie)
do odbitej wzgledem osi X charakterystyki
gtosnika z natozonga juz charakterystyka doce-
lowa (cienka niebieska). W naszym przyktadzie
skorzystalismy z dwdch filtréw dolnoprzepu-
stowych Linkwitza-Rileya: 2. rzedu (o czesto-
tliwosci 2.500 Hz) i 8. rzedu (o czestotliwosci
2.700 Hz), co pokazuje ilustracja 6. Dlaczego
akurat takie filtry, a nie — jak bysmy sie spo-
dziewali — jeden filtr LR 4. rzedu o czestotli-
wosci 2 kHz (jak nasz ,target”)? Ano dlatego,
ze te dwa filtry znacznie bardziej przyblizaja
nasza charakterystyke gtosnika do charakte-
rystyki docelowej niz jeden filtr 2 kHz (porow-
naj z ilustracja 7).

Poniewaz projektujemy filtr typu FIR, moze-
my tez ,poprawi¢” charakterystyke fazowa
gtosnika LF. W tym celu udajemy sie do zaktad-
ki ,FIR: Phase Adjust”. Na gornym wykresie
cienka czerwona linia to charakterystyka fazo-
wa, odfiltrowana w poprzednich zaktadkach
(w naszym przypadku bez zmian, bowiem do
tej pory nie dokonywalismy zadnych ,prze-
robek” fazy), a nastepnie odbita wzgledem
osi X (odwrécona). Znéw, podobnie jak to
miato miejsce z charakterystyka amplitu-
dowa, za pomoca znajdujacych sie z lewej

PROJEKTOWANIE FILTROW FIR
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strony filtrow prototypowych naszym zada-
niem bedzie zblizenie zielonej linii z gérnego
wykresu do cienkiej czerwonej linii. Robimy
to tylko zgrubnie, bo doktadniejsze ,gtadze-
nie” zostawiamy sobie na pézniej (ci, ktérzy
czytali poprzedni artykut, wiedza, o co cho-
dzi). Ten zabieg pozwoli nam uzyska¢ bar-
dziej liniowy przebieg charakterystyki fazo-
wej, co mozemy zaobserwowac na dolnym
wykresie (gruba czerwona linia). W naszym
przypadku wykorzystalismy tylko jeden filtr
4. rzedu obracajacy faze o kat -50 stopni przy
czestotliwosci 300 Hz w pasmie o szerokosci
0,8 oktawy. Efekt tego zabiegu mozna zoba-
czy¢ nailustracji 8. Jak widac, nie zawracalismy
sobie gtowy najnizszymi czestotliwosciami,
ponizej 200 Hz, bowiem dla zlinearyzowania
fazy w tym zakresie potrzebowalibysmy filtru
o bardzo duzej liczbie wspotczynnikow, a wiec
i 0 duzej latenciji.

Przechodzac do kolejnych zaktadek — FIR:
Auto Mag i FIR: Auto Phase — mozemy jesz-
cze bardziej wygtadzi¢ obie charakterysty-
ki, tak amplitudowa, jak i fazowa. Jak tego
dokonac¢, opisatem w poprzednim numerze,
wiec nie bede tu tego powtarzat. Efekty tego
mozna zobaczy¢ na ilustracjach 9a (amplitu-
da) i 9b (faza).

Ostatni krok to wyeksportowanie zaprojek-
towanego filtru FIR — korzystajac z zaktadki
Export. Idealny filtr musi zostac przyciety za
pomoca okna czasowego (Window function),
aby byt praktycznie uzyteczny w proceso-
rze. Aby zminimalizowac¢ btad miedzy filtrem
idealnym a okienkowanym, mozemy pokom-
binowac z parametrami ,Filter delay” i ,Fil-
ter length” — w czym pomocny jest wykres
JTotal error” na samym dole. W naszym przy-
ktadzie wybralismy 150 probek opdznienia fil-
tru i 500 prébek dtugosci filtru (ilustracja 10).

Aby wyeksportowac nasz filtr FIR, w menu
Format” wybieramy odpowiedni format pliku
— 0 tym pisaliSmy w poprzednim numerze.
No i oczywiscie na koniec pozostaje nam jesz-
cze zapisac projekt.

PROJEKTOWANIE FILTRU FIR HF
Praktycznie te same kroki wykonujemy pro-
jektujac filtr FIR dla gtosnika wysokotonowe-
go. Czyli —w skrécie — wczytujemy nasz wstep-
nie zapisany projekt ,filtr HF".fdp’, w zaktadce
Target wczytujemy wczesniej zapisany plik ,HF
Target.ftd”, nastepnie w zaktadce ,FIR: Magni-
tude Adjust” za pomoca filtréw prototypo-
wych dopasowujemy przebieg charakterystyki



planowanego filtru do odbitej wzgledem osi X
charakterystyki gtosnika z natozong juz cha-
rakterystyka docelowa. W naszym przykta-
dzie skorzystalismy z dwoch filtrow — gor-
noprzepustowego Linkwitza-Rileya 4. rzedu
(o czestotliwosci 2.200 Hz) o liniowej fazie
oraz potkowego wysokotonowego, minimal-
nofazowego o czestotliwosci 800 Hz, szero-
kosci pasma 0,8 oktawy, ttumigcego o 6,5 dB
(aby dopasowac skuteczno$¢ drivera do sku-
tecznosci gtosnika niskotonowego), co poka-
zuje ilustracja 11.

Kolejny krok to zgrubne wyréwnanie cha-
rakterystyki fazowej —w pasmie pracy drive-
ra, czyli powyzej 1 kHz — czego dokonujemy
w zaktadce ,FIR: Phase Adjust”. Wykorzysta-
lismy jeden filtr wszechprzepustowy maksy-
malnofazowy 2. rzedu o czestotliwosci 850 Hz
i szerokosci 1 oktawy, dzieki czemu uzyska-
lismy stosunkowo liniowa faze w zakresie
powyzej 1 kHz (ilustracja 12).

Bardziej doktadne ,sptaszczenie” obu cha-
rakterystyk dokonujemy w zaktadkach FIR:
Auto Mag i FIR: Auto Phase. Jak widac¢ — zaréw-
no na charakterystyce amplitudowej, jak
i fazowej — nieco powyzej 10 kHz pojawia sie
ostre wciecie, ktore by¢ moze wynika z ,fama-
nia” membrany drivera. Ten obszar pomijamy,
dlatego zajelismy sie tylko pasmem miedzy
1.000 Hz a 10.000 Hz (ilustracja 13a i 13b).

Ostatni krok to wyeksportowanie zaprojek-
towanego filtru FIR — korzystajac z zaktadki
Export. Aby zachowac wyréwnanie czaso-
we z gtosnikiem LF, nalezy uzy¢ tego samego
opdznienia filtru, jak i dtugosci (,Filter delay”
i Filter length”), jak w przypadku projektu fil-
tru dla gtosnika niskotonowego, czyli — odpo-
wiednio — 150 i 500 prébek.

W tym przyktadzie zastosowano domysing
czestotliwos¢ probkowania réwng 48 kHz, jed-
nak mozna jg zmieni¢ w dowolnym momen-
cie. Zaimportowane pomiary i charakterystyki
docelowe s3 przechowywane w ich natywnej
czestosci probkowania i ponownie prébkowane
do czestotliwosci probkowania projektu. Cha-
rakterystyki amplitudowe moga by¢ dodatko-
wo korygowane w zaktadce ,FIR: Voicing”, za
pomoca dodatkowych filtréw o liniowej, mini-
malnej lub maksymalnej fazie. Obrét fazy (prze-
suniecie o 360 stopni) w okolicy 50 Hz w cros-
soverze dla gtosnika niskotonowego mozna
rowniez zlinearyzowac za pomoca kombinacji
filtrow w zaktadkach ,FIR: Phase Adjust” i ,FIR:
Auto Phase”. Bedzie to jednak wymagac wiek-
szych ustawien dtugosc i opdznienia filtru.

PROJEKTOWANIE FILTROW FIR

B gana Fitrn o e -

llustracja 12

llustracja 13a

llustracja 13b
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Piotr Peto

Jeszcze o gtosnikach

Zamienniki cz. Il

Planujac wymiane gtosnikow, oprocz juz omoéwionych w poprzednich czesciach artykutu kwestii, nalezy
tez uwzglednic rodzaj obudowy, w jakiej pracuja, i wtasnie temu tematowi poswiece dalsza czesc artykutu.

NA CO ZWROCIC UWAGE

PRZY DOBORZE GLOSNIKA DO

OKRESLONEGO TYPU OBUDOWY
Oproécz kwestii mechanicznych, a takze tych

Lelektrycznych”, o ktérych juz byta mowa,

trzeba zdawac sobie sprawe z tego, ze pro-

jektujac obudowe producent musi dobra¢ do

niej taki gtosnik, ktoéry bedzie z nig dobrze
wspétpracowat. Odwrotna sytuacja zachodzi
wowczas, gdy mamy juz konkretng obudowe
z uszkodzonym gtosnikiem i musimy do niej
dopasowac inny przetwornik niz ten, na kto-
rego uzycie zdecydowat sie wytwérca sprze-
tu. Pisatem juz wczesniej o przetwornikach

M
V"
S\ X4

przeznaczonych dla instrumentéw, ze szcze-
golnym uwzglednieniem gitary, wiec tylko
pokrotce wspomne, ze jesli chodzi o gitarowe
obudowy typu combo, z otwartym tytem, to
najczesciej stosuje sie w nich gtosniki twardo
zawieszone, czyli takie, w ktérych goérny resor
jest po prostu przettoczony z tego samego

|

e



materiatu, co membrana, i stanowi z nig inte-
gralng catosc. Taki resor okreslany jest w jezy-
ku angielskim jako PE (Paper Edge). Dzieki
niemu gtosnik nie ma tendencji do nadmier-
nych wychylen i jest w stanie poprawnie pra-
cowac rowniez dlatego, ze ma stosunkowo
wysoka czestotliwos¢ rezonansowg — czasem
nawet powyzej 100 Hz.

Skrajnym przypadkiem ignorancji jest mon-
taz w takiej obudowie gtosnika typu ,.com-
pact”, jakich uzywa sie w domowym sprze-
cie Hi-Fi, gdyz takie gtosniki, wyposazone
w gorne zawieszenie z gabki poliuretanowej
albo gumowe, przeznaczone sg do obudéw
zamknietych lub z otworem bass-reflex. Jed-
nak warto wiedzie¢, ze niektore firmy produ-
kuja gtosniki gitarowe z gérnym zawiesze-
niem z tkaniny (CE-cloth edge), ktére w tym
wypadku ma zazwyczaj niewielkie fatdy i jest
stosunkowo sztywne, wiec moga one praco-
wac rowniez w obudowie otwarte;j.

Jesli chodzi o obudowy zamkniete, to s3a
stosunkowo rzadko stosowane w sprzecie
estradowym, cho¢ oczywiscie wyjatki ist-
nieja. Naleza do nich np. zminiaturyzowane
zestawy instrumentalne i inne, w ktdrych pro-
ducenci wykorzystuja czasem miekko zawie-
szone gtosniki typu ,compact”, gdyz pozwa-
laja one na uzyskanie niskiej czestotliwosci
granicznej w bardzo niewielkiej objetoscio-
wo paczce. Rowniez wielogtosnikowe zesta-
wy gitarowe na ogét oferowane sg w wersji
zamknietej, ale juz podobne zestawy do gitary
basowej w ogromnej wiekszosci wykonywane
sa w wersji bass-reflex. Istnieja rowniez (choc¢
to rzadki przypadek) obudowy, ktére moga
pracowac¢ w dwéch konfiguracjach, w kto-
rych stosuje sie demontowalne panele, przy-
krywajace otwor bass-reflex. Dzieki takiemu
rozwiazaniu uzytkownik sam moze decydowac
o charakterze brzmienia zestawu. Sam kiedys
oferowatem taka paczke gitarowa z gtosni-
kami 4x10", ktora miata lepszy dot, niz typo-
wy stack 4x12", szczegdlnie w sytuacji gdy
gitarzysta uzywat ja wtasnie w konfiguracji
bass-reflex.

Pamietam, ze pod jej duzym wrazeniem
byli muzycy zespotu Mafia, ktérzy kiedys
przywiezli mi jakies gtosniki JBL do naprawy.
A byto to w czasach, gdy Spiewat z nimi obie-
cujacy, mtody wokalista, Andrzej Piaseczny.
Wiele lat pdzniej powstat inny gtosnik 10", bo
akurat pewna firma oferowata importowane
kosze stalowe o tej srednicy, i to wtasnie do
nich opracowatem cata .reszte”, czyli nowa

Klasyczny gtosniki gitarowy z membrang na twardym zawieszeniu (PE).

membrane, inne gorne i dolne zawieszenie
i nowy obwdd magnetyczny. Ten model oka-
zat sie bardzo uniwersalny, bo stosowatem
go np. jako gtosnik sredniotonowy w pacz-
kach tréjdroznych, a takze w bardzo popular-
nym w swoim czasie zestawie 2x10™+ driver,
w ktorej to roli jest zreszta uzywany do dzis,
cho¢ w zupetnie innej obudowie.
Wspominam o tych gtosnikach dlatego,
ze catkiem niedawno trzy z nich wykorzy-
stane zostaty jako zamienniki uszkodzonych
przetwornikdow w dwéch 4-gtosnikowych
zestawach basowych produkcji amerykan-
skiej. Mimo ze nie byty projektowane do
takich zastosowan (o czym lojalnie uprze-
dzitem wtascicieli sprze-
tu), to ku mojemu zasko-
czeniu okazato sie, ze
w obu przypadkach spra-
wuj3 sie lepiej niz orygi-
naty. Po demontazu tych
uszkodzonych stato sie dla
mnie zupetnie jasne, dla-
czego tak jest, i chetnie
opisatbym tutaj te dwa
przypadki, ale z powodu
ograniczonych ram arty-
kutu moge jedynie dodac,
ze po raz kolejny okazato
sie, ze znane logo produ-
centa wcale nie musi gwa-
rantowac wysokiej jako-
$ci uzytych podzespotow,
nawet jesli sg one wytwa-
rzane w USA, a nie gdzies
na Dalekim Wschodzie.

To tyle, jesli chodzi o sprzet gitarowy, a zeby
zamknac temat obuddw zamknietych, wspo-
mne jeszcze o matych systemach liniowych,
ktore jesli s projektowane gtownie do prze-
twarzania srodka i gory pasma, to rowniez
stosuje sie obudowy zamkniete i nawet wyko-
rzystuje w nich czasem miekko zawieszone
przetworniki, co moim zdaniem nie jest najlep-
szym pomystem. Chocby dlatego, ze trwatosc
zawieszen poliuretanowych czy podobnych
jest zdecydowanie mniejsza, niz typowych
dla sprzetu estradowego resoréow z impre-
gnowanej tkaniny, a przeciez nikt nie ocze-
kuje od takiej paczki, ze bedzie schodzita np.
do 50 Hz. Poza tym takie zawieszenia szybciej

Uniwersalny gtosnik 10" i komplet naprawczy
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sie starzeja i s3 mniej odpor-
ne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

Aby uwidoczni¢ rézni-
ce, jakie moga wystepowac
w gtosnikach o tej samej
srednicy, ale réznie wyko-
nanych, opisze teraz pewnga
historie sprzed ponad 20 lat.
Ot6z jeszcze w ubiegtym
wieku moja firma wykona-
ta na zamoéwienie partie kil-
kudziesieciu gtosnikéw 6.5”
Z zawieszeniem ,papiero-
wym’, gdyz klientowi zupet-
nie nie zalezato na przetwa-
rzaniu niskich czestotliwosci.
Taki gtosnik miat bardzo
wysoka czestotliwosc rezo-
nansowa, ale poniewaz wto-
zytem duzo pracy w pro-
jekt kosza i catej reszty, to
do wiasnych potrzeb wyko-
natem rowniez jego wersje
wyposazong w gorny resor z tkaniny, i te gto-
$niki byty potem wykorzystywane jako sred-
niotonowe w paczkach trojdroznych. Dla celéw
.eksperymentalnych” powstata réowniez wer-
sjatego przetwornika (2 sztuki) z inna, gtadka
membrana, ktéra otrzymata gorne zawieszenie
z pianki poliuretanowej. Ten gtosnik powstat
z inspiracji redaktora naczelnego pewnego
pisma poswieconego aparaturze Hi-Fi, cho¢

—_—

Gtosnik 6,5” z zawieszeniem CE i membrana
z zawieszeniem PE.

60 | Live Sound & Installation marzec 2019

Gtosniki 10" w zestawie srednio-
wysokotonowym.

chce wyraznie podkresli¢,
ze firma PMP nie zajmu-
je sie takimi gtosnikami
i nie prowadzi rowniez ich
serwisu, o czym wyraz-
nie informuje na stronie
firmowej. Skoro jednak
zachowatem pojedyncze
egzemplarze tych prze-
twornikéw,na pamiatke”,
to dla celéow poréwnaw-
czych wykonatem teraz
kilka pomiarow i oto ich
rezultaty:

Jesli chodzi o czestotli-
wos¢ rezonansowa (Fs), to
gtosnik z zawieszeniem PE
miat ok. 300 Hz, w gtosni-
ku z zawieszeniem z tkani-
ny (CE) czestotliwo$¢ rezo-
nansowa zmniejszyta sie
do ok. 140 Hz, zas$ wersja
na zawieszeniu z pianki
uzyskata ok. 50 Hz. Ten
ostatni miat rowniez najmniejsza skutecz-
no$¢, bo w granicach 90 dB (cewka 44 mm),
a ten uzywany potem przeze mnie, z zawie-
szeniem CE i cewka 38 mm, mégt pochwalic¢
sie az 96 dB, co jest znakomitym rezultatem
dla takiego przetwornika. Taka duza skutecz-
nosc jest wynikiem zastosowania stosunkowo
silnego magnesu i cewki o niewielkiej sred-
nicy, a takze matej masy uktadu drgajacego,
ktora wynosi tylko 10 g. Warto
dodag, ze realizujac to zamowie-
nie ,na wszelki wypadek” wyko-
natem réwniez kilka dodatko-
wych kompletéw naprawczych,
ale lezg u mnie ponad 20 lat, bo
nigdy nie zaszta potrzeba ich
wykorzystania.

Na zdjeciach mozna obejrzec
zmontowang wersje gtosnika
w wersji CE (bez koputki osto-
nowej i uszczelek) i oddzielnie
membrane PE z wklejong cewka,
na kolejnym membrane z zawie-
szeniem piankowym, a na jeszcze
jednym stare, niewykorzystane
komplety naprawcze. Pokazu-
je réwniez niewielki, komplet-
ny zestaw nagtosnieniowy PMP,
w sktad ktérego wchodzity pacz-
ki tréjdrozne, wykorzystujace
opisane wyzej gtosniki 6.5".

Zawieszenie z pianki i gtadka membrana
Hi-Fi z dodatkiem wtdkien naturalnych.

BASS-REFLEX, CZYLI KLASYKA

Aby zwiekszy¢ mozliwosci paczki w zakre-
sie odtwarzania basu, stosuje sie cieszace sie
najwieksza popularnoscia obudowy z otwo-
rem (bass-reflex). Nie wdajac sie w rozwa-
Zania teoretyczne na temat tego rozwigza-
nia podam tylko kilka zasad, ktére pozwola
na poprawny dobdr zastepczego gtosnika do
takiej obudowy.

W typowych obudowach dwudroznych
warto zwrdci¢ uwage na czestotliwos¢ podzia-
tu, gdyz jesli bedzie stosunkowo wysoka,
aw zestawie uzyto np. przetwornika 15" o cha-
rakterystyce nisko-sredniotonowej, to bte-
dem bedzie zastapienie go gtosnikiem typo-
wo basowym (takim, jaki stosowany powinien
by¢ w subwooferze). Chodzi o to, ze wéw-
czas moze pojawic sie dziura w pasmie, gdyz
gtosnik typowo niskotonowy czesto nie jest
w stanie skutecznie przetwarzac wyzszych

Niewykorzystane komplety naprawcze
gtosnikow 6.5".



czestotliwosci, ale na tyle niskich, ze nie obej-
muje ich jeszcze wbudowany driver.

Otwory w obudowach tego typu moga miec
praktycznie dowolny ksztatt i konstrukgje,
cho¢ obecnie raczej odchodzi sie od spotyka-
nych w przesztosci okragtych tub z tworzy-
wa na rzecz kanatow ksztattowanych z mate-
riatu, z ktorego wykonywana jest obudowa.
Takie kanaty spetniaja czesto dodatkowa role
usztywniajaca i wzmacniajaca obudowe, co ma
szczegodlne znaczenie przy duzych mocach,
gdy na scianki dziataja bardzo duze cisnienia
akustyczne. Jesli obudowa nie jest wystar-
€zajaco sztywna, to moga sie w niej pojawiac
niepozadane rezonanse, a jesli konstrukeja jest
wykonana byle jak, to w skrajnym wypad-
ku paczka moze nawet ulec mechanicznemu
uszkodzeniu.

Jednak w przypadku wiekszosci standar-
dowych paczek wyposazanych w gtosniki 12°
i15” mozna w zasadzie przyjac, ze dobor prze-
twornika na wymiane nie jest jako$ szczegol-
nie krytyczny, o ile tylko zastosujemy gtosnik
przeznaczony do pracy w obudowach takie-
go typu. Chodzi o to, o czym juz wczesniej

Obudowy z otworem (bass reflex) to
najczesciej spotykany wariant konstrukcyjny
paczek estradowych.

wspominatem, czyli o wtasciwo-
$ci zawieszen, ktére nie moga
by¢ zbyt miekkie, bo woéwczas
przy wiekszej mocy taki prze-
twornik moze tatwo ulec uszko-
dzeniu w obudowie z otworem,
ktdra nie ttumi ruchéw membra-
ny tak, jak obudowa zamknieta.
Kazda obudowa bass-reflex jest
strojona na okreslong czestotli-
wos¢, w zaleznosci od parame-
trow uzytego przetwornika, ale nie
tylko, bo mozna przyjac, ze row-
niez w zaleznosci od efektu, na
jakim zalezy konstruktorowi. Jesli
wiec chcemy, aby gtosnik zastep-
Czy w miare wiernie zastapit ory-
ginat, powinnismy dobrac¢ taki
przetwornik, ktéry bedzie miat
zblizong czestotliwos¢ rezonan-
sowa (Fs) i podobna dobro¢ (Qts),
ktore to dane zawsze dostepne
sq w katalogach producentow.
Istotne s3 rowniez inne parame-
try, ale, jak wspomniatem, ich szczeg6towe
omowienie przekracza zdecydowanie ramy
tego poradnika.

Nalezy tez podkresli¢, ze odpowiednie
dopasowanie otworu i gtosnika jest szcze-
golnie istotne w subwooferach, bo np. duze
rozbieznosci w czestotliwosci rezonansowe;j
tunelu i gtosnika spowoduja, ze ,rozjedzie
sie” strojenie otworu z rezonansem wiasnym
przetwornika i przetwarzanie najnizszych cze-
stotliwosci bedzie uposledzone. Co gorsza,
gtosnik moze by¢ wowczas bardziej narazo-
ny na uszkodzenie, bo strojenie bass-reflexu
doktadnie na czestotliwo$¢ rezonansu gto-
$nika powoduje, ze otwor przejmuje na sie-
bie promieniowanie w tym zakresie pasma,
co odciaza gtosnik ,mechanicznie” od zbyt
duzej amplitudy wychylen membrany przy
jej rezonansie.

Gdy kupujemy gtosnik fabryczny, w danych
technicznych zawsze mozemy odnalez¢ war-
tos¢ jego rezonansu w wolnej przestrzeni, ale
takie dane zazwyczaj sg niedostepne w przy-
padku gtosnikéw naprawianych. M.in. dlatego
moj serwis wyposaza wszystkie remontowane
gtosniki w specjalng naklejke, na ktérej poda-
je podstawowe parametry regenerowanego
przetwornika (w tym fs), zdajac sobie sprawe
z faktu, ze przecietny klient nie bedzie w sta-
nie wykonac odpowiednich pomiaréw we wta-
snym zakresie.

JESZCZE O GLOSNIKACH

Kompletny zestaw nagtasniajacy PMP

TUBY | ODWROTKI

Teraz kilka stéw o obudowach tubowych
i tzw. odwrotkach. Jesli chodzi o tubowe zesta-
wy $redniotonowe, to zazwyczaj mamy do
czynienia z konstrukcjami zamknietymi, wiec
dobdr gtosnika nie jest szczegdlnie krytycz-
ny, gdy chodzi o parametry istotne dla wspo-
mnianych wczesniej konstrukeji. Nalezy gtow-
nie zwrdci¢ uwage na moc i skutecznos¢, ale
wazna jest réwniez termiczna wytrzymatosc
cewki, bo takie obudowy zazwyczaj majg mata
objetos¢, wiec przy duzej mocy i braku otwo-
ru bass-reflex gtosnik moze nagrzewac sie do
znacznie wiekszych temperatur. Tym bardziej
ze amplituda ruchéw membrany jest niewielka,
w zwiazku z ograniczeniem pasma od dotu.

Gwoli scistosci trzeba jednak dodac, ze s3
spotykane réwniez takie konstrukcje tubo-
wych zestawdw s$redniotonowych, ktore
z zatozenia moga pracowac réwniez przy
stosunkowo niskich czestotliwosciach, obej-
mujac swoim zakresem przetwarzania niemal
cate pasmo akustyczne. Wowczas bass-reflex
jest jak najbardziej pozadany. Przyktadem
tego jest obudowa prezentowana na zdjeciu,
zaprojektowana dla gtosnikow 2 x 12" + driver.
Mimo ze objetosc komory gtosnikéw srednio-
tonowych jest niewielka, to zestaw potrafi
skutecznie przetwarza¢ pasmo juz od mniej
wiecej 60 Hz, wtasnie dzieki wykonaniu nie-
widocznych z zewnatrz otwordw bass-reflex,
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strojonych doktadnie na czestotliwos¢ rezo-
nansowa gtosnikow 12",

Jesli chodzi o odwrotki, czyli specyficz-
ny rodzaj zestawu niskotonowego, to tutaj
rowniez istotny jest czynnik temperaturowy
(stosunkowo mata objetoé¢ komory gtosnika),
ale duza role odgrywa réwniez wytrzymatosc
mechaniczna uktadu drgajacego, czyli mem-
brany i zawieszen. Duze cisnienie akustyczne,
ktore wystepuje w takiej obudowie, stawia
przed uktadem drgajacym spore wymaga-
nia i niektore gtosniki takich warunkéw pracy
nie wytrzymuja. Wystepuja np. uszkodzenia

Zestawy pasmowo-przepustowe (band-pass) wymagaja
stosowania gtosnikow dedykowanych do konkretnej
obudowy.
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mechaniczne membran (pekanie w krytycz-
nych punktach) albo () uszkodzenia i odksztat-
cenia zbyt delikatnych zawieszen — zardw-
no gornego, jak i dolnego. Wymiana gtosnika
w takiej obudowie stanowi wiec nieco wiekszy
problem i w tym wypadku w kwestii wyboru
wariantu zastepczego nalezy raczej zasiegnac
opinii fachowca.

Jeszcze wieksze trudnosci stwarzaja obu-
dowy typu pasmowo-przepustowego (band-
-pass), bo w nich dobér przetwornika jest bar-
dzo krytyczny i niedostosowanie parametrow
zamiennika do konkretnej obudowy moze dac
o wiele gorsze efekty niz w obu-
dowie bass-reflex. Jesli wiec
posiadamy taki zestaw, to naj-
lepszym wyjsciem bedzie jed-
nak zastosowanie oryginalnego
gtosnika albo naprawa posiada-
nego, z wykorzystaniem firmo-
wego kompletu naprawczego.

To z grubsza wszystko, jesli
chodzi o techniczne i ekono-
miczne aspekty zastepowania
uszkodzonych gtosnikéw inny-
mi niz te, ktdre zastosowat pro-
ducent aparatury. Czasem takie
postepowanie ma bardzo racjo-
nalne przestanki, i mam nadzie-
je, ze moja argumentacja na
rzecz takich rozwiazan trafi do
przekonania przynajmniej tych
osob, ktdre nie sg ,.zobligowa-
ne” do wykorzystywania jedy-
nie takich komponentoéw, jakie

Tubowy zestaw 2 x12” z obudowag
z otworem | subwoofer 2x15”.

oferuje wytworca sprzetu. Niektore firmy
posuwaja sie nawet do swoistego ,szantazu’,
zmuszajac uzytkownikow do zakupu pewnej
liczby ,reparaturek” gtosnikowych czy catych
przetwornikéw zanim jeszcze cokolwiek sie
popsuje. Rzekomo chodzi o to, zeby nabyw-
ca sprzetu w kazdym momencie byt w stanie
przywrdcic¢ aparature do petnej sprawnosci,
cho¢ nie sadze, zeby ktos zwrocit uwage na
jeden niesprawny przetwornik w sytuacji, gdy
na imprezie wykorzystywanych jest kilkadzie-
sigt zestawow nagtasniajacych, albo i wiecej.
No, ale biznes musi sie kreci¢, a jednym z jego
elementdw s3 czesci zamienne i oczywiscie
nie dotyczy to wytacznie branzy gtosnikowej.

To tyle, jesli chodzi o porady i wspomnie-
nia z lat dawno minionych. W tym numerze,
w artykule z cyklu ,Rozwazania’, pozwolitem
sobie na kilka refleksji bardziej ogdlnej natury,
ale zwigzanych z tematyka tego mini poradni-
ka oraz kilka najswiezszych przyktaddw uste-
rek, z jakimi miatem niedawno do czynienia
w moim serwisie. Zainteresowanych zapra-
szam na strone 70.

Wiecej informacji na temat gtosnikéw, ich naprawy
i zamiennikéw na stronie internetowej firmy autora:
www.pmpproaudio.pl.


http://www.pmpproaudio.pl/

W najnowszym wydaniu specjalnym zebralismy
porady Starego Doktora publikowane na tamach
pisma , O Czym Lekarze Ci Nie Powiedzg”

w ciggu ostatnich 2 lat

Wydanie
I NIE SeEnEEa

Twoje zidrowio w Teoichrykach

N, @ g
EkERE

WATl

Jak sobie radzié z...

+ Andropauza - Anemia - Bersennosd - Bole glowy - Bdle kregostupa - Choraba Gravesa-Basedowa - Choroba lokomocyina - Chromanie
praestankowe - Chroniczne zmeczenie - Culirzyea » Depresja - Dna moczanows - Grryhica stop | pamalei - Heamoroldy - Infele)e drig
moczowych « Infokdge ghmych drdg eddochowych « Infokje intymne « Insulinoopamedd « Kamica nerkowa - Kamica dolciowa « Naszol

- Katarsienny - Migrena - Niedocrynno s tarcycy - NTM - Obrzeki - Dsteoporaza - Pasadyty - Pod ramienia oczu - Podwyzszony cholestero!
+ Prostata - Preedgdenie watroby - Prrewlelda obiuracyjna dhoroba plus « Refluks - Rotawirusy - Schorzenia serca - Suchedd podhwy

~ Soumy usznd - Trudno gojace sie rany - Wrzody dotadka - Wrzodziejace jelito - Wemodnienie odpormoda - Tabursenia honmonalne

« Laburzenia krgienia - Zapalenic krtani - Zatrucia pokarmowe - Zespét metabaliczny - Zranienia

Numer specjalny 172019

Przedstawiamy przeglad metod leczenia ok. 50 schorzen. Szukaj w salonach
Sa to zarowno standardowe zalecane przez medycyne prasowych lub
konwencjonalna terapie, jak i sprawdzone rozwiazania przejrzyj i zamow
wywodzace sie z naturopatii, akupunktury, czy tzw. babcine na UlubionyKiosk.pl
sposoby, ktore jak udowodnili naukowcy - rzeczywiscie dziataja! (przesytka GRATIS)


http://www.ulubionykiosk.pl/

PRZEGLAD RYNKU | MIKROFONY KRAWATOWE | PULPITOWE

Redakdja LS|

Mikrofony krawatowe

| pulpitowe

Mate, a cieszy

Styszac stowo ,mikrofon” najczesciej oczami wyobrazni widzimy dos¢ charakterystyczny z wygladu (niektérzy
twierdza, ze ,seksowny”, innym tez zreszta przywodzi on na mysl ,kosmate” skojarzenia) przyrzad do
$piewania, trzymany w rece przez muzyka lub stojacy .grzecznie” na statywie. Ale mikrofon, w zaleznosci
od zastosowania, moze mie¢ réznoraki wyglad, np. mikrofon powierzchniowy zupetnie nie przypomina
wygladem klasycznego mikrofonu. Sa tez inne typy tych urzadzen, np. mikrofon pulpitowy czy krawatowy
(lavalier), ktore w 99 przypadkach na 100 znajduja zastosowanie w nagtasnianiu mowy.
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Prezenterzy czy méwcy czesto chca mie¢ wolne rece, a mikro-
fon nagtowny nie kazdy zaakceptuje, chocby dlatego, ze np. gtowa
(twarz) prezentera musi by¢ ,czysta”. To samo tyczy sie aktoréw,
ktorzy niekiedy nie moga miec¢ zatozonego mikrofonu zausznego
— w takiej sytuacji z pomoca przychodza wspotczesne mikrofo-
ny typu lavalier, ktére zapewniajac Swietne przetwarzanie mowy
aktora, moga by¢ jednoczesnie niewidoczne (niektére modele
maja $rednice niewiele wieksza od ich kabelka, tj. ok. 2-3 mm).
Mikrofony krawatowe ze swej natury umieszczane sa dalej od
#rédta gtosu (ust) niz mikrofony nagtowne, zauszne czy klasyczne
do reki. Aby zrekompensowac to niezbyt idealne umiejscowienie,
zazwyczaj maja one ksztattowang charakterystyke czestotliwo-
Sciowa, ktéra obejmuje podbicie wysokich czestotliwosci i czasa-
mi obnizenie $rednicy pasma, w celu ztagodzenia skutkéw rezo-
nansu klatki piersiowe;.

Innym typem przetwornikéw przeznaczonym do nagtasnia-
nia mowy s mikrofony pulpitowe. Mozna je przymocowac
do pulpitu, stotu lub innej powierzchni, i skierowa¢ w strone
ust prezentera. Pozwalajg one wielu osobom wejs¢ na podium
i przemawiac, majac obie rece wolne, a takze zapewniaja tatwa
regulacje wysokosci i pozycji. Uzywane sa najczesciej w koscio-
fach, salach posiedzen (rzadu, parlamentu, korporacji), czasem
tez w salach wyktadowych i audytoriach.

W naszym krétkim przegladzie mikrofondw pulpitowych i kra-
watowych prezentujemy najnowsze konstrukcje kilku, przede
wszystkim tych wiodacych (ale nie tylko), producentéw tego
typu przetwornikdw.



AKG MicrolLite LC81 MD

www.essaudio.pl i

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: kardioidalna ) 5
Pasmo przenoszenia: '

400 Hz - 18 kHz (+6 dB)

Czutos¢: -39,2 dB (11 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 54 dB

Max SPL: 118 dB

Zasilanie: 5V DC

Wymiary (d. x $r.): 10 x 4,8 mm

Waga: 2 g (4,9 g z kablem i ztaczem)

Dtugos¢ przewodu: b.d

Z¥acze: Microdot do potaczenia z nadajnikiem bodypack

Inne: konstrukcja odporna na wilgo¢, dostepny w czterech kolorach:

biaty, czarny, kakaowy i bezowy, trzy sposoby montowania

kapsuty (krawatowy, nauszny, nagtowny), dostepny w wersji
wszechkierunkowej (LC82)

Beyerdynamic TG L34C

www.beyerdynamic.com
Www.pro.megamusic.pl

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: kardioidalna

Pasmo przenoszenia:

200 Hz - 18 kHz (od 30 Hz

przy matej odlegtosci)

Czuto$¢: -40 dB (10 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 56 dB

Max SPL: 136 dB

Zasilanie: 3-9 V DC

Wymiary (d. x $r.): 34 x 11 mm

Waga: 17.3 g (z kablem i ztaczem)

Dtugos¢ przewodu: 1,5 m

Ztacze: 4-pinowe Tiny QG

Inne: opcjonalny adapter do pracy przewodowej, dostepny w wersji
wszechkierunkowej TG L55¢ odpornej na wilgoc¢
Dtugosc¢ przewodu: 1,8 m

Ztacze: MicroDot

Inne: dostepny z trzema czutosciami (modele 4060, 4061,

4062), model 4071 jest akustycznie pre-equalizowany w celu
wyeksponowania pasma prezencji, dostepny model z charakterystyka
kardioidalng

DPA d:screet

www.dpamicrophones.com
www.audiostacja.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.:
wszechkierunkowa

Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz
Czutosé: -34 dB (20 mV/Pa)
Stosunek sygnat/szum: 71 dB
Max SPL: 134 dB

Zasilanie: 5-50 V DC

Wymiary (dt. x $r.): 12,7 x 5,4 mm
Waga: 7,5 g (z kablem i ztaczem)

Audio-Technica AT898

www.audio-technica.com

www.konsbud-audio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: kardioidalna

Pasmo przenoszenia:

200 Hz - 15 kHz (filtr HP 80 Hz, 12 dB/okt)

Czutos$é: -43 dB (7 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 63 dB

Max SPL: 131 dB

Zasilanie: 11-52 V DC

Wymiary (d. x $r.): 23 x 5,3 mm

Waga: 09 g

Dtugos¢ przewodu: 3 m

Ztacze: TA3F

Inne: w ofercie modut zasilania bateryjnego, zataczany
filtr gérnoprzepustowy, duzy wybor akcesoriéw, dostepne
réwniez modele AT899 (wszechkierunkowy) i BP896 MicroPoint
(wszechkierunkowy)

Countryman B6

www.countryman.com

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: wszechkierunkowa

Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz

Czuto$é: 3 modele: -36/-43/-54 dB (16/7/2 mV/Pa)
Réwnowazny poziom szuméw (EAN): 24/29/39 dBA
Max SPL: 120/130/140 dB

Zasilanie: 1-2 V DC

Wymiary (df. x ér.): 5,8 x 2,5 mm
Waga:2 g

Dtugos¢ przewodu: 1,5 m

Ztacze: TA4F lub inne

Inne: dostepny w 5 kolorach, odporny na
wilgo¢, 3 rodzaje przykrywek wprowadzajacych

korekcje w zakresie wysokich czestotliwosci (ptaski, +4, +8 dB),
dostepne modele wszechkierunkowy (B3) i dwukierunkowy (B2)

Electro-Voice RE92L

www.electrovoice.com

www.audioplus.pl

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: kardioidalna

Pasmo przenoszenia: 40 Hz — 20 kHz

Czuto$é: -54 dB (5,6 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 64 dB

Max SPL: 135 dB

Zasilanie: 24-52 V DC

Wymiary (dt. x ér.): 24 x 10,5 mm

Waga: 160 g (z kablem i ztaczem)

Dtugos¢ przewodu: 1,2 m

Ztacze: XLR

Inne: zataczany filtr gérnoprzepustowy 12 dB/okt,
beztransformatorowe wyjscie symetryczne, pozwalajace podtaczac
dtugie kable, dostepny model wszechkierunkowy OLM10
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PRZEGLAD RYNKU

MiPro MU-55L

WWW.mipro.com.tw

www.musicinfo.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: wszechkierunkowa
Pasmo przenoszenia: 40 Hz — 20 kHz
Czuto$é: -49 dB (6 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: b.d

Max SPL: 135 dB

Zasilanie: +48 V DC

Wymiary (dt. x ér.): 10 x 4,5 mm
Waga: 14 g

Dtugos¢ przewodu: 1,5 m

Ztacze: TA4F

Inne: oferowany w kolorze czarnym i bezowym,

dostepny w wersji nagtownej

Sanken COS-11D

www.sanken-mic.com

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.:
wszechkierunkowa

Pasmo przenoszenia:

50 Hz - 20 kHz

Czuto$¢: -35 dB (17,8 mV/Pa)
Réwnowazny poziom

szumow: 28 dBA

Max SPL: 127 dB

Zasilanie: +48 V DC

Wymiary (dt. x ér.): 16,1 x 4 mm
Waga: 82 g (z kablem i ztaczem)
Dtugos¢ przewodu: 3 m
Ztacze: XLR

Inne: oferowany w czterech kolorach: biaty, szary, bezowy, czarny;
odporny na wilgo¢, oferowany réwniez ze ztaczami do réznych

bodypackow

Shure Microflex MX185

www.shure.com

www.polsound.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 17 kHz
Czutosé: -35 dB (17 mV/Pa)
Stosunek sygnat/szum: 66 dB
Max SPL: 124 dB

Zasilanie: 11-52 V DC

Wymiary (dt. x ér.): 22 x 12 mm
Waga: b.d

Dtugos¢ przewodu: 1,2 m

Ztacze: TA4F

Inne: dostepny w kolorze czarnym, kakaowym i cielistym;
dostepne takze mikrofony z charakterystyka wszechkierunkowa
(MX183) i superkardoidalng (MX184), wyjscie symetryczne

beztransformatorowe
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Point Source Audio CO-8WL
www.point-sourceaudio.com

Przetwornik: pojemnosciowy ,
Charakterystyka kier.: ’,/
wszechkierunkowa e

Pasmo przenoszenia: V

20 Hz - 20 kHz

Czutos¢: -43 dB (7 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: b.d

Max SPL: 136 dB

Zasilanie: 1-10 V DC

Srednica: 4 mm

Waga: 17 g

Dtugos¢ przewodu: 1,2 m

Z¥acze: wymienny konektor typu X

Inne: oferowany w czterech kolorach: biaty, brazowy, bezowy, czarny,

odpornos¢ na warunki atmosferyczne IP57; ztacza TA3F, TA4F, Hirose,
Lemo i inne, dostepny model o char. kardioidalnej CR-8L

Sennheiser ME-2

www.sennheiser.com

www.aplauzaudio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.:
wszechkierunkowa

Pasmo przenoszenia: 30 Hz — 20 kHz
Czutos¢: -34 dB (20 mV/Pa)
Réwnowazny poziom szumoéw: 36 dB
Max SPL: 130 dB

Zasilanie: 7.5 V DC

Wymiary (d. x $r.): 9 x 6,5 mm
Waga: b.d

Dtugos¢ przewodu: 1,6 m

Z¥acze: blokowany mini-jack

Inne: dostepny w kolorze czarnym

Sony ECM77B

WWW.DPro.sony.com
www.audiostacja.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: wszechkierunkowa
Pasmo przenoszenia:

40 Hz - 20 kHz

Czuto$é: -36,5 dB (15 mV/Pa)
Stosunek sygnat/szum: 64 dB
Max SPL: 120 dB

Zasilanie: +48 V DC

Wymiary (dt. x $r.): 12,7 x 6,4 mm
Waga: 122 g (z kablem i ztaczem)
Dtugos¢ przewodu: 3 m

Ztacze: TA4F

Inne: zasilany z baterii typu AA lub poprzez Phatom, dostepne
réwniez modele ECM44B, ECM55B i ECM88B (wszechkierunkowe)
oraz ECM66B (kardioidalny)
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AKG seria DAM+ e
www.akg.com |
www.essaudio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 22 kHz
Czuto$é: -46 dB (5 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 64 dB

Max SPL: 142 dB

Zasilanie: +48 V DC

Dtugosc: 16,5, 30, 50 i 149 cm

Waga: od 77 g do 4,2 kg

Ztacze: XLR

Inne: kapsuty kardioidalna, superkardioidalna
i shotgun, modutowe bazy

Audix seria MG

www.audixusa.com
www.lauda-audio.pl, www.dimension4.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 19 kHz
Czutosé: -29,9 dB (32 mV/Pa)
Stosunek sygnat/szum: 72 dB

Max SPL: 130 dB

Zasilanie: 18-52 V DC

Dtugosc: 41,5, 48 i 57 cm

Waga: 118,126 1134 g

Ztacze: XLR

Inne: opcjonalny stojak stotowy, mozliwos¢ zmiany kapsuty
na hiperkardioidalng, superkarioidalng lub wszechkierunkowa

CAD Audio 2800VP

www.cadaudio.com

www.lauda-audio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: zmienna

Pasmo przenoszenia: 40 Hz — 20 kHz

Czutos¢: -29 dB (35 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: b.d

Max SPL: 110 dB

Zasilanie: P12, P24, P48, 4 mA

Dtugos¢: 18"

Waga: 30 g

Ztacze: TA3F i XLR

Inne: charakterystyka kierunkowa regulowana ptynnie za
pomoca dotaczonego modutu DSP zdalnej kontroli kierunkowosci

MIKROFONY KRAWATOWE | PULPITOWE

Audio-Technica ES9155SML

www.audio-technica.com

www.konsbud-audio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: wymienne kapsuty
Pasmo przenoszenia: 30 Hz — 20 kHz
Czutoéé: -35 dB (17,7 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 70 dB

Max SPL: 133 dB

Zasilanie: 11-52 V DC

Dtugosé: 42,4, 50 i 57,6 cm

Waga: 129,134i139 g

Ztacze: XLR

Inne: wyposazone w wytacznik i zataczany filtr
gornoprzepustowy, opcjonalne wymienialne elementy
ESE dla kapsut kardioidalnej, hiperkardioidalnej
i wszechkierunkowej

Beyerdynamic seria Classic GM H

www.beyerdynamic.com
Www.pro.megamusic.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 19 kHz
Czuto$é: -35,4 dB (17 mV/Pa)
Stosunek sygnat/szum: 69 dB

Max SPL: 107 dB

Zasilanie: 8-52 V DC

Dtugosc: 8,12, 16, 20 i 24"

Waga: b.d

Ztacze: XLR

Inne: dostepne tez w wersji z wytacznikiem .

Countryman seria A3

www.countryman.com

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: rézne typy

Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 16 kHz (kardioidalna)
Czutoscé: -35 dB (17,7 mV/Pa)

Réwnowazny poziom szuméw (EAN): 14 dBA

Max SPL: 130 dB

Zasilanie: +48 V DC

Dtugosc: 12,18 i 24"

Waga: b.d

Ztacze: XLR

Inne: dostepny z kapsuta kardioidalng, hiperkardioidalng,
wszechkierunkowa oraz o przetaczanej charakterystyce,
technologia Active Plus Vibration Cancellation
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PRZEGLAD RYNKU

DPA d:screet SC4098

www.dparnicrophones.com
www.audiostacja.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: superkardioidalna
Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz
Czuto$¢: -36 dB (16 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 71 dB

Max SPL: 135 dB

Zasilanie: phantom

Dtugos¢: dostepne kilka wariantéw

Waga: od 12 do 67 g

Ztacze: XLR lub MicroDot

Inne: dostepny w kilku wariantach, w kolorze czarnym
lub biatym, w pieciu dtugosciach gesiej szyjki:
16, 28, 43, 771122 cm

Electro-Voice seria RESOP

www.electrovoice.com

www.audioplus.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna
Pasmo przenoszenia: 70 Hz — 15 kHz
Czutos¢: 4,5 mV/Pa

Réwnowazny poziom szuméw (EAN): 28 dBA
Max SPL: b.d

Zasilanie: 9-52 V DC

Dtugos¢: 280 i 443 mm

Waga: 182, 244 g

Ztacze: XLR

Inne: 200-omowa impedancja wyjsciowa dla dtugich
potaczen, dostepny z gesia szyjka 12 lub 18 cali

Sennheiser seria ME/MZH

www.sennheiser.com

www.aplauzaudio.pl

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna,
superkardioidalna i hiperkardioidalna
Pasmo przenoszenia:

40 Hz - 20 kHz (kardioidalna)
Czutos¢: b.d

Poziom szumoéw: 37 dB

Max SPL: 130 dB

Zasilanie: 12-48 VV DC

Dtugosc: gesie szyje 40, 60 i 70 cm
Waga: od 120 do 173 g (bez kapsuty)
Ztacze: XLR

Inne: 4 gesie szyje (jedna z jedna i trzy z dwiema elastycznymi
sekcjami) plus 3 kapsuty, w tym jedna typu mini-shotgun
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Earthworks
seria FlexMix

www.earthworksaudio.com

www.mbspro.com.pl
Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna lub hiperkardioidalna
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 20 kHz

Czutosé: -40 dB (10 mv/Pa)

Réwnowazny poziom szuméw (EAN): 22 dBA

Max SPL: 145 dB

Zasilanie: +48 V DC

Dtugosc: 13,19, 231 277

Waga: b.d

Z¥acze: XLR

Inne: dostepne réwniez w wersji High Definition z pasmem
50 Hz - 40 kHz

Milab VM-44

www.milabmic.com

Przetwornik: pojemnosciowy
Charakterystyka kier.: kardioidalna

Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 20 kHz
Czutos¢: 15 mV/Pa

Poziom szumoéw: 21 dBA

Max SPL: 128 dB

Zasilanie: 12-52 V DC

Dtugos¢: 210 mm

Waga: 170 g

Z¥acze: XLR

Inne: wymienne kapsuty kardioidalna, superkarioidalna
i wszechkierunkowa, zatgczany ttumik 12 dB

Shure seria Microflex

www.shure.com

www.polsound.pl

Przetwornik: pojemnosciowy

Charakterystyka kier.: kardioidalna, superkariodalna
Pasmo przenoszenia: 50 Hz — 17 kHz

Czutosé: -35 dB (17,8 mV/Pa)

Stosunek sygnat/szum: 66 dB

Max SPL: 122 dB

Zasilanie: +48 V DC

Dtugosc¢: 5,10 15"

Waga: b.d

Ztacze: XLR

Inne: dostepne réwniez standardowe gesie szyje 121 18"
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ROZWAZANIA | GLOSNIKI , NIESPODZIANKI”

Piotr Peto

Gtosniki , niespodzianki

Stow kilka o naprawach grosnikow

o

Z doswiadczenia wiem, ze uszkodzenia gtosnikow czesto powoduja spory stres u wiascicieli sprzetu, i to
niezaleznie od tego, czy chodzi o kapele weselna, czy o duza firme nagtosnieniowa. W tym pierwszym
przypadku koszty naprawy czy wymiany s zazwyczaj relatywnie niewielkie, cho¢ oczywiscie wszystko
zalezy od tego, jaka jest wartosc catego posiadanego sprzetu.

Jednak gdy destrukcji ulega wiekszos¢
przetwornikéw w aparaturze, za ktérg trze-
ba byto zaptaci¢ kilkaset tysiecy ztotych, to
nic dziwnego, ze w takiej sytuacji wtascicie-
lowi ros$nie przystowiowa ,gula” — tym wiek-
sza, gdy okazuje sie, ze uznanie reklamacji
bywa bardzo problematyczne i przeciaga sie
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w nieskorczonosc. Realia niestety sg takie, ze
czasem trudno jest udowodnic, ze to nie uzyt-
kownik zawinit swoja ignorancja techniczna,
tylko producent swoim mato profesjonalnym
podejsciem i stosowaniem podzespotéw mar-
nej jakosci. Tfumaczenia dystrybutordw sprze-
tu czasem wzbudzajg jedynie irytacje, no ale

oni sg w zasadzie bez winy, a muszg przeciez
jakos dbac o swoje interesy.

Uzytkownicy w tych okolicznosciach stoja
czesto na straconej pozycji, i znam przypadki,
gdy firma na wtasny koszt wymieniata wiek-
szos¢ przetwornikow w profesjonalnym sys-
temie nagtasniajacym, bo przeciez grac trzeba
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i kontrahentow firmy nie interesuje, ze na roz-
patrzenie reklamacji dystrybutor potrzebuje
np. rok, a i to bez wiekszego . pozytywne-
go” efektu.

Nie tak dawno trafito do mnie kilka gtosni-
kéw renomowanej firmy, ktore wykorzystuje
w swoich drogich zestawach nagtosnienio-
wych dosc¢ ,ekskluzywny” producent, oczy-
wiscie w wersji ,customowej”, czyli wykony-
wanej na jego zamowienie. To byt stosunkowo
nowy sprzet, kilkuletni, a mimo to gtosniki
ulegty awarii, cho¢ pozornie — czyli ,na oko”
- byty w stanie idealnym, co mozna zobaczy¢
na zdjeciu, ktére wykonatem po demontazu
membrany z cewka.

Zostatem poproszony o ,ekspertyze” przy-
czyny usterki, ktora jest tak czesto spotykana,
ze w zasadzie, bez szczegdtowego sprawdza-
nia, mogtem ja od razu okresli¢. Dawno temu
kilka moich gtosnikow tez dotkneta doktadnie
tego rodzaju przypadtosc, ale pewna modyfi-
kacja technologiczna sprawita, ze taka usterka
nigdy sie juz nie powtorzyta. Tutaj mamy jed-
nak do czynienia z firma, ktéra produkuje gto-
$niki mniej wiecej tyle lat, ile ja zyje na Swiecie
(a zostato mi catkiem niewiele do emerytu-
ry). i mozna odnie$¢ wrazenie, ze nadal nicze-
go w tym zakresie sie nie nauczyli. Oczywi-
$cie opisatemn w mailu, w czym tkwi problem,
i zasugerowatem, ze na zyczenie moge pora-
dzi¢ firmie, jak wyeliminowac tego rodzaju
awarie. By¢ moze brzmi to troche zabaw-
nie, gdy jakis rzemieslnik ,poucza” producen-
ta o swiatowej renomie, ale z faktami raczej
sie nie dyskutuje, a fakty sa takie, ze gtosnik
bardzo tadnie wyglada, a nie gra. Z praktyki
serwisowej wiem, ze w przypadku niektdrych
producentéw tego typu uszkodzenie stano-
wi bardzo duzy procent wszystkich usterek
i mozna je nawet okresli¢ mianem ,plagi”.
Gorzej, ze zdarza sie najczesciej wtasnie po
kilku latach uzytkowania, gdy nie obowigzu-
je juz gwarancja, choc jest to typowa wada
fabryczna, stosunkowo fatwa do wyelimino-
wania, i to praktycznie bez ponoszenia dodat-
kowych kosztéw.

Jestem pewien niemal w 100%, ze taki stan
rzeczy to celowe dziatanie producentdw, aby
moc z duzym zyskiem sprzedawac komplety
naprawcze, o czym juz niejednokrotnie pisa-
tem. Oczywiscie klient jest w takiej sytuacji
informowany, ze to jednostkowy przypadek
i tylko kwestia dobrej woli jest, aby uwierzyt
w takie ttumaczenie. By¢ moze uwierzyc jest
fatwiej, gdy uzywa sie sprzetu kupionego za
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Pozornie nieuszkodzony gtosnik wymagat jednak wymiany kompletu naprawczego.

Rozklejony obwdd, po usunieciu sladéw spoiwa z nabiegunnika i magnesu.

powazne pienigdze, bo nic tak nie wzmacnia
Jwiary”, jak kasa wydana na jego zakup, no ale
to juz temat na zupetnie inny artykut. Jednak
warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze wielu uzyt-
kownikéw takiej aparatury czuje sie niejako
,zobligowana” do wymiany uszkodzonych gto-
$nikéw i ich podzespotow doktadnie na takie
same, jakie ulegty awarii, niezaleznie od dowol-
nych argumentdéw przeciwko takim decyzjom.
Czasem takie postepowanie ma pewne racjo-
nalne przestanki, ale w wielu wypadkach jest
to jedynie uleganie presji producenta i troche
$lepa wiara w zapewnienia, ze nikt inny nie
moze zaoferowac niczego lepszego.

Dodam jeszcze, ze juz w tym roku trafit do
mnie kolejny gtosnik firmowany przez tego
producenta, i tym razem problemem okazat
sie rozklejony, neodymowy obwdd magne-
tyczny. Wtasciciel przyznat, ze paczka, trans-
portowana w sztywnym case, upadfa z nie-
wielkiej wysokosci podczas zatadunku i to
w jakims stopniu ttumaczy usterke, choc¢ nie
do konca, bo zastosowanie odpowiedniego
spoiwa i staranny montaz sprawia, ze trzeba
sie bardzo postarac, zeby oddzieli¢ magnes od
nabiegunnikéw. Po demontazu tego przetwor-
nika stwierdzitem, ze warstwa kleju znajdowa-
fa sie praktycznie tylko na jednej z klejonych
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Obwdd magnetyczny sklejony przy pomocy precyzyjnego

ustalacza.

ptaszczyzniw dodatku tuszczyta sie, i mozna
ja byto bardzo fatwo usunac, a to oznacza, ze
zastosowano niewtasciwe spoiwo. Poinfor-
mowatem wiec wiasciciela sprzetu, ze jesli
wszystkie te gtosniki klejone s3 tak, jak ten
uszkodzony, to musi obchodzic sie z nimi bar-
dzo ostroznie, bo szansa na kolejng awarie jest
duza. A gtosnik do tanich nie nalezy, bo kosz-
tuje ok. 2 tys. zt.

Rozklejanie obwodoéw nie jest wcale takim
rzadkim przypadkiem, bo niektére firmy kleja
je bardzo niestarannie, stosujac minimalne ilosci
spoiwa i uzywajac zautomatyzowanych tech-
nologii, ktérymi w dodatku ,chwalg sie” na
filmach w internecie, cho¢ zdecydowanie nie

P g

ma czym. W takim procesie sklejenie obwo-
du trwa dostownie kilkanascie sekund, pod-
czas gdy mnie zajmuje to kilkanascie minut,
i warto podkresli¢, ze precyzja przyklejenia
dolnego nabiegunnika w stosunku do trzpie-
nia decyduje o réwnym wymiarze szczeliny.
Z praktyki wiem, ze z t3 precyzjg bywa bar-
dzo réznie, i czasem spotykam przetworniki
bardzo ,zacnych” firm, ktére maja z tym pro-
blem, co réwniez dowodzi, ze masowos¢ pro-
dukgji moze niekorzystnie wptywac na jakos¢
wyrobu. Na zdjeciu powyzej pokazuje obwdéd
magnetyczny PMP, sklejony przy uzyciu pre-
cyzyjnego ustalacza witasnej konstrukgji, co
zapewnia identyczng wielkos¢ szczeliny na

Rozwarstwienie ferrytu doprowadzito do catkowitej destrukcji gtosnika.
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catym jej obwodzie. Oczywiscie takie ustalacze
musza by¢ wykonywane do konkretnych wiel-
kosci trzpienia i szczeliny, wiec pasuja tylko do
moich wyrobéw, a dodatkowo trzeba zauwa-
zy¢, ze mozna je stosowac wytacznie wtedy,
gdy ferryt nie jest namagnesowany. Dlatego
klejenie namagnesowanych obwoddéw w sytu-
acji, gdy sie rozkleity, jest czynnoscig bardzo
.niewdzieczng” i pracochtonna, i trudno jest
wtedy zagwarantowac idealng precyzje.

Zdecydowanie rzadszym przypadkiem niz
rozklejenie sie obwodu jest sytuacja, gdy uszko-
dzeniu ulega sam ferryt. Jednak takie awarie
tez sie zdarzajg i gdy np. ferryt sie rozwar-
stwi, to gtosnik praktycznie nadaje sie tylko do
wyrzucenia. Chyba ze uda sie zdoby¢ magnes
o identycznych parametrach, czyli takiej same;j
$rednicy zewnetrznej, wewnetrznej i grubosci.
Wowczas mozna pomysle¢ o mechanicznym
oddzieleniu resztek ferrytu od nabiegunnikéw,
sklejeniu obwodu od nowa i powtérnym nama-
gnesowaniu. Jednak w wiekszosci przypad-
kéw taka ,zabawa” jest raczej nieoptacalna.
Tak sie ztozyto, ze w ubiegtym miesiacu tra-
fit do mnie uszkodzony w taki sposéb grosnik
10", montowany w paczkach renomowanego
producenta brytyjskiego. Gdy obwdd byt jesz-
cze w catosci, widoczna byta tylko mata, nie-
rowna rysa na obwodzie magnesu, ale cewka
staneta deba’, bo zostata zakleszczona przez
przesuniety nabiegunnik. Na fotografii poka-
zuje wyglad obwodu po jego ,sitowym” roz-
montowaniu, co oczywiscie doprowadzito do
catkowitej destrukgji cewki.



Z relacji wiasciciela sprzetu wynika jedno-
znacznie, ze paczka z tym przetwornikiem ani
nie upadta, ani nie byta narazona na zadne
ekstremalne udary innego rodzaju, a mimo to
ferryt rozdzielit sie na dwa plastry i gtosnik
stat sie bezuzyteczny. Zanim jeszcze trafit do
mnie, klient zasiegnat informacji u producen-
ta w kwestii mozliwosci nabycia takiego prze-
twornika. Dodam, ze jest to produkt firmowa-
ny co prawda przez Anglikdw, ale zamawiany
byt u pewnego wtoskiego producenta, zanim
ten zostat wykupiony przez inng firme. Oka-
zato sie, ze mozna taki gtosnik sprowadzi¢ od
producenta paczek za okoto 1.200zt, co wydaje
sie suma mocno wygorowana, jak na niczym
szczegblnym niewyrdzniajacy sie przetwornik
z magnesem ferrytowym o $rednicy 150 mm
i cewka 2.5". Smaczku sprawie dodaje fakt,
Ze s3 jeszcze gdzieniegdzie dostepne wio-
skie ,oryginaty”, ktore kosztujg ponizej 700 zt.
Wiasciciel aparatury wpadt wiec na pomyst, ze
poszuka ,uzywki” w sieci. Znalazt taki gtosnik
na jakiejs aukgji, sprowadzit i okazato sie, ze
jest niesprawny.

Z doswiadczenia wiem,
ze uszkodzenia gtosnikow
czesto powoduja spory
stres u wtascicieli sprzetu,
i to niezaleznie od tego,
czy chodzi o kapele
weselna, czy o duza
firme nagtosnieniowa

W efekcie oba przetworniki trafity do mnie
i wowczas stwierdzitem, ze ten drugi miat
zweglong cewke, co po raz kolejny utwierdza
mnie w przekonaniu, ze kupowanie gtosnikow
,Z ogtoszenia” to raczej mocno ryzykowny
pomyst. Na korzysc¢ producenta przemawia
w tym wypadku fakt, ze cewka, mimo spa-
lenia, zachowata w catosci swoja strukture
i nadal znajduje sie na karkasie, co pokazuje
na fotografii

Wracajac zas do rozwarstwionego magne-
su uwazam, tego rodzaju awaria to wynik

GLOSNIKI , NIESPODZIANKI”

stosowania kiepskiej jakosci ferrytéw, o nie-
jednorodnej strukturze i ukrytych wadach
materiatowych. Oczywiscie mozna sobie
Jhipotetycznie” wyobrazi¢ kilka innych przy-
czynijedng z nich jest ,szok termiczny”. Taka
sytuacja moze mie¢ miejsce wowczas, gdy
silnie rozgrzane na imprezie gtosniki zosta-
na szybko wyniesione na mréz. Naprezenia
powstate w wyniku nagtej zmiany temperatu-
ry w dwdch réznych materiatach (ferryt i stal)
moga spowodowac, ze stosunkowo kruchy
magnes peknie w najstabszym miejscu, albo
wiasnie sie rozwarstwi.

Gdy chodzi o moje wtasne gtosniki, to
w ciggu 30 lat miatem jeden taki przypa-
dek i do dzi$ przechowuje ten magnes ,na
pamiatke” jako ewenement. Inna sprawa,
ze w starych, dobrych czasach stosowatem
wytacznie ferryty produkowane przez fabry-
ke Ferpol w Skierniewicach, ktéra potem
zostata sprzedana pewnemu koncernowi
zachodniemu, a nowy wtasciciel zdemonto-
wat wszystkie linie produkcyjne i wywidzt
za granice.
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Uzwojenie jednej z cewek w catosci znajdowato sie w szczelinie obwodu.

Gdy rozmawiatem z wiascicielami firmy
Soundman z okazji wywiadu, koledzy poinfor-
mowali mnie, ze ,przy okazji” ulotnito sie kilka
form bedacych ich wtasnoscia, ktére w swoim
czasie wykonali na zamowienie i oczywiscie
na wiasny koszt. Jak wiec widac, polscy pro-
ducenci ponoszg czasem zupetnie nieoczeki-
wane koszty .transformacji’, no ale to temat
na zupetnie inny artykut.

| jeszcze jeden konkretny przyktad ,z ostat-
niej chwili”, bo wydarzenie miato miejsce
w czasie, gdy przygotowywatem ten mate-
riat do druku.

Zgtosit sie do mnie wtasciciel sprzetu pew-
nej znanej niemieckiej firmy, uzytkujacy jej
zestaw nagtasniajacy, ztozony z aktywnego
suba i satelitéw. Jaki$ czas temu uszkodzit sie
w nim gtosnik basowy, wiec klient sprowadzit
od dystrybutora identyczny, nowy przetwornik
i cieszyt sie nim do czasu, gdy tez ulegt awarii.
Poniewaz pojawity sie watpliwosci w kwestii
powodow takiego stanu rzeczy, poproszono
mnie o zdiagnozowanie przyczyn powtarza-
jacej sie usterki. W zestawie uzyto gtosnikow
pewnej wtoskiej firmy, moze nie pierwszoligo-
wej, ale z pewnoscig dos¢ popularnej, ktorej
wyroby stosuje wielu producentow aparatury
nagtasniajacej. Po rozebraniu gtosnikow moim
oczom ukazat sie taki widok, jak na zataczo-
nych fotografiach.

Pisatem juz wielokrotnie o tym, ze jakos¢
wykonania cewki ma fundamentalne znacze-
nie dla trwatosci i niezawodnosci gtosnika,
a w tym wypadku ta jakos¢ jest bardzo zta.
W obu gtosnikach uzwojenie zsuneto sie z kar-
kasu na skutek stosowania oszczednosciowych

74 | Live Sound & Installation marzec 2019

technologii montazowych i niemal w cato-
$ci utkneto w szczelinie obwodu. Nie trzeba
by¢ wybitnym specjalista, zeby stwierdzic, ze
taka usterka to ewidentna wina wytwdrcy, i ze
o0 niezawodnosci zawsze decyduje najstabszy
element, ktorym w tym wypadku okazata sie
witasnie marna cewka. Co prawda deklarowana
moc gtosnika to 400 W, ale tak klejone uzwo-
jenie na karkasie z kaptonu ma mate szanse na
przetrwanie przy obcigzeniu moca nominalna,
bo kluczowa jest w tym wypadku wytrzyma-
tos¢ termiczna tego podzespotu.

Podkreslam, ze przetwornik dedykowa-
ny jest do konkretnej paczki aktywnej, wiec
mozna zatozyc, ze renomowany producent
dopasowat moc wzmacniacza do danych
katalogowych gtosnika. Tyle ze zapewne nie
przewidziat, ze profesjonalna firma wykona
bardzo .amatorska” cewke do gtosnika, do
ktorego pod innymi wzgledami raczej nie ma
powodu sie czepiac, cho¢ specjalnego ,.entu-
zjazmu” jako catos¢ tez nie wywotuje. Oczy-
wiscie o zadnej ,winie” klienta w tym wypad-
ku nie moze by¢ mowy, bo przeciez trudno
wymagac, zeby sprzet zawsze pracowat ,na
pot gwizdka”. Zartobliwie mozna by w tym
momencie skomentowac, ze potaczenie nie-
mieckiej precyzji i wtoskiego temperamentu
nie okazato sie najszczesliwsze, bo co praw-
da te akurat zestawy cieszg sie dos¢ dobra
opinia, ale gtosniki, ktére do mnie trafity, to
ewidentna porazka.

Klient zostat poinformowany przez dystry-
butora, ze producent wycofat sie juz z modeli
z magnesami neodymowymi (co nie jest praw-
da) i zaoferowano mu o wiele ciezszy gtosnik

Druga cewka ulegfa identycznej awarii, spowodowanej wadq
technologiczna.

z klasycznym magnesem ferrytowym. Tyle ze
akurat w tym wypadku ciekawsze by byto, czy
firma wycofata sie z produkgji tak kiepskich
cewek, bo jesli nadal je stosuje, to wieksza
masa gtosnika stanowi najmniejszy problem.

W opisanym przypadku wybor gtosni-
ka zastepczego jest o tyle utatwiony, ze
nie pracuje on w parze, tylko uktadzie 1 sub
i 2 satelity. Uczulam na okolicznos¢, gdy
uszkodzi sie jeden z gtosnikéw wykorzysty-
wanych np. w parze paczek szerokopasmo-
wych. W tym wypadku préby dobrania gtosni-
ka zastepczego zazwyczaj beda skutkowaty
réznicami w brzmieniu czy w skutecznosci,
a czasem w kazdym aspekcie uzytkowym, co
oczywiscie moze by¢ trudne do zaakceptowa-
nia. Dlatego w takiej sytuacji zawsze zalecam
wymiane lub naprawe parami, chyba ze uda
sie zdoby¢ oryginalny komplet naprawczy.
Jednak i wtedy trzeba liczy¢ sie z faktem,
ze ten drugi, poki co sprawny, gtosnik tez
w koncu ulegnie awarii, np. na skutek zmecze-
nia materiatu, co szczegodlnie dotyczy mem-
bran i zawieszen. Nie mozna wykluczy¢, ze
producent opisanych na korficu gtosnikéw
w przysztosci zostanie przejety przez jakies
konsorcjum, w ktorym odpowiedzialnos¢ ,roz-
tozy sie” w taki sposdb, ze klientowi tatwiej
i prosciej bedzie uzy¢ dobrego zamiennika,
niz kopac sie z koniem”.

A kolejny tekst by¢ moze poswiece historii
branzy gtosnikowej i réznym ciekawostkom
z tym zwigzanym, bo dziato sie w przesztosci
wiele, a ewolucja, ktdra zawsze jest nieuchron-
na, niekoniecznie poszta w dobrym kierunku,
jesli chodzi o interesy nabywcow sprzetu.
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BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Aplau; 200 ul. Graniczna 19 ﬁtjodsio Factory \?\Isat:gfjwa xxxgﬁjslocfgztslry pl :
ap ’auz = ?esl.nzgzz7“5v1a féaavfaa P LA X AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Audio Plus | Koleiowa 100 AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ul. Kolejowa 100, i Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
?3029227'5“2"'1'2"&'; IR TG X AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
Bose Sp.z0.0. Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
= ul. Woloska 12 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
02-675 Warszawa www.bose.pl X — —
tel. 22 852-29-08 Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
— Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
Helukabel Polska Krze Duze 2 Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
= 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
= HELUMAREL e 46 858-01-00 Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
O enstiod andin 02-878 Warszawa www.konsbud-audio.pl X Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
tel. 22 644-30-38 BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Box Electronics Sopot www.box.com.pl
LD Systems Daimlerstrasse 9 Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
'F# 61267 Neu-Anspach www.ld-systems.com BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
o Germany BTL Poznari Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
y Cadio Sound Wrocfaw www.cadiosound.pl X
HAWRetnancalAuiia ul. Dworcowa 22, Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
A 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X ComboART Ostrofeka www.comboart.pl X
tel. +48 33 488 1148 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
' OL 05-420 Jozefow pol.audio X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
uoio tel. 22 789-65-87 dab Sound Walbrzych www.dabsound.pl X
dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
HISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
o e = tel.: 22 632-02-85 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
EYAMAHA 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Germany Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Dysten Zabrze www.dysten.pl X
ACIoJGRUTE Wrocle?w Heblogrotpipl X ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
CBSTRAK] BOSZKOW LAISTIERACOMiD] X Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X EVE”I ge:vzls S-CC - ﬂarﬂysldw www.musitcart.lpl X
i vent Solutions Center rakow www.eventsc.pl X
AoS0INC = Sc'>sr’10wmc Al OUNdl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADS Bogdan Szczepaniak adz A EIGOmIDY FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X
Agencja Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fabryka D2zwigkow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X FLASHSOUND lfawa www.flashsound.pl X
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybrik ST X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
: = T Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Gra sp.z 0.0. Torun www.gra.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl Gro-Timing Mikotéw www.gro-timing.com X
Aplauz Fomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl = Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
= = : : GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
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http://www.ld-systems.com/
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http://www.soundtrade.pl/
http://www.yamahaproaudio.com/
http://www.ablogroup.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acsound.pl/
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http://www.actionsound.pl/
http://www.weselaadam.za.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.ads.com.pl/
http://www.artron.pl/
http://www.vivo.net.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.ambientsystem.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.amtec.pl/
http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.arcadeaudio.pl/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.arttechcinema.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiofactory.pl/
http://www.audiotechpro.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiospec.eu/
http://www.audiostacja.pl/
http://www.audio-service.com.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audio-system.pl/
http://www.audio-tech.com.pl/
http://www.audiolight.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.audiostacja.pl/
http://www.naglosnienia.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.bemolmaxima.com.pl/
http://www.bobsound.pl/
http://www.box.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cadiosound.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.comboart.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.dbsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.dimension4.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.surogat.pl/
http://www.euro-sound.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.f1dystrybucjapolska.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fabrykadzwieku.pl/
http://www.fabrykadzwiekow.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.fotissound.pl/
http://www.fxmusic.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gigantsound.pl/
http://www.globoart.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.fpgs.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gro-timing.com/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.handbox.pl/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.discoservice.pl/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X Sounds Good Wrocfaw www.soundsgood.net.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzZCzepan.eu X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X XLR Media Wroctaw www.xirmedia.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Mark-An Adam Nowak todz www.mark-an.toya.net.pl X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X o 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X b= HELUMAEEL (g 46 858-01-00
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X N
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 i
Modzelewski Sound Ozarow www.modzelewskisound.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X | x

tel. 22 648 04 09

Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
Music Info Krakow Www.music.info.pl K AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Express Krzyzanow Www.musicexpress.pl Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Mus'|cl M.ed|a Kombinat Artystyczny  Opole www.musmlmgdla.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl m
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ~ - °
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Aol ?ound&Ught Warszawa AR X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetds|.pl X Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
P-AUDIO Biatystok www.p-audio.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Art-Tech Konrad Popiel Gzestochowa www.art-tech.net.pl X
Pigta Muza . nglonowo www.5muz§.waw.pl X Ation Warszawa www.ation.pl x
PMI_’ Electronics P|asecznp www.pmp.civ.pl i X ATM Sysytem Wroclaw www.atmsystem.pl -
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X =
PogoArt Wroclaw Www.pogoart.com X Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroclaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X Bayer Media Suwaki www.bayermedia.p X
ProfiAudio Warszawa www.profiaudio.com.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Wars'zawa www.profisoundmedia.pl X B.B Promotion el www.bbpromotion.com.pl -
HOITE St W hrosoridio) X BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X 2 = = —
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RH Sound - PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Rob_ert Bosch Security Systems Warszawa www.bos_chsecurity.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Concept Music Art Krakéw www.cma.pl X
olandEOlSkS - Wars’zawa_ . VL0 andpoiskalp] Concert Sevice Krakéw www.concerservice.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X = = =
RSC-studio Y www.rsc-studio.pl = Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl M Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SL. Sound Gaafisk Wi, slsound.com.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Musw War§zawa www.smartrpusm.pl X DJ&Sound Poznan www.disound.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X - -
SonoLogic Wroclaw wwwsonalogicipl X DMS PRO B}alystok ' www.scenotechnika.pl X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl s
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl A I X
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X|x|x

Live Sound & Installation marzec 2019 | 77


http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.inter-sound.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.jmsound.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.krispro.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.lauda-audio.pl/
http://www.ldaudio.pl/
http://www.ldm.com.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.akustyk.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.muzyczny.pl/
http://www.magnolliasound.com/
http://www.marketour.pl/
http://www.mark-an.toya.net.pl/
http://www.mbspro.com.pl/
http://www.mdmacoustic.pl/
http://www.pro.megamusic.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.monacor.pl/
http://www.oprawa-wesela.pl/
http://www.musiccook.pl/
http://www.music.info.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.naw.com.pl/
http://www.offstage.pl/
http://www.ohm.pl/
http://www.ook.internetdsl.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.p-audio.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.5muza.waw.pl/
http://www.pmp.civ.pl/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.pogoart.com/
http://www.polsound.pl/
http://www.akustyczna.pl/
http://www.proaudio.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profiaudio.com.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.prosound.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.remix1.com/
http://www.elektroakustyka.pl/
http://www.boschsecurity.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.rolandpolska.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.silversound.pl/
http://www.slsound.com.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.sonologic.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.soundline.pl/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundbit.com.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundsgood.net.pl/
http://www.soundtrade.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sond.pl/
http://www.toa-eu.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.tommex.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.wsound.pl/
http://www.xlrmedia.pl/
http://www.yafart.pl/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.abstrakt.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.addsound.pl/
http://www.adrianbalony.republika.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.akartaudio.pl/
http://www.aluscena.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.arenatechnika.pl/
http://www.art-tech.net.pl/
http://www.ation.pl/
http://www.atmsystem.pl/
http://www.atos.cba.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
http://www.audioline.pl/
http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.elwolight.pl/
http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl M Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrngie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp.z0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostrofgka www.groda.pl X 0K Warszgwa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars'zawa Www.lg '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ght. Torun www.happylight.pl X Unister Sound tukow Slqski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X - 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X F=  HELUMARSEL (e 46 858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prolight -
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X g ul. 3 Maja 183 .
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X tel. 22 648 04 09
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X ACQUSTICA Milandwek www.acoustica.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
LSV Technika Bydgoszcz www.lIsvtechnika.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
LT Warszawa www.ltt.com.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Lumen sc Warszawa www.lumen.org.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl : X ARAM Mulimedia Warszawa www.aram.pl X
Megaton HiDsno www.megatonaudio.pl s Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MG Service Marek Gubafa Krakow www.mgservice.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p -
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X - — -
- = Bayor-Audio Jelenia Gdra www.bayor-audio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X . - -
; B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X - - - .
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Brill AV Media Warszawa wiw.brillavmedia.pl X
Modzelewski Sound 0zarow Www.modz isound.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
PPU ,0to” Warszawa www.oto-featr.tv Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro Lighting Komor'niki www.prolighting.pl Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Pro-Color R0z www.pro-.color.com.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X T 2
- - " - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroigka www.groda.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X - " ;
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne ; A Y IR KAk VTR X
TEATR Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Roy Soung Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysounq.com X LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
RSC-studio R;eszt’)w www.rsc-studio.pl X 7T Warszawa www.itt.com.pl X
Rymon - P!ta - W, rymon-sqund.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Ryszrd Krzeszowski Blelsko-maia www.estrada.bielsko.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connectpl e
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X - , -
- - - Mediam Krakow www.mediam.com X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X
- " - MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Setlight Gdynia www.setlight.pl X NI s I
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X 09 02"?" - www.mooy.p X
Show System Konin www.showsystem.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Music Media Kombinat Artystyczny — Opole www.musicmedia.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SoszyriskiMix todz WWw.s0szynskimix.com X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
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http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.fhurelax.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fanopole.pl/
http://www.flash-butrym.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.hlightfilm.tv/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.inex.augustow.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.kitart.w.interia.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.ktsound.pl/
http://www.lampart.pl/
http://www.lasertech.pl/
http://www.legro.waw.pl/
http://www.lemanskisound.pl/
http://www.lfx.pl/
http://www.lightandsound.pl/
http://www.light-tech.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.musicland.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.lumen.org.pl/
http://www.marketour.pl/
http://www.maz-on.pl/
http://www.megatonaudio.pl/
http://www.mgservice.pl/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.midiart.pl/
http://www.obslugaimprez.eu/
http://www.modussound.pl/
http://www.modzelewskisound.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.musnicki.pl/
http://www.optikomserwis.pl/
http://www.optis.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.estrada.pobieda.pl/
http://www.oto-teatr.tv/
http://www.prolighting.pl/
http://www.p-a.pl/
http://www.pro-color.com.pl/
http://www.pro-jack.pl/
http://www.profisoundmedia.pl/
http://www.teatr.com.pl/
http://www.przemas-technika.pl/
http://www.ragtime.pl/
http://www.sound-light.pl/
http://www.robiko.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.rsc-studio.pl/
http://www.rymon-sound.pl/
http://www.estrada.bielsko.pl/
http://www.scenafm.pl/
http://www.scenika.pl/
http://www.setlight.pl/
http://www.showdesign.pl/
http://www.showsystem.pl/
http://www.smartmusic.pl/
http://solaudio.pl/
http://www.soszynskimix.com/
http://www.slservice.pl/
http://www.sound-stream.pl/
http://www.soundlight.pl/
http://www.soundvision.com.pl/
http://www.studiotechnika.pl/
http://www.broszkiewicz.pl/
http://www.studio1.com.pl/
http://www.studio81.pl/
http://www.studiolights.pl/
http://www.svoboda.com.pl/
http://www.szczepan.eu/
http://www.targetsound.com.pl/
http://www.team-online.pl/
http://www.tech-sound.pl/
http://www.tok.pl/
http://www.totonshow.pl/
http://www.transcolor.pl/
http://www.trias.pl/
http://www.tse.com.pl/
http://www.unistersound.pl/
http://www.vgc.com.pl/
http://www.visionhouse.pl/
http://www.pokazylaserowe.info/
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com/
http://www.helukabel.pl/
http://www.prolight.com.pl/
http://www.acoustica.pl/
http://www.artron.pl/
http://www.mua.com.pl/
http://www.agm.com.pl/
http://www.airpol.pl/
http://www.ajdo.pl/
http://www.alphavision.pl/
http://www.amadeusz.info/
http://www.aram.pl/
http://www.audiomaster.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cma.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.durasound.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.groda.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.investtech.pl/
http://www.jj.rapnet.pl/
http://www.komplex.waw.pl/
http://www.koreksound.pl/
http://www.lim8.pl/
http://www.lsvtechnika.pl/
http://www.ltt.com.pl/
http://www.media-connect.pl/
http://www.mediam.com/
http://www.mgok.pknet.pl/
http://www.moov.pl/
http://www.musicexpress.pl/
http://www.musicmedia.pl/
http://www.pablo-technologies.com/
http://www.pro4media.com.pl/
http://www.proscenium.pl/
http://www.robimyzadymy.pl/
http://www.roysound.com/
http://www.master-ton.com/
http://www.master-ton.com/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P/ D|U
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight.waw.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
sQMm Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X Optis Gabin k/Pfocka www.optis.pl X
SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.S2¢zepan.eu X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X Proxa Sound Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event S‘olutions Warszawa www.tsh.com.pl X ?lrzz/sTdF?iebiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie wwwteatr.com.pl 2 |
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole Wwww.ragtime.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X Eigbger.PIZD;niel Kogut \grtl)claw wwwxigger.pl . X
. icl i obimy Zadymy ielce www.robimyzadymy.p X
x;ssu;::z FX \é\go;s;szyce axx:;zl;;ﬂzzg’llogspot.com i Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
cena rakow www.scenafm.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m ?esl‘gozoasr;ﬁkg‘g www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
: SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja ‘Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl -
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Solncalco0d NToCEw www.soundsgood.net.pl o
Al-Spaw Wrociayv www.alspaw.com.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
AEUSGEN N gzl YU cealo X Studio Technika Plonisk wwwstudiotechnika pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X - P —— " —
Amdeusz Technika Estadowa Nowy Sacz ww.amadeuszinto . Stud!o Techniki Oswietleniowej Krakow www.broslzk|eW|cz.pI X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X StUd!O i Warsza\l/va WWW‘StUd!m ot X
Ation Warszawa Gl X Studio81 _ Augu§t0w www.studio81.pl X
LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X SOOI il — Ger.ua RS I 0 ) X
ATM Sysytem Wroclaw wew.aimsystem pl - SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.SzCzepan.eu X
Aldlomaster Zywiec www.audiomaster.pl = Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p M Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bfstudio.pl X Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X Agureko WAz A WEGOTERT u
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X Gl L < War§zawa W AT . X
DJ&Sound Poznan www. disound.pl - ,ARENA' stalge Illght & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DI d Zielona Gora www.durasound.pl x BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl x g:y;l;ﬂawica gstfr(Jdak www.b:yzkawicafakjlerwerki.;lnl X | X
Eps sp. 2 0.0. Wroclaw WWW.eps.ag % ubMusic iatystol www.clubmusic.sklep.prv.p X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X ggnzc;ﬁ;“g\ﬁ;fm Elralkdw www.z;naapl — X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X 3 IE16¢ WHWICTZOANOWSKID X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormirski Janusz Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz Bytom WWWAdiSCOOI'.p| X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X Goldregenv Olsztyn k. Czgstochowy www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torud www.gra.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzgdzenie o ochronie
danych osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizszg klauzulg informacyjng.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedzibg ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail:
prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby méc wyslac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej
lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie danych jest dobrowolne,
ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe mogqg by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarczaé do Ciebie przesylki. Bez Twojej zgody
nie przekazemy i nie bedziemy dokonywadé obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom
lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy przekazac¢ jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie
obowigzujgcego prawa (np. sqdy lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie w oparciu o stosowng podstawe prawng.
Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila
ostatnia platnosé. Dane osobowe do celow marketingowych bedziemy przetwarzaé¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody
na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia,
ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia.

W kazdej chwili mozesz odwola¢ zgode na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazgda¢, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

rabat 50%

rocznd prenumerata

Live Sound & Installation

w wersji drukowanej

zd jedynie 46,20 yA
+ bonus

plyta muzyczna do wyboru

1. Makowicz vs. Mozdzer
~Wroclaw 2004"

2. Elvis Costello and The Roots
+Wise Up Ghost”

(powiadom nas, co wybierasz — prenumerata@avt.pl)

Pelna oferta prenumeraty
i e-prenumeraty na www.avt.pl

Prenumerate zamowisz:
« na www.avt.pl/prenumerata

« mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:
AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jedli zamdowisz prenumerate Live Sound & Installation na www.avt.pl
po raz pierwszy lub przedluzysz jg po zalogowaniu do swojego
Panelu Prenumeratora na www.avt.pl, otrzymasz kody rabatowe
na bezplatne pobranie dowolnych czasopism w wersji elektronicznej
ze strony www.UlubionyKiosk.pl

Prenumeratorzy Live Sound & Installation zyskujg od 30 do 50% znizki
na zakupy na www.UlubionyKiosk.pl (Wystarczy poda¢ numer
swojej prenumeraty podczas skladania zamoéwienia)
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Wylkaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSl

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adam-hall.com 2 | Mega Music Www.megamusic.pl 65, 67
Aplauz www.aplauzaudio.pl 8,9,14,66,68 : Music Info www.musicinfo.pl 66
Audio Plus www.audioplus.pl 5. 65. 67, 68 NAW Performance Audio www.naw.com.pl 27
Audiostacja www.audiostacja.pl 65, 66, 68 Phono Media e e 10
AVT Korporacja www.avt.pl 63, 69, 73 . ;
Pol-Audio www.pol.audio 3,28
Bose www.bose.pl 13,15
: : Polsound www.polsound.pl 66, 68
Elwo-light www.elwolight.pl 37
£SS Audio sy 65 Prolight www.prolight.com.pl 26, 51, 84
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 10, 16, 17, 37, 65, 67, 83 Show Music Group www sfowmusicgroup.pl 1
Lauda Audio www.lauda-audio pl 7 i SoundTrade www.soundtrade.pl n
LP Systems www.Ipsystems.pl 8 41 : Tommex www.tommex.pl 12
MBS www.mbspro.com.pl 14,68 i Yamaha www.yamahaproaudio.com 12

W nastepnym wydaniu:

Nowa iluminacja budynku Najwyzszej Izby Kontroli

Siedziba Najwyzszej Izby Kontroli miesci sie przy ulicy Filtrowej 57
w Warszawie i jest to jeden z najbardziej reprezentatywnych budyn-
kow stolicy. Powstaty na planie litery H, a swoim wygladem nawiazuje
do dworkéw magnackich z czaséw baroku. Szes¢ kondygnacji, zdobio-
ne gzymsy, loggi z arkadami oraz masywne kolumny zdecydowanie
wyrdzniajg sie na tle okolicznych budynkow.

Problemem jaki powstat w przypadku tego budynku byto nie tylko
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, ale rowniez potaczenie
nowych rozwigzan z tymi, ktére juz istnieja. Ze wzgledu na charak-
ter instytugji, ktdra sie w nim miesci, postawiono zaréwno na oswie-
tlenie klasyczne, jak réwniez dynamiczne. Realizacji podjeta sie firma
Prolight, ktéra w swoim portfolio ma juz kilka tego typu obiektow
w Warszawie, jak np. Patac Kultury i Nauki, Patac Prezydencki, czy
Muzeum Narodowe.
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Intel Extreme Masters — Katowice 2019

Intel Extreme Masters (IEM) to seria miedzynarodowych turniejéw
e-sportowych odbywajacych sie w miastach na catym swiecie. Pierw-
szy raz wydarzenie odbyto sie w 2006 roku. Od 2013 swiatowe finaty
turnieju odbywaja sie w katowickim Spodku, a w ostatnich latach row-
niez na terenie Miedzynarodowego Centrum Kongresowego w Kato-
wicach. Podczas finatu w 2017 po raz pierwszy Intel Extreme Masters
zostato rozdzielone na dwa weekendy. W tym roku rywalizacje odby-
waty sie od 22 do 24 lutego i od 1 do 3 marca. Za obstuge nagtosnie-
niowa czterech ,aren”, na ktorych odbywaty sie rywalizacje odpowia-
data katowicka firma TargetSound, ktéra do nagtosnienia gtownej
areny w Spodku wykorzystata m.in. swoj nowy nabytek — system K1
L-Acoustics. Szczegoty za miesiac.
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Frank Joly Simple Plan

PERFEKCYJNY SYSTEM NA KAZDA SCENE

Produkcje live stajg sie coraz wieksze | bardriej ziozone, a realizatorzy diwieku potrzebujg systemdw, kiore sg w stanie
sprostac wymogom zrdznicowanych wydarzeri | instalacji, Avid VENUE™ | S6L oferuje w pelni modularng serie,
kiora zostata niedawno poszerzona o nowe powierzchnie sterujace i stage racki. Linia ta umoiliwia zaprojektowanie
idealnego systemu o odpowiedniej skali do rozmiaru wydarzenia lub produkcji, przestrzeni lub wymagan finansowych,
Wiszystko z zachowaniem te| samej, wielokrotnie nagradzanej jakosci dZzwieku i trybu pracy.

Teraz mozesz zwiekszyc swoje mozliwosci jeszcze bardziej dzieki trzem nowym
komponentom. Tworz efektywne miksy z kampaktowymi powierzchniami
sterujacymi S6L-24D | S6L-24C. Zasilaj duze wydarzenia na mniejszych
scenach przy uzyciu silnika E6L-112, Zyskaj maksymalng elastycznesé 1/0

w minimalnym rozmiarze racka Stage 32.

Odwied? Konsbud Audio lub dowiedz sie wiecej na: avid.com/S6L

N A YOUR PLATFORM
L ) TO 3 || |J ’ ‘\:} |r. IL'JI



http://www.avid.com/S6L
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.marki.konsbud-audio.pl/avid
http://www.facebook.com/avidpolska

~followspat” inny niZ wszystkie

wykorzystanie ruchomych gléw jako followspot'ow | sterowanie 12 urzadzeniami jednoczesnie z jedne] stacji bazowej [
mozliwosc umiejscowienia operatora bez widocznosci sceny (woudowany monitor z kamerg w podczerwien|) | oszczednose
migjsca w porownaniu do followspot'a, ktory zajmuje duzo miejsca na widowni oraz w transporcie | sterowanie
parametrami urzadzen ze stolu odwietleniowego oraz lokalnie z panelu przyciskdow | suwakdwr idealne rozwigzanie
do wykorzysatnia na koncertach, w studiach telewizyjnych czy innych wyclalzerluiach

PROLIGHT Sp. z 0.0. | 05-800 Pruszkéw |3 Maja 183 |Tel. 22 648 04 07 |Fax 22 648 04 08 | poczta@prolight.com.pl
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