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Od redakgji

Ten wstepniak miat by¢ zupetnie inny, ale zycie pisze scenariusze
,na goraco’, awieci,nagoraco” trzeba reagowac na to, co nam przynosi.

Kiedy$ wydawato sie, ze $wiatem rzadza najwieksze éwczesnie
stworzenia, czyli dinozaury, ale, jak sie okazato, ,co$” dato im rade,
dos¢ szybko i skutecznie eliminujac je z tego Swiata. Teraz cztowie-
kowi wydaje sie, ze rzadzi swiatem, ale wydarzenia ostatnich miesie-
cy pokazuja, jak niewiele trzeba, zeby cztowiecze plany i zamierzenia
legty w gruzach, ot tak, z dnia na dzien. | to za sprawa czegos, czego
nawet gotym okiem nie widac¢, czyli wirusa. Czy wiec nie jest tak, ze to nie ci najwieksi
rzadza $wiatem, ale ci najmniejsi — wirusy, bakterie i grzyby (szczegdlnie biorac pod uwage
ich niesamowite zdolnosci do przetrwania ekstremalnych warunkéw, w ktérych cztowiek
nie ma najmniejszych szans na przezycie)?

Zostawmy jednak dalszy ciag tych filozoficznych rozwazan i skupmy sie na SKUTKACH
tego, co obecnie sie dzieje na Swiecie. A skutki te s — moim skromnym zdaniem — zupetnie
niewspotmierne do ,zastanej rzeczywistosci”. Mam tu na mysli szykujaca sie mata zapasc
gospodarcza, szczegodlnie w branzach zwiazanych z turystyka i rozrywka, czyli tej, ktora
nas najbardziej interesuje. Juz teraz wiele firm z branzy rentalowej narzeka na odwotywanie
imprez, a przeciez sezon tak naprawde jeszcze sie nie zaczat. Cata nadzieja w samoregulu-
jacych sie sitach natury, ktore beda w stanie uporac sie z ,upierdliwym” wirusem, bo czto-
wiek — jak widac¢ — nie bardzo jest sobie w stanie z nim poradzic¢. Strach bowiem pomysle¢,
co by byto, gdyby przez kolejne miesiace sytuacja byta taka sama (nie mowiac juz o tym,
jakby sie jeszcze pogorszyta) i masowo odwotywane bytyby imprezy wieksze niz te typu
LU cioci na imieninach”. Wszak gros firm nagtosnieniowych i o$wietleniowych po jednym
takim sezonie praktycznie musiatby zwina¢ manatki, a jej wtasciciele i pracownicy pod-
nies¢ statystyke bezrobotnosci.

Innym ubocznym efektem aktualnych ,.rzadéw” wirusa COVID-19 jest przesuniecie w cza-
sie corocznych targéw Prolight+Sound, ktére — biorac pod uwage termin, na jakie zostaty
przesuniete — oznacza de facto ich marginalne znaczenie w tym roku. Zaktadajac optymi-
styczny scenariusz, ze do tego czasu pozbedziemy sie widma epidemii, bedzie to akurat
no moze nie szczyt, ale na pewno krzywa rosnaca sezonu koncertowego, wiec trudno mi
sobie wyobrazi¢, ze wiasciciele firm, realizatorzy, technicy i inni ludzie z branzy w tym cza-
sie pozwola sobie na kilkudniowy wypad do Niemiec. Ale moze dzieki temu wiecej wystaw-
cow i uczestnikéw wezmie udziat w naszym rodzimym evencie, organizowanym przez Targi
Kielce — Digital Stage Europe — w terminie znacznie bardziej ,przyjaznym” dla branzy, czyli
w dniach 17-18 listopada tego roku? Miejmy nadzieje, ze $wiat do tego czasu nie ,zwariuje”
zupetnie i bedzie okazja nadrobic frankfurcka strate p6zna jesienia w Kielcach. Zarezerwuj-
cie sobie wiec juz wstepnie ten termin, a takze dwa dni w lutym przysztego roku (co cie-
kawe, réwniez 17 i 18), na spotkanie podczas kolejnej edycji Sceny Jutra. A o tym, co dziato
sie podczas tegorocznej Sceny Jutra, mozecie przeczyta¢ w tym numerze LSI.

Piotr Sadfori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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SPIS TRESCI

Z OKLADKI: NAW taczy sity z Linea Research

Na polski rynek wkracza (wreszciell) szacowna firma Linea Research, a to dzieki kooperacji z NAW Performance Audio, ktéra polega nie tylko
na dystrybucji produktéw brytyjskiego producenta na naszym rodzimym rynku, ale réwniez na blizszej wspdtpracy, owocujacej wytwarzaniem
dwdéch modeli koricdwek pod szyldem NAW. | to witasnie jedna z nich, MD4820, bedzie przedmiotem naszej szerszej prezentacji w tym numerze.

QSC KS118 NTi Minirator
QSC KS118 dotaczyt do rodziny sktadajacej sie do tej pory z zestawdw MR-PRO i MR2
KKS112 i KS212C. | cho¢ rodzina ta sama, to nowy jej cztonek stanowczo

odrdznia sie od swoich starszych braci, co widac juz na pierwszy rzut oka. Minirator to, jak sama

nazwa wskazuje,
generator w formie mini,
to znaczy w postaci
podrecznego urzadzenia,
ktdre mozna pewnie

i wygodnie trzymac

w jednej dtoni oraz t3
jedng dtonia obstugiwac.

Miniator MA-PRO
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Digidesign (AVID) VENUE

_ Z oktadki: Dzieki firmie NAW W przeciwienstwie do bohateréw dwdch poprzednich artykutow
_ g s Performance Audio uznany z serii ,Legendarne konstrukcje”, urzadzenie — w zasadzie system
NAW taczy sity z producent wzmacniaczy, Linea — ktére prezentujemy w tym numerze, wciaz nierzadko mozna

Research, wkracza na polski rynek. spotkac, i wciaz ma sie catkiem dobrze, nie planujac jeszcze
fot. NAW. szybkiego przejscia na emeryture.

LineaResearch
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m nagtosnienie

Sterowniki nascienne WX Symetrixa

Symetrix przedstawit najnowszy produkty w postaci sterownikow sciennych WX, dziatajacych w oparciu o IP i PoE, w ktérych

zastosowano programowalne wyswietlacze.

Sterowniki Scienne WX pozwalaja znacznie zwiekszyc¢ liczbe urza-
dzen sterujacych, ktdre mozna dodac do systemu opartego na Syme-
trix. Dzieki wyswietlaczowi OLED oraz dedykowanym pokrettom
i przyciskom nowe kontrolery WX zapewniaja standardowg komuni-
kacje IP przez Ethernet, tworzac jedna znormalizowang infrastrukture.
Dostepne w trzech konfiguracjach sterowniki moga by¢ uzywane do
wyboru zZrédta, regulacji gtosnosci, wyciszania i przywracania usta-
wien dowolnego DSP Symetrixa, opartego na Composer. Kontroler
scienny W1 wyposazony jest w enkoder przyciskowy i panel wyswie-
tlacza, natomiast W2 wyposazono w cztery przyciski monostabilne
i wyswietlacz. W3 faczy funkcje sprzetowe W1i W2 w jednym panelu.

JJestem bardzo dumny z wyrafinowanych rozwiazan, ktore zespot
Symetrix zaimplementowat w serii sterownikow WX. Ustanowili nowy
standard dla kontroleréw $ciennych IP, zaréwno pod wzgledem funk-
cjonalnosci, jak i ogolnej jakosci konstrukcji © — méwi Mark Graham,
wiasciciel i dyrektor generalny Symetrix.
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Zapewniajac prosta i fatwa obstuge systemu audio, sterowniki WX
sg przeznaczone do zastosowania w obiektach sakralnych, hote-
lach, instytucjach edukacyjnych, instalacjach dzwiekowych live oraz
pomieszczen konferencyjnych. Kontrolery WX sg dostepne w wersjach
przystosowanych do montazu w standardowych skrzynkach instala-
cyjnych zaréwno w USA, jak i UE.
www.symetrix.co, www.polsound.pl

m nagtosnienie

Dwa nowe produkty Outline na ISE

Na targach ISE 2020 w Amsterdamie firma Outline przedstawita dwa nowe produkty — modut liniowy Stadia 28 i wzmacniacz L3000.

Stadia 28 jest uzupetnieniem rodziny systemow gtosnikowych Sta-
dia dla duzych obiektéw sportowych i aren. Nowy modut to jednost-
ka sredniego zasiegu, wazaca zaledwie 21 kg, ale zdolna do wygene-
rowania 139 dB maksymalnego SPL. Oferuje taki sam stopien ochrony
przed warunkami atmosferycznymi i jakos¢ dzwieku, jak pozostate
moduty w tej serii, ale zostat zaprojektowany specjalnie dla mniejszych
obiektdw, stanowiac ekonomiczne rozwigzanie wszedzie tam, gdzie
nie potrzeba az tak duzej mocy, jaka oferuja wieksze modele. Uzy-
tecznosc Stadia 28 jest tym wieksza, ze moze pracowac on zaréwno
w pozycji poziomej, jak i pionowej, zapewniajac petne pokrycie 150°
w obu konfiguracjach, przy uzyciu szesciu modutow.

8 | Live Sound & Installation marzec 2020

Na ISE 2020 zadebiutowat takze wielofunkcyjny wzmacniacz L3000.
Zaprojektowany zostat gtownie do zastosowan, w ktorych nie jest
mozliwe lub praktyczne uzycie stelazy 19”. L3000 to wolnostojacy,
wszechstronny wzmacniacz o duzej mocy, zamkniety w réwnie trwa-
tej, drewnianej obudowie, co touringowe gtosniki Outline. Jesli jednak
wymagany jest montaz w raku, dwa L3000 mozna zamontowac za
pomoca dedykowanego zestawu.

L3000 pracuje w klasie D, oferujac dwa wejscia i cztery wyjscia,
zdolne do pracy w trybie czterokanatowym (4 x 750 W przy 4 omach)
i mostkowym (2 x 1.500 W przy 8 omach albo 1 x 1.500 W przy 8 omach
i 2 x 750 W przy 4). Poktadowy procesor DSP zapewnia szereg nie-
zbednych elementdw sterujacych wzmacniacza, a uniwersalny zasilacz
pozwala na uzycie wzmacniacza na catym swiecie.
www.outline.it, www.mbspro.com.pl
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Zaprojektowalismy EVOLVE 30M tak, by wyciagnaé maksimum wydajnosci
z systemu kolumnowego w jego kategorii rozmiaru i ceny. To genialne
potaczenie kompaktowej formy, doskonatej jakosci dzwieku Electro-Voice,
elastycznosci zastosowan i funkcjonalnosci.

Wyposazylismy EVOLVE 30M w niespotykany w tej klasie zestaw funkgcji,
m.in.: oémiokanatowy cyfrowy mikser, efekty jakosci studyjnej, a do tego
zdalne sterowanie sygnatami audio, efektami oraz funkcjami miksowania
dzieki nowej wersji aplikacji EV QuickSmart Mobile.

audioplus.pl/evalve _

MIKSUJ SWOJ SHOW JAK PROFESJONALISTA

KONTROLUJ KAZDY SZCZEGO SWOJEGO BRZMIENIA

SZEROKIE POKRYCIE DZWIEKIEM

SUPERSZYBKA KONFIGURACJA

ZOPTYMALIZOWANA MOBILNOSC

EVOLVE 30M

PORTABLE COLUMN SYSTEM

h -
RUDIOPRLUS
audioplus.pl
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m multimedia

Dante AV Product Design Suite

Firma Audinate poinformowata, ze w pierwszym kwartale 2020 roku rozpocznie dystrybucje nowego pakietu Dante AV Product
Design Suite (Dante AV PDS) do wszystkich producentéw, ktérzy zamoéwili go na potrzeby opracowania produktéw AV-over-IP

wykorzystujacych technologie Dante AV.

Dante AV Product Design Suite to kompletne rozwigzanie ,pod
klucz”, ktdre pozwala producentom OEM konstruowac wysokiej jakosci
punkty koncowe AVolP, pozwalajace na praktycznie bezstratny trans-
fer przy niskim opdznieniu w sieci 1 Gb/s. Zapewnia przy tym petna
zgodnos¢ w zakresie dystrybucji i kontroli audio z ponad 2.500 istnie-
jacych produktéw Dante od ponad 450 réznych producentéow. Oparty
na module Dante AV, Dante AV PDS moze by¢ modyfikowany, bran-
dowany i integrowany przez producentéw OEM z innymi produkta-
mi w ich ofercie.

Dante AV PDS zostat zaprojektowany jako kompletne rozwigzanie
AV-over-IP dla rynku profesjonalnych systemow AV, implementujace
kodek, lokalng obstuge HDMI i HDCP, a takze dodatkowe kanaty danych
i sterowania. Wbudowany modut Dante AV zapewnia synchronizacje
zegarowa Dante, kontrole, wykrywanie, transport, przesytanie wiado-
mosci, zarzadzanie, funkcje aktualizacji i szereg innych. Kompleksowy
zestaw dokumentacji sprzetowej, plikow projektowych oraz oprogra-
mowania SDK pozwala producentom OEM szybko tworzy¢ kompletne,
w petni interoperacyjne produkty Dante AV z obstuga HDCP.

Dante AV PDS zawiera petng implementacje kodeka JPEGP2000
JPEG, obstugujacego rozdzielczos¢ UHD i 4K, do 60 klatek na sekun-
de, z chroma subsamplingiem do 4: 4: 4 i 10-bitowa gtebig kolorow,
a takze skalowanie w gore i w dot oraz ulatraniska latencje kodowa-
nia i dekodowania.

Dante AV PDS implementuje ponadto oprogramowanie sterujace,
do ktdérego dostep uzyskuje sie poprzez interfejs APl Dante i kontroler

m nagtosnienie

Yamaha Commercial Audio na ISE

Dante. Oprdcz kontroli kodekéw, oprogramowanie to obstuguje routing
pomocniczych kanatéw danych do sterowania Dante, w tym USB HID,
na podczerwien, szeregowy (RS422) i Consumer Electronic Control
dla urzadzen HDMI. Wszystkie te sygnaty sa przesytane przez Dante
i obstugiwane tak jak kanaty, ktére mozna komutowac podobnie, jak
audio i wideo.

www.audinate.com

Na targach ISE Yamaha przedstawita rozwigzania do zastosowan w rozrywece i instalacjach korporacyjnych, w tym nowe produk-

ty z serii pro audio i Unified Communications.

Na stoisku 3-C95 zaprezentowano nowa, trzymodelowa serie prze-
tacznikoéw SWR2310, zaprojektowang do uzytku w systemach Dante
w przypadku wiekszych instalacji. Nowoscia sa takze telefon konfe-
rencyjny YVG330 Unified Communications i soundbar CS-700, ktére
sprawiaja, ze komunikacja w przedsiebiorstwie jest szybsza i bardziej
niezawodna, a dzieki konstrukgji i zastosowanym technologiom osia-
gnieto bardzo wysoka jakos¢ przekazu i fatwosc uzytkowania.

Na ISE prezentowane byty takze cyfrowe systemy miksujace Yama-
ha, w tym Rivage PM, i najnowsze oprogramowanie V5.5 dla mikse-
row cyfrowych serii CL/QL, obstugujace funkcje ProVisionaire Control/
Touch. Najnowsza wersja 3.6.0 umozliwia petna kontrole nad catym
tancuchem sieciowym, od mikseréw po wzmacniacze (w tym serie
Yamaha PC i Nexo NXAMP4X4MK2), procesory i gtosniki.

Na stoisku znalazty sie ponadto nowe biate modele flagowych gto-
$nikoéw z serii DZR/CZR i subwooferow DXS XLF/CXS XLF. Wszystkie

10 | Live Sound & Installation marzec 2020

L2 SWITCH

SWRA2310 scries

SWRI3I0-10G / SWR2I10-18GT { SWREII0-28GT

e

s =N ----n.'-----ﬁl

modele aktywne DZR/DXS XLF i pasywne CZR/CXS XLF sg dostepne
w nowym wykonczeniu, a te drugie doskonale dogaduja sie z nowymi
wzmacniaczami Yamaha PC, zapewniajac bardzo wysoka moc i pro-
fesjonalne brzmienie.

www.yamaha.com/proaudio
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ANTONY KING
Redlizator FOH na trasach zespotow:
Depeche Mode, Marilyn Manson,
Nine Inch Nails, The Cure

W przeciwienstwie do studia, gdzie panujg
optymalne warunki do pracy z dzwiekiem, uzyskanie
dobrego bizmienia na zywo zawsze wigze sig
z konlecznosciq przezwyclezenia wielu trudnosci,

z ktorymi stykam sie w danym miejscu. W takich
okolicznosciach, wspaniale jest moc polegac na

technologii zaprojektowanej tak,
aby sprostac kazdemu wyzwaniu,

Szeroki zakres czestotliwosci UHF (470-789 MHz) « Wygodna obstuga
Doskonata jakos¢ dzwieku « Zaawansowana fechnologia szyfrowania cyfrowego
12-kanatowe kaskadowanie = Oprogramowanie do monitorowania i sterowania
Latencja 2,1 mstgcznie < Zasiegdo 300m e« Zakres dynamiki 128 dB
Wymienne kapsuty e Szybka synchronizacja

[D § S 0 U N D nowy dystrybutor www.soundtrade.pl

----- w Polsce facebook.com/SoundTradePL
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m nagtosnienie
Nowosci instalacyjne
Ashly Audio

Ashly Audio rozszerza linie swoich produktéw, tak aby zapew-
nic¢ integratorom pro audio bardziej elastyczne, skalowalne
i kreatywne rozwigzania. Na ISE 2020 przedstawita dwie linie
gtosnikow, dzieki czemu, taczac te oferte z doswiadczeniem
w dziedzinie wzmacniaczy i technologii DSP, moze obecnie
zaoferowac¢ bardziej kompletne

rozwiazania.

Zaprezentowano zarowno gtosniki nascienne z serii AW, jak i kolum-
ny gtosnikowe o podwajnej impedancji z serii IS oraz subwoofer SP.
Jedng z prosb, ktére nieustannie sie powtarzaty, dotyczyta wtasnie
opracowania komplementarnego rozwigzania, obejmujacego rowniez
gtosniki” — powiedziat Noel Larson, wiceprezes ds. marketingu i roz-
woju biznesu w Ashly Audio. ,Nie zlekcewazylismy ich. Pracowalismy
nad tym, aby opracowane przez nas gtosniki wsparty oferte wzmacnia-
czy i procesorow. Zatozenia te udato sie w petni zrealizowac, z czego
jestesmy niesamowicie dumni’”.

Zaprojektowana, aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci Protéa i Aqua-
Control DSP seria AW ze zwrotnicg DOC pozwala zredukowac réz-
nice cisnienia akustycznego poza osia. Ponadto gtosniki AW cechu-
ja sie odpowiednia odpornoscia na warunki zewnetrzne, co czyni je
odpowiednimi do zastosowania w wielu aplikacjach. To potaczenie
wydajnosci z wszechstronnoscig oznacza, ze doskonale sprawdzg sie
w instalacjach w miejscach takich jak restauracje, skle-
py, hotele, obiekty sakralne, uczelnie, kluby sportowe,
przestrzenie publiczne i inne.

Kolumny gtosnikowe IS
firmy Ashly Audio zapewnia-
ja elastycznos¢ instalacyjna,
pracujac z impedancja 8 lub
32 omoéw, dzieki czemu sg
skuteczne w prostych apli-
kacjach, a takze pozwala-
ja na uzycie wiekszej liczby
w instalacjach rozproszonych
- do 32 gtosnikéw kolumno-
wych IS mozna zasilac z poje-
dynczego wzmacniacza Ashly
PEMA lub CA. Seria IS zapewnia precyzyjne rozproszenie w pionie i staty
poziom dzwieku z przodu i z tytu, w praktycznie kazdym miejscu.
www.ashly.com, www.tommex.pl
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m nagtosnienie
Nowosci Renkus-Heinz
na ISE 2020

Podczas ISE 2020 firma Renkus-Heinz zaprezen-
towata aktywne kolumny DC12/2, a takze serie
ICLive X, czyli system sktadajacy sie z dwoch
dowolnie konfigurowalnych modutéw ze stero-
waniem wigzlka dzwieku, ICLX i ICLXL, oraz dopa-
sowanego do nich subwoofera ICLX-118S.

DC12/2 zapewnia przejrzystos¢, zrozumiatosc i zakres
kontroli podobne do tych, jakimi cechuja sie systemy
liniowe firmy Renkus-Heinz, w mniejszych, ale rownie
trudnych przestrzeniach.

Jedna z technologii pomocniczych zaimplementowa-
nych w DC12/2 jest mozliwos¢ konfigurowania gtosnika
za pomoca smartfona lub tabletu. Umozliwia to inte-
gratorom szybka instalacje, a nastepnie uzycie profe-
sjonalnie zaprojektowanych presetéw i wgranie ich za
pomoca urzadzenia z systemem iOS lub Android. Moz-
liwos¢ wyboru wielu opcji kierunkowosci z poziomu
aplikacji sprawia, ze uzytkownik moze bez trudu uzy-
ska¢ Renkus-Heinz spojnos¢ pokrycia nagtasnianego obszaru, rady-
kalnie przewyzszajaca te, jaka zapewniaja typowe zrédta punktowe
czy kolumny gtosnikowe.

Z kolei seria ICLive X to najnowsza ewolucja Srednioformatowego
systemu line-array ze sterowaniem wigzka dzwieku. Moduty ICLive X
mozna w ciggu kilku minut potaczy¢ w grono o maksymalnej dtugo-
$ci 12 jednostek, dzieki czemu system ten idealnie nadaje sie do roz-
maitych zastosowan: od obiektéw sakralnych, przez teatry, hotele, po
duze instalacje stadionowe.
www.renkus-heinz.com, www.mostrowski.pl
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AXIENT DIGITAL b

| WSZYSTKO -
STAJE SIE
JASNE

Axient Digital korzysta z najbardziej innowacyjnych technologii bezprzewodowych na swiecie, zapewniajac bezkompromisowg
wydajnosc - wszedzie i za kazdym razem. Nowy standard w riderach na swiecie.
Wiecej informacji na stronie www.shure.pl/axientdigital

Spotkajmy sie na Soundedit. £6dz 24 — 27 pazdziernik 2019! Wiecej informacji na facebook.com/Polsound

shure.com
3 pOlSOLll‘lCl‘ 05-092 tomianki-Dabrowa, ul. Brukowa 29, tel.: 22 2041 100, www.polsound.pl © 2019 Shure Incorporated. See shure.com/trademarks.
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m nagtosnienie

Alcons Audio LR24 Pro-Ribbon Line-Array

Po bardzo pozytywnej reakcji branzy podczas ubiegtorocznych targéw ProLight+Sound, nowy wstegowy system liniowy Alcons
LR24 miat swoj oficjalny debiut rynkowy w trakcie targdw NAMM Show. Tréjdrozny system liniowy sredniego formatu typu bi-amp,
ktory wykorzystuje technologie pro-ribbon, bedzie dostepny w ofercie polskiego dystrybutora — firmy Aplauz — juz w kwietniu.

LR24 cechuje sie niezwykle duzym zakresem dynamiki,
z szybka odpowiedzig impulsowa i zapewnieniem nawet
0 90% mniejszych znieksztatcen. Te wtasciwosci pozwalaja
uzyskac niemal liniowa charakterystyke, z optymalng czysto-
$cig dzwieku i nieskompresowang réwnowaga brzmieniowa,
identyczna przy kazdym poziomie cisnienia akustycznego.

Duza 12-calowa cewka gtosowa przetwornika RBN1202
cechuje sie wyjatkowa mocg wyjsciowa, osiagajaca
2.500 W, oraz stosunkiem 1:15 mocy RMS do szczytowej
w pasmie od 1.000 Hz do 20.000 Hz. To zapewnia wyjatko-
wa klarownos¢ dzwieku w potaczeniu z praktycznie nieogra-
niczonym zapasem dynamiki.

Sekcja MF sktada sie z dwéch przetwornikéw sredniotono-
wych 6,5 0 wysokiej sprawnosci, z neodymowym magnesem,
ktore sa wspotosiowo zamontowane za driverem wysokich
czestotliwosci w konfiguracji z tuba.

Sekcja LF zapewnia zwarte i precyzyjne niskie czestotli-
wosci z Nnajwyzszg moca wyjsciowa, przy mozliwie najniz-
szym poziomie znieksztatcen. Nowa generacja 12-calowych
przetwornikéw jest wyposazona w neodymowy uktad magnetyczny
z duza, podwadjng 3,5-calowa cewka gtosowa, ktdry zapewnia wyraz-
nie wiekszy zakres wychylern membrany, przy zachowaniu wysokiej
skutecznosci.

Model LR24 jest zasilany przez wzmacniacz Sentinel z wbudowanym
DSP, ktéry pozwala zoptymalizowac charakterystyke systemu przez
wykorzystanie przetwarzania dzwieku VHIR wtasciwego dla okreslonej
konfiguracji. Dedykowane okablowanie Signal Integrity Sensing zapew-
nia dynamiczna kompensacje potaczenia przewod/ztacze miedzy LR24
a oprogramowaniem ALC. To w jeszcze wiekszym stopniu zapewnia
nieznieksztatcona, naturalng reprodukcje dzwieku 1:1, niezaleznie od

m nagtosnienie
Konsbud Audio wprowadza

nowy brand b.partAvV
dedykowany branzy ProAV

KKonsbud Audio, wiodacy na polskim rynku dystrybutor i integra-
tor sprzetu pro audio i proAV, zapowiada wprowadzenie nowe-
go brandu b.partAV, dedykowanego dostarczaniu rozwiazan dla
branzy proAV. Gtéwnym zadaniem b.partAV bedzie promocja
i dystrybucja produktéw firmy Biamp w Polsce.

Biamp zyskuje na swiecie pozycje absolutnego lidera w zakresie rynku
pro AV, przejmujac w ostatnich miesigcach kilka znanych na polskim
rynku marek, takich jak Apart Audio, Community Loudspeakers, Cam-
bridge Sound Management, a w minionym tygodniu réwniez Huddle
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dtugosci przewodu i rzeczywistego obcigzenia wzmacniacza,
ze wspotczynnikiem ttumienia w systemie 10000.

Zgtoszony do opatentowania system podwieszania pozwa-
la na zastosowanie zawieszenia kompresyjnego oraz tradycyj-
nego, z mozliwoscia ustawienia kata miedzy modutami, bez
koniecznosci unoszenia catego klastra. Jego dopuszczalne
obciazenie robocze (WLL) to 24 obudowy z zapewnieniem
wspotczynnika bezpieczenstwa 10:1.

Tom Back, dyrektor zarzadzajacy Alcons Audio, powiedziat:
.LR24 wypetnia luke, jaka mielismy miedzy kompaktowym
modelem LR18 a systemem liniowym duzego formatu LR28,
i jako taki jest bezposrednia pochodna obydwu tych syste-
mow, wspotdzielac takie cechy jak niewielka masa, wysoka
moc z rozwigzaniem bi-amp, a takze unikatowy system pod-
wieszania, zaczerpniety z wiekszego systemu LR28. Otrzyma-
lismy wiele sygnatéw od uzytkownikéw naszych systemoéw, ze
szukaja oni wysokiej jakosci systemu koncertowego. W wiek-
szosci przypadkéw ich system LR28 petnigcy gtowng role byt
po prostu za duzy, ale jego znakomite wtasciwosci dzwieko-

we byty niezbedne.”

Phillip ..Dr Phil” de Haan, szef dziatu badan i rozwoju firmy Alcons,
podsumowvuije: , Dzieki temu nowemu systemowi kolejny raz moglismy
wprowadzi¢ nowe technologie, kontynuujac nasze starania o zapew-
nienie naturalnego, niekoloryzowanego dzwieku z intuicyjng odpowie-
dzia, niezaleznie od rodzaju i wielkosci aplikacji. Od dwumiejscowego
studia po dwa tysigce miejsc na Broadwayu lub dwudziestotysieczng
publicznos¢ na koncercie hardrockowym — wszedzie z doktadnie takim
samym, przetomowym, wysokiej rozdzielczosci dzwiekiem. Lub, jak to
ujelismy: ,Dostaniesz doktadnie to, co zmiksujesz!”
www.alconsaudio.com, www.aplauzaudio.pl

b.Dart

ﬁB € konsbud

Room Technologies. Osoby dotychczas zwigzane z Apart Audio Polska
beda funkcjonowac¢ w ramach nowej organizacji b.partAV, w struktu-
rach Konsbud Audio Group.

www.konsbud-audio.pl
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B iy TL 21 8 Potezny subwoofer 2 x 18"

TL 218 to konstrukcja basowa przeznaczona do bardzo wymaga-
jacych aplikacji ze szczegdlnym naciskiem na prace z systemem
CLA 210.

Dwa gtoéniki o mocy 1800 Watdéw AES z 4” cewka o podwdjnym
uzwojeniu w potaczeniu z odpowiedniag konstrukcjg pozwolity na
uzyskanie skutecznosci na poziomie 105 dB (1W/1m)! Bardzo
wysoka moc i skutecznos¢ zostaty skondensowane w bardzo
matej obudowie o wadze zaledwie 75 kilogramow.

Model Komponenty Moc

TL 218-3600 2x18"(4") 3600 W AES
Pasmo pracy ~ Skutecznosc¢ Waga
30-180 Hz 105dB 1W/1m 75 kg

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, ul.M.C.Sktodowskiej 33, tel: +48 22 7893002, e-mail: polaudio@polaudio.pl
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m technika sceniczna

Rigging & Structures Conference

W dniach 11-12 lutego 2020 w TAURON Arenie Krakow odbyta sie miedzynarodowa konferencja ,Rigging & Structures Conferen-
ce”. Pomystodawca i organizatorem wydarzenia jest Fundacja FOH, ktéra w tym roku organizowata je we wspétpracy z PLASA

i VPLT. R&S Conference to druga edycja konferencji.

fot. P. Malarczyk

Tematem przewodnim poprzedniej edycji byty zasady dobrych prak-
tyk i procedury zwiekszajace bezpieczenstwo riggingu estradowego
oraz promocja miedzynarodowego dokumentu ICOPER (International
Code of Practice for Entertainment Rigging).

W ciagu dwadch dni konferencja zgromadzita w Krakowie ponad
230 uczestnikoéw, nie tylko z Polski, ale réwniez z innych krajow Europy
srodkowej, oraz 22 ekspertdw z kraju i z zagranicy, w tym tak znane
postacie ze Swiata riggingu jak Rinus Bakker, Chris Higgs, Bill Sapsis,
Matthias Moeller, Marc Hendriks, Uwe Runtemund, Grzegorz Zatorski,
Maciej Wojciechowski czy Wojciech Kordowski.

Program konferencji koncentrowat sie na zagadnieniach zwigzanych
z bezpieczenstwem konstrukgji scenicznych i riggingu. Zbudowany

byt z 19 wyktadow i 22 warsztatéw. Podczas seminariow szczegdlng
uwage poswiecono przepisom, normom i dobrym praktykom w zakre-
sie projektowania i budowy scen w oparciu o systemy rusztowan i kra-
townicowe, eksploatacji wyciagarek, stosowania balastu, wykonywa-
nia profesjonalnego riggingu w halach i na eventach outdoorowych.
Wydarzenie zakonczyty profesjonalne zawody riggerskie, przygotowa-
ne przez Dariusza Porade. Ich zwyciezcg zostat Piotr Czarnecki z Rigg.
Kolejne miejsca zajeli Grzegorz Wierzba i Wojciech Janik.

Konferencja odbyta sie przy wsparciu firm: ARAD, Aram, Arental,
Athletic Group, Rigg. Centrum Kongresowe ICE Krakéw, Layher Pol-
ska, Tuchler, Vectorworks.

www.fundacjafoh.pl

m nagtosnienie

Aktualizacja oprogramowania Shure

Firma Shure ogtosita aktualizacje oprogramowania firmware (wersja 4.1), zapewniajaca dodatkowa funkcjonalnos$¢ dla wielu pro-
duktéw w portfolio Networked Systems. Aktualizacja obejmuje zgodno$¢ z Dante Domain Manager (DDM) firmy Audinate, ulep-
szenia w zakresie kompatybilnosci z wiodacym oprogramowaniem i sprzetowymi kodekami wideokonferencyjnymi, a takze kom-

patybilnosc¢ z siecig AES67 dla produktow wykorzystujacych mikrouktad UltimoX.

Rozszerzona obstuga dodatkowych kodekéw wideo innych firm obej-
muje rozwigzania Cisco, Zoom Rooms i Microsoft Teams, zapewniajac
synchronizacje wyciszania USB z Intelli-
Mix P300 i ANIUSB-MATRIX.

.Ta aktualizacja firmware'u wprowa-
dza nowe funkcje i mozliwosci, kto-
rych wymaga rynek” — méwi Chad Wig-
gins, dyrektor ds. systeméw sieciowych
w Shure. ,Dzieki zgodnosci z Dante
Domain Manager, implementowane;j
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w wersji oprogramowania 4.1, produkty Shure, w tym Microflex Advance
MXA910 i MXA310 Array Microphones, IntelliMix P300 Audio Conferen-
cing Processor oraz ANI Audio Network
Interfaces, moga korzystac z oprogra-
mowania do zarzadzania siecia Audina-
te stworzonego specjalnie dla urzadzen
obstugujacych sie¢ Dante, co przektada
sie na zwiekszenie niezawodnosci i ska-
lowalnosci sieci audio”.

www.shure.com, www.polsound.pl
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Nowy system KSLi d&b audiotechnik

Niemiecka firma d&b audiotechnik ogtosita na targach ISE 2020 wprowadzenie do swojej oferty nowego systemu KSLi. System
sktada sie z zestaw6w szerokopasmowych KSLi8/IKSLi12, subwooferéw (IKSLi-SUB/ KSLi-GSUB), nowego wydajnego wzmacniacza
instalacyjnego 40D oraz zestawu akcesoriow. KSLi to kompletny pakiet rozwigzan dla instalacji i wszechstronnej gamy zastosowan.

Celem d&b audiotechnik podczas tworzenia
nowego systemu byto zapewnienie znaczacej
poprawy wydajnosci w stosunku do wszystkich
istniejacych instalacyjnych rozwiazan nagto-
Snieniowych. Wtasciwosci akustyczne modu-
tow instalacyjnych KSLi8 i KSLi12 s3 identyczne,
tak jak w przypadku ich odpowiednikéw KSL8
i KSL12, przeznaczonych do zastosowan mobil-
nych. Moduty instalacyjne zapewniajg kontrole
kierunkowosci w petnym zakresie czestotliwosci,
charakterystyke przenoszenia poszerzong o naj-
nizsze pasmo i ulepszong wydajnosc¢ w zakre-
sie wysokich czestotliwosci. Komplet rozwig-
zan zostat zaprojektowany specjalnie z mysla
o instalacjach, w ktorych istnieje zapotrzebowa-
nie na wydajny i efektywny system nagtosnienia.

Zestawy gtosnikowe KSLi8 i KSLi12 charakte-
ryzuja sie dyspersja dZzwieku w poziomie wyno-
szacym odpowiednio 80° i 120°. Wyrdzniaja sie
spojng kontrolg charakterystyki az do najniz-
szych czestotliwosci. Geometrie dwdch 10-calo-
wych przetwornikéw emitujacych dZzwiek do przodu oraz dwéch
8-calowych przetwornikéw emitujacych dzwiek na boki taczg sie
i generuja kardioidalng charakterystyke, pozwalajac na uzyskanie pre-
cyzyjnej, szerokopasmowej kierunkowosci ze znacznie zwiekszonym
zakresem dynamiki (headroom) w zakresie niskich tonéw.

m nagtosnienie

Nowy KSLi SUB sprawdzi sie wszedzie tam,
gdzie istniejg ograniczenia wagowe lub prze-
strzenne. KSLi-SUB moze by¢ podwieszony w gro-
nie zestawu liniowego, a KSLi-GSUB jest zaprojek-
towany z mysla o ustawieniu na podtodze.

Nowy wzmacniacz 40D zostat zaprojektowa-
ny dla instalacji statych i jest najpotezniejszym
wzmacniaczem 4-kanatowym klasy D w ofer-
cie d&b. Ten model zapewni odpowiedni poziom
mocy, pozwalajac na petne wykorzystanie poten-
cjatu zestawow KSLi. Dodatkowym elementem
wzmacniacza, stworzonym z mysla o integrato-
rach, jest 4,3-calowy kolorowy wyswietlacz, poka-
zujacy ustawienia zestawow, status urzadzenia itp.

Seria SL d&b reprezentuje wazng zmiane
w podejsciu do projektowania systemoéw linio-
wych. Mozliwos¢ kontroli catego zakresu cze-
stotliwosci minimalizuje zjawisko maskowania
sredniego i niskiego pasma w polu pogtosowym.
Dzieki temu inzynierowie systemu moga zapew-
ni¢ klarowny, dynamiczny miks, podczas gdy cat-
kowity poziom cisnienia dZwieku w pomieszczeniu lub w plenerze jest
zredukowany. Kierunkowos¢ systemu znacznie wptywa na zwiekszenie
klarownosci mowy oraz muzyki na widowni, zwiekszajac jednoczesnie
komfort pracy na scenie, gdzie poziom dzwieku jest znacznie nizszy.
www.dbaudio.com, www.konsbud-audio.pl

Nowe zestawy glosnikowe Funktion One

Funktion-One wprowadzit na rynek dwa kompaktowe modele gtosnikéw — szerokopasmowy F5 i basowy SBS.

Jak zapewnia producent, F5 oferuje zrownowazone i naturalne
brzmienie, ktora nieczesto spotyka sie w przypadku gtosnikow tej wiel-
kosci. Ultrakompaktowe wymiary i wysoka efektywno$¢ F5 sprawiaja,
ze nadaje sie do szerokiej gamy aplikacji, w tym rozproszonych syste-
mow nagtosnieniowych, baréw i restauracji, a takze do zastosowan

domowych, takich jak kina domowe, monitory biurkowe i domowe
systemy muzyczne.

F5 jest wyposazony w 5-calowy przetwornik szerokopasmowy
Funktion-One o wysokiej skutecznosci, zintegrowany filtr gérnoprze-
pustowy, zapewniajacy ochrone przed przetwarzaniem zbyt niskich
czestotliwosci, obudowe o klinowym ksztatcie i gniazdo 3/8” do sta-
tywu mikrofonowego.

Funktion-One SB8 to kompaktowy, a jednoczesnie mocny i sku-
tecznie pracujacy gtosnik basowy. Nadaje sie do zastosowan, w kto-
rych subwoofer o konwencjonalnej wielkosci jest zbyt duzy lub za
bardzo widoczny, takich jak bary, restauracje, sklepy i galerie, a takze
do zastosowan domowych. SB8 bazuje na 8-calowym przetworniku
basowym o wysokiej efektywnosci i nie wymaga korektora ani kontro-
lera, a jedynie zwrotnicy. Wkrétce bedzie dostepny w wersji aktywnej.
www.funktion-one.com, www.f1dp.pl
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Panasonic wprowadza nowe telewizory OLED i 4K LCD

Firma Panasonic ogtosita, ze w 2020 r. wprowadzi trzy nowe serie telewizoréow OLED i trzy nowe serie telewizoréw 4K LCD.

Nowe telewizory OLED —HZ2000, HZ1500 i HZ1000 —
pozwolg do$wiadczy¢ poziomu HDR rodem z Hollywood
zardwno w ciemnych, jak i jasno oswietlonych pomiesz-
czeniach, dzieki trybowi Filmmaker Mode oraz technolo-
giom Intelligent Sensing i Dolby Vision 1Q. Co wiecej, uzna-
jac, ze za ,hollywoodzki poziom” odpowiadaja nie tylko
parametry obrazu, ujawniono, ze serie H2000 i HZ1500
zostang wyposazone w innowacyjne, wbudowane gtosni-
ki skierowane ku gorze, ktére w potaczeniu z technologia
Dolby Atmos beda generowac niepowtarzalne dzwieki.
Wszystkie modele telewizoréw OLED sg zoptymalizowa-
ne przez wiodacego hollywoodzkiego eksperta w korygo-
waniu koloréw, Stefana Sonnenfelda. Beda rowniez miaty
certyfikat UHD Premium. Dzieki zastosowaniu technologii
Black Frame Insertion w telewizorach OLED poprawiono [
tez parametry ruchu.

Firma Panasonic poinformowata ponadto o trzech

seriach telewizorow 4K LCD — HX940, HX900 i HX800 = — = = =

—ktore beda obstugiwac standardy Dolby Vision i HDR10+. -

Ptynace z tego korzysci sa czesto najlepiej widoczne w przypadku tele- scen o jasnosci zblizonej do pierwotnej jasnosci ekranu. Wszystkie
wizoréw LCD z podstawowych serii, poniewaz formaty HDR wykorzy- wymienione dzisiaj telewizory OLED i 4K LCD beda réwniez obstugi-
stujace dynamiczne metadane sprawiaja, ze w telewizorach o mniejszej wac standard Dolby Atmos.

jasnosci mozna uniknac niepotrzebnego tak zwanego ,tone-mappingu” WWW.panasonic.com, www.panasonic.pl
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MIRUS SOUND z systemem JBL VTX A8

Mirek Michalak jest doskonale znany w branzy koncertowej. Przez lata stat za najwiekszymi produkcjami, wspdtpracujac z jedng
z bardziej znanych firm rentalowych w kraju. W ostatnim czasie Mirek postawit na dynamiczny rozwoj swojej dziatalnosci,
a co za tym idzie do magazynu MIRUS SOUND wjechaty najnowoczesniejsze elementy scenicznego wyposazenia dzwiekowego.

W przypadku wielofunkcyjnego systemu liniowego Mirek posta- szerokopasmowych oraz szesnastu subwooferéw VTX B18. Catos¢
wit na najnowszg serie JBL VTX A8 w liczbie 24 sztuk modutéw z dedykowanymi transporterami, pokrowcami oraz trzema typami ram
mocujacych: standardowa, lekka rama typu ,,mini” oraz tzw. Base
Plate do stackowania do osmiu modutéw A8 na dowolnym sub-
wooferze, z mozliwoscia ustawienia katéw od -15 do +5 stopni.

Wszystkie zestawy gtosnikowe zasilane s3 osmioma dedyko-
wanymi, 4-kanatowymi wzmacniaczami Crown iT4500HD z DSP
i presetami dla serii VTX.

Wybratem system ze wzgledu na jego dobre brzmienie, wyso-
ka skuteczno$¢, fantastyczny rigging. Estetyczne wykonanie,
dopracowane szczeg6ty, zaréwno w domenie processingu, jak
i mechanice oraz transporcie, i niska waga czyni ten system
doskonatym wyborem zaréwno do zastosowan koncertowych,
jak i eventowych”.

Niebagatelne znaczenie ma fakt, ze A8 to kolejny system z serii
VTX z nagroda TEC Award za technologiczng doskonatosc i kre-
atywnos¢ w kategorii ,Sound Reinforcement Loudspeakers”.

www.jblpro.com, www.essaudio.pl
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L-Acoustics LA2Xi

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

Na targach ISE 2020 mozna byto zapoznac sie z pierwszym w historii firmy L-Acoustics wzmacniaczem zorientowanym na zasto-
sowania instalacyjne, LA2Xi. Pierwotnie projektowany byt jako urzadzenie do zasilania kompaktowych gtosnikéw L-Acoustics
i oferuje mozliwos¢ swobodnego matrycowania kanatéw 4x4, z mostkowaniem wyjs¢ i wybrang liczbg kanatow wyjsciowych,

od jednego do czterech.

Dzieki temu wzmacniacz moze napedzac takze
srednie i duze zespoty gtosnikowe, z petnym lub
zredukowanym SPL i w réznorodnych zastosowa-
niach. LA2Xi doskonale nadaje sie do wzmacnia-
nia muzyki w tle, pracy w systemach rozproszo-
nych, a takze w charakterze napedu monitorow
studyjnych czy w audytoriach.

W trybie pojedynczego wyjscia LA2Xi moze obstugiwac do 16 kom-
paktowych gtosnikéw koncentrycznych X4i lub 5XT. W zastosowa-
niach domowych, w ktérych nie jest wymagane osigganie maksymal-
nego SPL, LA2Xi moze napedzac stereofoniczng pare Syva i Syva Low.
Zmostkowanie w trybie 4x2 pozwala zasila¢ moduty liniiowe Sredniego
zasiegu A10i i A15i lub subwoofery KS21i, dostarczajac 1.260 W mocy
na kanat. Z kolei w konfiguracjach 4x3 moze obstugiwac pare referen-
cyjnych monitoréw X8 z subwooferem SB15m, natomiast mostkowanie
wszystkich kanatéw w trybie 4x1 daje mozliwos¢ zasilania pojedyn-
czego subwoofera referencyjnego KS28 o imponujacej mocy 2.550 W.

LA2Xi ma forme modutu o wysokosci 1U, dostosowana do zasto-
sowan instalacyjnych. Pod usprawnionym panelem przednim znajduje
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sie ten sam silnik DSP, co we flagowym wzmacniaczu touringowym
LAT2X, w tym funkcje zarzadzania gtosnikami, ochrony i monitoro-
wania, a takze kompleksowy zestaw narzedzi do regulacji i kalibra-
¢ji systemu.

LA2Xi z certyfikatem Milan oferuje wejscia analogowe i AES, a takze
AVB z redundancja. Panel tylny zawiera ztacza terminal block dla wejsc¢
AES i analogowych, wyjscia gtosnikowe, a takze cztery GPIO i zasi-
lania rezerwowego 24 V DC dla karty DSP, umozliwiajac zewnetrzne
sterowanie i monitorowanie oraz zapewniajac szybkie odzyskiwanie
sprawnosci w przypadku utraty zasilania.
www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl

Aktualizacja JBL Digital Directivity Analysis

Firma Harman Professional Solutions ogtosita udostepnienie aktualizacji oprogramowania JBL Digital Directivity Analysis (DDA)
5.1. Zaprojektowane do wspétpracy z produktami z rodziny JBL Intellivox, a takze dowolnymi gtosnikami punktowymi z portfolio
JBL, wykorzystujacymi dane wspolnego formatu gto$nikéw (CLF), oprogramowanie DDA jest poteznym narzedziem symulacyjnym
do projektowania elektroakustycznego. DDA umozliwia projektantom dzwieku wizualizacje i statystyczng prognoze bezposred-
niego SPL, catlkowitego SPL, stosunku D/R, STI i rozproszenia opo6znienia.

Bezptatna aktualizacja 5.1 wprowadza dwie nowe wazne
funkcje — usprawnia proces rejestracji i eliminuje potrzebe
wielokrotnego odnawiania licencji, co miato miejsce w przy-
padku wczesniejszych wersji oprogramowania, a takze
zawiera nowa wtyczke SketchUp, ktdra umozliwia uzyt-
kownikom tatwe importowanie obiektéw geometrycznych
3D z oprogramowania SketchUp.

.Dzieki DDA 5.1 kontynuujemy nasza misje, dajac uzyt-
kownikom narzedzie usprawniajace proces modelowa-
nia, co ma na celu pozwoli¢ w jeszcze bardziej efektywny
sposob wykorzysta¢ posiadane gtosniki JBL” — komentu-
je Nat Hecht, kierownik produktu w Harman Professional
Solutions. ,Dzieki zintegrowanemu wsparciu dla oprogra-
mowania innych firm, takiego jak SketchUp, inzynierowie
i akustycy moga znaczaco usprawni¢ proces pracy’.
www.jblpro.com, www.essaudio.pl
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Nowosci Sennhesiera na ISE

Podczas tegorocznej wystawy ISE 2020 firma Sennheiser ogtosita kilka nowosci. Po pierwsze zaprezentowano wielokanatowy
odbiornik serii SpeechLine, uzupetniajacy portfolio mikrofonowych systeméw bezprzewodowych. Niemiecki producent poka-
zat tez nowa generacje aplikacji do strumieniowego przesytania dZzwieku MobileConnect, oferujacego studentom wygodne indy-
widualne rozwigzanie wspomagajace styszenie z wykorzystaniem smartfona, a takze ogtosit wspotprace z firma Bose Professio-
nal w zakresie zaawansowanych kompleksowych rozwiazan konferencyjnych.

.Odbiornik wielokanatowy SpeechLine stanowi czes¢ szerokiej ofer-
ty Sennheisera dla instytucji edukacyjnych i korporacji. Jest kompak-
towym, przyjaznym dla zespotéw IT uzupetnieniem serii SpeechLine
Digital Wireless o maksymalnej tacznosci i tatwej kontroli. Odbiornik
zapewnia doskonata integracje z infrastruktura IT, tatwosc uzytko-
wania i optymalizacje pracy” — powiedziat Michael Altemark, Portfo-
lio Manager w Sennheiser.

Oferujac taka sama bezkompromisowa wydajnosc RF, jak wszyst-
kie urzadzenia bezprzewodowe serii SpeechLine Digital, nowy wie-
lokanatowy odbiornik obstuguje do czterech kanatéw odbiorczych
i zapewnia funkcje automatycznego miksera. Dodatkowa antena nie
jest wymagana, a dla zapewnienia PoE, przesytu danych sterujacych
i streamu poprzez Dante, dla ktérego przewidziano redundantne gniaz-
da, jest potrzebny tylko jeden kabel. Urzadzenie zostato takze wypo-

sazone w 3-pinowe ztacze koricowe dla infrastruktur wymagaja-
cych wyjscia analogowego. Odbiornik
wielokanatowy rowniez jest zgodny
z powszechnymi standardami bezpie-
czenstwa sieci.
Wielokanatowy odbiornik Speech-
Line mozna dyskretnie zamontowac na
Scianie lub suficie za pomoca dotaczo-
nego uchwytu montazowego. W celu
szybkiego sprawdzenia stanu sygna-
tu odbiornik jest wyposazony w diody
LED statusu kanatow audio. Urzadze-
nie mozna takze konfigurowac i kontrolowac za pomoca wygodnego
oprogramowania Sennheiser Control Cockpit lub otwartego protokotu
SSC Sennheiser dla rozwiagzan innych firm.

.MobileConnect zapewnia wspomaganie styszenia w niezwykle pro-
sty sposdb, za posrednictwem Wi-Fi i osobistego smartfona studenta.
Uzytkownicy nie musza pozyczac specjalnego odbiornika ani siedziec¢
w wyznaczonym miejscu. Moga swobodnie wybrac¢ dowolne miejsce
w sali wyktadowej. To naprawde ekscytujace rozwigzanie” — mowi
Jakub Kolacz, kierownik ds. produktu i komercjalizacji w Sennheiser
Streaming Technologies.

MobileConnect sktada sie z trzech elementéw. MobileConnect Sta-
tion ma za zadanie konwersje sygnatow audio na cyfrowe pakiety
kompatybilne z siecia, podczas gdy oprogramowanie MobileConnect
Manager umozliwia centralne sterowanie systemem, a aplikacja Mobi-
leConnect App zapewnia optymalng personalizacje i odtwarzanie stru-
mienia audio na smartfonie koncowego uzytkownika.

Stacja MobileConnect Station to sprzetowe serce systemu, ktorego
zadaniem jest zbieranie sygnatow audio. Stacja ma dwa kanaty audio,
a oprogramowanie moze kontrolowac wiele stacji, co oznacza, ze mozna
zapewnic¢ zasieg nawet w duzych kampusach uniwersyteckich. Dane
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audio mozna wprowadzac przez dwa analogowe wejscia XLR —na przy-
ktad dla wyktadowcy i ttumaczen symultanicznych — lub przez dodat-
kowe porty Dante stacji. Dostepne sa dwa porty LAN do sterowania,
strumieniowego przesytu audio i PoE, co oznacza, ze mozna uzywac
dwdch oddzielnych sieci dla strumienia audio i zarzadzania. Dane audio
trafiajg do punktdéw dostepu systemu Wi-Fi za posrednictwem wyjscia
strumieniowego audio, dzieki czemu mozna je odstuchac¢ w dowolnym
miejscu na terenie kampusu uniwersyteckiego.

Aplikacja MobileConnect App
na Androida lub iOS zamienia
smartfon w odbiornik audio.
Uzytkownicy nie musza przy-
zwyczajac sie do osobnego urza-

dzenia i moga normalnie korzy- ﬂ
stac z aparatow stuchowych lub

stuchac przez stuchawki. Dostep i 1
do strumienia audio mozna uzy-
skac przez Wi-Fi, wprowadzajac
odpowiedni numer kanatu lub L g

skanujac kod QR. Poniewaz sys-

tem jest oparty na Wi-Fi, uzytkownicy nie s3 juz wykluczeni z odbioru
informacji i moga by¢ na biezaco przez caty czas.

Firmy Sennheiser i Bose Professional zaprezentowaty Bose ES1 Ceiling
Audio Solution, potezne sufitowe rozwiazanie instalacyjne do konfe-
rencji, zoptymalizowane pod katem ujednoliconych platform komu-
nikacyjnych. Pakiet sktada sie z mikrofonu Sennheiser TeamConnect
Ceiling 2 i trzech produktéw Bose: cyfrowego konferencyjnego pro-
cesora sygnatu ControlSpace EX-440C, gtosnika sufitowego EdgeMax
EM180 i wzmacniacza PowerSpace P2600A. Rozwigzanie zapewnia
przejrzysta i niezawodna technologie bez zadnych urzadzen audio na
Scianach lub blatach, tworzac nowoczesna sale konferencyjna.

’-\_
7
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Jestesmy dumni, ze wraz z Bose Professional mozemy zaoferowac
rozwiazanie konferencyjne, ktére zostato zaprojektowane tak, aby
zapewnic¢ doskonate wrazenia podczas konferencji, bez wzgledu na
to, czy jestes w sali, czy uczestniczysz zdalnie” — powiedziat Charlie
Jones, globalny kierownik ds. Rozwoju biznesu w segmencie komuni-
kacji biznesowej Sennheiser.
www.sennheiser.com, www.pro.bose.com, www.aplauzaudio.pl
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Ochrona Proteus na deszczowych koncertach Muse

Poniewaz nigdy nie wiadomo, co ma do zaoferowania Matka Natura, granie koncertow na otwartych stadionach, bez wzgledu na
pore roku, zawsze jest nieco denerwujace dla personelu technicznego i projektantéw oswietlenia. Podczas Swiatowej trasy kon-
certowej angielskiego zespotu muzycznego Muse w 2019 r., , The Simulation Theory”, cze$¢ tego .niepokoju” zostata ztagodzona
przez uzycie ruchomych gtow Elation Proteus Hybrid IP65, ktore byty odporne na deszczowe europejskie lato.

Projektantka oswietlenia trasy, ktéra rozpoczeta sie na poczat-
ku 2019 r. i zakonczyta w pazdzierniku, byta Sooner Routhier. To byt
jej pierwszy projekt oswietlenia dla zespotu i pierwsze doswiadcze-
nia z uzyciem opraw Proteus. ,Potrzebowali$my mocnego urzadzenia
o stopniu ochrony IP65 na deszczowe, europejskie stadiony. Musiaty
mie¢ mocng hybrydowa wiazke, aby osiagnac kazde oddalone miejsce
na stadionie. Potrzebowalismy rowniez urzadzenia, ktoére poradzitoby
sobie ze wszystkimi zawitosciami muzyki Muse. To byto moje pierw-
sze doswiadczenie z Proteusem i byty one idealnym rozwigzaniem dla
naszych potrzeb” — skomentowata Sooner Routhier.

Muse podrézowat po $wiecie przez caty rok 2019, promujac album
.The Simulation Theory” z korca 2018 roku. Temat science fiction z lat
80. i inspiracja grami wideo, to pomyst dyrektora artystycznego Jesse
Lee Stout. W tym pomysle gtdwna role odgrywato oswietlenie. Sooner
Routhier zaprojektowata co$ na wzdr pasa startowego na widowni,
potaczonego ze scena B, ktdry pozwolit zespotowi na wiekszg interak-
cje z publicznoscia. Projekt zostat wzmocniony liniami Proteus Hybrid
po obu stronach pasa startowego i otaczajacym scene B.

Jasne, uzylismy ich ze wzgledu na ich niesamowita klase szczelno-
$ci IP, ale byty réwniez dobre w akcentowaniu zawitosci muzyki Muse.
Mysle, ze moja ulubiona chwila byta piosenka Thought Contagion,
gdzie wszystko skupito sie na pasie startowym i na scenie B, gdzie
wystepowali tancerze zombie w niesamowitym zielonym swietle. Byty
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Equipson Work Pro Arion Series

Equipson Work Pro Arion Series to zaprezentowany podczas tegorocznych targow ISE ekosystem
line array z zaimplementowanga poktadowa technologia DSP, obejmujacy popularny system Arion
21A i satelity SL210A z podwdjnymi przetwornikami 10”. Mozna go skonfigurowac tak, aby paso-
wat do szerokiej gamy zastosowan, od srednich obiektow po duze, w ktérych wymagana jest moc,
jakosc i kontrolowana kierunkowos¢, a takze w teatrach i salach koncertowych.

Firma Equipson przedstawita tez moduty Arion 10A i Arion 5A, ktore
stanowia ,.znaczace rozwiniecie” poprzednich produktow. Arion 10A to
pojedyncza 10-calowa wersja Arion 21A, wykorzystujaca wewnetrzng
technologie DSP Work Pro i wysokiej jakosci wzmacniacze dunskiej
marki Pascal. Podobnie jak Arion 21A, nowy 10A bazuje na najwyzszej
klasy przetwornikach, ktdre zostaty zaprojektowane i wyprodukowane
w Europie. Wzmacniacz i procesor DSP sg ulokowane w jednym urzadze-
niu, dostarczajacym wzmocniony sygnat audio do kolejnego. Do prze-
twarzania niskich czestotliwosci stuzy niedrogi subwoofer SL218A.

Drugim nowym produktem Equipson z tej serii jest Arion 5A —w petni
przeprojektowany kompaktowy modut liniowy o niewielkich rozmia-
rach, ktory oferuje imponujaca moc szczytowa 1.600 W z subwoofera
12400 W z ,gorek”. Arion 5A wyposazono w dwa gtosniki niskotonowe

rowniez wykorzystywane do imitowania wigzek laseréw nad widownia
dla aktu IV — Ultrafiolet. Innym ulubionym motywem jest uformowa-
nie piramidy wigzek nad scena B. ‘powiedziata Routhier. ,Urzadzenia
Proteus Hybrid radzity sobie wyjatkowo dobrze podczas catej trasy”
—dodat Luke. ,Mielismy bardzo mokre lato w catej Europie i mito byto

nie martwic sie o te urzadzenia”.
www.elation.eu, www.teatr.com.pl

5" z cewka 1,75" i radiatorem pier-
$cieniowym 2,2", a mozna je taczy¢
w liczbie 4 lub 6 (z 1 subwooferem), bad?
8 lub 12 (z 2 subwooferami) . Subwoofer
uzyty w tym systemie to SL115AS, z prze-
twornikiem 15-calowym i podwdéjnym
wzmacniaczem Pascal o mocy 2.000 W.
W potaczeniu z wewnetrznym siecio-
wym procesorem DSP Work Pro wzmac-
niacz moze dostarcza¢ wzmocniony sygnat
audio do catego systemu i mozna nim w petni
zarzadzac przez Ethernet.

www.equipson.es
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Redakdja LS|

Scena Jutra 2020

Wspotczesna technika w stuzbie teatru (i nie tylko)

Przez dwa lutowe dni, doktadnie 19. i 20., w Teatrze Wielkim Operze Narodowej w Warszawie miata miejsce
kolejna, trzecia edycja wydarzenia, ktore chyba juz na state wpisato sie do kalendarza imprez typu ,must
be” dla tych, ktorzy zajmuja sie technika sceniczna i nie tylko. Mowa o Scenie Jutra, ktora z roku na rok
cieszy sie coraz wieksza popularnoscia wsrdd uczestnikow.

Podczas wypetnionych ciekawymi
konferencjami, prezentacjami, panelami
dyskusyjnymi i warsztatami dwoch dni
mozna byto poznac¢ najnowsze produkty
i ustugi oferowane przez wiodace firmy,

dziatajace na polskim rynku. Seminarium
byto takze przyczynkiem do spotkania
0s6b z branzy, ciekawych rozmoéw oraz
wymiany do$wiadczen podczas mniej for-
malnych spotkan.

ORGANIZATORZY

W tym roku organizatorem wydarzenia byta
— jak i w poprzednich edycjach — firma Pro-
light oraz firmy TSE Grupa i Audio Plus, a takze
Teatr Wielki Opera Narodowa. Sponsorami zas




byty firmy: Robe, ETC, ClayPaky, Osram, Barco,
Vectorworks, Avolites, LG i Yamaha Commer-
cial Audio.

UCZESTNICY

Seminarium skierowane byto do szerokiego
grona uczestnikéw, m.in. do dyrektorow i kie-
rownikéw technicznych teatrow, rezyserow
Swiatta, scenograféw, technikéw i realizato-
row swiatta, multimediow i dzwieku, wtasci-
cieli firm rentalowych i agencji eventowych,
projektantéw i architektdw obiektéw rozryw-
kowych oraz sal wystawowych, czy tez przed-
stawicieli prasy i stowarzyszen branzowych
— generalnie do wszystkich, ktorzy w jakikol-
wiek sposob spotykaja sie ze sceng. Sadzac
po liczbie przybytych na to wydarzenie mozna
wysnu¢ wniosek, ze kazda z wymienionych
grup byta reprezentowana — i to co najmniej
przez kilkadziesiat osob. Swiadczy o tym fakt,
ze podczas niektorych prezentacji w mieszcza-
cej 248 os6b Sali Mtynarskiego trudno byto
znalez¢ wolne miejsca siedzace.

PROGRAM

Impreza odbywata sie w trzech lokalizacjach,
mieszczacych czes¢ konferencyjna, panelowa
oraz wystawowo-warsztatowa. Konferencje
i prezentacje odbywaty sie we wspomnia-
nej juz Sali Mtynarskiego. Panele dyskusyjne,
poruszajace miedzy innymi tematy technologii,
ekologii, kadr, edukacji i finansowania inwe-
stycji, odbywaty sie w foyer Sceny Gtéwnej.
Natomiast w Salach Redutowych zorganizo-
wano mata wystawe na wzor imprez targo-
wych, na ktdrej cze$¢ swojej oferty prezen-
towali organizatorzy i partnerzy Sceny Jutra.
Mozna tez tam byto wzia¢ udziat w licznych
warsztatach przygotowanych przez dystry-
butoréw sprzetu.

KKONFERENCJE

Konferencje zaczynaty sie o godzinie
10 przywitaniem i krétkim intro, po czym na
scene wkraczali kolejni goscie-prelegenci,
ktorych zapowiadat i animowat prowadzacy
Scene Jutra, aktor Barttomiej Kasprzykow-
ski. W role prelegentéw wcielali sie zarow-
no przedstawiciele polskich firm i organiza-
qji, jak i spory .garnitur” gosci z zagranicy.
Pierwszego dnia swoja prezentacje dotycza-
ca muzyki i multimediow podczas wystepow
zespotu Metallica miat Dan Braun, Metallica’s
Show Direcktor. Po krotkiej przerwie kawo-
wej na scenie pojawili sie przedstawiciele

I\

THANK YOU FOR YOUR ATTENTIOI

Konferencje, ktorych prelegentami byli zaréwno goscie z Polski, jak i zza granicy, odbywaty sie
w Sali Mtynarskiego.

Po czesci konferencyjnej odbywaty sie prezentacje firmowe producentéw Robe lighting, ETC,
Verctorworks i ClayPaky.

francuskiego producenta L-Acoustics — Willi
Klein i Florian Kunz — aby opowiedzie¢ co
nieco o historii powstania, filozofii i zatoze-
niach projektowych systemu immersyjnego
L-Acoustics L-ISA. Oprécz wymieniowych os6b
pierwszego dnia wystapili Matgorzata Sza-
btowska z TWON, Giorgos Stylianou-Matsis,
ktory opowiedziat o scenografii Eurowizja Kids
2019 i innych produkgji telewizyjnych, Grzegorz
Jarzyna z TR Warszawa, Anna Szylar z Insty-
tutu Adama Mickiewicza oraz Pascal Rychter,
Head of Production/Executive Producer 4U2C

Design Studio/Cirque du Soleil Entertainment
Group. Po konczacym cykl konferencji spo-
tkaniu ze wszystkimi prelegentami odbyta
sie czesc prezentacyjna, podczas ktérej firme
Robe zaprezentowat jej prezes i wspotwiasci-
ciel Josef Valchar, zas w kolejnej prezentagji
Zbigniew Bodzek i Mikotaj Wolniewski opo-
wiedzieli o najnowszej technologii firmy ETC,
Augment3d. Na zakonczenie odbyt sie tzw.
blok oswietleniowy, podczas ktérego uczest-
nicy mogli zapoznac sie z czterema systema-
mi $ledzenia obiektéw scenicznych (SpotMe,
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Systemy Sledzenia
obiektow na scenie

» Diaczego stosowaé $ledzenia?
_— Studios, Sebastian Gonciarz, ktory zaprezen-
towat jak na przestrzeni 25 lat wygladat roz-
. h:li I:it'}wae, Robo Spot, Blacktrax - Opis kazdego woj technologii wykorzystywanych podczas
friemu. wady, zalety, zastosowania. musicali w Teatrze Muzycznym ,Roma’, Kata-
réwnanie | podsumowanie rzyna Gospodarek z BMW Art Club, Alexander
Balyberdin, reprezentujacy firme Dream Laser,
oraz Christopher Bauder z WHITEvoid GmbH
i doskonale wszystkim znany Pawet ,Spider”
. » » Pajak, ktory poruszyt temat procesu kreagji
' oraz produkgji kontentu wideo, a konkretnie
jaki wptyw na te zagadnienia ma znajomos¢
najnowszych technologii i narzedzi oraz $wia-
dome ich uzywanie.
Po krétkim podsumowaniu-rozmowie z pre-
legentami drugiego dnia odbyty sie prezentacje
firm ClayPaky i Vectroworks, a po nich nastapit
tzw. blok dZzwiekowy, podczas ktorego Willi
Klein i Florian Kunz ponownie zaprezentowa-

\ li immersyjny system L-ISA firmy L-Acoustics,
Leslie Lello z firmy Wisycom poruszyt temat
dzwieku bezprzewodowego w erze hatasu
w pasmie radiowym, za$ tukasz Kazmierczak
z Audio Plus zaprezentowat zintegrowany sys-
tem zarzadzania scena.

* Waine ustalenia przed dokonaniem wyboru systemu

il

Na zakoriczenie kazdego dnia miaty miejsce dwa bloki ,technologiczne” — w pierwszy dzieri
blok oswietleniowy, zas w drugi blok dZzwiekowy.

Diwieku nie widac ...

PANEL DYSKUSYJNY

Nie mniej ciekawe i réwniez przyciagajace
spore grono uczestnikéw (oczywiécie w odpo-
wiednio mniejszej skali, z racji ograniczonej
przestrzeni) byty panele dyskusyjne, ktére tez
odbywat sie przez dwa dni trwania imprezy.
Wozieto w nich udziat spore grono specjali-
stow z réznych dziedzin, ktorzy dyskutowali
miedzy innymi na takie tematy jak: ,Uczelnia
artystyczna — uczelnia techniczna — mozliwosci

wspdtpracy”, VR w sztuce, evencie, rozryw-
Rownolegle z konferencjami w foyer Sceny Gtéwnej odbywaty sie panele dyskusyjne. ce”, o dzwieku w teatrach i innych obiektach

FollowMe, RoboSpot i BlakTrax), ktére omé-
wit Michat Fiodorow z Prolightu, o wybranych
aspektach pomiaréw swiatta w praktyce sce-
nicznej, telewizyjnej i filmowej opowiedziat
Sylwester Adamski z firmy Heliograf, zas Ingo
Dombrowski z Robe lighting przyblizyt temat
dwdch systeméw mieszania kolorow (addy-
tywny i subtraktywny).

Wieczorem uczestnicy Sceny Jutra mogli
wzig¢ udziat w wystawianej na Duzej Scenie
,Halce” Stanistawa Moniuszki i/lub oddac sie
wspdlnej integracji podczas Afterparty.

Podczas drugiego dnia konferencji w Sali
Mtynarskiego goscili Glen Kelly z Immaginarium

Zarowno konferencje, jak i panele dyskusyjne
cieszyty sie duzym zainteresowaniem.
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kultury, .Nowoczesne obiekty kultury — wizja,
koncepcja, projekt, realizacja wraz z finanso-
waniem’, ,.Jakie czynniki majg znaczenie przy
inwestowaniu w nowe technologie sceniczne”
(pierwszego dnia) oraz ,Kreacja a produkcja
wydarzen artystycznych — jak potaczy¢ dwa
zywioty, by stworzy¢ niezapomniany show?”,
.Jak technologie zmienig sposob komunikagji
za pomoca eventow? Na co powinni by¢ przy-
gotowani tworcy wydarzen?” czy tez ,Muzyka
powazna a nowe technologie - jak udoskona-
li¢c dzieto doskonate, na przyktadzie koncertu
Preisner’s Music”, podczas ktdrego przedsta-
wiciele Agencji Koncertowej MJM Prestige,
Przemek Pietrzak i Marek Kurzawa, oraz inzy-
nierowie dzwieku z firmy Fotis Sound, Jurek
Kubiak i Przemek Naguszewski, opowiedzie-
li o tajnikach przygotowan i realizacji pierw-
szego polskiego wydarzenia zrealizowanego
z wykorzystaniem systemu L-Acoustics L-ISA
(0 ktérym obszernie pisaliémy na tamach LS|
w numerze 11/19).

WYSTAWA | WARSZTATY

W Salach Redutowych Scenie Jutra towa-
rzyszyta wystawa sprzetu, technologii i ustug
oferowanych przez organizatoréw i partnerow
wydarzenia. Swoje stoiska miata tam m.in.
firma Prolight, z matym wycinkiem swojej
przebogatej oferty oswietleniowej, multime-
dialnej i technologii scenicznych, oraz Audio
Plus z rownie szeroka oferta, tym razem
z branzy dzwiekowej (we wspétpracy z firma
Yamaha Commercial Audio, reprezentowang
przez Pawta Zachanowicza). Zagladajacy do
Sal Redutowych nie tylko mogli ogladac pre-
zentowane tam technologie i urzadzenia, czy
porozmawiac ze specjalistami wystawcow,
ale réwniez wzigc¢ udziat w licznych warszta-
tach, np. dotyczacych obstugi systemu Clay-
paky ClaudlO, takich urzadzen jak SpotME
Roberta Juliata, Robe RoboSpot i Esprite, Avo-
lites Synergy, ETC Fos4 czy Augment3d od
ETC, zapoznac sie z podstawami dotyczacymi
BlackTraxa czy Vectroworksa, zawrzec bliz-
szg znajomos¢ z systemem Rivage PM7 firmy
Yamaha, poznac tajniki oprogramowania sys-
temu L-Acoustics L-ISA czy tez dowiedziec sie
co nieco na temat konfiguracji i strojenia sys-
temu przy uzyciu procesora L-Acoustics P1.

Jak widac, nawet jesli kogos nie interesowat
temat aktualnie odbywajacej sie konferencji,
nie miat czasu na nude.

Kolejna udana edycja Sceny Jutra utwier-
dza w przekonaniu, ze tego typu wydarzenia

SCENA JUTRA 2020
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W Salach Redutowych Scenie Jutra towarzyszyta wystawa sprzetu, technologii i ustug
oferowanych przez organizatoréw i partneréw wydarzenia.

sq niezwykle potrzebne w szeroko pojetej
branzy scenicznej i eventowej. Organizato-
rzy juz teraz zywia nadzieje, iz w przysztym
roku znéw spotkamy sie ponownie, na kolejnej

edycji tego wydarzenia, gdzie bedzie okazja
do zapoznania sie z zupetnie nowymi roz-
wigzaniami, ktore pojawia sie na rynku jesz-
cze w tym oraz w nadchodzacym roku.
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ROZMOWA | ALBERT IKACPRZAK

Lech Spaszewski

Albert Kacprzak

Kacprzakestrada

To bedzie historia o tym, jak z niczego skonstruowac cos, co bez watpienia nazwac mozna sukcesem. 6 lat temu
mtody, nieznany nikomu w branzy chtopak zakupit kilka kabli, jakies nagtosnienie, nieskomplikowany
mikser oraz kilka statywow. Wszystko to potaczyt, i zespotowi, ktory byt w stanie uwierzy¢, ze to zagra,
wystawit po skonczonym koncercie fakture. Zespot byt zadowolony, organizator takze. Zarobione pieniadze
pozwolity chtopakowi kupic troche wiecej przewodow i kolejne elementy nagtosnienia. Po matych eventach
przyszedt czas na nieco wieksze imprezy. Sprzetu robito sie coraz wiecej. Samochéd typu kombi zastapit
van, potem drugi — nieco wiekszy...
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Albert Kacprzak: Moj poczatek byt podobny
do historii, ktdra opowiedzie¢ moze wiele oséb
z naszej branzy. Od dziecka bytem DJ-em. Po
koncertach za stotem i gramofonami pojawita
sie potrzeba nagtosnienia koncerciku i matej
konferencji. Potrzebne byty dodatkowe mikro-
fony, kable, a do nich kablarki, skrzynie i wresz-
cie ludzie, ktérzy pomagali to wszystko nosic
i montowac. Wowczas patrzytem na to, jak na
wielka przygode. Spotkania z waznymi ludzmi,
eventy w hotelach, ambasadach, dyrektorzy,
ministrowie... wielki Swiat. To kiedys robito na
mnie duze wrazenie — bo zaczynatem i wszyst-
ko na poczatku byto niesamowite i nowe.

W Po 6 latach pozyczania, ciagtego kupowa-
nia brakujacych elementoéw, przyszedt czas
na powazniejsze zakupy.

Kiedy niedawno zamiescitem w interne-
cie ogtoszenie, ze chce pozby¢ sie mojego
poprzedniego systemu, prawie od razu roz-
dzwonity sie telefony. W trzecim dniu zadzwo-
nili zainteresowani tym, co miatem, ale znacz-
nie szybciej zaczeli dzwonic¢ handlowcy, ktorzy
zaczeli méwic¢ mi, na czym bede grat w nie-
dalekiej przysztosci. Po kilku spotkaniach wie-
dziatem, ze bede musiat wybrac¢ marke, z ktorg
zostane na dtuzej, niz z poprzednia. Poza tym
wiedziatem, ze — przynajmniej na razie — nie
bede nagtasniat stadionéw. Potrzebowatem
systemu uniwersalnego, rozpoznawalnego, nie
budzacego watpliwosci, co do jakosci. Potrze-
bowatem systemu, ktory tatwo rozbudowac
i takiego, ktory mozna pozyczy¢ firmom takim
jak moja — stawiajacym na jakosc.

W Wybrates$ L-Acoustics. Gorna potka, pierw-
sza liga, potrzebowate$ prawdopodobnie
wsparcia — zaréwno finansowego, jak i mery-
torycznego?

Przyznaje, ze decyzja nie byta tatwa.
Ale pomoc supportu byta i jest niezbedna.
To wazna lekcja dla konkurencji: pozostawianie
klienta z nowym systemem to troche jak pty-
wanie po oceanie nowg i nowoczesng moto-
rowka. Mozliwosci sa ogromne, ale zazwyczaj
na poczatku potrzebna jest pomoc. Nie spo-
s6b bowiem nauczyc sie wszystkiego w jeden
dzien, i nie sposéb wszystko wiedziec...

W Jak spotkates na swojej drodze Audio Plus?

Trafitem tam zupetnie przypadkiem. Moj
poprzedni system, ktory zakupitem z mysla
o tym, ze to bedzie system docelowy, bardzo
szybko okazat sie niewystarczajacy. Robiac

zakupy opieratem sie na tym, co pozyczali
moi znajomi, i co polecali mi koledzy z bran-
zy. Ta praca to poligon i bardzo szybko sie
uczysz. Wazne jest wtasne doswiadczenie
i po kilku latach sam juz wiesz, co potrzebu-
jesz i czego oczekujesz od systemu. Z cza-
sem, gdy kolejnym zleceniem miat by¢ duzy
event w hotelu, tamten system okazat sie pod
wieloma wzgledami niewystarczajacy. Plene-
ry to inwestycja liczona czasami w grubych
milionach, a nie zawsze chodzi o ztotéwki.
Sam obecnie rozwazam zakup miksera i na
razie nie wiem, co wybrac. Dlatego ze w ride-
rach pojawia sie wiele marek, ja mam swoje
ulubione, a rynek i tak wszystko zweryfiku-
je. Lubie np. Soundcrafta, ale pojawity sie
ostatnio nowe konsolety dLive, tyle ze nie
kazdy potrafi je obstugiwac... Teraz wszyst-
ko jest po stronie odpowiedniej osoby w fir-
mie, ktorej zalezy na wspdtpracy z klienta-
mi. Gdy szukatem sprzetu i zastanawiatem
sie nad zakupem lub wypozyczeniem zesta-
wow Syva, zadzwonit do mnie ktos z Audio
Plus i od tej pory wtasciwie czuje, ze mam
ciagle w nich solidne oparcie. Gdy zaczatem
pracowac na pozyczonym sprzecie L-Aco-
ustics — to byt czas, gdy juz wiedziatem, ze
go kupie — zauwazytem, ze nazwa tego pro-
ducenta wiele upraszcza. Wypozyczylismy
sprzet i realizowalismy koncert zespotu Bra-
thanki. Szukatem wiec kontaktu do realizato-
ra zespotu: zadzwonitem, wymienitem marke
nagtosnienia, ustalilismy jaki mikser na FOH,
i wtasciwe rozmowa sie skonczyta... wszyst-
ko trwato moze 40 sekund. Bytem w szoku,
ze tak mozna szybko co$ ustali¢, uzywajac
jednego magicznego stowa. To jest prawda

o tym, ze czas to pieniadz. W riderach jest
duzo informacji o tym, ze zespét albo realiza-
tor nie akceptuje wymienionych marek sprze-
tu - po takich sytuacjach wiadomo dlaczego.
Kilka marek jest wymienianych dos¢ czesto,
i to byta takze podpowiedz dla mnie, czego
raczej unikac i nie kupowac.

W Branza audio zadrzata prawdopodobnie
w kilku miejscach, na twarzach kilku osob
pojawity sie by¢ moze usmiechy. Jaka jest
przyczyna tego, ze pomimo poczatkowego
wysitku warto kupic¢ drozej i lepiej?

Przyczyn jest kilka. Mam przygotowany
biznesplan na kilka lat. Oszacowatem kosz-
ty, spodziewane przychody, i wiem, ile musze
pracowac, aby to, co robie, sie optacato. Waz-
nym elementem jest niepoliczalne ryzyko
oraz zadowolenie klientow. Wtasnie w tych
niepoliczalnych kwestiach lezy przyczyna
wiekszej optacalnosci drozszych inwestycji:
na pierwszym miejscu ktopotdw jest brak
powtarzalnosci parametréw w produkcie. To
taka loteria pod tytutem ,zagra dzi$, czy nie
zagra..?” U producentow, ktérych szanujemy
za jakos¢, wazne jest to, ze kupujac dowolny
element dzi$ (na przyktad kolumne gto$niko-
wa) wiem i moge by¢ pewien, ze dokupujac
kolejny zestaw za trzy lata bedzie on miat
takie same parametry. Niestety producenci
rodzimi maja z tym caty czas problem. Obu-
dowa jest ta sama, ale wnetrze jest zupet-
nie inne.

W Jak sobie branza daje z tym rade?

Sa firmy, ktére kupuja tansze urzadzenia
i z réznych powoddw nie inwestuja w najlepsze
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ROZMOWA

marki. Wiadomo od razu, ze ich mozliwosci
w pewnej chwili sie koncza. Ja zainwestowa-
tem w najlepsze marki i to otwiera mi nowe
furtki, nowe realizacje i mozliwos¢ wspétpra-
cy. Chcac sie rozwija¢, musze robic inwestycje
w najlepszy sprzet. Posiadanie firmy to takze
sztuka wyboréw. Predzej czy pdzniej zaczy-
nasz mysle¢ o sobie, ze jestes menadzerem.
Musisz podjac¢ decyzje: albo sam wszystko
nosisz, albo zaczynasz zarzadzac ludzmi, ktd-
rzy robia to dla ciebie.

B Do ktorej funkcji jest ci blizej po tych
6 latach pracy?

Po pierwszych imprezach, kiedy jeszcze
pozyczatem sprzet, zaczatem zastanawiac
sie, dlaczego moi znajomi — takze wtascicie-
le firm — stojq za mikserem i sami realizuja
imprezy. Szybko przeliczytem, ze zaptacenie
komus stawki za prace powoduje, ze nie zosta-
je ona w mojej kieszeni. Ale z czasem dotarto
do mnie, ze jednak wole zapfaci¢ te pienia-
dze i mie¢ petng kontrole nad wydarzeniem.
Moze wydarzyc sie wszystko i jezeli stoisz
za mikserem, to nie mozesz tego zostawic.
| dlatego bardziej mysle o tym, aby zarzadzac
i by¢ menadzerem. Oczywiscie mam na mysli
duze imprezy. Bo przy matych eventach mozna
to pogodzic... cho¢ nie ukrywam, ze robie to
coraz rzadziej.
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Druga sprawg jest to, ze realizowanie to
swego rodzaju sztuka. Nie mozna by¢ cztowie-
kiem od wszystkiego. Realizowanie to sztuka
i, jak to bywa w zyciu, bedac muzykiem nie-
czesto jednocze$nie zajmujesz sie na przyktad
rzezbieniem w glinie. Wielu rzeczy nauczytem
sie sam, ale podgladam moich realizatorow
i wiem, ze aby osiagnac ich poziom, musiat-
bym poswieci¢ na to wiele czasu... Po prostu
nie jest to takie proste: stana¢ za mikserem
i pokrecic gatkami... Przy kilkunastu osobach
zaangazowanych w event, kilku tonach sprze-
tu, bezpieczniej jest zarzadzac...

M Co jest najwiekszym ktopotem dla takiej
mtodej firmy?

Podatki i odpowiedzialni ludzie do pracy.
Nie tylko ci wyspecjalizowani, jak realizatorzy,
ale tez tacy, ktérzy pomagaja stworzyc event.
Tacy, ktérzy maja pojecie o tym, co robig. Nie
jest fatwo znalez¢ osobe, ktdra chce praco-
wac. Duzo oséb odzywa sie, ze sa chetne do
pracy, ale nawet prosty montaz pokazuje, czy
ta osoba sie nadaje, czy nie. | to niezaleznie od
funkgji; realizator, technik, kierowca. Ambicje
ludzi s3 czesto ukierunkowane na bycie realiza-
torem, bardzo brakuje technikéw sceny i tech-
nikow dzwieku.

M | ludzi do tak zwanej czarnej roboty...?

No, nie do korica. Bytoby idealnie, gdyby
kazdy wykonywat swoja prace najlepiej, jak
to jest mozliwe. Jesli technik cos$ Zle opnie
i nie bedzie wiedziat, jak postawi¢ mikrofon,
realizator sobie z tym nie poradzi. Rozumiem,
ze kazdy od czego$ zaczyna. Nie kazda osoba
od razu dostaje mikser i realizuje sztuke. Nie
kazdy tez wie, jak przepchnac blaty na sce-
nie, jak je potaczyc, aby to wszystko sie nie
wywalito. Ridery zespotdw to czasami doku-
menty, ktdére opisujg niespetnione ambicje
realizatora. Momentami sa one wygoérowa-
ne, ale z drugiej strony realizatorzy wiedza,
czego chca na scenie. Zdarza sie tez, ze pra-
cuje z realizatorem telewizyjnym. Oni maja
zupetnie inne wyobrazenie o dZzwieku live.
Dostaja pod palce sprzet, ktéry jest swietny,
doskonale nad nim panuja, ale realizacja jest
do bani. Wycinajg pasma, ktdre sa na kon-
cercie wazne, i na przyktad nie mam tego, co
lubie — tej typowej ,konwulsji brzucha”, gdy
perkusista wali w tomy...



B To prawdopodobnie dylemat: kogo ma zadowoli¢ efekt twojej
pracy?

Rynek jest bardzo chtonny. Jest ogromna liczba imprez do przygo-
towania i poprowadzenia. Mysle, ze warto zdecydowac, czym chce
sie zajmowac. Nie mozna robi¢ wszystkiego dobrze. Ten wybdr jest
dla wielu firm duzym wyzwaniem. Decyzja to albo plenery, albo hote-
le. Hotel to zupetnie inny klient: estetyka, czystos¢, +ad i porzadek.
W plenerze jest zupetnie inaczej. Wszystko odbywa sie szybko, jest
zazwyczaj brak czasu. Oprocz gwiazdy, pani z urzedu stawia w ostat-
niej chwili na scenie lokalny zesp6t ,Fasolki” albo orkiestre. W hotelu
zazwyczaj, przed impreza, mamy dzierh montazowy, czas na przygoto-
wanie wszystkiego. Event mozna dopracowac i zadbac o kazdy detal.

W Masz statg ekipe, z ktorg pracujesz?

Tak, wypracowatem to sobie. Nie s3 to etaty, bo to chyba jeszcze
nie ten moment, ale mam grafik z rezerwacjami. Rozmawiamy dzi$ na
przetomie stycznia i lutego, a my juz do wakacji praktycznie nie mamy
terminéw. Okres wakacyjny jest nieco spokojniejszy. Nie startujemy
jeszcze w przetargach i nie realizujemy jeszcze imprez miejskich — stad
tez wybor L-Acoustics ARCS A5, a nie innego sprzetu. Na razie to okres
wypoczynku, ale by¢ moze to sie zmieni — wiem to, bo to naturalny
fragment procesu rozwoju... Obecnie naszym najczestszym klientem
jest klient korporacyjny. Docieramy do nich poczta pantoflowa, jeste-
$my polecani, przekazywani od firmy do firmy, i nie moge narzekac.

B Co masz w magazynie?

To sprzet riderowy. Oprécz nagtosnienia to oczywiscie mikrofony,
kable i akcesoria. Jesli chodzi o nagtosnienie to L-Acoustics: grona
ARCS A15, basy KS21 i monitory X12. Do tego mate zestawy wspot-
osiowe 5XT, ktore zadziwiajg wszystkich. S uniwersalne i mozna je
aplikowac w réznych miejscach na scenie. Oczywiscie to jest tylko
mata kostka, to czes¢ systemu sceny, ale bardzo wygodna, mata
i poreczna — witasciwie niezastapiona obecnie w pracy. Pracuje to jako
frontfill. Mam to od dwdch tygodni i jestem zachwycony. Ale majac
taki jednolity system czasami go pozyczam, a czasami sam, potrze-
bujac czegos wiecej, szukam partneréw. Tu po raz kolejny pokazuje
sie zaleta takich urzadzen — tatwos¢ konfiguracji, taczenie z innymi
elementami marki i w sumie fatwos¢ w znalezieniu czegos, co jest
akurat potrzebne. Wiem tez, ze nie obedzie sie bez kolejnych zaku-
poéw... Beda to prawdopodobnie wzmacniacze. ARCS-y pozwalaja na
opiecie kazdej paczki na osobny kanat. Mozna wéwczas swobodnie
uzywac FIR-6w i wszystkiego, co zawiera DSP od L-Acoustics. ARCS-
-y A15 same w sobie schodzg do bardzo niskich czestotliwosci. Bez
problemu jest to 40 Hz. Basy KS21 dopetniaja catos¢ i mamy petno-
pasmowy system z wielkim WOW!

Dwa tygodnie temu, podczas proby z zespotem Golden Life, zamuto-
walem wzmacniacze od basow. Realizator byt zachwycony, jak to super
gada — no to teraz otwieram basy... Cos takiego bardzo utatwia prace.
Pojawiaja sie coraz czesciej oferty realizacji duzych imprez, w duzych
salach hotelowych. Tu znaczacym elementem jest estetyka. Nagto-
$nienie powinno byc¢ subtelne lub wrecz niewidoczne, ukryte w sce-
nografii. Rozwijam sie powoli, rozbudowujac moja oferte, dziat sceno-
graficzny, bo coraz wiecej realizacji potrzebuje oswietlenia i dekoracji.
Planuje wiecej monitorow, no i konsolete. Firma mi sie rozrasta, ale nie
ukrywam, ze sie z tego ciesze.
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PREZENTACJA | LIGHTSCHOOL

Lightschool

Lightschool

Semestr wiosna/lato 2020

Lightschool to marka stworzona w roku 2010 po to, zeby upowszechnia¢ wiedze oraz zbudowac i wprowadzac
na rynek wysoko wykwalifikowana grupe os6b mogacych pracowac z powodzeniem na réznych stanowiskach
zwigzanych z szeroko pojeta branza sceniczna. 3 marca 2020 rozpoczyna sie nowy semestr szkolen
Lightschool wiosna/lato 2020 z dziedziny oswietlenia, multimediow i bezpieczenstwa.

Szkolenia Lightschoool podzielono na czte- - Wysiwyg poziom podstawowy Spis nie uwzglednia kurséw na poziomie
ry kategorie: Oswietlenie, Multimedia, Bezpie- W kategorii Multimedia: rozszerzonym, ktére odbywaja sie po zebra-
czenstwo i Specjalne. — Multimedia podstawy niu minimalnej liczny chetnych uczestnikow

W sktad zaplanowanych w tym semestrze ~ — Praca z mediaserwerami i organizowany jest w ustalonym, dogodnym
szkoler wchodza nastepujace kursy: W kategorii Bezpieczenstwo: dla wszystkich stron terminie. W sktad kur-

W kategorii Oswietlenie: — Bezpieczenstwo wykonywania podwieszen sOw rozszerzonych, znajdujacych sie obecnie
- Podstawy oswietlenia na scenie i podstawy riggingu w ofercie Lightschool, wchodza:

— Oswietlenie sceniczne w praktyce — Avoli- - Obstuga urzadzen automatycznych — Avolites poziom rozszerzony
tes Poziom podstawowy — Vectorworks Rigging & Braceworks. — Wysiwyg poziom rozszerzony

AT @

Podstawy oswietlenia




| podstawy riggingy

— Vectorworks Spotlight poziom rozszerzony
— Praca z mediaserwerami poziom rozszerzony

Semestr konczy sie w czerwcu. Kursy beda
sie odbywac w wybrane wtorki, $rody i czwart-
ki, w godzinach od 9.00 do 16.00, w siedzibie
firmy Prolight Sp. z 0.0. Kazdy uczestnik bio-
racy udziat w szkoleniu otrzyma certyfikat
uczestnictwa.

W semestrze wiosna/lato nie ulegta zmia-
nie kadra prowadzaca szkolenia. Trenera-
mi Lightschool sa: Szymon Kosicki (Trans-
color), Pawet Murlik (Bytomski Teatr TafAca
i Ruchu ROZBARK), Marcin Grzadziel (Transco-
lor), Michat Fiodorow (Prolight), Rober Janiak
(Stage Vision), Sebastian Koziot (Prolight),
Mateusz Oryl (Prolight) i Jarostaw Pacewicz
(Prolight).

Liczba miejsc na kazdy kurs jest ograniczona
i zalezy od jego rodzaju. Kursy z konkretnego
urzadzenia lub oprogramowania, jak Avolites,
Wysiwyg czy Vectorworks, sg ograniczone do
maksymalnie 10 kursantow.

Zapisy na szkolenia odbywaja sie poprzez
sklep internetowy www.liteshop.pl. Wszyst-
kie podane w nim ceny sa cenami brutto. Dla
wiekszych grup oraz studentéw przewidziano
specjalne rabaty.

Oprocz zaplanowanych wczesniej szkolenr
Lightschool przygotowat dla kursantow ofer-
te indywidualnych szkoler grupowych, zaréw-
no w siedzibie firmy Prolight, jak i w siedzibie
wybranej przez kursantéw. Kursy dla grup do
10 0s6éb obywaja sie w wyznaczonym wcze-
$niej, dogodnym terminie. W tym momencie
w ofercie znajduja sie 3 kursy indywidualne:

- Podstawy oswietlenia

- Oswietlenie sceniczne w praktyce

- Bezpieczenstwo wykonywania podwie-
szen na scenie i podstawy riggingu

Szczegoty opis szkole mozna znalez¢ na
stronie organizatora: www.lightschool.pl.

W ciggu jednego roku kalendarzowego
Lightschool szkoli grupe okoto 200-250 osdb.
Kursantami uczestniczacymi w szkoleniach
s3 zarowno osoby mtode, ktére dopiero roz-
poczynaja prace w branzy scenicznej, jak
i pracownicy z duzym stazem, ktorzy chca

poszerzy¢ swoja wiedze lub zdoby¢ nowe
umiejetnosci. W szkoleniach i kursach udziat
biorg osoby na co dzien pracujace w teatrach,
domach kultury, firmach rentalowych, even-
towych, ale réwniez uczniowie, studenci
i osoby, ktdre chciatbym zmieni¢ swojg pro-
fesje i branze, w ktorej pracuja. Lightschool
to w tym momencie jedyna na polskim rynku
szkota z tak duzym doswiadczeniem, ale réw-
niez szeroka oferta specjalistycznych kursow
skierowanych do oséb zwiazanych z branza
sceniczna.

TERMINARZ WIOSNA - LATO 2019
03.03.2020 — Wysiwyg poziom podstawowy — Michat Fiodorow (Prolight)
10.03.2020 - Podstawy oswietlenia — Pawet Murlik (Bytomski Teatr Tarica i Ruchu

ROZBARK)

11.03.2020 - Oswietlenie sceniczne w praktyce — Sebastian Koziot (Prolight)
17.03.2020 — Avolites poziom podstawowy — Marcin Grzadziel (Transcolor)
18.03.2020 — Podstawy multimedia — Michat Fiodorow (Prolight)
24.03.2020 - Vectorworks Rigging & Braceworks — Rober Janiak (Stage Vision)
31.03.2020 - Praca z mediaserwerami poziom podstawowy — Jarostaw Pacewicz (Prolight)
07.04.2020 - Bezpieczenstwo wykonywania podwieszen na scenie i podstawy riggin-
gu — Szymon Kosicki, Marcin Grzadziel (Transcolor)
08.04.2020 — Obstuga urzadzen automatycznych — Mateusz Oryl (Prolight)
21.04.2020 - Wysiwyg poziom podstawowy — Michat Fiodorow (Prolight)
28.04.2020 - Podstawy o$wietlenia — Pawet Murlik (Bytomski Teatr Tarica i Ruchu

ROZBARK)

29.04.2020 - Oswietlenie sceniczne w praktyce — Sebastian Koziot (Prolight)

05.05.2020 — Avolites poziom podstawowy — Marcin Grzadziel (Transcolor)

12.05.2020 — Vectorworks Rigging & Braceworks — Rober Janiak (Stage Vision)

19.05.2020 — Podstawy multimedia — Michat Fiodorow (Prolight)

26.05.2020 - Praca z mediaserwerami poziom podstawowy — Jarostaw Pacewicz (Prolight)

02.06.2020 — Obstuga urzadzen automatycznych — Mateusz Oryl (Prolight)
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SPRZET | NAW (LINEA RESEARCH) MD4820

Piotr Sadton

NAW (Linea Research) MD4820

Osmiokanatowy wzmacniacz 7z zaawansowanym DSP

Pewnie w momencie kiedy czytacie te stowa, nie bedzie juz dla Was zaskoczeniem informacja, ze oto na
Polski rynek wkracza (wreszcie!!) szacowna firma Linea Research, a to dzieki wspétpracy z NAW Performance
Audio, ktora polega nie tylko na dystrybucji produktow brytyjskiego producenta na naszym rodzimym rynku,
ale rowniez na blizszej kooperacji, owocujacej wytwarzaniem dwoch modeli koncowek pod szyldem NAW.
| to wtasnie jedna z nich bedzie przedmiotem naszej szerszej prezentacji w tym artykule. Ale po kolei...

Najpierw moze stow kilka o

LINEA RESEARCH

bowiem, jak stusznie napisat jej dystrybutor
w Polsce na swojej stronie internetowej, jest to
.prawdopodobnie najwiekszy producent elek-
troniki audio, o ktérym nigdy nie styszates”.

Firma zostata zatozona w 2003 roku przez
weteranow branzy: Daveya Smalleya, Bena
Vera, Pipa Wilsona i Paula Williamsa, ktdrzy
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stoja za sukcesami marek takich jak BSS, Crown
i innych ze stajni Harmana. Po wielu latach
opracowywania i wprowadzania na rynek
innowacyjnych urzadzen, kiedy korporacyjny
kaftan uniemozliwiat dalszy rozwoj, posta-
nowili zatozy¢ wiasna firme. Przez pierwsze
12 lat dziatalnosci dostarczyli setki tysiecy
wzmacniaczy dla oryginalnych producentéw

sprzetu (OEM), a w 2015 wprowadzono na
rynek wzmacniacze i procesory DSP pod wta-
sng marka Linea Research. Sa to 4- i 8-kana-
towe wzmacniacze z DSP - zaréwno w wer-
sjach touringowych, jak i instalacyjnych — oraz
kontroler gtosnikowy.

Nazwy urzadzen moéwia juz bardzo duzo
o ich parametrach, np. 48M10 to wzmacniacz
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Sygnaty do wzmacniacza doprowadzic mozemy w formie analogowej, a takze cyfrowej.

do zastosowan touringowych (mobilnych),
z 4 wejsciami i 8 wyjsciami o sumarycznej
mocy 10 kW, a 44C20 to koncéwka do zasto-
sowan instalacyjnych, oferujaca 4 wejscia
i 4 wyjscia oraz maksymalng moc sumarycz-
na wszystkich kanatow rowna 20 kW. W ofer-
cie angielskiego producenta sg tez wzmacnia-
cze instalacyjne 8 kanatowe (8 wejs¢ i 8 wyjs¢)
i 4 kanatowe touringowe (4 wejscia, 4 wyjécia)
— wszystkie w 3 lub 4 wersjach mocowych
(3. 6,10, 20 kW). Linea Research oferuje réw-
niez procesor systemowy (gto$nikowy) ASC48
(4 wejscia, 8 wyjsc), a takze OEM-owe moduty
wzmacniaczy z DSP i réwniez OEM-owy pro-
cesor/kontroler systemu.

Kazdy aspekt produktu Linea, czy to har-
dware, oprogramowanie PC, czy algoryt-
my DSP, jest opracowywany na miejscu.
Zesp6t Linea Research nie korzysta z zad-
nych zewnetrznych rozwigzan rozwojowych
czy produkeyjnych, aby zachowac najwyzsza
jakos¢ w mozliwie najlepszej cenie. Cata pro-
dukcja odbywa sie w Europie, a konkretnie
w Wielkiej Brytanii.

0d 2020 roku fabryka produkuje takze elek-
tronike dla NAW Performance Audio.

NAW MD4820

Jest to 8-kanatowa koricéwka mocy, pracu-
jaca w klasie D, z wbudowanym DSP, przezna-
czona do zastosowan live'owych (mobilnych).
Oferuje 4 wejscia analogowe, stereofoniczne
wejscie cyfrowe AES3 oraz — w wersji Dante,
do ktorej bez problemu mozna réwniez rozbu-
dowac ,zwykta” wersje MD4820 — dwa zi3-
cza sieciowe, pozwalajace na pobranie z sieci
Dante/AES67 czterech kanatéw audio.

Urzadzenie miesci sie w metalowej obu-
dowie o wysokosci 2U, oferujac (na kanat)
1.500 W mocy przy obcigzeniu 8-omowym,
3.000 W przy 4 omach oraz 1.500 W przy
2 omach, przy wszystkich kanatach obciazo-
nych. Natomiast w mostku mozemy uzyskac
5 kW mocy przy 4 lub 8 omach. Urzadzenie
moze réwniez zasila¢ linie wysokonapiecio-
we, stosowane w instalacjach statych (bez
koniecznosci podtaczania zewnetrznego
transformatora), oferujac 2.500 W w linii 100V,
1.937 W dla linii 70V i 625 W w przypadku pracy
w mato popularnej linii 25V.

Wzmacniacz charakteryzuje sie bardzo sze-
rokim pasmem pracy — od 7 Hz do 30 kHz
(2,5 dB, przy 4 omach) — matymi przestuchami
miedzykanatowymi (ponizej -85 dB przy 1 kHz)
oraz niskimi znieksztatceniami, utrzymujacy-
mi sie ponizej 0,05% (4 omy, 1 kHz). Pomimo
stosunkowo matej wagi (12,5 kg) i gteboko-
éci obudowy (36 cm) instalujac wzmacniacz
w racku musimy pamietac, aby przykreci¢ go
nie tylko z przodu, ale rowniez z tytu, korzy-
stajac z dodatkowego zestawu do montazu
w skrzyni.

PANEL PRZEDNI

Jeden rzut oka na panel przedni urzadzenia
wystarczy, aby od razu domyslic¢ sie, do jakiej
grupy docelowej kierowany jest MD4820.
Mamy tu bowiem LED-owe linijkowe wskaz-
niki poziomu sygnatu — dla kazdego wejscia
i kazdego wyjscia osobno, przy czym dla wejs¢
s3 one nieco bardziej rozbudowane (6-seg-
mentowe), za$ dla wyj$¢ uproszczone (4-seg-
mentowe - SIG, -6dB, LIMIT i OVER, co chyba
nie wymaga specjalnego ttumaczenia). Kazde

= B W ez

wyjscie wyposazone jest tez w podswietla-
ny przycisk wyciszania (mutowania). Oprocz
wskaznikdéw i przyciskdw mute na panelu znaj-
duje sie przyzwoitych rozmiaréw wyswietlacz
LCD, szes¢ przyciskow nawigacji po menu oraz
dwa obrotowe enkodery (Adjust i Select),
a takze kontrolki statusu urzadzenia. Dolng
czes¢ ptyty czotowej prawie w catosci zaj-
muje wlot powietrza chtodzacego wnetrze
urzadzenia, ostoniety filtrem przeciwpyto-
wym, ktory mozna tatwo wymontowac w celu
jego wyczyszczenia. Obok wlotu powietrza,
po lewej stronie, znajdziemy jeszcze wytacz-
nik zasilania urzadzenia, a catkiem po bokach
solidne uchwyty do przenoszenia i instalo-
wania w racku.

Nie ma wiec watpliwosci, ze MD4820 jest
urzadzeniem dedykowanym do touringu,
bowiem podczas pracy live — cho¢ oczywiscie
wszystkimi parametrami wzmacniacza moze-
my sterowac zdalnie — mozliwos¢ stosunkowo
szybkiego dostepu do istotnych parametréw,
a takze réwnie szybka kontrola statusu urza-
dzenia i jego sygnatow, sa bardzo pozadane.
Takze obecnos¢ przyciskéw mute pozwala na
sprawne przetestowanie poszczegolnych pasm
systemu nagtosnieniowego, bez koniecznosci
.grzebania” w komputerze.

PANEL TYLNY

Z tytu urzadzenia znajdziemy 4 gniazda
Speakon NL4, przy czym sygnaty wyjscio-
we wyprowadzane s3g parami — para wyjsc¢
112 pierwszym gniazdem, para 3 i 4 drugim
itd. Sygnaty do wzmacniacza doprowadzic¢
mozemy w formie analogowej —stuza do tego
4 gniazda XLR, wraz z XLR-owymi wyjsciami
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Na panelu przednim znajduja sie LED-owe linijkowe wskazniki poziomu sygnatu — dla kazdego

wejscia i kazdego wyjscia osobno.

ink” kazdego z nich osobno — a takze cyfro-
wej. Przy czym w standardzie mamy gniazda
XLR w formacie AES3 (wejécie i wyjscie), za$
opcjonalnie wzmacniacz moze byc tez wypo-
sazony w dwa ztacza RJ45 sieci Dante/AES67
(primary i secondary). Oprécz tego standar-
dowo mamy tu jeszcze jedno gniazdo RJ45
(Ethernet) oraz ztacze Phoenix, ktérym mozna
wyprowadzi¢ sygnat informujacy o wystapie-
niu btedu.

Z tytu znajduje sie tez maty przycisk stu-
zacy do resetowania urzadzenia, za$ u dotu
zainstalowane jest 32-amperowe gniazdo
PowerCON, stuzace do jednofazowego zasi-
lania wzmacniacza. Urzadzenie przystosowa-
ne jest do pracy z czestotliwoscia zasilania
od 47 do 63 Hz oraz napieciem zasilajgcym
w zakresie od 85 lub 240 V.

DSP
Linea Research jest jedna z wiodacych
firm w kwestii tworzenia kontroleréw DSP

systeméw nagtosnieniowych, stad oczekiwa-
nia co do DSP wzmacniaczy przez nich pro-
dukowanych s3 duze. Prezentowany model
oczekiwania te spetnia z nawiazka. Procesor
96kHz DSP zintegrowany ze wzmacniaczem
to w zasadzie szereg uktadow Sharc i ARM,
zaprogramowanych w catosci przez zespét
Linea Research. Duze wrazenie sprawia nie
tylko imponujaca liczba dostepnych funkgji,
ale takze zastosowane interesujace rozwigza-
nia, takie jak filtr pétkowy FIR, filtr Hardmana
i crossover o liniowej fazie. Ciekawie rozwia-
zane sg rowniez bloki limiteréw oraz krosow-
nica sygnatow.

Samo przetwarzanie sygnatéw w DSP jest
zorganizowane w dosc specyficzny, mozna
nawet rzec nowatorski, sposéb. Kanaty pro-
cesora, nazwane tu Drive Modules, pogru-
powane s3 w osiem modutéw DSP — osiem
z nich przypisane do konkretnych wyjs¢ (od 1
do 8), za$ cztery pozostate (A, B, C i D) obra-
biajq sygnaty wejsciowe, zgodnie z ustalo-
nym w sekcji routingu

Wzmacniacz zasilany jest z 32-amperowego gniazdo PowerCON.
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porzadkiem. Do kaz-
dego z modutéw wej-
éciowych (A-D) mozna
wystac sygnat z dowol-
nego wejscia albo tez
sume dwoch, trzech
lub nawet wszystkich
czterech wejs¢. Wcze-
$niej jeszcze mozemy
wybra¢ manualnie, albo
ustawi¢ na opcje auto,
rodzaj sygnatu, ktory
bedzie pobierany z wej-
$cia —analogowy, cyfro-
wy AES3 (z wejscia 1i 2)
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Sygnaty do gtosnikdw dostarczane sa
parami, za posrednictwem 4 gniazd Speakon
NL4- para wyjsc 1i 2 pierwszym gniazdem,
para 3 i 4 drugim itd.

lub — jesli wzmacniacz jest w nie wyposazony
— cyfrowe Dante.

Z kolei moduty A, B, Ci D mozna przypisac
do dowolnego wyjscia (1-8) — w trybie domysl-
nym sygnat z modutu A trafia na wyjscie 1i 2,
zBna3i4itd, ale nic nie stoi na przeszkodzie,
aby sygnaty z jednego modutu (np. A) zostaty
wystane na wszystkie osiem wyjs¢, a z pozo-
statych nie trafity... nigdzie. Tak wiec liczba
kombinacji, ktére sygnaty wejSciowe trafia
na ktoére wyjscia i w jaki sposéb zostana po
drodze obrobione, jest mnéstwo.

Oprécz takich funkgji i parametrow jak
wzmocnienie (gain), korekcja barwy i op6z-
nienie sygnatu (do ok. 1s, a doktadnie 997,7 ms
—dlaczego akurat tyle, nie wiadomo), DSP ofe-
ruje nowy typ filtru w crossoverze, o nazwie LIR
(Linear Impulse Response). Jest to w sumie nic
innego, jak filtr FIR o konkretnym nachyleniu,
ksztattem charakterystyki odpowiadajacy fil-
trowi Linkwitza-Rileya 4-rzedu, czyli o nachy-
leniu 24 dB/oktawe. Filtr ten charakteryzuje sie
liniowa faza oraz statym opdZznieniem czaso-
wym (tzn. statym dla wszystkich czestotliwo-
$ci) o wielkosci zaleznej od wybranej czestotli-
wosci filtru — im jest ona nizsza, tym wieksze
opd6znienie. Na przyktad catkowite opdznie-
nie (latencja) sygnatu na wyjéciu wzmacniacza
z aktywnym filtrem LIR o czestotliwosci 1 kHz
wynosi 2,93 ms, zas o czestotliwosci 100 Hz
juz 13,93 ms, przy czym latencja na wyjsciu
bez wtaczonego filtru LIR ma wartos¢ 1,5 ms.

Korektor w modutach wejéciowych (A-D)
oferuje 6 filtrow parametrycznych (+15 dB,



o szerokosci od 0,1 do 5,25 oktawy), dwa pot-
lkowe basowe (o regulowanym nachyleniu, od
6 do 12 dB/otawe) oraz pétkowy sopranowy
typu FIR. Na wyjsciach mamy poétkowy baso-
wy i sopranowy (juz nie FIR, ale oba o regulo-
wanym nachyleniu 6-12 dB/oktawe) oraz 8 fil-
tréw parametrycznych.

Crossover oferuje — oprécz wspomnianego
juz filtru LIR — klasyczne filtry: Buttherwotha
i Bessla (12, 18 i 24 dB/okt plus BW 48 dB/okt),
Linkwitza-Rileya (24 i 48 dB/okt), filtr | rzedu
(o nachyleniu 6 dB/okt) oraz rzadko spoty-
kany filtr Hardmana 4. i 8. rzedu (filtr o stro-
mym nachyleniu charakterystyki poza pasmem
przenoszenia).

W menu wyjsciowym kazde wyjscie moze
by¢ zoptymalizowane pod katem obcigze-
nia niska impedancja (8. 4 lub 2 omy) lub linia
statonapieciowa (25. 70 i 100 woltéw). Mocno
rozbudowana jest tez sekcja limitera, sktadaja-
ca sie z nastepujacych elementéw: VX (limiter
pasmowy), Tmax (limiter rms) i Xmax (limiter
szczytowy, zabezpieczajacy gtosniki przed
nadmiernym wychyleniem membrany).

Konfigurowanie i zarzadzanie DSP oraz
monitorowanie pracy wzmacniacza zapew-
nia darmowe oprogramowanie System Engi-
neer na PC-ta (,makowcy” musza skorzysta¢
z VMWare lub Paralells). Praca z tym pro-
gramem jest intuicyjna, a interfejs graficz-
nie przejrzysty. Nie bede jednak rozwodzit
sie na funkcjami i mozliwosciami tej aplika-
cji w obecnie dostepnej wersji (7), bo .juz za
chwile” bedzie dostepna mocno zmieniona
wersja 8, ktoéra swoja premiere bedzie miata
na targach Prolight + Sound (o ile producent
przyjedzie w nowym terminie do Frankfurtu,
bo juz dochodza stuchy o rezygnacji niektd-
rych firm z udziatu w PLS, np. firmy Yama-
ha). Generalnie mozna jednak przyjac, ze jesli
kto$ zamdwi wzmacniacze w marcu, otrzyma
je juz w nowym softem, przystosowanym do
pracy z oprogramowaniem System Engineer
w wers;ji 8.

Mozliwa jest réwniez kontrola wzmacnia-
Cza za posrednictwem urzadzen zewnetrz-
nych producentéw poprzez protokoty TCP/IP,
RS232 i RS485.

MOC

Wréc¢my jeszcze na moment do kwestii mocy
wzmacniacza. Moze kogo$ zdziwic deklarowa-
ne przez producenta 3.000 W mocy na kanat
(przy 4 omach) i przy obciazeniu WSZYSTKICH
kanatow wyjsciowych z maksymalnym ich

NAW (LINEA RESEARCH) MD4820

DSPE o DSP D outd

Konfigurowanie i zarzadzenie DSP oraz monitorowanie pracy wzmacniacza zapewnia darmowe

oprogramowanie System Engineer.

wysterowaniem —i to wszystko przy 32-ampe-
rowym ztaczu zasilajacym i jednofazowym
zasilaniu (z prostych obliczer wynika, ze mak-
symalna moc, jaka urzadzenie moze przy tym
pradzie i napieciu 230 V pobrac z sieci nie prze-
kroczy 7.360 W). Skad wiec te 3 kW na kanat
(razy 8)? Sciema?

Nie, bowiem moc ta uzyskiwana jest
przy podawaniu na obcigzenie 4 Q sygnatu
o wspotczynniku szczytu (crest factor) 4, albo
inaczej 12 dB, a wiec takim, w ktorym réznica
miedzy poziomem szczytowym a RMS wyno-
si 12 dB (dla sygnatu sinusoidalnego jest to
3 dB). W takim przypadku mamy do czynienia
z tzw. krotkoterminowa moca RMS. To bardzo
dobrze odzwierciedla rzeczywiste warunki
pracy wzmacniacza, szczegolnie zasilajacego
zestawy szerokopasmowe i tzw. ,gorki”, gdzie
dla nieskompresowanej muzyki wspétczynnik
szczytu ma srednio wartosc miedzy 15 a 20 dB.
Uzyskanie wiec deklarowanych 3 kW na kanat

— przy nagfasnianiu ,zywej” muzyki — jest jak
najbardziej osiggalne.

Niestety nie miatem mozliwosci — z braku
czasu i posiadania odpowiedniego sprzetu
— sprawdzi¢ tego pomiarowo. Na szczescie
zrobili to fachowcy z niemieckiego czasopisma
,Production Partner” - co prawda dla ,oryginal-
nego’, czterokanatowego modelu Linea Rese-
arch LR44 M20, poprzednika obecnie ofero-
wanego 44M20 oraz ,NAW-owego” MD4420.
Caty artykut mozna znalez¢ w sieci (w jezyku
Goethego, niestety), jednak dla tych, ktérzy
nie maja czasu/ochoty szukac go i wczytywac
sie w dosc¢ dtugi tekst i moze dla niektdrych
niezrozumiate wykresy, pozwole sobie tutaj
krotko podsumowac, co wyszto z pomiarow
inzynieréw wspoétpracujacych z niemieckim
czasopismem.

Oto6z pomiary te wykazaty, ze podajac na
obciazenie 4 omy sygnat o wspotczynniku
szczytu 12 dB uzyskujemy moc maksymalng

PERFORMANCE AUDIO

ADVANCED SYSTEM AMPLIFIER

Praktycznie do wszystkich funkcji mamy dostep z panelu czotowego.
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SPRZET

Probe zajrzenia do srodka zakoriczytem na odkreceniu gornej ptyty, co w sumie niezbyt wiele

mi dafo...

rowng 2.831 kW na kanat, przy 8 zas —1.473 W.
| to niezaleznie, czy pomiar wykonywany byt
w czasie 1 sekundy, 60 sekund, czy 6 minut!
Z kolei przy pomiarach czystym sinusem moce
owe to —odpowiednio —990i 1.081 przy pomia-
rze w czasie 10 sekund oraz 1.525i 1.081 W
mocy w przypadku czasu pomiaru réwnego 1s.
Widac wiec, ze wydajnos¢ urzadzenia (zasila-
cza) jest naprawde imponujaca.

Apropos zasilacza, a w zasadzie zasilaczy,
to ciekawostka jest, ze prezentowany NAW
MD4820 dysponuje podwdjnym zasilaczem
— osobnym dla wzmacniaczy i DSP. Urza-
dzenie moze tez ,pochwali¢” sie energoosz-
czednoscia, bowiem moze pracowac w kilku

PERFORMANCE AUDIC

Fast Fans Test .

Po zataczeniu zasilania urzadzenie
przeprowadza kontrole stanu wszystkich
blokdw, w tym pracy wentylatoréw.
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trybach, charakteryzujacych sie innym pobo-
rem mocy z zasilania. W najbardziej ener-
gooszczednym trybie ,sleep” (co wymaga
dtuzszego czasu na jego ,obudzenie”) pobor
mocy z sieci zasilajacej 230 V wynosi tylko
4,5 W (0,2 A), natomiast w trybie ,stand by”
(fast wake up, a wiec szybkie przejscie w tryb
petnej aktywnosci) pobér mocy wzrasta do
60 W (0,5 A). Kiedy natomiast wzmacniacz
jest uaktywniony, ale brak jest sygnatéw na
jego wejsciach, pobierana moc z zasilania
wynosi 205 W (1,55 A).

PODSUMOWANIE

Nowy wzmacniacz w ofercie NAW Perfor-
mance Audio, MD4820, ktory wyszedt ,spod
reki” specjalisty od wzmacniania sygnatow
audio, czyli brytyjskiego producenta Linea
Research, reprezentuje najwyzszy poziom
profesjonalnej technologii audio. Brzmienio-
wo smiato konkuruje z topowymi produktami
w tej dziedzinie. Jest rowniez elastyczny, nie
tylko pod wzgledem DSP, ale réwniez mozliwo-
$ci zoptymalizowania pod katem pracy w sys-
temach wysokonapieciowych oraz bezpro-
blemowego potaczenia w sie¢ w aplikacjach
live'owych i instalacyjnych, zarowno duzych,
jak i matych.

INFORMACJE

Moc (RMS): 1.500 W/2 Q (CF 4 — 12 dB)
3.000 W/4 Q (CF 2,8 -9 dB)
1.500 W/8 Q (CF 2 - 6 dB)
2.500 W/100V (CF 4 — 12 dB)
1.937 W 70V (CF 4 — 12 dB)

Pasmo pracy (-2.5 dB): 7 Hz-30 kHz (4 omy)

Zakres dynamiki: >113 dBA

THD: <0,05% (1 kHz, 4 omy)

Przestuchy miedzykanatowe:

>-85 dBr (1 kHz)

Slew Rate: >60 V/ps

Damping Factor: >800 (ref 8 oméw)

DSP: 40 bitéw/96 kHz

Zasilanie: 85-240 VAC, 47-63 Hz

Wymiary: 483 x 88 x 375 mm

Waga: 12,5 kg

Cena: 32.260 zt (35.250 zt wersja z Dante)

Dostarczyt:

NAW Performance Audio

ul. Dworcowa 22

34-300 Zywiec

tel. 792 578 828

www.naw.com.pl

Obstuga z poziomu komputera, za pomoca
darmowego oprogramowania System Engi-
neer, jest prosta i bardzo intuicyjna — a zapo-
wiadana nowa wersja tego softu ma jeszcze
bardziej ,uprzyjemnic¢” zycie jego operatoro-
wi. Ponadto praktycznie do wszystkich funkgji
mamy dostep z panelu czotowego.

Wydajnosc¢ opisywanego modelu jest row-
niez imponujaca, a do tego urzadzenie jest nie
tylko zaprojektowane w Anglii, ale rowniez
tam wykonane.

Szukajacym wzmacniacza z najwyzszej
potki, Smiato konkurujacego z produktami
wiodacych w tej dziedzinie firm (na P i na L),
nie tylko pod wzgledem oferowanej mocy,
brzmienia, funkgji, ale réwniez — co wazne
—ceny, szczerze polecam przyjrzenie sie blizej
produktom firmy NAW/Linea Research, w tym
modelowi MD4820 oraz mniejszemu (w sensie
liczby wyjs¢), bo czterokanatowemu MD4420.
Od tego roku dostep do tych wzmacniaczy, jak
i do wszystkich produktdw spod szyldu Linea
Research, jest znacznie utatwiony dzieki firmie
NAW Performance Audio, bedacej jej oficjal-
nym, wytacznym dystrybutorem.

Wiecej informacji o prezentowanym wzmacniaczu,
jak i o produktach marki Linea Research na stronie:

www.naw.com.pl oraz bezposrednio na stronie

internetowej producenta: www.linea-research.co.uk.


http://www.naw.com.pl
http://www.linea-research.co.uk
http://www.naw.com.pl
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SPRZET | QSC KS118

Piotr Sadton

QSC KS118

Subwoofer aktywny z gtosnikiemn 18"

W poprzednim numerze LS| zaprezentowalismy jednego z dwdch przedstawicieli nowe;j serii aktywnych
zestawow gtosnikowych, CP12. Choc¢ zestaw ten gra zaskakujaco dobrze w dole pasma, to jednak w wielu
zastosowaniach tego basu bedzie stanowczo za mato. Trzeba go wiec bedzie ,podeprzec” jakims zestawem
niskotonowym, ktorym moze by¢ na przyktad bohater tego artykuty, czyli nowy subbas z serii KS.

KS118

Nowy sub dotaczyt do rodziny sktadajacej
sie do tej pory z zestawow KS112 i KS212C.
| choc rodzina ta sama, to KS118 stanowczo

odroznia sie od swoich starszych braci, co
widac juz na pierwszy rzut oka. Otéz w prze-
ciwienstwie do poprzednikdw, ktore to sub-
basy wykonane sg w technologii band-pass
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(pasmowo-przepustowej), 118-tka jest ,kla-
syczng” konstrukcja typu bass-reflex, a wiec
z gtosnikiem emitujacym fale dzwiekowe
bezposrednio.

KS118 ma obudowe z 18-milimetrowe;j sklej-
ki, wykonczonej na kolor czarny lakierem dwu-
warstwowym. Z tego powodu, oraz z racji
rozmiardw pracujacego w nim gtosnika, sub-
woofer do najlzejszych nie nalezy (,skrom-
ne” 47 kg zywej wagi). Producent jednak
zadbat o stawy i kregostup jego przysztych
uzytkownikéw, wyposazajac go w zamonto-
wane na tylnej scianie cztery obrotowe kota
transportowe.

Na przedniej $cianie zamontowany jest prze-
twornik, ktéry chroni stalowy grill w kolorze
czarnym. Przetwornik éw to gtosnik basowy
o $rednicy 18", firmowany przez QSC. U dotu
grilla, w dyskretnym logo, znajduje sie dioda
LED sygnalizujaca zataczenie zasilania.

Na dolnej oraz prawej scianie obudowy
zamontowano po cztery gumowe nogi, co
pozwala na postawienie zestawu na podto-
Zu w pionie, jak i w poziomie. Na ich prze-
ciwlegtych $ciankach, a wiec na gérnej oraz
lewej (patrzac od przodu), znajduja sie wyfre-
zowania w obudowie, ktére idealnie pasuja do
gumowych nézek na dolnej i prawej $ciance,
co pozwala bezpiecznie stakowac wieksza
liczbe subow. W gornej Sciance zainstalowano
tez gniazdo gwintowane M20, pozwalajace na
przykrecenie sztycy ewentualnych satelitow.
Na bocznych $ciankach mamy réwniez solid-
ne uchwyty transportowe.



Gtosnik o srednicy 18" zamocowany jest
we frotowej sciance obudowy, zas pod nim
znajduja sie wyloty kanatow bass-reflex.

ELEKTRONIKA

W srodkowej czesci tylnej scianki KS118
umieszczono panel elektroniki z przytacza-
mi i regulatorami. Na panelu znajdujg sie dwa
gniazda wejsciowe typu combo oraz dwa
meskie wtyki XLR, przesytajace sygnat do
zestawow szerokopasmowych. Znajduje sie
na nim réwniez potencjometr czutosci wej-
$ciowej obu wejs¢ oraz diody LED: zasilania
i zadziatania limitera. W zwiazku z tym, ze
zestaw zawiera w swej konstrukgji procesor
DSP, na panelu znalazt miejsce wyswietlacz
LCD, enkoder obrotowy wyboru funkgji, przy-
cisk akceptacji oraz wyjscia/powrotu. Oczywi-
$cie na panelu umieszczono wytacznik oraz
gniazdo zasilania z sieci napiecia przemien-
nego. Uktad elektroniczny subbasu wymaga
wymuszonego chtodzenia i w zwigzku z tym
modut z elektronika wyposazono w niewiel-
ki wentylator.

Panel elektroniki zamkniety jest w duralo-
wej obudowie, ktoéra stanowi radiator chto-
dzacy elektronike zestawu. KS118 wyposazo-
ny zostat we wzmacniacz pracujacy w klasie
D, ktory w szczycie dostarcza 3.600 W mocy.
Oczywiscie, jak przystato na nowoczesng
konstrukcje, uktad zasilany jest z zasilacza
impulsowego. Montaz elektroniki nie budzi
zastrzezen, nie zatowano tez kleju silikonowe-
g0 wigzacego ciezkie elementy elektroniczne
—mozna wiec miec nadzieje, ze pod wzgledem
zywotnosci subbas nie powinien zawie$¢ ocze-
kiwan swojego uzytkownika.

Producent zadbat o stawy i kregostup
przysztych uzytkownikéw KS118,
wyposazajac go w zamontowane na tylnej
scianie cztery obrotowe kofa transportowe.

OBStUGA

nie nastrecza zadnych trudnosci. Menu
z istotnych rzeczy ma jedynie wybdr czesto-
tliwosci filtru dolnoprzepustowego (80 lub
100 Hz - to drugie zalecane przy wspotpra-
cy z zestawami szerokopasmowymi z serii
K, KW i KLA), regulacje op6znienia sygna-
tu (od 0 do 100 ms) oraz aktywacje funk-
cji DEEP. Zmieniajac wartos¢ opoznienia
automatycznie mamy wyswietlane war-
tosci w milisekundach, metrach i stopach.

TOREOIIY N

Gtosnik chroni stalowy grill w kolorze
czarnym.

Ustawienia filtru i opdznienia mozna zapi-
sac jako sceny — pamiec¢ zestawu pozwala
na zapamietanie pieciu takich scen uzyt-
kownika. Pozostate funkcje w menu dotycza
zataczenia diod LED zasilania, ustawienia
kontrastu wyswietlacza czy przywroécenia
ustawien fabrycznych.

Pomimo tego ze menu zestawu jest proste,
nieco ucigzliwe jest postugiwanie sie obroto-
wym impulsatorem w potaczeniu z dwoma
przyciskami. Odruchowo cztowiek prébuje
wciska¢ gatke impulsatora celem akcepta-
¢ji —a tu nic.

WS LLE VAT MACKETINR LTS, CONTA WESA, CA, TREL D54
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W srodkowej czesci tylnej scianki KS118 umieszczono panel elektroniki z przytaczami

i requlatorami.
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SPRZET

W gdrnej sciance zainstalowano gniazdo
gwintowane M20, pozwalajace na przykrecenie
sztycy ewentualnych satelitéw.

POMIARY | ODStUCH

Przy ustawieniu crossovera na 100 Hz
pasmo przenoszenia zestawu zawiera sie
w zakresie od okoto 45 Hz do 100 Hz (przy
-3 dB), za$ przy ustawieniu 80 Hz do okoto
83 Hz (réwniez -3 dB). Charakterystyka fazo-
wa zestawu w uzytecznej czesci pasma jest
catkiem niezta.

Brzmieniowo K118-tce nic zarzucic¢ nie
mozna. Jesli jednak komu$ brzmienie basu
wyda sie za mato gtebokie, wystarczy wita-
czy¢ funkcje DEEP, i ,bedzie Pan zadowo-
lony”. Do tego sub ma spory headroom.

INFORMACIJE:

Moc: 3.600 W (szczytowa)

Max. SPL (1 m): 136 dB (szczytowy)

Pasmo przenoszenia: 41 Hz-98 Hz (-6 dB)

Zasilanie: 100 VAC, 3.6 A/120 VAC,
3.0 A/240 VAC, 1.7 A

Wymiary: 640 x 520 x 785 mm

Waga: 47 kg

Cena: 7.400 zt brutto

Dostarczyt:

Aplauz, ul. Graniczna 19

05-092 tomianki-Dabrowa

tel. 22 751 42 39

www.aplauzaudio.pl

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus.
Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut USB Focusrite
Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy. Zestaw ustawiony na ziemi.

1/6 octave smoothing

5 ! a0
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu KS118 z filtrem 80 Hz — u géry charaktery-
styka amplitudowa, u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudowa ma swoje maksimum

w okolicy 60 Hz. Catkiem niezfa jest charakterystyka fazowa.

Pasmo przenoszenia, przy zatozeniu 6-decybelowego spadku, rozcigga sie od ok. 42 Hz do
ok. 85 Hz.

L]

P —-100 Hz
— 80 Hz

s
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Poréwnanie charakterystylk amplitudowych zestawu KS118 przy ustawieniu filtru crossovera
na 100 Hz (zielona) i 80 Hz (czerwona).

= — domysiny
— DEEP

s
Y 0 A0 50 ] L 80 0w W 20 200 He

Charakterystyka amplitudowa zestawu KS118 w trybie domyslnym (zielona) oraz z wtaczo-
na funkcja DEEP, ktdra poszerza pasmo przenoszenia subbasu w dét do ok. 38 Hz.
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SETTINGS

Menu z istotnych rzeczy ma jedynie wybdr czestotliwosci filtru
dolnoprzepustowego, requlacje opéznienia sygnatu (od 0 do 100 ms)
zataczenie funkcji DEEP oraz preset dla pracy w klastrze kardioidalnym.

W poréwnaniu do swojego prekursora, modelu
KKW181, KS118 lepiej zachowuje sie przy wyso-
kich sygnatach, odtwarzajac czysto niskie cze-
stotliwosci, bez takich artefaktow jak ,furko-
tanie” portow basowych czy rezonanse, ktdre
da sie ustysze¢ w KW181 przy wysokich pozio-
mach. To tylko $wiadczy o tym, ze kierowanie
sie tylko parametrami nie zawsze odzwier-
ciedla stan faktyczny, bowiem maksymalny
SPL 118-tki jest tylko o decybel wiekszy od
KKW181, jednak brzmienie obu przy poziomach
zblizonych do ich maksymalnych mozliwosci
Znaczaco rézne.

1I]1H K-K-KLA 4

PODSUMOWANIE

Prostota obstugi, uniwersalnos¢ oraz sto-
sunkowo niewielkie rozmiary to cechy subbasu
KKS118 firmy QSC. W zasadzie nie ma potrzeby
mnozenia fajerwerkow, a co za tym idzie funkji
w menu, aby obstuzy¢ zestaw basowy. Dzieki
takiemu podejsciu obstuga subbasu staje sie
prosta i nie wymaga straty cennego czasu. Pro-
ducent przygotowat KS118 tak, aby sprawdzit sie
jako element matej, jak i rozbudowanej aplikacji.

Czesto zdarza sie, ze producenci, prezentu-
jac ,nowa wersje” jakiegos urzadzenia, zamiast
w przéd, wykonuija krok w bok (albo, co gorsza,

Crossover ma tylko dwa ustawienia — 80 lub 100 Hz, to drugie
przewidziane do wspotpracy z zestawami szerokopasmowymi
z serii K, KW i CP

w tyt). Na szczescie nie dotyczy to nowego
subbasu QSC, ktora to firma w 100-procen-
tach zastosowata sie do zalecenia ,jesli cos$ sie
nie zepsuto, nie naprawiaj tego”. KS118 bedzie
wiec bardzo dobrym ,kompanem” zestawdw
szerokopasmowych z nowej serii CP, a takze
wersji K.2.

Wiecej informacji o prezentowanym zestawie
gtosnikowym oraz innych produktach firmy QSC

na stronie internetowej producenta: www.gsc.com
oraz polskiego przedstawiciela: www.aplauzaudio.pl.
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SPRZET | NTi MiNIRATOR MR-PRO | MR2

Marian Orty/

NTi Minirator MR-PRO i MR2

Generatory sygnatow testowych audio

Podstawowe narzedzia pracy, o ktorych pisze sie i prezentuje szeroko na tamach branzowej prasy i stronach
portali internetowych, to zestawy gtosnikowe, konsolety, wzmacniacze, mikrofony, procesory itp. Zapominamy
jednak czesto, iz wspotczesny realizator dzwieku, a tym bardziej inzynier systemu czy projektant instalac;ji
dzwiekowych, nie moze obejsc¢ sie bez profesjonalnych narzedzi pomiarowych.

Oprocz szeroko rozpowszechnionych programow
komputerowych, pozwalajacych na analize czestotli-
wosciowa sygnatu, sa na rynku przenosne urzadze-
nia profesjonalne, ktore dzieki swojej kompaktowosci,
a z drugiej strony bogactwu funkcji, powinny zaintere-
sowac osoby profesjonalnie zajmujace sie dzwiekiem.
Jednym z wiodacych producentdw tego typu urza-
dzen, uzywanych w branzy pro-audio, jest firma NTi
z Lichtensteinu, ktéra ma w swojej ofercie kilka inte-
resujacych nas urzadzen. Jednym z nich jest generator
sygnatéw testowych Miniator MR-PRO (wystepujacy
tez w nieco ubozszej — ale tez i tanszej — wersji, czyli
MR2), ktéremu szerzej przyjrzymy sie w tym numerze.
Zanim jednak o nim, stéw kilka o jego producencie.

Minirator MR-PRO NTI

NTi Audio AG jest wiodacym producentem urza-
dzen testowych i pomiarowych w aplikacjach audio,
pomiarach akustycznych i drgan. Firma wywodzi sie
z innego przedsiebiorstwa z matego europejskiego
ksiestwa — Lichtensteinu — z firmy Neutrik, gdzie
w 1976 roku utworzono dziat Audio Measurement
Division, ktérego zadaniem byto tworzenie narzedzi
pomiarowych wykorzystywanych w technice audio.
W 2000 roku management zarzadzajacy tym dziatem
wykupit go od Neutrika, tworzac samodzielna firme,
znang obecnie pod nazwa NTi Audio AG. W 2009
roku firma zaprezentowata swoj obecnie flagowy
produkt —analizator XL2. Urzadzeniem komplemen-
tarnym do niego jest generator sygnatow

MINIRATOR MR-PRO

Minirator to, jak sama nazwa wskazuje, generator
w formie mini, to znaczy — jak wiekszo$¢ urzadzen
firmy NTi—w postaci podrecznego urzadzenia, ktore
mozna pewnie i wygodnie trzymac w jednej dtoni oraz
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Minirator MR-PRO wyposazony jest w gniazda
wyjsciowe XLR i RCA (na dole urzadzenia)..

t3 jedna dtonia obstugiwac. Jesli chodzi o zt3-
za, to nie ma ich tu zbyt wiele, ale sg wszystkie
niezbedne. U dotu znajdziemy dwa réwnolegte
gniazda wyjsciowe — symetryczne XLR i nie-
symetryczne RCA — u goéry gniazdo wejscio-
we XLR (moze brzmi to dziwnie, ale tak jest
faktycznie — jest ono potrzebne w przypadku
korzystania z funkgji testera kabli), za$ z boku
po jednej stronie znajduje sie gniazdo do pod-
taczenia zasilacza, zas z drugiej mini-USB, ktére
daje nam dostep do wewnetrznej pamieci urza-
dzenia (w jakim celu - o tym pézniej). Natomiast
.na plecach” generatora znajduje sie zamykany
klapka pojemnik na baterie-akumulatorki typu
AA — mieszcza sie ich tam 3 sztuki.

U gory panelu gtdwnego Miniratora znaj-
duje sie dos¢ duzy, czytelny, podswietlany
na niebiesko wyswietlacz LCD, ponizej ktére-
g0 umieszczone s3 przyciski sterujace, w tym
obrotowe kotko z klawiszem Enter w $rod-
ku. Obok niego znajduja sie cztery klawisze:
u gory Esc i Wave, a ponizej nich Level i Freq.
Na samym dole znajdziemy kolejne trzy przy-
ciski — $rodkowy (niebieski) stuzacy do zata-
czania/wytaczania, a takze (krétkie wcisniecie)
przyciemniania ekranu urzadzenia, oraz dwa
z nim sasiadujace, tj. Sens i Mute.

Minirator MR-PRO moze pracowac w trzech,
nazwijmy to, trybach — generatora, testera
kabli lub miernika impedancji. | takie trzy
funkcje, plus opcja SYSTEM, s3 dostepne po
wejsciu do menu gtownego. Co do tej ostat-
niej, SYSTEM, to pozwala ona na ustawienie
czasu automatycznego wytaczenia urzadzenia,
wyboru trybu podswietlenia (auto lub manual
—w tym drugim przypadku sami decydujemy,
czy i kiedy wyciemni¢ wyswietlacz, wciskajac
krotko niebieski przycisk zataczania/podswie-
tlenia) oraz podglad wersji firmware'u.

CABLE TEST
Testowanie kabli oparte jest na pomiarze
impedancji przy nierdwnomiernym obcigzeniu

.. oraz gniazdo wejsciowe XLR (na gdrze) wykorzystywane przy testowaniu kabli.

miedzy obiema liniami ztacza symetrycznego
amasa (1 kQ od pinu 212 kQ od pinu 3 ztacza
XLR). Tego typu niesymetryczne obciazenie
pozwala wykry¢ nie tylko fakt wystapienia
jakiegos problemu w kablu, ale réwniez jego
nature. Testowany kabel podtacza sie miedzy
dwa wtyki XLR generatora — zenski na dole
i meski u gory —co w przypadku dobrego kabla
skutkuje napisem ,OK XLR connected 1:1” na
ekranie wyswietlacza. Gdy kabel jest w jakis
sposéb uszkodzony, na tymze wyswietlaczu
pojawia sie napis ., Defective” oraz wartosci
impedancji miedzy pinami 2 i 3 a uziemie-
niem, co pozwala na identyfikacje uszkodze-
nia. A co w sytuacji, gdy chcemy przetestowac
np. kabel pracujacy w jakiejs instalacji statej,
czyli — moéwiac krotko — gdy nie mamy doste-
pu do obu jego koncdw, tak aby podtaczy¢ je
do MR-PRO? W tej sytuacji przychodzi nam
z pomoca wspomniany wczesniej ,wtyczek”
o nazwie ,Cable Test Plug” w postaci wtyku
XLR, ktéry wpinamy na drugim (meskim) korcu
kabla. Proste, a skuteczne!

POMIAR IMPEDANCJI

MR-PRO pozwala réwniez zmierzy¢ impe-
dancje wejsciowa (modut i faze) dowolnego
urzadzenia z wejsciem XLR oraz przetestowac,

urzadzenia.

czy badane ztacze jest symetryczne, czy nie
(sam fakt, ze urzadzenie wyposazone jest
w gniazda XLR, wcale nie musi oznaczac,
7e sa to wejscia czy wyjécia symetrycznel).
Na samym dole wyswietlacza LCD mozemy
wtedy zaobserwowac matg ikonke, prezentu-
jaca symetrie sygnatu — lub jej brak — miedzy
pinami 2 a 3 ztacza XLR. Obok zas wyswietla-
na jest zmierzona wartosc¢ impedancji obcigze-
nia. Z kolei z drugiej strony ikonki ,hustawki”
mozna odczytad wartos¢ napiecia Phantom
(w woltach), bo tez i taka mozliwos¢ oferuje
Minirator. W sytuacji gdy brak tego napiecia,
wyswietla sie napis ,DC 0.0 V"

SYGNALY TESTOWE

Wreszcie przyszedt czas, aby powiedziec¢
co nieco o podstawowej funkcji urzadzenia,
tj. funkcji generatora sygnatow. Szybki dostep
do wyboru jednego z osmiu sygnatéw testo-
wych uzyskujemy po wcisnieciu przycisku
.Wave". Z kolei przyciski,Level” i ,Freq” pozwa-
laja operatorowi sprawnie ustawi¢ wymagany
poziom wyjsciowy sygnatu i — jesli jest taka
opcja — czestotliwos¢.

Wspomniane osiem sygnatéw testowych
generowanych przez MR-PRO to: sygnat sinu-
soidalny (o statej czestotliwosci), przemiatany

Z boku znajdziemy gniazdo mini-USB, ktdre daje nam dostep do wewnetrznej pamieci
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SPRZET

Minirator MR-PRO, w przeciwienrstwie
do MR2, wyposazony jest w zdejmowang
ochronng ostone przeciwuderzeniowa.

sinus, zaréwno skokowo jak i ptynnie (chirp),
szum rézowy i biaty, oraz sygnat do testowania
polaryzacji i sygnat potrzebny do zmierzenia
opoznienia. No dobrze, mamy na razie siedem
sygnatow, a gdzie dsmy? Ano dsma pozycja
w menu ,generator” to dostep do pamieci
wewnetrznej (FILE) urzadzenia, ktéra pozwa-
la na zapisywanie, a nastepnie odtwarza-
nie, dowolnych sygnatéw w formacie ,wav’”.
Fabrycznie mamy tutaj np. dostep do sygna-
tu pozwalajacego na pomiary zrozumiatosci
mowy (STIPA), sa tez zapetlone fragmenty
brzmienia niektérych instrumentow, np. ,sam-
ple” perkusji, saksofonu czy syntezatora. Jest
tez podkatalog z nagranymi zapowiedziami

W przypadku testowania kabli, do ktdérych
jednoczesny dostep z dwdch stron jest
utrudniony (np. zainstalowanych na state

w przepustach) z pomoca przychodzi Cable
Test Adapter.
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lektora, informujacymi (w jezyku angielskim
i niemieckim), ze dokonywane jest wtasnie
strojenie systemu i dziekujacymi za cierpliwosc
ewentualnym stuchaczom tych zabiegdw.
Ot, taka ciekawostka (szczegélnie ,annouce-
ment” po niemiecku od razu wzbudza respekt
wsréd zgromadzonej gawiedzi ©). Oczywi-
$cie korzystajac ze ztacza USB kazdy moze
wgra¢ wiasne ,sygnaty testowe”, np. ulubiony
utwor muzyczny, na ktérym zawsze dokonu-
jemy finalnego strojenia systemu, lub jakies$
inne nietypowe ,testery”.

Natomiast wracajac do sygnatow stan-
dardowych — wyboru czestotliwosci sygnatu
sinusoidalnego mozemy dokonywac w pet-
nym zakresie akustycznym, z minimalnym
krokiem réwnym 1 Hz! Z kolei funkcja sinu-
sa przemiatanego (sweep) oferuje mozliwosc
wyboru czestotliwosci poczatkowej i konco-
wej —w zakresie od 10 Hz do 20 kHz - z mak-
symalna rozdzielczoscia .przeskoku” réwna
1/12 oktawy. Czas trwania kazdego kolejnego
stopnia rowniez jest regulowany, w zakresie
od 0,5 do 5 s. Natomiast w przypadku sygna-
tu ,chirp’, czyli ptynnie przestrajanego sinusa,
mozna réwniez okresli¢ czestotliwos¢ poczat-
kowa i koficowa, czas przemiatania, a takze
wybrac, czy bedzie sie to odbywac wg. skali
liniowej, czy logarytmicznej. Szum rézowy
i biaty chyba nie wymagaja komentarza.

MR2

Dla mniej wymagajacych uzytkownikéw (lub
mniej zasobnych w gotéwke) dostepna jest
nieco ,okrojona” wersja MR-PRO, o nazwie
MR2. Z MR2 uzyskamy na jego wyjsciu sygnat
o troche mniejszym poziomie (max 8 dBu), niz
z MR-PRO (max 18 dBu). Wieksza jest impe-
dancja wyjéciowa (200 oméw MR2 vs. 12,5 oma
MR-PRO), za$ minimalnie gorszy jest poziom
szumow i znieksztatcer (THD+N <-90 dB dla
MR2 i <-96 dB dla MR-PRO).

To jednak s drobiazgi, troche gorzej ze MR2
oferuje mniej funkgcji niz MR-PRO, w tym przy-
datny tester kabli XLR. Nie zmierzymy tez
MR2 napiecia Phantom, impedangiji i fazy oraz
symetrii sygnatu. ,Dwaojka” nie ma tez mozli-
wosci wgrania i wykorzystywania wtasnego
sygnatu testowego w formacie wav. Ale i tak
to, co najwazniejsze, wciaz jest do dyspozycji,
czyli sygnaty sinusoidalne state, przemiatane
i chirp, szum biaty i rézowy oraz sygnaty do
sprawdzania polaryzacji oraz pomiaru op6z-
nienia. MR2 natomiast nie dysponuje miekka,
zdejmowang ostong przeciwuderzeniowa.
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Minirator MR-PRO

MR2 jest okrojong wersja MR-PRO, ktdry
jednak oferuje najwazniejsze funkcje
i sygnaty testowe.

Wiecej informacji o prezentowanym urzqdzeniu
pomiarowym oraz innych produktach firmy NTi
Audio AG na stronie internetowej producenta:
www.nti-audio.com oraz polskiego przedstawiciela:
www.konsbud-audio.pl.
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KOMPLETNA RODZINA SUBWOOFEROW SERII K

Trzy modele. Trzy rézne podejscia do odtwarzania niskich czestotliwosci.
Stuprocentowa jakos¢, wydajnosé i niezawodnosé QSC.
Dopasuj bas do swoich potrzeb.
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TUTORIALE | SEPARACIA

Piotr Sadton

Separacja

Jak odseparowac brzmienie gitary basowej od stopy

Stopa zestawu perkusyjnego i bas (lub kontrabas) to z jednej strony para komplementarna, tzn. wzajemnie
sie uzupetniajaca (wszak jeden to instrument perkusyjny, a drugi melodyczny), z drugiej jednak strony oba
te instrumenty ,walcza” ze soba o mniej wiecej to samo pasmo czestotliwosci.

Nieumiejetne zmiksowanie tych dwoch
instrumentow moze doprowadzi¢ do tego,
ze albo jeden ,przykryje” drugi, tak ze pierw-
szy bedzie dominowat nad tym drugim, albo
ze oba bedg sie skutecznie ,zwalczac”, przez
co miks w dole pasma bedzie zamulony
i nieczytelny. Jak zrobi¢, zeby oba te instru-
menty byty dobrze styszalne i jednoczesnie
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wspotbrzmiaty ze soba? Oto kilka przydat-
nych trikéw, jak tego dokonac.

ZMIEN POZYCJE MIKROFONU
OD STOPY

Czesto zdarza sie, ze zardwno bas, jak i stopa
.siedzg” w tym samym pasmie, w zakresie
basowym. W takim przypadku, zanim zacznie-

my krecic¢ korektorem, dobrym pomystem jest
przestawienie mikrofonu od stopy, tzn. wsu-
niecie go gtebiej, w strone bijaka. Dzieki temu
brzmienie stopy zyska lepszy atak, a wiec sta-
nie sie bardziej ,agresywne”, ale tez i wyrazist-
sze. Tak, wiem, fatwiej jest siegnac do gatki
(tej fizycznej czy tez wirtualnej) korektora niz
podnosi¢ swoje szacowne ,4 litery” i ze stano-
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Naszym zadaniem, jako
realizatora dzwieku, jest
dobranie odpowiednich
narzedzi stuzacych do uzyskania
dobrze brzmiacego miksu

wiska FOH gnac na scene (cho¢ majac na sce-
nie ogarnietego technika, mozna go poprosic,
aby zrobit dla nas te przystuge). Jednakze pro-
sze mi wierzy¢ — w duzej liczbie przypadkow
tym prostym i nieskomplikowanym zabiegiem
mozemy w lot rozwigza¢ problem zwalczaja-
cych sie instrumentéw, bez koniecznosci grze-
bania w korekgji, a wiec i mieszania w fazie.

SKORO JESTESMY PRZY
IKOREKOCIJI...

Podetnij w stopie pasmo w okolicy 400 Hz
(czesto doé¢ drastycznie, przynajmniej 4-6 dB),
jednoczeénie podbijajac ten sam zakres (ale
juz nieco mniej, 3-4 dB) w gitarze basowe;j
(w tym przypadku nie musimy sie nigdzie
ruszac sprzed konsolety).

MALA ,PODBITKA" 150 Hz
W GITARZE BASOWE)

Innym ,patentem”, ktéry moze faktycz-
nie pomoc w uzyskaniu ,twardego” brzmie-
nia basu, jest lekkie podbicie zakresu 150-180
Hz. Nie jest to jednak reguta i wszystko zalezy
od instrumentu (a takze od brzmienia stopy)
—mozna sprébowac, ale caty czas ze swiado-
moscia, ze moze to przynies¢ wiecej szkody
niz pozytku. Innym pomystem do rozwaze-
nia jest delikatne podbicie zakresu 50-80 Hz
w brzmieniu stopy.

ODWROC POLARYZACJE

W KANALE STOPY LUB BASU
Czasami to rozwigzanie bardzo szybko roz-

wigzuje problem, bez dotykania korektora czy

przestawiania mikrofonu stopy.

DODAJ TROCHE ZNIEKSZTALCEN
DO BASU

Mam tu na mysli dotozenia do czystego
brzmienia basu nieco przesterowanego (przez
distortion lub overdrive). Potrzeba naprawde
tylko sladowej ilosci przesteru, zanim jeszcze
zacznie by¢ styszalny, by pomogto to odse-
parowac go od stopy. Mozna wykorzystac¢ do
tego zewnetrzne urzadzenie lub skorzystac
z wtyczki, np. Sansamp BassDriver.

Zmier pozycje mikrofonu od stopy.

KOMPRESJA

Zmieniajac parametr ,attack”, czyli czas
ataku w kompresorze, mozemy wptywac na
przebieg transjentow w gitarze basowej —im
krétszy czas ataku, tym ,mieksze” transjenty,
a im czas ataku bedzie dtuzszy, tym ,tward-
sze” transjenty. W niektorych kompresorach
mamy tez mozliwo$¢ zmiany parametru zwa-
nego .knee”, czyli kolano”. Nazwa wzieta sie
z tego, ze przebieg charakterystyki kompresji
ma w pewnym punkcie zatamanie, przez co
wyglada jak zgieta noga. Owe zagiecie cha-
rakterystyki to wtasnie kolano, i od tego, czy
bedzie ono ostre (hard), czy tagodne (soft),
zalezy brzmienie kompresowanego instru-
mentu. W przypadku instrumentdw takich jak
bas czy stopa znacznie lepiej od ,tagodnego”
kolana sprawdza sie ,hard knee”. Kompreso-
rem mozemy tez wyrownac dynamike brzmie-
nia basu, bardziej uwypuklajac ja w miksie
poprzez ,$ciecie” gtosnych ,pikow” i podgto-
$nienie ciszej zagranych nut. Uzyskujemy to
poprzez ustawienie parametru ratio na 6:1 lub
wiecej, krétkiego czasu ataku (1-2 ms), i zwiek-
szenie poziomu sygnatu na wyjsciu kompre-
sora (make-up) o tyle, o ile ,$ciete” zostana
szczyty. Dzieki temu szczyty beda bardziej
kontrolowane, a podbicie poziomu na wyj-
$ciu sprawi, ze cichsze fragmenty zabrzmia
nieco gtosnie;j.

POPROS BASISTE
O JASNIEJSZY BAS

Oczywiscie nie chodzi o zmiane instrumentu
na jasniejszy z wygladu, ale o to, by na swoim
korektorze dodat troche $rodka czy tez wyz-
szego srodka.

SKORZYSTAJ Z TRIGGERA

Podepnij do stopy trigger i zmieszaj w odpo-
wiednich proporcjach brzmienie z mikrofonu
z dobrej jakosci samplem stopy.

PANORAMOWANIE

Jesli miksujesz w stereo sprobuj spanoro-
mowac stope lekko w lewo (nie wiecej niz
5-10%), za$ gitare basowa w tej samej pro-
porcji w prawo (lub odwrotnie, to akurat nie
ma znaczenia, ktéra bedzie w lewo, a ktéra
W prawo).

Odwrdc polaryzacje w kanale stopy
lub basu
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) Comp/Lim f#*

Kompresja z twardym (hard knee — z lewej) i z miekkim (soft knee) kolanem.

WYMIEN BUJAK

To dos¢ .drastyczne” posuniecie i prze-
waznie niewykonalne — bo niby skad nagle
w trakcie imprezy, czy nawet podczas proby,
wytrzasnac¢ inny bijak do stopy!? Ale jesli
jakims$ cudem jest mozliwos¢ wymiany filco-
wej ,babmuty”, ktorg postuguje sie dany per-
kusista, na bardziej ,agresywny” bijak, wyko-
nany z twardego materiatu, moze to dos¢
drastycznie wptynac (in plus) na brzmienie

dB +20

bebna centralnego. Rownie karkotomny jest
kolejny pomyst, czyli

WYMIEN GITARE BASOWA
NA INNA

i chyba nie wymaga komentarza, bowiem
instrument instrumentowi nieréwny i moze
sie okaza¢, ze zamiast gimnastykowac sie
z korekcja, kompresjg i czort wie czym tam
jeszcze, wystarczy wziac inny instrument,
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Poréwnanie charakterystyk mikrofonéw AKG D112 (u géry) i Sennheiser €902.
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aby problem - jak za dotknieciem magicz-
nej rézdzki — sam zniknat. Oczywiscie znow
pojawia sie temat, skad tu nagle wziac inny
instrument, ale to juz w tym momencie nie
maoj problem.

WRACAMY DO PUNKTU WYIJSCIA,
CZYLI ZMIEN MIKROFON
DO STOPY

Jest to o wiele tatwiejsze niz zmiana basu,
stopy czy choc¢by samego bijaka. Oczywiscie
zajmuje to troche wiecej roboty i czasu niz
to, co robilismy w pierwszym kroku, czyli
zmiana pozycji mikrofonu, ale efekt moze
by¢ o wiele bardziej satysfakcjonujacy.
Mysle, ze dla nikogo nie bedzie niespodzian-
ka, ze kazdy mikrofon ma swéj wyjatkowy
.charakter brzmieniowy”, czyli odpowiednio
uksztattowang charakterystyke przenosze-
nia. Wystarczy spojrze¢ na wykresy ponizej,
prezentujace charakterystyki amplitudowe
dwoch popularnych mikrofonow do stopy
— AKG D112 i Senneheiser €902. Jak wida¢,
D112 ma podbicie w okolicy 100 Hz, pod-
czas gdy €902 ma dosc istotnie podciety
zakres srednicy. Obydwa tez réznig sie dosc
znacznie w zakresie przenoszenia wysokie-
go srodka.

Naszym zadaniem, jako realizatoréw, jest
dobranie odpowiednich narzedzi, stuzacych
do uzyskania dobrze brzmigcego miksu. Jesli
np. brzmienie gitary basowej jest bogate
w zakresie $rodka, e902-ka moze okazac sie
dobrym wyborem, bowiem on sam w tym
zakresie jest dos¢ znacznie podciety. Dzie-
ki temu bez ruszania korektora uzyskujemy
odpowiednio duzo ,miejsca” w brzmieniu
stopy. aby ten konkretny instrument baso-
wy zabrzmiat tam w catej krasie.

Czesto kluczem do sukcesu jest skorzysta-
nie z kilku powyzszych rad, czasem moze oka-
zac sie, ze wykonujac tylko jedna (np. zmie-
niajac instrument lub odwracajac polaryzacje),
uzyskamy satysfakcjonujace nas brzmienie
miksu tych dwdch instrumentéw. Inna spra-
wa, czy mamy na tyle czasu, aby ,bawic sie”
w ten sposob z tylko dwoma instrumentami,
gdy na scenie stoja zniecierpliwieni pozostali
muzycy, a czas proby nieubtaganie dobiega
konca. No c6z, w takich sytuacjach zawsze
najwazniejszy jest bilans zyskow i strat oraz...
zdrowy rozsadek, aby nie straci¢ z oczu efek-
tu finalnego, jakim jest uzyskanie satysfak-
cjonujacego CALEGO miksu, a nie tylko stopy
z basem.
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TUTORIALE | ODStUCHY cZ. |

Marek Witkowski

Odstuchy cz. |

O odstuchach raz jeszcze

Kiedy przygotowywatem jeden z ostatnich artykutdw na temat odstuchow podtogowych, w pewnym
momencie nasuneta mi sie watpliwos¢, co do sensu poruszania tego tematu. Jej zrédtem stat sie fakt,
ze przeciez od wielu lat bezprzewodowe systemy odstuchowe sa gtéwnym narzedziem, powszechnie
stosowanym przez zdecydowana wiekszos¢ realizatorow (a w zasadzie ,ich” artystow). Dlatego dzi$
postanowitem wroci¢ do tematu odstuchow w znacznie szerszym aspekcie, wskazujac zardwno kluczowe
etapy w ich ewolugji, jak tez rysujace sie kierunki ich dalszego rozwoju.
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Zanim przejde do konkretéw, chciatbym
od razu wyjasni¢, ze pomiedzy tym oraz
moimi wczesniej publikowanymi artykuta-
mi moga wystepowac rézne drobne rozbiez-
nosci. Zapewniam, ze nie s3 one skutkiem
dywagacji czy braku rzetelnosci w opraco-
waniu informacji. Problem niescistosci bierze
sie stad, ze cze$¢ omawianych przeze mnie
zagadnien ma swoje zrodto w drugiej poto-
wie ubiegtego stulecia, a wiec w okresie dla
branzy nagtosnieniowej pionierskim, a zara-
zem na tyle odlegtym, ze zdazyta okry¢ go
gesta ,mgta” niepamieci. Zostaje coraz mniej
Swiadkow i uczestnikéw waznych zdarzen, ula-
tuja z ich pamieci nazwiska niektorych twaor-
cow nowych technologii, zacieraja sie grani-
ce czasu, umozliwiajace doktadne okreslenie
pojawiania sie wielu nowatorskich rozwigzan
—a byt to przeciez okres, w ktérym wielu inzy-
nieréw dzwieku dochodzito do bardzo zblizo-
nych wnioskéw i w podobnym czasie wdra-
zato swoje pomysty. Dlatego zdarzato sie, ze
przypadkowa rozmowa z jakim$ weteranem
branzy nagtosnieniowej odstaniata pewne cie-
kawe fakty, ktore nie znalazty sie we wczesniej
publikowanych materiatach.

No dobrze, skoro te kwestie mamy juz wyja-
$niona, to moge przej$¢ do gtéwnego tematu.

W wielu publikowanych wczesniej artyku-
tach podkreslatem, ze obecnie trudno bytoby
wyobrazic¢ sobie koncert jakiegokolwiek wylko-
nawcy bez systemu odstuchowego, pomimo
faktu ze w poczatkowym okresie ksztattowa-
nia sie branzy nagtosnieniowej takie sytuacje
byty czyms zupetnie oczywistym.

POCZATKI

We wczesnych latach 60. systemy nagto-
$nieniowe byty bardzo proste (nie chce uzywac
stwierdzenia — prymitywne), a wykorzystywa-
no je tylko do wzmocnienia gtosu wokalisty.
Jak wielokrotnie w przesztosci wspomina-
tem, z zadnej postaci odstuchéw scenicznych
w owym okresie nie korzystano, a powod takie-
go stanu rzeczy byt dos¢ prozaiczny — systemu
odstuchéw scenicznych po prostu jeszcze nie
wymyslono. Muzycy koncertujacych grup zmu-
szeni byli polega¢ na dzwieku dostarczanym
przez witasne wzmacniacze, co i tak stawiato
ich w o wiele lepszej sytuacji, niz ta, w jakiej
znajdowali sie wokalisci. Ci ostatni zdani byli
na faske tego, co docierato do nich z kolumn
systemu PA ustawionych po bokach sceny oraz
z odbicia powracajacego w strone sceny z wne-
trza pomieszczenia. Dla formalnosci jedynie

Monitory podtogowe z doktadanym przetwornikiem HF w oddzielnej obudowie.

przypomne, ze styszany z odbicia gtos byt
w takich warunkach bardziej lub mniej opdznio-
ny w stosunku do trwajacej na scenie akgji, a to
wymagato od wokalistéw tytanicznego wysitku,
by utrzymac tonacje i zachowac tempo wyzna-
czane przez akompaniujacych im muzykow.

Jedli spojrzymy na 6wczesne warunki pracy
na scenie przez pryzmat mozliwosci, ktoére
zapewnia wykonawcom dzisiejszy poziom
technologii, to automatycznie nasunie sie
whniosek, ze byty one raczej dalekie od tego,
co okreslamy mianem komfortu. Jednak —
moim zdaniem — istniat réwniez pewien pozy-
tywny aspekt owych siermieznych warunkéw
koncertowania.

Tu pozwole sobie na odrobine prywaty
w postaci nieco uszczypliwej dygresji, ktdra
przedstawia sie nastepujaco. Odwotujac sie
do obserwacji roznych zdarzen, poczynionej
na przestrzeni kilku dekad, uwazam, ze nad-
miar technologii sprawia, iz po przekroczeniu
pewnego ,progu krytycznego” staje sie ona
czyms$ autotelicznym, wigzacym cata uwage
i wysitek — zardéwno wykonawcy, jak i reali-
zatora. Realizator, stymulowany polecenia-
mi wykonawcy, skupia cata swojg uwage na
dostepnych mozliwosciach technicznych, pro-
bujac tworzy¢ (najczesciej w stuchawkach sys-
temu IEM) jaki$ iluzoryczny, ,wydumany” obraz
muzyczny, majacy sprostac¢ oczekiwaniom

Przetwornik JBL 2440 z tuba wyposazong w soczewke akustyczna, uzywany w monitorach.
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Konsoleta mikserska zbudowana w kooperacji Heila z firma Sunn, wykorzystywana rowniez
do realizacji odstuchow.

wykonawcy, ktorych to oczekiwan bardzo
czesto sam wykonawca nie potrafi do korca
sprecyzowac. Wykonawca natomiast prze-
staje koncentrowac sie na interpretacji utwo-
row, na przekazaniu publicznosci ich klimatu
oraz wiasnych emocji, poniewaz coraz wiecej
jego uwagi skupia sie na tym, co mozna jesz-
cze do otrzymywanego miksu dotozy¢. Nie-
ktorzy wykonawcy, manipulujac bez przerwy
pokrettem odbiornika, kieruja kolejne sugestie
w strone realizatora, poszukujac metoda prob
i bteddw... no wtasnie — czego?

Opisana powyzej ,przypadtosc¢” jest cecha
charakterystyczng kolejnych pokolert mto-
dych wykonawcdéw, wychowanych na réznych
aplikacjach DAW. Przyzwyczajeni do projek-
téw tworzonych w domu, na bazie wtyczek
oraz gotowych prébek, oczekuja ich wier-
nego odwzorowania w warunkach live, co
z udziatem wytacznie towarzyszacych na sce-
nie muzykéw — nawet wspomaganych przez
wykorzystanie komputerow — nie zawsze
udaje sie do konca zrealizowac.

Jak napisatem wczesniej, nie kazdy wyko-
nawca potrafi tez precyzyjnie okresli¢ swoje
oczekiwania, dlatego w wielu sytuacjach
zaczynaja pojawiac sie stwierdzenia i suge-
stie w rodzaju: méj wokal jest jakis dziwny
— moze daj mi jakiego$ pogtosu... Teraz daj
jeszcze troche gitar... Nie tej lewej, daj moze
druga z efektem... Moze daj mi inny pogtos
i daj wiecej ,blach”.. Daj jeszcze wiecej tych
.blach” i wiecej komputera... Ale teraz $ciszy-
tes mi wokal! Nie $ciszytem — odpowiada reali-
zator... To musisz da¢ wokalu duzo wiecej...

Po dodaniu wokalu, cata ,zabawa” z doda-
waniem kolejnych zrédet dzwieku rozpoczyna
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sie od poczatku, by osiagnac ponownie punkt,
w ktérym okaze sie, ze wokalu jest znowu za
mato. Tak trwajg poszukiwania prowadza-
ce najczesciej do sytuacji, w ktorej jedynym
sensownym rozwigzaniem bytoby wyzero-
wanie ustawien i rozpoczecie budowy miksu
od podstaw, ale na to juz nie zawsze wystar-
Cza czasu przewidzianego na probe. Realiza-
tor, ktéry uzna, ze czasochtonne, nieudolne
.eksperymenty” wykonawcy prowadza doni-
kad, moze przejac inicjatywe i narzuci¢ wta-
sny ksztatt tworzonego miksu, narazajac sie
z duzym prawdopodobienstwem na konflikt,
ktory raczej przekresli szanse wypracowania
optymalnego kompromisu.

Niewatpliwie warto w tym miejscu wspo-
mnie¢, ze w niektoérych zespotach obowia-
zuje okreslona wewnetrznie hierarchia oséb.
Z jednej strony wyznacza ona pewien porza-
dek prowadzenia proby, ale z drugiej powoduje
dazenie do zaznaczenia obecnosci w zespo-
le przez muzykdw, ktorzy czuja sie co nieco
niedowartosciowani. Zdarza sie, ze w takich
okolicznosciach realizator staje sie (mimo woli)
ofiarg $cierajacych sie ego, bo to zwykle na
mim wykonawcy roztadowuja nagromadzo-
ne frustracje.

Weterani rockowej sceny (ale przeciez
i weterani $wiata jazzu), ktérych kariery
ksztattowaty sie w pionierskim okresie syste-
moéw PA, do dzi$ doskonale radza sobie w kaz-
dych warunkach. Wspdtczesne mozliwosci
techniczne nie sa dla nich warunkiem sine qua
non do zagrania koncertu. Jest to pewnego
rodzaju ,sztafaz” zwiekszajacy komfort pracy,
a niekiedy tez uzupetniajacy srodki wyrazu. Nie
zalezy od niego mozliwos$¢ zagrania koncertu,

jak to ma czesto miejsce w przypadku mto-
dej generacji wykonawcow. Tu awaria lapto-
pa lub innego urzadzenia, w ktérym znajduje
sie co najmniej potowa materiatu do kazde-
go z wykonywanych utworéw, powoduje, ze
zagranie koncertu przestaje by¢ mozliwe. Tro-
che (a wtasciwie bardzo) dziwi mnie to, ze
opierajac 80-90% wykonywanego materiatu
na maszynie nikt nie mysli o urzadzeniu zapa-
sowym, nie mowiac juz o ich synchronizacji
i wspotbieznej pracy. OK, nie to jest tema-
tem materiatu, a przynajmniej nie gtéwnym,
wiec wro¢my juz moze do ewolucji systemu
odstuchowego.

GLOSNIKI

Wielu realizatoréw, o czym nie raz wspo-
minatem, podejmowato proby polepszenia
warunkow pracy na scenie. Kilku z nich posta-
wito w podobnym okresie na rozwigzanie
znane dzi$ jako odstuchy boczne (side fills),
rozmieszczone po bokach sceny — co zreszta
zdecydowato o ich nazwie. Poczatkowo meto-
da ta miata niewiele wspdlnego ze stosowa-
nymi dzis odstuchami bocznymi, do ktorych
kierowany jest niezalezny miks z oddzielnej
konsolety, a to dlatego, ze pierwsze modele

Konsolety WEM Audiomaster
wykorzystywane do realizacji odstuchow.



konsolet mikserskich nie byty wyposazone
w potrzebna do takiej operacji liczbe szyn aux,
niektdre nie miaty ich wcale. Z uwagi na ten
fakt, 6wczesne odstuchy boczne byty najcze-
Sciej parg zespotow gtosnikowych, do ktdrych
wysytany byt ten sam miks, ktéry kierowany
byt jednoczesnie do gtownego systemu PA.

Pierwszym odnotowanym w historii przy-
padkiem zastosowania metody polegajacej
na wysytaniu dZzwieku ze stanowiska FOH do
ustawionych na scenie zespotéw gtosniko-
wych pochodzi z 1961 roku. Wykorzystano go
podczas koncertu Judy Garland w San Franci-
sco Civic Auditorium, a jego autorstwo przy-
pisane zostato kurtuazyjnie firmie nagtosnie-
niowej McCune Sound Service.

Kolejnym z utrwalonych w historii przypad-
kow jest koncert grupy The Beatles w 1965
roku w Atlancie. Odpowiedzialny wéwczas za
nagtosnienie Duke Mewborn z Baker Audio
skierowat wewnetrzne zespoty gtosnikowe
Altec-Lansing po lewej i prawej stronie ku sce-
nie, wykorzystujac je jako odstuchy boczne.
Dzi$ wiadomo, ze rozwigzanie to byto pod kaz-
dym wzgledem mato efektywne i nie spetnito
w najmniejszym nawet stopniu oczekiwanej
funkgji. Pomimo ludzkiej inwencji mozliwosci
techniczne dwczesnych systeméw PA byty
absolutnie niewystarczajace do realizacji tak
wielkich koncertow. Nie byty one w stanie
zapewni¢ dobrej jakosci odstuchu dla muzy-
kow wystepujacych na otwartej scenie, wsrod
histerycznie reagujacej publicznosci, ani tym
bardziej dobrej jakosci dZzwieku dla wieloty-
siecznego ttumu, wypetniajacego ogromny
stadion. Miedzy innymi dlatego po zagraniu
do konca serii zakontraktowanych wczesniej
koncertow, na ktdra sktadat sie réwniez wspo-
mniany koncert w Atlancie, grupa The Beatles
podjeta decyzje o rezygnacji na pewien czas
z koncertowania na stadionach. Brak odpo-
wiedniego nagtosnienia, umozliwiajacego
publicznosci wystuchanie koncertéw na moz-
liwym do zaakceptowania poziomie jakosci
dzwieku, a takze brak mozliwosci wzajemnego
styszenia sie cztonkdw grupy na scenie, byty
gtéwnymi z podanych wéwczas powodow.
Niektore zrodta podaja rowniez trzeci powdd
- obawe muzykéw o wtasne bezpieczenstwo.

Kolejnym pionierem, ktory okoto 1969 roku
rozpoczat eksperymenty z zapewnieniem
wykonawcom odstuchu na scenie, byt inzy-
nier dzwieku pracujacy z grupa The Who —Bob
Pridden. Skorzystat on z pomystu, po ktory sie-
gali juz wczesniej inni realizatorzy, stawiajacy
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Bob Pridden i nowoczesny (na owe czasy) Midas XL3 podczas przygotowari do koncertu

The Who.

pare zespotéw gtosnikowych z przodu i skie-
rowanych po przekatnej (,na przestrzat’) do
wewnatrz sceny. Innowacja w przypadku
Priddena byto to, ze do zasilenia wspomnia-
nych zespotéw gtosnikowych wykorzystat on
oddzielny wzmacniacz z regulacjg poziomu
wyjsciowego, co pozwalato na opanowanie
sprzezen akustycznych. Niestety z powodu,
o ktérym wspomniatem wczesniej, na scene
wciaz byt wysytany tylko jeden miks —wspol-
ny z gtdéwnym systemem — ale wykorzystanie
osobnego wzmacniacza byto juz malefkim
kroczkiem na drodze do autonomii systemu
odstuchowego.

Autorstwo pomystu realizacji odstuchow
w sposob praktykowany pozniej przez kilka
kolejnych dekad (az do dzié) przypisywane
jest powszechnie Billowi Hanleyowi, zwanemu
Lojcem festiwalowego nagtosnienia”. Hanley
—0 czym réwniez juz chyba kiedys wspomina-
tem — jest autorem systemu nagtosnieniowe-
go dlalegendarnych festiwali: Woodstock 1969
oraz Newport Folk and Jazz Festival.

Koncepcja odstuchu w postaci ustawionych
na scenie zespotéw gtosnikowych, skierowa-
nych pod katem w strone wykonawcy, naro-
dzita sie w 1969 roku podczas wspétpracy
z Neilem Youngiem i towarzyszaca mu grupa
.Buffalo Springfield”. Dodatkowo Hanley

zastosowat jeszcze mikrofony o waskiej cha-
rakterystyce kierunkowej, co pozwolito mu na
operowanie wyzszymi poziomami dZzwieku na
scenie, redukujac ryzyko powstawania sprze-
zen akustycznych.

Hanley jest najbardziej znanym z dwcze-
snych inzynieréw dzwieku réwniez z racji
tego, ze to wtasnie jemu przypisuje sie pomyst
zaprojektowania scenicznych odstuchéw
o wygladzie klina, stawianych na podtodze
przed wykonawcami. W jednym z wielu udzie-
lonych wywiadéw powiedziat, ze nie pamie-
ta kiedy doktadnie i w jakich okolicznosciach
narodzit sie w jego gtowie pomyst takiego
ksztattu obudowy. Wspomniat natomiast,
Ze jego pierwsze odstuchy z tamtego okresu
wygladaty bardzo ,oryginalnie”. Gtosniki przed
mechanicznym uszkodzeniem zabezpieczone
zostaty kratka wykonang recznie z drutu, co
sprawiato, ze swoim wygladem przypominaty
klatke dla krélikéw. Takie skojarzenie nasuwato
sie natychmiast kazdemu kto zobaczyt je po
raz pierwszy, az w koncu, ta potoczna nazwa
zostata im trwale przypisana. To ci dopiero
heca: ,rabbit hutches” — pierwsze podtogowe
odstuchy sceniczne w ksztatcie klina...

Inna. juz bardziej ,ucywilizowang” konstruk-
cja byty odstuchy zaprojektowane przez firme
nagtosnieniowg TASCO. Kazdy z odstuchow
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sktadat sie z dwoch elementéw, gdzie na
wierzchu obudowy, w ktérej znajdowaty sie
dwa 15-calowe przetworniki, doktadana byta
dodatkowa obudowa z 2-calowym przetwor-
nikiem cisnieniowym JBL, ktdérego tube wypo-
sazono w ukosng soczewke akustyczng 45°.
Pomyst ten byt nieco chybiony, gdyz gérna
obudowa bardzo czesto spadata pod wpty-
wem drgan. Takie ,kombinowane” odstuchy
mozna czasem jeszcze zobaczy¢ na archiwal-
nych zdjeciach z koncertéw niektorych grup
(na przyktad The Who), ktére rozpoczynaty
swoja dziatalnos¢ w tamtym okresie.

Podobnie jak w przypadku pozostatych ele-
mentow systemu nagtosnieniowego, odstuchy
sceniczne wcigz ewoluowaty. Implementowa-
no w nich coraz wiecej nowatorskich rozwia-
zan, zwiazanych zaréwno z rozwijajaca sie
technologia konstruowania przetwornikow, jak
tez i samych obudoéw. Trzeba tu jednak zazna-
czy¢, ze przez wiele lat powstajace — gtdwnie
w Stanach i Wielkiej Brytanii — firmy nagto-
Snieniowe, takie jak wspomniana wczesniej
TASCO, Showco, Clair Brothers, IES (od Inter-
national Entertainers Service) czy Britannia
Row, budowaty odstuchy we wtasnym zakre-
sie, ale mimo to jeszcze 50 lat wstecz profesja
oddzielnego realizatora odstuchéw zupetnie
nie funkcjonowata.

W miare jak rozrastata sie wielkos¢ syste-
mow nagtosnieniowych, a takze liczba ofero-
wanych kanatow i funkcji w konsoletach mik-
serskich, systemy nagtosnieniowe nie stuzyty
juz tylko do wzmacniania gtosu, ale réwniez
wszystkich instrumentéw wykorzystywanych

na scenie. Kierowano do nich coraz wiecej zr6-
det sygnatu, a i uzyskiwane poziomy dzwieku,
ktorym systemy te raczyty uszy zgromadzo-
nej publicznosci, stawaty sie systematycznie
coraz wyzsze. Rozrastajace sie pod wzgledem
liczby zespotow gtosnikowych i mozliwosci
generowania mocy systemy PA doprowadzity
w koncu do sytuacji, w ktdrej system odstuchu
dla wykonawcdw stat sie po prostu koniecz-
noscia. Zespotow gtosnikowych w obudo-
wach o ksztatcie klina zaczeto sie pojawiac
na scenach coraz wiecej. Kazdy z wystepuja-
cych wykonawcoéw, kiedy tylko dowiedziat sie
o nowej mozliwosci, chciat mie¢ natychmiast
indywidualne Zrodto odstuchu. Koniecznos¢
tworzenia oddzielnych mikséw dla poszczegdl-
nych wykonawcéw przyczynita sie do narodzin
nowej profesji realizatora odstuchow. Osoba,
ktora mogtaby zajac sie wytacznie tworze-
niem mikséw dla poszczegolnych wykonaw-
cow, wykorzystujac do tego celu oddzielng
konsolete mikserska, niemal z dnia na dzien
stata sie po prostu niezbedna.

KONSOLETA

Do realizacji odstuchéw uzywano poczat-
kowo konsolet, ktdére byty akurat dostepne,
bo mozliwosci wyboru byty niestety mocno
ograniczone. Pomimo faktu ze z racji braku lub
znikomej liczny szyn aux oferowane przez kon-
solety mozliwosci byty bardzo ubogie, zasto-
sowanie oddzielnej konsolety byto jednak
kolejnym krokiem naprzéd w rozwoju reali-
zacji odstuchu. W Wielkiej Brytanii popularny
byt wéwczas sprzet elektroakustyczny marki

Krystaliczny odbiornik radiowy. Tego typu konstrukcja przyczynifa sie do skonstruowania

poZniejszych systemow IEM.
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WEM (Watkins Electric Music), konstruowany
w firmie utworzonej przez Charlie Watkin-
sa. Duza popularnosciag wsréd éwczesnych
grup cieszyta sie pieciokanatowa konsoleta
WEM Audiomaster, a takze skonstruowane
w 1958 roku urzadzenie ,Watkins Copicat”,
umozliwiajace generowanie efektu echa za
pomoca zapetlonej tasmy magnetofonowe;j.

Z czasem zainteresowania inzynierow
zwrocity sie w strone studyjnej konsolety
M.AV.LS. (Musical Augmentation Voicing
Instrumentation System), ktéra udostepnia-
fa juz 15 kanatow wyposazonych w cztero-
punktowy modut EQ.

W Stanach popularnosc zdobywaty zespoty
gtoénikowe marki Altec (Voice of the Theater)
oraz niewielkie konsolety — rowniez tej samej
marki. Przetom nastapit na poczatku lat 70.
gdy uwazany za ,sprzetowego guru” Bob Heil
zaczat projektowac we wspétpracy z firma
Sunn Misical Equipment Company nowocze-
sne (w swoim czasie) koncertowe systemy
nagtosnieniowe oraz konsolety mikserskie. Byt
to niewatpliwie kolejny krok w rozwoju sys-
temodw PA, ale do zaprojektowania konsolety
stricte odstuchowej byta jeszcze daleka droga.

Dla zachowania porzadku informacji przypo-
mne, ze opisane dotychczas zdarzenia dotycza
okresu poprzedzajacego pojawienie sie bry-
tyjskiej marki Midas, ktéra przez kilka dekad
niepodzielnie dominowata na rynku konsolet
mikserskich.

Kolejnym krokiem w rozwoju realizacji
odstuchow byto skonstruowanie w 1970 roku
pierwszej konsolety przeznaczonej specjalnie
do tego typu zastosowan. Jej autorem, o czym
tez juz kiedy$ wspominatem, byt dwczesny
szef dziatu technicznego firmy McCune Sound
Service — Bob Cavin.

Jednak pojawienie sie w uzyciu specjali-
stycznego urzadzenia w postaci konsolety
mikserskiej, przeznaczonej do realizacji odstu-
chow, nie spotkato sie z entuzjastycznym przy-
jeciem realizatoréw FOH. Przy okazji jednej
z rozméw Bryan Grant (dyrektor zarzadzajacy
Britannia Row) wspomniat, ze od momentu,
gdy w uzyciu znalazty sie oddzielne konsole-
ty odstuchowe, odstuchy sceniczne rozprze-
strzeniaty sie w tempie ,zarazy” i zanim kto-
kolwiek zdazyt dostrzec zagrozenie, urosty
one do rangi oddzielnego, niezaleznego syste-
mu, ktory wielkoscia i moca rozpoczat batalie
o dominacje z systemem PA.

Przyktadem potwierdzajacym eskala-
cje tych dazen moga by¢ rowniez stowa



wspomnianego wczesniej Boba Priddena,
ktory wspominat, ze w poczatkowym okre-
sie dziatalnosci grupa The Who korzysta-
ta podczas koncertow jedynie z odstuchéw
bocznych. Byt to okres wspdtpracy ze wspo-
mnianym wczesniej Bobem Heilem, a takze
Davem Hartstonem — zatozycielem firmy IES
(International Entertainers Service). W pew-
nym momencie uzywane odstuchy boczne
rozmnozyty sie do czterech stupkéw, rozsta-
wionych w czterech miejscach sceny, po dwa
z kazdej strony. Z opcji tej grupa musiata jed-
nak z czasem zrezygnowac, gdyz system ten
byt po prostu zbyt gtosny, czego niekorzyst-
ne skutki zaczety by¢ coraz bardziej odczu-
wane takze przez samych muzykdéw. Jednak
wielkos¢ systemow PA wciaz rosta, a ich kon-
strukcje stawaty sie coraz bardziej wyrafino-
wane. Wraz z wielkoscia rosty takze poziomy
dzwieku kierowanego w strone widowni, a to
wymuszato coraz wyzsze poziomy dZzwie-
ku na scenie. Wykonawcy dazyli do coraz
doktadniejszego styszenia siebie i styszenia
sie nawzajem, co doprowadzito do sytuacji
kuriozalnej, przypominajacej pewnego rodza-
ju .btedne koto”. Poziomy dzwieku na scenie
wciaz rosty, by zapewni¢ wykonawcom pre-
cyzyjne styszenie sie, ale z racji wszechobec-
nego na scenie hatasu cel ten stawat sie coraz
trudniejszy do osiagniecia. Co gorsza, coraz
czesciej pojawiaty sie tez opinie dotyczace
realnego zagrozenia utratg stuchu, a pierw-
sze przypadki ostabienia stuchu, ujawnione
przez niektdrych wykonawcdw, zdawaty sie
te niepokojace opinie potwierdzac. Pojawit sie
wiec nowy, powazny problem, ktéry nalezato
szybko rozwigzac. Dlatego od razu z ufnoscia
i nadzieja przyjeto wiadomos¢ o podejmowa-
nych przez konstruktoréw préobach zapro-
jektowania systemu osobistych odstuchoéw,
by¢ moze wyposazonych nawet w mozliwos¢
samodzielnego kontrolowania poziomu gto-
$nosci stuchawek przez wykonawcow.

IEM

System osobistego odstuchu byt nastepnym
etapem w rozwoju systeméw odstuchowych.
Jego wczesna wersja powstata juz w 1965 roku,
a co ciekawe, powstata dos¢ przypadkowo, co
w sumie dziwic¢ nie powinno. Przeciez wiele
dokonan - uznanych po latach za przetomo-
we — powstato w podobnych, niewiarygodnie
przypadkowych okolicznosciach.

Tworca pierwszego dousznego systemu
odstuchu byt trzynastoletni wéwczas Stephen

Ambrose, ktéremu ojciec zabraniat stuchania
muzyki rockowej. Zdesperowany nastolatek,
postanowit przechytrzyc ojca, budujac prymi-
tywne urzadzenie wyposazone w stuchawke
douszng od starego, krystalicznego odbior-
nika radiowego AM. Co prawda przetwornik
w stuchawce byt kiepskiej jakosci, ale pozwa-
lat na stuchanie ulubionej muzyki w tajemnicy
przed despotycznym ojcem. Z czasem chto-
piec zaczat gromadzi¢ informacje potrzeb-
ne do zbudowania uktadu umozliwiajacego
wzmocnienie wiasnego gtosu i styszenie go
poprzez radio, dzieki czemu, nie terroryzo-
wany juz przez ojca, moégt nie tylko spokojnie
oddawac sie stuchaniu muzyki, ale rowniez
$piewac razem z ulubionymi wykonawcami.
Zmotywowany sukcesem konstruktor posta-
nowit swoj wynalazek udoskonali¢. Rozpoczat
od stuchawki, ktéra niezbyt dobrze trzyma-
ta sie w uchu. W celu jej dopasowania uzyt
poczatkowo... gumy do zucia, ktéra po pro-
stu byta pod reka. Z czasem siegnat jednak
po bardziej profesjonalne rozwigzanie, wyko-
rzystujac mase zelowa (Silly Putty), ktéra lepiej
spetniata to zadanie. Do dopracowania pozo-
stawat jeszcze problem poprawy wzmocnie-
nia. .Wydtubany” z magnetofonu wzmacniacz
doskonale odnalazt sie w tej roli, dostarczajac
odpowiedniej mocy pierwszemu, amatorskie-
mu systemowi dousznemu.

Domorosty ,konstruktor z przypadku” prze-
niést w przysztosci swoje zainteresowania na
zawodowy grunt, poswiecajac wiele lat na
konstruowanie i udoskonalanie dousznych
systemow odstuchowych. Z jego rozwigzan
korzystat miedzy innymi Stevie Wonder, dla
ktérego w 1970 roku Ambrose zaprojektowat
indywidualnie dopasowane moduty stucha-
wek, wykonane z samoutwardzalnej masy
silikonowe;j.

Niebagatelne zastugi w zakresie rozwoju
dousznych systemdw odstuchowych ma row-
niez kolejny inzynier dZzwieku — Marty Garcia,
pozniejszy twarca stynnej marki Future Sonics,
wykonujacej indywidualnie dopasowane stu-
chawki. Pracujac na poczatku lat 80. z Tod-
dem Rundgrenem, jako realizator odstuchdéw,
musiat zmierzyc sie podczas trasy koncertowej
z narastajacym u muzykdéw problemem nad-
wyrezenia gtosu oraz zmeczenia stuchu. Garcia
rozwigzat ten problem, tworzac dla wszystkich
prowizoryczny zestaw indywidualnie dopaso-
wanych stuchawek. Kolejna trasa koncertowa
artysty, ktora odbyta sie trzy lata pozniej, byta
pierwszg trasa koncertowa zrealizowana bez

ODstuUcCHY cz. |

Cyfrowa rewolucja sprawita,
Ze na stanowisku monitorowym
niepodzielnie zagoscity konsolety cyfrowe.

zadnych odstuchéw podtogowych. Wszyscy
uczestniczacy w niej w muzycy zostali wypo-
sazeni w stuchawki nowo utworzonej marki
Future Sonics.

W mniej wiecej zblizonym okresie ekspe-
rymenty z systemem IEM prowadzit rowniez
inny inzynier dzwieku, Chris Lindop, wspot-
pracujacy ze Stevie Wonderem oraz Howar-
dem Jonesem. Jedna z testowanych przez
niego koncepcji byto wyposazenie wykonaw-
cy w stuchawki oraz znajdujacy sie w zasie-
gu reki wzmacniacz stuchawkowy z regulacja
poziomu wyjscia, do ktérego dostarczany byt
(przewodowo) sygnat z konsolety. Rezultaty
takiego rozwigzania poczatkowo zapowiada-
ty sie bardzo obiecujaco, gdyby nie pewien
drobny, aczkolwiek uciazliwy szkoput—wyko-
nawcy zostali ,przywiazani” do jednego tylko,
wyznaczonego dla nich miejsca na scenie,
w ktérym znajdowat sie wzmacniacz. Korzy-
stanie z dousznych systemdw odstuchu przy
jednoczesnym zapewnieniu wykonawcom
swobody poruszania sie na scenie stato sie
kolejnym wyzwaniem. Dzi$ wiemy, ze byto to
wyzwanie, z ktorym skutecznie sobie pora-
dzono, ale o tym opowiem juz w nastepnej
czesci.
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Redakdja LS

Subbasy

Basu nigdy dosc

Subbasy, subwoofery, suby, doty, basy — czyli po prostu zestawy gtosnikowe niskotonowe — to nieodtaczny
sktadnik prawe kazdego systemu nagtosnieniowego (oprocz nagtasniania konferencji, prezentacji stownych
czy wyktadéw). Muzyka bez zestawéw odpowiednio mocno odtwarzajacych najnizsze czestotliwosci postrzegana
jest jako ,ptaskobrzmiaca”, ,bez kopa” czy ,bez wyrazu”.

Muzyke, szczegélnie te grang na zywo,
czesto trzeba nie tylko ustysze¢, ale rowniez
poczu¢ —na przyktad w tzw. trzewiach. A zeby
to uzyskac, potrzeba sporo energii w zakresie
najnizszych czestotliwosci. Systemy i zestawy
szerokopasmowe przewaznie nie s w stanie
temu same podotac. | rzeczywiscie, tylko naj-
wieksze systemy liniowe (jak L-Acoustics K1,
Outline GTO czy d&b GSL) sa w stanie zagrac¢
w petnym pasmie (czyli co najmniej od 30
Hz) bez wspomagania sie subami, co jednak

iy
arz-_e:c;Q 020

2 56 _|-Live-S'ound & Installation m

w wiekszosci przypadkéw i tak okaze sie nie-
wystarczajace, jesli chodzi o odtwarzanie cze-
stotliwosci basowych. Dlatego wiekszos¢ kon-
certéw nie moze obejsc sie bez dedykowanych
do odtwarzania tych czestotliwosci zestawow
gtosnikowych, zwanych subbasami, subwo-
oferami, subami, dotami czy po prostu basami.

Na kolejnych stronach prezentujemy nasz
subiektywny przeglad zestawoéw niskoto-
nowych, bedacy tylko czubkiem gory lodo-
wej oferty subow. Przy czym skupilismy sie

w zasadzie na najwiekszych modelach, jakie
w swojej ofercie maja ci producenci. S3 to prze-
waznie subbasy dedykowane do wspétpra-
cy z flagowymi systemami danego produ-
centa (najczesciej typu line array), cho¢ nic
nie stoi na przeszkodzie, aby w mniejszej licz-
bie wspomagaty tez prace mniejszych sys-
temow. Nie zapomnieliSmy tez oczywiscie
0 naszych rodzimych producentach, ktérzy
w wiekszos$ci wcale nie zostaja w tyle za czo-
towka Swiatowa.




Adamson Systems E219

Alcons Audio BC543

Bayor Audio NSub

www.adamsonsystems.com

www.proaudio.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany za pomoca zintegrowanego
hardware'u

Przetworniki: 2 x 19" z membrana
Kewlarowg i magnesem neodymowym
Pasmo przenoszenia: 28-90 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m, CF 12 dB): 144 dB
Impedancja nominalna: 8 omoéw

Moc (AES/szczytowa): 2 x 1.600 W/6.400 W
Wymiary: 1.440 x 597 x 889 mm

Waga: 106,6 kg

www.alconsaudio.com
www.aplauzaudio.pl

Typ: bass-reflex, tryb kardioidalny,
stackowany

Przetworniki: 2 x 18" z membrang z wtékna
weglowego i magnesem neodymowym
Pasmo przenoszenia: 35-150 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 136 dB (w trybie cardio)
Impedancja nominalna:

4 omy front, 8 omow tyt

Moc: b.d

Wymiary: 1.196 x 596 x 976 mm

Waga: 135 kg

www.bayor-audio.pl

Typ: tapped horn

Przetworniki: 1 x 15" z cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 35-110 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m, ciagty/szczytowy):
127,5/133,5 dB

Impedancja nominalna: b.d

Moc (AES/program): 700/1.400 W
Wymiary: 526 x 500 x 705

Waga: 38 kg

Behringer Eurolive B1800OXP

Bose RoomMatch RMS218 VLF

Box Electronics BLX-18D

www.musictri.be

www.soundtrade.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,
stackowany

Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 40-150 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 129 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (szczytowa): 3.000 W

Wymiary: 704 x 579 x 554 mm

Waga: 44,9 kg

www.pro.bose.pl

www.bose.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 4,5"
Pasmo przenoszenia: 25-250 Hz (-10 dB)
Max. SPL szczytowy (1 m): 142 dB
Impedancja nominalna: 2 x 4 omy
Moc: 6.000 W (w szczycie), 2 x 3.000 W
Wymiary: 940 x 534 x 1.055 mm
Waga: 103,9 kg

www.box.com.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,
stackowany

Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 35-160 Hz

Max. SPL (1 m): 133 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (RMS/szczytowa): 700/1.400 W
Wymiary: 605 x 565 x 500 mm

Waga: 29,5 kg
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Cerwin-Vega CVP-121

Clair Brothers iS218-M

Coda Audio SCP

WWW.Ccerwinvega.com
www.audiotechpro.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 1 x 21" z membrang z wtdkna
weglowego

Pasmo przenoszenia: 35-135 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): b.d.

Impedancja nominalna: 8 omoéw

Moc (RMS/program/szczytowa):
1.000/2.000/4.000 W

Wymiary: 802 x 592 x 610 mm

Waga: 62 kg

Community Professional 1S8-218WR

www.clairbrothers.com

www.lauda-audio.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany za pomoca zintegrowanego
hardware'u

Przetworniki: 2 x 18"

Pasmo przenoszenia: 38-180 Hz (+2 dB)
Max. SPL (1 m): 134 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (nominalna/szczytowa): 1.400/2.800 W
Wymiary: 1.068 x 640 x 688 mm

Waga: 97 kg

D.A.S. Audio LX-218CA

www.codaaudio.com

www.tommex.pl

Typ: bass-reflex, sterowany sensorem,
stackowany lub podwieszany za pomoca
opcjonalnego hardware’u

Przetworniki: 2 x 18" z magnesem
neodymowym

Pasmo przenoszenia: 25-120 Hz (-6 dB)
Max. SPL (1 m): 144 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (AES/szczytowa): 3.000/12.000 W
Wymiary: 1.190 x 547 x 800 mm
Waga: 95 kg

d&b audiotechnik SL-SUB/SL-GSUB

WWW.communitypro.com
www.konsbud-audio.pl

Typ: bass-reflex

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 31-150 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (ciagta): 3.200 W

Wymiary: 991 x 561 x 734 mm

Waga: 78 kg
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www.dasaudio.com
www.dimension4.pl, www.shadok.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,
stackowany lub podwieszany za pomoca
zintegrowanego hardware’u

Przetworniki: 2 x 18"

Pasmo przenoszenia: 28-100 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 142 dB

Impedancja nominalna: b.d.

Moc (ciagta): 2.400 W

Wymiary: 1.280 x 550 x 632 mm

Waga: 80,5 kg

www.dbaudio.com
www.konsbud-audio.pl

Typ: bass-reflex, kardioidalny, stackowany
(SL-GSUB) lub podwieszany (SL-SUB)
za pomoca zintegrowanego hardware’u
Przetworniki: 3 x 21

Pasmo przenoszenia: 33-84 Hz (-5 dB)
Max. SPL (1 m): 144 dB

Impedancja nominalna: 3 omy front,

6 omow tyt

Moc (RMS/szczytowa): 1.000/4.000 W
(przéd), 500/2.000 W (ty4)

Wymiary: 1.300 x 585 x 975 mm
Waga: 138 kg
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dBTechnologies VIO S318 EAW SB828P Electro-Voice X12-128
www.dbtechnologies.com WWW.eaw.com www.electrovoice.com
www.soundtrade.pl www.musicinfo.pl www.audioplus.pl

Typ: Semi-Horn-Loaded, aktywny,
stackowany lub podwieszany za pomoca
zintegrowanego hardware’u
Przetworniki: 3 x 18" z 4-calowa cewka
Pasmo przenoszenia: od 39 Hz (-6 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc RMS/szczytowa: 2.700/5.400 W
Wymiary: 1.300 x 520 x 800 mm

Waga: 1039 kg

FBT SUBLINE 2185a

Typ: bass-reflex, aktywny, stackowany
Przetworniki: 2 x 18" z 4,5-calowa cewka
Pasmo przenoszenia: 25-130 Hz

Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc: 4.000 W

Wymiary: 1.334 x 533 x 762 mm

Waga: 97,5 kg

Fohhn Audio PS-850

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18" DVF4180

Pasmo przenoszenia: 33-200 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 147 dB

Impedancja nominalna: 4 omy réwnolegle
i 8 omow w trybie dual

Moc (ciagta/szczytowa): 4.000/16.000 W
Wymiary: 1.101 x 517 x 762 mm

Waga: 88,44 kg

Funktion One BR221

www.fbt.it

www.fxmusic.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18" cewka 3"

Pasmo przenoszenia: 30-250 Hz (-6 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (ciagta/szczytowa): 1.200/5.600 W
Wymiary: 970 x 661 x 670 mm

Waga: 79 kg

www.fohhn.com

www.dysten.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany

Przetworniki: 2 x 18" z 4,5-calowa cewka
Pasmo przenoszenia: od 27 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 142 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (nominalna): 2.000 W

Wymiary: 1.200 x 600 x 900 mm
Waga: 115 kg

www.funktion-one.com

www.f1dp.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 21

Pasmo przenoszenia: 30-270 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): b.d

Impedancja nominalna: 2 x 8 omow
Moc (AES): 1.300 W

Wymiary: 1.190 x 718 x 873 mm

Waga: 120 kg
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PRZEGLAD RYNKU

Granat Audio C3 sub

K-array KS5

KV2 Audio VHD2.21

www.granataudio.pl

Typ: hybrydowy, stackowany
Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 43-150 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): b.d.

Impedancja nominalna: 8 oméw

Moc (nominalna): 1.500 W

Wymiary: 497 x 742 x 693 mm

Waga: 38 kg

www.k-array.com
www.megamusic.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,

stackowany lub podwieszany za pomoca
zintegrowanego hardware’u
Przetworniki: 2 x 21" z neodymowym
magnesem i cewka 5,5

Pasmo przenoszenia: 25-125 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 141 dB

Impedancja nominalna: 2 x 2 omy

Moc (nominalna): 2 x 3.500 W
Wymiary: 1.162 x 590 x 850 mm

Waga: 104,4 kg

www.kv2audio.com
www.arcadeaudio.pl

Typ: pasmowo-przepustowy, stackowany
Przetworniki: 2 x 21" z cewka 4,3",
neodymowe

Pasmo przenoszenia: 34-180 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 146 dB

Impedancja nominalna: 8 omow

Moc (nominalna): 3.200 W

Wymiary: 1.080 x 700 x 1.200 mm
Waga: 155 kg

JBL VTX S28 Kling&Freitag NOMOS XLC KME GB 218
www.jblpro.com www.kling-freitag.com www.kme-sound.com
www.essaudio.pl www.ablogroup.com www.gamuz.com.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany za pomoca zintegrowanego
hardware'u

Przetworniki: 2 x 18" dual-coil

Pasmo przenoszenia: 24-400 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 144 dB

Impedancja nominalna: 2 x 8 omoéw

Moc (ciagta): 2 x 2.000 W

Wymiary: 1.222 x 493,3 x 926,5 mm

Waga: 83 kg
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Typ: bass-reflex, o kardioidalnej/
hiperkardioidalnej charakterystyce
kierunkowej, stackowany
Przetworniki: 3 x 18" z cewka 100 mm
Pasmo przenoszenia: od 33 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 139 dB

Impedancja nominalna: 4 omy front,
8 omow tyt

Moc (nominalna/szczytowa):
1.000/4.000 W (prz6d), 500/2.000 W (tyh)
Wymiary: 1.200 x 600 x 903 mm
Waga: 95 kg

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18" neodymowe,

z cewka 4"

Pasmo przenoszenia: od 25 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 138 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (AES/program): 3.000/6.000 W
Wymiary: 1.340 x 585 x 700 mm
Waga: 84 kg
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L-Acoustics KS28

LD Systems STINGER SUB 18 G3

SUBBASY KONCERTOWE

LDM GSB-1218XRO

www.|-acoustics.com

www.audioplus.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany za pomoca zintegrowanego
hardware'u

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 4"
Pasmo przenoszenia: od 25 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (RMS): 1.225 W

Wymiary: 1.340 x 550 x 719 mm
Waga: 79 kg

www.ld-systems.com

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 1 x 18" z cewka 4"
Pasmo przenoszenia: od 35 Hz
Max. SPL (1 m): 129 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (RMS/szczytowa): 800/1.600 W
Wymiary: 740 x 547 x 677 mm
Waga: 40,6 kg

www.ldm.com.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 1 x 18" neodymowy
Pasmo przenoszenia: 30-160 Hz

Max. SPL (1 m): b.d.

Impedancja nominalna: 4 lub 8 omoéw
Moc (RMS/muzyczna): 1.200/2.400 W
Wymiary: 640 x 540 x 640 mm
Waga: 32 kg

Mackie SRM 2850

Martin Audio SPX218

Meyer Sound 1100-LFC

www.mackie.com

www.musicinfo.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,
stackowany

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 3"

Pasmo przenoszenia: 34-100 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 135 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (RMS/szczytowa): 800/1.600 W
Wymiary: 752 x 630 x 711 mm

Waga: 85,3 kg

www.martin-audio.com
www.phonomedia.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,

stackowany

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 35-150 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (ciagta/szczytowa): 2.000/4.000 W
Wymiary: 1.085 x 537 x 792 mm

Waga: 101,5 kg

www.meyersound.com

www.polsound.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,
stackowany lub podwieszany za pomoca
zintegrowanego hardware’u
Przetworniki: 2 x 18" z cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 30-85 Hz (+4 dB)
Max. SPL (1 m): 140 dB

Impedancja nominalna: 8 omoéw

Moc (szczytowa): 8.100 W

Wymiary: 1.336 x 520 x 838 mm

Waga: 112,9 kg
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PRZEGLAD RYNKU

NAW BDS218 Nexo MSUB18 Outline SUB 218
www.naw.com.pl WWW.nexo-sa.com www.outlinearray.com

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18" neodymowy,

z cewka 4,5”

Pasmo przenoszenia: 30-100 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (AES): 2 x 1.700 W

Wymiary: 1.300 x 540 x 790 mm

Waga: 91 kg

www.laudaaudio.pl

Typ: hybrydowy pasmowo-przepustowy,
stackowany lub podwieszany za pomoca
zintegrowanego hardware’u
Przetworniki: 1 x 18" neodymowy
Pasmo przenoszenia: 32-120 Hz (-6 dB)
Max. SPL (1 m): 139 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (rekomendowana): 2.000 W
Wymiary: 701 x 525 x 704mm

Waga: 55 kg

www.mbspro.com.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18"

Pasmo przenoszenia: 28-250 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 148,5 dB

Impedancja nominalna: 2 x 8 omow
Moc (AES/szczytowa):

2 x1.200/2 x 4.800 W

Wymiary: 1.070 x 570 x 750 mm
Waga: 80 kg

Pol-Audio BT 218-3600 ND Presonus CDL18s QSC KS118
www.pol.audio WWW.QI'ESOF]US.COFH WWW.(_I]SC.COI'ﬂ

Typ: bass-reflex, stackowany

Przetworniki: 2 x 18" z cewka 5,3"

Pasmo przenoszenia: 30-200 Hz

Max. SPL (1 m): b.d.

Impedancja nominalna: 2 x 8 omoéw

lub 2 x 4 omy

Moc (AES/program): 2 x 1.800/2 x 3.600 W
Wymiary: 1.270 x 510 x 730 mm

Waga: 82 kg
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www.audiostacja.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,

stackowany

Przetworniki: 1 x 18" z cewka 4"
Pasmo przenoszenia: 42-150 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 135 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (RMS/program/szczyt.):
500/1.000/2.000 W

Wymiary: 610 x 529 x 590 mm

Waga: 47,6 kg

www.aplauzaudio.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany

Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 41-98 Hz (-6 dB)
Max. SPL szczyt. (1 m): 136 dB
Impedancja nominalna: b.d

Moc (szczytowa): 3.600 W

Wymiary: 640 x 520 x 785 mm

Waga: 47 kg


http://www.naw.com.pl
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Ramsdell BP-SD21-S2

RCF SUB 9007-AS

SUBBASY KONCERTOWE

Renkus-Heinz CX118S

www.ramsdell.com

Typ: pasmowo-przepustowy, stackowany
Przetworniki: 2 x 21", neodymowy

z cewka 6”

Pasmo przenoszenia: 32-300 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 138 dB

Impedancja nominalna: 8 oméw

Moc (program): 4.000 W

Wymiary: 760 x 650 x 760 mm

Waga: 68 kg

Seeburg GALEO T Sub

www.rcf.it
www.arcadeaudio.pl

Typ: bass-reflex, wbudowany wzmacniacz,

stackowany

Przetworniki: 2 x 21" z cewka 4"
Pasmo przenoszenia: 20-400 Hz
Max. SPL (1 m): 141 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (RMS/szczytowa): 3.600/7.200 W
Wymiary: 1.188 x 708 x 785 mm
Waga: 96 kg

www.renkus-heinz.com
www.mostrowski.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany

Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 35-100 Hz
Max. SPL (1 m): 137 dB
Impedancja nominalna: 8 omoéw
Moc (AES/program): 450/900 W
Wymiary: 750 x 565 x 597 mm
Waga: 41,1 kg

Tannoy VSXNET 18DR

Turbosound MS218

www.seeburg.net
www.goryckisznyterman.pl

Typ: bass-reflex, stackowany

lub podwieszany za pomoca zintegrowanego
hardware'u

Przetworniki: 1 x 21" neodymowy
Pasmo przenoszenia: 31-150 Hz (-6 dB)
Max. SPL (1 m): 139 dB

Impedancja nominalna: 8 omoéw

Moc (AES/szczytowa): 1.500/4.500 W
Wymiary: 760 x 560 x 760 mm

Waga: 62 kg

www.tannoy.com

www.soundtrade.pl, www.polsound.pl
Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 1 x 18"

Pasmo przenoszenia: 40-3.000 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 135 dB

Impedancja nominalna: 8 omow

Moc (program): 1.200 W

Wymiary: 650 x 588 x 650 mm

Waga: 49 kg

www.musictri.be

www.soundtrade.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18"

Pasmo przenoszenia: 30-95 Hz (+3 dB)
Max. SPL szczyt. (1 m): 145 dB
Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (ciagta/szczytowa): 2.000/8.000 W
Wymiary: 1.050 x 568 x 800 mm

Waga: 97 kg
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PRZEGLAD RYNKU

TW Audio BSX

Void Acoustics Stasys 218

VUE Audiotechnik hs-221

www.twaudio.de
www.mostrowski.pl

Typ: hybrydowy, stackowany
Przetworniki: 2 x 21

Pasmo przenoszenia: 27-120 Hz
Max. SPL (1 m): 142 dB
Impedancja nominalna: 2 x 4 omy
Moc (program/szczytowa):

2 x 3.600/2 x 10.000 W

Wymiary: 1.406 x 606 x 900 mm
Waga: 109 kg

WorxAudio TL218SS

www.voidacoustics.com
www.sonicspace.pl

Typ: bass-reflex, stackowany
Przetworniki: 2 x 18", z cewka 4"
Pasmo przenoszenia: 32-200 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 140 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (AES): 2.400 W

Wymiary: 1.020 x 586 x 775 mm

Waga: 89 kg

www.vueaudio.com

WWWw.pro.megamusic.pl

Typ: bass-reflex, wbudowane wzmacniacze,
stackowany

Przetworniki: 2 x 21" neodymowy, cewka 5"
Pasmo przenoszenia: 25-120 Hz (-3 dB)
Max. SPL (1 m): 149 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (ciagta/szczytowa):

2 x1.000/2 x 2500 W

Wymiary: 1.117,5 x 610 x 813 mm

Waga: 120 kg

Yamaha DXS18

Yorkville elite ES21P

www.commercial.presonus.com
www.audiostacja.pl

Typ: bass-reflex, wbudowane wzmacniacze,
stackowany

Przetworniki: 2 x 18"

Pasmo przenoszenia: 25-150 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 143 dB

Impedancja nominalna: 4 omy

Moc (RMS): 4.000 W

Wymiary: 1.219 x 571,5 x 762 mm
Waga: 129,7 kg
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www.yamahaproaudio.com
www.pl.yamaha.com

Typ: pasmowo-przepustowy, wbudowany
wzmacniacz, stackowany

Przetworniki: 1 x 18", cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 32-120 Hz (-10 dB)
Max. SPL (1 m): 136 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (ciagta/dynamiczna): 800/1.020 W
Wymiary: 721 x 563 x 683 mm

Waga: 49,7 kg

www.yorkville.com

Typ: rear horn loaded, wbudowany
wzmacniacz, stackowany

Przetworniki: 1 x 21", cewka 4"

Pasmo przenoszenia: 32-150 Hz (+3 dB)
Max. SPL (1 m): 142 dB

Impedancja nominalna: n/a

Moc (program/szczytowa): 2.400/3.600 W
Wymiary: 690 x 430 x 450 mm

Waga: 38,5 kg
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Piotr Sadton

DicipesiaN (AVID) VENUE | LEGENDARNE KONSTRUKCJE

Digidesign (AVID) VENUE

Cyfrowy system miksujacy

W przeciwienstwie do bohateréw dwoch poprzednich artykutéw z serii ,Legendarne konstrukcje”, urzadzenie
— w zasadzie system — ktory chciatbym zaprezentowac w tym artykule, wciaz nierzadko mozna spotkac,
i wcigz ma sie catkiem dobrze, nie planujac jeszcze szybkiego przejscia na emeryture. | bardzo dobrze, bo
sam osobiscie jestem fanem tego systemu i zawsze, kiedy przyjdzie mi na nim pracowac, ciesze sie juz na
samg mysl o tym. Z tego tez powodu o systemie VENUE - inaczej niz w poprzednich artykutach — bede
pisat w czasie terazniejszym, a nie przesztym.

Produkty rodziny VENUE s3 rezultatem
czteroletniego, intensywnego procesu pro-
jektowania, majacego na celu skonstruowanie
urzadzen dedykowanych do pracy live. Nie s
to tylko zwykte miksery cyfrowe — D-Show
i D-Show Profile, ktére sa najbardziej widoczna

czescig catego systemu. W sktad catego sys-
temu wchodzi bowiem jeszcze modut proce-
sorowy (FOH Rack), zdalny modut zawierajacy
przedwzmacniacze i konwertery (Stage Rack),
jak rowniez — opcjonalnie — cyfrowe systemy
nagrywania i edycji Pro Tools HD i LE.
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OTWARTA ARCHITEKTURA
| KOMPATYBILNOSC VENUE

W odréznieniu od przemystu komputerowe-
go, gdzie jedyna mozliwoscia upgrade'owania
jest w zasadzie zakup nowego produktu,
powiedzmy co dwa-trzy lata, Digidesign chciat
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LEGENDARNE KONSTRUKCJE

zbudowac linie produktéw na tyle dtugo-
wiecznych, iz poczynione inwestycje nie
tylko zdaza sie zwroci¢, ale jeszcze pozwolg
zarobi¢ na kolejne inwestycje, jak i na swo-
ich nastepcow.

Inzynierowie Digidesign postawili na otwar-
ta architekture, zdajac sobie sprawe, ze moze
to dac¢ klientom najwieksze szanse wcielenia
w zycie podejscia .dobra inwestycja — dtugi
czas czerpania korzysci”. Chcieli rowniez osia-
gnac¢ wysoki stopier powigzania z innymi pro-
duktami Digidesign.

SYSTEMY OPERACYJNE
I NIEZAWODNOSC

Pierwszy dylemat, przed jakim staneli kon-
struktorzy systemu VENUE, to system ope-
racyjny. OS musiat by¢ kompatybilny z istnie-
jaca architekturg plug-in, co automatycznie
wyeliminowato Linuxa. Polityka Apple, nie
pozwalajaca na uzywanie Mac OS X w pro-
duktach nie sprzedawanych przez Apple,
wyeliminowata réwniez i ten system. Rozwi-
janie wtasnego, wbudowanego OS mogtoby
wymagac ogromnych inwestycji i by¢ duzym
wyzwaniem, aby zapewni¢ kompatybilnosc¢
z innymi produktami Digidesign. Wbudowany
Windows XP, znany réwniez pod nazwa XPe,
spetniat wszystkie wymagane kryteria. Byt
to system optymalizowany do pracy w apli-
kacjach wymagajacych duzej niezawodnosci,
np. w sprzecie medycznym lub w procesach
przemystowych. Jednakze, co jest jasne dla
wszystkich, jest to w dalszym ciggu kompu-
ter. Tak wiec filozofia Digidesign rozwineta sie
w hasto ,zaoferujmy najlepsza z mozliwych
odpowiedz na awarie systemu operacyjnego”.
Przyznajac, ze taki przypadek moze sie zda-
rzy¢, mozna stworzyc architekture, ktéra jest
w petni przygotowana na taka ewentualnosc.

Konsoleta D-Show — ktéra jako pierwsza
zostata zaprojektowana do obstugi systemu
VENUE (aczkolwiek w Polsce nie zrobita furo-
ry, w przeciwiefistwie do mniejszego Profile‘a)
— porozumiewa sie ze swojg jednostka proce-
sorowa DSP poprzez software’'owa aplikacje
hosta D-Show. Jesli z powodu uszkodzenia lub
resetu komputera praca hosta D-Show zosta-
nie przerwang, konsoleta D-Show jest w stanie
komunikowac sie bezposrednio z tymi samymi
procesorami DSP na niskim poziomie, oferu-
jac podstawowe funkcje: sterowanie pozio-
mami ttumikéw, wyciszanie, sterowanie VCA,
wskazniki sygnatow i banki. Wszystkie procesy
audio caty czas dziatajg w petni dopoki host
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System VENUE, oprdcz konsolet D-Show i Profile,

ktore sa najbardziej widoczng czescig catego

systemu, sktada sie jeszcze z modutu procesorowego

(FOH Rack) i zdalnego modutu zawierajacego
przedwzmacniacze i konwertery (Stage Rack).

nie zostanie przywrécony. Jest to jaskrawy
kontrast w stosunku do poprzednich stan-
dardow, gdzie w sytuacji, gdy host konsolety
.wysypat sie”, nie mogta ona zrobic nic ponad
proste ,przepuszczanie” sygnatu — jesli kanat
byt wytaczony lub wyciszony, musiat pozostac
w tym stanie dopdki host nie zostat przywro-
cony. Zaletg systemu VENUE jest mozliwos¢
dalszego miksowania przez realizatora dopo-
ki host nie wznowi dziatania, przy jednocze-
snym pozostaniu, w momencie ,podniesienia
sie” hosta, wszelkich ustawien na aktualnym
poziomie, bez przeskoczenia do ustawien, jakie
byty na konsolecie w momencie jego awarii
(odtaczenia sie).

Inna cecha charakteryzujaca niezawodnos¢
oprogramowania konsolety D-Show s3 jego
pliki historii. Oprécz automatycznego zapisy-
wania srednio co 3 s catkowitego stanu kon-
solety, oprogramowanie dodatkowo, co kilka
minut, lub kiedy na konsolecie zostang doko-
nane jakie$ istotne zmiany, tworzy pliki histo-
rii. Kazdy plik zawiera szczegétowe informacje,
pozwalajace inzynierowi pracowac bezstre-
sowo, wiedzac, ze moze on dostownie cof-
nac sie w czasie i bardzo szybko odszukac
miejsce przywotujace wczesniejsze ustawie-
nie konsolety.

JAKOSC DZWIEKU

Projekt przedwzmacniaczy i konwerteréw,
czestotliwos¢ probkowania oraz rozdziel-
€zos¢ bitowa procesu miksowania s3 gtow-
nymi czynnikami sktadajacymi sie na jakosc
dzwieku platformy cyfrowej. Przedwzmac-
niacze systemu VENUE zostaty zaprojektowa-
ne z wykorzystaniem niskoszumowego chipu
SSM2019 firmy Analog Devices. SSM2019 jest
nastepca stynnego uktadu SSM1017, ktory
byt sercem preampoéw wielu legendarnych

konsolet analogowych z lat 70. i 80. ubiegte-
go wieku. Kazdy audiofil potwierdzi, ze kon-
densatory foliowe (poliestrowe) brzmia lepiej
od elektrolitycznych, ale nie s3 one dostepne
w tak duzych pojemnosciach, aby zapewni¢
dobry wspdtczynnik ttumienia sygnatu wspot-
bieznego (CMRR). Dodatkowy potencjometr
regulujacy poziom sygnatu wspotbieznego

Panel wyboru enkoderow oraz dwie pierwsze
sekcje (kanaty) wejsciowe w mikserze
VENUE D-Show.



w kazdym kanale pozwala osiggnac¢ wysoka
wartos¢ CMRR, bez koniecznosci stosowania
kondensatoréw elektrolitycznych.

VENUE wykorzystuje hybrydowa, analogo-
wo-cyfrowa regulacje czutosci, z 3-decybelo-
wym skokiem analogowym, pozwalajacym na
zgrubna zmiane czutosci, a nastepnie cyfrowe,
precyzyjne wyregulowanie z krokiem 0,1 dB,
w zakresie pomiedzy ,skokami” analogowymi.

Inzynierowie z firmy Digidesign zastoso-
wali taki sam projekt konwerteréw, jaki uzy-
wany jest w produktach Pro Tools HD. Jed-
nakze VENUE, aby zagwarantowac¢ mozliwie
najnizsze z mozliwych opdznienie grupowe,
wylkorzystuje najnowsze (na owe czasy) kon-
wertery cyfrowe o niskiej latencji. Pracujac
z czestotliwoscia probkowania rowng 48 kHz
proces konwersji analogowo- cyfrowej trwa
0,25 milisekundy, za$ przetwarzanie cyfrowo-
-analogowe 0,583 milisekundy.

CZESTOTLIWOSC PROBKOWANIA
I ROZDZIELCZOSC BITOWA

Kilka czynnikow wptyneto na zastosowa-
nie w VENUE rozwigzania 48 kHz/48 bitow.
Decyzja o zaadoptowaniu cyfrowego mul-
ticore wtasnego projektu, wykorzystujace-
go 75-omowy kabel wspétosiowy (coaxial)
byta jedna z najistotniejszych. Uwazano, ze
.zdalnie” umiejscowione na scenie preampy
beda kluczowe dla osiggniecia pozadanego
poziomu jakosci dzwieku. Prawa fizyki defi-
niuja maksymalng dtugos¢ multicore z kablem
wspotosiowym w stosunku do pozadanej
liczby kanatéw, na co ma znaczacy wptyw
czestotliwos¢ préobkowania. Zatozono, ze

DiGiDesiGN (AVID) VENUE
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Okno wybranego kanatu wejsciowego wraz z ttumikami i wskaznikami w oprogramowaniu

VENUE.

maksymalna dtugos¢ multicore’a réwna 150
m powinna by¢ wystarczajaca w wiekszo-
$ci przypadkow. Poniewaz czestotliwos¢ 96
kkHz absorbuje dwukrotnie wiecej mocy obli-
czeniowej DSP niz 48 kHz, uznano, ze jest to
zbyt duzy koszt, jaki trzeba ponies¢, przy rela-
tywnie niewielkiej poprawie jakosci dzwieku,
oferowanego przez czestotliwos¢ probkowa-
nia 96 kHz.

Jako alternatywny format brany byt pod
uwage swiattowdd, jednak projektanci doszli
do wniosku, ze w fazie koncepcyjnej powsta-
wania konsolety nie byt on wystarczajaco
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znany i uzywany. Rozwigzanie opierajace sie
na CAT5 nie byto brane pod uwage, ze wzgle-
du na fakt, ze nie spetniato kryteriéw doty-
czacych niskiej latencji i petnej redundancji.
VENUE uwzglednia drugi, w petni redundant-
ny multicore, z mozliwoscig bezzalktécenio-
wego przetaczania. Inng zaleta koaksjalnego
multicore’a jest petny dostep do kabli i ztaczy
oraz fatwosc ich serwisowania w warunkach
koncertowych.

Podczas gdy zewnetrzna konwersja A/D jest
24-bitowa, wewnetrzne przetwarzanie odby-
wa sie za pomoca procesorow statoprzecin-
kowych, z rozdzielczoscia 48 bitdw. Zapewnia
to niewyobrazalny, 288-decybelowy zakres
dynamiki dla szyn wyjsciowych.

LATWOSC UZYTKOWANIA

W okresie prac projektowych nad konsole-
ta D-Show realizatorzy mieli mate, albo zgota
zadne, doswiadczenie z mikserami cyfrowymi,
tak wiec ,obszar roboczy” konsolety musiat
by¢ natychmiastowo przyswajalny, stad kanat
miksera przypomina ten znany z analogowych
stotow. Mamy wiec tu tatwy wglad na poziom
wejsciowy, ktéry mozemy zobaczy¢ na przy-
jaznej, analogowe;j skali, wskaznik redukgji
sygnatu dla ,poktadowych” bramek i kom-
presorow, oraz prosty dostep do wszystkich
szyn AUX.

Przy tego typu implementacji masz wizu-
alne ,sprzezenie” tego, co jest ustawione na
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stole z tym, co rzeczywiscie styszysz — patent
zazwyczaj zastrzezony wytacznie dla konso-
let analogowych.

OPROGRAMOWANIE D-SHOW

Oprogramowanie D-Show oferuje obszerne
rozwigzana dla aplikacji live'owych. Jest rownie
intuicyjne dla kazdego, niezaleznie od posia-
danych umiejetnosci i doswiadczenia. Inzy-
nierowie Digidesign zadecydowali, iz obszary,
do ktoérych wymagany jest ciggty dostep, nie
moga mie¢ wiecej niz jedng warstwe.

Rezultatem tego jest to, ze wszystkie
gtéwne obszary dostepu — Wejscia, Wyjscia,
Snapshoty, Patchbaye i Opcje - s3 dostepne
poprzez etykiety umieszczone na gorze kazde-
go okna, jak réwniez przez dedykowane przy-
ciski na konsolecie. Natychmiastowy dostep
jest niezastapiony w ,goracych” momentach
podczas trwania koncertu.

Dodatkowym bonusem tego podejscia jest
odzwyczajenie uzytkownikéw od tendencji
wytacznego ,myszkowania” i danie im mozli-
wosci korzystania z tak wielu procedur, jak to
tylko mozliwe za pomoca samej konsolety (jej
przestrzeni roboczej). Kolejny plus jest taki, ze
te same enkodery, z ktorych korzystamy przy

Zdalne sterowanie zapewniaty osobiste
sterowniki Personal Q (PQ) ktorych mozna
byto wykorzystac¢ maksymalnie 8.
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Jedna z maksymalnie pieciu kart PCI DSP z dziewiecioma chipami Motorola 56k, ktdre mozna
zainstalowac¢ w FOH Racku.

obstudze ,poktadowych” funkgji, postuzy¢
nam moga do obstugi parametréw pluginow.

Przyktadowo, jesli chcemy uzy¢ wtyczki
korektora, mozemy do jego sterowania wyko-
rzystac te same enkodery, ktdrymi krecimy”
korektor wbudowany w stét. Dzieki temu pra-
cujemy caty czas na tym samym zestawie kon-
troleréw. To samo tyczy sie mozliwosci uzy-
wania tych samych regulatoréw do obstugi
wewnetrznego procesora dynamiki, jak i wty-
czek. Za pomoca przetacznika wybieramy, czy
majg one w danym momencie obstugiwac
dynamike konsolety, czy sterowac¢ parame-
trami plug-inu. Pogtosy i inne efekty maja do
sterowania plug-inami zestaw osmiu enkode-
row w sekcji wyjsciowej, uzupetnione przez
szescioznakowe wyswietlacze, prezentujace
nazwy i wartosci parametrow.

WTYCZKI (PLUG-INY)

VENUE korzysta z tej samej architektury
TDM, co Pro Tools. Dzieki temu, przyktado-
wo, realizator, ktéry stworzyt sobie fancuch
efektéw plug-in w srodowisku Pro Tools, moze
zapisac te ustawienia i zaimportowac bezpo-
srednio do systemu VENUE w celu ich uzycia
podczas wystepu danego artysty na zywo.

Podczas gdy w mikserze mamy dostepnych
100 slotéw plug-in'owych, liczba wtyczek,
ktdére moga by¢ zatadowane, jest bezposred-
nio zalezna od mozliwosci DSP. Uzytkownik
moze dotozy¢ dodatkowe karty DSP (maksy-
malnie 5) do FOH raka. Kazda karta zawiera
dziewie¢ chipéw DSP firmy Motorola, co daje
nam w sumie dodatkowe 45 chipédw DSP, ktore
sg automatycznie przydzielane w miare zaist-
niatych potrzeb.

KOMPENSACJA OPOZNIENIA

VENUE oferuje dwa poziomy kompensagji
opdéznienia, wraz z mozliwoscia catkowite-
go ominiecia (bypass) kompensacji. Pierwszy
poziom kompensacji gwarantuje, ze jakiekol-
wiek wejscie, ktore dociera do wyjscia rézno-
rakimi drogami, jest kompensowane i czasowo
koherentne. Dodatkowo do pierwszego pozio-
mu kompensacji opdznienia VENUE zapew-
nia drugi poziom kompensacji, zawierajacy
wyjscia insertowe na plug-iny w schemacie
kompensacyjnym.

ZDALNE STEROWANIE
PRZEZ ARTYSTE | REALIZATORA
Zdalne sterowanie systemem VENUE mogto
odbywac sie na dwa sposoby. Mozna podtaczy¢
lkomputer typu Mac lub PC do FOH raka (za
pomoca kabla CAT5 do opcjonalnej Etherneto-
wej karty rozszerzajacej ECx), a nastepnie uzyc
oprogramowania VNC Viewer, aby uzyskac
catkowita kontrole nad VENUE. Dla artystéw
dostepny byt osobisty system monitoringu
Personal Q (PQ), sktadajacy sie z kontrolera PQ
i PQ Raka, pozwalajacy artyscie wspodtrealizo-
wac koncert na mikserze wraz z realizatorem.
W przypadku potaczenia PQ Raka do Stage
Raka maksymalnie 8 kontroleréw zapewniato
dwukierunkowe sterowanie sekcja wyjsciowa
konsolety. Matryca PQ pozwalata na mikso-
wanie 12 zrédet wejsciowych. Zrédta te mogty
by¢ kombinacja auxdéw, grup, o$miu predefi-
niowanych wejs¢ liniowych badz mikrofono-
wych, lub powrotéw z Pro Toolsa. Wszystkie
Zrodta wejsciowe i poziomy mogty byc zapi-
sane (snapshot) oraz przywotywane w odpo-
wiednim momencie.



PRZENOSZENIE PLIKOW

Wraz z pojawieniem sie D-Show Profile
mozna byto zaprezentowac pierwszy przy-
ktad zgodnosci celéw, poprzez zaoferowanie
petnego przenoszenia plikéw pomiedzy dwie-
ma roznymi platformami miksujacymi w linii
produktéw VENUE. Mozliwos$¢ utworzenia
pliku z zapisem koncertu na konsoli D-Show,
a pozniej zatadowania i wykorzystania go na
D-Show Profile — lub vice-versa - to przyktad
ekstremalnej elastycznosci w linii produktéw.

Ten pomyst daje firmom wypozyczajacym
sprzet opfacalny sposob oferowania swoim
klientom do wyboru wiecej niz jednej kon-
solety miksujacej, bez koniecznosci zakupu
drugiego systemu. Inzynier moze wybierac,
ktora konsoleta bardziej odpowiada wyma-
ganiom danego koncertu. To oznacza row-
niez, ze moze on w kazdej chwili zmienic¢ zda-
nie, bez zadnych negatywnych konsekwencji,
jakie musiatyby nastapi¢ w momencie ,prze-
siadki” na inny system (nauka nowego inter-
fejsu, oprogramowania lub w razie potrzeby
ponowne skonfigurowanie systemu). Z VENUE

oprogramowanie D-Show natych-

miast rozpoznaje, ktéra konsole-
ta jest podtaczona i pozwala reali- O on
zatorowi po prostu kontynuowac

. . O nix only
miksowanie.

Ten ostatni opisany ,ficzer” © Mix & Inserts
w obecnych czasach moze wydawac

DiGiDesiGN (AVID) VENUE

sie tak oczywisty, ze az dziwi opi-
sywanie go. Pamietajmy jednak, ze
w tym czasie, gdy powstat system
VENUE, czyli w pierwszych latach
XXI wieku, nie byto to tak oczywiste, jak teraz,
ba, byto czyms$ nadzwyczaj nowatorskim.

No i to tyle, jesli chodzi o prezentacje legen-
darnej juz, aczkolwiek caty czas nierzad-
ko uzywanej, konstrukcji systemu VENUE
zaprojektowanej przez firme Digidesign,
ktora w miedzyczasie zostata przejeta przez
AVID, stad przed nazwa ,VENUE D-Show”, czy
VENUE Profile” obecnie zamiast Digidesign
widnieje AVID.

Podsumowujac — fakt, ze do dzi$ konsole-
ty VENUE (szczegélnie Profile) mozna spotkac
na FOHu niejednego wydarzenia muzycznego,

Software’owy przetacznik wyboru kompensacji
opoznienia.

Swiadczy o tym, ze zatozenia projektantéw, iz
system ten ma stuzyc¢ swojemu wiascicielowi na
tyle dtugo, zeby nie tylko zwrdcit sie, ale réw-
niez zarobit na swojego nastepce, zostaty spet-
nione. No, moze w Polsce, gdzie przy obowia-
zujacych stawkach za obstuge nagtosnieniowa
taki Profile (ktérego zakup, nawet po tylu latach
od premiery, w dalszym ciagu wymaga wyto-
7enia niematej kwoty) musi pracowac dobrych
pare lat, by sie zwrdci¢, a co dopiero zarobi¢ na
nastepce. Ale tez uczciwe trzeba sobie powie-
dzie¢, ze przeciez nie dla ,zwariowanego” pol-
skiego rynku byt on projektowany.
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ROZWAZANIA | SERWISOWANIE URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH

Piotr Peto

Serwisowanie urzadzen

elektroakustycznych

Jak nie dac sie ,wpusci¢ w kanat

Piszac od ponad 20 lat artykuty zwigzane z technika estradowa opieram sie gtéwnie na wtasnych
doswiadczeniach w tej branzy, ktorych poczatki siegaja wczesnych lat 80. Zaczynatem od amatorskich
konstrukcji wzmacniaczy gitarowych, ktdre nastepnie wyposazatem w gtosniki wtasnej produkgiji.

Po oficjalnym zarejestrowaniu dziatalnosci
w roku 1992 wzbogacitem oferte o koncowki
mocy i wiele modeli zestawéw gtosnikowych,
ktére wytwarzatem we wtasnym zakresie,
stosujac w nich niemal wytacznie wtasne, fir-
mowe gtosniki, o srednicach od 10" do 18"
Prowadzitem réwniez serwis naprawczy apa-
ratury i przetwornikéw estradowych, a takze

na niewielka skale zajmowatem sie nagtasnia-
niem imprez. Bogato ilustrowana historia firmy
PMP dostepna jest na mojej stronie interne-
towej, wiec osoby zainteresowane moga sie
z nig tatwo zapoznac. Znajduja sie tam réwniez
wszystkie artykuty .popularyzatorskie”, napi-
sane przeze mnie dla prasy branzowej i portali
internetowych, ktéry to dorobek obejmuje na

dzien dzisiejszy 44 pozycje. Na stronie umie-
scitem rowniez kilkadziesiat testéw roznych
urzadzen, ktdre przeprowadzitem na zlece-
nie dystrybutoréw wielu firm o Swiatowej
renomie.

Oprocz wymienionych doswiadczen i pew-
nego zasobu wiedzy technicznej, jestem osobg
dos¢ dobrze ,styszaca’, a to pozwala mi na




Zaawansowanie techniczne niektérych wspdtczesnych
produktéw z branzy audio ,wymusza” korzystanie

z autoryzowanych serwisdw producenta.

w miare obiektywnga ocene catego spek-
trum przekazu muzycznego, bo przeciez nie
tylko technika decyduje o tym, jakich wrazen
doznaje stuchacz. A skoro tak, to pomysla-
tem sobie, ze tym razem, po 2-miesiecznej
przerwie, podziele sie z Czytelnikami kilkoma
refleksjami ,weterana’, ktéry wieksza czes$c¢
zycia poswiecit technice estradowej. By¢ moze
niektdre moje przemyslenia wydadza sie kon-
trowersyjne, ale prosze mi wierzyc, ze nie byto
moim zamiarem ,wktadanie kija w mrowisko”,
tylko proba racjonalnego, cho¢ sita rzeczy
subiektywnego, przedstawienia wtasnej opi-
nii. To tyle tytutem wstepu, a teraz czes¢ wia-
$ciwa, i zaczne od kwestii, na ktérg przecietny
uzytkownik aparatury by¢ moze nie zwra-
ca uwagi, szczegolnie wowczas, gdy nie ma
duzej skali porownawczej, rowniez ,czasowej”.

KROTKI RZUT OKA
NA PRZESZ+OSC W KONTEKSCIE
TERAZNIEJSZOSCI

W czasach gdy zaczynatem interesowac
sie technika estradowa i stawiatem pierwsze
kroki w tej branzy, zakup sprzetu renomowa-
nej firmy w zasadzie gwarantowat, ze bedzie
on stuzy¢ wiele lat, a ewentualne awarie bez
problemu usunie zorientowany w temacie
fachowiec, niekoniecznie zwiazany z firmo-
wym serwisem. Tych zachodnich producen-
tow byto relatywnie niewielu, szczegodlnie gdy
wezmiemy pod uwage dostepnosc aparatu-
ry w Polsce. Z drugiej strony istniato sporo
firm krajowych, ktore konkurowaty gtéwnie
ceng, ale do czasow wspotczesnych prze-
trwato ich niewiele, bo z produktami daleko-
wschodnimi w ten sposdb rywalizowac sie nie
da. W zwiazku z powyzszym, a takze z kilku

innych powodoéw, Polska nie jest liczacym sie
producentem w branzy pro-audio.

Oczywiscie nadal istnieje niewielka grupa
producentéw krajowych, ktdrzy oferuja sprzet
bardzo przyzwoitej jakosci, z duzym wktadem
wiasnych opracowan i w oparciu o dobre kom-
ponenty, ale takie firmy mozna policzy¢ na pal-
cach jednej reki. Prawda jest bowiem taka, ze
niestychanie trudno konkurowac z wyrobami
produkowanymi na Dalekim Wschodzie i prak-
tycznie nie jest to mozliwe w zakresie sprzetu
budzetowego. Z kolei ustalenie ceny na pozio-
mie akceptowalnym dla mocno ,zepsutego”
rynku, ktora jednoczes$nie bedzie zapewniata
godziwy zysk dla producenta, automatycz-
nie przesuwa taki produkt do grupy wyro-
béw adresowanych do bardziej wymagaja-
cych uzytkownikdw, i wtasnie w tym obszarze
widze jeszcze niewielka luke, w ktérg probuja
wejs¢ z mniejszym lub wiekszym powodze-
niem krajowe firmy. Cata reszta rynku to juz
raczej wytacznie pole popisu dla dystrybuto-
row aparatury z importu, i rzecz jasna, otwarty
front walki o klienta.

Swego rodzaju ,.pocieszeniem” moze byc
fakt, ze z rynku znikneto réwniez sporo zna-
nych firm zachodnich, a wiele z tych, ktére
nadal dziataja, po przeksztatceniach witasci-
cielskich odcina juz tylko kupony od dawnej
stawy i prestizu. Potencjalny nabywca atako-
wany jest zewszad agresywna reklama, deale-
rzy przescigaja sie w réznego rodzaju promo-
cjach, a co gorsza, czesto niestety bywa tak,
ze nabywajac sprzet nie bierzemy pod uwage,
ze kiedy$ by¢ moze trzeba go bedzie naprawic.
A wtedy moze sie okazac, ze nabylismy wyréb
nienaprawialny albo taki, ktorego koszt napra-
wy przewyzsza jego realng wartosc. Niestety

Koricdwki mocy PMP wyposazane byty w bardzo popularne w swoim czasie
tranzystory mocy w obudowach TO3, stosowane rowniez przez wielu
producentow zachodnich.

rzeczywistos¢ wyglada tak, ze obecnie produ-
kowana aparatura jest o wiele bardziej awaryj-
na niz ta, ktéra byta wytwarzana kilka dekad
temu. Przyczyn takiego stanu rzeczy jest
wiele, i cho¢ ,niuanse” techniczne nie musza
przeciez interesowac nabywcy, to warto wie-
dzie¢, czego mozna sie spodziewac, inwestujac
czesto niemate pienigdze w sprzet estrado-
wy. Poniewaz sprzet bezawaryjny nie istnieje,
nalezy zwrdci¢ baczng uwage na mozliwosc¢
jego naprawy, i wtasnie tej kwestii poswiece
kolejny moj artykut.

SERWISOWANIE SPRZETU,
CZYLI KONFRONTACJA
OCZEKIWAN Z REALIAMI

Obecna sytuacja rynkowa powoduje, ze
wiekszosc¢ obrotdw na krajowym rynku sprze-
tu nagtosnieniowego generujg dystrybuto-
rzy producentéw zagranicznych, ze wszystki-
mi tego faktu konsekwencjami. Jedna z nich
jest sytuacja, gdy sprzet zakupiony w kraju
ulega uszkodzeniu, a stopien jego skompli-
kowania lub sposéb wykonania w zasadzie
wyklucza naprawy poza autoryzowanym ser-
wisem firmowym. Czasy domorostych specja-
listéw, wyposazonych w lutownice, a czasem
w generator i oscyloskop, potrafigcych napra-
wic¢ zardwno koncéwke mocy, jak i telewizor
czy zelazko, powoli odchodza do przesztosci.
Jest to proces nieunikniony, zwazywszy na
coraz wiekszy stopier zaawansowania tech-
nologicznego wspotczesnej aparatury audio.
Ktos mogtby zauwazy¢, ze kupujac sprzet
za granica nabywca jest w jeszcze gorszej
sytuacji, z czym mozna by sie zgodzi¢ chocby
dlatego, ze niektdre firmy krajowe nie ofe-
rujg napraw sprzetu kupionego poza wtasng
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Koricéwka mocy .made in Poland’, produkowana

w paristwowej fabryce.

siecig dystrybucji. Z drugiej jednak strony, cza-
sem lepiej skorzystac z ustug profesjonalne-
g0 serwisu poza granicami kraju, niz narazac
sie na dziatania przypadkowych ,fachowcow
od telewizoréw”, pracujacych na ,umowe zle-
cenie’, co jeszcze jakis czas temu byto dos¢
czesto spotykang praktyka wsrod niektdrych
importerow.

W tym miejscu pozwole sobie na przywota-
nie przyktadu z wiasnej praktyki, kiedy to trafit
do mnie do naprawy wzmacniacz nabyty przez
cztonka zespotu wystepujacego w pierwszej
edycji programu ,Jaka to melodia”. Zakupiony
zostat u krajowego przedstawiciela pewnego

modutéw wzmacniacza.
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Koricéwki mocy PMP wyposazane byty w obudowe typu
Jklatka”, ktéra umozliwiata bardzo fatwy dostep do wszystkich

SPA 1300L
....... AELirIE.

Rzemieslnicza koricéwka ,made in Poland”, produkowana w chatupniczych

warunkach.

amerykanskiego producenta i dos¢ szybko
ulegt awarii, jeszcze w okresie obowigzywa-
nia gwarancji. Dealer poprosit o dostarcze-
nie sprzetu do swojej siedziby i zapewnit, ze
serwis szybko upora sie z problemem. Realia
wygladaty tak, ze zadnego serwisu z praw-
dziwego zdarzenia owa firma nie posiadata,
a naprawami zajmowat sie pewien zaprzyjaz-
niony muzyk-elektronik, gdy akurat miat czas.
Po mniej wiecej miesigcu wiasciciel sprze-
tu dowiedziat sie, ze serwis juz pracuje nad
ustaleniem przyczyn awarii. Po ponad 2 mie-
sigcach ustyszat, ze powodem s3 uszkodzone
tranzystory, i ze niedtugo zostang zamowione

aparatury.

i sprowadzone. Po okoto 3 miesigcach zostat
poinformowany, ze czesci juz s w drodze do
kraju. Gdy uptyneto kolejnych kilka tygodni
i po raz kolejny zwrdcit sie do importera, otrzy-
mat z firmy ,szokujaca”, cho¢ z drugiej strony
zabawng, informacje, Ze stato sie nieszcze-
Scie, gdyz statek, ktory widzt te tranzystory,
zatonat. Tak wiec mniej wiecej po po6t roku
nienaprawiony wzmacniacz zostat odebrany
przez wihasciciela i trafit do mnie, ,przy okazji”
nabywania przez ten zesp6t mojego zestawu
nagtasniajacego. Okazato sie, ze faktycznie
uszkodzeniu ulegto kilka tranzystoréw mocy,
ale byty to standardowe, bardzo popularne

T g

Niektorzy wiasciciele sprzetu wykazujq sie zupetnym brakiem poszanowania
swojej wtasnosci, co predzej czy pézniej musi prowadzi¢ do uszkodzeri



wowczas elementy (co prawda sygnowane
logo producenta), stosowane réwniez w moich
koncéwkach mocy, wiec po kilkunastu dniach
urzadzenie zostato naprawione, co wzbudzi-
to niektamany entuzjazm wtasciciela, do dzis
aktywnego muzyka, ktérego z tej okazji ser-
decznie pozdrawiam. Inna sprawa, ze moje
nagtosnienie nabyte przez kapele (paczki, mik-
ser i koAcéwka mocy) stuzyto potem przez
kilkanascie lat, nawet po jej podziale na kilka
niezaleznych sktadow.

Chciatbym jednak zauwazy¢, ze zakup
sprzetu produkcji krajowej nie zawsze gwa-
rantuje lepsza obstuge serwisowa, szczegdl-
nie gdy jest to aparatura majaca juz swoje lata.
Po pierwsze dlatego, ze, jak juz wspomniatem,
wiele polskich firm zakoriczyto juz dziatalnos¢,
a te, ktore nadal istnieja, czasem dosc ,swo-
bodnie” podchodza do kwestii napraw wta-
snych wyrobow. Oto przyktad: jakis czas temu
trafit do mojego serwisu wzmacniacz wypro-
dukowany przez jedna z polskich firm, ktéra
byta obecna na rynku od lat 80. Zasadniczo
unikam i odmawiam napraw sprzetu aktyw-
nych producentéw krajowych, bo nie widze
powodu, aby wyrecza¢ firmy w ich obowiaz-
kach, ale w tym przypadku wtasciciel sprzetu
zostat poinformowany o zaprzestaniu produk-
¢ji tego wyrobu, w zwigzku z czym nie wyko-
nuje ona napraw. Ciekawe podejscie, prawda?
Dodam, ze nie byt to sprzet z czaséw komuny,
ba, nawet nie z ubiegtego wieku, tylko kupio-
ny w potowie 1 dekady XXI wieku.

Na fotografii pokazuje inny wzmacniacz,
produkowany w swoim czasie przez krajo-
wego potentata w dziedzinie gtosnikéw, i dla
kontrastu wzmacniacz wytwarzany matoseryj-
nie przez jednoosobowa firme, réwniez znana
z produkgji gtosnikéw. Ocenie Czytelnikow
pozostawiam, ktory z tych wyrobéw prezen-
tuje sie bardziej ,profesjonalnie”, bo jesli cho-
dzi o walory akustyczne, mozliwosci i wszel-
kie aspekty techniczne, to nie zamierzam sie
.pastwi¢” nad nieistniejaca juz .konkurencjg”.

Skadinad wiadomo, ze nawet duze, zachod-
nie firmy nie zapewniajg serwisu w przypadku
wyrobow zakupionych w dawniejszych latach,
ale na szczescie niektdre z nich moga by¢ sto-
sunkowo tatwo naprawione przez niezalez-
nych fachowcow, co czasem bywa jeszcze
optacalne, szczegolnie w przypadku wyrobéw
z wyzszej potki.

Jesli chodzi o sprzet zagraniczny, to obec-
nie sytuacja nieco sie poprawita i wiekszos¢
krajowych dystrybutoréw posiada wtasny

SERWISOWANIE URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH

Sprzet ,szyty” na miare to czesto przejaw radosnej twdrczosci réznych hobbystow.

serwis firmowy, ale za to aparatura spra-
wia o wiele wieksze problemy niz dawniej,
wiec klienci niekoniecznie sa w lepszej sytu-
acji. Pogarsza ja fakt, ze sporo wspotczesnie
produkowanego sprzetu jest konstruowa-
ne w taki sposéb, zeby jakos .przetrwat”
okres gwarancyjny, a potem w zasadzie prze-
widziany jest do utylizacji, gdyz naprawy
sq przewaznie nieoptacalne. Nabyweca stoi
wiec przed sporym dylematem, jesli nie jest
pewien, czy zakupiony sprzet bedzie mogt
mu stuzy¢ dtuzej, niz do czasu pierwszej
awarii. Wiele firm juz na etapie projekto-
wania przyjmuje zatozenie, ze kwestie ser-
wisowe s3 na odlegtym miejscu. Liczy sie
przede wszystkim prostota technologicz-
na oraz maksymalna oszczednosc¢ w kwestii
komponentdw i sity roboczej, co przekta-
da sie na obnizke kosztéw i co za tym idzie
zwiekszenie konkurencyjnosci. W zwiazku
z powyzszym czes¢ urzadzen z zatozenia
bardzo trudno poddaje sie naprawom lub tez
naprawy sa bardzo kosztowne, bo nawet jesli
uda sie zdoby¢ czesci zamienne, to dochodzi
przeciez koszt coraz drozszej robocizny. Zna-
jac dzisiejsze realia pracy krajowych serwi-
sOw sprzetu nagtasniajagcego wiem, ze nawet
posiadajac autoryzacje danego producenta
nie zawsze udaje sie wyegzekwowac petng
dokumentacje techniczna, a z dostepem do
czesci zamiennych tez bywa bardzo réznie.

W tym miejscu przywotam pewng histo-
rie z odlegtej przesztosci, aby pokazac, jak
zmienito sie podejscie producentéw w kwe-
stii napraw swoich wyrobéw. W potowie lat
90. trafit do mnie uszkodzony mikser pew-
nego angielskiego producenta, wiec napisa-
tem do firmy prosbe o przystanie schema-
tu. W odpowiedzi otrzymatem grubg na ok.
100 stron instrukcje serwisowa oraz list, w kto-
rym przepraszali za ktopot (1) oraz deklarowali
wszechstronng pomoc w razie ewentualnych

problemdéw z naprawa. Dzi$ z pewnoscig ode-
staliby mnie do serwisu, a ten, o czym mia-
tem okazje sie przekona¢, ma kategoryczny
zakaz udostepniania wszelkich materiatow
tego typu, a pracownicy musza podpisywac
specjalne ,cyrografy” na te okolicznosc.

Jesli dealer ma w swoim ,portfolio” wiele
firm, to firmowy serwis stoi przed napraw-
de trudnymi wyzwaniami i czesto po prostu
nie jest w stanie wszystkiego ,ogarnac¢”, co
powoduje wydtuzony czas oczekiwania na
naprawe i priorytet dla napraw gwarancyjnych,
a to z kolei stawia w nieciekawym potozeniu
osoby, ktérych sprzet nie podlega juz gwa-
rancji. Co gorsza, krajowi dystrybutorzy raczej
nie praktykuja wymiany sprzetu na nowy, o ile
naprawa sie przedtuza lub jesli dany egzem-
plarz byt naprawiany kilka razy. Znam z opo-
wiadan klientéw sytuacje, gdy np. autoryzo-
wany serwis naprawiat paczke aktywna 7 razy
w ciagu 1.5 roku, a gdy skonczyta sie gwaran-
¢ja, klient odpuscit temat, czemu zreszta trud-
no sie dziwic. Inny przyktad: zaprzyjazniona
placowka oswiatowa nabyta w swoim czasie
aktywne zestawy gtosnikowe — jedne z popu-
larniejszych tego typu na rynku $wiatowym, po
czym serwis firmowy w ciggu roku trzykrotnie
wymieniat w nich ,gwizdki”, nie uznajac ..przy
okazji” roszczen gwarancyjnych i sugerujac
wine uzytkownika. Kiedy gwarancja sie skon-
czyta, paczki trafity do mnie, a ja po prostu
wymienitem zenujaco stabe gtosniki wysoko-
tonowe na ,budzetowy’, cho¢ znacznie lepszy
wyréb innego producenta, co w tym wypadku
oznaczato koniec problemdéw. Smaczku spra-
wie dodaje fakt, ze owa szkota uzywa moje-
go zestawu nagtasniajacego (paczki 3-drozne,
koncéwka i mikser) od konca lat 90. i dopie-
ro 2 lata temu pierwszy raz trafita do serwisu
koncéwka, uszkodzona zresztg mechanicznie.
Po wymianie gniazda gtosnikowego i prze-
gladzie wrdcita do uzytkownika i dalej stuzy
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Réwniez produkty starej daty potrafia czasem ,ptonac zywym ogniem”.

kolejnemu pokoleniu dzieciakdw, podobnie
jak caty zestaw.

Trzeba jednak zauwazyc¢, ze wielu uzytkow-
nikow nie utatwia zycia serwisantom, traktujac
swoj sprzet — delikatnie méwigc — po macosze-
mu. Czasami wrecz nie moge wyjs¢ z podzi-
wu, jak mozna dopusci¢ we wtasnym zakresie
do takiej dewastacji urzadzen, za ktére prze-
ciez kiedys zaptacito sie wtasnymi pieniedz-
mi. Méwie tu o klientach indywidualnych, bo
poszanowanie dla tzw. débr spotecznych (np.
w domach kultury czy szkotach) to jeszcze
inna, cho¢ nie mniej ciekawa, kwestia.

Mozna tez napomknac¢ o réznych ,samodzia-
tach”, ktérych whasciciele czasem oczekuja, ze
jakis fachowiec podejmie sie ich ewentualnej
naprawy. Jednak uwazam, ze nikt trzezwo
myslacy i szanujacy swdj czas zajmowac sie
takimi ,wynalazkami” nie bedzie.

Wracajac zas$ do kwestii obnizenia jakosci
i trwatosci wielu wyrobéw przemystowych
trzeba zauwazy¢, ze zjawisko to znane jest
nie tylko w branzy estradowej, gdyz stano-
wi tendencje ogdlnoswiatowa, o czym mia-
tem okazje przekonac sie kilka dni temu, gdy
.padt” maj router internetowy — produkt kon-
cernu o $wiatowym zasiegu. Poniewaz byt juz
po gwarancji, skontaktowatem sie z 3 auto-
ryzowanymi przez producenta serwisami, aby
uzyskac¢ informacje o mozliwosci naprawy.
Pierwszy poinformowat mnie, ze po gwarangji
moze mi jedynie zaoferowac opcje odptatne-
go nabycia nowego urzadzenia za cene rynko-
wa. taskawcy, prawda? Drugi oswiadczyt, ze
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cyt.: .routery sa w zasadzie nienaprawialne”,
ale moge go do nich dostarczy¢ w celu uty-
lizacji, co tez nie wzbudzito we mnie szcze-
golnego entuzjazmu. Trzeci serwis stwier-
dzit, ze moze dokonac odptatnej wyceny
mozliwosci naprawy, ale zebym sobie raczej
duzych nadziei nie robit, bo — i tutaj trud-
no mowic¢ o zaskoczeniu — routeréw raczej
sie nie naprawia. Instynkt podpowiedziat mi,
Ze zapewne nawet nie zajrza do urzadzenia,
a kase za ,ekspertyze” wezma, wiec rowniez
i te opcje odpuscitem. Nowy router tej klasy
mozna naby¢ za ok. 500 zt, wiec za sume
bardzo zblizong do paczki gtosnikowej opisa-
nej w moim artykule pt. ,Zestaw gtosnikowy
500-". Tak wiec kupitem nowy router, nawet
nieco lepszy, niz ten uszkodzony, i licze na to,
ze podobnie, jak poprzedni, wytrzyma cho-
ciaz te 3 lata. Gorzej, ze gwarancja producen-
ta jest tylko na rok.

O CO WARTO SPYTAC
DYSTRYBUTORA?

Uwazam, ze przed zakupem aparatury
zawsze warto ,zasiegnac jezyka” w kwestii
jakosci i dostepnosci ustug serwisowych dys-
trybutora, gdyz samo zapewnienie, ze tako-
wy serwis posiada, nie jest moim zdaniem
wystarczajacym argumentem. Warto np. usta-
li¢, jakie sa reguty w przypadku wielokrotnych
napraw tego samego urzadzenia i jesli opcja
wymiany nie jest dostepna, powaznie rozwa-
zytbym nabycie go w innym miejscu. Istotny
jest rowniez czas obowigzywania gwarancji,

Chiriska podrobka wzmacniacza znanej szwedzkiej firmy.

czesto rozniacy sie od ofert zagranicznych
czy od zapewnien producenta na jego stronie
internetowej. Rdwnie istotne jest podejscie
do kwestii napraw pogwarancyjnych, bo cze-
sto moze sie okazac, ze w przypadku zakupu
sprzetu z kategorii ,budzetowej” taka ustuga
bedzie nieoptacalna. Uwazam, ze w przypad-
ku niektdérych wyrobdw, takich jak np. zesta-
wy gtosnikowe, warto poprosi¢ sprzedawce
o cennik podzespotow, czyli np. kompletéw
naprawczych. W przypadku tanszych wyro-
boéw takie podzespoty zazwyczaj w ogdle nie
sq dostepne, ale jesli kupujemy sprzet za wiek-
sze pieniadze, brak konkretnej oferty na cze-
$ci zamienne powinien wydac sie podejrzany.

Czasem warto dotrze¢ do bezposredniego
importera sprzetu, gdyz placowki detaliczne
(sklepy) na ogdt nie maja zadnej wiedzy ani
kompetencji w kwestii napraw. | cho¢ oczy-
wiscie zawsze dostaniemy pisemng gwaran-
cje (ktéra warto doktadnie przestudiowac), to
w przypadku usterki niejednokrotnie czekac
nas moga bardzo traumatyczne przezycia. Jesli
zas nabywamy sprzet bezposrednio u oficjal-
nego dystrybutora, to uwazam, ze nie bedzie
niczym niewtasciwym, jesli poprosimy o poka-
zanie (chocby przez szybe) pomieszczen ser-
wisu, ktdry kazda szanujaca sie firma powinna
miec zlokalizowany we wtasnej siedzibie. Inna
sprawa, ze widok catych regatéw wypetnio-
nych uszkodzonym sprzetem (a tym bardziej
jednego rodzaju) moze z lekka zniecheci¢ do
kupna. Jednak uspokajam: nie istnieja produk-
ty, ktére sie nie psuja !



Wazne jest, aby mozna je byto skutecznie
.zreanimowac’, i aby taka naprawa byta prze-
prowadzona przez kompetentnych, dobrze
znajacych temat fachowcéw. Jeszcze inna
kwestia, o ktorej juz wczesniej wspomniatem,
to nieche¢ krajowych serwiséw znanych firm
do napraw urzadzen niezakupionych u krajo-
wych przedstawicieli. Cho¢ i tutaj zachodza juz
pozytywne zmiany, to jeszcze catkiem niedaw-
no zakup urzadzenia za granica czesto wigzat
sie z ryzykiem przystowiowego pocatowania
klamki w krajowym serwisie. Warto réwniez
uczuli¢ nabywcow, ze wiele firm prowadzi poli-
tyke nieuznawania na terenie Europy gwaran-
¢ji na towar zakupiony w USA czy w innych
zamorskich krajach. Jesli chodzi o indywidu-
alny import z Chin, to osobiscie odradzam, bo
w takim wypadku nie obowiazuja w zasadzie
zadne reguty i bardzo fatwo mozna nadziac sie
na przystowiowa mine. Tym bardziej ze wielu
producentéw z dalekiego wschodu oferuje
wyroby blizniaczo podobne do ,oryginatow”,
niestety czesto wytacznie z wygladu, na co
dos$¢ fatwo sie nabra¢, nie bedac fachowcem.
Ba, ten sam produkt bywa kopiowany przez
kilku réznych producentéw i te niemal nie-
odrdznialne ,gotym okiem” urzadzenia moze
czasami dzieli¢ przepas¢ jakosciowa.

Zblizajac sie do konca artykutu informu-
je, ze wiele aspektéw pracy serwisu urza-
dzen estradowych poruszam w dedykowanej
temu tematowi specjalnej zaktadce, dostep-
nej na mojej stronie internetowej. S3 tam
m.in. omoéwione rézne kwestie techniczne,
ktére z powodu braku miejsca nie znalazty

il
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SERWISOWANIE URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH

Kiepska jakosc potaczeri lutowanych to czesta przypadtosc chiriskich klonow urzadzer

znanych firm.

sie w artykule. Jednak chciatbym wyraznie
podkresli¢, ze tego rodzaju dziatalnos¢ trak-
tuje obecnie raczej marginalnie, réwniez dla-
tego, ze od dawna nie zajmuje sie juz produk-
cja zadnej elektroniki. Staram sie oczywiscie
serwisowac wiasne urzadzenia, nawet te
wyprodukowane ponad 20 lat temu, ale cze-
sto koszty takich napraw moga by¢ zaska-
kujace dla klienta, cho¢by z powodu bardzo
duzego wzrostu cen niektérych podzespotéw.
Jako przyktad podam tranzystory koncowe,
ktore ,od zawsze” wykorzystywatem w moich
koncéwkach mocy. W czasach gdy produko-
watem te wzmacniacze, mozna byto kupic
taki tranzystor za ok. 6-8 zt/szt z dostawa

Na rynku wciaz dostepne sq tranzystory mocy typu MOS-FET, zaprojektowane dawno temu,
specjalnie do zastosowari audio.

prosto z Anglii, a obecnie za taki tranzystor
trzeba zaptaci¢ ok. 40 zt. Inaczej mowiac, para
tych elementéw kosztuje obecnie tyle, ile para
najwyzszej klasy MOS-FETow, zaprojektowa-
nych juz bardzo dawno temu, specjalnie do
zastosowan audio. Wykorzystywato je wielu
producentéw, zaréwno we wzmacniaczach
instrumentalnych, jak i w koncdéwkach mocy.
Jeden ze wzmacniaczy tej pierwszej grupy
trafit ostatnio do mojego serwisu, a fragment
ptytki koncowki pokazuje na zdjeciu. To urza-
dzenie z roku 1990, gdy firma jeszcze ,trzymata
klase”, ale te czasy juz z pewnoscia nie wroca.

A skoro juz o tranzystorach mowa, to warto
wiedzie¢, ze wiele firm (w tym czotowy ,iko-
niczny” producent z USA) stosuje w swoich
aktywnych paczkach bardzo tanie, plastiko-
we tranzystory Hexfet, ktérych pare w detalu
mozna kupic za ok. 4 zt, czyli 20 razy taniej, niz
wspomniane wyzej MOS-FETy .z prawdziwego
zdarzenia”. | nawet na tak tanich elementach
stara sie zaoszczedzi¢, aplikujac ich ,aptekar-
skie” ilosci, co oczywiscie musi przektadac sie
na niezawodnosc¢ sprzetu.

KROTKIE PODSUMOWANIE

Decyzja o nabyciu aparatury majacej stuzyc
dtugo i bezawaryjnie powinna by¢ podejmo-
wana z rozwaga i przy uwzglednieniu wielu
czynnikow, o ktérych pokrétce wspomnia-
tem w niniejszym artykule. A jesli juz staniemy
sie szczesliwymi posiadaczami wymarzonego
sprzetu, warto zadbac o jego wiasciwg eks-
ploatacje, co zaskakujaco czesto bywa niedo-
cenianym czynnikiem sukcesu.
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P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy,
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Aplauz Sp. z 0.0. ul. Graniczna 19 ﬁtrlrtech Cinema warszawa www.a:‘nechlcinema.pl
- b i ion arszawa www.ation.p| X
aP ! a uz, ?esl. l129227V5\l1a féaavéa PR FAR ¥ Atos Ostréda www.atos.cba.pl X
Audio Factory Warszawa www.audiofactory.pl
Audio Plus AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
ul. Kolejowa 100, Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
05-092 Lomianki www.audioplus.pl X AUDIOSPEC W. Biatoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
tel. 22732-16-00 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Bose Sp. z 0.0. Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ul. Wotoska 12 Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
—enerse— 02-675 Warszawa www.hose.pl X Audio-Tech Wojciech Lipczyriski Krakow www.audio-tech.com.pl X
- tel. 22 852-29-08 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioling.pl X
. Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
Helukabel Polska Krze Duze 2 = = - -
¥ P Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
= HELUKABEL ?j%‘r’s';?,‘_’ﬁﬁe_'gx’ e v Relukabol.p Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
Konsbud wAudio . Bayor-Audio Jelenia Gora www.hayor-audio.pl X
ul. Gajdy 24 ) B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
@ konsbud audio 02-878 Warszawa W konsbud-audio. pl X BCF Studio Bielsko Biala www bofstudio.pl x
tel. 22 644-30-38 - - . -
Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
LD Systems . BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
W an'zr('i‘;e;lsé::_"s\i‘: gach wwuld-systems.com Box Electronics Sopot www.box.com.pl
J_q Germany P SCSVEIomE Brill AV Media Warszawa www_brillavmedia.pl X
| s BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
NAW Performance Audio BTL Poznan Systemy Mediaine Poznan www.btl.info X
ul. Dworcowa 22, Cadio Sound Wroctaw www.cadiosound.pl X
NAW 34-300 Zywiec www.naw.com.pl X Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
o tel. +48 33 488 11 48
ComboART Ostroteka www.comboart.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski B Concept Mulsic Art Krakt:)w www.cma.pl : X
ul. M.C. Skiodowskiej 33 Concert Sevice Krakow www.congcerservice.pl X
05-420 Jozefow pol.audio X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
AUDIO tel. 22 789-65-87 Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Polsound ul Brukowa 29 dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
polsound 05-092 tomianki www.polsound.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
- tel. 222041100 Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
1ISOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
tel.: 22 632-02-85 DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 Dysten Zabrze www.dysten.pl X
@ \"AM AH A 25462 Rellingen www.yamahaproaudio.com ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
Germany Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
Ablo GROUP Wroc1a'w www.ablogroup.pl K Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ABSTRAKT Roszkéw www.abstrakt.com.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
ADAM Organizacja i Realizacja Impr.  Gdarisk www.weselaadam.za.pl X FR.H. DISCO-OR Ormifski Janusz  Bytom www.discoor.pl X
AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X Fabryka D?wiekq Kielce www.fabrykadzw@eku.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak L6dz www.ads.com.pl Fabryka Dzwiekow Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdansk www.artron.pl X FU.\SHSOUND lawd - www.ﬂa§hsound4pl 4
Agenca Artystyczna VIVO Pila TG X Fotis Sqund quroyv'a k/Poznania www.fonssqund.pl X
- - FX Music Group Zamo$é www.fxmusic.pl
Agencia Muzyczna UNION BlayStok W mIaTGOMEp] X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
AGM Grupa Krakow Wiw.agm.comipl X Gigant Sound Poznan www.gigantsound.pl X
Airpol Sound&’nght Warszawa www.airpol.pl X Globoart Lebork www.globoart.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.p! X Gorycki & Sznyterman Krakow www.ipgs.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gro-Timing Mikotow www.gro-timing.com X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
AMTEC Wroctaw www.amtec.pl GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X
Aplauz tomianki-Dabrowa www.aplauzaudio.pl X Hand Box Gasowka-0sse www.handbox.pl
Arcade Audio Michafowice www.arcadeaudio.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|/D|U
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X | X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X | X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X | X | X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X | X
LFX Agency Warszawa www.lfx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakéw www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wroctaw www.xlrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakéow www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostréw Wikp. www.master-ton.com X
mgin — warszawa www.msspro.corp.plI X Helukabel Polska Krze Duze 2
coustic arszawa www.mdmacoustic.p X - 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl X
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X = HELUNASEL tel. 46 858-01 -IOU .
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X N
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Prolight ul. 3 Maja 183 _
MODUS Uslugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X m 05:600Pruszkow ww.prolight.com.pl g
: r— s tel. 22 648 04 09

Modzelewski Sound Ozaréw www.mod ound.pl X
Monacor-Polska Wroctaw www.monacor.pl ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl X
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
Music Cook Bochnia Www.musiccook.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Music Info Krakow www.music.info.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.p! X
Mus!c Exprgss . Krzyzanow www.mus!cexprgssApI AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl -
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Airpol Sound&Light S wawaipolpl -
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X : : : .
NAW — Performance Audio Zywiec www.naw.com.pl X Agencja Muzygzna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatéw www.ook.internetdsl.pl X ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
Optis Gabin k/Ptocka www.optis.pl X LARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
P-AUDIO : Bialystok www.p-audiopl X Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
P/_\BLO-Technologms Rad_om www.Pablo-Technologies.com X Ation Warszawa www.ation.pl X
AR = nglonowo www.5muza_.waw.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
PMP Electronics Piaseczno Www.pmp.civ.pl X =
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X Atos Ostréda Www.atos.cba.pl X
PogoArt Wroclaw www.pogoart.com X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pracownia Akustyczna Wroctaw www.akustyczna.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
Pro-Jack Wroclaw WWW.pro-jack.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
me!AUd'o I3 = Wars72wa www.prof!aummp.euA X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X B.8 Promotion Koszalin e X
Prosound Krakow www.prosound.pl X - : = - : —_
Proxa Sound Ostrow Wikp. WWW.50Und.proxa.org X BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
RHSound -PL Trzebnica www.elektroakustyka.pl Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Robgrt Bosch Security Systems Warszawa www.bosphsecunty.pl X ColorS.C. Zielona Gora www.colorsc.pl -
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl - .
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl COncEqt M”?'C bl Kickin DTV - X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X Cracow Stage-Light Krakow www.cs-light.pl X
Rymon Pita www.rymon-sound.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biata www.estrada.bielsko.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
Show System Konin _ www.showsystem.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowskipl X
Silver Sound Mleqzyrzec Podlaski www.silversound.pl X DiSC0-SBrvis Koszalin www.disco-servis.com.pl n
SL Sound Gdansk www.slsound.com.pl X - - - - -

- - Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X - -
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X DJ&Sound sznan www.djsound.pl . X
Sono Logic Wroclaw www.sonologic.pl X DMS PRO Bialystok www.scenotechnika.pl X
SoszyniskiMix rodz www.s0szynskimix.com X Durasound Zielona Gora www.durasound.pl X
SOUND LINE towicz www.soundling.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X | X | X
Sounda&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X | X | x
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http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.bvs.com.pl
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cma.pl
http://www.concerservice.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.craftman.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.dabsound.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.disco-servis.com.pl
http://www.djsound.pl
http://www.scenotechnika.pl
http://www.durasound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.eventfactory.pl
http://www.elwolight.pl

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]
Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Target Sound S.C. Chorzow ___ Wwww.targetsound.com.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdroj www.team-online.pl X
Grasp. 2 0.0. Torun www.gra.pl o Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostroleka www.groda.pl X 0K Warszawa wuw tok pl X
- - ” - Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
- . - Transcolor Warszawa www.transcolor.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X : =
H-Light Fil W hiihtfilm.tv Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X
0 _' m ars,zawa Www. g '_m‘ X TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Happy’L|ghtl Lorli bavhapny/ighent K Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
Hamas-Audm.S.Q Za}kqpane www.harnas.pl X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl "
Haus Electronics toaz wiw.haus.net,pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Inex A”g‘{smw www.inex.augustow.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
Invesnech'Pannd Sp.z 0.0. Toruvn i www.!fwesttech.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie Www.jj.rapnet.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X Helukabel Polska Krze Duze 2
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X = 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X “= HELUNABEL 10 46858-01-00
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Lalsolind ul Brukowa 29
polsound 05-092 tomianki www.polsound.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X - tel. 22 2041 100
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X tel. 22 648 04 09
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X ACOUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
LT Warszawa www.Itt.com.pl X Agencja ARTRON s.c. Gdarisk www.artron.pl X
Lumen s Warszawa www.lumen.org.pl X Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X
Marketour Rzes'zt')w www.marketour.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. Www.master-ton.com X Airpol SoundaLight Warszawa www.airpol.pl X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-onpl _ X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
MEgatonl Varok i Emivo www.megatopaud:o.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
GlsevicelMareldGilala Taxow WWW.MgSErvIce.p X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X Py
" m ARAM lia Warszawa www.aram.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X " = -
; Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X = = =
- & Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X - — :
Modzelewski Sound e IR isound.pl = Bayor-Audio Jelenia Géra www.bayor-audio.pl X
Music Express Krzyzanow www.musicexpress.pl B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
Musnicki Sound Systems Warszawa Www.musnicki.pl X BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl M BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X Czak Music Tgmobrzeg www.czakmusic.pl. X
Pabieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
PPU ,Oto” Warszawa www.oto-teatr.tv DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl Dysten Zabrze www.dysten.pl X
Pro-Art. Rzeszéw www.p-a.pl X Durasound Ziglona Gora www.durasound.pl X
Pro-Color Poznan www.pro-color.com.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
Pro-Jack Wroctaw WWW.pro-jack.pl X Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
;’E{;%Tdéiebiorstwo Specialistyczne  piace o Zalesie wwwteatrcom.pl . FR.H. DISCO-OR Ormifiski Janusz__Bytom www.discoorpl X
- = - - Groda-Aranzacja Realizacja Swiatfa  Ostroteka www.groda.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przelmas-techmka.pl X GW Projekt Krakéw www.gwprojektpl x
Sag’:;lr‘neSSp jj&L m a’pole www.ragtln;i:th I X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
e-. X SouncaLlg _arszawa WWW'SOU_H ~Ight.p X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X
Robiko Biatystok www.robiko.pl X - - - — -

- " - JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Komplex Warszawa www komplex. wawo! X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X KOREK SOUND Jash Ak E = g Ilp
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X 8 S '?59 Lt .ore SUINCT 4
Rymon Pita www.rymon-sound.pl X Lim Sp. Z 0:0: L6z wiw. I8, pl - X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biala www.estrada.bielsko.pl X LSV Technika Bydgoszcz www.svtechnika.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X LTt Warszawa www.tt.com.pl X
Scenika Wloszakowice www.scenika.pl M MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Setlight Gdynia www.setlight.pl M Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
Show System Konin www.showsystem.pl X MGOK Bystrzyca Ktodzka www.mgok.pknet.pl X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Moov Poznan www.moov.pl X
SolAudio Poniatowa http:/solaudio.pl X Music Express Krzyzanéw www.musicexpress.pl
SoszynskiMix todz WWW.s0szynskimix.com X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X
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http://www.przemas-technika.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.robiko.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.rymon-sound.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.scenika.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://www.showsystem.pl
http://www.smartmusic.pl
http://solaudio.pl
http://www.soszynskimix.com
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundlight.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.studiolights.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sound.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.transcolor.pl
http://www.trias.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.visionhouse.pl
http://www.pokazylaserowe.info
http://www.masa.waw.pl/96
http://www.woogiesound.com
http://www.helukabel.pl
http://www.polsound.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.acoustica.pl
http://www.artron.pl
http://www.mua.com.pl
http://www.agm.com.pl
http://www.airpol.pl
http://www.ajdo.pl
http://www.alphavision.pl
http://www.amadeusz.info
http://www.aram.pl
http://www.audiomaster.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bayor-audio.pl
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.brillavmedia.pl
http://www.bscav.com
http://www.btl.info
http://www.cma.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.dysten.pl
http://www.durasound.pl
http://www.eventroom.pl
http://www.musicart.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.groda.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.investtech.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.komplex.waw.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lim8.pl
http://www.lsvtechnika.pl
http://www.ltt.com.pl
http://www.media-connect.pl
http://www.mediam.com
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.moov.pl
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pro4media.com.pl
http://www.proscenium.pl

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Mediam Krakow www.mediam.com X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X METPO Serwis Bialystok www.metposerwis.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok.pknet.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
Studio 1 Warszawa Wik studiol.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
StarLight Zielonka k. Warszawy www.starlight. waw.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
SQM Poznan-Komorniki www.rental.sqm.pl X Optis Gapin k/Plocka www.optis.pl =
SVOBODA multimedia — G(?yr.ua VAT X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SZCZEPAN Szczepan Sos$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X PONIATOWSKI Gdarisk wwwponiatowskinet.pl X X
Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X =
Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdroj www.team-online.pl X Pro-Art = hizeszCY www.p-a.pl = X
Tensel WEimEnE www.transcolorpl = Profi-soundmedia TWRS Wars’zawa www.profisoundmedia.pl X
Trias SA. WA wwwrias.pl - Proxa Spupd _ Ostréw Wikp. www.sound.proxa.org X
TSB Event Solutions Warszawa www.tsh.com.pl X -}?ﬁ-ﬁ; igbiorstwo Specjalistyczne Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
VGG Warszawa/Kiakow WWVGOICOmDS X Re-Mix SoundaLight Warszawa www.sound-fight.pl X
V!swnHouse Warszawa www.v!smnhouse.pl X Rigger Pl Daniel Kogut Wroclaw wwwriggerpl =
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X ; - "
Visualart Wojcieszyce www.visualart.pl X Robimy Zadymy = KIE'C? = = . robimyzadymy.pl X
- " - Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
Vj Splasz FX Poznan www.vjsplasz.blogspot.com X - . -
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biafa www.estrada.bielsko.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Setlight Gdynia www.setlight.pl X
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | x
(L 2R (0 SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X SoundaLights Service Poznan www.slservice.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Al-Spaw Wroctaw www.alspaw.com.pl X Soundvision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl x Studio Technika Plorisk www.studiotechnika.pl X
AllstageAIctd RIlGZEIO RN EIBEN X Studio Techniki OSwietleniowej _ Krakow www.broszkiewicz.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X Studios Augustow www.studio8?.pl x
tion - ] WEREELA i eoip I X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
»ARENATstagelighti& solind DEbica paEnateatlialg| X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WwWw.szczepan.eu X
ATM BVSVIE] \lNrochaw www.atméystem.pl X Target Sound S.C. Chorzow www.targetsound.com.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X - - = -
Audio Storm Warszawa TEEaTD X Team-Technika Estradowa Jastrzefme Zdroj www.team-online.pl X
— — Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Audiosound Gorzoéw Wielkopolski www.audiosound.pl X 10K Warsz'awa W KD X
Bayer Media Suwalki Www.bayermedia.p = Toton Show. Rzeszow www.totonshow.pl X
B.B Promotion sl www.bbpromation.com.pl n TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biala www.befstudio.pl X Il ) WARTENTR_ TG 5B
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznari www.btl.info X VGC Warszawa/Krakow Wwww.vge.com.pl X
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl A
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
Color.S.C. Zielona Géra www.colorsc.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl =
DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X ARAM Multimedia Warszawa www.aram pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X LARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Uila=ning Zielona Gora e NS X Blyskawica Ostroda www.blyskawicafajerwerki.pl x | x
Elwo-Light Krakow www.elwolight.pl X ClubMusic Bialystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Eps sp. 2 0.0. Wroctaw AIENSIE] X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.gventfactory.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
Event Solutions Center Krakow Www.eventsc.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X FR.H. DISCO-OR Ormifiski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz  Bytom www.discoor.pl X Goldregen Olsztyn k. Czgstochowy  www.goldregen.com.pl X
Fabryka Dzwigku Kielce www.fabrykadzwieku.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Gra sp.z0.0. Torun www.gra.pl X KOREK SOUND Jasio www.koreksound.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. Lodz www.lim8.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Music Express Krzyzanow WWW.musicexpress.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Nakaja Art Pawet Zyguta Krakow www.nakaja.com X | X | X
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MagicBox Warszawa- Wesofa www.mbox.waw.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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http://www.audiostorm.pl
http://www.audioline.pl
http://www.audiosound.pl
http://www.bayermedia.p
http://www.bbpromotion.com.pl
http://www.bcfstudio.pl
http://www.bscsystem.pl
http://www.btl.info
http://www.cmvanax.com.pl
http://www.cma.pl
http://www.colorsc.pl
http://www.cs-light.pl
http://www.czakmusic.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.djsound.pl
http://www.durasound.pl
http://www.elwolight.pl
http://www.eps.ag
http://www.eventfactory.pl
http://www.przemas-technika.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.fhurelax.pl
http://www.discoor.pl
http://www.fabrykadzwieku.pl
http://www.gra.pl
http://www.gwprojekt.pl
http://www.harnas.pl
http://www.haus.net.pl
http://www.investtech.pl
http://www.kitart.w.interia.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.layher.pl
http://www.legro.waw.pl
http://www.lemanskisound.pl
http://www.light-tech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.musicland.pl
http://www.mbox.waw.pl
http://www.mediam.com
http://www.megatonaudio.pl
http://www.metposerwis.pl
http://www.mgok.pknet.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.musnicki.pl
http://www.optikomserwis.pl
http://www.optis.pl
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.poniatowski.net.pl
http://www.p-a.pl
http://www.profisoundmedia.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.ragtime.pl
http://www.sound-light.pl
http://www.rigger.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.roysound.com
http://www.rsc-studio.pl
http://www.estrada.bielsko.pl
http://www.scenafm.pl
http://www.setlight.pl
http://www.showdesign.pl
http://solaudio.pl
http://www.slservice.pl
http://www.sound-stream.pl
http://www.soundsgood.net.pl
http://www.soundvision.com.pl
http://www.studiotechnika.pl
http://www.broszkiewicz.pl
http://www.studio1.com.pl
http://www.studio81.pl
http://www.svoboda.com.pl
http://www.szczepan.eu
http://www.targetsound.com.pl
http://www.team-online.pl
http://www.tech-sond.pl
http://www.tok.pl
http://www.totonshow.pl
http://www.tse.com.pl
http://www.tuchler.pl
http://www.unistersound.pl
http://www.vgc.com.pl
http://www.wamat.com.pl
http://www.woogiesound.com
http://www.aggreko.pl
http://www.aram.pl
http://www.arenatechnika.pl
http://www.bvs.com.pl
http://www.blyskawicafajerwerki.pl
http://www.clubmusic.sklep.prv.pl
http://www.cma.pl
http://www.df-zdanowski.pl
http://www.efect.com.pl
http://www.eventsc.pl
http://www.discoor.pl
http://www.goldregen.com.pl
http://www.jj.rapnet.pl
http://www.koreksound.pl
http://www.lasertech.pl
http://www.lim8.pl
http://www.mediam.com
http://www.musicexpress.pl
http://www.musicmedia.pl
http://www.nakaja.com
http://www.Pablo-Technologies.com
http://www.pokazy-laserowe.eu
http://www.ragtime.pl
http://www.robimyzadymy.pl
http://www.targetsound.com.pl
http://www.visualsensation.pl
http://www.pokazylaserowe.info
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Live Sound & Installation
taniej sie nie da

Prenumerata roczna LSI kosztuje 62,30 zt (4 wydania gratis).
Cena prenumeraty dwuletniej wynosi 106,80 zt (10 wydan gratis).

Jesli zamawiasz prenumerate drukowang, to

rownolegia e-prenumerate
otrzymasz za darmo!

Wolisz wydania cyfrowe (PDF)?
Zamow rocznd e-prenumerate w cenie 49,70 zt (4 e-wydania gratis)
lub dwuletnia za 85,20 z1 (10 e-wydan gratis).

Prenumerate zamoéwisz:

- na www.avt.pl/prenumerata

- mailowo - prenumerata@avt.pl - wplacajgc na konto:

AVT-Korporacija sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest
AVT-Korporacja sp. z o.0., ul. Leszczynowa 11,
03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wysta¢ Cinasze
czasopisma w formie drukowanejlub elektronicznej
oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym mar-
ketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug
(tzw. uzasadniony interes administratora). Podanie
danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zreali-
zowdania zamdéwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Pol-
skiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez Two-
jej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokony-
wad obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich
danych osobowych innym osobom lub instytucjom.
Twoje dane osobowe mozemy przekazad jedynie

podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na pod-
stawie obowigzujgeego prawd (np. sqdy lub organy
Scigania) — ale tylko naich zgdanie w oparciu o sto-
sowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzad
Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia
roku obrachunkowego, w ktérym wystgpila ostat-
nia platnosé. Dane osobowe do celéw marketingo-
wych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania
przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zgdania od admi-
nistratora dostepu do Twoich danych, ich sprosto-
wania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania,
whniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Two-
ich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili
mozesz odwolac¢ zgode na przetwarzanie Twoich
danych osobowych oraz mozesz zazgdad, by Twoje
wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
mailto:prenumerata@avt.pl
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSl

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adamhall.com 5 | NAW Performance Audio www.naw.com.pl 2,32
Aplauz www.aplauzaudio.pl 12, 14, 45 Panasonic www.panasonic.pl 18
Audio Plus www.audioplus.pl 9,19, 22, 26 . :

Pol-Audio pol.audio 15
AVT Korporacja www.avt.pl 69

Polsound www.polsound.pl 813,16
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 14,17, 44, 83

Prolight www.prolight.com.pl 22, 84
ESS Audio www.essaudio.pl 18,19

PS.Teatr www.teatr.com.pl 521
F1DP www.f1dp.pl 17
Lightschool www.lightschool.pl 30, 37 soundTrade wwwsoundtrade pl L
MBS www.mbspro.com.pl g | Tommex www.tommex.pl 12
M.Ostrowski www.mostrowski.pl 12 i Yamaha Professional Audio  www.yamaha.com 10

W nastepnym wydaniu:

Wokalowe systemy bezprzewodowe
beyerdynamica z serii TG500

Seria systeméw bezprzewodowych TG 500 proponuje pie¢ zesta-
wow, ktére moga by¢ wyposazone w odbiorniki jedno- lub dwukana-
towe, a réznig sie od siebie zastosowanym nadajnikiem lub przeznacze-
niem. System TG 510 jest zestawem instrumentalnym, wyposazonym

w nadajnik bodypack TG 500B oraz przewdd zakorficzony wtykiem
Jack %", Drugi system z serii to TG 558 — jest to zestaw konferansjerski,
wyposazony rowniez w nadajnik TG 500B oraz w mikrofon wpinany
w klape TG L58. Do naszej redakeji dotarty zas dwa zestawy woka-
lowe, a mianowicie TG 550 oraz TG 556, ktérym przyjrzymy sie blizej
w kwietniowym numerze LSI.

82 | Live Sound & Installation marzec 2020

Prezentacja Coda Audio

5 marca w sali widowiskowej ToTu BCK w Bytomiu firma Tommex
zorganizowata prezentacje najnowszych technologii i patentow nie-
mieckiej firmy CODA Audio. O CODA Audio pisalismy juz na tamach
LSI, prezentowalismy tez juz niektére jej produkty. Caty czas jednak
urzadzenia nagtosnieniowego z logo CODA Audio nie sg w Polsce zbyt
znane, totez podobne wydarzenia sg wysoce wskazane. | rzeczywiscie,
jak zapewnia firma Tommex, podobnych prezentacji bedzie w najbliz-
szym okresie wiecej, w réznych miejscach w Polsce. Péki co, w kwiet-
niowym numerze bedziecie mogli przeczytac krotka relacje z bytom-
skiej prezentacji, zas na naszej stronie www.livesound.pl bedziemy na
biezaco informowac o innych tego typu wydarzeniach, organizowa-
nych w przysztosci.



http://www.livesound.pl
http://www.adamhall.com
http://www.aplauzaudio.pl
http://www.audioplus.pl
http://www.avt.pl
http://www.konsbud-audio.pl
http://www.essaudio.pl
http://www.f1dp.pl
http://www.lightschool.pl
http://www.mbspro.com.pl
http://www.mostrowski.pl
http://www.naw.com.pl
http://www.panasonic.pl
http://www.polsound.pl
http://www.prolight.com.pl
http://www.teatr.com.pl
http://www.soundtrade.pl
http://www.tommex.pl
http://www.yamaha.com

KOLEJNY KROK
W EWOLUCJI - AVANTIS

Mikser cyfrowy 96 kHz Avantis, trzeci z serii mikserow
opartych na silniku XCVI FPGA.

Posiada 64 kanaly / 42 konfigurowalne szyny bus, dwa

ekrany dotykowe o rozdzielczosci Full HD, szeroki — c—c,
wybor jednostek wejsciowo / wyjsciowych I/O i korzysta Cu | }CI I \ I q

Z processingu znanego z flagowego modelu dLive.

Whyiaczny dystrybutor w Polsce:

ALLENEGHEATH @ onsbudaudio|30 sy

[ - 5
alleﬂ-heath.GBIII/ﬂUantls AUDIO AND MEDIA SOLUTIONS YEARS “ / KonsbudAudio



http://www.konsbud-audio.pl
http://www.konsbud-audio.pl/allenheath
http://www.allen-heath.com/avantis

scena jutra

Scena Jutra 2020

... taczy swiat arystow ze swiatem technologii

DZIEKUJEMY!

Dziekujemy, ze byliscie z nami w Teatrze Wielkim - Operze Narodowej.
Jak pokazata frekwencjaipoziom merytorycznych dyskusji-warto spotykac sieirozmawiac...

Whiosek z tych rozméw jest jeden: Technologia powinna by¢ narzedziem budowania
artystycznych wizji, a nie celem samym w sobie... trzeba jg wiec stosowa¢ z ogromnym
wyczuciem i Swiadomoscig jakie ma zalety oraz jakie ma ograniczenia. Dlatego trzeba
ja dobrze poznawac. Scena Jutra prezentuje nowe technologie i rozwigzania dostepne
na rynku, buduje swiadomos¢, inspiruje i pozwala wymienic sie spostrzezeniami z innymi
uczestnikami...

Badzcie z nami za rok! 17-18 lutego Scena Jutra 2021, Teatr Wielki - Opera Narodowa

taczymy swiat artystow ze swiatem technologii. Budujemy HUB inspiracji...

scenajutra.pl ]



http://www.scenajutra.pl

