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dpowiedzZ na pytanie, jaki ksztaft

ma kula ziemska jest raczej oczy-

wista. Ale jak sie okazuje, ten niby
pozadyskusyjny fakt, nie jest wcale taki...
oczywisty. Wielu starato sie opisac ksztalt
naszej planety, ale biorac pod uwage, jak
dynamiczna jest to planeta, odpowiedzie¢
na to pytanie jednoznacznie sie nie da.
Fascynujace badania i wyliczenia dotyczace
charakterystyki ksztattu Ziemi utwierdzaja
w przekonaniu, ze wiemy juz duzo, ale jesz-
cze wiele jest do opisania i zmierzenia. A jesz-
cze ciekawsze wydaja sie teoretyczne symu-
lacje polskiego naukowca Witolda Fraczka,
ktore miaty odpowiedzie¢ na pytania: co by
byto, gdyby..? Co sie stanie, jak Ziemia prze-
stanie sie obraca¢? | inne. Moze takie proste
symulacje warto przeprowadzi¢ z uczniami?
Na pewno bedzie to okazja do puszczenia
wodzoéw fantazji, ale tez do zrozumienia
ruchéw Ziemi i sit, jakie na nig oddziatuja.

W nowym roku czekaja obecnych
o$mioklasistow nowe egzaminy matu-
ralne. Biorac pod uwage ostatnie trudne
lata pandemii, nauki zdalnej — zmiany
w maturze nie dziataja na korzys¢ ucz-
niéw. Publikujemy specjalne zestawienie
punktéw podstawy programowej i aneksu
do ,Informatora o egzaminie maturalnym
z geografii”, w ktérym zebraliSmy infor-
macje o konkretnych zapisach wymogoéw
co do nowej matury. Mamy nadzieje, ze
bedzie to pomoc w przygotowaniach do
przysztorocznego egzaminu.

Chyba wszystkim udziela sie juz $wia-
teczny nastréj. Zabieramy Panstwa na dale-
ka pdtnoc, prawie pod koto podbiegunowe,
a zahaczymy nawet o Rovaniemi, czyli sie-
dzibe Swietego Mikotaja. Polecamy réwniez
lekture reportazu o zyciu na Spitsbergenie
podczas nocy polarnej. Kiedy na naszej sze-
rokosci geograficznej doswiadczamy krot-
kiego dnia, mozna przekonac sie, jak trud-
no jest funkcjonowac tam, gdzie noc trwa
cata dobe. Przed samymi $wietami mozna
zaproponowac uczniom zabawe — rozwia-
zywanie $wigtecznego logogryfu.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja
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Jaki
naprawde
ksztatt ma
Ziemia?

Mariusz Meus
krakowski geodeta, popularyzator nauki, przewodniczacy geodezyjnej akcji edukacyjnej
,Honorowy Potudnik Krakowski", pracownik Zamku Krélewskiego na Wawelu

Fotografia Ziemi wykonana z wysokiej orbity, zrédto:
AS17-148-22727, NASA Johnson Space Center Gateway to
Astronaut Photography of Earth

B Wszyscy obeznani w geografii — chocby na poziomie szkoly podstawowej —
ludzie zdaja sobie sprawe, ze Ziemia jest kulista. Przyjmujac generalnie stwierdzenie
o kulistosci Ziemi za fakt bezsporny warto podrazy¢ temat owej ,kulistosci” i zapytaé
z geodezyjna wnikliwoscia, co wlasciwie oznacza ta ,kulistos¢” Ziemi? Czy prostota
obrazu naszej planety, przedstawionego za pomoca globusa jest zgodna z prawda, czy
tez w rzeczywistosci, Ziemia wcale ,kulista” nie jest?

doskonata, gdyz ma najnizszy stosunek pola powierzchni

do objetosci, totez materia, dazac do stanu najnizszej
energii przyjmuje wiasnie taki ksztaft: krople wody, ziarna pia-
sku, planety, gwiazdy... A jak zdefiniowa¢ matematycznie kule?
Kula to bryta geometryczna, bedaca zbiorem punktéw odda-
lonych od jej srodka nie bardziej niz na odlegfos¢ promienia
kuli; jest to tzw. kula domknieta. Kula otwarta, to samo wnetrze
kuli, czyli kula bez powierzchni, ktéra stanowi sfera; a sfera, to
inaczej, kula pusta w srodku (sfera ma grubos¢ 1 punktu, a wiec
grubosci 0). Tyle o kuli méwia suche, matematyczne definicje.
A jak to sie ma w praktyce; w naturze?

W rzeczywistosci, w materialnym $wiecie, nie istnieje
obiekt doskonale kulisty, ale sa obiekty bardzo bliskie ideatowi.
Najpierw zdefiniujmy skale , kulistosci” r6znych obiektéw. Jest
to wyrazony w procentach stosunek wartosci odchytu ksztaftu
badanej bryty od idealnej kuli; pod wzgledem promienia kuli
usredniajacej badana bryte. Wedle takiej definicji, najbardziej
kulistym obiektem naturalnym jest gwiazda Kepler 11145123:
btekitny olbrzym, lezacy w gwiazdozbiorze tabedzia, w odle-
glosci 3975 lat swietlnych od Ziemi.

Gwiazda ta wiruje bardzo wolno i ma stabe pole magnetycz-
ne, totez réznica migdzy promieniem réwnikowym a bieguno-

Kula jaka jest, kazdy widzi — ale nie kazdy wie! Kula to bryfa
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wym gwiazdy wynosi zaledwie 3 km, przy promieniu réwnym
1,5 miliona km, co daje 0,0001%. Dla poréwnania, promiei
rownikowy Stofica wynosi 695700 km, za$ promieri bieguno-
wy jest o zaledwie 10 km mniejszy, z czego wynika odchyt od
idealnej kuli rzedu 0,00072%; a wiec 7 razy wiekszy!

Z dziet cztowieka, najbardziej kulisty jest wykonany ze szkta
rotor zyroskopu Gyro-4: jednego z czterech takich urzadzen,
stfuzacych do utrzymywania stalej orientacji w przestrzeni,
zainstalowanych na satelicie GRAVITY PROBE B, wystrzelo-
nym w 2004 roku, w celu precyzyjnego pomiaru anomalii pola
grawitacyjnego Ziemi. Rotory te mialy forme kulek ze szkfa
kwarcowego, pokrytego niobem, o promieniu 19,05 mm, za$
ta w Gyro-4 miata najmniejsze odchyly ksztaltu, wynoszace
3,4%0,4 nm, co daje procentowo 0,0000178%. | tak — o iro-
nio — najbardziej kulisty obiekt stuzyt do ustalenia nieregular-
nosci kuli ziemskiej.

Innym, znanym rekordzista w tej dziedzinie — czesto
btednie uwazanym za ten ,najbardziej kulisty” w ogéle; bo
i owszem, ale tylko na Ziemi — jest wzorzec kilograma stworzo-
ny w ramach projektu Avogadro w 2017 roku przez australij-
skich naukowcéw, a wykonany z monokrysztatu izotopu krze-
mu Si-28. Jest to kula o promieniu 46,875 mm, ktérej odchy-
lenia ksztattu nie przekraczajg +/-35 nm, czyli 0,0000747%.



Rotor Gyro-4 z satelity Gravity Probe B. Zrédto: www.einstein.
stanford.edu

Ostatecznie, kilogram zdefiniowano inaczej, bo za pomoca
powiazania tej jednostki z stosowana w fizyce kwantowej stata
Plancka (h), a wiec posrednio, za pomoca metra i sekundy.

Zas sposrod bardziej powszechnych przedmiotéw za naj-
bardziej kuliste uchodza bile do bilarda; najsurowsze normy
ksztaftu maja bile do snookera. Bile takie przy 26,25 mm pro-
mienia, majg dopuszczalne odchylenia o wartosci do +/-0,05
mm, czyli 0,1905%.

Teraz juz mamy poglad na skale , kulistosci” r6znych obiek-
tow. A jak to wszystko sie ma do Ziemi? Czy kula ziemska jest
kulista czy nie, no i jak bardzo?

Kula ziemska czy elipsoida ziemska?

Stosowana jako pierwsze przyblizenie ksztattu naszej pla-
nety ,kula ziemska” ma promief réwny Sredniemu promie-
niowi planety i wynosi 6371008,8 metréw. Ale od czasu, gdy
Newton wysunat hipoteze o sptaszczeniu biegunowym Ziemi
pod wptywem sity odé$rodkowej — generowanej jej ruchem
obrotowym, co potwierdzono potem pomiarami Paryskiej
Akademii Nauk na fukach potudnikowych w Laponii oraz
Peru — wiemy, ze jej ksztalt lepiej opisuje elipsoida obrotowa;
taka lekko spfaszczona na kierunku osi obrotu (biegunowo)
kula. Obecnie najczesciej stosowana w geodezji jest globalna
elipsoida WGS84, ktéra ma promien réwnikowy wynoszacy
6378137,000 metra, za$ biegunowy 6356752,314 metra —
czyli, krotszy o0 21384,686 metra — co daje r6znice 0,3353%,
za$§ w poréwnaniu z odpowiadajaca jej kula usredniong,
odchyty wynosza od +0,1119% do -0,2238%.

W historii geodezji stosowano wiele réznych elipsoid,
o rézniacych sie wymiarach i sptaszczeniu (parametrze sto-
sowanym w geodezji, w praktyce, stanowiagcym odwrotnos¢
funkcji naszej, umownej ,kulistoéci”). Pierwsza elipsoida
w historii geodezji byta ta, sformutowana przez Pierre’a Louisa
Maupertuisa, jako efekt jego pomiaru tuku geodezyjnego potu-
dnika laponskiego, w 1738 roku. Miata ona promieri réw-
nikowy 6397300 metréw i ,kulisto$¢” (pozostane przy tym
nieformalnym parametrze, dla czytelnosci dalszych poréwnar)
wynoszaca az 0,5236%!

W kolejnych latach, stynni geodeci — w efekcie prowa-
dzonych przez siebie wielkich kampanii pomiaréw ksztattu
i rozmiarébw Ziemi, czesto na skale catych kontynentéw —
formutowali kolejne elipsoidy odniesienia o nieco innych
wymiarach, czesto dopasowywanych do powierzchni Ziemi

Czarna bila do snookera - powszedni synonim kulistosci,
zrodto: www.chesworthcues.com

tylko lokalnie (jeden kraj, kontynent), a elipsoidy te nazywano
potem ich nazwiskami: i tak powstata seria elipsoid o nazwach
,Everest”, ,Airy”, ,Bessel”, ,Clarke”, ,Helmert”, ,Hayford”,
,Krassowski”... A z kolejnymi pomiarami ,kulistos¢” elipsoid
powoli zblizata sie do wartosci ok. 1/3%.

Pod koniec XX wieku, juz w oparciu o pomiary satelitarne,
sformufowano elipsoide GRS80 i nieomal identyczng, nieco
poézniejsza WGS84; te dwie elipsoidy réznia sie o zaledwie 1
mm, wiec czesto stosowane sg zamiennie. Po nich sformuto-
wano jeszcze kilka kolejnych, w ramach globalnego ziemskie-
go systemu odniesiei ITRS, wraz z udoskonalaniem pomiaréw
ksztaftu Ziemi za pomoca technik satelitarnych, jeszcze lepiej
dopasowujacych elipsoide do nieregularnej bryty fizycznej
Ziemi. Chodzi bowiem o to, by objetos¢ elipsoidy oraz tzw.
geoidy (bryly reprezentujacej poziom morza) byty réwne.
Roéznice jednak sa czysto symboliczne i promienie réwnikowe
oraz biegunowe nowych elipsoid réznia sie od WCS84 o zale-
dwie kilka centymetréw, cho¢ w pomiarach geofizycznych
i astrogeodezyjnych wysokiej precyzji to ogromna réznical!

Dla poréwnania — z innymi planetami i ksiezycami — Jowisz
ma spfaszczenie wynoszace az 6,487%, co widoczne jest
gotym okiem nawet przez posledniejsze, naziemne telesko-
py; Saturn ma jeszcze wieksze sptaszczenie, bo siegajace az
9,796%. Nasz Ksiezyc ma sptaszczenie zaledwie 0,1208%,
splaszczenie Marsa wynosi 0,5889%, za$§ Wenus jest praktycz-
nie kulista i przyjmuje sie, ze jej sptaszczenie jest nie wieksze
niz 0,01%, wiruje bowiem tak wolno — dziei jest tam dfuz-
szy niz rok (doba wenusjariska trwa 243 dni ziemskie, a rok
225 dni) — ze gbéry sa wyzsze niz ewentualne sptaszczenie
biegunowe! Ale to nadal nie wszystko, co mozna powiedzie¢
o ksztafcie Ziemi.

Gtadka jak... Ziemia

Jak wiec juz wida¢ z powyzszych informacji o ksztatcie Ziemi,
jej kulistos¢ nie jest taka prostg sprawa. W dodatku, obok para-
metru ,kulistosci” w jej pogladowym opisie mozemy wprowa-
dzi¢ jeszcze inny parametr zwiazany z ,kulistoscia” Ziemi —
gladkos¢. Kula bowiem kojarzy sie — jako bryta geometryczna —
z powierzchnia doskonale gladka. A jak to jest z Ziemig?

Zilustrowaé to prébuje popularna w Internecie opowie$¢
gloszaca, ze wspomniana poprzednio bila do snookera jest nie
tylko bardziej ,kulista” niz Ziemia — co faktycznie jest prawda —
ale tez, ze jest ,gladsza” niz Ziemia. A co to wlasciwie oznacza?
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Zdjecie Jowisza w podczerwieni z zaznaczong réznica wzgle-
dem kuli, zZrédto: NASA, ESA, CSA, Jupiter ERS Team; Ricardo
Hueso&Judy Schmidt/Mariusz Meus

Saturn i jego pierscienie, sfotografowany przez sonde
Cassini, z zaznaczong skala sptaszczenia biegunowego,
Zrodto: CICLOPS.org/NASA

Przyjmujac, ze bazowym ksztaltem Ziemi jest elipsoida
WGS84 i uznajac topografie naszej planety — gory, kaniony,
stoki kontynentalne; gfebiny i rowy oceaniczne - za ,chropo-
watoé¢” powierzchni tej elipsoidy, mozemy okresli¢ jak gtadka
jest Ziemia.

Najwyzszym punktem na Ziemi jest oczywiscie szczyt hima-
lajskiej gory Czomolungma (Mount Everest), siegajacy 8848,86
m n.p.m., za$ najgtebszym punktem oceandw jest pacyficzna
glebia Challenger w Rowie Marianiskim, osiagajaca 10984 m
p-p-m. Poziom morza jednak nie jest tak jednoznaczna miara
wysokosci jak sie moze wydawad, wiec tu nalezy zastosowac
wysoko$¢ geometryczna, mierzong prostopadle od powierzch-
ni elipsoidy WGS84. Wéwczas, szczyt Czomolungmy ma
wysokos¢ 8820,4 metra nad elipsoida, a glebia Challenger
siega 10950 metréw ponizej elipsoidy. | to jest wiasnie zakres
,Chropowatosci” ziemskiej elipsoidy. A to duzo czy mato?
W przeliczeniu wzgledem $redniego promienia elipsoidy
WGS84 - 6371008,8 m — topografia Ziemi daje odchyty od
idealnie gtadkiej bryty geometrycznej elipsoidy w zakresie od
+0,138446% do -0,171872%.
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Jak wspomniatem poprzednio, kula do bilarda ma maksy-
malne odchyly ksztattu rzedu +/-0,1905%. Tak wiec, Ziemia
okazuje sie by¢ ,gtadsza” niz kula bilardowa! Aby jeszcze
lepiej uzmystowi¢ sobie skale, warto wspomnie¢, ze ludzki
zmyst dotyku potrafi wyczué nieréwnosci o wymiarach zale-
dwie 13 nm! Wobec czego, kula ziemska pomniejszona do
rozmiaréw kuli bilardowej (o promieniu 26,25 mm), miafaby
nieréwnosci topografii o wysokosciach od +0,03634 mm do
-0,04512 mm, a wéwczas okazatoby sie, ze bez trudu wyczu-
libySmy palcami kazdy pagérek; nawet pojedynczy dom czy
samochéd, gdyz owe 13 nm (0,000013 mm) odpowiadatoby
w tej skali 3,2 metra! (trzeba zaznaczy¢, ze bytoby to mozliwe
jedynie w przypadku wolno stojacego domu lub samocho-
du na otwartym, ptaskim terenie, gdyz wrazliwos¢ ludzkiego
dotyku wymaga tu odstepu przynajmniej 700 nm pomiedzy
nieréwnosciami, aby mogty by¢ wykryte, co odpowiada w te;j
skali dystansowi 170 metréw).

Poréwnujac za$ Ziemie z najbardziej kulistym (i zarazem,
gladkim) obiektem stworzonym przez cztowieka — rotorem zyro-
skopu Gyro-4 w satelicie GRAVITY PROBE B, ktérego odchyty
ksztaftu to +/-0,0000178% — to gdyby powiekszy¢ go do roz-
miaréw Ziemi, najwyzsze wzniesienie lub zagfebienie — géra lub
réw oceaniczny — nie przekraczatoby wysokosci... 1,1 metra!

Tym samym, nasza planeta to po prostu jedne, wielkie wer-
tepy... | te wlasnie wertepy — ktére, jako pofaczenie ksztattu
elipsoidy z topografig Ziemi (w wielkim uproszczeniu), w geo-
dezji nazywamy telluroida — od wiekéw mierza niestrudzenie
z milimetrowa doktadnoscia geodeci, ukazujac rzeczywisty
ksztalt naszej planety. Ale to wciaz nie wszystko, co mozna
powiedzie¢ o ksztalcie Ziemi. Teraz jednak trzeba wejs¢ na
wyzszy poziom geodezyjnego opisu, wchodzac w dziedzine
pomiaréw sity ciazenia ziemskiego — grawimetrii.

Jaki ksztatt ma... ciazenie ziemskie?

Faktyczny ksztalt Ziemi jest dzietem kilku czynnikéw, dzia-
tajacych na jej bryte i rzezbiacych jej ksztatt. Grawitacja spra-
wia, ze bryfa Ziemi ma kulisty ksztatt, za$ sita odsrodkowa
nadaje tej bryle forme elipsoidy. Jednak, gdy geodeci swoimi
pomiarami zaczeli okresla¢ ksztatt elipsoidy ziemskiej z pre-
cyzja nie kilometrowa, lecz juz metrowa, okazato sie, ze elip-
soida jest nieregularna, a lokalne odchyly jej ksztaftu sa scisle
zwiazane z wartoscia sity ciazenia ziemskiego.

Usredniona warto$¢ ciazenia ziemskiego — nazywanego
przyspieszeniem normalnym, okre$lonym jako usredniona
wartos¢ dla poziomu morza na 45° szerokosci geograficznej
—wynosi 9,80665 m/s2. Wartos¢ ta zmienia sie, ze wzgledu na
sptaszczenie biegunowe Ziemi (mniejsza odlegtos¢ od srodka
ciezkosci Ziemi na biegunach niz na réwniku), od 9,780325
m/s2 na réwniku, do 9,832185 m/s2 na biegunach; a wiec
w zakresie +/-0,27%.

Tu nalezy przypomnie¢, ze na réwniku sifa ciezkosci jest
suma dwoch sktadowych: przyciggania grawitacyjnego skie-
rowanego do $rodka Ziemi oraz skierowanej przeciwnie sity
odérodkowej. Jako ze sama grawitacja na réwniku dawafa-
by przyspieszenie 9,814241 m/s2, to na skutek dziafania sity
odsrodkowej o wartosci 0,033916 m/s2 w praktyce rejestruje-
my przyspieszenie na réwniku o wartosci wiasnie 9,780325 m/
s?; totez, za 70% réznicy w wartosci przyspieszenia ziemskiego
miedzy biegunem a réwnikiem odpowiada sita odsrodkowa,
a tyko za 30% elipsoidalnos¢ ksztattu planety. Globalnie, naj-
mniejsza warto$¢ na catej powierzchni Ziemi sita cigzkosci
przyjmuje na szczycie peruwiariskiego wulkanu Huascardn,


https://ciclops.org/NASA

lezacego nieopodal réwnika: 9,7639 m/s?, to jest, o0 0,71%
mniej niz na poziomie morza na biegunie pétnocnym.

Ale oprécz prostego gradientu ze wzgledu na szerokos¢ geo-
dezyjna — czyli elipsoidalny ksztatt Ziemi — wystepuja jeszcze
niewielkie, lokalne odchylenia wartosci cigzenia ziemskiego,
spowodowane niejednorodnym rozkladem masy wewnatrz
planety. Jako ze wody wszechoceanu swobodnie dostosowu-
ja sie do dziafajacej na nie sity przyciagania ziemskiego, ich
powierzchnia — pomijajac kwestie fal, wiatréw spietrzajacych
wody, ptywow i rozszerzalnosci temperaturowej — stanowi tzw.
powierzchnie ekwipotencjalna, czyli taka, na ktérej potencjat
pola grawitacyjnego Ziemi jest wszedzie taki sam, a kieru-
nek lokalnej sity ciezkosci jest do niej wszedzie prostopadty.
Powierzchnie taka w geodezji nazywamy geoida.

Geoida reprezentuje w geodezyjnych pomiarach wysokosci
poziomu morza jako wysoko$¢ 0,000 m. | tak, w miejscach
koncentracji masy (tam, gdzie skaty sa gestsze), grawitacja jest
silniejsza i geoida ,wypietrza sie” do nawet 85,95 m nad elip-
soide (w okolicach Papui Nowej Gwinei), a w miejscach, gdzie
gesto$¢ materii jest mniejsza, ciazenie jest sfabsze, a geoida
jest ,wklesnieta” i przebiega do 106,50 m ponizej elipsoidy
(na Oceanie Indyjskim, na potudnie od Cejlonu).

Wynikajace z tego odchylenia sity ciezkosci, ktére defi-
niuja ksztalt geoidy, zawierajq sie w bardzo waskim zakresie
réznic wartosci przyspieszenia ziemskiego: +/-0,0005 m/s?
(+/-0,0051%). Mimo to, sa precyzyjnie mierzone przez geo-
fizykéw: na ladzie, za pomoca geodezyjnych sieci grawi-
metrycznych (systemu punktéw pomiaréw sity przyciagania
ziemskiego — w Polsce sg 383 takie punkty), za$ na oceanach
za pomoca pomiaréw satelitarnych. Pomiary grawimetryczne
pozwalaja ustali¢ wysokos¢ geoidy wzgledem elipsoidy (tzw.
undulacje) i precyzyjnie okresli¢ poziom morza na ladzie;
chocby tysiace kilometréw od najblizszego brzegu morskiego...

Ksztaft geoidy, jako bryty nieregularnej, objawia sie nie tylko
odchytami wartosci sity przyciagania ziemskiego, ale i kierun-
kiem dziatania tej sity. Pion grawitacyjny — reprezentowany
przez klasyczny pion mierniczy (ciezarek wiszacy na sznurku)
— jest kierunkiem lokalnym, odchylajacym sie w rézne strony
wzgledem pionu geometrycznego (prostej prostopadtej do elip-
soidy ziemskiej) o kilkadziesiat sekund katowych (w Himalajach
nawet ponad minute katowa), co dla precyzyjnych, geodezyj-
nych pomiaréw Ziemi, ma fundamentalne znaczenie.

Kilka sekund katowych odchytéw pionéw lokalnych to
niby niewiele, ale w skali planety to juz setki metréw réznicy
pomiedzy punktami o tych samych wspétrzednych; w zalezno-
éci od uzytego do ich wyznaczenia pionu. Doskonalg ilustracja
znaczenia tego zjawiska jest spowodowana nim koniecznos¢
przesuniecia w 1989 roku pofudnika zerowego w Londynie.
Dotychczasowy potudnik zerowy Greenwich-Airy (ten, ktéry
od 1884 byt potudnikiem miedzynarodowym i jest dzi$ atrak-
cja starego Krélewskiego Obserwatorium Astronomicznego
w Greenwich) zostat bowiem wyznaczony z uzyciem pionu
grawitacyjnego, lokalnego. Wprowadzajac nowy, globalny
ukfad odniesiers geodezyjnych ITRF do celéw pomiaréw sate-
litarnych, uzyto w jego zdefiniowaniu pionu geometrycznego,
prostopadtego wzgledem elipsoidy GRS80.

Jak sie okazato, te dwa piony, na kierunku wschéd-zachéd
odchylone sg od siebie w Londynie o 5,3101”, co w tere-
nie daje 102,478 metra! Aby oba piony celowaly w ten sam
punkt na niebie i nie bylo trzeba zmienia¢ definicji czasu GMT,
czyli momentu potudnia sfonecznego nad potudnikiem zero-
wym, postanowiono przesuna¢ nowy pofudnik zerowy ITRM
0 5,3101” na wschéd, aby jego pion geometryczny celowat

w to samo miejsce na niebie, co grawitacyjny pion potudnika
Greenwich-Airy. Skutek tego taki, ze odwiedzajacy Krélewskie
Obserwatorium Astronomiczne w Greenwich turysci, na swo-
ich odbiornikach GPS, stojac na zaznaczonym tam potudni-
ku zerowym widza dtugo$¢ geograficzng nie 0°00'00”, lecz
0°00'05,3” W; co objasnia umieszczona tam jakis czas temu

Réznica w odlegtosci od sSrodka ciezkosci Ziemi, Zrdodto:
dr Witold Fraczek/ESRI

Odbiornik GPS na potudniku Greenwich-Airy, zrodto:
Wikimedia Commons, domena publiczna, Brian Dell
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tabliczka z retorycznym, cho¢ prowokacyjnym pytaniem ,Czy
twoéj odbiornik nawigacji satelitarnej jest zepsuty?”; odpowiedz
oczywiscie brzmi: ,nie” — to tylko réznica miedzy geoida
a elipsoida i pionem grawitacyjnym i geometrycznym.
Prawdziwy potudnik zerowy przebiega przez sasiedni
Greenwich Park i nie jest tam w zaden sposéb oznaczony;
nie tylko, by nie wprowadza¢ dysonansu w tradycyjny przekaz
dla turystéw, ale i dla tego, ze z uwagi na dryf kontynentéw —
jako ze, uktad odniesier ITRF nie jest ,doczepiony” do bryty
fizycznej Ziemi, lecz tylko z nig zsynchronizowany astrofizycz-
nie — miejsce to przesuwa sie o 2,5 cm na pétnocny wschéd,
przez co potudnik Greenwich ,przybliza sie” do ITRM o 1,5
cm rocznie, co oznacza, ze natozg sie na siebie za 6800 lat.

Geoida dziwng bryiq jest

Geoida to bodaj najprecyzyjniejsza sposréd scisle zdefi-
niowanych bryt, opisujacych nam ksztatt Ziemi; a w praktyce
— poziom morza. Nie jest ona jednak prosta bryta geometrycz-
na — jak kula czy elipsoida — i nie da sie jej opisa¢ wzorem
matematycznym, lecz trzeba zwyczajnie zmierzy¢, i to wiasnie
co raz precyzyjniejsze pomiary geoidy sa jednym z gtéwnych
wyzwan wspolczesnej geodezji w globalnej skali. A Ze ksztalt
geoidy zalezy od faktycznego stanu dynamicznie zmieniajace;j
sie, fizycznej bryly planety, ustalanie ksztaftu geoidy jest nie
tylko bardzo ztozonym zadaniem, wymagajacym interdyscy-
plinarnej wiedzy o procesach ksztattujacych Ziemie.

O geoidzie po raz pierwszy $wiat ustyszat przy okazji
narodzin popularnego do dzi§ geodezyjnego mitu, ze Ziemia
ma ksztatft... gruszki. Pierwsze pomiary satelitarne geoidy
w latach 70. XX wieku — a byty, badzmy szczerzy, doé¢ ,topor-
ne” — wykazaly niesymetrycznos$¢ ksztaftu globu ziemskiego.
Pétnocna pétkula okazywata sie by¢ ,wezsza”, a potudniowa
,szersza”; réznice wynosity (wedle 6wczesnych pomiaréw)
zaledwie 200 metréw, ale sporzadzony w wyolbrzymione;j
skali rysunek Ziemi, przypominajacej ksztattem odwrécone

Model geoidy ziemskiej z ukazanymi wyolbrzymionymi nie-
regularnosciami, zrédto: icgem.gfz-potsdam.de
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serce lub gruszke, zostat odczytany w mediach dostownie
i urést do rangi memu, czesto wywlekanego w ,dyskusjach”
z wyznawcami pfaskiej Ziemi; jako, rzekomo, o$mieszajacy
twierdzenia o kulistosci Ziemi... bo ta jest gruszka — a czemu
nie bananem!? W rzeczywistosci, jak wiemy, wykazane woéw-
czas odchyty ksztattu geoidy od elipsoidy zostaty usrednione
w funkcji szerokosci geograficznej, co zaowocowato takim
wykresem; w dodatku mocno przeskalowanym.

Kolejne pomiary geoidy, wraz ze wzrostem precyzji pomiaréw
grawimetrycznych, pokazywaty co raz subtelniejsze zmarszczki
na jej powierzchni; co raz delikatniejsze anomalie sity cigzenia.
Obecnie, popularny w mediach obraz geoidy — zwany ,ziem-
niakiem poczdamskim”; gdyz opublikowat go Centrum Badan
Ziemi w Poczdamie — to réwniez mocne przeskalowanie jej nie-
regularnosci: te wyolbrzymiono tam az 10 000 razy, aby zakres
odchyler (+86/-107 metréw wzgledem elipsoidy) w skali catej
planety (promieri réwnikowy dla elipsoidy WGS84 wynosi wszak
az 6378137 metréw; ponad 6 milionéw metréw!) w ogéle byty
widoczne gotym okiem i zobrazowanie ksztaftu geoidy byfo zro-
zumiate dla postronnego widza.

W obrazie geoidy wida¢ doskonale ,wybrzuszenia” i ,wkles-
niecia”; obszary silniejszego i stabszego ciazenia, wzgledem
dredniej dla danej szerokosci geograficznej. Strefy te nie sg
bynajmniej przypadkowymi nieregularnosciami, lecz ukazu-
ja skutki proceséw geologicznych z zamierzchtej przesztosci
naszej planety. Strefy silniejszego ciazenia (,wybrzuszenia”
geoidy) zwiazane sa bowiem z masami gestej materii z dolnego
ptaszcza ziemskiego, wznoszacymi sie ku powierzchni, nape-
dzajac tektonike ptyt, za$ strefy stabszego ciazenia (,wkles-
niecia” geoidy) to $lad po strefach subdukgji, czyli miejscach,
gdzie skorupa oceaniczna zagtebiata sie od setki milionéw lat
w plaszczu Ziemi, a topiac sie uwalniata wode i dwutlenek
wegla, obnizajac temperature i gestos¢ skaf, a ciezkie szczatki,
opadajac w gtebiny Ziemi, blokowaty przeptyw gestszej mate-
rii. W ksztafcie geoidy widzimy wiec ukryte zarysy krawedzi
dawnych superkontynentéw, cmentarzyska nieistniejacych juz

Poczdamski model geoidy, czyli stynny ,,ziemniak poczdam-
ski”, zrédto: icgem.gfz-potsdam.de
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ladéw i mérz, a takze miejsca dziatania sit, ktére rozrywaty
superkontynenty na obecne lady, doprowadzajac do wielkich
erupcji wulkanicznych.

Stosowana w geodezji geoida jest jednak tylko modelem:
matematycznie $cisle opisanym, statycznym konstruktem do
zastosowania w geodezyjnych i geofizycznym pomiarach
Ziemi. W rzeczywistosci bowiem Ziemia podlega nieustaja-
cym fluktuacjom sit grawitacyjnych i ptywowych, Storica oraz
Ksiezyca, czego skutkiem sa nie tylko ptywy oceaniczne — tak
dobrze znane i opisane — ale i ptywy... ladowe! Okazuje sie
bowiem, ze takze staty lad — a w praktyce, cafa bryta planety —
odksztatca sie pod wptywem zmieniajacego sie kierunku dzia-
tania na nia sity przyciagania grawitacyjnego Storica i Ksiezyca.
W efekcie tego powstaje kilka, harmonicznych cykli , pulsowa-
nia” Ziemi, ktérych sumaryczna, maksymalna amplituda siega
na réwniku nawet 120 cm w pionie (co oznacza, ze lad opada
i podnosi sie o 60 cm, kilka razy na dobe) i 20 cm w pozio-
mie (sity ptywowe ciagna lady o 10 cm w jedna, a potem 10
cm w druga strone; kilka razy na dobe). Zjawisko to ujawnity
dopiero precyzyjne obserwacji geodezyjne z zastosowaniem
technologii pomiaréw satelitarnych GNSS.

A co by byto, gdyby... Ziemia byta idealng kulg?

Powiedzianych zostato bardzo duzo waznych faktéow
i nawet kilka zaskakujacych ciekawostek — ale co to w praktyce
oznacza? Aby to zrozumie¢ — i przede wszystkim, efektywnie
wyttumaczy¢; uczniom lub po prostu, nieobeznanym z geo-
dezja ludziom — trzeba wykaza¢ sie kreatywnoscia i w pomy-
sfowy sposéb zilustrowa¢ niuanse opisu ksztattu Ziemi.

W taki wiasnie niezwykly sposéb zaprezentowat geode-
zyjne dane o ksztafcie naszej planety pewien polski uczony
dziafajacy przez lata w kalifornijskiej firmie ESRI, zajmujacej
sie systemami informacji geograficznej GIS. Profesor Witold
Fraczek stworzyt serie symulacji, ukazujacych ksztatt Ziemi
w nieoczywisty spos6b; odpowiadajac nimi na pytania z serii
,A co by bylo, gdyby...?".

Wiemy juz, ze fraza ,kula ziemska” jest sporym uogélnie-
niem tematu ksztaftu Ziemi, ale co by byto, gdyby Ziemia fak-
tycznie byta idealna kula i czy robitoby to nam jakas widoczna
na co dziefi réznice? GdybySmy magicznie sprawili, ze Ziemia
bytaby idealna kula, wirujaca nadal tak samo, réznica od razu
stataby sie bardzo widoczna! Kulista, wirujaca Ziemia nie
wygladafaby bowiem jak znany nam $wiat. Sita od$rodkowa,
ktéra znieksztatca skalna bryte planety, powoduje réwniez
przemieszczanie sie mas wod oceanicznych ku réwnikowi,
mimo iz grawitacja jest tam stabsza z uwagi na wieksza odle-
glos¢ od srodka ciezkosci Ziemi.

Na kulistej Ziemi — przy zachowaniu obecnej topografii
terenu (gor, dolin, rowéw oceanicznych, tylko z wysokosciami
elipsoidalnymi odfozonymi od kuli o promieniu Srednim elip-
soidy WGS84) — doprowadzitoby to do powstania gtebokiego
na 20600 metréw oceanu, oblewajacego Ziemie okotoréwni-
kowym pasem, siegajacym od 40°N do 40°S, za$ wokét obu
biegunéw powstatyby dwa kontynenty o wysokosci siegajacej
14600 metréw ponad poziomem okotoréwnikowego oceanu.

To samo co staloby sie z woda, statoby sie takze z powie-
trzem: strefa okotoréwnikowa stanowitaby pas zabéjczo wyso-
kiego ciénienia — do nawet 7 atmosfer (7 razy wieksze ciénie-
nie powietrza, odpowiadajace ci$nieniu wody na glebokosci
ponad 70 metréw! Tu nalezy zaznaczy¢, ze i owszem, nurko-
wie glebinowi schodza i na 300 metréw, ale tylko na krétko,
ze specjalnym ekwipunkiem, oddychajac mieszankami tlenu

Model rotujacej kulistej Ziemi z miedzyzwrotnikowym oce-
anem i okotobiegunowymi kontynentami, zrodto: dr Witold
Fraczek/ESRI

z neutralnym helem, a i tak groza im powazne choroby, wiec
na co dziefi, przy cisnieniu 7 atmosfer zycie bytoby niemozli-
we) — z wiecznie bezchmurna cho¢ raczej mglista, niezwykle
parna pogoda.

Natomiast wokoét ekstremalnie mroznych biegunéw (wszak,
ich powierzchnia siegataby stratosfery, a tam, w rejonach oko-
tobiegunowych, temperatura spada do -130°C) nie bytoby
czym oddycha¢. Nadbrzezne strefy graniczne nekatyby potez-
ne huragany, atakujace raz cafg dtugos¢ pétnocnego wybrze-
za, a raz potudniowego; sezonowo niczym megamonsuny.
Tropikalny wszechocean miedzyzwrotnikowy bytby Zrédtem
intensywnego parowania i wzmozonych opadéw na wybrze-
zach; a wiec takze silniejszej erozji wodnej. Docierajaca za$
w rejony okofobiegunowe wilgo¢ odktadataby sie w postaci
$niegu, doprowadzajac do pogfebiajacego sie zlodowacenia
obu biegunowych kontynentéw. Bytby to wiec $wiat klima-
tycznych skrajnosci.

Zapewne takze aktywnos¢ geologiczna kulistej, wiruja-
cej Ziemi byfaby inna niz teraz: sita od$rodkowa wzmaga-
taby aktywnos¢ wulkaniczna, a wiec i tektoniczna w strefie
okotoréwnikowej, co skutkowatoby gigantycznymi erupcja-
mi podwodnymi i uderzajacymi w brzegi obu kontynentéw
licznymi falami tsunami. To, w potaczeniu z naciskiem mas
miedzyzwrotnikowego wszechoceanu, doprowadzitoby do
systematycznego ,rozchodzenia sie w szwach” powierzchni
kulistej Ziemi na réwniku, a to — predzej czy péZniej — roz-
ciagnetoby Ziemie w pasie okotoréwnikowym. 1 tak, planeta
znowu zaczefaby by¢ elipsoidalna...

Skoro wiec od elipsoidalnego ksztaftu Ziemi nie mozna
w praktyce uciec, zawsze mozemy jeszcze zapytaé, co by byfo,
gdyby taka elipsoidalna Ziemia przestata sie obraca¢ i zanikta
sita, ktéra nadaje jej 6w ksztaft?

A co by byto, gdyby... Ziemia przestata sie

obracac?
W opisie ksztaftu Ziemi zbyt czesto zapomina sie, ze plane-
ta nasza nie jest statyczna bryta geometryczna, lecz dynamicz-
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nym obiektem materialnym, podlegajacym dziataniu licznych,
ksztaftujacych go nieustannie sit. A sita odsrodkowa, zwiaza-
na z ruchem wirowym planety, jest jedna z najwazniejszych
z nich! Jej wartos¢ na réwniku — w przeliczeniu na genero-
wane przyspieszenie — to zaledwie 0,033916 m/s?, ale ta sita
odpowiada za oblicze Ziemi jakie znamy. Jak to zilustrowac?

Rozwazmy scenariusz, w ktérym usuwamy site odsrodko-
wa, ktéra nadaje Ziemi elipsoidalny ksztalt; i nasza planeta
przestaje wirowac. Warto$¢ sity odsrodkowej wydaje sie by¢
mikroskopijna — to zaledwie 0,34585% Sredniej sity przyciaga-
nia ziemskiego — ale jak sie przekonamy, ten utamek procenta
robi wielka réznice! Oczywiscie, nagle zatrzymanie obrotu
planety to przepis na malowniczy kataklizm (jak materiat na
kolejny film katastroficzny Rolanda Emericha), gdyz bezwtad-
nos¢ luZnej materii na powierzchni — wody, atmosfery, piasku
i réznych przedmiotéw — sprawitaby, ze te nadal by pedzity
w kierunku dotychczasowym, , przewalajac sie” po catym glo-
bie niewyobrazalnym huraganem i gigantycznymi falami tsu-
nami, przelewajacymi sie przez cate kontynenty; nawet sama
skorupa ziemska pofatdowataby sie i porozrywata, zmieniajac
Ziemie w piekfo. Totez w naszym eksperymencie myslowym
zatrzymujemy wirowanie Ziemi stopniowo, aby przekonac sie,
jakie znaczenie ma 0,33% sptaszczenia biegunowego Ziemi.

Wraz z zwalniajacym wirowaniem Ziemi, wody oceanéw
zaczetyby sptywaé pod wptywem silniejszego przyciagania
grawitacyjnego ku biegunom, tworzac dwa okotobiegunowe
oceany, ktére w koncu zostalyby rozdzielone miedzyzwrot-
nikowym pasem ladu; najpewniej, ostatnia cie$nina miedzy
oceanami zaniktaby w archipelagu Kiribati, 300 km na zachéd
od wyspy Starbuck. Oceany te miatyby maksymalnie 18900
metréw gtebokosci, podczas gdy w rzeczywistosci, najgteb-
szy punkt wszechoceanu — glebia Challenger na dnie Rowu
Mariariskiego — ma 10984 metréw (+/-25 m) gtebokosci.

Ponadto, okazuje sie, ze ocean potudniowy miatby poziom
o 1400 metréw nizszy niz pétnocny, z uwagi na to, ze wody
pétnocnego oceany spietrzataby objetos¢ zatopionych ladéw,
podczas gdy na potudniowej pétkuli jest wiecej glebokich
basenéw oceanicznych. Podobne ekstremum miatoby miej-
sce na okoforéwnikowym kontynencie, ktérego najwyzszy
szczyt — andyjska goéra Chimborazo, o obecnej wysokosci
6263,47 m n.p.m.; jako punkt najbardziej oddalony od $rod-
ka ciezkosci planety — siegatby wéwczas dwukrotnie wyzej,
bo az 12215 metréw nad poziom oceanu poétnocnego,
a 13615 metréw nad poziom oceanu pofudniowego.

Wiele zatok i mérz w strefie miedzyzwrotnikowej zosta-
toby odcietych, stajac sie morzami $rédladowymi, z woda-
mi na réznych poziomach: Morze Meksykanskie, Arabskie,
Andamanskie, Celebes, Koralowe...

Osobnym problemem bytaby reakcja ladolodu Grenlandii
i Antarktydy na zalanie ich oceanem. Wraz ze wzrostem pozio-
mu wody, 16d w koncu oderwatby sie od gruntu i rozpadt,
dryfujac swobodnie i wypetniajac cate oceany milionami gér
lodowych, z czasem topiac sie, przez co poziomy obu oce-
an6éw najpierw by opadly, a potem wzrosly, ale o metr lub
dwa mniej niz liczac z samego rachunku objetosci, gdyz 16d
zajmuje nieco wieksza objetos¢ niz woda o tej samej masie.

Podobnie zareagowataby atmosfera, co utworzytoby dwa
silne wyze polarne (wiecznie pogodne i mrozne), za$ na
okotoziemskim kontynencie — gdzie przez pét roku pano-
wafaby mroZna noc, a przez drugie p6t roku, piekielny
dziefi — powietrza by prawie nie byto (a tam, gdzie byfo-
by go wiecej, szalatyby potezne burze; cho¢ nie huragany,
bo bez wirowania Ziemi nie bytoby sity Coriolisa i fronty
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Model elipsoidalnej, niewirujacej Ziemi z miedzyzwrotniko-
wym kontynentem, zrédto: dr Witold Fraczek/ESRI

Mapa rozktadu ladéw i mérz na elipsoidalnej, nierotujacej
Ziemi, zrédto: dr Witold Fraczek/ESRI

nie tworzylyby wiréw tylko réwnolegte do réwnika obszary
komérek burzowych).

Cho¢ Ziemia by nie wirowata, petznacy w rocznym cyklu
z zachodu na wschéd dziefi i noc generowatyby na réwniku
staly ruch mas powietrza w tym kierunku, z najsilniejszymi
po nocnej stronie, przez co bytoby tam nieco cieplej niz sie
zdaje, z uwagi na przeptyw goracego powietrza z dziennej
strony, gdzie znéw naptyw zimnego powietrza od zachodu
schtadzatby pas réwnikowy i najgoretsze bylyby regiony na
pétnoc i na potudnie od punktu podstonecznego.

Jego doroczna wedréwka tez miataby nieoczywista trase,
zalezng od momentu, w ktérym Ziemia by sie zatrzymata, gdyz
jej 0s nadal byftaby pochylona wzgledem ptaszczyzny orbity
0 23,4 stopnia, totez nowy ,réwnik” — wyznaczony przez trase
goérowania zenitalnego Storica — biegtby pod takim wtasnie
katem do dawnego réwnika geograficznego; w rocznym cyklu
kreslac sinusoide w poprzek kontynentu réwnikowego.

Odstoniete na okotoréwnikowym kontynencie wulkaniczne
grzbiety $rédoceaniczne, bez wody, przestatyby powodowac
rozrost dna oceanicznego, zmieniajac sie w wielkie prowincje
wulkaniczne; tak samo, ogromny nacisk wéd oceanéw oko-



tobiegunowych mégtby doprowadzi¢ do powstania nowych
uskokéw, a zatem i wulkanéw, trzesier ziemi, tsunami... Bryta
planety przez setki tysiecy lat odksztatcataby sie, powoli zatra-
cajac swoj elipsoidalny ksztatt i stajac sie co raz bardziej kuli-
sta, za$ réwnikowy kontynent powoli zalewatyby ponownie
oceany, odstaniajac z wolna zatopione wokét biegunéw lady.
Nie wiadomo, czy ten proces przywrécitby w catosci wczes-
niejszy uklad ladéw i mérz; ale raczej nie i juz na zawsze czes¢
okotobiegunowych ladéw pozostataby pod woda.

A co by byto, gdyby... Ziemia byta elipsoidg?

Geoida to w praktyce mapa nieregularnosci pola grawi-
tacyjnego Ziemi, zwiazanych z niejednorodnym rozktadem
masy w jej wnetrzu, co otwiera droge do rozwazenia jeszcze
jednej, czysto hipotetycznej sytuacji.

Wyobrazmy sobie, ze wnetrze Ziemi jest jednorodna masa
o jednakowej gestosci, rownej Sredniej gestosci globu ziem-
skiego: 5514 kg/m3. Usuwajac tym sposobem anomalie pola
grawitacyjnego — czyli niejako ,wyprasowujac” nieregularno-
éci geoidy do poziomu elipsoidy — otrzymamy prosty, mate-
matyczny gradient uérednionej sity przyciagania ziemskiego,
ptynnie rosnacy od réwnika ku biegunom.

Przy zachowanej obecnej topografii Ziemi skutkowatoby
to ogromnymi réznicami w poziomie morza na cafej plane-
cie, siegajacymi kilkudziesieciu metréw! W praktyce, tylko
sama topografia stanowitaby Zrédto lokalnych, drobnych ano-
malii: bo masa gér wypietrzonych ponad réwniny czy morza
nadal odchylataby piony lokalne, co tez faktycznie sie dzieje,
a obserwacja tego zjawiska przez geodetéw podczas projektéw
pomiaréw ksztattu naszej planety, dafa poczatek badaniom nad
geoida i zwiazkiem grawitacji z pomiarem poziomu morza.

A jak wygladataby Ziemia jako homogeniczna elipsoida?
Brak silniejszego przyciagania w rejonie pétnocnego Atlantyku
sprawitby, ze wody okolicznych mérz opadtyby o kilkadziesiat
metréw w wielu obszarach Europy, odstaniajac znaczne tereny
dawnego dna morskiego, tworzac nowe lady, wyspy i plaze.
Za$ przy wyzszym ciazeniu w rejonie pétnocnego Oceanu
Indyjskiego, Bangladesz i Malediwy zniknetyby pod woda,
i to nawet bez globalnego ocieplenia, zas wschodnie Himalaje
znalaztyby sie nad morzem; a konkretnie Zatoka Bangladeska;
bowiem ten kraj w delcie Gangesu i Brahmaputry zniknatby
niemal w catodci pod woda. Z tych samych powodéw, zala-
niu ulegtaby Floryda, kanadyjskie wybrzeza Zatoki Hudsona
i spore obszary wschodniego wybrzeza obu Ameryk.

Bytyby jednak tez takie rejony Swiata, ktére zyskatyby
suchy lad dzieki zniknieciu geoidy: choéby Europa pétnoc-
no-zachodnia. Morze Pétnocne i kanat La Manche zostatyby
osuszone, Wielka Brytania potaczytaby sie z reszta Europy.
Podobna sytuacja bytaby na antypodach, gdzie Australia
i Papua-Nowa Gwinea potaczytyby sie w jeden kontynent;
ktérym de facto sa — w geologii nazywanym Sahul. Podobnie
statoby sie z wielkimi wyspami Archipelagu Malajskiego;
opadajacy poziom morza pofaczytby Borneo, Jawe i Sumatre
z Pétwyspem Malajskim i resztg Azji.

Nawet na wybrzezu naszego swojskiego Baftyku bytyby
dramatyczne zmiany! Poziom akwenu opadtby o kilkadzie-
sigt metréw, w zaleznosci od regionu wybrzeza i linia brze-
gowa cofnetaby sie o 20-30 km, przy czym na potudniu
réznice bytyby najwieksze. Od strony Niemiec, brzeg prze-
sunatby sie o kilkadziesiat kilometréw, tworzac w miejscu
Ciesnin Dunskich pomost ladowy, faczac dunski Bornholm
z Niemcami. Na pétnoc od Ustki pojawitaby sie zas dtuga na

30 km i szeroka na 20 km wyspa: obecna, podwodna tawica
Stupska. Zatoka Ryska stataby sie jeziorem, Zatoka Firiska
prawie by wyschfa, a Botnicka zostataby odcieta pomostem
w miejscu Wysp Alandzkich, stajac sie Jeziorem Botnickim.
Poziomy tych akwenéw zapewne bylyby wyZzsze niz poziom
wszechoceanu, z uwagi na odciecie ich relatywnie szybkim
zanikiem ptytkich Ciesnin Dunskich, gdzie obecnie grawitacja
jest silniejsza niz na pétnocy czy wschodzie Battyku (geoida
wypietrza sie w Danii na 35-39 metréw, w rejonie Zatoki
Botnickiej na 17-22 metréw, zas w rejonie Sankt Petersburga
na jedyne 14 metréw ponad elipsoide).

Jak wida¢, grawitacja jest potezna sifa, ksztaftujaca nasza
Ziemie. Mimo, iz ze wszystkich czterech oddziatywan rzadza-
cych klasyczna materia — obok elektromagnetycznych, silnych
i stabych jadrowych — jest ta proporcjonalnie najstabsza. Ale
za to powszechna.

Jaki ksztatt ma Ziemia? To skomplikowane,

ale...

Jak wiec wida¢, ksztatt naszej planety nie jest tatwy do
opisania i stojacy w niemal kazdej, szkolnej pracowni geogra-
ficznej globus — ten symbol geografii — jest w rzeczywistosci
tylko marnym erzacem ztozonosci problemu ksztattu Ziemi.
A podréz poprzez kolejne stopnie coraz precyzyjniejszego
opisu tego ksztattu odkrywa nie tylko zaskakujace zaleznosci
pomiedzy ksztattujacymi nasza planete sitami i procesami, ale
i niezwykly $wiat pomiaréw geodezyjnych, pozwalajacych na
ich odkrycie oraz ukazanie w fascynujacy sposéb, doskonaty
jako narzedzie edukacji geograficznej.

Tak wiec, na wydawatoby sie proste i oczywiste pytanie
sjaki ksztaft ma Ziemia?” — cho¢ odpowiedz na pewno nie
brzmi ,jest ptaska” — to nie ma prostej i oczywistej odpo-
wiedzi. Ale dzieki opisowi ksztattu naszej planety, dokonane-
mu poprzez pomiary geodezyjne, mamy zbiér precyzyjnych
danych, pozwalajacych nam w niezwykly, czasami wrecz
zaskakujacy, a na pewno naukowo poprawny i Scisty sposéb
odpowiedzie¢ na to pytanie, ukazujac rézne aspekty proble-
matyki opisu ksztaftu Ziemi.

Zmiany linii brzegowej Europy w przypadku usunigcia geo-
idy, zrodto: dr Witold Fraczek/ESRI
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czyli obrazki z podrozy dookota Battyku

I Swiadomosé, ze poza kotem podbiegunowym trwa dzien polarny, dziata na niektérych
przyciagajaco jak magnes. | wiasnie ta che¢ podazenia w strone tego wyjatkowego Swiatta

okresli¢ mozna jako zew Pétnocy.

Piotr Pacholarz
nauczyciel geografii, Zespot Szkét i Placéwek O3wiatowych w Skale,
Zespdt Szkot Ponadpodstawowych w Giebuttowie

ezeli w naszej czesci Europy okna czyjego$ mieszkania

wychodza na péfnoc, to nie jest to uznawane za naj-

szczesliwsza okolicznosé. Ogranicza to ilos¢ $wiatta wpada-
jacego do domuii ... wybér sadzonek nadajacych sie na balkon
o takiej ekspozycji. A jednak takie usytuowanie moze mie¢
réowniez daleko idace, pozytywne nastepstwa. Ot6z w Polsce,
stosownie do naszej szerokosci geograficznej, w okresie od
maja do sierpnia, po pdétnocnej stronie nieba widoczna jest
dfugo niegasnaca soczewka $wiatta. Wtasnie z okien wycho-
dzacych na pétnoc widac jg doskonale.

Ten tajemniczy blask wydaje sie zaprzecza¢ powszechnemu
odczuciu, ze tylko potudniowa czes$¢ horyzontu jest jasna, sto-
neczna i przynosi zyciodajne ciepfo. To oczywiscie jest praw-
da, ale réwnoczesnie latem zmierzchy trwajg u nas bardzo
dtugo i brzaski nastepuja bardzo wczesnie. Pétnocny wycinek
horyzontu intryguje poswiata — daleka Péthoc wabi i przyciaga.

Podroz dookota Battyku

Plan podrézy dookota Battyku zakfadat, ze zasadniczym
celem bedzie archipelag Lofotéw. Zaplanowana trasa biegta

Geografia w szkole [ nr 6/2022

przez Litwe, totwe, Estonie, Finlandie i Norwegie. W drodze
powrotnej przejecha¢ miano przez Szwecje, Danie i Niemcy.
W ten spos6b okrazony miat zosta¢ Batftyk.

Kiejdany 50°N-55°17'N

Dotarcie z potudniowej Polski do granicy z Litwa trwato
okoto 7 godzin. Po drodze, na skraju Niziny Podlaskiej zja-
wiskowy wschéd Storica ponad takami otulonymi delikatny-
mi welonami mgly radiacyjnej. Przejazd przez Kowno, rzut
oka na Niemen. Pierwszy przystanek w Kiejdanach. Miasto
dobrze znane z Sienkiewiczowskiego ,Potopu”. Urocza,
zadbana staréwka z rynkiem, posrodku ktérego usytuowa-
ny jest pomnik poswiecony Radziwittom. W poblizu kosciét
protestancki z krypta, w ktérej pochowani zostali cztonkowie
tego rodu.

Szawle 56°N

Gora Krzyzy w poblizu miasta Szawle. Przedziwne miej-
sce. Tysiace krzyzy r6znej wielkosci i w réznym stanie. Stare
malowniczo si¢ rozpadaja, najnowsze umieszczonymi na
nich inskrypcjami nawiazuja do aktualnych, bolesnych wyda-
rzen. Sa krzyze osobiste i zbiorowe, bfagalne i dziekczynne.
Z Litwy, Polski, Ukrainy i z wielu innych krajow, np. koreariskie
i japonskie. Rozmieszczone sa chaotycznie, wkopane w ziem-



ny kopiec i otaczajace jego podstawe. Mniejsze wetkniete lub
zawieszone na wiekszych. Chaos, ktéry przeistoczyt sie w jakis
inny, kosmiczny tad.

Ryga 56°56 'N

Nocleg w Rydze. Petne zaskoczenie rozmachem miasta!
Przede wszystkim potezna Dzwina, z przerzuconymi nad nig
mostami. Ten wiszacy pozwala obja¢ wzrokiem staréwke,
malowniczo pofozona nad rzeka. Okazuje sie, ze Ryga jest
miastem na wskro$ europejskim, wyzwolonym z sowieckiej
zapasci cywilizacyjnej. Dawne hanzeatyckie miasto moze
poszczyci¢ sie obiektami gotyckimi, renesansowymi i tymi
z p6zniejszych styléw. Ulice, place, zautki, kawiarnie, restau-
racje, pomniki i réznorodne posagi sa nie tylko liczne, ale
czesto zaskakuja swoja niebanalnoscig i pomystowoscia ich
tworcow. Zapada zmrok, ale miasto nadal tetni zyciem.

Tallinn 59°26°'N

Przejazd do estoniskiej stolicy. Po drodze krétki postédj na
dogodnym parkingu usytuowanym na skraju pieknej, szero-
kiej plazy. To brzeg Zatoki Ryskiej. Szkoda, ze nie ma czasu
na kapiel.

W planie jest przeptyniecie przez Zatoke Fifiska. Poniewaz
prom z Tallinna do Helsinek odptywa o 6.00 rano nie warto
szuka¢ noclegu — samochéd musi wystarczy¢ do przetrwania
nocy. Dzieki temu jest wiecej czasu na zwiedzenie miasta.
| znéw pozytywne zaskoczenie — staréwka znajduje sie na
wzgbrzu, na jego stokach i otacza je wokét —to Gérne i Dolne
Miasto. Zachowane fragmenty Sredniowiecznych muréw,
baszty, ratusz z zadziwiajaco wysoka i ,chuda” wieza, liczne
koscioty, kamieniczki, patace, zamek, uliczki nie tylko krete,
ale i stromo wspinajace sie lub opadajace ze wzgérza.

Z kilku punktéw widokowych rozposciera sie widok na
stara i nowa cze$¢ miasta oraz na port i wody Zatoki Fifiskiej.
W poblizu jednej z miejskich bram znajduje sie tablica upa-
mietniajaca polskich marynarzy z ORP ,Orzet”, ktérych
w Tallinie prébowano internowac.

Rekonesans w terminalu portowym. Okazuje sie, ze
nabrzeze jest bardzo nowoczes$nie urzadzone. Falochron
jest réwnoczesnie ciagiem spacerowym daleko wysunietym
w morze. Znalazlo sie tam miejsce na rodzaj amfiteatru, sale
konferencyjno-imprezowa, plac zabaw, tawki i miejsca odpo-
czynku. Oswietlone, wptywajace do portu promy, sg dodat-
kowa atrakgcja.

Helsinki 60°10'N

Rejs trwa okoto 2 godzin. Pogoda kiepska, niemniej przy
wejsciu do portu w Helsinkach z morza wytaniaja sie liczne,
niskie wysepki wygtadzone przez sunacy tedy niegdys ladol6d.
To typowe wybrzeze szkierowe.

Zanim bedzie mozna zwiedzi¢ Helsinki, nalezy rozwia-
za¢ kwestie zaparkowania samochodu. To skomplikowane —
oddzielne zasady dla dni powszednich, sobét, niedziel, w réz-
nych porach dnia, réznie dla poszczegélnych czesci miasta.
Ogolnie wolno parkowa¢ tylko tam, gdzie znajduja sie znaki
zezwalajace na ten ,proceder”. Wydaje sie, ze tatwo sie
pomyli¢ w tym gaszczu przepis6w.

W padajacym deszczu, miasto nieco ,traci na warto-
éci”. Jednak Passio Musicae — pomnik Sibeliusa, wykonany

Szawle, Gora Krzyzy. Krzyze stawiane byty tutaj co najmniej
od XIX w., sa ich dziesiatki tysiecy

Ryga jest malowniczo potozona nad Dziwina, druga pod
wzgledem dtugosci (po Wisle) rzeka uchodzaca do Battyku

Tallinn, gotycki ratusz, zbudowany z wapieni, dzieki swej
wiezy jest tatwy do zlokalizowania w pejzazu miasta
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z rur osobiscie zespawanych przez artystke Eile Hiltunen —
ze wzgledu na swoja oryginalnos¢ i piekne potozenie nad
samym brzegiem morza — przyciaga zainteresowanych bez
wzgledu na pogode. Fifiska stolica rozposciera sie na wzgo-
rzach wyfaniajacych sie z morza, ktérego linia brzegowa jest
tu bardzo urozmaicona.

Sposréd licznych obiektéw warto przyjrze¢ sie m.in.
Tuomiokirkko — katedrze luteranskiej, ktorej Snieznobiata bryta
stanowi jedng z dominant w krajobrazie miasta. Zaintrygowac
moze takze, peten dostojefistwa architektonicznego, budy-
nek dworca gféwnego. Mozna odnies¢ wrazenie, ze podréz,
ktora czeka osobe korzystajaca z tego dworca, jest powaznym
przedsiewzieciem realizowanym przez godna zaufania firiska
kolej. Chociaz architektonicznie jest to obiekt przypisywany
secesji, to wprawne oko moze dostrzec juz nawet elementy
bardziej typowe dla Art Déco. Szczegdlnie dotyczy to flan-
kujacych gtéwne wejscie posagéw, ktére ukazuja mezczyzn
trzymajacych kuliste lampy.

Nie miatoby wiekszego sensu poszukiwa¢ helsifiskiego naj-
bardziej interesujacego obiektu, gdyz wiele z nich jest niepo-
réwnywalnych. A jednak jeden z nich, moze ze wzgledu na
to, ze jest materializacja podejécia mieszkaficéw Finlandii do
swojej historii i wspoétczesnosci oraz miarg pewnej spofeczne;j
autorefleksji — zastuguje na szczegélne wyréznienie.

Otéz zamiast wznosi¢ monumentalne pomniki upamiet-
niajace 100-lecie uzyskania niepodlegtosci, w 2018 roku
oddano do powszechnego uzytku Oodi — postmodernistyczng
w architektonicznym wyrazie biblioteke. We wnetrzu, oprécz
bogatego ksiegozbioru w wielu jezykach, znajduja sie ogélno-
dostepne, komfortowo zaprojektowane czytelnie. Jesli ktos ma
ochote, moze czyta¢ siedzac na szerokich stopniach prowa-
dzacych na wyzsze kondygnacje lub... lezac na nich! I nikt nie
bedzie tego kwestionowat. Sa tam miejsca do przyrzadzania
sobie positkéw, na przeprowadzenie warsztatbw tematycz-
nych, miejsca zabaw dla dzieci itd. W sumie wysoki poziom
uzytecznosci pofaczony z wysokim poziomem estetyki. Podziw
dla Finéw i potrzeba refleksji dla naszych — polskich — sposo-
béw Swietowania niepodlegtosci!

Helsinki, Oodi. Rocznicowa biblioteka — symbol niepodlegto-
Sci Finlandii. Zadbano nie tylko o jej architekture i funkcjo-
nalnosg, ale réwniez o estetyke otoczenia
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Tampere 61°30'N

Najkrétsza droga na pétnoc nie prowadzi przez Tampere,
niemniej Muzeum Muminkéw jest wystarczajacym powo-
dem, aby nieco zboczy¢ z trasy. Ekspozycja jest zlokalizowana
w nowoczesnym budynku. taczy techniki multimedialne z tra-
dycyjnym eksponowaniem rysunkéw, modeli i figurek bohate-
réw stworzonych przez Tove Jansson. Dtugo mozna wpatrywac
sie w makiete domu Muminkéw, ciagle odnajdujac tam co$
interesujacego i uroczego zarazem. W muzeum mozna posili¢
sie np. muminkowa zupa rybna, mozna kupic¢ stosowna pamiat-
ke. Jednak (z wyjatkiem jednego, specjalnie na to przeznaczo-
nego miejsca) absolutnie nie wolno robi¢ fotografii! Szkoda.

Trzecie pod wzgledem liczby ludnosci (okoto 230 tys.
mieszkafncéw) miasto w Finlandii, ze wzgledu na silnie rozwi-
niety tu niegdy$ przemyst wiékienniczy, zwane jest ,fifiskim
Manchesterem”. Centrum miejscami nosi cechy wielkomiej-
skie — ulice sa szerokie, jezdza po nich tramwaje, a wielko-
kubaturowe budynki dawnych fabryk malowniczo potozone
sa nad kanalem faczacym dwa jeziora. Renowacja i rewi-
talizacja sprawifa, ze uwypuklono walory architektoniczne
postindustrialnych zabudowan. Znajduja sie w nich teraz
obiekty kulturalne (np. Muzeum Szpiegostwa), handlowe
i gastronomiczne.

Ku Rovaniemi 66°09'N

Caly dzien poswiecony jezdzie w kierunku Rovaniemi.
Wybrana trasa omija wieksze miasta, liczne sa za to duze,
bystro ptynace rzeki o krystalicznie czystej wodzie. Mozna
naocznie przekonac sie, jaka jest jedna z przyczyn niskiego
poziomu zasolenia wody w Zatoce Botnickiej, do ktérej te
rzeki uchodza.

Tego dnia nie udato sie juz dotrze¢ do Rovaniemi. Zbyt cze-
sto trzeba bylo sie zatrzymywa¢ z powodu... pieknych wido-
kéw. Zreszta to przyczyna spowolnienia przemieszczania sie
podczas calej tej podrézy.

Nocleg na parkingu, pod namiotem. Wraz z obnizaniem
sie Storica temperatura spada do kilku stopni Celsjusza. No,
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Rovaniemi, symbolicznie oznaczone koto podbiegunowe
potnocne


https://m.in/

ale nikt sie temu nie dziwi — do kota podbiegunowego zostato
tylko kilkadziesiat kilometréw.

Dtugi dzieni i biata noc pozwala na spacer po okolicznych
torfowiskach i trzesawiskach z elementami lasotundry. Srodki
przeciw komarom i meszkom pozwalaja wytrzymac ich krwio-
zercze zamiary (czeSciowo uskutecznione). Jednak mozliwo$¢
ogladania i dotykania roslin typowych dla tych formacji roslin-
nych — rekompensuje te niedogodnosci. Boréwki bagienne,
brusznice, bazyna, wrzosy, bagno zwyczajne, malina morosz-
ka, wetnianki itd. zachwycajg — szczegblnie, ze w potowie
sierpnia zaczynaja juz powoli sie przebarwiac.

Rovaniemi 66°32'N

Rovaniemi to miejsce znane jako siedziba laponskiego
Swietego Mikotaja. Miasto lezy... prawie na kole podbiegu-
nowym pdétnocnym, co ma duze symboliczne znaczenie dla
licznie przybywajacych tam turystéw. Brakujace niespetna 2
minuty do oficjalnie przyjetej dla pétnocnego kota podbiegu-
nowego wartosci 66°34° N nie stanowig przeszkody dla uzy-
skania specjalnego, imiennego certyfikatu, potwierdzajacego
dotarcie do tej niewidzialnej granicy Arktyki.

Znajdujaca sie na skraju Rovaniemi Wioska Swietego
Mikotaja reklamowana jest jako miejsce, w ktérym Boze
Narodzenie trwa przez caty rok. | rzeczywiscie — mozna postu-
cha¢ swiatecznych melodii, kupi¢ ozdoby choinkowe lub pre-
zenty, spotka¢ elfy, a za specjalna opfata pogtaskac¢ i nakarmic¢
renifery. Oprécz sklepéw sg tam restauracje i miejsca, w kto-
rych mozna przenocowa¢. Na mikotajowej poczcie znajdu-
ja sie dwie skrzynki pocztowe — jedna standardowa i druga,
z ktérej listy zostana wyciagniete i rozestane dopiero przed
samymi Swietami. | tylko trudno doszuka¢ sie informacji, czyje
narodziny tak naprawde sie tutaj $wietuje.

Laponia 67°53'N

Tuz za Rovaniemi zaczyna sie p6tnocny obszar polar-
ny, na ktérym wystepuje zjawisko dnia i nocy polarnych.
Oczywiscie dtugos¢ trwania tego zjawiska zwieksza sie wraz
ze zblizaniem sie do bieguna. Poczatkowo nie wida¢ zadnej
wyraznej zmiany, oprécz tego, ze z bagaznika systematycznie
trzeba wyciaga¢ coraz wiecej cieptych ubran. Tajga powoli
jednak zaczyna ustepowaé miejsca lasotundrze, a w wyz-
szych potozeniach tundrze. Coraz czeiciej pojawiaja sie
renifery, niekiedy truchtajace wprost po asfalcie. No c6z,
w korcu to juz Laponia.

Monotonie naturalnych krajobrazéw przerywa rejon z naj-
wiekszego w Finlandii kurortu narciarskiego, miedzy miejsco-
wosciami Sirkka i Kittla. To Levi — w lecie ciche i spokojne
miejsce. Wida¢ wzgdrze poprzecinane trasami zjazdowymi
i linie kolejki gondolowej. Odbywaja sie tam zawody Pucharu
Swiata w narciarstwie zjazdowym.

Nocleg na parkingu usytuowanym na wzniesieniu z piek-
nym widokiem na duze jezioro. Po zakoficzeniu czynnosci
zwiazanych z rozstawianiem namiotu mozna wyruszy¢ na spa-
cer, korzystajac z wyznaczonego szlaku. Tylko, ze jest godzina
22.10... Na szczescie Storice jeszcze nie zaszto, a nawet kiedy
to sie stanie, to nastapi biata noc. Jest wilgotno, przed zbli-
zajacym sie deszczem niezbyt zimno, wobec czego w dosy¢
rzadkim lesie wyrastaja nieprzeliczone ilosci grzybéw. Bardzo
wiele z nich to okazy 20-30-centymetrowej wysokosci. Raj dla
grzybiarzy z naszej czesci Europy. Miejscowi grzybéw raczej
nie zbieraja. Tylko renifery sie nimi zywia.

Laponia, sklep z pamiatkami laponiskimi potozony jest na
fieldzie miedzy dwoma norweskimi fiordami. Widoczna jest
flaga narodu Saamow

Na trasie wedréwki wygtady lodowcowe miedzy ktérymi
trafiaja sie jeziora. Przy jednym z nich zadaszenie, pod ktérym
kto$ biwakuje. Im wyzej, tym mniej drzew. W koiicu wierzcho-
tek Sarkitunturi (493 m n.p.m.), z ktérego roztacza sie bardzo
rozlegly widok na otaczajace wzgbrza, jeziora i majaczace

Czesto mozna zobaczy¢ swobodnie wedrujace renifery, ktére
wykazuja relatywnie niski poziom leku przed ludzmi (podob-
nie jak bociany w Polsce)
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Tromsg, widok na miasto z punktu widokowego Storsteinen
(421 m n.p.m.). Centrum znajduje sie na wyspie potaczonej
ze statym ladem mostem o dtugosci 1036 metrow

> e

Lyngenfiord, wylot tego liczacego 82 km dtugosci fiordu skie-
rowany jest prosto w strone bieguna pétnocnego. Od maja
do lipca panuje tam dziei polarny, natomiast zima jest to
doskonate miejsce do obserwacji zorzy polarnej.

Lofoty, pejzaz widziany z punktu widokowego Reinebringen.
Widoczne s3 zabudowania miejscowosci Reine, ktéra potozo-
na jest na wielu wyspach, potaczonych gtowna szosa biegna-
ca przez Lofoty
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w oddali géry — skapane w krwistej tunie zachodzacego za
nimi Storica. O godzinie 23.10 nie ma tam juz nikogo wiecej?
Nie, jest renifer z obfitym porozem, ktéry dostojnie przechodzi
nieopodal. Pétnoc czaruje!

Kilpisjarvi 69°07'N

Nieopodal miejscowosci Kilpisjarvi znajduje sie przejscie
graniczne miedzy Finlandig a Norwegia. Gdyby nie tabli-
ce informujace o tym, ze jest tutaj granica, to tatwo mozna
bytoby ja przeoczy¢. Droga w najwyzej pofozonym miejscu
wznosi sie na 542 m n.p.m. W krajobrazie dominuja wygtady
lodowcowe i jeziora. To field (inaczej vidda). Roslinnos¢ to
gléwnie wierzby i brzozy polarne oraz porosty. Licznie pasa sie
tam renifery nie zwazajac na przynaleznos¢ panstwowa i na
padajacy zimny deszcz. Z jednej strony jest groznie i ponuro,
z drugiej pieknie. Z radia w samochodzie dobiegaja laporiskie
piosenki. Spiew znany jako jojk nie jest tatwy w odbiorze dla
nieprzyzwyczajonego ucha. Jednak po pewnej modyfikacji,
okazuje sie nie tylko atrakcyjny w warstwie melodycznej, ale
i doskonale komponujacy sie z krajobrazem.

Lud Saaméw (nazwa Laporiczycy nie kojarzy im sie dobrze),
to najczesciej dawni koczownicy podazajacy za stadami reni-
ferow lub mysliwi i rybacy. Niektérzy z nich nadal utrzymuja
sie z tych tradycyjnych zajec¢. | dla nich granice panstwowe
sa rodzajem wymuszenia, gdyz ich ojczyzna rozciaga sie na
terenie Norwegii, Szwegji, Finlandii, az po Rosje.

Tromsg 69°40'N

Po wjechaniu na norweskie terytorium dosy¢ szybko uka-
zaly sie ,hity” tego kraju: wysokogérska rzezba, wodospady
i oczywiscie fiordy. Dodatkowo sztorm sprawiat, ze woda
w tych na kilkadziesiat kilometréw oddalonych od otwarte-
go oceanu zatokach, chociaz zazwyczaj relatywnie spokojna,
mocno falowata podkreslajac jeszcze bardziej ,dramatur-
gie” krajobrazu. Silny wiatr utrudniat wrecz jazde drogami
wcisnietymi miedzy pionowe niekiedy zbocza a wzburzong
powierzchnig morza w fiordach.

Wobec fatalnych warunkéw atmosferycznych, nalezato prze-
nocowac pod dachem. Udato sie znalez¢ nocleg w zachodniej
czesci miasta Tromsg, na wyspie Kvalgya, w dawnej rybackiej
chacie (to tzw. sjghus czyli ,morski dom”). Budynek czescio-
wo jest usytuowany na palach wbitych w dno morskie, ktére
odsfania sie podczas przyptywoéw, ktérych amplituda dochodzi
zazwyczaj do kilku metréw. Z okien wida¢ panorame Tromsg,
morze, gory i liczne statki. Okazalo sie p6zniej, ze jest to naj-
dalej na pétnoc wysuniety punkt cafej podrézy.

Tromsg zwane jest Brama Arktyki. Stad wyruszaty zato-
gi statkéw penetrujacych wody polarne. Tutaj budowano
i remontowano statki. W miescie dziataja muzea, w kt6-
rych prezentowane sg zajecia ludzi zyjacych z rybotéwstwa
i z myslistwa oraz badaczy polarnych. Szczegélnie ekspono-
wane sg dokonania Fridtjofa Nansena i Roalda Amundsena.

Centrum miasta, pofozone na wyspie, jest doskonale
widoczne ze wzgbrza Storsteinen (421 m n.p.m.) na ktére
mozna wjechac¢ kolejka linowa lub wejs¢ pieszo po kamien-
nych schodach ufozonych przez specjalnie do tego celu
zatrudnionych Szerpéw. Z géry rozposciera sie imponujacy
widok. Dostrzec mozna m.in. Arktyczna Katedre (jej architek-
tura nawiazuje do pietrzacych sie kier lodowych), liczne gorzy-
ste wyspy z urozmaicong linig brzegowa. Niekiedy widoczne
sa takze Alpy Lyngeriskie o wyjatkowo ostrej rzezbie.
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Plaza Rambergstranda na wyspie Flakstadgya jest jednym
z najpiekniejszych miejsc na Lofotach

Tromsg jest portowym miastem liczacym okoto 65 tys.
mieszkancow. Jest siedzibg uczelni, co dodatkowo ozywia jego
atmosfere. Wiaze sie z nim wiele ,najdalej na p6tnoc” wysu-
nietych obiektéw i miejsc. Dotyczy to m.in. zaréwno siedziby
katolickiego biskupstwa, ogrodu botanicznego i... browaru.
Ten ostatni mozna zwiedzaé, przy czym tak naprawde obecnie
produkcje piwa przeniesiono poza miasto.

Lofoty 67°52'N

Przejazd z Tromsg na Lofoty to niebywata okazja, aby
podziwia¢ nie tyle kontrast — miedzy wysokogérskim krajo-
brazem petnym lodowcédw, i morzem, systematycznie podle-
gajacym ptywom — a wiasnie zadziwiajaca zgodno$¢ tych na
pozér sprzecznych srodowisk.

Droga biegnie wzdtuz fiordéw, dnem dolin polodowcowych,
pokonuje przefecze i chociaz nalezy przejecha¢ 548 km — bynaj-
mniej sie nie diuzy. W koricu, okoto godziny 22.00, ze wzgle-
du na fatalng pogode, robi sie coraz ciemniej i wprost ponuro,
samochdd wjezdza w czelu$¢ liczacego 6400 metréw tunelu.
Jednak po wyjechaniu z niego robi si¢ jasniej. Za kolejnym tune-
lem tak samo. I tak az do pdtnocy, im dalej — tym jasniej! Chmury
rozstapity sie bowiem nad morzem. Witajcie, Lofoty!

llos¢ nagromadzonego tam piekna wydaje sie przerastac
ludzka percepcje. Zdarzaly sie plaze petne bielutkiego piasku
obmywane woda turkusowego koloru. W tle wysokie, ostro-
krawedziste granie, turnie, zleby z piargami i wodospady. To
tak, jakby zanurzy¢ nasze Tatry w morzu i skapac je w ukosnie
padajacych promieniach stonecznych, z dodatkiem biatych
obtokéw. Dzieki cieptemu Pradowi Norweskiemu woda jest na
tyle mato zimna, ze mozna nawet prébowac sie tam wykapac.
Brakuje tylko palm!

Szosa konczy si¢ na wyspie Moskenesgya, w osadzie o naj-
krétszej mozliwej nazwie: A. Obok tablicy z ta nazwa, celem
zrobienia pamiatkowej fotografii, zatrzymuja sie chyba wszy-
scy turysci...

W okolicy wytyczono wiele szlakéw pozwalajacych wedro-
wac po terenie o rzezbie wybitnie polodowcowej, wysokogor-
skiej i réwnoczesnie nie oddalajac sie zbytnio od morskich,
urozmaiconych brzegéw. Dodatkowa atrakcja jest odstaniajace

Nusfjord to niewielka osada rybacka, ktéra obecnie stanowi
gtownie atrakcje turystyczna

sie podczas odptywéw dno morza petne r6znorodnych orga-
nizmow.

Jedna z najwiekszych atrakcji Lofotéw jest punkt widoko-
wy na grzbiecie gérskim (Reinebringen) ponad miejscowoscia
Reine. Prowadzi do niego ponad tysiagc kamiennych schodéw.
Jednak trud zwiazany z ich pokonaniem zdecydowanie sie
optaci, gdyz widok, jaki sie z niego rozposciera zaspokoic¢
moze nawet najbardziej wymagajacego konesera krajobrazéw.
Kolorowe domki, wijaca sie po wyspach droga w anturazu
pionowych zboczy i poszarpanych gérskich grani wystrzeliwu-
jacych ponad powierzchnie morza, to po prostu kwintesencja
pieknal!

Droga na potudnie 68°26°'N-66°34"N

Plan przewidywat, ze droga powrotna z Lofotéw bedzie
prowadzita najpierw przez Narwik, potem na potudniowy
zachéd, wzdtuz brzegu Morza Norweskiego. Jednakze zata-
manie pogody sprawito, ze trzeba byto zmienic trase, aby jak
najszybciej oddali¢ sie od wzburzonego morza, znad ktérego
naptywaty obfitujace w deszcz chmury. Droga stawata sie nie-
bezpieczna i istniafo prawdopodobieristwo, ze ruch proméw
bedzie tymczasowo wstrzymany.

Te niekorzystne warunki sprawity, ze nie udafo sie zoba-
czy¢ miejsc zwigzanych ze zwycieska dla wojsk alianckich
bitwa o Narwik. Szkoda, bo warto bytoby odwiedzi¢ miejsca
upamietniajace walke polskich Zotnierzy i marynarzy. Wszak
na dnie Rombakkenfjordu lezy wrak niszczyciela ORP Grom.

Przejazd na druga strone Gér Skandynawskich dawat
nadzieje, ze uda sie wyjechac¢ ze strefy niekorzystnej pogo-
dy. Przez nastepne kilkaset kilometréw nisko wiszace chmury
snuly sie nad gorskim krajobrazem, w ktérym dominowaty
wygtadzone przez ladoléd skaty, jeziora, tundra i lasotundra.
Typowy krajobraz fieldu, ponad ktérym wystaja dawne nuna-
taki. Byfo ponuro i rbwnoczesnie bardzo nastrojowo.

W poblizu granicy miedzy Norwegia a Szwecja udato sie
zobaczy¢ pociag towarowy przewozacy rude zelaza z Kiruny
do Narwiku. A dalej deszczowe Abisko (rozpoczyna sie tam
Kungsleden, czyli liczacy 425 km dtugosci szlak krélewski pro-
wadzacy przez park narodowy), deszczowe brzegi olbrzymiego
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jeziora Tornetrdsk, deszczowa Kiruna, az po deszczowe kofo
podbiegunowe, po przekroczeniu ktérego opuszczato sie juz
Arktyke.

Luled 65°38'N

Jadac na potudnie temperatura powietrza wzrastafa,
a opady zanikaty. Doszlo do tego, Ze jeszcze przed dotarciem
do brzegéw Zatoki Botnickiej, odczuwato sie poczatkowo
mato komfortowe ,goraco”: 16°C! Ach, te ,potudniowe” krai-
ny! Oczywiscie, organizmy szybko przestawity sie z warunkéw
polarnych na klimat umiarkowany i mozna byto stopniowo
zrezygnowac z cieptych ubran.

Kolejnym miastem na trasie byta Luled, miasto stawne
z tego, ze przez czes$¢ roku nie docieraja do niego statki ze
wzgledu na pokrywe lodowa, ktéra uniemozliwia zegluge po
Zatoce Botnickiej. Z tego wiasnie powodu wybudowano port
w Narwiku, aby przez caty rok méc eksportowaé magnetyty
wydobywane w Kirunie. Ruda Zelaza przywozona koleja do
Luled jest tez podstawa hutnictwa i przemystu metalurgicznego
w tym miescie.

Luled jest sympatycznie wygladajacym miastem z tadnym
nabrzezem, przy ktérym zacumowane sa cztery lodotamacze.
Jednak najciekawsza czedcig miasta jest Gammelstads kyrkstad,
czyli stare miasto koscielne, lezace okofo 10 km na pétnocny
zachéd od centrum. Sredniowieczny, kamienny kosciét, oto-
czony jest ponad 400 drewnianymi domami, pomalowanymi
jaskrawymi kolorami — tak typowymi dla catej Skandynawii.
Ten zesp6t urbanistyczny powstat dla wiernych, ktérzy przy-
bywali na msze $wiete niekiedy z duzych odlegtosci. Mogli
oni przenocowa¢ w swoich domkach i zregenerowac sie po
wedréwcee lub przygotowa¢ do powrotu do zasadniczego
domu. Dalekim odpowiednikiem takiej funkcji sa w Polsce
koscioty z tzw. sobotami, pod ktérymi wierni mogli doczeka¢
porannej, niedzielnej mszy Swietej.

Gammelstads kyrkstad znajduje sie na Liscie Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO. Cze$¢ domkéw jest wynajmowana —
mozna w nich przenocowa¢. Czesto przez okna wida¢ petne
uroku wnetrza kuchni i pokoi — z tradycyjnym wyposazeniem.

Orebro 59°16°'N

Droga powrotna wiodta generalnie na potudnie.
Wihasciwie nalezafo przejechac przez cata Szwecje (z Luled
do Helsingborga to dystans wynoszacy okofo 1400 km) omi-
jajac, niestety, Uppsale i Sztokholm.

Na trasie poczatkowo dominowaly lasy i niezbyt wysokie
wzgbrza przeplatajace sie z torfowiskami. Udato sie nawet
dostrzec na nich kilka fosi. Im bardziej na potudnie, tym wiecej
wida¢ byto obszaréw rolniczych, pastwisk i pél uprawnych.
W drugiej potowie sierpnia dopiero trwaty zniwa. Wigkszos¢
zabudowarn to duze, samotne i zadbane farmy.

Monotonie wielogodzinnej jazdy trzeba byto wreszcie
przerwaé. Na trasie znalazto sie bowiem miasto Orebro,
liczace okoto 120 tys. mieszkaricéw, szczycace sie Srednio-
wiecznym zamkiem. To byt doskonaty wybér na urozma-
icenie podrézy. Pomimo zapadajacych ciemnosci zamek
sprawial bardzo pozytywne wrazenie, podobnie jak i samo
miasto petne tadnych budowli i zakatkéw. Najbardziej jednak
zadziwi¢ mogto to, ze Orebro okazato sie miastem petnym
zycia — wiele lokali wypetnionych byto po brzegi, stycha¢ byto
muzyke — niekiedy grang na zywo. Zazwyczaj w Skandynawii
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miasta sprawiajg wrazenie czesciowo wyludnionych — nawet
w $rodku dnia. Tutaj jednak ten stereotyp okazat sie zupetnie
nieprawdziwy.

Ciesniny Dunskie 55°29'N

Poranny rejs promem ze szwedzkiego Helsingborga do dui-
skiego Helsingoru. Sund, pierwsza z Ciesnin Duriskich poko-
nana. Krétki spacer po zadbanym miescie, ktére w sobotni
poranek jeszcze spafo — za wyjatkiem licznych salonéw fryzjer-
skich, w ktérych powstawaty weekendowe fryzury — zaréwno
damskie, jak i meskie! Nastepnie rzut oka na ,hamletowski”
zamek — wszak to stawny Elsynor... Dalej przejazd przez
Zelandie i potezny korek przy wjeZdzie na most nad Wielkim
Bettem, taczacy Zelandie z Fionia. Chyba system pobierania
optat (wysokich!) Duriczycy musza lepiej dopracowac.

| wreszcie Maly Bett, tym razem przejazd bez niepotrzeb-
nej straty czasu. No, ale w poblizu jest miasto Kolding, jedno
z wazniejszych na Pétwyspie Jutlandzkim. Warto sie w nim,
chociaz na pare chwil zatrzymac.

Dla Polakéw jest to wyjatkowe miejsce, gdyz stowa hymnu:
,Jak Czarniecki do Poznania/Po szwedzkim zaborze” odno-
sza sie do wyprawy, podczas ktérej polskie wojsko zdobyto
tutejszy zamek zwyciezajac okupujacych go Szwedéw. Stad
Stefan Czarnecki wyruszyt z powrotem do Polski. Do dwulet-
niej obecnosci polskich zotnierzy w Koldingu nawiazuje takze
Jan Chryzostom Pasek w swoich ,Pamietnikach”, w ktérych
opisywat takze dunskie obyczaje.

Wspétczesnie zamek Koldinghus nie sprawia wrazenia
architektonicznej perty, ale przeciez byfa to budowla o duzym
znaczeniu militarnym, a jako taka wielokrotnie byfa niszczo-
na. Niemniej warto go obejrze¢, podobnie jak samo, bardzo
tadne miasto.

| to byt juz wladciwie ostatni obiekt na catej trasie wokét
Battyku. Dalej, podczas przejazdu przez Niemcy, wartosci
stopni szerokosci geograficznej coraz bardziej malaly, aby
wreszcie powréci¢ do ,krajowej normy”.

Podsumowanie

Wyprawa trwata 18 dni, podczas ktérych przejechano
okoto 7400 km. Trasa przebiegata przez szereg regionéw
geograficznych i krain historycznych, w tym przez Laponie.
Przede wszystkim jednak byto to ,dotkniecie” Arktyki. Kilka
nocy spedzono pod dachem, pozostate pod namiotem (czes-
ciej ,na dziko” niz na campingu) i w samochodzie. Na koncie
podréznych znalazty sie dwa rejsy promem, 11 zwiedzonych
miast (w tym 3 stoteczne). lloé¢ wysp i wysepek, jezior, lodow-
céw, wodospadow i rzek, przejechanych tuneli i mostéw oraz
spotkanych reniferéw — jest trudna do policzenia. | chociaz
nie udafo sie dotrze¢ tam podczas trwania dnia polarnego, to
dtugie dni i $wiatto biatych nocy wraz z niesamowita dawka
piekna polarnych krajobrazéw przewyzszyty wszelkie oczeki-
wania. Brakowafo tylko widoku zorzy polarnej, ale to cena,
jaka nalezy ,zaptaci¢” za brak nocnych ciemnosci. Czy zatem
wyprawe mozna uzna¢ za udana? Zdecydowanie tak! A czy za
zakoriczong? Oczywiscie, ze nie — trzeba bedzie znéw wyru-
szy¢ w podréz, gdyz zew Pétnocy jest sita — tesknota, ktérej
nie sposob sie oprzec.

Fotografie: Piotr Pacholarz
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- wyspa réznorodnosci

I Indonezja to najwiekszy na $wiecie archipelag z ponad 17 500 wysp. Kazda wyspa
ma swoj urok i wlasna historie. Czwarta co do wielkosci wyspa Indonezji, Celebes, nie

jest wyjatkiem. Réznorodnosci kultur Celebesu doréwnuje réznorodnosci przyrody.

Marian Dziadek
Nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

Wielkich Wysp Sundajskich i ma powierzchnie 189

tys. km’. Jest trzecia pod wzgledem wielkosci wyspa
w archipelagu Wielkich Wysp Sundajskich i 11 na $wiecie.
Ma dziwny ksztaft, niektérym przypomina skorpiona, innym
litere ,K”, jeszcze innym tréjzab.

W jezyku bahasa indonesia Celebes zwany jest Sulawesi, co
oznacza zelazny tr6jzab. Nazwa wziefa sie od dwéch wyrazéw
z sanskrytu, w ktérym sula oznacza tréjzab, a wesi to zelazo.
Pierwszy czton nazwy oddaje ksztatt wyspy, skladajacej sie
z czterech pétwyspéw. Drugi nawiazuje do tego, ze wyspa
jest jednym z nielicznych miejsc w Indonez;ji, gdzie wystepuja
rudy zelaza.

Historia geologiczna wyspy jest bardzo zfozona. W przeci-
wienstwie do Borneo, Jawy, Sumatry czy Nowej Gwinei, kt6re
sa wyspami pochodzenia kontynentalnego, Celebes powstat
w wyniku kolizji dwéch ptyt (Azji i Australii) oraz tuku wysp
powstatych wczesniej na Pacyfiku. Kolizja ta rozpoczeta sie
w miocenie i obejmowata liczne allochtoniczne fragmenty
kontynentéw (terrany).

Poszczegblne czesci wyspy byly wczesniej przytaczone do
azjatyckiego (pétwyspy zachodni i potudniowo-zachodni),
australijskiego brzegu kontynentalnego (pétwyspy potudnio-
wo-wschodni i Banggai) i oddzielone od tych obszaréw eksten-
sja. Pétnocy pétwysep byt za$ czescia tuku wysp na Pacyfiku.
W eocenie ok. 45 milionéw lat temu otwarcie Cie$niny

( :elebes lezy w samym centrum Indonezji, na wschodzie
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Gory potudniowego Celebesu

Makasarskiej na zachodzie oddzielito zachodnie Celebes od
Sundalandu, na wschodzie za$ nastapita fragmentacja mikro-
ptyt wycietych z Nowej Gwinei. Rezultatem kolizji sa trzesienia
ziemi oraz potezne struktury faldowe zaburzone uskokami
i pionowymi przesunigciami.

Nie dziwi zatem fakt, ze w krajobrazie wyspy dominuja
gory o charakterze zrebowym, ktére zajmuja 68% powierzch-
ni. Najwyzsze wznosza sie w centrum, w ktérym ,zrosty” sie
poszczegblne fragmenty wyspy w jedna catos¢, dochodza
do 3455 m wysokosci (szczyt Rantekombola). Na pétwyspie
poétnocno-wschodnim géry osiagaja 2630 m wysokosci, na
p6twyspie potudniowo-wschodnim w gérach Mekongga —
2779 m, na potudniowym pétwyspie — do 2876 m n.p.m.
(szczyt Lompobattang). Na pétwyspie pétnocnym, ktéry pier-
wotnie byt tukiem wysp, wystepuja czynne wulkany, a naj-
wyzszy szczyt — Ogoamas ma 2565 m wysokosci. Tereny
nizinne rozciagaja sie tylko wzdtuz wybrzezy, a najwieksza
powierzchnie zajmuja na pétwyspach potudniowym i potu-
dniowo-wschodnim.

Linia rownowagi

Potozenie na styku dwdch plyt: euroazjatyckiej oraz austra-
lijskiej sprawito, ze fauna reprezentuje zaréwno gatunki typo-
we dla krainy orientalnej, jak i australijskiej. Ustalenie, gdzie

przebiega granica miedzy tymi krainami, okazuje sie bardzo
trudna.

W latach 1854-1862 zajat sie tym problemem Alfred
Wallace — brytyjski przyrodnik i geograf. Wyznaczyt on granice
miedzy tymi krainami na zachéd od Celebesu. Trzydziesci lat
pézniej réwniez Brytyjczyk — Richard Lydekker wyznaczyt te
granice na zachéd od Nowej Gwinei, przyjat bowiem granice
krainy australijskiej wzdtuz tzw. szelfu Sahul, czyli australij-
skiego szelfu kontynentalnego, ktéry rozciagat sie 18 tysiecy
lat temu, kiedy poziom morza byt o 125 metréw nizszy, niz
jest obecnie.

Wydaje sie, ze obu badaczy pogodzit Max Weber, nie-
miecki uczony, ktéry w 1919 roku zaproponowat, ze grani-
ca miedzy kraing australijska a orientalng przebiega miedzy
wyspami Tanimbar, Buru i Halmahera, gdyz 50% gatunkéw
fauny z Celebesu nalezy do krainy orientalnej, a reszta pocho-
dzi z krainy australijskiej. Linia Webera wskazuje granice, na
wschéd od ktérej dominuja formy australijskie, a na zachéd od
ktérej dominuja formy azjatyckie. Amerykariski zoolog — Ernst
Mayr nazwat ta granice — linig rownowagi.

Pofozenie na granicy krain zoogeograficznych sprawia, ze
wiele gatunkéw zwierzat jest endemicznych. Na Celebesie
wystepuje 127 gatunkéw ssakéw, z czego 72 to gatunki ende-
miczne, wéréd ptakéw odpowiednio 120 i 42. Endemicznymi
ssakami sa m.in. $winia babirussa, guziec Sulawesi, 6 gatunkéw
makakéw (w tym makak czubaty, makak szarozbrojny), dwa
gatunki bawotéw, z ktérych bawét anoa jest najwiekszym na
Celebesie ssakiem oraz dwa gatunki torbaczy reprezentowa-
ne przez kuskusy. Wéréd ptakéw sa to m.in. dzioborozce —
Sulawesi i guzowaty, dwa gatunki lelkéw, 8 gatunkéw gotebi,
6 zimorodkéw, 9 gatunkéw papug, 10 gatunkéw séw. Gady
reprezentowane sa przez prawie 120 gatunkéw, w tym cztery
gatunki zotwi, 45 jaszczurek i 69 wezy. W wodach, wsréd
namorzynéw odkryto 67 gatunkéw endemicznych ryb.

Z racji pofozenia w strefie rownikowej Celebes charaktery-
zuje sie wysokimi temperaturami (26-28°C na nizinach i poni-
zej 20°C w gobrach) i opadami (1800-3000 mm) przez caly
rok, a naturalna roslinnoscia na wiekszosci wyspy sa wiecznie
zielone lasy réwnikowe lub pétzimozielone lasy deszczowe.
Rosna one do wysokosci okoto 1000 m, wyzsze tereny pora-
staja gorskie réwnikowe lasy deszczowe, ktérych granica prze-
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Dzioborozec, fot — Dreamstime
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biega na wysokosci 2100 m n.p.m. Lasy dolnoreglowe sktadaja
sie gféwnie z gatunkéw debdw i kasztanowcéw, podczas gdy
lasy gérnoreglowe obfituja w rézne gatunki drzew iglastych.

W potudniowo-wschodniej czesci wyspy, gdzie opadéw
jest mniej, przechodza one w lasy monsunowe. Zbiorowiska
laséw podgorskich sa zdominowane przez azjatyckie linie
drzew, podczas gdy lasy wysokogérskie skfadaja sie gtéwnie
z drzew linii australijskich i wielu gatunkéw endemicznych.
Zbiorowiska laséw wysokogérskich sa mniej bogate gatunkowo
niz nizinne lasy deszczowe, ale tez s3 mniej poznane.

Tutejsze lasy charakteryzuja sie bogata gatunkowo i unikal-
na flora, wysokim udzialem gatunkéw srédlesnych, matych
i endemicznych, z ktérych wiele nie zostalo jeszcze odkrytych
i opisanych. W sumie zidentyfikowano tu 14 ekosysteméw
lesnych. Do tej pory sklasyfikowano na Celebesie 5972 gatun-
kéw roslin naczyniowych, z czego 2225 gatunki uznaje sie za
endemiczne.

Niestety, istnieja uzasadnione obawy, ze wielu gatunkéw
nie da sie odkry¢ ze wzgledu na postepujaca w zawrotnym
tempie deforestacje. Juz w 2007 roku naukowcy alarmowali,
ze 99% mokradet i 80% laséw na Celebesie zostato utraconych
lub zdegradowanych, gtéwnie na nizinach i na wybrzezach
(lasy namorzynowe). By ratowa¢ lasy i wystepujace w nich
gatunki endemiczne, az 20% powierzchni wyspy objeto
ochrong, utworzono 6 parkéw narodowych i 19 rezerwatéw
przyrody, na pobliskich wyspach funkcjonuja trzy parki mor-
skie, w ktérych chroni sie resztki laséw namorzynowych, rafy
koralowe i trawy morskie.

Ludnos$c i gospodarka

W 2021 roku liczba mieszkaficéw Celebesu przekroczyta
20 milionéw i rosnie nieco szybciej niz $rednio w Indonezji.
Rozmieszczenie ludnosci nie jest jednak réwnomierne. Gesto
zaludnione sg dwie najlepiej rozwiniete prowincje Celebes
Potudniowy i Pétnocny (odpowiednio 194 i 189 oséb/km?).
Tu leza dwa najwieksze miasta: Makasar i Manado.

W prowincji potudniowej jest najwiecej nizin, sa zyzne
gleby wulkaniczne. To sprzyja uprawom ryzu, kukurydzy,
manioku, fasoli oraz trzciny cukrowej, kakao i kawy, hoduje
sie bydto. Wydobywa sie nikiel, ztoto, magnez, zelazo, otéw
i surowce skalne. Na Celebesie Pétnocnym, czyli potwyspie
Minahasa znaczne dochody przynosi uprawa roélin drzewia-
stych, gléwnie przypraw tj. gozdzikéw, gatki muszkatotowej
oraz palmy kokosowej, a oprécz bydfa hoduje sie swinie.
Ziemie uprawne zajmuja zaledwie 10% powierzchni wyspy.

Duzym rezerwuarem zywnosci jest morze. Dtuga na 6000
kilometréw linia brzegowa wynikajaca z ksztaftu wyspy spra-
wia, ze zadne miejsce na wyspie nie lezy dalej niz 50 km od
morza. Stad tez wielu ludzi para sie ryboféwstwem. Rozwinieta
jest akwakultura i lesnictwo. Obie dziatalnosci wyrzadzity
olbrzymie szkody w srodowisku. Stawy rybne i hodowla kre-
wetek zastapity wiekszo$¢ namorzynéw na wyspie, lasy zamie-
niono w pola uprawne.

Zdecydowana wiekszos¢ mieszkaricow mieszka na wybrze-
zu, morze jest bowiem gféwnym szlakiem komunikacyjnym.
Ze wzgledu na topografie tatwiej dotrze¢ do oddalonych
p6twyspéw droga morska niz ladowa, gdyz nie ma zadnej
drogi, ktéra by faczyta pétnoc z potudniem wyspy czy wschéd
z zachodem. Drogi tacza gféwne miasta potudniowo-zachod-
niego poétwyspu, ale gdzie indziej, z wyjatkiem drég Manado-
Kema, Kendari-Kolaka i drég na wyzynach Toraja, s ograni-
czone do wybrzeza.

Targ w regionie Tana Toraja

Wschodni pétwysep jest w duzej mierze niezagospoda-
rowany, z rzadka populacjg i rolnictwem produkujacym na
wiasne potrzeby. Potudniowo-zachodni pétwysep i srodko-
wa cze$¢ wyspy sa osrodkami programéw osadniczych, za
pomoca ktérych rzad krajowy sponsoruje plany przesiedlenia
duzej liczby ludzi z Bali i Jawy w celu zmniejszenia pres;ji
ludnosciowej na te wyspy. Te obszary Celebesu staty sie w ten
sposéb zaréwno bardziej zréznicowane, jak i bardziej roz-
winiete. Wida¢ to w statystykach z roku 2021 dotyczacych
PKB na mieszkarica wedtug PPP. Przy $redniej dla Indonezji
13 099 dol. w prowingcji Tengah Sulawesi (Srodkowy Celebes)
wynosi 16 907 dol. na mieszkanca.

Mozaika kultur

Na Celebesie slady bytnosci homo sapiens datuje sie na 200
do 100 tys. lat temu, ale dowody na stafe osadnictwo pochodza
sprzed okoto 30 tys. lat. Uwaza sig, ze protoplastami wsp6t-
czesnych mieszkafncéw byli Proto-Malajowie, ktérzy przybyli
tu z sasiedniego Borneo, czy Filipin okoto 2 tys. lat p.n.e.
Z poczatku osiedlali sie na wybrzezu zachodnim i pétnocnym,
z czasem zaczeli wedrowac w gtab wyspy. Zasiedlajac trudno
dostepne tereny powoli, izolowali sie, co wywofalo ewolu-
cje jezykéw, ktérych obecnie jest az 114. Zasadniczo tworza
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Meczet w Makasarze

one 3 podgrupy: jezyki filipifiskie dominujace na pétwyspie
pétnocnym, celebickie — w centrum, i jezyki potudniowego
Celebesu. Wszystkie zaliczane sa do grupy malajsko-poline-
zyjskiej w obrebie rodziny austronezyjskiej.

Celebes zamieszkuje siedem gléwnych grup etnicznych:
Toala, Torajowie, Bugijczycy, Makasarczycy, Minahasa, Mori
i Gorontalo. Wymienione nacje r6znig sie miedzy soba sposo-
bem Zzycia i rodzajem prowadzonej dziatalnosci. Toala, kt6rzy
mieszkaja na catej wyspie, sa koczownikami i zamieszkuja
dzungle. Torajowie, zamieszkujacy w srodkowym, potudnio-
wo-wschodnim i wschodnim Celebesie, sa gtéwnie rolnikami.
Wiekszos¢ z nich to chrzescijanie, chociaz nadal zachowu-
ja wiele tradycyjnych praktyk. Bugijczycy i Makasarczycy to
muzutmanie; mieszkaja na potudniu Celebesu, specjalizuja
sie w produkgji plecionek i tkactwie, obrébce ztota i srebra
zajmuija sie tez szkutnictwem. Minahasa zamieszkujacy okolice
Manado, sa najbardziej zeuropeizowani. Ich wiez z jezykiem,
kultura i chrzescijahstwem, ktére tu sprowadzili Holendrzy,
byfa tak wielka, ze kiedy Indonezja uzyskata niepodlegios¢
w 1945 r. Celebes Pétnocny chciat sta¢ sie prowincja Holandii.

Mori to protestancka ludno$¢ zamieszkujaca znaczna czesé
gorzystej wschodniej czesci wyspy; Gorontalo bedacy muzut-
manami skupili sie za§ w zachodniej i potudniowo-$rodkowej
czesci pétnocno-wschodniego pétwyspu.

Z przegladu grup etnicznych wynika, ze ludnos¢ jest nie
tylko zréznicowana jezykowo, ale i religijnie. Nie ma tu
takiej dominagji islamu, jak to ma miejsce na innych wielkich
wyspach indonezyjskich. Islamizacja ludnosci rozpoczeta sie
dopiero na poczatku XVII w., a dokfadnie w 1605 r., kiedy
to wladcy dwoch krélestw Luwu oraz Gowa podjeli decyzje
0 przejsciu na to wyznanie.

Pierwotnie mieszkaricy wyznawali animizm, buddyzm czy
hinduizm. Z czasem religia ta natozyfa si¢ na wczesniejsze
wyznania, stad mozna méwi¢, ze s to religie synkretyczne.
Podobnie stafo sie z chrzescijaristwem, ktére zawitato tu wraz
z Portugalczykami i Holendrami. Ci pierwsi odwiedzili wyspe
juz w 1523 roku poszukujac ztota i przypraw, ci drudzy przy-
byli tu w tym samym roku, gdy wiadcy celebeskich krélestw
przyjmowali islam. Portugalczycy przyniesli katolicyzm (2%
populacji jest dzisiaj katolikami, gtéwnie na pétnocy), ci dru-
dzy protestantyzm. Chrystianizacja objeta ludy, ktére mieszkaty
w trudno dostepnych terenach w centrum i na pétnocy, gdzie
nie dotart islam i powoli posuwala sie w gtab ladu. W sumie
17% mieszkaricow Celebesu wyznaje protestantyzm, oprécz
Torajow sa to Minahasa i Mori.
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Lud Minahasa

Torajowie

Do najciekawszych grup etnicznych na Celebesie nale-
za Torajowie zamieszkujacy w poétnocnej czesci pdtwyspu
potudniowego. Przyjecie chrzescijafistwa nie spowodowato
u nich zarzucenia pierwotnych zwyczajéw i tradycji. Na catym
Swiecie znani sg z obrzedéw i tradycji zwigzanych z kulturg
pochéwkow i ceremoniatami pogrzebowymi.

Torajow zalicza sie do Proto-Malajéw, ktérzy przybyli w te
strony z terenéw obecnych Chin potudniowo-wschodnich lub
Indochin. Przodkowie Torajéw dotarli na te tereny statkami.
Poczatkowo zyli na swoich statkach zacumowanych blisko
brzegu, pdzniej stopniowo przenosili sie na wyspe, budujac
domy na podobieristwo swoich todzi. Jednym ksztatty doméw
przypominaja odwrécone tédki, innym kojarza sie z zaglami.
Torajowie domy budowali na palach (pierwotnie — w oba-
wie przed dzikimi zwierzetami). Wchodzito sie do nich po
schodkach lub po drabince. Zwykle najwazniejszy dom we
wsi ozdobiony byt rogami bykéw, co Swiadczyto o jego statusie
spotecznym. Naprzeciwko doméw budowano ich miniatury,
ktére byty spichlerzami na ryz.

Wspbtczesnie Torajowie nie budujg juz tongokanéw (tak
nazywane sa te domy) dla celéw mieszkalnych. Buduje sie je
z okazji pogrzebéw, najzamozniejsi zas dla prestizu. Mozna
wiec jest spotkaé przed domami bogatych Torajéw, we wsiach,
w ktérych aktualnie odbywa sie pogrzeb. Jedynym miejscem,
gdzie w miare dobrze zachowat sie kompleks tych budowli,
jest Kete-Kesu. Mozna tu zobaczy¢ wioske Torajéw, taka, jaka
zamieszkiwali oni 400 lat temu.

Kompleks tongokanéw w Kete-Kesu



Zwyczaje pogrzebowe Torajow

Torajowie znani s na $wiecie ze swoich oryginalnych zwy-
czajow pogrzebowych. Smier¢ w ich kulturze jest kluczowym
wydarzeniem, wazniejszym niz narodziny czy $lub. Zmartego
nie grzebie sie zaraz po $mierci, lecz trzyma w domu tak
dtugo, az rodzina uzbiera odpowiednia ilo$¢ pieniedzy na
przeprowadzenie pochéwku.

Samo przygotowanie do pogrzebu to bardzo zmudny pro-
ces. Zaraz po $mierci zbieraja sie bliscy zmartego i ustalaja, jaki
pogrzeb moga urzadzi¢, czyli ile wotéw lub $wih moga zaofe-
rowac na uczte. Co wazne, od liczby zabitych zwierzat zalezy
przyszto$¢ zyjacych cztonkéw rodzin. Zakup zwierzat na rzez
mocno drenuje budzety rodzin, bo jeden wét moze kosztowac
nawet 1000 dolaréw. Czesto wiec dzieci nie chodza do szko-
ty, a rodzice przez pét roku jedza jedynie ryz z warzywami.
Pogrzeb bowiem jest najwazniejszym wydarzeniem w zyciu
kazdego cztonka plemienia.

Po ustaleniu kosztéw, jakie poniesie rodzina, najstarszy
z zyjacych mezczyzn udaje sie do ,wodza” wioski poinformo-
wac go o decyzjach podjetych przez cztonkéw rodziny (wsréd
Torajéw nadal panuje system klasowy i bez zgody ,wodza” nic
nie moze by¢ zrobione).

W czasie oczekiwania na pogrzeb rodzina traktuje niebosz-
czyka jak chorego, przynosi mu jedzenie, rozmawia z nim.
Stan taki moze trwa¢ rok lub dwa, do momentu az rodzina
zbierze odpowiednie fundusze na organizacje pogrzebu, gdyz
ten musi by¢ adekwatny do statusu spofecznego zmartej osoby.
Im bogatsza persona i wyzsze miejsce w hierarchii lokalnej,
tym bogatsza musi by¢ stypa.

Zdarza sie, ze pogrzeby trwaja tydziei i zabija sie ponad sto
sztuk bawotéw czy $wii, a uczestnicza w nim niejednokrotnie
cate wsie i krewni z dalekich stron. W pogrzebie moga bra¢
udziat réwniez obcy, pod warunkiem, ze przyniosg prezent.
Na czas pogrzebu rodzina, a czasami cata wie$ buduje ton-
gokany, w ktérym na czas pogrzebu wystawione beda zwtoki
umarfego, pozostafe stuza do ugoszczenia gosci.

Po co te krwawe ofiary? Torajowie wciaz stosuja sie do
zalecenh starotestamentowych, wedtug ktérych ,bez rozlania
krwi nie ma odpuszczenia grzechéw”. Chrzescijafistwo nie
wyparfo jednak catkowicie wierzerr animistycznych. Aluk To
Dolo, czyli ,religia ludzi, ktérzy odeszli”, badz ,droga przod-
kéw” opiera sie na prostym schemacie $wiata. Na samym
dole znajduje sie Swiat podziemny, w ktérym kréluje puang
lalandong — wiadca pod postacia koguta, sedzia zmartych.
Na potudniowym zachodzie, ponad naszym swiatem zwanym
Lino, znajduje sie, zwana takze drugim rajem, Puya. Ofiary
z bawotbéw gwarantuja, ze dusza zmartego powedruje prosto
do Puya. W przeciwnym wypadku moze zosta¢ uwieziona na
Ziemi. Torajowie wierza, ze ich zycie po $mierci odzwierciedla
to, ktére wiedli na Ziemi, dlatego podczas pogrzebu staraja
sie zamanifestowa¢ swoje bogactwo.

Po pogrzebie zwtoki bogatych umartych chowa sie w jaski-
niach lub we wnekach wykutych w wapieniu, trumny bied-
niejszych zawiesza sie na dragach wbitych w skate, dzieci za$
w trumnach na drzewach. Ci, ktérych sta¢ zamawiajq lalki
tau-tau, majace przedstawia¢ zmartego. Ustawia sie je na pof-
kach skalnych przed wneka grobowa. Takie wiszace groby,
wizerunki przodkéw i grobowce jaskiniowe mozna zobaczy¢
w Lemo i Londa.

Fotografie: Marian Dziadek

Lalki tau-tau w grobowcach w Lemo
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* Projéktowanie geognaflcznych
sciezek dydaktycznych

Bl Cennym sposobem na realizacje zaje¢ terenowych z geografii jest wykorzystanie
Sciezek dydaktycznych. Stanowia one aktywny sposdb poznawania Srodowiska
geograficznego przy jednoczesnym budowaniu przywigzania do regionu. Projektowanie
geograficznych Sciezek dydaktycznych nie musi by¢ wylacznie zadaniem specjalistow,
lecz takze moze by¢ efektem tworczej pracy nauczycieli i uczniéw.

Dawid Abramowicz
doktorant w Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badan Edukacyjnych na Wydziale Nauk Geograficznych
i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

graficznego zwigzanych z rozwijajacymi sie technologiami

wdrazanymi w trakcie szkolnych zaje¢, nadal najlepsza
forma poznania $rodowiska przyrodniczego pozostaja zajecia
terenowe. Umozliwiaja one bezposredni kontakt uczniéw
z obiektami, zjawiskami i procesami w miejscu ich wyste-
powania (in situ — np. w krajobrazie lesnym, gérskim, jezior-
nym, miejskim) lub przy obiektach prezentujacych wybrane
elementy $rodowiska przyrodniczego, ktére nie wystepuja
w danym miejscu (ex situ — np. ogrody geologiczne, botanicz-
ne, zoologiczne).

Zajecia terenowe najczesciej przyjmuja forme lekcji w tere-
nie, projektu edukacyjnego, badan terenowych, warsztatéw
terenowych, wycieczki szkolnej, gier i zabaw w terenie lub
krajoznawstwa (Angiel i in. 2020). Wyjatkowa forma zajec¢
terenowych jest prezentowanie, a zarazem odkrywanie $rodo-
wiska przyrodniczego z wykorzystaniem geograficznej Sciezki
dydaktyczne;j.

Pomimo zmieniajacych sie uwarunkowan ksztatcenia geo-
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Zajecia prowadzone na geograficznych Sciezkach dydak-
tycznych motywuja uczniéw do zdobywania wiedzy, ale
takze prowadza do samodzielnej oceny krajobrazu i budo-
wania z nim pozytywnych relagji (de la Vega 2004) — z punktu
widzenia ksztatcenia geograficznego stanowi to nieoceniong
wartos¢. To zintegrowane podejscie sprzyja nie tylko budowa-
niu wiedzy i ksztaftowaniu wéréd uczniéw umiejetnosci geo-
graficznych, lecz takze ksztattowania postaw poszanowania dla
$rodowiska — istotnych z punktu widzenia odpowiedzialnosci
miodego pokolenia, ktére w przysziosci bedzie podejmowato
decyzje wptywajace na stan Srodowiska przyrodniczego.

Biorac pod uwage charakter geograficznych $ciezek
dydaktycznych, moga one przyjmowaé dwojaka postac.
Popularng forma sa te $ciezki, ktére zostaly wyznaczone
w terenie za pomoca tablic informacyjnych lub edukacyj-
nych. Niekiedy $ciezki przyjmuja inng forme - stanowia
koncepcyjnie wyznaczona trase zapisana w formie prze-
wodnika, ulotki, tekstu popularnonaukowego lub naukowe-
go. Niezaleznie od formy danej Sciezki, odpowiedzialnym
zadaniem dla nauczyciela geografii jest poznanie specyfiki
$rodowiska prezentowanego na geograficznej sciezce dydak-
tycznej i umiejetne dostosowanie jej do potrzeb szkolnego
ksztatcenia geograficznego.



Geograficzne Sciezki dydaktyczne wystepuja w réznych
krajobrazach. Najczesciej tworzone sg na obszarach cennych
przyrodniczo, zwlaszcza w parkach narodowych, krajobrazo-
wych, rezerwatach przyrody, a takze na obszarach le$nych.
Niejednokrotnie tworzy sie je na obszarach przeksztatconych
przez cztowieka, gdzie ze wzgledu na obecng georéznorod-
no$¢ dostrzezono mozliwo$¢ prezentacji cennych abiotycz-
nych waloréw Srodowiska. Sg to przede wszystkim krajobra-
zy kulturowe — parki miejskie, zabytkowe dzielnice, tereny
poeksploatacyjne, obszary zrewitalizowane. Tym samym
geograficzne $ciezki dydaktyczne swoja tematyka moga obej-
mowac¢ zaréwno tresci odnoszace sie do geografii fizycznej,
jak i spoteczno-ekonomicznej. Najczesciej przedstawiaja takie
elementy Srodowiska przyrodniczego jak: budowa geologicz-
na, rzezba terenu, zasoby wodne — ich typ i stan, a takze
ukazuja charakter przemian w Srodowisku.

Geograficzne $ciezki dydaktyczne maja charakter ksztat-
cacy, wychowawczy oraz rekreacyjny. Biorac pod uwage cel
ksztafcacy, ich zadaniem jest uksztattowanie w mtodym czto-
wieku cafosciowego obrazu $rodowiska przyrodniczego - to
znaczy takiego, ktéry uwzglednia ztozono$¢ proceséw, zjawisk
wzajemnie oddziatywujacych na siebie.

Cel wychowawczy polega na budowaniu poszanowania
wobec przyrody — w tym kontekscie nieocenione jest uwraz-
liwienie uczniéw na prawa przyrody, ktére szczegélnie precy-
zyjnie okreslone sa w ustawie o ochronie przyrody.

Natomiast cel rekreacyjny geograficznych Sciezek dydak-
tycznych wiaze sie ze stwarzaniem okazji do odpoczynku —
regeneracji psychicznych i fizycznych sit poprzez kontakt
z natura.

Jak zaprojektowac geograficzng Sciezke
dydaktyczng?

Powstawanie geograficznych $ciezek dydaktycznych wynika
z inicjatywy réznych grup zainteresowanych oséb. Moga by¢
projektowane przez:
® nauczycieli szkolnych lub akademickich,
® uczniéw lub studentéw,
® specjalistéw na zlecenie jednostek administracji samorza-
dowej,
® przez organizacje pozarzadowe,
® przy wspdtpracy wymienionych wyzej grup.

Jezeli geograficzna Sciezka dydaktyczna tworzona jest przez
przynajmniej dwie z wymienionych grup, zachodzi woéw-
czas zjawisko koprodukgji ustug edukacyjnych. Polega ono
na zawiazaniu wspotpracy, ktéra w efekcie doprowadza do
powstania nowego $rodka dydaktycznego, ktéry moze by¢
wykorzystywany w edukacji. W ujeciu teoretycznym, wykorzy-
stuje sie kapitat spoteczny w procesach partycypacji — wspél-
nego uczestnictwa réznych grup zainteresowanych stron.

Znane sa przyktady geograficznych Sciezek dydaktycznych,
ktére powstaty w procesie koprodukgji. Jedna z nich jest geo-
graficzna Sciezka dydaktyczna w Poznaniu, na Szachtach —
terenie poeksploatacyjnym, gdzie historycznie prowadzono
wydobycie gliny i itéw (Abramowicz 2018). Obecnie wyrobiska
wypetnione sa woda, a w ich sasiedztwie wyksztalcit sie cenny
przyrodniczo obszar, ktéry odpowiednio zagospodarowano,
czego przyktadem jest utworzenie geograficznej Sciezki dydak-
tycznej prezentujacej zagadnienia zwiazane z przeksztafcenia-
mi rzezby terenu, zbiornikami wodnymi, przeptywajacym cie-
kiem (Junikowski Strumien), czy ekosystemami i krajobrazem
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kulturowym. Sciezka ta powstata przy wspéfpracy studentéw
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, lokalng spotecznoécia szkol-
na i samorzadami pomocniczymi Poznania.

Z punktu widzenia geografii szkolnej cenne sa geogra-
ficzne Sciezki dydaktyczne powstajace z inicjatywy uczniéw
i nauczycieli, niezaleznie od tego, czy przyjmuja one forme
Sciezki wyznaczonej w formie tablic terenowych, czy w formie
przewodnika (papierowego, cyfrowego). Proces projektowania
takich Sciezek najczesciej sktada sie z trzech etapéw:
® etapu organizacyjnego,
® zajel terenowych,
® etapu wykonawczo-wdrozeniowego.

Etap organizacyjny polega przede wszystkim na okresle-
niu obszaru, w ktérych Sciezka ma zosta¢ wyznaczona oraz
zdefiniowaniu tematyki geograficznej, ktéra ma prezentowac
(np. tematyka zwigzana z charakterystycznymi formami rzez-
by terenu, zasobami wodnymi, dziatalnoscia poprzemystowa,
krajobrazem itp.). Na tym etapie niezbedne jest réwniez okre-
Slenie docelowych uzytkownikéw Sciezki (np. uczniowie szkot,
studenci, lokalna ludnos¢, turysci itp.), a takze zadecydowa-
nie o technicznym wykonaniu Sciezki (wyznaczona w formie
tablic lub przewodnika). W celu pogtebienia wiedzy oraz
przygotowania do kolejnego etapu, nalezy zebra¢ i zapoznac
sie ze zrodtami wiedzy zaréwno na temat danego obszaru,
jak réwniez na temat projektowania geograficznych Sciezek
dydaktycznych. Etap organizacyjny powinien zosta¢ ukoriczo-
ny wyznaczeniem wstepnego przebiegu $ciezki, naniesieniu
wybranych stanowisk na mape, kt6ra zostanie wykorzystana
w trakcie prac terenowych.

Etap drugi — zajecia terenowe — jest najwazniejszym etapem
projektowania geograficznej sciezki dydaktycznej i zwiazany
jest z bezposrednia aktywnoscia projektujacych w srodowisku
geograficznym. W tym etapie zachodzi konfrontacja zebranych
wczesniej informacji z rzeczywistoscia, zwlaszcza w zakresie
obiektow, proceséw, zjawisk wystepujacych w terenie oraz
wspbtzaleznosci istniejacych miedzy nimi. Jest to etap, podczas
ktérego wiasciwym jest zebranie bogatej dokumentacji geogra-
ficznej w postaci fotografii, szkicow, map, nagran, wywiadéw,
a takze badar i analiz terenowych. Badania te moga dotyczy¢
oceny stanu $rodowiska (np. rozpoznanie skat, stan wody,
powietrza, sktad gleby, bior6znorodnos¢) lub przemian w nim
zachodzacych, zwtaszcza zwiazanych z dziatalnoscia cztowie-
ka. Zebrane obserwacje, pomiary i analizy powinny zosta¢
zakonczone dyskusjg oraz wyznaczeniem ostatecznego prze-
biegu trasy. Powinno sie réwniez oszacowac czas przejscia trasy,
a takze zaproponowac aktywnosci, ktére docelowi uzytkowni-
cy sciezki beda mogli wykonywac — np. w zakresie obserwagji,
pomiaru, wykonania szkicu, projektu, kontemplacji.

Etap wykonawczo-wdrozeniowy wymaga duzego nakfadu
pracy i czasu, poniewaz zwigzany jest z opisaniem wyznaczo-
nej sciezki, w tym scharakteryzowania kazdego ze stanowisk.
Opis kazdego ze stanowisk powinien by¢ zweryfikowany pod
katem merytorycznym tak, aby wiernie przedstawiat elemen-
ty lub cechy przedstawionych obiektéw, zjawisk lub proceséw
w Srodowisku. Prezentacja kazdego ze stanowisk powinna by¢
wzbogacona o materiat ilustracyjny w postaci odpowiednio
dobranych fotografii, wykreséw, starannie opracowanych map.
W przypadku, gdy Sciezka zostanie wyznaczona w postaci tablic
informacyjnych istotne jest zapewnienie Zrédta jej finansowania,
a jej projekt skonsultowany — np. z przedstawicielami lokalnych
spotecznosci, szkét (uczniowie i nauczyciele), uczelni, organiza-
qji pozarzadowych. Biorac pod uwage rozwéj technologiczny
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istotne jest uwzglednienie nowych technologii w powstajacej
geograficznej Sciezce dydaktycznej — w tym zakresie popular-
nym rozwiazaniem jest stosowanie kodéw QR, ktére moga pre-
zentowac treéci geograficzne w przestrzeni cyfrowej.
Przyktadowe pytania, na ktére powinni odpowiedzie¢ sobie
uczniowie i/lub nauczyciele geografii — przyszli twércy geograficz-
nych sciezek dydaktycznych zostaty zaprezentowane w tabeli 1.

Najczestsze btedy w projektowaniu
geograficznych Sciezek dydaktycznych

Przy projektowaniu geograficznych Sciezek dydaktycznych
warto wystrzega¢ sie btedéw, ktére czasami dostrzegane s
dopiero po opracowaniu danej Sciezki. O ile w Sciezkach,
ktére projektowane sa wytacznie w postaci cyfrowej mozliwa
jestich korekta, w przypadku Sciezek wyznaczonych w formie
terenowych tablic nie ma duzych mozliwosci ich naprawy.

Do najczestszych btedéw zaliczaja sie pomytki merytorycz-
ne, ktérych powstanie moze by¢ wynikiem braku nadzoru eks-
pertéw. Liczng grupa sa réwniez btedy jezykowe, edytorskie,
graficzne — zdarza sie, ze w tekscie znajdujacym sie na tabli-
cach informacyjnych znajduja sie btedy ortograficzne, inter-
punkcyjne, a jakos¢ fotografii lub rycin jest niezadowalajaca.
Inna grupa btedéw sa nieodpowiednio dobrane tresci w sto-
sunku do tematyki Sciezki lub petnionej funkcji — zdarza sie, ze
na etapie projektowania Sciezki pominieto zaprezentowanie
istotnego elementu, ktéry powinien zosta¢ zaprezentowany.
W tym kontekscie zasadniczym btedem jest brak opracowan
kartograficznych oraz informacji o potozeniu obiektu, obszaru.

Charakter ksztafcacy geograficznych Sciezek dydaktycznych
powinien réwniez uwzglednia¢ propozycje zadan do wykona-
nia w terenie — niekiedy pomija sie ten element, co skutkuje
tym, ze Sciezka wytacznie informuje o otaczajacym Srodowisku
przyrodniczym, nie skfaniajac jej uzytkownikéw do podej-
mowania pogtebionych analiz krajobrazowych, dociekan,
refleksji. Majac natomiast na uwadze obecnos¢ zagranicznych
turystéw na czesciej odwiedzanych geograficznych $ciezkach
dydaktycznych, niekiedy brakuje ttumaczenia tresci na jezyk
obcy (zwlaszcza jezyk angielski) — wartym uwagi zadaniem na
etapie projektowania Sciezek bedzie zatem okreslenie profilu
potencjalnych uzytkownikow.

Sciezka Skalnej Rzeiby w Gérach Stotowych
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Tabela 1. Kluczowe pytania, ktére stawiaja sobie twércy geograficznych
Sciezek dydaktycznych na kazdym z etapéw tworzenia

Etap tworze-

nia Sciezki

Etap
organizacyjny

Pytania stawiane przez twércow geograficznych Sciezek
dydaktycznych

Gdzie chce wyznaczy¢ geograficzna Sciezke dydaktycz-
na? Jakie cechy geograficzne wyrézniaja dany obszar?

Ktére z nich sa najwazniejsze?

Ktére z nich sg dostepne do zobaczenia?

Jakie sa granice tego obszaru?

Co wiem, a czego nie wiem o obszarze?

W jakich Zrédtach wiedzy znajde informacje o obsza-
rze?

W jakiej postaci chce utworzy¢ sciezke?

Kto bedzie korzystat ze $ciezki?

Czy w terenie znajduje sie infrastruktura komunikacyj-
na (Sciezki gruntowe/utwardzone, chodniki)?

Jaki sprzet pomiarowy niezbedny jest do przeprowa-
dzenia prac terenowych?

Zajecia
terenowe

Ktére obiekty, procesy i zjawiska chce zaprezentowac?
Jaki jest ich stan?

Czy obiekty, procesy, zjawiska wymagajq dziatan
ochronnych?

Czy utworzenie $ciezki bedzie miato wptyw na $rodo-
wisko przyrodnicze?

W jaki sposéb najlepiej zaprezentowa¢ obiekty, proce-
sy, zjawiska na $ciezce?

Czy istniejaca infrastruktura komunikacyjna jest wystar-
czajaca z punktu widzenia prezentacji srodowiska? Jaki
jest ostateczny przebieg Sciezki?

Jaki jest czas przejicia Sciezki?

Kto jeszcze moze poméc w utworzeniu geograficznej
Sciezki dydaktycznej?

Etap
wykonawczo-
wdroZzeniowy

W jaki sposéb technicznie przedstawi¢ stanowiska?
Jaki materiat ilustracyjny nalezy przygotowaé¢, w jaki
spos6b to zrobic?

Czy opis i prezentacja stanowisk sa czytelne, estetycz-
ne, interesujace?

Z kim moge skonsultowa¢ projektowang sciezke?

Kto dokona oceny merytorycznej Sciezki?

Jakie koszty wiazg sie z utworzeniem Sciezki?

Skad pozyskam niezbedne $rodki finansowe?

W jaki sposéb upowszechni¢ informacje o Sciezce?




Przyczyna popetnianych btedéw jest najczesciej brak jedno-
litych ram i wytycznych do projektowania, niekiedy natomiast
zaniechanie wiaczania specjalistéw — geograféw do tworzenia
geograficznych $ciezek dydaktycznych.

Podsumowanie

Wiasciwie zaprojektowane geograficzne Sciezki dydak-
tyczne mogg nie tylko by¢ wykorzystywane przez d’fugie lata
w szkolnej edukaql geograflcznej, ale rowniez maja szanse
na to, by stac sie wizytéwka regionu. Przykfadem jest Sciezka
Skalne] Rzezby autorstwa prof. Marii Z. Pulinowej, kt6ra zosta-
ta zaprojektowana w 1976 r. i przedstawiona w czasopismie
,Geografia w Szkole” (Pulinowa, Jajesnica 1976). Znajdujaca
sie w Gérach Stotowych $ciezka o tematyce geograficznej
i geologicznej zostata zaadoptowana w rozwoju turystyki — na
jej trasie wyznaczono szlaki turystyczne, ktérych popularnos¢
caly czas wzrasta. Sciezka Skalnej Rzezby w ostatnich latach
doczekata sie aktuallzaql — odnowiono tablice informacyjne,
na ktérych umieszczono kody QR umozliwiajacym dostep do
przewodnlka po Sciezce Skalnej Rzezby. Innymi przykfada-
mi sa geograficzna $ciezka geoturystyczna ,Dawna kopalnia

KONKURS FOTOGRAFICZNY
Najciekawsze zakqtkl naszej Ojczyzny
: -Yil edycja

W konkursie organizowanym przez Fundacje Szkét
Nazaretanek pod patronatem naszej redakcji w katego-
rii Szkota podstawowa zwyciezyt Antoni Piatek ze Szkoty
Podstawowej nr 2 w Zywcu za tryptyk Jednorozec, Poranne
spotkanie, Odlot — okolice Zywca. Drugie miejsce zajat
Aleksander Zibtek ze Szkoty Podstawowej nr 27 w Warszawie
za dyptyk (Widok spod Mostu Siekierkowskiego, Panorama
Warszawy), a trzecie miejsce Szymon Nowakowski ze Szkoty
Podstawowej nr 1 w Rawie Mazowieckiej za Jutare.

W kategorii Szkota ponadpodstawowa — zwyciezyta
Martyna Nosal z Liceum Ogolnoksztafcqcego nr 1w Szczecinku
za fotografie Krélowa Sniezka. Drugie miejsce zajeli: Lena
Pietras z Liceum Ogolnoksztatcacego nr 3 w Katowicach za
Tryptyk i Bartosz Kilarski z Liccum Ogoélnoksztatcacego nr 2
we Wroctawiu za Kalisz — Osiedle Prastare.

Laureatom, wyréznionym serdecznie gratulujemy i zyczymy
dalszych sukcesow.

Foto — Antoni Piatek

Babina” na terenie geoparku tuk Muzakowa (Maciantowicz
2013), a takze Sciezka dydaktyczna w miejscowosci Zalas
w wojewddztwie mafopolskim przedstawiajaca typowa rzez-
be na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej (Gasek 2010).

Fotografie: Dawid Abramowicz

Literatura

B Abramowicz D., 2018, Innowacyjny przyklad wytyczania $ciezek dydaktycznych
z udzialem spotecznosci lokalnej na przyktadzie geograficznej i przyrodniczej
Sciezki dydaktycznej na Szachtach w Poznaniu, [w:] A. Hibszer, E. Szkurtat (red.)
Nauczyciel geografii wobec wyzwar reformowanej szkoty, Prace Komisji Edukacji
Geograficznej PTG, Sosnowiec, 8: 219-231.

0 Angiel )., Hibszer A., Szkurfat E., 2020, Zajecia terenowe w ksztalceniu geo-
graficznym, Od teorii i idei dydaktycznych do praktyki szkolnej, Bogucki
Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

B de la Vega A.G., 2004, El itinerario geografico como recurso didéctico para la
valoracion del paisaje, Didactica Geogréfica, 6, s. 79-95.

B Gasek R., 2010, Sciezka dydaktyczna jako forma poznania najblizszej przestrzeni
geograficznej na przykladzie Sciezki dydaktycznej w miejscowosci Zalas. Annales
Universitatis Pedagogicae Cracoviensis Studia Geographica, 1, s. 68-83.

I Maciantowicz M, 2013, Le$na Sciezka geoturystyczna ,Dawna kopalnia Babina”
w pierwszym w Polsce $wiatowym geoparku ,tuk Muzakowa”. Studia i Materiaty
CEPL w Rogowie, 15(37), s. 199-205.

1 Pulinowa M., Z., Jajenica J., 1976, Sciezka Skalnej Rzezby w Gérach Stotowych.
,Geografia w Szkole”, t. 35, s. 176-183.

1 Przewodnik po Sciezce Skalnej Rzezby: https://www.pngs.com.pl/data/wydawni-
ctwa/PrzewodnikSciezkaSkalnejRzezby 2006.pdf

Foto - Martyna Nosal

Foto - Lena Pietras
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Migracje ludnosci Polski

e "A .N&

Scenariusz lekcji geografii w klasie siodme;j

>

Zofia Szmidt

Cele lekcji — uczen:

wyjasnia definicje migracji, emigracji i imigracji
wskazuje przyczyny i skutki migracji

okresla rodzaje migracji

definiuje zjawisko wielokulturowosci

oblicza saldo migracji oraz przyrost rzeczywisty ludnosci

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

rozumienia i tworzenia informagji

cyfrowe

matematyczne oraz w zakresie nauk przyrodniczych
kompetencje osobiste, spofeczne i w zakresie umiejetnosci
uczenia sie

Metody i formy pracy:

pogadanka

burza mézgéw

pokaz — film

praca w grupach

praktyczna — analiza danych statystycznych, map, wykre-
s6w, obliczanie

sesja plakatowa

dyskusja

puzzle — mapa mentalna

Pomoce dydaktyczne i materiaty:

film na kanale YouTube pt. ,Migracje”

podrecznik

materiat ksero na temat migracji (informacje, tabele, mapy
— zalacznik 1)

arkusze papieru A-3, mazaki

plakaty — puzzle (zafacznik 2)

karta pracy (zafacznik 3)

tabela oceny pracy grupy (zatacznik 4)

0 r 6/2022

Przebieg lekcji:
Faza wstepna (10 min)

Przywitanie, zapoznanie z zasadami organizacji pracy na
lekcji oraz oceniania (indywidualnego oraz grupowego).
Czym sg migracje ludnosci? (burza mézgéw). Przyktadowe
odpowiedzi uczniéw, np. wyjazdy z kraju, przyjazdy.
Obejrzenie filmu ,Migracje”.

Podziat na 5 grup (np. poprzez odliczanie 1-5).

Przydziat zadan do opracowania w postaci plakatéw (puzzli),
ktore po prezentacjach zostang przytwierdzone na tablicy, na
ktorej posrodku widnieje napis migracje i stworza wizualizacje
mapy mentalnej, zawierajacej charakterystyke tego zjawiska.

Zadania dla grup:

1

. Na podstawie materiatéw ksero oraz tekstu w podreczniku

nalezy opracowac (w postaci plakatéw) zagadnienia:
Wypisz przyczyny migracji ludnosci (emigracji, imigracji).
Wskaz gféwne skutki migracji (emigracji i imigracji) dla kraju
emigracyjnego i kraju przyjmujacego imigrantéw.
Poréwnaj saldo migracji w Polsce i we wiasnym wojewdédztwie
w latach 2010 oraz 2021 i opracuj wnioski na ten temat.
Wyjasnij, co to jest przyrost rzeczywisty i oblicz go dla
Polski.

Wskaz najwieksze skupiska emigrantéw z Polski poza gra-
nicami kraju i uzasadnij je.

. Opracowane zagadnienia nalezy zaprezentowa¢ na forum

klasy, a nastepnie przytwierdzi¢ swéj plakat na tablicy przy
napisie — Migracje.

. Po prezentacjach — uzupetnianie kart pracy, ktére na koricu

lekcji nalezy odda¢ do oceny (wedlug zataczonego sche-
matu oceniania).

Faza realizacji (30 min)

Wykonywanie zadan w grupach — opracowywanie plakatéw.
Sesja plakatowa — ustna prezentacja wynikéw pracy
w grupie, na forum klasy z wykorzystaniem opracowanego
plakatu.

Foto — Dreamstimg



Foto — Dreamstime

Analiza danych na temat migracji w Polsce na podstawie
danych na mapie i w tabelach ze Zrédet internetowych;
dyskusja na temat migracji i ich skutkéw dla kraju, wtasnego
wojewddztwa (plusy i minusy).

Stworzenie na tablicy tzw. mapy mentalnej z elemen-
téw skladowych, czyli plakatéw (puzzli) opracowanych
i zaprezentowanych przez poszczegélne grupy.
Uzupetnianie indywidualnych kart pracy.

Faza koiicowa (5 min)

Podsumowanie lekcji; podkreslenie przez nauczyciela

faktu, ze zjawiska migragji:

o sa stalym zjawiskiem w procesach ludnosciowych;
z r6znych przyczyn — ludzie od zawsze si¢ przemiesz-
czaja,

o skutki pozytywne — dla kraju imigracyjnego, np.: wzrost
liczby ludnosci, odmtodzenie spofeczeristwa, wiecej rak do
pracy, dynamiczny rozwéj wielu sektoréw gospodarki etc.;

o skutki negatywne - dla kraju, z ktérego ludzie emi-
gruja: ubytek ludzi zwtaszcza mtodych, zastéj wielu
dziedzin gospodarki, przyspieszenie procesu starzenia
sie spoteczenstwa; powstawanie zamknietych dzielnic

Zataczniki

Zatacznik 1. Informacje

Wplyw migragji na liczbe ludnosci — przyrost rzeczywisty

Liczba ludnosci Polski na poczatku 2021 roku wynosita
37,78 miliona.

W Polsce w 2021 r. urodzito sie 31,1 tys., zmarto 34,4 tys.
0s6b.

Przyrost naturalny byl ujemny i wyniést — 6,700 os6b.
Poza granicami Polski w 2021 roku przebywafo czasowo
(czyli wyjechato z Polski) okoto 2 239 tys. statych miesz-
karicéw naszego kraju.

tacznie w Polsce przebywato ok. 457 tys. cudzoziem-
cow, ktérzy 1 stycznia 2021 r. posiadali wazne doku-
menty pobytowe; najwieksze grupy stanowili obywa-
tele: Ukrainy — 244,2 tys. os6b, Biatorusi — 28,8 tys.,
Niemiec — 20,5 tys., Rosji — 12,7 tys.,, Wiethamu —
10,9 tys., Indii — 9,9 tys.,, Wioch — 8,5 tys., Gruzji —
7,9 tys., Chin — 7,1 tys. oraz Wielkiej Brytanii — 6,6 tys.
(https://www.gov.pl/web/udsc/cudzoziemcy-w-polsce
-po-2020-r)

zamieszkatych przez obcokrajowcéw w wielu miastach
krajéw imigracyjnych.

e Podziekowanie za prace i ocena pracy grup — tabela
punktowa; ilos¢ punktéw zdobyta przez grupe — kazdy jej
uczestnik otrzymuje do dziennika jako czastkowa ocene
z zachowania.

® Zebranie do oceny indywidualnych kart pracy.

Zrédta (literatura):

e Jakie sa przyczyny migracji? Film ,Migracje”. Fundacja
Nauka i Wiedza (Pitagoras); https://www.youtube.com/
watch?v=TALSUFVVBVU (4,55 min)

e http://eregion.wzp.pl/obszary/migracje;

e Migracje ludnosciowe zwigzane z Polska oraz ich skutki,
Zintegrowana Platforma Edukacyjna; https://zpe.gov.pl/a/
migracje-ludnosciowe-zwiazane-z-polska-oraz-ich-skutki/
DVjyDzG3n

® https://pl.wikipedia.org/wiki/Polonia

® Zalecenia Rady Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r.
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cafe zycie: https://eurlex.europa.eu/legal;

Tabela 1. Saldo migracji ogétem wedtug wojewddztw w roku 2010
i 2021, Zrodlo: http://eregion.wzp.pl/obszary/migracje

Saldo migracji Saldo migracji
WojewédztwalLata ogotem na 1000 os6b

2010 2021 2010 2021
Polska -2114 3 404 -0,1 -0,09
Dolnoslaskie 1385 3570 0,5 1,24
Kujawsko-pomorskie -1683 | -2189 -0,8 -1,07
Lubelskie 4905 | —4766 | 22 2,28
Lubuskie —474 -964 -0,5 -0,96
t 6dzkie -1 780 -2 143 -0,7 -0,88
Matopolskie 4 408 4816 1,3 1,41
Mazowieckie 13 377 12 988 2,5 2,40
Opolskie 1793 | 1389 | -1,8 1,43
Podkarpackie -1929 | -1934 -0,9 -0,91
Podlaskie -1516 | -1214 -1,3 -1,04
Pomorskie 2 649 4 760 1,2 2,03
Slqskie -4 938 -4 483 -1,1 -1,00
Swietokrzyskie -2 545 | —2328 -2,0 -1,91
Warminsko-mazurskie -2706 | 2563 -1,9 -1,82
Wielkopolskie 1273 2 000 0,4 0,57
Zachodniopomorskie

Geografia w szkole [ nr 6/2022

DYDAKTYKA I".

29 =


https://www.youtube.com/
http://eregion.wzp.pl/obszary/migracje
https://zpe.gov.pl/a/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Polonia
https://eurlex.europa.eu/legal
https://www.gov.pl/web/udsc/cudzoziemcy-w-polsce
http://eregion.wzp.pl/obszary/migracje

."I DYDAKTYKA

= 30

Zatacznik 2. Elementy sktadowe mapy mentalnej (przyktadowo opracowane plakaty/puzzle)

Grupa 1. Przyczyny migracji wewnetrznych i zagranicznych
zarobkowe/ekonomiczne

polityczne

edukacyjne

turystyczne

Grupa 2. Skutki migracji
o dla kraju emigracyjnego

o ubytek mtodych ludzi

o spadek przyrostu naturalnego

o starzenie sie spoteczenstwa

o brak rak do pracy, zwfaszcza specjalistow i inne
o dla kraju imigracyjnego

o wzrost liczby mieszkancow

o odmtodzenie spoteczefistwa

o wzrost przyrostu naturalnego

o dynamiczny rozwéj wielu dziedzin zycia gospodarczego
o wielokulturowos¢ spoteczefistwa i inne

Grupa 3. Saldo migracji

® rbznica miedzy liczba imigrantéw a liczbg emigrantéw na
danym obszarze w jednostce czasu, najczesciej w ciagu
roku;

® w Polsce saldo migracji w XXI wieku jest caly czas ujemne,
ale ma tendencje malejace w ostatnich latach (w 2006 r.,
gdy skala migracji byfa najwieksza, na state z Polski wyemi-
growato ok. 50 tys. os6b, a w 2019 r. — ,tylko” 10,7 tys.
Polakow),

e duzy naptyw ludnosci z Ukrainy — w kwietniu 2022 r.-
szacunkowo okoto 2,9 min, w tym okoto 1,35 min tych,
ktérzy mieszkali w Polsce przed wojna i okoto 1,55 min
uchodzcéw wojennych.

Geografia w szkole [ nr 6/2022

Grupa 4. Przyrost rzeczywisty ludnosci w Polsce i w woje-

wodztwie

Przyrost rzeczywisty to zmiana liczby ludnoéci na danym obsza-

rze — np. w panistwie — i w okreslonym czasie — np. w ciagu

roku; jest to suma przyrostu naturalnego i salda migracji.

Wzér do obliczefi:

® przyrost rzeczywisty (PRz) = przyrost naturalny (Pn) +
saldo migracji (Sm)

® Pn = |. urodzen — . zgonéw

® Sm = [. imigrantéw — |. emigrantéw

® przyrost naturalny — r6znica miedzy liczba urodzen i zgo-
néw;

® saldo migracji — réznica miedzy liczba imigrantéw (lud-
nos¢ przyjezdzajaca) i emigrantéw (ludnoé¢ wyjezdzajaca).

Przyktad: Obliczamy PRz dla woj. mazowieckiego w 2021 roku.
Pn —19539 0s6b, Sm +12988 osbb,
PRz = -19539+12988 = -6551 0s6b.

Grupa 5. Najwieksze skupiska Polakéw poza granicami kraju

Polacy za granica plasuja sie na sz6stym miejscu w Swiecie pod

wzgledem liczebnosci w stosunku do ludnosci kraju ojczystego.

Wedtug danych szacunkowych — poza terytorium Polski

mieszka ok. 21 milionéw Polakéw i os6b pochodzenia pol-

skiego.

Najwigksze skupiska Polonii na §wiecie znajduja sie w:

® Stanach Zjednoczonych (z liczba okoto 10 mln 600 tys. os6b)
Najwieksze skupisko w Chicago — ok. 1,5 mIn

e Niemczech (okoto 2 mIn 100 tys. os6b)

® Brazylii (okoto 1 mIn 900 tys. oséb)

® Frangji (okoto 1T min oséb)

e Kanadzie (okoto T mln osdb)

Uzasadnienie: Kraje wysoko rozwiniete, bardzo bogate, ofe-

ruja miejsca pracy i wysokie zarobki.

Chicago - Jackowo, zrodto: wikimediacommons




Zatacznik 3. Indywidualna karta pracy

(uzupetnij w trakcie lekgji i oddaj na koniec do oceny)

Na podstawie materiatu informacyjnego i prezentacji wykonaj
zadania dotyczace migracji zgodnie z poleceniami.
1. Uzupetnij zdania:
(0-6 p.)
a) Migracje dzielimy na
..................................... | ettt
b) Do gtéwnych przyczyn migracji naleza:

o dla kraju emigracyjnego:

............................ ;.

o dla kraju imigracyjneé(‘)':“--~~~-.....,____.

............................ ) eeeeeeeeeiieieiiiitiiiiite) thete ettt eeneeas

N

. Zakresl P — jesli zdanie jest prawdziwe lub F -
jesli jest fatszywe (0-4 p.)
W Polsce w ostatnich latach rodzi sie coraz wiecej dzieci — P/F
Przyrost naturalny w Polsce jest ujemny — P/F
Przyrost rzeczywisty w Polsce jest obecnie dodatni — P/F
Najwieksze skupisko Polonii zagranicznej znajduje sie
w USA — P/F

3. Na podstawie zataczonego materiatu ksero (tabela), odczy-
taj i podaj nazwy pieciu wojewddztw, ktére maja dodatnie
saldo migragji: (0-3 p.)

4. Oblicz przyrost rzeczywisty dla Polski na przykfadzie danych
z 2021 roku: przyrost naturalny ok. -6700 oséb, saldo
migracji — okoto 3404 os6b. Zapisz obliczenia.

Klucz odpowiedzi:

1. a) wewnetrzne, zewnetrzne

b) zarobkowe, polityczne

) — np. ubytek ludnosci, starzenie sie spofeczenistwa, zastéj
gospodarczy

- np. odmiodzenie spofeczeristwa, wzrost liczby ludno-

éci, rozwoj gospodarki

2. F/P/F/P

3. dolnodlaskie, matopolskie, mazowieckie, pomorskie,
wielkopolskie

4.-6700 + 3404 = —3296 o0sdb

Zatacznik 4. Tabela samooceny pracy w grupie

Kryteria

1. | Aktywnos¢, zaangazowanie, negocjowanie

Uchodzcy z Ukrainy w Warszawie, fot. Agencja AS

Propozycja oceniania kart pracy:

16 p. —cel. (6); 15 p. — bdb. (5); 14-13 p. — db. (4);
12-10 p. — dst. (3);

(Proponuje nie wstawia¢ gorszych ocen, jesli uczen nie
uzyska iloéci punktéw wymaganej na ocene dostateczna,
nalezy mu umozliwi¢ ponowne uzupetnienie karty pracy,
aby mégt co najmniej taka ocene otrzymac).

Skala punktowa

3 p. 4 p. 5p.

2. | Samodzielnos¢, pomystowosé

3. | Wspdtpraca — wzajemne stuchanie sie, pomaganie sobie nawzajem, wspélne ustalanie odpowiedzi

4. | Wizualizacja opracowania — starannos¢, estetyka, czytelnos¢

5. | Prezentacja — sposob odpowiedzi, poprawnos¢ jezykowa, ilos¢ zaangazowanych w prezentacje oséb

Suma zdobytych punktéw
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Wymagania egzaminacyj
na maturze z geografii 2023

- czego sie nie uczyc?

Bl Matura 2023 zbliza sie wielkimi krokami. Nowa matura dla rocznika dotknietego
nauka zdalna, pierwszego z nowa podstawa programowa i w 4-letnim liceum. Na liczne
glosy obaw o wyniki uczniow, poradzenie sobie z nowa formula matury, Centralna Komisja
Egzaminacyjna tworzy dla uczniéw wymagania egzaminacyjne, ktére maja ograniczy¢
podstawe programowa. Ostateczna wersja aneksu do ,Informatora o egzaminie
maturalnym z geografii” ukazuje sie 26 sierpnia br. Z 4 lat nauki pozostaje nam zatem
9 miesiecy, by przygotowac¢ uczniéw wedtug nowych wymagan - ograniczonych, a czasami

zmienionych.

Emilia Majewska
Torufski Osrodek Doradztwa Metodycznego i Doskonalenia Nauczycieli

Zagadnienia usuniete, niemozliwe

do sprawdzenia podczas egzaminu maturalnego

Podczas licznych konferencji prasowych styszelismy, ze pub-
likacja wymagan egzaminacyjnych na dwa lata, ma znaczaco
ufatwi¢ uczniom przygotowanie sie do nowej matury. Uznatam
zatem, ze sprawdze, o ile faktycznie mniej nauki maja ucznio-
wie na mature 2023 i 2024. Poréwnujac punkt po punkcie
podstawe programowa i aneks wypisatam zagadnienia, ktére
z podstawy programowej zostaty wykreslone. Chciatam podac
uczniom, ktérych zagadniet powtarza¢ nie musza. Co chwila
jednak znajdujac skreslony punkt odkrywatam, ze cze$¢ z tych
skresleri do zmiany w ilosci nauki nie wnosi nic. Skreslone
zostaty punkty, ktére dotyczyty — wiasnego regionu, badan
i obserwacji w terenie, czyli tresci, ktérych sprawdzenie na
maturze byto niemozliwe. tacznie takich skreslen w mojej
ocenie jest 43%, czyli niemalze pofowa z wszystkich usunie-
tych punktéw.

0 r 6/2022

Pierwsza grupa skreslef nie wniesie zatem réznicy w przy-
gotowywaniu sie uczniéw do matury. Kolorem niebieskim
zaznaczytam fragmenty punktéw, ktére sprawiaja, ze ich
wystapienie na maturze i tak nie byto mozliwe.

1. Zrédta informacji geograficznej, technologie geoinfor-
macyjne oraz metody prezentacji danych przestrzennych:
obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitarne,
dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja
(zakres podstawowy).

Uczen:

4) podaje przyk’rady informacji pozyskiwanych na podsta-
wie obserwacji i pomiaréw

Rrowadzonych w terenie;
7) okresla wspotrzedne geograficzne za pomoca odbiornika
GBS

I. Metody badan geograficznych i technologie geoinfor-
macyjne: wywiady, badania ankietowe, analiza Zrédet karto-
graficznych, wykorzystanie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia
zbioréw, analizy i prezentacji danych przestrzennych (zakres
rozszerzony).

Foto — Dreamstime



Uczen:
2) rozumie zasady tworzenia kwestionariusza ankiety oraz
i opracowania wynikow;

Rizeprowadzania wywiady i
4) wykorzystuje_odbiornik GPS do dokumentadji prowa-

dzonych obserwacji;
6) postuguje sie mapa topograficzna y terenie;

Il. Ziemia we Wszechs$wiecie: Ziemia jako planeta, nastep-
stwa ruchéw Ziemi, ciafa niebieskie, Uktad Stoneczny, budowa
Wszechswiata (zakres podstawowy).

Uczen:

5) ksztaftuje wyobrazenie o ogromie i zfozonosci
Wszechswiata gbserwuijac_ciata_niebieskie na zdjeciach
i mapach kosmosu, prowadzi obserwacje gwiazdozbioréw
nieba pétnocnego, dostrzega piekno i harmonie Wszechswiata
oraz Ziemi widzianej z kosmosu.

Il. Obserwacje astronomiczne i wspoéfczesne badania
Wszechswiata: wysoko$¢ gérowania Storica, wyznacza-
nie wspétrzednych geograficznych, fazy Ksiezyca, zaémie-
nia Storica i Ksiezyca, osiagniecia badawcze w eksploracji
Wszechswiata (zakres rozszerzony).

Uczen:

5) przyimuje postawe wspoétodpowiedzialnodci za przy-

szfo$¢ planety Ziemi.

I1I. Atmosfera: czynniki klimatotwércze, rozkfad tempera-
tury powietrza, ciSnienia atmosferycznego i opadéw, ogdlna
cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna, strefy klimatycz-
ne i typy klimatéw (zakres podstawowy).

Uczen:

5) opisuje przebieg roczny temperatur powietrza i opadow
atmosferycznych oraz podaje cechy kli-
matu lokalnego miejsca zamieszkania;

7) przedstawia piekno, potege oraz dynamikQ zmian zacho-
dzacych w atmosferze, wyjasnia przyczyny tych zmian, ukazu-
je ich zagrozenia i skutki w formie prezentacji fotograficzno-
-opisowej.

Ill. Dynamika proceséw atmosferycznych: pionowa
budowa atmosfery, zjawiska i procesy w atmosferze, prze-
strzenne zr6znicowanie elementéw klimatu, strefy klimatyczne
i typy klimatéw (zakres rozszerzony).

Uczen:

5) na podstawie wlasnych obserwaciji i innych Zrédet infor-
magcji identyfikuje czynniki warunkujace mikroklimat miejsca,
w ktérym zlokalizowana jest jego szkota;

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody
morskiej, wody podziemne i Zrédta, ustroje rzeczne, typy
jezior (zakres rozszerzony).

Uczen:

2) wyrdéznia rodzaje wod podziemnych, w tym wystepuja-
cych w.okolicy szkoty;

4) rozpoznaje i opisuje cechy (...) ustroju rzeki ptynacej

’

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicz-
nych: najwazniejsze wydarzenia w dziejach Ziemi, mineraly,
geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotwoércze i ich efek-
ty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe),
odkrywka geologiczna (zakres rozszerzony).

Uczen:

DYDAKTYKA I".

4) podczas lekcjiw terenie rozpoznaje rodzaje skat wyste-

pujacych na powierzchni oraz wykorzystywanych w budow-
nictwie w najblizszej okolicy;

11) dokonuje obserwacji i sporzadza dokumentacje pro-
cesoéw geologicznych i geomorfologicznych zachodzacych
w okolicy miejsca zamieszkania oraz przedstawia ich wyniki
w wybranej formie.

VI. Pedosfera i biosfera: procesy glebotwércze, typy gleb,
strefowos¢ i pietrowos¢ gleb oraz roslinnosci (zakres podsta-
wowy).

Uczen:

1) przedstawia czynniki i przebieg gléwnych proceséw gle-
botwérczych, w tym zachodzacych na obszarze, na ktérym

’

VL. Gleby: profil glebowy, przydatnos¢ rolnicza (zakres roz-
szerzony).

Uczen:

1) rozpoznaje typ gleby (
filu glebowego

2) ocenia przydatnos¢ rolnicza wybranych typéw gleb na
Swiecie. (przydatnosc.gleb przeniesiona do innego punktu).

.) na podstawie obserwacji pro-

VIII. Przemiany struktur demograficznych i spotecznych
oraz procesy osadnicze: rozmieszczenie i liczba ludnosci,
przemiany demograficzne, migracje, zréznicowanie narodo-
wosciowe, etniczne i religijne, kregi kulturowe, sie¢ osadni-
cza, procesy urbanizacji, rozwdj obszaréw wiejskich (zakres
podstawowy).

Uczen:

15) korzysta z map cyfrowych dostepnych w Internecie
w analizie sieci osadniczej wybranych regionéw $wiata.

XV. Spoteczenstwo i gospodarka Polski: rozmieszczenie
ludnodci i struktura demograficzna, saldo migracji, struktu-
ra zatrudnienia i bezrobocie, urbanizacja i sie¢ osadnicza,
warunki rozwoju rolnictwa, restrukturyzacja przemystu, sie¢
transportowa, atrakcyjnos¢ turystyczna (zakres podstawowy).

Uczen:

4)(...) przedstawna sytuaqq mlgracyjnq W

14)
uwzgledniajaca wybrane grupy atrakgji turystycznych w miej-
scowosci lub regionie oraz realizuje ja w terenie, wykorzystu-
jac mape i odbiornik GPS.

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje miedzy
nimi we wlasnym regionie — badania i obserwacje terenowe.

Uczen:

2) analizuje dostepno$¢ i ocenia jako$¢ wybranych ustug
(np. edukacyjnych, zdrowotnych, rekreacyjnych, handlowych)
wnajblizszej okolicy (ulicy, dzielnicy miasta, wsi) na podstawie
badan terenowych z wykorzystaniem kwestlonarlusza ankiety;

3) na podstawie zebranych danych statystycznych oraz
przeprowadzonych wywiaddw identyfikuje czynniki ksztat-
tujace poziom bezrobocia we wiasnej miejscowosci i odnosi
go do poziomu bezrobocia we wiasnym regionie i w Polsce;

4) na podstawie obserwacji oraz dostepnych materiatéw zréd-
towych (np. miejscowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego, geoportalu, zdje¢ satelitarnych) wyréznia gféwne funkcje
i dokonuje oceny zagospodarowania terenu wokét szkoty;

7) wyszukuje informacje na temat rewitalizacji zdegra-
dowanych obszaréw zurbanizowanych i poprzemystowych,
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przedstawia j jej cele oraz proponuje dziatania rewitalizacyjne

w wybranej miejscowosci wiasnego regionu;
8) dokonuje analizy mocnych i stabych stron W

wm lub dzielnicy duzego miasta oraz zagrozen

i szans jej rozwoju.

XIX. Uwarunkowania przyrodnicze gospodarczej dzia-
falnosci cztowieka na przykladzie wybranych obszarow:
zwiazki rolnictwa z klimatem, uksztaftowaniem powierzch-
ni, zyznoscia gleb i zasobami wodnymi, zwiazek przemystu
i struktury towarowej handlu zagranicznego z zasobami surow-
cow mineralnych, sposoby pokonywania przez cztowieka
przyrodniczych ograniczeii dziatalnosci gospodarczej, zmiany
znaczenia $rodowiska przyrodniczego w rozwoju spoteczno-
-gospodarczym regionéw (zakres rozszerzony). Uczefi:

4) przedstawia zmiany znaczenia czynnikéw przyrodni-
czych w rozwoju spoteczno-gospodarczym regiondw w prze-
sztosci i wspoiczesnie oraz dyskutuje na temat ich roli w przy-
szfosci.

Tabela 1. llo$¢ usunigtych punktéw wymagan szczegbétowych z
podstawy programowej w poréwnaniu z aneksem do Informatora
o egzaminie maturalnym z geografii

Usuniete punkty,
ktore i tak nie
wystepowaly
w zadaniach
maturalnych

Liczba
punktow
podstawy
programowej

Usuniete
podpunkty
z podstawy

programowej

Liczba
punktow

Procent

Zagadnienia usuniete, zmniejszajgce uczniom
ilo$¢ nauki

Motywowana giéwnie przez moich uczniéw, tych w szkole
i tych na kanale YouTube, wiecznymi pytaniami — ,Czy to bedzie
na maturze?” wpisuje dla Paristwa punkty, ktére w aneksie nie
wystapily, wiec jest to lista dla naszych uczniéw, czego nie trzeba
sie uczy¢. Odpowiadac na to pytanie bardzo nie lubie, bo przy
kazdym stwierdzeniu mam watpliwo$¢ czy dane zagadnienie
nie nawiazuje do innego punktu z podstawy. W ponizszej liscie
tresci odrzuconych sa zaréwno takie, ktére w swoim ogélnym
zapisie nie sprawiaja wiasciwie réznicy w przygotowaniach ucz-
nia do matury. Konkretne zagadnienia, ktére mozemy wskazac
uczniom do skreslenia zaznaczam na czerwono.

1. Metody badan geograficznych i technologie geoinfor-
macyjne: wywiady, badania ankietowe, analiza zrédet karto-
graficznych, wykorzystanie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych i geoinformacyjnych do pozyskania, tworzenia
zbioréw, analizy i prezentacji danych przestrzennych (zakres
rozszerzony).

Uczen:

1) przedstawia podstawowe |
badai geograficznych oraz mozliwosci ich wykorzystania na
wybranych przykfadach;

I1. Ziemia we Wszechswiecie: Ziemia jako planeta, nastep-

stwa ruchéw Ziemi, ciafa niebieskie, Uktad Stoneczny, budowa
Wszechswiata (zakres podstawowy).

Geografia w szkole [ nr 6/2022

Uczen:

2) charakteryzuje pudowe Wszechdwiata oraz stan jego

poznania;

Il. Obserwacje astronomiczne i wspoéfczesne badania
Wszechs$wiata: wysokos¢ goérowania Storica, wyznacza-
nie wspotrzednych geograficznych, fazy Ksiezyca, zaémie-
nia Stonca i Ksiezyca, osiggniecia badawcze w eksploracji
Wszechswiata (zakres rozszerzony).

Uczen:

3) (...) oraz oddziatywanie Ksiezyca i Stofica na pQwsta:

. -

IV. Hydrosfera: zasoby wéd na Ziemi, morza, prady mor-
skie, sie¢ rzeczna, lodowce (zakres podstawowy).

Uczen:

5) wyjasnia proces.powstawanialodowcow i przedstawia
ich wystepowanie na Ziemi; (w innym miejscu wymagan
egzaminacyjnych pozostaje punkt, ktéry nawigzuje do tych
umiejetnosci XVIII).

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody
morskiej, wody podziemne i Zrédta, ustroje rzeczne, typy
jezior (zakres rozszerzony).

Uczen:

1) wyjasnia mechanizm falowaniawod.morskich iupwelling
guoraz wptyw mechanizmu ENSQ na Srodowisko geograficzne;

2) wyrbznia TSRWYe i , W tym wystepu-
jacych w okolicy szkoty oraz wyjasnia powstawanie zrédet:

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicz-
nych: najwazniejsze wydarzenia w dziejach Ziemi, mineraty,
geneza i wykorzystanie skat, procesy rzezbotwércze i ich efek-
ty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe),
odkrywka geologiczna (zakres rozszerzony).

Uczen:

2) (...) hansgresie Lregresie morskie (...);
3) wyréznia gtéwne mineraly skatotworeze (...);

VII. Podziat polityczny i zréznicowanie poziomu rozwoju
spoleczno-gospodarczego Swiata: mapa podziatu politycz-
nego, system kolonialny i jego rozpad, procesy integracyjne
i dezintegracyjne na Swiecie, konflikty zbrojne i terroryzm,
podstawowe wskazniki rozwoju (zakres podstawowy).

Uczen:

2) wskazuje na mapie gbszarykolonialne Kralow curopeiz
skich w pofowie XX w. i podaje przyczyny rozpadu systemu
kolonialnego;

3) dyskutuje na temat ywpiywirkolonializmlil i jego rozpa-
du na wspétczesny podziat polityczny $wiata, zréznicowanie
strukturludnoéciowych migracje ludnosci, wystepowanie kon-
fliktbw zbrojnych i dysproporqe W rozwoju panstw;

5) (...) podaje
nych regionach $wiata w XXI w.;

6) dyskutuje na temat wolywu mediownaspoteczny.odbior
przyczyn i skutkéw konfliktow na Swiecie na wybranych przy-
ktadach;

w wybra-

3 .z

VIII. Przemiany struktur demograficznych i spotecznych
oraz procesy osadnicze: rozmieszczenie i liczba ludnosci, prze-
miany demograficzne, migracje, zréznicowanie narodowoécio-
we, etniczne i religijne, kregi kulturowe, sie¢ osadnicza, procesy
urbanizacji, rozwéj obszaréw wiejskich (zakres podstawowy).



Uczen:

8) (...) opisuje problemy uchodzcow, w tym dzieci, na
wybranych przyktadach z Europy i innych regionéw Swiata;

11) (...) keegikulturowe, przedstawia wartosci wyznawane
przez ich spotecznosci oraz wkiad w dziedzictwo kulturowe
ludzkosci;

12) charakteryzuje zréznicowanie poziomu rozwoju sieci
osadniczej na Swiecie, wiazac go ze Srodowiskiem przyrod-
niczym i kulturowym oraz etapem rozwoju gospodarczego;

VIII. Zr6éznicowanie struktur spotecznych i proceséw
urbanizacyjnych: struktury jezykowe i wyksztafcenia, kultu-
rowe postrzeganie przestrzeni, zwarto$¢ socjo-etniczna, fazy
urbanizacji, procesy metropolizacji, typy fizjonomiczne i funk-
cje miast, formy zespotéw miejskich (zakres rozszerzony).

Uczen:

1) charakteryzuje strukture jezykowa ludnosci Swiata oraz
wyjasnia proces upowszechniania sie wybranych jezykéw na
Swiecie i podaje jego konsekwencje;

3) rozumie na czym polega kulturowe postrzeganie prze-
strzeni przez czlowieka oraz na podstawie materiatéw Zrédfo-
wych analizuje réznice w jej postrzeganiu w réznych kregach

/

IX. Uwarunkowania rozwoju gospodarki Swiatowej: rola
poszczegblnych sektoréw gospodarki w rozwoju cywiliza-
cyjnym, procesy globalizacji, wspétpraca miedzynarodowa,
gospodarka oparta na wiedzy, spoteczeristwo informacyjne
(zakres podstawowy).

Uczen:

5) wykazuje znaczenic kapitatu ludzkicgg w rozwoju

gospodarczym;

X. Rolnictwo, le$nictwo i rybactwo: czynniki rozwoju
rolnictwa, struktura uzytkéw rolnych, obszary upraw i chéw
zwierzat, zrbwnowazona gospodarka lesna, rybactwo (morskie
i srodladowe, akwakultura). Uczen:

4) (...) przedstawia wielorakie wartodcilasy (...)
5) wykazuje znaczenie przyrodnicze, spoteczne i gospo:
darcze lasow;

6) (...) wykorzystania zasobow biglogicznych morzg i wod
$rodladowych (...)

X. Zréznicowanie gospodarki rolnej: typy rolnictwa
i gféwne regiony rolnicze na $wiecie, rolnictwo uprzemysto-
wione a rolnictwo ekologiczne, uprawy roslin modyfikowa-
nych genetycznie (zakres rozszerzony).

Uczen:

3) identyfikuje problemy zwigzane z upowszechnianiem
sie rodlin.uprawnych modyfikowanych genelycznic i wyjasnia
rozmieszczenie obszaréw ich upraw;

4) dostrzega dylematy zwiazane z wykorzystaniem roslin
modyfikowanych genetycznie.

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny
i zaawansowanych technologii, deindustrializacja i reindu-
strializacja, struktura produkcji energii i bilans energetyczny,
zmiany wykorzystania poszczegélnych Zrédet energii, dylema-
ty rozwoju energetyki jadrowej (zakres podstawowy).

Uczen:

7) (...) oraz rozumie potrzebe spotecznej debaty nad decy-

zja o wykozystaniu jellenergetykijadrowei] w Polsce.

DYDAKTYKA I".

XIl. Ustugi: zr6znicowanie sektora ustug, rola ustug komu-
nikacyjnych, edukacyjnych, finansowych i turystycznych oraz
wymiany towarowej w rozwoju spoteczno-gospodarczym,
rodzaje transportu, atrakcyjnos¢ regionéw turystycznych Swia-
ta (zakres podstawowy).

Uczen:

1) (...), analizuje jego
w Polsce i innych wybranych panstwach $wiata;

2) przedstawia stopieri zaspokojenia potrzeb W
stawowe iwyspecializowane w paristwach o réznym poziomie

rozwoju gospodarczego;

XII. Rola tradycyjnych i nowoczesnych ustug w rozwoju
spoteczno-gospodarczym: transport, facznos¢, ustugi eduka-
cyjne, badawczo-rozwojowe, finansowe i turystyczne (zakres
rozszerzony).

Uczen:

2) wykazuje pole telekomunikaciji w ksztattowaniu spofe-
czenistwa informacyjnego;

6) korzystajac z danych statystycznych analizuje rgle usiug

turystyczoych w rozwoju regionéw $wiata;

XIll. Cztowiek a Srodowisko geograficzne — konflikty
interesdw: wptyw dziatalnosci cztowieka na atmosfere na
przyktadzie smogu, inwestycji hydrologicznych na srodowisko
geograficzne, rolnictwa, gérnictwa i turystyki na Srodowisko
geograficzne, transportu na warunki zycia i degradacje Sro-
dowiska przyrodniczego, zagospodarowania miast i wsi na
krajobraz kulturowy, konflikt intereséw cztowiek-srodowisko,
procesy rewitalizacji i dziatania proekologiczne (zakres pod-
stawowy). Uczen:

10) przyjmuje postawe wspdtodpowiedzialnoscl za stan
stodowiska przyrodniczego

Ziemi.

XIV. Regionalne zr6znicowanie $rodowiska przyrodnicze-
go Polski: podziat na regiony fizycznogeograficzne, budowa
geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie powierzchni,
sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody,
stan Srodowiska przyrodniczego (zakres podstawowy).

Uczen:

7) (...) na podstawie zrédet informacji weryfikuje hipotezy
dotyczace perspektyw rozwoinzeglugizecznein Polsce;

XIV. Zréznicowanie krajobrazowe Polski: krajobraz wod
powierzchniowych, bagienno-fakowy, lesny, goérski ponad
granica lasu, rolniczy — wiejski, podmiejski i rezydencjalny,
mafomiasteczkowy, wielkich miast, przemystowy, gérniczy,
komunikacyjny (zakres rozszerzony).

Uczen:

2) podaje wazniejsze gzynnikikszlalttuiace wybrane kia;
jubrazy;

3) wyréznia gféwne fupkcie Kraiobrazow:

5) przedstawia pgle furystyki i krajoznawstwa w poznawaniu
zr6znicowania i piekna krajobrazéw przyrodniczych i kulturo-
wych Polski oraz ich promowaniu w kraju i za granica;

XV. Spoteczefistwo i gospodarka Polski: rozmieszczenie
ludnosci i struktura demograficzna, saldo migracji, struktu-
ra zatrudnienia i bezrobocie, urbanizacja i sie¢ osadnicza,
warunki rozwoju rolnictwa, restrukturyzacja przemystu, sie¢
transportowa, atrakcyjno$¢ turystyczna (zakres podstawowy).

Uczen:
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11) na podstaW|e zrodet weryfikuje hipotezy dotyczace
perspektyw

/

XV. Zréznicowanie spofeczno-kulturowe Polski: regio-
ny etnograficzne, poziom zycia, zachowania prokreacyjne
Polakéw, zalety i wady Zycia na wsi i w miescie, cechy miast,
zaangazowanie w dziatalno$¢ spoteczna, preferencje wybor-
cze, partycypacja spoteczna, ubéstwo, wykluczenie i solidar-
no$¢ spoteczna (zakres rozszerzony).

Uczer:

1) przedstawia zrgznicowanie ctnograficzne Polski;

7) przedstawia regionalne zréznicowanie zaangazowania
w dziatalno$¢ grganizacii spotecznych w Polsce;

8) analizuje przestrzenne zr6znicowanie W

M, wykorzystujac technologie geoinformacyjne
i dyskutuje nad przyczynami tego zroznicowania;

9) dostrzega wartos¢ j w dziataniach
na rzecz rozwoju lokalnego i regionalnego, w tym poprawy
jakosci zycia;

XX. Problemy polityczne wspélczesnego Swiata: wspot-
czesne zmiany na mapie politycznej $wiata, przemiany syste-
mowe w Europie, funkcjonowanie Unii Europejskiej, przyczy-
ny i skutki terroryzmu, relacje miedzy cywilizacja zachodnia
i cywilizacjg islamu.

Uczen:
CharakterYZUJe glowne problemy pansiw Swiata

1 (..)
2) przedstawia i ocema skutli_(polityczne, spofecz:
j i gospodarczych

w Europie i krajach bytego ZSRR po 1989 r.;

4) charakteryzuje nowe wyzwanie dla éwiata, jakim jest
terroryzm oraz podaje jego gféwne przyczyny oraz skutki spo-
teczno-kulturowe, gospodarcze i polityczne ze szczegélnym
uwzglednieniem Europy;

5) przedstawia cechy kulturowe cuwilizaciizachodnic)
Lowwilizacii_islamu, dokonuje ich poréwnania oraz podaje

czynniki ksztaftujace relacje miedzy nimi.

XXI. Wybrane problemy spoteczne wspoétczesnego
Swiata: problemy demograficzne, skutki migracji, problemy
uchodZstwa, handel ludZmi na $wiecie, niewolnictwo, wyko-
rzystywanie pracy dzieci i pracownikéw w krajach o niskich
kosztach pracy, bezrobocie, przesladowania religijne i nieto-
lerancja.

Uczen:

5) przedstawia problem Rapndly ludZzmi niewolnictwa
i wykorzystywania pracy dzieci na $wiecie jako przestepczy
problem globalny i wyjasnia negatywny wptyw tych zjawisk
na rozwdj spoteczny i gospodarczy paristw;

7) identyfikuje wspdtczesne przyktady przesladowai na tle
religiinym, w tym noszace znamiona ludobojstwa;

XXIll. Problemy gospodarcze wspélczesnego Swiata:
dysproporcje w rozwoju krajéw i ich skutki, wptyw korpora-
cji transnarodowych na spofeczeristwo i gospodarke w skali
lokalnej i regionalnej, problem zadtuzenia krajéw $wiata i oby-
wateli.

Uczen:

6) poddaje refleksji problem wphywi konsumpcionizmu,

i i ii j zwiazanej z maksymali-
zacja zyskéw na zdrowie i zycie cztowieka oraz jego wiezi
rodzinne.

Zagadnienia zmodyfikowane

Trzecim rodzajem zmian w aneksie sg punkty, ktére wyste-
puja w zmienionym brzmieniu. Czes¢ z nich tworzy je bar-
dziej precyzyjnymi, tak jak zapis o konfliktach zbrojnych nie
na calym Swiecie, a tylko w Europie, Zakaukaziu i na Bliskim
Wschodzie w XXI w.

Tabela. 2. Poréwnanie tre$ci zmienionych w aneksie do Informatora o egzaminie maturalnym z geografii

Numer dziatu Podstawa programowa

Aneks 2023/2024

I. Metody badarn
geograficznych (...)
Zakres rozszerzony

Stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji
cech ilosciowych i jako$ciowych srodowiska
geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS;

Analizuje, interpretuje i przetwarza informacje
przedstawione za pomoca kartograficznych metod
prezentacji cech ilociowych i jakosciowych, w tym
informacje zawarte w Zrédtach kartograficznych
wykonanych z uzyciem narzedzi GIS;

V. Dynamika proceséw
geologicznych

i geomorfologicznych:
(-.r)

Zakres rozszerzony

Analizuje podczas zaje¢ w terenie odkrywke geologiczng
i wnioskuje na jej podstawie o przesztosci geologicznej
obszaru;

Analizuje fotografie odkrywki geologicznej i wnioskuje
na jej podstawie o przeszlosci geologicznej obszaru;

VII. Podziat polityczny

i zréznicowanie poziomu
rozwoju spoteczno-
gospodarczego $wiata
(...)

Zakres podstawowy

Wskazuje na mapie miejsca wazniejszych konfliktéw
zbrojnych i podaje przyktady aktéw terrorystycznych
w wybranych regionach $wiata w XXI w.;

Wskazuje na mapie miejsca wazniejszych konfliktéw
zbrojnych w Europie, Zakaukaziu i na Bliskim
Wschodzie w XXI w.;

VII. Wspdtpraca
i konflikty (...)
Zakres rozszerzony

Wyjasnia przyczyny wspoétczesnych konfliktéw zbrojnych
w wybranych regionach $wiata oraz ich wptyw na
zmiany granic parnistw, migracje ludnosci, struktury
spoteczne, gospodarke i srodowisko przyrodnicze;

Wyjasnia przyczyny wspétczesnych konfliktéw zbrojnych
w Europie, Zakaukaziu i na Bliskim Wschodzie

oraz ich wptyw na zmiany granic parstw, migracje
ludnosci, struktury spoteczne, gospodarke i srodowisko
przyrodnicze;
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Numer dziatu Podstawa programowa Aneks 2023/2024

VIII. Przemiany struktur | Dyskutuje na temat skutkéw wielkich ruchéw Dyskutuje na temat skutkéw wielkich ruchéw

demograficznych migracyjnych dla spoteczeristw i gospodarki wybranych migracyjnych dla spoteczeristw i gospodarki wybranych

i spotecznych (...) Zakres | panstw Swiata, ze szczeg6lnym uwzglednieniem krajow krajéw Europy, w tym Polski;

podstawowy Europy, w tym Polski;

VIII. Przemiany struktur | Charakteryzuje strukture narodowosciowa ludnosci Charakteryzuje strukture narodowosciowgq ludnosci

demograficznych Swiata i Polski oraz zréznicowanie etniczne w wybranych | Europy i Polski oraz zr6znicowanie etniczne

i spotecznych (...) Zakres | regionach $wiata; w wybranych regionach Europy;

podstawowy

XI. Przemyst (...) Zakres | Analizuje przebieg i konsekwencje proceséw Analizuje przebieg i konsekwencje proceséw

podstawowy deindustrializacji w wybranych paristwach $wiata oraz deindustrializacji w wybranych panstwach Europy oraz
uzasadnia role proceséw reindustrializacji na Swiecie, ze | uzasadnia role proceséw reindustrializacji w Europie,
szczeg6lnym uwzglednieniem Europy i Polski; ze szczegblnym uwzglednieniem Polski;

XIV. Regionalne Dokonuje analizy stanu srodowiska w Polsce i wtasnym Dokonuje analizy stanu $rodowiska w Polsce oraz

zréznicowanie regionie oraz przedstawia wnioski z niej wynikajace, przedstawia wnioski z niej wynikajace, korzystajac z map

$rodowiska korzystajac z danych statystycznych i aplikacji GIS; i danych statystycznych;

przyrodniczego Polski

(..

Zakres podstawowy

XIV. Regionalne Uzasadnia konieczno$¢ dziatan na rzecz ochrony Uzasadnia konieczno$¢ dziatan na rzecz ochrony

zrbznicowanie $rodowiska przyrodniczego w Polsce, okresla mozliwosci | $rodowiska przyrodniczego w Polsce oraz przedstawia

$rodowiska wiasnego zaangazowania w tym zakresie oraz rézne formy ochrony przyrody w Polsce;

przyrodniczego Polski
(...)
Zakres podstawowy

przedstawia r6zne formy ochrony przyrody w Polsce
i wlasnym regionie;

XIV. Zrbéznicowanie
krajobrazowe Polski (...)
Zakres rozszerzony

Podaje przyktady dziatan stuzacych zachowaniu Podaje przyktady dziatan stuzacych zachowaniu
waloréw krajobrazéw przyrodniczych i kulturowych oraz | waloréw krajobrazéw przyrodniczych i kulturowych
zapobieganiu ich degradacji; oraz zapobieganiu ich degradacji oraz promowaniu ich

w kraju i za granica;

XV. Zrbéznicowanie

Prezentuje wartosci obiektéw stanowiacych dziedzictwo | Prezentuje wartosci obiektéw z Listy Swiatowego

problemy spofeczne
wspétczesnego Swiata
()

Zakres rozszerzony

spoteczno-kulturowe kulturowe Polski na przyktadzie wybranego regionu lub Dziedzictwa UNESCO stanowiacych dziedzictwo
Polski (...) szlaku turystycznego; kulturowe Polski;

Zakres rozszerzony

XXI. Wybrane Brak Uzasadnia potrzebe przeciwdziatania dyskryminacji

rasowej, ksenofobii i innym formom nietolerancji na
Swiecie oraz przedstawia przykfady wptywu wykluczania
grup ludnosci na zycie spoteczne i gospodarcze paristw;

XXII. Zr6znicowanie
jakosci zycia cztowieka
(...) Zakres rozszerzony

Analizuje poziom zaspokojenia potrzeb zywieniowych Analizuje i wyjasnia zréznicowanie poziomu
mieszkafcéw réznych regionéw $wiata, formutuje zaspokojenia potrzeb zywieniowych, poczucia

i weryfikuje hipotezy dotyczace przyczyn tego bezpieczeristwa i potrzeb edukacyjnych oraz
zréznicowania oraz podaje propozycje ograniczenia przyczyn zagrozenia zycia, w tym zwiazanych
zjawiska gtodu i niedozywienia na $wiecie; z rozprzestrzenianiem sie choréb, niskim poziomem
przedstawia rézne przyczyny zagrozenia zycia ochrony zdrowia i degradacjq Srodowiska na $wiecie;

w wybranych regionach $wiata, w tym zwiazane
z rozprzestrzenianiem sie choréb, niskim poziomem

ochrony zdrowia i degradacja Srodowiska;

Podsumowanie

kusje czy usuniete punkty nie powoduja braku w zwigzkach

Tworzenie wymagain egzaminacyjnych mogtyby pozosta¢  przyczynowo-skutkowych interakcji. Interdyscyplinarnosé
na zawsze. Z pewnoscia uszczuplenie podstawy programowej  geografii powoduje, Ze ciezko jest jakie$ zagadnienie odrzu-
jest zawsze z korzyscig dla uczniéw. Przygotowane przeze  ci¢, a powigzan w Srodowisku jest zbyt wiele, abym mogta
mnie zestawienie pokazuje jednak, ze ograniczonych tresci nie odpowiedzie¢ uczniom z pewnoscia, ze tego na maturze nie
ma zbyt wielu, a w kilku punktach moglibysmy prowadzi¢ dys-  bedzie.
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Bl Przemyst kosmiczny nalezy do najbardziej zaawansowanych technologicznie branz
gospodarki. Jego rozwdj prowadzi do postepu technicznego w innych dziedzinach
zycia spotecznego, politycznego i gospodarczego. Eksploracja kosmosu dostarcza
coraz wiecej danych pozwalajacych lepiej zrozumie¢ procesy zachodzace na Ziemi,
a wspieranie rozwoju przemystu kosmicznego jest elementem innowacyjnej gospodarki.
Cata kosmiczna przygoda zaczyna si¢ na Ziemi.

Anna Grzybowska, Elzbieta Kawecka, Elzbieta Prytowska-Nowak
Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputerow, Warszawa

Tematyka kosmiczna jest tematem miedzynarodowego pro-
jektu edukacyjnego FUTURE SPACE realizowanego w ramach
programu ERASMUS+ (2019-2022) w partnerstwie nastepu-
jacych instytucji: Centrum Badan Kosmicznych PAN (koor-
dynator), Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie, Polska Agencja Kosmiczna,
Muzeum Nauki NEMO z Amsterdamu w Holandii, Muzeum
Techniki NOESIS z Salonik w Gregji.

Projekt skierowany jest do mtodziezy szkét ponadpodsta-
wowych. Jego celem jest podwyzszenie jakosci nauczania
przedmiotéw przyrodniczych i Scistych, wzrost zainteresowa-
nia mfodziezy tematyka kosmiczng, a takze ukazanie moz-
innowacyjnych sektorach gospodarki.

W ramach projektu zostal opracowany Program Szkét
Kosmicznych oraz Program Kosmiczny dla centréw nauki
i innych organizacji prowadzacych edukacje nieformalna.

Program Szkét Kosmicznych ukazuje zastosowanie wiedzy
teoretycznej, wskazuje interdyscyplinarny charakter i powiaza-

Geografia w szkole [ nr 6/2022

nia pomiedzy poszczegélnymi przedmiotami przyrodniczymi
i Scistymi, ktérych mfodziez uczy sie w szkole. Program zawie-
ra scenariusze zaje¢ z praktycznymi informacjami dla szkét
na temat sposobu organizacji i procesu nauczania z wykorzy-
staniem aktywnych metod pracy i narzedzi technologii infor-
macyjnej i komunikacyjnej. Przykladowe scenariusze zajec¢:
,,Zycie na orbicie”, ,Kosmiczne $mieci”, ,Jak zbudowac baze
kosmiczng na Marsie”, ,Clobalne ocieplenie i emisja CO,”
pokazuja innowacyjne zajecia tematyczne i sposoby pracy
z uczniami zwracajace uwage na koniecznos¢ zréwnowazo-
nego podejicia do eksploracji kosmosu.

Idee te trafnie opisuje prezydent Miedzynarodowej
Federacji Astronautycznej (ang. IAF, International Astronautical
Federation) w Sustainability, Investment, & Security: Agenda
2022-2025: ,Zréwnowazony rozwdj z perspektywy przestrze-
ni dziata na dwa sposoby. Po pierwsze, chcemy wspiera¢ przy-
sztos¢, w ktérej aplikacje i ustugi kosmiczne pomoga popra-
wic jakos¢ zycia wszystkich na Ziemi. Mozliwosci w kosmosie
pozwalaja nam lepiej zrozumie¢ nasz klimat, dostosowac sie
do zmieniajacych sie realiéw srodowiskowych i odkry¢ nowe
drogi do zycia w réwnowadze z naszym domem. Biorac pod
uwage zréwnowazony rozwéj na Ziemi, IAF powinien dazy¢
do wplywania na rozmowy na temat zréwnowazonego roz-
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woju $rodowiska kosmicznego. Zabezpieczenie orbit, statkéw
kosmicznych, czestotliwosci i zasobéw fizycznych ma kluczo-
we znaczenie dla przysztej optacalnosci eksploracji kosmosu.
Normy i lepsze zrozumienie bezpiecznych praktyk w kosmosie
umozliwiag podmiotom rozpowszechnianie nowych aplikacji,
ktére pomoga w badaniu, sledzeniu, poznawaniu i ochronie
Ziemi dla przysztych pokolen”.

Warto podkresli¢, ze zagadnienia dotyczace tematyki zréw-
nowazonego rozwoju wystepuja w podstawie programowej
geografii i biologii w szkole podstawowej i ponadpodstawo-
wej — ich przykltady znajdujemy ponizej:
® biologia, szkofa podstawowa, dziat VII. Ekologia i ochrona

$rodowiska, pkt 9: Uczeri przedstawia odnawialne i nie-

odnawialne zasoby przyrody oraz propozycje racjonalnego
gospodarowania tymi zasobami zgodnie z zasada zréwno-
wazonego rozwoju;

® geografia, szkota ponadpodstawowa, zakres podstawowy
dziat XllI: Cztowiek a $rodowisko geograficzne — konflikty
intereséw, pkt. 8. Uczen identyfikuje konflikty intereséw

w relacjach cztowiek-$rodowisko i rozumie potrzebe ich

rozwiazywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego roz-

woju oraz podaje wilasne propozycje sposobéw rozwigza-
nia takich konfliktéw.

Od 2000 r. na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ang.
ISS, International Space Station) przebywaja astronauci z r6z-
nych krajéw. Dzieki technologii mozemy podglada¢ zycie na
orbicie, analizowa¢ wyniki przeprowadzanych eksperymen-
téw i wyjasniac je w oparciu o znane prawa. ISS krazy wokét
Ziemi na wysokosci okoto 400 km. W ciagu doby wykonuje
15,54 obiegéw wokét Ziemi, okres orbitalny to okoto 91,3
minuty. Aktualne potozenie stacji oraz informacje na temat
widocznych przelotéw mozna $ledzi¢ na stronie: https://www.
heavens-above.com lub za pomoca aplikacji Heavens Above
na smartfonie.

Gtéwnym zadaniem Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
jest prowadzenie badar naukowych w warunkach mikrograwi-
tacji. Astronauci przeprowadzili na ISS wiele prostych ekspery-
mentéw, ktére mozna wykorzystac na zajeciach edukacyjnych
z uczniami. Podréz w kosmos i zycie na orbicie sa dla wielu
0s6b niemozliwym do spetnienia marzeniem. Sa jednak tacy,
ktorzy takie dazenia spetniaja.

O zyciu codziennym na orbicie na Miedzynarodowej Stagji
Kosmicznej wiemy juz catkiem duzo. Astronauci, ktérym byto
dane bra¢ udziat w misjach kosmicznych dzielg sie swoimi
doswiadczeniami. Sg oni aktywni w mediach spotecznoscio-
wych, udzielaja wywiadéw, pisza ksiazki. W doniesieniach
z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej przekazano na przy-
ktad informacje, ze w listopadzie 2021 r. zostal przetozony
zaplanowany spacer kosmiczny dwéch astronautéw NASA,
kt6rzy mieli dokona¢ naprawy systemu antenowego ISS. Byfo
to spowodowane zagrozeniem zycia astronautéw przez kos-
miczne Smieci.

Wiele materiatéw edukacyjnych zwiazanych z przestrzenia
kosmiczna uwzgledniajacych zagadnienia zréwnowazonego
rozwoju zostato opracowanych przez Europejska Agencje
Kosmiczng i Biuro Edukacji Kosmicznej ESERO w Polsce.

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie oprécz opracowania we wspéfpracy z partnera-
mi projektu Programu Szkét Kosmicznych przygotowat takze
adaptacje gry ,Kolonizacja Marsa — wyzwania i rozwiazania”.
Gra zostafa opracowana dla potrzeb edukacji nieformalnej do
zastosowania w centrum nauki NOESIS. OEliZK zaadoptowat
ja do potrzeb i mozliwosci edukacji szkolnej. Zawiera ona

DYDAKTYKA I".

innowacyjne sposoby pracy z uczniami, opiera sie o zasto-
sowanie narzedzi TIK, ktére motywuja uczniéw do dziafania,
pokazuja korzysci i zagrozenia zwigzane z podbojem kosmosu.

Gra koreluje z tre$ciami scenariuszy opracowanych w pro-
jekcie, m.in. ,Zycie na orbicie”, ,Jak zbudowa¢ baze kosmiczna
na Marsie?”. Moze by¢ takze propozycja przygotowania zgry-
walizowanych zaje¢ o tematyce kosmicznej w Laboratorium
Przysztosci. Proponowane rozwiazanie przybliza mozliwosci
zaangazowania przedstawicieli r6znych zawodéw, zaréwno
technicznych, jak i humanistycznych, w prace w dziedzinach
kosmicznych.

Materiatéw dydaktycznych dotyczacych tematyki kosmicz-
nej mozna znalez¢ wiele. Przeznaczone sa one dla dzieci
i mfodziezy w réznym wieku. Jednak wydaje sie, ze materiaty
przygotowane w ramach projektu, zaspokoja potrzeby zaréw-
no ucznibéw, jak i nauczycieli. Przygotowane scenariusze zaje¢
koreluja z podstawa programowa szkét ponadpodstawowych,
ale z powodzeniem moga by¢ wykorzystane na zajeciach
w szkole podstawowej. Lekcje przeprowadzone z tymi mate-
riatami beda réwniez atrakcyjne dla uczniéw, gdyz wykorzy-
stuja aktywizujace metody pracy oraz narzedzia TIK.

Opis gry

Plan kolonizacji Marsa, to wszechstronny wysitek, ktéry
obejmuje badanie i rozwiazywanie réznorodnych wyzwar.
,Kolonizacja Marsa — wyzwania i rozwiazania” to gra edukacyj-
na dla uczniéw, ktérzy mierza sie z problemami i sytuacjami,
przed ktérymi stoja naukowcy, eksperci i astronauci w pro-
jekcie kolonizacji Marsa. Gra przeznaczona dla uczniéw szkot
ponadpodstawowych, odbywa sie w odpowiednio zaprojek-
towanej i wyposazonej sali, trwa 90 minut i jest prowadzona
przez 1-2 moderatoréw. Skfada sie z trzech czesci: wprowa-
dzenie, eksperymentowanie i podsumowanie.

Podczas wprowadzenia uczniowie w krétkiej dyskusji z pro-
wadzacym zglaszaja swoje pomysty na temat ludzkich wysit-
kéw w celu odwiedzenia i skolonizowania Marsa. Moderatorzy
wyjasniaja sposéb wykonania ¢wiczenia. W czesci dotycza-
cej eksperymentowania uczniowie pracuja w kilku grupach.
Wykonuja pie¢ réznych zadan przy pieciu stanowiskach pracy,
zachowujac okreslone limity czasowe.

Glownymi celami gry sa: motywacja uczniéw i ksztaftowa-
nie ich pozytywnego stosunku do nauki, poinformowanie ucz-
niéw o podejmowanych przez ludzi wysitkach w celu podrézy
na Marsa i jego kolonizacji, doskonalenie umiejetnosci XXI
wieku (krytyczne myslenie/komunikacja i wspétpraca/umie-
jetnos¢ korzystania z informacji i technologii).

Przy opracowywaniu gry pofaczono ze soba réznorodne
metody i narzedzia edukacyjne. Zastosowano uczenie sie
oparte na dociekaniu (ang. Inquiry Based Learning), w grze
wystepuja wszystkie elementy IBL (podstawowe pytania, zaan-
gazowanie uczniéw, wspoétdziatanie, ocena i ré6znorodnos¢
odpowiedzi).

Dominujaca forma aktywnosci jest grywalizacja, ponie-
waz zadania okreslaja cele, Srodowisko, w ktérym odbywa
sie aktywnos¢, reprezentuja rzeczywiste sytuacje, a ucznio-
wie podczas cafej gry sa zaangazowani cyfrowo. Spetnione
sa réwniez elementy wspélnego uczenia sie, poniewaz ucz-
niowie pracuja w matych grupach, przyjmujac okreslone role
i prébuja osiagna¢ zaplanowane cele. Dyskutuja, dzielg sie
pomystami, wyjasnieniami i procedurami. Zadania dotycza
przygotowania misji, ciagtej komunikacji i transmisji danych,
wyboru miejsca budowy kolonii na Marsie oraz skuteczne-
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go reagowania na sytuacje krytyczne. Podczas wykonywania
zadah musza podejmowac decyzje i proponowac rozwigzania.

Zadanie 1. Wybranie zatogi

Powodzenie misji miedzyplanetarnej zalezy w duzej mierze
od jej zatogi. W jednym z zadar uczniowie ¢wicza umiejetno-
Sci krytycznego myslenia i wspétpracy w celu wyselekcjonowa-
nia zatogi pierwszej misji na Marsa. Sposréd 17 tys. wnioskéw,
ktore byty rozpatrywane w poczatkowej fazie postepowania,
tylko pietnastu kandydatéw dotarfo do ostatniego etapu. Ich
profile sa krétko opisane na pietnastu wydrukowanych kar-
tach (rys. 1). Grupa musi zapoznac sie z kartami profilowymi
i wybra¢ pieciu astronautéw, ktérzy beda na pokfadzie. Pod
koniec zadania kazda grupa, zgodnie z priorytetami i preferen-
cjami jej cztonkéw wybiera wiasna 5-osobowa zatoge, pamie-
tajac, ze kazda zatogowa misja kosmiczna ma inne wymagania
dotyczace sktadu zatogi.

Obecnie misje na Marsa sa bardzo wymagajace. Badania
pokazuja, ze w oparciu o umiejetnosci techniczne misje na
powierzchni mozna przeprowadzi¢ z zatoga liczaca co naj-
mniej pie¢ oséb. Jednak utrata lub niezdolnos¢ do pracy
co najmniej jednej osoby z zatogi moze stanowi¢ powazne
zagrozenie i misja moze zakoriczy¢ sie niepowodzeniem.
W zwiazku z tym, uwzgledniajac kwestie ryzyka, moze by¢
wymagany minimalny skfad zatogi (siedem lub osiem os6b).
Obecnie misja referencyjna opiera sie na zatozeniu, ze zatoga
bedzie liczyta szes¢ os6b.

Zadanie 2. Whasny zestaw PPK

Przestrzeri dostepna wewnatrz rakiety to jedno z najwiek-
szych wyzwan w kazdej misji kosmicznej. Zestawy PPK (ang.
Personal Preference Kit) to zatwierdzone pojemniki (torby)
uzywane do przewozenia rzeczy osobistych i pamiatek astro-
nautéw. W trakcie zadania uczniowie z listy 40 przedmio-
tow z podang masa kazdego z nich wybieraja najwyzej 10
w taki sposéb, aby masa zestawu nie przekroczyta 1 kg (rys.
2). Rezultatem pracy kazdej grupy jest wiasny zestaw PPK,
ktéry zawiera rézng liczbe i rodzaj przedmiotéw osobistych.
Nie ma zfej lub dobrej odpowiedzi, wszystkie odpowiedzi
sa poprawne, poniewaz reprezentuja osobiste preferencje
i wybory. Sprawienie, by uczniowie myéleli i zachowywali sie
jak ci, ktérzy beda musieli dtugo zy¢ z dala od swoich doméw,
w nieznanym i by¢ moze wrogim Srodowisku, jest dla nich
sposobem na zrozumienie i docenienie znaczenia psycholo-
gicznego wymiaru zatogowej misji kosmicznej.

Na statku kosmicznym znajduja sie tez tzw. pakiety opieki
dla zatogi, zalecane przez zespoty wsparcia psychologicznego.
Obejmuja one przedmioty osobiste stuzace dobru cztonkéw
zatogi, takie jak: ksiazki, ptyty CD, artykuty religijne, dekoracje
Swiateczne i ulubione przyprawy.

Zadanie 3. Sygnat miedzy Ziemig a Marsem

Podczas planowania wyprawy trzeba pamieta¢ o statym
przesytaniu danych miedzy Ziemia i Marsem. Jedno z zadan
to symulacja z wykorzystaniem lasera, luster i modeli planet.
Zespot musi zaprojektowac trase, ktéra sygnat optyczny moze
by¢ przesylany z Marsa na Ziemie. Do praktycznej symula-
cji procesu przekazywania danych uczniowie stosuja plansze
z modelami obiektéw (rys. 3). Wykorzystuja lustra jako orbi-
tery i starajq sie przestac sygnat optyczny z Marsa na Ziemie,
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Ryc. 2. Widok arkusza kalkulacyjnego z zestawem rzeczy
osobistych do spakowania na misje

gdy planety te znajduja sie po przeciwnych stronach Stonca.
Wiazka laserowa wystana z powierzchni Marsa ulega odbiciu
od luster umieszczonych w wybranych sektorach wokét Marsa
i Wenus. W symulacji zastosowano pewne uproszczenia, np.
nie sa zachowane odlegtosci i rozmiary obiektéw. Po uptywie
czasu przeznaczonego na wykonanie zadania kazda grupa
zdofala przesta¢ wiazke laserowa z Marsa na powierzchnie
Ziemi (lub nie). ,Trasy” z luster zbudowane przez kazda grupe
moga réznic sie liczba uzytych luster, a takze sektorami, w kt6-
rych zostaly one umieszczone.




Zadanie 4. Lokalizacja misiji

Niezwykle waznym aspektem planowania misji na Marsa
jest decyzja, gdzie wyladowac i zatozy¢ baze. Grupa graczy
musi przeanalizowa¢ warunki atmosferyczne, rodzaj podtoza,
dostepnos¢ wody, a takze stopiers promieniowania, zeby zde-
cydowaé, ktéra z zaproponowanych lokalizacji wybraé (rys.
4). To co wazne — w przypadku tego zadania nie ma jednej
dobrej odpowiedzi. Cracze musza przygotowaé swoje argu-
menty, przedyskutowac je z pozostalymi uczestnikami i podjac
decyzje na drodze kompromisu. To zadanie doskonale ksztat-
tuje kompetencje pracy w grupie, w tym umiejetnos¢ dyskusji
i dojécia do wspélnego rozwiazania, jednoczesnie przyblizajac
warunki $rodowiska, w jakim beda zy¢ astronauci.

Zadanie 5. Testy na stacji badawczej

Zycie codzienne astronautéw na Marsie to nieustanna przy-
goda. Bardzo czesto musza oni przewidywaé niecodzienne,
a w niektérych przypadkach takze katastrofalne wydarzenia.
Grupa astronautéw uprawiata zywnos$¢ w szklarni. Po silnej
burzy magazyn szklarni zostat uszkodzony, a etykiety opakowan
zwiazkéw chemicznych (niezbednych do wzrostu roslin) ule-
gly zniszczeniu. Zadaniem grupy jest przeprowadzenie testéw,
ktére umozliwia zidentyfikowanie tych zwiazkéw chemicznych,
korzystajac z dostepnych informagji i materiatéw (rys. 5).

Astronauci wiedza, ze ogrody i Swieze kwiaty na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej tworza piekng atmosfere
i pozwalaja im zabra¢ w podréz kawatek Ziemi. Sg one wazne
dla dobrego samopoczucia zaréwno na Ziemi, jak i w przestrzeni
kosmicznej. Maja réwniez kluczowe znaczenie dla utrzymania
zdrowia astronautéw podczas diugotrwatych misji. Aby zaspo-
koi¢ potrzeby zywieniowe astronautéw, na stacje kosmiczna sa
dostarczane liofilizowane i paczkowane positki. Zapewniaja to
misje zaopatrzeniowe. Jednak, gdy zafoga wyrusza dalej w prze-
strzer kosmiczna, podrézujac miesigcami, a nawet latami bez
dostaw uzupetniajacych, paczkowane witaminy psuja sie, co
stanowi problem dla zdrowia astronautéw.

Pomoce do przeprowadzenia gry

Do przeprowadzenia warsztatéw potrzebne sa tablety (lub
smartfony), na ktérych zainstalowane sa ponizsze aplikacje
stosowane przy wykonaniu zadan. Wyniki poszczegélnych
zadanh sg zapisywane za pomocg Google Jamboard (rys. 6).
Kazda grupa (zafoga) umieszcza swoje odpowiedzi na przygo-
towanych planszach i prezentuje je podczas podsumowania.

Zastosowano takze interaktywna tablice — Padlet, na ktorej
umieszczono katalog z kartami profili pietnastu astronautéw.
Arkusz kalkulacyjny (Arkusze Google) umozliwia obliczenie masy
zestawu rzeczy osobistych, wybranych przez czionkéw zafogi.
Do odczytywania kodéw QR kierujacych uczestnikéw do pro-
ponowanych lokalizacji kolonii zastosowano aplikacje QR Code
Reader. Podane aplikacje nalezy traktowac jako przykladowe
rozwiazania, uzytkownik moze zastosowac inne aplikacje, ktére
spetnia podobne funkcje i pomoga w wykonaniu zadar.

Podsumowanie

Opisana gra oraz materialy ze scenariuszy moga by¢ cie-
kawa propozycja realizacji projektu steamowego zgodnego
z programem Laboratoria Przysztosci. W pierwszym etapie
uczniowie zapoznaja sie z zagadnieniami teoretycznymi, graja
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Rys. 3. Plansza, na ktorej umieszczane s3 modele Marsa,

Wenus, Ziemi i Stoiica. Wewnatrz Marsa schowany jest modut
laserowy
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w gre, a nastepnie projektuja baze kosmiczng na Marsie lub
statek, ktérym moga na Marsa polecie¢. Na finalnym etapie
pracy buduja taki statek wykorzystujac réznorodne materiaty
zgromadzone w szkole. Realizacja takiego projektu bedzie
ciekawg przygoda zaréwno dla uczniéw starszych klas szkét
podstawowych, jak i ponadpodstawowych.

Catos¢ materiatéw opracowanych w projekcie Future
Space w ramach programu ERASMUS+ (2019-2022) przed-
stawia zachodnioeuropejskie sposoby wdrazania metody-
ki naukowej oraz metody angazowania mtodziezy podczas
zajec lekcyjnych. Pozwalaja one znaczaco uatrakcyjni¢ zajecia,
a przez to diuzej utrzymac¢ uwage uczniéw na problemie oma-
wianym podczas lekgji, co w efekcie podnosi jego zrozumienie
i przekfada sie takze na wyniki w nauce.

Mamy nadzieje, ze materiat przyczyni sie do wzrostu kom-
petencji uczniéw, ktérzy beda mieli okazje z niego skorzy-
sta¢ oraz bedzie wsparciem dla nauczycieli w podejmowa-
niu tematéw wykraczajacych poza tematyke poszczegélnych
przedmiotéw, co w efekcie zaowocuje wzrostem zaintereso-
wania naukami $cistymi i pozytywnie wplynie na zwigkszenie
udziatu uczniéw podejmujacych studia na kierunkach przy-
rodniczych i cistych.

Literatura:

B Future Space — strona projektu, https://futurespaceproject.eu, dostep: 23.09.2022.

0 Kolonizacja Marsa — wyzwania i rozwiazania, gra edukacyjna, https://future-
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23.09.2022
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23.06.2022

B Grzybowska, E. Kawecka, E. Prylowska-Nowak, Zycie na orbicie. Nauczanie
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Bezpieczenstwo w gorach

Najnowsza ksigzka Beaty Sabaty-Zielifskiej ,TOPR.
Tatrzanska przygoda Zosi i Franka” wydana przez wydaw-
nictwo Prészyriski i S-ka w 2022 roku jest godna polecenia
z kilku powodéw.

Po pierwsze, najwazniejsze — uczy czytelnikéw bezpieczen-
stwa w gorach. Bohaterami opowiesci sa nie tylko dzieci, ale
i dorosli, dzieki czemu by¢ moze niektérym sposréd nich uda
sie unikna¢ przykrych przygéd w gérach.

Szczedliwie mamy juz czasy, gdy dzieci maja glos (tak, jak
ryby, co wykazaty badania naukowe Simony Kossak), wiec moze
to dzieciom uda sie przekona¢ towarzyszacych im dorostych
do bezpiecznych zachowa w gérach. W ksigzce nie mamy
bezwolnych dzieci prowadzonych w géry przez ojca wiedza-
cego wszystko najlepiej. Wydaje sie, ze najsilniejszy charakter
ma najmtodsza uczestniczka wyjazdu — siedmioletnia Zosia,
ktéra bez ogrédek zadaje pytania, ktére rodzice i starszy brat
Franek wstydza sie zada¢. Bardzo ciekawe jest takze przed-
stawienie psychologicznego zjawiska polegajacego na naslado-
waniu zachowania wiekszosci. W gérach jest ono szczegélnie
niebezpieczne, gdy ludzie ttumnie ruszajg na szlak pomimo
zagrozenia lawinowego lub burzy. Wydaje sie im, Ze skoro tak
wielu ludzi nie widzi zagrozenia, to znaczy, ze ono nie istnieje.

Po drugie — dzieci poznaja nie tylko niebezpieczeristwa
gor, ale takze historie Zakopanego, TOPR-u, turystyki gorskiej
oraz zwierzecych mieszkafncéw Tatr. Nawet legendy sa opo-
wiedziane w taki sposéb, ze mfody czytelnik nie powinien by¢
znuzony. Czytanie uprzyjemniaja piekne i mato znane foto-
grafie, jak chocby ta z przerazajacym misiem na Krupéwkach
czy turystek w bogatych sukniach na tatrzarnskiej wycieczce.

Tatizaska prayooda
losiffranka
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Czym skorupka za mtodu...,
czyli ksiazki o gorach dla mtodszych czytelnikow

Po trzecie: w przyjemny sposéb ksiazka uczy wybranych
wyrazen gwarowych. Sa one wyréznione w tekscie, a na koricu
wyjasnione w stowniku. )

W ogble jezyk tej ksigzki jest jej atutem. Zarty s Smieszne,
cytowane anegdoty — mato znane, wplatane w powazniejsze
tresci sprawiaja, ze ksiazke czyta sie lekko i z duza przyjem-
noscia. Nie ma w niej mentorskiego tonu, za to s réznorodne
emocje bohateréw. By¢ moze z tych powodoéw jest warta pole-
cenia nie tylko jako lektura dla dzieci, ale i rodzicéw. Moze
warto by bylo podja¢ starania o umieszczenie jej w spisie
polecanych lektur dla uczniéw klas 4-6.

Z podziekowai mozemy sie dowiedzie¢, ze pomyst napisa-
nia ksiazki zawdzieczamy nie autorce, a redaktorowi naczelne-
mu i prowadzacemu, panu Michatowi Nalewskiemu. Kolejne
podziekowania sa gwarancja wysokiej wartosci merytorycz-
nej lektury. Czesci opowiadajace o zwierzetach konsultowano
ze specjalista z Tatrzanskiego Parku Narodowego, o akcjach
ratunkowych i organizacji pracy pogotowia — z naczelnikiem
TOPR-u, a wiadomoédci historyczne i unikalne zdjecia zawdzie-
czamy zaangazowaniu Muzeum Tatrzanskiego.

Nowoczesnos¢ lektury polega tez na tym, ze czytelnik ma
mozliwos¢ zobaczenia akcji ratunkowych ukrytych pod kil-
kunastoma kodami QR. Wydaje sie, ze takie przedstawienie
pracy TOPR-u zaowocuje kolejnymi gérskimi pasjonatami,
a by¢ moze nawet ratownikami.

Ksiazke $miafo mozna poleci¢ jako prezent Swigteczny dla
osobistych dzieci czytelnikéw ,Geografii w Szkole”, a gdy
zalezy nam na tym, by uczniowie potrafili zachowa¢ sie
w Tatrach i posiadali wiedze na temat Zakopanego i naszych
najwyzszych goér, warto poprosi¢ o zakup ksiazki do bibliote-
ki. Mozna tez zorganizowac konkurs szkolny i poprosi¢ Rade
Rodzicéw o wsparcie i zakup przygdd Zosi i Franka na nagro-
dy dla uczestnikéw, péki jeszcze mozna naby¢ egzemplarze
papierowe i w formie e-booka. Z kupionych ksiazek mozna
uczynic jeszcze lepsze nagrody, zdobywajac autograf autorki.

Wiedza o Tatrach

Mitosnicy Tatr posiadajacy lub uczacy dzieci mogg korzystac
nie tylko z opisanej wczesniej pozycji autorstwa Beaty Sabaty-
Zielinskiej. Rok wczesniej (czyli w 2021 r.) Wydawnictwo
Literackie w Krakowie wydato piekna ksiazke dwojga auto-
row: dziennikarki Beaty Gawryluk oraz bytego dyrektora
Tatrzanskiego Parku Narodowego — Pawfa Skawiriskiego -
,Tatry. Przewodnik dla duzych i matych”.

Konwencja tej ksiazki jest nieco inna niz przygdd Zosi
i Franka. Byty dyrektor TPN, byty ratownik TOPR, turysta i nar-
ciarz opowiada o naszym najwyzszym pasmie gorskim, o przy-
rodzie, kulturze, historii odkrycia Zakopanego i o bezpieczen-
stwie. Zgodnie z zapowiedzig autoréw ksiazka nadaje sie do
wspdlnego czytania. Z pewnoscia dorodli znajdg w ksigzce
wiele ciekawostek, o ktérych nie wiedzieli. Nie raz u$miech-
na sie jedni i drudzy, bo ksiazka napisana jest z subtelnym
poczuciem humoru. Do tego znajdziemy w niej piekne ilu-
stracje autorstwa Adama Pekalskiego, a na wewnetrznej stro-

nie okfadki — panoramy autorstwa Zbigniewa Korosadowicza,
w dodatku opatrzone r6za wiatrow.

Gdyby kto$ z czytelnikéw chciat wybra¢ jedna z poleca-
nych pozycji, wybér bedzie niezmiernie trudny. Wydaje sie, ze
najlepiej zainteresowa¢ mfodego czytelnika ksiazka o TOPR,
a nastepnie poglebi¢ wiedze za pomoca drugiej pozycji.
Przewaga pierwszej wydaja sie by¢ zdjecia i kody QR posze-
rzajace czytanie o informacje zawarte w plikach multimedial-
nych, za to druga ksiazka posiada wiecej faktéw, wyjasnier
i anegdot.

Tylko jedna z anegdot pojawia sie¢ w obu ksiazkach: opo-
wiadanie o speleologu, ktéry zaplanowat tygodniowy pobyt
w Jaskini Ptasiej, ale juz pierwszego dnia zgubit czotéwke i byt
zmuszony czeka¢ na ratownikéw. A poniewaz miat duzo czasu
(oraz dwa batony, butelke wody, $piwér i zegarek z wyswiet-
laczem), obliczyt, kiedy nadejdzie pomoc, podzielit jedzenie
na porcje i zaplanowat spanie i éwiczenia w porze, kiedy poza
jaskinia byt dzieri. Grotofaz pomylit si¢ o godzine. Pomoc przy-
szta wczesniej, a szukano go dlatego, ze zostawit wiadomos¢
w siedzibie TOPR, dokad idzie i kiedy zamierza wrécic.

Przewaga drugiej pozycji, szczegélnie dla wielbicieli tatrzani-
skiej przyrody, beda opisy zachowan zwierzat. Jesli czytelni-
kow interesuje, ktére zwierze jest najlepszym aktorem, ktére
korzysta z lodéwki i kto zrobit kupe tuz pod wierzchotkiem
Ryséw, powinni siegna¢ po opowiesci dyrektora Skawiriskiego.

Waznym zagadnieniem poruszanym w obu ksigzkach jest
bezpieczefstwo w gérach. Wizyte w TOPR opisuje Beata
Sabata-Zieliniska, wysytajac swoich bohateréw do siedziby
pogotowia. Za to z drugiej ksiazki mozemy sie dowiedzie¢, jak
postepowac w przypadku wychfodzenia, w tym — jak wykona¢
pakiety grzewcze dla wychtodzonej osoby. Mamy tez opo-
wies¢ o wyratowanej grototazce Kasi, ktéra byfa rekordowo
dtugo pod lawina. Bardzo wazne jest przypominanie tej akgji,
poniewaz daje nadzieje wszystkim ratownikom, zwtaszcza tym
przypadkowym.

Wydaje sie, ze polecane ksiazki celowo sa kierowane do
miodszych czytelnikéw, zeby wychowa¢ mtode pokolenie gor-
skich turystbw rozumiejacych zasady poruszania sie w tym
niepowtarzalnym, jednym z najpiekniejszych miejsc naszego
kraju. Obie ksiazki sa bardzo wartosciowe, ciekawe, warte nie
tylko przeczytania, ale i posiadania ich na péfce tak, by méc
siegac po nie wiele razy.

_____
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Model 3D Kasprowego Wierchu

Polskie Koleje Linowe udostepniaja na stronie internetowej model 3D okolic
szczytu Kasprowego Wierchu w Tatrach. Przedstawiony na grafice obszar rozciaga
sie od Koziego Wierchu w Tatrach Wysokich, do szczytu Matofaczniaka w Tatrach
Zachodnich. Mapa ukazuje uzytkownikowi m.in.: rzeczywiste uksztattowanie
terenu, nazwy szczytdéw, przebieg szlakéw turystycznych wokét Kasprowego
Wierchu, lokalizacje obiektéw turystycznych. Bardzo ciekawa opcja jest mozli-
wos¢ obejrzenia modelu w odmiennych porach roku — zimga i latem oraz w r6z-
nych porach dnia — w dziefi, o zmierzchu i w nocy.

Jeszcze wieksze mozliwosci wykorzystania daje nam aplikacja Kasprowy
Wierch, do pobrania na telefon.

Model Kasprowego Wierchu: http://mapakasprowy.pkl.pl

Blogi dydaktyczno-geograficzne

Dr Pawet Wojtanowicz z Wydziatu Geografii Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej UMCS jest autorem trzech blogéw poswieconych dydaktyce
geografii: Geodydaktyka, Geokorki, Poziomica. Wszystkie sa Swietng inspi-
racja dla nauczycieli, wskazéwkami w procesie nauczania i uczenia sie. Blog
Geodydaktyka jest zbiorem r6znorodnych materiatéw, opracowarn, materiatéw
wideo, ktére w prosty spos6b moga wspoméc proces edukacji uczniéw. Geokorki
to blog powiecony zagadnieniom zwiazanym z przygotowywaniem sie do matury
z geografii. Znajdziemy tam ciekawe prezentacje, grafiki, przyktadowe zadania
z komentarzem, czy propozycje publikacji, ktére warto wykorzysta¢ w nauce do
matury. Blog Poziomica, jak sama nazwa wskazuje, odnosi sie do tematu pozio-
micy na réznych etapach nauczania. Autor publikuje liczne propozycje metod
wykreslania poziomic, ¢wiczenia z rysunkiem poziomicowym, spis literatury i inne
materiaty metodyczne.

Blogi: http://geodydaktyka.blogspot.com, http://geokorki.blogspot.com, http://poziomica.blogspot.com

Mapa solarna

Aplikacja, ktéra powstata jako praca magisterska (autor: Oskar Dabrowski) na
Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMK w Toruniu (Katedra
Geomatyki i Kartografii) jest najlepszym przyktadem, ze geografia jest bardzo
praktyczna nauka.

Mapa przedstawia potencjaf solarny dachéw budynkéw w granicach Torunia
oraz udostepnia wybrane narzedzia wspomagajace decyzje o zainstalowaniu
paneli fotowoltaicznych — gtéwnie w zakresie optacalnosci ekonomicznej. Mapa
powstata z wykorzystaniem bibliotek do tworzenia internetowych aplikacji mapo-
wych oraz licznych baz mapowych. W aplikacji znajdziemy warstwy tematyczne
przygotowane na podstawie Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (NMPT) -

Aplikacja solarna Torunia: http://www.mapasolarnatorun.pl

0 roli pszczot

»Po6tnocny eko pomocnik” to materiat wideo (ok. 27 min) poswiecony pszczo-
tom. Jak wazne sg te owady w przyrodzie i w Zyciu i dziatalnosci czlowieka nie
trzeba nikogo przekonywa¢. Ale wiadomosci nigdy nie za wiele. Z materiatu
dowiemy sie o budowie tych waznych dla nas zwierzat, o funkcjonowaniu pszcze-
lej rodziny, liczne pszczele ciekawostki, rola pszczét w przyrodzie, funkcjonowa-
nie pszczo6t na wsi i w miescie.

Material o pszczotach: https://ug.edu.pl/news/pl/4413/o0-pszczolach-
greenwashingu-modzie-i-wiedzy-biolozka-z-ug-wystapila-w-eko-pomocniku-o-
pszczolach
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obszaréw, ich zasobach.

Seria o parkach narodowych

TVP udostepnia na stronie internetowej cykl programéw poswieconym polskim parkom narodo-
wym. Autorem cyklu jest dziennikarz Dariusz Gross. Opublikowanych zostato dotychczas szes¢ fil-
mow, o parkach: Bieszczadzkim, Drawieriskim, Wigierskim, Stowiriskim, Gér Stofowych i Pienifiskim.
Kazdy odcinek trwajacy ok. 25 minut przedstawia nam poszczegdlny obszar chroniony.

Dowiemy sie z nich o poczatkach powstania parkéw, ich charakterystycznych elementach

Seria o parkach narodowych: https://vod.tvp.pl/programy,88/polskie-parki-narodowe-
odcinki,317252/odcinek-3,5S01E03,376875

Dzieci i Swieze powietrze

Jednym z projektéw realizowanych przez Fundacje Rozwoju Dzieci im. Jana
Amosa Komeriskiego jest akcja ,Dzieci maja wychodne”. Ma ona na celu wspar-
cie przedszkolakéw i uczniéw oraz ich nauczycieli w realizagji kilkugodzinnych
pobytéw w przyrodzie, niezaleznie od pogody. Projekt jest odpowiedzig na zta
kondycje fizyczng i psychiczna dzieci oraz zanikanie relacji z réwiesnikami.

Realizacje wychodnego mozna $ledzi¢ na funpage’u fundacji na Facebooku,
pojawiaja sie tam relacje nauczycieli z cafej Polski, jak mozna projekt przepro-

wadzié.

Na stronie internetowej fundacji znajdziemy poza tym liczne publikacje nauko-
we poswiecone wychowaniu i edukacji dzieci i mtodziezy.
Projekt ,Dzieci maja wychodne”: https://www.frd.org.pl/dzieci-maja-

wychodne-2/

Reportaz polarny

Zapewne wielu z Czytelnikéw zna llone
Wisniewska — reporterke, fotografke i autorke licz-
nych ksiazek o tematyce polarnej. Jest ona autorka

reportazu pt. ,Nocg moéwisz mniej” na stronie
internetowej Dwutygodnik.com. Opisuje w nim
swo6j pobyt w dolinie Todalen, na Spitsbergenie
w czasie nocy polarnej.

Jest to bardzo wymowna i plastyczna opowies¢,
o tym, jak cztowiek odbiera i przezywa przebywanie
w tak ekstremalnych warunkach — bez $wiatta natural-
nego, w niskich temperaturach, przy silnych wiatrach
i kompletnej ciszy. Ale obserwacje autorki skupiaja sie
tez na rzeczach pozytywnych: obserwacjach zorzy
polarnej, $wiatfa Ksiezyca, spotkaniach z ludZmi,
kiedy na wyspie nie ma turystéw. Duza wartoscia
tekstu sa réwniez nastrojowe zdjecia autorki.

Noca mowisz mniej: https://www.dwutygodnik.
com/artykul/8677-noca-mowisz-mniej.html?

Artykuty z meteorologii

Na stronie internetowej magazynu popularnonaukowego
,Obserwator” Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej mamy
do dyspozycji liczne artykuty z zakresu meteorologii i klimatolo-
gii. Artykuty poswiecone sg gtéwnie zagadnieniom problemowym
i ogélnoswiatowym, jak i naszym lokalnym. Sg dwie metody wyszu-
kiwania interesujacych nas tematéw — przez tagi lub kategorie.
Najwiecej tekstéw poswieconych jest klimatowi i meteorologii, ale
réwniez technologii, hydrologii, czy trendom.

Strona ,Obserwatora”: https://obserwator.imgw.pl

Mapa nazewnictwa geograficznego

Komisja Standaryzacji Nazw CGeograficznych poza Granicami RP
prowadzi rejestr polskich nazw geograficznych $wiata. Mozna go
Sledzi¢ na mapie geoportalu. Na mapie $wiata wybieramy odpo-
wiedni dla nas podktad kartograficzny, np. mape topograficzna,
obraz satelitarny. Nastepnie klikajac na interesujacy nas kraj lub
jakis obiekt geograficzny otrzymujemy liste poprawnych w jezyku
polskim nazw, odmian tej nazwy itd. Szczeg6lnie przydatna rzecz
przy nazwach obiektéw w krajach arabskich, np. Katarze — miejscu
odbywania sie Mistrzostw Swiata w Pitce Nozne;j.

Nazwy geograficzne Swiata: https://prng.geoportal.gov.pl

Spotkania naukowe

Projekt pt. ,R6zne oblicza geografii” jest realizowany przez
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM w Poznaniu.
Jest on skierowany do uczniéw szkét ponadpodstawowych woje-
wddztwa wielkopolskiego, a ma na celu popularyzacje osiagnie¢
naukowych z zakresu nauk o Ziemi wéréd mtodych ludzi. Drugi
cel projektu jest skierowany do nauczycieli i zaktada poszerzenie
ich wiedzy o najnowsze osiagniecia naukowe. Poza wyktadami
na przestrzeni dwéch lat, zaplanowane sa réwniez warsztaty dla
nauczycieli, dotyczace giéwnie zaje¢ terenowych. Obecnie dostep-
ny jest harmonogram na rok 2022/2023.

Szczegoly o projekcie: https://obliczageografii.amu.edu.pl
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Logogryf Swiateczny s

Krakéw

Hasta dotycza religii Swiatowych, miejsc  pielgrzymkowych, tradycji i zwyczajow
Swiatecznych. Dla pewnego utatwienia podano wybrane litery niektorych haset. Koncowe
rozwiazanie odczyta¢ nalezy w zaznaczonej pionowej kolumnie.

Znaczenia hasel:

1. ,Czestochowa” w zachodniej Ukrainie dla prawostaw-

nych i grekokatolikéw.

Nap6j kojarzony z Kana Galilejska.

Wyznawca Jezusa Chrystusa.

Stan na zachodzie USA, z najwazniejsza $wiatynia

mormonow.

5. Masyw gorski w Turcji, tam wyladowa¢ miafa arka
Noego.

6. Przez wyznawcédw hinduizmu uwazana za rzeke $wie-
ta, ucielesnienie bogini Gangi,

7. Nieodlaczna zielona ozdoba Swiat Bozego
Narodzenia.

8. Wyznawca ortodoksyjnej odmiany judaizmu, powsta-
tej na Podolu.

9. Ryba - symbol chrzescijanskiego postu.

10. Dzielnica Krakowa z Sanktuarium Bozego Mitosierdzia
oraz Centrum Jana Pawta II.

11. W Kosciele katolickim stoi na czele diecezji.

12. Oddat zycie za wiare i czesto zostaje wyniesiony na
oftarze.

13. Miejscowos¢ w pétnocnej Rumunii z Wesotym
Cmentarzem, duza atrakcja turystyczna.

14. Chyba tylko on nie czeka na Wigilie.

15. Tradycyjnie konsumowany przez Amerykanow
w Swieto Dziekczynienia i czesto tez na Wigilie.

16. Rodzinne miasto Karola Woijtyty.

17. Miasto z Jasng Gora.

18. Miasto w pdtnocnej Hiszpanii z fiesta ku czci $w:
Fermina rozstawiona gonitwa ludzi i bykéw po ulicach.

19. Miasto w Finlandii, blisko kofa podbiegunowego,
wedtug legendy stad wyrusza do dzieci sw. Mikotaj
saniami zaprzezonymi w renifery.

20. Swiatynia w ksztalcie prostopadfoscianu w Mekce, naj-
Swietsze miejsce islamu.

21. Miejscowo$¢ na Dolnym Slasku, w kronice tutejszego
opactwa cysterséw znalazlo sie zdanie uwazane za
najstarsze zapisane w jezyku polskim.

22, Tam, wedtug Starego Testamentu, Bég Jahwe przekazat
Mojzeszowi kamienne tablice z dziesieciorgiem przy-
kazan.

23. Charakterystyczna smukfa wieza przy meczecie.

24. Stawne sanktuarium maryjne w Portugalii albo imie
corki proroka Mahometa.

25. Przywodca Izraelitow w okresie ich wyjscia z Egiptu
i wedréwki do Ziemi Obiecanej.

26. Tradycyjna msza $wieta odprawiana w nocy z 24 na
25 grudnia.

27.Miasto w Bosni i Hercegowinie, znane z objawier
maryjnych. )

28. Wies na Dolnym Slgsku koto Kamiennej Géry, z oka-
zafa bazylika z ikong Matki Bozej taskawej, zwanej
Krélowa Sudetow.

29. Mnich, duchowy nauczyciel buddyzmu tybetanskiego.

30. Kultowy zakaz, nietykalna swietos¢.

31. Miasto w pétnocnych Wioszech, ze stawna bazylika
$w. Antoniego.

32.By¢ tam i nie widzie¢ papieza, czyli — wedtug przysto-
wia — zmarnowac¢ wyjatkowa szanse.
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33.
34.
35.

36.
37.

38.
. Miasto we Frangji u podndza Pirenejéw, z najwiekszym w Europie

40.

Pielgrzym inacze;j.

W okresie adwentu pierwsza ranna msza.

Miasto na Ukrainie (nad Prutem), z jedynym na $wiecie muzeum
pisanek.

Swiatynie prawostawne i grekokatolickie.

Tam do Polski (woj. podkarpackie) pielgrzymuja chasydzi,
wyznawcy cadyka Elimelecha.

Pie¢ razy dziennie wzywa z minaretu wiernych do modlitwy.

sanktuarium maryjnym.

,Niewierny ...”, powiedzenie powstate od imienia apostofa,
ktory uwierzyt w zmartwychwstanie Chrystusa dopiero wtedy,
kiedy dotknat miejsc jego ran.

Rozwiazanie znajduje sie na kol. 42

Foto — Dreamstime



Ludnos$¢ Swiata przekroczyta 8 mld

W potowie listopada ludno$¢ swiata przekroczyta 8 miliar-
dow oséb. Sg to oczywiscie szacunki, gdyz nikt nigdy nie
zrobit na swiecie spisu ludnosci. Wielko$¢ te szacuje sie na
podstawie urodzin i zgondéw, np. w 2015 r. urodzito sie okoto
131 min dzieci, a zmarto ok. 55 min oséb. Z tego rachunku
wynika, ze przyrost ludnosci o jeden miliard nastgpit w 11 lat.

Szacuje sie, ze 1 mid ludnosci zamieszkiwato Ziemie
w 1830 roku, 2 mld w 1930 roku, 3 mld w 1960 r., 4 mid
w1974, 5mldw 1987 r., 6 mldw 1999 r., 7 mld w 2011 r,,
8 mid w 2022 roku.

W 2015 roku najwiecej ludzi zamieszkiwato Azje (ok.
4,31 mld), nastepnie Afryke (ok. 1,15 mld), Europe (ok.
745 min), Ameryke tacinskg (ok. 617 min), Ameryke
Potnocng (ok. 356 min bez Ameryki Srodkowej i Karaibow)
i Oceanie (ok. 37 min).

Ludnos¢ Ziemi stale zamieszkuje i gospodarczo wyko-
rzystuje okoto 91% lgdowych obszaréw naszego globu.
Rozmieszczenie ludnosci jest bardzo nierdbwnomierne: okoto
52% populacji ludzkiej zamieszkuje tereny oddalone od
brzegu morza nie wiecej niz 200 km, przy czym tereny te
stanowig okoto 26% ladéw. Srednia gesto$é zaludnienia na
Swiecie w 2015 r. wynosita 49 oséb na km? (54 — bez wlicza-
nia Antarktyki).

Indie i Chiny to najludniejsze panstwa swiata o populacii
przekraczajgcej 1,411 i 1,410 mid oséb. Polska jest 39. kra-
jem éwiata, nasz kraj liczy 38,014 min ludnosci.

Z tej okazji gtos zabrat Antonio Guterres, Sekretarz
Generalny Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Stwierdzit
m.in. ,.... 8 miliardéw — to Swiadectwo przetomdw naukowych
i poprawy w zakresie zywienia, zdrowia publicznego i warun-
kow sanitarnych. Ale w miare jak nasza ludzka rodzina sie
powieksza, rosnie takze jej podziat.

Miliardy ludzi borykajg sie z problemami, setki milionow
stojg w obliczu gtodu, a nawet kleski gtodu. Rekordowa liczba
0sOb przemieszcza sie w poszukiwaniu nowych mozliwosci
i uwolnienia sie od problemoéw finansowych, wojen i kata-
strof klimatycznych. Jesli nie zniwelujemy ogromnej przepa-
Sci pomiedzy najbogatszymi i najubozszymi mieszkancami
globu, to skazemy sie na $wiat liczgcy 8 miliardow ludzi,
w ktérym bedg panowaty napiecia, brak zaufania, kryzysy
i konflikty. Fakty mowig same za siebie. Garstka miliarderow
posiada majatek rowny temu, jaki posiada najbiedniejsza
potowa Swiata. Jeden procent najbogatszych ludzi na Swiecie
dysponuje jedng pigtg $wiatowego dochodu, a mieszkancy
najbogatszych krajow moga liczy¢ na to, ze beda zyli nawet

o 30 lat dtuzej niz ci z krajow najbiedniejszych. W miare jak
Swiat stawat sie coraz bogatszy i zdrowszy w ostatnich deka-
dach, te nierébwnosci rowniez rosty.

Dodatkowo do tych dtugoterminowych tendencji docho-
dzi przy$pieszajacy kryzys klimatyczny i nierbwnomier-
ne wychodzenie z pandemii COVID-19, ktére powodujag
gwattowne pogtebienie nierdbwnosci. Zmierzamy prosto
do katastrofy klimatycznej, podczas gdy emisje i tempe-
ratury nadal rosng. Powodzie, burze i susze niszczg kraje,
ktore prawie nie przyczynity sie do globalnego ocieplenia.
Wojna w Ukrainie przyczynia sie do trwajgcych kryzysow
zywnosciowych, energetycznych i finansowych, uderzajgc naj-
mocniej w gospodarki rozwijajgce sie. Nierdwnosci te zbierajg
najwieksze zniwo wsréd kobiet i dziewczat, a takze wsrdd grup
zmarginalizowanych, ktére juz cierpig z powodu dyskryminagii.

Wiele krajow globalnego Potudnia boryka sie z ogrom-
nym zadtuzeniem, rosngcym ubdstwem i gtodem oraz coraz
wiekszymi skutkami kryzysu klimatycznego. Majg niewielkie
szanse na zainwestowanie w trwatag odbudowe po pandemii,
przejscie na energie odnawialng czy edukacje i szkolenia na
miare ery cyfrowej. Gniew i nieche¢ wobec krajow rozwinie-
tych siegaja zenitu.

Toksyczne podzialy i brak zaufania powodujg opdznienia
i impas w wielu kwestiach, od rozbrojenia jgdrowego, przez
terroryzm, po kwestie zwigzane z ochrong zdrowia na $wiecie.
Musimy powstrzymac te szkodliwe tendencje, naprawic relacje
i znalez¢ wspdlne rozwigzania dla naszych wspolnych wyzwan.

Pierwszym krokiem jest uznanie, ze ta ucieczka od nieréw-
nosci jest wyborem, ktéry kraje rozwiniete majg obowigzek
odwrdcic (...).

Zrédto — ONZ, https://www.unic.un.org.pl/sg, Wikipedia
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COP27 - zwyciestwo biednego Potudnia

W listopadzie zakonczyta sie konferencia w sprawie
zmian klimatu (COP27), ktéra odbyta sie w egipskim nad-
morskim miescie Szarm el-Szejk. Uczestniczyto w nigj 200
delegacji krajowych, ponad 100 szeféw panstw i rzgdow,
oraz ponad 35 000 innych uczestnikbéw. Polske reprezento-
wat prezydent Andrzej Duda.

Uczestnicy zatwierdzili historyczne porozumienie, ktére pozwoli stworzy¢ fundusz na rekompensaty dla najbiedniejszych
krajow, ktére sg ofiarami ekstremalnych zmian klimatycznych jak powodzie, susze, pozary, upaty i gtéd.

Problem ten podnoszony byt juz na poprzednich konferencjach. Na poprzedniej w Glasgow przeciwni takiego rozwigzaniu
byty najbogatsze kraje: USA i Unia Europejska. Liczne katastrofy klimatyczne w br. wywarty presje i na te kraje, co zaowoco-
wato zawartym porozumieniem. Zrodta finansowania tego funduszu zostang okreslone dopiero w nadchodzacych latach, ale
powinny one obejmowac — poza tradycyjnymi darczyncami z najbogatszych krajow swiata, rowniez innowacyjne finansowanie,
np. z miedzynarodowych bankéw rozwojowych, a nawet funduszy prywatnych.

Dla Polski najwazniejszy byt pakiet rozwigzan stymulujgcych dziatania zmierzajgce do ograniczenia zmian klimatu, takich jak
wezwanie do aktualizacji celdow redukcyjnych przez te panstwa, ktére — w przeciwienstwie do Unii Europejskiej — dotychczas
tego nie zrobity, czy program prac o mitygacji, poswiecony poszukiwaniu i rozpowszechnianiu rozwigzan klimatycznych. Polska
popierata rowniez uwzglednienie roli laséw i zachowania biordéznorodnosci w walce ze zmianami klimatu.

Nie osiggnieto zadnego porozumienia w sprawie ograniczenia emisji CO,. Koncowy dokument wzywa jedynie do jak naj-
szybszej redukcji produkcji gazéw powodujgcych efekt cieplarniany oraz do ograniczenia tempa wzrostu temperatury.

https://cop27.eg/#/,

https://www.gov.pl/web/klimat/zakonczenie-szczytu-klimatycznego-cop27

Metropolie a reszta kraju

Bez klarownej wizji rozwoju Polski, bedg narastaty napiecia spotecz-
ne pomiedzy duzymi miastami a resztg kraju — twierdzi w rozmowie
z PAP prof. Romuald Jonczy. Jego zdaniem to decyzje o migracjach
do duzych miast sg gtoéwng przyczyng depopulacji. Wptywajg tez na
ograniczenie dzietnosci.

Prof. Romuald Jonczy — badacz migracji i wyludnienia z Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu — uwaza, ze w Polsce niepotrzebnie roz-
mowe o demografii sptycamy do samej decyzji o rodzeniu dzieci.

Wedtug badan przeprowadzonych wsrod maturzystow, w kilkkudziesie-
ciu polskich miastach, wiekszos¢ z nich, zwtaszcza dziewczyn, zamierza
definitywnie opusci¢ miejsce pochodzenia. Udaje sie na ogdt do pieciu
najwiekszych polskich miast. Niekiedy za granice. W przypadku niekté-
rych osrodkow zamierza w nich pozostac¢ ledwie co dziesigty maturzysta.
Z Przemysla i Watbrzycha chce wyjecha¢ az 90 proc. maturzystéw.

Wyjezdzajgc na studia, a w gruncie rzeczy na zawsze, do duzych miast, mtodzi ludzie tracg «zaplecze» rodzinne zbudowa-
ne w rodzinnych miejscowosciach. W metropoliach zarabiajg wiecej, ale ta nadwyzka czesto nie pokrywa kosztéw kredytow
mieszkaniowych, utrzymania, takze opieki nad dzie¢mi — w czym mogliby pomoc starzejgey sie, samotni rodzice. W rodzinnych
miejscowosciach sg czesto mieszkania i domy, wybudowane przez rodzicow, ale stojg puste” — zauwaza Jonczy.

Zdaniem eksperta migracje wewnetrzne w Polsce s3 tak intensywne, ze za 20-30 lat peryferiom grozi dramatyczny regres
nie tylko ludnosciowy, ale gospodarczo-infrastrukturalny. Na wsiach, w matych i $rednich miastach pozostang uwiezieni
z niskimi emeryturami starsi ludzie z dwoch wyzéw demograficznych lat 50. i 80., a gminom brakowac¢ bedzie pieniedzy na
zapewnienie im opieki. Ich dzieci wtedy 40-50-letnie, ktdre wyjechaty do ,wielkiej pigtki” (Warszawa, Gdansk, Poznan, Krakéw
i Wroctaw) Iub za granice nie bedg w stanie im pomdc, bo ich koszty zycia, pochtoniecie wiasnymi dzie¢mi i sprawami oraz
odlegtos¢ mocno to skomplikujg.

Pytany o mozliwe propozycje rozwigzan, ekspert ttumaczy, ze powinnismy na nowo przemysle¢ model ksztatcenia w Polsce.
Jego zdaniem studia powinny przesta¢ petni¢ role ,przechowalni” dla mtodych ludzi.

,Pozwolilismy, zeby na studia mogli i5¢ masowo, bez selekgji, ludzie niekoniecznie majgcy do tego predyspozycje. A uczel-
niom ptaci sie «od gtowy» a nie za to, czego nauczg i jak dopasujg absolwentéw do rynku pracy. W efekcie jakos¢ ksztatcenia
spada i opdzniamy wejscie mtodych ludzi na rynek pracy, na ktérym mamy potezne braki w zakresie pracownikéw o nizszych
kwalifikacjach” — zauwaza Jonczy.

Innym pomystem wspierania rozwoju matych i Srednich miast mogtyby by¢ zachety dla biznesu. ,Réwniez panstwo mogtoby,
zwiaszcza przy rozpowszechniajacej sie pracy zdalnej — lokalizowa¢ swoje instytucije i ich filie w mnigjszych miastach” — zauwa-
za Jonczy. Instytucje centralne — nie muszg by¢ skoncentrowane w metropoliach. Dobrym przyktadem jest Unia Europejska,
ktora rozproszyta dziatalnos¢ réznych instytucji po roznych miastach.

PAP: Nauka w Polsce
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Europa coraz cieplejsza

Ocieplenie w miesigcach letnich w Europie byto znacznie
szybsze niz $rednia $wiatowa, wynika z nowego bada-
nia przeprowadzonego przez naukowcéw z Uniwersytetu
Sztokholmskiego, opublikowanego w ,Journal of Geophysical
Research Atmospheres”. W wyniku emisji gazow cieplarnia-
nych przez cztowieka klimat na catym kontynencie réwniez
stat sie bardziej suchy, zwtaszcza w potudniowe] Europie,
co doprowadzito do silniejszych fal upatow i zwiekszonego
ryzyka pozaréw.

: P i : : o Wedtug Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu
Wyschnieta rzeka w Guadalajarze w Hiszpanii, (IPCC) ocieplenie na obszarach lgdowych nastgpuje znacz-
Foto - Dreamstime nie szybciej niz nad oceanami, srednio o odpowiednio 1,6

i 0,9 stopnia. Oznacza to, ze globalny budzet emisji gazéw
cieplarnianych na utrzymanie ocieplenia na lgdzie ponizej 1,5 stopnia zostat juz wykorzystany. Teraz nowe badanie pokazuje, ze
budzet na emisje na unikniecie 2-stopniowego ocieplenia w duzej czesci Europy w poétroczu letnim (kwiecien-wrzesien) rowniez
zostat wykorzystany. W rzeczywistosci pomiary pokazujg, ze ocieplenie w miesigcach letnich w duzej czesci Europy w ciggu
ostatnich czterech dekad przekroczyto juz dwa stopnie.

W potudniowej Europie widoczne jest wyrazne, tzw. pozytywne sprzezenie zwrotne wywotane globalnym ociepleniem, tj.
ocieplenie jest wzmacniane przez bardziej suchg glebe i mniejsze parowanie. Co wiecej, zachmurzenie byto mniejsze nad
duzymi obszarami Europy, prawdopodobnie z powodu mniejszej ilosci pary wodnej w powietrzu.

https://www.sciencedaily.com/releases/2022/11/221122111407.htm

Trzesienie ziemi na Jawie

Jak informuje agencja Reutera, liczba
ofiar $miertelnych trzesienia ziemi na
indonezyjskiej wyspie Jawa wzrosta do
252. Ponad 7 tys. 0s6b musiato opuscic¢
swoje domy.

Wedtug US Geological Survey, cen-
trum trzesienia o magnitudzie 5,6 zna-
lazto sie w dystrykcie Cianjur. Agencja
zajmujgca sie fagodzeniem skutkow
klesk zywiotowych poinformowata, ze
w wyniku trzesienia zniszczone zostaty
takze domy, szpitale i inne obiekty uzy-
tecznosci publicznej.

Wiekszos¢ ofiar to dzieci, poniewaz
gdy doszto do trzesienia, byty jeszcze

w szkole. Gazy z fumaroli pomoga przewidzie¢ erupcje wulkanu
Foto — Dreamstime

Erupcje wulkanéw sg niebezpieczne i trudne do przewidzenia. Zespot
z Uniwersytetu Tokijskiego odkryt, ze stosunek atoméw w okreslonych
gazach uwalnianych z wulkanicznych fumaroli moze stanowi¢ wskaznik tego,
co dzieje sie z magma gteboko pod nig — podobnie jak badanie krwi. Moze
to wskazywac, kiedy rzeczy moga sie ,nagrzewac”. W szczegolnosci zmiany
stosunku argonu-40 do helu-3 mogg wskazywac, jak spieniona jest magma,
co sygnalizuje ryzyko réznych rodzajow erupciji.

Japonia ma 111 aktywnych wulkandéw i $rednio 15 ,wydarzen” wulka-
nicznych, w tym erupcje, kazdego roku. Ale te wydarzenia sg bardzo trudne
do przewidzenia. W 2014 roku Mount Ontake, drugi co do wielkosci wulkan
w Japonii i stynne migjsce turystyczne, niespodziewanie wybucht, zabijajgc
58 o0sob. Aktywnos$¢ zwigzana z trzesieniami ziemi jest zwykle wczesnym
znakiem ostrzegawczym, ale niektore erupcje (w tym ta w Ontake) moga
wystgpi¢ bez wyraznych sygnatobw trzesienia ziemi, wiec trudno ostrzegac
mieszkancow przed potencjalng katastrofg. Zespét ma nadzieje opracowac
przenosny sprzet, ktory bedzie w stanie zapewni¢ na miejscu pomiary w cza-
sie rzeczywistym na potrzeby catodobowego monitorowania aktywnosci
wulkanicznej i systemu wczesnego ostrzegania.

Foto — Dreamstime
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Plastik na Atlantyku

Wedtug nowych badan wody wiru pétnocnoatlantyckiego zawierajg znacznie
wieksze ilosci plastiku — ztozonego z polimerdow pochodzacych z opakowan, lin
i czastek farby — niz inne obszary otwartego oceanu. Jeden z pieciu wielkich
wirbw oceanicznych planety, rozcigga sie od wschodnich wybrzezy Ameryki
Poétnocnej do zachodnich wybrzezy Europy i Afryki. Nowe badanie, opublikowa-
ne w ,Marine Pollution Bulletin”, wykazato, ze zawiera wyzsze poziomy polietylenu, polipropylenu, akrylu i poliamidu, podczas
gdy inne lokalizacje na morzu sg bardziej zwigzane z PCW (polichlorek winylu) i polistyrenem.

Z drugiej strony woda morska blizej ladu zawiera znacznie wiekszg réznorodnos¢ w sktadzie polimeréw, a naukowcy twier-
dzg, ze potencjalnie moze na to wptywac bliskos¢ réznych zrédet tworzyw sztucznych pochodzacych z Iadu.

Badanie zostato przeprowadzone przez naukowcéw z University of Plymouth, Mercator-Océan International i eXXpedition
na probkach pobranych podczas pionierskiej zeglarskiej misji eXXpedition, w ktorej udziat biorg wytgcznie kobiety.

Odkrycia opierajg sie na prawie 30 prébkach pobranych z Oceanu Atlantyckiego, co umozliwia naukowcom zbadanie réznic
w stezeniu i typach mikroplastiku w gérnej czesci oceanu, zarbwno na powierzchni, jak i na gtebokosci 25 metréw.

Prébki wody pobrane w wirze zawieraty érednio 0,62 mikrodrobin plastiku na m® wody morskiej, w poréwnaniu ze érednig
0,19 MP/m® na innych obszarach otwartego oceanu i 0,4 MP/m® na obszarach przybrzeznych.

Ogoélnym celem badan byto dostarczenie dalszych danych na temat ilosci plastiku w regionie, a takze objecie czesciami
oceanu, w ktérych istniejgce dane byty skgpe, takimi jak wschodnia granica wiru pétnocnoatlantyckiego.

https://www.sciencedaily.com/releases/2022/11/221121105157.htm

Foto — Dreamstime

Globtroterzy rekordzisci

Wedtug danych niektérych organizacji zrzeszajgcych globtroterdw,
0s6b, ktére odwiedzity kazde panstwo, jest na swiecie 120-150; wsrdd nich
— trzech Polakéw, m.in. Wojciech Dabrowski. Co jakis czas mozemy prze-
czyta¢ o globtroterach rekordzistach i ciekawych faktach z ich podrézami.

Norweski specjalista od nowych mediow Gunnar Garfors to 38-letni
podréznik, ktéry odwiedzit wszystkie 198 kraje, pracujgc w petnym
wymiarze godzin w biurze. Najczesciej wylatywat w srode wieczorem,
biorgc urlop w czwartek i pigtek i wracat do biura w poniedziatek rano.

Jim Kitchen, 57-letni przedsiebiorca i inwestor méwi, ze jest jedyng
osobg na Ziemi, ktéra odwiedzita wszystkie 193 kraje uznane przez
ONZ, a takze przestrzen kosmiczng, w ktérej byt czescig cywilnej zatogi
rakiety Blue Origin, podczas ktorej byt komik Pete Davidson.

Urodzony w todzi 54-letni Stawek Muturi byt prawdopodobnie co
najmniej dwukrotnie w kazdym z 193 krajow — cztonkéw ONZ. Jak twierdzi podrézuje, bo ucieka przed zimg w Polsce.

31 maja 2019 roku 21-letnia Amerykanka o imieniu Lexie Alford postawita stope w Korei Pétnocnej, stajgc sie — jak twierdzi —
najmtodsza osoba, ktéra podrozowata do kazdego kraju na $wiecie. Czyniac to, probuje pobié Swiatowy Rekord Guinnessa
Jamesa Asquitha, ktéry zdobyt tytut w 2013 roku w wieku 24 lat. Lexie rozpoczeta podrézowanie po $wiecie w wieku 2 lat, jej
rodzice byli wtascicielami firmy turystyczne;.

Indy Nelson z Hayward w Kalifornii w 2017 roku zostat najmtodszg osobg, w wieku 24 lat, ktéra odwiedzita wszystkie suwe-
renne kraje, po odwiedzeniu wszystkich 193 panstw cztonkowskich ONZ w 539 dni.

niowego Sudanu. kontynenty.net
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Gunnar Garfors, weekendowy podréznik. https://garfors. Lexie Alford, najmtodsza osoba, ktora zwiedzita 193 kraje.
com/gunnar-garfors-press-photos-html/
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