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Transceiver SDR klasy
popularnej z dotykowy-
mi wySwietlaczami na
zakres czestotliwosci od
1,8 do 50 MHz
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e Dwuzakresowy przed-

Przedwzmacniacz
DBA 1000

wzmacniacz masztowy
dla pasm 6 i 4 m firmy
SSB-Electronic
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POLSKI

Antena

napasmo 6 m

Konstrukcje kierunko-
wych anten UKF
0 stosunkowo niewiel-
kich rozmiarach
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Zwieksz efektywnos¢ komunikacji
Z nowym radiotelefonem PMR446

~ Kompaktowy i lekki
do codziennego uzytku

Wytrzymata konstrukcja
z odpornoscig na wode

I 21 godzin pracy
na jednym akumulatorze

' tadowanie USB _
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AVTEDU

Innowacyjna seria zestawéw ¢

do nauki lutowania:

+ duze odstepy miedzy
punktami lutowniczymi

* wigksze pady

* praktyczne zastosowania

* atrakcyjna grafika

Pikajqca kostka do gry
AVTEDUG37

+ zasilonie: 3 baterie A4

+ wymniary plytkl; 65%50 mm

* 7 niebieskich died LED

+ efektowna animacja losowania
+ sygnalizacjo diwlekowa rzuty”

Super Uche
AVTEDUG38

+ zasilanie: 9 VDC [bateria 5LR6T]
+ wymiary plytki 5159 mm

+ system dwukanatowy (sterso)

* niskie szumy

* ptynna regulacja wzmeenienia

* odstuch no stuchawkach

Wspomagacz wyboru
AVTEDUG39

+ rasilanie: 3 baterie AA

* wymiory plytki: 110245 mm

+ efektowna animacjo losowonio
* sygnalizacje diwigkowa

= 8 tamatycznych plansz wyboru
+ 7.died LED

Choinka LED RGB
AVTEDUG4O

+ zasilanie: 2 boterie AA

« wymiery phytkl: 68«83 mm
* bardzo prosty montaz

+ diody LED RGB

Pipek dreczyciel - reaktywacjo

AVTEDU625

= zasilanie: 3 baterie AAL

= wymiary plytki: 55=35 mm

« przetwornik dzwicku

* wbudowony wigcznik zmierzchowy
= niski pobor pragdu

Wiatraczek LED
AVTEDUG626

+ zasllanie: 9 VDC [bateria 6LRET]

= wymiory plytki: 93=61 mm

= 19 diod LED

* przetgezanie diod LED

+ sterowanie predkescig i kierunkiem

Podreczna latarka LED
AVTEDU627

+ zasilanie: 3 baterie AAA

= wymiory phytki 40=83 mm

* dwie super josne biale diody LED
+ 2 tryby pracy

* pobor prgdu 50 m&

Wsciekty byk LED
AVTEDU629

+ zosilanie: 9 VOC [bateria 6LRE1]
= wymiary plytkl 74x66 mm

= czujnik diwigku

* regulocjo czutodcl

TermoEmotek
AVTEDUG30

« zasilanie: 3 baterie AA

< wymicny plytki: 124233 mm

* zakres pomion
temperatury: 16°C... 29°C

= 4 tryby procy

Stroboskop dyskotekowy
AVTEDUG4T

- zasilonie: 4 boterie A4

* wymiary phytki; 61268 mm

* 16 kombinac)i Swietlnych

+ plynno regulocjo czestotliwosci
bbyskow

+ dhugi czas pracy no bateri

Dwukolorowy kwiatek LED
AVTEDUG643

+ zasilonie: 2 VOC [boterio 6LRS1]
« wymiary phytki: 5174 mm

* cykliczna zmiana koloru diod LED
+ 7 dwukolorowych diod LED

Kolorofon LED
AVTEDUGLY

* zasilanie: 12 VDC/200 mA

+ wymiary phytki; 169=79 mm

» whudowary mikrofon

+ efekt dwietlny wytwarzany
zgodnie z rytmem ruzyki

Przypominacz swietlno-dzwigkowy
AVTEDUGLE

+ zasflonie: 2 baterle AAA

* wymiary ptytki: srednica 82 mm

+ 4 predefiniowane nostawy czasu:
15 min. 30 min, Thi 2k

» sygnalizacja optyczno diwigkowa

Termo Strazok
AVTEDUG6L4Y

- zasitanie: @ VOC [boteria 6LRS]

+ wymlary ptytkl: 7763 mm

+ zakres pracy: -30°C... +150°C

+ sygnalizator dawigkowy

+ dwie migajgce dicdy LED
(czerwana | niebieska)

Wskaznik kierunku LED
AVTEDU&31

+ zasilanie: 3 baterie A&

+ wymiary phytki: 118270 mm

+ 20 diod LED

« reguloweno predkoss animacji

UFOledek
AVTEDUG32

+ zosilanie: 3 baterie AA

* wymiary plytki: 8080 mm

« 7 efektdw swietlnych

+ regulacja szybkode efektéw LED

Zegar z budzikiem
AVTEDUG33

* zosilanie: 5VOC z USB

* wymiary phytki 90«90 mm

+ format czasu: hhomm

* automatyczna regulacja
Josnoscl dwiecenia wySwietloczy

MigoLEDki
AVTEDUG34

+ zasilanie: 2 baterie AA

* wymiary phytki: 6060 mm
+ & czerwonych diod LED

* wysoka czutosé

Urnies¢ modut w poblifu glosnikow
adiody LED bedg migac w takt
rnuzykl.

Minipianino
AVTEDU635

+ zasilanie: 9 VDC [bateria 6LRE1]
= wymiary plytki: 13240 mm

+ 8 diwigkdw

* whudowaony glosnik

+ mozliwosE strojenia”

K-8 e
e B
(WO (W WA

AVTEDUSE1
AVTEDUS3S - Minipianing

Kits

sklep.avt.pl

hondlowy@avt.pl, tel.: (22) 257 84 49 AT
AVTSPV Sp.zoo.

03197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Sygnalizator suchego kwiotka
AVTEDU636

+ zasilanie: 3 VDC [beteria CR2032]
+ wymniary phytki: 45245 mm

+ sygnalizacjo - migojgea dioda LED
+ regulocja czutodci zodzlotania

Kantroluj wilgotnosc gleby rodlin
hodowanych w doniczkach,

Bijgce serce LED
AVTEDUG20

* zasilanie: 3 baterie A4

< wymiary phytki: P67 mm
+ 12 czerwonych diod LED

+ 3 efokty bicia serca

+ czujnik temperotury

Stroboskop policyjny LED
AVTEDUG2T

- zosilanie: 9 VOC [bateria 6LR61]
+ wymiary phytki; 125=44 mm

+ 2 pola swietlne

* diody czerwone | niebieskis

Zmierzchowa lampka LED
AVTEDU622

+ zosilanie: 3 baterie A4

* wymiary phytki: 92=60 mm
+ 3 biale diody LED

+ ptynna regulocia czutosci
* czujnik zmierzchu

Czterolistna koniczynka LED
AVTEDU623

« zasilanie: 9 VDC [bateria 6LR61)

* wymiary ptytki: 65265 mm

+ & dindy LED wysokie| jasnogel

+ gutomaotyczna regulacio
crestotiwoscl blyskdw

Zestawy z serii AVTEDU
sprzedawane sq pojedynczo
lub w korzystnych cenowo
pokietach.

Kazdy z ponizszych pakietéw
zawiera dodatkowo cyne.

AVTEDU3PAKIET. Zawartosc pokietu:
AVTEDUGN - Stroboskep policyjny LED
AVTEDUE3L - Migel EDK
AVTEDUSG37 - Pikajgca kostke do gry

AVTEDULPAKIET. Zawartos< pakietu:

AVTEDUS2Q - Bijgece serce LED
AVTEDUB26 - Wiotraczek LED
AVTEDU6GIT - Podrgezna latarka LED
AVTEDUSA2 - UFOledek

AVTEDUSPAKIET. Zawartosc pakietu:

AVTEDUS22 - Zmierzchowa lampka LED
AVTEDUBIS - Czterolistna koniczynka LED
AVTEDUS30 - TermoEmotek

Wskaznik kierunku LED
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Transceiver Niki DX

Transceiver Niki DX to urzadzenie nadawczo-
-odbiorcze umozliwiajgce prace emisjami cy-
frowymi na wszystkich pasmach krotkofalo-
wych KF od 160 do 6 m. Jest to kontynuacja
i rozwinigcie niezwykle udanych konstrukcji
Niki80 oraz Niki2. Niki DX ma moc wyj$ciowg
nadajnika 5 W, a czuto$¢ odbiornika 0,1 uV
dla S/N 20 dB.

DX 2023

wewnatrz:
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Artykutow niezaméwionych nie zwracamy.
Zastrzegamy sobie prawo do skracania i adiustacji
nadestanych artykutow. Za tres¢ reklam i ogloszen
nie ponosimy odpowiedzialnosci. Opisy urzqdzen

i ukladgw elektronicznych oraz ich usprawnier
zamieszczone w SR mogg by¢ wykorzystane wylgcznie
do whasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do innych
celéw, zwlaszeza do dziotalnosci zarobkowej, wymaga
zgody aufora opisu.
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Przedwzmac-
niacz DBA 1000

Firma SSB-Electronic GmbH rozsze-
rzyta swojg serig dwuzakresowych
przedwzmacniaczy masztowych DBA.
Oprdcz przedwzmacniacza DBA 270
dla pasm 2 mi 70 cm (opis w SR
9-10/2023) dostepny jest teraz dwu-
zakresowy przedwzmacniacz DDBA
1000 na pasma6i4 m.

Hytera
HyTalk Lite

DBA 1000 Hytera HyTalk Lite to gotowe
i gt rozwigzanie do facznosci dys-

L ki pozytorskiej Push-to-Talk over
Cellular (PoC), przeznaczone

€ Snorn EEETCIIR A dla nieduzych przedsigbiorstw
przemystowych i ustugowych.
Charakteryzuje sie wysoka
opfacalnos$cig i integracja, tatwg
instalacjg i wysokim stopniem
prywatnosci.

EX
100-lecie

Radiostacji
Babice

W tym roku obchodzimy jubileusz
100-lecia otwarcia Transatlantyckiej
Centrali Radiotelegraficznej w Babicach
— najwigkszej inwestycji radiokomuni-
kacyjnej Il Rzeczpospolitej. Czym byta
Radiostacja Babice oraz dlaczego tak
mato 0sab o niej styszato dowiemy sig
z wywiadu z Jarostawem Chrapkiem.

Yaesu FT-710

Yaesu kontynuuje unowoczes$nienia transceiverow SDR z dotykowymi wy$wie-
tlaczami, wprowadzajac nowszego cztonka rodziny FT-710. Urzadzenie jest klasy
popularnej, ale ma wigkszos$¢ tych samych cech i funkcji, co jego rodzenstwo:
FTDX101 z najwyzszej potki i FTDX10 ze $redniej potki.

OD REDAKCJI

Praca w eterze na samodzielnie wykonanym urzadze-
niu QRP daje duzo wigksza satysfakcje niz w przypadku
wykorzystywania urzadzen fabrycznych QRO.

Transceivery QRP

Cho¢ najczgsciej uzywanymi na zakresach KF sq wielopa-
smowe transceivery rdzmych firm o mocy wyjsciowej 100 W,
to urzqdzenia matej mocy (QRP) rdwniez majg duzq grupe
swoich zwolennikdw. Sq dwa zasadnicze powody przema-
wiajgce za stosowaniem urzqdzeri QRP: transceivery malej
mocy sq najtariszymi urzqdzeniami nadawczo-odbiorczymi
do pracy na pasmach, zazuwyczaj zajmujq tez niewiele miejsca
i sq ekonomiczne w zasilaniu, pobierajg maly prad i mogg by¢
z tatwostig zasilane z matego akumulatora lub pakietu baterii,
co ma szczegdlne znaczenie podczas wyjazddw w teren.

Wydawac by sig mogto, ze w czasach latwego dostepu
do wielu urzqdzeii fabrycznych roznych firm zagranicznych
wlasnorgczna budowa urzqdzeri nadawczo-odbiorczych nie
ma sensi.

Tymczasem opisy budowy prostych transceiveréw HF
sq weigz interesujgce nie tylko przez poczqtkujgcych radio-
amatordw. Oprdcz waloréw dydaktycznych, samodzielnym
konstrukcjom sprzyja migdzy innymi tatwa dostepnos¢ podze-
spotdw elektronicziych, w tym pojawienie sig tanich scalonych
syntezerdw czgstotliwosci. Praca w eterze na samodzielnie wy-
konanym urzqdzeniu QRP daje duzo wickszq satysfakcje niz
w przypadku wykorzystywania urzgdzeri fabrycznych QRO.

Z tego wzgledu od lat staramy sig promowac konstrukto-
16w transceiverdw matej mocy, niezaleznie od tego, z jakich
pobudek projektujq i wykonujg takie urzqdzenia.

Takze w tym numerze prezentujemy kilka takich uktaddw
nadawczo-odbiorczych QRP. Najprostsze takie konstrukcje
jednopasmowe znajdujg sie w dziatach DIGEST i PORADY,
ktorych opisy byly pierwotnie publikowane w czasopismach
zagranicznych.

W dzinle HOBBY znajdujq si¢ dwa opisy wielopasmowych
transceiverdw matej mocy. Pierwsza konstrukcja dotyczy tele-
graficznego transceivera QRP/80-10 m wg SPILVZ. Drugi to
transceiver przeznaczony do emisji cyfrowych na pasmach od
160 do 6 m wg SP7NJ, jako kontynuacia i rozwinigcie niezwy-
Kle udanych konstrukcji Niki80 oraz Niki2, prezentowanych
takze na lamach SR. Ten projekt byt zgloszony w tegorocznym
konkursie PUK (Przydatne Urzqdzenia Krdtkofalarskie) pod-
czas wrzesniowego Zjazdu Technicznego w Burzeninie.

Kolejnym urzqdzeniem przydatnym do wspdtpracy
z transceiverem podczas pracy emisjami cyfrowymi jest opisa-
ny interfejs digiQ wg SQ7BES, takze praca konkursowa PUK.

Kolejne wybrane projekty konkursowe bedg opisane w na-
stepmym numerze.

Wiele miejsca poswigeamy tez na opisy anten, bez ktdrych
nie jest mozliwe nawigzanie tgcznosci. Transceivery QRP
wymagajg skutecznych i dobrze dopasowanych systemdw
antenowych.

Prenumerata
naprawde warto

Zwolennicy urzqdzen fabrycz-
mych z pewnoscig zwrdeq uwage na
test nowego transceivera Yaesu FI-
710, umozliwiajgcego prace w za-
kresach HE 50 i 70 MHz.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek SPSAHT

Swiat Radio listopad—grudzien/2023 ﬂ
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ICOM wprowadza na rynek nowy wzmac-
niacz liniowy IC-PW2 HF/50 MHz 1 kW
(nastepca IC-PW1), ktéry zawiera funkcje
DPD (Digital Pre Distortion) i SO2R (Single
Operator Two Radios).

W ukladzie IC-PW2 zastosowano nowe
tranzystory mocy LDMOS 65 V oraz zasilacz
o0 wysokiej sprawnosci. Moc wyjsciowa
1kW jest zapewniana przy napieciu wej-
$ciowym 180-264 V AC.

Wazng cechg urzadzenia jest wbudowany
automatyczny tuner antenowy oraz wyso-
kowydajny i niskoszumowy system chlo-
dzenia, a takze rézne uklady zabezpieczen
(wykrywania bledéw) chronigce wewnetrz-
ne komponenty stopnia koficowego mocy.
Nowodcia jest port sieciowy LAN we
wzmacniaczu do zdalnego sterowania
z komputera PC. Do wzmacniacza moga

by¢ podigczone 2 transceivery na ktérych
pracuje jeden operator.

Automatyczny Selektor Anten dokonuje
niezaleznego przelgczania podczas doko-
nywania zmiany pasma na kazdym z trans-
ceiveréw. Praca Single Operator Two Radios
(SO2R) w zawodach moze by¢ zrealizowana
zjednym IC-PW2. Podczas robienia wywo-
lanie na jednym radiu mozna obserwowac
inne pasmo na drugim radiu.

Urzadzenie wspélpracuje z odlgczanym ste-
rownikiem wyposazonym w kolorowy wy-
$wietlacz. Kabel zdalnego sterowania umoz-
liwia montaz wzmacniacza z dala od trans-
ceivera, co jest szczegdlnie wygodne w przy-
padku malej przestrzeni stotu operatora.
Kolorowy wyswietlacz o przekatnej 4,3 cala
jest ekranem dotykowym z graficznym inter-
fejsem uzytkownika (podiaczone anteny sa

T
Wzmacniacz liniowy HF/50 MHz

1 kW

graficznie przedstawione na wyswietlaczu).

IC-PW2 zawiera wiele zlaczy na tylnym

panelu, aby urzadzenie bylo w pelni kom-

patybilne takZe ze starszymi transceiverami.

Szeé¢ zlaczy antenowych umozliwia korzy-

stanie z roznych anten dla wielu pasm.

Selektor anten 2X6 umozliwia prace SO2R

(pojedynczy operator, dwa radia) z tylko

jednym wzmacniaczem.

Zamontowane gniazdo kart SD na przed-

nim panelu umozliwia aktualizacje firm-

ware, itp.

Podstawowe parametry IC-PW2:

m zakres czestotliwosci pasm amatorskich:
18,3,5,7,10, 14,18, 21, 24, 28, 50 MHz

® moc wyjsciowa: 1 kW (180-264 V AC), 500
W (90-132 V AC)

® maksymalna moc sterujaca: 100 W (trans-
ceivery ICOM 100 W HEF)

m poziom emisji zakldcen: < -60/-70 dB
(pasma HEF/50 MHz)

m impedancja wejsciowa: 50 Q

m zakres impedancji dopasowania: 16,7-
15000

m dopasowanie VSWR: 1,5 : 1 lub mniej

m zakres temperatur uzytkowych: od -10°C
do +40°C

W wymiary wzmacniacza: 425X149X445 mm

® wymiary panelu: 166X89 mm

m waga (przyblizona): 21 kg

[www.icomeurope.com

Kompaktowy odbiornik globalny

Na rynku ukazal si¢ nowy przenosny od-
biornik globalny o dobrej relacji ceny do
mozliwoci, wyposazony miedzy innymi
w pasma: ratunkowe, lotnicze, VHE
HRD-A320 odbiera fale $rednie (MW 520~
1710 kHz), krétkie (SW 3,2-22 MHz), FM
(86-108 MH), VHF (30-200 MHz), dodat-
kowo zapewnia odbi6r pasma lotniczego
AM 118-136 MHz i kanatéw pogodowych
NOAA 162,400-162,550 MHz. Ma wiele
przydatnych funkgji, jak wskaznik poziomu
odbieranego sygnatu, DSP (poprawa czuto-
éci, selektywnosci i stosunku sygnal/szum),
ATS (Auto-Tuning-System; przeskanowanie
wybranego zakresu pracy radia i automa-
tyczny zapis do pamieci), sterowanie radiem
z aplikacji na Androida (APP), SOS alarm.
Urzadzenie zawiera wbudowane zasila-
nie w postaci akumulatora, zlacze USB-C,
gniazdo karty pamieci do 256 GB, Blue-
tooth, latarka, zegar 12/24 h. Umozliwia od-
twarzanie plikéw MP3, WMA, WAV, APE,
FLAC z karty pamieci.

HRD-A320 moze pracowa¢ z moca glosnika
5 W, zawiera rozbudowany korektor graficzny,
alagodnie zaznaczony bas pozwoli na relaks
nawet w oddalonych od cywilizacji miejscach.
Odbiornik zostat skonstruowany w obudo-

n Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

wie z ciekawym wzornictwem, o kompak-
towych wymiarach i umiarkowanej wadze
(150x90x150 mm, ok. 360 g). Jego wymiary
oraz waga pozwalaja na schowanie do ple-
caka survivalowego.

Pomijajac niekwestionowang przydatnos¢
radia ratunkowego w trudnych czasach -
sprawdzi si¢ takze na biwaku, w pracy czy
na spacerze.

Kompaktowa konstrukcja (gabarytowo
wielkodci typowego radia FM) jest idealna
w dluga podrdz czy szybki wyjazd w plener.

Dzieki akumulatorowi o pojemnosci 2000
mAh HRD-A320 jest idealnym radiem na
wyjazdy plenerowe.
Zakres pracy HRD-A320 pozwala na na-
stuch: stacji radiowych nadajacych na fa-
lach krotkich i §rednich, radia FM, pasma
lotniczego AM, pasma morskiego VHE,
pasma kolejowego VHEF, stuzb mundu-
rowych nadajacych w VHF w systemie
analogowym (policja, straz miejska, straz
pozarna, pogotowie ratunkowe, kanaléw
pogodowych NOAA.

Wybrane parametry odbiornika:

m zakresy pracy: FM 86-108 MHz, MW
522-1710 kHz (9 kHz), MW 520-1710
kHz (10 kHz), SW 3,2-1,95 MHz, VHF
30-199,975 MHz, AM 118-136 MHz,
NOAA 162,400-162,550 MHz

m liczba komérek pamieci: 995

 wielkos¢ ekranu: 1,38

m timer: 10-20-30-40-50-60-70-80-90
iFULL

m zasilanie: akumulator typ 18650/2000mA-
h3,7v

m zlacze stuchawkowe: jack 3,5 mm

m wymiary: 150x90X150 mm

m waga: ok. 360 g

[www.konektor5000.pl]
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Wielofunkcyjny analizator

widma

Firma Anritsu zmodyfikowala wielo-
funkeyjny analizator widma Field Master
MS2080A, Taczacy 9 przyrzadéw pomiaro-
wych w jednej obudowie. Zakres zastoso-
wan nowego wariantu obejmuje systemy
komunikacji satelitarnej, sieci telefonii ko-
morkowej, ustugi lokalizacji oraz aplikacje
naukowe i medyczne. Przyrzad moze by¢
przydatny podczas prac instalacyjnych
i serwisowych.

Nowy Field Master MS2080A pracuje w szer-
szym zakresie czestotliwosci do 6 GHz i cha-
rakteryzuje sie duza szybkocia przemiatania,
wynoszacg 45 GHz/s oraz dokladnoscig am-
plitudy +1 dB. Oferuje funkcje demodulacji
dzwieku AM/FM. Zawiera wbudowany ana-
lizator kabli i anten, miernik mocy i analizator
transmisji 5G/LTE, dzieki czemu nadaje sie
idealnie do analizy starszych, jak inowych
sieci komunikacji bezprzewodowej.
MS2080A umozliwia przeprowadzanie pel-
nej charakterystyki nadajnikéw, zgodnie
z wymogami odpowiednich norm. Prezen-
tuje na jednym ekranie m.in. widmo w.cz.
i widmo sygnatu audio wraz z jakoscia mo-
dulacji i wartoéciami znieksztalcen.
Opcjonalny analizator RTSA zapewnia
analize widma w czasie rzeczywistym
z prawdopodobiefistwem przechwycenia
(POI) wynoszacym 2 us. Charakteryzuje sie
pasmem analizy do 40 MHz i wspélczyn-

nikiem DANL <-150 dBm, dzieki czemu
doskonale nadaje si¢ do przechwytywa-
nia trudnych do zidentyfikowania sygna-
16w nieciaglych i modulowanych cyfrowo.
Funkcja spektrograméw umozliwia iden-
tyfikacje, rejestrowanie i prezentowanie
sygnaléw nieregularnych i dryfujacych.
MS2080A oferuje pelny zakres pomiaréw 5G
FR1 do obslugi stacji bazowych 5G New Radio
(NR) i LTE. Umozliwia petnokanatowe mapo-
wanie pokrycia do testéw Over-the-Air (OTA),
oparte na pomiarze mocy ijakosci modulacji
5G/LTE. Funkcja analizy przemiatania z bram-
kowaniem pozwala na pomiar jakosci nadaj-
nikéw w celu dokladnej weryfikacji nosnych
FR1 o szerokoéci pasma 100 MHz.
Duzy, 10-calowy wy$wietlacz o rozdziel-
czosci 1280x800 pikseli spelnia wymogi
specyfikacji IK08 w zakresie odpornosci na
uderzenia.

[www.anritsu.com]

TRX na pasmo 10/12 m

Na rynku jest dostepny funkcjonalny trans-
ceiver AnyTone AT-5555N II na amatorskie
pasmo 10 m i pasmo 12 m, w tym pasmo
(B-radia (11 m) z duza moca nadajnika 60 W.
Najnowsza wersja produkcyjna zapewnia
kodowanie CTCSS/DCS, obstuge VOX, sku-
teczne filtry Noise Reduction zaréwno dla
nadajnika (TX), jak i odbiornika (RX).
Urzadzenie zawiera duzy, czytelny wy-
$wietlacz LCD z wychylowym S-metrem.
Obstuguje kanaly pogodowe WX Weather
Channels z Weather Alarm i jest kompaty-
bilny z mikrofonami zaréwno elektretowy-
mi, jak i dynamicznymi.

Pracuje w podstawowych modulacjach
(FM, AM, SSB/CW) z krokami strojenia:

100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz.
Klarifier ma zakres przestrajania + 1,5kHz.
Odbiornik ma 9-poziomowy ASQ (automa-
tyczna blokada szuméw, tylko dla modulacji
AM/FM), manualng blokade szuméw SQ, re-
gulowang czulos¢ odbiornika RF GAIN, fil-
try przeciwzakloceniowe NB/ANL, nastuch
dwoch kanatow/czestotliwosci (Dual-Watch),
wskaznik sily sygnatu (S-metr).
Nadajnik ma regulowang moc wyjsciowa
RE programowalny Roger Beep, przesunie-
cie 10 kHz, pomiar wartosci SWR, blokade
nadawania po przekroczeniu okreslonego
poziomu warto$ci SWR, ograniczone cza-
sowo nadawanie, filtr dolnoprzepustowy.
Najwazniejsze parametry radiotelefonu:
m zakres czestotliwosci: 24,715-30,105 MHz
(wersja eksportowa)
m zasilanie: 13,8 V/10 A
m moc wyjéciowa TX: AM: 60 W/ FM: 50
W /SSB: 60 W (PEP)
m czuto$é RX: SSB: 0,25 puV dla 10 dB
(S+N)/N; AM:1,0 1V dla 10 dB (S+N)/N
B czestotliwosd lustrzane tumienie: > 65 dB
m moc wyjéciowa audio: 3 W
m wymiary: 200X305X60 mm
m waga: 1,75 kg
[www.ercomer.pl]

Moduty Wi-Fi 6E i Wi-Fi 7
Do tej pory ponad 60 krajow udostepnito pasmo 6 GHz do
uzytku Wi-Fi, pozwalajac na pefne wykorzystanie mozliwosci
urzadzen pracujacych w standardach Wi-Fi 6E i Wi-Fi 7. Fir-
ma Broadcom oferuje nowe, zintegrowane moduty radiowe
front-end FBAR serii AFEM-W750 do urzadzen Wi-Fi, takich
jak routery oraz bramki dostgpowe do uzytku domowego
i korporacyjnego. Zastosowano w nich nowo opracowang
technike filtrowania FBAR, poprawiajaca koegzystencjg pasm
5 GHz i 6 GHz, zmniejszajacq straty wtracone, a jednocze-
$nie pozwalajacg zmniejszy¢ liczbe podzespotow i ograni-
czy¢ nawet 0 40% pobdr mocy w poréwnaniu z produktami
konkurencyjnymi. Struktura tych uktadéw obejmuje wzmac-
niacz mocy, wzmacniacz niskoszumowy, przetacznik T/R
(transmit/receive) i filtr pasmowy FBAR. Wszystkie wejscia
i wyjscia sygnafowe sg dopasowane do impedanciji 50 Q.
Wraz z rosnaca popularnoscia na rynku pasma Wi-Fi 6
GHz, wspatistnienie sygnatéw 5 GHz i 6 GHz ma kluczowe
znaczenie dla projektow punktow dostepowych obstuguja-
cych standardy Wi-Fi 6E i Wi-Fi 7. Ponadto, rozpraszanie
mocy w torach sygnatowych w.cz. 5 GHz i 6 GHz moze by¢
znaczne, zwtaszcza w konwencjonalnym, trojzakresowym
systemie Wi-Fi 4x4, w ktorym moc sygnaftu w.cz. moze
o0siggna¢ 10 W na pasmo. Dzigki zintegrowanym filtrom
w.cz. i adaptacyjnemu blokowi DPD (Digital Predistortion),
nowe uktady firmy Broadcom sg doskonale przystosowane
do systemoéw Wi-Fi 7 AP, wymagajac matej przestrzeni na
ptytce drukowanej (5x3 mm) oraz zapewniajac duzg spraw-
no$¢ energetyczng i doskonate parametry w.cz.
Obecnie oferta nowych ukfadéw Wi-Fi FBAR obejmuije cztery
warianty: AFEM-W760-HP1 (+25 dBm) i AFEM-W760-MP1
(+23 dBm) na pasmo 6 GHz oraz AFEM-W750-HP1 (+25
dBm) i AFEM-W750-MP1 (+23 dBm) na pasmo 5 GHz.
Wazniejsze cechy:
— zintegrowane filtry Wi-Fi FBAR 2. generacji
— bardzo dobra izolacja pasm 5 GHz i 6 GHz
— mata liczba elementéw wspotpracujgcych i mata wymaga-

na powierzchnia ptytki drukowanej
— mniejszy 0 40% pob6r mocy w poréwnaniu z innymi ukta-

dami front-end
— brak strat zwigzanych z niedopasowaniem zewnetrznych

filtrow

[www.broadcom.com]

Niskoszumowy wzmacniacz
do aplikacji GNSS
NJG1187AKGC-A to niskoszumowy wzmacniacz do aplikacji
GNSS. Moze by¢ dostrajany do pasma L1 (1,5 GHz) lub
L2/5/6 (1,1-1,2 GHz) poprzez zmiang wartosci zewnegtrz-
nych komponentow. Zostat przystosowany do pracy w sze-
rokim zakresie temperatury otoczenia od —40 do +105°C,
co pozwala na zastosowania w sektorze motoryzacyjnym.
Zawiera wbudowane zabezpieczenie przed wytadowaniami
ESD. Obudowa ESON6-GC (1,6x1,6x0,78 mm) z wypro-
wadzeniami wettable flank utatwia prowadzenie automatycz-
nej inspekcji optycznej podczas montazu.
NJG1187AKGC-A zapewnia wzmocnienie wynoszace typo-
wo 34 dB w pasmie L1, 37 dB w pasmie L2/5 i 36 dB w pa-
$mie L6. Jego wspotczynnik szumoéw to 0,6 dB dla pasma
L1 oraz 0,65 dB dla pozostatych. Ukfad pracuje z napigciem
zasilania od 1,5 do 3,7 V, pobierajac typowo 8 mA pradu
przy VDD=3,3 V.

[www.nisshibo-microdevices.co.jp]

Oscyloskopy cyfrowe DHO1000

W tanich oscyloskopach cyfrowych nowej serii DHO1000
firma Rigol zintegrowata chip Centaurus ASIC wtasnej
produkcji, pozwalajacy uzyska¢ bardzo korzystny stosunek
ceny do parametrow. Oscyloskopy te charakteryzujg sig
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AKTUALNOSCI [irdd

12-bitowq rozdzielczo$cig pionowa i maksymalng szybko-
§cig probkowania 2 GSps. Sg produkowane w wariantach
2- i 4-kanatowych o pasmie analogowym 60, 100 i 200 MHz.
Zawierajg pamie¢ przebiegow o maksymalnej pojemnosci
100 M punktéw. Czuto$¢ toru Y, wynoszaca od 500 uV/DIV,
umozliwia wizualizacjg i pomiar rowniez stabych sygnatow.
Nowo opracowane ukiady ASIC pozwolity osiagna¢ bardzo
mate napigcie szumu, wynoszace 50 pVrms.
W oscyloskopach serii DHO1000 wprowadzono nowg for-
me analizy Ultra Acquire, pozwalajaca zapewni¢ szybkosé
aktualizacji do 1,5 miliona przebiegow/s. Dzieki niej niepo-
z3dane zdarzenia wystepujace sporadycznie oraz o bardzo
krotkim czasie trwania moga by¢ tatwo mierzone i wySwietlane
w rdznych trybach (waterfall, mosaic lub superimposed). Ultra
Acquire mozna rowniez taczy¢ z funkcjami rejestracji, analizy
i nawigacii, aby doktadnie przeanalizowac sktadniki sygnatu.
Oscyloskopy DHO1000 zawierajg wy$wietlacz o przekatnej
10,17 i rozdzielczosci 1280800 pikseli, mogacy prezento-
waé obraz w kolorze oraz w 256-stopniowej skali szarosci.
Istnieje tez mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego ekranu
dotykowego przez kabel HDMI lub USB. Do standardowego
wyposazenia nalezg funkcje wyzwalania maska, matematycz-
ne, wyszukiwania, analizy mocy i FFT (1 milion punktow),
wbudowany woltomierz i miernik czestotliwosci oraz interfej-
sy USB host, USB device, HDMI, LAN (10/100/1000 Base-T)
i AUX OUT.

[www.rigol.eu]

Thumiki programowalne

Fairview Microwave poszerza oferte ttumikow programowal-
nych w.cz. do zastosowan pomiarowych, wojskowych i dzia-
tow badawczo-rozwojowych. Na rynek wchodzg trzy nowe
modele ze ztaczami sygnatowymi SMA lub 2,92 mm, przy-
stosowane do pracy w przemystowym zakresie temperatury.
FMAT8005 to 7-bitowy ttumik na pasmo 1,5 GHz, umoz-
liwiajacy programowanie ttumienia w zakresie 0-127 dB
z krokiem co 1 dB. Pracuje z maksymalng mocg wejsciowg
1 W (+30 dBm). Charakteryzuje sie czasem przetaczania do
6 ms, stratami wirgconymi do 4 dB i wspétczynnikiem VSWR
do 1,4:1. Jego doktadno$¢ ttumienia wynosi 0,5 dB lub 2%.
FMAT5001 to ttumik 5-bitowy na pasmo 0,1-18 GHz, umoz-
liwiajacy programowanie tfumienia w zakresie 0-30 dB
z krokiem co 1 dB. Pracuje z maksymalng mocg wejsciowg
+24 dBm. Charakteryzuje sie czasem przetaczania do 1 us,
stratami wirgconymi 5 dB i wspdtczynnikiem VSWR réwnym
2,5:1. Zapewnia doktadno$¢ +2,5 dB.
Trzeci z nowych tlumikoéw, FMAT8008, pracuje w zakresie
czestotliwosci sygnatu wejsciowego od 100 MHz do 40 GHz
i umozliwia regulowanie ttumienia w zakresie 0-31 dB z kro-
kiem 1 dB. Jego straty wirgcone wynosza maksymalnie 9 dB,
a wspotczynnik VSWR to typowo 1,7:1. Czas przefaczania nie
przekracza 500 ns.

[www.fairviewmicrovae.com]

Oscylatory VCO

Firma Pasternack wprowadza na rynek serig oscylatorow
VCO do zastosowan wojskowych, w aparaturze pomiarowej,
radarach i komunikaciji satelitarnej. Oferta obejmuje 15 mo-
deli pokrywajacych zakres czestotliwosci znamionowych
od 230 do 5420 MHz. Charakteryzuja si¢ one matymi
szumami fazowymi (—110 dBc/Hz @ 10 kHz), liniowg cha-
rakterystyka strojenia czestotliwosci i matg zawartoScia
harmonicznych. Moga by¢ stosowane jako Zrodfa sygnatu
referencyjnego w obwodach PLL, generatorach funkcyjnych
i syntezerach. Pracujg z mocg wyjSciowg wynoszaca od —2
do +9 dBm w zaleznosci od modelu.
Oscylatory serii PE1V310xx sg produkowane w wytrzyma-
tych mechanicznie, aluminiowych obudowach klasy militarnej
[www.pasternack.com]
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Trzypasmowy radiotelefon

4 m/2 m/70 cm

Wouxun wprowadzil na ry-
nek nowa serie Q - radiostacje
przenoéne tri-band o mocy
wyjsciowej do 5 W (z mozli-
woscig ograniczenia do 1 W). |
Wouxun KG-Q336 obslugu- |
je trzy zakresy czestotliwo-
§ci: VHF (66-88 MHz), VHF |
(136-174 MHz) i UHF (400-480
MHz) - pelna funkcjonalnos¢.
Urzadzenie jest wyposazone
w skaner czestotliwosci i za-
pewnia takze odbiér pasma
lotniczego cywilnego 108-136
MHz (Airband AM) z krokiem
8,33 kHz oraz stacje radiofo-
niczne FM 76-108 MHz.

Na uwage zasluguje bardzo dobra jakos¢
wykonania obudowy w standardzie szczel-
nosci IP-65 (pod$wietlane przyciski, dwa
przyciski PTT, zlacze USB-C) oraz wyraz-
ny kolorowy wyswietlacz, ktéry w czytelny
sposéb informuje m.in. o wybranych cze-
stotliwosciach oraz sile sygnatu przycho-
dzacego/wychodzacego.

Radiotelefon zawiera dwa niezalezne od-
biorniki oraz 999 komoérek pamieci z mozli-
wodcig przypisania nazwy kazdej zapisanej
pamieci. Ma mozliwo$¢ wyboru nazwy
kanalu, numeru komérki pamieci lub cze-
stotliwosci, co daje szerokie mozliwosci
indywidualnej konfiguracji radiotelefonu
w trybie MR. Jest tez zapewniony wybor

44512500

Ex-00%
144 TES00 .

szerokosci pasma — szerokie/wa-

skie (WFM 25 kHz/NFM 12,5

kHz).

Dla zapewnienia prywatnosci

polaczen radiotelefon zostal wy-

posazony w kody CTCSS/DCS.

Do pracy z przemiennika-

mi jest do dyspozycji réwniez

mozliwo$¢ ustawienia warto-

$ci czestotliwosci oraz kierunku

przesuniecia przemiennikowe-

g0, tzw. offset.

Wouxun KG-Q336 ma takze

funkcje VOX (aktywowanie

nadawania glosem) wbudowana

latarke LED oraz radio FM, blo-

kadg klawiatury.

Parametry radiotelefonu:

m zakres czestotliwoéci TX/RX: 66-88, 136~
174 oraz 400-480 MHz

m zakres czestotliwosci RX: 108-136 MHz
(Airband AM), 136-174 MHz/FM, 222-225
MHz/FM, 320-400 MHz/FM, 400-480
MHz/FM, 714-999 MHz/ FM i radio FM
76-108 MHz.

m modulacja: FM

m moc wyjsciowa: VHF 1 W/2 W/5 W; UHF
1W2WAW

u skok czestotliwosci: 2,5/5/6,25/8,33/10/12,5
/20/25/50/100 kHz

m akumulator: Li-lon 7,4V 3000 mAh

m impedancja anteny: 50 Q

[www.konektor5000.pl]

Generator sygnalowy

Do rodziny generatoréw sygnalowych
Rubidium firmy Anritsu wchodzi pierwszy
model o czestotliwosci pracy zwiekszonej
do 70 GHz. MG36271A zostal zaprojekto-
wany do zastosowan w sektorze lotniczym
i wojskowym, komunikacji, aparaturze
pomiarowej i dzialach badawczo-rozwojo-
wych. Charakteryzuje sie matymi szumami
fazowymi (typ. -136 dBc/Hz dla 10 GHz
ioffsetu 10 kHz), duza moca sygnatu wyj-
$ciowego (+9 dBm @ 70 GHz) i bardzo
dobra stabilnoscig. Dzieki zastosowaniu
atomowego wzorca czestotliwosci, dewia-
cja Allana (8 x 10-12 przez 100 s) jest o rzad
wielkoéci lepsza niz w przypadku genera-
toréw z referencyjnym oscylatorem OCXO.
Zakres generowanych czestotliwosci roz-
ciaga sie od 9 kHz do 70 GHz.

Podobnie jak w przypadku wszystkich po-
zostatych generatoréw rodziny Rubidium,

takze MG36271A oferuje kilka rodzajéw
modulacji (AM, FM, PM, impulsowe) oraz
funkcje przemiatania czestotliwosci, syn-
chronizacji i kontroli poziomu. Duze moz-
liwosci w zakresie generowania impulséw
moga by¢ przydatne do testowania rada-
réw impulsowych. Wszystkie modulacje
moga by¢ sterowane sygnalami wewnetrz-
nymi lub zewngtrznymi.
MG36271A jest zamykany w obudo-
wie o wysokosci 3U. Zawiera 7-calowy
wys$wietlacz z ekranem dotykowym oraz
tradycyjny interfejs w postaci keypadu
i pokretla. Ponadto na przednim pane-
lu znajduja sie 4 porty USB 3.0, ana tyl-
nym porty GPIB i 10/100/1000 Ethernet.
MG36271A moze by¢ kontrolowany zdalnie
z wykorzystaniem sterownikéw IVI-C 1IVL
NET oraz polecefi SCPL

[www.anritsu.com]
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Rozwiazanie do tacznosci dyspozytorskiej

Hytera HyTalk Lite

Hytera HyTalk Lite to gotowe rozwigzanie do tacznosci
dyspozytorskiej Push-to-Talk over Cellular (PoC), przezna-
czone dla matych klientéw przemystowych i komercyj-
nych. Charakteryzuje sie wysokg optfacalnoscia i integra-
cja, tatwa instalacjq i wysokim stopniem prywatnosci.
Rozwigzanie to jest wdrazane na przemystowym kom-
puterze PC (IPC) i oferuje ustugi komunikacji gtosowej

i wideo PTT za posrednictwem bezprzewodowe;j sieci

lokalnej (WLAN).

Architektura

Rozwigzanie Hytera HyTalk
Lite skiada sie z trzech warstw:
warstwy platformowej, warstwy
sieciowej i warstwy terminalowej.
Warstwa platformy jest realizowa-
na przez IPC z oprogramowaniem
PoC w celu zapewnienia ustug
glosowych i wideo PTT, a termi-
nale uzyskuja dostep do uslug
platformy za posrednictwem sieci
WLAN.

Zastosowania branzowe

Wraz z szybkim rozwojem go-
spodarki spolecznej codzienna
praca i srodowisko pracy uzyt-
kownikéw przemystowych stajg
sie coraz bardziej zréznicowane
i skomplikowane. Zgodnie z zalo-
zeniem posiadania dobrego $ro-

dowiska WLAN, tworzenie wy-
sokiej jakosci i lekkiego systemu
komunikacji PTT stal sie pilna po-
trzeba dla malych uzytkownikéw
przemyslowych i komercyjnych.
Rozwiazanie Hytera HyTalk Lite
jest idealne miedzy innymi dla na-
stepujacych branz: hotele, fabryki,
centra handlowe, supermarkety.
Podstawowgq funkcja rozwigza-
nia Hytera HyTalk PoC opartego
na IPC jest komunikacja glosowa
i wideo PTT. Uzytkownicy moga
korzysta¢ z natychmiastowej ko-
munikacji glosowej i wideo jeden-
-do-jednego ijeden-do-wielu,
a takze uslug przesylania wiado-
mosci multimedialnych. Ponadto
rozwiazanie oferuje kontrole do-
stepu, zarzadzanie bezpieczen-
stwem i inne ustugi dodatkowe.

Platforma — B
|
Siec . l H
et e S
= = N
Terminal i
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\
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Lista funkcji

m Glos i wideo: prywatne po-
laczenia glosowe, grupowe
polaczenia glosowe, prywatne
polaczenia wideo, gGrupowe
polaczenia wideo

m Dane: prywatne wiadomosci
tekstowe, grupowe wiadomosci
tekstowe, prywatne wiadomosci
multimedialne, grupowe wiado-
mosci multimedialne

m Uslugi uzupelniajace: prioryte-
towanie polaczeni, polgczenia
alarmowe, p6Zne dolaczenie

m Zarzadzanie siecia: importowa-
nie danych subskrybenta za po-
moca szablonu programu Excel,
kontrola dostepu uzytkowni-
kow Network Management
oparta na rolach

Najwazniejsze cechy

m Niewielka waga — dzieki nie-
wielkim rozmiarom i wadze,
miejsce wdrozenia mozna w ra-
zie potrzeby elastycznie zmie-
niac

m Uslugi glosowe PTT/ustugi wi-
deo — obsluga natychmiastowej
komunikacji glosowej i wideo,
wiadomosci multimedialnych
i wielu innych

m Szybka instalacja — obstuga mo-
dyfikacji IP za pomoca jednego
przycisku, gotowos¢ do uzycia,
szybkie wdrozenie w sieci

www.rtcom.pl
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Zawody

SP7IV0 i SP7GIQ
Olimpiada WRTC to zawody krétkofalar-
skie druzyn zlozonych z dwéch zawod-
nikéow. W przeciwiefistwie do typowych
zawoddéw, druzyny rywalizuja nie z wlas-
nych stacji, a z lokalizacji znajdujacych sig
w poblizu oficjalnego miejsca rozgrywania
olimpiady. Olimpiady odbywaja sie mniej
wiecej co 4 lata w czasie trwania zawodéw
TARU Champinship w drugi weekend lipca.
Do tej pory odbyto sie 10 edycji, ostatnia

Listopad

OMP ARKil - DIG 16.00,02.11 18.00,02.11
Zawody Rybnickie I 14.00,04.11 16.00, 04.11
Zawody Rybnickie II 10.00, 05.11 12.00,05.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz  18.00,07.11 22.00, 07.11
OMP ARKil - UKF 18.00,08.11 20.00, 08.11
OMP ARKil - CW/SSB 16.00,09.11 18.00,09.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz ~ 18.00,09.11 22.00, 09.11
Narodowe éwie;to Niepodleglosci KF 06,00, 11.11 07,00, 11.11
PGA-TEST 07.00,11.11 07.59,11.11
Lubelski Maraton UKF 16.00,11.11 16.59,11.11
Narodowe Swieto Niepodlegtosci UKF  19.00,11.11 21.00, 11.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz  18.00, 14.11 22.00, 14.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 70MHz ~ 18.00,16.11 22.00, 16.11
Ham Spirit Contest HF DIGI 06.00,18.11 06.59,18.11
Ham Spirit Contest HF 06.00,19.11 06.59, 19.11
SP UKF Activity Contest 07.00,19.11 13.00,19.11
Ratownictwo Gornicze HF 17.00,19.11 17.59,19.11
Ratownictwo Gornicze VHF 18.00,19.11 18.59,19.11
Ham Spirit Contest VHF 19.00,19.11 21.00.19.11
Ham Spirit Contest VHE/DIGI 21.00,19.11 21.59,19.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz ~ 18.00,21.11 22.00,21.11
PGA-DIGI 07.00,25.11 07.59,25.11
Dziefi Kolejarza 16.00,25.11 17.00,25.11
SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz ~ 18.00,28.11 22.00,28.11
Powstanie Listopadowe 1830 CW/SSB  18.00,29.11 18.59,29.11
Powstanie Listopadowe 1830 DIGI 16.00,29.11 17.59,29.11
OMP ARKil - FT8 17.00,30.11 18.59,30.11
Grudzien

Zawody Nocnych Markéw 23.00,03.12 23.59, 03.12
Barborka HF 15.30, 04. 12 17.00, 04.12
Barborka DIGI 17.00, 04. 12 19.00, 04.12
Barborka VHF 19.00, 04.12 20.59, 04.12
SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz  18.00, 05.12 22.00, 05.12
Narodziny Krétkofalarstwa Polskiego ~ 15.00,06.12 15.59, 06.12
OMP ARKil - UKF 18,00, 06.12 20.00, 06.12
OMP ARKil - DIGI 16.00, 07.12 18.00, 07.12
PGA-TEST 07.00,09.12 07.59,09.12
Lubelski Maraton UKF 16.00,09.12 16.59, 09.12
SPAC - Zawody Aktywnoéci 432 MHz ~ 18.00, 12.12 22.00, 12.12
OMP ARKil - CW/SSB 16.00. 14.12 17.59,14.12
SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz ~ 18.00, 14.12 22.00, 14.12
SP UKF Activity Contest 07.00,17.12 12.59,17.12
SPAC - Zawody Aktywnoéci 1,3 GHz ~ 18.00,19.12 22.00, 19.12
SPAC - Zawody Aktywnosci 70 MHz ~ 18.00,21.12 22.00, 21.12
PGA-DIGI 07.00,23.12 07.59,23.12
SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz ~ 18.00,27.12 22.00, 27.12
Hotd Powstaficom Wielkopolskim

1918/1919 16.00,27.12 17.59, 27.12
OMP ARKil - FT8 16.00,27.12 17.59,27.12
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miala miejsce we Wloszech w lipcu 2023
r. Pierwotnie byla zaplanowana w roku
2022, ale ze wzgledu na pandemie COVID
organizatorzy zdecydowali o przesuniecie
terminu o rok.

W pierwszych edycjach olimpiady zawod-
nicy wykorzystywali stacje krotkofalowcow
zlokalizowanych w poblizu oficjalnego
miejsca odbywania sie olimpiady, co z na-
tury nie stwarzalo réwnych warunkéw
rywalizacji. Poczawszy od 2010 roku, kiedy
Rosjanie w stylu Field Day umiescili stacje
druzyn w namiotach na stepie w poblizu
siebie i wyposazyli je w identyczne zestawy
antenowe, rywalizacja odbywa sie w zbli-
zonych warunkach. Od tego momentu
organizatorzy kolejnych olimpiad staraja
sie stosowac podobne rozwigzania.
Poczatkowo uczestnicy zawodéw byli dele-
gowani przez organizacje krétkofalarskie,
a poczawszy od edycji w Brazylii w 2006
roku zawodnicy byli wylaniani na pod-
stawie kwalifikacji i rzeczywistych wyni-
kéw w zawodach. Po raz pierwszy zostaly
stworzone obszary kwalifikacyjne, zasady
ikryteria selekgji.

Proces kwalifikacji do tegorocznej olimpia-
dy trwal dwa lata - 2019-2020 i obejmowat
udzial w 24 najwiekszych miedzynaro-
dowych zawodach krétkofalarskich, przy
czym do koficowego wyniku liczylo sie 12
najlepszych rezultatow.

Obszar $wiata zostal podzielony na 50
obszaréw kwalifikacyjnych. Polska tra-
fita do obszaru oznaczonego EU3 wraz
z Niemcami, Danig oraz obwodem kali-
ningradzkim (krélewieckim) Rosji, dla kt6-
rego regulamin kwalifikacji przewidywat
miejsca dla 3 druzyn z zastrzezeniem jed-
nej druzyny z jednego kraju z wyjatkiem
Niemiec, skad mogly zakwalifikowac sie
2 zespoly. W efekcie dwuletnich zmagan
kwalifikacje uzyskaly dwie druzyny nie-
mieckie oraz zesp6l z Polski w skladzie:
Krzysztof SP7GIQ i Bogustaw SP7IVO.
Tym samym po 12 latach nieobecnosci nasi

Stanowisko WRTC

SP7IV0 i SP7GIQ

reprezentanci wywalczyli prawo do udzia-
tu w olimpiadzie.

Nie wszystkie zawody mialy jednakowq
wage punktowa, a dodatkowo wprowadzo-
ne zostaly wspdtczynniki za kategorie udzia-
tu. Fakt ten jest wielkim sukcesem, gdyz
proces kwalifikacji byt niezwykle trudny.
W naszej grupie zostalo sklasyfikowanych
3217 zawodnikéw, najwiecej ze wszystkich
obszaréw kwalifikacji, wymogiem regula-
minowym bylo uzyskanie odpowiedniej
liczby punktéw i zajecie miejsca w pierwszej
dziesiatce przez obu czlonkéw druzyny.
Ostatecznie SP7GIQ zostal sklasyfikowany
na 2. miejscu, a SP7IVO na miejscu 7.

Po ogloszeniu w polowie 2021 nominacji
zaczal sie proces przygotowan do olim-
piady.

Ogloszony przez wloskich organizatoréw
regulamin przewidywat tradycyjnie jedno-
czesng prace dwoch operatoréw w syste-
mie M2 (Multi Two) na réznych pasmach
bez koniecznosci zachowania warunku
emisji jednego sygnatu. Wspétzawodnictwo



w olimpiadzie odbywa sie na 5. pasmach,
do dyspozycji druzyn przewidziany jest
system antenowy zlozony z tribandera 2/2/3
elementy na pasma 14/21/28 MHz na masz-
cie 0 wysokoéci okolo 10 m zasilany jednym
przewodem i oddzielne dipole (inverted
V) na nizsze pasma 3,5 17 MHz. Pozostaly
sprzet potrzebny do udzialu w zawodach
druzyny zapewniajg sobie we wlasnym
zakresie.

Z innych ciekawszych postanowien regu-
laminu, to zasady punktacji za przeprowa-
dzone QSO, gdzie regulamin przewidywat
preferencje facznoéci fonicznych. Jest to pe-
wien ewenement, nigdy wczedniej nie bylo
takiego przypadku i spotkalo sie to z nega-
tywnym odzewem potencjalnych uczest-
nikéw na forach i listach dyskusyjnych.
Jednak Wlosi pozostali nieugieci, thumaczac
taka punktacje checia przeniesienia wiek-
szego ciezaru zawodéw w kierunku SSB.
Mnoznikiem w zawodach dla stacji bio-
racych udzial w WRTC byly ,kraje” oraz
stacje HQ liczone oddzielnie na kazdym
pa$mie.

Z jednej strony praca zespoléw na olimpia-
dzie odbywa sie na zasadzie ,boy and his
radio”, nie s3 dozwolone zadne pomoce,
podpowiedzi znakéw, skrétéw podawa-
nych przez stacje HQ, korzystanie z kla-
strow, skimmeréw, uzywanie drugiego
odbiornika, co cofa nas do systemu pracy
z poprzedniego wieku, a z drugiej strony
organizatorzy zapowiedzieli wykorzystanie
rozbudowanego systemu informatycznego
do kontrolowania przebiegu zawodéw
lacznie z logiami i klasyfikacja on-line, wy-
krywaniem naduzy¢ i spotowaniem stacji,
takze pracujacych emisjg SSB. Zespoty
byly zobowiazane do nagrywania audio
z poziomu stuchawek kazdego stanowiska.
Dodatkowo w kazdej lokalizacji obecny jest
sedzia, ktérego zadaniem jest monitoro-
wanie przebiegu zawodéw, kontrolowanie
poprawnosci pracy ireagowanie na wszel-
kie nieprawidlowosci. Konfiguracja stacji
musiala umozliwi¢ sedziemu podsluch obu
stanowisk i wglad do logu w czasie rzeczy-
wistym. Te wymagania dotyczace konfigu-
racji byly bardzo precyzyjnie i obszernie
omowione w regulaminie.

Pod koniec 2021 roku zaczeliSmy przygo-
towania do olimpiady. Najwazniejszym
zagadnieniem bylo rozwiazanie problemu
tripleksera na wyzsze pasma i filtrow pas-
mowych, umozliwiajgcych bezkonfliktowa
ijednoczesng prace dwoch stanowisk na tej
samej antenie. Triplekse wykonany przez
Krzystzofa we wlasnym zakresie na podsta-
wie konstrukcji VAGAM, uzupetniony uzu-
petniony filtrami pasmowymi zawierajacy-
mi pulapki na sasiednie pasma zapewnialo
prace dwoch TRX-6w na jednej antenie bez
wzajemnych zaklécen.

Osobng kwestia byl wybor transceiverow.
Poniewaz regulamin preferowal lacznosci

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji pe
na www.Ulubig

foniczne, korzystne bylo znalezienie urza-
dzen, ktére bytyby w stanie oddaé pelne
100 W emisja SSB. Ostatecznie po przete-
stowaniu kilku modeli do Wioch zabrali$my
FTdx10IMP i K3. W okresie poprzedzaja-
cym wyjazd przeprowadziliémy kilka préb
calej konfiguracji sprzetu, biorac udziat
w zawodach. Do logowania wykorzystywa-
lismy dwa komputery stacjonarne z Win-
dows 7 i programem logujacym NIMM.
Jednym z wymogow regulaminowych byla
konieczno$¢ nagrywania sygnatu dzwieko-
wego z poziomu stuchawek obu stanowisk
i dodatkowo udostepnienie tego dzwieku
sedziemu.

Do kontroli mocy nadajnikéw wykorzy-
stywane byly mierniki dostarczone przez
organizatoréw, sygnalizujace optycznie
za pomocg diod LED przekroczenie mocy
100 W, ktére byly wpiete bezposrednio za
TRX-ami. Zgodnie z regulaminem wszelkie
filtry, przelgczniki mogly znajdowac sie
tylko za tymi miernikami. Zapalenie sie
czerwonej diody oznaczalo przekroczenie
mocy 100 W.

Do Wloch wyjechaliémy we wtorek 4 lipca
samochodem i po 18 godzinach podrézy
dotarliSmy do miejscowosci Castel San
Pitero Terme niedaleko Bolonii w regionie
Emilia-Romania, gdzie znajdowalo si¢ HQ
olimpiady.

Nastepnego dnia odbyla si¢ ceremonia
otwarcia i prezentacja wszystkich 58 przy-
bylych ekip oraz sedziéw.

Przygotowane przez organizatoréw loka-
lizacje dla druzyn bioracych udzial w za-
wodach rozmieszczone byly w promieniu
100 km od Bolonii i zostaly przydzielone
druzynom na zasadzie losowania. Nam
przypadla gospodarstwo agroturystyczne
z hodowla koni - Agriturismo L'Unicorno
w miejscowosci Quartiere (Portomaggiore,
prowincja Ferrara) znajdujace sie w kierun-

Lokalizacja_WRTC i anteny

ku péinocno-wschodnim od Bolonii, okoto
50 km od miejsca zakwaterowania.
Réwniez na zasadzie losowania przypo-
rzadkowani do druzyn zostali sedziowie.
Los w rekach 9-letniej Camili, cérki jednego
z organizatoréw, przydzielil nam przemi-
lego Geoffreya Howarda PJ2DX/W0CG,
wiasciciela znanej stacji contestowej PJ2T.
Jednoczes$nie rozlosowane zostaly znaki
wywolawcze, ktore mialy by¢ uzywane
przez poszczegblne zespoly. Oczywiscie
znaki pozostaly tajne do rozpoczecia zawo-
déw, w momencie losowania znajdowaly
sie w zaklejonych kopertach, po czym zo-
staly zdeponowane u sedziéw poszcze-
gélnych druzyn. Wiedzielimy jedynie, ze
beda z przedziatu I41A - 149U.

W piatek przed poludniem udaliémy sie
cala ekipg do przydzielonej lokalizacji. To-
warzyszyli nam kibice, Mirek SPINY, Olek
SQIUM, Piotr SQID, opiekun ze strony
organizatora oraz sedzia Geoffry PJ2DX. Na
miejscu anteny byly juz rozlozone, do dys-
pozycji dostalismy pomieszczenie po starej
stajni przerobione na lokal gastronomiczny,
od pewnego czasu nieuzywane. Zaleta
byl fakt, ze pomimo braku klimatyzacji we
wnetrzu temperatura byla znacznie nizsza
niz w upale na zewnatrz, ze wzgledu na
kamienng posadzke i grube, murowane
$ciany. Po rozlozeniu, skonfigurowaniu
iuruchomieniu sprzetu pierwsze préby
wykazaly niski poziom szuméw i zaklécen.
Malej korekty dlugoéci wymagal jedynie
dipol na pasmo 80 m. Jednak im bliZej byto
wieczoru, tym entuzjazm w nas malal. Naj-
pierw okazalo sie, ze antena kierunkowa
na wyzsze pasma usytuowana zostala po
stronie poludniowo-wschodniej budynku,
ktéry tym samym zaslanial najwazniejszy
kierunek pétnocno-zachodni. Dodatkowo
po skierowaniu w tym kierunku anteny po-
jawialy sie zakiécenia pomigdzy pasmami
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14 128 MHz, uniemozliwiajac jednoczesna
prace obu stanowisk na tych pasmach.
Pozniej okazalo sig, ze elektryczny pastuch,
ktory stuzyl jako ogrodzenie dla koni w za-
grodzie, generuje na wszystkich pasmach
co 3 s impulsowe zaklécenia na poziomie
kilkudziesieciu dB powyzej S9 ,zatykajac”
odbiorniki. Dopelnieniem wszystkiego oka-
zaly sie setki zaréwek ilampek ledowych
oéwietlajacych w nocy posesje.

Na szczescie w sobote rano, przed zawo-
dami udalo sie uzgodni¢ z gospodarzami,
aby pastuch i o$wietlenie nie bylo wiaczone
w nocy podczas zawodéw. Nie udalo sie
jedynie zlikwidowa¢ zaklécen miedzypas-
mowych 14/28 MHz, przez co musieli$my
dostosowac do tego faktu sposob pracy. Jed-
no stanowisko obstugiwalo przez caly czas
21 MHz, drugie na zmiane 14128 MHz. Na
15 minut przed rozpoczeciem zawodéw
Geoffry ujawnil nam znak wywolawczy
- 146Q, czym sprawil rado$¢ Krzysztofowi
w nawiazaniu do jego znaku SN7Q.
Ostatecznie znak okazal sie niezbyt szczes-
liwy, wielokrotnie, szczegélnie w pierwszej
czesci zawoddw, musieliSmy na telegrafii
JAlumaczy¢”, ze nie jest to IV6Q lub I4BQ.
Nie wszyscy oczekiwali dwoch cyfr w zna-
ku i odpowiednio dopasowywali odebrane
elementy.

Cale zawody przebiegly bezawaryjnie i bez
zadnych probleméw oraz w dobrej kon-
dycji operatoréw. Pasma w tej lokalizacji
okazaly sie niezwykle ,ciche” z niskim
poziomem szumow, bez zadnych zaklé-
ceft atmosferycznych pomimo letniej pory.
Propagacja z Wloch dopisala, wydawala sie
o wiele korzystniejsza niz z terenu Polski.
Pasmo 21 MHz bylo otwarte praktycznie
przez cala dobe, a w pasmie 7 MHz bez
probleméw udawalo sie na 100 W i dipolem
na wysokoéci 7 m nawigza¢ QSO z dol-
ng czedcia Ameryki Poludniowej, Japonia,

Kalendarz zawodow migdzynarodowych 2023

Listopad

ARRL Sweepstakes Contest, CW
High Speed Club CW Contest
WAE DX Contest, RTTY

JIDX Phone Contest

OK/OM DX Contest, CW

YO International PSK31 Contest
LZ DX Contest

All Austrian 160-Meter Contest
CQ Worldwide DX Contest, CW

Grudzien

ARRL 160 m Contest
PRO CW Contest

ARRL 10 m Contest

TRC DIGI Contest
OKDXRITY Contest
Croatian CW Contest
RAEM Contest

DARC Christmas Contest
YOTA Contest

21.00, 04.11 03.00, 05.11
14.00,05.11 17.00, 05.11
00.00,11.11 23.59,12.11
07.00,11.10 13.00, 12.11
12.00,11.11 12.00,12.11
16.00,17.11 22.00,17.11
12.00,18.11 12.00,19.11
21.00,18.11 07.00,18.11
00.00, 25.11 24.00,26.11

22.00,01.12 16.00,03.12
16.00,02.12 16.00, 03.12
00.00,09.12 23.59,10.12
06.00,09.12 18.00, 10.12

00.00, 16,12 24.00, 16.12
14.00,16.12 14.00,17.12
00.00,24.12 1159, 24.12
08.30,26.12 10.59,26.12
12.00,30.12 23.59 30.12
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Ceremonia zakonczenia

o Stanach Zjednoczonych nie wspominajac.
Przeprowadziliémy 4282 QSO, w tym 3748
na CW i tylko 534 QSO na SSB, zajmujac
ostatecznie 20. lokate na 58 druzyn. Nieste-
ty nie bedac specjalistami od pracy fonia,
zbyt malo czasu poswieciliSmy tej emisji,
stad tak mala liczba QSO emisja SSB, co
odbilo sie na koficowym rezultacie. Wygrala
druzyna ukraifiska UW7LL i VE3DZ z licz-
ba 4631 QSO.

Przeprowadziliémy najwigcej QSO emisja
CW, jednak trofeum w tej kategorii powe-
drowalo do duetu francuskiego, kt6ry miat
prawie tysiac QSO mniej CW ze wzgledu
na punkt regulaminu méwiacy o koniecz-
nosci przeprowadzenia 35% QSO druga
emisja.

Oprogramowanie uzyte przez organizato-
réw w tych zawodach mialo stuzy¢ miedzy
innymi do wykrywania pewnych niepra-
widlowosci wskazujacych na proby nie-
sportowego zachowania, takiego jak na
przyklad cheerleading, czyli skrajnie duza
liczbe QSO z wlasnym krajem.

Efektem bylo ukaranie trzech zespoléw -
zwyciezcbw UW7LL/VE3DZ, Rosjan RW7K/
RA9E Biatorusindw EW6W/EU1A wykresle-
niem pewnej liczby QSO. Komisja sedziow-
ska zastosowala skomplikowany algorytm,
usredniajgc liczbe QSO z danym krajem
i usuwajac karanemu teamowi nadwyzke
liczby QSO ponad t Srednia.

Byly jeszcze inne przypadki wskazujace
na cheerleading, ale komisja sedziow-
ska uznala, ze nie mialy one wplywu na
koncowe rezultaty. Ze stacjami polskimi
nawigzalismy tylko 174 QSO ibyta to licz-
ba na poziomie $redniej wsrdd stacji czo-
léwki. Szkoda, ze rodzime stacje wykazaly
tak male zainteresowanie nawiazywaniem
QSO z uczestnikami olimpiady. Oprogra-
mowanie zastosowane przez wloskich
organizatoréw pelnilo réwniez nowa-
torska funkcje spotowania stacji, w tym
réwniez emisjg SSB. O ile na CW nie jest
to tak istotne ze wzgledu na liczng sie¢
skimmerow i usluge Reversebeacon, to
w przypadku SSB wydawalo si¢ ciekawym
rozwiazaniem, bedacym odpowiedzig na
liczne zarzuty w kierunku organizatoréw

za prébe przeniesienia cigzaru zawodow
na fonie bez zagwarantowania wszystkim
poréwnywalnych warunkéw. Pojawienie
sie spotu na klastrze w przypadku SSB
daje duzq przewage stacji zaspotowanej.
Zalozenie bylo takie, ze jezeli w logu poja-
wia sie 3 QSO tg sama emisjg na tej samej
czestotliwosci, to generowany i przeka-
zywany do klastra jest pojedynczy spot
danej stacji. Na forach dyskusyjnych po
zawodach pojawily sie rézne analizy i opi-
nie o dzialaniu w praktyce tej funkcji. Naj-
wieksza staboscia zalozenia byl chyba fakt,
ze spot byl generowany jednorazowo i na-
wet zmiana czestotliwo$ci w obrebie tego
samego pasma iniezaleznie od emisji nie
generowala juz powtérnego spotu. Zeby
pojawil sie kolejny spot, nalezalo przepro-
wadzi¢ przynajmniej jedno QSO ta samg
emisja na innym pasmie. Niemniej wydaje
sie to dobrym kierunkiem. Organizatorzy
niektérych duzych zawodéw juz obecnie
dopuscili tzw. selfspoting.

W poniedziatek 10 lipca odbyta sie uroczy-
sta ceremonia zakoficzenia olimpiady, pod-
czas ktorej zostaly wreczone trofea przewi-
dziane regulaminem oraz podczas ktorej
znalazly sie dwa polskie akcenty. Bylo to
wreczenie pucharéw dla Tomka SQ7BFC
(SN7B) za wygranie wszystkich 3 kategorii
klasyfikacyjnych edycji dyplomu WRTC
2023 Award, majacej miejsce w styczniu
tego roku. W jego imieniu trofea odebrala
corka Oliwia. Krzysztof SP7GIQ odebral
réwniez medal za 3. miejsce pod wzgledem
liczby QSO emisjg CW dla stacji SPOWRTC
bioracej udzial w tej edycji dyplomu jako
stacja promowana.

Na zakoniczenie ceremonii zostala zaanon-
sowana kolejna edycja Olimpiady WRTC,
ktora odbedzie si¢ w Wielkiej Brytanii
w 2026. Angielscy organizatorzy oglosili
juz kryteria kwalifikacji. Niestety nie sa
one dla nas korzystne. Polska znalazla sie
w ,grupie $mierci”, razem ze Slowacja,
Ukraing i Wegrami. Pomimo Ze z tej grupy
kwalifikuja sie dwa zespoly, pokonanie
mocnych stacji ze Stowacji czy Ukrainy
bedzie niezwykle trudne i szanse na kwali-
fikacje s3 niewielkie.



Witadystaw SPAGNM z polska mtodziezowa reprezentacja ARDF

\V Miodziezowe Mistrzostwa Swiata
w ARDF 2023

W dniach od 26 czerwca do 30 czerw-
ca w wegierskiej miejscowosci Varoslod
odbyly sie V Mlodziezowe Mistrzostwa
Swiata ARDF (Radioorientacja Sportowa).
Uczestniczylo 103 startujacych z 10 pafistw,
z trzech kontynentéw. Na mistrzostwach
rozegraly sie trzy konkurencje: UKE KF
i Sprint.

Na Mistrzostwach Polske reprezentowali:
w kategorii K14 Klaudia Kozbial, w kat.
K16 Paulina Gibas, w M14 Pawel Piecha
i Szymon Herok. Najlepsze wyniki uzy-
skali chlopcy, ktérzy wywalczyli 6. miejsce
w konkurencji druzynowej.

Sukcesy na Mistrzostwach Swiata
ARDF

W dniach od 27 sierpnia do 1 wrze$nia
br. w Gérach Izerskich w miedcie Liberec
(Czechy) odbyly sie Mistrzostwa Swiata
w ARDF (Radioorientacja). Uczestniczylo
w nich ponad 300 startujacych oséb z 29
krajow z czterech kontynentéw, z wszyst-
kich trzech regionéw IARU.

Na mistrzostwach nie zabraklo reprezenta-
Gji Polski, ktora skladata sie z 15 os6b. MS
w ARDF skfadajg si¢ z czterech konkurencji
(UKE KE Sprint KF i Foxoring KF), ktére
tym razem byly rozegrane w trudnym te-
renie gorzystym przy zmiennej pogodzie.
Na pasmie 144 MHz zawodnicy musieli
zmierzyc¢ sie z duzg iloécig odbi¢ sygnatu
od skat i gor. Polska reprezentacja wylo-
niona z sze$ciu $rodowisk: Skierniewice,
Bielsko-Biala, Grudziadz, Chojnice, Tezew,
Lubaczéw, wywalczyla 11 medali, w tym
w klasyfikacji indywidualnej 6 zlotych i1
brazowy. W Klasyfikacji zespolowej 1 medal
srebrny oraz 3 medale brazowe.

W kategorii Junioréw M19:

Dvornikov Danylo (Tezew SP2KMH) jako
pierwszy w historii ARDFu zdobyt cztery
zlote medale na jednej imprezie w kazdej
z konkurencji.

Mazurek Maciej (Lubaczéw) zajal 9. miejsce
w konkurencji na pasmie KE a w konku-

renji klasycznej UKF zdobyt 8. miejsce. Na
sprincie zajat 7. miejsce, a na Foxoringu 9.
miejsce.

Kupniewski Lukasz (Tczew SP2KMH)
w konkurencji klasycznej KF zdobyt 15.
miejsce, na sprincie i na UKF 12., a na Foxo-
ringu 14. miejsce.

Reprezentanci Polski w kategorii M19 po
udanych biegach w konkurencji KF a takze
UKEF zajeli 3. miejsce w klasyfikacji druzy-
nowej.

W kategorii M21: Kubisiak Witold (Skiernie-
wice) zdobyt 8. miejsce w konkurencji KE
w Sprincie 11. miejsce, na UKF 11. miejsce,
a na Foxoringu 10. miejsce.

W kategorii M40: Kubisiak Marek (Skier-
niewice) zdobyl 8. miejsce w konkurencji
KE na sprincie 12. miejsce, a na Foxoringu
10. miejsce.

W kategorii M50, ktéra byla najliczniejsza
z kategorii podczas mistrzostw:

Mazurek Jan w konkurencji UKF zajat 34.
miejsce, w Sprincie 27., a w Foxoring 20.
miejsce.

Deptulski Tomasz SP2RIP (Tczew) w kon-
kurencji UKF zdoby! 36. miejsce, w Sprincie
26. Miejsce, a na KF 49. miejsce

Madrzynski Zbigniew SP2JNK (Grudziadz)
w konkurencji UKF zdobyt 39. miejsce.

W kategorii M70:

Pietrzykowski Wladyslaw SP9GNM (Biel-
sko B.) zajat 7. miejsce w konkurencji UKE
w Sprincie 10. miejsce, w konkurencji KF
21. miejsce, w Foxoringu 16. miejsce.
Owczarski Tomasz (Chojnice) zajat 12. miej-
sce w UKE na Sprincie 12. miejsce, w kon-
kurencji KF 22. miejsce, a w Foxoringu 8.
miejsce.

Panowie w kategorii M70 po udanych bie-
gach w konkurencji UKF zdobyli brazowy
medal w klasyfikacji druzynowe;.

W kategorii W19 Tsepurdey Kateryna
SP2KRS zajeta 4. miejsce na Foxoringu, na
ktérym niecala minuta dzielita j3 od po-
dium. W konkurencji KF zajeta 9. miejsce,
aw Sprincie 11. miejsce.

W kategorii W21 Deptulska Maria SP2KMH
(Tezew) zajela 19. miejsce w konkurencji KE
14. miejsce w Sprincie, w UKF 19. miejsce,
a w Foxoringu 15. miejsce
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1. miejsce Danylo Dvornikov SP2KMH, Tczewskie Stowarzyszenie
Radioorientacji Sportowej, cztery ztote medale w kategorii M19

Rutkowska Magdalena SP2KMH (Tczew)
zajela 22. miejsce w konkurencji KF,
w Sprincie 21. miejsce, w UKF 29. miejsce,
a w Foxoringu 17. miejsce.

W kategorii W45 Kulicka Agata SQ5AXK
(Skierniewice) uzyskala tytul Mistrzyni
Swiata w konkurencji UKE a takze w Foxo-
ringu. W Sprincie zdobyla brazowy medal.
W konkurencji KF zajela 4. miejsce.

Srebrny medal zespotowo w kategorii W45 w konkurencji klasycz-
nej KF (od lewej): Agnieszka Deptulska SP2TLG oraz Agata Kulicka

SQ5AXK
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AKTUALNOSCI

S St e hamiy CUASIC | TEAMS 1SP4SHD 220.79 4 SP5ZHH 218
2SP3AYA 135.51 5SP9ZAK 214
35P6DVP 132.49 Kategoria D
4SPELUV 130.95 1SP2JNV 267
5 SQ8MFM 126.78 Kategoria F
Kategoria Mixed 1SP9ZHP 261
1SP7CGIQ 966.76 Kategoria G
2SPINY 338.01 15P6-01445 194
3SP2R 327.69 25P9-31044 175
45Q2GX0 287.83 3 SP3-08-148 118
5 SP2MKI 280.66
Kategoria Kluby
1SP8R 1080.83 I - stacje pracujace terenowo z zamkéw lub
2 SP4PND 326.17 grodow
3 SPIKRF 277.05 15Q90UM/P 151
4 SP2PIK 175.44 2SP9MOA 138
s 5SO7E 90.74 3 SP2ALT/2 129
3. miejsce zespotowo (od lewej): Danylo Dvornikov, tukasz Kup- Kategoria Kluby LP 4 SQ5GLB/5 126
niewski, Maciej Mazurek 1 SPIKRF 667.63 5 SP2KMH 125
25P9YGD 398.58 II - stacje pozostale oraz rezydenci
3SN9H 68.12 13Z3AHK 149
4 SP9PBB 61.01 2HF7A 148
5 SP6ZHP 21.88 3 SP8PZA 147
4 SP7PKI 145
3SPNLD 1w
A - stacje z sibdmego okregu III - stacje nastuchowe - SWL
1SN7T 525 15P8-20-150 14
2SP7]YM 480 25P8-20-148 14
3HF7A 450 3 5P8-20-151 14
4 SP7RFF 366
5SPIMU 5
B - stacje SSB Czgs¢ KF CW/SSB
1 SPYYFF 539 SINGLE-OP MIXED WM
237Z3AHK 532 1SP5KCR 200
3 SP6JOE 497 2 SP5KAB 98
4 SPSFO 420 3 SP5ZIP 84
5 SP30KS 414 4 SP5ZH] 71
0d lewej: Kupniewski tukasz, Maciej Mazurek, Danylo Dvornikov C - stacje CW 5SP5ZHH 59
(dwa brazowe medale w konkurencji klasycznej UKF oraz KF) 1SP5BMU 66 SN1944W 59
25030 54 SINGLE-OP MIXED WM
Deptulska Agnieszka SP2TLG (Tczew) 3 SP2UKH 22 1 SP5ES 282
w konkurencji UKF zajela 13. miejsce, D -stacje MIX (SSB+CW) 26P5XVR 149
w Sprincie 12. miejsce, a w konkurencji KF 1 SPSFHK 546 3SN5R 146
7. miejsce. Obie panie stanely na drugim 2 SP2XX 474 MULTI-OP MIXED
miejscu zdobywajac srebrny medal w kla- 3 SN300CITY 385 1SP3ZHP 298
syfikacji druzynowej w konkurencji KE 4 SPADEU 370 25P2YWL 268
Autorem zdje¢ jest Tomasz Deptulski 5 SP4AWE 340 3 SP3BKWA 237
SP2RIP (tnx). E - stacje QRP (CW 5W, SSB 10W) 4 HF600LD 200
15Q9PBV 260 5 SP7PKI 158
25Q2DYF 11 SINGLE-OP MIXED
Kategoria CW 3 SP3FTA 93 1SP8BVN 397
1SP7GIQ 681.78 2 SP9GHI 371
2SP2R 289.66 3 SP5KP 367
3 SP2MKI 27045 Kategoria A 4 SP2XX 356
4 SPINY 251.80 1HE7A 358 5504P 261
55Q2GX0 211.06 23Z3AHK 354 MIXED OP CW
Kategoria CW LP 3 SN160PS 344 1SNIT 272
1SP2R 496.04 4 SPAAWE 342 2 SPAW 258
2SP7IVO 366.15 55Q7CGN 337 3 SPIAEN 256
3 SPIAEN 31131 Kategoria B SP7]LH 256
4 SP4JCQ 287.29 1SPIKDA 346 4 SP3PMA 246
5 SP5]XK 276.29 2SP3KRE 291 5 SP9PKM 244
Kategoria SSB 3 SP9PGE 275 MIXED OP SSB
15Q7D 458.99 4 SP9KJU 214 13Z3AHK 231
2 SP3GEM 300.83 5SP5CI 213 2 SPS8FB 226
3 SP7GIQ 284.99 Kategoria C 3SN3P 225
4SP8K 151.72 1SP3ZAC 296 4SN7T 205
5 SP5GRM 134.53 2SP5ZHP 258 SP70 205
Kategoria SSB LP 3 SP3ZHP/4 226 55Q7CGN 201
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SPIN 201
SINGLE-OP JUNIOR MIXED
1SPOWD 31
2 SP6FU 13
3SP3AQC 10
Rezultaty globalne
1SP8BVN 397
2 SP9GH 7
3 SP5KP 367
4 SP2XX 356
5SP3ZHP 298
Cze§¢ KF PSK63/RTTY/
PSK125

SINGLE-OP MIXED WM
1SP5KCR 48
MULTI-OP MIXED
1SP7PZS 128
2 HF600LD 9
3 SP3KRE 88
4 SP9ZHC 53
5 SP2KTH 2
SINGLE-OP MIXED
1SP3QDX 100
2SN7T 96
3 SPeLUP 91
4 SQIPBV 90
5 SPOEMI 82

Bitwa Warszawska
1920 (edycja 2023)

Czes¢ KF CW/SSB
MULTI-OP MIXED BW
1SN5G 173
2SP5ZH] 88
3 SP5PWA 59
4 SP5ZIP 30
5SP5ZHH 11
SINGLE-OP MIXED WM
1SP5ES 144
MULTI-OP MIXED
1SP2YWL 174
2SP3ZHP 166
3 HF600LD 155
4 SP3KWA 145
5 SP9KJU 100
SINGLE-OP MIXED
1SNIT 220
2 SP5KP 215
3 SP3MKS 200
4504P 189
5SP7]YM 158
MIXED-OP CW

1SN1F 162
2SP1AEN 160
3 SP5ELA/8 152
4 SPSHWM 150
55030 148
MIXED-OP SSB

1 SP7REF 114
2 SP8FO 113
3SN3P 102
4 SQ8NGV 100
5 SP6PZG 98
Czes¢ KF PSK63/RTTY/
PSK125

MULTI-OP MIXED BW
1SP5KCR 52
MULTI-OP MIXED

1SP7PZS 126
2 HF600LD 69
SINGLE-OP MIXED

1SP2TQQ 108
2 SP9EMI 105
3 SP9HAX 82
4 SP3MZ 5

0 Replike Lampy
Ignacego tukasiewicza

2023

Kategoria A

1SP7]YM 155
25P3CYY 138
3 SP5ES 137
4 SP5BMU 135
5 SN160PS 131
SP5AYY 131
Kategoria B

15Q90B 135
25P9SMD 134
5Q7CGN 134
3SN7T 133
4 SP9HPA 128
5HF600LD 126
SP8FO 126
Kategoria C

1SP9KDA 239
25P8BVN 222
3 SPAAWE 176
4 SP5KP 155
55P8BVO 142
Kategoria D

1 SP7RFF 207
25P9KAO 205
33Z3AHK 200
4 SQ8NGV 199
5 SPIIEK 19
Kategoria E

15P6-01445 82
25P3-08-138 41
3 5P9-31044 27

Stacje CW z powiatéw nad-
morskich

Znak Razem
1SNIT 1444
2SN1F 1428
3SP1ID 1332
4 SN2S 870
5SP1AEN 855

Stacje SSB z powiatéw nad-
morskich

1SPIMVG 897
25QINXO 816
3 SQINXW 704
4 SPIWAG 671
5SP1JJY 594
Stacje MIX z powiatéw
nadmorskich

15P2XX 3266
2HFIK 2247
3SN50GUC 1806
4 SP2GCE 1105
5 SPIKRF 650
Pozostale stacje CW

1SPYPKM 1420
2 SP4W 1056
3 SP7JYM 896
45030 752
5SP3CW 672
Pozostale stacje SSB
15Q90B 2000
2SPIN 1980
3 SPSFO 1860
4 SP8FB 1634
5 SP5AYY 1036
Pozostale stacje MIX
1SP9KDA 3456
2 SPIGFI 2700
3 SP3KWA 2261
4 SPADEU 2160
Stacje QRP CW

1SP1C 598
Stacje QRP SSB

1 SPIMWP 250
2 SQ3REI 217
3SP75LO 170
4 SQ8PIW 60
Stacje QRP MIX

1SP3MKS 1022
2SQ2DYF 1020
3SP9OUV 700
4 SP9G 640
5 SNOMT 520
Stacje SWL MIX
15P7-003-24 1672
2 SP6-01445 1292
3 US-P-348 64

Zawody militarne 2023

I - stacje terenowe z fortow

i punktéw oporu
Klasyfikacja generalna (MIX)
1SP5ES 112
2 SP6TRX/P 9%
3 SP2ALT/2 84
4SQIOUM/P 78
5 SPIPKS 76
SPIMOA 76
Klasyfikacja CW

1SP5ES 33
2 SP6TRX/P 26
3 SP2ALT/2 16
Klasyfikacja SSB

1 SP5ES 79
2 SPYPKS 76
SPIMOA 76
35QIOUM/P 72
4 SP2ALT/2 63
5 SPTRX/P 57
Klasyfikacja RTTY
1SP6TRX/P 12
25QIOUM/P 6
3 SP2ALT/2 5
II - stacje ze stalego QTH
oraz rezydenci
Klasyfikacja generalna (MIX)
15P4GDC 111
25030 110
SPSFHK 110
3 SP§JUS 100
4 SN50GUC 93
5SPIKJU 90

Klasyfikacja CW

15030 35
SP4GDC 35
2 5N50GUC 34
SP8JUS 34
3 SPSFHK 30
4SP9OUV/P 26
5SPIKJU 24
SPAHHI 24
Klasyfikacja SSB

1SQIAW 82
HF7A 82
2 SP4GED 81
35Q75AX 80
SP6MN 80
SPSFHK 80
3Z3AHK 80
45Q7CGN 78
55030 75
Klasyfikacja RTTY
1SQ6NSG 12
SPAGDC 12
2SP2ZIE 2
Kategoria A

1HF7A 56
SP7RFC 56
25Q6NDC 54
3S5QCGN 52
4373AHK 49
SN300CITY 49
SQ2DYF 49
5SPINLU 48
SP2DKP 48
Kategoria B

1HF600LD 55
2 SP9YFF 51
3 SP9KJU 32
Kategoria D

1SP5ES 4
2 SP6MN k)
Kategoria E

1SP9ZAK 44
2SP9ZPS 41
3 SP3ZHP 36
4 SP5ZIP 30
5SP9ZHP 20

Zawody Wtoctawskie
2023

Kategoria A
15P9S
SP7RFF
25Q7CGN
SP9SMD
3Z3AHK

4 SP6MN
5HF7A
Kategoria B
15P3MKS
SP5KP
2504P
SP3ZHP
35Q2DYF
4 SN300CITY
5SP2XX

50
50
48
48
48
47
46

72
72
09
69
56
54
51

Kategoria C

15P4W 30
25NIF 29
SPIAEN 29
3SNIT 28
5030 28
SP6PZG 28
4 SP5BMU 27
5 SPAAWE 26
Kategoria D

1 SP2DKI 52
2 SP2FP 39
3 SQ2HXW 38
4 SP2OFF 35
5 SP2KFL 34
A - stacje klubowe Mixed

1 SP3KWA 4760
2SP6PZG 4200
3 HF600LD 3920
4 SPSPZA 2464
5SN3P 2296
B - stacje indywidualne CW
1SP5BMU 656
2 SPAW 645
35030 602
4 SPIAEN 588
5 SP3LWP 574
C - stacje indywidualne SSB
15Q90B 2697
2 5QIITA 2610
3HF7A 2581
4 5Q6PA 2378
5SPIN 2352

D - stacje indywidualne CW
iSSB

1 SP3MKS 4329
2504P 3094
35P2AYC 2760
4 SQ2DYF 2240

5 SPAAWE 2214
E - stacje branzy energetycz-
nej CW

15P3CW 572
25Q9CAQ 456

3 SP6TGI 297
4 SP6TRO 110
F - stacje branzy energetycz-
nej SSB

1 SP7RFF 2464
25Q6NDC 1976
35PsM 1875
4 SPASAF 1725
55Q75AX 1606
G - stacje branzy energetycz-
nej CWiS55B

1SP7IYM 3996
2 SP5KP 3955
3SN50GUC 3672
45P3CYY 3630

5 SP4G 2635
H - stacje SWL

15P7-003-24 2494
2.5P6-01445 1716

3 6P9-31-044 60
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24 I5HH Radio + komputer

Cyfrowa transmisja glosu na falach krotkich

Transmisja FreeDV

Poczatki

sze wyzwanie dla transmisji cyfro-
wego glosu na KE Rubryka Tekst

System cyfrowej transmisji gtosu na fa-
lach krétkich oparty o wokoder Codec 2

i program FreeDV mozna zaliczy¢ zaréw-
no do opracowan niszowych, jak i inno-
wacyjnych, przeznaczonych w pierwszym
rzedzie dla eksperymentatoréw.

Program FreeDV (w skroécie
FDV) zostal opracowany w 2012
roku przez miedzynarodowe gro-
no autoréw. Jest on oparty o pro-
gramowy wokoder Codec 2 opra-
cowany przez Davida Rowe’a
VK5DCR z mysla o zastosowaniu
na falach krétkich. Obecnie do-
stepna jest wersja 1.7.0 [2].

Wymagania stawiane uzytkow-
nikom chetnym do eksperymento-
wania nie sg trudne do spelnienia.
Program pracuje pod systemami
operacyjnymi Windows, Linux
i OSX. Oprécz komputera PC ko-
nieczna jest zwykla radiostacja
SSB na fale krotkie. Komputer
musi by¢ wyposazony w jeden
podsystem dzwiekowy do odbio-
ru albo w dwa — do nadawania
i odbioru. Alternatywnym roz-
wigzaniem jest zakup przystawki
SM1000 [6]. Pozwala ona na prace
w systemie FreeDV w trybach 1600
i 700D za pomocg dowolnej radio-
stacji SSB bez uzycia komputera.

Sygnal mowy po skompry-
mowaniu za pomoca wokodera
jest transmitowany z przeplyw-
nosciami 700-1600 bit/s. Zajmuje
on pasmo nieco przekraczajace 1
kHz, sklada sie z maksymalnie 17
podnosénych kluczowanych czte-
rofazowo (QPSK) i jest doprowa-
dzany do wejscia mikrofonowego
radiostacji.

FreeDV Repo

ActheStatiens 0 allieg Frequen

Calsign + *  Locater + *

Posiadacze radiostacji wypo-
sazonych we wlasny podsystem
dzwiekowy (albo korzystajacy
z systemu wbudowanego do kom-
putera) i mikrofono-stuchawek
USB z wlasnym podsystemem
moga rozpoczaé prace w eterze
natychmiast po pobraniu progra-
mu FreeDV. Jak zwykle lepiej jest
jednak rozpocza¢ prace od nastu-
chéw, zamiast od razu rzucac sie
na gleboka wode QSO.

Przed rozpoczeciem wlasnej
transmisji nalezy:

m wylaczy¢ wszystkie funkcje od-
dzialujace na nadawane i od-
bierane sygnaly; sa to przy-
kladowo: eliminator zaklécen
impulsowych, eliminatory lub
ograniczniki szumoéw, filtry cy-
frowe, kompresory (procesory)
dzwieku, filtry waskopasmowe,
filtry zaporowe itd.

m ograniczy¢ moc wyjéciowq na-
dajnika do 20% mocy szczyto-
wej PEP. Wieksze moce moga
spowodowa¢ nawet pogorsze-
nie stosunku sygnatu do szumu.
Po polaczeniu komputera z ra-

diostacja nalezy jeszcze wybraé

tryb pracy i czestotliwosé. Z poda-
nych w tabeli trybéw najczesciej
uzywane sa warianty 1600 (z roku

2012) i 700 D (z roku 2018). Dla kaz-

dego z trybéw podano liczbe bitow

uzytkowych i szeroko$¢ pasma zaj-
mowanego przez sygnal w.cz. Jak

z niej wynika system wykorzystuje

lepiej widmo w.cz. anizeli transmi-

sje SSB. W tabeli podana jest takze
odpornosé¢ danego trybu na wpltyw
propagacji wielodroznej i na zaniki
selektywne stanowigce najwiek-

LastTx « ®

Transmit Mode + *

Aktywne stacje FreeDV w dniu 19.09.2023 wg. witryny [3]
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informuje o mozliwosci transmisji
z niska przeplywnoscia i z korek-
cja wyprzedzajacg (FEC) uprzed-
nio wprowadzonego komunikatu
tekstowego. W tabeli podany jest
takze minimalny stosunek sygnalu
do szumu niezbedny do prawi-
diowego dekodowania sygnalu.
Stosowana we wszystkich warian-
tach wieksza liczba kluczowanych
podnosnych zapewnia odpornosé
na wplyw zanikéw selektywnych.
W trybach 1600 i 700C podnosne sa
nadawane réwnolegle, a w pozo-
stalych jest stosowana ortogonalna
modulacja z rozdzialem czestotli-
wosciowym (OFDM) zapewniajgca
wieksza przeplywnosc.

Przy $rednich stosunkach sy-
gnalu do szumu najkorzystniejszy
okazuje sie, dzieki rdéwnolegtej
transmisji podnosnych, tryb 700C.
Zapewnia on szybsza synchroni-
zacje przy mniejszym opoZnieniu.

W trybie 700D stosowane jest
kluczowanie OFDM, korzystne
szczegOllnie przy niskich stosun-
kach sygnalu do szumu, silniej-
szych zakl6ceniach (np. miejskich)
i interferencyjnych. Jest to jedno
z nowszych uzupelnien FreeDV.
Zdaniem niektérych uzytkowni-
kéw tryb ten zapewnia przy od-
biorze stabych sygnalow lepsza
zrozumialo$¢ niz SSB.

Najnowszymi trybami sg 700E
12020. Drugi z nich zostal opraco-
wany dla zapewnienia transmisji
sygnalu akustycznego o pasmie
8 kHz w pasmie o szerokoéci 1600
Hz. Odbiér zaczyna sprawiac
przyjemnosé¢ przy stosunkach sy-
gnatu do szumu przekraczajgcych
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Tab. 1. Tryby pracy w systemie FreeDV

Woko-der Modem

Przepust.

Tekst Sygn./

Wielodrozno$é

netto bit/s

bit/s

szum min.

1600 | 2012 | Codec2 1300 | 14 DQPSK + DBPSK pilot 1125 | 1600 Golay (23,12) 25 4 Zta
700C | 2017 | Codec2 700C | 14 podn. koherentnych QPSK 1500 | 1400 - - 2 Dobra
700D | 2018 | Codec2 700C | 17 podn. koherrentnych OFDM/QPSK | 1000 | 1900 LDPC (224,112) |25 -2 -
700E | 2020 | Codec2 700C | 21 podn. koherentnych OFDM/QPSK | 1500 | 3000 LDPC (112,56) |25 1 Dobra
2020 | 2019 | LPCNet 1733 | 31 podn. koherentnych OFDM/QPSK | 1600 | 3000 LDPC (504,396) | 22,2 2 Zta
10 dB. Moze znalez¢ wiec zasto-  temach cyfrowych dekodowane Kroétkofalowcy nie powinni
sowanie w krajowych kéleczkach  sa tylko najsilniejsze sposréd od-  ignorowac takich mozliwosci, ale
w pasmie 80 m albo na czestotli- bieranych sygnaléw, dlatego tez  korzystajac w dalszym ciagu z roz-
wosci klubowej w pasmie 10 m. FreeDV nie bardzo nadaje sie do  wiazan sprawdzonych od daw-
L pracy w zawodach i w tloku oble-  na, powinni przyjmowac¢ nowosci
Czestotliwosci pracy gajacym atrakcyjne stacje DX-owe.  z dziedziny lgcznosci cyfrowych,
Sygnat FreeDV wymaga zgod- . aby nie straci¢ kontaktu z nowo-
noéci wsteg bocznych korespon- Podsumowanie czesnoscig i akceptacji ze strony
dentéw. Obowigzuje wiec stan- W trybach 700D i2020 FreeDV  spoleczefistwa.
dard przyjety w lacznosciach SSB.  moze okazaé si¢ cenng alternaty- Zasade dzialania wokodera
- ponizej 10 MHz nadawana jest =~ wa w transmisjach komunikatéw  przedstawiono w poz. [5]. Ostat-
dolna wstega boczna LSB, a po- i w lokalnych kéleczkach. Jest to  nio pojawilo sie nawet rozwigza-
wyzej goérna USB. Wyjatkiem jest  rozwiazanie dajace dalsze perspek-  nie pozwalajace na transmisje cy-
pasmo 60 m, w ktérym zawsze tywy rozwoju. Juz obecnie niektére  frowego glosu w sieci APRS z wy-
stosowana jest gérna wstega. rozwiazania cyfrowe umozliwiaja  korzystaniem Codeca2.
W planie podzialu pasm dla Iaczno$¢ w kanalach, w ktérych Na podst. [1] opracowat
Regionu 1. przewidziane sg naste-  zwykle Iacznosci foniczne i CW Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
pujace czestotliwodci: 3630, 7070,  nie bylyby mozliwe. W niedalekiej
14130, 18150, 21180, 24960 128330  przyszlosci moze do nich dolgczy¢
kHz. W praktyce najczescie uzy- waskopasmowa transmisja glosu  Literatura i adresy internetowe
wane sa czestotliwosci 3625, 3643,  na falach krétkich. Juz obecnie tryb  [1] Tom Kamp DF5]L, Digitale Spra-
3693, 3697, 7117 i 14236 kHz. Ja- 700D pozwala na zblizenie si¢ pod  chiibertragung auf Kurzwelle: Fre-
ponskie stacje mozna spotka¢ na  wzgledem minimalnych stosun-  eDV, ,CQDL’ 9/2021, str. 8
3716 17200 kHz. Pomocne w po-  kéw sygnalu do szumu do emisji ~ [2] https:/freedv.org
szukiwaniu korespondentéw sa  SSB, a czasami nawet osiagniecie  [3] http:/qso.freedv.org
witryny [3] i [4]. Otwarcie pierw-  lepszych rezultatéw. Takie profesjo-  [4] https://pskreporter.info
szej wymaga podania jedynie wla-  nalne systemy jak ,Wideband HF”  [5] ,Cyfrowa obrébka sygnatéw”,
snego znaku wywolawczego. (WBHF) pozwalaja na transmisje  Krzysztof Dabrowski, OE1KDA,
FreeDV spotyka sie obecnie  zprzeplywosciami 240 kbit/s wka-  tom 36 z serii Biblioteka polskiego
z niewielkim zainteresowaniem, mnalach o szerokosci 48 kHz, a wiec  krdtkofalowca
ale moze stanowic¢ interesujace  na uzyskanie na falach krétkich  [6] Krzysztof Dabrowski OE1KDA,
poletko doswiadczalne dla ekspe- ~ wynikéw poréwnywalnych z sys- ~ Wokoder SM1000 FreeDV, ,Swiat
rymentatorow. Jak zawsze w sys-  temami SATCOM. Radio” 7/2016, str. 24
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2w EY  Licencja i co dalej?

tacznosci radiowe ze szczytow gorskich

Wspotzawodnictwo SOTA

Celem programu SOTA jest popularyza-
cja wsrod krotkofalowcow aktywnosci
prowadzonej ze szczytow gorskich i ze
wzgorz znajdujacych sie we wszystkich
krajach swiata. Wszystkie zaliczane do
programu wierzchofki sa spisane na ofi-
cjalnych listach wraz z liczba zaliczanych
- zaleznych od wysokosci wierzchotka

- punktéw. Zachetg do udziatu w aktyw-
nosciach jest mozliwos¢ zdobycia atrak-
cyjnych dyplomoéw. Sg one dostepne dla
wszystkich krotkofalowcéw z catego swia-
ta niezaleznie od tego czy istniejg w nich
komorki SOTA albo w ogdle jakiekolwiek
szczyty. tacznosci stacji aktywujacych
wierzchotki nie moga by¢ prowadzone

z pojazdow ani ich bliskiego otoczenia.

Obecny poziom techniki ra-
diowej znacznie ulatwia zdobycie
podstawowych wersji cenionych
w Swiecie dyploméw. Zdobywanie
kolejnych wyzszych klas wymaga
jednak coraz wiecej czasu, cierpli-
woéci w polowaniu na potrzebne
stacje i przezwyciezania ograni-
czen nakladanych przez wlasne
wyposazenie albo okolicznosci ze-
wnetrzne (ograniczenia antenowe
itp.). Wiele stacji rezygnuje tez
z gory z tego rodzaju konkurencji,
wiedzgc, ze w ich konkretnej sytu-
acji nie maja szans.

W tych i wielu innych przypad-
kach nasuwa sie pytanie z piosen-
ki Mtynarskiego ,W co si¢ bawi¢”,
a konkretnie w czym mozna jesz-
cze konkurowac ze sobg? Od dluz-
szego czasu popularne staly sie
takie dyplomowe konkurencje jak
IOTA (Wyspy w eterze — Islands
On The Air), SOTA (Szczyty gor-
skie w eterze — Summits On The
Air), COTA (Zamki w eterze — Ca-
stles On The Air), latarnie morskie
w eterze (LOTA), parki narodowe
w eterze i wiele innych.

W odréznieniu od klasycznych
akcji dyplomowych, w ktérych
wszystkie stacje znajduja sie w tej
samej sytuacji, zdobywajac kolej-
ne punkty w potaczeniach mie-
dzy soba i pracujac z dowolnych
zwyklych lokalizacji, w programie
SOTA rozrézniane sa dwa rodzaje
stacji. Stacje aktywujace (ang. ac-
tivator) pracuja z okolicy wybra-
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Stacja przy pracy w terenie gorskim

nego szczytu goérskiego, a stacje
towcéw (ang. chaser) i nastucho-
we z dowolnych lokalizacji do-
mowych lub innych w dowolnym
kraju. Punkty za 1gcznos¢ z danym
szczytem sg przyznawane lowcy
tylko raz na dobe (wedlug czasu
panujacego na nim), ale juz przy
nastepnej okazji licza sie znowu.
Konkurencja SOTA - istnie-
jaca od 2002 roku - jest dobrze
znana w bardzo wielu krajach i w
wiekszosci z nich istniejg lokal-
ne stowarzyszenia SOTA. Zajmu-
ja sie one m.in. wyszukiwaniem
i zglaszaniem do oficjalnego spisu
szczytow spelniajacych przyjete
kryteria. Obecnie zarejestrowa-
nych jest prawie 130 tys. szczytow
na calym swiecie. Kazdy z nich
ma przypisany jednoznaczny
identyfikator, np. SP/BZ-001 za-
czynajacy sie od prefiksu kraju
lub jego regionu, po ktérym na-
stepuje dwuliterowy identyfika-
tor iliczba w zakresie 001-999. W
odréznieniu od konkurencji IOTA
nie wystepuja w nich natomiast
oznaczenia kontynentéw (EU,
AE NA itd.). Ewentualne doklad-
niejsze pomiary lokalizacji wierz-
chotka moga powodowaé zmiane
jego identyfikatora. Warunkiem
uwzglednienia szczytu w spisie
jest przewyzszanie otaczajacego
terenu o co najmniej 150 m (jest to
warto$¢ zalecana, ale minimalne
dopuszczalne przewyzszenie wy-
nosi 100 m, pod warunkiem odpo-

wiedniego uzasadnienia). Szczyt
musi by¢ wyraznie zauwazalny
w terenie. W przypadku usuniecia
wierzchotka ze spisu, gyby przy-
kladowo w wyniku doktadniej-
szych pomiaréw okazalo sie, ze
nie spelnia on wymaganych kry-
teriéw dotychzas zdobyte punkty
nie traca waznosci. Jego identyfi-
kator nie jest wowczas ponownie
przyznawany.

Wysoko$¢ géry ma wplyw na
liczbe punktéw przyznawanych
za lacznosci. Ich liczba jest poda-
wana w spisie zarejestrowanych
wierzcholtkéw. Stacje lowcow
otrzymuja punkty za pierwsza
przeprowadzong kompletna lacz-
nos¢, natomiast stacje aktywujace
dla ich uzyskania muszg prze-
prowadzi¢ ze swojej lokaliza-
¢ji co najmniej cztery lacznosci
z dowolnymi stacjami o réznych
znakach wywotawczych. Zadna
z nich nie moze si¢ jednak znaj-
dowa¢ na tym samym szczycie.
Przy grupowej aktywacji kazdy
z obecnych na szczycie operato-
row musi przeprowadzi¢ mini-
mum cztery lacznosci. Zaliczane
sa jedynie Iacznoéci bezposrednie
bez korzystania z przemiennikéw
naziemnych, ale dopuszczalne sg
facznosci satelitarne. W ramach
facznosci konieczna jest wymiana
obydwu znakéw, raportéw i po-
danie identyfikatora szczytu przez
stacje aktywujaca. W niektérych
krajach przyznawane sa dodatko-



wo 3 punkty sezonowe za kazdy
aktywowany szczyt — najczesciej
w sezonie zimowym. Za zdoby-
cie 1000, 2500 lub 5000 punktéow
operatorzy stacji aktywujacych
i lowcy moga otrzymacé na zada-
nie dyplomy lub plakietki (m.in.
dla stacji aktywujacych plakietka
~Kozicy gorskiej”, dla lowcéw pla-
kietka ,Chatki leniwca”). Punkty
za prace z danego szczytu sg zali-
czane stacji aktywujacej tylko raz
w ciagu roku kalendarzowego.

Operatorzy stacji aktywujacych
moga przemierzy¢ zaczng czesé
trasy w dowolny sposob, ale ostatni
odcinek musza przeby¢ o wlasnych
silach, a wiec przewaznie pieszo,
ewentualnie tam, gdzie jest to moz-
liwe, na rowerze, a w zimie — na
nartach. Ciezar wyposazenia nie
jest wprawdzie formalnie ogra-
niczony, ale ze wzgledéw prak-
tycznych warto zadbaé, aby nie
bylo ono nieporeczne i za ciezkie
do dzwigania. Nie zawsze mozli-
wa jest lokalizacja stacji na samym
wierzcholku, dlatego tez dopusz-
cza sie lokalizacje stacji na wysoko-
Sciach (najczedciej) do 25 m ponizej
wierzchotka. Operatorzy powinni
dbac o ochrone przyrody, korzystac¢
jedynie z dozwolonych tras i nie
wchodzi¢ na tereny, gdzie obowia-
zuje zakaz wstepu, tereny prywat-
ne bez zgody wlasciciela itp.

Stacje aktywujace moga korzy-
sta¢ z dowolnego wyposazenia,
z dowolnych pasm KF albo UKF
(dowolnych czestotliwosci w ich
ramach) i dowolnych emisji (SSB,
FM, CW, FT8 itd.) wedlug uznania
operatora (ale zgodnie z warunka-
mi licencji).

W najprostszym przypadku
wyposazeniem moze by¢ recz-
na radiostacja FM na pasma 2 m
i70 cm ze standardowa antena,
wlasnym akumulatorem i ewen-
tualnie takze akumulatorem rezer-
wowym. Stacje malej mocy pracu-
jace fonig SSB lub telegrafia maja
do wyboru popularne radiostacje
FT818/817, IC-705, KX2, KX3, star-
sze modele QRP lub radiostacje
wlasnej konstrukeji. Najbardziej
rozbudowane stacje korzystaja
z radiostacji 100-watowych, ozna-
cza to jednak nie tylko wiekszy
ciezar sprzetu, ale i zrédel zasila-
nia, a takze przewaznie krétszy
czas pracy. Wéréd anten na fale
krotkie popularnoscia ciesza sie
dipole zasilane na $rodku, anteny
drutowe zasilane na koficu, ante-
ny pionowe albo male anteny ma-
gnetyczne. Na UKF-ie praktyczne
sa proste kilkuelementowe anteny
Yagi lub HB9CV. Przy wyborze

anteny warto zwréci¢ uwage na
tatwos¢ ich montazu w terenie
i mozliwie maly ciezar. Anteny
powinny by¢ zainstalowane tak,
aby nie przeszkadza¢ innym, nie
zagradzaé przejs¢ i nie naraza¢ ni-
kogo na niebezpieczenstwo.

Wyposazenie radiowe nie
moze by¢ zasilane z samochodu
ani w ogdle z nim polgczone, nie
moze tez oczywiScie by¢ zasilane
z sieci energetycznej ani z genera-
toréw napedzanych silnikami spa-
linowymi. Pozostaja wiec gléwnie
baterie i akumulatory dowolnych
typow, ewentualnie wspomagane
bateriami slonecznymi. Praktycz-
nym rozwiazaniem sa akumula-
tory litowo-zelazowo-fosforowe
(LiFePO,). Sg one do trzech razy
1zejsze od akumulatoréw otowio-
wych o tej samej pojemnosci i do
wyboru jest wiele typéw o napie-
ciu 12,8 V. Ich ladowanie jest réw-
nie nieskomplikowane jak lado-
wanie akumulatoréw olowiowych
(napiecie na zaciskach zalezy od
stanu naladowania).

Czas pracy stacji aktywujacej
zalezy jedynie od decyzji opera-
tora (nie ma zadnego obowigz-
kowego minimum) i co najwyzej
jest on ograniczony pojemnoscig
zrédel zasilania. Jedynym warun-
kiem jest obowiazek nawiazania
minimum czterech QSO, jezeli
operator pragnie uzyska¢ punkty
za aktywacje. Operator moze tez
w ciagu jednego dnia pracowa¢
z wiecej niz jednego szczytu. Sta-
cje aktywujace nawiazuja laczno-
§ci z dowolnymi stacjami, w szcze-
golnosci moga to by¢ polaczenia
ze stacjami pracujacymi z innych
szczytow (tzw. S25).

O ile w regulaminach wielu
zawodo6w robienie sobie rekla-
my na platformach DXCLUSTER
lub innych jest zabronione, o tyle
w konkurencji SOTA jest to jak
najbardziej pozadane. W konicu
chodzi o pobudzenie aktywno-
§ci. Planowang aktywno$¢ mozna
zglosi¢ zawczasu m.in. na witrynie
[5].

Wybierajac miejsce pracy, trze-
ba zwréci¢ uwage na to, aby nie
przeszkadza¢ innym spedzajacym
na Swiezym powietrzu czas na
zwiedzaniu, rozmowach, zaba-
wach z dzieémi i innych rozryw-
kach oraz aby te zajecia nie prze-
szkadzaly w pracy w eterze — czyli
w pierwszym rzedzie lepiej de-
cydowac sie na miejsca ustronne
i oddalone od innych oséb. Obec-
no$¢ stacji w terenie daje wpraw-
dzie dobra okazje do wyjasnienia
zainteresowanym, co to jest krot-

kofalarstwo, ale najlepiej poczeka¢
az kto§ z przebywajacych w pobli-
zu sam wykaze zainteresowanie.

Program SOTA stanowi atrak-
cyjne polaczenie krétkofalarstwa
i uprawiania turystyki gorskiej,
ale nalezy pamieta¢ o bezpieczeni-
stwie operatora — unikaniu miejsc
i sytuacji potencjalnie niebezpiecz-
nych. Nalezy tez zadba¢ o odpo-
wiedni ubidr i obuwie dostosowa-
ne nie tylko do aktualnej sytuacji
meteorologicznej, ale uwzgled-
niajace réwniez fakt, ze w gérach
pogoda moze zmienia¢ sie bardzo
szybko i niespodziewanie oraz ze
panuja tam nizsze temperatury
ijest sie narazonym na silniejsze
wiatry. W przypadku planowane-
go dluzszego pobytu na szczycie
dobrze jest zabraé ze sobg co$ do
jedzenia i picia, zeby zregenero-
wac sily przed droga powrotna.
Jezeli mozna spodziewac¢ sie opa-
doéw deszczu albo $niegu, trze-
ba takze zadba¢ o zabezpieczenie
przed nimi sprzetu, np. chroniac
go pod parasolem. Poczatkujgcy
aktywatorzy powinni zaczaé od
miejsc tatwiej dostepnych i mniej
narazonych na niekorzystne wa-
runki meteorologiczne.

Na koniec warto tez zauwa-
zy¢, ze wypad w gory z radiostacjq
wecale nie musi sie wigza¢ z uczest-
nictwem we wspoéizawodnictwie
SOTA, zbieraniem punktéw itp.
Wystarczy wybraé sie w dowolne
miejsce z dowolnym wyposaze-
niem i skorzysta¢ ze zwigkszo-
nych zasiegéw na UKF-ie albo
na mikrofalach. Jezeli bedzie to
jeden z oficjalnie zarejestrowa-
nych wierzcholkéw, koresponden-
ci beda mieli szanse na zdoby-
cie kolejnych punktéw w ramach
wspolzawodnictwa, a jezeli nie, to
satysfakcja z ciekawych lacznosci
tez nie jest bez znaczenia.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Nowy transceiver HF, 50 i 70 MHz

Yaesu FT-710
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ki gléwnej. Ten skierowany do
przodu glosnik zapewnia znacz-
nie lepsza jakos¢ dzwieku oraz
szersze pasmo przenoszenia i jest
uzywany razem z wbudowanym
glodnikiem w gérnej czesci obudo-
wy, aby zapewni¢ Yaesu Acoustic
Enhanced Speaker System (AESS).

Urzadzenie jest dostarczane
z kablem zasilajgcym i mikrofo-
nem recznym SSM-75E. Mikrofon
ten jest taki sam, jaki ten dostar-

Yaesu kontynuuje unowoczesnienia swojej gamy transceiveréw HF
poprzez zastosowanie petnych technik SDR i dotykowych wyswietlaczy
widma, wprowadzajac najnowszego cztonka rodziny FT-710. Urzadzenie
nalezy do klasy popularnej, ale ma wiekszos¢ tych samych cech i funk-
¢ji, co jego rodzenstwo: FTDX101 z najwyzszej potki i FTDX10 ze sred-
niej potki. Podobnie jak FTDX10, jest to radio zasilane napieciem 12V,
zawierajace pojedynczy odbiornik pokrywajacy czestotliwosci od 1,8 do
50 MHz przy mocy wyjsciowej nadawania 100 W i 50 W na 70 MHz.
Ponizszy test tego urzagdzenia sporzadzit Peter Hart G3SJX i zamiescit

w miesieczniku ,RadCom"” 6/2023.

Podstawowe funkcje

FT-710 ma wymiary
239x80x247 mm i wazy 4,5 kg.
Jest wymiarami podobny do
FT-991A i nieco mniejszy niz
FTDX10. Odbiornik dostraja sie od
30 kHz do 75 MHz, a nadajnik jest
wlaczony tylko na pasmach ama-
torskich. Nie przewidziano wyj-
Scia niskiego poziomu do sterowa-
nia transwerterami lub do pracy
w pasmie LE Dostepne sg zwykle
tryby: SSB, CW, RTTY (FSK), PSK,
AM iFM, z szeroka lub waska pra-
ca na AM i FM, z mozliwoscig wy-
boru odwrotnych pasm bocznych
na SSB, CW i RTTY oraz z danymi
AFSK na SSB i FM.

Praca w réznych nowszych
trybach danych, jak FT8 lub FT4,
wymaga ustawienia wielu para-
metréw, takich jak pasmo odbioru
i nadawania, inaczej niz w przy-
padku bardziej tradycyjnych try-
béw.

Aby uniknagé¢ koniecznosci
recznej zmiany tych parametréw
poprzez wielokrotne naciskanie
klawiszy przy kazdej zmianie try-
bu, Yaesu wprowadzilo funkcje
PRESET. Zapewnia to dostoso-
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wanie okolo 17 réznych ustawien
wybieranych za pomoca jednego
nacis$niecia klawisza i istnieje pie¢
oddzielnych pozycji dla réznych
tryb6w, ktére moga by¢ oznaczone
nazwami.

W przeciwienstwie do FTDX10,
FT-710 nie zawiera wbudowanych
dekoderéw dla trybéw CW, RTTY
lub PSK. Dostepne sa zwykle po-
dwéjne VFO (A/B) zapewniajace
prace w trybie split z mozliwoscia
sprawdzenia i dostrojenia czestot-
liwosci nadawania poprzez TXW.
Jest tez 100 oznaczonych nazwami
kanaléw pamieci, ktére w razie
potrzeby mozna uporzadkowaé
w grupy. Pojedynczy przycisk za-
pewnia do 5 lub 10 pamieci szyb-
kiego dostepu i zawiera typowe
funkcje skanowania. Nowatorskie
podswietlenie LED po obu stro-
nach pokretla strojenia natych-
miast pokazuje, czy uzywane jest
VFO lub pamie¢ i ktore sq aktyw-
ne, wszystko w réznych kolorach.
Nazywa si¢ to wskaznikiem trybu
VFO (VMI).

Radiotelefon jest wyposazony
w oddzielny zewnetrzny glosnik
(5P-40), ktéry mozna przymoco-
waé po dowolnej stronie jednost-

czany z FTDX10 i jest wyposazony
w zlacze RJ-45. Oproécz przyciskéw
gbra/dol, mikrofon zawiera przy-
cisk wyciszenia dzwieku i cztery
przyciski funkcyjne, ktére mozna
przypisa¢, aby zapewni¢ alterna-
tywny dostep do wielu przyci-
skow na panelu przednim. In-
strukcja jest do$¢ obszerna (112
stron) i dobrze napisana, ale przy-
dalby sie bardziej obszerny in-
deks. Nie dolgczono schematéw
obwodow.

FT-710 wykorzystuje bezpo-
§rednie préobkowanie cyfro-
we w odbiorniku, tak jak ma to
miejsce w najnowszych radiach
Icom i nie wykorzystuje konwer-
sji w dot do IE jak ma to miej-
sce w hybrydowym podejsciu
SDR stosowanym w FTDX10
i FTDX101. Dwa przetworniki
analogowo-cyfrowe dzialajace na
czestotliwosci sygnalu pobiera-
ja sygnal wejsciowy z jednostki
front-end. Front-end zawiera wy-
bor filtréw pasmowych, podob-
nych do FTDX10, dwa przelaczane
przedwzmacniacze dla wzmocnie-
nia 20 dB lub 10 dB i trzy poziomy
tlumienia wejsciowego — 6/12/18
dB. Wyjscie z przetwornikéw A/D
zasila niestandardowe urzadzenie
FPGA, ktére pelni trzy funkcje.



Po pierwsze, generuje sygnal
IF o czestotliwosci 18 kHz dla CW/
SSB lub 24 kHz dla AM/FM, aby
zasili¢ nastepujacy obwéd DSP
Nastepnie przetwarza dane w celu
wyswietlenia widma i wodospa-
du. Po trzecie, generuje sygnal
dither na wejéciach przetworni-
ka analogowo-cyfrowego w celu
zmniejszenia lub nawet wyelimi-
nowania znieksztalcefr intermo-
dulacyjnych niskiego poziomu,
ktoére sa nieodlacznym elementem
procesu probkowania.

32-bitowy procesor DSP znaj-
dujacy sie za ukladem FPGA
zapewnia dalsze przetwarzanie
— filtrowanie kanatéw, demodu-
lacje, redukcje szumoéw, prze-
twarzanie dzwieku, funkcje AGC
iinne. Funkgje te sg takie same jak
w FTDX10, ktéry wykorzystuje
procesor DSP Texas Instruments.
FT-710 wykorzystuje bardziej
wydajne urzadzenie firmy NXP
Semiconductors. Sygnal nadaw-
czy jest generowany bezposred-
nio na czestotliwosci koncowej
z przetwornika C/A, a nastepnie
wzmacniany do kohcowego PA.
Bezposredni syntezator cyfrowy
o wysokiej rozdzielczosci jest wy-
korzystywany do zapewnienia ni-
skoszumowego Zrédla taktowania,
ktére dziata z czestotliwoscig 250
MHez. Jest to ten sam uklad, ktéry
jest uzywany w FTDX10. Zrédlo
odniesienia TCXO 0,5 ppm zapew-
nia wysoka stabilnos¢.

Radio jest starannie wykona-
ne w typowym dla Yaesu stylu,
przy uzyciu solidnej i dobrze
ekranowanej odlewanej ramy
oraz zintegrowanego radiatora
z wentylatorem na tylnym pa-
nelu. Jest on cichy i dziala tylko
wtedy, gdy temperatura wzrasta.
Glosnik 65 mm miesci si¢ w gor-
nej czesci obudowy, a ten sam
gloénik jest réwniez zamonto-
wany w zewnetrznym glo$niku
SP-40. Zaden z glosnikéw nie ma
ostony akustycznej. Wysuwane
przednie nézki odchylaja przed-
ni panel, aby poprawi¢ widocz-
nos¢ i latwosé obslugi, a zawijana
obudowa uzupelnia urzadzenie.
Boczny uchwyt do przenoszenia
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i podstawka montazowa do mon-
tazu mobilnego lub pod poétka sa
dostepne jako akcesoria.

Panel przedni i przyciski

Przy wyswietlaczu zajmuja-
cym polowe powierzchni panelu
przedniego przestrzen dostepna
dla konwencjonalnych przyciskéw
i pokretel staje sie doé¢ ograni-
czona, w zwigzku z czym wiele
funkgcji jest dostepnych z pozio-
mu ekranu dotykowego i menu.
Wszystkie fizyczne elementy ste-
rujace sa umieszczone wokél po-
kretta strojenia, w tym grupa pie-
ciu przyciskéw umieszczonych
na gornej powierzchni. Gléwne
pokretto strojenia ma $rednice 45
mm iregulowany moment ob-
rotowy. Dwa pokretla, a nie jak
zwykle podwdjne koncentryczne,
zapewniajag wzmocnienie/wycisze-
nie AF i RE a dwa pokretla typu
»click-step” ustawiaja inne funk-
cje. Jeden z nich zapewnia dostep
do menu funkgji, a drugi podwaja
sie, aby zapewni¢ szybkie strojenie
krokowe i przewijanie pamigci
lub ustawié kontrole szerokosci
pasma, szeroko$¢ / przesuniecie
/ notch / APF / filtrowanie kontu-
rowe. Inne funkcje najwyzszego
poziomu sa wybierane za pomocg
przyciskéw. Pojedyncze przyci-
ski wybieraja pasmo lub tryb za
posrednictwem ekranu dotyko-
wego z potréjnym stosem pasm
umozliwiajacym trzy oddzielne
kombinacje czestotliwosci, trybu
iinnych ustawien dostepnych dla
kazdego pasma. Czestotliwosé 70
MHz znajduje si¢ pod przyciskiem
ogodlnego pokrycia i najlepiej zapi-
sa¢ ja w pamieci, poniewaz moze
zosta¢ nadpisana, jesli p6Zniej zo-
stang wybrane inne czestotliwosci
ogoblnego pokrycia.

Gléwne pokretlo strojenia ma
do 200 krokéw na obrét z réznymi
odstepami zaleznymi od trybu.
Strojenie w krokach 1 MHz lub
1 kHz uzyskuje sie poprzez do-
tkniecie odpowiednich cyfr de-
kady na wyswietlaczu, a czesto-
tliwo$¢ mozna réwniez wprowa-
dzi¢ bezposrednio z klawiatury
numerycznej. Oddzielny przy-
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cisk umozliwia szybkie strojenie
z predkosdcig X10 lub precyzyjne
strojenie w krokach co 1 Hz.

Wiekszos¢ pozostatych funkcji
jest wybierana bezposrednio z wy-
§wietlacza lub z menu funkgcji za
pomoca pokretta wyboru FUNC.
Te funkcje iich wybér sa w du-
zej mierze podobne do FTDX10.
Kolorowy, dotykowy ekran LCD
TFT o wysokiej rozdzielczo$ci
ma przekatng 4,3 cala, czyli nie-
co mniejszg niz w FTDX10, i jest
wyrazny, ostry ijasny, o dobrym
kacie widzenia. Wszystkie obsza-
ry ekranu sa wrazliwe na dotyk
w celu ustawienia wys$wietlanych
funkcji, czesto pokazujac menu
do wyboru. Gérna czes¢ wyswiet-
lacza pokazuje ustawione funkcje
odbiornika, w tym czestotliwosci
VFO A iB, graficzne wskazanie
ustawien przepustowosci kanalu
i pojedynczy analogowy miernik
S. Miernik wskazuje jedna funk-
cje podczas nadawania, zwykle
moc wyjsciowa, ale dostepne sg
réwniez SWR, ALC i poziom kom-
presji. Dolna czeé¢ wyswietlacza
poswiecona jest zakresowi widma
w réznych formatach.

Szeé¢ przyciskow dotykowych
w dolnej czesci wyswietlacza
umozliwia wybér réznych opcji.
Zapewnia to skanowanie widma
i wySwietlanie kaskadowe wy-
srodkowane na czestotliwosci od-
bioru lub miedzy ustalonymi limi-
tami, a takze zakres pasma audio
i wySwietlanie widma zaréwno
dla odbiornika, jak i nadajnika.
Oba skany moga by¢ wyswietlane
razem w normalnym lub rozsze-
rzonym formacie.

Wodospad moze by¢ konwen-
cjonalny lub w formacie pseudo-
tréjwymiarowym (3DSS) i mozna
wybraé rézne kolory. Wszystkie te
funkcje sa podobne do FTDX10.
Odbiornik mozna dostroi¢ do
dowolnej czestotliwosci na wy-
$wietlaczu widma, dotykajac ekra-
nu lub podlaczajgc zewnetrzng
mysz. Podobnie jak w przypadku
wszystkich najnowszych radiote-
lefonéw, system menu ustawien
jest niezwykle wszechstronny,
z ponad 200 pozycjami podzielo-
nymi na pie¢ kategorii z kazdym
mozliwym parametrem dostep-
nym do wyboru i regulacji przez
uzytkownika. Wyswietlacz spra-
wia, ze dostep jest bardzo latwy,
prosty i jednoznaczny.

Gniazdo stuchawkowe (3,5
mm) i gniazdo mikrofonowe (RJ-
45) sa dostepne na przednim pa-
nelu, ale gniazdo klucza znajduje
sie na tylnym panelu.
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Tylny panel

Na tylnym panelu znajduje si¢
pojedyncze gniazdo antenowe,
ale nie ma mozliwosci podlgczenia
anteny odbiorczej lub dodatkowe-
go odbiornika. Pojedyncze gniaz-
do klucza CW mozna skonfiguro-
wac dla lopatek, klawiszy prostych
lub zewnetrznego kluczowania,
a takze gniazda 3,5 mm dla ze-
wnetrznego gloénika i zdalnej kla-
wiatury FH-2. 6-pinowe zlgcze
mini-DIN zapewnia linie audio
i interfejsu dla trybéw danych.

8-stykowe zlacze mini-DIN jest
wielofunkcyjne. Zapewnia linie
danych pasma i sterowania dla
zewnetrznego automatycznego
ATU FC-40 lub alternatywnie linie
interfejsu do podlgczania wzmac-
niaczy liniowych.

FTDX10 wykorzystuje 10-pi-
nowy mini-DIN do podlgczenia
wzmacniacza liniowego, a wtyczki
sa trudne do zdobycia, wiec na
szczeécie uniknieto tego w FT-710.
Zlacze USB-B zapewnia interfejs
komputerowy CAT dla progra-
moéw rejestrujacych, a takze linie
audio dla trybéw danych. Poje-
dyncze zlacze USB-A umozliwia
podlaczenie klawiatury lub my-
szy. Mysz stanowi alternatywe dla
dotykania ekranu i jest bardziej
precyzyjna oraz dokladna. Kla-
wiatura moze by¢ uzywana do
wprowadzania tekstu wiadomosci
lub do etykietowania pamieci. Nie
ma 9-pinowego gniazda D RS-232,
ale linie RXD i TXD sa dostepne na

8-pinowym gniezdzie mini-DIN.
Zewnetrzny wy$wietlacz mozna
réwniez podlaczy¢ za pomocy zla-
cza DVI-D.

Funkcje odbioru

Zwykle funkcje odbioru sa
dostepne w podobny sposéb jak
w FTDX10, a nawet w wiekszo-
§ci innych radiotelefonéw w dzi-
siejszych czasach. Dwa ustawie-
nia szeroko$ci pasma kanalu sg
natychmiast dostepne, normalne
i waskie, poprzez przelgczenie
przycisku NAR. Szeroko$¢ pasma
dla kazdego z nich mozna usta-
wié niezaleznie dla kazdego trybu
w dos¢ szerokich granicach od
4000 Hz do 50 Hz w trybach CW
i danych.

W AM i FM dostepne sq dwie
stale szerokosci pasma. Nie ma
kontroli nad ksztaltem lub nachy-
leniem, jak widaé¢ w niektérych
radiotelefonach, ale system Yaesu
zapewnia szczyt lub ciecie w pa-
§mie przepustowym, co moze by¢
skuteczne w niektérych trudnych
sytuacjach. Filtr wycinajacy IF ma
regulowang czestotliwo$¢ $rodko-
wa i szerokos¢.

W audio zaimplementowano
automatyczny notch (DNEF), filtr
eliminujacy dudnienia. Automa-
tycznie lokalizuje i usuwa wiele
tondéw, ale nie zapobiega odczu-
laniu odbiornika przez silne no-
$ne ijest aktywowany z poziomu
menu. Wyciecia i ustawienia kon-
turu sg wy$wietlane graficznie na
wyswietlaczu wraz z ich wply-
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wem na widmo pasma przepu-
stowego. Szeroko$¢ pasma audio
mozna dostosowaé oddzielnie
dla kazdego trybu, a w trybie CW
mozna wilaczyé filtr szczytowy
audio. Ma on trzy wybierane sze-
rokosci pasma i jest dostrajany
w zakresie czestotliwosci.

W zestawie znajduje sie réw-
niez cyfrowy system redukcji szu-
moéw i wygaszacz szumoéw. Oba
sa regulowane. Do wyboru sg trzy
predkosci AGC zalezne od try-
bu, programowalne w szerokich
granicach, a AGC mozna réwniez
wylaczy¢. Dostepne sa funkcje RIT
i XIT oraz funkcja automatyczne-
go dostrajania, ktéra precyzyjnie
dostraja odbiornik do czystych sy-
gnaléw, aby zapewnié¢ prawidlowg
wysokosé CW.

Funkcja nadajnika

Moc wyjsciowa nadajnika jest
regulowana w krokach co 1 W do
okolo 5 W z r6znymi poziomami
w pasmach HE 50170 MHz.

Radiotelefon zawiera wbudo-
wany automatyczny ATU obej-
mujacy pasma od 1,8 do 50 MHz
i dostraja anteny z VSWR do 3:1
(2:1 na 50 MHz). Ustawienia stro-
jenia sg przechowywane w pamie-
ci w celu szybkiego przywolania
z pojemnoscig 100 réznych usta-
wieni. W przypadku anten dru-
towych z zasilaniem koAcowym
mozna uzy¢ zdalnego automatycz-
nego tunera FC-40.

Na SSB dostepny jest VOX
i monitor transmisji. AMC (au-
tomatyczna kontrola wzmocnie-
nia mikrofonu) podobna do AGC
i znana réwniez jako VOGAD za-
pobiega przesterowaniu dzwie-
ku, a konwencjonalny kompresor
podnosi $redni poziom modulacji.
Szeroko$¢ pasma audio mozna
dostosowaé¢ za pomoca jedne-
go z pieciu filtrow pasmowych
w polaczeniu z trzystopniowym
korektorem parametrycznym
z oddzielnymi ustawieniami dla
wlaczonego lub wylaczonego
procesora. W FM praca repeatera
na pasmach 29 MHz i 50 MHz
jest zapewniona z odpowiedni-
mi przesunieciami oraz dekode-
rami i koderami tonéw CTCSS.
W przypadku CW dostepne sa
zwykle tryby oraz pelny klucz
wiadomosci kontestowych ze
wszystkimi zwyklymi opcjami
i ustawieniami. Pie¢ bankéw ko-
munikatéw zawierajacych do 50
znakéw kazdy mozna zaprogra-
mowac za pomoca klawiatury lub
wprowadzajac tekst za pomoca
zewnetrznego klucza. Komunika-



ty moga by¢ odtwarzane z panelu
przedniego lub wygodniej za po-
mocg zdalnej klawiatury FH-2.

Radiotelefon zawiera pamiec
glosowa do uzytku w zawodach
SSB. Istnieje 5 bankéw komunika-
tow, z ktérych kazdy moze prze-
chowywa¢ do 90 s dzwigku, a od-
twarzanie jest podobne jak przy
CW, zar6wno z panelu przednie-
g0, jak i za pomocg zdalnej klawia-
tury FH-2.

Pamie¢ glosowa wymaga pod-
faczenia karty SD, w przeciwien-
stwie do pamieci CW, ktére nie
wymagaja karty SD.

Inne funkcje

Gniazdo karty SD jest zamon-
towane po lewej stronie obudowy
i stuzy do zapisywania réznych
ustawien, zawarto$ci pamieci, od-
bierania dzwieku, pamieci glo-
sowych, przechwytywania ekra-
nu i aktualizacji oprogramowania
ukladowego. Nalezy pamietaé, ze
jesli zewnetrzny gloénik SP-40 jest
przypiety z lewej strony radiotele-
fonu, zastania to dostep do gniaz-
da karty SD.

Pamie¢ glosowa moze by¢ row-
niez uzywana do nagrywania
i odtwarzania dZwieku odbiorni-
ka. Jest on zapisywany jako pliki
WAV na karcie SD z szybkoscia 64
kB/s. Odpowiada to 4,3 godziny
nagrywania na GB pamieci przy
maksymalnym rozmiarze pliku 35
GB. Aby podlaczy¢ radiotelefon
do komputera za posrednictwem
gniazda USB-B w celu rejestro-
wania lub trybéw danych, takich
jak FT8, nalezy najpierw pobrac
sterowniki ze strony internetowej
Yaesu, jesli nie s3 jeszcze zainstalo-
wane na komputerze. Spowoduje
to zainstalowanie dwoéch wirtu-
alnych portéw COM i umozliwi
przesylanie dzwieku, a takze kon-
trole danych.

Pelne zdalne sterowanie radiem
przez Internet lub lokalnie przez
sie¢ LAN wykorzystuje jednostke
zdalnego sterowania SCU-LAN10.
Jednostka LAN laczy sie z radiote-
lefonem wylacznie za posrednic-
twem zlgcza USB-B i nie wykorzy-
stuje dodatkowej wtyczki wielo-
droznej wymaganej w przypadku
FTDX10 lub FTDX101.

Pomiary

Zmierzona wydajnoé¢ FT-710
jest podobna do FTDX10 w wiek-
szosci zakresow.

Wartosci czulosci byly jak zwy-
kle doskonate. Ttumienie 8 dB jest
wprowadzane ponizej 1,7 MHz,
a nastepnie czulos¢ spada dalej

ponizej 500 kHz. Przy 200 kHz
czulo$¢ spada o ponad 30 dB.
Kalibracja miernika S wykazala
okoto 2,5 do 3 dB na jednostke S
i byla bardzo liniowa w calym za-
kresie. Wszystkie tryby byly zasad-
niczo takie same. Praca AGC byla
czysta bez przeregulowania, ale
w charakterystyce ataku pojawila
sie mala dziura o dilugosci okolo
2 do 3 ms, typowa dla wiekszosci
radiotelefonéw DSP. Wydajno$é
odbiornika w zakresie silnych sy-
gnaloéw jest doskonala. Odbiorniki
z bezposrednim prébkowaniem
zwykle cierpig z powodu produk-
tow intermodulacji niskiego po-
ziomu wytwarzanych przy dos¢
skromnych poziomach sygnatu
i moga by¢ styszalne na cichych
pasmach. Jest to spowodowane
etapami kwantyzacji w procesie
konwersji analogowo-cyfrowej
i moze by¢ zredukowane poprzez
wstawienie szumu lub sygnalu
ditheringu przed konwersja. W ra-
diotelefonach Icom ten sygnal di-
theringu jest zwykle przelaczany,
ale w FT-710 jest on w obwodzie
przez caly czas. Jest bardzo sku-
teczny; nie bylo Sladu intermodu-
lacji az do punktu, w ktérym zbli-
zal sie limit przecigzenia. Zakres
dynamiki ograniczony intermodu-
lacja wynosil okolo 100 dB w pa-
§mie SSB lub 105 dB w pasmie
CW. Te wartodci zakresu dynamiki
utrzymywaly sie przy bliskich od-
stepach az do 1 kHz lub mniej
i reprezentuja bardzo wysoka wy-
dajnoé¢. Liniowo$¢ w pasmie byla
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Granica przecigzenia lub bloko-
wania odbiornikéw z bezposred-
nim prébkowaniem jest zazwyczaj
wynikiem wyjscia przetwornika
analogowo-cyfrowego poza za-
kres. W wielu odbiornikach punkt
ten jest wskazywany przez wskaz-
nik przecigzenia wymagajacy recz-
nej redukcji wzmocnienia przez
operatora.

W FT-710 ochrona przed prze-
cigzeniem jest automatycznie uru-
chamiana, redukujac wzmocnienie
front-endu przez dodatkowy pro-
ces AGC, aby przetwornik A/D nie
wyszedl poza zakres. Dzieje sie
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SPAN

SPEED
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to przy okolo +1 dBm na wejsciu
antenowym z wylaczonym przed-
wzmacniaczem (IPO) lub 10 dB/20
dB nizej z przedwzmacniaczem 1
lub 2 w obwodzie. Wsp6lczynni-
ki szumoéw fazowych mieszania
wzajemnego byly réwniez dosko-
natle, szczegélnie w przypadku
radiotelefonéw w tym przedziale
cenowym. Niski poziom szuméw
pozwolil na stosunkowo tatwy
pomiar filtréw IF do poziomu
okolo -90 dB, a filtry wykazywa-
ly czysta odpowiedz z doskona-
tym wspoélczynnikiem ksztaltu.
Podczas nadawania moc wyjscio-
wa byla zgodna ze specyfikacja,
a odczyt mocy byl doé¢ doktadny.
Znieksztalcenia dwutonowe byly
ogoblnie dos¢ rozsadne. Dzwiek byl
bardzo czysty z niskimi znieksztal-
ceniami i doé¢ tolerancyjny na wy-
sokie poziomy ALC i przesterowa-
nia. Sygnal z procesora byl czysty
z pomijalnym wplywem na pro-
dukty szerokopasmowe. Ksztalty
narastania i opadania CW byly
czyste z pomijalnymi znieksztalce-
niami lub skréceniem charakteru
przy 40 wpm. Czasy narastania
i opadania sa regulowane i nie wy-
stapilo przekroczenie mocy przy
zadnym poziomie mocy.

Istnieje ustawiane w menu
opdznienie kluczowania (15-30
ms), aby umozliwi¢ przelaczanie
wzmacniacza liniowego, dzieki
czemu sygnal RF jest prawidlowo
sekwencjonowany nawet w przy-
padku powolnych linii. Dzialalo
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to poprawnie podczas korzystania
z wewnetrznego kluczowania, ale
przy kluczowaniu zewnetrznym
czas opdznienia zostal ustalony na
15 ms, niezaleznie od czasu usta-
wionego w menu.

Jest to troche za szybko i wy-
maga rozwiazania, prawdopodob-
nie poprawki oprogramowania.
Transmisja AM byla czysta z dos¢
niskimi znieksztalceniami, ale
modulacja byla gléwnie w dol.
Spowodowalo to ogdlna reduk-
cje mocy z modulacjg. Ztozony
szum wyjsciowy przy pelnej mocy
jest bardzo podobny do FTDX10
ilepszy niz w wiekszosci radiote-
lefonéw na pasmach. Szum przy
nizszej mocy, a nawet przy klu-
czowaniu na CW, nie zmniejsza si¢
znaczaco i jest to do$¢ normalne
w przypadku wiekszosci radiotele-
fonéw. Szum kluczowania na CW
wyniést -93 dBm/Hz. Sygnal ten
jest w duzej mierze szumem AM,
ktéry dominuje nad szumem fazo-
wym podawanym w broszurach.

Pod wieloma wzgledami ob-
stuga FT-710 jest podobna do
FTDX10 z podobnymi funkcjami
wyswietlacza, podobnymi funk-
cjami menu oraz przyciskami
i elementami sterujagcymi skupio-
nymi wokél pokretla strojenia.
Rozmieszczenie elementéw steru-
jacych i sposéb dostepu do niekt6-
rych funkcji jest jednak nieco inny.
Strojenie jest plynne, ale przy
zaledwie 200 krokach na obrét
kompromis miedzy rozdzielczo-
$cia rozmiaru kroku a szybkoscia
strojenia jest bardziej zlozony. Od-
dzielne sterowanie kliknieciem-
-krokiem szybko zapewnia latwe
wprowadzanie wiekszych zmian
czestotliwosci, a takze podwaja
sie, aby zmieni¢ ustawienia prze-
pustowosci kanalu. Nie ma do-
datkowego pierscienia strojenia,
jak w FTDX10, a czas dzialania
przyciskéw zostal poprawiony
(wydluzony), dzieki czemu szybki
wybor jest mniej krytyczny. Wiek-
szo$¢ funkgji jest ogélnie dos¢ la-
twa w uzyciu.

Wyswietlacz pokazuje te same
informacje, co FTDX10, ale po-
niewaz jest nieco mniejszy, stero-
wanie dotykowe staje sie o wiele
bardziej krytyczne podczas wybie-
rania elementéw na réznych ekra-
nach menu. Zewnetrzny wyswiet-
lacz uzywany z mysza moze by¢
bardzo pomocny. Wyswietlanie
widma 3D daje dobre wrazenie
aktywnosci pasma.

Rysunki 1 i 2 poréwnuja dwa
skany widma dla tej samej aktyw-
nosci pasma, jeden zarejestrowany

bezposrednio po drugim. Stroje-
nie radia z wy$wietlacza widma
dalo dos¢ doktadne wyniki, pod
warunkiem, ze zakres byl utrzy-
mywany na do$¢ niskim poziomie.
Uzywanie myszy do tego celu jest
znacznie bardziej precyzyjne niz
uzywanie grubych palcéw i oczy-
wiscie dziala na zewnetrznym wy-
Swietlaczu, ale szkoda, ze Yaesu
nadal nie wdrozylo przewijania
kotkiem myszy, aby precyzyjnie
dostroic sie do pozadanych sygna-
6w jedna reka. Jakosé¢ dzwieku
przy uzyciu przedniego glo$nika
byla bardzo dobra, ze znacznie
szerszym pasmem przenoszenia
w zakresie baséw niz w przypad-
ku samego glosnika skierowanego
do gory.

Jest to szczegdlnie zauwazal-
ne w stacjach, ktére dostosowaly
swoj dzwiek nadawczy do szer-
szego pasma i oczywiscie w sta-
cjach nadawczych. Podobnie jak
w przypadku wszystkich nowo-
czesnych radiotelefonéw, nie moz-
na nic zarzuci¢ wydajnosci.

Testowany FT-710 dobrze radzit
sobie z silnymi sygnalami i w wa-
runkach pile-up z czystymi wyni-
kami, a takze ze slabymi sygnala-
mi na wyzszych pasmach. Filtry
i ttumiki byly doskonale, a sys-
tem cyfrowej redukcji szuméw
DNR bardzo skuteczny. Podczas
nadawania jako$¢ dzwieku byta
dobra przy uzyciu dostarczone-
go mikrofonu recznego SSM-75E,
a w razie potrzeby dostepny jest
szeroki zakres dostosowywania
odpowiedzi audio. Procesor byl
czysty i dodawal dodatkowego
uderzenia. Na CW kluczowanie
i ton boczny byly czyste i mozliwe
byto stuchanie miedzy znakami
do okoto 15 WPM. Podobnie jak
w przypadku FTDX10 i FTDX101,
proces ustawiania wzmocnienia
mikrofonu i pozioméw AMC opi-
sany w instrukcji jest raczej nie-
jednoznaczny, ale ustawienie ich
w celu uzyskania umiarkowanego
stopnia kompresji (maks. 10 dB)
z ALC w dolnej polowie wyswiet-
lacza miernika dalo dobre wyniki.

Whioski koncowe

FT-710 to kolejny radiotelefon
Yaesu o naprawde najwyzszej kla-
sie wydajnosci w bardzo atrakcyj-
nej cenie. Ma doskonalg réwnowa-
ge cech i funkgji z dobrg ogodlng er-
gonomia uzytkownika. Jego cena
wynosi obecnie okoto 1100 funtéw
u zwyklych dystrybutoréw Yaesu,
co stanowi bardzo dobry stosunek
jakosci do ceny.

Peter Hart G3S]X



Radiokomunikacja BRUAR)LLN)

Rozmowa z Jarostawem Chrapkiem, propagatorem wiedzy o Radiostacji Babice

100-lecie Radiostacji Babice

Najwyzsza budowla w Polsce. Najwiekszy kontrakt
polsko-amerykanski 20-lecia miedzywojennego. Jedna

z trzech najwazniejszych inwestycji strategicznych oraz
najwieksza inwestycja radiokomunikacyjna Il Rzeczpo-
spolitej. To tylko kilka przymiotow, ktéorymi mozemy opi-
sac Transatlantyckg Centrale Radiotelegraficzng — Radio-
stacje Babice. W tym roku obchodzimy jubileusz 100-le-
cia jej uroczystego otwarcia. A czym byta Radiostacja
Babice oraz dlaczego tak mato oséb o niej styszato,
dowiemy sie z wywiadu z Jarostawem Chrapkiem - pre-
zesem stowarzyszenia Park Kulturowy Transatlantycka
Radiotelegraficzna Centrala Nadawcza.

Redakcja: We wstepie juz uchyli-
liSmy rabka tajemnicy. Czym byla
Radiostacja Babice?

Jarostaw Jacek Chrapek: W du-
zym skrécie byl to wielki telefon
komérkowy stuzacy do wysyla-
nia SMS-6w. Méwiagc wielki, mam

na mysli kompleks majacy 4 kilo-
metry dlugosci i 126 metréw wy-
sokosci, skladajacy sie z 10 wiez
i dwoch budynkéw.

Red.: Jak to do wysylania SMS-
-ow?
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Jarostaw Jacek Chrapek — prezes stowarzyszenia Park Kulturowy

1 Transatlantycka Radiotelegraficzna Centrala Nadawcza, specijalista
ds. historycznych Domu Kultury Stare Babice, doktorant archeolo-
gii na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszyrskiego, z dziada
pradziada mieszkaniec Starych Babic, spotecznik z zamitowania

Jarek: Jeszcze kilka lat temu na-
zwaliby$my to SMS-ami, dzi§ moze
bardziej e-mailami. Oczywiscie
chodzi o radiogramy, czyli depesze
nadawane alfabetem Morse’a za
posrednictwem fal radiowych.

Red.: Kiedy to dokladnie mialo
miejsce?

Jarek: Ponad 100 lat temu. 4 sierp-
nia 1921 roku delegacja Polski
przyjechala do Nowego Jorku, aby
podpisaé¢ kontrakt z najwieksza
6wczesng korporacjy telekomu-
nikacyjng Radio Corporation of
America na budowe radiostacji
duzej mocy. 17 listopada 1923 roku
po praktycznie 2 latach budowy
otworzyl jg uroczyscie w podwar-
szawskich Babicach prezydent RP
Stanistaw Wojciechowski. Czyli
tak jak powiedzialem, 17 listopada
tego roku przypada dokladnie 100
rocznica jej uruchomienia.
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Radiostacja Babice w szacie zimowej (Narodowe Archiwum Cyfrowe)




'AAVIDES  Radiokomunikacja

Widoczne ponad lasem maszty Radiostacji Babice. Na pierwszym planie Osiedle £acznosci Ba

Red.: Jak wygladata budowa
i otwarcie tej inwestycji?

Jarek: Wszystkie prace budowlane
wykonaly polskie firmy, w tym
Rudzki i S-ka oraz Zelazo-Beton,
natomiast montaz anten, alterna-
toréw Alexandersona oraz innych
urzadzen wykonali amerykaniscy
technicy. Budowa zaczela sie juz
dziefi po podpisaniu umowy, wte-
dy przekazano teren i rozpoczeto
prace geodezyjne, prace budow-
lane rozpoczeto w 1922 roku, a ra-
diostacja byla juz w pelni funkcjo-

Na pierwszym planie systemy odladzania przewodéw antenowych
(NAC)
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nalna 1 pazdziernika 1923 roku.
Jeszcze rok p6zniej w poblizu wy-
budowano dwa budynki dla pra-
cownikéw, zachowaly sie one do
naszych czaséw w bardzo dobrym
stanie. 17 listopada 1923 roku do
Babic przyjechato ponad 600 oséb
ze Swiata dyplomacji, przemysiu
i handlu. Doé¢ powiedzie¢, ze pre-
zydent Polski Stanistaw Wojcie-
chowski przeslal pierwsza inau-
guracyjng depesze do prezydenta
USA Johna Calvina Coolidge’a,
ktéry za posrednictwem Centrali
Odbiorczej w Grodzisku Mazo-
wieckim mu odpowiedzial. Tego
dnia najwyzsze glowy w panstwie
przestaly jeszcze pare depesz do
swoich odpowiednikéw w Stanach
Zjednoczonych. W ten oto sposéb
Radiostacja Babice rozpoczela swo-
ja dzialalnosé.

Red.: Czy to bylo wazne przedsie-
wzigcie dla Polski?

Jarek: Wazne? Zalezy pod jakim
wzgledem. Wyobrazmy sobie, ze
dzisiaj w Polsce pod Warszawa bu-
dujemy kosmodrom. To bylo mniej
wiecej przedsiewziecie tego pokro-
ju. Literatura z epoki potwierdza,
ze po porcie w Gdyni i Centralnym
Okregu Przemyslowym to byla naj-
wazniejsza infrastrukturalna i stra-
tegiczna inwestycja. Co wigcej, mato
kto wie, ze miedzy rokiem 1923
a 1931 byla to réwniez najwyzsza
budowla w Polsce. PéZniej nadaj-
nik Polskiego Radia Raszyn-Lazy
przewyzszyl Babice pod wzgledem
wysokosci. W 1939 wybudowano
jeszcze nadajniki w Baranowiczach
i bucku, ktore zepchnely Babice
z podium. Nie zmienia to faktu, ze
przez pare lat Babice dzierzyly pal-
me pierwszenstwa.

Red.: A co bylo pdézniej, jak Ra-
diostacja Babice funkcjonowata?

Jarek: Generalnie po jej urucho-
mieniu za jej pomoca nadawano
korespondencje rzagdows, prywat-
ng, kursy notowan gieldowych,

bice, nazwane pézniej Boernerowem (NAC)

prasowki Polskiej Agencji Telegra-
ficznej, a by¢ moze takze wyko-
rzystywano jg w celach wojsko-
wych. Stuzyla az do 8 wrzeénia
1939 roku, kiedy zajeli ja Niemcy.
Pewnie za jej pomoca $wiat do-
wiedzial si¢ o wybuchu II wojny
$wiatowej. Po bohaterskiej obronie
stolicy Radiostacja wpadla w rece
Niemcéw, mimo ze podczas dzia-
tan wojennych miala ona zosta¢
zniszczona co najmniej dwa razy:
pierwszy raz przez Luftwaffe,
a drugi — przez obrone Warszawy.
Jednak tak sie nie stalo. Jak juz
wspomnialem, Niemcy przejeli
Radiostacje i wykorzystywali ja
jako gltéwnga radiostacje floty pod-
wodnej Kriegsmarine. Po prostu
do facznosci z U-Bootami.

Red.: Czy lodzie podwodne od-
bieraly nadawane za jej pomoca
rozkazy?

Jarek: Tego nie wiem, ale na pew-
no odbieraly one wysylany z niej
sygnal czasu sterowany przez
urzadzenie profesora Wanaha. Za-
pewne stuzyla ona réwniez do
kontaktoéw z Japonig i frontem
wschodnim. Gdybysmy ja wysa-
dzili zgodnie z rozkazem naczelne-
go wodza, by¢ moze wojna trwala
by troche krdcej.

Red.: Opowiadasz tyle cieka-
wych rzeczy. Ale raczej malo os6b
o nich styszalo. Dlaczego tak jest?
Jarek: To jest bardzo dobre py-
tanie, nad ktérym zastanawiam
sie w swojej pracy doktorskiej.
Moim zdaniem po wysadzeniu
jej przez Niemcéw 16 stycznia
1945 roku nie odbudowano jej ze
wzgledéw technicznych. Radio-
stacje bardzodlugofalowe byty
juz technologia przestarzala. Na-
tomiast odrebna sprawa jest to,
dlaczego calkowicie sie o niej nie
moéwilo. W dokumentach z roku
1946 stowo ,transatlantycka” juz
nie wystepuje. Byla ona okreslo-
na mianem Centrali Radiotele-



graficznej. Chyba jednak komu-
nistycznym wladzom nie bylo
w smak podkreslanie istnienia
najwiekszego kontraktu polsko-
-amerykanskiego okresu II RP.

Red.: Powiedziate$, ze Niem-
cy wysadzili radiostacje w 1945,
a co sie stalo z jej pozostaloscia-
mi?

Jarek: Niemcy wysadzili wieze
i budynki, natomiast co warto-
Sciowsze urzadzenia wywiezli do
Nauen, ktére z kolei spladrowa-
li Rosjanie. Tam urywa si¢ $lad
po urzadzeniach Radiostacji Babi-
ce. Stalowe wieze szybko pocieto
i wywieziono na zlom, a przeciw-
wage wyrywano jeszcze na po-
czatku lat 50. Ostaly sie jedynie
fundamenty 9 z 10 wiez, 3 war-
townie oraz ruiny budynku radio-
nadawczego. Caloé¢ porosta lasem
i zostala catkowicie zapomniana.
Dopiero na przelomie XX i XXI
wieku kilka osob, ktore mozna
policzy¢ na palcach jednej reki,
podjelo z powrotem temat, aby
przywrdci¢ Radiostacji Babice pa-
mig¢ tzw. pamie¢ miejsca.

Red.: A jak dzi$ wyglada ten te-
ren?

Jarek: Nadal jest to las w admini-
stracji Lasow Miejskich Warszawa.

Obszar wpisany do rejestru zabytkow na zdjeciu satelitarnym
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Po 4-letniej batalii pozostalosci Ra-
diostacji zostaly 1 grudnia 2017
roku wpisane do rejestru zabyt-
kéw. Srodowiska spotecznikow
robia co mogga, aby ratowaé pamiec¢
o niej. W zeszlym roku na pozo-
staloSciach pojawila sie ,blekitna
tarcza”, tablice informacyjne oraz

Wnetrze budynku radionadawczego projektu architekta Mariana Kontkiewicza. Widoczne alternatory Alexanderso-
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na oraz biurko operatora (NAC)

wzdluz wiez przebiega zielony
szlak PTTK. Natomiast pod wzgle-
dem dziatahi konserwatorskich za-
rzadca nie robi nic, aby nie pogar-
sza¢ stanu jej zachowania. Mam
nadzieje, ze to sie kiedy$ zmie-
ni i wszystkie instytucje docenia
dziedzictwo kulturowe Radiostacji
Babice.

Red.: Jakie sa plany na przy-
szlos¢é?
Jarek: Od 2014 roku postulujemy
utworzenie w Babicach muzeum
Radiostacji Babice. Obecny wéjt
gminy Stare Babice widzialby po-
szerzenie kompetencji takiej insty-
tucji o swojego rodzaju centrum
nauki. Robocza nazwa tej placéwki
to ,Muzeum i Centrum Nauki —
Radiostacja Babice”. Obecnie przy-
pada 100. rocznica uruchomiania
radiostacji, dlatego mam nadzieje,
ze sprawy po 9 latach od pierw-
szego wyartykulowania przez nas
takiej inicjatywy nabiora tempa.
17 listopada organizowana bedzie
w Starych Babicach uroczysta gala,
by¢ moze ona bedzie przyczyn-
kiem do dalszych prac nad projek-
tem. Gala bedzie streamingowana
w Internecie, wiec zachecam do
ogladania. Zapraszam do Babic na
zwiedzanie pozostalosci naszego
najwspanialszego osiggniecia ra-
diotechnicznego okresu II RP
Z Jarostawem Chrapkiem,
prezesem stowarzyszenia
Park Kulturowy Transatlantycka
Radiotelegraficzna Centrala
Nadawcza,
rozmawial Andrzej Janeczek
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24 1I5H Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna

Kosmiczne $mieci zagrazaja Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS)

ISS uniknat katastrofy

Niedawno pojawity sie informacje, ze
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS)
byta krok od katastrofy. Na poczatku mar-
ca tego roku ISS przeprowadzita manew-
ry, aby unikna¢ zderzenia z argentynskim
satelitg. Oto skrot artykutu na ten temat
naszego potudniowoamerykanskiego
wspotpracownika Martina Butery LU9EFO/

PT2ZDX.

Center for Astrophysics

Jonathan McDowell, astronom i astrofizyk z Harvard-Smithsonian

20 listopada 1998 roku pierw-
szy element ISS wystartowat
z Bajkonuru, a dwadziescia pie¢
lat pézniej jest juz najdrozszym
inajdluzej trwajacym projektem
ery kosmicznej. Miedzynarodo-
wa Stacja Kosmiczna zawsze byla
bardzo lubiana i szanowana przez
cala spolecznoé¢ radioamatoréw,
poniewaz od samego poczatku za-
interesowanie lgcznoscig radiowa
bylo w jej programie.

ISS porusza sie z predkoscia
27 500 km/h, dlatego kazdy obiekt,
nie wazne jak maly, moze spowo-
dowaé powazne szkody, takie jak

2
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Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS)

zniszczenie panelu slonecznego
lub innego elementu zewnetrzne-
go albo nawet rozczlonkowanie
tej ogromnej modulowej stacji ko-
smicznej, jaka jest ISS.

Jonathan McDowell, astronom
i astrofizyk z Harvard-Smithso-
nian Center for Astrophysics po
przeanalizowaniu réznych orbit
doszedt do wniosku, ze satelita,
ktéry prawie zderzyl sie z ISS,
pochodzit z argentynskiej firmy
Satellogic, o nazwie Nusat-17. Na-
ukowiec bada czarne dziury, kwa-
zary i zrédla promieniowania X
w galaktykach. Ma licencjat z ma-
tematyki (1981) i doktorat z astro-
fizyki (1987) z uniwersytetu Cam-
bridge w Anglii. Obecnie kieruje
grupa planujaca i testujaca opro-
gramowanie do analiz naukowych
dla m.in. Teleskopu Kosmiczne-
go Chandra. McDowell jest au-
torem i redaktorem Jonathan’s
Space Report, jednego z najbar-
dziej prestizowych newsletteréw
poswieconych erze kosmicznej.
Prowadzil réwniez badania nad
historig programu kosmicznego,
a kiedy$ pisal miesieczna kolumne
dla miesiecznika poswieconego
nauce i astronomii o nazwie ,Sky
and Telescope”.

McDowell stwierdzit na podsta-
wie szacunkowych obliczen trajek-
torii, Ze argentynski satelita prze-
szed! mniej niz 2 kilometry od ISS.
NASA otrzymata alerty o mozliwej
kolizji z argentynskim satelitg ja-
kies 30 godzin przed najblizszym

zblizeniem. Dlatego tez byl czas
na obliczenie i przeprowadzenie
manewru w celu unikniecia kata-
strofy. Rosyjski statek dostawczy
dolaczony do ISS, zwany Progress
83, byl tym, ktéry wlaczyl swoje
silniki oporowe na nieco ponad
sze$¢ minut, nieznacznie podno-
szac orbite stacji, aby unikna¢ ko-
lizii.

Miedzynarodowa prasa nie po-
trzebowata dlugo czeka¢ na echo
tej wiadomosci i szybko zajela sie
m.in. ujawnieniem tego faktu, wy-
wolujac pewng panike, nie poda-
jac jednak zbyt wielu szczeg6tow.

W kazdym razie, ogromny
statek, budowany od dziesiecio-
leci przez najwieksze panstwa
i $wiatowe potegi naukowe, mu-
sial zmieni¢ swéj kurs w wyniku
przejscia malego argentynskiego
satelity.

Kiedy $mieci zderzaja sie na ni-
skiej orbicie okoloziemskiej, moga
zagrazaé astronautom i statkom
kosmicznym, zniszczy¢ aktywne
satelity, a nawet wywola¢ reakcje
faficuchowa znang jako syndrom
Kesslera. W miare wzrostu liczby
orbitujacych satelitow gromadzg
sie stare satelity i ryzyko wystgpie-
nia tego scenariusza kolizji w po-
staci kaskady Kesslera wzrasta.

Kosmiczne $mieci moga podré-
zowaé nawet z predkoscia wiek-
sza niz dziesieciokrotna predkos¢
pocisku. Nawet smuga farby z ra-
kiety moze by¢ przy tej predkosci
niebezpieczna, np. jesli uderzy w



Jeden z argentynskich satelitow NuSat

kopule obserwacyjna. Na szczescie
takie kosmiczne $mieci sa zawsze
§ledzone przez zalogi naziemne,
aby da¢ czas na zmiane orbity ISS,
jesli to konieczne, zeby zaloga
i statek kosmiczny znalazly sie
w bezpiecznej odleglosci.

Argentynski satelita NuSat 17
zbudowany przez firme Satellogic,
zostal wystrzelony w kosmos 6 li-
stopada 2020 r. i operuje na niskiej
orbicie, co z pewnoscia z czasem
moze przeszkadzac ISS.

Argentynska firma Satellogic
opracowala serie mniejszych, 1zej-
szych i bardziej wydajnych sate-
litbw o wymiarach 40X43X75 cm
i wadze okoto 37 kg. Urzadzenia
majg zainstalowane systemy ka-
mer, ktére dzialaja w widzialnym
spektrum S$wiatla i podczerwieni.
Obrazy i dane z satelity sg wyko-
rzystywane do zasilania aplika-
cji Aleph. Do zasilania zastoso-
wano baterie litowo-polimerowe,
a naped oparty jest na butanie.
Do komunikacji z Ziemia sateli-
ty majg transponder U/V o mocy
2 W w pasmie mikrofalowym (8
GHz downlink i 2 GHz uplink),
pracujacy z szerokoscig pasma 100
kHz.

Ciekawostka dla radioama-
torow jest fakt, ze dzieki umo-
wie pomiedzy Amsat Argentina
i Satellogic, jeden z jej satelitow,
a doktadniej NuSat 1, ma liniowy
transponder U/V wyprodukowany
przez AMSAT Argentina o nazwie
LO-87 (LUSEX OSCAR 87), aby za-
oferowac ustugi dla spolecznosci
krotkofalarskiej. Zostal urucho-
miony 30 maja 2016 roku, a jego
orbita synchroniczna ze Sloficem
jest na wysokosci 500 km z inkli-
nacja 97,5 stopnia. Czestotliwosci
transponderéw OSCAR 87 sa na-

stepujace: UHF uplink (435,935-
435,965 MHz) i VHF download
(145,935-145,965 MHz — odwrdco-
ne) o mocy 250 mW. Zawiera réw-
niez telemetrie z radiolatarnia CW
145,900 MHz z mocg 70 mW.
Kosmiczne $mieci sg niebez-
pieczne nie tylko z powodu ryzy-
ka kolizji ze statkami powietrzny-
mi, ale takze z powodu wplywu
na $rodowisko, ze wzgledu na
rodzaj substancji chemicznych
i mikroskopijnych skladnikéw,
ktoére pozostawiaja unoszace sie
w powietrzu, stanowigc zagro-
zenie dla calej ludzkosci. Rzad
USA podejmuje kroki prawne,
aby ograniczy¢ ilos¢ kosmicznych
$mieci, chmury niebezpiecznych

Wygenerowane komputerowo zdjecie przedstawia kosmiczne $mieci widziane z wysokiej orbity okotoziemskiej.
Dwa gtéwne to Pierscien Geosynchronicznych Obiektow Krazacych wokét Ziemi (GEQ) i Chmura Niskich Obiektow

Krazacych wokot Ziemi (LEO).

odpadéw, ktére nadal kraza wokot
Ziemi po ponad szesciu dekadach
wyscigéw kosmicznych, startow
rakiet, misji planetarnych iroz-
kwitu aktywnodci satelitarnej.

Specjalisci od srodowiska ko-
smicznego zwracajg jednak uwa-
ge, ze za oczyszczanie przestrze-
ni kosmicznej odpowiedzialne sg
m.in. przedsiebiorstwa i panstwa,
ktére generujg $mieci. Do tej pory
nie ma jednak przepiséw reguluja-
cych zasady sprzatania przestrzeni
kosmicznej. Federalna Komisja
Lacznosci ma zamiar zmusi¢ sateli-
ty do opuszczenia orbity po pieciu
latach i zniszczenia ich w ziem-
skiej atmosferze.

Z tego tez wzgledu Miedzy-
narodowg Stacje Kosmiczng, po
zaprzestaniu dzialalno$ci w 2030
r. czeka smutny koniec. NASA po-
informowala, Zze na poczatku 2031
roku duzy modul kosmiczny, kt6-
ry znajduje sie na orbicie od 1998
r., spadnie do Oceanu Spokojnego
i zatonie na dnie morza. Planuje
sie, ze ISS znajdzie sie glownie
w czeéci potudniowego Pacyfiku
znanej jako Point Nemo. Jest to
najdalszy od jakiegokolwiek lagdu
punkt na naszej planecie, zna-
ny réwniez jako ,cmentarzysko”
statkow kosmicznych. Rozbito
sie tam wiele starych satelitow
iinnych szczatkdw kosmicznych,
m.in. rosyjska stacja kosmiczna
Mir w 2001 r.

Marcin Butera LU9EFO/PT2ZDX
martin_buteea@yahoo.com.ar
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Najwiekszymi krotkofalarskimi wydarzeniami kofcowych dni tegorocznego lata byt
Zjazd Techniczny Krotkofalowcow w Burzeninie, ktory zgromadzit okofo 400 uczest-
nikow — opisujemy go w oddzielnym artykule. Duzym zainteresowaniem cieszyly sie
tez zawody Field Day (Polny Dzien) sponsorowane przez IARU

Z zycia klubow i oddziatow PZK

Stanowisko pracy HF5L/P

HF5L/p w zawodach IARU
SSB R1 Field Day 2023

Kontakty radiowe to rzecz oczy-
wista, lecz takze spotkania towarzy-
skie sg nieodlgczng i bardzo lubiang
forma dzialania krétkofalowcow.
W dniu 23 sierpnia 2023 r. w siedzi-
bie klubu HF5L w Regutach pod
Warszawa odbylo sie wlasnie takie
spotkanie. Uczestniczyli w nim nie
tylko czlonkowie klubu, ale takze
sympatycy z Wirtualnego Oddzialu
Terenowego PZK OT73. W ramach

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

tego spotkania Tomek SP5UAF po-
kazal bardzo ciekawa prezentacje
o tematyce, ktéra byla bardzo inte-
resujaca nie tylko dla zapalonych
»~contestmanow” — ,Jak osiggac
lepsze wyniki w zawodach dzigki
analizie logéw contestowych”. Po-
szerzona wersja prezentacji jest do-
stepna na stronie klubowej: https:/
hf51.pl/wyniki-analiza-logow-conte-
stowych/ — zapraszamy do lektury
i komentowania.

Na spotkaniu zapadla tez osta-
teczna decyzja — jedziemy po raz

L

Adam SP5UAF i Andrzej SPSDDF

kolejny w teren na zawody IARU
Region 1 Field Day! Sa to specyficz-
ne zawody stacji terenowych, nie-
zaleznych od sieci energetycznej.
Organizatorem ich jest niemiecki
zwigzek DARC, i tam te zawody
cieszg sie bardzo duza popularno-
cig. W réznych kategoriach tere-
nowych mozna znaleZé szeroka
game stacji, poczawszy od QRP
z jednym operatorem i zasilaniem
akumulatorowym, az po stacje du-
zej mocy z duzymi generatorami
spalinowymi. Do tego przyjemnos¢
biwakowania na §wiezym powie-
trzu pod gwiazdami, biesiadowanie
z przyjaciélmi... Jest oczywiscie
takze kategoria ,fixed”.

Nie udalo sie zebra¢ ekipy na
czes¢ CW w czerwcu, ale na za-
wody SSB w dniach 2-3 wrzeénia
2023 znalazlo sie kilku chetnych,
z ktérych ostatecznie na miejsce
dojechali: Marcin SP5ES, Andrzej
SP5DDF, Mirek SP5GNI i Adam
SP5UFK.

Tym razem na stanowisko do
pracy wybraliémy zalesiong dzial-
ke bedaca wlasnoscia jednego
z kolegéw. Polozenie bylo znako-
mite — jeden z najwyzszych pun-
kéw na Mazowszu, kwadrat KO-
02uf. Wybralismy dluga polang ze

o e
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znakomitym naturalnym ,masz-
tem” do zawieszenia anten. Byla
to wysoka brzoza, ktéra postuzyla
do wciagniecia baluna z podla-
czonymi ramionami dipoli na 160,
80 140 m. Do pracy na wyzszych
pasmach zmontowaliémy maszt
i antene Mosley Mini-32A z roto-
rem. Jako radio polowe wykorzy-
stalismy jak zwykle FT991. Zasila-
nie bylo poprzez podpiecie sie do
akumulatora samochodowego. To
rozwigzanie mialo swoje zalety, ale
tez wady. W miare rozladowania
akumulatora moc nadajnika dos¢
szybko zmniejszata si¢ do 50, a na-
wet 30%. By¢ moze przyczyna byt
»~wiek” akumulatora — czy 6 lat to
nie za duzo? Wymagane bylo wia-
czania silnika samochodu - pod-
czas jego pracy moc wracala do
normy (100 W). Jest sprawa dysku-
syjng, czy zastosowanie agregatu
lub dobrej klasy akumulatoré6w nie
byloby jednak lepszym rozwigza-
niem.

Lacznosci logowalismy w pro-
gramie NIMM+, do zasilania lap-
topa oraz rotora uzywaliémy prze-
twornicy DC/AC o mocy 150 W.
Niestety dalo sie zauwazy¢ (usty-
sze¢) powodowane przez nia za-
ki6cenia RE

Zaréwno sobota, jak i niedziela
byly sloneczne i cieple, co bylo
dodatkowym walorem naszej eks-
pedycji. Jednak noc byta chlodna,
nie daliSmy rady pracowac bez
przerwy. Warunki propagacyjne
nie byly najlepsze. Na pasmach
15/10 m bylo malo stacji, nawet
w konkurencyjnych zawodach All
Asian. ZrobiliSmy w efekcie 259
facznosci.

Adam SP5UFK rozstawil swoje
stanowisko do pracy w zawodach

PE e ]

Nt e
Andrzej SPSDDF

IARU 144 Contest UKE. Wyko-
rzystywal swoje FT991A wraz z
anteng Yagi FOFT 9-el. na 3 m bo-
omie —na aluminiowym rozklada-
nym maszcie. Adam jako SP5UFK
zrobil (wlaczajac minimum, czyli
stacje SN7L pracujacej ze Sniezki
1603 m n.p.m.) 38 QSO. Na UKF-ie
pracowat takze Marcin SP5ES.

Wiecej zdje¢ mozna obejrzec
na stronie klubowej: https:/hf5l.
pl/hf5l-p-w-zawodach-iaru-ssb-r1-
-fieldday-2023/. Fotogaleria innych
stacji bioracych udziat w Field Day
2023 dostepna jest na stronie or-
ganizatora: https://dxhf2.darc.de
/~fdssblog/pic2023//index.html.

Zapraszamy do terenowej ak-
tywnosci w przysztym roku! W re-
gulaminie pojawily sie¢ nowe,
atrakcyjne kategorie, np. ,porta-
ble, single operator, QRT, assisted”.
W tej kategorii w tym roku pierw-
sze miejsce zajela polska stacja
SQIIUB/P - gratulacje!

Mirek SP5GNI

Konkurs ,,Mdj Klub”
rozstrzygniety

Jednym z celéw Klubu Senio-
réw Polskiego Zwigzku Kroétkofa-
lowcow jest dokumentowanie oraz
zbieranie materialéw i dokumentéw
historycznych dotyczacych krét-
kofalarstwa w naszym kraju. Na
klubowej stronie (https//spotc.pzk.
org.pl) mozna znalez¢ skany orygi-
nalnych czasopism krétkofalarskich,
ktore ukazaly sie w Polsce od roku
1929. Opublikowano takze biografie
okolo 200 krokofalowcéw polskich,
réznych okreséw rozwoju krétko-
falarskiego hobby. Jest prowadzone
Wirtualne Muzeum” sprzetu ra-
diowego wykonanego amatorsko
oraz fabrycznego. W Dziale ,Przy-
goda zradiem” sa sukcesywnie pu-
blikowane wspomnienia kolegéw
opisujacych w ciekawy sposéb ich
wlasna droge do krétkofalarstwa.
Niejako uzupelnieniem tych dzia-
tan jest historia powstawania oraz
dziatalnosci klubéw amatorskich.
Wiasnie dlatego ogloszono konkurs
»,M6j Klub” spodziewajac sie, ze za-
owocuje to pozyskaniem ciekawych
informacji o powstawaniu klubéw,
problemach, z jakimi musialy sie
zmierzy¢, o odniesionych porazkach
i sukcesach. Owocem tego konkursu
jest szes¢ prac dotyczacych historii
klubéw PZK, LOK oraz ZHP ktére
zostaly opublikowane na stronie
klubowe;j.

Komisja Konkursowa pod prze-
wodnictwem Grzegorza Walich-
nowskiego SP3CSD (czlonkowie:
Bogdan Szkudlarek SP3LD, Ro-

Antena Mosley z rotorem

man Gluchowicz SP2GT]) po za-
poznaniu sie z pracami zdecydo-
wala nie przyznawac pierwszego,
drugiego i trzeciego miejsca. Po-
stanowiono przyznac jednakowe
wyrdznienie pigciu pracom:
m Krotki zarys powstania SP6PAZ,
autor SP6DVP
m Historia Klubu SP8KAF, autor
SP8TK
m Wspomnienia Eugeniusza
SP2GUC, czlonka i operatora
Klubu SP2KFQ
m Z dziejow Klubu SP3KWA i krdt-
kofalarstwa w miescie Turek, autor
SP3SLU
m Monografia krétkofalarstwa w Wiel-
kopolsce Potudniowej, autor SP3JSD
Podejmujac taka decyzje, Ko-
misja kierowala sie wartosciag me-
rytoryczng prac w zakresie historii
powstania klubéw, ich biezgcej
dzialalnoéci oraz odnoszonych
sukceséw, doceniajac takze wysi-
tek wlozony przez autoréw opra-
cowan w celu zebrana odpowied-
nich materialéw i dokumentéw.
Wyrdznieni autorzy prac otrzy-
muja nagrody rzeczowe ufundo-
wane przez Zarzad Gléwny PZK
oraz pamiatkowy dyplom. Zarzad
Klubu dziekuje autorom prac za
wlozony trud w zebranie i opra-
cowanie wielu dokumentéw oraz
opis podejmowanych w klubie
dziatalnoéci (tnx SP3CSD).
https//spotc.pzk.org.pl
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Spotkanie krotkofalowcow w Burzeninie i rozstrzygniecie konkursu PUK

Zjazd Techniczny Krotkofalowcow

W dniach 8-10 wrzesnia br. w Burzeninie
odbyt sie kolejny Zjazd Techniczny krétko-
falowcéw SP. Ta cykliczna impreza przy-
cigga do Sportowej Osady w Burzeninie
setki krétkofalowcow oraz sympatykow
tacznosci bezprzewodowych. Szacuje sie,
Zze w tegorocznym spotkaniu brato udziat
okoto 400 uczestnikdw (najwiecej byto

w sobote). Na uwage zastuguje bardzo
ciekawy program i znakomita organizacja
zrealizowana w tym roku gtéwnie przez
fundacje Hackerspace z Krakowa.

Zjazd obfitowal w wiele wyda-
rzen: wyklady o tematyce tech-
nicznej, konkurs PUK z prezen-
tacja prac konstruktoréw, wysta-
wa sprzetu lgcznosci z II wojny
Swiatowej (zorganizowana przez
SP OTC z Bogdanem SP3LD na
czele), warsztaty (junior, senior),
start balonu, spotkania integra-
cyjne.

Nie moglo zabrakna¢ tez giel-
dy ze sprzetem uzywanym, a tak-
ze nowym, oferowanym miedzy
innymi przez firmy handlujace
sprzetem radiokomunikacyjnym.

W piatek mialy miejsce wykla-
dy i warsztaty, prowadzone przez
nastepujace osoby:

m Mateusz SPSEBC - Konstrukcja
stacji pogodowej APRS do ener-
gooszczednych pomiaréw tem-
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Zjazd Techniczny Krétkofalowcow SP 2023

Uczestnicy konkursu PUK otrzymali dyplomy oraz nagrody ufundowane przez sponsorow

peratury w tatrzanskich mrozo-
wiskach

m Grzegorz SP2GYA — Minimum
wiedzy na temat glo$nikow
w TRX-ach i nie tylko

m Wojtek SQI9PBS - SDR i GNU
Radio — warsztaty cz. 1.

m Marcin SPIBIT - Outdporowa
przygoda z radiem, zajecia dla
dzieci i mlodziez — warsztaty

m Karol SQ5KVS — Symulacje ob-
wodoéw elektronicznych w prak-
tyce radioamatora w oparciu

o LTSpice — warsztaty

m Michal SP50SP - Sie¢ FM Po-
land - jako uzupelnienie propa-
gacji
Najwiecej zajec¢ i wydarzen bylo

w sobote, bo oprocz wykladow

i warsztatow byla miedzy innymi

prezentacja i wystawa prac kon-

kursowych PUK, a takze spotkania

(wstratosfere.pl, titawa.pl) oraz pa-

nel dyskusyjny. Zajecia prowadzili:

m Wiadystaw SP9GNM - Prezen-
tacja o technikaliach i zasadach
ARDF - jak to dziala, na czym
polega

m J6zek SPIJC & Friends — Lutowa-
nie dla najmiodszych — warszta-
ty junior

m Krzysztof SP7GIQ - Technikalia
podczas olimpiady WRTC 2023

m Olgierd SQ3SWF & Wojtek
SQI9PBS — SDR i GNU Radio —
warsztaty cz. 2.

m Marcin SP5XMI, czyli SP0OJ-
CIEC - NanoVNA w praktyce

m Tomek SP7Q - Jak nauczy¢ sie
telegrafii w godzine

m Marcin SP9BIT & Magdalena
SQI9ZBF - Zaplatani, czyli wezly
i techniki linowe w sluzbie ra-
diokomunikacji — warsztaty

m Wiladystaw SP9GNM - mini-
zawody ARDF na okolicznym
terenie

m Grzegorz SP5MGS z wstratos-
fere.pl — Start balonu z nadajni-
kiem SSTV



Fragment cieszacej sig¢ sporym zainteresowaniem uczestnikow zjazdu wystawy prac
konkursowych PUK

Duza pomoc w rejestracji uczestnikow wykazali Magdalena SQ9ZBF
oraz Patryk SQ7PEL (oboje na zdjeciu) z bratem Oskarem SQ70KL

Konkurs PUK

Podobnie jak w latach poprzed-
nich podczas zjazdu mial miejsce fi-
nal konkursu PUK (Przydatne Urza-
dzenia Krétkofalarskie). Celem tego
konkursu jest promocja samodziel-
nego projektowania i budowy
rzadzen elektronicznych, przy-
datnych w praktyce radioama-
tora i krétkofalowca oraz pro-
pagowanie idei pracy zespolowej,
samoksztalcenia i rozwijania zainte-
resowan technicznych.

Zgloszono nastepujace projekty
wg kategorii konkursowych:

m Kategoria A — odbiorniki, nadaj-
niki lub urzadzenia nadawczo-
-odbiorcze:

— Pawel Janusiak SP7NJ: Transcei-
ver Niki DX

m Kategoria B — anteny i urzadze-
nia antenowe: (przelaczniki, tu-
nery)

- Bartosz Krajnik SP2Z: Magne-
tyczna antena hotelowa

m Kategoria C - inne urzadzenia
(pomiarowe, bloki):

— Tomasz Pabich SP7Q: Manipula-
tor dwudzwigniowy z wykorzy-
staniem belek tensometrycznych

— Bartosz Krajnik SP2Z: Przeno-
$ny, cyfrowy miernik SWR

— Jézef tuska SPOHVW: Przy-
rzad do pomiaru parame-
trow odbiornikéw cyfro-
wych DUC SDR - pomiar
NPR (wspoélczynnik mocy szu-
méw)

— Jakub Szatek SP2OFS: Generator
GDM (Grid Dip Meter)

— Janusz Polaniski SP2CNW: Prosta

Czesc uczestnikow Zjazdu Technicznego Krotkofalowcow 2023
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Nauka lutowania na Warsztatach Junior

SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

zaginarka do robienia obudowy
— Lukasz Ruta SQ7BFS: Interfejs
digiQ - uniwersalny modul do
emisji cyfrowych
- Waldemar Sznajder 3Z6AEF:
Wzorzec czasu i czestotliwosci
domowego laboratorium radio-
amatora
Dwa opisy projektow PUK
(Transceiver Niki DX i Interfejs
digiQ) znajduja si¢ w dziale Hob-
by, a wybrane kolejne opisy beda
zamieszczone w kolejnych nume-
rach SR.

Warsztaty Junior
i inne zajecia dla dzieci

Warsztaty Junior to zajecia ad-
resowane do najmlodszych, ktérzy
na zjazd przybywaja wraz z ro-
dzicami i nierzadko po raz pierw-
szy spotykaja sie z mozliwoscia
zbudowania swojego pierwszego
urzadzenia elektronicznego.

Organizatorzy przygotowali
dla najmlodszych nauke lutowa-
nia — do zlutowania byly uklady
z migajacymi diodami. Najmlodsi
wspaniale radzili sobie z lutowni-
cg, a nagroda byl zlutowany uklad.

Kolejnymi warsztatami dla
dzieci i mlodziezy byly outdooro-
we zajecia przygotowane przez
Marcina SP9BIT oraz Magdalene
SQ9ZBE podczas ktérych uczest-
nicy mogli nauczy¢ sie rzucac rzut-
kami, chodzi¢ po linie, wigza¢ we-
zly oraz wiele innych przydatnych
w terenie umiejetnosci. Zajecia
skupialy sie na wspotpracy uczest-
nikéw, a nie rywalizacji.

Jak zamontowaé antene na
drzewie, nada¢ czy zdekodowa¢
sygnal — to moze by¢ wyzwanie.
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Ale w radiokomunikacji najtrud-
niejsza bywa... komunikacja!

Dlatego podczas spotkania
uczestnicy mogli przede wszyst-
kim prze¢wiczy¢ wspdlprace w ze-
spole, rozwiazujgc zadania i do-
skonalgc umiejetnosci porozumie-
wania sie z innymi. Nauczyli si¢
nadawac sygnat SOS, rzucaé rzut-
ka arborystyczna oraz poruszac sie
w trudnym terenie.

Wyktady i warsztaty

Konstrukcja stacji pogodowych
APRS do energooszczednych
pomiaréw temperatury

Mateusz Lubecki SPSEBC na
wstepie swojego wykladu zwrdcil
uwage, czym jest APRS oraz mro-
zowisko i dlaczego zaprojektowa-
nie energooszczednego urzadze-
nia jest tak skomplikowane.

Warsztaty dla dzieci z chodzeniem po linie (czg$¢ zajeé zorganizowanych przez SQ9BIT)

Nastepnie prelegent omoéwit
projekt naukowy ,Mrozowiska ta-
trzanskie w masywie Czerwonych
Wierchéw”, ktéry byl prowadzo-
ny pod opieka naukowa Zakladu
Meteorologii i Klimatologii Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu.

Zwrécil uwage na problematy-
ke transmisji danych online:

m calkowity brak zasiegu GSM
w rejonie Kottéw

m strome zbocza Litworowego Ko-
tla o dos¢ duzej deniwelacji

m pélnocna strona masywu Krze-
sanicy — zjawisko wysokogor-
skiej nocy polarnej ograniczaja-
cej mozliwosé uzycia fotowolta-
iki

m Sciste wymagania TPN i liczne,
bardzo znaczne ograniczenia
przez nie narzucane.

Oto zaloZenia sterownika Para-
Meteo:
menergooszczednos$é ponad

wszystko (nie wiecej niz 1 mA

poboru z akumulatora w stanie
glebokiego uspienia)

m obstuga 4-przewodowych czuj-
nikéw platynowych PT1000
(wzmacniacz MAX31865) — roz-
dzielczos¢ do 0,015 stopnia

m minimalizacja generowanych
EMI, aby ograniczy¢ mozliwe
bledy pomiarowe.

Podczas realizacji projektu po-
jawily sie problemy zwiazane ze
sprawnoscia przetwornic DC/DC
przy bardzo malym obcigzeniu
oraz stabilno$¢ przetwornic DC/
DC w zaleznosci od sposobu fil-
tracji wejécia i wyjscia. Ladowarka
solarna MPPT jest tak naprawde
przetwornicag DC-DC z podwéj-
na petla regulacji.

Okazalo sie, ze w praktyce
sterownik z mikrokontrolerem
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Stacja pogodowa APRS
w trybie glebokiego u$pienia (tryb
STOP2 w mikro STM32L476) po-
bieral wcigz ok. 12 — 14 mA i wy-
magana byla wymiana przetwor-
nicy z Renesas ISL85415 na (AD)
Maxim MAX1837.

Pomiar temperatury z PT1000
wymusil duzg impedancje wejscio-
wa, wiszaca na relatywnie dlugim
kablu. Ponadto lokalizacja i ko-
nieczno$¢ ,dolecenia” do bramki
SRINWT na Gubaléwce wymusila
uzycie mocy 5 W i wystapil pro-
blem odpornosci na zaklécenia.
Kolejnym problemem byla odpor-
noé¢ na zaklécenia RE w tym od
wlasnego nadajnika oraz separacja
galwaniczna magistrali SPI.

Prelekcja o glosnikach

Grzegorz SP2GYA przedstawil
skrétowo historie rozwoju prze-
twornikéw akustycznych; od tuby
fonografu Edisona, przez stu-
chawke telefoniczna A.G. Bella do
glosnika dynamicznego, ktérego
rozwéj trwa do dzisiaj. W dalszej
czesci prelekeji skupil sie wlasnie
na gloéniku dynamicznym, naj-
bardziej popularnym. Omoéwil za-
sade dzialania glos$nika z ruchomag
cewka oraz jego budowe, wyja-
$niajac wplyw poszczegélnych ele-
mentéw na jego dzialanie, a co
za tym idzie — zakwalifikowanie
glosnika do odpowiedniej grupy
z uwagi na jego zastosowanie lub
zakres przenoszonych czestotli-
woéci. Nastepnie zademonstrowal
dzialanie odgrody glo$nikowej
oraz omowil najpopularniejsze
obudowy glosnikowe. W dalszej
czesci przedstawil, jak prostym
sposobem zmierzy¢ parametry glo-
$nika, by zaprojektowac¢ do niego
odpowiednia obudowe, jak korzy-
sta¢ z charakterystyk glosnikow

oraz wytlumaczyl, jak dobiera¢
przetworniki do zespoléw wielo-
droznych. Na koniec odbyly sie
eliminacje: uczestnicy prelekcji, na
stuch, eliminowali jeden z dwdéch
poréwnywanych zespoléw glo-
$nikowych. Ciekawostkg jest fakt,
ze z pierwszej pary (konstrukcja
amatorska Grzegorza i zesp6t fa-
bryczny Bang & Olufsen CX 100)
stuchacze wyeliminowali B&O.

Sie¢ FM Poland

W tegorocznej edycji zjazdu
Michat SP50SP przedstawit jedno
z rozwiazan technicznych, nad
ktérymi ostatnio duzo z kolega-
mi pracowal. Temat prezentacji
to ,,FM Poland jako uzupelnienie
propagacji”. Omoéwione rozwia-
zanie techniczne bazuje na zlin-
kowaniu przemiennikéw i nodéw
simpleksowych, wykorzystujac
bardzo znane narzedzie linukso-
we, jakim jest klient SVXlink oraz
SVXReflektor, odpowiadajacy za
caly ruch na serwerze.

W piatek prelegent opowiedziat
o grupach, sposobie ich wybiera-
nia, dokonal réwniez poréwnania
sieci FM Poland do najbardziej
znanej sieci przemiennikéw ana-
logowych FM Link. Przyblizyt tez
techniczne aspekty uruchomienia
sie samodzielnie w sieci FM Po-
land. Uruchomiona sie¢ oferuje nie
tylko rozmowe miedzy przemien-
nikami czy tez hotspotami, ale
réwniez wiele ustug wybieranych
DTME takich jak np. Echolink,
Metar (dane pogodowe z lotnisk),
alerty i informacje pogodowe, pro-
pagacja KF i UKE zagrozenie poza-
rowe w lasach, stan poziomu wéd
w rzekach na terenie SP

Prezentacja Michata SP50SP

Nie zabraklo informacji, jak
przelaczac sie miedzy grupami,
w jakich okolicznosciach urucha-
mia sie funkcja AutoQSY, jak ko-
rzysta¢ z kodow DTMFE Po calej
prezentacji pojawilo si¢ kilka py-
tafi, na ktére autor chetnie odpo-
wiedzial.

Nastepnego dnia od godzin
rannych do wieczora na terenie
o$rodka mozna bylo skorzysta¢
z publicznego hotspota sieci FM
Poland w pasmie 70 cm. Bylo to
okazja do zawolania kolegéw z in-
nych regionéw Polski, sprawdze-
nia poprawnosci dzialania syste-
mu i mozliwoéci uruchomienia
ustug.

http:/fm-poland.pl

Start balonu z nadajnikiem SSTV

Atrakcja dla uczestnikéw tego-
rocznego spotkania byl takze start
i ledzenie lotu balonu stratosfe-
rycznego. 9 wrzeénia pasjonaci
krétkofalarstwa z grupy wstratos-
fere.pl wyslali ze stratosfery foto-
reportaz ze Zjazdu Technicznego
w Burzeninie. W formacie PD120
w eterze pojawilo sie 17 obrazkéw.
Balon w powietrzu byl ok. 4 h,
osiagnal wysoko$¢ 2317 m i osta-
tecznie wyladowal w okolicach
Katowic, okoto 115 km od miejsca
startu. Ladunek zostal odzyskany
dzieki pomocy Piotra SQ7KHZ.
Ponizej wspomnienia Grzegorza
SP5MGS z wyjazdu do Burzenina.

~Prezes klubu SPSWWL Tomek
SP5CCC zarzadzit wyjazd z Marek
o godzinie 6.30. Od szdstej praco-
wicie i sprawnie ladujemy samo-
chody. Podzial, kto z kim i w kt6-
rym samochodzie. Trzy pojazdy
— kazdy wyposazony w radio na
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Przygotowania do startu balonu
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czestotliwosci 145.550 — dziarsko
wyruszyly ku przygodzie. Po dro-
dze $niadanie, sporo pytan od
mlodych kolegéw (z 11 osobnikéw
7 ma ponizej 18 lat), w koficu cel
podrézy. Najpierw bazarek. Zaku-
pione motorolki cieszg oko. Mto-
dziez wysepila od kolegéw garsé
trymeréw. Przydadza sie. Robimy
zdjecia — wszak musimy mie¢ ma-
terial do fotoreportazu. Wszyscy
ubrani w ,firmowe” T-shirty. Cza-
sami slycha¢ ,wstratosfere przy-
jechalo”. Znak, ze marka staje sie
rozpoznawalna.

Po krétkim szperaniu czas na
co$ dla glowy. Rzut oka na pro-
gram zjazdu i chcialoby sie i$¢ na
wszystko. Jarek SP5]RM szuka
miejsca na warsztatach z GNU Ra-
dio. Marcin SQ5C z synem zawzie-
cie lutujg. Na warsztaty z Nano
VNA trudno si¢ dostaé. Stuchamy
przez okno.

Wojtek SQIPBS w pierwszej czesci warsztatow SDR i GNU Radio
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Krétkofalarska mlodziez chlo-
nie atmosfere. W konicu o 14.30
czes$¢ zalogi ustawia stoisko do
odbioru balonu. Grzesiek SP5MGS
z Marcinem SQ5C znajduja wy-
godne miejsce, zeby wygenerowac
pliki SSTV. Marcin napisal aplika-
cje webowa, ktéra nieslychanie
usprawnia to zadanie.

Godzina 15.30. Mlodzi adep-
ci krotkofalarstwa w niebieskich,
odpowiednio oznakowanych ko-
szulkach rozkladaja mate, przy-
gotowujg butle z helem i powoli,
ale systematycznie pompuja dwu-
stugramowy balon. Chetnie ko-
rzystaja z pomocy kolegéw. Jarek
SP5JRM wraz z Mackiem SP5SNKF
(uczen technikum elektronicz-
nego i dobry elektronik) urucha-
miajag modul SSTV zaprojekto-
wany przez Tomka SPSWAB oraz
przeprogramowane sondy RS41.
Sprawdzaja poprawnos¢ dziatania.

)y 4

Olgierd SQ3SWF w drugiej czesci warsztatow SDR i GNU Radio

Sprzet do odbioru dekoduje po-
prawnie. Jesli dziala, to urzadzenia
na sznurek i do balonu. Doklad-
nie 0 16.00 odliczanie i balon idzie
w gbre. Specjalnie pompowany
z duzym umiarem. Dzieki temu
wiemy, ze bedzie stosunkowo diu-
go latal i wielu kolegéw bedzie
moglo odebra¢ zdjecia ze zjazdu.
Jak zawsze zostal zaprojektowany
okolicznoéciowy dyplom za nastu-
chy, ktéry mozna wygenerowac na
stronie wstatosfere.pl”.

SDR i GNU Radio

Podczas pierwszej czesci warsz-
tatow SDR i GNU Radio, Wojtek
SQI9PBS pokazal uczestnikom,
czym SDR jest, jakie mamy dostep-
ne na rynku opcje, wraz z omo-
wieniem ich wad, zalet i przezna-
czenia. Nastepnym krokiem bylo
zapoznanie uczestnikéw z pakie-
tem GNU Radio Companion, ktéry
jest darmowym, a jednoczesnie
bardzo rozbudowanym oprogra-
mowaniem do numerycznego
przetwarzania sygnalow. Uczest-
nicy warsztatéw nauczyli sie budo-
wacé proste flowcharty, zapoznali
sie z podstawowymi blokami i ty-
pami danych. Koficowym etapem
byla budowa beacona CW oraz
odbiornika FM. Nowo posiadla
wiedze uczestnicy moga wykorzy-
sta¢ na drugiej czesci warsztatow
oraz zglebiajac tajniki SDR w do-
mowym zaciszu.

Cze$¢ druga, prowadzona
przez Olgierda SQ3SWE, skupila
si¢ wylgcznie na pakiecie GNU
Radio. Jest to darmowy, otwar-
tozrédlowy pakiet oprogramo-
wania sluzacy do obrébki sygna-
tow cyfrowych, ze szczegélnym
naciskiem na sygnaly radiowe.
Uczestnicy warsztatow poznali
podstawowe techniki zwigzane




Options Variable
Title: Not titled yet 1D: samp_rate
Author: oli Value: 1M

Output Language: Python

Generate Options: OT GUI QT GUI Range
1D: tne
RTL-SDR Source Defauit Value: 0 Variable
Sync: Unknown PPS Start: -100k 1D: decim
Number Channels: 1 Stop: 100k Value: 40
Sample Rate (sps): 1M Step: 1

Chi: Frequency (Hz): 435.5M

=== Ch: Frequency Correction (ppm):
Cho: DC Offset Mode: 0

Cho: IQ Balance Mode: 0

Ch0: Gain Mode: False

Cho: RF Galn (dB): 10

ChO: IF Gain (dB): 20

ChO: BB Gain (dB): 20

Frequency Shift
Sample Rate: 1M
Frequency Shift: 0

interpolation1.
Decimation: 40

Band Pass Filter
Decimation: 1
Gain: 1

Sample Rate: 25k
Audio Sink Complex To Float Low Cutoff Freq: 100
Sample Rate: 25k High Cutoff Freq: 2.9k

Options Variable
Title: Not titled yet 1D: samg_rate
Author: oli Value: 30k

Output Language: Python
Generate Options: OT GUI

Audio Source |,
Sample Rate: 30k [
Null Source [t

| Float To Complex

Transition Width: 150
Window: Hamming
Beta: 6.76

Band Pass Filter
Interpolation: 1
Gain: 1
Sample Rate: 30k
Low Cutoff Freq: 150 -.’
High Cutoff Freq: 2.8k
Transition Width: 100
Window: Hamming
Bata: 6.76

QT GUI Sink
Name:

FFT Size: 1024
Center Frequency (Hz): 0
Bandwidth {Hz): 600k
Update Rate: 10

Signal Source

QT GUI Range Sample Rate: 600k
Waveform: Cosine

1D: tune

Default Value: o | Frequency: 0

Start: -300k Amplitude: 1

Stop: 300k Offset: 0

Step: 1 Initial Phase (Radians): 0

z przetwarzaniem sygnaléw oraz
praca z oprogramowaniem. Omo-
wilismy budowe podstawowego
ciggu przetwarzania (flowgra-
phu), czyli trzy kluczowe rodzaje
blokéw: wejscia, wyjscia i bloki
przetwarzajace. PoruszyliSmy te-
matyke szybkosci prébkowania,
konieczno$ci zapewnienia sp6j-
nosci w tym obszarze, a takze blo-
ki sluzace do jej zmiany. Nastep-
nie zbudowaliémy kilka prostych
aplikacji (nadajnik SSB z uzyciem
ADALM-Pluto, odbiornik SSB dla
RTL-SDR), co pozwolilo zapozna¢
si¢ z dzialaniem cyfrowych filtréw,
mieszaczy, demodulatoréw. Nie
zabraklo tez, bardzo pomocnych
W przetwarzaniu sygnalow, wizu-
alizacji oferowanych przez GNU
Radio - znanych z aplikacji SDR
,wodospad6éw” i FFT, ale takze np.
diagramu konstelacji.

SP5XMI o NanoVNA w praktyce
Tematem warsztatéw prowa-
dzonych przez Marcina SP5XMI
byl prosty analizator sieci wekto-
rowej NanoVNA (Vector Network
Analyzer), wykorzystywany mig-
dzy innymi przez krétkofalowcow
do pomiaru anten. Urzadzenie
charakteryzuje si¢ niewielkimi wy-
miarami i prostg obsluga. Zawiera
wyswietlacz 2,87, ekran dotykowy

PlutoSDR Sink
10 context URL: ip:...local
LO Fraquency: 435.5M
Sample Rate: 600k
Buffer size: 32.768k
Cyclic: False
Attenuation TX1 (dB): 10
Filter Configuration: Auto
RF Bandwidth (Hz): 20M

o rozdzielczosci 320x240 pikseli.
Wbudowany akumulator 500 mAh
pozwala na wykonywanie po-
miaréw do 2 godzin bez przerwy.
VNA ma mozliwosé podiaczenia
do komputera i obstugi urzadze-
nia. Na uwage zasluguje szeroki

- g

Warsztaty prowadzone przez Marcina

zakres czestotliwosci od 50535 Hz
do 900 MHz z dynamika 50-70 dB.

NanoVNA mierzy zalezng od
czestotliwosci moc odbitg i trans-
mitowana w sieci o wysokiej cze-
stotliwosci (wspo6lczynnik odbi-
cia S11 i wspélczynnik transmisji
S21). Oprogramowanie umozliwia
eksport plikéw Touchstone (snp),
ktére z kolei mozna wykorzysta¢
do projektowania i symulacji za
pomoca innych programéw do sy-
mulacji oraz projektowania.

Jednym z waznych zagadnieni
poruszanych podczas spotkania
byla kalibracja, dzieki ktérej jest
mozliwo$¢ wykonywania pomia-
réw S-parametréw z minimalnymi
btedami.

NanoVNA umozliwia zapis
pieciu zestawéw kalibracyjnych
(od CO do C4), pomiedzy ktérymi
mozna szybko sie przelaczaé, ko-
rzystajac z opcji menu.
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Kalibracja analizatora polega
na wyznaczeniu (pomiarze) para-
metréw toru radiowego do gra-
nic, gdzie podlaczony jest badany
obiekt (podczas kalibracji nie pod-
tacza sie go).

Przed uruchomieniem kalibracji
nalezy wybra¢ interesujacy nas
zakres czestotliwosci oraz pasmo,
ktére im wezsze, tym pomiar jest
dokladniejszy (wynik pomiaru jest
uéredniany, co powoduje zmniej-
szenie udzialu szumu) kosztem
czasu jego wykonania.

Prelegent oméwil miedzy inny-
mi strojenie anten i filtréw a takze
wykorzystywanie w praktyce wy-
kresu Smitha. Wyklad byt bardzo
interesujacy, co wida¢ na zdjeciu
po dokladnym wypelnieniu sali
wykladowej.

Technikalia podczas
olimpiady WRTC 2023

Krzysztof SP7GIQ wraz z Bog-
danem SP7IVO dzielili sie swoimi
doswiadczeniami i wrazeniami
z udzialu w tegorocznej olim-
piadzie WRTC, podczas ktérej
pracowaly druzyny po dwoéch
operatoréw w systemie M2 (Multi
Two) na 5. pasmach. Kazda z nich
miala system antenowy zlozony
z tribandera 2/2/3 elementy na
pasma 14/21/28 MHz (na maszcie
o wysokosci okolo 10 m) zasilane
jednym przewodem i oddzielne
dipole (inverted V) na nizsze pa-
sma 3,5 i 7 MHz. Pozostaly sprzet
potrzebny do udzialu w zawo-
dach druzyny zapewnialy sobie
we wlasnym zakresie: transceive-
ry do 100 W CW/SSB, tripleksery,
filtry, komputery.

Podczas zawodéw nie byly do-
zwolone zadne pomoce: podpo-
wiedzi znakéw, skrétéw podawa-
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nych przez stacje HQ, korzystanie
z klastréw, skimmerdéw, uzywanie
drugiego odbiornika.

Organizatorzy wykorzystywali
rozbudowany system informatycz-
ny do kontrolowania przebiegu
zawodow lacznie z logiami i klasy-
fikacjg on-line, wykrywaniem nad-
uzy¢ i spotowaniem stacji. W kaz-
dej lokalizacji obecny byt sedzia do
monitorowania przebiegu zawo-
déw, poprawnosci pracy i reago-
wania na wszelkie nieprawidlo-
woéci. Konfiguracja stacji musiala
umozliwi¢ sedziemu podstuch obu
stanowisk i wglad do logu w czasie
rzeczywistym. Wiecej informacji
na ten temat w dziale Zawody.

»~Sprzet facznosci Armii Krajowej”

~Sprzet lacznosci Armii Krajo-
wej” to wystawa SP OTC przy-
gotowana przez Bogdana SP3LD.
Na wiosennym spotkaniu krét-

Krzysztof SP7GIQ i Bogdan SP7IVO podczas wyktadu Technikalia podczas olimpiady WRTC 2023
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kofalowcow EOS 2023 byta wy-
stawa i prezentacja ,Radiostacje
AK serii A’ (opis w SR 9-10/2023),
natomiast na spotkaniu krétko-
falowcéw w Burzeninie Bogdan
SP3LD prezentowal radiostacje
AK produkgji krajowej oraz sprzet
facznosci krajéw sprzymierzonych.

Wsréd urzadzen Iacznosci pro-
dukcji krajowej mozna bylo zoba-
czy¢ radiostacje RK1. Wyproduko-
wano ich 56 egzemplarzy — odpo-
wiednik radiostacji AP4 produkcji
Polskich Wojskowych Warsztatéw
Radiowych w Stanmore UK oraz
odbiornik OSB typ II produkowa-
ny w okupowanej Polsce przez
struktury AK. Obok sprzetu pro-
dukcji krajowej byly dostarczane
urzadzenia produkcji brytyjskiej
i amerykanskiej. Na stoisku wysta-
wiona byly amerykanska radio-
stacja AR 11 oraz odbiornik RBZ.
Sprzet brytyjski reprezentowata
radiostacja WS No 46 oraz od-
biorniki MCRI1 i odbiornik 31/1
Sweetheart.

Na wystawie mozna bylo zapo-
zna¢ sie z opisami sprzetu laczno-
Sci ze strony ,Wireless for the war-
rior” Louisa Meulstee (www.wftw.



Typ radiostacji Produkcja Liczba wystanego sprzetu Straty sprzetu
A1 PWWR 29 0
AP 2 PWWR 15 1
AP 4 PWWR 157 35
AP 5 PWWR 13 8
MR 3 Anglia 31 5
B MK II Anglia 2 0
BP3 PWWR 48 11
AR 11 USA 2 1
WS No 46 Anglia 105 5
31/1 Sweetheart Anglia 108 2
MCR 1 Anglia 165 13
RBZ USA 4 1
nl), ktoéry jest wspanialym sprzy- Symulacje obwodow

mierzeficem w akgji informacyjnej
na temat wkiadu Polski w konstru-
owaniu i produkgcji sprzet taczno-
éci dla walczacej Europy w okre-
sie Il wojny Swiatowej.
Zamieszczona tabela przedsta-
wia wykaz sprzetu Iacznosci wy-
stanego do kraju w okresie od po-
fowy 1944 do konca 1944 r. (zrédlo:
Polskie Sity Zbrojne — tom III Armia
Krajowa, wydanie IT z 1999 r.).

elektronicznych w praktyce
radioamatora w oparciu na LTSpice
Na tegorocznym zjezdzie w Bu-
rzeninie pierwszy raz odbyly sie
warsztaty ,Symulacje obwodow
elektronicznych w praktyce ra-
dioamatora w oparciu o LTSpice”,
ktére prowadzit Karol SQ5KVS. Na
poczatku prelegent stwierdzil, Ze
w elektronice, podobnie jak w in-
nych dziedzinach techniki i nauki,
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Karol SQ5KVS prowadzi warsztaty o symulacjach obwodow elektronicznych

symulatory bardzo wspomaga-
ja projektowanie, ale moga by¢
tez dobrym narzedziem do na-
uki. W rzeczywistym $wiecie nie
mamy czesto mozliwoéci dowol-
nego eksperymentowania z ukla-
dem elektronicznym, nierzadko
tez nie mamy mozliwosci (tech-
nicznych a nieraz i fizycznych)
pomiaru parametréw obwodu
w dowolnym miejscu. Tu wlasnie
wkracza komputerowo wspoma-
gane modelowanie i symulatory.
LTSpice jest symulatorem opartym
na silnikach Spice, wyposazonym
w graficzny interfejs uzytkownika,
dzieki czemu jest prosty i szybki
do nauczenia. W trakcie warszta-
tow omawiano metody budowania
ukladéw elektronicznych, metody
ich pomiaréw, jak ,skonfiguro-
wad” parametry symulacji tak, aby
najblizej odpowiadaly temu, co
zachodzi w prawdziwym ukladzie
oraz jak odréznia¢ wyniki mozliwe
od tych nieprawdziwych. Ponie-
waz warsztaty byly organizowane
dla krétkofalowcow, poswiecilismy
troche uwagi na takie zagadnienia
jak budowa ukladéw radiowych,
np. wzmacniaczy, charakterystyka
czestotliwosciowa, a szczegdlnie
ich dopasowanie i S-parametry.

Jak nauczy¢ sie telegrafii
w godzineg

W tym roku na Zjezdzie Tech-
nicznym Krétkofalowcow SP
w Burzeninie nie zabraklo tez fa-
noéw telegrafii. W jednym z wy-
kladéw ,Jak nauczy¢ sie telegrafii
w godzine” Tomek SP7Q prébowat
odczarowac te najstarsza emisje
i pokaza¢, ze nauka telegrafii moze
by¢ nie tylko prosta, ale takze
przyjemna. Polecal kurs, ktéry jest
mieszanka metody Kocha i Fran-

Wyktad Tomka SP7Q - Jak nauczy¢ sie telegrafii w godzing

Swiat Radio listopad—grudzien/2023 n



SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Wtadystaw SPAGNM (w zielonej koszulce) ttumaczy zasady
zawodoéw radioorientacji sportowej

swortha oraz swoich do$wiadczen
w nauczaniu telegrafii (kolejnosé
liter jest podobna jak na LCWO.
net).

Wyklad spotkal sie z naprawde
duzym zainteresowaniem i wypel-
nil sale po brzegi.

Po wykladzie odbylo sie takze
otwarte spotkanie pod patrona-
tem titawa.pl. Mozna bylo skon-
sultowa¢ swoje postepy w nauce,
postuchaé¢ o smaczkach Igcznosci
profesjonalnej, zawodach CW czy
szybkiej telegrafii.

Nie zabraklo tez miejsca dla zu-
pelnie poczatkujacych, mogli skon-
sultowaé swoje postepy w nauce
czy spyta¢ o cenne rady doswiad-
czonych operatoréw. Uczestnicy
maja nadzieje na réownie owocne
spotkanie w przysziym roku.

ARDF

Wiadystaw SP9GNM podczas
swojego wystapienia przyblizyl
zgromadzonym radioorientacje
sportowa czyli ARDF (skrét pocho-
dzi od angielskich stéw Amateur
Radio Direction Finding), popular-
nie zwang fowami na lisa.

Radioorientacja jest sportem
polegajacym na wyscigach w te-
renie, ktéry lgczy umiejetnosci
okreslania kierunku - wykorzy-
stujac odbiornik radiowy i orien-
tacje — pracy z mapa i kompasem.
W czasie wyscigu zawodnicy uzy-
wajac mapy topograficznej, kom-

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

pasu i odbiornika radiowego do

namierzania kierunku, poruszajg

sie w zréznicowanym zalesionym
terenie i poszukuja nadajnikéw ra-
diowych (zwanych potocznie lisa-

mi). Punkty sa ukryte w lesie i nie

sa nanoszone na mape przed star-

tem. Mozna je odnajdowa¢ w do-
wolnej kolejnosci. Zwyciezca jest
ten, kto znajdzie najwieksza liczbe
lisow w jak najkrétszym czasie.
Zawody rozgrywane sga

w dwoch czestotliwosciach radio-

wych — 144 MHz (2 m) i 3,5 MHz

(80 m).

Rywalizacja odbywa sie w na-
stepujacych konkurencjach:

m Klasyk — w cyklach 5-minu-
towych nadaje 5 nadajnikéw
i starty sq indywidualne. Za-
wodnik zalicza od 3 do 5 nadaj-
nikéw w zaleznosci od kategorii,
a nastepnie majaka i od niego
korytarzem dobiega na mete.
Majak pracuje ciggle na innej
czestotliwosci niz lisy pracujace
w cyklu.

m Sprint — krétsze trasy, czas po-
konania ok. 15 minut. Uzywa si¢
map w skali 1:5000 lub 1:4000.
Nadajniki o zmniejszonej mocy
pracuja po 12 s, a cykl trwa mi-
nute. Nadajniki. Wykorzystu-
je sie 2 zestawy 5 nadajnikéw,
gdzie kazdy zestaw dziala na
innej czestotliwosci. Sygnat
Morse’a transmitowany przez
drugi zestaw nadajnikow jest
nieznacznie szybszy (Paris 70)
od pierwszego zestawu (Paris
50) do odréznienia tych dwéch
zestawow. Istnieje rowniez pot-
metek i majak — obydwa dzialaja
na réznych czestotliwosciach
(cztery czestotliwosci wykorzy-
stywane sie podczas zawodéw).
Zawodnicy startuja w odstepach
2 min i musza odnalez¢ miedzy
3 a 5 nadajnikéw z pierwszego

Odbiorniki ARDF gotowe do zawodow

zestawu (w zaleznosci od ich
kategorii wiekowej). Nastepnie
zalicza sie poéimetek, a potem
wymagane lisy z drugiego zesta-
wu. Przedostatni potwierdzany
jest majak i bieg konczy sie kory-
tarzem na mecie.

m Foxoring — odmiana sportu, kt6-
ry wymaga wigcej umiejetnosci
orientacji w terenie. Tu nadajniki
radiowe dzialajq bez przerwy
o bardzo malej mocy i moga by¢
odbierane tylko na bardzo krét-
kie odleglosci, czesto nie wiecej
niz 100 m. Polozenie kazdego
nadajnika bedzie widoczne na
mapie z okregu. Nadajnik nie
musi by¢ dokladnie w srodku na
okregu lub w ogoéle znajdowac
sie¢ wewnatrz kola, ale nalezy
zachowaé mozliwo$¢ namierze-
nia nadajnika wszedzie w obre-
bie obszaru oznaczonego przez
kola. Zawodnik musi wykazac
sie umiejetnoscia orientacji w te-
renie, aby przejs¢ do obszaru
okregu na mapie i dopiero wte-
dy uzy¢ radia i swoich umiejet-
nosci znalezienia nadajnika.

m SNS — sportowa nawigacja sate-
litarna. Od zawodnika wymaga
si¢ umiejetnosci orientacji w te-
renie oraz postugiwania urza-
dzeniami GPS. W trakcie SNS
polozenie kazdego nadajnika
jest widoczne tylko na ekranie
odbiornika GPS. Zawodnik sam
obiera wariant biegu i musi uzy¢
umiejetnosSci orientacji w tere-
nie, aby dosta¢ sie do wyznaczo-
nych punktéw.

W drugim spotkaniu w terenie
Wiadystaw SPO9GNM przygotowal
odbiorniki ARDF i odbyly sie roz-
mowy oraz pokaz low6éw na lisa.
Ze wzgledu na napiety program
zjazdowy przybylo mato chet-
nych do rozegrania minizawodéw
ARDF w okolicznym terenie.




Zaplatani, czyli wezly i techniki linowe

w stuzbie radiokomunikacji — warsztaty
prowadza Marcin SP9BIT oraz Magdalena
SQ9ZBF

Wezly i techniki linowe
w stuzbie radiokomunikacji

Radioamatorzy niemal kazde-
go dnia buduja, eksperymentu-
ja, udoskonalajg swoje projekty.
Spedzaja niezliczone godziny
w warsztacie oraz przy swoim ra-
dioodbiorniku, doskonalgc umie-
jetnoéci operatorskie. Radiokomu-
nikacja to jednak nie tylko im-
pedancja, dopasowanie, warto$ci
urojone... W koncu przyjdzie sie
nam zmierzy¢ z wyzwaniem za-
montowania naszej konstrukcji
w terenie.

W jaki sposob rozwiesi¢ antene
miedzy drzewami na odpowiedniej
wysokodci? Jak zabezpieczy¢ uklad
przed dzialaniem niekorzystnych
warunkéw? Jakich materiatéw
uzy¢, aby solidnie przymocowac
konstrukeje? Co bedzie potrzebne
w trakcie terenowych aktywacji? I
w konicu, jak to wszystko wykonad,
aby sie ,nie zaplatac”?

Na te i wiele innych pytan pro-
wadzacy odpowiedzieli w trakcie
warsztatow. Uczestnicy poznali
techniki linowe i podstawowe we-
zly, ktére pozwola zaoszczedzi¢
czas oraz nerwy w trakcie radio-
wych manewréw. Dowiedzieli sie,
jak za pomoca minimalnej ilosci
sprzetu skutecznie, szybko i bez-
piecznie rozwiesi¢ uklad antenowy.

Podsumowanie

Zjazd Techniczny to miejsce,
gdzie mozna praktycznie dojrze¢
istote naszej pasji, jaka jest radio.

Urzadzenia radiowe, fabrycz-
ne i skonstruowane samodzielnie,

anteny, kable i dopasowania, a tak-
ze testy, pomiary i poréwnania
sprzetu — wszystko to mozna byto
zobaczy¢ oraz dotknaé.

i

Bylo to spotkanie bardzo owoc-
ne i ze wszech miar potrzebne.

Oproécz swojej podstawowej,
edukacyjnej i rozrywkowej funk-
¢ji, Zjazd Techniczny odegral réw-
niez bardzo wazna role w zakresie
integracji naszego krétkofalarskie-
go srodowiska.

Dobra pogoda sprzyjala spotka-
niom i rozmowom w mniejszych
kotach zainteresowan, podczas
spaceréw i na faweczkach.

Uczestnicy byli bardzo zado-
woleni ze spotkania i podkreglali
dobra organizacje, zegnali sie slo-
wami: ,Do zobaczenia za rok”.

Redakcja SR dziekuje Kole-
gom uczestniczacym w zjezdzie
za pomoc w opracowaniu mate-
rialu, a szczegélnie: Szymonowi
SQ9ZAQ, Lukaszowi SQ7BFS,
Bogdanowi SP3LD, Waldemarowi
3Z6AEE

https://www.facebook.com/zjazd-
techniczny/?locale=pl_PL

Wieczorna czes$¢ artystyczna pod altanka z udziatem Jacka SQ5MBM

Gietda ze sprzetem jak zawsze cieszyta sie¢ duzym powodzeniem

Swiat Radio listopad—grudzien/2023
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Wielopasmowy transceiver przeznaczony do emisji cyfrowych wg SP7N]J

Transceiver Niki DX

W

Niki DX 2023

Podczas Zjazdu Technicznego 2023 v —_—

w Burzeninie zostat rozstrzygniety e T
konkurs PUK (Przydatne Urzadzenia
Krotkofalarskie). Jedynym projektem
w kategorii A (Odbiorniki, nadajniki
lub urzadzenia nadawczo-odbiorcze)
byt wielopasmowy transceiver matej
mocy Niki DX wspoétpracujacy

z komputerem, zgtoszony przez
Pawta Janusiaka SP7NJ.

[ PAUNIT _

Rys. 1. Schemat blokowy Niki DX

RADIO

Rys. 2. Schemat elektryczny modutu radiowego

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023




Rys. 3. Schemat PA Niki DX

Transceiver Niki DX to urzadze-
nie nadawczo-odbiorcze umozli-
wiajgce prace emisjami cyfrowymi
na wszystkich pasmach krétkofalo-
wych KF od 160 do 6 m.

Niki DX to kontynuacja i roz-
winiecie niezwykle udanych kon-
strukcji Niki80 oraz Niki2. Przy-
pomnijmy, Niki80 to prosta kon-
strukcja z bezpoérednig przemiang
czestotliwosci. Pierwszy raz za-
prezentowana w Burzeninie pod-
czas Warsztatow QRP w roku 2012.
Urzadzenie zdobylo wtedy nagro-
de gtéwna. Niki2 to urzadzenie
wielopasmowe umozliwiajace pra-
ce emisjami cyfrowymi we wszyst-
kich pasmach KE Moc Niki80 wy-
nosita 5 W, a Niki2 w zalezno$ci od
wersji 1 W lub 20 W.

Nowy transceiver Niki DX pra-
cuje w pasmach KF od 1,8 do 50
MHz. Moc wyjéciowa urzadzenia
to 5 W. Czulo$¢ odbiornika wynosi
0,1 uV przy stosunku S/N 20 dB.
Jest to czulos¢ okreslona stabilna
widocznoscig sygnalu na wodo-
spadzie.

Schemat blokowy urzadzenia
przedstawiony jest na rysunku 1.

Niki DX jest tradycyjnym urza-
dzeniem z pojedyncza przemiang
czestotliwosci i filtrem kwarco-
wym o szerokosci 3 kHz odpo-
wiednim do pracy emisjami cyfro-
wymi. Synteza czestotliwosci ba-
zuje na ukladzie Si5351 produkcji
SiliconLabs. W ukladach miesza-
czy zastosowano odporne na sil-
ne sygnaly uklady diodowe. Jako
przedwzmacniacz m.cz. pracuje
niskoszumowy tranzystor BC847C.

W tej najnowszej wersji urza-
dzenia zrezygnowano z wyswie-
tlacza LCD. Odczyt i nastawa cze-

stotliwosci zrealizowane sg za po-
moca oprogramowania zainstalo-
wanego na komputerze, z ktérym
polaczony jest transceiver. Samo
polaczenie z komputerem realizo-
wane jest przez zlgcze USB-C.

=sizze 13 8V

g ;=1 122

S 1000uF

Ci

100n | 100n
A_OUT

Podczas przelaczania pasm
ustawiana czestotliwos¢ jest row-
na warto$ciom przeznaczonym
dla emisji FT8 na poszczegdlnych
pasmach. Wzmacniacz mocy skon-
struowany jest w oparciu o tran-

BPF

Bi

15 - & MHz

PF_OUT

10 - 15 MHz

Lig 100P

w
-
i

7
GND GND

Rys. 4. Schemat bloku filtréw pasmowych
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Rys. 5. Schemat bloku filtrow dolnoprzepustowych

zystory BFR106, BFQ19 oraz RD06
w samej koncéwce. Przelaczanie
nadawanie-odbiér realizowane
jest automatycznie poprzez uklad
VOX m.cz., sterowany bezposred-
nio z karty dzwiekowej kompu-
tera.

Transceiver Niki DX zostal za-
projektowany z mys$la o pracy
w trudnych warunkach, gdzie li-
czy sie wysoka wytrzymalo$¢ me-
chaniczna, a takze oszczednos¢
energii. Sam odbiornik jest nie-
zwykle odporny na przesterowa-
nia dzieki zastosowaniu wysoko-

MK DX
Eie Setup Help

Lo
0%

" 75%

5%

60| 80 | Gom | e | 30m 2o 2 | i | 13m | s | 6o |

- o x

14.074.000 : - -

Com not init

G L N

™yt e rerr—C

_‘-_J!.I_?_I

Zrzut ekranu aplikacji Niki DX
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pradowych mieszaczy diodowych
o niezwykle duzej dynamice. Takie
rozwigzanie pozwala na bezpro-
blemowy odbiér stabych sygna-
téw stacji korespondenta (nawet
do -24 dB) w obecnosci innych
silnych sgsiadujacych sygnalow.
Jednoczeénie nalezy zaznaczy¢, ze
pobér pradu w trybie RX to tylko
98 mA!

Niski poziom szumoéw wtla-
snych odbiornika uzyskano dzieki
zastosowaniu najnowszej gene-
racji niskoszumowych tranzysto-
réw serii BF2040/BF2050. Poziom
szuméw tych tranzystorow kata-
logowo to tylko 0,9 dB w zakresie
czestotliwosci do 50 MHz. Wzmoc-
nienie wynosi maksymalnie 35 dB.
Sg to dwubramkowe MOSFET-y
z wewnetrzng polaryzacja oraz
mozliwoscig regulacji ARW o dy-
namice do —45 dB. Wedlug aktual-
nej wiedzy konstruktoréw NikiDX
jest pierwszym transceiverem
amatorskim, w ktérym zastosowa-
no rozwiazania ukladowe bazujace
na tranzystorach BF2040.

Dzieki zastosowanym rozwia-
zaniom ksztaltowania nadawa-

nego sygnalu praktycznie nie ma
mozliwosci przesterowania toru
nadajnika. Zastosowano w nim
modulator diodowy o duzej dyna-
mice i dzieki temu uzyskano czy-
sty i stabilny sygnal w trybie TX.
Transceiver NikiDX jest wypo-
sazony w pelna obsadg filtréw dol-
noprzepustowych. Dzieki temu do
anteny doprowadzony jest czysty
sygnal uzyteczny pozbawiony nie-
pozadanych harmonicznych.
Konstrukcja wykonana jest

w technologii mieszanej SMD/

THT. Urzadzenie zawiera naste-

pujace moduly zgromadzone na

jednej plytce PCB o wymiarach

190100 mm:

m RADIO z ukladami nadawczo-
-odbiorczymi (rysunek 2)

m synteza z mikrokontrolerem ste-
rujacym pracg urzadzenia oraz
konwerter UART

m obwody wejsciowe zapewniaja-
ce skuteczng selektywnos¢ (ry-
sunek 4)

®m wzmacniacz mocy (rysunek 3)
oraz filtry wyjéciowe (rysunek 5)
Transceiver Niki DX zostal wy-

posazony w uklad wejsciowych
filtréw pasmowych przelgczanych
diodami. Wraz z dolnoprzepusto-
wymi filtrami wyjsciowymi tworzg
komplet obwodéw gwarantuja-
cych skuteczng prace na pasmach
oraz zapewniajacych czysty sygnal
wyjsciowy wolny od wszelkiego
rodzaju znieksztalcen.

Zasada dziatania
transceivera Niki DX

Modul RADIO - W trybie od-
bioru sygnal z anteny zostaje wy-
dzielony poprzez filtry LPF (pra-
cuja takze w trybie TX) i przez
filtry pasmowe BPF docieraja do
wzmacniacza w.cz., na tranzysto-
rze BF2040/BF5030, nastepnie na
diodowy mieszacz i filtr kwarco-
wy. Po filtrze kwarcowym sygnal
jest wzmacniany na tranzystorze
BF2040/BF5030 i kierowany do
produkt-detektora réwniez wy-
konanego na czterech diodach.
Po detekcji sygnal jest wzmac-
niany na niskoszumowym tran-
zystorze BC 846C i kierowany do
wejscia karty dzwiekowej kom-
putera.

W ukladzie zrezygnowa-
no z automatycznej regulacji
wzmocnienia, na rzecz recznej
regulacji wzmocnienia dostepnej
z poziomu okna aplikacji. Pozwa-
la to optymalnie ustawi¢ wzmoc-
nienie w zaleznosci od sily sy-
gnaléw w danym pasmie. Czesto
sie zdarza, ze stabe sygnaly sg
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Rys. 6. Kompletny schemat ideowy transceivera Niki DX

Swiat Radio listopad—grudzier/2023

,



LEENVES Transceivery HF/VHF

Rys.7. Widok ptytki drukowanej transceivera Niki DX

<

Niki DX na stoisku z pracami PUK 2023

wycinane, poprzez dzialanie au-
tomatyki odpowiadajgcej na silne
sygnaly od innych stacji. W try-
bie TX sygnat z karty dzwiekowej
komputera poprzez ogranicznik
sygnatlu jest podawany na diodo-
wy modulator i doprowadzony
do filtru kwarcowego, po filtrze
jest wzmacniany na tranzystorze
BF2040/BF5030 i mieszany z sy-
gnalem z generatora lokalnego.
Nastepnie wydzielany jest na
filtrach pasmowych BPF i do-
prowadzony do drivera stopnia
koncowego nadajnika.

W przedwzmacniaczu zasto-
sowano tranzystor BFR106, na-
stepnie tranzystor BFQ19 jako
driver i w koficéwce tranzystor
RD06HVF1. Obydwa stopnie majg

DA

prad spoczynkowy ustawiony na
stale za pomocg dzielnikéw rezy-
storowych z tolerancjg 1%. Nie jest
wymagana jakakolwiek dodatko-
wa regulacja. Po filtrach wyjscio-
wych LPF sygnal trafia do ante-
ny. Na wyjsciu jest zastosowany
prosty wskaznik napiecia sygnalu
w.cz. w antenie.

Kompletny schemat ideowy
transceivera Niki DX jest pokazany
na rysunku 6, a rysunek 7 przed-
stawia widok plytki drukowane;j.

Testy i dokumentacja

Transceiver testowano przez
kilka miesiecy w warunkach sta-
cjonarnych i terenowych gtéwnie
emisjg FT8. Otrzymywane ra-
porty od -5 do -24 potwierdzily

Niki DX 2023

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

skuteczno$¢ emisji FT8 do pracy
niewielka mocg. Uzytkownicy nie
raportowali probleméw zwigza-
nych z dowolaniem sie. Podczas
préb uzywano réznego rodzaju
anten. Byly to: End-Fed, delta,
Yagi a takze dipol na poszczegol-
ne pasma.

Dokumentacja zawiera kom-
pletny wykaz elementéw wyste-
pujacych w zestawie TRX-a. Trans-
ceiver bedzie dostepny w postaci
zmontowanej, gotowej plytki do
pracy. Opcjonalnie do zestawu
beda dostepne dodatkowe filtry
kwarcowe, separator galwaniczny
audio oraz separator USB, a takze
obudowa.

www.rflabo.com
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Niskoszumowy dwuzakresowy przedwzmacniacz na pasma4 mi 6 m

Przedwzmacniacz DBA 1000

Firma SSB-Electronic GmbH rozszerzyta swo-
ja serie dwuzakresowych przedwzmacniaczy
masztowych DBA. Oprécz przedwzmacniacza
DBA 270 dla pasm 2 m i 70 cm (opis w SR
9-10/2023) dostepny jest teraz przedwzmac-
niacz DDBA 1000 dla pasm 6 m i 4 m.

DBA 1000

Dual Band Amplifier

69 =71 MHz
www.ssh-electronic.com

Dwuzakresowy przed-
wzmacniacz masztowy DBA
1000 to przedwzmacniacz
masztowy o niskim pozio-
mie szuméw i odpornosci na
silne sygnatly. Stuzy do po-
prawy charakterystyki od-
bioru amatorskich stacji ra-
diowych w pasmach 6 m i4
m i jest odpowiedni do anten
dwupasmowych dla 4 mi6
m z tylko jedna linig zasila-
jaca. Ten przedwzmacniacz
jest przydatnym dodatkiem
do radiostacji, szczegélnie
w przypadku trybéw pracy
o niskiej sile sygnatu, takich
jak Meteor Scatter, DX lub
EME.

DBA 1000 jest wyposazo-
ny w przelacznik nadawanie/
odbior (VOX), ktéry automa-
tycznie wylgcza wzmacniacz
podczas nadawania i wigcza
go ponownie podczas od-
bioru. Maksymalna przela-
czana moc wynosi 100 wa-
tow. W przypadku wyzszych
mocy nadawania wzmac-
niacz jest sterowany i zasi-
lany przez sekwencer (np.
SSB DCW 2004). W przypad-
ku korzystania z sekwencera
maksymalna moc nadawa-
nia wynosi 750 W PEP i 750
W dla CW/FM/WSJT

Aby unikng¢ wzajemne-
go zakl6cania sie sygnalow
z dwoch zakreséw czestotli-

woséci, DBA 1000 zostal za-
projektowany jako wzmac-
niacz split-band. Dla kazdego
pasma dostepny jest oddziel-
ny wzmacniacz. Odpowied-
nie filtry na wejsciu oddzie-
laja oba pasma. Za pomoca
filtréw pasmowoprzepusto-
wych o stromych zboczach
uzyteczny sygnal jest poda-
wany na wyjscie, a sygna-
ly spoza zakresu odbioru sg
tlumione, co odcigza odbior-
nik. Jest to szczeg6lnie wazne
w przypadku nowoczesnych
odbiornikéw SDR, ktére cze-
sto maja bardzo szeroki wy-
boér wejsé.

Wzmacniacz DBA 1000
moze by¢ zasilany lokalnie
poprzez gniazdo UHF za
pomoca oddzielnej linii lub
zdalnie poprzez kabel kon-
centryczny. Wejscie i wyijscie
tego wzmacniacza sg zabez-
pieczone ogranicznikami am-
plitudy, aby zapewni¢ wyso-
ka niezawodno$¢ dziatania.

Podczas projektowania
DBA 1000 duza wage przy-
wigzywano do dobrego do-
pasowania wejscia i wyjscia.
Dlatego tez wzmacniacz ten
zbudowany jest z najnow-
szej wersji GaAs MMIC na
wysokiej jakosci podlozu mi-
krofalowym w technologii
SMD. Odporna na promie-
niowanie UV ina warunki
atmosferyczne obudowa
z gniazdami typu N umozli-
wia montaz blisko anteny na
maszcie. W zestawie znajdu-
ja sie ocynkowane ogniowo
zaciski i material montazowy
ze stali nierdzewnej. Ponadto
dostepne s3 kable koncen-
tryczne o niskiej tlumien-
nosci, zlacza koncentryczne
i materialy uziemiajace itp.

SSB-Electronic GmbH

Tab. 1. Dane techniczne

50 MHz 70 MHz

Zakres czestotliwosci 50-52 MHz 69-71 MHz
Wspotczynnik szumow przy 20°C (NF) | 1,0 dB 1,0dB
Rodzaj wzmocnienia (S21) 18 dB 17 dB
Strata odbiciowa na wejsciu (S11) 19dB 20 dB
Strata odbiciowa na wyjsciu (522) 18 dB 28 dB
0IP3 22 dBm 23 dBm
IIP3 4 dBm 6 dBm
Maks. moc przetaczania z HF-VOX 200 W PEP SSB

100 W CW, FM, WSJT, FT8
Maks. moc nadawania z wykorzysta- | 750 W PEP SSB
niem sekwencera 750 W CW, FM, WSJT, FT8
Strata wtraceniowa TX 0,04 dB
Zasilanie +12-14V
Pobor pradu 220 mA
Impedancja 50 Q
Standard potaczenia Gniazdo N
Masa 760 g
Srednica masztu Maks. 58 mm

REKLAMA

Passion lm'ak.

+ Duza sita sygnalu

+ Niski wspétczynnik szumow
» Niski poziom intermodulagji

mPRZEDWZMACNIACZE

z przelacznikiem nadawanie/odbiér

Niskoszumowe przedwzmacniacze serii SP-S

+ Dobre dopasowanie wejscia i wyjscia

SP600S SP 400 S SP 2005 SP70S
zakres czestotliwoécl S0-52 MHz | 70-71 MHz | 144-146 MHz | 430-440 MHz
Wzmocnienie 521 18 dB 19 dB 12 di 25 dB
0P 3 24 dBm 29 dBm 32 dBm 19 dBm
e 3 7 dBim 10 dBm 14 dBm -6 dBm
Wspolczynnik szuméw 0,6 dB 0,7 dB 0,8dB 0948
Strata odbiciowa na wejsciu (511) 25d8 4 d8 30 dé 27dB
Strata odbiciowa na wyjsciu (522) 3048 30 dB 3248 2048

Korzysici dla Panstwa:
. cI)ra\.'\.*dzona jakos¢ dzieki scistej kontroli jakosci
« dopasowane kable koncentryczne, zlacza itp.
+ bardzo dobry stosunek ceny do wydajnosci
Akcesoria firmy SSB-Electronic GmbH
Szazypee do zaciskania - zaciski uziemiajgce - indywidualne oznaczanie kabli - ochro-

na przed zalamaniem - protokoly pomiarowe - ochrona odgromowa - nozyce do kabli

Tel.: +49 2941-93385-0 - sales@ssb-electronic.com - www.ssh-electronic.com

SSB-Electronic GmbH - Am Pulverhduschen 4 - 59557 Lippstadt/ Niemcy
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Uniwersalny modut do emisji cyfrowych

Interfejs digiQ

Jednym z projektow grupy C konkursu
PUK 2023 byt Interfejs digiQ, zgtoszony

przez tukasza SQ7BFS.

Modut jest przeznaczony do emisji cy-
frowych i wspoétpracy z kazdym trans-
ceiverem. Zapewnia petng separacje
galwaniczng i ma mozliwos¢ regulacji

poziomow napied.

Regulacja wzmocnienia
ukiadu VOX

i_

2 wyjécia karty diwiekowej

Rys. 1 Widok zmontowanego urzadzenia z opisami ztaczy i regulaciji

2  do wejscia karty diwiekowej

DigiQ jest uniwersalnym inter-
fejsem do polgczenia komputera
z radiostacja i obstugi emisji cyfro-
wych takich jak: PSK, RTTY, FT8
czy JT65 a takze wielu innych.

Podlgczenie urzadzenia jest bar-
dzo proste. Wystarczy polaczenie

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023
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z radiostacja z jednej strony oraz
z karta dzwiekowa komputera
z drugiej. Urzadzenie nie wymaga
sterowania PTT, nie jest wymagane
polaczenie przez COM lub USB.
Nie jest konieczna jakakolwiek
ingerencja w oprogramowanie.

vee,

45 .. 15V
PTT. PTT
Te TRX SPK 1
SPK2 o7 see2
GND, GND

Rys. 2. Schemat ideowy interfejsu



Rys. 3. Podtaczenie interfejsu do wyj$cia
gtosnikowego TRX (J4 ,,SPK”)

Urzadzenie wyposazono w uklad
VOX. Interfejs §wietnie sprawdza
sie we wspoélpracy z laptopami,
tabletami a takze nowoczesnymi
telefonami.

Interfejs zapewnia pelna se-
paracje galwaniczna i ma mozli-
wos¢ regulacji pozioméw napiec
sterujacych z karty dzwiekowej
oraz regulacje poziomu wzmocnie-
nia ukladu VOX. Sam uktad VOX
umozliwia bezposrednie sterowa-
nie PTT lub podlaczenie dodat-
kowego przekaznika. Sterowanie
z transceivera jest mozliwe bezpo-
§rednio z gniazda glo$nikowego
lub z wyjscia liniowego — nalezy
w tym celu odpowiednio ustawi¢
zwore J4.

Sygnal z wyjscia transceivera
podawany jest na wejscie interfej-
su i nastepnie przez separator gal-
waniczny zbudowany w oparciu
o transformator separacyjny audio
o impedancji we/wy 600 Q przeka-
zywany jest do wejécia mikrofono-
wego karty dzwiekowej kompute-
ra. Dodatkowo po drodze mamy
potencjometr umozliwiajacy regu-
lacje poziomu sygnatu a takze kon-
densatory zapewniajgce prawidlo-
wa prace ukladu. Z drugiej strony
sygnal audio z wyjscia glosniko-
wego karty dZwiekowej podawa-
ny jest na wejscie interfejsu i dalej
kierowany jest dwutorowo. Z jed-
nej strony sygnal przekazywany
jest przez separator galwaniczny
zbudowany w oparciu o transfor-
mator separacyjny audio o impe-
dancji we/wy 600 Q do wejscia
mikrofonowego transceivera. Po
drodze tak jak poprzednio znajdu-
je sie potencjometr umozliwiajacy
regulacje poziomu sygnalu a takze
kondensatory zapewniajace pra-
widlowa prace ukladu. Jednocze-
$nie ten sam sygnal z wyjscia kar-
ty dzwiekowej podany jest przez
kondensator C5 na uklad VOX.

Rys. 4. Podtaczenie interfejsu do wyj$cia Line out

TRX (J4 ,Line”)

Uklad ten, zbudowany w oparciu
0 wzmacniacz operacyjny LM358
i sterowany z jego wyjécia tran-
zystor Q1 zapewnia kluczowanie
PTT transceivera, umozliwiajac
prawidlowe przelgczanie tryboéw
RX/TX. Kolejne obrazy (rysunki
3-6) przedstawiajg polgczenia in-
terfejsu z transceiverem. Na rysun-
ku 7 jest pokazany widok plytki
PCB.

Emisje cyfrowe sa wciaz nie-
zwykle popularne wéréd krétko-
falowcow. Szczegblnie emisja FT8
zyskala sobie najwieksza rzesze
wielbicieli. Szacuje sie, ze w sa-
mym tylko pierwszym miesigcu
istnienia tego sposobu komuni-
kacji iloé¢ tgcznosci FI8 byla dwa
razy wieksza niz fonicznych i CW.
Urzadzenia takie jak opisywany
interfejs digiQ beda nadal wyko-
rzystywane przez grono krétko-
falarskie. Nie wszyscy dysponu-
ja nowoczesnymi transceiverami

C1

BOURNG

LM-NP-1001-81

2249

Rys. 5. Podtaczenie interfejsu do wejscia Mic
TRX

umozliwiajacymi bezposrednie
polaczenie z komputerem. Nadal
bardzo popularna konfiguracja
jest standardowa radiostacja do-
posazona w interfejs do emisji cy-
frowych.

Lukasz Ruta SQ7BFS

BOURNS
MNP 100181
2248

n

To PC SPK
To PC MIC

Rys. 7. Widok piytki PCB
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Konstrukcja telegraficznego transceivera QRP/80-10 m wg SPILVZ

Kompaktowy TRX CW
e

Wstepna informacja o wykonanym urza-
dzeniu byta przedstawiona w ,,Swiecie
Radio” 7-8/2023.

Zatozeniem projektowym dla nowego :
TRX CW QRP byta: praca minimum w 3
pasmach (80-40-20 m), urzadzenie dosto-
sowane do wykorzystania w terenie, za-
wodow QRP, mata obudowa oraz wzmac-
niacz toru posredniej czestotliwosci.

Realizacja rozpoczela sie bez
konkretnego schematu, trwata
okolo 4 miesiecy (poczatek 2023 r.).

Schemat blokowy TRX-a jest
przedstawiony na rysunku 1.

Pierwszym elementem bylo
przygotowanie obudowy — co$, co
najczesciej powstaje na koncu. I tak
powstalo ograniczenie wymiaréw
urzadzenia do 13x12x6 cm.

VFO

Kolejny etap to wybér VFO — ’
wspolczesnie — jaki typ syntezy? z'.E' I:i
W Internecie znalaztem opis syn- : ?
tezy VK3HN na ukladzie Si5351
z wy$wietlaczem OLED, obstu-
gujacej nadawanie direct CW. Jak
to bywa, programu nie udalo sie
wezyta¢ do procesora — nie kom-
pilowal sie. Po kilku mailach do
Paula VK3HN udalo sie uruchomi¢
program na Arduino NANO, a na-
wet wprowadzi¢ wlasne modyfi-
kacje. Program syntezy ma opcje
nadawania CW, to znaczy obsluge
manipulatora dwudzwigniowego,
steruje logika przelaczania RX/TX,
ton podstuchu, na wyswietlaczu
pokazuje S-metr i moc nadawania. A
Synteza generuje sygnal nosnej o
na czestotliwosci nadawania, co
upraszcza uklad nadajnika — wy-

Mieszacz

104 DNED3504
+12VE 2xTzwsBzw

T T T
=1

Rys. 2. Schemat mieszacza odbiornika

SCHEMAT BLOKOWY TRANSCEIVERA I starczy tylko wzmacniacz mocy

bez ukladu mieszacza TX. Synteza

Rys. 1. Schemat blokowy TRX-a

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

OLED Band Pass RF PA Low Pass 47 zostala wykonana na PCB inte-
i Filtr ™ s10w [ " PFir ¥ ANT  grujacej NANO z modutem SI5351
NANO i 5% T i OLED. Ptytka wraz z przyciska-
Electronic T mi i potencjometrami (sity glosu
Keyer of ¢ i szybkosci nadawania) zostala do-
» PCF8574 AR
krecona do przedniej cianki obu-
Si5351 dowy.
vy v il Koncepcja toru odbiornika
Mixer RX XF IF/AGC Dem. CW AF Po uruchomieniu syntezy po-
SL6440 [™ 500Hz [™ MC1350 [™ UL1042 [ UL1498 ﬂm wstawal dopiero projekt modutu

odbiornika. Kolejny wybér po-
miedzy mieszaczem AD831 lub



SL6440. Wyboér pomiedzy tymi
ukladami byl zwigzany z planem
podania sygnalu z Si5351 wprost
na mieszacz bez dodatkowych
wzmocnien. Wybratem SL6440
Plesseya (moje sprawdzone wcze-
$niej rozwiazanie) z katalogowym
IP3 +30 dBm (rysunek 2). Od-
biornik powinien pracowa¢é bez
probleméw z intermodulacja przy
silnych sygnatach. Demodulator
UL1042 (rysunek 3) przetestowany
juz wczesniej na mojej zeszlorocz-
nej konstrukeji. Wzmacniacz audio
UL1498. Wzmacniacz toru posred-
niej czestotliwosci jest na ukladzie
MC1350 (rysunek 4). Uklad ma
bardzo dobrg regulacje ARW 60
dB, co zapewnia wysoka dynamike
odbiornika. Jego wzmocnienie 50
dB jest wystarczajace do RX na
KE. Jedyna wada — nieco szumi
i pytanie, czy jego szum da sie
jako$ obnizy¢? Stychaé¢ szum wy-
raznie w stuchawkach, ale przez
glosnik byl do przyjecia. W to-
rze p.cz. odbiornika zastosowatem
waskopasmowy filtr CW XF-9M
500 Hz. Odbiornik nie nadaje si¢
zatem do stluchania emisji SSB.
Tak powstata koncepcja plytki
toru odbiornika z czterema ukla-
dami scalonymi. Ich wybér nie
byl calkiem przypadkowy — mia-
tem je wszystkie w zapasie i przy-
szedl czas, by je wykorzystac.
Pozostala likwidacja szuméw od-
biornika. Szum wtlasny odbiornika
decyduje o jego czulosci, co ma
znaczenie zwlaszcza na wyzszych
pasmach, postanowilem zweryfi-
kowa¢, czy da sie go zmniejszy¢

bez pogorszenia innych parame- graficznego 80-10 m. W zwigzku ﬁg:ﬂ | -
trow. W wiekszodci znanych mi  z planem wykorzystania transcei-  Firrcw =

rozwigzan sygnaly wejsciowe

i wyjéciowe ukladéw scalonych
(mieszacz, wzmacniacz p.cz., de-
modulator) sa podawane/pobiera-
ne niesymetrycznie. Realizujac cel
minimalizacji szumoéw, zmienilem
koncepcje i wszedzie, gdzie bylo
mozliwe, zrobilem podanie sygna-
tow wzgledem wejé¢ symetrycz-
nych i wyprowadzenia symetrycz-
ne. Efekt, jaki zostal osiagniety, to
znaczny spadek szumu wlasnego
odbiornika. Sposéb wykorzystania
ukladéw scalonych w odbiorniku
zostal przedstawiony na rysun-
kach 2-4.

W zwiazku z wykorzystaniem
ukladu generatora Si 5351 i pro-
stego sterownika przelaczania ob-
wodoéw BPF i LPF powstata wersja
pieciopasmowa transceivera tele-

vera w réznych warunkach tere-

“
- 8 M0 12
=
*‘jl UL1042
711

MC1350

BFO 200 mV

Rys. 3. Schemat demodulatora odbiornika

Tor wzmacniacza p.cL

100n - 220R

218 Tx7

c* 3 ‘
\Y
ﬁ561(':[ 5 UL1042
— demodulator
100n == 100n

Rys. 4. Wzmacniacz toru p.cz.

nowych z réznymi antenami po-
trzebny byl uklad dopasowania.
W identycznej obudowie zabudo-
walem ATU-100 (N7DDC), by ca-
os¢ prezentowala sie jako zestaw.
Testujac urzadzenie w terenie (z
Mazur), przeprowadzilem liczne
facznosci DX-owe, w tym dluzsze
QSO z Kazikiem PY5ZHP w pa-
$mie 15 m, pracujac z mocg nie
przekraczajaca 10 W outp.

Piotr SPOLVZ
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AN A Anteny VHF

Dwupetlowe anteny UKF, cze$¢ 1

Antena na pasmo 6 m

Anteny kostkowe (ang. cubical quad),
sktadajace sie z dwoch lub wiecej petli sta-
nowiagcych promiennik, reflektor i ewen-
tualne direktory, sa najczesciej stosowane
na falach krétkich. Na tej zasadzie mozna
takze konstruowac kierunkowe anteny UKF
o stosunkowo niewielkich rozmiarach.

Anteny kostkowe sga odmiang
drutowych anten kierunkowych
sktadajgcych sie z promiennika
i elementéw biernych, opracowa-
na w latach 40. ubieglego wieku
przez Clarence Moora WILZX do
uzytku na falach krétkich.

W najprostszym przypadku an-
tena sklada sie z dwéch kwadrato-
wych petli: promiennika i reflekto-
ra umieszczonych jedna za druga
i tworzacych optycznie szeScien-
na kostke. Petla promiennika ma
w przyblizeniu obwdéd réwny dlu-
gosci promieniowanej fali (1), a pe-
tla reflektora — nieco wiekszy. An-
teny kostkowe sg najczesciej spoty-
kane na falach krétkich, ale nie ma
zadnych przeszkéd w stosowaniu
ich na falach metrowych (pasmach
6, 4 lub 2 m) i decymetrowych (70
cm). Maja one mniejsze rozmiary
anizeli anteny kierunkowe innych
rodzajéw (np. anteny Yagi) o zbli-
zonym zysku. Ich konstrukcja jest
na tyle nieskomplikowana, ze dajg
sie latwo wykona¢ we wlasnym za-
kresie. Anteny mozna umiescic tak,
aby dolna krawedz byla réwnolegla
do powierzchni ziemi albo rombo-
idalnie z wierzchotkami zwréco-
nymi w gore i w dél oraz na boki.

Fot. 1. Widok zainstalowanej anteny dla pasma 6 m

Bardziej rozbudowane konstrukcje
moga zawiera¢ dodatkowo jedng
lub wiecej petli pelnigcych funkcje
direktoréw. Dodanie direktoréw
zwieksza zysk kierunkowy iden-
tycznie jak dla anten Yagi.
Konstrukcje anteny kostkowej
na pasmo 6 m przedstawiono na
rysunku 1. Dla anteny dostrojonej
do czestotliwosci 50,15 MHz (5,98
m) otrzymuje sie nastepujace diu-
gosci obwodéw w metrach:
m promiennik: 304 /f~ 304 /50,15 ~
6,06 m

reflektor
promiennik
wsporniki na
wsporniki na przekatnych
przekatnych
4 N P diugosc
T elektryczna
N4
[~
kierunek
zaciski dla polaryzacji poziomej promienio-
wania

'
0d
i Step "ﬁ"@ktgr_p romienn 5
i

Rys. 1. Konstrukcja anteny dla
pasma 6 m

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

I

X zaciski dla polaryzacji
pionowej

do radiostacji
przez symetryzator

m reflektor: 311,5/ f ~ 311,5/ 50,15

~ 6,21 m

Dlugosci bokéw kwadratow
wynosza odpowiednio 1,51 i 1,55
m. Oba kwadraty sa umocowane
na ukosnych wspornikach o dlu-
gosciach odpowiednio 1,52 x 1,414
~ 2,15 m dla promiennika i 1,55 X
1,414 = 2,19 m dla reflektora.

Dla uzyskania impedancji wej-
Sciowej 50 Q odleglos¢ miedzy
elementami wynosi 0,125 A, czyli
0,125 x 5,98 m = 0,75 m.

Petle wykonano z przewodu
miedzianego w izolacji, a zaciski
wejsciowe zostaly umieszczone
w plastikowym pudetku chronia-
cym przed wplywami atmosfe-
rycznymi (fot. 2). Wewnatrz pudet-
ka znajduje sie plytka drukowana
z jednostronnego laminatu zawie-
rajaca dwa pola izolowane od sie-
bie przerwa o szerokosci 10 mm.
Do pél przylutowane sa mosiezne
zaciski wyjete z kostki od instalacji
elektrycznych. Koncéwki kabla
koncentrycznego sg przylutowane
do plytki w miejscach lutowania
zaciskéw, a konce przewodoéw pe-
tli sa przykecone $rubka zacisko-
wa. Ulatwia to odlaczenie petli od
lini zasilajacej np. w trakcje dostra-
jania anteny. Kofice promiennika
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Rys. 2. Zmierzona charakterystyka kierunkowa w ptaszczyznie poziomej

ilinii zasilajacej sq przylutowane
do plytki drukowanej zawieraja-
cej dwa pola izolowane od siebie
przerwg o szerokoéci 10 mm.

Jako nosnika uzyto rurki alumi-
niowej o dlugosci 0,8 m i érednicy
20 mm. Wsporniki na przekatnych
wykonano z rurek plastikowych
o $rednicacy 25 mm i dlugosciach
1 m. Na ich koncach wlozone sa
teleskopowo rurki o $rednicach 20
mm i dlugosciach 0,72 m (fot. 3).
Teleskopowa konstrukcja wspor-
nikéw pozwala na dopasowanie
ich dlugosci do zmian obwodoéw
elementéw w trakcie dostrajania
anteny. Do umocowania rurki we-
wnetrznej w zewnetrznej uzyto
blachowkretéw wkreconych do
rurki zewnetrznej i nakluwaja-
cych ostrzem $cianki wewnetrznej
rurki. Ich poluzowanie pozwala
na przesuwanie rurki wewnetrz-

N

Fot. 2. Sposob podtaczenia kabla koncen-
trycznego do anteny. U dotu widoczny jest
symetryzator o przektadni 1:1

nej wzgledem zewnetrznej. Rurki
wewngtrzne powinny by¢ owi-
niete tasmga izolacyjng, aby zwiek-
szyc ich $rednice do $rednicy we-
wnetrznej zewnetrznych rurek.
Na koficach wspornikéw wyko-
nane sa wglebienia, w ktérych
umieszczone sa przewody petli.
Sposéb umocowania wspornikéw
na noéniku anteny przy uzyciu ka-
watka blacy aluminiowej o wymia-
rach 170xX20x4 mm i zaokraglo-
nego elementu o dlugosci 170 mm
wycietego z rurki o §rednicy 25
mm przedstawiono na fotografii 4.

Przy zasilaniu anteny za posred-
nictwem kabla koncentrycznego ko-
nieczne jest zastosowanie dlawika-
-symetryzatora o przekladni 1:1. W
przeciwnym wypadku po zewnetrz-
nej powierzchni ekranu kabla plyng
prady powierzchniowe powodujace
zaklocenia i ewentualnie takze nie-
korzystne zmiany charakterystyki
promieniowania anteny. Symetry-
zator wykonano przez nawiniecie
5 zwojow kabla o opornosci falo-
wej 50 Q na korpusie plastikowym
(moze by¢ to rurka z PCW) o $redni-
cy 50 mm (fot. 2). Symetryzator jest
umieszczony tuz ponizej pudetka
z przylaczem anteny.

Pomiary anteny po jej skonstru-
owaniu wykazaly rezonans w po-
blizu czestotliwosci 48 MHz i jej
przestrojenie wymagato skrécenia
dlugosci petli i wspornikéw. Po
ostatecznym dostrojeniu uzyskano
WES ponizej 1,1 w zakresie 50,0 —
50,25 MHz.

Charakterystyke promienio-
wania w plaszczyZnie poziomej
przedstawia rysunek 2. Tlumienie
wsteczne wynosi 20 dB, szerokos¢
wiazki w plaszczyzZnie poziomej
90°, a w plaszczyznie pionowej

Tab. 1. Wymiary anteny wykonanej z izolowanego przewodu
o Srednicy 1,6 mm i dostrojonej do czestotliwosci 50,15 MHz

Wymiar Wartos$¢ [m]

Odstep promiennik-reflektor 0,69
Obwad reflektora 5,99
Bok kwadratu reflektora 1,4975
Przekatna reflektora (dfugo$¢ wspornika) 2,12
Obwad promiennika 5,72
Bok kwadratu promiennika 1,43
Przekatna promiennika (diugos¢ wspornika) | 2,02

Fot. 3. Konstrukcja teleskopowego zakonczenia wspornika

Fot. 4. Elementy mocowania wspornika

96°. Szerokosci wigzek odpowia-
daja spadkowi sily sygnatu o3
dB. Orientacyjny obliczony zysk
antenowy w stosunku do dipola
polfalowego wynosi:

G [dBd] = 10log (25150 / (H X V))
~ 10 log (25150 / 90° x 96°))

~ 4,6 dBd

gdzie H1iV sg odpowiednio szero-
kodciami gléwnej wigzki w pozio-
mie i w pionie w stopniach kato-
wych. Symulacja za pomoca pro-
gramu MMANA-GAL data wynik
4,3 dBd.

Przy dlugosci noénika 0,8 m
antena jest wyraznie krétsza od
3-elementowej anteny Yagi o zbli-
zonym zysku.

Przy pracy na pasmie za po-
$rednictwem sporadycznej war-
stwy Es irozprosznia troposfe-
rycznego zaobserwowano spadek
sily sygnatu o okolo 3 stopnie S po
obréceniu anteny w przeciwnym
kierunku. Wyraznie zauwazalna
byla takze jej kierunkowo$¢ zbli-
zona do uzyskiwanej za pomocy
anten Yagi.

W drugiej czesci artykulu zo-
stang przedstawione rozwiazania
anten na pasma 4 i 2 metry.

Na podst. [1] opr.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Rozne ukfady radiowe

Z zagranicznych czasopism docierajacych
do redakcji wybralismy opisy kilku ukta-
déw nadawczo-odbiorczych QRP i ante-
nowych oraz dodatkowego wyposazenia
radiostacji, ktéore moga zainteresowac
szersze grono konstruktoréw, aby kazdy
wbrat cos interesujgcego dla siebie.

| oo

Nadajnik QRP Tiny_ICTX
(~CaDL’ 3/23)

DL4AT w miesieczniku ,CQDL’
3/23 opisuje prosty nadajnik tele-
graficzny QRP zawierajacy uklad
scalony 74HC240 i tranzystor
IRF510, ktéry mozna zbudowa¢
i uruchomié¢ w ciggu kilku godzin.
Rozwigzania nadajnikéw oparte
o bramki logicze byly powszechnie
stosowane w ubieglej dekadzie
w miniradiolatarniach CW i QRSS
nadajacych na falach krétkich.

Schemat ideowy ukladu jest
pokazany na rysunku 1. Ten nie-
skomplikowany i zlozony z niedu-
zej liczby podzespoléw uklad na-
dajnika pozwala na prace jedynie
telegrafig, ale emisja ta umozliwia
uzyskanie dalszych zasiegéw przy
stosunkowo matych mocach nada-
wania, nawet tylko poréwnywal-
nych z mocami zaréweczek rowe-
rowych. Jeszcze lepsze osiagnie-
cia daje emisja FT8, ale wymaga
ona bardziej zlozonych ukladow
nadajnikéw. Przy korzystnych
warunkach propagacyjnych i do-

brej antenie moc 5 W pozwala na
odbywanie radiowych wycieczek
po Swiecie.

Nadajnik Tiny_ICTX sklada sie
ze scalonego ukladu logicznego
CMOS typu 74HC240 pracujace-
go jako generator sterujacy VXO,
uklad kluczowania i wzmacniacz
sterujacy, tranzystora MOSFET
typu IRF510 pracujacego jako
wzmacniacz mocy, stabilizatora
7808 i dwdch tranzystoréw BC547
(lub ich odpowiednikéw). Wia-
czona szeregowo w przewodzie
zasilania (niepokazana na sche-
macie) dioda Schottky’ego typu
SB560 lub podobna zabezpie-
cza nadajnik przed odwrotnym
podlaczeniem napiecia zasilania,
a diody $wiecace sygnalizuja wia-

czenie zasilania, odbiér i nadawa-
nie. Przeplywa przez nie prad 2
mA. W przypadku gdy napiecie
zasilania spada ponizej 8 V, prad
plynie przez diode 1N4001 wia-
czong réwnolegle do stabilizatora.
Przy pracy terenowej nadajnik naj-
wygodniej jest zasila¢ z akumula-
tora o napieciu 13,6 V. Pob6r pradu
dla mocy wyjsciowej 4-5 V wynosi
okolo 800 mA. Prad spoczynkowy
nie przekracza 15 mA.

Uklad 74HC240 zawiera 8 odwra-
cajacych faze buforéw (inwerterow)
z wyjéciem trzystanowym, z kt6-
rych jeden pracuje jako generator
sterujacy, a cztery polaczone réwno-
legle jako wzmacniacz sterujacy dla
tranzystora. Sygnat z wyjscia 9 gene-
ratora jest doprowadzony do wejsé

aer V0T
WZm. mocy riﬂy’ m 09/07/22
stabilizator a1 20 m/14,06 MHz
= zasilanie - 1TuH filtr dolnoprzepustowy
10n] 'RFS10 | D I A ! ant.
B ! 100 2
T 1 I 7l [ 020uH 1 o.Eg uH
1 Ll -—100p "0
1" kond. sprz. P
RX
74HC240 A7k
' RX
0 ruUTE
I * T i 20 mM14,06 MHz
kCi 40 m/7.02 MHz
wzmacniacze VA -Z
2xUF4004
47 k L

Rys.1. Schemat ideowy nadajnika Tiny_ICTX
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2, 4, 6 18 wzmacniaczy. Ich wyjscia
12, 14, 16 118 sg polaczone z bram-
ka tranzystora mocy. Trzy ostatnie
inwertery pozostajg nieuzywane.
Ich wejscia 13, 15, 17 sa polaczone
z masa. Wejécia aktywujace bramki
1119 sa polaczone z kluczem tele-
graficznym i powodujg wlaczenie
wyjs¢ buforéw po jego nacisnieciu.
Niestety puszczenie klucza powo-
duje takze wylaczenie generatora.
Polgczenie na stale wejscia 19 z masg
umozliwiloby ciagla prace VXO,
ale zwiekszyloby to pobér pradu
spoczynkowego. Kolektor pierwsze-
go tranzystora nalezaloby polgczy¢
z wejéciem 1.

W generatorze VXO mozna
zastosowaé kwarce na dowolne
czestotliwosci w podzakresach te-
legraficznych pasm 20 lub 40 m,
a po zmianie wartosci elementéw
filtru dolnoprzepustowego takze
w innych pasmach. Do przecigga-
nia czestotliwosci VXO w gore na-
lezy wlaczy¢ w szereg z kwarcem
trymer lub kondensator zmienny
o zakresie przestrajania 5-40 pE
Uklad nalezy umie$ci¢ w 20-kon-
taktowej podstawce, aby w razie
usterki méc go latwo wymienic.

Zamiast kwarcowego genera-
tora VXO mozna zastosowac tez
przestrajany generator VFO. Po
odlaczeniu kwarcu sygnal z VFO
jest doprowadzany do wejscia 11
przez kondensator o pojemnoséci
100 pE Jako zZrédlo sygnalu moze
stuzy¢ syntezer Si5351 sterowany
przez mikrokomputer Arduino albo
ESP32. Maksymalne dopuszczalne
napiecie zasilania ukladu scalonego
wynosi 8 V. Dostarcza go scalony
stabilizator napiecia IC1 typu 7808.

Tranzystorowy wzmacniacz
mocy jest zasilany napieciem 10-15
V. Tranzystor musi by¢ wyposazo-
ny w radiator. Nawet przy dluzszej
transmisji tranzystor nagrzewa sie
tylko nieznacznie. Jest on tez od-
porny na skutki niedopasowania
anteny. Przy napieciu zasilania
13,6 V nadajnik dostarcza mocy
wyijsciowej 12 W, przy 12V -10 W,
aprzy 100 V-8 W.

Dlawik w obwodzie drenu
IRF510 jest nawiniety na ferry-
towym rdzeniu pier§cieniowym
FT50-43 i zawiera 5 zwojéw DNE
0,5 mm (11 pH).

Na wyjsciu nadajnika znajduje
sie filtr dolnoprzepustowy (FDP).
Indukcyjnosci filtru sa nawiniete
na proszkowych rdzeniach pier-
$cieniowych T50-6 dla pasma 20 m
(14,06 MHz) albo T37-2 dla pasma
40 m (7,02 MHz). Cewki L11 L2 (0,2
uH) dla pasma 20 m maja po 7 zw.
DNE 0,5 mm na T50-6

Dla pasma 40 m (0,32 uH) cew-
ka L1 zawiera 9 zw. DNE 0,5 mm
na T37-2, alL2 (0,2 uH) ma 7 zw.
DNE 0,5 mm na T37-2. Kondensa-
tory powinny by¢ styrofleksowe
lub mikowe.

Szybki uklad kluczujacy zlo-
zony z dwoéch tranzystoréw T1
i T2 i dwoch szybkich diod prze-
facznikowych UF4004 pozwala na
wlaczenie nadajnika w przewoéd
antenowy odbiornika. Naciéniecie
klucza telegraficznego powoduje
prawie natychmiastowe odlgcze-
nie odbiornika od anteny przez T2
i polagczenie kondensatora sprze-
gajacego wejscie odbiornika z fil-
trem do masy. W trakcie odbioru
oba tranzystory znajduja sie w sta-
nie nasycenia, a diody UF4004 nie
przewodzg. Po nacis$nieciu klucza
tranzystory przechodza w stan za-
tkania, izolujac wejscie odbiornika
od anteny. Przelgczanie nadawa-
nie-odbiér pracuje prawidlowo
nawet przy szybkosci telegrafo-
wania 30 stéw/min i pozwala na
pelny podstuch przy nadawaniu.
Konstruktor korzysta z opisanego
nadajnika w polaczeniu ze starsza
radiostacja typu 9R-59 firmy TRIO.
Czestotliwos¢ tonu podstuchowe-
go przy nadawaniu charakteryzuje
sie dobra stabilnoscia.

Nadajnik CW na lampach
subminiaturowych (,,CQDL’ 6/23)

Wrciaz dostepne subminiatu-
rowe lampy elektronowe, produ-
kowane w latach siedemdziesig-
tych ubieglego wieku i stosowane
miedzy innymi w demobilowych
wojskowych urzadzeniach 1acz-
nosci radiowej, staly sie¢ powodem
do wykorzystania ich w prostym
nadajniku telegraficznym QRP. Sa
to lampy zazwyczaj zasilane bate-
ryjnie o niskim napieciu zarzenia
oraz stosunkowo niskim napigciu
anodowym.

Elementy te charakteryzujaca
sie¢ bardzo malymi rozmiarami
w stosunku do zwyklych lamp.
Srednica ich szklanych baniek
ksztaltuje sie na ogél w granicach
5-10 mm, a ich wysoko$¢ jest rze-
du 2040 mm. Ich cokoly zawierajq
ndzki w postaci elastycznych dru-
cikéw umozliwiajacych montaz
lampy bez podstawki (poprzez
lutowanie wyprowadzen).

DCODA w ,CQDL"” 6/23 za-
mieszcza opis wykonania prostego
nadajnika CW na dwéch lampach
subminiaturowych (pentodach):
1SH24B i 1P24B.

Parametry lamp 1SH24B i 1P24B
(w nawiasie 1P24B)

m Uf (napiecie zarzenia): 1,2 V

m If (prad zarzenia): 13 mV (230
mA)

m Ua (napiecie anodowe: 60,0 V

(230,0 V)

m la (prad anodowy): 0,9 mV (17
mA)
m S (nachylenie charakterystyki):

0,9 mA/V (2,8 mA/V)

Schemat ideowy ukladu nadaj-
nika QRP na pasmo 40 m jest po-
kazany na rysunku 2. Pierwsza
z lamp 1SH24B jest generatorem
stabilizowanym rezonatorem kwar-
cowym 7,030 MHz. Z kolei lampa
1P24B pelni finkcje wzmacniacza
koncowego nadajnika. Dopasowa-
nie do anteny zapewnia uzwolenie
wtérne obwodu rezonansowego
z cewka L. Przy napieciu anodo-

I,’..-c'___?; ste

=450V stab,
I:21mA

4SH2%8
L= 25 uH

T68-6 (gelb)
50/5 Welg. 0,4¢Cul

A g
T 4P2%B

f 12V

Rys. 2. Schemat nadajnika CW na lampach subminiaturowych
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Rys. 3. Schemat transceivera Forty-9er

wym 150 V moc wyjsciowa nadaj-
nika wynosi 1,1 W. Kluczowanie
CW odbywa sie w obwodzie ano-
dowym.

Cewka L zawiera 50 zwojow 0,4
CuL na rdzieniu T68-6, a uzwo-
jenie wtérne 5 zwojow takiego
samego przewodu nawojowego.

Transceiver Forty-9er
(,CQDL’ 12/22)

Transceiver telegraficzny Forty-
-9er na pasmo 40 m mozna kupié¢
w formie zastawu czeéci do zloze-
nia, czyli w postaci kitu. DCODA
postanowil odwzorowac¢ ten uklad
we wlasnym zakresie, a opis za-
miesci¢ w ,,CQDL’ 12/22. Schemat
ideowy opisanego transceivera
QRP jest pokazany na rysunku 3.

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

_Us
T (Rx #M5mA
TX max A54mA )

Jest to bardzo prosty uklad z od-
biornikiem o bezposredniej prze-
mianie czestotliwosci na popular-
nych ukladach scalonych NE602
i LM386. Site glosu ustala sie wej-
§ciowym ttumikiem w.cz. 1 k.

Czestotliwo$¢ pracy wyznacza
kwarc 7,023 MHz wlaczony w ob-
wod lokalnego oscylatora. Zakres
pracy odbiornika wynosi 7,023—
7,032 MHz i jest ustalany potencjo-
metrem 10 k. W czesci nadawczej
pracuja trzy tranzystory: 2N3904,
2N222A, 2N3553.

Moc wyjsciowa TX-a jest uzalez-
niona od napiecia zasilania. Przy
12 V moc wynosita 240 W (mak-
symalnie 550 mW). Maksymalny
pobdr pradu odbiornika byt 11,5
mA, a nadajnika 154 mA.

Caly ukiad byl zmontowany na
uniwersalnej plytce drukowanej
o wymiarach 63x50 mm. Cewki L1
I L2 sa nawiniete na pieScieniowe
rdzenie ferrytowe T50-2, a L3 I L4

—iAnz‘.
Rout max &fﬂmh’)

na T37-43 (dane uzwojen sa zawar-
te na schemacie).

Diplekser 2 m/70 cm
(,QSP” 12/21)

Uzytkownicy pasm 2 m i 70 cm,
wykorzystujacy oddzielne anteny
na kazde pasmo, w celu unikniecia
prowadzenia dwéch kabli koncen-
trycznych coraz czeéciej stosujg
elektroniczne uklady przelaczaja-
ce zwane diplekserami. Schemat
ideowy takiego ukladu opisanego
przez OE1IAH w ,QSP” 12/21 jest
pokazany na rysunku 4. Autor wy-
korzystuje diplekser do konwerte-
ra QO-100 w polgczeniu z trans-
ceiverem IC705, ktéry ma tylko
jedno zlacze antenowe.

Sklada sie on z dwdch filtréw:
dolnoprzepustowego (L1, L2, L3,
C1, C2) dla pasma 2 m i gérno-
przepustowego (C3, L4, C4, L5,
C5) dla pasma 70 cm. Filtr dolno-

68nH 100nH 68nH BU-SMA-G
Y Y Y\ Y L Y Y Y\ =
L1 L2 13 b
. Mg
SMA-142-0701-8D1,/806
ci c2 P e
INS ] —— N
Y 18pF 18pF 2M
s “
e S
BU-SMA-G L ke =
Hi PE PE PE
- 1 w w w
’L“t R ~ ~ ~ BU-SMA-G
SMA-142{0701-801/806 3“_?- a“,-‘ 3“,,; J-SMA-G
L] il i =
7OCMS
SMA-142-07p1-80 1800
= o TCY b=
PE 5 & <
J0CM
RHIRHZRH3
BN eReECRES 2 | s

PE

PE PE

Rys. 4. Schemat ideowy dipleksera 2 m/70 cm



Rys. 5. Piytka drukowana dipleksera

przepustowy jest zestrojony na
czestotliwos$¢ okoto 240 MHz, za$
gérnoprzepustowy na okoto 350
MHz. Do gniazd G2 i G3 sa dola-
czone anteny, odpowiednio na 2 m
i70 cm, za$ do gniazda GI urza-
dzenie nadawczo-odbiorcze, np.
radiotelefon dwupasmowy FM —
VHF/UHF (uklad pracuje zaréwno
podczas odbioru, jak i nadawania).

Uklad zostal zmontowany na
plytce drukowanej o wymiarach
40x60 mm i zawiera zlacza SMA
(rysunek 5). Cewki mozna wyko-
naé z drutu srebrzonego CuAg 1
mm nawinietego na precie.

L1, L2, L3 ma 4,5 zwoju na $redni-
cy 6,5 mm. L4 iL5 maja po 1,5 zwoju
na $rednicy 4 mm. Zaleca si¢ usta-
wienie osi symetrii cewek pod katem
prostym (minimalne sprzezenia). Do
zestrojenie dipleksera jest potrzebny
miernik SWR. Poprzez rozciaganie
i ciskanie uzwojeni nalezy dazy¢
do uzyskania minimum fali odbitej.

Tlumienie pomiedzy pasmami
wynosi okoto 40 dB (100 razy),
za$ straty przenoszonego sygnalu
na poziomie 0,5 dB (praktycznie
niezauwazalne). Maksymalna moc
przenoszenia wynosi okoto 20 W.

Dodatkowa korzyscia ze stoso-
wania dipleksera jest uzyskanie

lepszej pracy urzadzeni szerokopa-
smowych, poniewaz na ich we/wy
sa wlgczone dodatkowe obwody
rezonansowe, dodatkowo filtrujgce
sygnal. Ponadto przy stosowaniu
dipleksera nie musimy si¢ martwic,
czy aby w danym momencie mamy
podlaczong wlasciwg antene.

Wykrywacz metali
(,,Prakticka Elektronika” 8/23)

W miesieczniku ,Prakticka
Elektronika” 8/23 jest zamieszczo-
ny opis wykonania prostego po-
szukiwacza skarbéw Hamik, ktére-
go schemat ideowy jest pokazany
na rysunku 6.

W ukladzie generatoréw jest
zastosowany jeden uklad scalony
74HC132 (cztery dwuwejsciowe
przerzutniki Schmitta) oraz dwa
tranzystory przeciwstawne npn
i pnp. Dwie bramki dzialaja jako
oscylatory z czestotliwoécia okolo
70 kHz. Czestotliwos¢ nie jest kry-
tyczna, ale musi by¢ prawie taka
sama, aby oba oscylatory wytwa-
rzaly styszalny ton.

Jeden oscylator zawiera cewke
wyszukiwania, drugi jest dostra-
jany przez potencjometr. Druga
bramka dziala jako mieszacz, a jej
wyjscie wytwarza réznice czestot-
liwosci dwoéch oscylatoréw. Ostat-
nia bramka dziala jako wzmac-
niacz odsprzegajacy

Zasada dzialania wykrywacza
przedmiotéw metalowych, pier-
wotnie uzywanego przez zolnie-
rzy do wyszukiwania min, jest
prosta. Zasadnicza role odgrywa
oscylator wysokiej czestotliwosci,
ktéry obejmuje duza cewke (son-
de) umieszczong na precie. Gdy
cewka zbliza sie do metalowego
obiektu, oscylator zmienia czesto-
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Rys. 6. Schemat ideowy wykrywacza metali
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Rys. 7. Piytka drukowana wykrywacza metali

tliwoéé. Poniewaz wysokie cze-
stotliwosci nie sa styszalne przez
ludzkie ucho, w urzadzeniu znaj-
duje sie inny oscylator o stalej cze-
stotliwosci. Sygnal z oscylatorow
jest podawany do mieszacza, gdzie
czestotliwodci dwoch oscylatorow
sa odejmowane w celu wytwo-
rzenia styszalnego tonu. Zmienia
sie ton sygnalu réznicowego, gdy
cewka wyszukiwania zbliza sie do
metalowego obiektu. Zmiana jest
tym wigksza, im bardziej metalo-
wy obiekt znajduje sie blizej.

Strojenie odbywa sie za pomoca
potencjometru. W pierwotnym
rozwiazaniu bez wzmacniacza
m.cz. byl stosowany przetwornik
piezoelektryczny, ktéry zostal za-
stapiony konwencjonalnym glo-
$nikiem 8 Q z odbiornika radiowe-
go lub komputera. Aby zapewni¢
wystarczajaca glo$nosé, dodano
prosty wzmacniacz z tranzystora-
mi BC337 i BC558.

Na rysunku 7 jest pokazana
plytka drukowana o wymiarach
36x51 mm. Konstrukcja cewki wy-
szukiwacza nie jest skomplikowa-
na, ma 25 zwojow DNE 0,3 i jest
nawinieta na plastikowe denko
o $rednicy 25 cm.

=t A 8
KTICKA 2
PREKTRONIKA

AMATERSKE RADIO (RADID

VSESTRANNY,
MICRO:BIT

LT

Repro
B ohmd

Hamikiv hiedad pokladd

" hodnota se nastavuje phi oivovani

Swiat Radio listopad—grudzien/2023




FORUM CZYTELNIKOW [V

Porady techniczne

Rdzne konstrukcje antenowe

B“ Ciesze sie, ze ,Swiat Ra-

dio” wiele miejsca po-
$wieca na opisy réznych
konstrukgji antenowych.

Wszelkie tematy dotyczace an-
ten interesuja wielu Czytelnikéw
inalezy je prezentowac w kazdym
numerze czasopisma. Myéle, ze
powinny by¢ nadal opisywane
zaré6wno anteny fabryczne, jak
i proste konstrukcje w wykonaniu
amatorskim, aby kazdy mégt wy-
brag, co go interesuje.

Staty Czytelnik ,Swiata Radio”

=

Czynimy wiele staran, aby wy-
biera¢ i zamieszcza¢ opisy anten
z czasopism zagranicznych oraz
te nadsylane do redakcji od uzyt-
kownikéw eteru. Ponizej sa dwa
ciekawe opisy, a inne mozna zna-
lez¢ w dzialach Anteny i Digest.

Drutowy beam LZAW10-5

Bulgarska firma LZ Antenna Ltd,
ktorej zatozycielem jest LZ2GY, spe-
gjalizuje sie w produkgji niestandar-
dowych anten krétkofalarskich.

DL7VEE w niemieckim mie-
sieczniku ,Funkamateur” 6/2023
przedstawia konstrukcje i wy-
niki pomiaréw anteny o nazwie
LZAW10-5. Jest nim 10-elemento-
wy drutowy Beam na goérne pas-
ma HF: 20, 17, 15,121 10 m.

Szkic konstrukcji tej ante-
ny przedstawia rysunek 1. Jest
to konstrukcja solidnie wykona-
na recznie z aluminium, wiékna
szklanego i stali nierdzewne;j.

Wazy ponizej 14 kg i zawiera co
najmniej dwa skuteczne elementy
na kazdym pasmie. Na pasmach
17 120 m pracuje wedlug zasady
Moxona. Jest wyposazona w ba-
lun 1:1 50/50 Q, a linig zasilajaca
jest kabel koncentryczny 50 Q.
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Rys. 1. Szkic konstrukcji anteny LZAW10-5

LZAW10-5

Tab. 1.
Parametr 18 MHz 21 MHz 24 MHz 28 MHz
Aktywne elementy 2 2 2 3 3
Wzmocnienie do przodu [dBd] | 4,1 42 4,25 42 47
Zysk [dBi] 11,0 11,74 112,25 11,7 12,7
Stosunek F/B [dB] 17 13 11 12 18
SWR na poczatku pasma 1,2 1,2 1,3 1,2 1,3
SWR na $rodku pasma 1,1 1,1 1,2 1,1 1,0
SWR na koficu pasma 1,5 1,0 1,4 1,0 1,5

Antena moze pracowa¢ do mocy
2 kW z doskonalym SWR w ca-
lym zakresie pasma amatorskiego.
Dlugo$¢ wysiegnika wynosi 4,2 m,
a maksymalna dlugos¢ elementu
8,10 m (promien skretu 4,5 m). An-
tena wytrzymuje obcigzenie wia-
trem przy 110 km/h. Najwazniej-
sze parametry anteny LZAW10-5
zawiera tabela 1.

Trzypasmowa antena pionowa
Opisana konstrukcja
DL4ABB jest wzorowana

\‘%- :
na opracowaniu anteny

na pasma 2040 m grupy QRP Guys.

m Swiat Radio  listopad—grudzien/2023

Antena pokrywajaca pasma 40,
30 i 20 m sklada sig¢ z pionowego
promiennika, czterech przeciw-
wag i szeregowej cewki przediu-
Zajacej o przelaczanej indukcyj-
nosci. Jest ona przeznaczona do
pracy DX-owej QRP z dowolnej
lokalizacji. Promiennik i przeciw-
wagi s wykonane z licy dowolne-
go typu. Promiennik ma dlugos¢
5,18 m, a przeciwwagi — po 3,05 m.
Schemat cewek przedluzajgcych
pokazano na rysunku 2. Indukcyj-
nosci przedtuzajace nawinieto na
rdzeniach pierscieniowych T68-2
przewodem miedzianym emalio-
wanym 0,5 mm. Uzwojenia maja

2 x T68-2
24 zwoje 38 zwojow
Ly —('.':‘.j—a“&a
[R——— —/
51 52
L przelaczniki

Rys. 2. Schemat cewek przediuzajacych

Elementy anteny



Wykonanie obwodu dopasowujacego

odpowiednio 24 i 38 zwojéw. Row-
nolegle do nich wlaczone sa prze-
faczniki zwierajgce S1 i S2. W pa-
$mie 30 m otwarty jest przelacznik
S1, a w pasmie 40 m otwarte sg oba
przelaczniki. Maksymalna dopusz-
czalna moc w.cz. w tym wykona-
niu wynosi 10 W. Zmierzone przez
konstruktowa wspoélczynniki fali
stojacej wynosily w przyblizeniu
1,2 dla pasma 20 m po skréceniu
promiennika do 5,08 m, a po okolo
1,5 dla pozostalych pasm po od-
winieciu trzech zwojéw L2. Sa to
oczywiScie wartosci orientacyjne
i zalezne od wplywu otoczenia.
Dlatego tez lepiej jest wykona¢ an-
tene o podanej dlugosci i nawinaé
pelna liczbe zwojéw L2. Nastepnie
mozna je dobra¢ do optymalnych
warto$ci. Maszt moze mie¢ do-
wolng konstrukcje przykladowo
skiadajacg sie z rurek plastikowych
albo z elementéw wedki.
https://www.hamspirit.de/9889/
dreiband-vertikalantenne-fuer-
-qrp-betrieb/
https://qrpguys.com
opracowal Krzysztof Dabrowski
OEI1KDA

Generatory VFO do
odbiornikow na 160 m, cd.

;“ Na rysunku 3 pokaza-

ny zostal generator III
opracowany przez auto-
ra artykutu zamieszczonego w SR
7-8/23 jako calkowicie oryginalne
rozwigzanie generatora do odbior-
nika na pasmo 160 m. Tranzystor T
pracuje w ukladzie wspdlnej bazy,
natomiast obwdd rezonansowy
zlozony z cewki L i kondensato-
row C3, C4, C5 umieszczony jest
w obwodzie emitera tego tranzy-
stora, ktéry polaczony jest z od-

=

czepem cewki na 1/5 uzwojenia
od strony masy za posrednictwem
ukladu zlozonego z rezystora R1
i kondensatora C7. Sygnal sprzeze-
nia zwrotnego podawany jest z ko-
lektora tranzystora T bezposrednio
na §rodek dzielnika pojemnoscio-
wego C4, C5, a sygnal wyjsciowy
Ug pobierany jest ze $§rodka dziel-
nika pojemnosciowego C3, C4.
Obwéd zlozony z kondensatoréw
C1, C2 stuzy do regulacji czestotli-
wosci. Elementy precyzera (RIT),
zasilanie, czestotliwosci, budowa
cewki — jak w generatorach Iill
z SR 7-8/23, str. 57. Cewka ma 62,5
zwoju drutem 0,2 mm. Pozostale
warunki powinny by¢ spelnio-
ne zgodnie z wymaganiami, jakie
podalem w poprzednim opisie.
Amplituda napiecia wyjsciowe-
go generatora III wynosi Ug =
0,4 V. Kazdy z trzech generato-
row o przedstawionej w artyku-
fach budowie jest w stanie pokry¢
wszystkie pasma HE Wystarczy
zastosowac¢ wlasciwy obwoéd rezo-
nansowy.
Jerzy Ryszard Stankiewicz
Dlaczego QRP?
;‘ Jestem poczatkujacym
c radioamatorem, ale
wkroétce bede zdawat
egzamin na licencje. Zaczalem
kupowaé¢ w EMPIK-u czasopis-
mo ,Swiat Radio”, ktére jest inte-
resujace, cho¢ niektére opisy dla
mnie troche za trudne, ale zawsze
wynajduje w nim co$ dla siebie.
W ostatnim numerze zwrécilem
uwage na transceivery QRP. Myéle,
ze to co$ dla mnie, dlatego chcial-
bym przeczyta¢ o wlasciwosciach
pracy QRP i zobaczy¢ wiecej kon-
strukcji transceiveréw QRP.
Stawomir Buras
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Rys. 3. Schemat generatora VFO na 160 m

Skrot QRP wywodzi sie ze
standardowego kodu Q uzywa-
nego w komunikacji radiowej
z mala moca. Chodzi o nadawanie
Ze zmniejszong mocg w.Cz. Przy
jednoczesnej probie maksymali-
zacji efektywnego zasiegu. QRP
to duzy i rosngcy ruch w dzie-
dzinie amatorskiej komunikacji
radiowej. Praca z malg moca stala
sie dziedzing hobby dla wielu
entuzjastow radia i szybko sie roz-
przestrzenia. Duza role odgrywa
umiejetnosci pracy, pomyslowosé
i entuzjazm oraz dazenie do niz-
szych kosztéw, a takze prostoty
konstrukgji.

Wiekszosé¢ krotkofalowcow
uzywa okoto 100 W na HF i 50
W na VHF/UHE Wielu operato-
rOw uwaza, ze im wyzsza moc,
tym wigksza odlegtos¢ tacznosci.
Ale to mit i dlatego przyda sie
krotki elementarz na temat mocy
i wzmocnienia. Nalezy pamietac,
ze jedna jednostka S na prawid-
towo skalibrowanym odbiorni-
ku jest réwna 6 dB. Aby uzyska¢
wzmocnienie o 1 S nalezy cztero-
krotnie zwiekszy¢ moc wyjsciowa.
Innymi slowy, aby zwiekszy¢ sile
sygnalu 06 dBlubo1Sz5W,
nalezaloby zwiekszy¢ moc do 20
W. I odwrotnie, aby zmniejszy¢
sile sygnatu 0 6 db lub jedng jed-
nostke S, nalezy zmniejszy¢ moc
do 1,5 W z 5 W. Jedna jednostka S
to minimalna zmiana sily sygnalu,
ktéra jest po prostu zauwazalna.
W tabeli 2 poréwnano rézne po-
ziomy mocy do 5 W.

1n
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Porady

S
100 13.01 2.17
50 10.00 1.67
40 9.03 1.51
30 7.78 1.30
20 6.02 1.00
10 3.01 0.50
5 0.00 0.00
4 -0.97 -0.16
3 -2.22 -0.37
2.5 -3.01 -0.50
2 -3.98 -0.66
1.25 -6.02 -1.00
1 -6.99 -1.17
0.5 -10.00 -1.67
0.25 -13.01 =217
0.125 -16.02 -2.67
0.0625 -19.03 -3.17

Sila sygnalu jest mierzona
w punktach S, ktére zwykle moz-
na odczyta¢ bezposrednio z mier-
nika na radiu. Podczas nadawania
wazne jest, ile punktéw S dociera
do odbiornika. Wydaje sie, ze im
wiecej tym lepiej, ale z nauko-
wego punktu widzenia jest to
bledne. Po pierwsze, jesli sygnal
jest doskonale czytelny przy S-7,
to zwiekszenie sily do 5-9 nie daje
absolutnie nic poza zmniejsze-
niem szumow.

Jesli chcemy zwigkszy¢ poziom
sygnatu np. o jedna jednostke S, to
nalezy spojrze¢ na ostatnia kolum-

ne dla 5=1,00, z ktérej wynika, ze
trzeba zwiekszy¢ moc do 20 W, aby
uzyskaé te zmiane.

Wymowne jest tez spojrzenie
na liczby ponizej 5 W. Niektorzy
uwazaja, ze uzyskanie QSO przy
mocy 2,5 W jest znacznie ,wigk-
sze” niz przy 5 W. W rzeczywisto-
§ci jest tylko okolo 0,5 jednostki
S réznicy miedzy tymi dwoma
mocami, ledwo zauwazalna na RX.
Spadek sygnalu o 2 pelne jednost-
ki S wymaga zejscia do poziomu
nieco powyzej 0,25 W. Ciekawa jest
tez wieksza réznica w jednostkach
S pomiedzy, powiedzmy, 100 W
alW

Z tabeli 2 mozna dowiedzie¢ sie
wiecej o wspoélczynnikach mocy
i sity sygnatu.

Wystarczy doda¢ wartosci bez-
wzgledne w ostatniej kolumnie dla
10011 W (2,17 + 1,17 = 3,34 jed-
nostki S). Wida¢ z tego, ze tabela
pomaga wyjasni¢, dlaczego QRP
moze by¢ tak skuteczne. Chociaz nie
ma tego w tabeli, r6znica miedzy
1000 a 5 W wynosi 3,84 jednostki S.
Jesli sygnat kW ma wartos¢ S9, QRP
bedzie mialo warto$¢ okoto S5.

Podsumowujac, przechodzac
z 5 W do 80 W, zwiekszyliémy sile
odbieranego sygnalu o zaledwie
dwa punkty S. Jezeli odbieramy
stacje 80 W przy S9, a on zmniej-
szy moc do 5W, nadal bedziemy ja
odbierali przy S7.

Uzytkownicy QRP czesto
chwalg sie praca DX-owa z mili-

28100

ON-OFF

-

! 5
B =
w3l | 20T 8
= Wt 8
El ::§ i IT g Aam
o b 3.59 MHZ =@ @®
z1 CERAME = © =
1N750 RESONATOR
:_[ - -L b=
E g
o
(3)= PARTS OFF BOARD

[+]= PART DIRECTLY SOLDERED TO PCB PADS
J1 = WIRE JUMPER ON PCB TRACK SIDE
» = INDICATES PHASING OF WINDING

Rys. 4. Schemat ideowy minitransceivera CW NANO
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NANO
TRAVELLER'S RIG
DESIGNED BY: KANG.K.P.S.

watami (facznosci o bardzo niskiej
mocy s3 oznaczane jako QRPp)
i to sprawia im przyjemnos¢.

Radio amatorskie QRP jest
czym$, co jest osiagalne dla
wszystkich. Duza moc, stacja
DX-owa jest osiggalna dla mniej-
szo$ci. Niektérych po prostu na
to nie sta¢. Inni nie maja mozliwo-
§ci postawienia duzych anten lub
po prostu nie chca denerwowac¢
czlonkéw rodziny lub sasiadéw.

QRP jest tansze oraz czystsze
i nie powoduje zakl6cen jak QRO.

Postep w praktyce RF trwa
i otwieraja sie nowe mozliwo-
§ci dla QRP i QRPp. Kilka cyfro-
wych trybéw slabych sygnaltow,
takich jak CCW, JAT63/65, WSPR,
WSJT i QRSS, staje sie popularne
wsréd projektantéw i operatorow.
Program WSJT zostal stworzo-
ny przez nagrodzonego Nagroda
Nobla profesora Princeton, Joe
Taylora, K1JT. Jego celem jest wy-
sylanie i odbieranie réznych try-
béw slabych sygnaléw dla meteo-
row irozpraszania jonosferycz-
nego, a takze EME na pasmach
VHEF i UHE Jest darmowy i dobrze
obslugiwany.

Uzywajac ekstremalnie po-
wolnego CW, mozliwe jest uzy-
cie karty dzwiekowej komputera
i specjalnego oprogramowania do
wyodrebnienia znakéw CW poni-
zej styszalnego poziomu szumu.
Powszechnie stosowane sg dlu-
gosci elementéw kodu Morse’a od
10 do 30 s (lub nawet dluzsze) na
kropke.

Amatorscy operatorzy VLF wy-
korzystali techniki QRSS, aby po-
kona¢ Atlantyk na czestotliwosci
136 kHz i odbiera¢ bardzo stabe
transmisje radiolatarni VLF z od-
legltych lokalizacji. Przyjmujac te
same techniki, operatorzy QRP
moga przesuwaé granice komuni-
kacji HF o bardzo niskiej mocy.

Minitransceiver CW NANO
wiele konstrukcji pro-

D
\=>"= stych transceiverow QRP

Jednym z nich jest minitransceiver
CW opublikowany w SPRAT. Sche-
mat ideowy urzadzenia jest poka-
zany na rysunku 4.

Uklad nadajnika jest bardzo
prosty z wykorzystaniem bramek
CD 4069 dla oscylatora i sekcji ste-
rownika. Dwie zapasowe bramki
CD4069 sa uzywane do zapew-
nienia prostego generatora tonu
nadawanego sygnatu CW.

Oscylator wykorzystuje wspdl-
ny rezonator ceramiczny VXO
o czestotliwosci 3,58 MHz, ktory

W sieci mozna znalezé
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Rys. 5. Szkic ptytki drukowanej minitransceivera

pokrywa wieksza cze$¢ segmentu
CW pasma. VXO wykazuje do-
skonatg stabilno$é. VN10KM za-
pewnia kohcowe wzmocnienie
RF i daje dobra moc QRP. Mozna
jednak zasili¢ koncowy stopien RF
z oddzielnego Zrédla zasilania 12
V, jesli oczekuje sie wiekszej mocy
wyjéciowej. W ten sposéb mozna
uzyska¢ okolo 2,5 W mocy. W tym
celu nalezy doda¢ stabilizator
LM7806, aby zapewnié¢ napiecie
6V dla reszty obwodu.

Na wyjsciu znajduje si¢ filtr
z cewka L5 (miniaturowy diawik
RF 4,7 uH), ktéry wraz z konden-
satorem zmiennym tworzy prosty
uklad dopasowujacy antene dru-
towa. Wystarczy prosty miernik
natezenia pola, aby dostroi¢ nadaj-
nik do emisji.

Odbiornik jest prostym ukla-
dem konwersji bezposredniej. L1
i L2 tworza proste filtry wstepne.
Stopiefi nastepujacy po nim to

Optional

TOMFX12D BOXT73 DE
MXF10.7-7.5C

slynny wzmacniacz W7ZOI RF
ze sprzezeniem zwrotnym, kté-
ry zapewnia liniowa impedan-
cje wejsciowo-wyjsciowa i dobra
dynamike. W stopniu mieszacza
zastosowano prosty, pojedynczy
tranzystor JFET o wspdlnym Zréd-
le. Pomimo swojej prostoty dziala
bardzo dobrze. Wyjscie mieszacza
jest wzmacniane do rozsgdnego
poziomu przez kolejny stopien
m.cz. Prosty filtr CW zlozony z C1-
L6 zapewnia pewien stopien fil-
trowania CW. Pomyst pochodzi od
G3RJV. Obie te czesci znajduja sie
bezposrednio na zaciskach regula-
cji glodnosci na panelu przednim.
W stopniu koficowym m.cz. jest
uktad TDA7052, ktéry zapewnia
duze wzmocnienie AF i ma matlg
liczbe elementéw zewnetrznych.

Odbiornik pomimo prostoty
ma dobg czulo$é. Nawet z malym
kawalkiem drutu jako antena jest
w stanie odebrac¢ stacje DX-owe.

Na rysunku 5 jest pokazany
szkic plytki drukowanej wraz
z rozmieszczeniem elementow.

www.hamradio.in/projects/
nano

BFO do uktadu TDA4100
a‘ Jestem posiadaczem od-

biornika DARC na pas-
2 o 49 m/AM, ktoérego
konstrukcja jest zamieszczona tak-
ze w SR 5-6/23 str. 52. Mam pyta-
nie dotyczace modernizacji tego
ukiadu, aby zmusi¢ RX do odbioru
stacji CW - SSB, poniewaz urza-
dzenie po przestrojeniu rdzeniem
pokrywa cewki generatora takze
zakres amatorski 7,0-7,2 MHz, ale
dekoduje tylko sygnaly AM. Bede
wdzieczny za kazda podpowiedz
w tym zakresie.
Pozdrowienia dla catej Redak-
cji.
Kamil Debowski

Aby odbiornik moégt odbierac
sygnaly telegraficzne i jednowste-
gowe SSB, konieczne jest dobudo-
wanie prostego generatora BFO
do uktadu TDA4100.

Na rysunku 6 jest pokazany
schemat ideowy zasadniczej cze-
§ci RX Junior, gdzie znajduje sie
wspomniany uklad z wykorzysta-
niem tranzystora BC547 i rezona-
tora ceramicznego 455 kHz.

Oczywiscie uklad BFO mozna
wykona¢ na wiele sposobéw, takze
z obwodem LC, ale najwazniejsze
jest, by jego czestotliwos¢ pracy
znajdowala sie na zboczu charak-
terystyki filtru p.cz.

[r]

100n ;
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Rys. 6. Schemat ideowy zasadniczej czgsci RX Junior
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na pomoc kolegow, z kto-
rymi utraciliSmy kontakt.
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PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz

KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16 -

Tel. 601 178 997, e-mail: spOnlk@wp.pl Tirma istice od 1989 ».
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Apelujemy tez do klubow
S P rzedam dla polskiego krotkofalar- z catego kraju i oddziatow
stwa. terenowych PZK (ktore
Lampy radiowe do sprzetu  Obecnie w gronie krotko- jeszcze tego nie uczynity) o
KF i ogdlnego stosowania falowcow bytego OT PZK podijecie podobnej dziafar
sprzedam. £odz. w Lesznie przygotowuje- i opublikowanie materiatow
Tel. 604 714 888. my historig oddziatu PZK na stronach www.
E-mail: sp7byu@onet.eu i klubow naszego regionu. Zarowno biografie krotkofa-
L. Dzigki Januszowi HF1L, lowcow jak i historie klubow
Rﬂzne Grzegorzowi SP3CSD i Jur-  bedg materiatem utatwia-
kowi SP5BLD oraz Wojtkowi  jgcym napisanie historii
Wydanie ksiazki ,Radiosta- SP2ALT opracowania zna- krotkofalarstwa polskiego
cja Gliwice”. lazty sig na stronach: spotc.  przez profesjonaliste. Provicent Anten, Syt KomuniRcufych 1 Ekeronify
| Bardzo proszg Kolegow pzk.org.pl i http://www.rbi. 73 Ryszard SP3CUG i N -
0 wsparcie zbiorki na ampr.org (z dokumentacija M ITCO M E-mall: mitcom.slectronicigmall.com

ELECTROMICS  Tel/Fax:+4858 685-85-88

wydanie ww. ksigzki. Wasza  fotograficzng). Liczymy
pomoc w wydaniu albumu

»ELEKTRIT...” byta bardzo Z uwagi na coraz mniejsze zainteresowanie rubryka ,,Rynek i Gietda”
skuteczna, a album staf sig redakcja ,Swiata Radio” podjeta decyzje o rezygnacji z zamieszczania ogtoszen
sztandarowa pozycja hobby- drobnych. Od nowego roku strona ta zostanie przeznaczona na poszerzenie
stéw radio retro. .Krotkofalowca Polskiego”.

Szczegoty oraz fragmenty
ksigzki o radiostaciji znajduja
sie na https://radioretro.pl/
radiostacja-gliwice.
Zapraszam, przygoda

Sklep nie tylko dla elektronikéw...

z nowg ksigzkg bedzie

(GWNi :1 fantaa sta CZQn a - Zestawy AVT do samodzielnego montazu
y L « Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty

Henryk Berezowski « Programatory

www.radioretro.pl - Czesdci i podzespoty elektroniczne

- Zasilacze, przetwornice

« kadowarki, akumulatory

» Mierniki, oscyloskopy, generatory
» Lutownice i akcesoria lutownicze
» Walizki narzedziowe, organizery

» Megafony, nagto$nienie PA

Minety 53 lata od chwili
wydania ,,Historii Krétko-
falarstwa Polskiego” au
torstwa kolegow Zbigniewa

Rybki SP8HR, Ireneusza . Oéwietlenie LED

Wyporskiego SP5AIW i Jana » Narzedzia

Ziembickiego SP6FZ. « Chemia

0d tego czasu pojawialy sig + Ksiazki

deklaracje napisania dalszej « Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe

czesci historii, ktore nie ’ Sprzetidrs';c’tekzm

zostaly zrealizowane. Zespat: oraz e e L de raszamy

SP2IW (SK), SP2BZR,
SP3CUG, SP6AEG, SP8TK,
SPILDB przy pomocy wielu
innych kolegdw opracowat
ponad dwiescie trzydziesci
zyciorysow, a w tym wielu
kolegdw bardzo zastuzonych

62  Swiat Radio

| AVT-Korporacja $p.z0.0,,

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

4 Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 handlowy@avt.pl
www.sklep.avt.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.
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tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Ostatnie dwa miesigce obfitowaty w wiele waznych wydarzen,
a wsrdéd nich byty: posiedzenie Prezydium ZG PZK, Walne Zebranie
Bydgoskiego OT PZK, Zjazd SP DX Klubu, Zjazd SP UKF, Zjazd Techniczny
w Burzeninie, spotkanie Malina 2023, Beskidzki Piknik Eterowy i wiele
innych. Ograniczone tamu dwumiesiecznika nie pozwalaja na petny
opis tych wydarzen i dlatego tez odsytamy naszych Czytelnikéw do

zrodet informacyjnych. Przed nami nowe wyzwania. Jednym z nich jest przygotowanie
do Krajowego Zjazdu Delegatéw PZK, ktdére nastapi wiosng 2024 roku. W zwigzku z tym
pracuja juz powstate stosowne komisje. Pomysimy réwniez o kandydatach do najwyzszych
wiadz PZK. Dziekujemy za udziat w wazniejszych zawodach krajowych i miedzynaro-
dowych izapraszamy do wziecia udziatu w dalszych zawodach. Zapraszamy do lektury
Komunikatéw PZK, stron klubowych i oddziatowych oraz mediéw spotecznosciowych

poswieconych krétkofalarstwu.

Posiedzenie
Prezydium ZG PZK

21 wrzesénia br. o godz. 20.16, w trybie
zdalnym, odbyto sie 5. w tym roku posie-
dzenie Prezydium ZG PZK, w ktérym wzieli
udziat wszyscy cztonkowie Prezydium oraz
trzej przedstawiciele Gtéwnej Komisji Rewi-
zyjnej PZK tj.: Stanistaw SQ2EEQ, Krzysztof
SQ2JK, Adam SQ1GPR oraz goscie: Tomasz
SP3QDM - zastepcaca cztonka Prezydium,
Waldemar 3Z6AEF - cztonek ZG PZK oraz
Jakub SQ2PMN - administrator SI PZK.

W pierwszej kolejnosci skarbnik PZK Jan
SP2JLR przedstawit stan finanséw, ktéry na
21 wrzesnia przedstawia sie nastepujaco:

- ZG PZK konto gtéwne — 188 989,53 zt.

- OPP - 82 632,58 zt plus lokata 100 000 zt.
- Oddziaty Terenowe PZK — 153 118,55 zt.
Razem: 424 740,66 zt plus lokaty 100 000 zt.

Sktadki przyjete w PZK - 350 275 zt
tj. 101.53% planowanej kwoty, przyjetej
w projekcie budzetu na 2023 rok. Ponadto
skarbnik przedstawit statystyki sktadko-
we wygenerowane w systemie ewidencji
OSEC.

W kolejnym punkcie Prezes PZK oméwit
protokoty GKR z dnia 20 lipca br. oraz z 15
wrzesnia br. W protokole z 20 lipca GKR
omawiat uwagi do protokotu z posiedzenia
ZG PZK. GKR przekazata uwagi do tego
protokotu i zaproponowata zmiany. Propo-
zycje zmian zostaty uwzglednione przez
protokolantéw w drugiej wersji protokotu,
ktéra zostanie przestana cztonkom ZG PZK
przed najblizszym posiedzeniem. M.in.
w punkcie 1 protokotu GKR z 15 wrzesnia
organ ten odniést sie do rozliczenia zbidrki

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SPIHQJ

publicznej oraz w catoéci do imprezy £OS

2023, nie wnoszac uwag. Zebrani zapoznali

sie zrozliczeniem wydatkéw poniesionych

na operacje ,£o$ 2023" W toku posiedzenia
odjeto dwie uchwaty:

- o sktadaniu w terminie do 31 pazdzierni-
ka br. wnioskéw dot. dofinansowania ze
srodkéw centralnych na przedsiewziec
planowane na rok 2024,

- 0 zwofaniu posiedzenia ZG PZK na dzien
2 grudnia 2023 roku godz.10:00 z wy-
korzystaniem komunikatora Microsoft
Teams. W uchwale tej zaproponowano
porzadek obrad.

W kolejnym punkcie Piotr SP2JMR
przedstawit krotka informacje o organizacji
Krajowego Zjazdu Delegatéw PZK. KZD
- po podjeciu przez ZG stosownej uchwa-
ty powinien sie odby¢ w okolicy tasku
w dniach 11-12 maja 2024 roku. Lokalizacja
jest niezwykle wazna ze wzgledu na warun-
ki i koszty dojazdu delegatow. Posiedzenie
Prezydium ZG PZK zakoriczono o godz.
22:30. Szczegoty dot. tego posiedzenia
znajduja sie na stronie https://pzk.org.pl/
news.php?readmore=5078 Protokét z po-
siedzenia zostat opublikowany na portalu
PZK w dziale w dziale Download.

Info. Piotr SP2IMR

Walne Zebranie
Bydgoskiego OT PZK

26 sierpnia br., w Bydgoszczy odbyto
sie Walne Zebranie Bydgoskiego OT PZK,
czasie ktérego zebrani zapoznali sie ze
sprawozdaniami Zarzadu OT oraz OKR
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za ostatnie 2 lata. Prowadzacy zebranie
Prezes OT Grzegorz SQ2HCK omowit naj-
wazniejsze kwestie dziatalnosci Oddziatu,
w tym organizacje oddzialowego spotka-
nia srodowiskowego w 2022 r. oraz wysta-
wienie stoiska OT na Bydgoskim Pikniku
Organizacji Pozarzadowych w 2022 oraz
2023 roku. Powotano takze klub krétkofa-
lowcéw o znaku wywotawczym SP2KKB
z siedziba w OT PZK, gdzie systematycznie
prowadzone sg spotkania kolezenskie oraz
szkolenie w pracy na radiostacji roznymi
emisjami. Te iinne dziatania przetozyty sie
na tendencje wzrostowg liczby cztonkéw
Bydgoskiego OT. Na dzien 26 sierpnia OT-
04 liczyt sobie 117 cztonkéw indywidual-
nych, a w zebraniu wzieto udziat 27 z nich,
czyli frekwencja wyniosta 23%. Walne ze-
branie wybrato delegatéw na XXVII KZD
PZK w osobach: Grzegorza SQ2HCK oraz
Jerzego SP2DDV. Zastepcami delegatéow
zostali Edward SP2JP, Krzysztof SP2GUT
oraz Waldemar SP204655. Zebranie to byto
okazja do przekazania na rece Prezesa OT
pucharu za Ill miejsce we wspoétzawodnic-
twie miedzyoddziatowym SP DX Contest
2023. Gratulujemy cztonkom OT-04 aktyw-
nosci oraz zajetego miejsca.

Jako cztonek OT oraz przedstawiciel
Prezydium ZG PZK przedstawitem sytuacje
finansowa oraz organizacyjng PZK. Wspo-
mniatem takze o kwestiach zwigzanych
z organizacja XXVIl KZD. Zebranie trwato
nieco ponad 3 godziny i przebiegato w ko-
lezenskiej atmosferze. Wiecej informacji na
temat tego Zebrania znajduje sie w Komu-
nikacie PZK z dnia 30 sierpnia 2023 r. na
stronie https://pzk.org.pl/news.php?read-
more=5068

Info. Piotr SP2IMR

Zjazd SP DX Klubu

W dniach 1-3 wrzesnia br. w Osrodku
Max w Jarnottéwku odbyt sie kolejny Zjazd
Stowarzyszenia Mito$nikéw Dalekosiez-
nych tacznosci Radiowych. Po rozpoczeciu
Zjazdu przez prezesa tego stowarzyszenia
Radostawa SP5ADX zebrani uczcili minutg
ciszy pamie¢ Kolegow, ktérzy w czasie od
ubiegtorocznego Zjazdu na zawsze opuscili
nasze szeregi. Zjazd byt okazjg do podsu-

UCZESTNICY ZJAZDU. FOTO: GRZEGRZ SPSNTH

mowania najwazniejszych wydarzen o cha-
rakterze sportowym. Byty to SP DX Contest
2023, WRTC 2022, akcja dyplomowa WRTC
2022 i klasyfikacja Intercontest 2022. Zjazd
byt tez réwniez okazja do podziekowania
naszym reprezentantom na WRTC 2022,
Krzysztofowi SP7GIQ oraz Bogustawowi
SP7IVO, ktdrzy zrak Prezesa PZK Tadeusza
SP9HQJ otrzymali specjalne grawertony.
Grawertony otrzymali tez zwyciezcy w po-
szczegolnych kategoriach SP DX Contestu
i Intercontestu. Puchary ufundowane przez
PZK otrzymali przedstawiciele Oddziatéw
Terenowych PZK za wyniki uzyskane w kla-
syfikacji miedzyoddziatowej SP DX Contest
2023. | tak za | miejsce puchar otrzymat
Rybnicki OT PZK, Il miejsce Wirtualny OT
PZK oraz za Ill miejsce Bydgoski OT PZK.
Krzysztof SP7GIQ wraz z prezesem PZK
wreczyt zwyciezcom klasyfikacji Intercon-
test 2022 bony podarunkowe o wartosci
500 zt ufundowane przez PZK. Waznym ak-
centem byto wreczenie Januszowi SPOFIH
nagrody Cass Award za najwiekszg ilos¢
unikalnych znakéw podczas ekspedycji FJ/
SPIFIH. W czesci prezentacyjnej Zjazdu
zapoznalismy sie z prezentacjami na temat
wypraw kroétkofalarskich zrealizowanych
przez Leszka SP6CIK, Jacka SP5EAQ, nato-
miast Roman SQ2RH zaprezentowat TRX
Husarek DSP. Zjazd ten byt okazja do wielu
spotkan i rozmow o DX-ach, zawodach
i zwyczajnych sprawach. Dziekujemy Rad-
kowi SP5ADX za organizacje i prowadzenie
Zjazdu. Wiecej informacji na temat Zjazdu
znajduje sie w Komunikacie PZK z dnia 6
wrzesnia br. na stronie https://pzk.org.pl/
news.php?readmore=5073
Wiele zdje¢ mozna obejrze¢ pod lin-
kiem: http://185.254.7.91:8080/SP8NTH/
spdxc_2023.zip lub https://gwpobieralnia.
myportfolio.com/zjazd-spdx-club-2023.
Info. Piotr SP2IMR

22. Zjazd Technicznyy
UKF i 61. Zjazd PK UKF

Tegoroczny Zjazd PK UKF (18-20 wrze-
$nia br.) nalezat do najliczniejszych i najpo-
godniejszych w ostatnich latach. Pogoda
byta wspaniata i Zjazd zgromadzit ponad
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NAZDJECIU Z PRAWEJ: TOMASZ SP5CCC, Z RAK SEKRETARZA PZK
PIOTRA SP2JMR, W IMIENIU MARKA SP4MPB ODBIERA NAGRODE IM.
ZDZISLAWA BIENKOWSKIEGO SP6LB

100 uczestnikéw, z czego az 82 byto obec-
nych przez 3 dni jego trwania. Na poczatku
Zjazdu miaty miejsce wreczenie nagrod,
medali i wyréznien oraz wystgpienia pre-
zesa PK UKF i gosci, w tym roku przedsta-
wiciela Prezydium ZG PZK. Najwiekszym
wyréznieniem Zjazdu byta ufundowana
przez PK UKF, a przyznawana przez Kapi-
tute Nagroda im. Zdzistawa Biertkowskiego
SP6LB dla Marka Krzymirskiego SP4MPB za
zastugi dla rozwoju UKF. Drugim waznym
uroczystym momentem byto odznaczenie
medalem im. Braci Odyncéw Pana Zdzi-
stawa Ziemczonka, wiasciciela pensjonatu
AGAL w Zielencu, ktéry od kilkunastu lat
udostepnia pensjonat w celu umozliwienia
organizacji Zjazdu. W czasie Zjazdu odbyto
sie wiele cieszacych sie duzym zainte-
resowaniem prezentacji sprzetu, w tym
miedzy innymi anten ptytkowych na UKF.
Byta tez spora gietda, na ktérej mozna byto
kupi¢ najrézniejszy sprzet oraz akcesoria
niezbedne UKF-owcom. Na uwage zastu-
guje wspaniata, wrecz rodzinna atmosfera
towarzyszaca wszystkim kolejnym zjazdom
w Zielericu. Wiecej informacji na temat
Zjazdu mozna uzyskac¢ na stronie https://
pzk.org.pl/news.php?readmore=5065
Info: Piotr SP2JMR,
Zdjecia: Zbigniew SP3NYF

Malina 2023 w Opolu

W dniach 25-27 sierpnia br. w Opolu,
nad jeziorem i kapieliskiem odbyt sie ko-
lejny 3-dniowy biwak i biesiada krotko-
falowcow i sympatykdw tgcznosci. Pogo-
da dopisata znakomicie i ten czas byt dla
niektérych namiastka petnego urlopu na
fonie natury. Dzieki zyczliwosci lokalnych
instytucji mieliSmy uzyczony bez kosztéw
teren pod namioty, parking, dostep do
urzadzen socjalnych iinnego sprzetu, za
co dziekujemy. Na spotkanie zawitata tez
ekipa TVP3 Opole realizujac krotki reportaz
ze spotkania. Koledzy biesiadowali przy
wspdlnym stole — kazdy co$ przyniést do
sprébowania. Na ognisku gotowat sie tra-
dycyjny zur. Zazywano kapieli stonecznych
i wodnych pod nadzorem ratownikéw, a na
miejscu operatorzy pracowali na radiosta-
¢ji. Leszek SP6CIK podzielit sie wrazeniami
z wielu wypraw krétkofalarskich.

Info: Jerzy Folmer SP6ZG, prezes Klubu SP6PSP


https://pzk.org.pl/
http://185.254.7.91:8080/SP8NTH/
https://gwpobieralnia
https://pzk.org.pl/news.php?readmore=5065
https://pzk.org.pl/news.php?readmore=5065
https://pzk.org.pl/news.php?read-more=5068
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(ESNI(STANIA
Beskidzki Piknik
Eterowy

W dniach 25-27 sierpnia br. w Zarzeczu
nad Jeziorem Zywieckim odbyt sie XVIII
Beskidzki Piknik Eterowy, w ktérym wzieto
udziat okoto 70 nadawcéw ze Slaska, Ma-
topolski i SP7. W czasie spotkania Henryk
SPOFHZ przedstawit historie 18-tu beskidz-
kich piknikéw, program oraz sprawy orga-
nizacyjne. Tematem przewodnim spotkania
byta tacznos¢ kryzysowa i w tej materii
duzo do powiedzenia miat Krzysztof SP7W-
ME - koordynator PZK ds. SP EmCom. Byta
tez prezentacja Mirka SQ9JXF na temat
facznosci kryzysowej, natomiast Przemek
SP7VC opowiedziat o swych wrazeniach
z pobytu kamperem na Wyspach Owczych.
Zebrani chwalili sobie warunki lokalowe
z bogatym zapleczem. Cztonkowie zywiec-
kiego klubu SP9PSB zapewnili swojskie
wyroby w postaci chleba czernichowskie-
go, smalcu, ogérkéw i napojow. Wiecej
informacji na temat tego znajduje sie na
stronie https://pzk.org.pl/news.php?read-
more=5073 Film autorstwa Jézefa SQ9OKU
znajduje sie na stronie: https://www.youtu-
be.com/watch?v=WVfGsjYB9No

Info: Henryk SP9FHZ, Jozef SQ9EJ (skrdt informacji)

Uroczystosc na
Biskupiej Kopie

30 wrzes$nia br. na szczycie Biskupiej
Kopy miata miejsce uroczystos¢ nadania
Bazie Krétkofalowcéw imienia Tadeusza

$.P. TADEUSZ PARDELA SP6MRC

Pardeli SP6MRC. Mimo intensywnego
deszczu, ktéry ustapit dopiero po godzi-
nie 10.00, w imprezie tej wzieto udziat
prawie 100 os6b. Gtéwnie byli to coroczni
uczestnicy sierpniowych spotkan oraz
zaproszeni goscie ze Slaskiej i Lédzkiej
Brygady WOT, a takze przedstawiciel SP-
-Emcom Krzysztof SP7ZWME. Przybyli tez
dwaj czescy nadawcy tj. Jiti OK2PMR i Mar-
tin OK2HMR.

We wczesnych godzinach rannych na
$cianie wejsciowej Bazy zamontowano
tablice pamigtkowa upamietniajaca te uro-
czystos¢, a w godzinach potudniowych cor-
ka zmartego w tym roku Tadeusza Pardeli
SP6MRC Justyna wraz z bratem Krzyszto-
fem dokonata uroczystego odstoniecia ta-
blicy. Zaréwno prezes PZK Tadeusz SP9HQJ,
jak iinni koledzy w swych wystgpieniach
zwracali uwage na ogromne zastugi Sp. Ta-
deusza SP6MRC w budowie i dalszej rozbu-
dowie Bazy. Byto wiele wspomnien i aneg-
dot zwigzanych z Bazg i osobg SP6MRC. Po
zakoniczeniu oficjalnej ceremonii wszyscy
uczestnicy skorzystali z poczestunku przy-
gotowanego przez nasze damskie trio,
czyli panie: Ele SP6EB z klubu SP6PNZ oraz
Anie ilze zklubu z klubu SP9KDA. Dzieku-
jemy naszemu kronikarzowi Sebastianowi
SP6TOR za zdjecia i filmiki, ktére mozna
obejrze¢ na stronie https://www.facebook.
com/profile.php?id=100066473559467.
Zapowiedziano kontynuacje corocznych
spotkan sierpniowych na tym obiekcie.

Wiecej informacji i duzo zdje¢
znajduje sie na stronach: www.
youtube.com/watch?v=NFoHnUY-
Gu5g&t=14s, www.facebook.com/

ODSLONIECIE TABLICY PAMIATKOWE)

KROTKOFALOWIEC POLSKI

photo/?fbid=655148030044310&se-

t=pb.100066473559467.-2207520000,

www.facebook.com/100066473559467/
videos/6620943567974283

Info. Krzysztof Bieniewski SP6DVP

Fot. Sebastian Czupkiewicz SP6TOR

Xl Podkarpacki Zjazd
Krotkofalowcow Mary-
sin 2023

W dniach 1-3 wrzes$nia br. w lesniczéw-
ce Marysin k. Julina odbyt sie XI Podkarpac-
ki Zjazd Krotkofalowcéw, w ktérym wzieto
udziat okoto 140 krotkofalowcéw wraz
z rodzinami, w tym wielu Kolegéw z oscien-
nych OT PZK. Obecny byt tez koordynator
PZK ds. SP EmCom Krzysztof SP7WME. Pod-
czas czesci oficjalnej zjazdu podsumowano
Zawody Podkarpackie 2023 oraz wreczono
zwyciezcom pamigtkowe grawertony i dy-
plomy. Byta tez gietda krotkofalarska. Wy-
ktady i prezentacje w wykonaniu Tomasza
SQ5T, Pawta SO8FM, Krzysztofa SQ8ERS, Ja-
nusza SPOMAV oraz Adama SP8QC cieszyty
sie duzym powodzeniem.

Wiecej informacji na temat spotkania
mozna znalez¢ na stronach:
http://ot18.pzk.org.pl/
https://www.facebook.com/pho-
to?fbid=240678952303938&se-
t=pcb.240675838970916
https://www.youtube.com/watch?v=gjY-
1fQo0HOA

Info: Adam SP8N (skrt informacji)

Krotkofalarska Jesien
na Pogorzu

W dniach 8-10 wrzesnia br. roku odbyto
sie kolejne, 38 spotkanie krotkofalowcéw
pod nazwa ,Krétkofalarska Jesien na Pogo-
rzu — Jodtéwka Tuchowska 2023" podczas
ktérego miedzy innymi podsumowano te-
goroczne Zawody Tarnowskie. Spotkanie to
stuzyto wymianie doswiadczen operator-
skich i konstrukcyjnych, a przede wszyst-
kim integracji srodowiska krétkofalowcow
z réznych zakatkow kraju.

Dwa reportaze filmowe z tego wydarze-
nia znajduja sie na stronach: https://www.
youtube.com/watch?v=G7m8FyUhK8g
https://www.youtube.com/watch?v=sXdi-
XfaPDkA
Szczegdtowe informacje na ten temat znaj-
duja sie na n/w stronach:
https://sp9krj.pl/news.php?readmore=524
http://sp9pta.hamradio.pl/index.php/co-
-robimy/krotkofalarska-jesien-na-pogorzu/
http://sp9pta.hamradio.pl/index.php/jo-
dlowka-tuchowska-2023-podsumowanie/
http://sp9pta.hamradio.pl/index.php/krot-
kofalarska-jesien-na-pogorzu-2023/
http://ot18.pzk.org.pl/?p=3111

Info: Tadeusz SPIHQJ
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UCZESTNICY SPOTKANIA W JAROSLAWIU

20-lecie
Jarostawskiego OT PZK

7 pazdziernika br. w Sali Lustrzanej
Kamienicy Attavantich na Jarostawskim
Rynku miata miejsce uroczystos¢ XX-le-
cia powstania Oddziatu Terenowego PZK
w Jarostawiu, w ktérej wzieto udziat okoto
30 miejscowych krotkofalowcow oraz
przedstawiciele lokalnych wiadz i mediéw.
Wiadze PZK reprezentowat prezes PZK Ta-
deusz SP9HQJ wraz z sekretarzem PZK Pio-
trem SP2JMR. Uroczystos$¢ ta byta okazja
do wreczenia Medali im. Braci Odyncéw
Burmistrzowi Jarostawia Waldemarowi
Paluchowi oraz Staroscie Powiatowemu
Stanistawowi Ktopotowi. Okolicznosciowa
statuetke otrzymat Prezes Jarostawskie-
go OT PZK Zbigniew Guzowski SP8AUP,
natomiast okoliczno$ciowe grawertony
otrzymali miejscowi aktywisci krétkofalar-
scy. Tytuty Cztonkéw Honorowych Jaro-
stawskiego OT PZK otrzymali Panowie Jan
Pajda oraz Bogustaw Bulinski - sponsorzy
OT. Uroczystos¢ ta pieknie wpisata sie
w mape wydarzen spoteczno-kulturalnych
Jarostawia. Wiecej informacji w tej sprawie
i zdjecia mozna zobaczy¢ w Komunikacie
PZK z dnia 11 pazdziernika br. tj. na stro-
nie https://pzk.org.pl/news.php?readmo-
re=5081

Info. Piotr Skrzypczak, zdjecia Elzbieta Guzek

Spotkanie w Prochniku

30 wrzesnia br. w Préchniku k. Elblaga
odbyto sie spotkanie krétkofalowcow
pod hastem ,Pozegnanie lata’, w ktérym
wzieto udziat 67 oséb — gtéwnie cztonkéw
Zutawskiego OT PZK oraz wielu cztonkéw
sgsiednich OT, a takze wielu nadawcow
niezrzeszonych w PZK. Na poczatku spo-
tkania zebrani minuta ciszy uczcili pamie¢
Kolegéw, ktérzy odeszli z naszego grona
w ostatnim czasie. W dalszej kolejnosci
prezes Zutawskiego OT PZK Jurek SP2GUB
wreczyt legitymacje cztonkowskie PZK dla
pieciu Kolegéow wstepujacych w nasze
szeregi. W czasie spotkania podsumowano
akcje dyplomowa ,HF30JAN 30-lecie Radio
Klubu JANTAR SP2PHA", po czym wreczyt
puchary, dyplomy iinne pamiatki uczest-

nikom tej akgji. Kazimierz SP2BPI przedsta-
wit ciekawg prezentacje o historii krotko-
falarstwa w Elblagu, natomiast Nestoriusz
SP2XX zaprezentowat swojg radiostacje
RBM-1, na ktérej do tej pory robi tacznosci,
zwtaszcza jako QRP. Duze zainteresowa-
nie wzbudzit klucz Vibroplex przywiezio-
ny przez Sylwka SP2FAP, natomiast swdj
sprzet komputerowy ustawit Krzysztof
SP2KRM i stuzyt pomoca w programowa-
niu DMR. Z kolei Adam SP2DOL z kilkoma
kolegami zaprezentowat wtasnorecznie
wykonana antene wielopasmowg home
made wzorowang na DC Commander,
ktora testowat w warunkach polowych.
W przyjaznej i kolezenskiej atmosferze,
przy pieczonych kietbaskach, chlebie z do-
mowym smalcem, stodkosciach i napojach
wspominano stare, dobre czasy, anegdoty
i przygody zwigzane z krétkofalarstwem.
Byta tez gietda krotkofalarska. Wspomi-
nano tez Kolegéw, ktérzy opuscili na-
sze szeregi. Wsréd obecnych byli dwaj
nadawcy tj. doskonaty telegrafista Stani-
staw SP2ARV orazNestoriusz SP2XX (ex
SP2FGO). Dalsze szczegoty i zdjecia znaj-
duja sie na stronie: https://ot16.pzk.org.
pl/index.php/14-aktualnosci/148-prochnik

Vy 73 de Piotr SQ4MIK (skrét informacji)

Polecamy obejrzenie stron internetowych:
https://www.youtube.com/watch?v=qlLb-
0c5vqa2E - Relacja z tamy 2023
https://www.youtube.com/watch?v=MQK-
T1W641pQ - Historia krétkofalarstwa na
Rzeszowszczyznie - opowiadanie Maria-
na SP8AGhttps://www.youtube.com/wat-
ch?v=_A8_TGYhSaM - SO9P SOTA Szczyt-
niak SP/GS-002

Wspomnienie o Jacku
Bartoszewskim SQ2EER

20 wrzesnia 2023 r., po dtugim pobycie
w szpitalu, zmart nasz Przyjaciel i serdecz-
ny Kolega, Jacek Bartoszewski (57). Jacek
dtugo chorowat, walczyt przez lata z bélem
i ograniczeniami i rzadko o tym moéwit.
Tylko coraz czestsze pobyty w szpitalach
Swiadczyly o dramatycznej walce, jaka to-
czyt. Wracat ze szpitala do pracy, do swoich
projektow i nie sposéb byto Go od nich
oderwac. Jacek od dziecka interesowat
sie radiokomunikacja, urzadzeniami z tej
i pokrewnych radiu dziedzin. Byt bardzo
zdolnym konstruktorem i zarazem wyko-
nawcg - budowat nowoczesne automa-
ty, sterowniki, programatory i kompletne
urzadzenia do zastosowania w réznych
dziedzinach. Byt mistrzem obrébki maszy-
nowej w warunkach domowego, $wietnie
przez siebie wyposazonego warsztatu,
ulubionego miejsca, w ktérym najchetniej
przebywat, budujac i projektujac coraz to
nowe urzgdzenia. Zawodowo w ostatnich
kilku latach zajmowat sie instalacja urza-
dzen fotowoltaicznych o znacznej mocy.
Mimo dolegliwosci i choroby, ktéra bardzo
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przeszkadzata mu w codziennym zyciu,
byt zyczliwym, o duzym poczuciu humoru
pogodnym cztowiekiem, zawsze chetnym
do pomocy kazdemu, kto o to poprosit -
a czesto pomagat nieproszony - i ta pomoc
byta zawsze bardzo trafiona i konkretna.
Pozwolenie radiowe uzyskat w potowie lat
90-tych, a jego charakterystyczny gtos byt
czesto styszany na klubowym kanale. Dwa
tygodnie temu, kiedy byt kolejny raz w szpi-
talu po udarze, majac juz, wydawato sie,
najgorsze za sobg, zastanawiat sie nad mo-
dyfikacja anteny na nowe dla Niego pasmo
50 MHz. Telefoniczna rozmowa bardzo go
zmeczyta, dlatego ten akurat temat odto-
zylismy na przyszly rok, bo przeciez w tym
sezon na 6 metrach i tak juz sie skonczyt...
Jacek byt bardzo rodzinnym, bardzo
uczciwym i uczynnym cztowiekiem. Pomi-
mo trudnej sytuacji, w jakiej sie znajdowat,
pomimo choroby, z ktérej w petni zdawat
sobie sprawe, cechowaty Go optymizm,
specyficzne, spokojne podejscie do zycia
i niezwykte poczucie humoru. Od ponad
trzydziestu lat byt cztonkiem PZK w Zutaw-
skim OT. Od pietnastu lat nalezat do Tczew-
skiego Klubu Krotkofalowcow SP2KMH,
w ktorym od samego poczatku byt nieza-
stapiong ,ztotg raczka’, chetnym i solidnym
wykonawca wielu potrzebnych w klubie
urzadzen. Bardzo trudno pisa¢ o naszym
Jacku, ze byt... Pogrzeb Jacka SQ2EER odbyt
sie w sobote, 23 wrzesnia na cmentarzu
w Pelplinie. Cze$¢ Jego pamieci!
Info: Stanistaw SQ2EEQ

S1LENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

TADEUSZ PARDELA SP6MRC

Tomasz TRAMOWSKI
SP3MIN

ANDRzE] BuraLski SP1CGT
MARek GizyNsk1 SP2MKO

JACEK BARTOSZEWSKI
SQ2EER

Bronistaw Kus SPO9WZO
ANDRZzE] WyszczeLSKI SP5X

CzEs¢ IcH paMIECT!
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Zaprenumeruj Swiat Radio,
a zawsze dostaniesz najnowszy
numer wprost do Twojej skrzynki!
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NDEKS 332730 188N 1425-4708

Cena drukowanej prenumeraty
o rocznej (6 wydan w roku)
F et wynosi 74,50 zt.
- Roczna e-prenumerata (PDF)
kosztuje 59,50 zt.

Przy zamowieniu obu wersji
(drukowanej+elektronicznej)

w cenie 88,80 zt rabat na rownolegta
e-prenumerate wynosi 80%.

Prenumerate zamowisz na stronie

www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata

22 257 84 22 (godz. 10.00-14.00) | prenumerata@avt.pl
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
konto 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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Nowe przenosne
radiotelefony 2MRE Hytera
Seria HP5
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