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BRZMIENIE ZRODZONE Z PASII

TERAZ TAKZE W POLSCE

Pioneer Professional Audio bazuje na ponad 80-letnim doswiadczeniu Pioneer
w tworzeniu nowatorskich rozwiazan audio dla DJow, audiofilow i kierowcdw. Nasza
mitogé do muzyki, teraz wkracza na wielkie przestrzenie: do klubdw, restauracji, hotell,
czy obicktdw sportowych. Odkryj serie profesjonalnego naglognienia | daj sie poniesc
poteznej mocy krystalicznego brzmienia.

E ZOBACZ: www.pioneerprofessional.pl
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Od redakgji

Na tamach LSI nieraz juz popieralismy i propagowali roznorakie dzia-
fania majace na celu poszerzenie wiedzy i pogtebienie swiadomosci
technicznej wsrod technikéw, inzynierow systemow oraz realizatorow
dzwieku i swiatfa. Nie inaczej jest tez w przypadku nowego projektu
znanej juz w branzy firmy ZIKE Rental, ktora wtasnie postanowita dota-
czy¢ do grona propagatorow wiedzy i umiejetnosci. , Zajkowcy”, choc¢
sami maja w swoich szeregach zacne grono specjalistow — szczegdlnie
z dziedziny nagtasniania — postanowili siegnac po branzowych specow
Z najwyzszej potki, zapraszajac do wspotpracy m.in. Piotra Madziara, Wojtka Krzywickiego,
Jerzego Kubiaka czy Marcina Zastawnika. Ale to dopiero poczatek, czyli prelegenci spotkan,
ktdre odbyty sie/odbeda sie w listopadowej edycji Akademii. Jak w krotkiej rozmowie z nami
mowi Piotr ZiKE Zajkiewicz, plany sg szczytne i Akademia, jak i sama firma ZIKE Rental,
moze nas jeszcze nie raz (pozytywnie) zaskoczy¢. Wiecej o tym przedsiewzieciu przeczy-
tacie we wspomnianej rozmowie z ZiKE'm na stronie 20.

W tym numerze kontynuujemy temat omikrofonowania fortepianu — tym razem przygla-
damy sie kierunkowosci tego instrumentu, w réznych konfiguracjach — oraz temat projekto-
wania filtrow FIR, konczac nasze rozwazania dotyczace oprogramowania rePhase. Samego
tematu jednak nie konczymy, bowiem tego typu programoéw jest wiele, sprébujemy wiec
przedstawic¢ cho¢ niektére z nich — z koniecznosci w duzym skrdcie.

Z dziedziny akustyki mozemy zapoznac sie z kolejna sala koncertowa o doskonatej aku-
styce — tym razem udamy sie, wraz z autorem artykutu, Rafatem Zaremba, az za Ocean
Atlantycki, i do tego na pétkule potudniowa, gdzie w malowniczym Sao Paulo z jednego
z pomieszczen starego dworca kolejowego udato sie uczynic peretke nie tylko akustyki, ale
tez architektury. Za$ znacznie blizej nas, w Krakowie, mozna zobaczy¢ i . postuchac” jednego
z lepiej wyposazonych i przygotowanych do petnienia funkgji klubu muzycznego obiektu
w Polsce. Mowa o studenckim Klubie Studio, ktory ostatnimi czasy przeszedt totalng meta-
morfoze, ktéra jak najbardziej wyszta mu na dobre.

Ciekawe artykuty czekaja tez na Czytelnikéw przy korcu gazety — Marek Witkowski
w swoich Rozwazaniach przytacza przyktad z zycia wziety, iz technika cyfrowa wciaz jesz-
cze, pod wzgledem jakosci brzmienia, pozostaje w tyle za starg dobra technologia analogo-
wa z wysokiej potki. Natomiast Piotr Peto zabiera nas w podréz w przesztos¢ — w sumie nie
tak odlegta — prezentujac sylwetke Zbigniewa Piechoty i jego Zaktadu Elektroniki, z ktérego
wyszto w $wiat (tak, tak, nie tylko na polski rynek) kilka tysiecy mikseréw, ktére — jak sie
okazuje — mozna spotkac pracujace po dzi$ dzien.

Piotr Sadtori
redaktor naczelny

Prenumerata

— naprawde warto!
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Projekt i od razu legenda

Oferta promocyjna na system liniowy X1 od Electro-Voice
Oferta skierowana do instytucji kultury
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Czas trwania promocji: 1.11.2018 - 31.12.2018
LEGENDA CENA PROMOCYJNA KOMPLETU: 199 950,00 z netto
1.1 | Blectra-Vaice X1-212/50 Zestaw godnikowy szerokopasimowy Line Amay 12| =
1.2 | Electro-Voice X-5UB Zestaw plodnikowy niskotonavy 4 | s
1.3 | Electro-Voice KIZTC-BRID | Rama do zawieszenia grona olosnikoweego szeroknpasmowego 2| st
14 E}_nacnni L3E00FD-EL ___'-'I.'zrnncnia::z EL'!FJ _2 i sz_l.
1.5 | Dynacord L 3B00FD-EL | Wemacniace (SUB) 2| s
16 | Kotz SC3-M Kabel glednikowy link 2x 2.5 mm? HL2 T m FOH 8| st
1.7 | Klatz SCH-Z03W Kabel glodnikowy 244 mod NLE 20 m FOH 4| s
1.8 | Kotz SGh-158W Kabel glodnikawy 24 4 mm® N14 15 m SUB 4 | &
1.9 | Wykonanie indywidualne | X1-CASED? Slezyniz transportowa na 3 2estawy ginsnikowe sreroknpasmews Ling Aray 4| st
1,10 | Wykonanie indyviduaing | X-SUB COVER | Pokrowier na subwoofer 4 | &
au[[iupms.pb’u{grta-d|a-i“mtuuii-ku|tuw 111 | Wykenanie indywidualne | AMP-CASE Slrzynia Iransgoriewa na wzmacniscze mocy 1] st
1.12 | Wykenanie indywidualne | AC-PANEL Panel dysirybuci napled 1| st
113 | Wykenanie indywidualne | AUDID-PANEL | Panel audio 1] =l

Nimigjszy materiat reldamowy nie jest oferly w ronemeng prawa handlowege, a jedynie propozyga mwarcia umasvy kupna-sarmedaly,


https://audioplus.pl/oferta-dla-instytucji-kultury

Z OKLADKI: Sale swiata — Sala Sao Paulo

Sala Sao Paulo jest uznawana za najlepsza sale koncertowa Ameryki Potudniowej oraz jedng z najwazniejszych sal swiata. Oczywiscie niezwykle
ciekawa jest tez historia sali oraz sposéb podejscia do tematu projektu.

QSC KS112

Prostota obstugi, uniwersalnosc¢
oraz stosunkowo niewielkie rozmiary
to cechy subbasu KS112 firmy QSC.

JTS UF-20

Projektujac system UF-20 JTS umiejetnie
wykorzystat zdobyte podczas produkgji systemow
bezprzewodowych dla innych producentéw
doswiadczenie.
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Zaktad Elektroniki Zbigniew Piechota

Z oktadki: Sala Sao Paulo jest Zaktad Elektroniki Zbigniewa Piechoty byt czyms zupetnie
uznawana za najlepsza sale wyjatkowym na naszym rynku muzycznym i z duzym
koncertowa Ameryki Potudniowej. prawdopodobienstwem mozna przyjac, ze taka ,historia”
fot. S. Schmeling. juz sie raczej nie powtdrzy.

Live Sound & Installation listopad 2018 | 7
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m nagtosnienie

Void Acoustics na LDI

Podczas tegorocznych targéow LDI w Las Vegas firma Void
Acoustics zaprezentowata kilka najnowszych produktow.
Odwiedzajacy targi mogli zobaczy¢ dtugo oczekiwane, nowe
modele wzmacniaczy Bias — Q5, Q2 i D1 (ktére wielu wydadza
sie dziwnie znajome) — a takze Cyclone 8, czyli nowa konstrukcja
w bardzo popularnej rodzinie Cyclone.

Wszystkie trzy udoskonalone konstrukcje wzmacniaczy Bias s przy-
jazne dla srodowiska i zapewniajg oszczednosc energii, co pozwoli zre-
dukowac koszty dziatania, zuzycie mocy i straty cieplne. Model Bias Q5
(4 x 5.200 W) moze by¢ zasilany z wielu réznych zrédet, w tym jedno-,
dwu- lub trojfazowych. Zostat zaprojektowany z mysla o wszechstron-
nosci i fatwosci uzytkowania, i nadaje sie do napedzania zaréwno sub-
wooferow, jak i zestawdw szerokopasmowych. Mniejsze modele, Bias
Q2 (4 x 1.500 W) i Bias D1 (2 x 1.000 W), to wzmacniacze z obstuga
Dante, zaprojektowane do pracy w niskoomowych (od 2 oméw), a takze
wysokonapieciowych instalacjach rozproszonych 70 V/100 V; wyjscia
pojedynczego wzmacniacza mozna obcigzac zaréwno niska, jak i wyso-
ka impedancja w dowolnej konfiguracji, dzieki czemu urzadzenia te
predestynowane sa do pracy w statych instalacjach nagtosnieniowych.

| — b

Cyclone 8 jest modelem posrednim pomiedzy Cyclone 55 i Cyclone 10.
Ten wszechstronny gtosnik moze by¢ instalowany zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz budynkoéw, dzieki tatwemu w uzyciu osprzetowi
instalacyjnemu i wielu opcjom kolorystycznym, a takze odpornosci
na warunki atmosferyczne.

www.voidacoustics.com
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m oswietlenie

Martin MAC Allure Profile LED

Harman Professional Solutions wprowadzit do oferty
innowacyjna ruchoma gtowice Martin MAC Allure Profile LED.
Produkty z serii MAC Allure s3 projektowane dla zaspokojenia
oczekiwan rynku rentalowego i instalacyjnego, w tym klientéw
obstugujacych trasy koncertowe, programy telewizyjne, eventy
korporacyjne, a takze domow modlitwy, klubéw muzycznych
i nocnych oraz statkow wycieczkowych.

Na targach LDI Harman przypomniat tez o ogromnych zaletach
i mozliwosciach, jakie zapewnia system Martin P3 Visual Control Solu-
tion, z ktérym MAC Allure Profile takze jest w petni zintegrowana.

Martin MAC Allure Profile jest pierwsza w petni funkcjonalna rucho-
ma gtowica, wyposazong we witasnej konstrukgji pétprzewodnikowy
system addytywnego mieszania koloréw RGBW, a oprocz tego w moz-
liwo$¢ sterowania przy uzyciu protokotéw P3 i DMX. Zestaw funkgji
obejmuje tez dimmer, stroboskop, gobo, efekty iris i prism, zoom, focus,
a takze obrét w osiach pan i tilt.

.Do chwili obecnej nie istniat prawdziwie efektywny sposob imple-
mentacji potprzewodnikowego (LED) systemu mieszania kolorow
w lampach profilowych” — komentuje Markus Kluesener, menedzer
produktow osSwietleniowych w Harman Professional Solutions. ,.Zde-
cydowalismy sie zmierzy¢ z tym problemem i poprosilismy naszych
konstruktoréw, aby stworzyli cos przetomowego. Efektem ich pracy
jest catkowicie nowy mechanizm mieszania koloréw, ktory przerost
nasze oczekiwania w zakresie efektywnosci”.

Ponadto MAC Allure Profile wyposazono w pikselowa matryce,
podzielong na siedem niezaleznie sterowanych, petnokolorowych seg-
mentéw (pikseli). Rozwiazanie takie daje projektantom o$wietlenia
nowe mozliwosci kreacji, o jakich wczesniej nie mogli nawet myslec.
MAC Allure Profile projektowany byt z mysla o ekstremalnej wrecz
wygodzie uzytkowania.
www.martin.com, www.teatr‘com.pl
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m nagtosnienie

Szkolenia z obstugi systemow
liniowych dBTechnologies VIO
i konsolet MIDAS PRO

SoundTrade, polski dystrybutor marek dBTechnologies i Midas
zaprasza realizatorow dzwieku i technikéw systemowych na
szkolenia dotyczace konfiguracji i obstugi systemow liniowych
dBTechnologies VIO oraz konsolet MIDAS PRO. Specjalisci
pokaza, jak poprawnie policzy¢ katy i zsynchronizowac
czasowo system gtowny np. z fronfillem. Omowia takze
rozne konfiguracje subwooferéow oraz zastosowanie linii
opozniajacych.

Podobnej analizie poddane zostang cyfrowe systemy miksowania
dzwieku MIDAS PRO. Po skonfigurowaniu konsoli do pracy, specjali-
$ci omoéwia bardziej zaawansowane funkcje, takie jak: automatyka,
optymalizacja latencji czy konfiguracji FOH/MON z cyfrowym spli-
tem sygnatu. Przeanalizowany zostanie réwniez sposéb pracy na kon-
solecie z wykorzystaniem dedykowanych kontrolerow obecnych na
powierzchni sterujacej. Bedzie mozna dowiedziec sie takze co to jest
MCA i do czego stuzy.

Szkolenie poprowadza certyfikowani specjalisci z SoundTrade: Maciej
Szewczyk i Jakub Monkiewicz.

Wstep na wydarzenia jest bezptatny, wymagana jest tylko reje-
stracja poprzez formularz zgtoszeniowy. Liczba miejsc ograniczona.

Pierwsze szkolenia odbeda sie 13 listopada w Kopalni Kultury w Cze-
ladzi, 20 listopada w sali koncertowej Instytutu Muzyki Uniwersyte-
tu Rzeszowskiego oraz 27 listopada we Wroctawiu (Zaklete Rewiry,
ul. Krakowska 100).

O kolejnych szkoleniach dystrybutor bedzie informowat na biezaco.
Szczegotowe informacje s3 dostepne na stronie internetowej Sound-
Trade oraz profilu facebookowym dystrybutora.

www.soundtrade.pl, www.musictri.be, www.dbtechnologies.com
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m nagtosnienie
System nagtosnieniowy hali
sportowej w Rawiczu

11 wrzesnia nastapito uroczyste otwarcie nowoczesnej
hali sportowej przy Szkole Podstawowej nr. 4 w Rawiczu.
W uroczystosci uczestniczyta miedzy innymi mistrzyni Swiata
w rzucie mtotem Anita Wtodarczyk, absolwentka szkoty.

Nagtosnienie hali zrealizowane zostato w oparciu o osiem szero-
kopasmowych zestawoéw gtosnikowych Community serii | — model
IC6-2082 oraz trzy subwoofery IS6-112, zasilone wzmacniaczami
Dynacord Serii C, dedy-
kowanymi do insta-
lacji statych — model
(-3600. Za dystrybucje
oraz obrobke sygna-
téw odpowiedzialny
jest cyfrowy procesor
Ashly ne24.24m. Stano-
wisko realizatora dZzwie-
ku wyposazone zostato
w kompaktowy mikser
Dynacord CMS-1000-
3 oraz odtwarzacze
marki Denon i mikrofo-
ny Sennheiser.

Dodatkowo
w ramach zadania
wyposazona zosta-
ta sala konferencyjna
oraz sala fitness. Nagto-
$nienie obu pomiesz-
czen zrealizowano za
pomoca urzadzen marki
Bosch i Dynacord oraz
gtosnikéw sufitowych Premium-sound marki Bosch LC2-PC30G6-4.

Dostawe i uruchomienie zrealizowata firma TOMMEX Zebrowscy Sp. J.

www.communitypro.com, www.dynacord.com, www.tommex.pl



http://www.dynacord.com/
http://www.tommex.pl/
http://www.musictri.be/
http://www.dbtechnologies.com/
http://www.communitypro.com/
http://soundtrade.pl/

dBTechnologies

KOMPAKTOW &
INTELIGENTNY S
LZEISZY
SZYBSZY

.y

VIO L208 . VIO 5118R

2-dioiny aktywny system liniowy * HF Tx1 4" Aktywny subwoofer bassreflex” LF x 18" Pasmao
neadymowy* LF 2x8" neodymowy * Wamacniacz klasy preenoszenia do 32 He (- 10 dB] = Wazmacniacz klasy D
D DIGIPRO G3 900W/RMS * Max 5PL 133 548 ® DIGIPAC G4 1500W/RMS * Max SPL 139 4B " Ohratowy

Padwéjny enkoder obiratowy ® Tylko 18,1 kg na rmodut enkoder do ustawienia opoznienia (2.9 ms|

BISOUND info@soundtrade.pl facebook.com/dBTechnologies.Polska
T R A DO E lel. 226320285 www.soundtrade.pl
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NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m nagtosnienie

Apart Audio z nowosciami

Apart Audio wtaczyt do swojej oferty nowe produkty. Sa to PREZONE1, LRABAS i LRAPRE. Wsrdd nowych produktéw od Apart Audio
znajduja sie takze panele sterowania D-VOL30/D-VOL60/D-VOL120, D-ALINP, D-DIWAC i D-MODON —w standardzie obudowy DECORA.

PREZONET1 to wielofunkcyjny stereofoniczny przedwzmacniacz,
umozliwiajacy niezalezne sterowanie poziomami gtosnosci w dwoch
strefach stereo. Urzadzenie umozliwia tatwe miksowanie dwdch zré-
det o poziomach mikrofonowych z jednym z czterech zrodet dzwieku.
Innowacyjny i zarazem niezwykle intuicyjny panel frontowy pozwala na
szybkie rozpoczecie pracy. Réwnie intuicyjny jest panel tylny — kazdy
instalator zorientuje sie w mgnieniu oka jak zainstalowac jednostke.
Przedwzmacniacz PREZONET fatwo odrézni¢ od podobnych produk-
tow konkurencji — ma wyzszy stosunek sygnatu do szumu, jest fatwy
w uzyciu, a logiczny design i wszechstronnos¢ instalacji oraz nieby-
wata tatwos¢ obstugi dla ostatecznego uzytkownika (Gramm's tested)
sprawiaja, ze nadaje sie do wiekszosci profesjonalnych aplikacji i jest
chetnie wybierany przez instalatorow.

LRABAS i LRAPRE to uchwyty montazowe umozliwiajace instalacje
wybranych zestawéw Apart Audio na szynie oswietleniowej. LRABAS
to wersja podstawowa uchwytu, ktéry moze by¢ stosowany z gto-
$nikami KUBO3, KUBO3T, KUBO5, KUBO5T, OVO5, OVO5T, SDQ5P

i SDQ5PIR. Zestaw uchwytéw LRABAS umoz-

liwia instalacje gtosnikdw na szynie oswietle- EE—
niowej standardu Nordic Aluminium Global
Trac (zasilanie gtos$nikéw trzeba zrealizo-
wac dodatkowym potaczeniem, poza szyna) .
LRAPRE to wersja premium uchwytu, pozwa-
la na instalacje i zasilenie sygnatem gtosni-
kow bezposrednio poprzez szyne standardu
Nordic Aluminium Global Trac. Uchwyty s3
dostepne w kolorze biatym i czarnym.

D-VOL30/D-VOL60/D-VOL120 to 70-woltowe sterowniki gtosno-
$ci. D-VOL to 11-poziomowy kontroler gtosnosci, zaprojektowany by
przyjmowac 24V sygnaty priority. To oznacza, ze zawsze mozna wystac
sygnat z ogtoszeniem, nawet do stref, w ktorych lokalne sterowniki
gtodnosci sa w pozycji wytaczonej (OFF). Sterowniki sa kompatybilne
z obudowami typu Decora. D-VOL30 moze obstugiwac do 30 watow,
D-VOL60 do 60 watéw i D-VOL120 do 120 watéw. Jest to odpowiednik
dobrze juz znanych, klasycznych regulatorow serii E-VOL.

D-ALINP to z kolei scienny regulator gtosnosci wejsc¢ lokalnych.
Do sterownika D-ALINP mozna podpia¢ zrédto muzyki (stereofonicz-
ne wejscie liniowe, sumowane do mono) oraz mikrofon (wejécie XLR).
Kazde z tych dwdch wejs¢ ma swaj sterownik gtosnosci. To proste roz-
wigzanie moze znalez¢ zastosowanie w klasach lub w miejscach gdzie
wymagana jest prosta instalacja audio. Jest to odpowiednik znanego
i cenionego ALINP-a.

Na koniec stéw kilka o D-DIWAC — cyfrowym sciennym sterow-
niku, idealnym do stosowania z urzadzeniami AUDIOCONTROL12.8
i AUDIOSYSTEMS.8. Konfiguracja sterownika polega na wyborze 7ro-
dta i dostosowaniu gtosnosci. Sterownik ma maty wyswietlacz LCD.
www.apart-audio.com, www.konsbud-audio.pl

m multimedia

Ztacza mediaCON od Neutrika

Neutrik AG wprowadza do sprzedazy nowg rodzine produktéw mediaCON. mediaCON
obejmuje zatrzaskowe kable i gniazda panelowe USB-C, zbudowane z komponentéw
zaprojektowanych z mysla o zapewnieniu przepustowosci do 10 GB/s (USB 3.1), 100 W mocy

i10.000 cykli podtaczania.

Fabio Rollin, menedzer produktu w Neutrik AG, stwierdza: ,W dobie
rozwijajacej sie cyfryzacji zapotrzebowanie na wysokiej jakosci nieza-
wodne zt3cza wciaz rosnie. Coraz wiecej producentow bazuje na tech-
nologii USB-C, ale wciagz brakowato niezawodnego interfejsu do pod-
taczania profesjonalnych urzadzen audio, nos$nikéw pamieci masowe;j,
kamer, monitoréw i osprzetu komputerowego. Nowa seria mediaCON
stanowi doskonate rozwigzanie do profesjonalnych zastosowan AV
i nadawczych, dla rentalu, a takze w systemach zintegrowanych i prze-
mystowych”. Dla utatwienia obstugi i oszczednosci miejsca gniazda na
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panelach powierzchniowych wyposazono w mechanizm zatrzaskowy
z mozliwoscia montazu zaréwno z przoduy, jak i z tytu. Wtyk podta-
czonego przewodu zostaje niemal catkowicie ukryty w gniezdzie, co
nie tylko zwieksza niezawodnos¢ potaczenia, ale tez chroni przed
zabrudzeniami i uszlkodzeniami mechanicznymi. Odporne na zginanie
kable mediaCON dostepne s3 w dtugosciach 0,5 i 1 metra. Zaréwno
przewody, jak i gniazda mediaCON s3 przy tym kompatybilne z pod-
stawowym standardem USB-C.

www.neutrik.com, www.konsbud-audio.pl



http://www.neutrik.com/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.apart-audio.com/
http://www.konsbud-audio.pl/

Podroz 10000 koncertow zawsze zaczyna sie od tego pierwszego.
Niech o kazdym bedzie gtosno.
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m oswietlenie

Nowosci CAST Group na LDI

Podczas targow LDI CAST Group zaprezentowata demo najnowszej wersji R41 oprogramowania wysiwyg, BlackTrax, a takze
nowy natywny software dla broadcastu. Ponadto firma uruchomita swoj globalny program szkoleniowy.

Najwazniejszym punktem na stoisku CAST byta prezen-
tacja BlackTrax VV2.3.3, zaprojektowana przez Dream Laser.
Potaczono w niej oswietlenie z interaktywnoscig multime-
dialna, mappingiem, dzwiekiem 3D i $Sledzeniem obiektow.

Wykorzystano sprzet oswietleniowy Luminex, materiaty ‘agt P

i sprzet multimedialny disguise oraz Notch, sprzet dzwieko- i g

wy L-Acoustics, a takze projektory i kamery PTZ Panasonica. WSIWg October 1
Ponadto zaprezentowano nowe oprogramowanie dla nadaw- i x L i
cow CAST Herald, scisle powiazane z systemem BlackTrax. v ] . CAST Booth 2255

Andrew Gordon, dyrektor ds. rozwoju biznesowego ' -
w CAST Group, stwierdza: ,Publicznie zaprezentowalismy : - I [
nasze nowe oprogramowanie po raz pierwszy na targach ' R _Er"i.‘.\f'i "ﬁf:—r‘ ). P
LDI. Testowalismy je z ukierunkowaniem na potrzeby rynku ; Y. ;
nadawczego i produkcyjnego — i spotkalismy sie z nadspo-
dziewanie szerokim odzewem. Naszym celem jest dostar-
czenie narzedzia catosciowo usprawniajacego automatyzacje

iy

-

transmisji, nie tylko poprzez funkcje sterowania pojedyncza kamera, ale do kamer, a takze przygotowywania presetdw lokalizacji i wstepnych
wszystkimi kamerami uzytymi w produkgji. Edytor Herald to spetnie- ustawien automatyzacji przesuwu kamery, sterowania zoomem i inte-
nie marzen uzytkownika. Po raz pierwszy w oprogramowaniu dedyko- rakcjami miedzystrefowymi, ktérym BlackTrax zawdziecza swoja popu-
wanym do obstugi kamer mamy mozliwos¢ taczenia modutdw szybka larno$¢ w branzy rozrywkowej”.

metoda przeciggania, konfigurowania scen i przypisywania obiektow www.cast-soft.com, www.prolight.com.pl

m nagtosnienie

Wspotpraca L-Acoustics P1 z QSC Q-SYS

L-Acoustics udostepnia wtyczke, ktorej zadaniem jest umozliwienie wspétdziatania procesora P1 z oprogramowaniem projektowym
QSC Q-SYS. Integracja pozwala uzytkownikom na sterowanie i monitorowanie pracy procesoréw L-Acoustics P1z poziomu Q-SYS.

—~ ot —
A LFR W et et wpms
e R = e e e

Jeff Rocha, dyrektor ds. zarzadzania produktem w L-Acoustics, komentuje: Wtyczka L-Acoustics P1 dla platformy Q-SYS, a takze wtyczki LA4X
.Po wprowadzeniu wtyczki Q-SYS dla LA4X i LA12X w czerwcu biezacego roky, i LA12X s3 dostepne na stronie L-Acoustics.
udostepnienie podobnego pluginu dla P1 wydawato sie sprawa oczywistg’. www.l-acoustics.com, www.audioplus.pl
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O
CLA 210

compact line array

WYPOZYCZ | PRZETESTUJ SYSTEM CLA 210!

Przyszed| czas na nowy system? Oczekujesz duiego potencjatu i chcesz miec
system o rozsadnej wadze | rozmiarze, ktéry ma selektywne brzmienie | wysoka
kontrole nad rozproszeniem?

Jezeli brzmi znajomo to mamy dla Ciebie system, ktéry sprosta Twoim oczekiwa-
niom i nie raz pozytywnie zaskoczy Cie mozliwosciami.

Jezeli checesz sprobowac mozesz wypozyczyc na testy zestaw, ktory zawiera
24 moduty CLA 210 z dedykowanymi platformami transportowymi, rackami, okablo-
waniem, ramamii inzynierem systemu.

Juz dzis zarezerwuj na testy zestaw CLA 210!

po wiecej informacji napisz: krzysiek@polaudio.pl

POL-AUDIO Leszek Polanowski, 05-420 Jozefow, Ul M.CSklodowskie] 33, tel: 448 22 7893002, e-mail; polaudio@polaudiopl
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VIl edycja Ogolnopolskich Dni Zintegrowanych
Systemow Bezpieczenstwa Pozarowego

— Schrack Seconet i Partnerzy za nami

W dniach 25-26 pazdziernika 2018 w Hotelu Windsor w Jachrance odbyta sie kolejna, VIl edycja Ogdlnopolskich Dni Zintegrowanych
Systemow Bezpieczenstwa Pozarowego — Schrack Seconet i Partnerzy. W dwudniowym szkoleniu wzieta udziat rekordowa liczba
uczestnikdw — ponad 580 os6b! Organizatorzy zapewnili mozliwos$¢ udziatu w wydarzeniu réwniez tym, ktdrzy nie mogli osobiscie
pojawic sie na miejscu — przez dwa dni byta prowadzona transmisja LIVE w Internecie.

Dwa dni merytorycznych spotkan byty doskonata okazja do zapo-
znania sie najnowszymi rozwigzaniami technologicznymi w zakre-
sie systemdw i urzadzen stosowanych w obiektach budowlanych
oraz aktualnymi wytycznymi w zakresie ich projektowania, instala-
cji i eksploatacji. W przyjetej formule analizy konkretnych studiéw
przypadku zwrdcona zostata szczegolna uwaga na wspotdziatanie
urzadzen i systemow podczas normalnej eksploatacji oraz wysta-
pienia zdarzenia niebezpiecznego, takiego jak alarm pozarowy czy
atak terrorystyczny. Podczas analizy poszczegolnych przypadkéw
eksperci skoncentrowali sie na kluczowych kwestiach waznych dla
inwestora, projektanta i instalatora na catym etapie ,zycia” projek-
tu. Catos¢ wystapien byta uzupetnieniem i komentarzem do poka-
zu zadziatania zintegrowanych ze soba urzadzen, a podsumowanie
kazdego studium przypadku konczyta dyskusja ekspercka. Zespoty
specjalistow i ekspertow dokonaty analizy przypadkéw zastosowa-
nia urzadzen stuzacych ochronie zdrowia, zycia i mienia (w tym pro-
ceséw technologicznych) w obiektach réznego przeznaczenia, m.in.:
obiekcie wielofunkcyjnym (hotel, biura, galeria handlowa, parking),
szpitalu czy obiekcie przemystowym. W drugiej potowie kazdego dnia
szkolenia uczestnicy mieli okazje wzia¢ udziat w sesjach warsztato-
wych, w ktérych byty omawiane bardziej szczegdtowo rozwiazania

m multimedia

poszczegdlnych Partneréw zaprezentowane podczas studium przy-
padkoéw, zajecia odbywaty sie w 12 salach réwnolegle!

Firma Schrack Seconet Polska zaprasza do udziatu w kolejnej edycji
Ogdlnopolskich Dni Zintegrowanych Systemow Bezpieczenstwa Poza-
rowego 2019. Termin zostanie ogtoszony na poczatku przysztego roku.
www.schrack-seconet.pl

Projektor laserowy RZ120 Panasonica o jasnosci

12.000 lumenow

Dotychczasowa gama projektorow laserowych Panasonic wzbogacita sie o nowy kompaktowy model PT-RZ120 o jasnosci
12.000 lumendw (12.600 center lumens). Laczy on w sobie doskonate parametry z rozdzielczo$cia WUXGA, a dzieki niewielkiej
masie (24 kg) jest wygodny w uzyciu i nadaje sie do réznych zastosowan.

Wyjatkowa czystos¢ barw i trwatosc zrodta jasnego swiatta czynig
z modelu RZ120 urzadzenie, ktére swietnie sprawdzi sie w placow-
kach oswiatowych, muzeach, przy organizacji wystaw oraz w cyfro-
wej reklamie wizualnej.

Panasonic zaprezentowat réwniez udoskonalony obiektyw
ET-DLE035 (ktéry zastepuje model ET-DLE030) umozliwiajacy gene-
rowanie obrazu o rozmiarze od 2,54 m do 8,89 m. Nowy obiektyw jest
zgodny ze wszystkimi projektorami z 1-chipowym procesorem DLP.

Projektor RZ120 i obiektyw ET-DLEO35 beda dostepne w sprzedazy
jeszcze w tym miesigcu.

WWW.panasonic.com, www.panasonic.pl
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Scena Jutra

Juz po raz drugi w Warszawie odbedzie sie Miedzynarodowa Konferencja Nowych Technologii Scenicznych — Scena Jutra.
To spotkanie, na ktérym menadzerowie, artysci, wyktadowcy, producenci, realizatorzy oraz dystrybutorzy sprzetu beda mieli okazje
porozmawiac o nowych trendach, pomystach i rozwigzaniach, ktére pozwalaja przekracza¢ granice w postrzeganiu i odbiorze
wydarzen scenicznych. W tym samym czasie na Matej Scenie spotkaja sie osoby twdrczo, naukowo i technicznie zwigzane

z dziatalnoscia sceniczng oraz eventowa.

29 listopada 2018 roku Teatr Muzyczny ROMA stanie sie
domem nowych trendéw, technologii, pomystéw i rozwigzan,
ktore na naszych oczach zmieniajg branze sceniczna. W dysku-
sji wezmg udziat wybitni tworcy i specjalisci z réznych dziedzin
zwiazanych z szeroko rozumiang scena. Konferencje zwienczy
pokaz musicalu ,Piloci” — jednego z najbardziej zaawansowa-
nych technologicznie spektakli na swiecie.

Druga edycja rézni sie od jej pierwszego wydania przede
wszystkim duzo wiekszg iloscig atrakgji, ktora organizatorzy
przygotowali dla gosci. Konferencja podzielona zostanie na
kilka blokoéw, ktére odbedg sie w réznych miejscach w teatrze.
| tak na Duzej Scenie odbywac sie beda prezentacje i warsz-
taty Sceny Jutra, w tym prezentacje najnowszych technologii
scenicznych z dziedziny oswietlenia, nagtosnienia, mechaniki
i multimediéw. Tu bedzie mozna zobaczy¢ takze polskie pre-
miery urzadzen scenicznych oraz wzig¢ udziat w warsztatach
i technicznych panelach dyskusyjnych.

W Sali Szkoleniowej odbywac sie beda zajecia Akademii Sceny
Jutra. W programie miedzy innymi Vector Works oraz Disgu-
ise (d3). Sala Baletowa gosci¢ bedzie wystawy Sceny Jutra — bedzie to
mini wystawa sprzetu i technologii, ktérych wspdlny mianownik sta-
nowia unikalnos¢ i innowacyjnos¢. Tu zobaczy¢ bedzie mozna mie-
dzy innymi SpotME, OmniCAL, SYNERGY czy VertoTRUSS. Natomiast
na Novej Scenie odbedzie sie konferencja Sceny Jutra, w tym panele

m nagtosnienie

dyskusyjne z udziatem gwiazd i gosci specjalnych, wsrod ktorych znaj-
da sie Sarah Elis z Shakespare Theater Company, Boris Kudlicka i Woj-
ciech Kepczynski.

Zapisy na wydarzenie i szczegdty na stronie internetowe;j
www.scenajutra.pl

Oferta promocyjna Audio Plus dla instytucji kultury

Audio Plus ogtasza akcje promocyjng na system liniowy X1 od Electro-Voice, skierowang do instytucji kultury.

Firma Audio Plus z tomianek, ktéra w tym roku obchodzi jubile-
usz 20-lecia istnienia, ogtasza akcje promocyjna na liniowy system
nagtosnieniowy serii X1 marki Electro-Voice. Oferta skierowana jest
do ogolnopolskich i samorzadowych instytucji kultury. Oferowany sys-
tem sktada sie z szerokopasmowych zestawow gtosnikowych Electro-
-Voice X1, niskotonowych zestawow Electro-Voice X-Line, komple-
mentarnych koficéwek mocy z serii L marki Dynacord, okablowania
marki Klotz oraz niezbednych akcesoriéw. Cena promocyjna komple-
tu wynosi 199.950 zt netto. Koszty montazu nie s3 objete promocja.
Promocja obowigzuje dla zamoéwien ztozonych w okresie od 1.11.2018
do 31.12.2018 droga mailowa.

Doktadne zestawienie oferowanych urzadzen oraz wiecej informa-

¢ji mozna znalez¢ na stronie audioplus.pl/oferta-dla-instytucji-kultury.

www.electrovoice.com, www.audioplus.pl
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Marka Cameo na targach w Las Vegas

Adam Hall North America, Inc., nowozatozona spdtka zalezna niemieckiego przedsiebiorstwa Adam Hall Group, przedstawita na
tegorocznych targach Live Design International (LDI) liczne innowacyjne produkty miedzynarodowej marki oswietleniowej Cameo.
Swoja premiere miaty produkty nowej serii OPUS i nowej serii F. Ponadto publicznos¢ zobaczyta ostatnie nowosci z zakresu
profesjonalnego oswietlenia LED z ciagle rosnacego portfolio marki Cameo, w tym ZENIT W300 oraz najmocniejszy z jego obecnie
dostepnych na rynku wariantéw — zasilany bateriami model ZENIT B200.

Daniel Garcia, Product Manager, Light Technology: ..Zarezento-
wane przez nas liczne nowosci podkreslajg nasze ambitne podejscie
do profesjonalnej techniki oswietleniowej oraz pokazuja, ze marka
Cameo wtasnie wkroczyta w nowy wymiar. Po zatozeniu spotki Adam
Hall North America, Inc zyskalismy silnego partnera w waznym kraju,
ktory wzmocni obecnos¢ Adam Hall Group w Stanach Zjednoczonych
i Kanadzie”.

W asortymencie ruchomych gtowic nowa seria OPUS marki Cameo
oferuje trzy nowe modele: OPUS SP5, OPUS SP5 FC i OPUS S5.

OPUS SP5 to ruchoma gtowica profilowa o mocy 500 W i strumie-
niu s$wietlnym wynoszacym 15 500 lumendw, wyposazona w system
mieszania koloréw CMY i liniowy filtr korekcyjny CTO. Dzieki wysokiej
jakosci uktadu optycznego i przedniej soczewce o srednicy 130 mm
urzadzenie ma szeroki zakres zoomu, od 6 do 42 stopni, i emituje nie-
zwykle réwnomierng plame swietlng bez hot-spotdw.

OPUS SP5 FC to ruchoma gtowica profilowa z diodg LED RGBAL,
ktora przy zaledwie 300 W mocy emituje strumien swietlny o war-
tosci az 9.000 lumendw i osigga wskaznik CRI >90/ TLCI 93. Wyso-
kiej jakosci uktad optyczny o kacie rozwarcia wigzki $wiatta od 6 do
44 stopni gwarantuje jednolita kolorystycznie plame Swietlng na catej
powierzchni projekgji.

Urzadzenia OPUS SP5 i OPUS SP5 FC s3 wyposazone w system
czterech przesuwanych blend, obracanych o +45 stopni; kat i pozycje
kazdej blendy mozna regulowac az do catkowitego zastoniecia Swia-
tta. Dodatkowo gtowica OPUS SP5 FC ma obrotowa tarcze animacji.
Najmniejszy przedstawiciel rodziny OPUS,
ruchoma gtowica typu spot OPUS S5,

to prawdziwy .mocarz” wyposazony

w diode LED o mocy 380 W i osiagajacy

strumien Swietlny o zawrotnej warto-

$ci 17.500 lumendw. System mieszania
kolorow CMY i liniowy filtr korekcyj-
ny CTO, dziatajacy w przedziale od

6.500 do 2.600K, gwarantujg wyma-

gajacemu rezyserowi $wiatta ogromne

mozliwosci kreatywnej ekspresji.
Urzadzenie EVOS S3 marki Cameo
to ruchoma gtowica typu spot, wypo-

sazona w diode LED o mocy 350 W

(zimna biel) i specjalnie opracowany
uktad optyczny, gwarantujacy niezwy-

kle regularny rozktad Swiatta. Reflektor ten
generuje strumien Swietlny o wartosci 12.000 lumendw, a system mie-
szania kolorow CMY i liniowy filtr korekcyjny CTO zapewniaja wyraz-
ne kolory. Model EVOS S3 jest wyposazony w napedzany silnikiem
zoom o zakresie od 10 do 38 stopni. Ptynnie regulowana przystona
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irysowa, liniowy filtr typu frost, dwie tar-
cze gobo i okragty 3-ptaszczyznowy
pryzmat umozliwiaja tworzenie impo-
nujacych projekcji i generowanie nie-
zwyktych efektow.

Model AZOR B1 marki Cameo to
kompaktowa 100-watowa ruchoma
gtowica typu beam, generujaca olbrzy-
mie natezenie oswietlenia o wartosci
180.000 lukséw w odlegtosci pieciu
metréow. Najwyzszej jakosci szklana
soczewka charakteryzuje sie skrajnie
waskim katem rozwarcia wigzki Swiatta,

wynoszacym 2 stopnie. Urzadzenie dys-
ponuje 14 inten-
sywnymi kolorami plus biel i kolory miesza-
ne oraz 17 statycznymi gobo, zapewnia
zatem duze mozliwosci tworzenia kre-
atywnych efektéw w powietrzu.

Seria trzech wyjatkowo wydajnych
reflektoréw fresnel marki Cameo: F2
D (dioda LED daylight 5400 K), F2 T
(dioda LED tungsten 3200 K) i F2 FC
(dioda LED RGBW, ptynna regulacja od
2800 K do 10 000 K) jest doskonata
alternatywa dla tradycyjnych 1-kilo-
watowych reflektorow typu fresnel.

Urzadzenia tej serii wyréznia-
ja sie naturalnym odwzorowaniem
kolorow, wysokim wskaznikiem CRI
(96/ TLCI 97) oraz ptynnie regulowa-

nym zoomem, ustalajacym
kat rozwarcia wigzki Swiatta
w przedziale od 15 do 40 stop-
ni (F2 D i F2T) lub od 18 do
55 stopni (F2 FC). Kolejna funk-
cja jest mozliwos¢ wyboru
sposréd czterech regulowa-
nych 16-bitowych krzywych
Sciemniania. W zestawie znaj-
duje sie 8 klap ograniczajacych
pole Swiecenia oraz ramka
z filtrem zelowym.

Marka Cameo byta tez sponsorem LDI Live — wydarzen, ktére odby-
waty sie na zewnatrz budynkoéw targowych.
www.adamhall.com, www.cameolight.com



http://www.cameolight.com/
https://www.adamhall.com/

NOWOSCI, REALIZACJE | WYDARZENIA

m oswietlenie
Philips Vari-Lite VL10
BeamWash

Ruchoma gtowa VL10 BeamWash to moc, dynamika
i osobowos¢, zamknieta w kompaktowym, szybkim korpusie.
Generujac moc $wietlng na poziomie 28.000 lumendw i wazac
zaledwie 33 kg jest jasniejsza, |zejsza i bardziej wszechstronna
niz jakiekolwiek porownywalne urzadzenie tego typu dostepne
na rynku.

Dzieki zastosowanym w oferowanej oprawie podwdéjnym, nakita-
dajacym sie na siebie pryzmatom, tarczy przyston, obrotowej tar-
czy Gobo oraz efektom powietrznym, generowanym dzieki nowej,
ekskluzywnej tarczy efektow VL*FX, dostepna gama dynamicznych
efektow stwarza nieograniczone mozliwosci tworcze. Wbudowany
Frost daje mozliwo$¢ zmiekczania generowanych efektow, podczas
gdy soczewka Heavy Frost powoduje silne, rownomierne rozmycie.
Udoskonalony system CYM firmy VL, w potaczeniu ze stata tarcza
koloréw, oferuje projektantom dostep do petnej palety barw, od
najbardziej subtelnych odcieni po najgtebsze reprezentacje czer-
wieni i btekitow.
www.lighting.philips.com, www.teatr.com.pl

m nagtosnienie

Akademia ZiKE Rental

ZiKE Rental rusza z cyklem zaje¢/wyktadéw pod nazwa ,Akademia ZiKE Rental”. Pierwsze spotkania juz za nami — z Piotrem
Madziarem (mikrofonowanie i mikrofony) i Wojtkiem Krzywickim (bezprzewody).
W tym miesiacu przed nami jeszcze dwa spo-

tkania — 20 listopada z Jurkiem Kubiakiem, ktory

Zrodta punktowego, oraz 27 listopada z Marcinem
Zastawnikiem, ktéry wprowadzi stuchaczy w tajni-
ki akustyki. Podczas spotkania z Jurkiem poruszo- RENTAHL
ne zostang m.in. takie tematy, jak wyprowadze-
nie intuicji zwiazanych z dZzwiekiem, poréwnanie
systemodw liniowych z punktowymi, wspotczesne
podejscie do projektowania systemow nagtosnie-
niowych oraz montaz, kalibracja i strojenie syste-

mow nagtosnieniowych. Marcin Zastawnik zapre-
zentuje za$ m.in. podstawy prawne (uwzgledniajac 6.11.2018 13.11.2018 20.11.2018 27.11.2018
Piotr Wojciech Jerzy Marcin

Piotr Madziar - Wiglkic mikrofonowania
Waoalclech Krzywickl - Tra
Jerzy Kubiak - M

Marcin Zastawnik - HBez a

WYRIERE WYHLAD | ZAREJESTRL SIE NA: ZIKERENTALPL LUDB BIURO@ZIKERENTALPL

najnowsze rozporzadzenie), powody, dla ktérych
powinno sie zajmowac akustyka (ogélne infor-
macje), wybrane przyktady zaniedbar majacych

Madziar Krzywicki Kubiak Zastawnik

wptyw na pogorsz“er.lie aku,styki, opis materiatow :',::,‘,f m EIMUZYKA INFOSOUNDFL  5nimanagement Irltqm.”ﬁv'“'

akustycznych (odbijajace, dzwiekochtonne, rozpra-

szajace) oraz przyktadowy case study wytycznych

akustycznych dla wnetrza o akustyce kwalifikowanej. sie pomyst na tego rodzaju dziatalnos¢ i jak ona bedzie wygladata.
Wiecej o Akademii ZiKE Rental piszemy na stronie 20, gdzie gospo- Zapraszamy do udziatu w spotkaniach.

darz wszystkich spotkan, Piot ZiKE Zajkiewicz, opowiada skad wziat www.zikerental.pl/akademia
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ROZMOWA | AkADEMIA ZIKE RENTAL

Redakdja LS|

Akademia ZiKE Rental

Solidnej wiedzy nigdy dosc

W obecnych czasach dostep do wszelkiej masci sprzetu jest w zasadzie nieograniczony — wystarczy tylko
dysponowac odpowiednia iloscia gotowki, i mozna kupowac wszelakie urzadzenia, poczynajac od tych
najbardziej riderowych (przewaznie najdrozszych), poprzez nieco mniej znanych producentéw (tansze),

na chinskiej masowce konczac.

I o ile whascicielem firmy nagtosnieniowej
czy oswietleniowej — biorac pod uwage moz-
liwosci sprzetowe — mozna stac sie niemalze
z dnia na dzien, o tyle w kwestiach wiedzy
i umiejetnosci w obstudze tego sprzetu juz
tak kolorowo nie jest.

AIEOR listd
w_—
bl

o

d 2018

Dobry realizator dzwieku czy tez spraw-
ny, kumaty technik w sezonie sa ,towarem”
rownie deficytowym, jak pitna woda na Saha-
rze. Aby stac sie kims takim, potrzeba wielu
godzin praktyki i réwnie sporo — o czym nie-
stety czesto mtodzi adepci tego zawodu

zapominaja — wiedzy teoretycznej. Praktyke
mozna .nabic¢” podczas kilku sezondw inten-
sywnej wspotpracy z jakas firma obstuguja-
ca réznorakie wydarzenia — najlepiej jesli jest
to firma o ugruntowanej pozycji na rynku,
bo taka najczesciej zatrudnia doswiadczo-
nych fachowcéw, od ktérych mozna sie wiele
nauczyc¢. Co sie zas tyczy teorii, to owszem,
jest w Polsce sporo mozliwosci jej zdobycia
lub poszerzenia, poczynajac od szkét poli-
cealnych i studiéw (dziennych i zaocznych),
poprzez réznego rodzaju kursy i semina-
ria (czesto kilkudniowe), na jednodniowych
warsztatach konczac. Czesto-gesto mozna
dowiedziec sie wielu ciekawych rzeczy na
.zwyktych” prezentacjach organizowanych
przez swiadomych dystrybutoréw sprzetu
- ot, np. takim, jakie opisywalismy w ubie-
gtym numerze.

| w tym przypadku sprawdza sie twierdze-
nie, ze dobrze jest te wiedze czerpac od naj-
lepszych, totez kazda inicjatywa, ktéra stuzy
poszerzeniu wiedzy .w branzy’, realizowana
przez doswiadczonych teoretykoéw i prakty-
kow, jest mile widziana.

Z tego typu pomystem wyszta niedawno
coraz powszechniej znana na polskim rynku
firma rentalowa ZIKE Rental, kojarzona mocno
(catkiem stusznie) z jeszcze bardziej znana na
rynku persona, w osobie Piotra ZiKE Zajkiewi-
cza. Osoba te jest tez jak najbardziej kompe-
tentna, by udzieli¢ wiecej informacji o nowym
projekcie ZIKE Rental, totez wtasnie Piotrowi
zadalismy kilka pytan dotyczacych Akademii
ZIKE Rental. Oto, co ustyszelismy.



W ramach Akademii ZIKE Rental

za nami juz spotkanie z Piotrem
Madziarem, ktdry opowiadat
o mikrofonach i mikrofonowaniu.

W LSI: Skad pomyst na tego typu projekt edu-
kacyjny, realizowany przez firme, badz co
badz, zajmujaca sie rentalem?

P.Z: Do pracy potrzebny jest odpowiedni
sprzet oraz wiasciwe kwalifikacje i umiejetno-
$ci ludzkie. To pierwsze juz mamy, stworzyli-
smy 1,5 roku temu ZiKE Rental — wypozyczal-
nie aparatury estradowej i okotoestradowej.
Tym samym ksztattujemy kulture wynajmu
i wsparcia technicznego. Nad drugim aspek-
tem — czyli umiejetnosciami i wiedza ludzka
— pochylamy sie teraz. Zawsze twierdzitem,
ze wole dwdéch swiadomych, niz armie oséb
niewiedzacych (a owa niewiedza jest najwiek-
szym zagrozeniem). Gdy do L-Acoustics czy
d&b przymierzaja sie ludzie nie majacy odpo-
wiedniej wiedzy, bedzie tak samo bardzo Zle,
jak przy najpodlejszym zestawie gtosnikowym.

W Dla jakiej kategorii uczestnikow dedyko-
wane sg zajecia w ramach Akademii — czy np.
zupetnie ,zieloni”, czyli dopiero rozpoczyna-
jacy swoja dziatalnos¢ w branzy dzwiekowej,
maja tu czego szukac?

Dla wszystkich. By¢ moze w przysztosci
beda szkolenia wielostopniowe, ale na razie
s3 to niezalezne prelekcje na istotne tematy,
prowadzone przez osoby o olbrzymiej wie-
dzy i doswiadczeniu. Mysle, ze nasze zajecia
beda swietne zaréwno dla oséb ,zielonych”,
ktére beda mogty poznac historie, podsta-
wy, a przede wszystkim podejscie do dzia-
tan, jak i dla ludzi, ktorzy dziataja w branzy
od lat i chca uporzadkowac swoja wiedze lub
po prostu porozmawiac¢ z mistrzami. Oczywi-
$cie, moze okazac sie, ze bedzie zapotrzebo-
wanie na szkolenia dedykowane dla konkretnej
grupy — wtedy zaproponujemy rowniez takie.

W Jaka jest forma spotkan — czy to gtow-
nie beda wyktady (teoria), czy réwniez jakas
forma praktycznego zastosowania tejze wie-
dzy (warsztaty)?

Nie wiemy jeszcze. Zaczelismy od wykta-
dow, ale nie wykluczamy innych form.

Drugi z kolei wyktad w ramach
Akademii przypadt w udziale
Wojtkowi Krzywickiemu.

Jurek Kubiak.

Prawdopodobnym jest, ze pojawia sie zajecia
w formie warsztatéw lub nawet kilkuetapo-
wych kurséw. Caty czas przyswieca nam cel
zrobienia czegos ciekawego i przystepnego dla
uczestnikéw na réznym poziomie zaawanso-
wania. Zaproszeni przez nas wyktadowcy s3
specjalistami najwyzszej klasy, z olbrzymig
wiedza i doswiadczeniem. Spotkania z takimi
ludZmi zawsze sa warte poswiecenia czasu.
Jestesmy tez otwarci na oczekiwania uczest-
nikéw — bedziemy wdzieczni za sugestie lub
informacje o oczekiwaniach, chetnie sie dosto-
sujemy lub wdrozymy temat lub forme, ktdra
wskazg nam uczestnicy.

W Jak bedzie wyglada¢ przysztos¢ Akademii
—czy beda to cykliczne spotkania co tydzien
(oczywiscie wytaczajac okresy $wiateczne)
i do kiedy (wiadomo, ze wraz z nastaniem
pbzniej wiosny zacznie sie .goracy” sezon)?
Akademia powstata i bedzie trwac. Chce-
my dziata¢ catorocznie, cho¢ oczywiscie
z uwzglednieniem specyfiki naszej branzy.
Ustalamy wtasnie tematy i terminy kolejnych
wyktadow. Mysle, ze niektorzy wyktadowcy
i niektore tematy beda pozytywnym zaskocze-
niem dla wszystkich. Nie ograniczamy sie tylko
do nagtosnienia, ciekawych tematéw w branzy
estradowej jest mnostwo! Oczywiscie zacze-
lismy od tematow nam najblizszych, ale ambi-
cje siegaja duzo, duzo dalej. Zachecam wiec
do $ledzenia naszych profili i bycia na biezaco.
Zdradze natomiast, ze planujemy cykl szkolen
dla oséb nie zwigzanych bezposrednio z nasza
branza, ale sporadycznie z nig sie spotykajacych.

B Czy dla statych uczestnikow, takich, kté-
rzy chca systematycznie brac udziat w spo-
tkaniach, przewidziane sa jakie$ ,ulgi” finan-
sowe (np. jakies pakiety)?

Jasne! Nie tylko honorujemy statych uczest-
nikow, ale tez grupy zorganizowane. Firmy
wysytajace kilku pracownikéw moga liczy¢ na
rabat na szkolenie, tak samo jak osoba dekla-
rujaca udziat w kilku wydarzeniach.

Przed nami arcywazny temat
.System liniowy kontra Zrodto
punktowe”, ktéry zaprezentuje

Ostatnie spotkanie (w listopadzie)
poprowadzi Marcin Zastawnik,
ktory wprowadzi uczestnikow

w tajniki akustyki.

B Na koniec kilka stéw zachety dla niezde-
cydowanych — dlaczego warto bra¢ udziat
w zajeciach Akademii?

Kiedy dawno temu czytatem gazety bran-
zowe i widziatem nazwisko Piotra Madzia-
ra, marzytem, zeby moc spotkac go na
zywo, zobaczy¢, jak pracuje, postuchac, co
ma do powiedzenia. Dzisiaj mozemy zaofe-
rowac kazdemu spotkanie z cztowiekiem,
ktéry nagrywat potowe (jesli nie wiecej) pol-
skich artystéw lat ubiegtych (cho¢ nie prze-
stati nagrywa nadal). Akademia ZiKE Rental
pozwoli réwniez na spotkanie z Wojtkiem
Krzywickim, ktory wcale nie jest taki strasz-
ny, jak w Internecie (a wrecz przeciwnie,
olbrzymia wiedza i che¢ ttumaczenia buduje
znakomita atmosfere), Jurkiem Kubiakiem,
ktory jest dla mnie autorytetem w zakresie
systeméw nagtosnieniowych, czy Marcinem
Zastawnikiem, ktérego pasja do akustyki (bez
ktoérej nie mozemy bawic sie w elektroaku-
styke) zaraza kazdego i zachwyca zarazem.
Sam czekam niecierpliwie na spotkania z tymi
ludZzmi. | oczywiscie wszystkich serdecznie
zapraszam.

Cykl wydawniczy rzadzi sie swoimi pra-
wami. W momencie wiec, kiedy czytacie te
stowa, mamy juz za soba pierwsze zajecia
w ramach Akademii — te prowadzone przez
Piotra Madziara 6 listopada i (prawdopodob-
nie réwniez) zajecia z Wojtkiem Krzywic-
kim (13.11). W tym miesiacu przed nami jesz-
cze dwa spotkania — 20 listopada z Jurkiem
Kubiakiem, ktory zaprezentuje, czym rézni sie
system liniowy od Zrédta punktowego, oraz
27 listopada z Marcinem Zastawnikiem, ktory
wprowadzi uczestnikow w tajniki akustyki.
Szczegbty dotyczace tych szkolen prezentu-
jemy na stronie 19 w dziale Nowosci, Realiza-
cje i Wydarzenia. Serdecznie zapraszamy do
udziaty, jak rowniez do $ledzenia naszej strony
(www.livesound.pl), gdzie bedziemy na biezaco
informowac o kolejnych zajeciach w ramach
Akademii ZIKE Rental.
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Lightschool

Kiedy kreacja staje sie
rzeczywistoscia

disguise

Nie minety dwa lata, a polskim rynkiem rozrywkowym — a doktadnie jej obszarem zwigzanym z multimediami
— zawtadnety mediaserwery disguise, przez niektorych ciagle kojarzone jako d3. Mozna powiedzie¢,
Ze rozwiazanie to stato sie niezastapionym elementem kreacji kazdego wiekszego wydarzenia, gdzie
multimedia wspieraja swiatto i dzwiek.

Coraz powazniej zaczynaja rowniez stano- i perfekcyjnie zrealizowane oswietlenie. Jed- Popyt tworzy podaz. Hasto to idealnie
wic site ,nowoczesnego teatru”, gdzie zeby nak jak to sie stato, ze to witasnie to rozwia- sprawdzito sie rowniez w tym przypadku. Two-
przyciagnac bardzo wymagajacego widza, zanie bije na gtowe inne, do niedawna popu- rzac wizualizacje dla takich grup jak Massive
nie wystarczy jedynie Swietna gra aktorska larniejsze produkty? Attack i U2 projektanci disguise zauwazyli

*
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nisze, ktora pojawita sie na rynku — brak odpo-
wiedniej platformy do wizualizacji. Te nisze
wypetnit zaprojektowany przez nich mediaser-
wer, na poczatku pod nazwa d3, ktoéry obecnie
nazywa sie disguise.

Nie przypuszczali oni, ze produkt, ktory
stworzyli na wiasny uzytek, stanie sie tak
popularny. Wkrétce zaczeli zgtaszac sie po
niego inni projektanci, ktérzy na poczatku
prosili jedynie o mozliwos$¢ skorzystania z ich
wysokowydajnego oprogramowania i sprzetu,
a pdzniej nie wyobrazali sobie pracy na innym
sprzecie. Pojawit sie popyt, ktdéry z kazdym
rokiem rosnie coraz bardziej, co ma wptyw
rowniez na liczbe zatrudnionych pracownikdéw.
Co to oznacza? Na poczatku swojej dziatalno-
$ci nazwa firmy byta jedna z kilku wiszacych
na tablicy biurowca mieszczacego sie w cen-
tralnej czesci Londynu. Z biegiem czasu firm na
tablicy byto coraz mniej. Obecnie widnieje tam
juz tylko jedna nazwa — disguise, a dodatkowo
dotaczyt do nich budynek sasiedni, ktory spe-
cjalnie potaczono, zeby zmiesci¢ caty poten-
cjat. Jak myslicie — udato sie? Nie, juz niedtugo
szykuje sie przeprowadzka, pytanie czy ostat-
nia w dziejach firmy.

Obecnie disguise to grupa ludzi doswiad-
czonych w pracy z najbardziej utalentowa-
nymi projektantami wizualizacji na swiecie.
To wtasnie dla nich powstato to najbardziej
zaawansowane technologicznie narzedzie
do kreowania, wizualizacji i przedstawiania
doswiadczen wizualnych na najwyzszym
poziomie. Wizja firmy disguise jest zbudo-
wanie nowej generacji narzedzi do wspotpra-
cy artystéw i technikéw multimedidw, ktére
urzeczywistnia ich wizje.

Artysci i projektanci zajmuja centralng
pozycje w dziatalnosci firmy. To ich opinie,
wymagania i potrzeby sprawiaja, ze to i tak
juz bardzo zaawansowane technologicznie
narzedzie ciggle jest ulepszane. Jak mozna
ustysze¢ w biurach firmy, ,Bycie czescia Swia-
towej rodziny utalentowanych artystéw i tech-
nologdéw, ktorzy spotykaja sie, aby stworzy¢
najbardziej spektakularne widowiska, na Swie-
cie to najwieksza nagroda”.

Bardzo duza zaleta firmy disguise jest row-
niez chec integracji uzytkownikéw. Zachecaja
oni do szerokiego dzielenia sie swoja wiedza
i doswiadczeniami miedzy uzytkownikami, aby
pomac kazdemu w osiggnieciu maksymalne-
g0 potencjatu.

Jednak na czym polega fenomen tej marki?
Zanim na rynku zaistniaty mediaserwery

Marka disguise, dzieki wiodacemu na rynku oprogramowaniu, daje uzytkownikom mozliwosc

urzeczywistnienia swoich pomystow.

disguise, realizatorzy multimediow efekty swo-
jej pracy zobaczy¢ mogli dopiero w momencie
fizycznego zbudowania elementéw wideo. Co
prawda wstepna wizualizacja byta mozliwa,
jednak byta ona zbyt wolna i réwnoczesnie
niedostepna cenowo dla zwyktego uzytkow-
nika. Innowacja, jaka wprowadzili, polegata na
stworzeniu narzedzia, ktére pozwala na two-
rzenie wizualizacji 3D w czasie rzeczywistym,
dzieki czemu wizualizacja stata sie statym ele-
mentem procesu tworzenia.

Zastosowanie tej technologii pozwala twor-
com na podejmowanie kreatywnych decyzji
w sposob bardziej Swiadomy, na wczesniej-
szym etapie procesu tworzenia, co zapewnia
mozliwos¢ wizualizacji pomystow, lepszego
procesu komunikowania z artystami. Dzieki
temu ostateczne efekty pracy w jasny i atrak-
cyjny sposéb wpisuja sie w potrzeby klientdw.
W rezultacie moga oni zobaczy¢ efekty pracy
na zbudowanej wirtualnie scenie duzo wcze-
Sniej, niz po jej fizycznym zbudowaniu.

Innowacja, jaka wprowadzifa firma disguise, polegata na stworzeniu narzedzia, ktdre pozwala
na tworzenie wizualizacji 3D w czasie rzeczywistym, dzieki czemu wizualizacja stafa sie statym
elementem procesu tworzenia.
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To idealnie wpisuje sie w motto, jakim kie-
ruje sie firma disguise: ,spraw, aby to, co jest
w Twoim umysle, stato sie rzeczywistoscia”.
Idea, ktora sprawita, ze wizualizacja stata
sie kluczowym narzedziem, ktére umozliwia
ptynna wspotprace pomiedzy wszystkimi oso-
bami zaangazowanymi w proces tworzenia

w bardzo krotkim czasie. Rozwigzanie to
pozwala na ptynna prace i wspotprace wszyst-
kich osob pracujacych nad wydarzeniem. Prze-
gladanie, komentowanie i dostosowywanie
projektéw przed ich ostateczng emisja.
Marka disguise, dzieki wiodacemu na
rynku oprogramowaniu, daje uzytkownikom

L

Mediaserwer disqguise byt czescia m.in. takich wydarzen, jak Metallica WorldWired Tour 2018

czy U2 360 World Tour 2009.
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mozliwos¢ urzeczywistnienia swoich pomy-
stow. Ten innowacyjny program to idealne
narzedzie, ktére pozwala na wizualizacje, pro-
jektowanie i sekwencjonowanie projektéw
w dowolnym miejscu. Oferowany sprzet to
pewnos¢ niezawodnosci, odpowiedniej mocy,
aby przeksztatcic koncepcje w konkretny pro-
jekt. To nie jedno rozwigzanie, to szereg mode-
li dostosowanych do potrzeb projektantow.

Obecnie coraz popularniejszym rozwigza-
niem, jakie oferuje marka disguise, staje sie
model gx, ktéry pozwala na tworzenie kon-
tentu niezaleznie od tego, czy to dym poru-
szajacy sie po dotknieciu, woda przechodzaca
w fale czy efekty, ktdre wciagaja publicznos¢
i pozwalajg im przezy¢ niesamowite doznania
emocjonalne.

Pro range pozwala na elastyczne odtworze-
nie ogromnej ilosci materiatdw wideo na wielu
ptaszczyznach, dzieki pierwszym na rynku
wymiennym kartom VFC na ztacza DVI, SDI,
DisplayPort i HDMI.

Plus range to kompaktowe rozmiary i duza
moc, ktora sprawia, ze jest to narzedzie zapro-
jektowane do mniejszych miejsc i wydarzen,
jednak wciaz zapewnia ono kreatywng kon-
trole nad wizualizacja.

Do serii urzadzen plus nalezy réwniez naj-
nowszy mediaserwer tego producenta - Solo,
idealnie nadajacy sie jako rozwigzanie do insta-
lacji statych i mniejszych wydarzen.

OmniCal to kolejne rozwigzanie, ktore poja-
wito sie na rynku. Oparty na kamerach system
kalibracji projektora umozliwia uzytkownikowi
podglad. Bardzo mocny system przechwytuje
punkty na scenie, precyzyjnie kalibruje pro-
jektor z doktadnoscia subpikselowg i dopa-
sowuje istniejace siatki powierzchniowe do
rzeczywistosci.

Po co mie¢ dobre, jesli mozna miec najlep-
sze? Mediaserwer disguise to stata czes¢ rynku
multimedialnego. Spotkac¢ mozna go na wyda-
rzeniach prowadzonych na zywo, koncertach,
teatrach, instalacjach statych i czasowych,
a od niedawna réwniez podczas wydarzen
sportowych, w filmach i wielu innych, wsze-
dzie gdzie istnieje potrzeba, zeby mysl stata sie
rzeczywistoscig. Wystarczy tylko nadmienic,
ze byt on czescia takich wydarzen jak Metal-
lica WorldWired Tour 2018, U2 360 World Tour
2009, Queens Diamond Jubilee 2012, a w Pol-
sce wcigz mozecie podziwiac jego efekty, ogla-
dajac np. spektakl ,Piloci” w Teatrze Roma czy
uczestniczac w koncertach ,Meskie Granie”.
A to dopiero poczatek.
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SPRZET | QSC KS112

Piotr Sadton

QSC KS112

Subwoofer aktywny z gtosnikiemn 12°

W poprzednim numerze LS| prezentowalismy jednego z dwoch przedstawicieli nowej serii aktywnych zestawow
gtosnikowych, CP8. Choc¢ zestaw ten — jak na urzadzenie gtosnikowe z przetwornikiem niskotonowym
o srednicy tylko 8" — gra zaskakujaco dobrze w dole pasma, to jednak w wielu zastosowaniach tego basu
bedzie stanowczo za mato. Trzeba go wiec bedzie ,podeprze¢” jakim$ zestawem nisktonowym, ktérym
moze byc na przyktad bohater tego artykuty, czyli subbas.

KS112

Zestaw ten ma obudowe z 15-milime-
trowej sklejki wykonczonej na kolor czarny
lakierem dwuwarstwowym. Z tego powodu,
oraz z racji rozmiaréw pracujacego w nim
gtosnika, subwoofer do najlzejszych nie

26 | Live Sound & Installation listopad 2018

nalezy (cho¢ tez, z drugiej strony, nie jest
jaki$ przesadnie ciezki). Producent jednak
zadbat o stawy i kregostup jego przysztych
uzytkownikéw, wyposazajac go w zamonto-
wane na tylnej $cianie cztery obrotowe kota
transportowe.

Na przedniej $cianie znajduja sie dwa kana-
ty basowe o scisle zaprojektowanym ksztat-
cie oraz dtugosci, co juz moze sugerowac, ze
mamy do czynienia z zestawem gtosniko-
wym niskotonowym w obudowie pasmowo-
-przepustowej VI rzedu. W konfiguracji takiej




bowiem gtosnik zamontowany jest wewnatrz
obudowy, zas ze Swiatem zewnetrznym ,kon-
taktuje” sie wtasnie poprzez kanaty basowe,
prowadzone z komor, w ktérych osobno pra-
Cujg przednia i tylna czes¢ membrany.

Na przedniej Scianie obudowy, oprécz
kanatéw basowych, znajduje sie umieszczo-
na w dyskretnym logo dodatkowa dioda LED,
sygnalizujaca zataczenie zasilania. Na dolnej
oraz prawej scianie obudowy zamontowa-
no po cztery gumowe nogi, co pozwala na
postawienie zestawu na podtozu w pionie,
jak i w poziomie. Odpowiednio na gérnej oraz
lewej sciance zainstalowano gniazda gwin-
towane M 20, pozwalajace na przykrecenie
sztycy ewentualnych satelitow. Na dolnej oraz

) 11N

Gtosnik o srednicy 12" i impedancji 4 oméw zamocowany
jest na wewnetrznej sciance obudowy, dzielacej ja na dwie

odseparowane komory akustyczne.

Na przedniej scianie znajduja sie dwa kanaty
basowe o scisle zaprojektowanym ksztatcie
oraz dtugosci, co sugeruje, ze mamy

do czynienia z zestawem gtosnikowym

w obudowie pasmowo-przepustowej

VI rzedu.

goérnej sciance zamontowano réwniez solidne
uchwyty transportowe.

ELEKTRONIKA

W $rodkowej czesci tylnej scianki KS112
umieszczono panel elektroniki, wraz z przy-
taczami i regulatorami. Na panelu znajduja
sie dwa gniazda wejsciowe typu combo oraz
dwa meskie wtyki XLR, przesytajace sygnat do
zestawow szerokopasmowych. Znajduje sie na
nim réwniez potencjometr czutosci wejsciowej
obu wejs¢ oraz diody LED: zasilania i zadzia-
fania limitera. W zwiazku z tym ze zestaw
zawiera w swej konstrukgji procesor DSP,
na panelu znalazt miejsce wyswietlacz LCD,
enkoder obrotowy wyboru funkgji, przycisk
akceptacji oraz wyjscia/powrotu. Oczywiscie

BCenm O HN - summ.

W srodkowej czesci tylnej scianki KS112 umieszczono panel elektroniki,
wraz z przytaczami i requlatorami.

Obudowa wewnatrz nie ma zadnych
wyttumieri.

umieszczono tam tez wytacznik oraz gniazdo
zasilania z sieci napiecia przemiennego. Uktad
elektroniczny subbasu wymaga wymuszonego
chtodzenia i w zwiazku z tym modut z elek-
tronika wyposazono w niewielki wentylator.
Panel elektroniki zamkniety jest w duralowej
obudowie, ktéra stanowi radiator chtodzacy
elektronike zestawu. KS112 wyposazony zostat
we wzmacniacz pracujacy w klasie D, ktéry
w szczycie dostarcza 2.000 W mocy (analiza
uktadu elektronicznego sugeruje, ze mamy do
czynienia z dwiema koncéwkami mocy pracu-
jacymi w mostku). Oczywiscie, jak przystato
na nowoczesng konstrukcje, uktad zasilany
jest za posrednictwem zasilacza impulsowego.
Montaz elektroniki nie budzi zastrzezen, nie

zatowano tez kleju silikonowego, wiazacego
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ciezkie elementy elektroniczne — mozna wiec
mie¢ nadzieje, ze pod wzgledem zywotnosci
subbas nie powinien zawies¢ oczekiwan swo-
jego uzytkownika.

PRZETWORNIK

Jak wspomniatem, QSC KS112 to urzadzenie
gtosnikowe w obudowie band-pass, totez gto-
Snika nie widac z zewnatrz. Jest on zamocowa-
ny na wewnetrznej sciance obudowy, dzielacej
ja na dwie odseparowane komory akustyczne.
Przetwornik éw to gtosnik basowy o $rednicy
12" i impedancji 4 omow, z klasycznym ferry-
towym uktadem magnetycznym, firmowany
przez QSC. Obudowa wewnatrz nie ma zad-
nych wyttumien. Wszystkie potaczenia prze-
wodowe wewngtrz zestawu prowadzone sg
starannie. Przewody zakonczone s3 konek-
torami. Reasumujac wiec kwestie wykonania,
subbas KS112 zaprojektowany i zmontowany
jest solidnie oraz estetycznie.

OBSLUGA

zestawu nie nastrecza zadnych trudnosci.
Menu z istotnych rzeczy ma jedynie wybor
czestotliwosci filtru dolnoprzepustowego (80
lub 100 Hz) oraz regulacje opdznienia sygnatu
(od 0 do 100 ms). Zmieniajac warto$¢ opoznie-
nia automatycznie mamy wyswietlane war-
tosci w milisekundach, metrach i stopach.
Ustawienia filtru i opdZnienia mozna zapi-
sac jako sceny — pamiec zestawu pozwala na
zapamietanie pieciu takich scen uzytkowni-
ka. Pozostate funkcje w menu dotycza zata-
czenia diod LED zasilania, ustawienia kontra-
stu wyswietlacza czy przywrocenia ustawien
fabrycznych.

Pomimo tego ze menu zestawu jest proste,
nieco uciazliwe jest postugiwanie sie obroto-
wym impulsatorem w potaczeniu z dwoma

INFORMACIJE:

Moc: 2.000 W (szczytowa)

Max. SPL (1 m): 128 dB (szczytowy)
Pasmo przenoszenia:

41 Hz-108 Hz (-6 dB)

Zasilanie: 100-240 V AC/50-60 Hz, 1,3 A
Wymiary: 622 x 394 x 616 mm
Waga: 28,4 kg

Cena katalogowa: 4.700 zt brutto
Dostarczyt:

Aplauz, ul. Graniczna 19

05-092 tomianki-Dabrowa,

tel. 22 751 42 39

www.aplauzaudio.pl

POMIARY

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus.
Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut USB Focusrite
Scarlett 2i2. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy. Zestaw ustawiony na ziemi.

Funkcja przejscia (transfer function) zestawu KS112 z filtrem 80 Hz — u géry charakterysty-
ka amplitudowa, u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudowa wykazuje okoto 3-decybelo-
we pobicie w okolicy 67 Hz, dzieki czemu brzmieniowo mamy wiecej ,punchu’, co pomaga
np. w nagtosnieniu stopy. Catkiem niezta jest charakterystyka fazowa.

Pasmo przenoszenia, przy zatozeniu 6-decybelowego spadku, rozcigga sie od ok. 40 Hz do
ok. 91 Hz.

i -100 Hz
\ - 80 Hz

Poréwnanie charakterystyk amplitudowych zestawu KS112 przy ustawieniu filtru crossovera
na 100 Hz (fioletowa) i 80 Hz (czerwona). W zasadzie — jak wida¢ na wykresach — w tym
drugim przypadku mamy do czynienia bardziej z filtrem 90-hercowym, niz 80. Widac

tez, ze ustawiajac filtr na 80 Hz tracimy okoto 0,5-1 dB SPL w zakresie powyzej 60 Hz

— w poréwnaniu do ustawienia crossovera na 100 Hz.

LY

Charakterystyka znieksztatcer w pasmie pracy zestawu KS112. Cho¢ robocze pasmo prze-
noszenia subbasu zaczyna sie juz od okoto 40 Hz, dobrze jest jednak ograniczy¢ od dotu
sygnat wysytany do zestawu do okoto 45 Hz, bowiem ponizej tej czestotliwosci znieksztat-
cenia dos¢ szybko rosng, osiagajac okoto 5% w okolicy 40 Hz.

28 | Live Sound & Installation listopad 2018



http://www.aplauzaudio.pl/

przyciskami. Odruchowo cztowiek prébuje
weciskac gatke impulsatora celem akcepta-
¢ji—atunic.

POMIARY | ODStUCH

Przy ustawieniu crossovera na 100 Hz pasmo
przenoszenia zestawu zawiera sie w zakresie
od okoto 50 Hz do 100 Hz (przy -3 dB), zas
przy ustawieniu 80 Hz do okoto 88 Hz (réw-
niez -3 dB). Charakterystyka fazowa zestawu
W uzytecznej czesci pasma jest catkiem OK.

PODSUMOWANIE

Prostota obstugi, uniwersalno$¢ oraz sto-
sunkowo niewielkie rozmiary to cechy subbasu
KKS112 firmy QSC. W zasadzie nie ma potrze-
by mnozenia fajerwerkéw, a co za tym idzie
funkcji w menu, aby obstuzyc¢ zestaw basowy.
Dzieki takiemu podejsciu obstuga subbasu
staje sie prosta i nie wymaga straty cennego
czasu. Producent przygotowat KS112 tak, aby
sprawdzit sie jako element matej, jak i rozbu-
dowanej aplikacji. Zainstalowanie nézek na
dwoch sciankach obudowy daje mozliwos¢
uniwersalnego ustawienia zestawu na scenie
czy na podtozu.

KS112 bedzie bardzo dobrym ,kompanem”
zestawow szerokopasmowych z nowej serii CP,
a takze nowej wersji K.2 — szczegoélnie mniej-
szych modeli, tj. K8.2 i K10.2.

Wiecej informacji o prezentowanym zestawie

gtosnikowym oraz innych produktach firmy QSC na

stronie internetowej producenta: www.gscaudio.com Montaz elektroniki nie budzi zastrzezer, nie Zatowano tez kleju silikonowego, wigZzacego
oraz polskiego przedstawiciela: www.aplauzaudio.pl. ciezkie elementy elektroniczne.

- NONE

‘S-ETTI HEE

Na panelu znajduja sie dwa gn/azda wejsciowe typu Menu z istotnych rzeczy ma jedynie wybor czestotliwosci filtru
combo oraz dwa meskie wtyki XLR, przesytajace sygnat dolnoprzepustowego (80 lub 100 Hz) oraz requlacje opdznienia sygnatu
do zestawdw szerokopasmowych. (od 0 do 100 ms).
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SPRZET | JTS UF-20

Karol Krolikowski

JTS UF-20

Mikrofonowy system bezprzewodowy

JTS, tajwanski producent mikrofonéw i systeméw bezprzewodowych (a takze stuchawek i paru innych
.szpei”), pierwsze lata swojej dziatalnosci datuje jeszcze na lata 80. ubiegtego wieku. Wczesniej znany
gtownie jako dostawca OEM-owych produktow dla innych producentéw, od kilkunastu lat dziata pod
wiasnym szyldem. Jednym z jego flagowych produktéw jest system bezprzewodowy z serii UF-20, ktéremu
blizej przyjrzymy sie wtasnie w tym artykule.

UF-20

Producent oferujac system UF-20 postawit
na modularnos¢, tzn. mozliwos¢ dowolnej kon-
figuracji systemu przez uzytkownika w ramach
posiadanego budzetu i wymogéw obstugi-
wanych wydarzen. Mamy wiec mozliwosc
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wyboru spomiedzy dwdch rodzajow odbior-
nikéw — jednokanatowego UF-20S i dwukana-
towego UF-20R, dwdch rodzajéw nadajnikéw
- typu handheld JSS-20 i handheld UF-20TB,
oraz kilku przydatnych, dodatkowych akce-
soriow, jak np. fadowarki. Nie wspominajac

oczywiscie o mozliwosci wyboru kapsuty
nadajnika do reki oraz sporego zestawu mikro-
fonow nagtownych/krawatowych wspdtpra-
cujacych z bodypackiem.

Zanim jednak przejdziemy do bardziej szcze-
gbdtowego opisu systemu, wypada ,na dzien

e TS



dobry” pochwali¢ producenta za spory zestaw
akcesoriéw i dodatkow, ktére sg dotaczone
do zakupionych urzadzen. | tak np. w pudet-
ku odbiornika znajdziemy gumowe nézki (jesli
uzytkownik nie chce zamykac go w skrzy-
ni rackowej, albo dla zwiekszenia separacji
odlegtosciowej miedzy kolejnymi urzadzenia-
mi w racku), kabel XLR (dwa w UF-20R), dwa
krotkie kable antenowe BNCG-BNC oraz kabel
zasilajacy IEC ze ztaczami meskim-zenskim,
dzieki czemu mozemy taczy¢ kaskadowo kilka
odbiornikéw w racku, podtaczajac je do zasi-
lania tylko jednym kablem.

Z kolei w pudetku z nadajnikiem JSS-20
znajdziemy dwa mate woreczki zawieraja-
ce plastikowy pasek oraz 7 r6znokolorowych
kapsli” zaktadanych na dole nadajnika. Sam
nadajnik ma juz zamocowang czarng naktad-
ke, co daje w sumie osiem réznych kolorow
tychze — pozwala to na szybsze zorientowa-
nie sie kto ma dany nadajnik, w przypadku
uzycia wiekszej ich liczby na scenie czy pod-
czas konferencji.

ODBIORNIK

Jak wspomniatem, odbiornik wystepuje
w dwoch wersjach — jedno- i dwukanatowe;.
Do mnie trafit dwukanatowy UF-20R, ktory
ma to samo, co jednokanatowy UF-20S, tylko

ooy
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1. Frequency
2. Group/Channel
J. User Group

Na przednim panelu UF-20R znajduje sie — osobno dla kazdego kanatu — spory, czytelny
wyswietlacz LCD i dwa diodowe wskazniki (poziomu sygnatu RF i audio)

\

/
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REMOSED:

Funkcja REMOSET, aktywowana dedykowanym przyciskiem na panelu czotowym odbiornika,
komunikuje odbiornik z nadajnikiem, nawet jesli nie znajduje sie on w jego .polu widzenia”.

zdwojone. Tak wiec — skoro juz jestesmy przy
panelu tylnym —w UF-20R oprécz wspomnia-
nych 2 par gniazd antenowych BNC znajdzie-
my dwa wyjscia sygnatowe — symetryczne XLR
i jack 1" (w UF-20S jeden taki zestaw) oraz
dwa ztacza zasilajace IEC (meskie i zerskie).
Jak wiec widac, odbiorniki UF-20R majg wbu-
dowany zasilacz, co niewatpliwie podnosi ich
walory uzytkowe, bowiem nie trzeba upychac
w racku ,kostkowych” zasilaczy zewnetrznych
(odbiorniki jednokanatowe UF-20S zasilane sa
niestety z zewnetrznego zasilacza).

Odbiornik dostepny jest rowniez w wersji jednokanatowej

— minusem tego rozwigzania, w poréwnaniu
do dwukanatowego, jest zewnetrzny zasilacz.

£
L

mumusrf?

: CH:
630.000 MHz

Y o
e

Obudowy odbiornikéw, wykonane z wal-
cowanej blachy pomalowanej proszkowo na
czarno, majg wysokosc¢ 1U i w zestawie z nimi
znajdziemy przykrecane uszy do racka.

Na przednim panelu znajduje sie — osobno
dla kazdego kanatu - spory, czytelny wyswie-
tlacz LCD i dwa diodowe wskazniki (poziomu
sygnatu RF i audio), obrotowe kétko z przy-
ciskiem wyboru i zatwierdzenia parametrow,
sasiadujace z tym enkoderem dwa dodatkowe
przyciski (SETUP i EXIT) oraz — z drugiej strony
wyswietlacza - przycisk synchronizacji odbior-
nika i nadajnika REMOSET (skrét od REMOte
SET). Skrajnie z prawej strony umieszczony
jest jeszcze wytacznik zasilania — oczywiscie
jeden, niezaleznie od tego, czy jest to UF-20S,
czy UF-20R.

NADAJNIK HANDHELD

JSS-20 prezentuje sie bardzo elegancko,
dobrze tez lezy w dtoni i jest ergonomicz-
ny w obstudze. Wykoriczenie w kolorze czar-
nym, z lekkim potyskiem, moze co prawda by¢
nieco problematyczne w przypadku wydarzen
telewizyjnych i ogolnie kamerowych, z dru-
giej jednak strony JTS UF-20 trudno nazwac
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sprzetem ,wysoceriderowym’, raczej wiec nie
mozemy sie spodziewac czestego jego gosz-
czenia podczas waznych wydarzen transmi-
towanych czy rejestrowanych przez telewizje
lub inne medium wizyjne.

W dolnej czesci obudowy znajdziemy maty
(tak, ze do$¢ trudno go nacisnac¢ przypadkowo)
wytacznik nadajnika, petnigcy rowniez funk-
cje przycisku wyciszania. Kolejne 3 przyciski
s3 schowane za przesuwana klapka — za ich
pomoca nawigujemy po menu i dokonujemy
stosowanych ustawien parametrow.

W sasiedztwie wytacznika zasilania zloka-
lizowane sa trzy metalowe styki, pozwalaja-
ce na tadowanie akumulatora nadajnika bez
jego wyciagania (w opcjonalnej tadowarce
CH-2 lub CH-8). Oczywiscie JSS-20 mozna tez

Dzieki funkcji REMOSET na wyswietlaczu odbiornika, w momencie, gdy cos jest ,nie tak”
z nadajnikiemn, pojawiajq sie odpowiednie komunikaty.

zasilac¢ korzystajac ze zwyktych ,paluszkow”,
czyli alkalicznych baterii typu AA.

JSS-20 wyposazony jest w dynamiczng kap-
sute o charakterystyce kardioidalnej, mozna
jednak zastosowac inne przetworniki JTS
— w tym nowy pojemnosciowy TC22 — jak

Nadajnik handheld JSS-20 prezentuje sie bardzo elegancko, dobrze tez lezy w dtoni i jest

ergonomiczny w obstudze.

Istnieje mozliwosc taczenia co najmniej 10 odbiornikow UF-20R taricuchowo — caty ten
zestaw wymaga zasilenia jednym kablem zasilajacym oraz podtaczenia tylko dwdch par anten
odbiorczych.
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i kapsuty innych producentéw. Na przyktad
mozliwe jest zainstalowanie klasycznej kap-
suty SM 58, zas korzystajac z niedrogiego ada-
ptera réwniez kapsuty innych firm, np. Senn-
heisera. Dzieki temu system od razu zyskuje
na ,riderowosci”.

NADAJNIK BODYPACK

UF-20TB to niewielkie (6,2 x 8 x 2,2 cm)
i stosunkowo lekkie (93 g) urzadzenie z obu-
dowa ze stopu aluminium, z wykonczeniem
w kolorze srebrnym (co znéw nie jest zbyt
dobrym rozwigzaniem w zastosowaniach
teatralnych czy telewizyjnych). Przedni panel
nadajnika zawiera niewielki wyswietlacz LCD
oraz 4 mate przyciski i dwie kontrolki. U goéry
znajduje sie zamocowana na state antena oraz
4-pinowe ztacze TA4F pozwalajace na podta-
czenie mikrofonu nagtownego lub lavalier —
zaréwno jednych, jak i drugich JTS ma w swo-
jej ofercie catkiem sporo, jest wiec w czym
wybierac.

Bodypack moze by¢ zasilany z dwdch bate-
rii AA lub akumulatorkéw — metalowe ztacza
u dotu obudowy pozwalaja na ich fadowanie
bez koniecznosci wyciggania z urzadzenia,
korzystajac z opcjonalnych tadowarek.

PRACA Z SYSTEMEM

W Polsce oferowane sg systemy UF-20 pra-
cujace w zakresie 530-605 MHz, przy czym
nadajniki maja przetaczang moc 10/50 mW.
Pasmo o szerokosci 75 MHz pozwala — wedtug
zapewnien producenta — na symultaniczng
prace nawet do 48 nadajnikow.

System UF-20 jest bardzo elastyczny
—z 15 grupami i 954 czestotliwosciami do
wyboru (po 63 wolnych od interferencji
czestotliwosci w kazdej grupie) znalezie-
nie wolnego od zaktdcen kanatu nie powin-
no by¢ wielkim wyzwaniem w wiekszosci
sytuacji. Wybrane, np. najczesciej uzywa-
ne czestotliwosci mozna rowniez zapisac
w szesciu zdefiniowanych przez uzytkow-



Standardowq dynamiczng kapsute JSS-20 mozna zastapic np. pojemnosciowa

TC-22...

INFORMACJE

Odbiornik UF-20R

Zakres czestotliwosci: 530-605 MHz
Pasmo przenoszenia: 45 Hz-18 kHz
THD: <0,5%

Zakres dynamiki: >108 dBA

Zasilanie: 100-240 V/50-60 Hz/25 VA
Wymiary: 480 x 44 x 214 mm

Waga: 2,9 kg

Cena: 3.990 zt brutto

Nadajnik JSS-20

Zakres czestotliwosci: 530-605 MHz
Pasmo przenoszenia: 50 Hz-18 kHz
Moc nadajnika: 10/50 mwW
Zasilanie: 2 x 1,5V AA

Czas pracy: >20 h

Wymiary: @50 x 26 mm

Waga: 340 g

Cena: 1.449 zt brutto

Nadajnik UF-20TB

Zakres czestotliwosci: 530-605 MHz
Pasmo przenoszenia: 50 Hz-18 kHz
Moc nadajnika: 10/50 mW
Zasilanie: 2 x 1,5V AA

Czas pracy: >20 h

Wymiary: 62 x 170 x 23 mm

Waga: 90 g

Cena: 1.549 zt

Dystrybucja:

Monacor Polska

ul. Stanistawowska 30
54-611 Wroctaw

tel/fax: 71 320-93-00 do 59

www.monacor.pl

TauE CoMpEnEn CAPREE

nika grupach — w sumie do 64 réznych
czestotliwosci.

Po wybraniu wolnego od zaktocen i interfe-
rengji kanatu/czestotliwosci (odbiornik oferuje
funkcje skanowania, co pozwala okresli¢ ktore
kanaty w ramach wybranej grupy sa ,czyste”)
mozna sprawnie i w fatwy sposéb zsynchro-
nizowac z nim nadajnik. Stuzy do tego funk-
cja REMOSET - aktywowana dedykowanym
przyciskiem na panelu czotowym odbiornika
— ktora komunikuje odbiornik z nadajnikiem,
nawet jesli nie znajduje sie on w jego ,polu

JTS UF-20

...lub tez innych producentow, korzystajac z opcjonalnego
adaptera.

widzenia”. Komunikacja ta odbywa sie bowiem
nie — jak to czesto spotykamy — za pomo-
ca podczerwieni, ale fal radiowych w pasmie
2,4 GHz. Funkcja REMOSET pozwala na prze-
sytanie do odbiornika nie tylko wybranej cze-
stotliwosci pracy, ale réwniez nazwy uzyt-
kownika, a takze ustawienie mocy nadawania,
czutosci, zataczenia filtru gornoprzepustowe-
go oraz aktywowania funkcji Key Lock, zabez-
pieczajacej przed przypadkowym nacisnieciem
ktoregos z przyciskéw na obudowie odbiorni-
ka (szczegélnie wazne w przypadku nadajnika

Identyfikacje kilku nadajnikéw JSS-20 pracujacych razem utatwiaja wymienne kolorowe

naktadki u dotu nadajnika.
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SPRZET

bodypack, ktéry ma te przyciski ,na wierzchu”).
Oczywiscie wszystkie te parametry mozna
ustawic¢ manualnie w nadajniku, ale REMOSET
znaczaco przyspiesza te czynnosé (zwtaszcza
ze czesc z nich —jak czestotliwos¢ czy nazwa
- 53 juz wezesniej skonfigurowane w odbior-
niku), a poza tym daje uzytkownikowi mozli-
wos¢ ich zmiany nawet wtedy, gdy dostep do
nadajnika jest niemozliwy/utrudniony.

KKomunikacja ta ,dziata” zreszta i w druga
strone — dzieki funkcji REMOSET na wys$wie-
tlaczu odbiornika, w momencie gdy cos jest
nie tak” z nadajnikiem, pojawiaja sie odpo-
wiednie komunikaty — zaréwno graficzne,
jak i w postaci zmiany koloru podswietlenia
z pomaranczowego na czerwony. W taki spo-
s6b zostaniemy zaalarmowani, jesli odbiornik
straci sygnat nadajnika, gdy zostanie on zamu-
towany, a takze gdy bateria/akumulator bedzie
na wyczerpaniu (pojawienie sie tego ostatnie-
go komunikatu oznacza, ze nadajnikowi zosta-
to okoto pét godziny pracy).

Generalnie, jak podaje producent, na
nowym zestawie baterii/akumulatoréw oba

Drugim typem nadajnika jest wykoriczony
na srebrno (troche trudno ,ukrywalny”,

np. w teatrze lub podczas wydarzer
telewizyjnych) nadajnik bodypack UF-20TB.
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Projektujac system UF-20
JTS umiejetnie wykorzystat
zdobyte podczas
produkcji systemow
bezprzewodowych
dla innych producentow
doswiadczenie

nadajniki moga pracowac ponad
20 godzin - faktycznie podczas
kilku godzin, ktére system prze-
pracowat ,na moje konto”, nie
udato mi sie roztadowac baterii
do takiego stanu, aby wtaczyt sie
alarm ,bateryjny”.

W BOJU

System z nadajnikiem do reki
miatem okazje wykorzystac
zardwno na nagtasniania mowy
(konferencja), jak i wokalu. W obu
przypadkach byta to standardo-
wa kapsuta, dotgczana do nadaj-
nika JSS-20, i w obu system spra-
wowat sie bez zarzutu. Mikrofon
okazat sie by¢ bardzo odporny
na sprzezenia — nawet w sytuacjach gdy
kto$ z mikrofonem przemaszerowat przed
ustawionymi w sali konferencyjnej gtosni-
kami. Przy zastosowaniach do mowy mozna
byto w zasadzie nawet nie ruszac korekto-
ra, wystarczyto tylko wtaczy¢ wbudowa-
ny w nadajniku filtr gérnoprzepustowy, co
dzieki funkcji REMOSET mozna zrobi¢ nawet
jesli nadajnik juz jest ,w pracy’, poza naszym
zasiegiem.

Z kolei nadajnik bodypack z wszechkierun-
kowym mikrofonem nagtownym CM-825iF
,wystapit” na scenie podczas prezentacji.
Pomimo tego ze impreza trwata dos¢ dtugo
—ponad 4 godziny — na wskazniku baterii nie
ubyta ani jedna kreska.

REASUMUIJAC

Projektujac system UF-20 JTS umiejetnie
wylkorzystat zdobyte podczas produkgji syste-
mow bezprzewodowych dla innych producen-
tow doswiadczenie. System jest bardzo przy-
jazny dla uzytkownika, jego przygotowanie
i skonfigurowanie do pracy zajmuje dostow-
nie kilkanascie sekund, nawet dla kogo$ mniej
wprawionego ,w bojach” z falami radiowymi
i systemami bezprzewodowymi.

Opcjonalne fadowarki CH-2 (na zdjeciu)
i CH-8 pozwalaja tadowac akumulatorki
nadajnikdw bez ich wyciagania z urzadzen.

Co prawda cena, ktdra trzeba zaptacic¢ za
kompletny system (czy tez jego poszczegdl-
ne sktadniki), nie plasuje go raczej w pétce
Lentry level”, ale tez i jego mozliwosci i ofe-
rowane funkcje daleko wykraczajg poza te
p6tke. Rowniez i wykonanie nie pozostawia
wiele do zyczenia.

System UF-20 sprawdzi sie w kazdych zasto-
sowaniach, nawet na duzych scenach — choc
prawdopodobnie bedzie to wymagato zmia-
ny kapsuty, cho¢by na riderowa SM58-ke.
W ogole w riderowym $wiecie nietatwo jest
przebic¢ sie firmom czy konkretnym urzadze-
niem, ktére nie maja w nazwie znanej marki,
mozna jednak zaryzykowac twierdzenie, ze
za kilka lat szansa na znalezienie w riderach
systemow bezprzewodowych z logo JTS jest
catkiem spora.

Wiecej informacji o prezentowanych systemach oraz
innych produktach firmy JTS na stronie internetowej
producenta: www.jts.com.tw oraz polskiego
dystrybutora: www.jts-polska.pl.


http://www.jts.com.tw/
http://www.jts-polska.pl/
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INSTALACJE | KLuB STuDIO W IKRAKOWIE

Klub Studio w Krakowie

Klub muzyczny na miare XXI wieku

Klub Studio to lokal studencki z prawie 50-letnia tradycja, dziatajacy przy Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. W tym miejscu przez lata goscita wiekszos¢ znakomitych polskich artystow, a takze wiele
zagranicznych gwiazd. Ze wzgledu na to, ze budynek powstat w 1970 roku i przez lata funkcjonowat
witasciwie bez wiekszych renowacji, w koncu podjeto decyzje o gruntownym remoncie, a wfasciwie

rekonstrukcji obiektu.

W latach 2016-2017 obiekt przeszedt catko-
witg modernizacje — dotychczasowy budynek
zostat zrownany z ziemia (z wyjatkiem sta-
lowych konstrukgji), a nastepnie postawiony
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na nowo, wedtug projektu architektonicz-
nego pracowni JASA (obecnie ASA) STOZEK
ARCHITEKCI. W ten sposob powstat bodajze
najnowoczesniejszy obiekt kultury tego typu

w Polsce. Pokryta cortenowa stalg i zarosnieta
zielonymi pnaczami elewacja kryje wielofunk-
cyjna sale o swietnej akustyce i rozbudowa-
nej mechanice sceny. Sale uzupetniaja balkon

fot. £. Kornafel



i loze VIP, ktore sa umiejscowione na pietrze.
Oproécz tego w obiekcie znajduja sie nowocze-
sne bary, szatnie, toalety i hole.

PROJEKT ELEKTROAKUSTYCZNY
| JEGO REALIZACIA

Projekt elektroakustyczny w Klubie Studio
przygotowata i zrealizowata firma Konsbud
Audio. Sale gtdwng wyposazono w wysokiej
klasy sprzet nagtosnieniowy, ktéry spetnia
wymagania riderow technicznych nawet naj-
bardziej wymagajacych artystow, w wyniku
czego Klub Studio stat sie samowystarczal-
nym obiektem, ktéry nie musi juz angazowac
zewnetrznych firm rentalowych do wynajmu
sprzetu na kazda impreze. Dzieki przemysla-
nemu projektowi sali oraz dedykowanemu
projektowi adaptacji akustycznej Klub Studio
stat sie jednym z nielicznych miejsc na mapie
Polski, gdzie nie trzeba mierzyc¢ sie z niesprzy-
jajaca akustyka pomieszczenia. W takim miej-
scu z przyjemnoscia realizuje sie projekt sys-
temu nagtosnienia, ktéry jest tylko kolejnym
elementem dobrze opracowanej i przemy-
slanej strategii. Bardzo duza w tym zastuga
Swiadomego zamawiajacego, czyli Fundacji
ACADEMICA, oraz oczywiscie wykonawcy pro-
jektu architektonicznego — pracowni ASA STO-
ZEK ARCHITEKCI — i projektu adaptacji aku-
stycznej — biura projektowego Manufaktura
Technologiczna.

SYSTEM NAGLOSNIENIA
SALI WIDOWISKOWE)

Przed modernizacja obiektu na wyposa-
zeniu klubu istniato jedynie mate nagtosnie-
nie, wykorzystywane do realizacji kameral-
nych imprez zwigzanych gtéwnie z transmisja
gtosu. Firma Konsbud Audio dostarczyta
i zainstalowata w obiekcie petnopasmowy
system liniowy d&b audiotechnik serii V, wraz
z subwooferami oraz systemem ArrayPro-
cessing, umozliwiajacym wyréwnanie cha-
rakterystyki czestotliwosciowej na catym
obszarze widowni. Dostarczono w sumie 20
zestawdw V8, ktdre moga by¢ konfiguro-
wane w zaleznosci od potrzeb, jako grona
gtowne, frontfille, outfille itd. Uzupetnienie
systemu w zakresie dolnych czestotliwosci
stanowi 6 subwooferéw B22, ktére zazwy-
czaj sa pod scena, ale moga byc¢ rekonfigu-
rowane w zaleznosci od wymagan danego
wydarzenia. System jest zasilany przy uzy-
ciu 7 wzmacniaczy D80, ktdére umozliwia-
ja stosowanie technologii ArrayProcessing.

Nowy Klub Studio, wraz
ze studiem nagraniowym
.Kottownia“, to przyktad
przemyslanego podejscia
do tematu budowy
wspotczesnego klubu
muzycznego

Gdy zaistnieje potrzeba, zestawy moga by¢
wykorzystywane do obstugi wydarzen ple-
nerowych. ,W Klubie Studio mamy do czynie-
nia z kilkoma konfiguracjami pomieszczenia,
ktére wymagaja nagtosnienia — klasyczng
ptyte z widownig stojaca lub siedzaca, balkon
z trybuna siedzaca oraz opcjonalng rozktada-
na trybune” — mowi Pawet Berbecki z Kons-
bud Audio. ,Juz z samej teorii o Zrodtach linio-
wych wynika, ze rowna dystrybucja dZzwieku
na takich powierzchniach w przypadku kon-
wencjonalnych systeméw jest praktycznie
niemozliwa. Wtasnie do takich zastosowan
powstat ArrayProcessing, dzieki ktoremu
otrzymujemy bardzo zblizone wrazenia stu-
chowe niemal w kazdym miejscu sali. Dodat-
kowo ogromny headroom systemu V pozwala
ustawic¢ mniejszy spadek poziomu gtosnosci
wraz z odlegtoscia, co z pewnoscig docenia
widzowie stojacy w pierwszych rzedach, jak
i ci siedzacy na balkonie”.

Na system monitorowy sktada sie osiem
wedge'y d&b MAX2 i dwa M2. Dodatkowo do
dyspozycji s3 zestawy V-SUB i V7P, ktére moga
petni¢ funkcje drumfilli lub sidefilli. W sktad
systemu wchodza tez oczywiscie wzmacnia-
cze d&b audiotechnik D80.

SYSTEM KONSOLET MIKSERSKICH

Trzeba przyznac, ze jesli chodzi o wyma-
gania dotyczace systemu konsolet mikser-
skich, ekipa techniczna Klubu Studio posta-
wita poprzeczke wysoko. Ostatecznie staneto
na rozwiazaniach firmy Avid. Jako konsolety
FOH i MON stuza sterowniki Avid S61-32D
(silnik pozwalajacy na obstuge 144 kanatéw)
i S6L-24D (192 kanaty), wraz z mixrackami
Stage64. ,W naszej konfiguracji konsolety
praktycznie nie majg ograniczen” — podsumo-
wuje Kuba Popiela, realizator dzwieku Klubu
Studio. ,Ze wzgledu na rozbudowane mozli-
wosci konfiguracji i duza moc obliczeniowa
nigdy nie ma sytuacji, w ktérej musze powie-
dzie¢, ze nie mam wolnego wejscia, wyjscia,
matrycy czy ze nie moge wpiac jeszcze jednej

fot. PSadton

Nagtosnienie Sali Gfownej Klubu Studio
stanowi system liniowy d&b audiotechnik
serii V.

PSadton

Uzupeftnienie systemu w zakresie dolnych
czestotliwosci stanowi 6 subwooferéw B22,
ktore zazwyczaj sq pod sceng, ale mogg byc
rekonfigurowane w zaleznosci od wymagar
danego wydarzenia.
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INSTALACJE

wtyczki. Ja zawsze mam wszystkich tych ele-
mentow z naddatkiem”,

Instalacja elektroakustyczna w klubie
pozwala rowniez na przyjecie zewnetrznych
systemow mikserskich, w przypadku gdy
zespot lub firma przyjedzie z wtasna konsoleta.

Zastosowane przytacza umozliwiajg przyjecie
sygnatéw Dante, analogowych lub cyfrowych
AES/EBU. Komunikacja miedzy konsoletami
S6L odbywa sie natomiast za pomocg proto-
kotu AVB. Sygnat z konsolet trafia do wzmac-
niaczy D80 i interfejsu d&b audiotechnik DS10,

Jako konsolety FOH i MON stuza sterowniki Avid S6L-32D (na zdjeciu) i S6L-24D

ze stagerackami Stage64.

Klub Studio pofaczono przy uzyciu standardéw AVB i MADI z potoZzonym w sasiadujacym
budynku studiem nagrari ,Kottownia”, ktére réwniez nalezy do AGH.
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skad dystrybuowany jest do gtdwnego syste-
mu nagtosnienia. Matryca umozliwia dystry-
bucje sygnatéw do pozostatych czesci klubu,
w tym dwdch baréw, palarni, sali bilardowej
czy foyer. Uzupetnienie systemow S6L sta-
nowig konsolety pomocnicze Yamaha QL1
i Allen & Heath SQ6, ktére moga by¢ uzywa-
ne np. w rezyserce lub na stanowisku DJ-a.

POZOSTALE POMIESZCZENIA
KLUBU STUDIO

Oprdcz Sali Gtéwnej w Klubie Studio znaj-
duje sie wiele pomieszczen spetniajacych
rozne funkcje — bary, loze VIP, foyer, toa-
lety, hole. Ideg zatozong na etapie projek-
tu systemu elektroakustycznego byto, aby
w kazdym miejscu goscie mogli styszec to, co
dzieje sie aktualnie na scenie. Zgodnie z tym
zatozeniem w halach VIP, ktére s3 potozone
na 1 pietrze, zainstalowano monitory Gene-
lec z serii 8000. Hole wyposazono w system
nagtosnienia Apart Audio, ktory petni row-
niez funkcje DSO.

Do Klubu dostarczono system interkomo-
wy Green-GO. Pulpity interkomowe MCXD s3
zlokalizowane w kilku kluczowych miejscach -
miedzy innymi na scenie, w rezyserce i na sta-
nowisku realizatora posrod widowni.

NAGLOSNIENIE | REJESTRACJA
W STUDIU

Na potrzeby imprez, ktére regularnie odby-
waja sie w Klubie Studio, zakupiono ponad
80 mikrofonow przewodowych i bezprzewo-
dowych do réznych zastosowan, m.in. kla-
syczne mikrofony wokalowe i instrumentalne
Shure, mikrofony instrumentalne Audio-Tech-
nica ATM350a, AT8033, AT4050SM i AE2500,
oraz przetworniki Sennheiser i Audix. Jako sys-
temy bezprzewodowe stuza systemy Shure
serii ULX-D.

Klub Studio potaczono przy uzyciu standar-
dow AVB i MADI z potozonym w sasiadujacym
budynku studiem nagran . Kottownia”, ktére
rowniez nalezy do AGH. Dzieki temu mozliwa
jest teraz rejestracja wielokanatowa sygnatow
ze sceny przez interfejs MADI bezposrednio
do Pro Toolsa. ,Kottownia” zostata otwarta
w 2014 roku i od tego czasu stuzy studentom
Inzynierii DZwieku AGH, ktdrzy moga w pro-
fesjonalnych warunkach zdobywac wiedze na
temat realizacji dZwieku. Poza tym w studiu
caty czas odbywaja sie préby i nagrania zespo-
téw muzycznych - zaréwno tych zwigzanych
z AGH, jak i komercyjnych.



Za adaptacje akustyczna odpowiadafa firma Manufaktura Technologiczna.

Firma Konsbud Audio odpowiadata za
dostawe i instalacje sprzetu w studiu Kottow-
nia w 2014 roku. Na wyposazeniu studia jest
system do rejestracji dZwieku oraz zestaw
gtéwnych i pomocniczych monitorow odstu-
chowych. Systemem DAW, stuzacym do
cyfrowej rejestracji i edycji nagran, jest Avid

fot. Konsbud Audio

Firma Konsbud Audio wyposazyta w 2014
roku studio w systemem DAW Avid Pro
Tools|HDX z dedykowanymi przetwornikami
i przedwzmacniaczami.

Pro Tools|HDX z dedykowanymi przetworni-
kami i przedwzmacniaczami oraz 24-kana-
towym kontrolerem sterujacym. W sktad
systemu odstuchowego w rezyserni weszty
monitory odstuchowe Genelec 1034. W stu-
diu zainstalowano takze pomocniczy system
odstuchowy Genelec 8250. Miejmy nadzie-
je, ze swietny sprzet i mozliwos¢ rejestracji
sktonig zespoty goszczace w Klubie Studio
do nagrywania koncertéw.

ZWYCIESKA KONCEPCJIA

Nowy Klub Studio, wraz ze studiem nagra-
niowym ,Kottownia”, to przyktad przemysla-
nego podejscia do tematu budowy wspot-
czesnego klubu muzycznego. Pracownicy
fundacji ACADEMICA doskonale wiedzieli,
czego potrzebuja juz na dtugo przed rozpo-
czeciem procedury sktadania wniosku o dota-
cje. Dzieki wieloletniemu zbieraniu doswiad-
czen i obserwacji innych zrealizowanych
projektow w Klubie Studio dokonano czego$
niezwykle rzadkiego - realizacji wielowymia-
rowego projektu, ktérego sktadowe zostaty
Swietnie dobrane. Od projektu architektonicz-
nego, przez adaptacje akustyczna, po system
elektroakustyczny. Na zadnym z tych eta-
pow nie byto mowy o kompromisach. Efekty
mozemy podziwia¢ na Miasteczku Studenc-
kim AGH. Zapraszamy w imieniu gospodarzy
—warto odwiedzi¢ to miejsce przy okazji naj-
blizszej wizyty w Krakowie.

Wiecej informacji o firmach odpowiedzialnych
za realizacje opisanego projektu na stronach
internetowych: www.konsbud-audio.pl,
www.manufakturatechnologiczna.pl.

fot. Konsbud Audio

W halach VIR ktdre sq potozone na 1 pietrze,
zainstalowano monitory Genelec z serii 8000.

i —
-
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Hole wyposazono w system nagtosnienia

Apart Audio, ktéry petni réwniez
funkcje DSO.
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Rafat Zaremba

Sale swiata

Sala Sao Paulo

Wszystkie obiekty zaprezentowane w serii artykutéw Sale swiata s3 niezwykle fascynujace. Swoja
nadzwyczajnos¢ zawdzieczaja gtownie akustyce, ale rowniez aspektowi wizualnemu, kontekstowi
historycznemu oraz ciekawej lokalizacji. Tym razem ten ostatni czynnik jest wyjatkowy, bo do sali mozna
wejs¢ prawie bezposrednio z pociaggu. Sala Sao Paulo, czyli temat tego artykutu, znajduje sie dostownie
w budynku dworca i, co wazne, wcigz dziatajacego.

Oczywiscie nie tylko lokalizacja jest gtow-
nym czynnikiem, dla ktérego przedstawiam
te sale. Przede wszystkim to akustyka decy-
duje o niezwyktosci tego miejsca, jednak tto
historyczne jest tak wyjatkowe i ciekawe, ze
nie sposob przejs¢ obojetnie. Niezwykte jest
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to, ze sala nie zostata zaprojektowana na eta-
pie budowy dworca, ale to jedng z przestrzeni
tego obiektu dostosowano do warunkéw kon-
certowych. Wybér jednak, z punktu widzenia
akustyki, nie byt przypadkowy, o czym wiecej
w dalszej czesci artykutu.

HISTORIA

Historia tego obiektu jest bezposrednio zwia-
zana z inng wielka przyjemnoscia, bez ktérej
wielu, tak jak w przypadku muzyki, nie potrafi
wyobrazi¢ sobie zycia. Mowa o kawie, bo to dzieki
niej powstat budynek, w ktérym znajduje sie sala.




W potowie XIX wieku kawa stata sie naj-
wazniejszym produktem brazylijskiego rynku.
Wraz z ekspansjg upraw duzym problemem
stat sie transport ziaren z terenéw rolnych do
portdw. W okolicach Sao Paulo réwniez istnia-
ty takie tereny, ktére miescity sie nawet 180
kilometrow od miasta. Co ciekawe, do poko-
nania tej trasy wykorzystywano muty, ktérych
cata podréz trwata kilka dni.

W drugiej potowie XIX wieku rozpoczeto
budowe linii kolejowych w okolicach Sao Paulo,
ktore byto jednym z najwazniejszych centrow
rynku kawowego. Do poczatku XX wieku linia
byta wcigz rozbudowywana i prowadzona
coraz gtebiej w tereny uprawne, tak aby towary
mogty dociera¢ do portu nawet z najdalszych
zakatkow. W 1926 roku, w zwiazku z kwitna-
cym interesem, zdecydowano sie na wybudo-
wanie dworca kolejowego, p6Zniej nazwanego
stacja imienia Julio Prestesa, o roli przetadun-
kowej oraz pasazerskiej. Zaprojektowany przez
brazylijskiego architekta, Cristiano Stocklerdas
Neves'a, budynek w stylu neoklasycystycznym
zostat oddany do uzytku w 1938 roku i stat sie
rowniez siedziba firmy Sorocabana Railway,
obstugujacej transport kawy w rejonie. Mimo
zatamania gietdy i kryzysu na przetomie lat
20. oraz 30. firma i infrastruktura kolejowa,
wraz z nowowybudowanym dworcem, radzi-
fa sobie bardzo dobrze az do 1948 roku. Nie-
trafione inwestycje w postaci nierentownych
linii oraz rozwdj transportu samochodowego
zaczety $ciagac firme na dno.

W potowie XX wieku, w 1958 roku, zatozo-
no Stanowa Orkiestre Symfoniczna Sao Paulo,
ktdra odnosita wielkie sukcesy. Jak to juz bywa
W 2yciu, z czasem i dla zespotu przyszty gor-
sze czasy. W latach 90. orkiestra miata kto-
poty finansowe oraz personalne w postaci
braku muzykéw. Co gorsze, nikt wczesniej
nie wyobrazat sobie, ze ich salg koncertowa

“* fot. T. Vigird ©

Sala Sao Paulo znajduje sie dostownie w budynku dworca, co wazne, wciaz dziatajacego.

zostanie hala poczekalni dworca kolejowe-
g0, W opuszczonej i upadajacej czesci miasta.
Mowa oczywiscie o stacji imienia Julio Pre-
stesa. Co ciekawe, jednym z probleméw byt
brak fawek dla muzykéw oraz stuchaczy. Wraz
z przejeciem orkiestry w 1997 przez znanego
dyrygenta, Johna Neshlinga, zaczety sie poszu-
kiwania statej lokalizacji dla zespotu.

| tu historia robi sie coraz ciekawsza. Spét-
ka kolejowa miata bardzo duze dtugi, a pan-
stwo chciato uregulowac i ujednolici¢ trans-
port kolejowy w catym kraju. W zwigzku z tym
1 kwietnia 1998 roku firma transportowa wraz
z caty infrastrukturg zostata przekazana na
rzecz rzadu federalnego. W efekcie umowa
ta data mozliwosc¢ przeksztatcenia starego
dworca na centrum kultury, ktérego brako-
wato w tej czesci miasta. W obiekcie miedzy
innymi miata powstac¢ nowa siedziba Orkiestry
Symfonicznej. Zatrudnieni specjalisci po prze-
analizowaniu wielu przestrzeni stwierdzili, ze
najlepszym miejscem na sale koncertowa jest...
jedna z hal dworcowych. Jej bryta, przypomi-
najaca klasyczny shoebox, byta bardzo zbli-
zona wymiarowo do najlepiej ocenianych sal

koncertowych swiata, czyli Boston Symphony
Hall, Wiener Musikverein oraz Concertgebouw
w Amsterdamie. Wyrézniat ja jednak jeden
szczeg6t — nie miata dachu.

Architektem sali koncertowej zostat Nel-
son Dupré, ktéry przed przystapieniem do
prac zapoznat sie osobiscie z najwazniejszy-
mi obiektami tego typu w Europie oraz Ame-
ryce Pétnocnej. Szczegdlnie skupit sie na kla-
sycznych europejskich salach koncertowych.
W zakresie akustyki nad pracami czuwata
firma Artec. Po wielu mniejszych i wiekszych
problemach sale udato sie wreszcie wybudo-
wac. Zostata otwarta w lipcu 1999, czemu
towarzyszyt wystep orkiestry wykonujacej
druga symfonie Mahlera, wkraczajac tym
samym do grona najlepszych pod wzgledem
akustyki sal koncertowych Swiata. Przy tym
wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze sam budynek
dworca wcigz obstuguje transport kolejowy!

BUDOWA

Jak wspomniatem wczesniej, caty obiekt
dworcowy wykonany jest w stylu neoklasy-
cystycznym. Nelsonowi Dupré, projektantowi
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Rzut i przekrdj Sali Sao Paulo.
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adaptacji, zalezato, aby architektura wszyst-
kich przestrzeni byta spéjna. Dlatego tez sala
nie odbiega stylistycznie od reszty budynku.
Mimo tego ze sala nie byta wykonywana od
zera, pod wzgledem budowlanym warto zaj-
rze¢ w najnizsze warstwy, bo i tam niezbed-
ne byto wykonanie pewnych prac. W zwigzku
ztym Ze sala jest zlokalizowana w bezposred-
nim sasiedztwie dziatajacego dworca, czyli
rowniez przejezdzajacych pociagdéw, niezbed-
ne byto uzyskanie odpowiedniej ochrony przed
hatasem. W tym celu wiele elementéw zostato
oddzielonych akustycznie od czesci konstruk-
cyjnej obiektu. We wnetrzu wykonano nowy
fundament” w formie ptywajacej podtogi,
oddylatowanej od konstrukgji budynku, na
ktdrej postawiono takze nowe sciany. Wszyst-
kie struktury zostaty zabezpieczone przed
przenoszeniem drgan za pomocg odpowied-
nich rozwiazan wibroizolacyjnych. W efek-
cie poziom hatasu w pomieszczeniu jest bar-
dzo niski, nawet podczas przejazdu pociagow.
Wchodzac w szczegdty — we wnetrzu spetnio-
ne jest kryterium NG5, co oznacza, ze ewen-
tualne przedostajace sie z zewnatrz dzwieki
s3 ledwo styszalne.

Wspomniatem juz, Ze sala jest bardzo zblizo-
na wymiarami do innych obiektow najwyzszej
klasy. Jej wysokos¢ catkowita to mniej wiecej
27 metrow. Zaznaczyc trzeba, ze w sali znaj-
duje sie podwieszany sufit o zmiennej wyso-
kosci (o ktérym wiecej w dalszej czesci arty-
kutu), ktéry najczesciej ogranicza wysokos$¢

foths. Schmeling

Widownia jest w stanie pomiesci¢ okoto 1.500 0s6b, z czego ponad 800 miesci sie na
gtéwnym poziomie, a pozostata czesc na balkonach.

do okoto 18 metréw. Jezeli chodzi o szerokos¢
i dtugosc, sa to wartosci rzedu, odpowiednio,
blisko 48 metrow oraz 23 metry. W efekcie
daje to kubature okoto 20.000 m3.

Analize wnetrza zacznijmy od widow-
ni, ktora jest w stanie pomiesci¢ — zgodnie

fot. S. Schrneling

Za estrada znajduje sie balkon dla chéru, ktéry réwniez moze zostac wykorzystany

jako dodatkowa przestrzeri dla stuchaczy.
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z informacjami podanymi przez sam obiekt
—okoto 1.500 0s6b, z czego ponad 800 miesci
sie na gtéwnym poziomie, a pozostata czes¢
na balkonach. Podtoga wykonana jest w for-
mie drewnianego parkietu o tacznej grubosci
5 c¢m, zainstalowanego na stalowej podkon-
strukgcji. W trzech gtéwnych rzedach wzdtuz
najnizszego poziomu sali ustawione sg, przo-
dem do widowni, drewniane fotele o miekkim
podparciu i siedzisku.

Wzdtuz scian mieszcza sie pierwsze balko-
ny, potaczone z pozostaty czescig widowni,
z kolejnymi fotelami ustawionymi bokiem do
estrady. Co dziwne, nawet te zlokalizowane
na samym koncu ustawione sg prostopadle, co
niekoniecznie musi by¢ wygodne dla stucha-
cza. Na scianach bocznych oraz tylnej znajduja
sie kolejne balkony, jednak bardziej przypomi-
najace pojedyncze loze. W sumie jest ich 22.
Bardzo ciekawie wykonczone sa balustrady
przypominajace dyfuzory o konstrukgji typu
skyline, czyli sktadajace sie z wielu bloczkéw
0 roznej dtugosci.

Podest estrady o powierzchni okoto 320 m?
wykonczony zostat drewnianym parkietem
0 grubosci okoto 5 ¢cm, a pod nim pozosta-
wiono pustke. Caty podest znajduje sie na
wysokosci okoto 1,2 m. Za estrada znajduje



sie balkon dla chéru, ktéry réwniez moze
zostac wykorzystany jako dodatkowa prze-
strzen dla stuchaczy.

Analizujac $ciany bardzo wyraznie rzu-
cajacym sie w oczy elementem sg wielkie
kolumny, ktérych pozostawienia wymaga-
ty instytucje konserwatorskie. Co ciekawe,
to wtasnie na nich opiera sie cata konstruk-
cja dachu i dlatego na etapie budowy nie-
zbedne byto ich wzmocnienie. W tym celu
wykorzystano ponad 1.000 ton stali, i to
one trzymaja ptyte zelbetowa dachu oraz
dodatkowe warstwy ptyt gipsowo kartono-
wych, zapewniajacych odpowiednig izola-
cyjnos¢ akustyczna. Jakby tego byto mato,
konstrukcja ta dodatkowo podtrzymuje
chyba najciekawszy element technologicz-
ny tej sali, czyli ruchomy sufit. Sufit ten sta-
nowi 15 elementéw rozlokowanych wzdtuz
sali, z ktorych to kazdy sktada sie z trzech
wielkich kasetondw. Masa jednego takiego
panelu to 7,5 tony. Kazdy z nich jest ptyn-
nie regulowany w zakresie 9,5 m, i to one
decyduja zaréwno o akustycznej (o czym

Czas pogtosu [s]

125 250 500

AKUSTYKA BUDOWLANA

10040

czestotliwosé [Hz]

Czas pogtosu z publicznoscia, sufit w standardowej pozycji.

w dalszej czesci artykutu), jak i wizualnej
wysokosci wnetrza. Dodatkowo w prze-
strzeni sufitowej znajduje sie 26 materiato-
wych baneréw akustycznych, ktére mozna
opusci¢ o 8 metrow.

AKUSTYKA

Analizujac wymiary pomieszczenia, sposob
wykonczenia, liczbe widzéw, ich rozmiesz-
czenie oraz zdajac sobie przy tym sprawe,
ze elementy te przypominaja rozwigzania

wiecej niz jazz -

- nowa plyta
malenczuka

the ant

malenczuk
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w klasycznych, najlepszych salach koncer-
towych $wiata, mozemy domyslac sie, jak
doskonata jest akustyka wnetrza. Co wiecej,
wspomniany wczesniej sufit moze w spo-
sob znaczacy wptynac na warunki panujace
w sali, dostosowujac je do wymagan danego
wydarzenia.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze przegroda
0 zmiennej wysokosci nie jest jedynie ele-
mentem, ktéry reguluje czas pogtosu wne-
trza w efekcie zmiany kubatury. Ekrany moga
poruszac sie niezaleznie od siebie, co ozna-
cza, ze za ich pomocg mozna kreowac roz-
ktad odbi¢ we wnetrzu. Wptywa to nie tylko
na parametry zwigzane z przejrzystoscig oraz
sita dZwieku na widowni. Jest to szczegodlnie
wazne w przypadku estrady i znajdujacych sie
tam muzykdw, dla ktérych odbicie od ekra-
néw jest wazne, bioragc pod uwage styszalnosc¢
poszczegolnych sekgji. Ten architektoniczny
system zmiany akustyki dzieki odpowiednie-
mu systemu sterowania jest wykorzystywa-
ny w bardzo praktyczny sposéb. Na przyktad
gdy dyrygent jest przekonany, ze grany przez

fot.|E. Fafdin

Ruchomy sufit stanowi 15 elementow
rozlokowanych wzdtuz sali, z ktorych kazdy
sktada sie z trzech wielkich kasetondw.
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Na scianach bocznych oraz tylnej znajduja sie balkony, przypominajace pojedyncze loZe.

orkiestre utwor brzmi mozliwie najlepiej przy
danym ustawieniu sufitu, dane te s3 zapisy-
wane. Gdy dzieto to bedzie grane kolejny raz,
za pomocg jednego przycisku przywrdcone
zostang odpowiednie ustawienia ekranow,
optymalizujac akustyke wnetrza.

Przyjmujac skrajne ustawienia wysokosci
sufitu w sali mozna osiagnac¢ czas pogtosu
o wartosciach w zakresie 1,7 s — 2,4 s. Daje
to duze mozliwosci wykorzystania sali, bio-
rac pod uwage nie tylko wielkos$¢ czy rodzaj
orkiestry, ale nawet konkretny styl muzycz-
ny. Przy optymalnym i standardowym usta-
wieniu sufitu $redni czas pogtosu dla czesto-
tliwosci w zakresie 125 — 4.000 Hz wynosi
okoto 2 s w sali wypetnionej ludZzmi. Co cie-
kawe, analizujac charakterystyke czestotli-
WO0SCiowg Czasu pogtosu w pomieszczeniu
mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost w zakresie
500 - 2.000 Hz. Poréwnujac wartosci z inny-
mi salami tego typu jest to dos¢ nietypowe,
poniewaz najczesciej charakterystyka ma cha-
rakter opadajacy.

Jak wspomniatem na poczatku, dodatkowo,
nad przestrzenia sufitu, znajduja sie opuszcza-
ne kotary akustyczne. Ich opuszczenie skra-
ca czas pogtosu w pomieszczeniu do war-
tosci okoto 1,5 s, czyli o prawie 1 s mniej od
wartosci najwiekszej. Daje to bardzo szeroki
zakres mozliwosci realizacyjnych we wnetrzu,
nie tylko w zakresie muzyki orkiestrowej, ale
takze wydarzen z wykorzystaniem systemow
elektroakustycznych, na przyktad koncertow
jazzowych. Ciekawe jest to, ze mimo braku
widocznosci baneréw wyraznie styszalny jest
ich wptyw.

Samo wykonczenie wnetrza, ktdre zawiera
w sobie wiele form geometrycznych, takich
jak wspomniane wczes$niej balustrady balko-
now czy pozostawione rzezbienia na scianach,

f

fot.I. Guasco

bardzo dobrze wptywa narozproszenie dZzwie-
ku na widowni. Ponadto duze kolumny zlo-
kalizowane wzdtuz scian majg w tym réw-
niez swoj spory udziat. W efekcie, biorac takze
pod uwage kasetonowy sufit, dzwiek w sali
jest rozprowadzony réwnomiernie wsréd catej
widowni, ktéra moze czu¢ sie nim otoczona.
Ma to znakomity wptyw na odbiér dZzwieku
przez stuchacza.

Niestety, oficjalne i publiczne dane doty-
czace innych parametrow akustycznych sa
bardzo ubogie. Jak to zaznaczyt profesor Leo
Beranek, czyli jedna z najwazniejszych posta-
ci akustyki sal koncertowych, mimo niewielu
wynikow badan logicznym sie wydaje, ze bio-
rac pod uwage czas pogtosu, wymiary oraz
sposob wykonczenia przegrod, sala musi by¢
bardzo dobra pod wzgledem akustycznym.

Sala Sao Paulo jest uznawana za najlepsza
sale koncertowa Ameryki Potudniowej oraz
jedna z najwazniejszych sal Swiata. Oczywi-
Scie niezwykle ciekawa jest tez historia sali
oraz sposob podejscia do tematu projektu.
Whiosek jest taki, ze czasem lepiej rozejrze¢
sie w tym, co juz mamy, i sprawdzi¢, czy da sie
zrobic¢ z tego co$ ciekawego, niz pewne rze-
czy burzy¢ i budowac na nowo. Na szczescie,
jak wynika z moich obserwacji, takze w Pol-
sce coraz czesciej zamiast burzy¢ budynki,
odnawia sie je i adaptuje do nowych funkgji.
Szczegolnie dotyczy to wielu centrow sztuki
i kultury, ktore powstaja w dawnych obiektach
przemystowych, takich jak rzeZnie, gazownie
czy browary.

Materiaty graficzne oraz wyniki badar pochodzq
z ksiqzki Beranek L.; Concert Halls and Opera Houses:
Music, Acoustics, and Architecture.
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TUTORIALE | JAK OMIKROFONOWAC | NAGEOSNIC...

Piotr Sadton

Jak omikrofonowac i nagtosnic...

Fortepian cz. |l

W tym numerze przyjrzymy sie waznej kwestii, jesli chodzi o odpowiednie omikrofonowanie fortepianu,
a mianowicie kierunkowosci emisji dzwiekow wydobywanych z tegoz instrumentu. Jak praktycznie
w przypadku kazdego instrumentu, jest to temat nietatwy, a tutaj jeszcze bardziej skomplikowany przez
to, ze fortepian ma pokrywe, ktéra moze przyjmowac rézne pozycje. To w dos¢ istotny sposéb wptywa
nie tylko na gtosnos¢ emitowanych dzwiekow, ale rowniez na kierunki ich rozchodzenia sie w przestrzeni.

Poniewaz fortepian zostat zaprojekto- roznych czestotliwosciach. Mozna powiedzie¢,
wany jako instrument ,samowystarczalny”, ze fortepian ma nie tylko jedno akustyczne
wysyta on dZzwieki we wszystkich kierun- brzmienie, ale cztery — z pokrywa na wysokiej
kach, ale niestety w sposoéb niejednorodny, podporce, na krotkiej podporce, z zamknieta

bioragc pod uwage amplitude sygnatu przy pokrywa i bez niej.
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Konfiguracja z otwarta pokrywa, czyli na
wysokiej podpérce, pozwala odbiera¢ widow-
ni najpetniejszy dzwiek (zaktadajac, ze jest
on skierowany do widowni). Pokrywa na
krétkiej podpdrce sugeruje obecnos¢ innych




instrumentow na scenie — zwykle sytuacje
nieorkiestrowe. Zamknieta pokrywa oznacza,
ze na scenie jest za gtosno, i jesli pokrywa
jest zdemontowana, oznacza to doktadnie to
samo. S3 takze rézne warianty wymienionych
wyzej uktadow — mozesz mie¢ zamknieta
pokrywe z podniesionym segmentem przed-
nim wraz z lirg (ktéra podtrzymuje nuty), co
jest prawdziwa zmorg monitorowcéw w sytu-
acjach duzego SPL. Mozesz mie¢ zamknieta
pokrywe i fortepian zapakowany w pokro-
wiec, aby uzyskac wiekszg izolacje od per-
kusji, gitary, basu itp.

Zobaczmy, jak wyglada kierunkowo$¢ emi-
sji dzwiekow fortepianu w czterech podsta-
wowych ustawieniach pokrywy instrumentu.

POKRYWA OTWARTA
(NA WYSOKIEJ PODPORCE)

W fortepianach, szczegélnie koncertowych,
czyli tych z wyzszej potki, za emisje dzwie-
kéw odpowiada gtéwnie ptyta rezonansowa.
Kierunkowos$¢ instrumentu wynika z faktu,
ze dzwiek rozprzestrzenia sie zaréwno emi-
towany bezposrednio w gére, jak i odbity od
pokrywy, ale takze wypromieniowany w doét
i rozchodzacy sie w pomieszczeniu po odbi-
ciu od podtogi. Dodatkowo przy dzwiekach
o duzych czestotliwosciach czes¢ wypromie-
niowanej energii pochodzi bezposrednio od
drgajacych strun, ktéra po czesci rozchodzi sie

Konfiguracja z otwartg pokrywa, czyli na wysokiej podpdrce, pozwala odbiera¢ widowni

najpetniejszy dzwiek.

bezposrednio, a po czesci po
odbiciu od pokrywy. Charak-
terystyka kierunkowa emis;ji
dzwieku jest wiec suma tych
poszczegolnych sktadowych,
przy czym nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, ze pokrywa —jak
i caty instrument — powodu-
ja w pewnych kierunkach
powstawanie efektu cienio-
wania, zarowno dla dzwieku
bezposredniego, jak i odbi-
tego. Efekt ten potegowany
jest wraz ze wzrostem cze-
stotliwosci wytwarzanych
dzwiekéw, podczas gdy diu-
gie fale dzwiekowe zakresu
niskich czestotliwosci ugi-
naja sie wokot napotkanej
przeszkody, dlatego dla nich
efekt cienia akustycznego
jest o wiele stabszy.

O ile charakter drgan
ptyty rezonansowej zale-
zy nie tylko od czestotliwo-
$ci, ale réwniez od lokalizacji
pobudzenia, o tyle charakte-
rystyka kierunkowa zalezy
réwniez w pewnych grani-
cach od czestotliwosci pod-
stawowej wzbudzanej struny.
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Rysunek 1. Charakterystyka kierunkowa
fortepianu w ptaszczyZznie wertykalnej
dla trzech rejestrow brzmieniowych przy
otwartej i zamknietej pokrywie.

Na rysunku 1 charakterystyka kierunkowosci
fortepianu w pfaszczyznie wertykalnej zostata
podzielona na trzy zakresy — osobno dla reje-
strow niskich, $rednich i wysokich (kat zerowy
to emisja w prawo, patrzac od strony piani-
sty, 90 stopni to emisja w gore, a 180 w lewo
od pianisty).

W niskich zakresach, na przyktad dla dzwie-
ku C (C wielkie), emisja dzwieku we wszyst-
kich kierunkach jest stosunkowo wyréwna-
na. W zakresie czestotliwosci okoto 250 Hz
poziom dzwieku za fortepianem (patrzac od
strony widowni, czyli po lewej stronie pianisty)
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jest wiekszy o okoto 5 dB niz przed instrumen-
tem z otwartg pokrywa. Wynika to z tego, ze
ptyta rezonansowa emituje dzwiek w gore
w przeciwfazie w stosunku do emisji w dét
(w tym zakresie czestotliwosci ptyta pracu-
je jak dipol), tak ze w ptaszczyznie ptyty fale
akustyczne czesciowo znosz3 sie, co skutku-
je mniejszym poziomem dzwieku, niz przy
wiekszych katach. Jednakze efekt cienia aku-
stycznego pokrywy, ktéry powoduje mniej-
szg emisje dzwieku promieniowanego w gore,
sprawia, ze to destruktywne sumowania z tytu
instrumentu jest mniejsze, niz z przodu, gdzie
nie ma efektu cienia akustycznego (w pozydji
z otwarta pokrywa). Z tego samego powodu
stuchacz znajdujacy sie w pewnej odlegtosci za
instrumentem lokalizuje zrédto dzwieku jako
znajdujace sie pod instrumentem.

Sktadowe o wyzszych czestotliwosciach,
powyzej 1 kHz, prezentuja bardziej wyraz-
ne charakterystyki kierunkowe. Na rysunku
1 wida¢, ze preferowany kierunek radiacji dla
czestotliwosci 1 kHz, przy otwartej pokrywie,
miesci sie w zakresie 5-15 stopni.

W s$rodkowym rejestrze dzwiekéw forte-
pianu efekt cieniowania akustycznego przez
pokrywe jest bardziej widoczny, z jednocze-
$nie wieksza koncentracjg energii akustycznej
wynikajaca z odbijania fali akustycznej przez
nig. Maksimum sktadowych wysokich czesto-
tliwosci, widziane z pozycji pianisty, znajduje
sie z prawej strony, pod katem okoto 40 stopni
w ptaszczyznie wertykalnej. Co ciekawe, dru-
gie maksimum zlokalizowane jest juz znacznie
bardziej w lewo od pozycji muzyka, pomiedzy
130 a 150 stopniami w ptaszczyznie werty-
kalnej. Oprécz sktadowych podstawowych
charakterystyki kierunkowe ulegaja sptasz-
czeniu u gory — bezposrednio nad instrumen-
tem barwa dZwieku jest stosunkowo ciemna.

W ptaszczyznie horyzontalnej emisja dzwie-
ku w srodkowym rejestrze jest stosunkowo

80°

\ -

%

wyréwnana, tylko dla sktadowych podstawo-
wych emisja w zakresie 90-180 stopni (0 stop-
ni to kierunek w strone widzow, a wiec na
prawo od pianisty) jest nieco ,ubozsza”, acz-
kolwiek w zadnym kierunku amplituda nie
spada ponizej 10 dB w stosunku do wartosci
maksymalne;j.

W wysokim rejestrze ,zaktdcenie” w propa-
gacji dzwieku wprowadzane przez pokrywe
ma juz bardzo istotny wptyw na kierunko-
wosc. Zndw sktadowe podstawowe powyzej
1 kHz w ptaszczyznie wertykalnej sg skon-
centrowane w zakresie 15-35 stopni, a najbar-
dziej kierunkowy jest zakres powyzej 4 kHz,
gdzie na kierunkach pomiedzy 0 a 5 stop-
ni i 60 a 180 réznica miedzy maksymalnym
poziomem dzwieku przekracza 10 dB. Totez
najbardziej jasne brzmienie jest ograniczone
do relatywnie waskiego zakresu w przestrzeni.

Podobne zjawisko obserwujemy w ptasz-
czyznie horyzontalnej, gdzie pierwsze mak-
simum (dla 4 kHz i wiecej) przypada na kat
0 stopni (w strone widowni), drugie na okoto
30 stopni, za$ pozostate kierunki s znacznie
mniej uprzywilejowane — poziom
emisji dzwieku jest tam nizszy
nawet 0 10 dB w stosunku do tych
maksimow.

Reasumujac mozna — bardzo
zgrubnie — okresli¢c wspétczynnik
kierunkowosci (directivity factor)
fortepianu z otwarta pokrywa: dla

315

P e 'L:-:v;-;-.—

Rysunek 2. Pozycja z pokrywa pétotwarta to ,uchylenie”
pokrywy i zamocowanie jej na krotkiej podporce,
co sprawia, Ze kat jej otwarcia wynosi okoto 10 stopni

(pokrywa otwarta to okoto 38 stopni).
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niskiego rejestru (w okolicy C) na
1,2dla250 Hz i 1,5 dla 1 kHz, zas
dla rejestru wysokiego na 2,0 dla
1 kHz i 3,5 dla 4 kHz. Odpowia-
da to wskaznikowi kierunkowosci

W obszarach, gdzie przy otwartej
pokrywie mozna zaobserwowac znaczng
koncentracje fal akustycznych, przy
zamknietej pokrywie poziom dZwieku jest
istotnie mniejszy, bez jego zwiekszenia

w innych kierunkach.

(directivity index) 1,5 i 3,5 dB (dolny rejestr)
oraz 6 i 11 dB (rejestr wysoki).

POKRYWA ZAMKNIETA

Przy zamknietej pokrywie — jak wida¢ na
rysunku 1 (linia kropkowana) — réznice w cha-
rakterystyce kierunkowej, w poréwnaniu do
sytuacji z otwarta pokrywa, sa dosc¢ wyrazne,
szczegblnie w obszarze miedzy 0 a 90 stop-
niami. Z drugiej strony, z tytu instrumentu (po
lewej stronie pianisty) nie widac¢ zbyt wielkich
zmian. Generalnie zamkniecie pokrywy daje
efekt bardziej rownomiernej dystrybucji emito-
wanych przez instrument dZzwiekdéw, zaréwno
z prawej, jak i lewej strony muzyka. W obsza-
rach, gdzie przy otwartej pokrywie mozna
zaobserwowac znaczng koncentracje fal aku-
stycznych, przy zamknietej pokrywie poziom
dzwieku jest istotnie mniejszy, bez jego zwiek-
szenia w innych kierunkach. Owo zmniejszenie
poziomu jest szczegolnie intensywne w zakre-
sie najwyzszych czestotliwosci, gdzie w sto-
sunku do otwartej pokrywy ma ono wartosc
nawet 10 dB i wiecej. Z tego powodu brzmienie
fortepianu od strony widowni jest ciemniejsze,
mniej wyraziste. Przy wiekszych katach - blizej
90 stopni —mozna tez zaobserwowac w pew-
nych zakresach czestotliwosci zauwazalny spa-
dek poziomu sygnatu.

Rowniez w ptaszczyznie horyzontalnej
mozna zaobserwowac znaczny spadek pozio-
mu sygnatu w kierunku O stopni (w prawo,
patrzac od strony klawiatury). W zakresie wyz-
szych czestotliwosci zasadniczy kierunek dys-
trybucji sygnatu .celuje” w strone pianisty,
gdzie amplituda sygnatu jest zblizona do sytu-
acji z otwarta pokrywa.



POKRYWA POLOTWARTA

Pozycja z pokrywa pototwartg to ,uchy-
lenie” pokrywy i zamocowanie jej na krot-
kiej podpdrce, co sprawia, ze kat jej otwar-
cia wynosi okoto 10 stopni (dla poréwnania
pokrywa otwarta to okoto 38 stopni mie-
dzy nig a ptaszczyzng obudowy - rysunek
2). W takiej sytuacji mozna sie spodziewac,
iz preferowany kierunek emisji dzwieku jest
podobny do sytuacji z otwarta pokrywa,
czyli na prawo od pianisty, ale obszar ten
bedzie znacznie wezszy. Okazuje sie jednak,
ze owszem, kierunek sie zgadza z naszy-
mi oczekiwaniami, ale obszar emisji wcale
nie jest duzo wezszy i w zasadzie pokry-
wa sie z tym, ktory mamy w sytuacji petne-
go otwarcia pokrywy (miesci sie w zakresie
10-60 stopni). Réznica jednak jest w ampli-
tudzie sygnatu, ktéra jest w tym obszarze
nieco mniejsza, niz przy pokrywie otwartej.
Rdznica ta jest tym wieksza, im wyzsze s3
sktadowe harmoniczne emitowanych dzwie-
kow —w wyzszym rejestrze dochodzi nawet
do 6 dB w zakresie powyzej 4 kHz. Z drugiej
strony emisja niskich dzwiekow w gore jest
nieco bardziej ograniczona, totez minimum
.dipolowej” charakterystyki kierunkowej
w zakresie niskich czestotliwosci nie jest tak
wyrazne, jak w przypadku pokrywy otwarte;j.
W konsekwencji tego emisja w ptaszczyznie

horyzontalnej w prawa strone (od strony kla-
wiatury) jest wieksza o prawie 10 dB.

W rezultacie brzmienie fortepianu w kie-
runku widowni jest tylko nieco ,mieksze”, ale
tez i nieco mniej jasne i wyraziste, niz przy
pokrywie w petni otwartej. Natomiast z tytu
instrumentu (z lewej strony od pianisty) nie
obserwujemy w zasadzie zbyt wielkich zmian
w stosunku do sytuacji z pokrywa otwarta czy
catkowicie zamknieta.

BEZ POKRYWA (POKRYWA
ZDEMONTOWANA)

W sytuacji, gdy pokrywa jest catkowicie
usunieta, w zakresie niskich i sSrednich cze-
stotliwosci zmiany w kierunkach emisji sg
— mozna powiedzie¢ — kosmetyczne, miesz-
cz3a sie bowiem w zakresie +2 dB. Tylko dla
czestotliwosci ponizej 250 Hz spadek poziomu
sygnatu w ptaszczyznie horyzontalnej jest bar-
dziej zauwazalny, np. dla 65 Hz wynosi okoto
5 dB. W gdérnym rejestrze natomiast prefero-
wany kierunek emisji przesuwa sie z prawej
strony bardziej pionowo w gore, tak ze poziom
dzwieku (jak i wyzszych sktadowych harmo-
nicznych) nad instrumentem dla zakresu powy-
z6j 4 kHz jest 0 3-5 dB wyzszy, niz w konfigu-
racji z pokrywa otwartg i pototwarta.

Z racji tego ze po zdemontowaniu pokry-
wy emisja w gore jest wieksza, mozemy

Przy pétotwartej pokrywie brzmienie fortepianu w kierunku widowni jest tylko nieco
.mieksze”, ale teZ i nieco mniej jasne i wyraziste, niz przy pokrywie w pefni otwartej.

JAK OMIKROFONOWAC | NAGLOSNIC...

Charakterystyka kierunkowa w ptaszczyznie
horyzontalnej przy zdemontowanej pokrywie
jest zblizona do dookdlnej, z lekkim
odchyleniem zakresu 100 Hz w lewo

od pianisty.

spodziewac sie ostabienia w ptaszczyznie
horyzontalnej. Szczegdlnie ,odbija sie to”
na wyzszych sktadowych harmonicznych,
dlatego brzmienie na widowni siedzacej
w ptaszczyznie instrumentu bedzie ciem-
niejsze. Z drugiej strony bedzie bardziej pta-
skie, tzn. z mniejszg iloscig basu, co wynika
z dipolowego charakteru emisji tych czesto-
tliwosci przez ptyte rezonansowa. Ogolnie
rzecz ujmujac, charakterystyka kierunkowa
w ptaszczyznie horyzontalnej przy zdemon-
towanej pokrywie jest zblizona do dookdl-
nej, z lekkim odchyleniem zakresu 100 Hz
w lewo od pianisty.

To tyle teorii — catkiem sporej — w nastep-
nym numerze czas przekuc jg w praktyke, tzn.
zaprezentujemy juz konkretne metody omikro-
fonowania fortepianu, gtéwnie z w sytuacjach
live'owych (co nie znaczy, ze o studyjnych nie
wspomnimy w ogole).

W artykule wykorzystano materiaty z ksiqzki Jiirgena
Meyera ,Acoustics and the Performance of Music”.
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Piotr Sadton

Projektowanie filtrow FIR

Korekcja charakterystyki fazowej i amplitudowej za pomoca FIR-6w cz. I

W ubiegtym miesiacu zaprojektowalismy nasz pierwszy filtr FIR, korzystajac z oprogramowania rePhase
oraz funkgji .poprawiania” rzeczywistej charakterystyki amplitudowej i/lub fazowej, ktéra wczesniej

zmierzylismy, korzystajac z jakiego$ programu do analizy sygnatu audio.

Dla przypomnienia, RePhase to darmowe
oprogramowanie stuzace do projektowania
filtrow FIR. Korzystajac z rePhase mozna stwo-
rzy¢ filtr cyfrowy o skoriczonej odpowiedzi
impulsowej na dwa sposoby — mozna to zrobic¢
,od zera” lub wykorzystujac do tego zmierzo-
na juz charakterystyke, ktérg dzieki naszemu
filtrowi bedziemy chcieli poprawi¢ — czyli to,
co robilismy w poprzednim numerze. Co warte

podkreslenia, za pomoca filtru FIR mozemy
w ten sposob ,naprawia¢” zaréwno przebieg
amplitudy, jak i fazy, i to — co, jak wiemy, jest
duza zaleta FIR-6w — zupetnie niezaleznie.

W tym numerze skonfrontujemy teorie
z praktyka, tzn. sprawdzimy, jak nasz zapro-
jektowany filtr dziata w rzeczywistosci. Naj-
pierw jednak przypomnijmy sobie, co juz udato
nam sie zrobic.

PROJEKT FILTRU

Importujemy do programu rePhase zmie-
rzong charakterystyke naszego zestawu gto-
Snikowego czy tez sytemu nagtosnieniowe-
go w konkretnym pomieszczeniu (jak wiemy,
pomieszczenie moze w bardzo znaczacy spo-
s6b wptywac na to, co tak naprawde dotrze
z nagtosnienia do uszu stuchacza znajdujacego
sie w tym pomieszczeniu). Charakterystyka,
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a w zasadzie charakterystyki, bo mamy ich
dwie — amplitudowa i fazowa — musza by¢
zapisane w pliku tekstowym, i taki tez plik
jest w stanie odczytac rePhase.

Nastepnie, chcac ,ulepszy¢” (sptaszczyc)
charakterystyke amplitudowa i/lub fazo-
wa, korzystamy z dwdch ostatnich zaktadek
w oknie pod wykresem (z lewej strony ekra-
nu) — Paragraphic Phase EQ (korekcja fazy)
i Paragraphic Gain EQ (korekcja amplitudy). Sa
to 17-pasmowe wirtualne korektory parame-
tryczne (paragraficzne), w ktérych kazdemu
filtrowi mozemy zada¢ dowolng wartos¢ cze-
stotliwosci srodkowej i dobroci, zas suwakami
warto$¢ ttumienia/podbicia tego pasma (dla
korektora amplitudy) lub warto$¢ przesuniecia
fazy, in plus lub in minus (dla korektora fazy).
Takich 17-pasmowych bankow filtrow mamy
16, tak ze w sumie mamy do dyspozycji 16 x 17
czyli 272 takie pseudofiltry!

Jedli juz udato nam sie osiagnac satysfak-
cjonujacy nas efekt w postaci docelowych
charakterystyk — amplitudowej i fazowej —
czas sprawdzic, jak one beda wygladaty dla
filtru o okreslonych parametrach, tj. o okre-
slonej liczbie wspétczynnikdw, z odpowiednim
oknem czasowym FFT i o wybranej czestotli-
wosci probkowania. Aby sie o tym przekonac,
musimy wygenerowac te wspotczynniki. Usta-
wiamy odpowiednie parametry w srodkowym
oknie i wciskamy ,generate”.

Po pewnym czasie — zaleznym od liczby
wspotczynnikéw oraz wybranej optymalizacji
- uzyskamy wynik w postaci pliku o wybranym
przez nas formacie. Jednoczesnie w okienku
z domniemana charakterystyka naszego fil-
tru pojawiaja sie jego rzeczywiste charakte-
rystyki (zaréwno amplitudowa, jak i fazowa),
tzn. program pokazuje nam, co przy zatozo-
nych parametrach (liczbie ogniw, czestotliwo-
$ci probkowania, okienkowaniu i optymalizacji)
udato sie uzyskac.

W ostatnim kroku (albo ostatnim kroku tego
cyklu projektowania filtru) pozostaje nam jesz-
cze jedno do zrobienia — skonfrontowac nasza
zatozong charakterystyke z rzeczywistoscia.
Jak to zrobic?

IMPLEMENTUJEMY FILTR...

Zeby zaimplementowac filtr FIR, musimy
przede wszystkim dysponowac procesorem
lub wzmacniaczem z DSP, ktory obstuguje
tego typu filtr. Aby wczytac plik do proceso-
ra/wzmacniacza, musimy go najczesciej zapi-
sa¢ w formie binarnej, czyli w opcji zapisu filtru

Debast teps e,

Rysunek 1. Okno filtru FIR w oprogramowaniu sterujacym DSP miniSHARC firmy miniDSP
— wciskajac ,Browse” wczytujemy z pliku .bin wspotczynniki filtru, a nastepnie przyciskiem

.Send to DSP” wysytamy je do procesora.

Rysunek 2. Okno filtru FIR DSP wzmacniacza X4 Powersofta, obstugiwanego
za posrednictwem programu Armonia.

wybieramy plik ..bin" — z rozwijanego okien-
ka ,Format” w sekgji .Impulse Settings” pro-
gramu wybieramy wiersz ,32 bits IEEE-754
mono (.bin)". Taki plik wczytujemy nastepnie
w odpowiednim miejscu oprogramowania pro-
cesora, ktéry moze wygladac np. tak, jak na
rysunku 1 (to akurat jest soft procesora mini-
SHARC firmy MiniDSP).

Po wczytaniu pliku binarnego ze wspot-
czynnikami filtru ukazuje sie nam jego
charakterystyka amplitudowa, a — w tym
konkretnym przypadku — w dolnym oknie
mozemy podgladnac liste wspdtczynnikow.
Pamietajmy, aby liczba wspotczynnikéw zga-
dzata sie z maksymalng liczba, jaka moze
.przyja¢” nasze DSP — w przypadku mojego
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procesora miniSHARC jest to 2.048 wspot-
czynnikdéw. Moze by¢ ich oczywiscie mniej,
musimy jednak wtedy pamietac, aby liczbe
to wpisa¢ w okienku ,Taps used” na dole po
prawej stronie.

Teraz nie pozostaje nam juz nic innego, jak
- znow, w tym konkretnym przypadku, przy
tym oprogramowaniu — wysta¢ owe wspot-
czynniki do procesora (korzystajac z przyci-
sku Send to DSP), i nasz filtr jest juz zaimple-
mentowany w naszym urzadzeniu. W innych
DSP. z innymi programami moze to wygla-
dac inaczej — np. w przypadku wzmacniaczy
Powersofta z serii X lub K z DPS, czyli korzy-
stajac z programu Armonia, wyglada to tak,
jak na rysunku 2. W tym przypadku zapisuje-
my wspdtczynniki filtru w pliku tekstowym
lub pliku CSV i taki importujemy do Armonii.

...| KONFRONTUJEMY
Z RZECZYWISTYM POMIAREM
Nie pozostaje juz nam nic innego, jak tylko
Lodpali¢” system, do ktérego sygnat bedzie
.przepuszczony” przez DSP z zaimplemento-
wanym naszym filtrem FIR, i zmierzy¢ cha-
rakterystyki amplitudowa i fazowa (albo po
prostu funkcje przejscia, czyli transfer func-
tion) zestawu czy systemu nagto$nieniowego.
Dam gtowe, ze idealnej zgodnosci z charakte-
rystyka, jaka wygenerowat nam rePhase nie
bedzie, a rozbieznosci beda tym wieksze, im
mniej wspotczynnikéw bedzie miat nasz filtr
FIR i im wiekszy wptyw na wynik pomiaru
bedzie miato otoczenie, czyli np. pomieszcze-
nie, w ktorym bedziemy mierzy¢ nasz system
(idealnie bytoby dokona¢ pomiaru w komorze
bezechowej).
W naszym przypadku wyglada to tak, jak
pokazuja wykresy na rysunkach 3, 4, 5i 6.
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Rysunek 5. Zmierzone charakterystyki — amplitudowa i fazowa
— naszego zestawu gfosnikowego przed korekcja za pomoca filtru FIR.
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Rysunek 3. Wczytana do rePhase charakterystyka zestawu, ktéry bedziemy ,naprawia¢” - faza
kiepska, zmienia sie od ok. 670 stopni do ponad minus 720 stopni.
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Rysunek 4. Planowana (grantowa) i rzeczywista, wygenerowana przez program
(czerwona) charakterystyka zestawu gtosnikowego, ., potraktowanego” filtrem FIR
0 2.048 wspdotczynnikach i czestotliwosci probkowania 48 kHz.
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Rysunek 6. Charakterystyki tego samego zestawu gtosnikowego
wygtadzone korygujacym filtrem FIR.
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Rysunek 7. Wptyw fazy na odtwarzanie sygnatow —

przed skorygowaniem jego charakterystyki fazowej, zas prawy po korekgji fazy.

Pierwszy z nich pokazuje wczytana do rePha-
se charakterystyke zestawu, ktory bedzie-
my .naprawiac¢” —widac, ze charakterystyka
amplitudowa, cho¢ niezta, daleka jest od ide-
atu, a faza zmienia sie dos¢ mocno (wykres
odwinietej fazy, linig przerywana, wedruje
od ok. 670 stopni do ponad -720 stopnil).
Rysunek 4 prezentuje planowana (granto-
wa) i domniemana, tj. wygenerowana przez
program (czerwona) charakterystyke zesta-
wu gtosnikowego . potraktowanego” naszym
filtrem FIR 0 2.048 wspdtczynnikach i cze-
stotliwosci prébkowania 48 kHz. Jak widac,
latencja jest dosc¢ spora, bo wynosi ponad
21 ms, a ponadto w zakresie najnizszych cze-
stotliwosci pojawity sie zafalowania, dos¢
znacznie odbiegajace od naszej zatozonej
linii proste;j.

Z kolei rysunek 5 pokazuje jeszcze raz,
jak wygladata zmierzona charakterystyka
(amplitudowa i fazowa) naszego zestawu
przed korekgja filtrem FIR, za$ na rysunku 6
— po aktywacji filtru FIR. Widac, jak tadnie
udato nam sie zlinearyzowac charakterysty-
ke fazowa, a i na polu poprawy charaktery-
styki amplitudowej osiagnelisSmy znaczace

|||'|
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sukcesy. Niektore gtebokie wciecia pozosta-
ty i nasze zabiegi nie pomogty — bo tez pomdc
nie mogty, gdyz sa to obszary nieminimalnofa-
zowe, czyli takie, ktorych korekgja nie popra-
wimy (wynikaja z sumowania sie fali bezpo-
$redniej i odbitej, np. od $ciany czy podtogi,
ktora dla tej czestotliwosci jest w przeciwfazie
z fala bezposrednia) — np. w okolicy 77,5 Hz,
155 Hz czy 630 Hz.

Oczywiscie mozna jeszcze bardziej dopiesz-
czac charakterystyke, wszak wirtualnych fil-
trow mamy 272, czyli praktycznie kazda,
nawet najmniejsza gorke i dolinke mozna
wyrownac. To, czy gra jest warta swieczki,
czy nie, to inna rzecz — czy takie ,zasypanie”
1-decybelowych dolinek, czy ,$cinanie” pagor-
kéw da jakis wymierny efekt odstuchowy, czy
nie, pozostawiam do rozwazenia kazdemu
z osobna.

Nie ulega natomiast watpliwosci, ze mocno
.pogieta” charakterystyka fazowa ma wptyw
na odtwarzanie, szczegdlnie transjentéw — co
ilustruje rysunek 7, gdzie na lewym wykre-
sie mamy przedstawiony przebieg prostokat-
ny o czestotliwosci 2 kHz, odtwarzany przez
zestaw gtosnikowy przed skorygowaniem

PROJEKTOWANIE FILTROW FIR

lewy wykres przedstawia sygnat prostokatny odtwarzany przez zestaw gfosnikowy

jego charakterystyki fazowej, za$ na prawym
po korekgji. Roznica, jak widac, jest istotna.
Podobnie ,naprawienie” fazy mozna zauwa-
zy¢ przygladajac sie charakterystykom impul-
sowym. Na rysunku 8 — znéw — z lewej odpo-
wiedz impulsowa uktadu z ,pozawijang” faza,
a z prawej z faza sptaszczona.

Na koniec jeszcze — cho¢ naszym przewod-
nim tematem jest poprawa charakterystyki
danego systemu/zestawu nagtosnieniowego
— kilka stéw o drugim sposobie projektowa-
nie filtru FIR.

TWORZYMY CROSSOVER
O PLASKIE) FAZIE

Mozemy stworzyc¢ filtr FIR od zera, tzn.
nie importujac zadnej charakterystyki,
a ksztattujac charakterystyke amplitudo-
wa i fazowa (w sposéb zalezny, jak i nieza-
lezny) filtru poczynajac od ptaskiego prze-
biegu ich obu. Charakterystyki owe mozemy
ksztattowac badz korzystajac z wirtual-
nych filtrow paragraficznych fazy i ampli-
tudy, badz tez — jesli projektujemy crossover
—z gotowych presetow filtréw dolno- i gor-
noprzepustowych rowniez kilku réznych

A "”"'”“”""MLU {Lﬂi ln/l"l 'J‘"' f»-f‘.rtr\,ru-\a T VR R S

Rysunek 8. Z lewej odpowied? impulsowa uktadu z ,pozawijanq” faza, a po prawej z fazq sptaszczona.
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Rysunek 9. Strome filtry odcinajace dolne (Reject low) i gérne pasmo czestotliwosci
(Reject high) o nachyleniu 48 dBlokt.
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Rysunek 10. Filtr Horbacha-Keele'a — im mniejsza wartosc parametru ,ratio”, tym mniejszy
promien ,kolana” charakterystyki.

Bl otinn 5
tim Y

| A RSN | e s s LA AL RN PERROE. AL L e e (L o flrde g wra Lo

|
| = PR

Rysunek 11. Filtr typu . Brickwall” w idealnej wersji (granatowy) oraz realna charakterystyka
amplitudowa filtru Brickwall o 2.048 wspétczynnikach (czerwony).
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typow (zaréwno o zmiennej, jak i niezmien-
nej fazie).

Program rePhase daje nam kilka mozliwosci,
jesli chcemy stworzyc swoj cyfrowy crossover.
Tu réwniez mamy dwie mozliwosci —albo two-
rzymy sam crossover, ktéry bedzie w pewien
sposob elastyczny, albo projektujemy nasz
crossover pod konkretny zestaw gtosnikowy,
majac wczesniej zmierzone charakterystyki
tych gtosnikéw w ich petnym pasmie pracy
(a wiec bez zadnych filtrow czy zwrotnic).
Sposéb drugi jest niejako potaczeniem tego,
o czym mowilismy sobie przed momentem
oraz w poprzednim odcinku — mozemy w ten
sposob zaréwno zaprojektowac dla niego
odpowiedni crossover, jak i popracowac nad
charakterystykami.

Jesli tworzymy crossover ,uniwersalny’,
a wiec nie bazujemy na zmierzonej charak-
terystyce gtosnika, bedziemy korzystac z jed-
nej z dwdch zaktadek — Linear-Phase Filters
i Minimum-Phase Filters. W tym drugim przy-
padku mozemy zaprojektowac zwykty crosso-
ver minimalnofazowy, a wiec taki, w ktérym
zmianom amplitudy sygnatu (filtracji dolno-
lub gérnoprzepustowej) beda towarzyszyty
adekwatne zmiany fazy — np. filtr Butter-
wotha Il rzedu przesuwa faze o 180 stopni,
alV rzedu (24 dB/okt.) 0 360 stopni. W zaktad-
ce mozemy wybiera¢ miedzy filtrami But-
terwortha i Linkwitza-Rileya, o regulowa-
nym nachyleniu charakterystyki z krokiem
co 6 dB/okt (nawet do 996 dB/okt!l), oraz
filtry 1 i Il rzedu (a wiec o nachyleniu — odpo-
wiednio — 6 i 12 dB/okt), przy czym ten drugi
o regulowanym parametrze Q, dzieki czemu
mozemy z niego stworzy¢ filtr Butterwortha,
Bessla, Czebyszewa i inne.

Nas jednak bardziej bedzie interesowata
druga zaktadka — wszak do stworzenia ,zwy-
ktych” crossoveréw nie potrzebujemy tak
zaawansowanych narzedzi, jak DSP obstu-
gujace filtr FIR. Po to przeciez chcemy uzy¢
FIR-a (godzac sie na wszelkie z tym zwigzane
niedogodnosci, jak np. zwiekszona latencja),
aby mie¢ mozliwie najbardziej ptaska faze.
To wiasnie uzyskamy korzystajac z filtrow
o liniowej fazie (Linear-Phase Filters). Tutaj
takze znajdziemy najprostsze filtry, a wiec
I'i Il rzedu (w tym drugim rowniez mozemy
regulowac dobro¢ Q) oraz Linkwitza-Rileya
— ale teraz, niezaleznie od tego, jak bardzo
stromy filtr wybierzemy, faza pozostanie
caty czas niezmieniona. Oprocz tych ,kla-
sykéw” znajdziemy tu filtry ,zaktadkowe”
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(overlapping) o wybieranej szerokosci pasm, f - e &=
zachodzacych na siebie w sasiadujacych ze e
sobg filtrach gdérno- i dolnoprzepustowym

(1/2,1, 21i 3 oktawy), strome filtry odcinajace

dolne i gérne pasmo czestotliwosci (rysunek 3 e : f—=
9), mato znane filtry Horbacha-Keele'a (rysu-
nek 10) oraz filtr typu ,Brickwall” (ceglany : =,
mur), ktéry w swojej idealnej wersji charak- " |
teryzuje sie nieskonczenie duzym nachyle- e e :
niem zbocza zaczynajacego sie doktadnie ' o i e N L i
w punkcie odciecia filtru (rysunek 11, wykres ¥ et ol S o =
granatowy). Oczywiscie fizycznie filtry te sa ' " e [ 3 i ' ' i
w takiej postaci nierealizowalne — na rysunku
11 czerwong linig przedstawiona jest realna
charakterystyka amplitudowa filtru Brickwall
0 2.048 wspotczynnikach. Nawet zwieksza-
jac liczbe tych wspétczynnikéw do , kosmicz-
nej” wartosci 8.182 (popatrzcie, jaka wtedy e
jest latencja przy 48 kHz — 85 ms!) — abs-

trahujac oczywiscie od tego, czy jakies DSP Rysunek 12. Filtr Brickwall o 8.182 wspétczynnikach (Iatencja przy 48 kHz ponad 85 ms!!).
bytoby w stanie przyjac filtr o takiej liczbie

wspotczynnikow — jeszcze do ideatu troche To chyba ,z grubsza” tyle, jesli chodzi o pro- przyjrzymy sie innym narzedziom do tego
brakuje, cho¢ juz jest duzo blizej, niz przy  jektowanie filtréow FIR za pomoca darmo- stuzacym — rowniez darmowym, jak i tym,
2.048 wspétczynnikach (rysunek 12). wego oprogramowania rePhase. Za miesiac za ktére trzeba co nieco zaptacic.
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PRZEGLAD RYNKU | CYFROWE MIKSERY KOMPAKTOWE

Redakdja LS|

Cyfrowe miksery kompaktowe

Maty nie znaczy bezuzyteczny

Cho¢ pogoda na to nie wskazuje, powoli zbliza sie zima, a wiec okres duzych (i mniejszych tez) imprez
plenerowych mozna uznac¢ za definitywnie zamkniety. Czas przenie$¢ sie do klubow, sal widowiskowych,
hoteli i innych obiektow zamknietych.

Gros z tego rodzaju imprez nie wymaga — jak
te w sezonie letnim — catych TIR-6w sprze-
tu. Czesto wystarczy niewielka linidwecz-
ka, albo i kilka mocnych ,paczek na patyku’,
i ,gra gitara”. Nie trzeba tez wozi¢ ,krazow-
nikow”, czyli cyfrowych konsolet o wielko-
$ci stotu do ping-ponga, bowiem w zupetno-
$ci wystarczy niewielki, kilkunastokanatowy
mikser, niewiele wiekszy od laptopa. Szczerze
mowiac, w znacznej liczbie przypadkdéw mozna
nawet ograniczyc¢ sie do miksera rackowego,
obstugiwanego zdalnie z tabletu lub kompu-
tera, jednak wciaz spora czesc realizatoréw

—szczegolnie tych, ktérzy z przodu maja licz-
be wieksza niz ,2" — lubi poczu¢ pod palcami
prawdziwe, a nie wirtualne fejdery i enkodery.

Dla nich to (miedzy innymi) producenci wciaz
przescigaja sie w projektowaniu i tworzeniu
sprzetowych mikserow cyfrowych o kompak-
towych rozmiarach, ale catkiem sporych mozli-
wosciach. | wtasnie przedstawicieli (po jednym
z kazdej ,stajni”) tego typu urzadzen prezen-
tujemy ponizej. Nie wszystkie mozna zaliczyc
do tej samej potki cenowej, ani tez tym bar-
dziej jakosciowej (np. SSL L100 i X32 Com-
pact), staraliémy sie jednak wybra¢ mozliwie

-

najbardziej kompaktowe rozwigzania wszyst-
kich producentoéw, ktorzy tego typu sprzet
maja w swojej ofercie (bo np. z oferty Lawo
czy Stagetec niestety nic ,w tym stylu” nie
udato sie wybrac). Ciekawostka jest tez mik-
ser, 0 takiej samej nazwie i mozliwosciach oraz
praktycznie identycznym wygladzie, oferowa-
ny pod dwiema réznymi markami (the t.mix
i Soundking), cho¢ jakby dobrze poszuka¢, to
mozna znalez¢ jeszcze co najmniej jeden —juz
inaczej nazwany i nie identyczny, jak te dwa,
ale bardzo, bardzo podobny (poszukajcie sami
Studiomaster DigiLive 16).
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Allen & Heath SQ5

Ashly Audio digiMIX 18

www.allen-heath.com
www.konsbud-audio.pl

Liczba ttumikéw: 16 + 1 (7 warstw)

Kanaty wejéciowe: 56 (48 mono plus 8 powrotéw efektéw stereo)
AUXy/Grupy: 12 mikséw stereo (auxy lub grupy)

Matryce: 3

FX: 8

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: iOS i Android

Wyswietlacz: dotykowy, 7°

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ XLR mic/linia, 2 wejscia stereo TRS, 12
wyjs¢ XLR, 2 wyjscia TRS, wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe
TRS, 32-kanatowy interfejs USB

Sloty na karty rozszerzen: 1 (karty Dante, Waves lub gigaACE)
Stageboxy: AR2412, AR84, AB168 (48 kHz); DX168 (96 kHz)
Wymiary/waga: 440 x 515 x 198 mm/10,5 kg

Inne modele w serii: SQ6, SQ7

Avid S3L-X

www.avid.com
www.konsbud-audio.pl

Liczba ttumikéw: 16 (6 bankéw)

Kanaty wejsciowe: 64

AUXy/Grupy: 24

Matryce: 8

FX: 40 slotow na pluginy stereo

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LCR/mono

Wyswietlacz: zewnetrzny monitor XGA

Wejscia/wyjscia: 2 wejscia XLR + 2 TRS, 2 wejscia XLR + 2 TRS
plus 4 analogowe wejscia XLR, 4 analogowe wyjscia XLR, 2 wejscia
i 2 wyjécia cyfrowe AES (stereo), 64 x 64 Gigabit AVB (Pro Tools),
2-kanatowy interfejs USB.

Stageboxy: VENUE 4RU Stage 16

Wymiary/waga: 363 x 710 x 72 mm/6,2 kg

www.ashly.com
www.tommex.pl

Liczba thumikéw: 1 (przypisywalny do wejs¢, auxéw, DCA lub szyny
gtéwne))

Kanaty wejéciowe: 18 (16 mono plus 2 stereo)

AUXy: 8

FX: 2 stereo

DCA: 6

Wyijscia gtéwne: LR, control room

Aplikacje zdalne: iPad

Wyswietlacz: dotykowy, 7°

Wejscia/wyjscia: 16 wejé¢ combo XLR mic/linia (1-8 z insertami
TRS), 2 wejscia stereo TRS, 8 wyjs¢ AUX TRS, wyjscia gtéwne TRS

i XLR, TRS control room, 2 wyjécia stuchawkowe (jedno z przodu,
jedno z tyhu)

Sloty na karty rozszerzen: 1 (Dante lub 18-kanatowy interfejs USB)
Wymiary/waga: 486 x 144 x 356 mm/7,7 kg

Inne modele w serii: digiMIX 24

Behringer
X32 Compact

Www.musictri.be
www.soundtrade.pl

Liczba ttumikéw: 16 + 1

Kanaty wejsciowe: 40

AUXy/Grupy: 16

Matryce: 6

FX: 8 stereo

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LCR

Aplikacje zdalne: X32 Edit (PC lub Mac), X32 Mix (iPad)
Wyswietlacz: dotykowy, 7° TFT

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ XLR, 6 wejs¢ TRS, 8 wyjs¢ XLR, 6 wyjs¢
TRS, wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe TRS, 32-kanatowy
interfejs USB, Ultranet

Sloty na karty rozszerzen: 1 (X-USB, MADI, Dante lub ADAT)
Stageboxy: S16, S32, SD16 i SD8

Wymiary/waga: 215 x 625 x 510 mm/15,4 kg

Inne modele w serii: X32, X32 Producer, X32 Rack, X32 Core
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Cadac five

www.cadac-sound.com
www.tommex.pl

Liczba ttumikow: 16

Kanaty wejsciowe: 48

AUXy/Grupy/Matryce: 24

FX: 16

DCA: 16

Wyjscia gtéwne: LCR

Aplikacje zdalne: Cadac Remote (iPad)

Wyswietlacz: dotykowy, 23,5”

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ XLR mic/linia, 8 wyjs¢ XLR, 4 wejscia XLR
AES/EBU, 4 wyjscia XLR AES/EBU, wyjscie stuchawkowe TRS, Waves
SoundGrid 64 x 64

Stageboxy: CDC 1/0 3216, CDC I/0 6448, CDC /0 4016, CDC MC
AES3

Wymiary/waga: 712 x 766 x 259,1 mm/37 kg

Inne modele w serii: CDC six, CDC seven-s

Mackie Axis (DL32R+DC16)

DiGiCo S21

www.digico.biz
www.polsound.pl

Liczba ttumikéw: 21

Kanaty wejéciowe: 48 Flexi (stereo lub mono)

AUXy/Grupy: 16 Flexi

Matryce: 8

FX: 8

DCA: 10

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: Mac iOS i iPad

Wyswietlacz: 2 x multi-touch

Wejscia/wyjscia: 24 wejscia XLR, 12 wyjs¢ XLR, 2 wejscia i wyjscia
cyfrowe AES, wyjscie stuchawkowe TRS, 48-kanatowy interfejs USB2
Sloty na karty rozszerzen: 2

Stageboxy: D Racki, SD Racki, MiNiDiGi Rack

Wymiary/waga: 586 x 763 x 295 mm/19 kg

Inne modele w serii: S31

Midas M32R

www.mackie.com
www.musicinfo.pl

Liczba ttumikow: 17

Kanaty wejsciowe: 32

AUXy/Grupy: 14

Matryce: 6

FX: 3

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: Master Fader (i0S)

Wyswietlacz: wizualizacja za posrednictwem zewnetrznych iPadéw
Wejscia/wyjscia: 32 wejscia XLR, 14 wyjs¢ XLR, wyjscie stereo AES,
wyjécie stuchawkowe TRS, 32-kanatowy interfejs USB2 (PC lub Mac),
rejestracja/odtwarzanie 32 kanatow bezposrednio na/z twardego dysku
Sloty na karty rozszerzen: 1

Stageboxy: DL32R

Wymiary/waga: 485 x 443 x 138 mm/8,2 kg (DL32R),

935 x 447 x 84 mm/17 kg (DC16)

Inne modele w serii: DL1608, DL806
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Www.musictri.be
www.soundtrade.pl

Liczba ttumikéw: 16 + 1

Kanaty wejsciowe: 40

AUXy/Grupy: 16

Matryce: 6

FX: 8 stereo

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LCR

Aplikacje zdalne: M32-Mix 10S

Wyswietlacz: 5” TFT LCD

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ XLR, 6 wejs¢ TRS, 8 wyjs¢ XLR, 6 wyjs¢
TRS, wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe TRS, 32-kanatowy
interfejs USB, Ultranet

Sloty na karty rozszerzen: 1

Stageboxy: DL16, DL32

Wymiary/waga: 478 x 617 x 208 mm/14,3 kg

Inne modele w serii: M32
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http://www.digico.biz/
http://www.polsound.pl/
http://www.musictri.be/
http://www.soundtrade.pl/

Phonic IS16

www.phonic.com
www.konsbud-audio.pl

Liczba thumikow: 16 + 1
Kanaty wejsciowe: 16
AUXy/Grupy: 16 (8 AUXow + 8 grup)

FX: 2

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: b.d.

Wyswietlacz: dotykowy 5°, kolorowy

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ (16 mikrofonowych XLR lub 16 liniowych
TRS), 16 wejs¢/wyjsc insert TRS, 1 wejécie stereo RCA, 8 wyjsc

TRS, wyjscie stereo 2 x XLR, wejscie i wyjscie stereo AES, wyjscie
stuchawkowe TRS

Sloty na karty rozszerzen: 1

Wymiary/waga: 164 x 495 x 534 mm/17 kg

QSC TouchMix-16

www.qgsc-audio.com
www.aplauzaudio.pl

Liczba ttumikéw: wirtualne na wyswietlaczu dotykowym,
jedna gatka przypisywana do kanatow/wyjs¢

Kanaty wejsciowe: 22

AUXy: 10

FX: 4

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: TouchMix Control (iOS, Android)
Wyswietlacz: dotykowy, 7° TFT

Wejscia/wyjscia: 12 wejs¢ XLR, 4 wejscia combo (XLR/TRS), 2
wejscia stereo TRS, 8 wyjs¢ XLR, 2 wyjscia stereo TRS, wyjscie
stuchawkowe TRS, wyjécie monitor TRS, USB (rejestracja/
odtwarzanie stereo)

Sloty na karty rozszerzen: 1

Wymiary/waga: 360 x 291 x 58 mm/3 kg

Inne modele w serii: TouchMix-8, TouchMix-30 Pro

CYFROWE MIKSERY KOMPAKTOWE

PreSonus
StudioLive 16 Il Series

WWW.presonus.com
www.audiostacja.pl

Liczba ttumikow: 17
Kanaty wejsciowe: 32

AUXy/Grupy/Matryce: 20

FX: 4

DCA: 24

Wyjscia gtéwne: LR, mono

Aplikacje zdalne: UC Surface (Mac, i0S, Windows)

Wyswietlacz: dotykowy, 7" TFT

Wejscia/wyjscia: 8 wejs¢ XLR, 8 wejs¢ combo (XLR/TRS), 6 wyjs¢
XLR, 4 wyjscia TRS, wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe TRS,
38-kanatowy interfejs USB2 (rejestracja), 55-kanatowy interfejs AVB
(rejestracja), wbudowany 34-kanatowy rekorder na karte SD
Wymiary/waga: 583,5 x 446,6 x 1653 mm/10,5 kg

Inne modele w serii: StudioLive 24, StudioLive 32

Roland M-300

BTSN N o R s = s

www.roland.com

Liczba ttumikéw: 16 + 1

Kanaty wejsciowe: 32

AUXy: 8

Matryce: 4

FX: 4

Wyijscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: M-300 Remote (iPad)

Wyswietlacz: 77, kolorowy TFT VGA

Wejscia/wyjscia: 4 wejscia XLR, 4 wejscia TRS, 4 wejscia stereo
RCA, 4 wyjscia XLR, 4 wyjscia TRS, optyczne wyjscie cyfrowe,

2 x REAC (RJ45), wyjécie stuchawkowe TRS, rejestrator/odtwarzacz
stereo USB (pendrive)

Stageboxy: S-1608, S-2416

Wymiary/waga: 470 x 483 x 195 mm/9,8 kg

Inne modele w serii: M-200i, M-5000C, M-5000
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http://www.phonic.com/
http://www.konsbud-audio.pl/
http://www.qsc-audio.com/
http://www.aplauzaudio.pl/
http://www.presonus.com/
http://www.audiostacja.pl/
http://www.roland.com/

PRZEGLAD RYNKU

Soundcraft
Si Expression 1

www.soundcraft.com
www.essaudio.pl

Liczba ttumikéw: 16

Kanaty wejsciowe: 66

AUXy/Grupy: 14 (w tym 6 moze by¢ stereo)

Matryce: 4 (mono lub stereo)

FX: 4

Wyjscia gtéwne: LR + C

Aplikacje zdalne: ViSi Remote (iPad)

Wyswietlacz: dotykowy, kolorowy

Wejscia/wyjscia: 16 wejs¢ XLR, 4 wejscia stereo TRS, 16 wyjs¢ XLR,
wejscie i wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe TRS
Sloty na karty rozszerzen: 1

Stageboxy: Mini Stagebox 32, Mini Stagebox 16
Wymiary/waga: 445 x 520 x 168 mm/11,8 kg

Inne modele w serii: Si Expression 2, Si Expression 3

the t.mix/Soundking
DM20

SSL Live L100

www.solidstatelogic.com
www.audiotechpro.pl

Liczba ttumikéw: 12 + 2

Kanaty: 96 (max 64 wejscia, 36 AUXy, 12 grup STEM,

4 wyjécia master)

Matryce: 12

FX: 24

DCA: 12

Wyjscia gtéwne: LR, C, LCR, 4.0, 5.1

Aplikacje zdalne: SSL Live TaCo (i0S, Android), SOLSA (Windows)
Wyswietlacz: dotykowy 177, kolorowy

Wejscia/wyjscia: 12 wejs¢ XLR, 12 wyjs¢ XLR, 4 wejscia i wyjscia
stereo AES, 2 wyjscia stuchawkowe TRS, 4 elektryczne porty MADI
(wej/wyj), 1 x MADI FX loop optical,

Sloty na karty rozszerzen: opcjonalnie ztgcza Blacklight, Dante
Stageboxy: ML 32.32, D 32.32, BL Il.D, SB 32.24, SB 8.8,SB i16
Wymiary/waga: szerokos¢ 691 mm/52 kg

Inne modele w serii: L200, L300, L500 Plus

Yamaha TF1

www.yamahaproaudio.com

www.thomann.de, www.soundking.com

Liczba ttumikow: 8 + 1

Kanaty wejsciowe: 20

AUXy: 12 (4 x mono, 4 x stereo)

FX: 8

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: iPad

Wyswietlacz: dotykowy 7, kolorowy TFT

Wejécia/wyjscia: 8 wejs¢ XLR, 4 wejscia combo (XLR/TRS), 2 wejscia
stereo TRS, wejscie cyfrowe S/PDIF RCA, 8 wyjs¢ XLR, wyjscie
cyfrowe stereo S/PDIF RCA, wyjscie cyfrowe stereo AES, wyjscie
stuchawkowe TRS, rejestrator/odtwarzacz stereo USB (pendrive)
Wymiary/waga: 429 x 335 x 83 mm/3,25 kg
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Liczba ttumikéw: 16 + 1

Kanaty wejsciowe: 40 (32 mono + 2 stereo + 2 powroty)

AUXy: 20 (8 mono + 6 stereo)

Matryce: 4

FX: 8

DCA: 8

Wyjscia gtéwne: LR

Aplikacje zdalne: TF Editor (Mac, PC), TF StageMix (iPad),

TF MonitorMix (I0S)

Wyswietlacz: dotykowy 7", kolorowy

Wejscia/wyjscia: 16 wejé¢ combo (XLR/TRS), 2 wejscia stereo RCA,
16 wyjs¢ XLR, wejscie i wyjscie stereo AES, wyjscie stuchawkowe
TRS, 34-kanatowy interfejs USB2, rejestrator/odtwarzacz stereo USB
(pendrive)

Sloty na karty rozszerzen: 1

Stageboxy: Tio1606-D

Wymiary/waga: 510 x 599 x 225 mm/13,5 kg

Inne modele w serii: TF3, TF5, TF-Rack


http://www.soundcraft.com/
http://www.essaudio.pl/
http://www.thomann.de/
http://www.soundking.com/
http://www.solidstatelogic.com/
http://www.audiotechpro.pl/
http://www.yamahaproaudio.com/
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HISTORIA | ZaktAD ELEKTRONIKI ZBIGNIEW PIECHOTA

Piotr Peto

Zaktad Elektroniki
Zbigniew Piechota

Miksery audio made in Poland

W pazdziernikowym numerze LSI opisatem historie amerykanskiej firmy Carvin, wielce zastuzonej dla
naszej branzy, i po napisaniu tego artykutu pomyslatem sobie, ze przeciez w Polsce rowniez dziatato
kilka firm o podobnym ,statusie”, czyli takich, ktére niekoniecznie trafiaty na pierwsze strony pism
branzowych, ale ktorych dziatalnosc i osiagniecia z pewnoscia warte sa przypomnienia. Jednym z takich
producentow byt pan Zbigniew Piechota, wtasciciel firmy o nazwie Zaktad Elektroniki, zlokalizowane;j
w Gtownie w woj. tddzkim.
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Przez caty okres swojej dziatalnosci, ktorej poczatki datujg sie na
rok 1979, firma specjalizowata sie w produkcji mikseréw audio, co
wyrdzniato ja sposrod wielu producentdw sprzetu nagtasniajacego,
nie tylko krajowych.

Poniewaz znamy sie ze Zbyszkiem ponad ¢wier¢ wieku, postano-
witem przeprowadzi¢ z nim wywiad i przyblizy¢ czytelnikom postac
konstruktora wielu modeli konsolet, w swoim czasie dostepnych
w wiekszosci sklepéw muzycznych w Polsce, a nawet przez kilka lat
eksportowanych do jednego z krajow afrykanskich. W trakcie jednej
z wizyt u mnie zrobitem kilka zdje¢ i jedno z nich dotaczam do artykutu.

Zaktad Elektroniki dziatataby zapewne do dzis, mimo osiagniecia
przez wiasciciela wieku emerytalnego juz dobrych kilka lat temu,
gdyby nie fakt, ze w roku 2016 Zbyszek doznat udaru mozgu i kon-
tynuacja dziatalnosci gospodarczej, w tym czasie juz tylko jednooso-
bowej, stata sie praktycznie niemozliwa. Z tego powodu po 36 latach
firma przestata istnie¢. Spowodowato to réwniez usuniecie z sieci fir-
mowej strony internetowej, wiec dotarcie do informacji na temat tego
producenta jest dzisiaj juz dos¢ trudne. Poniewaz jednak stan zdro-
wia mojego kolegi nieco sie ustabilizowat, udato mi sie naméwic go na
rozmowe, a wiasciwie to na serie kontaktow telefonicznych, bo pla-
nowane spotkanie w nieczynnym juz warsztacie w Gtownie obecnie
bytoby dla niego zbyt ucigzliwe.

Mimo ze historia Zaktadu Elektroniki to rozdziat definitywnie
zamkniety, miksery w nim wyprodukowane w ciggu bez mata 4 dekad
nadal sa w uzyciu, co by¢ moze niektérym osobom z branzy nasuwa
skojarzenia z wyrobami mojej firmy, i s to analogie jak najbardziej
uprawnione. Rowniez z uwagi na podejscie do kwestii naszym zda-
niem zasadniczych, czyli do konstruowania sprzetu w taki sposéb, zeby
mogt stuzy¢ uzytkownikowi przez wiele lat.
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Wczesne wersje mikserow miaty modne

w tamtych czasach boczki wykonane z drewna.

Oczywiscie nie istnieje aparatura, ktéra
nie ulega zadnym awariom, ale w przypadku
wszystkich produktow Zbyszka praktycznie od
poczatku jego dziatalnosci klient miat petny
dostep do kompletnej dokumentacji technicz-
nej, czyli nie tylko do schematéw ideowych
z wykazem wszystkich uzytych podzespotdw,
ale rowniez do rozrysu ptytek drukowanych, co
znaczaco utatwiato wszelkie czynnosci serwi-
sowe. Ba, producent dopuszczat nawet pewne
niewielkie modyfikacje urzadzenia przez uzyt-
kownika bez utraty gwarancji, oczywiscie pod
warunkiem, ze dokonywata ich osoba majaca
jakies pojecie o elektronice.

Warto rowniez zauwazy¢, ze firma serwi-
sowata swoje wyroby niezaleznie od daty ich
wyprodukowania, co tez wcale nie jest regu-
ta, nawet w przypadku bardzo renomowanych
producentéw. Jak juz wspominatem, mikse-
ry byty w zasadzie jedynym asortymentem
oferowanym przez Zaktad Elektroniki, cho¢
Zbyszek wdrozyt do produkgji kilka innych
urzadzen, jak choc¢by rackowy intercom do
komunikacji miedzy stanowiskiem realizatora
FOH i monitorowym, ktéry powstat w wyni-
ku zapotrzebowania sygnalizowanego przez
firmy nagtosnieniowe, i okoto 20 kompletéw
tego urzadzenia znalazto nabywcow, cho¢ byt
to sprzet dos¢ wasko specjalizowany.

Jedli chodzi o to urzadzenie, to jako cieka-
wostke dodam, ze jego zdjecia wykonywa-
tem specjalnie na potrzeby artykutu w jed-
nej z duzych firm nagtosnieniowych, ktora
kiedys$ zakupita 2 takie komplety i w trakcie
tej pracy zastat mnie wtasciciel innej firmy,
ktéry akurat przyjechat do kolegow. W efekcie
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Fragment instrukcji obstugi jednego z wielu oferowanych mikseréw, z widocznym
schematemn toru wejsciowego i jego ptytki drukowanej.

tej przypadkowej ,prezentacji” sprzet zmienit
wiasciciela po kilkunastu latach uzytkowania
i pewnie nadal bedzie wykorzystywany na
koncertach, bo jest na tyle ciekawa konstruk-
Cja, ze trudno bytoby znalez¢ na rynku produkt
o zblizonych mozliwosciach, a z pewnoscig
zaden krajowy producent niczego podobne-
go nie oferowat.

W swoim czasie powstat tez prototyp nie-
zaleznego, . pudetkowego” przedwzmacnia-
cza mikrofonowego i troche tych urzadzen
trafito do klientow. Produkowany byt row-
niez przez jakis czas stereofoniczny korektor
2 x 14 pasm. Jednak podstawa dziatalnosci
byty miksery, ktérych powstato ponad 30 réz-
nych modeli, poczawszy od matych 4 kana-
towych, a skornczywszy na konsoletach estra-
dowych, nawet 24-wejsciowych. Istniata tez
popularna w swoim czasie rodzina mikserow
dyskotekowych, do ktérych nalezaty zaréwno
~maluchy” 3-kanatowe, wyposazone w poten-
cjometry obrotowe, jak i profesjonalne kon-
solety rackowe, wyposazone w wiele roznych
funkgji i suwaki o dtugosci 100 mm.

Osobng grupe stanowity miksery .emisyjne”,
czyli przeznaczone dla rozgtosni radiowych,
czesto ,szyte na miare”, wedtug oczekiwan
konkretnego uzytkownika.

W pewnym okresie nawigzalismy dos¢ sci-
sta wspotprace ze Zbyszkiem w tym sensie,
ze wspolnie zaprojektowalismy kilka mode-
li mikserow, bo zalezato mi na oferowaniu
klientom kompletnych systeméw nagtasnia-
jacych, a moja firma nie zajmowata sie ta dziat-
ka elektroakustyki. Moja rola ograniczyta sie
w tym wypadku gtéwnie do zaproponowania

pewnych koncepcji rozwiazan funkcjonalnych,
a produkcja zajmowat sie wytacznie Zaktad
Elektroniki. Jednak czes$¢ mikseréw miata
moje logo firmowe chocby dlatego, ze Zby-
szek nigdy nie odczuwat potrzeby nadania
swojej firmie jakiej$ ,abstrakcyjnej” czy tatwo
wpadajacej w ucho nazwy. Uwazat bowiem, ze
wystarczy, gdy bedzie kojarzony jako Zaktad
Elektroniki Zbigniew Piechota, pod ktérg to
nazwa firma zostata zarejestrowana.

Pokazany na fotografii mikser w swoim cza-
sie cieszyt sie sporg popularnoscia i sam cze-
sto z niego korzystatem przy obstudze imprez
z muzyka mechaniczna, taczonych z niewielki-
mi wystepami na zywo, i kilku znajomych réw-
niez nabyto ten sprzet i uzywato przez wiele
lat. Podobnie jak kilka innych urzadzen wytwa-
rzanych przez Zaktad Elektroniki, w zasadzie
nie miat .funkcjonalnego” odpowiednika na
rynku, i to nie tylko gdy chodzi o produkcje
krajowa.

To tyle tytutem wstepu, a teraz przej-
de juz do zapisu rozmow i zaczne oczywi-
Scie od pytania o poczatki, a nawet cofne sie
nieco wczesniej, czyli do momentu, gdy Zby-
szek ukonczyt studia na wydziale elektroniki
Politechniki Poznanskiej i uzyskat tytut mgr
inz. o specjalnosci elektronika i automatyka
przemystowa.

W PP. Studia, jako poznaniak, kofczytes w mie-
Scie rodzinnym, a cata aktywnos¢ zawodowa
zwiazates$ z todzia i z Glownem, jak to sie
stato?

Z.P. Do todzi przeprowadzitem sie zaraz
po skorfczeniu studidw, co zwigzane byto
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z matzenstwem, i podjatem prace w Insty-
tucie Techniki Cieplnej. Tam zajmowatem sie
gtownie kwestiami akustyki, czyli pomiarami
produkowanych urzadzen, w znajdujacej sie na
terenie zaktadu duzej komorze bezechowej.

W O, to ciekawe, nigdy bym nie przypuszczat,
ze firma zajmujaca sie ogrzewaniem prowa-
dzita rowniez badania w dziedzinie akustyki.

Pomiary te miaty bardzo duze znaczenie
chocby dlatego, ze urzadzenia musiaty spet-
nia¢ wiele norm dotyczacych wytwarzanego
przez nie hatasu, np. duze wentylatory gene-
rujg sporo decybeli i chodzito o to, zeby ten
hatas skutecznie ograniczac. Byta to cieka-
wa praca, wymagajgca rowniez umiejetno-
$ci postugiwania sie dos¢ zaawansowanym
jak na tamte czasy sprzetem pomiarowym,
i mozna uznac, ze pierwsze kroki w dziedzinie
akustyki stawiatem wtasnie tam. Pracowatem
w tej firmie przez 7 lat i byta to moja jedyna
praca na panstwowym etacie, a juz w roku
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1979 zatozytem wiasng firme pod znanym ci
szyldem i prowadzitem jg przez 36 lat.

B To moze opowiedz teraz co$ o samych
poczatkach i o tym, jak to sie stato, ze zain-
teresowates sie wtasnie mikserami.

Wiele zawdzieczam panu Andrzejowi Socho-
rowi, ktérego firma w tamtych czasach znana
byta gtéwnie z produkgji tasmowych kamer
pogtosowych, cieszacych sie doskonatg opinia,
i ktére w pewnym sensie byty wéwczas ,stan-
dardem” branzowym. To wtasnie pan Andrzej
wciggnat mnie w tematy estradowe, wskazu-
jac na fakt, ze na rynku brakuje dobrej klasy
mikserow krajowej produkgji, i ze mégtbym
zajac sie tym tematem. Zatozytem wiec firme,
ale przez kilka lat dziatatem pod szyldem
spotdzielczym, bedac cztonkiem spotdziel-
ni Elektrometal, co znacznie utatwiato wiele
spraw, bo za komuny indywidualna dziatalnosc
w tej branzy nie byta tatwa. Miatem réwniez
niewielki udziat w projektowaniu pewnych

L
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Oproécz mikserow Zbyszek wdrozyt do produkgji kilka innych urzadzen, jak chocby rackowy
intercom do komunikacji miedzy stanowiskiem realizatora FOH i monitorowym.
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Mimo, ze historia Zaktadu
Elektroniki to rozdziat
definitywnie zamkniety,
miksery w nim wyprodukowane
w ciagu bez mata 4 dekad
nadal s3 w uzyciu

elementdéw elektroniki do kamer Sochora, ale
zajatem sie jednak gtéwnie swojg dziatka i po
kilku latach wystapitem ze spo6tdzielni, kon-
centrujac sie juz na samodzielnej aktywnosci.
Jednak Andrzej Sochor utatwit mi nie tylko
start, ale réwniez, dzieki swoim ,koneksjom”,
umozliwit kontakt z instytucja o nazwie Cen-
trala Handlowa Przemystu Muzycznego, ktora
w tamtych czasach byta wtasciwie monopoli-
sta w skali krajowej, gdy chodzi o handel sprze-
tem nagtasniajacym i instrumentami. Posiada-
ta sie¢ sklepow w catej Polsce i przez wiele lat
duza cze$¢ mojej produkgji trafiata wtasnie do
centrali na ulicy Dtugiej w Warszawie, gdzie
dostarczatern zamowione miksery i wiecej nie
musiatem sie nimi interesowac, co oczywiscie
byto bardzo komfortowa sytuacja, dzi$ raczej
nie do pomyslenia.

B Te miksery od poczatku powstawaty
w zaktadzie w Gtownie, prawda? Jak rozu-
miem dlatego, ze miates tam do dyspozy-
¢ji niewielki lokal rodzinny, cho¢ codzienne
kursy z todzi do Gtowna i z powrotem, 30 km
w jedng strone, po nie najlepszych w owych
czasach drogach, pewnie dawaty sie troche
we znaki?

Tak, doktadnie tak byto, a do nabijania kilo-
metréw po pewnym czasie sie przyzwycza-
item, tym bardziej ze miatem juz wéwczas
wiasny samochdd, czyli odkupiony od pogo-
towia Fiat 125p w wersji combi.

B No prosze, ja tez miatem w latach 90. iden-
tyczny samochdéd, odkupiony od kolegi
z firmy Soundman. Praktyczny i sporo mozna
byto do niego zapakowac, co w naszej branzy
jest dos¢ istotng kwestia. A potem miatem
Poloneza w wersji Cargo, czyli takiej, jaka
uzywato wtasnie m.in. pogotowie. No ale to
byty takie czasy, ze nawet gwiazdy muzyki
rockowej jezdzity samochodami krajowej pro-
dukgji i np. Zbyszek Hotdys tez miat Poloneza.

Ja tez potem jezdzitem Polonezem przez
wiele lat, jednak te codzienne podréze sta-
waty sie coraz bardziej ucigzliwe i dlatego
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Uniwersalny mikser estradowo-dyskotekowy z logo PMP

W pewnym momencie postanowitem wybu-
dowac¢ dom w todzi, w ktérym miato sie
rowniez znalez¢ miejsce na warsztat. Dom
powstat, ale oddatem go cérce i jej dzieciom,
a sam nadal mieszkam w bloku i na szczescie
nie musze juz jezdzi¢ do Gtowna, cho¢ wcigz
znajduje sie tam mndstwo gratéw i przede
wszystkim duze zapasy podzespotow, z kto-
rymi nie bardzo jest co zrobi¢. W dawnych
czasach gromadzenie zapasoéw byto koniecz-
ne, bo, jak wiesz, czesci trzeba byto ,zdo-
bywac” i bez takiego podejscia nie byto co
marzy¢ o jakiejkolwiek produkcji seryjnej,
nawet w niewielkiej skali.

B No wtasnie, skoro juz méwimy o produk-
¢ji. Mozesz w przyblizeniu okresli¢, ile tacznie
mikseréw powstato w catym okresie Two-
jej dziatalnosci? Chodzi mi o rzad wielkosci:
setki, tysiace, dziesiatki tysiecy?

Bez przesady, na pewno nie dziesiatki tysie-
cy. Mysle, ze mozna mowic o kilku tysigcach,
czyli 3, moze 4, nie wiecej. Musisz przeciez
bra¢ pod uwage fakt, ze w tym niewielkim
warsztacie o powierzchni ok. 50m? powsta-
wato praktycznie wszystko, oprécz obuddw,
bo te wykonywat dla mnie zaprzyjazniony
zaktad mechaniczny. Nie tylko sam projekto-
watem druki, ale przez kilka lat ptytki trawio-
ne byty bezposrednio w zaktadzie i oczywiscie
montaz wszystkich elementéw odbywat sie
recznie, rowniez na miejscu. Podkreslam, ze
nigdy nie zdecydowatem sie na zastosowanie
montazu powierzchniowego i wszystkie druki
wykonywane byty wytacznie w technice prze-
wlekanej, przez moich pracownikéw bezpo-
$rednio na miejscu. Réwniez dzieki temu kazdy
maéj mikser moze naprawic¢ $rednio kuma-
ty elektronik, bez uzycia specjalistycznych

ZAKEtAD ELEKTRONIKI ZBIGNIEW PIECHOTA

narzedzi, tym bardziej ze wszystkie wyposa-
zane byty zawsze w komplet dokumentagji
technicznej.

Podobnie byto z sitodrukiem, ktérego tech-
nologie opanowalismy w firmie na tyle dobrze,
ze w pewnym okresie wykonywalismy zamo-
wienia na sitodruk na elementach metalo-
wych dla kilku firm zewnetrznych, zupetnie
niezwigzanych z nasza branza, i stanowito to
dos¢ istotne Zrédto dochodow dla zaktadu.
Oczywiscie wszystkie urzadzenia po mon-
tazu musiaty by¢ uruchamiane i testowane,
czym zajmowatem sie osobiscie, rowniez przy
uzyciu aparatury pomiarowej wtasnej kon-
strukcji, zaprojektowanej wtasnie do tego celu.
Po uruchomieniu i sprawdzeniu kazdy mik-
ser odstawiany byt na potke i wygrzewany
przez minimum dobe, a czasem dtuzej, np.
przez caty weekend, i dopiero wowczas, po
powtornej kontroli, mogt zosta¢ zapakowany
w pudetko i wystany do klienta. Oczywiscie
zadna duza firma nie postepowata w ten spo-
sob, bo w przypadku produkgji wielkoseryjnej
obowiazuja zupetnie inne reguty, a kontrola
techniczna czesto sprowadza sie jedynie do
wyrywkowego testowania losowo wybranych
egzemplarzy.

B No tak, u mnie byto identycznie, gdy jesz-
cze zajmowatem sie wytwarzaniem kon-
cowek mocy, a wczesniej wzmacniaczy
gitarowych. Réwniez kazdy gtosnik byt indy-
widualnie sprawdzany i testowany, czego
z cata pewnoscia nigdy nie praktykowat i nie
praktykuje zaden producent.

Uzywasz okreslenia ,my”, czyli, jak rozu-
miem, masz na mysli swoja zatoge. lle os6b
pracowato w firmie w najlepszych czasach
i kiedy byty te najlepsze czasy?

Mikser dyskotekowy w wersji mini.

Byt okres, ze na mojej ,liscie ptac” figu-
rowato okoto 10 0séb, przy czym bezpo-
$rednio w zaktadzie przy montazu i pracach
pomocniczych pracowato ich 6. To wczesne
lata 90., a potem, gdy pojawita sie chinska
konkurencja, byto juz coraz trudniej i musia-
tem znacznie zmniejszy¢ zatoge, poczat-
kowo do 2 oséb, a od 2010 r. pozostatem
sam i produkcja w normalnym tego stowa
rozumieniu w zasadzie sie zakoniczyta, a ja
ograniczatem sie gtéwnie do serwisu. Za$
w roku 2012 doczekatem sie emerytury, co
jednak nie spowodowato jeszcze zamknie-
cia zaktadu.

M Ja tez czekam na nig z utesknieniem i mam
nadzieje, ze sie doczekam, bo w koncu co$ od
tego ZUS-u nam sie nalezy za tyle lat pta-
cenia sktadek. No, ale to tak na margine-
sie, a teraz chciatbym, zebys troche opowie-
dziat o swoich klientach, czyli o tych osobach,
ktoére kupowaty Twoje wyroby bezposrednio
w firmie, bo przeciez nie tylko przez sklepy
je oferowates.

Oczywiscie, wiele 0sob trafiato wprost do
firmy, a ja zawsze wyjatkowo cenitem sobie
takie kontakty i zawsze chetnie stuchatem
wszelkich sugestii, bo w dziedzinie, ktoéra
sie zajmowatem, jest wiele réznych niuan-
sOw i czesto wymagania bardzo sie réznia,
cho¢ oczywiscie pewne standardy musza by¢
zachowane. Do dzis posiadam kilka tysiecy
kontaktéw do swoich dawnych klientéw, ktdre
pewnie mozna by jakos wykorzystac¢ w razie
potrzeby.

H To ciekawe, co méwisz, bo ja réwniez posia-

dam taka liste, ktéra obejmuje praktycznie
niemal wszystkie osoby, ktére co$ u mnie
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Profesjonalny, rackowy mikser dyskotekowy z suwakami 100 mm.
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Tylny panel rackowego miksera dyskotekowego.

kupity, niemal od poczatku istnienia firmy.
Dzieki temu, gdy np. dzwoni kto$ i pyta, czy
go pamietam, bo 20 lat temu kupit u mnie
np. jakie$ paczki czy caty zestaw nagtasnia-
jacy, to nawet jesli ,osobiscie” nie pamietam,
zawsze moge zerkna¢ w zeszyt i po nume-
rze wyrobu, albo po dacie nabycia, ustali¢
kto zacz. Oczywiscie s3 na tej liscie rowniez
osoby, ktére w komplecie (lub rzadziej nieza-
leznie) nabyty ktérys z Twoich mikseréw i, co
ciekawe, wielu z tych klientéw uzywa ich do
dzis, cho¢ ostatnie sprzedawatem juz blisko
15 lat temu, podobnie jak ostatnie egzempla-
rze koncowek mocy.

Faktem jest, ze moje miksery potrafia rze-
czywiscie pracowac dtugie lata, cho¢ oczy-
wiscie pewne elementy (jak np. potencjome-
try) zuzywaja sie sposéb naturalny i kiedys
musza zosta¢ wymienione. Jednak w tym
wypadku bardzo pomaga konstrukcja tych
urzadzen, czyli montaz kazdego kanatu na
oddzielnej ptytce + ptytki sumy i dodatko-
we, jak np. korektoréw graficznych. Obec-
nie chyba tylko jeszcze jedna firma z duzych
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producentow Swiatowych pozostata przy
tej technologii, ktérej ja bytem wierny od
poczatku do konca i nigdy nawet nie roz-
wazatem innych opcji, czyli konstrukgji jed-
noptytowych. Nigdy rowniez nie uzywatem
przy montazu elementéw cyny bezotowio-
wej, co rowniez w bardzo istotny sposob
wptywa na niezawodnos¢ wyrobu.

M Ja tez na szczescie nie uzywatem nigdy
tego .wynalazku” i ciesze sie, ze nie oferuje
juz zadnej elektroniki, bo wymogi tego typu
dla matych producentéw sa praktycznie nie
do spetnienia, a jesli nawet ktos by sie bar-
dzo upart, to po co upierac sie przy czyms, co
sprawia wytacznie problemy?

No wtasnie, na szczescie tego typu proble-
my obaj mamy juz z gtowy, niech sie martwia
inni ($miech).

W Czy potrafisz okresli¢, ktore z produkowa-
nych mikseréw cieszyty sie najwieksza popu-
larnoscia lub, inaczej formutujac pytanie, na
ktore byt najwiekszy popyt?

Trudno jednoznacznie odpowiedzie¢. W réz-
nych okresach zapotrzebowanie dynamicznie
sie zmieniato. Ale np. przez caty okres dzia-
talnosci byto zapotrzebowanie na rézne typy
mikseréw dyskotekowych, ktérych wytwarza-
tem kilka modeli, od najprostszych, do dosc
zaawansowanych, ktére mozna byto chyba
okresli¢ mianem urzadzen profesjonalnych,
i wiem, ze kilku znanych DJ-6w w swoim cza-
sie z nich korzystato.

Pod koniec dziatalnosci najlepiej sprzedawa-
ty sie mate modele, ktére réwniez w dawniej-
szych czasach czesto wykorzystywane byty
np. w kosciotach, do czego w pewnym sen-
sie przyczynita sie rowniez moja wspétpraca
z firma Rduch, ktorej oferta skierowana jest
wiasnie na ten rynek.

B Wiem, ze czes¢ mikseréw wykonywana
byta réwniez w wersji monofonicznej i, jak
rozumiem, wtasnie do takich zastosowan
doskonale sie nadawaty?

Oczywiscie, cho¢ oferowatem rowniez wie-
lokanatowy mikser monofoniczny, wyposazo-
ny w 4 niezalezne sumy wyjsciowe, z mozli-
woscig komutacji kazdego z 12 kanatéw do
dowolnej z nich, ktérego zdjecie tez sie zacho-
wato w moich archiwach, ale podobnie jak
wiele pozostatych, jest w do$¢ marnej roz-
dzielczosci, bo w tamtych czasach fotografia
cyfrowa dopiero raczkowata. No, ale jako cie-
kawostke mozna je pokazac.

M A jaka byta najwieksza bariera w rozwoju
firmy, o ile w ogdle byta?

Mysle, ze swego rodzaju bariera, ale
w cudzystowie, byt fakt, ze nigdy nie chcia-
tem powieksza¢ firmy. Zalezato mi bowiem na
tym, zeby cata dziatalnosc¢ kontrolowac osobi-
$cie — poczawszy od projektéw, przez wdroze-
nia, niektoére czynnosci produkeyjne, kontrole
jakosci, a konczac na kwestiach handlowych
i marketingowych.

H No to i w tym zakresie mielismy, jak widze,
podobne podejscie, bo ja réwniez od poczat-
ku narzucitem firmie pewne ograniczenia,
wychodzac z bardzo podobnych zatozen.

No tak, tyle ze w twoim przypadku to juz
byto pewne ekstremum, bo o ile wiem, nigdy
nie zatrudniate$ zadnych pracownikéw, czyli
byta to typowa jednoosobowa dziatalnosc
gospodarcza, a ja jednak sam nie bytbym
w stanie rozwina¢ firmy tak, jak to miato miej-
sce przez dtuzszy czas.



Maty mikser monofoniczny.

B To moze opowiesz teraz co$ o dosc cie-
kawym epizodzie w dziatalnosci firmy, czyli
eksporcie mikseréow do Nigerii.

To faktycznie swego rodzaju ciekawostka
i nie taki catkiem epizod, bo ta wspdtpraca
trwata ok. 4-5 lat i w tym czasie kilkadziesiat
mikserow odleciato do Afryki. Miatem kontakt
tylko z jednym cztowiekiem stamtad, rodowi-
tym Nigeryjczykiem, ktéry co jakis czas przy-
latywat do Polski i zabierat niewielkie partie
urzadzen. Czasem spotykalismy sie tylko na
lotnisku, gdzie zawozitem towar i zatatwia-
tem rézne formalnosci celno-eksportowe, bo
w pewnym momencie miato to juz dos¢ ofi-
cjalny charakter. Nie wiem doktadnie, dlaczego
ta wspotpraca sie skoficzyta, zdaje sie, ze moj
kontrahent miat jakies problemy osobiste, ale
nie ukrywam, ze sam fakt, ze moje urzadze-
nia sprawdzity sie rowniez w tak egzotycz-
nych warunkach, daje jednak sporg satysfak-
cje. Sadze, ze duza role odegrato to, ze — jak
juz wspominatem — dostarczatem wszystkim
klientom petna dokumentacje techniczng
i dzieki temu nawet w Nigerii nie byto pro-
bleméw z serwisem, tym bardziej ze zawsze
mogli otrzymac ode mnie dowolne podzespoty
jako czesci zamienne.

W A skad czerpates inspiracje do projektéw
urzadzen? Czy przy projektowaniu sche-
matéw korzystates z gotowych rozwiazan
firmowych, czy raczej stosowates wtasne
.patenty”?

Tutaj nalezy rozgraniczy¢ dwie spra-
wy: pierwsza to sama koncepcja urzadzenia
w sensie funkcjonalno-uzytkowym, a druga
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Niewielki mikser stereo w wersji gatkowej.

to stworzenie schematu ideowego catej elek-
troniki, oczywiscie majac na uwadze pierwsza
kwestie. Jesli chodzi o funkcje uzytkowe, to
musiatem oczywiscie dostosowywac projek-
ty do oczekiwan klientow, ktdre czesto opie-
raty sie na tym, co oferowaty firmy zachod-
nie i cho¢ pewnych barier przeskoczy¢ nie
mogtem, to jednak zawsze staratem sie ofe-

W przypadku wszystkich
produktow Zbyszka, praktycznie
od poczatku jego dziatalnosci
klient miat petny dostep
do kompletnej dokumentacji
technicznej, czyli nie tylko
do schematow ideowych
z wykazem wszystkich uzytych
podzespotow, ale rowniez
do rozrysu ptytek drukowanych

rowac produkt oryginalny w tym sensie, ze
zadne moje urzadzenie nie byto nawet zbli-
zong kopig jakiegokolwiek produktu zagra-
nicznego. Jesli zas chodzi o projekty uktadow
elektronicznych, to mysle, ze moze w 50%
opieratem sie na rozwigzaniach znanych pro-
ducentéw, cho¢ zdobycie schematéw w cza-
sach, gdy nie istniat jeszcze internet, wcale
nie byto proste. Pozostate 50% to juz moja
wiasna inwencja, poparta oczywiscie wiedza
techniczna i doswiadczeniem.

Zwracam réwniez uwage na fakt, ze
w przeciwienstwie do wielu uznanych firm

nie szukatem nigdy oszczednosci za wszelkg
cene, i dobrym przyktadem na to sa syme-
tryczne wyjscia liniowe, realizowane oczywi-
$cie na gniazdach XLR.

W Masz na mysli fakt, ze wielu producentéw
mikseréw wprowadza w btad uzytkownikow,
instalujac 3 pinowe XLR-y, ktére tylko udaja
wyjscie symetryczne?

Doktadnie o tym mowie. Kilka razy bytem
mocno zaskoczony faktem, ze renomowane
firmy wyposazaja swoje urzadzenia w takie
gniazdo, gdzie pin nr 3 w ogdle nie jest do
niczego podtaczony, czyli ,wisi w powietrzu”,
albo ewentualnie przez rezystor podtaczo-
ny jest do masy, ale nie ma to nic wspdlne-
g0 z prawdziwym wyjsciem symetrycznym,
ktore przeciez wymaga zastosowania jedy-
nie pojedynczego wzmacniacza operacyjne-
go, ktory kosztuje kilkadziesiat centow. Taki
.patent” stosuje np. w wielu budzetowych
modelach pewna brytyjska firma, ktorg obaj
dobrze znamy i cenimy. Za$ w wielu moich
konsoletach nie tylko wyjscia gtéwne, ale
réwniez np. tor mono, jesli byt wyposazo-
ny w gniazdo wyjsciowe XLR, zawsze byt
w petni symetryczny, co nabierato szcze-
golnego znaczenia przy dtugich kablach
potaczeniowych.

W No tak, ale jesli pomnozymy te wspomnia-
ne kilkadziesiat centéw przez kilkadziesiat
tysiecy urzadzen, to juz robi sie konkretna
suma, ktdéra mito jest zaoszczedzic.

Fakt, ale mali producenci, tacy jak ja czy
ty, nie musza szukac takich idiotycznych
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oszczednosci, na ktorych tylko traci klient.
Poza tym uwazam, ze obowiazuje jednak jakas
etyka zawodowa, ktéra nie pozwala na tego
typu zabiegi, no ale to szerszy temat.

® No to w takim razie chciatbym, abys na
zakonczenie wyrazit swoja opinie wtasnie
na temat szans takich matych producentow
w dzisiejszych realiach rynkowych. Doskona-
le wiemy, ze sporo firm w naszej branzy sie
zwineto, inne sie przebranzowity, jak cho¢-
by wspomniany przez ciebie Sochor, jeszcze
inne, w swoim czasie majace pewne real-
ne osiagniecia, pod swoim logo oferuja juz
w zasadzie tylko produkty dalekowschodnie,
a niektore, jak cho¢by moja, bardzo ograni-
czyty asortyment oferowanych wyrobdw,
zdajac sobie sprawe z tego, ze w wielu asor-
tymentach konkurowac po prostu sie nie da.
Czy gdybys dzi$ startowat od zera, réwniez
zajatbys sie mikserami?

No cdz, jasne jest, ze cztowiek chciatby
zajmowac sie tym, co go najbardziej intere-
suje, ale czasy sa takie, ze musiatbym bardzo
powaznie sie zastanowic, czy akurat miat-
bym szanse zaistnie¢ na rynku jako produ-
cent mikseréw. Najwiekszy problem widze
w tym, ze obecnie mocno dominuje juz tech-
nika cyfrowa i miksery analogowe powoli
przechodza do historii, cho¢ oczywiscie s3
nadal produkowane i wciaz znajduja nabyw-
cow. Moze udatoby sie jakos odnalez¢ w tej
niszy, ale w zakresie produktéw budzetowych
bardzo ciezko konkurowac z chirska masow-
ka, a raczej trudno sobie wyobrazi¢ produkcje
jakichs elitarnych, zaawansowanych konsolet
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Uniwersalny, rackowy mikser estradowy...
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Wielokanatowy mikser monofoniczny.

analogowych dla fanéw tego typu konstrukgji.
Z drugiej strony wciaz przeciez konstruowane
sa i sprzedawane preampy analogowe, czesto
wzorowane na urzadzeniach sprzed lat, wiec
moze tutaj bytoby miejsce dla matej manu-
faktury, cho¢ oczywiscie to tylko czysto teo-
retyczne rozwazania.

M | jeszcze jedno, dos¢ istotne pytanie: Czy
nadal mozna sie do Ciebie zwraca¢ w kwe-
stiach serwisowych, i czy udzielasz jeszcze
jakichs porad, gdy chodzi o kwestie eksplo-
atacyjne produkowanych w latach ubiegtych
mikseréw?

Oczywiscie staram sie w miare mozliwosci
pomagac, choc stan zdrowia jest jednak pew-
nym ograniczeniem.

B Dziekuje Ci za ten wywiad i wtasnie
zdrowia przede wszystkim zycze, bo ono
w koncu jest przeciez najwazniejsze, z czego

SHEEEED,

cztowiek w naszym wieku coraz bardziej
zdaje sobie sprawe.

Jak byto wczesniej wspomniane, w koope-
racji ze Zbyszkiem Piechotg powstato kilka
modeli mikseréw, sygnowanych logo PMP.
Pomyslatem sobie, ze interesujace bedzie dla
czytelnikow przedstawienie jednego z nich
w formie nieco bardziej szczegdtowego opisu.
Oto wiec konsoleta, ktéra byta rowniez ofe-
rowana przez Zaktad Elektroniki, pod ozna-
czeniem M 2314.

Mikser zaprojektowano w taki sposob,
ze wszystkie elementy regulacyjne, gniaz-
da we/wy i gniazdo sieciowe z wytaczni-
kiem zasilania znalazty sie na jednym, gor-
nym panelu urzadzenia, dzieki czemu mozna
go byto wygodnie eksploatowac w ,walizce”
rackowej o niewielkiej gtebokosci, z doste-
pem wytacznie od gory. ,Uszy” do moco-
wania w racku byty elementem oddzielnym,

.. jego wnetrze, wykonane w formie osobnych modutéw
dla kazdego kanatu.



dotaczanym jednak jako
standardowe wyposazenie,
i ta uwaga dotyczy wszyst-
kich mikserow oferowa-
nych przez Zaktad Elektro-
niki, ktére byty wykonywane
w wersji rack 19”.

Mikser wyposazony zostat
w 6 monofonicznych kana-
téw wejsciowych i 4 tory
stereo, przy czym zwracam
uwage na fakt, ze — w prze-
ciwienstwie do wiekszosci
konstrukcji popularnych
mikseréw — kanaty stereo
nie byty niemal w zaden
sposob ,zubozone” w sto-
sunku do wejs¢ mono, co
umozliwiato bardzo kom-
fortowga prace. Jesli chodzi
0 wejscia 1-6, to mimo nie-
wielkich gabarytéw mikse-
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ra (wysoko$¢ 270 mm) udato
sie umiesci¢ w nich wszyst-
kie niezbedne regulatory,
tacznie z niezaleznie zata-
czanym na kazdym kanale
zasilaniu phantom, filtrem dolnozaporowym
80 Hz, przyciskiem PFL, diodami sygnali-
zujacymi poziom wysterowania, a nawet
wytacznikiem toru z wtasng sygnalizacja
aktywnosci. Matego wyjasnienia wyma-
ga przycisk umieszczony przy korektorze
barwy MID. Pozwalat on na wybdr 2 cze-
stotliwosci srodkowych filtru — 800 Hz lub
2,5 kHz — i w pewnym stopniu zastepowat
klasyczny filtr parametryczny, pozwalajac
na ,oszczedzenie” miejsca w pionie. Kanaty
stereo byty pozbawione tego przetacznika,
i to jedyny szczegot, ktory odrozniat je od
torow mikrofonowych. Jesli chodzi o sume,
to na suwakach o dtugosci 60 mm zreali-
zowano wyijscia gtéwne L/R i wyjscie toru
Aux. W wygodnym miejscu umieszczono
gniazdo stuchawkowe z regulacja pozio-
mu, przy czym warto zauwazyc, ze na stu-
chawkach mozna byto kontrolowac zardw-
no sygnat z wyjscia Master L/R, jak i poziom
dowolnie wybranego kanatu, po uaktywnie-
niu przycisku PFL. Oczywiscie ten poziom
réwnoczesnie byt sygnalizowany ,wizual-
nie” na jednej z linijek ledowych. Tuz nad
gniazdem stuchawek znalazt sie wytacznik
crossovera dolnoprzepustowego 100 Hz,
obstugujacego wbudowane wyjscie mono,

TIME RELAISE

SENSITIVITY, BAMPENG,

= hamplcn T2V/TW 2 "prela ey
+ prrdacenik LIFT/GEND (muss elekmonild do obddawy )

dzieki czemu bez zadnych dodatkowych
urzadzen mozna byto wykorzysta¢ mikser
do sterowania oddzielnym torem subbaso-
wym. Ta funkcja to byt wtasnie jeden z kilku
moich wtasnych pomystow, ktére Zbyszek
chetnie wykorzystat i zaaplikowat w roz-
nych modelach swoich urzadzen. Poten-
cjometry powrotu efektu pozwalaty na
domiksowywanie zewnetrznych urzadzen
efektowych zarowno do wyjscia AUX, jak
i sumy L/R, a potencjometr REC OUT regu-
lowat poziom na dodatkowej sumie wyj-
Sciowej, niezaleznie od potozenia suwakow
L/R. 7 punktowy korektor graficzny przypi-
sany do sumy gtéwnej oferowat oczywiscie
mozliwos$¢ wytaczenia. Tory sumy wyposa-
zono w ,prawdziwe” wyjscia symetryczne
na gniazdach XLR i nie zapomniano réwniez
o insertach, standardowo zrealizowanych na
stereofonicznych gniazdach Jack.

Mikser wykonywany byt réwniez w wersji
wzbogaconej o 4 dodatkowe kanaty mikro-
fonowe, czyli, wedtug .nomenklatury” sto-
sowanej przez niektorych producentéw, byt
urzadzeniem 18-kanatowym, bo kanaty ste-
reo dla celéw marketingowych czesto liczo-
ne sg podwdjnie. Pokazany wczesniej mik-
ser estradowo-dyskotekowy z logo PMP

= mymmlary, #0C TS 10, 300, katowiki do enck 19 cnly, cigtar vk T

wiww. Intersperse.wizja net
e-mail : zpiéchotaid@wp.pl

Firmowa ulotka zawierajaca podstawowe dane dwdch opisanych w artykule modeli mikserow.

wykorzystywat identyczne ptytki kanatow
mono i stereo, ale wyposazony byt dodatko-
wo w crossfader i miat rozbudowany panel
tylnych przytaczy.

Mysle, ze zaprezentowany powyzej wywiad
i dodatkowe informacje przekazane przeze
mnie dowodza bez zadnych watpliwosci, ze
Zaktad Elektroniki Zbigniewa Piechoty byt
czyms zupetnie wyjatkowym na naszym rynku
muzycznym i z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyjac, ze taka ,historia” juz sie raczej
nie powtodrzy — nie tylko dlatego, ze czasy
mamy zupetnie inne, ale rowniez dlatego,
ze prawdziwi pasjonaci powoli ,wykruszajg”
sie z rynku, cokolwiek by to okreslenie miato
oznaczac w tym kontekscie.

Na koniec, niejako na potwierdzenie powyz-
szych stéw, dodam, ze pomyst przypomnienia
sylwetki i osiggnie¢ Zbyszka Piechoty w for-
mie artykutu spotkat sie z bardzo zyczliwym
zainteresowaniem pana Tomasza Wréblew-
skiego, znanego m.in. z roli twércy i redaktora
naczelnego pisma Estrada i Studio. Pan Tomasz
w latach 90. i wczes$niej zajmowat sie rowniez
konstruowaniem roznych urzadzen elektro-
nicznych i z tamtych lat datuja sie wtasnie
jego kontakty ze Zbyszkiem, ktorego dobrze
znat i rownie wysoko cenit.
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ROZWAZANIA | ,ANALOGI” ZAWSZE DOBRE

Marek Witkowski

~Analogi” zawsze dobre

Przemyslenia cyfrowo-analogowe

Na to, co juz za nami, patrzymy zawsze bardzo wybiorczo, wiec kiedy tylko siegamy pamiecia wstecz,
to przesztos¢ widzimy zazwyczaj w ,ré6zowych odcieniach”. Z rozrzewnieniem wspominamy najczesciej
te wydarzenia, ktorych sukces byt naszym udziatem, co jest raczej zrozumiate, bo z wtasnych porazek nikt
chyba dumny nie jest, totez i przypominac sobie o nich — nawet po wielu latach — mato kto ma ochote.

Kiedy spotkaja sie osoby dZzwigajace na swo-
ich grzbietach pewien bagaz doswiadczen, co
nie tylko w branzy nagtosnieniowej do sytuacji
rzadkich nie nalezy, pozostaje tylko kwestig
czasu, by ich rozmowa przeniosta sie w obszar
wspomnien czy wrecz rozpamietywania prze-
sztosci. Zaktadajac nawet, ze zadna z takich
0s6b nie jest zgorzkniatym tetrykiem, jakich
swego czasu pokazano w serialu telewizyj-
nym ,The Muppet Show”, to i tak — predzej niz
p6zniej — pogawedke zdominuja niekofczace
sie poréwnania i wzajemne utwierdzanie sie

w przekonaniu, ze ,kiedys byto dobrze i piek-
nie, a dzi$ juz ani pieknie, ani dobrze nie jest”.

Zdecydowatem, ze opowiem dzi$ o sytuacji,
jaka zdarzyta sie podczas jednego z letnich
koncertéw, gdzie spotkatem Brytyjczyka, ktdry
podzielit sie ze mng jednym ze swoich zawodo-
wych doswiadczen. Rozmowa byta tak bardzo
interesujaca, ze uznatem ja za godna podzie-
lenia sie z Czytelnikami, co za chwile uczynie.

Zaczeto sie od kurtuazyjnej pogawedki pod-
czas pracy i pézniej w trakcie oczekiwania
na rozpoczecie proby przez artyste, z ktorym
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wspomniany Brytyjczyk pracowat. Podczas
rozmowy szybko okazato sie, ze Tom — bo
tak miat na imie rozméwca — trafit do branzy
.dawno temu”, a cho¢ zdarzyto mu sie to blisko
dekade pézniej niz mnie — to i tak wciaz na tyle
dawno, ze przez ponad potowe okresu swo-
jej kariery zawodowej pracowat na urzadze-
niach analogowych. Wyjawienie tego faktu,
jak chyba nietrudno odgadnac¢ spowodowato,
Ze nasza dalsza rozmowa niemal natychmiast
zaczeta toczyc sie wedtug schematu, o kto-
rym napisatem powyzej.




Stwierdzilismy wiec zgodnie, ze minione lata
byty okresem o wiele spokojniejszym, mniej
stresujacym, w ktorym powstawaty o wiele
lepsze (niz dzi$) zespoty. Utwory wykonywa-
ne przez 6wczesnych artystow byty bardziej
zréznicowane - tak bardzo, ze juz po kilku tak-
tach, mozna byto bezbtednie zidentyfikowac
kazdego z wykonawcow, nawet jesli upra-
wiali oni ten sam gatunek muzyki. Powstaja-
ce w tamtym okresie utwory byty ciekawsze,
charakteryzowaty sie rytmem, melodig i — co
godne podkreslenia — niebanalnymi teksta-
mi. Dzi$ czesto trudno jest rozrézni¢ wyko-
nawcow, a wiele prezentowanych przez sta-
cje radiowe utworéw nasuwa skojarzenie, ze
stuchamy wciaz tego samego utworu. Podob-
ne brzmienia, schematy i styl wykonawcow
(gtéwnie wokalistek z kregu muzyki pop), a do
tego podobne ,probki” i triki wykorzystywane
w procesie produkgji. Tak wtasnie —w procesie
produkgji —a nie jak kiedys komponowania, bo
przeciez obecnie nie tylko warstwa muzyczna,
ale rowniez tekstowa bywa klecona ,chatup-
nicza metodq’, przy wydatnym wsparciu ze
strony wszechmogacego internetu.

Z nostalgia wspomnielismy tez wydawane
w tamtym okresie ptyty, ktérych rozktadane
oktadki oprocz tekstow utwordw zawieraty
mnoéstwo innych ciekawych informagji, a do
tego fotografie ukazujace wspaniate zycie, kt6-
rego sekrety znane byty wytgcznie gwiazdom
rocka. Przypomniatem sobie czasy ,ogolnia-
ka", gdy drzacymi rekoma rozpakowywatem
przesytki z ptytami otrzymywanymi od kole-
gi z RFN. To byt specjalny rytuat, wyzwalajacy
ogrom pozytywnych emocji — zanim jeszcze
krazek” trafit na talerz gramofonu, a z gto-
$nikow poptyneta muzyka. Przypomniatem
sobie, jak cieszyty oczy barwne oktadki albu-
moéw Uriah Heep, Yes, ,Zeppelinow” czy ,Floy-
dow” —zwiaszcza te podwéjne — czesto z bonu-
sem w postaci broszury, plakatu albo naklejek.

Dzis kolejne juz pokolenie ,ciagnie” poje-
dyncze utwory, ktérych wykonawcow czesto
blizej nie zna. Rozmaite serwisy ,odarty” albu-
my z oktadek, a wraz z nimi takze z zawartej
tam tresci i zdje¢. W krotkim okresie znacze-
nie oktadek zmalato tak bardzo, ze dzi$ row-
niez wielu artystow uwaza je za mato zna-
czacy dodatek, ale taka widocznie musi juz
by¢ kolej rzeczy... Zachodzace w wielu sferach
zycia zmiany, cho¢ moze nie zawsze podaza-
jace w kierunku, ktory z entuzjazmem akcep-
tujemy, s3 jednak nieuniknionymi procesami,
ktorych nie da sie odwrdci¢, zmieni¢ ani tym

—

ANy

W przesztosci, czyli w okresie wszechobecnych konsolet analogowych, faworytem Toma byt
oczywiscie Midas, ktdry wyznaczyt bezkompromisowy standard brzmienia, a takze ergonomii.

bardziej zatrzymac, bo czy ktokolwiek bytby
dzis zainteresowany powrotem do sytuacji
sprzed dwdch lub trzech dekad?

Przeciez wptyw zachodzacych zmian na
sam tylko proces realizacji dZwieku dostrzec
mozemy bez trudu na kazdym niemal kroku
i jest on bezsprzecznie ogromny! Jeszcze
kilka dekad wstecz (czyli jak dzi$ mawiamy,
w . dawnych czasach”), podczas realizacji kon-
certow korzystalismy wytacznie z analogo-
wych konsolet — zwykle ciezkich — wraz ze
wspomagajacymi je urzadzeniami, zajmujacy-
mi sporo miejsca. Analogowy sygnat przesy-
tany byt z tych konsolet analogowymi linia-
mi do ciezkich, analogowych wzmacniaczy
i dalej do ciezkich gtosnikéw, umieszczonych
w rownie ciezkich obudowach, ktérych zesta-
wienie w system wymagato sporo czasu oraz
licznej ekipy. Obecnie mamy do dyspozycji
o0 wiele wiecej, a przede wszystkim znacznie
wygodniejszych mozliwosci. Faktem jest, ze
kiedy wspominamy tamten okres i dwczesny
sprzet, zgadzamy sie co do tego, ze ,brzmiat
on znacznie lepiej”. Jednak pomimo nostalgii
za standardem jakosci, ktéry zostat w tam-
tych latach wyznaczony i niestety przemi-
nat wraz z éwczesng technologia, mato kto
chciatby wréci¢ do starych urzadzen oraz
metod pracy sprzed 20 czy choc¢by tylko 10 lat.

W tym momencie Tom stanowczo zapro-
testowat, moéwiac, ze wrécitby do przeszto-
$ci w kazdej chwili, i zaraz zaczat wyjasniac
dlaczego.

Jak wczedniej wspomniat, przez ponad poto-
we okresu swojej kariery zawodowej pracowat
na urzadzeniach analogowych. Kiedy nastata
era konsolet cyfrowych, dos¢ dtugo opierat
sie wprowadzanym nowinkom technicznym,
dlatego konsoletg cyfrowa, z ktorg zetknat sie
W pracy po raz pierwszy byta dopiero Yamaha
PM5D. Jak powiedziat, od czasu PM5D praco-
wat pdzniej na wielu profesjonalnych konso-
letach cyfrowych réznych producentoéw, ktére
spotykane byty i s3 na rynku. Byt wiec Midas,
Digico, Digidesign, kolejne modele Yamaha,
Soundcraft, SSL i Allen & Heath, cho¢ z uwagi
na realizacje projektéw o bardzo zréznicowanej
skali — od wielkich aren po kluby — trafiat sie
tez Roland, Behringer, a bywato, ze i Presonus.
W przesztosci, czyli w okresie wszechobec-
nych konsolet analogowych, jego faworytem
byt oczywiscie Midas, ktory wyznaczyt bez-
kompromisowy standard brzmienia, a takze
ergonomii. Jednak konsolety tego producenta
brane byty pod uwage zwykle przy produk-
cjach najwiekszych, ktérych budzet ,,rozumiat”
znaczenie wysokiej jakosci dZzwieku. Regular-
nie w zasiegu mozliwosci byty wiec gtéwnie
konsolety marki Yamaha lub Soundcraft, ktére
w wiekszosci przypadkéw nie najgorzej spet-
niaty swoja role.

Kiedy konsolety cyfrowe stawaty sie coraz
bardziej obecne na rynku, Tom zdecydo-
wat, ze musi doskonali¢ swoje umiejetnosci
w zakresie nowej technologii, ktora oferowa-
ta realizatorowi znacznie wieksze mozliwosci
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Konsoleta cyfrowa sprawiata, ze dostownie w zasiegu palca znalazty sie rézne procesory

i efekty.

i komfort pracy. Konsoleta cyfrowa sprawia-
fa, ze dostownie w zasiegu palca znalazty sie
rozne procesory i efekty. Mozliwosc¢ korzysta-
nia z bramek i kompresoréw w kazdym torze
sygnatu, a do tego z petnym zakresem kon-
trolowania ich parametréw pracy. W poréwna-
niu z konsoletami analogowymi byta to wrecz
rewolucyjna przemiana. Jednak najwiekszym
chyba atutem konsolety cyfrowej byto to,
ze po wypracowaniu zadowalajacego miksu
mozna byto zapisa¢ w pamieci ustawienia
i korzystac z nich wielokrotnie podczas kolej-
nych koncertéw. Posiadajac kopie zapasowe,
zapisane w pamieci zewnetrznej, mozna byto
tez zrezygnowac z wozenia ze sobg konsolety,
korzystajac z takiej samej, zapewnionej przez
organizatora w kolejnym miejscu. Po zatado-
waniu do niej posiadanej sceny, w ciggu kilku
minut byto sie gotowym do rozpoczecia pracy.

Kiedy do realizacji odstuchow zaczeto
powszechnie stosowac systemy IEM, moz-
liwos¢ zapisywania i przenoszenia scen do
nastepnej konsolety z zachowaniem powta-
rzalnosci oraz bardzo wysokiej wiernosci usta-
wien stata sie zaletg bezcenna.

Podczas rozmowy Tom wspomniat o przy-
krych sytuacjach, jakich na poczatku swojej
drogi zawodowe]j doswiadczat, przyznajac
jednak, ze gdy pracowat juz z coraz bardziej
utytutowanymi wykonawcami, réwniez jemu
zdarzato sie stawia¢ w podobnych sytuacjach
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realizatorow pracujacych z wykonawcami
zapraszanymi w charakterze supportu. W cza-
sach analogéw mdgtim udostepnic¢ 5 do 10 nie-
wykorzystanych kanatéw na koncu konsolety
i ewentualnie kanaty HH oraz OH. Standardowg
odpowiedzig na pytanie o procesory sygnatu
byto niemal zawsze ,Sorry, there’s none left”.

Powiedziatem w tym momencie, ze majac
te wszystkie dobrodziejstwa technologii

| A=D1z

cyfrowej w zasiegu reki trudno bytoby upie-
rac sie dzi$ przy powrocie do okresu analo-
gow — zwtaszcza ze wspotczesne konsolety
cyfrowe konstruowane sa z uwzglednieniem
coraz bardziej udoskonalanej technologii oraz
o wiele lepszych komponentéw, niz ich wcze-
sne modele, wiec tez réznice w jakosci dzwie-
ku, w poréwnaniu ze starymi analogami, nie
s juz tak bardzo drastyczne.

Tom jednak zdecydowanie zaprzeczyt, wyja-
$niajac, ze miat okazje przekonac sie o tym pod
koniec ubiegtego roku. Korzystajac przez sze-
reg lat z konsolet cyfrowych marzyt o ponow-
nym zrealizowaniu koncertu na konsolecie ana-
logowej — najchetniej konsolecie Midasa - ze
wszystkimi uzywanymi w przesztosci proceso-
rami zewnetrznymi. Przyznat, ze zdarzato mu
sie wielokrotnie sugerowac takie rozwigzanie
ludziom z produkgji, ale jego pomyst zwykle
napotykat na zdecydowany sprzeciw. Powo-
dy odmowy bywaty bardzo zréznicowane - od
ograniczonych mozliwosci budzetu, po miejsce
w ciezaréwce lub wielkosc¢ stanowiska przewi-
dzianego dla ustawienia konsolety w miejscu
koncertu. Przyznat tez, ze niekiedy powstrzy-
mywato go rowniez jego witasne lenistwo,
wynikajace ze swiadomosci stopnia skompli-
kowania danej produkgji oraz braku mozliwosci
zatadowania do analogowej konsolety sceny
z ustawieniami. Wciaz jednak przygotowywat
grunt dla zrealizowania swojego planu, rzucajac
kolejnym managerom produkcyjnym ,testowe”
hasto (,Nie sadzisz, ze bytoby fajnie zrealizowac¢

|' ) ned o |-

Najwiekszym chyba atutem konsolety cyfrowej byto to, Zze po wypracowaniu zadowalajacego
miksu mozna byto zapisa¢ w pamieci ustawienia i korzystac z nich wielokrotnie podczas
kolejnych koncertdw.



te koncerty na analogowej konsolecie ?”), co
zawsze wywotywato na poczatku salwy $Smie-
chu, po ktérych niezmiennie padato to samo
stanowcze stwierdzenie ,NIEN"

Pod koniec ubiegtego roku wydarzyta sie
jednak sytuacja wrecz nieprawdopodobna.
Tom otrzymat propozycje realizacji trasy, kté-
rej koncerty planowane byty gtéwnie w wiel-
kich arenach. Tradycyjnie zaproponowat wiec,
by do jej zrealizowania wykorzystac¢ konso-
lete analogowa, i ku ogromnemu zaskocze-
niu jego propozycja niespodziewanie spo-
tkata sie z umiarkowang aprobata produkgji.
Jak przypuszczat, decydujace znaczenie miat
w tym przypadku fakt, ze zespot koncertowat
w petni na zywo — bez korzystania z jakich-
kolwiek dodatkowych sladow przygotowanych
wczesniej i odtwarzanych w trakcie koncertu,
co idealnie nadawato sens dla wykorzysta-
nia jego pomystu. Kiedy w koncu otrzymat
.zielone swiatto” do kompletowania niezbed-
nych urzadzen, niezwtocznie skontaktowat
sie z firma nagtosnieniowa, wytypowang do
zabezpieczenia sprzetu dla potrzeb trasy, by
zorientowac sie na ile realne sa mozliwosci
zrealizowania takiego .analogowego planu”.
Podczas rozmowy okazato sie, ze firma dys-
ponowata aktualnie juz tylko jedna konsole-
t3 analogowa, ktéra byt Midas H3000. Wcigz
jednak posiadata mnéstwo ciekawych proce-
sorow analogowych, ktérych wiekszos¢ od lat
pokrywata sie kurzem na magazynowych pét-
kach. Uzyskang informacja Tom byt w pierw-
szej chwili bardzo podekscytowany, ale, jak
przyznat, jego entuzjazm powoli zaczat stab-
nac¢ pod wptywem pojawiajacych sie obaw.
Zaczat sie zwyczajnie martwic, czy uda mu
sie ozywic to, co zachowat w pamieci, a wiec
niepowtarzalne, ,gorace”, ,ttuste” brzmienie
bebndéw oraz ,tréjwymiarowy’, przestrzenny
miks... Jesli nie, to bez watpienia wszyscy uzna-
ja. ze zwariowat, obstajac w tych czasach przy
zabraniu na trase wielkich i ciezkich ,staroci”,
a ekipa techniczna z firmy nagtosnieniowe;j
Z pewnoscia rozerwie go na strzepy...

Pomimo odzywajacych sie wewnatrz watpli-
wosci przygotowat jednak swoja ,liste zyczer”,
ktora nastepnie skonfrontowat z listg urzadzen,
jakimi dysponowata firma nagtosnieniowa.
Poza kilkoma drobnymi kompromisami udato
sie skompletowac prawie wszystkie specyfi-
kowane urzadzenia, ktére nastepnie technik
firmy zainstalowat w okazatych rozmiarow
racku. Wsréd urzadzen peryferyjnych znala-
zto sie miedzy innymi osiem dbx 160, Summit

LANALOGI" ZAWSZE DOBRE

Kiedy do realizacji odstuchow zaczeto powszechnie stosowac systemy IEM, mozliwosc
zapisywania i przenoszenia scen do nastepnej konsolety z zachowaniem powtarzalnosci
oraz bardzo wysokiej wiernosci ustawieri, stata sie zaletg bezcenna.

DCL 200, Summit TLA 100A, dwa Distessory
EL8, dwa BSS 402, bramki Drawmer 201, korek-
tory Klarka oraz kolekcja efektéw marki Yama-
ha, TC Electronics, Lexicon i Eventide. Co praw-
da przyjemnie byto spojrze¢ na wszystkie te
.peretki” upchane w jeden olbrzymich rozmia-
row rack, ale gdy ekipa zamierzata wtoczyc go
do pomieszczenia, w ktérym miaty sie odbyc
zaplanowane préby produkcyjne, okazato sie ze
zardwno rack, jak i ogromna konsoleta H3000
z trudem mieszcza sie w drzwiach i zakrecie
prowadzacego do pomieszczenia przedsion-
ka. Po kilku nieudanych podejsciach koniecz-
nym byto zdemontowanie skrzydta jednych
z drzwi, co wszystkich wprawito w jeszcze
bardziej minorowy nastroj. Wspomagajac ekipe
w zmaganiach z niespodziewanie napotkang
przeszkoda Tom pomyslat, ze podobnych pro-
blemoéw nigdy nie doswiadczyt wchodzac do
roznych pomieszczen z pendrivem w kieszeni...

Kiedy wreszcie caty sprzet znalazt sie
wewnatrz, mozna byto przystapi¢ do kon-
kretnych dziatan, rozpoczynajac najprzyjem-
niejsza czesc catej zabawy. Do realizacji odstu-
chéw przewidziana zostata konsoleta DiGiCo
SD10, wiec dla dystrybucji sygnatow pomie-
dzy konsoletami konieczne byto zastosowanie
analogowego splitera, no i oczywiscie multi-
cora — po stronie konsolety analogowej. Jak
juz wspomniatem, wykonawcy grali koncerty
w catosci na zywo — bez dodatkowych scie-
zek, elektdéw dzwiekowych czy ,klika”, wiec
48 analogowych kanatéw w petni zaspokajato
potrzeby zespotu sktadajacego sie z dziewieciu
muzykdéw. Niestety, pomimo wczesniejszych

ustaler poczynionych podczas spotkania pro-
dukcyjnego w ostatniej chwili dokonano szere-
gu zmian. W pewnym momencie pojawita sie
wiec obawa, ze multicore umozliwiajacy prze-
stanie 48 toréw pomiedzy sceng i analogowa
konsolete moze okazac sie niewystarczaja-
cy. Konsoleta wyposazona byt w 40 kanatéw
mono i 8 stereo oraz szereg pomocniczych
wejs¢ i wyjs¢, co zapewniato mnéstwo miej-
sca dla przyjecia sygnatéw ze sceny, powrotu
sygnatow z procesorow efektow, podtacze-
nia iPoda itd. Mimo to w ostatecznej wersji
pozostat wolny tylko jeden kanat mono i jeden
kanat z pary powrotow stereo.

Wiekszy problem pojawit sie natomiast po
stronie cyfrowej. W wyniku rosnacej liczby
sygnatow kierowanych do konsolety odstu-
chowej w pewnym momencie caty SD Rack
zostat w petni zagospodarowany, gdyz byt on
wykorzystywany nie tylko do przyjmowania
sygnatow, ale takze do dostarczania sygnatoéw
systemom |EM.

Tom opowiedziat z przejeciem, jak ogrom-
ng przyjemnosc¢ sprawito mu ponowne mik-
sowanie dzwieku na analogowej konsolecie.
Tym wieksza, ze muzycy grali bardzo dyna-
micznie, z 0gromnym wyczuciem i sercem, co
jego analogowy zestaw oddawat z niewiary-
godng doktadnoscia. Podczas prob produk-
cyjnych wydarzyto sie jednak cos jeszcze...
Zeby potwierdzic¢ (lub obali¢) zasadnos¢ decy-
zji o wyborze konsolety analogowej, produkcja
zdecydowata o skorzystaniu podczas préb pro-
dukcyjnych takze z konsolety cyfrowej, w kon-
figuracji umozliwiajacej przetaczanie zrédet
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sygnatu dla poréwnania jakosci uzyskiwanego
brzmienia. Po kilku eksperymentach przepro-
wadzonych ta metoda wsréd oséb obecnych
w sali préb nie byto ani jednej, ktéra odwa-
zytaby sie stwierdzi¢, ze konsoleta cyfrowa
brzmi lepiej od starego analoga. R6znica w jako-
$ci byta po prostu druzgocaca! Opowiedziang
historie Tom zakoriczyt nastepujacym stwier-
dzeniem: ,nigdy nie miatem watpliwosci, ze
stare analogowe konsolety z najwyzszej potki
brzmia o wiele lepiej od wspétczesnych konso-
let cyfrowych. Dlatego tez uwazam, ze ogrom-
na stratg dla wielu mtodych realizatoréw, ktérzy
nigdy nie pracowali na analogowej konsolecie,
jest to, ze nie przekonaja sie o skali tej réznicy”.

Podczas koncertu, przy okazji ktérego miata
miejsce nasza rozmowa, Tom realizowat odstu-
chy, korzystajac w tym celu z cyfrowej konso-
lety Allen & Heath - o ile moge ufa¢ wiasnej
pamieci—dLive S Class. Pomimo ogromnej sta-
bosci do analogéw, o wyborze konsolety zde-
cydowaty w tym przypadku wzgledy czysto
praktyczne. Jak powiedziat, Swiadomos¢ tech-
niczna i umiejetnosci wykonawcéw s3 obec-
nie znacznie wieksze niz 2 — 3 dekady temu.
Wielu z nich pracuje na programach Pro Tools
czy Logic w domowym studio, a to sprawia,

Opowiedziang historie Tom zakoriczyt
stwierdzeniem: ,nigdy nie miatem
watpliwosci, Ze stare analogowe konsolety
z najwyzszej potki, brzmig o wiele lepiej
od wspdtczesnych konsolet cyfrowych”.
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Podczas rozmowy okazato sie, Ze firma dysponowata aktualnie juz tylko jedng konsoleta
analogowa, ktdrg byt Midas H3000.

ze podczas koncertdéw oczekujg w odstuchach
Czegos zupetnie innego, niz miato to miejsce
jeszcze kilka lat wstecz, a tym bardziej ze do
realizacji odstuchow wykorzystywane sg dzis
powszechnie systemy IEM. Standard realizacji
odstuchow zmienit sie dzis radykalnie. Obec-
nie wykonawcy chca stysze¢ w stuchawkach
wszystko, w petnym brzmieniu, ze wszyst-
kimi instrumentami oraz efektami dzwieko-
wymi — réwniez takimi, ktére nie sg danemu
muzykowi niezbedne, by stroi¢ lub utrzymac
tempo. Spetnienie wszystkich tych oczekiwan
wymaga precyzji oraz duzej powtarzalnosci
sytuacji. Ma to szczegdlne znaczenie w przy-
padku realizacji odstuchéw podczas koncer-
tow muzyki pop, poniewaz utwory gatunku
pop produkowane s3 w studio, czesto przez
kilku réznych producentéw. Czesto wiec zda-
rza sie, ze podczas koncertu nastepuja po sobie
stylowo rézne utwory. Koncerty grup rocko-
wych sa spdjne, bo jest w nich zachowany
jednorodny styl oraz brzmienie. Przejscie od
jednego do kolejnego utworu nastepuje wiec
bardzo tagodnie — bez drastycznie rézniacych
sie ustawien. W przypadku muzyki pop mamy
do czynienia z utworami o roznym stylu. Jeden
moze byc¢ spokojng ballada, nastepny moze
by¢ w klimatach flamenco, a kolejny z rocko-
wym pulsemi,$ciang” gitarowych dzwiekow.
Wprowadzanie zwigzanych z tym zmian musi

odbywac sie szybko, ale szybkie dziatanie, przy
rozbudowanym systemie stereofonicznych
miksow, kierowanych do stuchawek, na ana-
logowej konsolecie bytoby bardzo trudne do
wykonania, wiec sprawa staje sie oczywista.

Dzisiejsza muzyka pop stata sie bardziej
elektryczna, a oczekiwania wykonawcow
w zakresie realizacji odstuchdw na przestrze-
ni lat zwiekszyty sie wielokrotnie, i to sa wta-
$nie dwa gtdwne powody, ktdre przemawiaja
za wyborem konsolety cyfrowej. Na wspdtcze-
snych konsoletach cyfrowych realizator moze
dokonac niemal wszystkiego, co tylko zdota
sobie wyobrazi¢, gdyz wiekszos¢ z tych urza-
dzen charakteryzuje sie duza elastycznoscia
konfiguracyjna oraz szerokim zakresem moz-
liwosci personalizowania urzadzenia. Co zas
tyczy sie jakosci brzmienia, to niestety wcigz
daleko im do standardéw ustanowionych przez
flagowe modele analogéw, takich jak Midas.

Mysle jednak, ze zblizenie sie do tego pozio-
mu jakosci stanie sie w koncu mozliwe. Przy
obecnym tempie rozwoju nauki i techniki by¢
moze stanie sie realne juz w niedalekiej przy-
sztodci, dzieki czemu bedziemy mogli korzy-
stac ze wszystkich dobrodziejstw, ktdre oferujg
konsolety cyfrowe, delektujac sie jednoczesnie
niezréwnang jakoscig dZzwieku — poki co wciaz
zarezerwowana wytacznie dla dawnych kon-
solet analogowych.
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https://www.audiolightgdansk.com/

BRANZA

P — producent, D — dystrybutor, U — ustugi

Kategoria Ustugi obejmuje zaréwno firmy oferujace ustugi z zakre-
su obstugi wydarzen live” (koncerty, festiwale, pokazy i inne eventy),
jakiifirmy zajmujace sie projektowaniem i wykonawstwem statych
instalacji nagtosnieniowych, oswietleniowych czy multimedialnych.

W kazdej kategorii najpierw przedstawiamy firmy najbardziej
aktywne, stale wspotpracujace z redakgjg Live Sound & Installation.
Firmy z tej grupy sa wyréznione podaniem petnych danych adreso-
wych i logotypem.

Nasze zestawienie ciagle rozwija sie i ewoluuje, dlatego firmy
ktdre nie znalazty sie na tej liscie lub tez bedace na niej, ale ofe-
rujace szerszy zakres ustug, prosimy o kontakt pod adresem:
redakcja@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy tez do szerszej
wspotpracy, co nie tylko pozwoli znalez¢ sie w pierwszej grupie
wyréznionych firm, ale rowniez daje szereg innych korzysci, jak
relacje z organizowanych eventéw czy testy i prezentacje produ-
kowanego lub dystrybuowanego przez Was sprzetu. Szczegdty pod
adresem: reklama@livesound.pl. Serdecznie zapraszamy.

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Arttech Cinema Warszawa www.arttechcinema.pl
Ation Warszawa www.ation.pl X
Ablo GROUP ul. Opolska 140 Atos Ostroda www.atos.cha.pl X
52-014 Wroctaw www.ablogroup.pl X Audio Factory Warszawa www.audiofactory.pl
obilo tel/fax: 71 337-57-21 AudioTech Warszawa www.audiotechpro.pl
Aplauz Sp. 2 0.0. - Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
- ul. Graniczna 19 _ AUDIOSPEC W. Biafoskorski Wroctaw www.audiospec.eu X
ap ;a uz ?e5l-[129227\gl1ar45;a:ga www.aplauzaudio.pl X Audiostacia Warszawa www.audiostacja.pl
E i AUDIO SERVICE Warszawa www.audio-service.com.pl X
Audio Plus Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
ul. Kolejowa 100, Audio System Sp. Z 0.0. Lublin www.audio-system.pl X
05-092 tomianki www.audioplus.pl X Audio-Tech Wojciech Lipczynski Krakow www.audio-tech.com.pl X
tel. 22 732-16-00 Audiolight Wilczyn/Konin www.audiolight.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Bose Sp. z 0.0. Audiosound Gorzéw Wielkopolski www.audiosound.pl X
ul. Wotoska 12 Audiostacja Warszawa www.audiostacja.pl
02-675 Warszawa www.bose.pl X Audiovox FPU.H. Krakow www.naglosnienia.pl X
tel. 22 852-29-08 Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X
e Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Helukabel Polska Krze Duie 2 B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
E=Y 96-325 Radziejowice www.helukabel.pl BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X
= HELUMAREL tel. 46 858-01-00 Bemol Maxima Siedlce www.bemolmaxima.com.pl X
- BobSound Jelenia Gora www.bobsound.pl X
Konsbud-Audio ul. Gajdy 24 _ Box Electronics Sopot www.box.com.pl
0 ionstudd andin ?ezl'i’z?s‘ﬁlgr;zaa‘f? www.konshud-audio.pl X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
i BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
LD Systems . BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X
w GDfIZIIiI;e;IsémIs\iZ 9 ] Cadio Sound Wroclaw www.cadiosound.pl X
pach www.ld-systems.com =
#ﬁ Germany Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
= ComboART Ostroteka www.comboart.pl X
Music Express Kuchary 48 Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
S 99-314 Krzyzanéw www.musicexpress.pl Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
(T‘. bl i tel. 24 356 30 20 Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pol-Audio Leszek Polanowski —— \ o <40 dowskie 33 dab Sound Wabrzych www.dabsound.pl X
05-420 Jozefow pol.audio X dB Sound Europe Gdow www.dbsound.pl X
e tel. 22 789-65-87 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Dimension4 Warszawa www.dimension4.pl X
SoundTrade ul. Kineskopowa 1 Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
HI SOUND 05-500 Piaseczno www.soundtrade.pl X Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X
T oE A tel.: 22 632-02-85 DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
i DMS PRO Biatystok www.scenotechnika.pl X
Yamaha Music Europe Siemensstrasse 22-34 _ Dysten Zabrze www.dysten.pl X
EEYAMAHA éi‘:glzar?ye“mge" ORI R G ESS Audio tomianki-Dabrowa www.essaudio.pl X
Euro-Premium Wroctaw www.surogat.pl X
ABSTRAKT Roszkéw www.abstrakt.com.pl X Eurosound Proffesional Live Sound  Legionowo www.euro-sound.pl X
AC Sound Bieganow www.acsound.pl X Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X EVENTOC] = Warszavya www.even_troom.pl A
: = : Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X
Action Sound Janusz Baka Krakow www.actionsound.pl X Event Solutions Center Krakéw www.eventsc.pl s
ADAM Organizacja i Realizacja Impr. ~ Gdansk www.weselaadam.za.pl X F1 Dystrybucja Polska Bydgoszcz www.f1dystrybucjapolska.pl
AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X
ADS Bogdan Szczepaniak todz www.ads.com.pl Fabryka DZ:W?lef Kielce www_fabrykadzw?eku.pl X
- - Fabryka Dzwigkdw Wroctaw www.fabrykadzwiekow.pl X
Agencja ARTRON s.c. Gdansk www.artron.pl X FLASHSOUND TE wwwflashsound.pl -
Agencia Artystyczna VIVO Pita www.vivo.net.pl X Fotis Sound Dabrowa k/Poznania www.fotissound.pl X
Agencja Muzyczna UNION Biafystok www.mua.com.pl X FX Music Group Zamos¢ www.fxmusic.pl
AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X
Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X GigantSolnd Fozna VgIgantSolindip| A
. - - = Globoart Lebork www.globoart.pl X
AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X
Akart Agencja Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X Gorycki & Sznyterman Krakow www.fpgs.pl X
ALUSCENA Szczecin www.aluscena.pl X Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X
Ambient-System Gdansk www.ambientsystem.pl X Gro-Timing Mikotow Wwww.gro-timing.com X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X
AMTEC Wrocfaw www.amtec.pl GW Projekt Krakéw www.gwprojekt.pl X
Aplauz tomianki-Dgbrowa www.aplauzaudio.pl X Hand Box Gasowka-Osse www.handbox.pl
Arcade Audio Michatowice www.arcadeaudio.pl X Happy Light Torun www.happylight.pl X
L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czgstochowa www.art-tech.net.pl X Haus Electronics todz www.haus.net.pl X
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http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.cadiosound.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.comboart.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.dbsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.dimension4.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.essaudio.pl/
http://www.surogat.pl/
http://www.euro-sound.pl/
http://www.eventfactory.pl/
http://www.eventroom.pl/
http://www.musicart.pl/
http://www.eventsc.pl/
http://www.f1dystrybucjapolska.pl/
http://www.discoor.pl/
http://www.fabrykadzwieku.pl/
http://www.fabrykadzwiekow.pl/
http://www.flashsound.pl/
http://www.fotissound.pl/
http://www.fxmusic.pl/
http://www.generalsound.pl/
http://www.gigantsound.pl/
http://www.globoart.pl/
http://www.gmbprosound.pl/
http://www.fpgs.pl/
http://www.gra.pl/
http://www.gro-timing.com/
http://www.grupaprofit.pl/
http://www.gwprojekt.pl/
http://www.handbox.pl/
http://www.happylight.pl/
http://www.harnas.pl/
http://www.haus.net.pl/
http://www.discoservice.pl/

Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa U Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa u
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Sounds Good Wroctaw www.soundsgood.net.pl X
Inter-Sound Czgstochowa www.inter-sound.pl X SoundTrade Piaseczno www.soundtrade.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X SoundVision Zielona Goéra www.soundvision.com.pl X
JJ Efekty Swietine i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X Studio Technika Plonsk www.studiotechnika.pl X
Jm-Sound Technika Estradowa Krasnik www.jmsound.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
KRISpro — Krzysztof Garncarek Kalisz www.krispro.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.SzCczepan.eu X
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lauda-Audio Sopot www.lauda-audio.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdr¢j www.team-online.pl X
LD Audio Warszawa www.ldaudio.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
LDM Electronics Zuromin www.ldm.com.pl X TOA Warszawa www.toa-eu.pl X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X TOK Warszawa www.tok.pl X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Tommex Warszawa www.tommex.pl X
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Unister Sound tukoéw Slaski www.unistersound.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X VGC Warszawa/Krakéw www.vgc.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Linearic Wroctaw www.akustyk.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X WSOUND Szczecin www.wsound.pl X
M.Ostrowski Wroctaw www.muzyczny.pl X XLR Media Wroctaw www.xlrmedia.pl X
MagnolliaSound Opole www.magnolliasound.com X Yafart Sound Krakow www.yafart.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
MBS Warszawa www.mbspro.com.pl X Music Express Kuchary 48
MDM Acoustic Warszawa www.mdmacoustic.pl X Ty 99-314 Krzyzandw www.musicexpress.pl
Mega Music Sopot WWW.pro.megamusic.pl X ﬂ.‘."’_"‘ S tel. 24 356 30 20
Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X Helukabel Polska g(rizgz[:iuéle dz o helukabelol
: ool A Glacki - adziejowice www.helukabel.
MODUS Usfugi Estradowe Slgra!(ow Slaski www.mosiuslsouqq.pl X E HELUMABREL tel. 45 85501 -IOU P
odzelewski Sound Ozaréw www.mod ound.pl X
Monacor-Polska Wroctaw Www.monacor.pl Prolight ul. 3 Mai
- b ja 183
Mr Music-Robert Hemka Warszawa www.oprawa-wesela.pl X 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Music Cook Bochnia www.musiccook.pl X m tel. 22 648 04 09
Music Info Krakow www.music.info.pl X =
Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X ABSTRAKT Roszkow www.abstrakt.com.pl s
Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X ACQUSTICA Milanowek www.acoustica.pl X
NAW — Performance Audio Tywiec www.naw.com.pl X AddSound Sosnowiec www.addsound.pl X
Offstage Gdansk www.offstage.pl X Adrian-Dawid Adrian Witek Warszawa www.adrianbalony.republika.pl X
Ohm Polska Wrzesnia www.ohm.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
Opatowski O$rodek Kultury Opatow www.ook.internetdsl.pl X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X
Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
P-AUDIO i Bialystok www.p-audio.pl ; X Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X
PABLO-TechnoIogms Radlom www.Pablo-Technologies.com X ALUSCENA S www.aluscena.pl x
LRI LG OO i Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X
PMP Electronics Piaseczno www.pmp.civ.pl X : : : =
Pobieda.pl Szydiowiec www.estrada.pobieda.pl X L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
PogoArt Wroclaw www.pogoart.com X Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X
Polsound tomianki-Dabrowa www.polsound.pl X Ation Warszawa www.ation.pl X
Pracownia Akustyczna Wroctaw www.akustyczna.pl X ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X
ProAUDIO-AVT Wroctaw www.proaudio.pl X Atos Ostroda www.atos.cha.pl X
Pro-Art Rzeszow Www.p-a.pl X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
Pro-Jack Wroctaw www.pro-jack.pl X Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X
Prof!Aud|o 5 WHEELR www.prof!audlo.com:pl A Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X Audiosound Gorzow Wielkopolski S atesound X
Prosound Krakéow www.prosound.pl X - - . —
Proxa Sound Ostrow Wikp. www.sound.proxa.org X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przemas-technika.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X BCF Studio Bielsko Biata www.bcfstudio.pl X
Remix1 Zabkowice Slaskie www.remix1.com X Brill AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
RH Sound - PL : Trzebnica www.elekiroakustyka.pl BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
Robgrt Bosch Security Systems Warszawa www.boslchsecuntyApI X BTL Poznan Systemy Medialne Poznari www.btl.info X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
Roland Polska Warszawa www.rolandpolska.pl -
= = = = Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzoéw Wielkopolski www.roysound.com X = =
RSC-studio RzgsZ6W www.rsc-studio.pl = Color.S.C. . Zlelor‘la Gora www.colorsc.pl X
Rymon Pila www.rymon-sound.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko Biafa www.estrada.bielsko.pl X Concert Sevice Krakow www.concerservice.pl X
Scenika Wioszakowice www.scenika.pl X Cracow Stage-Light Krakéw www.cs-light.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X Craftman Warszawa www.craftman.pl X
Silver Sound Migdzyrzec Podlaski www.silversound.pl X Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
SL Sound Gdarisk www.slsound.com.pl X dab Sound Watbrzych www.dabsound.pl X
i e Warszavg MWWSTATILSIC 2 DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowskipl x
SO - EONAI0Wd http.//solaudlq.pl X Disco-Servis Koszalin www.disco-servis.com.pl X
SonolEogio Wosial i sonclogioTo] X Discoservice Ostrow Wikp www.discoservice.pl X
SoszynskiMix todz WWWw.soszynskimix.com X = : = 2
SOUND LINE towicz www.soundline.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl K
Sound&Lights Service Poznar www.slservice.pl X DMS PRO Biafystok www.scenotechnika.pl X
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X Dysten Zabrze www.dysten.pl X
SOUNDBIT Zielona Géra www.soundbit.com.pl X Event Factory §.C. Szczecin www.eventfactory.pl X
Soundlight Bydgoszcz www.soundlight.pl X Eventroom Warszawa www.eventroom.pl X
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http://www.audiomaster.pl/
http://www.audiostorm.pl/
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http://www.audiosound.pl/
http://www.bayermedia.p/
http://www.bayor-audio.pl/
http://www.bbpromotion.com.pl/
http://www.bcfstudio.pl/
http://www.brillavmedia.pl/
http://www.bscav.com/
http://www.btl.info/
http://www.bvs.com.pl/
http://www.cmvanax.com.pl/
http://www.colorsc.pl/
http://www.cma.pl/
http://www.concerservice.pl/
http://www.cs-light.pl/
http://www.craftman.pl/
http://www.czakmusic.pl/
http://www.dabsound.pl/
http://www.df-zdanowski.pl/
http://www.disco-servis.com.pl/
http://www.djsound.pl/
http://www.scenotechnika.pl/
http://www.dysten.pl/
http://www.eventfactory.pl/
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http://www.master-ton.com/
http://www.sound.proxa.org/
http://www.discoservice.pl/

BRANZA

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1]

Event Serwis s.c. Namystow www.musicart.pl X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Studio 1 Warszawa www.studiol.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
FR.H. DISCO-OR Orminiski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X Studiolights Piaseczno www.studiolights.pl X
FAN Opole Opole www.fanopole.pl X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Flash-Butrym Dotuje www.flash-butrym.pl SZCZEPAN Szczepan Sosniak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
FLASHSOUND ltawa www.flashsound.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
GeneralSound Parczew www.generalsound.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzgbie Zdrgj www.team-online.pl X
GMB pro sound Warszawa www.gmbprosound.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sound.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X TOK Warszeflwa www.tok.pl A
Groda-Aranzacja Realizacja Swiatia _ Ostrofgka www.groda.pl X Toton Show Rzeszow www.totonshow.pl X
Grupa Profit 2000 Prolight Gdansk www.grupaprofit.pl X 1rlansgo;l\0r warszawa wwwAIrAansclolurApI X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X UEStcH: - arszawd WWwlflasp X
H-Light Film R wew hlightfilm.tv o TSE Laser Light&Sound Warszavya www.tse.com.pl X
Happy Light Torun wwwlhappyligﬁt o ” Unister Sound tukow Slaski www.unistersound.pl X

= - : 2 VGC Warszawa/Krakow www.vge.com.pl X
Hamas-Audm.S.CA Za}kqpane v hamas pl X VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X
Haus Electronics Looz www.haus.net pl X Vizual-Technika Swietina Krakéw www.pokazylaserowe.info X
Inex Augustow www.inex.augustow.pl X Warszawska Masa Krytyczna Warszawa www.masa.waw.pl/96 X
Invesnech'Poland Sp.zo.0. Torun www.investtech.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
JJ Efekty Swietlne i Specjalne Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X
KOREK SOUND Jasto i www.Koreksound.pl X Music Express Kuchary 48
KT Sound Rzeszow www.ktsound.pl X (T‘m it 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl
Lampart Studio Warszawa www.lampart.pl X o tel. 24 356 30 20
Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X -
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Helukabel Polska ggzg%uaz:zieiowice whelukabelpl
Lemariski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X = HELUK ABREL tel. 46 858-01-00
LFX Agency Warszawa www.Ifx.pl X
Light&SOUND Katowie www.lightandsound.pl X Prolight ul. 3 Maja 183
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X tel. 22 648 04 09
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musiclaqd.pl X ACOUSTICA Milanéwek www.acoustica.pl X
::?_\rl ccink \EI;\Iy:rgg:\fv‘;z vwvxx.:;v;?r;ra.pl ); Agencja ARTRON s.c. Gdanisk www.artron.pl X
Lumen s Warszawa wwwllu'men 6rg o X Agencja Muzyczna UNION Biatystok www.mua.com.pl X
Marketour Rzeszow www.marketour.pl X AGM Grupa Krakow www.agm.com.pl X
MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X Airpol Sound&Light Warszawa www.airpol.pl X
Maz-On Service Olsztyn www.maz-on.pl X AJDO Joanna Spiewok-Gajda Rybnik www.ajdo.pl X
Megaton KiDsno www.megatonaudio.pl X Alpha Vision Event Engineering Warszawa www.alphavision.pl X
mgoss””ce Marek Gubafa gra;:?wca Kiodzia Www'zgzir;:;ee'{’l)l X Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X

ystrzy z WWW. 4 ] X PP ——
MIDI Centrum Muzyczne Siedice www.midiart.pl X AEANY ~ Warszawa AT X
MK3 Warszawa www.obslugaimprez.eu X Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X
MODUS Ustugi Estradowe Sierakow Slaski www.modussound.pl X Bayer Media Suwalki www.bayermedia.p X
Modzelewski Sound 0zaréw Www.modz isound.pl X Bayor-Audio Jelenia Gora www.bayor-audio.pl X
Music Media Kombinat Artystyczny _Opole www.musicmedia.pl X B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X
hTsnickitsolndis Steins iiarsza IS ICK D/ X Bril AV Media Warszawa www.brillavmedia.pl X
ggﬁ:zom SRR l(;:tl)nlil: KPiocka vwvzx.gzgls(oprrserwmpl i BSC Congress Rental Poland Warszawa www.bscav.com X
PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X BTL Poznar §ystemy Medialne Poznfuﬁ www.bilinfo X
Pobieda.pl Szydtowiec www.estrada.pobieda.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl X
PPU ,0to0” Warszawa www.oto-teatr.tv Czak Music Tarnobrzeg www.czakmusic.pl X
Pro Lighting Komorniki www.prolighting.pl DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Pro-Art. Rzeszow Www.p-a.pl X DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X
Pro-Color Poznan www.pro-color.com.pl X Dysten T www.dysten.pl =
Pro-Jack Wroclaw www.pro-jack.pl X E— e Ae emr(;om :
Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X EV ore 3 z 'VY WW.ev — .Ip X
Przedsigbiorstwo Specjalistyczne - - vent Serwis s.c. amystow www.musicart.p X
TEATR Piaseczno/Zalesie pteatcoml X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
Przemas Technika Gryfino/Szczecin www.przgmas-technika.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
gag'slr_"ess"' ‘(Jj& Lo ‘(I)Vpole www.ragtm;el:p:]t I X Groda-Aranzacja Realizacja Swiatla  Ostroleka www.groda.pl X
e-Mix Sound@Li arszawa www.sound-light. X - " "

Robiko : Biafystok www.robiko.plg : X Y AR KIako RN X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Harnas-Audio S.C. Zakopane www:harnas.pl X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzéw Wielkopolski www.roysound.com X Investtech Poland Sp.z 0.0. Torur www.investtech.pl X
RSC-studio Rzeszow www.rsc-studio.pl X JJ Efekty Swietlne i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
Rymon Pifa www.rymon-sound.pl X Komplex Warszawa www.komplex.waw.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielslfo-BiaIa www.estrada.bielsko.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Scenalii RTeKOW I, WISGenainipl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz wwwlimg.pl X
Scenika Wtoszakowice www.scenika.pl X = =
Setlight Gdynia www.setlight.pl o LSV Technika Bydgoszcz www.Isvtechnika.pl X
Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X T Warszawa www.ftt.com.pl X
Show System Konin www.showsystem.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
SmartMusic.pl Warszawa www.smartmusic.pl X Media Connect Koczargi Stare www.media-connect.pl X
SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X
SoszynskiMix todz Www.soszynskimix.com X MGOK Bystrzyca Klodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X MooV Poznart ] =
Sound-Stream Brok www.sound-stream.pl X . - - e P .
Soundiight Bydgoszcz www.soundiight.pl 7 Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl M PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Studio Technika Plorisk www.studiotechnika.pl X Pro4Media Warszawa www.pro4media.com.pl X
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Branza

Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa 1] Nazwa Lokalizacja Witryna internetowa P|D|U
Proscenium Event Service Warszawa www.proscenium.pl X MASTER-TON Ostrow Wikp. www.master-ton.com X
Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl Mediam Krakow www.mediam.com X
Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X Megaton Krosno www.megatonaudio.pl X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X METPO Serwis Biatystok www.metposerwis.pl X
Smart Music Warszawa www.smartmusic.pl X MGOK Bystrzyca Kiodzka www.mgok.pknet.pl X
Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X Music Media Kombinat Artystyczny  Opole www.musicmedia.pl X
SOUNDBIT Zielona Gora www.soundbit.com.pl X Musnicki Sound Systems Warszawa www.musnicki.pl X
Studio 1 Warszawa www.studio1.com.pl X Optikom Serwis Lublin www.optikomserwis.pl X
StarLight Zielonka k.Warszawy www.starlight.waw.pl X Optis Gabin k/Plocka www.optis.pl X
Sam _ Poznafi-Komorniki www.rental.sqm.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X PONIATOWSKI Gdansk www.poniatowski.net.pl X X
SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X Pro-Art Rzeszow www.p-a.pl X
Target Sounfi S.C. Chorzow = Www.targetsoqnd.com.pl X Profi-soundmedia TWRS Warszawa www.profisoundmedia.pl X
I;";’;’g;”'ka Estradowa mﬁz Zdroj xami;{g;ﬁ‘:::lpl i Proxa Sound Ostrow Wikp. Www.sound.proxa.org X
Trias S.A. Warszawa www.trias.pl X ?EZ/S-?F? TR S i Piaseczno/Zalesie www.teatr.com.pl X | X
Igg II_Event E.olﬁtt:g(‘)gs : Warszawa www.:sbAcom.p: X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
5 dSEIEI0 TGS 0UT Warszawa — WIS ETGOMIED) I X Re-Mix Sound&Light Warszawa www.sound-light.pl X
GC arszawa/Krakow www.vgt?.com.p X Rigger.PI Daniel Kogut Wroctaw www.rigger.pl X
VisionHouse Warszawa www.visionhouse.pl X ; - -
- - Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Visual Art. Event Warszawa www.visualart.com.pl X - - -
- — - Roy Sound Technika Estradowa Gorzow Wielkopolski www.roysound.com X
Visualart Wojcieszyce www.visualart.pl X RSC-studi R26526 udion!
Vj Splasz FX Poznan www.vjsplasz.blogspot.com X SO0 - ZESTOW WWIWTSC,SWICIO'D X
Ryszrd Krzeszowski Bielsko-Biata www.estrada.bielsko.pl X
Scena FM Krakow www.scenafm.pl X
SCENY, ZADASZENIA Setlight Gdynia www.setlight.pl X
Prolight ul. 3 Maja 183 Show Design Trzebnica www.showdesign.pl X | X
m 05-800 Pruszkow www.prolight.com.pl X SolAudio Poniatowa http://solaudio.pl X
tel. 22 648 04 09 Sound&Lights Service Poznan www.slservice.pl X
Agencja Muzyczna UNION Bialystok www.mua.com.pl X Sound-Stream Brok Wwww.sound-stream.pl X
Akart Agencija Artystyczna Gdynia www.akartaudio.pl X SoundslGlood Wroctaw . WWW’“””“?‘?""'”“'“‘ X
AJDO Joanna Soiewok-Gaida Rybnik wwwaido.ol " SoundVision Zielona Gora www.soundvision.com.pl X
L ! Y Ioe Studio Technika Plofisk www.studiotechnika.pl X
Al-Spaw Wroclaw Al AWICOmIDS X Studio Techniki O$wietleniowej Krakow www.broszkiewicz.pl X
ALUSGENA Szczecin www.aluscena.pl X Studio 1 Warszawa www.studio.com.pl X
Alustage-Athletic Kluczbork www.alustage.eu X Studio81 Augustow www.studio81.pl X
Amdeusz Technika Estradowa Nowy Sacz www.amadeusz.info X SVOBODA multimedia Gdynia www.svoboda.com.pl X
Art-Tech Konrad Popiel Czestochowa www.art-tech.net.pl X SZCZEPAN Szczepan So$niak Gliwice WWW.Szczepan.eu X
Ation Warszawa www.ation.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
LARENA" stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X Team-Technika Estradowa Jastrzebie Zdrgj www.team-online.pl X
ATM Sysytem Wroctaw www.atmsystem.pl X Tech-Sound Jaktorow www.tech-sond.pl X
Audiomaster Zywiec www.audiomaster.pl X 1OK ; \Fl{\/arsz.:awa www.tok.pl . X
Audio Storm Warszawa www.audiostorm.pl X CIOS OW, ZESZ0W A IOIONS (0WiR X
— — TSE Laser Light&Sound Warszawa www.tse.com.pl X
Audioline Janusz Formella Orle www.audioline.pl X
- — = = Tuchler Polska Warszawa www.tuchler.pl X | X
Audiosound Gorzow Wielkopolski www.audiosound.pl X Unister Sound Fukow Slaski www.unistersound.pl =
Bayer Media Suwatki www.bayermedia.p X VGC Warszawa/Krakow www.vgc.com.pl X
B.B Promotion Koszalin www.bbpromotion.com.pl X WAMAT Podleszany k.Mielca www.wamat.com.pl X
BCF Studio Bielsko Biafa www.bcfstudio.pl X WooGie Sound Sosnowiec www.woogiesound.com X
BSC System Warszawa www.bscsystem.pl X
BTL Poznan Systemy Medialne Poznan www.btl.info X LASERY, PIROTECHNIKA, AGREGATY
Centrum Muzyczne Vanax S.J. Kielce www.cmvanax.com.pl X .
Concept Music Art Krakow www.cma.pl X BT Kuchary48 -
- . A 99-314 Krzyzanow www.musicexpress.pl X
Color.S.C. Zielona Gora www.colorsc.pl X e T tel. 24 356 30 20
Cracow SFage-Light Krakow www.cs-light.pl X Aggreko Warszawa www.aggreko.pl X
Czak Music Térnobrzeg www.czakmusm.pli X ARAM Multimedia Warszawa www.aram pl x
DE-ZDANOWSKI Kielce wikrw df-zdanowski.pl X L,ARENA’ stage light & sound Debica www.arenatechnika.pl X
Discoservice Ostrow Wikp. www.discoservice.pl X BVS Show Lighting Warszawa www.bvs.com.pl X
DJ&Sound Poznan www.djsound.pl X Blyskawica Ostroda www.blyskawicafajerwerki.pl X | x
Eps sp.z0.0. Wroctaw Www.eps.ag X ClubMusic Bialystok www.clubmusic.sklep.prv.pl X
Event Factory S.C. Szczecin www.eventfactory.pl X Concept Music Art Krakow www.cma.pl x
EventScreen.pl Szczecin www.przemas-technika.pl X DF-ZDANOWSKI Kielce www.df-zdanowski.pl X
Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X Efect Koszalin www.efect.com.pl X
FH.U. Relax Ireneusz Stomian Tarnowskie Gory www.fhurelax.pl X Event Solutions Center Krakow www.eventsc.pl X
FR.H. DISCO-OR Orminski Janusz ~ Bytom www.discoor.pl X FR.H. DISCO-OR Ormiriski Janusz ~ Bytom www.discoorpl X
Fabryka Dzwigku Kielce www fabrykadzwieku.pl X Goldregen Olsztyn k. Czestochowy  www.goldregen.com.pl X
Gra sp. 2 0.0. Torun www.gra.pl X JJ Efekty Swietine i Specjaine Zawiercie www.jj.rapnet.pl X
GW Projekt Krakow www.gwprojekt.pl X KOREK SOUND Jasto www.koreksound.pl X
Harnas-Audio S.C. Zakopane www.harnas.pl X Laser-Tech&Sound Zgierz www.lasertech.pl X
Haus Electronics todz www.haus.net.pl X Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X
Investtech Poland Sp.z 0.0. Torun www.investtech.pl X Mediam Krakow www.mediam.com X | x
KitArt Technika Estradowa Blachownia www.kitart.w.interia.pl X Music Media Kombinat Artystyczny ~ Opole www.musicmedia.pl X
KOREK SOUND Jaslo www.koreksound.pl X Nakaja Art Pawel Zyguta Krakow www.nakaja.com X | x| x
Layher Janki k. Warszawy www.layher.pl X PABLO-Technologies Radom www.Pablo-Technologies.com X
Legro S.C. Piaseczno www.legro.waw.pl X Prefiks Maciej Jankowski Leszno www.pokazy-laserowe.eu X
Lemanski Sound Bedzin www.lemanskisound.pl X Ragtime Sp. J. Opole www.ragtime.pl X
Light-Tech Lublin www.light-tech.pl X Robimy Zadymy Kielce www.robimyzadymy.pl X
Lim8 Sp. Z 0.0. todz www.lim8.pl X Target Sound S.C. Chorzéw www.targetsound.com.pl X
Lizon Technika Estradowa Strzelce Opolskie www.musicland.pl X VisualSensation Krzycko Mate www.visualsensation.pl X
MagicBox Warszawa- Wesota www.mbox.waw.pl X Vizual-Technika Swietina Krakow www.pokazylaserowe.info X
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Prenumerata roczna
W cenie 46,20 zi

medal upamietniajacy
100-lecieniepodlegtosci

do ukazania sie numeru 12/2018

lub do wyczerpania zapasow. .
Polski

Prenumerate LSI zamowisz na

WWW.th.pl/ prenumerata
lub poprzez wptate na konto:

AV'T-Korporacjasp.z 0.0, ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slgski 18 1050 10121000 0024 31731013

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych osobowych (RODO).
Zachecamy do zapoznania sie z ponizsza klauzula informacyjna.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedziba ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail: prenumerata@avt.pl.

Chodzi o dane osobowe, ktdre zbieramy, aby mdc wystac Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty),
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamdwienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga by¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktéra bedzie dostarcza¢ do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy

i nie bedziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) — ale tylko na ich zgdanie
W oparciu o stosowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzac Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku obrachunkowego, w ktérym wystapita
ostatnia pfatnosc¢. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania,
whiesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na przetwarzanie Twoich danych
osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.


https://avt.pl/prenumerata/drukowane#w12
mailto:prenumerata@avt.pl
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Wykaz firm

reklamujacych sie i wymienionych w.tym numerze LSI

FIRMA ADRES WWW STRONA : FIRMA ADRES WWW STRONA
Adam Hall www.adam-hall.com 9,18, 45 | Music Info www.musicinfo.pl 58
Aplauz www.aplauzaudio.pl 13,29,59  panasonic Polska WWW.panasonic.pl 16
Audio Plus www.audioplus.pl 514,17,35 | pol-Audio www.polaudio 15
Audiostacja www.audiostacja.pl 59 Polsound wwwpolsound.pl 58
AudioTech www.audiotechpro.pl 60

PS.Teatr www.teatr.com.pl 8,19
AVT Korporacja www.avt.pl 55, 61 . :

Prolight www.prolight.com.pl 14, 84
DSV www.dsv.com.pl 3

Roland Polsl roland. | 9
ESS Audio www.essaudio.pl 60 oland Polska wwwroland.com/p >
HELUKABEL Polska www.helukabel.pl 2 SRS s IUTEl sl U5 I, ST 519
Konsbud Audio www.konsbud-audio.pl 12,37,57,59,83 | Targi Audiolight Gdansk www.audiolightgdansk.pl 7>
Lightschool wwwlightschool.pl 22  Tommex www.tommex.pl 10,57, 58
Manufaktura Technologiczna www.manufakturatechnologiczna.pl 37 | Yamaha www.yamahaproaudio.com 60
Monacor Polska www.monacor.pl 34 i ZiKE Rental www.zikerental.pl 19, 20

W nastepnym wydaniu:

Centrum Kultury Grodzisk Mazowiecki

W momencie otwarcia Centrum Kultury w Grodzisku Mazowieckim byto
jednym z najwiekszych tego typu i najnowoczesniejszych obiektéw na
Mazowszu. Czas ptynie jednak nieubtaganie i to, co w roku 2008 byto
uwazane za szczyt technologicznych mozliwosci, w roku 2018 jest juz
- nie ukrywajmy tego — przestarzate. Dlatego kazda instytucja, ktdra
chce nadazac za zmianami, przystosowac sie do wymogdw rideréw
technicznych coraz bardziej wymagajacych zespotéw muzycznych, oraz
odbiorcédw, musi zainwestowac w modernizacje. Na taki krok zdecydo-
wato sie CK w Grodzisku Mazowieckim. Zwyciezca przetargu na realizacje
tego zadania okazata sie firma Prolight, ktéra podjeta sie przeprowadze-
nia tej trudnej, ale ciekawej modernizacji. Wiecej o tym juz za miesiac.
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Centrum Sztuki Moscice

Moscickie Centrum Kultury w Tarnowie Moscicach powstato 28 sierp-
nia 2006 roku, kiedy to Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego podijat
uchwate w sprawie utworzenia, na bazie Moscickiej Fundacji Kultury,

wojewddzkiej instytucji kultury pod nazwa Moscickie Centrum Kul-
tury w Tarnowie Moscicach. 2 marca 2012 r. nastapita oficjalna zmia-
na nazwy instytucji na podstawie uchwaty Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego na Centrum Sztuki Moscice. W 2017 roku rozpoczat sie
Il etap modernizacji obiektu (pierwszy nie obejmowat sali widowisko-
wej), ktéry zakonczyt sie latem tego roku. Efekty prac w ramach tej
modernizacji zaprezentujemy w grudniowym numerze LSI.
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http://www.zikerental.pl/

JdNTi

AUDIO

NTI AUDIO XL2

RECZNY ANALIZATOR
PARAMETROW
DZWIEKU | AKUSTYKI

XL2 jest unikalna kombinacja najnowoczesniejszego
miernika poziomu natezenia dzwieku,
wszechstronnego analizatora parametrow
akustycznych oraz doskonatego analizatora audio.

Wybrane funkcje urzadzenia:

« Miernik poziomu natezenia dzwieku
i analizator RTA

+ Analizator FFT

+ Pomiar czasu poglosu RT60

+ Pomiar czasu opoznienia

« Analizator Audio

+ Extended Acoustic Pack - dodatkowe funkcje
pomiaréw natezenia diwieku i akustyki

« Pomiar zrozumiatosci mowy STI-PA

Doskonata szwajcarska jakosc.

= LFFe= == i 13- 00T
s L7 ag E.f S48 81 00kHz

i psa 1 ‘II i al

U!]IIIIIIH1 m Lo
HicE 130 —4 [0 Enehn

IINT‘

AN

Wylaczny dystrybutor w Polsce www.marki.konsbud-audio.pl/nti-audio

€9 konsbud audio

www.konsbud-audio.pl
Ki / KonsbudAudio


https://konsbud-audio.pl/
https://www.facebook.com/KonsbudAudio
https://marki.konsbud-audio.pl/nti-audio

— 00
—aoFLE

wydajnosc  jakosc wszechstronnosc

ot CLAYPAKY

AN OSRAN BUSINESS

PROLIGHT Sp. z 0.0. | 05-800 Pruszkow | 3 Maja 183 1 Tel. 22 648 04 071 Fax 22 648 04 08 | poczta@prolight.com.pl

epr


mailto:poczta@prolight.com.pl

