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DO KAZDEJ INSTALACJI
® BUFORY C.0. 40-5000 L

Bufory Galmet o pojemnosci od 40 do 5000 litréw to elastyczne rozwigzanie do magazynowania zarowno ciepta,
jak i chtodu - od domow jednorodzinnych po duze obiekty komercyjne i przemystowe. Szeroki wyboér modeli pozwala
precyzyjnie dopasowac urzadzenie do potrzeb instalacji, zwiekszajac jej efektywnos¢ i wspierajac racjonalne
zarzadzanie energia. Niezaleznie od skali inwestycji, Galmet zapewnia energie doktadnie wtedy, gdy jest potrzebna.

m Produkujemy w Polsce www.galmet.com.pl
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nie warto zawraca¢, lecz przyspieszy¢ tempo, by

osiggnac cel. | taka strategie zaproponowata Komisja
Europejska — 17 lipca ogtosita Plan dziatania na rzecz
elektryfikacji, ktorego celem jest szybsze zastepowanie
paliw kopalnych czysta energig elektryczng w przemysle,
transporcie i budynkach. Udziat energii elektrycznej
w koncowym zuzyciu energii w UE ma sie zwiekszyc
dwukrotnie — do 46% w 2040 r. To reakcja na zmiany sytuacji geopolitycznej,
a zwfaszcza na kolejne wojny, w ktére sg zaangazowani dostawcy paliw. Zdaniem KE
realizacja przyspieszonej elektryfikacji — dzieki redukcji importu gazu o ponad 70%
i ropy o ponad 40% — moze znaczaco zmniejszy¢ ponoszone wydatki UE na import
paliw kopalnych. Elektryfikacja daje najwieksze mozliwosci korzystania ze zrodet
odnawialnych, czyli wtasnych.
Nasz Krajowy Plan Energii i Klimatu (opublikowany miesigc przed planem elektryfikagji
KE) zaktada, ze w roku 2040 wskaznik elektryfikacji energii koncowej osiggnie 26,3%,
czyli niewiele wiecej niz obecna $rednia w UE. Taki cel to dla Polski ryzyko utrwalania
zaleznosci od importu paliw i energii, a tym samym ryzyko wysokich cen energii,
zwiaszcza dla gospodarki, i spadek konkurencyjnosci. Eksperci Forum Energii zwracajg
uwage, ze 46% zuzywanej w Polsce energii, niezaleznie od jej postaci, pochodzi
z importu. Nie mozna budowac konkurencyjnosci gospodarki, gdy jej funkcjonowanie
uzaleznione jest od importu paliw, ktére s nawet wielokrotnie tansze w krajach ich
wydobycia w stosunku do cen na gietdzie europejskiej, jak np. gaz w USA. Ponadto
eksperci zalecajg przeanalizowanie podatkéw, opfat i taryf obcigzajacych energie
elektryczng, tak aby nie przegrywata z gazem dla kottéw. Wsparcie publiczne dla
przemystu powinno by¢ uzaleznione od inwestycji w efektywnos¢ energetyczng,
elektryfikacje i ograniczenie zaleznosci od importowanych paliw. Postuluje sie réwniez
przygotowanie strategii elektryfikacji budynkéw i cieptownictwa, tgczacej modernizacje
budynkow z elektryfikacjg ogrzewania.
Plan elektryfikacji ogrzewnictwa indywidualnego w UE oznacza przechodzenie z kottéw
spalajacych paliwa kopalne na pompy ciepta, produkcje, magazynowanie i zuzycie
energii elektrycznej na miejscu, a nawet wigczenie elektrycznych urzgdzen grzewczych
w optymalizowanie i stabilizowanie systemu energetycznego. Wedtug KE zamiana kotta
gazowego na pompe ciepfa moze obnizy¢ koszty ogrzewania przecietnego gospodarstwa
domowego nawet o 60%. Ta wielkos$¢ zalezy jednak od izolacji budynku, ceny energii,
rodzaju instalacji grzewczej i poprawnego dobru oraz montazu urzadzenia. Zmiany
maja byc stopniowe, a terminy, zasady i wsparcie beda ksztattowane przez poszczegdlne
panstwa UE. KE proponuje zwieksza¢ dostepnos¢ finansowania i zachet do zakupu
pomp ciepta oraz podja¢ dziatania zmniejszajgce réznice miedzy ceng pradu a gazu,
m.in. poprzez zmiany optat sieciowych i podatkéw. Zaproponowata takze reforme
systemu handlu emisjami EU ETS, tak aby w latach 2030-2040 panstwa UE przeznaczaty
co najmniej 50% przychodéw z aukgcji na inwestycje w dekarbonizacje sektorow
objetych systemem.
Nasza obecna sytuacja energetyczna to efekt odktadanych decyzji przez kolejne rzady
i wydawania srodkéw uzyskiwanych z optat za emisje nie na modernizacje i zmiane
struktury Zrédet energii oraz modernizacje systemu przesyfowego, lecz na cele
niezwigzane z efektywnoscig energetyczng i dekarbonizacja. Na etap gazyfikagji
energetyki moze by¢ juz za pdzno i bezemisyjng energie korzystniej bedzie czerpac ze
zrodet jadrowych. Jest wiele do nadrobienia. Mamy jednak doswiadczenia i obserwacje
z dziatania systemdw wsparcia inwestycji w ogrzewnictwie i redukcji niskiej emisji.
O tym, jak dojrzewa rynek pomp ciepta, czego oczekuje sie od cieptownictwa i jakie sa
rozwigzania przejsciowe na drodze do dekarbonizacji, piszemy na kolejnych stronach.
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G dy sytuacja geopolityczna sie komplikuje, najczesciej




SANMISUNG

Nowa seria klimatyzatoréw domowych firmy Samsung wprowadza

najwyzszej klasy model WindFree Premiére+. Seria WindFree Premiere

debiutuje z nowym Grid Design firmy Samsung, stworzonym

zmyslq o idealinym dopasowaniu do nowoczesnych wnetrz. D N m
Al

Zachowujqc sprawdzony tryb chtodzenia WindFree™, zapewnia -+ --

ten sam komfort bez zimnych przeciggéw dzieki bardziej wydajnej ~ WindFree™ Design

Cooling Operation
konstrukcji z mikrootworamit. Ponadto, WindFree Premiére oferuje
ulepszone czujniki, udoskonalong kontrole przeptywu powietrza oraz
dodatkowo dziata ze sztuczng inteligencjq, optymalizujgc wydajnosdéz
Zaprojektowany do réznorodnych zastosowari domowych.

Opracowany z myslqg o zwigkszeniu komfortu uzytkowania.

‘WindFree Premiere+ oferuje tg¢ samg sprawdzong wydajnos¢ WindFree™, co poprzednie modele (np. AR9500T z 2025 r.), teraz wspierang
przez o 10% wigkszq powierzchnie wlotu powietrza. 2Al = Sztuczna inteligencja. Wymagane jest potqgczenie Wi-Fi i konto w aplikacji Samsung
SmartThings. Wymagany jest system iOS 10.0 lub howszy oraz Android 5.0 lub nowszy.
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Targi Pomp Ciepta to branzowe wydarzenie dla sektora
HVAC, OZE, pomp ciepta i systemdw hydronicznych.
To miejsce spotkan producentéw, instalatoréw,
projektantow, inwestoréw oraz ekspertéw, ktoérzy cheg
pozna¢ nowoczesne technologie ogrzewania, systemy
sterowania i rozwiqzania integrujgce instalacje
z odnawialnymi zrédtami energii.
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AKTUALNOSCI

Dojrzewanie rynku pomp cepia

Rynek pomp ciepta w Polsce po okresie dynamicznych zmian wchodzi w faze wiekszej dojrzatosci. Stabilny wzrost
zainteresowania technologia sprawia, ze coraz wieksze znaczenie maja jakos¢ instalacji, doswiadczenie wykonawcow,
edukacja uzytkownikoéw oraz rzeczywiste koszty eksploatacji. Obecnos$¢ przedstawicieli resortéw energii oraz klimatu
i Srodowiska na XIV branzowym Kongresie PORT PC pokazata, ze pompy ciepta sa coraz wyrazniej postrzegane jako
wazny element bezpieczenstwa energetycznego, efektywnosci energetycznej i elektryfikacji ogrzewania w Polsce.

becnie obserwujemy wyrazne odbicie

rynku i powrét na $ciezke harmonijnego
wzrostu. XIV Kongres PORT PC w Mszczono-
wie potwierdzit te tendencje — zgromadzeni
na nim przedstawiciele branzy zgodnie mo-
wili o powrocie do profesjonalnego i bardziej
dojrzatego rynku. Z perspektywy konsumen-
ta to bardzo wazna zmiana. Oznacza ona bo-
wiem, Ze rynek oczyscit sie z przypadkowych
dostawcéw i niskiej jakosci ofert, ponownie
istotng role odgrywajg doswiadczeni instala-
torzy, a inwestorzy podejmuja decyzje bar-
dziej Swiadomie - nie tylko ze wzgledu na
wysokie dotacje.

Nie ma odwrotu od elektryfikacji
Obecnos¢ ministra Mitosza Motyki, a takze wy-
stapienia wiceministra Konrada Wojnarowskie-
g0 z Ministerstwa Energii oraz Krzysztofa Ga-
losa, Gtéwnego Geologa Kraju i podsekretarza
stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska,
nie tylko potwierdzity range wydarzenia, ale
tez pokazaty, ze sektor pomp ciepta staje sie
jednym z waznych filaréw krajowej transforma-
cji energetycznej.

Minister Mitosz Motyka podkreslit, ze kieru-
nek transformacji energetycznej bedzie oparty
na wiedzy, nauce i faktach: — Bedziemy inwe-
stowac w nowe, tansze, bardziej przyjazne sro-
dowisku technologie. Dla Ministerstwa Energii
i rzadu wiedza, nauka i fakty sa bardzo istotne.
| tylko na nich bedziemy sie opierac w strate-
gii dotyczacej ciepfownictwa i polityce energe-
tycznej paristwa tak, by juz nikt Polski z dro-
gi transformacji energetycznej nie zawrdcit —
mowit Mitosz Motyka.

Odnoszac sie do bezpieczenstwa energe-
tycznego, minister wskazat réwniez na znacze-
nie lokalnej produkcji energii, magazynowania
i efektywnego wykorzystania pradu: — Bezpie-
czeristwo kazdego z nas to niezaleznosc, suwe-
renno$¢, mozliwos¢ produkowania pradu u sie-
bie, magazynowania go i wykorzystywania na
tyle, na ile jest to mozliwe, przy jednoczesnym
wspieraniu krajowego systemu elektroenerge-
tycznego — podkreslit Mitosz Motyka.

Minister zapowiedziat takze dalsze prace
nad rozwigzaniami prawnymi i strategiczny-
mi lepiej dostosowanymi do realiéw rynku oraz

lipiec—sierpien 2026

podkreslit potrzebe wspdtpracy administraciji
z praktykami branzy.

Pawet Lachman, prezes PORT PC, podat
konkretny przyktad oszczedno$ci systemowej
w zakresie ograniczenia zuzycia paliw kopal-
nych dzieki zastosowaniu pompy ciepta w prze-
cietnym budynku jednorodzinnym: — Mozemy
w ten sposéb zaoszczedzi¢ 1,5 tony wegla lub
900-1000 m? gazu ziemnego rocznie. Kazda
pompa ciepta to mniejszy import paliw kopal-
nych i wieksze bezpieczenstwo energetyczne.

Czy ogrzewanie

na prad jest drogie?

Z punktu widzenia uzytkownika indywidualne-
go kluczowe sg koszty — zaréwno inwestycji,
jak i pozniejszego uzytkowania. | wtasnie w tym
drugim obszarze pompy ciepta coraz wyrazniej
zyskuja przewage nad alternatywami.

Jak zauwaza Pawet Lachman, w Polsce
prad jest obtozony okoto siedmiokrotnie wyz-
szymi podatkami niz gaz ziemny, a mimo to
ogrzewanie pompg ciepta jest juz dzi$ tansze
w eksploatacji niz alternatywne zrédta ciepta: —
Gdyby dodatkowo zdjac te obcigzenia podatko-
we z energii elektrycznej, co zapowiada Unia
Europejska, to w nowych budynkach ogrzewa-
nie pompa ciepfa bytoby okofo trzy razy tansze
niz ogrzewanie gazowe lub ogrzewanie kotfem
na pellet, a w istniejacych budynkach byfoby
okofo dwa razy tarisze.

Z kolei ekspert, dr Marek Miara, ktdry pod-
sumowat wyniki 20 lat badan monitoringowych
nad efektywnoscig tego typu ogrzewania, pod-
kredlat, ze dzi$ pompy ciepta nie sg juz wyzwa-
niem technologicznym: — Mogg pracowac bar-
dzo efektywnie bez wzgledu na wiek budynku,
przy prawidfowym doborze urzadzenia, dobrej
Jakosci instalacji, odpowiednich parametrach
pracy. Jak zaznaczyt, wspdtczynnik efektywno-
$ci (SCOP) w wielu tych budynkach przekra-
cza wartos¢ 4, co oznacza, ze z 1 kWh ener-
gii elektrycznej mozna uzyskac ponad 4 kWh
energii cieplnej: — To, a takze rosnace ceny al-
ternatywnych Zrédef energii sprawia, ze inwe-
stycja w nowoczesne pompy ciepfa zwraca sie
szybciej —mowit podczas swojego wystapienia.

Jednoczesnie w dtuzszym horyzoncie cza-
sowym ekonomia pozostaje po stronie elektry-
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fikacji. Jak zauwazyt Grzegorz Onichimowski
(PSE), ,rozwigzania oparte o energie elektrycz-
ng sg tansze i mogg obnizy¢ faczne rachunki
za energie nawet o pofowe”. Co wazne, cho-
dzi tu o catkowite koszty energii w gospodar-
ce — nie tylko ogrzewanie, ale réwniez trans-
port i zuzycie pradu.

Polska wcigz na poczatku drogi
— to dobra wiadomos¢

Cho¢ rynek sie rozwija, Polska nadal pozosta-
je daleko za liderami Europy. Na 1000 gospo-
darstw domowych przypada zaledwie ok. 4,6
pompy ciepta. Dla poréwnania Niemcy ma-
ja 8,3, Finlandia — 36,2, a Norwegia - 43,8.
Cho¢ dystans jest duzy, oznacza on réwno-
cze$nie ogromny potencjat wzrostu i dalsze-
go rozwoju infrastruktury, ustug oraz konku-
rencyjnosci cenowe;.

Dla potencjalnych nabywcéw oznacza to
jedno: decyzja o zakupie pompy ciepta jest
dzi$ bardziej racjonalna, mniej ryzykowna i le-
piej dopasowana do realnych potrzeb niz kie-
dykolwiek wczesniej. A to wtasnie takie warun-
ki — stabilny rynek, rosnaca konkurencja i lep-
sza jako$¢ ofert — tworzg najlepszy moment na
inwestycje.

Zrealizowane przez SW Research w sierp-
niu 2025 r. badanie na reprezentatywnej
prébie 1000 wiascicieli budynkdw jednoro-
dzinnych ogrzewanych pompami ciepta po-
twierdza, ze az 80% uzytkownikéw pomp
ciepta w Polsce jest zadowolonych z te-
go sposobu ogrzewania, podczas gdy tylko
5% deklaruje niezadowolenie. Jednoczes-
nie 62% uzytkownikéw jest zadowolonych
z kosztéw ogrzewania

Mat. PORT PC
Wigcej informacji: www.portpe.pl

rynekinstalacyjny.pl



UE stawia na elektryfikacje

AKTUALNOSCI

Elektryfikacja w UE ma ograniczac zalezno$¢ od importowanych paliw, wzmacnia¢ konkurencyjnos¢, bezpieczenstwo
energetyczne i odpornosc gospodarcza Europy i nie jest wytacznie elementem polityki klimatycznej. Komisja Europejska
opublikowata Plan dzialania UE na rzecz elektryfikacji, wskazujac 32% udziatu energii elektrycznej w koficowym zuzy-
ciu energii jako unijny punkt odniesienia na 2030 r. oraz 46% jako orientacyjny cel na 2040 r. Polska pozostaje dzi$ na
poziomie ok. 17%, a KPEiK przewiduje wzrost jedynie do ok. 20% w 2030 r. i 26% w 2040 r.

ORT PC wskazuje, ze wyznaczone cele elek-

tryfikacji wymagajg zmian w Krajowym Pla-
nie w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEiK), ina-
czej grozi Polsce utrwalanie dystansu wobec
UE i najbardziej konkurencyjnych gospodarek
$wiata. Apeluje wiec o przygotowanie krajo-
wego planu elektryfikacji z celem co najmniej
35% w 2035 . oraz dalszg trajektorig umoz-
liwiajacg zblizenie Polski do poziomu unijne-
gow 2040 .

Elektryfikacja zwieksza efektywnos$¢ gospo-
darki, ogranicza zalezno$¢ od importowanych
paliw i zmniejsza podatnos¢ firm oraz gospo-
darstw domowych na wahania cen ropy i ga-
zu. Dla Polski to takze szansa na rozwoj krajo-
wych tancuchéw wartosci: produkcji urzadzen,
usfug instalacyjnych, cyfrowych systeméw za-
rzadzania energig oraz infrastruktury sieciowej.

Unijny plan elektryfikacji

Plan UE obejmuje elektryfikacje budynkdw,
transportu i przemystu, rozwgj sieci i magazy-
ndw energii oraz usuwanie barier cenowych,
podatkowych i administracyjnych. Komisja Eu-
ropejska (KE) wskazuje zwfaszcza na zbyt duzg
roznice miedzy ceng energii elektrycznej i ga-
zu, diugi czas przytaczania do sieci oraz nie-
wystarczajgce bodzce do wdrazania pomp cie-
pta, samochodéw elektrycznych, magazynéw
energii i innych nowoczesnych oraz efektyw-
nych technologii.

Skala potencjalnych korzysci jest znaczaca.
Wedtug KE osiagniecie celu 46% mogfoby ob-
nizy¢ w 2040 r. unijne koszty za import pa-
liw kopalnych nawet o 260 mld euro rocznie.
Elektryfikacja ma wiec wzmacnia¢ jednoczes-
nie konkurencyjno$¢, bezpieczenstwo energe-
tyczne i odpornos¢ gospodarcza Europy.

Ogrzewanie i chtodzenie odpowiadaja za
okofo pofowe korncowego zuzycia energii w UE,
dlatego stanowig jeden z kluczowych obszaréw
elektryfikacji. Pokazuje to role pomp ciepta
w planie elektryfikacji. Ich rozwéj zalezy jed-
nak od catego otoczenia systemowego: relacji
cen energii, jakosci programéw wsparcia, do-
stepnosci sieci, taryf oraz mozliwosci elastycz-
nego sterowania zuzyciem. Dlatego powodze-
nie elektryfikacji ogrzewania i chtodzenia wy-
maga skoordynowanej polityki obejmujacej

rynekinstalacyjny.pl
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Rys. 1. Poziom elektryfikacji Polski wedtug KPEiK na tle planu UE i postulatu PORT PC. Warto$¢ 39%

dla UE w 2035 r. jest liniowa interpolacja miedzy punktem odniesienia na 2030 r. a orientacyjnym

celem na 2040 r.

catg gospodarke. Jest to tym bardziej istotne,
ze polskie ogrzewnictwo nadal wymaga gfebo-
kiej modernizacji — w domach wciaz dziata ok.
2,5 min pozaklasowych kottéw na paliwa sta-
te, tzw. kopciuchdéw.

Polska ponizej europejskiego
poziomu elektryfikacji

Udziat energii elektrycznej w koncowym zuzy-
ciu energii wynosi obecnie w Polsce ok. 17%,
wobec ok. 23% w UE. KPEIK zakfada wzrost
do blisko 20% w 2030 . i zaledwie do 26%
w 2040 r. Tymczasem KE chce podwoic obec-
ng $rednig unijna, osiggajac 46% w 2040 r.
Oznacza to, ze dopiero w pofowie nastepnej
dekady Polska osiggnetaby poziom, na ktérym
$rednio znajduje sie dzi$ UE.

Réwnolegle prezydencja COP31 zapropono-
wata wstepny globalny cel zwigkszenia udziatu
energii elektrycznej w koricowym zuzyciu ener-
gii do 35% w 2035 r. Unijny plan wyznacza
punkt odniesienia 32% w 2030 r. i orientacyj-
ny cel 46% w 2040 r. Polska trajektoria przed-
stawiona w KPEiK pozostaje wyraznie ponizej
obu tych kierunkéw.

— Polska nie moze by¢ biernym obserwa-
torem unijnych i globalnych zmian. Startuje-
my z poziomu wyraZznie nizszego niz Srednia
UE, dlatego potrzebujemy wtasnego, ambit-

Zrédto: Komisja Europejska, KPEiK, opracowanie PORT PC

nego planu dojscia do minimum 35% udziatu
energii elektrycznej w 2035 r. oraz wyrazne-
go przyspieszenia elektryfikacji w kolejnych la-
tach. Bez jasnego celu i dalszej trajektorii dy-
stans do najbardziej konkurencyjnych gospo-
darek bedzie sie tylko powigkszaf — podkresla
Pawet Lachman, prezes PORT PC.

Elektryfikacja zwigksza
efektywnos$¢ i konkurencyjnos$¢
Elektryfikacja nie polega na prostym zastepo-
waniu paliw taka sama iloscig energii elektrycz-
nej. Nowoczesne technologie radykalnie zwigk-
szaja efektywno$¢: pompa ciepta dostarcza od
3 do 5 jednostek ciepta z kazdej jednostki zuzy-
tej energii elektrycznej, a samochdd elektryczny
wykorzystuje energie kilkukrotnie efektywniej
niz pojazd spalinowy. Wraz z rozwojem nisko-
emisyjnej produkcji energii elektrycznej prowa-
dzi to do spadku zapotrzebowania na energie
pierwotng i importowane paliwa kopalne, a tym
samym zwieksza odporno$¢ gospodarek na glo-
balne kryzysy paliwowe.

Korzysci te dostrzega biznes. Badanie ,,Po-
wering UP: Business perspectives on electrifi-
cation”, obejmujace 1994 firmy z 18 krajéw,
gtéwnie nalezacych do grupy G20, wykazato,
ze 91% respondentéw oczekuje poprawy bez-
pieczenstwa energetycznego, a 88% — wzrostu
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konkurencyjnosci. W Polsce 83% lideréw bi-
znesu planuje elektryfikacje dziatalnosci przed
2035 r., 74% uwaza, ze rzad dziata zbyt wol-
no, a 55% musiato opdzni¢ lub odtozy¢ pro-
jekt elektryfikacji z powodu barier rynkowych.

Polskie przedsiebiorstwa dostrzegaja poten-
cjat elektryfikacji, lecz jej tempo ograniczaja ba-
riery regulacyjne, cenowe, infrastrukturalne i fi-
nansowe. Aktywna polityka panstwa powinna
usuwac te przeszkody, ograniczac ryzyko inwe-
stycyjne oraz zapewnia¢ przewidywalne warun-
ki elektryfikacji firm i gospodarstw domowych.

Pierwszym krokiem powinien by¢ pilny, ko-
ordynowany przez rzad przeglad barier elek-
tryfikacji w poszczegdlnych sektorach. Orga-
nizacje branzowe i przedsiebiorstwa powinny
wskazac¢ konkretne przepisy, mechanizmy ce-
nowe, ograniczenia sieciowe i problemy finan-
sowe, ktore wstrzymuja inwestycje, oraz przed-
stawi¢ propozycje ich rozwigzania. Bez takiej
diagnozy nie bedzie mozliwe stworzenie sku-
tecznych narzedzi przyspieszajacych elektryfi-
kacje gospodarki.

Potrzebny jest krajowy

cel elektryfikaciji

PORT PC postuluje wprowadzenie wskaznika
elektryfikacji do KPEiK oraz przysztej polity-
ki energetycznej panstwa. Powinny mu towa-
rzyszy¢ cele sektorowe dla ogrzewania i chto-
dzenia budynkéw, transportu, przemystu, cie-
pfownictwa systemowego, wykorzystania ciepta
odpadowego, magazynowania energii i ela-
stycznego zarzadzania popytem.

Sam wzrost produkcji energii elektrycznej
z OZE i przysztej energetyki jadrowej nie wy-
starczy. Réwnolegle trzeba tworzy¢ warunki do
efektywnego wykorzystania czystej energii elek-
trycznej w sektorach, ktére obecnie opieraja sie
na bezpo$rednim spalaniu paliw.

— Polska polityka energetyczna wciaz kon-
centruje sie gfdwnie na tym, z czego bedzie-
my produkowac energie elektryczna. Zbyt ma-
fo uwagi poswigca temu, gdzie i w jaki spo-
séb bedziemy ja efektywnie wykorzystywac.
Bez pomp ciepta, samochoddéw elektrycz-
nych, elektryfikacji przemystu, magazynowa-
nia energii i elastycznego popytu nie wykorzy-
stamy w petni potencjatu OZE i energetyki ja-
drowej — ocenia Pawet Lachman.

Koordynacja elektryfikacji

na poziomie rzadowym
Elektryfikacja obejmuje kompetencje resor-
tow odpowiedzialnych m.in. za skarb pan-
stwa, energie, klimat, przemyst, budowni-
ctwo, transport, finanse i fundusze europej-
skie. Bez silnej koordynacji istnieje ryzyko,
ze regulacje, taryfy, programy wsparcia i in-
westycje sieciowe bedg wdrazane w réznym
tempie, a niekiedy beda sie wzajemnie blo-
kowac. Dlatego PORT PC apeluje o powofa-
nie petnomocnika rzadu ds. elektryfikacji go-
spodarki oraz wspierajacego go zespofu mie-
dzyresortowego. Powinien on odpowiadac za
przygotowanie krajowego planu, uzgodnie-
nie celéw sektorowych, polityke podatkowa
i taryfowg oraz synchronizacje rozwoju sie-

ci z rosngcym zapotrzebowaniem na energie
elektryczng.

Od planu UE do polskiego

planu elektryfikacji

Plan dziatania UE powinien stac¢ sie impul-
sem do przygotowania spojnego krajowego
planu elektryfikacji. Jego podstawg musi by¢
mierzalny cel elektryfikacji wpisany do KPEiK
i polityki energetycznej panstwa. Plan powi-
nien zapewniac relacje cenowa, ktéra nie dys-
kryminuje energii elektrycznej wzgledem pa-
liw kopalnych, oraz stabilne systemy wsparcia
oparte na jakosci i rzeczywistej efektywnosci
energetycznej.

Réwnolegle potrzebny jest wyprzedzajacy roz-
woj sieci i rynku elastycznosci oraz koordynacja
polityki energetycznej, budynkowej, przemysto-
wej i transportowej. Tylko takie podejscie pozwo-
i przefozy¢ rosngca produkcije czystej energii na
nizsze zuzycie paliw, wigkszg konkurencyjnos¢
przedsiebiorstw, oszczednosci gospodarstw do-
mowych, bezpieczenstwo energetyczne i trwate
miejsca pracy w nowych technologiach.

— Plan Elektryfikacji UE moze sta¢ sie dla
Polski duzg szansa rozwojowa: wzmocnic kon-
kurencyjnos¢ polskiego przemystu i tworzy¢
nowe miejsca pracy. Warunkiem jest potrak-
towanie go jako strategicznego projektu mo-
dernizacji gospodarki, a nie kolejnego unijne-
go obowigzku. Polska powinna aktywnie ksztat-
towac te zmiane, zamiast by¢ jej spéznionym
odbiorcg — podsumowuje Pawet Lachman.

Opracowano na podstawie mat. PORT PC

Nowa certyfikacja F-gazowa
— zobacz nagranie webinaru Fundacji PROZON!

Nowy system certyfikacji, ktéry zacznie obowigzywac¢ po wejsciu w zycie znowelizowanej polskiej ustawy

F-gazowej, juz dzi$ budzi wiele pytan i watpliwosci.

» Jakie zmiany czekajg technikéw i przedsiebiorstwa?
* Czy trzeba bedzie podejs¢ do certyfikacji na nowo?
* Jak przygotowac¢ sie do nowych wymagan?

Odpowiedzi i praktyczne wskazdwki zebrata Fundacja PROZON podczas webinaru poswigconego nowej certyfikacii

F-gazowej i pracy z czynnikami alternatywnymi.

Nie zdazytes na webinar? Nic straconego! Obejrzyj nagranie i dowiedz sie, jak przygotowaé siebie i swojq

firme na nadchodzace zmiany w branzy HVACR.

Obejrzyj webinar:

=%

B2 PROZON

FUNDACJA OCHRONY KLIMATU
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"" Akademia Czynnikow
» a Alternatywnych

Dotqgcz do elity
polskiego chtodnictwa.
Zdobqdz europejski
certyfikat Al juz dzis.

Polska legislacja dopiero przed nami, ale europejski system certyfikaciji juz dziata.
W Fundacji PROZON mozesz juz teraz przystgpi€ do szkolenia kategorii Al i zdoby¢€
diugoterminowy certyfikat zgodny z nowymi wymaganiami i uznawany w catej UE.

To nie jest tylko ,,papier”, lecz Bezpieczenstwo Twoje,

potwierdzenie rzetelnej wiedzy. technikow i klientow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu Jezeli pracujesz z czynnikami palnymi,
otrzymasz dwa certyfikaty: europejski certyfikat potrzebujesz wiedzy i umiejetnosci

Al, potwierdzajgcy kwalifikacje do pracy juz dzi§ — dla bezpieczenstwa

z F-gazami i weglowodorami, oraz certyfikat swojego, zespotu i klientow.

REAL Alternatives, ktéry potwierdza ukonczenie Certyfikaty podobnie jak czynniki
szkolenia prowadzonego w najwyzszym chtodnicze muszg by¢ zdobywane
europejskim standardzie. W sposoOb uczciwy.

Zdobqdz certyfikat Al — F-gazy i weglowodory

Zapisz sie na nowe szkolenie i bgdz wsrod pierwszych specjalistow
w Polsce z europejskimi uprawnieniami Al. Certyfikat wazny przez 7 lat
juz teraz - bez czekania na polskqg ustawe.

Zeskanuj kod
i poznaj szkolenie

. +48223927463 ¥ szkolenio@prozon.org.pl

- Dofinansowano ze Srodkow
I ) I z{ } Z O N LEGAL . Dofinansowane przez NARODOWEGO FUNDUSZU
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Woda (deszczowa) 5y ludz

WaterFolder Day 2026

We Wroctawiu na Uniwersytecie Przyrodniczym odbyly sie kolejne intensywne warsztaty WaterFolder Day. 23 czerwca
2026 r. uptynat pod znakiem doksztalcania i wymiany doswiadczen osob zajmujacych sie projektowaniem i wykonaw-
stwem systemow zagospodarowania wod opadowych.

WaterFoIder Day to rokroczne wydarzenie or-
ganizowane przez gdanska firme Reten-
cjaPL dla os6b zawodowo zajmujacych sie syste-
mami odwodnienia i retencji w miastach. Tego-
roczne hasto ,Gdzie ludzi taczy woda” odwotuje
sie zaréwno do tematyki, jak i do formuty spot-
kania. Goscie — inzynierowie, projektanci, eks-
ploatatorzy, samorzadowcy, architekci krajobra-
ZU i inne osoby zajmujace sie zarzadzaniem wo-
dami opadowymi — podkreslali, ze WaterFolder
Day odchodzi od podejscia silosowego.

Ludzi faczy... otwartosé

i dialog o wodzie

Uczestnicy zdobywajg wiedze w swoim obsza-
rze branzowym, ale tez moga poznac i zrozu-
mie¢ perspektywe 0séb z innych branz, wymie-
ni¢ doswiadczenia i podyskutowacé o mozliwo$-
ciach wspdtpracy i tagodzeniu nieuniknionych
sporéw kompetencyjnych. Na horyzontalng
wymiane miedzybranzowg pozwalaty prezen-
tacje i wyktady, debaty, merytoryczne i mniej
formalne spotkania na stoiskach firm branzo-
wych, a takze przerwy i wieczorne spotkanie
networkingowe nad Odrg sprzyjajace tworczej
kontynuacji dyskusji (23 czerwca) oraz pie-
sze, rowerowe i kajakowe wycieczki studyjne
po wroctawskich szlakach zwigzanych z woda
i retencjg krajobrazowg (24 czerwca).

Przeptyw miedzy branzami

Tradycyjnie juz wydarzenie podzielono na row-
nolegte sesje tematyczne. Dawato to mozliwosé
wyboru wiasnej Sciezki zgodnej z zainteresowa-
niami i potrzebami rozwoju, czasem stawiajgc
przed stuchaczami zadanie logistyczne pogo-
dzenia sesji z roznych obszaréw. Blok Woda.

Wi
mipdzy projektantem.
gestorem sieci

waterfold|

rynekinstalacyjny.pl

decyzje i odpowiedzialno$¢ obejmowat przede
wszystkim zagadnienia prawne — np. mec. Je-
drzej Bujny ttumaczyt, w jakim zakresie pro-
jektant moze odpowiadac¢ za zalanie osiedla.
W panelu Rola administracji samorzadowej
w procesie ksztattowania miast wskazywano
na koniecznos¢ dialogu miedzy réznymi jed-
nostkami samorzadowymi, debata Jak okreslac¢
i wydawac warunki techniczne — miedzy pro-
jektantem a gestorem sieci pokazata, jak waz-
na jest otwarto$¢ na odejscie od rutyny przy za-
chowaniu dyscypliny inzynierskiej, zamykajaca
za$ panel rozmowa Dialog miedzy branzami —
bariery i dobre przyktady wspdtpracy dawata
nadzieje na odchodzenie od sporéw kompeten-
cyjnych na rzecz poszukiwania mechanizméw
koordynacyjnych.

Blok Woda w przestrzeni miasta i krajobrazu
odwotywat sie do zmiany paradygmatu projekto-
wania miast (odejscie od szybkiego odwadniania
na rzecz retencji w krajobrazie), poszukujac od-
powiedzi, jak przeprowadzi¢ te zmiane w sposdb
racjonalny pod wzgledem inzynierskim, spotecz-
nym i ekonomicznym. Zaczynajac od prostego
pytania bez tatwej odpowiedzi: Na ile zielono-
-niebieska infrastruktura jest skuteczna w go-
spodarowaniu wodami opadowymi? postawio-
nego przez prof. Ewe Burszte-Adamiak, podkre-
$lano znaczenie systemowego i przemyslanego
dobierania rozwigzan do zlewni i jej potrzeb,
w tym zagadnienia $wiadomej integracji infra-
struktury tzw. szarej z bfekitno-zielong - tak, by
kazdy najmniejszy ogrod deszczowy byt zapro-
jektowany z sensem jako element wigkszego sy-

stemu, a nie stanowit szybkie ,wdrozenie rozwia-
zania opartego na naturze”.

Woda w projektowaniu

i technologii

Jak skutecznie — i rozsgdnie — pogodzi¢ infra-
strukture inzynierskg z przyrodg w miescie,
zréwnowazy¢ bezpieczenstwo obiektow i nie-
zbedng adaptacje miast do zmiany klimatu oraz
uwzgledni¢ mniej oczywiste problemy (np. ja-
ko$¢ zatrzymanej wody), probowano odpowie-
dzie¢ podczas bloku Woda w projektowaniu
i infrastrukturze. O projektowaniu rozwigzan dla
kolei duzych predkosci, tras komunikacyjnych
czy trudnych obiektéw infrastrukturalnych (np.
lotniska) mowili zaréwno przedstawiciele firm
branzowych, jak i eksperci reprezentujacy inwe-
storéw i zarzadcow, ale tez firmy projektowe.
Prelegenci i dyskutanci bloku Woda w techno-
logii méwili o tym, jak w praktyce ,patrze¢ ca-
tosciowo” i ,projektowac z sensem”, wskazu-
jac na konieczno$¢ pozyskiwania i wykorzysta-
nia duzych i jakosciowych zbioréw danych oraz
modelowania hydrodynamicznego, a takze po-
kazujac mozliwosci rozwigzan inzynierskich in-
tegrujacych zbiory Big Data i uczenie maszyno-
we oraz systemdéw wspierania decyzji (takich
jak platforma COOLCity design).

Tematéw i form dialogu nie brakuje, dlate-
g0 — chod nie podano jeszcze terminu i miejsca
szostych warsztatéw WaterFolder Day — organi-
zatorzy deklarujg, ze juz myslg o zagadnieniach
na nadchodzacy rok.

Jr
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30 lat Carrier Polska

24 czerwca w todzi odbyta sie uroczysta gala jubileuszowa, podczas ktorej Sebastian Walerysiak, Managing Director
Carrier North-East, podziekowat klientom za wspdlne 30 lat, wyrazajac jednoczesnie nadzieje na kolejne dekady
wspolnych sukceséw. Spotkanie bylo rowniez okazja do przedstawienia kierunkéw rozwoju Carrier w Europie,
zwlaszcza w kontekscie finalizacji przejecia Viessmann Climate Solutions przez Carrier Global Corporation, ktére

miafo miejsce w 2025 r.

H istoria firmy Carrier w Polsce rozpoczeta
sie w 1996 r. wraz z utworzeniem przed-
stawicielstwa handlowego, ktérego celem by-
to zapewnienie polskim klientom dostepu do
petnego portfolio urzadzen producenta. Ros-
nace potrzeby rynku oraz sukcesy sprzedazo-
we doprowadzity do podjecia decyzji o utwo-
rzeniu niezaleznej spétki Carrier Polska
Sp. z 0.0. Silne zaangazowanie firmy w edu-
kacje rynku, wsparcie projektowe oraz roz-
woj wiasnego serwisu urzadzen przyczynity
sie do ugruntowania pozycji Carrier jako jed-
nego z lideréw polskiego rynku HVAC. Dzieki
wysokiej jakosci urzadzen marka niezmien-
nie zdobywa zaufanie coraz szerszego gro-
na klientow.

W dobie transformacji energetycznej oraz
dynamicznego rozwoju sztucznej inteligen-
cji naturalnymi kierunkami rozwoju Carrier
sg dekarbonizacja sieci cieptowniczych oraz
rozwigzania dla centréw danych. Aby spro-
sta¢ nowym wyzwaniom, niezbedny jest sil-
ny i kompetentny zesp6t. Nowg strukture
potagczonych zespotdéw sprzedazy zaprezen-
towat Grzegorz Jedynczuk, dyrektor handlo-

30 LAT

CARRIER POLSKA

wy Carrier Commercial. Rozbudowane ze-
spoty sprzedazy i obstugi klienta, wspierane
przez najszersze w historii portfolio produk-
téw i ustug, stanowia solidny fundament do
utrzymania pozycji lidera rynku HVAC w ko-
lejnych latach.

Trzydziesci lat obecnosci na polskim ryn-
ku oraz ponad 120 lat dziedzictwa marki
Carrier sg powodem do ogromnej dumy.

Marka Carrier to ponad 120 lat dziedzi-
ctwa. Ztozona przez wynalazce nowoczes-
nej klimatyzacji jest $wiatowym liderem
w dziedzinie zaawansowanych technologicz-

Rusza /kademia Zehnder

nie rozwigzan grzewczych, klimatyzacyjnych
i chtodniczych. Eksperci firmy Carrier zapew-
niajg zrownowazone rozwigzania, integrujac
energooszczedne produkty, kontrole budyn-
kéw i ustugi energetyczne dla klientéw in-
dywidualnych, komercyjnych, detalicznych,
transportowych i gastronomicznych. Carrier
stanowi czes¢ Carrier Global Corporation —
globalnego lidera ws$rod dostawcow zdro-
wych, bezpiecznych i zréwnowazonych roz-
wigzan stosowanych w budownictwie i fan-
cuchach chtodniczych.

Mat. Carrier

14 lipca 2026 r. w siedzibie Zehnder Polska w Bielanach Wroctawskich odbyto sie uroczyste otwarcie Akademii
Zehnder — nowoczesnego centrum szkoleniowego dla profesjonalistow zwigzanych z projektowaniem, montazem,
uruchamianiem i serwisowaniem systemow wentylacji.

rojekt powstat z myslg o wszystkich oso-

bach uczestniczacych w realizacji nowo-
czesnych budynkoéw — od projektantéw i in-
stalatoréw po specjalistow odpowiedzialnych
za uruchamianie systemow oraz zespoty ser-
wisowe.

Do dyspozycji fachowcéw oddano nowo-
czesng sale szkoleniowg wyposazong w ukfady
urzadzen prezentujace ich budowe oraz pra-
widtowy sposob pofaczenia. Waznym elemen-
tem przestrzeni jest rdwniez dziatajaca instala-
cja wentylacyjna oparta na produktach Zehn-
der. Dzieki niej uczestnicy szkoler bedg mogli
zdobywac praktyczne umiejetnosci zwigzane
m.in. z regulacja i rdwnowazeniem instalacji.

lipiec—sierpien 2026

W Akademii Zehnder bedg odbywac sie cy-
kliczne szkolenia dla profesjonalistow poswie-
cone rozwigzaniom firmy z zakresu wentylacji
komfortowej, ogrzewania oraz promiennikéw
sufitowych. Program zaje¢ obejmie m.in. prak-
tyczng nauke montazu, uruchamiania, regu-
lacji i serwisowania nowoczesnych systemow
wentylacji.

Jak podkreslit Radostaw Palmowski, Dy-
rektor Oddziatu Wschod, Akademia Zehnder
ma by¢ miejscem, w ktérym teoria faczy sie z
praktyka, a edukacja — z wymiang do$wiad-
czen. Nowe centrum szkoleniowe to przede
wszystkim inwestycja w ludzi — ich rozwoj,
wiedze i umiejetnosci.

Otwarcie Akademii byto réwniez okazjg do
zaprezentowania mozliwosci nowej przestrze-
ni szkoleniowej. Dziatajaca instalacja wentyla-
cyjna potwierdzita swojg wydajnos¢ i skutecz-
no$¢, zapewniajac komfortowe warunki licznie
zgromadzonym gosciom.

Mat. Zehnder
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LG Electronics rozbudowuje globalna sie¢ Akademii Klimatyzacji i Pomp Ciepta, aby wzmocni¢ kompetencje w zakresie
instalacji i serwisu zgodnie ze strategia Global South. W Europie LG prowadzi Akademie HVAC w wielu krajach, w tym
otwarta w tym roku piata juz Akademie Klimatyzacji w Polsce, w Poznaniu.

kademie klimatyzacji i pomp ciepta firmy

LG oferuja kompleksowe szkolenia z zakre-
su instalacji, konserwacji, projektowania syste-
mow oraz serwisowania szerokiej gamy roz-
wigzan HVAC, przyczyniajac sie do podnosze-
nia kwalifikacji lokalnych specjalistéw i jakosci
Swiadczonych ustug. LG prowadzi juz blisko
70 Akademii HVAC w ponad 40 krajach.

Globalna sie¢ Akademii HVAC firmy LG
wzmacnia kompetencje w zakresie instala-
cji i serwisowania swoich rozwigzan HVAC na
$wiatowych rynkach. W ramach strategii Glo-
bal South firma otworzyta nowe o$rodki szko-
leniowe oraz przeniosta istniejace placowki
do nowych lokalizacji na kluczowych rynkach
Azji, Europy, Ameryki tacinskiej oraz Bliskiego
Wschodu i Afryki. Regionalne Akademie HVAC
petnig funkcje osrodkdw koordynacyjnych,
opracowujg materiaty szkoleniowe dostosowa-
ne do lokalnych potrzeb oraz szkolg instruk-
torow z krajow sasiednich. Wszystkie akade-
mie zapewniajg niezbedne szkolenia lokalnym
klientom i dystrybutorom. Dziafania te wspie-
raja rozwoj lokalnych kompetencji technicznych
oraz zapewniajg wysoki i spdjny standard ustug
serwisowych w poszczegdlnych krajach.

W Europie LG prowadzi Akademie HVAC
w wielu krajach, w tym otwartg niedawno
w Poznaniu, piatg juz Akademie Klimatyzacji
w Polsce, ktdra dofaczyta do dziafajacych we
Wroctawiu, Katowicach, Gdyni i Warszawie.
Zostata ona wyposazona w wiele urzadzen
z zakresu klimatyzacji mieszkaniowej, komer-
cyjnej oraz systemow VRF. Dodatkowo przy-
gotowano strefe pomp ciepfa Therma V wraz
z zasobnikami do CWU. Europejskie Akademie
firmy LG oferujg lokalnym specjalistom z bran-

zy szkolenia dotyczace najnowszych rozwia-
zan LG w zakresie klimatyzacji i ogrzewania.
Program obejmuje zaréwno praktyczne modu-
ty poswiecone instalacji urzadzen, jak i omé-
wienie najwazniejszych trendéw ksztattujgcych
rynek HVAC.

W Azji LG otworzyto w czerwcu nowg Aka-
demie HVAC w Taichung na Tajwanie. Niedaw-
no otwarto réwniez Akademie HVAC w Singa-
purze, przeniesiong do nowej lokalizacji. No-
wy obiekt prezentuje szerokg game technologii
wykorzystywanych podczas pokazéw i szkolen,
w tym zaawansowane rozwigzania chfodzenia
centrow danych, takie jak jednostki dystrybu-
cji chtodziwa LG Coolant Distribution Units
(CDUs).

W tym roku LG intensywnie rozwija réwniez
sie¢ Akademii HVAC w Ameryce tacinskiej oraz
na Bliskim Wschodzie i w Afryce. Firma otwo-
rzyta Akademie HVAC na Uniwersytecie San-
tiago de Chile w Chile. O$rodek, utworzono we
wspotpracy z uczelnig, oferujgc kompleksowe
szkolenia dla przysztych specjalistéw HVAC,
a takze programy doskonalenia zawodowego

T

sy

dla certyfikowanych technikéw. W marcu uru-
chomita nowg Akademie HVAC w Abidzanie,
na Wybrzezu Kosci Stoniowej. Obiekt obejmu-
je zintegrowang strefe ekspozycyjna, w ktérej
odwiedzajacy moga zapoznac si¢ z najwazniej-
szymi rozwigzaniami HVAC LG dla klientéw bi-
znesowych i indywidualnych, sale szkolen tech-
nicznych, strefe zajec praktycznych przeznaczo-
ng do nauki instalacji orurowania i systemow
sterowania opartych na centralach (Air Han-
dling Unit) oraz przestrzen do ¢wiczen z wy-
korzystaniem specjalistycznych narzedzi inzy-
nierskich.
Silne kompetencje w zakresie instalacji
i serwisu sg podstawg dostarczania niezawod-
nych rozwigzan HVAC oraz budowania dtugo-
terminowej wartosci dla klientéw. LG nadal
bedzie rozwijac globalng sie¢ Akademii HVAC,
wzmacniajac lokalne kompetencje technicz-
ne, wspierajac rozwoj wykwalifikowanych kadr
oraz rozbudowujac infrastrukture serwisowg
niezbedng do dalszego rozwoju dziatalnosci
LG w obszarze HVAC.
Mat. LG
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Zmiany w programie ,(zyste Powietrze”

Ltatwiejszy dostep do programu dla wiascicieli domow, wyzsze srodki na termomodernizacje i wiecej czasu na
realizacje inwestycji — to gtiéwne zmiany w programie ,,Czyste Powietrze”, ktére obowigzujq od 20 lipca 2026 r.

FOSIGW podkresla, ze zmiany s pody-

kotowane zwiekszeniem bezpieczenstwa
beneficjentéw i jakosci wykonywanych prac,
tak by program rzeczywiscie przyczyniat sie
do podnoszenia jakoSci zycia i nie narazat na
wysokie rachunki. Najwazniejsze zmiany to:

m tatwiejszy dostep do programu — nowe wy-
jatki od zasady 3 lat wtasnosci,

B wyzsze wsparcie na termomodernizacje —
dodatkowe 10% na wybrane prace,

B wiecej czasu na realizacje prac objetych
zaliczkg — 180 zamiast 120 dni,

m fatwiejsze uzyskanie dokumentacji — wie-
cej 0s6b uprawnionych do potwierdzania
wykonanych prac,

B bardziej efektywne Zrédta ciepta — od po-
czatku 2027 r. koniec wsparcia dla ogrze-
wania elektrycznego innego niz pompy
ciepta.

NFOSIGW przypomina, ze reforma programu
wprowadzona w 2025 r. ograniczyta naduzycia
i podniosta jako$¢ dofinansowanych inwesty-
cji i po konsultacjach spofecznych wprowadza-
ny jest pakiet utatwien. W planach Funduszu sg
kolejne rozwigzania, m.in. bon na audyt ener-
getyczny, ktoére wymagajg szczegétowych kon-
sultacji z samorzadami i partnerami programu.

Utatwiono dostep do dotacji dla czesci
wtascicieli nieruchomosci dzieki nowym wy-
jatkom od obowigzujace] zasady posiadania
nieruchomosci przez co najmniej 3 lata przed
zfozeniem wniosku o dofinansowanie. Z pro-
gramu bedg mogty skorzystac¢ réwniez osoby,
ktére nabyty nieruchomos$¢ przez zasiedzenie,
a takze wiasciciele lub wspdtwtasciciele nie-
ruchomosci od co najmniej roku, ktérzy nabyli
minimum 50% udziatéw w drodze zakupu lub
darowizny od rodzicéw lub dziadkdw. Dzieki
temu z programu tatwiej bedg mogli skorzy-
sta¢ m.in. nowi witasciciele starszych domoéw
wymagajacych termomodernizacji.

Wzrosty 0 10% maksymalne jednostkowe
kwoty dotacji na: ocieplenie Scian i innych
przegréd budowlanych oraz wymiane okien,
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drzwi zewnetrznych i bram garazowych. Pod-
wyzka jest odpowiedzig na wzrost kosztéw
realizacji inwestycji. Nowe limity obejmujg
m.in.: ocieplenie $cian — do 275 zt/m?, stolar-
ke okienng — do 1320 zt/m?, stolarke drzwio-
wa —do 2750 zi/m2 (w najwyzszym poziomie
dofinansowania). Analogicznie zwigekszono
maksymalne kwoty w podstawowym i pod-
wyzszonym poziomie dofinansowania.

Beneficjenci korzystajacy z prefinansowa-
nia od 20 lipca maja wiecej czasu na realiza-
cje prac objetych zaliczkg — termin zostat wy-
dtuzony ze 120 do 180 dni. Z tego rozwiaza-
nia moga skorzysta¢ rowniez ci, ktdrzy maja
juz podpisane umowy w naborze od 31 mar-
ca 2025 r. (konieczna bedzie zmiana zawar-
tej umowy).

Wprowadzono prostsze potwierdzanie wy-
konania inwestycji — dokumenty potwierdza-
jace trwate odfaczenie starego zrddfa ciepta
oraz dostosowanie przewodéw kominowych
moga wystawiac nie tylko mistrzowie komi-
niarscy, ale rowniez osoby posiadajace odpo-
wiednie uprawnienia budowlane. Rozwigzanie
to utatwia i przyspiesza rozliczanie inwestycji.

Pakiet zmian obejmuje réwniez m.in. moz-
liwos¢ przygotowania przez beneficjentéw ko-
rzystajacych z pomocy operatoréw roboczych
wersji wnioskdw w Generatorze Wnioskdw
0 Dofinansowanie oraz doprecyzowanie moz-
liwosci uzyskania dotacji na urzadzenia znaj-
dujace sie na liscie ZUM w dniu wystawienia
faktury zaliczkowe;.

Po zakonczeniu okresu przejsciowego, czyli
po 2026 ., program nie przewiduje wsparcia
dla ogrzewania elektrycznego innego niz pom-
py ciepfa. To koncentracja $Srodkéw na rozwia-
zaniach zapewniajacych najwyzszg efektyw-
nos¢ energetyczng i najlepsze efekty ekolo-
giczne.

Reforma z marca 2025 r. uporzadkowa-
ta zasady wsparcia i wprowadzita rozwigza-
nia zwiekszajace bezpieczenstwo beneficjen-
téw. Fundamenty programu pozostajg bez

i,

czyste powietrze
zdrowy wyboér
=

zmian, nadal obowigzujg m.in. obowigzko-
wy audyt energetyczny, $wiadectwo charakte-
rystyki energetycznej, system operatoréw, li-
mity kosztéw kwalifikowanych, zasada ,jeden
beneficjent — jeden budynek”, brak dofinan-
sowania do kotféw gazowych oraz dotychcza-
sowe poziomy dofinansowania i kryteria do-
chodowe.
0d 2018 r. program ,Czyste Powietrze”
pozostaje najwiekszym w historii Polski pro-
gramem wsparcia termomodernizacji do-
méw jednorodzinnych. Zawarto dotychczas
971 tys. umoéw o dofinansowanie, z czego
zakonczono ponad 645 tys. Wyptacono tacz-
nie prawie 22 mld zt, z czego ponad poto-
we w ostatnich dwdch latach. W nowej od-
stonie programu obowigzujacej od 31 marca
2025 r. przyjeto 70 tys. wnioskéw, podpi-
sano 53 tys. umoéw na 3,3 mld zf. Obecny
program z budzetem 10 mld zt finansowany
jest ze $rodkéw Funduszu Modernizacyjne-
go. Program realizowany jest we wspotpracy
z samorzadami — w gminach dziata ponad
2 tys. punktow konsultacyjno-informacyj-
nych oraz ponad 1,4 tys. gmin-operatoréw,
a ok. 44% nowych wnioskéw sktadanych jest
z ich udziatem. Dzieki programowi do poto-
wy 2026 r. wymieniono ponad 603 tys. nie-
efektywnych Zrédet ciepfa, tzw. kopciuchdw,
ktérych uzytkowanie jest gfownym powodem
smogu w Polsce. Program ,Czyste Powietrze”
jest nadal potrzebny i bedzie rozwijany, aby
skuteczniej wspiera¢ termomodernizacje do-
mow i poprawe jakosci powietrza.
Mat. NFOSiGW
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Nasz hit.
Jeszcze lepsze parametry

Nowe pompy ciepta aroTHERM plds, monoblok
powietrze-woda.

aroTHERM plus : ="

¢ bardzo wysoka temperatura zasilania: 75°C
(do instalacji z grzejnikami), przy temperaturze !
-15°C na zewnatrz urzadzenie pracuje do 60°C =
bez uzycia dodatkowej grzatki
o wspétczynnik ns do 202% i klasa efektywnosci
energetycznej do A+++
o zredukowane strefy bezpieczeristwa wokot
jednostki zewnetrznej (funkcja FSF)
* niezwykle ciche, tylko 27,5* dB (A) przy 3 metrach
 dostepne w 4 wariantach mocy grzewczej (A-7W35):
5,7, 10, 12kW
¢ 4 jednostki wewnetrzne do wyboru: wieza
hydrauliczna, 2 rodzaje modutéw nasciennych
lub interfejs uzytkownika
» modut komunikacji internetowej VR 940 myVaillant
connect

P18 Naturalny Tylko 27,5 dB(A) \ 7 .
czynnik * dla modelu VWL 55/8 A V I I
< R290 w trybie cichym =2 a I a n
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KONFERENCJA

TRZY SILY KSZTALTUJACE SEKTOR
BUDOWLANY

Tematy przewodnie:
e reforma systemu ETS,

Technicznych,
e ustawa o wyrobach budowlanych.

KONKURENCJA, KLIMAT, REGULACJE:
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Bogustaw Maludzinski
(1951-2026)

4 lipca 2026 r. odszedt $p. dr inz. Bogustaw

Maludzinski, przezywszy 75 lat. Dla wielu

znas przyjaciel, nauczyciel i mentor, autorytet

w branzy inzynierskiej, pasjonat zycia i przy-

rody, nart i kamperéw, o ktérych juz nigdy tak

barwnie, jak to tylko On potrafit, nie opowie.
Nabozenstwo zatobne odbyto sig 13 lipca w Kaplicy na Cmentarzu
Rakowieckim w Krakowie.

Cate zycie zawodowe zwigzany z Politechnikg Krakowska im. Ta-
deusza Kosciuszki — absolwent Wydziatu Mechanicznego w zakresie
mechaniki ze specjalnoscia: Technologia Aparatury Przemystowej
(1974), a wczesniej Technikum Mechanicznego w Kielcach ze
specjalnoscig technik mechanik budowy aparatury przemystowej
(1970). Od 1975 r. na stanowisku asystenta—stazysty w Instytucie
Inzynierii Sanitarnej w Zaktadzie Procesow Cieplnych na Wydziale
Inzynierii Sanitarnej i Wodnej PK. Stopien doktora nauk technicznych
otrzymat w 1998 r. na Wydziale Mechanicznym PK. Od 1995 r. do
przej$cia na emeryture pracowat na stanowisku adiunkta naukowo-
-dydaktycznego Wydziatu Inzynierii Srodowiska PK.

Prowadzit zajecia m.in. z urzadzen i konstrukcji mechanicznych,
pomp i wentylatoréw, termodynamiki technicznej, utylizacji odpadéw
dla 6wczesnych specjalnosci Zaopatrzenia w Wode oraz Urzadzen
Cieplnych i Zdrowotnych, tzw. UCZ. Brat aktywny udziat w pracach
naukowych zlecanych przez przemysi, m.in. w badaniach ptyto-
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wych wymiennikéw ciepta, badaniach proceséw prazenia pirytéw
i utylizacji wypatkdw.

Autor opracowan, skryptéw i podrecznikéw akademickich oraz
wielu publikacii, artykutéw w czasopismach branzowych, prelegent
konferencji, ceniony autorytet w branzy inzynierskiej szczegdlnie
audytow energetycznych budynkéw. Kilkakrotnie otrzymat nagrode
JM Rektora PK za osiggniecia dydaktyczne i naukowe. Odznaczony
m.in. Honorowa Odznaka PK, ktéra zawsze dumnie nosit przypietg
w klapie marynarki.

W 1998 r. jako jeden z pierwszych uzyskat status audytora
energetycznego KAPE SA — o numerze 0032. Byt wspétautorem
i wspéttwaérca programu studidw podyplomowych dla pracow-
nikow MPEC w Krakowie, a takze Standardu Klimatycznego dla
Krakowa, opracowanego w latach 2023-2024. Wykonat wiele
projektéw technicznych i audytéw energetycznych, w tym ta-
kich prestizowych obiektéw jak Zamek Krélewski na Wawelu,
budynek Collegium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego, budynek
ZUS w Krakowie.

Po przej$ciu na emeryture w 2017 r. nadal prowadzit zajecia dla
studentow, stuchaczy studiéw podyplomowych, dzielit sie chetnie
swoja fachowa wiedzg i praktyka zawodowa ze wszystkimi, ktorzy
chcieli go stucha¢, nigdy nie odmawiat pomocy i wsparcia tech-
nicznego, ale réwniez takiego zwyktego, ludzkiego.

Spofeczno$¢ akademicka oraz inzynierska utracita w Jego Osobie
specjaliste z dziedziny audytéw energetycznych. Wielu utracito
kolege z pracy i przyjaciela.

Przyjaciele z Politechniki Krakowskiej

rynekinstalacyjny.pl
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Przemyst potrzebuje «ysteqo powietrza

Premierowa edycja targow FilVent juz we wrzesniu w Targach Kielce

Rosnace wymagania dotyczace jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej i ochrony srodowiska sprawiaja, ze
technologie filtrowentylacji staja sie jednym z kluczowych elementéw nowoczesnych zakiadéw produkcyjnych.
Odpowiedzia na potrzeby rynku sa premierowe Targi Filtrowentylacji i Klimatyzacji Przemystowej FilVent, ktore
odbeda sie 22-24 wrzesnia 2026 r. w Targach Kielce, w ramach Przemystowej Jesieni.

ydarzenie zgromadzi producentéw, do-

stawcow technologii, projektantéw instala-
cji, integratoréw systeméw HVAC, biura projek-
towe oraz przedstawicieli przemystu poszukuja-
cych skutecznych, energooszczednych i zgodnych
z obowigzujgcymi normami rozwigzan dla hal
produkcyjnych, magazynéw i obiektow specja-
listycznych. FilVent bedzie miejscem prezentacii
najnowszych produktéw, wymiany wiedzy oraz
budowania relacji biznesowych pomiedzy do-
stawcami technologii i odbiorcami koncowymi.

Technologie dla czystego

powietrza i bezpiecznej produkciji
Podczas trzech dni targdw odwiedzajacy pozna-
ja najnowsze rozwigzania wspierajace popra-
we jakosci powietrza oraz bezpieczenstwa pra-
cy w zaktadach przemysfowych. Prezentowane
beda systemy filtrowentylacji, instalacje odpy-
lania i separacji zanieczyszczen, klimatyzacja
przemystowa, technologie odzysku energii, roz-
wigzania ograniczajace emisje zanieczyszczen,
systemy monitorowania jakosci powietrza oraz
automatyka sterujgca instalacjami HVAC. Nie
zabraknie premier rynkowych, nowoczesnych
urzadzen oraz konsultacji z ekspertami, ktérzy
pomoga dobraé technologie odpowiadajace po-
trzebom réznych gatezi przemystu.

Program wystawienniczy obejmie pet-
ne spektrum rozwigzan zwigzanych z techni-
ka czystego powietrza. Zwiedzajacy beda mo-
gli zapoznac sie z oferta filtrdw kieszeniowych,
kasetowych oraz HEPA i ULPA, filtréw abso-
lutnych do pomieszczen typu cleanroom, sy-
stemdw odpylania i separacji pytow, instalacji
filtracji wysokotemperaturowej oraz urzadzen
do monitorowania jakosci powietrza. Szeroko
reprezentowany bedzie takze sektor wentyla-
cji przemystowej, obejmujacy centrale wenty-
lacyjne, wentylatory przemysfowe i przeciwwy-
buchowe, wentylacje procesowg i miejscowa,
instalacje zgodne z dyrektywa ATEX oraz nowo-
czesne systemy automatyki i sterowania. Uzu-
petnieniem ekspozycji beda rozwigzania z za-
kresu klimatyzacji przemystowej, w tym klima-
tyzacja precyzyjna, systemy VRF i VRV, chillery,
agregaty wody lodowej oraz instalacje przezna-
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czone do hal produkcyjnych i obiektéw wielko-
kubaturowych.

FilVent w gronie najwazniejszych
wydarzen Przemystowej Jesieni
Jednym z najwiekszych atutdw targéw jest ich
organizacja w ramach Przemystowej Jesieni
w Targach Kielce. Réwnolegle odbywaé sie be-
da Miedzynarodowe Targi Technologii dla Od-
lewnictwa METAL, Targi Obrébki Cieplnej Me-
tali Heat Treatment oraz Targi Przemystowe]
Techniki Pomiarowej i Badan Nieniszczacych
Control-Tech. Taka formuta zapewnia uczest-
nikom dostep do szerokiego spektrum techno-
logii wykorzystywanych w nowoczesnym prze-
mysle oraz stwarza wyjatkowe mozliwosci na-
wigzywania kontaktow biznesowych pomiedzy
przedstawicielami roznych branz. Dla wystaw-
cow oznacza to dotarcie do szerokiego grona
decydentéw odpowiedzialnych za inwestycje,
modernizacje zaktaddw oraz wdrazanie nowych
technologii.

Foundry Goes Green —

praktyczna wiedza dla przemystu
Integralnym elementem Przemystowej Jesieni
bedzie takze trzecia edycja seminarium Fou-
ndry Goes Green, organizowanego przez Tar-
gi Kielce. Spotkania zaplanowano na 22 i 23
wrzesnia 2026 r. Program seminarium skiero-
wany jest przede wszystkim do prezesow, dy-
rektoréw odlewni oraz menedzeréw odpowie-
dzialnych za rozwdj technologiczny przedsie-
biorstw. Eksperci oméwig zagadnienia zwigzane
z transformacja energetyczng przemystu, ogra-

niczaniem emisji CO,, nowoczesnymi techno-
logiami odlewniczymi, obrébka cieplng meta-
li oraz rozwigzaniami wpisujgcymi sie w idee
przemystu 4.0. Istotnym elementem programu
beda prezentacje dotyczace technologii czyste-
g0 powietrza i nowoczesnych systeméw filtro-
wentylacji, a takze mozliwosci finansowania in-
westycji zwigzanych z modernizacja zaktadow
przemystowych. W seminarium wezmga udziat
réwniez przedstawiciele instytucji finansowych
wspierajacych transformacje przedsiebiorstw.

Miejsce spotkan
branzy przyszfosci
FilVent to wydarzenie dla wszystkich, ktérzy po-
szukujg rozwigzan zwiekszajacych efektywnosc¢
produkcji, ograniczajacych zuzycie energii i po-
prawiajacych bezpieczenstwo pracy. Udziat w tar-
gach pozwoli pozna¢ najnowsze technologie do-
stepne na rynku, poréwnaé oferty czotowych pro-
ducentéw, skonsultowac planowane inwestycje
z ekspertami oraz zdoby(¢ praktyczng wiedze pod-
czas wydarzen towarzyszacych. Bedzie to row-
niez doskonata okazja do nawigzania nowych re-
lacji biznesowych i poznania kierunkéw rozwoju
technologii ,clean air” dla przemystu.
Premierowa edycja FilVent ma ambicje
stac sie jednym z najwazniejszych miejsc spot-
kan branzy filtrowentylacji i klimatyzacji prze-
mystowej w Polsce oraz Europie Srodkowo-
-Wschodniej.
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Przenosne klimatyzatory

Przenosny klimatyzator Cool 5100 to najbardziej zaawansowane rozwigzanie z serii Cool

firmy Bosch, z technologia inwerterowa zapewniajaca regulacje predkosci obrotowej.

taczy funkcje chiodzenia, osuszania i wentylacji — zapewnia moc chfodniczg 3,4 kW

(chtodzenie pomieszczenia o powierzchni do 46 m?). Klasa efektywnosci energetycz-

nej to A*. Poziom ciénienia akustycznego wynosi od 46 do 51 dB (A). Dostepne sa
trzy tryby pracy: ,auto” (moc chiodzenia regulowana automatycznie na podstawie

aktualnej temperatury), ,cichy” oraz ,sen” (wszystkie $wiatla urzadzenia sg wyla-

czane, a klimat w pomieszczeniu jest regulowany zgodnie z cyklami snu). Urzadzenie

wyposazone jest takze w filtr przeciwpytowy i praktyczny 24-godzinny timer, czytelny

wysSwietlacz LED Soft-Touch i pilot.

mat. Bosch

Skrzynki

rozdzielcze z EPP

Analiza drgan

Alnor wprowadza nowa wersje skrzynek rozdzielczych

z serii FLX-EPP-R-90, do wspoétpracy z pétsztywnymi
przewodami wentylacyjnymi o $rednicy 90 mm. Dzigki
wykonaniu ze spienionego polipropylenu (EPP) majg wy-
sokq izolacyjno$¢ akustyczng i termiczng oraz cechuja
sig niewielka masg przy zachowaniu wysokiej sztywnosci
konstrukcji i odpornoscig na korozje. Sg zgodne z klasg
szczelno$ci ATC2 (D), wg normy PN-EN 17192:2019.
Nowe skrzynki daja projektantom iinstalatorom znaczng
elastyczno$¢ w doborze rozwigzan dopasowanych do wy-
magan konkretnej inwestycji — zastosowanie przewodow
o $rednicy 90 mm pozwala ograniczy¢ liczbe przewodéw

wentylatorow

ZAset Vibration Client to nowatorski system analiz drgan
wentylatoréw. Tréjosiowy czujnik przyspieszenia zintegro-
wany z silnikiem ECblue stale rejestruje drgania mecha-
niczne pojedynczych wentylatoréw lub ich ukfadéw bez
dodatkowego sprzetu pomiarowego. Dane, pozyskiwane
w sposab obiektywny i rzetelny, przesylane sg automatycz-
nie do programu analitycznego, co pozwala na przejrzysta
wizualizacjg danych na zywo oraz analize nawet ztozonych
systemdw. Umozliwia to wczesne wykrycie krytycznych
warunkéw pracy, co pozwala poprawic wydajno$¢ kazde-
go urzadzenia i zoptymalizowac caty uktad, wydiuzy¢ jego

i stopien skomplikowania instalacji.

zywotno$¢ oraz zapobiega¢ nieplanowanym przestojom.

mat. Alnor mat. Ziehl-Abegg

System montazowy

System zaprasowywany PRESS marki FERRO, przeznaczony do instalacji c.o.,
c.w.uU. i wody lodowej (miedzy zrédiem ciepla a rozdzielaczami) upraszcza
montaz i zapewnia jego spajno$¢. Obejmuje rury, ztgczki, akcesoria montazo-
we (sprezyny do giecia rur, nozyce i kalibratory) oraz narzedzia zaprasowujace
ze szczekami typu TH: zaciskarki akumulatorowe i elektryczne oraz manualne,
zapewniajace powtarzalng sifg zacisku i stafg jako$¢ potaczen. Rury wielowar-
stwowe PERTII/AL/PERTII przeznaczone do pracy ciggtej do 70-90°C przy 6 bar
7 barierg dyfuzyjng dostepne sg w czterech $rednicach (z kolorowymi ozna-
czeniami utatwiajgcymi szybka identyfikacijg $rednicy). Ztaczki zaprasowywane
— facznie 91 modeli — z mosigdzu CW617N-4MS wyposazone sg w podwdj-
ne uszczelnienie o-ring i tuleje ze stali nierdzewnej, zapewniajace szczelno$é
pofaczenia i stabilno$¢ zacisku. Wewnetrzny profil zabkéw zabezpiecza przed
wysunieciem rury pod wplywem ci$nienia. Dzieki funkcji LBP (Leak Before
Press) niezaprasowane pofgczenia wykrywane sa podczas proby cisnieniowe;.

mat. Ferro
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Rozdzielacz
poliamidowy

ProFusion HSM — pierwszy na polskim rynku poliamidowy
rozdzielacz do grup pompowych — cechuie sie odpornos$cia
na wysoka temperature, ci$nienie i korozjg. Nie stanowi
7rédfa zanieczyszczen korozyjnych negatywnie wptywaja-
cych na prace pomp obiegowych, zaworéw mieszajgcych
czy rur, co oznacza diuzsza zywotno$é wszystkich elemen-
téw instalacji. Dzieki niskiej przewodnosci cieplnej i szczel-
nej izolacji EPP sprawdzi sie w trybie grzania i chtodzenia,
w ktérym skutecznie ogranicza zjawisko kondensacji pary
wodnej. Moze pracowac¢ zaréwno jako klasyczny rozdzie-
lacz, jak i sprzegfo-rozdzielacz — zmiana funkcji jest fatwa,
co pozwala dostosowac hydraulike instalacji do zmienia-
jacych sig warunkdw i wymagan inwestycji. Jest Srednio
dwukrotnie Izejszy od swoich odpowiednikéw stalowych,
co ufatwia transport i prace montazowe. Zasilanie oraz
wyjécia na instalacjg mozna podiaczy¢ zaréwno z prawej,
jak i lewej strony, a takze skierowac je w gore, w dét lub
na bok. Dzieki modutowej konstrukcji mozna rozbudowac
kotfownie o kolejny obieg grzewczy, bez koniecznosci wy-
miany rozdzielacza na wigkszy model.

mat. Afriso

MEVAER

KIimatyzacja
komfortu

Novaer to marka klimatyzatoréw powstata z my$lg o insta-
latorach urzadzen — taczy prostote montazu i konfiguracji
z komfortem i niezawodno$cia. Seria obejmuje jednostki
$cienne spliti systemy multi-split z mozliwoscia podfaczenia
do czterech jednostek wewnetrznych. Urzadzenia wyposa-
zono m.in. w funkcje samooczyszczania z wykorzystaniem
wilgoci z powietrza (w cyklu zamrazania i odmrazania pa-
rownika woda usuwa zanieczyszczenia poza jednostke)
oraz automatycznego utrzymania temperatury minimalnej,
a takze inteligentny nawiew dostosowany do trybu i czujnik
temperatury w pilocie. Na panelu moze wys$wietlac sie za-
dana temperatura pracy lub temperatura w pomieszczeniu.

mat. Schiess/
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Standard budynkow

ENERGIA“

Agata Nowicka
Waldemar Joniec

jednorodzinnych EU 30

(zesc 3: Ogrzewanie

Wraz z postepem wiedzy i wdrazanych zmian w technologiach budownictwa energooszczednego podejmowane sa
inicjatywy branzowe w celu tworzenia nowych standardow energetycznych dla budynkow. Taki standard powinien
uwzglednia¢ nie tylko wysokg efektywnos¢ energetyczng budynkéw, ale tez przygotowywac do odchodzenia od
paliw kopalnych, a takze na zachodzace zmiany w energetyce — w tym zmiane roli budynkow z pasywnego odbior-
cy energii na rzecz aktywnego uczestnika rozproszonego systemu energetycznego reagujacego na potrzeby sieci
energetycznej. Ten kierunek zmian oznacza istotne obnizenie kosztéw eksploatacyjnych oraz wsparcie krajowej
polityki klimatycznej i wzmacnianie niezaleznosci energetycznej kraju.

poprzednich artykutach opisujacych za-

lecenia zawarte w Podreczniku dobrych
praktyk dla energooszczednych doméw jedno-
rodzinnych w standardzie EU 30 (Rl 3/2026
[2]) wskazywali$my na zagadnienia dotyczace
nowych danych meteorologicznych, ktérych
przyjecie prowadzi do obnizenia wskaznika
zapotrzebowania na energie uzytkowa od ok.
15% do nawet 36% w zalezno$ci od strefy
klimatycznej i typu budynku, oraz o wyma-

ENERGOOSZCZEDNE
DOMY JEDNORODZINNE

L

LI

. =
.
.

Artykut opracowano na bazie podrecznika dobrych
praktyk (wersja 1.3) pt. Energooszczedne Domy
Jednorodzinne - STANDARD EU 30 [1] opubliko-
wanego przez Instytutu Trendéw. Jest on do pobra-
nia pod adresem:

https://instytuttrendow.pl/projekty/eu_30/

rynekinstalacyjny.pl

ganiach dotyczacych niezbednych grubosci
i jakoSci ocieplenia przegréd zewngtrznych
oraz szczelno$ci budynku i wymagan dla
okien i drzwi.

Standard EU 30 wykorzystuje dotychcza-
sowe do$wiadczenia i prace nad wytycznymi
projektowania i wykonania robét budowlanych
zwigzanych ze wznoszeniem niskoenergetycz-
nych budynkéw mieszkalnych, w tym standard
NF40 z 2012 r. wdrazany przez NFOSiGW
w ramach programu NF15 i NF40.

Standard EU 30 to domy jednorodzinne
o zapotrzebowaniu na energie uzytkowg (EU)
do celéw ogrzewania i wentylacji niewigkszym
niz 30 kWh/(m?-rok), a tym samym o bardzo
niskich kosztach eksploatacyjnych. Stan-
dard ten jest wspdIng inicjatywa organizacji
uczestniczacych w Porozumieniu Branzowym
na rzecz Efektywnos$ci Energetycznej (POBE)
i Krajowej Agencji Poszanowania Energii oraz
Fundaciji Instytut Trendéw. To jedno z najwaz-
niejszych przedsigwzie¢ branzowych majacych
na celu opracowanie spéjnych, mierzalnych
i nowoczesnych wytycznych dla budownictwa
jednorodzinnego w Polsce.

Standard EU 30 jest zgodny ze standardem
budynku bezemisyjnego zawartym w dyrekty-
wie UE 2024/1275 z dnia 24 kwietnia 2024 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw (EPBD). Zapewnia petng kompaty-
bilno$¢ z kierunkami polityki energetycznej
UE oraz dyrektywy 2023/1791 w sprawie
efektywnosci energetycznej budynkdéw (EED).
Spetnia réwniez zasady taksonomii zrdwnowa-
zonego finansowania, co oznacza, ze budynki
wykonane w tym standardzie moga korzystac¢
z preferencyjnych form finansowania i kredyto-
wania. Jest réwniez spéjny z krajowymi pro-
gramami wsparcia finansowego ze $rodkdw

publicznych, takimi jak ,Moje ciepfo”, ktére
promuja wysoka efektywno$¢ energetyczng
nowych budynkéw jednorodzinnych.

Osiggnigcie standardu EU 30 wymaga
w pierwszej kolejnosci istotnego ograniczenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne budynku. Aby spetni¢ ten stan-
dard, warto$ci wspdiczynnika przenikania
ciepta U dla przegréd powinny miesci¢ sie
w zakresie od 0,25 do 0,12 W/(m?-K), w za-
leznosci od rodzaju przegrody. Uzyskanie tak
niskich warto$ci wspétczynnika U wiaze
si¢ z konieczno$cig zastosowania znacz-
nych grubo$ci materiatéw termoizolacyjnych
i szczegdlne znacznie ma wiasciwy dobdr
oraz montaz materiatéw termoizolacyjnych.
Materiaty te powinny spefnia¢é wymagania
okreslone w odpowiednich normach krajo-
wych lub mie¢ $wiadectwa i aprobaty tech-
niczne, w tym dokumenty dopuszczajace je do
powszechnego stosowania w budownictwie.
Powinny by¢ ukfadane w sposéb zapewnia-
jacy ciagtosc izolacji i eliminujacy ryzyko
powstawania mostkéw cieplnych. Szczeliny
wieksze niz ok. 2 mm pomiedzy elementami
izolacji powinny by¢ wypetniane klinami z tego
samego materiatu lub odpowiednimi pianami
poliuretanowymi.

Minimalne wymogi

standardu i jakosci wykonania
instalacji c.o. i c.w.u.

Ograniczenie strat ciepta przez przenikanie
i wentylacje powoduje, ze jednostkowe pro-
jektowe obciazenie cieplne w budynkach
o standardzie EU 30 wynosi 25-30 W/m?
w odniesieniu do powierzchni ogrzewane;.
Tak niska warto$¢ osiggana zwtaszcza dzieki
skutecznej izolacji termicznej przegréd i szczel-
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nos$ci budynku sprawia, ze dom o powierzchni

uzytkowej 150 m> mozna efektywnie ogrzewac

zrédtem ciepta o mocy 4,5 kW. Aby instalacja
centralnego ogrzewania dziatata sprawnie

i zapewniata wysoki komfort cieplny powinna:

m by¢ zaprojektowana i zwymiarowana na
podstawie warto$ci projektowanego obcia-
zenia cieplnego wg normy PN-EN 12831-1:
Charakterystyka energetyczna budynkdw
— Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego — Czes¢ 1: Obcigzenie
cieplne [10] oraz normy PN-EN 12831-3:
Charakterystyka energetyczna budynkdw
— Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego — Czes¢ 3: Obcigzenie
domowych instalacji cieptej wody uzyt-
kowej i charakterystyka zapotrzebowania
[11] wraz z dwoma oficjalnymi raportami
technicznymi zawierajagcymi wyja$nienia
i uzasadnienie do nich: CEN/TR 12831-2
[12] do PN-EN 12831-1 zawierajacy wy-
tyczne, komentarze oraz przyktady oblicze-
niowe ufatwiajace interpretacje zapiséw
oraz CEN/TR 12831-4 [13] z dodatkowymi
objasnieniami do procedur wymiarowania
systeméw c.w.u.;

m zapewnia¢ réwnomierny, przestrzenny roz-
ktad temperatury odczuwalnej w pomiesz-
czeniach;

m umozliwia¢ regulacje temperatury odczu-
walnej w pomieszczeniach (np. zawory
z gtowicami termostatycznymi o zakresie
proporcjonalnosci 1K);

m by¢ wyposazona w automatyczny uklad
regulacji pogodowej (sterowanie wg krzy-
wej grzewczej) mierzacy temperature ze-
wnetrzng i wewnetrzng dostosowujacy
parametry pracy instalacji do aktualnych
potrzeb i umozliwiajgcy programowanie
temperatury odczuwalnej w pomieszcze-
niach w okresie dnia i tygodnia;

m pozwala¢ na efektywne wykorzystanie
ciepta i by¢ wyposazona w urzadzenia do
monitorowania jego zuzycia;

m by¢ zaprojektowana w sposéb zwarty,
kompaktowy i zblokowany (m.in. diugo$¢
przewoddéw jak najmniejsza w celu ograni-
czenia strat ciepfa i ci$nienia);

m mie¢ zrédfo o wysokiej efektywnosci do-
stawy ciepta (pompa ciepta o klasie ener-
getycznej A** lub A*++);

m by¢ wyposazona w ogrzewanie ptaszczyzno-
we (podfogowe, $cienne lub sufitowe) lub
klimakonwektory (fatwe do czyszczenia);

m by¢ trwata i charakteryzowac sie niskim
kosztem eksploatacji (energooszczedne
pompy obiegowe);

m by¢ mozliwie najmniej ucigzliwa dla $rodo-
wiska naturalnego (wykorzystywac 0ZE).

lipiec—sierpien 2026

Przewody rozprowadzajace systemu
grzewczego muszg byé zaizolowane i po-
winny by¢ uktadane powyzej warstwy izolacji
w przypadku podfogi na gruncie lub stropu
nad nieogrzewanym poddaszem. Grubo$¢
warstwy izolacji przewodéw powinna by¢
dobrana zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-02421:2000 [5] — np. dla przewodu
< DN 20 instalacji c.0. temperatura do 95°C
wymagana grubo$¢ izolacji wynosi 20 mm,
przy wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,035 W/mK.

Niskotemperaturowy

charakter instalacji grzewczej
Instalacja c.0. musi by¢ projektowana jako
niskotemperaturowa z maksymalng tempera-
turg zasilania: <35°C dla ogrzewania ptasz-
czyznowego oraz <45°C dla klimakonwek-
toréw i grzejnikéw niskotemperaturowych,
przy temperaturze obliczeniowej zewnetrznej
zgodnej znormg PN-EN 12831 [10]. Ma to na
celu zapewnienie wysokiej sezonowej efek-
tywnos$ci pomp ciepta i minimalizacje zuzycia
energii pierwotnej. Temperatura zasilania
instalacji grzewczej powinna by¢ okreslana
dla 100% projektowego obciazenia cieplnego
i potwierdzona obliczeniami zgodnie z normg
PN-EN 12831 [10].

Powiazanie instalacji c.o. i c.w.u.
z efektywnoscig pompy ciepta
System grzewczy powinien by¢ projektowany
w spos6b umozliwiajgcy osiggniecie przez pom-
pe ciepta SCOP > 4,0 zgodnie z profilem klimatu
umiarkowanego. Obejmuje to dobér niskotem-
peraturowych odbiornikéw ciepta i wtasciwe
zwymiarowanie instalacji oraz optymalizacje
krzywej grzewczej. Projektowanie, dobér i wy-
konanie instalacji grzewczej z pompa ciepta
w budynkach w standardzie EU 30 powinny by¢
zgodne z wytycznymi PORT PC Czes$¢ 7 [14].
System przygotowania c.w.u. powinien by¢
zintegrowany z pompa ciepfa i zaprojektowa-
ny w sposéb minimalizujacy zuzycie ener-
gii pierwotnej, w tym poprzez zastosowanie
zasobnikéw o niskich stratach postojowych
oraz cyrkulacji ze sterowaniem czasowym lub
temperaturowym.

Elektryczne pompy ciepta

Biorac pod uwage koszty wykonania systemu
grzewczego i koszty eksploatacyjne w okresie
uzytkowania urzadzen grzewczych, optymalnym
sposobem wytwarzania ciepta jest zastosowa-
nie zasilanej energig elektryczng pompy ciepta
pobierajacej ciepto z gruntu lub pompy ciepta
wykorzystujgcej powietrze zewnetrzne oraz
instalacji niskotemperaturowego ogrzewania

podiogowego lub klimakonwektoréw. Ponie-

sione koszty inwestycyjne na to rozwigzanie

rekompensujg oszczednos$ci eksploatacyjne
wynikajace z niskiego zuzycia energii. Aby za-
pewni¢ wysoka sprawnos$¢ pracy zrodta ciepta

i efektywna prace systemu grzewczego nalezy:

m wyposazy¢ go w zasobnik buforowy, o od-
powiedniej pojemnosci i mozliwie matych
stratach postojowych, jezeli wymaga tego
typ zastosowanej pompy ciepta i schemat
hydrauliczny;

m stosowac elektryczne pompy ciepta o naste-
pujacych wiasciwosciach:

— efektywno$¢ energetyczna A+ lub A**+
(dla zasilania 35°C) z wysokim SCOP zgod-
nie z normg PN-EN 14825 [4], SCOP >
3,82 dla progu klasy A** dla w przypadku
pomp ciepta typu solanka/woda lub woda/
woda, SCOP > 4,45 dla progu klasy A***
w przypadku pomp ciepla typu solanka/
woda lub woda/woda, SCOP > 3,95 dla
progu klasy A** w przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda, SCOP > 4,58 dla
progu klasy A*** w przypadku pomp ciepta
typu powietrze/woda,

— duzy zakres regulacji mocy grzewczej
pompy ciepta (min. 40-100%),

— niski poziom hatasu zewnetrznego (pozio-
mu mocy akustycznej) jednostki zewnetrz-
nej pomp ciepta typu powietrze-woda
lub powietrze—powietrze — nie powinien
przekracza¢ 55 dB(A) zgodnie z metody-
kg etykietowania. \Wymaganie to ma na
celu zapewnienie mozliwosci lokalizacji
urzadzenia w zabudowie jednorodzinnej
i szeregowej bez ryzyka przekroczen hatasu
srodowiskowego oraz zwiekszenie akcep-
tacji spofecznej elektryfikacji ogrzewania;

m w przypadku zastosowania pomp ciepfa
gruntowych zaleca sie wykorzystanie jako
dolnego zrddta ciepta pionowych gruntowych
wymiennikéw ciepta (pionowych GWC),
zaprojektowanych i wykonanych zgodnie
zwytycznymi PORT PC projektowania, doboru
i montazu pomp ciepta w zakresie dolnych
zrédet ciepta [15]. Zastosowanie pionowych
GWC pozwala na oszczedno$¢ miejsca, za-
pewnia stabilng temperature dolnego Zrédta
i wysoka sezonowg efektywno$¢ pracy pom-
py ciepta; kolektory te moga by¢ réwniez
wykorzystywane do pasywnego chfodzenia
budynku w okresie letnim;

m dobra¢ moc pompy ciepta tak, aby pokrywata
co najmniej 80% projektowego obcigzenia
cieplnego budynku w celu zoptymalizowania
kosztéw zakupu pompy i wykonania dolnego
zrédta ciepta. Pozostata cze$¢ obcigzenia
cieplnego powinna by¢ pokryta przez grzatki
elektryczne zamontowane w pompie ciepta

rynekinstalacyjny.pl
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Opis produktu

Plyty styropianowe do stosowania w apli-
kacjach niewymagajacych przenoszenia
obcigzen mechanicznych lub wymagaja-
cych przenoszenia niewielkich obcigzen
mechanicznych, w ktérych ze wzgledow
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci. Polecane sg przede wszystkim
do termoizolacji budynkéw energo-
oszczednych i pasywnych.

Cechy szczegolne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji $cian w zewnetrznych
zespolonych systemach ocieplenia ETICS
(metoda lekka mokra, bezspoinowy
system ocieplenia BSO), z oktadzing

i wentylowang szczeling powietrzna,
szczelinowych z wentylowang i niewenty-
lowang szczeling powietrzna, w konstrukcji
szkieletowej z oktadzing, w konstruk-
cjach wewnetrznych $cianek dziatowych,
stropéw od spodu w systemie ETICS
(BSO, metoda lekka mokra) i z oktadzing,
dachéw stromych pomiedzy krokwiami

i pod konstrukcja nosna, stropodachéw
wentylowanych. Wymiary piyt:

1000x500 mm; grubo$¢ od 10 do 300 mm,
na indywidualne zamoéwienie wymiary

do 6000x1200%1000 mm. Krawedzie
proste lub ,na zaktadke”. Deklarowany
wspoiczynnik przewodzenia ciepta

A, < 0,031 W/(m-K).

O
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Podtoga/dach
GRAFIT -

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania

w aplikacjach wymagajacych przenosze-
nia Srednich obcigzen mechanicznych,

0 dopuszczalnym obcigzeniu uzytkowym
(wg PN-EN 13163, pkt F.2) 18 kPa,

tj. 1800 kg/m?, w ktérych ze wzgledow
technicznych nalezy stosowac¢ ocieplenie
0 jak najmniejszej grubosci. Polecane sg
przede wszystkim do termoizolacji budyn-
kéw energooszczednych i pasywnych.

Cechy szczegodlne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji podtég na stropach

o sztywnej konstrukcji i na gruncie,
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych,
stropodachéw petnych i wentylowanych,
dachéw stromych na konstrukcji nosnej,
pod pokrycie dachéwka, Scian ponizej
poziomu gruntu, z izolacjg przeciwwodng
oraz miejsc, do izolacji ktorych zaleca

sie stosowanie produktéw fasadowych.
Wymiary ptyt: 2000500 mm; grubos$é

od 10 do 300 mm, na indywidualne za-
mowienie wymiary do 6000x1200x1000
mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wsp6tczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

O

ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

tel. 943 422 076-9

e-mail: sekretariat@arbet.pl

www.arbet.pl
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Opis produktu

Plyty styropianowe o obnizonej chton-
nosci wody do stosowania w miejscach
szczegolnie narazonych na diugotrwate
zawilgocenie i poddanych wysokim
obcigzeniom (dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe wg PN-EN 13163, (pkt F.2):
30 kPa, tj. 3000 kg/m?), a takze w budyn-
kach energooszczednych i pasywnych
oraz miejscach, w ktorych ze wzgledow
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci.

Cechy szczegdlne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji $cian piwnic, podmu-
réwek i fundamentéw, podtdg na gruncie

i miedzykondygnacyjnych, w tym podtog
w systemie ogrzewania podtogowego,
poddaszy, stropodachdw petnych i wen-
tylowanych, dachéw stromych na kon-
strukcji no$nej pod pokrycie dachéwka,
dachéw ptaskich i dachéw odwréconych,
parkingéw dachowych i garazy, taraséw,
zielonych taraséw i wiszgcych ogrodéw
oraz wszystkich miejsc, w ktérych stan-
dardowo stosowane sa ptyty fasadowe.
Wymiary ptyt: 2000500 mm; grubos$¢ od
10 do 300 mm, na indywidualne zamo-
wienie wymiary do 6000x1200x1000 mm.
Krawedzie proste lub ,ha zaktadke”.
Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).
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w zhiorniku buforowym. Rozwiazanie takie
pozwoli na zmniejszenie kosztéw zakupu
i wykonania Zrodta ciepta przy jednoczesnym
niewielkim wptywie na koszty uzytkowania
budynku. Moc dobranej pompy ciepta po-
winna odpowiada¢ za ogrzewanie budynku
do temperatury zewnetrznej od min. ok.
—10°C (temperatura biwaletna dla strefy llI),
ponizej tej temperatury wigczy¢ sie powinna
dodatkowa grzatka elektryczna. llo$¢ ciepta
dostarczanego przez pompe ciepta powinna
stanowi¢ ok. 99% catkowitej ilosci ciepta
potrzebnej do ogrzewania budynku w trybie
réwnolegtym, monoenergetycznym;

m zastosowac niskotemperaturowe ogrzewa-
nie pfaszczyznowe — podfogowe, Scienne
lub sufitowe. Obliczeniowe parametry wo-
dy grzewczej muszg by¢ jak najnizsze, np.
35/30°C lub 30/25°C. Wyzsze spowoduja
znaczacy spadek efektywnos$ci energetycznej
pompy ciepta. Dodatkowg funkcjg ogrzewa-
nia pftaszczyznowego moze by¢ chtodzenie
w okresie letnim bez mozliwosci obnizenia
poziomu wilgotno$ci powietrza. Konieczne
jest przy tym zastosowanie systemu kontroli
temperatury punktu rosy;

| alternatywnie zaleca sig zastosowanie klima-
konwektoréw. Obliczeniowe parametry wody
musza by¢ jak najnizsze, np. 42/35°C. Wyzsze
parametry spowoduja znaczacy spadek efek-
tywnosci energetycznej pompy ciepta. Dodat-
kowa funkcjg klimakonwektoréw moze by¢
chtodzenie w okresie letnim z zapewnieniem
obnizenia wilgotno$ci powietrza.

W instalacjach zaleca sig stosowanie ener-
gooszczednych pomp obiegowych, ktdre w po-
réwnaniu z tradycyjnymi moga zuzywac nawet
0 80% mniej energii elektrycznej.

Zgodnos¢

projektowa i wykonawcza
Projektowanie, dobér, montaz, regulacja i odbiér
instalacji pomp ciepfa w budynkach w standar-
dzie EU 30 muszg by¢ zgodne z wytycznymi
PORT PC cz. 7 [14]. Wytyczne te stanowig
referencyjny standard wykonawczy dla spet-
nienia wymagan efektywnos$ci energetycznej,
niskotemperaturowego charakteru instalacji,
niezawodnosci oraz komfortu cieplnego przy
zastosowaniu pomp ciepta w standardzie EU 30.

Elektryczne pompy ciepta
—zgodnos¢ z taksonomig UE

W budynkach w standardzie EU 30 zaleca sieg
stosowanie pomp ciepfa najwyzszych dwadch
klas energetycznych A** lub A*** zgodnie
z unijnym systemem etykietowania energe-
tycznego. Zapewnia to bardzo niskie zuzycie
energii, niskie koszty eksploatacji oraz wysoki

lipiec—sierpien 2026

poziom zgodnos$ci z celami klimatycznymi UE.
Taksonomia UE w zakresie celu ,fagodzenie
zmiany klimatu” (Climate Change Mitigation)
dopuszcza pompy ciepta klasy A*, natomiast
standard EU 30 wprowadza wyzszy prég jakos-
ciowy i rekomenduje wylgcznie urzadzenia klasy
AT i AT przy zastosowaniu niskotemperatu-
rowym. \W ramach kryteriéw tagodzenia zmiany
klimatu taksonomia UE wymaga takze, aby
elektryczne sprezarkowe pompy ciepta miaty
czynniki chiodnicze o GWP < 675. Ogranicza
to emisje posrednie zwigzane z ewentualnymi
wyciekami czynnika. Podsumowujac: stan-
dard EU 30 fgczy bardzo wysoka efektywnosé
energetyczng pomp ciepfa (A** lub A+++)
i niskie koszty eksploataciji oraz niskie emisje
gazéw cieplarnianych, tworzac spéjny i zgodny
zregulacjami UE standard systemu grzewczego
dla budynkéw zeroemisyjnych.

Biomasa drzewna

W budynkach jednorodzinnych o niskim zapo-
trzebowaniu awaryjnym zrédtem ciepta moze
byé kominek na biomase drzewng lub pellet
drzewny. Z uwagi na mate projektowe obcigze-
nie cieplne budynku nalezy stosowa¢ kominki
0 mocy cieplnej 3-6 kW dostosowanej do
charakterystyki cieplnej budynku. Standard
EU 30 nie dopuszcza stosowania jako Zréd-
ta ciepta kottéw spalajacych paliwa kopalne
—gazowych, weglowych i olejowych. Biomasa
w standardzie EU 30 nie jest traktowana jako
zrédto podstawowe, lecz wytacznie jako zrddio
awaryjne — w celu zachowania docelowego,
bezemisyjnego w eksploatacji modelu budynku
opartego na elektryfikacji i odnawialnej energii
(pompa ciepta + fotowoltaika + magazyn ener-
gii) i spalania paliw w sytuacjach wyjatkowych
(np. przerw w zasilaniu).

Systemy ogrzewania
Wykorzystanie w budynku niskotemperaturowe-
go ogrzewania podtogowego lub $ciennego mo-
ze by¢ warunkiem koniecznym do zapewnienia
wysokiej efektywnosci (SCOP) pompy ciepta.
Taki system grzewczy ma zaréwno zalety, jak
i wady inwestycyijne (koszty materiatéw i mon-
tazu) oraz eksploatacyjne (higieniczne, komfortu
temperaturowego oraz efektywno$ci pomp
ciepta i tym samym kosztéw eksploatacyjnych).
Niskie zapotrzebowanie na energie do
ogrzewania (obcigzenie cieplne 25-30 W/m?)
w budynkach EU 30 sprawia, ze w niektérych
przypadkach warto rozpatrywaé zastosowa-
nie ogrzewania powietrznego. Dobre praktyki
wskazujg jednak na potrzebe dodatkowego
obnizenia jednostkowego obcigzenia cieplnego
do warto$ci niewyzszej niz 15 W/m?2. Aby
sprawdzi¢, czy rozwigzanie takie jest mozliwe,

nalezy poréwnac projektowe obcigzenie ciepine
Z mocq ogrzewania powietrznego pracujacego
na projektowanych, niezwigkszonych strumie-
niach powietrza wentylacyjnego. Ogrzewanie
powietrzne jest dopuszczalne tylko przy ng, <
0,7 i bardzo wysokiej izolacyjnosci termicznej
przegréd. Przyktadowo projektowane obciaze-
nie cieplne jednego z trzech rozpatrywanych
w podreczniku dobrych praktyk EU 30 typéw
budynkdéw jednorodzinnych — J2 — wynosi
3,4 kW, a maks. moc grzewcza ogrzewania
powietrznego przy zatozeniu dopuszczalnej tem-
peratury nawiewu 50°C i strumienia powietrza
230 m%h wynosi 2,3 kW. Jezeli brakujace 1,1
kW dostarczymy do budynku za pomocg grzej-
nikow zlokalizowanych tylko w fazienkach lub
pod najwigkszymi oknami, to moze si¢ okaza¢,
ze dodatkowe grzejniki nie beda potrzebne.
Nalezy bra¢ pod uwage, ze zaréwno ogrzewanie
powietrza, jak i inne rozwigzania majg swoje
zalety i ograniczenia.

Instalacja c.w.u.

Niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkéw EU 30 powoduje, ze coraz wigksze
znaczenie w bilansie energetycznym odgrywa
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
c.w.u. W tych budynkach udziat zapotrzebowa-
nia na energie do przygotowania c.w.u. moze
by¢ zblizony do zapotrzebowania na energie do
ogrzewania. Do podstawowych rozwigzan pod-
noszacych efektywno$¢ energetyczng instalacji
c.w.u. nalezy zaliczy¢ maksymalne ograniczenie
strat ciepta na dystrybucji i cyrkulacji, zmniej-
szenie zuzycia cieptej wody i wykorzystanie 0ZE
do jej przygotowania.

Projektujac instalacje c.w.u., nalezy precy-
zyjnie okreslic moc potrzebng do podgrzewa-
nia c.w.u. Przyjmowane zgodnie z normg PN
92/B-01706 [6] (nalezy uwzgledni¢ réwniez
PN-EN 1717 [7]) zapotrzebowanie jednostkowe
w ilo$ci 110-1301/d na osobe jest zbyt wysokie
i prowadzi do przewymiarowania wymiennikdw
lub podgrzewaczy pojemno$ciowych. Zbyt
wysoka moc oznacza wigksze koszty uzyt-
kowania budynku. Rzeczywiste jednostkowe
zapotrzebowanie na c.w.u. wynosi 40-701/d na
osobe [8]. Ponadto podgrzewacz lub zasobnik
orazinstalacja c.w.u powinny by¢ bardzo dobrze
zaizolowane. \Wedfug normy PN-B-02421 [5] dla
przewodu <DN 20 instalacji c.w.u. z temperaturg
do 60°C biegnacej w czesci ogrzewanej budynku
t, >12°C wymagana grubo$¢ izolacji wynosi
15 mm, przy wspétczynniku przewodzenia ciepta
réwnym 0,035 W/mK. Lecz w standardzie EU
30 wymagana grubo$¢ izolacji powinna by¢
powiekszona o wspétczynnik 1,5. Ponadto
zaleca sig stosowanie baterii 0 konstrukcji mi-
nimalizujgcej zuzycie c.w.u. (m.in. ekoprzycisk,

rynekinstalacyjny.pl



termostatyczne, perlatory). Nalezy stosowaé
pompy cyrkulacyjne o samoczynnej regulacji
parametréw pracy, dostosowane do duzej
zmiennosci przeptywdéw. Pompy te powinny by¢
sterowane za pomocg ukfadéw termostatycz-
nych tak, aby maksymalnie skréci¢ czas krazenia
wody w obiegu cyrkulacyjnym. Ukiad regulacii
powinien umozliwia¢ przeprowadzenie okre-
sowej dezynfekeji termicznej instalacji c.w.u.

W celu minimalizowania zapotrzebowania
na energie do przygotowania c.w.u. mozna
wykorzysta¢ zasobniki ciepta wspétpracujace
z pompami ciepfa, ktére bedg magazynowac
ciepto w okresie niskich rozbioréw nocnych lub
niskich cen energii elektrycznej. Pojemnos¢ za-
sobnikéw powinna by¢ precyzyjnie okreslona do
mocy na potrzeby c.w.u. (zgodnie z wytycznymi
PORT PC cz.7 [14]). O ile jest to uzasadnione
ekonomicznie, mozna zastosowa¢ do przygo-
towania c.w.u. energie odnawialng z instalacji
kolektoréw stonecznych.

Sprawnos¢ uktadéw c.o. i c.w.u.

— wytyczne obliczeniowe

Sprawno$¢ uktadéw technologicznych i instala-
cji podgrzania c.w.u. nalezy okreslac z uwzgled-
nieniem wszystkich sktadowych sprawno$ci
w granicach bilansowych obiektu projektowane-
go wedtug metodyki podanej w rozporzadzeniu
sprawie metodologii wyznaczania charaktery-
styki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
[9] z uwzglednieniem danych i wytycznych
szczegdtowych udostepnionych przez produ-
centéw i dostawcow urzadzen i technologii, lub
opierajac sie na udokumentowanej wiedzy tech-
nicznej. Pozostate niezbedne dane i wymagania
majace wplyw na wielko$¢ zapotrzebowania
na energie koncowg mozna przyjmowac na
podstawie norm i wytycznych obowigzujacych

w projektowaniu, okre$lonych na podstawie
przepiséw odrebnych oraz materiatéw informa-
cyjnych i dokumentéw producentéw materia-
téw, urzadzen i technologii.

W przypadku zastosowania odnawialnych
zrédet energii, w tym wykorzystania ciepta
odpadowego wskazniki charakteryzujace wydaj-
no$¢ energetyczng tych urzadzen i technologii
powinny by¢ okreslone we wiasciwy sposdb
dla $redniorocznych rzeczywistych warunkéw
i $redniorocznych parametréw eksploatacyjnych
(np. SCOP) na podstawie charakterystyk urza-
dzen/technologii podanych przezich dostawcéw
i producentéw lub obliczone samodzielnie na
podstawie dostepnej i udokumentowanej wie-
dzy technicznej. W przypadku zastosowania
pomp ciepfa (gruntowe i powietrzne), instalacji
kolektoréw stonecznych wielko$ci uzyskanych
efektéw energetycznych nalezy udokumen-
towaé przy pomocy odpowiednich obliczen,
prawidtowosci zatozen, wielkosci wskaznikdw
itp. Zaleca sig uzywanie do tego celu kompute-
rowych programéw symulacyjnych.

W kolejnych numerach przedstawi-
my m.in. mozliwo$ci zastosowania w budynkach
EU 30 infrastruktury sieci domowych (home
area network) stuzacych miedzy innymi do
zarzadzania zuzyciem energii i przydomowej
produkciji energii.
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ENERGIA

Waldemar Joniec

Grzewcze instalacje hybrydowe

W UE dokonuje sie transformacja energetyczna i sa wprowadzane plany jej przyspieszenia m.in. z powodéw geopoli-
tycznych — wojen i zaklécen w imporcie paliw kopalnych, a zwtaszcza gazu ziemnego, w tym skroplonego, ktory miat
petni¢ funkcje paliwa przejsciowego w drodze do dekarbonizacji energetyki, przemystu, cieptownictwa i ogrzewnictwa.

d wielu lat funkcjonuje Europejski System

Handlu Emisjami (EU ETS), ktéry ma za zada-
nie stymulowanie transformaciji energetyki oraz
cieptownictwa sieciowego, m.in. poprzez limity
emisji i aukcje uprawnien do emisji, a uzyskane
z nich $rodki miaty wspiera¢ dekarbonizacje
tych sektoréw. Transformacji sektoréw paliw
dla potrzeb ogrzewania i transportu stuzy system
EU ETS2 — bedzie on miat wptyw na budowni-
ctwo oraz rynek materiatéw budowlanych (m.in.
izolacyjnych i stolarki), a zwlaszcza urzadzen
grzewczych. Rada UE oraz Parlament Europejski
opowiedzialy sig za przesunigciem startu systemu
ETS2 —handlu emisjami dla budynkéw i transpor-
tuz 2027 na 2028 r., w reakcji na obawy panstw
czlonkowskich (w tym Polski) o zbyt szybki wzrost
kosztéw zycia.

Z powodéw m.in. geopolitycznych (wojen)
powodujacych ograniczenie podazy gazu na rynku
globalnym 17 lipca 2026 r. Komisja Europejska
przedstawita Plan dziatania na rzecz elektryfikacji
[1], ktéry ma uniezalezni¢ UE od paliw kopalnych
oraz skuteczniej przeznacza¢ $rodki z opfat za
emisje na jej redukcje. Plan dziatania UE obejmuje
elektryfikacje budynkdw, transportu i przemystu,
rozwdj sieci i magazynéw energii oraz usuwanie
barier cenowych, podatkowych i administra-
cyjnych. KE wskazuje zwtaszcza na zbyt duzg
rdznice cen miedzy energig elektryczng a gazem,
niewystarczajace bodzce do wdrazania pomp
ciepta, samochodéw elektrycznych i magazynéw
energii. Ogrzewanie i chfodzenie odpowiadajg za
ok. 50% koncowego zuzycia energii w UE i sg
kluczowym obszarem elektryfikacji. Plan elek-
tryfikacji nie zmienia bezposrednio ETS2. Jednak
moze wplywaé posrednio na przyspieszenie
przechodzenia z kottéw gazowych na pompy
ciepta i instalacje hybrydowe. Wozrost ilosci
takich instalacji wraz elektryfikacjg transportu
mogg zmniejszy¢ popyt na uprawnienia ETS2
i ograniczy¢ presje na wzrost ich ceny bardziej
niz pierwotnie szacowano. To wskazywatoby, ze
emisje zostaty ograniczone dzigki inwestycjom,
zanim ich koszt stat sig bardzo wysoki.

W prognozach dla tego planu wskazuje sie tak-
ze na ryzyko podziatu na gospodarstwa domowe
zpompami ciepta i samochodami elektrycznymi,
ktdre beda korzysta¢ nazmianach, oraz na gospo-
darstwa korzystajace z paliw kopalnych i samo-
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chodéw z silnikami spalinowymi, ktdrym grozg

wyzsze koszty. Realizacja Planu elektryfikacji,

w tym wzrost liczby samochoddw elektrycznych

i pomp ciepta, zwiekszy zapotrzebowanie na

energie elektryczng objetg od lat ETS, a w Polsce

wytwarzang w wigkszosci z paliw kopalnych,
co nie wrdzy fatwego procesu w naszym kraju.

Z tych planéw i prognoz wytania sig wniosek,
ze w polityce UE hierarchia priorytetéw w ob-
szarze ogrzewania budynkéw jest nastepujaca:
| elektryczne pompy ciepta — jako rozwigzanie

docelowe i priorytetowe dla celu elektryfikacii

calej gospodarki,

m hybrydy — pompa ciepta + kociot sg rozwia-
zaniem przej$ciowym ograniczajgcym wrazli-
wosc¢ na przyszte koszty za gaz w ramach ETS2,

| kotly na biomaseg — to wprawdzie urzadzenia
na paliwa odnawialne, ale emisyjne i nieelek-
tryczne, o roli lokalnej i uzupetniajacej,

m samodzielne kotly gazowe na gaz ziemny —
technologia ta jest najbardziej narazona na
ETS2 i czekajq jg ograniczenia.

Plan elektryfikaciji z 17 lipca 2026 r. wyraznie
wskazuje na przechodzenie z kottéw gazowych
na pompy ciepla i zaktada dziatania zmierzajace
do zmian ceny energii elektrycznej wobec gazu
oraz wykorzystanie srodkéw z ETS i Funduszu
Spofecznego dla Klimatu do wspierania inwestycji
w technologie elektryczne.

Hybrydy

W dyrektywie EPBD [2] uzyto terminu instalacje
hybrydowe systeméw ogrzewania i stwierdzo-
no, ze panstwa cztonkowie UE nadal powinny
oferowaé mozliwos$¢ udzielania zachet finanso-
wych dla instalacji 0 znacznym udziale energii
ze zrédet odnawialnych, takich jak potgczenie
kotta z energig stoneczng termiczng lub pompa
ciepta. Dyrektywa zaleca, aby krajowe regulacje
stopniowego wycofywania paliw kopalnych
miaty klarowne podstawy prawne dotyczace
zakazu stosowania okreslonych Zrodet ciepta
ze wzgledu na ich emisje gazéw cieplarnianych
i rodzaj stosowanego paliwa lub minimalny udziat
energii ze zrddet odnawialnych wykorzystywanej
na ogrzewanie na poziomie budynku. Na podsta-
wie dyrektywy EPBD i wytycznych KE z grudnia
2025 . [3] mozna stwierdzi¢, ze hybrydowy sy-
stem ogrzewania z pompa ciepta jest systemem

taczacym pompe ciepta z co najmniej jednym
innym Zzrédiem ciepta, najczesciej kottem, przy
czym pompa ciepta powinna zapewniac znaczaca
cze$¢ produkgii ciepta.

Zatem system hybrydowy nie musi by¢
fabrycznie zintegrowany i nie jest zwolniony
z warunku znaczacego udziatu cze$ci odnawial-
nej. Jednak w regulacjach UE nie wyznaczono
jednolitego minimalnego udziatu pompy ciepta.
Kryteria iloSciowe pozostawiono panstwom
cztonkowskim. Te stan prawny utatwia stosowa-
nie hybryd z pomami ciepta i to, jak w praktyce
takie instalacje beda pracowaé, bedzie zlezato
od biezacych kosztéw produkcii ciepta z energii
elektrycznej i gazu, co moze sie bardzo czgsto
zmienia¢ nawet w skali doby.

Na rynku pojawiajg sie oferty hybrydowych
systeméw grzewczych taczacych co najmniej
dwa rézne rodzaje zrodet ciepta z uwagi na to,
czym sq zasilane, czyli elektryczng pompe ciepta
potaczona z kotlem gazowym. System taki moze
by¢ fabrycznie zintegrowany i wprowadzany do
obrotu jako jeden produkt, faczacy pompe ciepta
i kociot, wyposazony we wspdlny lub nadrzedny
system sterowania. Posiada takze wspdlng
etykiete energetyczng. Pompa ciepta z grzatkg
elektryczng nie jest systemem hybrydowym,
poniewaz oba generatory wykorzystuja energie
elektryczna. Réwniez niezalezny kaciot i niezalezna
pompa ciepta, pomiedzy ktérymi uzytkownik
recznie przefgcza ogrzewanie, nie sg systemem
hybrydowym, lecz instalacjg z dwoma zrédtami
ciepfa.

Zestawy hybrydowe bywajg oferowane przez
producentéw jako pakiety wielu produktéw
zawierajgce pompe ciepla oraz kociot gazowy,
a nawet zasobnik c.w.u. wraz z systemem ste-
rowania realizujgcym wspding strategie pracy.
W typowych ukfadach kociot pracuje ponizej
ustalonej temperatury zewnetrznej, czyli ponizej
punktu biwalentnego, natomiast powyzej tej
temperatury ciepto zapewnia pompa ciepfa.

W hybrydach stosowana jest tez zawanso-
wana automatyka zarzadzajaca, ktéra na biezaco
analizuje ceny pradu oraz gazu i na tej podstawie
wybiera najbardziej ekonomiczny lub ekologiczny
w danym momencie tryb pracy. Istniejg rozwia-
zania nadajgce priorytet korzystania z wiasnej
energii elektrycznej oraz wspierania pracy sy-
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Beretta

System hybrydowy HARMONY HYBRID - pompa ciepta z kottem gazowym

RUG RIELLO URZADZENIA GRZEWCZE S.A.

87-100 Torun, ul. Kociewska 28/30
tel. +48 56 663 79 99
www.beretta.pl

systemy hybrydowe

reklama

Przeznaczenie: gotowy system hybrydowy skfadajacy sie z dwufunkcyjnego kondensacyjnego kotta gazowego CIAO

X 25C i pompy ciepta powietrze-woda HARMONY 3,5 lub 5 kW oraz zestawu hydraulicznego i systemu sterowania z
programatorem Hi, Comfort T300-HY. Polecany do budynkéw nowych i modernizowanych. Wspétpracuje z ogrzewaniem
podtogowym oraz grzejnikami zapewniajac optymalna temperature oraz inteligentne zarzadzanie zrodtem energii. Pompa
ciepta zapewnia zasilanie c.o., a kociot przygotowanie c.w.u. i petni funkcje dodatkowego zrodta c.o. w trakcie mroznych

dni.
Dane techniczne:

= moc grzewcza: 3,50 i 5 kW;
* moc chtodzenia: 3,30 i 5,10 kW;

= klasa efektywnosci energetycznej: dla c.o. i zasilania temp. 55°C klasa A*i dla zasilania temp. 35°C klasa A**;

= wspdtczynnik SCOP (55°C): 2,85 i 2,84;

= zakres temperatury zewnetrznej pracy pompy ciepta od —15°C do 50°C;

= czynnik chtodniczy R32;
= maks. moc grzewcza kotta gazowego 25 kW,

= wewnetrzna jednostka hydrauliczna taczaca urzadzenia w jeden kompatybilny system grzewczy;

= sterownik COMFORT T300-HY.
Cechy szczegélne:

= zaspokaja potrzeby w zakresie ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej przez jeden system i zapewnia komfort w

domu przez caty rok;

= kompaktowa budowa i niewielkie rozmiary — pompa ciepta z opcja montazu na podtodze lub $cianie;

= system Smart Grid Ready — zaprojektowany do wspétpracy z nowoczesnymi inteligentnymi sieciami dystrybucji energii i
z mozliwo$cia integracji z panelami fotowoltaicznymi;

= wbudowany menedzer energii automatycznie wybiera najbardziej optacalne zrédto ciepta w danym momencie na
podstawie cen pradu i gazu oraz temperatury zewnetrznej — system zawsze wybiera zrédto ciepta, ktére w danej minucie

wyprodukuje energie najnizszym kosztem;

= posiada takze funkcje optymalizacji ekologicznej;

= mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania systemem za pomoca aplikacji mobilnej.

Gwarancja: 5 lat.
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stemu elektroenergetycznego, a nawet takie,
w ktérych na prace pompy ciepta moze wptywac
dystrybutor energii elektrycznej kierujacy sie
Zmiennymi potrzebami systemu energetycznego.

Modelowym zestawem jest powietrzna pompa
ciepta, kociot gazowy i czesto zasobnik cieptej
wody. | sg one tak wyposazane, ze instalacja
moze by¢ w przysztosci w dowolnym momencie
przeksztatcona w zrodfo ciepta niekorzystajace
z paliw kopalnych po demontazu kotta gazowego.
System hybrydowy moze powstac takze poprzez
dodanie do instalacji z kottem gazowym pompy
ciepta wrazz systemem sterowania realizujgcym
wspolng strategie pracy.

W kwestii finasowania publicznego wytyczne
zawarte w zawiadomieniu KE C/2024/6206 [4]
wprost méwia, Ze zachety finansowe powinny
by¢ przyznawane wylacznie w odniesieniu do
hybrydowych systeméw ogrzewania o znacz-
nym udziale energii ze Zrédet odnawialnych
i wylgcznie proporcjonalnie do zakresu, w jakim
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odnawialne Zrédfa energii sq wykorzystywane
w hybrydowym systemie ogrzewania. W zwigzku
Z tym nalezy w wiekszym stopniu zachecaé do
instalacji systemu ogrzewania w 100% opartego
na energii ze Zrédet odnawialnych niz do instalacji
hybrydowego systemu ogrzewania.

Kotty gazowe i biogazowe

0d 1 stycznia 2025 r. panstwa cztonkowskie UE
nie powinny udziela¢ zadnych zachet finansowych
do instalacji indywidualnych kottéw zasilanych
paliwami kopalnymi (art. 17 ust. 15 dyrektywy
EPBD). Zachety finansowe nie sg zdefiniowane
w dyrektywie EPBD, lecz sg one rozumiane jako
wsparcie gospodarcze udzielane przez organ
publiczny lub przy uzyciu zasobéw publicznych.
Wedtug dyrektywy EPBD ,kociot” to potaczenie
kotta z palnikiem przeznaczone do przekazywania
plynom ciepta uwalnianego w procesie spalania.
Termin ,,indywidualny kociot” nie zostat zdefinio-
wany, lecz doprecyzowano, ze indywidualne kotty

|I|

nalezy odrézni¢ od ,hybrydowych systemdéw
ogrzewania o0 znacznym udziale energii ze zrodet
odnawialnych, takich jak potaczenie kotta z energia
stoneczng termiczng lub pompa ciepta”. Paliw
kopalnych nie zdefiniowano w EPBD — s3 one
rozumiane tak jak w rozporzadzeniu UE 2018/1999
[5]: nieodnawialne Zrodfa energii oparte na weglu,
takie jak paliwa stafe, gaz ziemny i ropa naftowa.

W dyrektywie EPBD zdefiniowano ,.energie ze
zrédet odnawialnych” lub ,energie odnawialng”
jako m.in. gaz pochodzacy z wysypisk $mieci,
oczyszczalni $ciekdw i ze zrodet biologicznych
(biogaz). | takie instalacje moga by¢ wspiera-
ne. W praktyce jednak dotyczy to wigkszych
mocy zlokalizowanych u Zrédet biogazu, takich
jak wymienione wysypiska czy oczyszczanie.
Natomiast indywidualne kotty nie nalezg do
dwdch najwyzszych i istotnie licznych klas (art.
7 ust. 2 rozporzadzenia w sprawie etykietowa-
nia energetycznego) i nie powinny by¢ objete
zachetami finansowymi, niezaleznie od tego,
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FERROLI POLAND SP. Z 0.0.

40-156 Katowice, al. W. Korfantego 138
tel. 32 473 31 00

info@ferroli.com.pl
www.ferroli.com.pl

Ferroli

OMNIA HYBRID (HY) - pompa ciepta z kottem gazowym

Przeznaczenie: innowacyjny, hybrydowy system typu split z powietrzng, inwerterowa pompa ciepta
i kondensacyjnym kottem gazowym. Kompletne i przystepne cenowo rozwigzanie do ogrzewania
i chfodzenia oraz przygotowania c.w.u. Wyrdznia sie wysoka sprawnosécia energetyczna i niskimi
kosztami eksploatacyjnymi. Dostepny z modutem kondensacyjnego kotta jedno- i dwufunkcyjnego.
Przeznaczony do nowych oraz modernizowanych budynkéw — unikalny i praktycznie niespotykany na
rynku system grzewczo-chtodzacy.
Dane techniczne:
= Hybrydowe pompy ciepta z kottem jednofunkcyjnym:
— OMNIA HY 4H - 4,20%/4,50**/30,2*** kW,
— OMNIA HY 6H - 6,35%/6,50**/30,2*** kW,
— OMNIA HY 8H - 8,40%/8,30**/30,2*** kW,
— OMNIA HY 10H - 10,0*/9,90**/30,2*** kW.
= Hybrydowe pompy ciepfa z kottem dwufunkcyjnym:
— OMNIA HY 4C - 4,20%/4,50%*/26,0%**/28,5%*** kW,
— OMNIA HY 6C - 6,35%*/6,50**/26,0***/28,5**** kW,
— OMNIA HY 8C - 8,40%/8,30%*/26,0***/28,5**** kW,
— OMNIA HY 10C - 10,0%/9,90**/26,0***/28,5**** kW.
* moc grzewcza przy ATW35 (tryb pompy ciepta), ** moc chtodnicza przy A35W18, *** moc grzewcza

c.o./c.w.u. (tryb kotta gazowego), **** moc grzewcza c.w.u. (tryb kotta gazowego);

Cechy szczegoélne:

= modut pompy ciepta: wysoka sprawno$c¢ energetyczna w trybie grzania oraz chtodzenia
zapewniajaca niskie koszty eksploatacji, wysoka temperatura zasilania do 65°C, sprezarka
inwerterowa z szerokim zakresem modulacji, elektroniczny zawor rozprezny zapewniajacy wysokie
COP, ekologiczny czynnik chtodniczy R32, tatwy montaz dzieki dostawie kompletnie zmontowanego
urzadzenia - instalacja sprowadza sie do montazu przytaczy hydraulicznych/elektrycznych;

= modut kotta: jedno- i dwufunkcyjny kociot gazowy BLUEHELIX HITECH RRT 28 z szerokim
zakresem modulacji, stalowy wymiennik TERMOBALANCE®, innowacyjne rozwiazania techniczne
dla wysokiej wydajnosci i komfortowej eksploatacji: MC2, MLR, FPS, STOP&GO, zaawansowana
automatyka umozliwiajaca prace w trybie mono- oraz biwalentnym (np. z kottem c.0.), a takze
wspotprace z fotowoltaika i systemem zdalnej obstugi CONNECT CRP.

Klimakonwektory Jolly UP

Jednostki przysufitowe do ogrzewania i chfodzenia efektywnie wspofpracujace

z niskotemperaturowymi systemami grzewczymi — z nowoczesnymi kottami i pompami ciepta.
Wyposazone w wentylator z energooszczednym silnikiem bezszczotkowym. Wyrézniaja sig niewielka
bezwtadnoscia cieplna i szybciej reaguja na zmiany temperatury pomieszczenia niz tradycyjne
grzejniki, co podnosi komfort cieplny i oszczedza energie na ogrzewanie i chtodzenie. Mozna je tatwo
zintegrowac z systemem inteligentnego zarzadzania budynkiem BMS, a takze taczy¢ szeregowo

w kaskady do 64 jednostek (niezbedny opcjonalny sterownik GCM09). Niewielkie koszty instalacji oraz
bezproblemowy montaz sprawiaja, ze sg atrakcyjna alternatywa dla ogrzewania podtogowego.

czy spalajg paliwa kopalne, czy odnawialne. To
zalecenie nie dotyczy kottéw specjalnie zapro-
jektowanych do wykorzystania paliw gazowych
lub ciektych produkowanych z biomasy, ktére nie
podlegaja przepisom dotyczacym etykietowania
energetycznego. | jest to kolejny sygnat, ze tylko
hybrydy moga liczy¢ na wsparcie publiczne i to
jedynie na montaz pompy ciepta.

Hybrydy w ,,Czystym Powietrzu”

Program ten po zmianach z lipca 2026 r. nie
ustanawia odrebnej kategorii hybrydowej pompy
ciepta (kociot + pompa ciepta). Dofinansowanie
jest udzielane wytacznie do zakupu i montazu
jednego zrédta ciepta do ogrzewania albo ogrze-
wania i przygotowania. c.w.u. W konfiguracji
instalacji hybrydowej pompy ciepfa z kottem
gazowym kosztami kwalifikowanymi moga
by¢ pompy ciepta oraz przebudowa instalacji
c.0./c.w.u. (automatyka, bufor i osprzet). Kosztu
calego fabrycznego urzadzenia hybrydowego
nie mozna automatycznie rozliczy¢ jako jednej
pompy ciepta, jezeli obejmuje réwniez czes$é¢
gazowa. Najbezpieczniejszy model rozliczenia
instalacji hybrydowej to wykazanie osobno:
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kwalifikowanej pompy ciepta z listy ZUM, kwa-
lifikowanej modernizacji instalacji c.o./c.w.u.
i koniecznie oddzielnie niekwalifikowanego kotta
gazowego i kosztéw zwiazanych z jego zakupem
oraz montazem. Niezbgdne jest zachowanie
zgodnosci zaudytem energetycznym, ktdry powi-
nien okreslag, jakie zrédto ciepta oraz jaki zakres
modernizaciji s wtasciwe dla danego budynku.

Obecnie obowigzujace przepisy budowlane
nie zabraniajg instalowania kottéw gazowych
na wilasny koszt w istniejacych budynkach. Od
2030 r. nie bedzie wolno montowac ich w no-
wych budynkach.

Podsumowanie

W ostatnich dekadach przy wyborze zrddta ciepta
w domach jednorodzinnych inwestorzy kiero-
wali sie przewaznie kosztami eksploatacyjnymi
w chwili wyboru tego Zrédta oraz wsparciem pub-
licznym. Wybory te nie zawsze byly racjonalne
w diuzszej perspektywie pod wzgledem kosztéw
eksploatacyjnych. Obecne przepisy budowlane
wymagajg od nowych i modernizowanych bu-
dynkéw wysokiej efektywnosci energetycznej
dzieki szczelno$ci termicznej i kontrolowanej
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wentylacji, co znacznie obniza zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania. Realizacja planu
elektryfikacji powinna skutkowa¢ stopniowym
obnizaniem kosztéw za energie elektryczng
wraz z rosngcym udziatem energii odnawialnej
i wdrazaniem obcigzen za emisje z paliw dotad
nieobjetych tymi obcigzeniami, w tym gazu
ziemnego i paliw dla pojazddw.
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2024/1275, 2 8.5.2024)

3. Zawiadomienie Komisji zawierajace wytyczne dotyczace
nowych lub istotnie zmienionych przepisw przeksztaiconej
dyrektywy (UE) 2024/1275 w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (Dz.Urz. UE C/2025/6438)

4. Zawiadomienie Komisji w sprawie stopniowego wycofywania
zachet finansowych dla indywidualnych kottéw zasilanych
paliwami kopalnymi na podstawie wersji przeksztatconej
dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz.Urz. UE C/2024/6206)
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ENERGIA kotly na biomase

‘ N u FERROLI POLAND SP. Z 0.0.
40-156 Katowice, al. W. Korfantego 138
tel. 32 473 31 00
info@ferroli.com.pl

www.ferroli.com.pl reklama

BIOPELLET TOP - automatyczny kociot na biomase

Przeznaczenie: typoszereg w petni zautomatyzowanych kottéw stalowych c.o. o mocy
maks. od 9 do 32 kW. Kotty w stanie gotowym do montazu wraz ze wszystkimi niezbednymi
elementami. Wyposazone w automatyczne i reczne systemy czyszczenia — zapewniaja bezproblemowa
konserwacje. W standardzie obstuga 2 obiegéw grzewczych (bezposredniego i mieszanego), bufora
grzewczego i pompy cyrkulacji c.w.u.
Dane techniczne:
= paliwo: pelety drzewne, wbudowany stalowy ptaszcz wodny (poj. 42/45/60 1),
= moc: zakres modulacji jednostek z typoszeregu:

TOP 8 - 2,6-9,1 kW, TOP 12 - 3,4-12,2 kW, TOP 18 — 4,9-18,3 kW, TOP 24 — 6,1-24,3 kW

oraz TOP 30 -7,3-30,3 kW,
= wysoka sprawno$¢: do 92,9%,
= pojemnos¢ zasobnika paliwa: od 100 do 110 kg, waga: od 260 do 292 kg,
= w standardzie obstuga 2 obiegéw grzewczych (bezposredniego i mieszanego), bufora grzewczego

i pompy cyrkulacji c.w.u.,
= mozliwo$¢ podfaczenia zasobnika c.w.u.,
= w pefni zautomatyzowane rozpalanie i sterowanie procesem spalania.
Cechy szczegdlne: wysoka sprawno$c (do 93%) dzieki modulowanej pracy palnika pelletowego
i komorze spalania z przeptywem powietrza kontrolowanym przez wentylator; samoczyszczacy sie
mechanicznie modulowany palnik pelletowy nowej generacji; automatyka z intuicyjnym panelem
sterowania i ekranem dotykowym kontrolujaca prace kotta oraz instalacji c.o./c.w.u. ; wspofpraca
z CONNECT SMART: zdalnym systemem sterowania Wi-Fi z mozliwoscig obstugi za pomoca
urzadzen mobilnych, bogate wyposazenie - m.in.: automatyka, pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze
i zawoér bezpieczenstwa; mozliwo$¢ podtaczenia regulatora temperatury pomieszczenia; fatwy
transport i montaz dzieki kompaktowym rozmiarom; dostep do podzespoféw utatwiajacy czyszczenie
i czynno$ci serwisowe.
Gwarancja: do 5 lat gwarancji zgodnie z warunkami gwarancji.

Bezptatnyie=hook l ‘l.

do pobrarP'

NA PELLET
IDREWNO_:
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promocja
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kotty kondensacyjne ENERGIA

RUG RIELLO URZADZENIA GRZEWCZE S.A.
87-100 Torun, ul. Kociewska 28/30

tel. +48 56 663 79 99

www.beretta.pl

Exclusive Evo-X — wiszace kondensacyjne kotty gazowe jedno- i dwufunkcyjne

Zastosowanie: mieszkania, domy jedno- i wielorodzinne. A~
Typoszereg: kotty jednofunkcyjne o mocy od 20 kW do 35 kW.

Dane techniczne:

= szeroki zakres modulacji (1:13);

= klasa ErP: A (A" dla systemu ogrzewania w przypadku podfaczenia programatora Hi, Comfort w trybie OT i sondy
zewnetrznej);

= wymiary: 740x420x275 mm.

Zasobniki c.w.u.: w ofercie dostepne atrakcyjne pakiety kotta z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 100 lub 120 1.

Sterowanie: nowoczesny dotykowy panel sterowania z wy$wietlaczem, intuicyjny w obstudze. Do wyboru
komunikacja przewodowa, bezprzewodowa oraz za pomoca aplikacji mobilnej i programatora Hi, Comfort T300.
Programator Hi, Comfort T300 umozliwia zarzadzanie strefami grzewczymi (w potaczeniu z Hi, Comfort T200).

Cechy szczegoélne:

= nowy inteligentny system kontroli spalania ACC/GAC - brak konieczno$ci zastosowania zestawdéw
przezbrojeniowych;

= bardzo dobre wyciszenie kotfa — nawet do 47 dB;

= najlepsza jako$¢ dla wymagajacych klientow;

= kondensacyjny wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej o jeszcze lepszych parametrach;

= dostepny na wszystkie rodzaje gazu (nie sa wymagane zestawy przezbrojeniowe);

= zaprojektowany do pracy z mieszaning gazu ziemnego i wodoru (do 20%); -I
= niska emisja NO,: klasa 6 (EN 15502).

Na wyposazeniu: naczynie wzbiorcze 9 |, wbudowany modut regulacji pogodowej (sonda zewngtrzna dostepna jako '
akcesorium dodatkowe), wbudowana energooszczedna pompa cyrkulacyjna.

Gwarancja: 8 lat*.

FERROLI POLAND SP.Z 0.0.

u
40-156 Katowice, al. W. Korfantego 138
tel. 32 473 31 00
info@ferroli.com.pl

www.ferroli.com.pl

BLUEHELIX HITECH RRT H kondensacyjne kotty gazowe

Przeznaczenie: typoszereg kottéw jednofunkcyjnych kondensacyjnych wyposazonych w ukfad

adaptacyjnej kontroli spalania (MC?) oraz innowacyjny system samoregulacji przy wykorzystaniu

przyszfo$ciowych mieszanek gazu wzbogaconego wodorem (H HYDROGEN plugin). Wyrdzniaja

sie bardzo cicha praca i sg wyposazone w automatyke z najwyzszymi parametrami pracy i wysokim

stosunkiem ceny do mozliwo$ci oraz jako$ci wéréd najlepszych urzadzen tego typu na rynku.

Dane techniczne:

= moc (zakres modulacji): RRT 18H: 3,4-19,4 kW, RRT 28H: 3,4-30,2 kW i RRT 34H: 3,4-36,8 kW,

= wydajno$¢: 97,8 do 98,1%;

= klasa ErP: A, wbudowana automatyka pogodowa z intuicyjnym panelem obstugowym;

= ci$nienie maks.: 3 bar;

= wymiennik ze stali nierdzewnej TERMOBALANCE o z gtadka powierzchniag odporna na zabrudzenia,

= palnik sferyczny ze stali nierdzewnej,

= dtugosc¢ systemu kominowego (280/125 mm) do 28 m;

= 6 klasa emisji spalin (emisja NOx < 56 mg/kWh).

Cechy szczegélne:

= automatyka pogodowa kompatybilna z systemami zdalnego sterowania,

= intuicyjna obstuga dzieki eleganckiemu dotykowemu wy$wietlaczowi;

= efektywnos$¢ energetyczna do klasy A+ w potfaczeniu z systemem CONNECT SMART

= zoptymalizowane spalanie dzieki technologii adaptacyjnej zapewniajacej stabilne ogrzewanie;

= solidna konstrukcja zapewniajaca dfugotrwata wydajnos$¢ i niezawodno$¢;

= bardzo cicha praca podczas normalnej eksploatacji;

= duza ilo$¢ c.w.u. dzieki zarzadzaniu zewnetrznym zbiornikiem magazynujacym
(pojemnosci od 89 do 262 I) — przeptyw: 2,65 do 4,63 m3/h;

= H, HYDROGEN plugin — mozliwo$¢ tatwego dostosowania urzadzenia do przysztych mieszanek
gazowych wzbogaconych wodorem do 20%;

= MLR (Methane LPG Ready) — kociot moze pracowac¢ z metanem oraz gazem ptynnym LPG bez
uzywania zestawéw do przezbrajania palnika;

= MC2? (Multi Combustion Control) — uktad adaptacyjnej kontroli procesu spalania w zaleznosci
od jakosci dostarczanego paliwa;

= FPS (Flue Protection System) — klapa zwrotna spalin utatwiajgca podtaczenie do zbiorczych i : u’+
systeméw odprowadzania. — S
Gwarancja: 5 lat. ,-<.I)
fFerroll
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ENERGIA kotty kondensacyjne

ROBERT BOSCH SP. Z 0.0.

02-231 Warszawa, ul. Jutrzenki 105

tel. 801 600 801
infoliniaHC@pl.bosch.com

www.bosch-homecomfort.pl

Bosch Condens GC2300iW - gazowe kotty kondensacyjne
wiszace jedno- i dwufunkcyjne

Dane techniczne:

= dwa modele jednofunkcyjne o mocach modulowanych do 15 kW i 20 kW,

= jeden model dwufunkcyjny o mocy modulowanej do 25,2 kW (c.0.) i 25,0 kW (c.w.u.);

= Hydrogen Blend Ready — gotowy na zasilanie gazem ziemnym z 20-proc. domieszka wodoru (H.);

= zakres modulacji mocy: do 1:8;

= klasa efektywnosci energetycznej: A lub A* (z opcjonalnym regulatorem);

= wersje jednofunkcyjne z zaworem tréjdrogowym, przystosowane do wspétpracy z zasobnikiem c.w.u.;

= wspotpraca z systemami sterowania EMS2 (mozliwa komunikacja przewodowa, bezprzewodowa,
mobilna);

= mozliwo$¢ montazu wewnatrz kotta opcjonalnego modutu do komunikacji bezprzewodowej Control-Key
K20RF lub Connect-Key K40RF.

Cechy szczegoélne:

= bogate wyposazenie w standardzie, m.in. automatyka pogodowa, panel sterowania z czytelnym
wielofunkcyjnym wyswietlaczem LCD, elektroniczna pompa (EEI < 0,23), zawor tréjdrogowy, naczynie
przeponowe, adapter powietrzno-spalinowy z kré¢cami pomiarowymi, manometr analogowy;,
elektroniczny czujnik z odczytem ci$nienia wody grzewczej na wyswietlaczu kotta oraz w wersji
dwufunkcyjnej wymiennik c.w.u. i antyskazeniowy zestaw do napetniania zgodny z norma PN-EN 1717;

= autodiagnostyka zapewniajaca wysokie bezpieczenstwo uzytkowania;

= niewielkie wymiary umozliwiajace tatwy i szybki montaz w instalacjach nowych i modernizowanych;

= niezwykle cicha praca.

Gwarancja: do 5 lat.

Bosch Condens GC1200W - gazowe kotty kondensacyjne
wiszace dwufunkcyjne

Dane techniczne:
= dwa modele dwufunkcyjne o mocach modulowanych do 22,1 kW lub do 24,6 kW,
= zakres modulacji mocy: do 1:8; @ soscx
= Hydrogen Blend Ready — gotowy na zasilanie gazem ziemnym z 20-proc. domieszka wodoru (Hy);
= klasa efektywnosci energetycznej: A (lub A* z opcjonalnym regulatorem);
= dodatkowa ochrona wymiennika ciepta i bardziej efektywna modulacja pracy pompy dzieki dwém
czujnikom NTC (na zasilaniu i powrocie c.0.);
= wspofpraca z opcjonalnymi regulatorami serii Cx oraz EasyControl CT200 w systemie EMS2;
= opcjonalna mozliwo$¢ sterowania za pomoca smartfona z poziomu aplikacji z EasyControl CT200.
Cechy szczegoélne:
= bogate wyposazenie w standardzie, m.in. panel sterowania z czytelnym wielofunkcyjnym
wys$wietlaczem LCD, elektroniczna pompa (EEI < 0,23), automatyczny zawér odpowietrzajacy,
elektroniczny czujnik z odczytem ci$nienia wody grzewczej na wy$wietlaczu kottfa, antyskazeniowy - X
zestaw do napefniania zgodny z normg PN-EN 1717; ':--:']
= autodiagnostyka zapewniajaca wysokie bezpieczenstwo uzytkowania; Caas
= niewielkie wymiary umozliwiajace fatwy i szybki montaz w instalacjach nowych i modernizowanych;
= niezwykle cicha praca.
Gwarancja: do 5 lat.

STREFA
INSTALATORA

| ELEKTRO | HVAC | OZE | SANITARNE

Badz n.a biezaco z branza instalacyjﬁq
- dotacz do nas!

: F. l’/
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kotty kondensacyjne ENERGIA

FONDITAL SERVICE POLSKA SP. Z 0.0.

g ® BIURO HANDLOWE, SALA SZKOLENIOWA
Y On 1 a ul. Przemystowa 7A, 32-050 Skawina
tel. 12 256 27 60

BE INNOVATIVE @ O @ www.fondital.com/pl/

Tenerife NEXT KC - typoszereg gazowych kottéw kondensacyjnych wiszacych z natychmiastowa
produkcja c.w.u. przystosowany do przysztych zmian w energetyce i spalania mieszanek gazu
ziemnego i wodoru

Dane techniczne:

® nominalna wydajno$¢ cieplna 20 i 24 kW, =)
= nominalne obcigzenie cieplne c.w.u.: 24 i 28 kW,

= przeptyw c.w.u. AT 30K: 12,3 i 13,4 I/min,

= sezonowa efektywnos$é energetyczna ogrzewania: 92 i 93%,

= klasa efektywnosci energetycznej: A dla c.o. i A XL dla c.w.u.,

= wymiar: 400x700x250 mm, masa: 27,5 i 30 kg,

= klasa emisji NO: 6,

= stopien ochrony: IPX4D. m

Cechy szczegélne:

= inteligentne spalanie — automatyczna regulacja parametréw dostosowana do jako$ci gazu gwarantuje stabilng
i optymalna sprawnos$¢, wysokowydajny palnik ceramiczny umozliwia szeroki zakres modulacji 1:8 — dopasowuje sie ’
do rzeczywistego zapotrzebowania i ogranicza zuzycie gazu oraz liczbe cykli zaptonu, . =

= wysoko wydajny wymiennik ze stali nierdzewnej z pojedyncza spiralg i duzy przekroj przelotowy gwarantuja #
niezawodno$¢ i stata wydajnosé,

= zbiornik wyréwnawczy 9 litréw zwigksza pojemno$¢ ukfadu i zmniejsza zapotrzebowanie na integracje zewnetrzna,

= kompaktowa budowa - zaledwie 250 mm gfebokosci utatwia aranzacje i montaz,

= Hydrogen Ready — kompatybilny z mieszankami gazu ziemnego i wodoru do 20%, przystosowany do przysztych zmian w energetyce, fatwa zmiana
gazu - poprzez ustawienie parametru elektronicznego bez koniecznoéci stosowania zestawéw przezbrojeniowych,

= Adaptive Boost — algorytm zarzadzania wentylatorem z dynamicznym wzrostem czestotliwosci, ktéry mozna aktywowaé parametrami, kompatybilny
z przewodami spalinowymi @50 i 60, idealny do dtugich przewodéw kominowych i skomplikowanych instalacji,

= tatwa instalacja i serwis — proste i praktyczne mocowanie i konserwacja, szeroki zakres akcesoriéw przytaczeniowych,

= automatyczne odpowietrzanie — automatyczny cykl odpowietrzania przy pierwszym uruchomieniu,

= interfejs wyswietlacza LCD - pod$wietlany z wbudowang diagnostyka umozliwiajaca natychmiastowa kontrole stanu urzadzenia,

= zaawansowana konfiguracja: programowalne parametry do adaptacji systemu i historii alarméw, zdalne sterowanie, wielostrefowy przekaznik
radiowy do wspétpracy z termostatem.

5

Antea NEXT KC - gazowe kotty kondensacyjne wiszace z natychmiastowa produkcja c.w.u.
Dane techniczne:
= nominalna wydajno$¢ cieplna: 23,7; 26,7 i 30,4 kW,
= nominalne obciazenie cieplne c.w.u.: 27,3; 30,4 i 34,5 kW,
= przeptyw c.w.u. AT 30K: 13,4; 15,0 i 17,4 I/min,
= sezonowa efektywno$é energetyczna ogrzewania: 92 i 91%,
= klasa efektywnosci energetycznej: A dla c.o. i A XL dla c.w.u., ks
= wymiar: 400x750%x315 mm, masa: 30,5; 32,5 i 33 kg, )
= klasa emisji NO,: 6,
= stopien ochrony: IPX5D.
Cechy szczegolne:
= grupa spalania CeramiXSteel — wysokowydajny palnik ceramiczny umozliwiajacy szeroki zakres modulacji 1:9

oraz wymiennik wysokiej trwatosci z pojedyncza wezownica wykonang w catoéci ze stali Inox z duzym —

przekrojem przelotowym, ktory pozwala unika¢ zatorow i gwarantuje wysoka wydajno$¢ w czasie, NOWOSC!
= zaawansowana elektronika — intuicyjna i funkcjonalna z duzym kolorowym wyswietlaczem,
= dostosowany do uzytkownika — mozliwo$¢ programowania tygodniowego, ustawienie temperatury dzien/noc, ustawienie

zegara i temperatury otoczenia,
= mozliwo$¢ potaczenia z systemami automatyki budynkowej BMS (zintegrowany Modbus) i 10T,
= zapewnia pefny komfort — poprzez czujnik pokojowy dostosowuje sie do temperatury pokojowej bez uzycia termostatu,
= integracja z alternatywnymi zrédtami energii: dzieki inteligentnemu algorytmowi petni funkcje jednostki zarzadzajacej

sterowaniem alternatywnych zrédef,
= funkcja Solar Pro — umozliwia zarzadzanie kolektorami stonecznymi,
= wysoki stopien ochrony elektrycznej IPX5D umozliwia montaz kotfa na zewnatrz w miejscach czesciowo ostonionych,
= tatwa instalacja — proste i praktyczne mocowanie oraz fatwa konserwacja. y

ITACA KB - kociot kondensacyjny wiszacy ze zintegrowanym zasobnikiem do produkcji c.w.u.

Dane techniczne:

= moc nominalna 24 kW lub 32 kW,

= wymiennik z termopolimerdw i stali nierdzewnej,

= wbudowany zasobnik ze stali nierdzewnej o pojemnosci 45 | termicznie izolowany, z funkcja zabezpieczenia
przed bakteriami Legionella,

= zasilanie: gaz ziemny, propan, certyfikowane dziatanie z mieszaninami metanu i wodoru do 20%,

= efektywne dostosowanie do potrzeb dzieki stosunkowi modulacji 1:9,

= przystosowany do podtgczenia do systemu recyrkulacji,

= automatyczne obejscie (by-pass),

= termoregulacja z czujnikiem zewnegtrznym (opcja).

Cechy szczegélne:
= programowanie ogrzewania zasobnika,
= zarzadzanie jedng strefa ogrzewania przez czujnik temperatury otoczenia z mozliwos$cia rozszerzenia na dwie strefy
przy uzyciu zestawu strefowego, |
= przekaznik wielofunkcyjny do podtaczenia instalacji z zaworami strefowymi lub instalacji solarnej lub do zdalnego
sygnalizowania alarmu,
= kompatybilny z inteligentnym termostatem SPOT,
= wysoki stopien ochrony IPX5D — mozliwo$¢ instalowania urzadzenia na zewnatrz w miejscach czesciowo
ostonietych.

rynekinstalacyjny.pl lipiec—sierpief




ENERGIA kotty kondensacyjne

ROBERT BOSCH SP. Z 0.0. BUDERUS
Buderus 02-231 Warszawa, ul. Jutrzenki 105

- tel. 801 777 801

biuro@buderus.pl

www.buderus.pl

Logamax plus GB172i.2 - wiszace gazowe
kotty kondensacyjne jedno- i dwufunkcyjne

Dane techniczne:

= cztery modele jednofunkcyjne o mocach modulowanych do 16,2, 20,9, 25,2 i 33,6 kW (c.0.) oraz do 18,5,
25,0, 29,4 i 33,6 kW (c.w.u.);

= dwa modele dwufunkcyjne o mocach modulowanych do 25,2 i 29,6 kW (c.o.) oraz do 29,4 i 33,6 kW
(cw.u.);

= szeroki zakres modulacji (do 1:10 w zalezno$ci od modelu);

= funkcja Booster zwigkszajaca moc grzewcza na cele c.w.u. w kottach do 30 kW - szybsze podgrzewanie
c.w.u. lub szybsze tadowanie dodatkowego podgrzewacza c.w.u.;

= H2 Hydrogen 20% ready — gotowy na zasilanie gazem ziemnym z 20-proc. domieszka wodoru (H,);

= klasa efektywnosci energetycznej: A (lub A* z opcjonalnym regulatorem zdalnego sterowania);

= wymiennik ciepta z nierdzewnego stopu aluminium-krzem umozliwiajacy utrzymywanie wysokiej
sprawnoéci w trakcie eksploataciji;

= automatyka pogodowa — mozliwo$¢ sterowania kottem wg temperatury zewnetrznej (czujnik w zakresie
dostawy), obnizenie i optymalizacja kosztow ogrzewania oraz zwiekszenie komfortu cieplnego
uzytkowania;

= panel sterowania Logamatic BC400 z duzym 5-calowym kolorowym, w petni dotykowym wy$wietlaczem
ciektokrystalicznym, z aktywna matryca TFT LCD.

Cechy szczegoélne:

= systemowe zarzadzanie od 1 do 4 obiegéw grzewczych bez potrzeby stosowania regulatora Logamatic -
RC310;

= sterowanie z dowolnego miejsca za pomoca aplikacji MyBuderus (opcja z modutem MX300 lub MX400);

= autodiagnostyka zapewniajaca wysokie bezpieczenstwo uzytkowania;

= bogate wyposazenie w standardzie, m.in. elementy utatwiajace i przyspieszajace montaz,
np. przytaczeniowa ptyta montazowa, adapter powietrzno-spalinowy z kré¢cami pomiarowymi, port do
montazu modutu MX300 lub MX400 do komunikacji bezprzewodowej i internetowej, dwa manometry —
elektroniczny czujnik ci$nienia wody z odczytem na wyswietlaczu kotta oraz analogowy pod obudowa
kotta;

® naczynie wzbiorcze o duzej pojemnosci 12 | - mozliwo$¢ wspoétpracy z instalacja grzewcza o wiekszej
pojemnosci wodnej bez koniecznos$ci stosowania dodatkowego naczynia wzbiorczego;

= efektywne zastosowanie w obiektach modernizowanych o wysokim zapotrzebowaniu ciepfa oraz
nowych o niewielkim zapotrzebowaniu ciepta.

Gwarancja: do 5 lat.

Logamax plus GB122i — wiszagce gazowe
kotty kondensacyjne jedno- i dwufunkcyjne

Dane techniczne: e S ———

= jeden model dwufunkcyjny o mocy modulowanej do 25 kW,

= dwa modele jednofunkcyjne o mocach modulowanych do 15 i 20 kW;

= zakres modulacji mocy: do 1:8;

= klasa efektywnosci energetycznej: A (lub A* z opcjonalnym regulatorem);

= H2 Hydrogen 20% ready — gotowy na zasilanie gazem ziemnym z 20-proc. domieszka wodoru (H.);

= wymiennik ciepta z nierdzewnego stopu aluminium-krzem umozliwiajacy utrzymywanie wysokiej
sprawnosci w trakcie eksploatacji;

" najwyzsza klasa komfortu c.w.u.: * * % dla kotta dwufunkcyjnego wg PN-EN 13203-1;

= supercicha praca: Lwa do 43 lub 44 dB (wg ErP);

= intuicyjny sterownik kotta z 7 przyciskami i czytelnym wys$wietlaczem LCD;

= wbudowany port do montazu modutu MX200 do komunikacji bezprzewodowej z systemem regulacji
Logamatic TC100 lub modutu internetowego MX400;

= automatyka pogodowa — mozliwo$¢ sterowania kottem wg temperatury zewnetrznej, obnizenie
i optymalizacja kosztéw ogrzewania oraz zwigkszenie komfortu cieplnego uzytkowania.

Cechy szczegolne:

= bogate wyposazenie — w standardzie m.in. wbudowany elektroniczny czujnik ci$nienia wody, manometr
analogowy, zawor tréjdrogowy, elektroniczna pompa c.o., adapter powietrzno-spalinowy z kréécami
pomiarowymi;

= autodiagnostyka zapewniajaca wysokie bezpieczenstwo uzytkowania;

= oszczednoséci eksploatacyjne, maksymalne wykorzystanie kondensacji, wydtuzenie zywotnoséci kotta
i mozliwo$¢ mobilnej kontroli systemu dzieki petnej komunikacji z systemami regulacji EMS Plus.

Gwarancja: do 5 lat.

Budenss

P

CZY WIESZ, ZE W CENIE PRENUMERATY MASZ TAKZE
DOSTEP DO WSZYSTKICH PLATNYCH TRESCI PORTALU
RYNEKINSTALACYINY.PL?
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kotty kondensacyjne ENERGIA

TERMET S.A.
® ul. Dtuga 13, 58-160 Swiebodzice
tel.: 48 74 85 60 801
e r m e e-mail: termet@termet.com.pl
www.termet.com.pl reklama
Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy TERMET APLA — e

Jednofunkeyjny: 20 | 25, Dwufunkcyjny: 20/20 | 20/25 | 25/30

Dane techniczne i cechy szczegdlne:
= klasa energetyczna: A;
= sterowanie przez internet — mozliwo$¢ zarzadzania temperaturg w pomieszczeniu za pomoca smartfonu lub tabletu
przy zastosowaniu pakietu do Systemu Termet Comfort;
® uzycie najnowszej generacji wymiennika ciepta ze stali nierdzewnej z wezownicag w postaci pojedynczego zwoju;
= szeroki zakres modulacji mocy: od 15% do 100%;
= kompaktowe wymiary (650x400x303 mm); pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego 8 dm?;
= wysokoefektywna pompa obiegowa;
= wentylator z ptynna regulacja obrotéw (sterowany elektronicznie);
= palnik cylindryczny ze stali nierdzewnej o niskiej emisji NO, (klasa 6);
= kompletny system zabezpieczen;
= system komunikacji Open-Therm np. przy pomocy regulatora CR11011;
= mozliwos$¢ pracy z modutami wielostrefowymi do systeméw grzewczych.
Jedna z gféwnych zalet kotta sa kompaktowe wymiary, co sprawia, ze nadaje sie idealnie do montazu w matych i ciasnych wnetrzach. Sprawdza sie
takze w istniejacych juz instalacjach, w ktérych dokonanie zmian pod nowe zrédto ciepfa jest utrudnione ze wzgledu na istniejace ograniczenia.

Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy GOLD PLUS II g
Jednofunkcyjny: 20 | 25 | 36, Dwufunkcyjny: 20/20 | 20/25 | 25/32 | 36/36 el

Dane techniczne i cechy szczegdlne:

= klasa energetyczna: A;

= sterowanie przez internet — mozliwo$¢ zarzadzania temperaturg w pomieszczeniu za pomocga smartfonu lub tabletu przy
zastosowaniu pakietu do Systemu Termet Comfort;

® uzycie najnowszej generacji wymiennika ciepta ze stali nierdzewnej z wezownicag w postaci pojedynczego zwoju;

= sprawnos$¢ uzyteczna kotta dla cze$ciowego obciazenia kotta i temp. wody powrotnej 30°C — 108%;

= pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego 6 dm® lub 8 dm?;

= wymiary kotfa: 793x400x310 mm (793x400x 342 mm dla wersji jednofunkcyjnej 36 oraz dwufunkcyjnej 36/36);

= szeroki zakres modulacji mocy: od 17% do 100%;

= wysokoefektywna pompa obiegowa; wentylator z ptynna regulacja obrotéw (sterowany elektronicznie);

= palnik cylindryczny ze stali nierdzewnej o niskiej emisji NOy (klasa 6);

= mozliwo$¢ pracy z modutami wielostrefowymi do systeméw grzewczych.

Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy CRYSTAL IiI

= kompletny system zabezpieczen; =)
= system komunikacji Open-Therm przy pomocy regulatora CR11011; ‘
Jednofunkcyjny: 20 | 25 | 35, Dwufunkcyjny: 20/20 | 20/25 | 25/30 | 35/40 ‘
Dane techniczne i cechy szczegéine:
= klasa energetyczna: A;
= system komunikacji OPEN-THERM - zdalne sterowanie parametrami kotta z pozycji regulatora pokojowego;
= nowoczesny wymiennik ciepta o wysokiej sprawnosci — wymiennik w postaci pojedynczej wezownicy wykonanej ze stali
nierdzewnej;
® mozliwo$¢ pracy w ukfadzie kaskady (maks. do 4 kottéw);
= sprawnos$c¢ uzyteczna kotta dla cze$ciowego obciazenia kotta i temp. wody powrotnej 30°C — 108%;
= pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego 8 dm?; wymiary kotta: 775x400x310 mm;
= wysokoefektywna pompa obiegowa; wentylator z ptynna regulacja obrotow (sterowany elektronicznie);
= palnik cylindryczny ze stali nierdzewnej o niskiej emisji NOy (klasa 6);

= wspdtpraca z pompami ciepta powietrze/woda; z kolektorami stonecznymi; z zasobnikami c.w.u.

= kompletny system zabezpieczen; ;
= praca z modutami wielostrefowymi do systemow grzewczych; . /
poprzez wbudowany zawor trojdrozny (dotyczy wersji jednofunkcyjnej). —

Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy INTEGRA COMFORT z wbhudowanym zasobnikiem
Dwufunkcyjny: 20 | 25

Kompletny system grzewczy w eleganckiej obudowie, niezawodny w przygotowaniu cieptej wody dzieki wydajnemu
zasobnikowi. Bardzo tatwy dostep do naczynia kompensacyjnego do c.o. i c.w.u. bezposrednio po zdjeciu ostony.

Dane techniczne i cechy szczegdlne:

= klasa energetyczna: A;

= sterowanie przez internet — mozliwo$¢ zarzadzania temperaturg w pomieszczeniu za pomoca smartfonu lub tabletu
przy zastosowaniu pakietu do Systemu Termet Comfort;

= zasobnik ze stali nierdzewnej INOX o pojemnosci 50 litréw z wezownica, o duzej mocy 28 kW, umozliwiajaca
podgrzanie wody réwniez w trybie przeptywowym;

= funkcja antylegionella;

® uzycie najnowszej generacji wymiennika ciepta ze stali nierdzewnej z wezownicag w postaci pojedynczego zwoju;

= niezwykle szeroki zakres modulacji mocy: od 17% do 100%;

= sprawno$¢ uzyteczna kotta dla cze$ciowego obciazenia kotta i temp. wody powrotnej 30°C — 109%;

® maksymalne ci$nienie wody: 3 bar; maksymalne ci$nienie c.w.u.: 6 bar;

= pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego 8 dm? wymiary kotta: 937x690x410 mm;

= wysokoefektywna pompa obiegowa;

= wentylator z ptynna regulacja obrotéw (sterowany elektronicznie);

= palnik cylindryczny ze stali nierdzewnej o niskiej emisji NOy (klasa 6);

= kompletny system zabezpieczen;

= system komunikacji Open-Therm przy pomocy regulatora CR11011;

= mozliwo$¢ pracy z modutami wielostrefowymi do systeméw grzewczych.

=
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ENERGIA kotty kondensacyjne

VAILLANT SAUNIER DUVAL SP.Z 0.0.
02-222 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 195A

-
]
infolinia: +48 801 804 444, +48 22 323 01 50
_‘ ’_ a I a n vaillant@vaillant.pl
www.vaillant.pl

ecoTEC plus - wiszace gazowe kotty kondensacyjne jedno-
i dwufunkcyjne

Typoszereg czterech kottéw jednofunkcyjnych o zakresie mocy nominalnej c.o. przy 50/30°C:
2,8-16,4; 2,8-21; 2,8-26,4 i 3,9-33,3 kW i mocy maks. c.w.u. 20, 24, 27,7 i 34,8 kW oraz dwdch kottéw
dwufunkcyjnych o zakresie mocy nominalnej c.o. przy 50/30°C: 2,8-21 i 3,9-27 kW, zaréwno jedno-,
jak i dwufunkcyjne moga wspétpracowacé z zasobnikiem c.w.u. — w ofercie dwa rodzaje zasobnikéw
— warstwowe i z wezownica, o pojemnosciach od 68 do 500 |, w wersji prostopadtosciennej
(wiszace) i okragtej (stojace).

Dane techniczne:

= klasa energetyczna c.o.: A, w potfaczeniu z regulatorem sensoCOMFORT: A+;

= wydatek cieptej wody kottow dwufunkcyjnych przy AT = 30°C: 12,4 i 15,1 |/min;

= pob6r mocy w stanie czuwania: <2 W, maks. pobér mocy elektrycznej: 75-110 W,

= palnik: inteligentne sterowanie spalaniem loniDetect automatycznie dostosowuje mieszaning
gazowo-powietrzng do jako$ci gazu i optymalizuje zuzycie energii.

Sterowanie i automatyka:

= pofaczenie kotta ze sterownikiem systemowym sensoCOMFORT o prostej i intuicyjnej obsfudze
ogranicza zuzycie energii oraz koszty przy zachowaniu najwyzszego komfortu,
— panel sterujacy posiada wbudowany program wspomagajacy proces uruchomienia instalacji,
— sterownik ambiSENSE umozliwia sterowanie ogrzewaniem w kazdym pomieszczeniu osobno
i nastawy spoza domu (modut internetowy sensoNET i aplikacja sensoAPP) w konkretnych
przedziatach czasowych;
= system ma mozliwos$é rozbudowy i przytaczenia roznych OZE: pomp ciepta, kolektorow
stonecznych czy paneli fotowoltaicznych. Wspdlny sterownik systemowy obstuguje réwniez
rekuperatory recoVAIR - nascienne 260 i 360 m3/h i podsufitowe 150 m¥h.

Cechy szczegolne:

= optymalne spalanie i niskie koszty eksploatacyjne dzieki loniDetect i szerokim mozliwo$ciom
sterowania,
— kompaktowa budowa i elegancki, nowoczesny wyglad,
— prosta i intuicyjna obstuga w czasie montazu i eksploatacji,
— zdalne sterowanie,
— szeroka oferta wspomagania przez OZE,
— niska strata postojowa i niska emisja NO;

Gwarancja: do 5 lat.

s VIESSMANN SP. Z 0.0.

MAN N 53-015 Wroctaw, ul. Karkonoska 53

s tel.: 801 00 2345
www.viessmann.pl

Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy jednofunkcyjny Vitodens 200-W typ B2HH

VIE

Zastosowanie: domy jedno- i wielorodzinne.

Dane techniczne:

® moc: minimalna 1,9 kW - maksymalna 11, 19, 25, 32 kW;
= moc przy podgrzewie c.w.u.: do 30 kW;

= maks. temperatura zasilania: 82°C;

= klasa ErP: A;

= przytacze kanatu powietrzno-spalinowego: 60/100 mm;
= wymiary: 700x450%360 mm.

= H2redy — przystosowany do wspétspalania wodoru

Zasobniki c.w.u.: wspofpraca z zasobnikami Vitocell 100 pojemnos$¢ od 100 do 950 litréw (zabezpieczenie przed
korozja: powtoka Cerraprotect + anoda magnezowa), Vitocell 300 zasobniki ze stali szlachetnej o pojemnosci
od 100 do 500 litréw.

Sterowanie: platforma E3, mozliwo$¢ wysterowania 1 obiegu bezposredniego, 3 obiegdéw z podmieszaniem, CWU,
cyrkulacji CWU, instalacji solarnej do wspomagania produkcji CWU, wbudowany modut komunikacji internetowej
w cenie urzadzenia.

Cechy szczegoélne: urzadzenie najwyzszej klasy — niska moc minimalna, najszerszy zakres modulacji oraz system Lambda ProPLUS gwarantuja
ekonomiczng i rownoczes$nie wyjatkowo przyjazng dla $rodowiska eksploatacje. Mozliwo$¢ eksploatacji na gazach ziemnych i ptynnym bez
dodatkowych elementow przezbrajajacych obniza koszty inwestycyjne. Modut komunikacji internetowej jako wyposazenie standardowe gwarantuje
mozliwo$¢ nadzoru nad komfortem w budynku z dowolnego miejsca na ziemi jednoczes$nie pozwala na podglad aktualnego stanu instalacji dla
firmy serwisowej. Zaawansowany system komunikacji w uktadach hybrydowych z pompami ciepta Viessmann gwarantuje najbardziej ekonomiczny
lub najbardziej ekologiczny scenariusz pracy.

Gwarancja: 5 lat, wymiennik gtéwny 10 lat.
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Zawory gazowe
— dostepne na sztuki lub w kompletach
z Zaworami wodnymi

ENERGIA“

PREZENTACIJA -

Przy podiaczaniu kotta liczy sie nie tylko jakos¢ komponentéw, ale takze
ich wzajemne dopasowanie. FERRO oferuje zaréwno pojedyncze zawory
gazowe, jak i gotowe zestawy z precyzyjnie dobranymi zaworami wodnymi,
kompatybilne z wiekszoscia kottéw dostepnych na rynku.

Zawory gazowe FERRO G61 tworzg kom-
pletng linie produktéw do podtaczania
kottéw jedno- i dwufunkcyjnych w instalacjach
domowych. Do wyboru sg cztery warianty
konstrukcyjne — z filtrem i bez filtra oraz pro-
ste i kgtowe, a takze dwie najpopularniejsze
$rednice — DN15 oraz DN20. Wersje zaworéw
katowych gazowych z filtrem dostepne sg
réwniez w zestawach z zaworami wodnymi.

Osobno albo w komplecie

Kazdy zawoér gazowy z oferty FERRO mozna

naby¢ detalicznie jako produkt oddzielny,

w zalezno$ci od potrzeb i preferenciji. Jednak

zamiast kompletowa¢ zawor gazowy i wodne

osobno, sprawdza¢ zgodno$¢ elementéw

i szuka¢ brakujgcych czesci, mozna tez wy-

bra¢ gotowe rozwigzanie przygotowane przez

FERRO, czyli komplety zaworéw podkottowych

(gazowy plus wodne). To tatwiejsze zakupy,

oszczednos$¢ czasu i wygoda pracy.
Komplety obejmujg zawory gazowe oraz

zawory wodne z uchwytami w kolorach:

m z6ttym — przeznaczone do instalacji ga-
zowych,

m czerwonym — do instalacji wodnych, dodat-
kowo z opaskami czerwong oraz niebieska,
ktére umozliwiaja czytelne oznaczenie zasi-
lania i powrotu w instalacji.

rynekinstalacyjny.pl

Dzieki kolorowym oznaczeniom, montaz
zaworéw jest prostszy, a identyfikacja po-
szczegdlnych obiegéw szybka oraz intuicyjna.
Wszystkie produkty w zestawach zostaty
skompletowane na podstawie spéjnych pa-
rametréw pracy, co gwarantuje pefng kom-
patybilno$¢ produktéw z kottem.

Komplety zaworéw dostepne sg w wersjach
dla kottéw dwufunkcyjnych — obejmujacych
jeden zawdr gazowy z filtrem oraz cztery
zawory wodne (do CO i CWU), a takze dla
kottéw jednofunkcyjnych, skiadajacych sie
z jednego zaworu gazowego z filtrem oraz
dwdch zaworédw wodnych (do CO).

Zestawy obejmujg zawory wodne wypo-
sazone w filtr siatkowy, a wybrane takze
w zawor zwrotny.

Zawory, ktdre pasujg
Zawory FERRO pasuja do wigkszo$ci popular-
nych kottéw dostepnych na rynku. Ponadto
wersje z filtrami spefniajg wymagania produ-
centéw co do zabezpieczen kottéw oraz insta-
lacji przed zanieczyszczeniami, wykluczajac
ryzyko awarii. Filtr zintegrowany z zaworem
gazowym eliminuje potrzebe zakupu dodatko-
wego, zewnetrznego filtra.

Zawory FERRO, zaréwno osobne, jak
i w kompletach, dzieki przytaczom G1/2" oraz

Fot. 1. W z6tte uchwyty wypo-
sazone sa zawory Qgazowe,
a w czerwone — wodne. Dzieki
kolorowym oznaczeniom, iden-

tyfikacja poszczegolnych obie-
go6w jest szybka oraz intuicyjna.
Montaz zawordw przebiega tez
fatwiej

G3/4”, odpowiadajg standardowym konfigu-
racjom stosowanym m.in. przez takie marki
jak: Termet, Ariston, Buderus, SaunierDuval,
Vaillant, Viessmann.

Przed zakupem nalezy upewnic sie, ze przy-
tacze kotta pasuje do parametréw zaworéw
w ofercie FERRO. Dopasowane komponenty
utatwiajg montaz, oszczedzajg czas i dajg
pewnos¢ prawidiowego dziatania instalacji.

Jakos¢ z wysokiej potki

Zawory gazowe wykonane sg z mosigdzu
CW617N. Dopuszczalne ci$nienie ich pracy
wynosi 5 bar, a zakres temperatur roboczych
od —20°C do 60°C. Zawory wodne, znajdujace
sig w kompletach z zaworami gazowymi, row-
niez sg wykonane z wysokiej jako$ci mosigdzu
CW617N-4MS. Ich dopuszczalne cisnienie
robocze wynosi do 10 bar, a temperatura
pracy do 100°C.

Zawory standardowo majg pétsrubunek
od strony podej$cia do kotta, ktdry upraszcza
montaz oraz ogranicza ryzyko popetnienia bte-
dow przez instalatora. Zawory gazowe z filtrem
obejmujg zintegrowang wymienng, stalowa
siatke filtracyjng (0,2 mm) z dokfadnoscig
czyszczenia +0,02 mm. Przystosowano je
takze do tatwego serwisowania.

Zawory od FERRO to rozwigzanie upraszcza-
jace zakupy oraz montaz. Bez wzgledu na to,
czy potrzebujesz pojedynczy zawor gazowy,
czy wolisz od razu kompletny zestaw sktada-
jacy sie z zaworu gazowego i kompatybilnych
z nim zaworéw wodnych (dwéch lub czte-
rech w zalezno$ci, czy kociot jest jedno- czy
dwufunkcyjny) w ofercie FERRO znajdziesz
to, czego potrzebujesz. Jedno rozwigzanie,
pewno$¢ w komplecie.

FERRO

FERRO SA
ul. Przemystowa 7, 32-050 Skawina
tel: +48 122562 100
e-mail: info@ferro.pl, www.ferro.pl
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ENERGIA

Strategia

dla polskiego cieptownictwa

Waldemar Joniec

Opublikowana przez Ministerstwo Energii 26 czerwca br. Strategia Transformacji Cieptownictwa do 2040 roku
wyznacza kierunek dekarbonizacji cieptownictwa systemowego w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetyczne-
go, wzmocnienia konkurencyjnos¢ gospodarki, realizacji zatozen polityki klimatycznej i energetycznej. Cele te maja
by¢ osiagniete dzieki elektryfikacji cieptownictwa potaczonej z magazynowaniem ciepta i wykorzystania OZE oraz
ciepta odpadowego wraz z integracjq z systemem elektroenergetycznym i réznych zrédet energii oraz cyfryzacja
systemow cieptowniczych. Realizacja strategii ma pozwoli¢ osiagnac¢ zakltadom cieptowniczym status efektywnych
energetycznie. Bez tej strategii i jej realizacji sporej czesci odbiorcow ciepta grozi szok cenowy i ryzyko powaznych
zaktocen, gdyz ponad potowa sieci cieptowniczej jest przestarzata i wymaga modernizacji, a wiekszosci mniejszych
wytworcow ciepta brakuje srodkéw na niezbedne inwestycje.

C ieptownictwo to jeden z kluczowych sek-
toréw infrastrukturalnych panstwa majacy
bezposredni wptyw na bezpieczenstwo, funk-
cjonowanie miast i jako$¢ zycia mieszkancow.
Cieptownictwo systemowe dostarcza ciepto
do ok. 15 miIn odbiorcéw i pozostaje podsta-
wowym sposobem ogrzewania polskich miast.
Polska jest europejskim liderem pod wzgledem
liczby gospodarstw domowych podigczonych
do sieci cieptowniczych, a pod wzgledem
wolumenu dostaw zajmuje drugie miejsce
w UE. Skala sektora to 398 koncesjonowanych
przedsiebiorstw, 51 GW mocy zainstalowane;j,
ponad 23 tys. km sieci cieptowniczych i tylko
22% systemdw spetniajacych kryteria efek-
tywnego systemu cieptowniczego.
Dominujgcym paliwem w cieptownictwie
systemowym jest wegiel (57,4%), a dru-
gim gaz ziemny (15,2%). Z uwagi na wzrost
kosztéw zakupu paliw kopalnych oraz poli-
tyki regulacyjnej UE, coraz istotniejsza role
odgrywajg w ciepfownictwie systemowym
odnawialne Zrédta energii — obecnie gtéwnie
w postaci biomasy, co w przyszto$ci musi sie
zmieni¢ z uwagi na jej ograniczony potencjat

u Wegiel u OZE
= Odpady komunalne

= Olej opatowy = Pozostate paliwa

Gaz ziemny

Rys. 1. Struktura paliw w ciepfownictwie systemo-
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Rys. 2. llo$¢ ciepfa systemowego dostarczonego do odbiorcéw koncowych [TJ]. Dane na podstawie

rocznikéw Energetyka cieplna w liczbach 2002-2024

w Polsce. Strukture paliw w cieptownictwie
systemowym w 2024 r. ilustruje rys. 1.

W efekcie dziatan zwigzanych z termomo-
dernizacjg budynkéw, poprawg efektywnosci
systeméw oraz wzrostu temperatury otocze-
nia podczas sezonéw grzewczych, obserwuje
sie spadek sprzedazy ciepta systemowego.
W kolejnych latach prognozowany jest dalszy
wzrost $rednich temperatur, a w konsekwencji
zmniejszenie stopniodni ogrzewania, przyspie-
szenie procesu termomodernizacji budynkdw
oraz poprawe efektywnosci przesylu ciepta, co
spowoduje dalszy spadek sprzedazy ciepta sy-
stemowego. Powyzsze zjawiska, w potaczeniu
ze wzrostem kosztdw produkciji ciepta z paliw
kopalnych beda negatywnie wptywaty na opta-
calno$¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
w zakresie wytwarzania i dystrybucji ciepta
w obecnej formie. Sprzedaz ciepta systemowe-
go na przestrzeni lat 2002—-2024 ilustruje rys. 2.

Konieczne do rozwoju systeméw cieptow-
niczych jest osiggniecie statusu efektywnego
systemu cieptowniczego zgodnie z wymagania-

Zrédto: [1]

mi dyrektywy EED (dyrektywa UE 2023/1791
z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie efek-
tywnosci energetycznej), ktéra m.in. okresla
szczeg6towe wymogi funkcjonowania syste-
mow cieptowniczych i chtodniczych. Definiuje
kryteria , efektywnego systemu ciepfowniczego
i chtodniczego”, wprowadzajgc minimalne progi
udziatu OZE i/lub ciepta odpadowego, ktére mu-
szg zostac spetnione, aby system mégt zosta¢
uznany za efektywny energetycznie.

W Polsce wedtug stanu na maj 2026 r. tylko
22% systemow spetniafo kryteria efektywnego
systemu ciepfowniczego. Wynika to z tego, ze
w wigkszo$ci systeméw ciepto wytwarzane
jest z paliw kopalnych. Efektywne systemy
cieptownicze w Polsce sg zwykle zasilane przez
zrédta kogeneracyjne, obecnie oparte gtéwnie
na paliwach weglowych i sg zlokalizowane
w najwigkszych miastach i majg najwieksze
zainstalowane moce. Wigkszo$¢ wolumenu
ciepta systemowego dostarczajg systemy efek-
tywne wielkomiejskie. Tym samym najwigksze
naktady inwestycyjne na modernizacje sektora

rynekinstalacyjny.pl
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Rys. 3. Kryteria i harmonogram obowiazywania dla efektywnych systeméw cieptowniczych

ciepfowniczego bedg musiaty ponosi¢ przedsie-
biorstwa w matych i srednich miejscowos$ciach
dysponujgcych ograniczonymi mozliwo$ciami
finansowymi i organizacyjnymi.

Kluczowe wyzwania dla sektora cieptowni-
czego w Polsce obejmuja zagadnienia techno-
logiczne, finansowe, regulacyjne oraz spoteczne
i sg to: ograniczenie wykorzystania paliw kopal-
nych, zwlaszcza stopniowe wycofywanie we-
gla; konieczno$¢ dostosowania systeméw do
statusu efektywnego systemu ciepfowniczego;
zapewnienie konkurencyjno$ci ciepfownictwa
tam, gdzie jest to technicznie i ekonomicznie
uzasadnione; modernizacja i dekarbonizacja
przestarzatej infrastruktury wytwérczej oraz
sieciowej, zwiekszenie udziatu OZE oraz ciepta
odpadowego; zapewnienie stabilnych i akcep-
towalnych spotecznie kosztéw dla odbiorcow
konicowych; ograniczona dostepno$¢ kapitatu
na finansowanie inwestycji; poprawa efek-
tywno$ci energetycznej, ograniczenie strat
przesytowych i cyfryzacja monitorowania i za-
rzadzania; niedobodr kadr technicznych i kompe-
tencji w zakresie nowych technologii, a takze
zaangazowanie w tworzenie i zmiany otoczenia
regulacyjnego Unii Europejskiej.

Priorytety

transformacji cieptownictwa

Nowa strategia [1] opiera sie na siedmiu
filarach transformacji: zapewnieniu stabilnych
cen ciepfa i bezpieczenstwa dostaw; rozwo-
ju zrédet nisko- i bezemisyjnych; integracji
cieptownictwa z elektroenergetyka; rozwoju
magazynowania ciepta; wykorzystaniu ciepta
odpadowego; budowie przewidywalnych ram
regulacyjnych i wzmocnieniu lokalnego plano-
wania energetycznego. Dokument wskazuje
priorytetowe obszary dziatan, obejmujace m.in.:
rozwo6j odnawialnych zrédet energii, moderni-
zacje i cyfryzacje sieci cieptowniczych, zwigk-
szanie poziomu cyberbezpieczenstwa, rozwoj

a0 W tipiecsierpier 206
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magazynéw energii oraz wykorzystanie gazéw
odnawialnych i zdekarbonizowanych. Do rea-
lizacji tych celdw stuza 32 konkretne dziatania
wspierajace transformacije sektora — od zmian
regulacyjnych i instrumentéw finansowania
inwestycji, przez wdrazanie nowoczesnych
technologii, po dziatania edukacyjne i budowa-
nie $wiadomosci energetycznej spoteczenstwa.

Nowa struktura

systemu cieptowniczego

Strategia zaktada przebudowe modelu wytwa-
rzania i dystrybucji ciepta w oparciu o pigé
filaréw technologicznych:

1. Odnawialne i niskoemisyjne zrddta cie-
pfa — podstawg transformacji bedzie rozwdj
lokalnych Zrédet energii dostosowanych do
warunkéw poszczegdinych regionéw. Coraz
wieksza role bedg odgrywaé wysokosprawna
kogeneracja gazowa docelowo wykorzystu-
jaca gazy odnawialne, Zrédta biomasowe,
geotermalne oraz kolektory stoneczne.

2. Integracja z elektroenergetykg — nowo-
czesne systemy cieptownicze bedg coraz $ci-
$lej wspotpracowac z sektorem elektroenerge-
tycznym dzigki technologiom Power-to-Heat,
takimi jak pompy ciepfa i kotty elektryczne.
Dzigki zastosowaniu kottdw elektrycznych,

mozliwe bedzie efektywne wykorzystanie
nadwyzek energii z odnawialnych zrédet. To
rozwigzanie zwiekszy elastyczno$¢ catego
systemu energetycznego i pozwoli lepiegj
wykorzystywac zielong energie elektryczng
produkowang w kraju.

3. Magazyny ciepta — magazynowanie cie-
pta stanie sie jednym z fundamentéw nowo-
czesnego cieptownictwa. Magazyny pozwolg
gromadzi¢ energie w okresach nizszego zapo-
trzebowania i wykorzystywac jg w momentach
najwigkszego obcigzenia systemu. To wigksza
stabilno$¢ pracy sieci, lepsze wykorzystanie
OZE i nizsze koszty funkcjonowania systemdw
cieptowniczych.

4. Ciepto odpadowe — szerokie wykorzy-
stanie potencjatu ciepta odpadowego pocho-
dzacego z przemystu, instalacji komunalnych,
oczyszczalni $ciekéw czy centréw danych.
To szansa na pozyskanie dodatkowych Zrédet
energii bez koniecznosci zuzywania paliw,
a jednocze$nie sposéb na zwiekszenie efek-
tywno$ci cafej gospodarki.

5. Cyfryzacja i inteligentne zarzadzanie — cy-
frowe systemy monitorowania i sterowania,
automatyzacja proceséw oraz rozwoj cyber-
bezpieczenstwa pozwolg skuteczniej zarzadza¢
produkcjg, magazynowaniem i dystrybucja
ciepta, ograniczajac straty i zwiekszajac nie-
zawodno$¢ dostaw.

Docelowy model

Strategia [1] odchodzi od modelu opartego
na jednym dominujgcym paliwie na rzecz
zintegrowanego ekosystemu energetyczne-
go. W przyszto$ci systemy cieptownicze
beda faczy¢ lokalne Zrédta OZE, kogeneracjg,
magazyny ciepta, ciepto odpadowe oraz wyko-
rzystywac energie elektryczna z odnawialnych
zrédet. To oznacza odejscie od zalezno$ci
od paliw kopalnych na rzecz wykorzystania
lokalnych zasobéw energii, odej$cie od sztyw-
nych systeméw do elastycznego zarzadzania
energig oraz od pojedynczych technologii
do zréznicowanego miksu energetycznego
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Rys. 5. Ewolucja systemow ciepfowniczych od wysokotemperaturowych do bezemisyjnych

i budowanie dtugoterminowej odporno$ci
systemu. Strategia réwnowaznie traktuje prio-
rytety: bezpieczenstwa dostaw i stabilno$ci
systemu, a takze przystepno$ci cenowej oraz
dekarbonizacji.

Modernizacja

sieci cieptowniczych

Dziatania modernizacyjne obejma obnizenie
temperatur czynnika roboczego w sieciach,
umozliwiajagc m.in. efektywniejsze wykorzy-
stanie ciepta ze Zrédet odnawialnych, w tym
z pomp ciepla, zagospodarowanie ciepta od-
padowego oraz ograniczenie strat na przesyle.
Obecnie dominujg systemy z temperaturg
zasilania wynoszaca ok. 120°C. Takie parame-
try pracy ograniczajg mozliwosci efektywnej
kosztowo integracji niskotemperaturowych
zrédet energii z systemami cieptowniczymi.
Wedtug URE straty ciepta w polskich syste-
mach ciepfowniczych w 2024 r. wyniosty
31,5 PJ, czyli 13,2%.

Konieczna bedzie modernizacja sieci cie-
ptowniczych w tym zastosowanie technologii
preizolowanych. Obnizenie parametréw pracy
sieci bedzie wymagato wymiany niektdrych frag-
mentow na wigksze $rednice oraz zastosowania
efektywnych technologii izolacji termicznej.
Niezbedna bedzie tez modernizacja instalacji
w budynkach, w tym zastosowanie instalacji
hybrydowych weztéw cieplnych oraz moderni-
zacja instalacji.

Zrodto: [1]

Proces obnizenia parametréw temperatu-
rowych w sieciach cieptowniczych bedzie
wieloetapowy i obejmie nie tylko termomoder-
nizacje budynkdw, lecz takze zmiany wytycz-
nych dotyczacych projektowania i eksploatacji
sieci ciepfowniczych oraz instalacji wewnatrz
budynkéw. W ramach zmian regulacyjnych re-
komendowane jest wprowadzenie obowigzku
dla projektantéw i inwestoréw dostosowania
nowo budowanych i poddawanych gtebokiej
modernizacji budynkéw do zasilania cieptem
dostarczanym z sieci o niskich parametrach
temperaturowych czynnika. Umozliwi to petne
wykorzystanie potencjatu technologii nisko-
i bezemisyjnych, w tym ciepta odpadowego,
magazynow energii oraz pomp ciepla.

Korzysci

dla odbiorcéw i gospodarki
Transformacja ma by¢ prowadzona w sposéb
odpowiedzialny spotecznie — ma tworzy¢
warunki do przebudowy sektora ciepfowni-
czego i jednoczes$nie zapewnia¢ bezpieczen-
stwo odbiorcéw, a takze ma by¢ atrakcyjna
inwestycyjnie i wspiera¢ konkurencyjno$é
polskiej gospodarki. Dla przedsigbiorstw jej
realizacja zwigkszy pewnos$¢ inwestycyjng
dzieki dfugoterminowej wizji rozwoju sekto-
ra i przewidywalnym ramom regulacyjnym.
Ponadto stworzy nowe mozliwosci rozwoju
technologicznego w obszarze 0ZE, magazy-
néw ciepta, technologii Power-to-Heat oraz
wykorzystania ciepfa odpadowego, a tak-
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Rys. 6. Schemat elektrocieptowni z magazynem ciepfa, z dyspozycyjnie pracujaca kogeneracja gazowa
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ENERGIA

ze lepsze wykorzystanie lokalnych zasobéw
energii i wzmocnienie bezpieczenstwa ener-
getycznego. Zaktada, ze do 2040 r. udziat
0ZE w cieptownictwie systemowym siggnie
do 52,2%, moc zainstalowana w zrédtach
Power-to-Heat 5,5 GWt, magazyny ciepta
w systemach cieptowniczych osiggng 576
GWh pojemnosci, zagospodarowane ciepto
odpadowego wyniesie 10 PJ i nawet do 100%
ciepta systemowego bedzie pochodzic¢ ze zré-
det nisko- i bezemisyjnych. Ponadto produkcja
ciepta systemowego spadnie o 60 PJ dzigki
poprawie efektywnos$ci energetycznej.

Dla realizacji tej strategii powstaje plan
finansowy, ktory zaktada taczenie réznych
instrumentéw — dotacji i finansowania pre-
ferencyjnego — w ramach spéjnego modelu,
zapewniajacego stabilne i przewidywalne
warunki realizacji inwestycji oraz lepsza
koordynacje dziatan instytucji publicznych
i finansowych. Strategia Transformacji Cie-
ptownictwa jest sp6jna z Krajowym Planem
w dziedzinie Energii i Klimatu.

Realizacja celéw zwartych w Strategii be-
dzie obejmowac inwestycje o wartosci od 197
do 231 mld zt do 2040 r. Ministerstwo Energii
podczas prezentacji strategii zapewniato, ze
istniej duze zainteresowanie finansowaniem
transformacji polskiego cieptownictwa ze
strony prywatnych instytucji finansowych.
Ponadto rzad pracuje nad rozwigzaniami, ktdre
beda wspiera¢ mate miejskie cieptownie,
ktérym trudno jest uzyskac kredyty bankowe.
Maia by¢ tez $rodki z NFOSIGW.

Ministerstwo zaktada, ze dziatania w ramach
realizacji strategii beda wptywac na rynek pracy
w sektorze budownictwa infrastrukturalnego
oraz nowoczesnych systeméw ciepfowniczych
i technologii OZE. Wzro$nie zapotrzebowanie
na ustugi projektowe, budowlane, montazowe,
serwisowe oraz zwigzane z dostawa paliw i ob-
stugg techniczng instalacji. Wzrost aktywnosci
inwestycyjnej bedzie oddziatywat pozytywnie na
rynek pracy zaréwno na etapie projektowania
i realizacji inwestycji, jak i podczas pézniejszej
eksploatacii, utrzymania i serwisowania nowo-
czesnej infrastruktury ciepfowniczej.

Oprac. red.
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Wptyw strategii sterowania
na efektywnosc¢ systemu klimatyzadi
w budynkach biurowych. (ze$¢ 1

The impact of control strategies on the efficiency of air conditioning systems in office buildings

Zebrane w artykule spostrzezenia sg efektem prac nad strategia sterowania przeprowadzonych w trakcie rozruchu
eksploatacyjnego jednego z duzych budynkéw biurowych w Krakowie, zaprojektowanego wg najnowszych stan-
dardow w tym segmencie budownictwa. Podczas tych dziatan podjeto szereg analiz w poszukiwaniu mozliwych
do uzyskania oszczednosci kosztow eksploatacyjnych, a nastepnie zmodyfikowano strategie sterownia wybranej
centrali wentylacyjnej oraz przeprowadzono testy poréwnawcze, ktére wykazaty zasadnos$¢ podjetych dziatan.

zesto projektowanie systeméw wentylacyjno-

~klimatyzacyjnych w budynkach uzyteczno-
$ci publicznej (i nie tylko) sprowadzane bywa
do wymiarowania urzadzen, bez uwzglednienia
algorytméw sterowania. Zmusza to inzynieréw-
-automatykéw projektujgcych i wdrazajgcych
systemy BMS do podejmowania decyzji w dzie-
dzinach, w ktérych nie sa specjalistami (np.
algorytmy sterowania wiasnos$ciami powietrza,
charakterystyki urzadzen do uzdatniania powietrza,
charakterystyki budynku, paramenty wej$ciowe
i wyj$ciowe obwoddéw regulacji i wiele innych).
Nieunikniong konsekwencjg takiego stanu rze-
czy moze by¢ najczesciej, oprdcz nieosiggania
zatozonych warto$ci projektowych, zawyzone
(nieoptymalne) zuzycie no$nikéw energii przez
systemy HVAC. Jednak dzieki zaawansowa-
nym systemom zarzadzania budynkiem (BMS)
istnieje mozliwo$¢ monitorowania oraz analizy

parametrow pracy systemu w kontekscie zuzycia
nosnikéw energii. Jezeli te analizy, okreslane jako
~commissioning”, bedg wykonywane przy Scistej
wspdtpracy z projektantem lub innym specjalistg
w zakresie systeméw HVAC, to wprowadzone
w ich wyniku zmiany w strategii lub w algo-
rytmach sterowania systeméw wentylacyjno-
-klimatyzacyjnych w budynkach biurowych moga
prowadzi¢ do znaczacego ograniczenia zuzycia
energii przy zachowaniu wymaganej jakosci
powietrza wewnetrznego w budynku.

W ramach pracy magisterskiej przeprowadzo-
no w oddanym do uzytku nowoczesnym budynku
biurowym analize funkcjonowania systemu wen-
tylacji pod wzgledem zuzycia energii elektrycznej
przez wentylatory central wentylacyjnych oraz
poprawy ogélnej efektywnosci systemu. W tym
celu zostaty przeprowadzone serie eksperymen-
téw majace na celu opracowanie i wdrozenie

Streszczenie: W artykule zawarto analizy wplywu strategii sterowania na efektywno$¢ systemu

Artykut powstat na podstawie pracy
magisterskiej Wojciecha Czernocha pt.
Wptyw strategii sterowania na wskaz-
niki efektywnosci systemu klimatyzacji
przygotowanej pod kierunkiem dr. inz.
Kazimierza Wojtasa i obronionej w 2024 r.
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Ener-
getyki Politechniki Krakowskiej. )

nowych strategii prowadzacych do oszczednosci
energii w analizowanym systemie sterowania
budynkiem (przy wykorzystaniu istniejacych
elementéw instalacii). Celem prac byta nie tylko
identyfikacja probleméw i zaproponowanie roz-
wigzan, lecz takze ukazanie praktycznych korzy$ci
wynikajacych z optymalizacji programu pracy
central wentylacyjnych w kontekscie zmian na
rynku energii elektrycznej oraz wprowadzenia
zmiennych taryf.

Mozliwosci i znaczenie automatyki
w HVAC

wentylacji i klimatyzacji w budynku biurowym. Centralne systemy klimatyzacyjne i wentylacyjne
zaprojektowane w sposob nieoptymalny lub niewla$ciwie eksploatowane, moga prowadzi¢ do nie-
uzasadnionych kosztow operacyjnych budynku oraz obnizenia jako$ci $rodowiska wewnetrznego.
Czesto straty energii wynikaja z niewlasciwego sterowania, braku odpowiedniej regulacji i monito-
ringu, oraz niemozno$ci dostosowania pracy systemu do zmieniajacych sie warunkéw zewnetrznych
iwewnetrznych. Dlatego bardzo wazna jest $cista wspolpraca, poczawszy od projektu, przez proces
uruchomienia az do eksploatacji systemu, projektantéw HVAC oraz inzynieréw wdrazajacych
systemy sterowania i zarzadzania tymi instalacjami, nazywane potocznie systemami BMS (Buil-
ding Management System). Celem pracy bylo sprawdzenie, na praktycznym przykladzie budynku
biurowego, jak brak takiej wspo6lpracy moze wplywaé na charakterystyke energetyczna budynku.
Slowa kluczowe: wentylacja budynkow biurowych, klimatyzacja budynkéw biurowych, Building
Management System, strumiefi powietrza nawiewanego, zuzycie no$nikow energii, system HVAC
Abstract: The paper analyzes the impact of control strategies on the efficiency of ventilation and
air conditioning systems in an example office building. Central air conditioning and ventilation
systems designed or operated improperly can result in unjustified operating costs and reduced
indoor environmental quality. Energy losses are often caused by improper control, lack of appro-
priate regulation and monitoring, and the inability of the system to adapt to changing ambient
and indoor conditions. Therefore, close collaboration between HVAC designers and engineers
implementing control and management systems for these installations, commonly referred to as
BMS (Building Management System), is crucial, starting from design through commissioning to
operation. The aim of this study was to examine, using a specific office building as an example,
how failing the collaboration can impact a building’s energy performance.

Keywords: office building ventilation, air-conditioning of office buildings, Building Management
System, supply air flow, consumption of energy media, HVAC system

Automatyka budynkowa, w tym BMS, przynosi
wiele korzysci i realizuje réznorodne cele w kon-
tek$cie nowoczesnego zarzadzania nierucho-
mosciami, a zwfaszcza budynkami biurowymi.
Umozliwia ona zoptymalizowane zuzycie energii
—BMS moze monitorowac i kontrolowac syste-
my HVAC, o$wietlenie oraz inne urzadzenia, aby
zapewni¢ efektywne zuzycie energii i tym samym
zmniejszy¢ koszty i wptyw na szeroko rozumiane
$rodowisko zewnetrzne przy zachowaniu wyso-
kiej jako$ci Srodowiska wewnetrznego. Ponadto
zapewnia precyzyjne sterowanie temperatura,
wilgotnoscia oraz jako$cig powietrza wewnetrz-
nego. To przekiada sie nie tylko na zwigksze-
nie komfortu pracownikéw, ale i na poprawe
efektywnosci ich pracy. Ponadto BMS moze
integrowaé systemy bezpieczenstwa, takie jak
systemy alarmowe, dostepu i monitoringu, aby
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zapewni¢ ochrone budynku i jego uzytkownikdw.
Pozwala tez na zarzadzanie kosztami operacyjny-
mi poprzez monitorowanie zuzycia energii, wody
iinnych zasob6w, redukujac niepotrzebne zuzycie
i straty. Ciggle monitorowanie oraz diagnosty-
ka systemdw i urzadzen umozliwiajg szybkie
wykrywanie awarii, a takze ich naprawe, co
minimalizuje przestoje i koszty napraw.

Gtéwne sktadniki BMS (inaczej: system auto-
matyzacji budynku, Building Automation System
—BAS) prezentuje rys. 1. Na najwyzszym pozio-
mie (Entertprise) znajduja rozwiazania chmurowe
(oprogramowanie zewnetrzne, z ktérego korzysta
system w trakcie eksploatacii), oraz dodatkowe
oprogramowania wspomagajace funkcjonowa-
nie obiektu. Oprogramowanie to jest rzadko
spotykane w budynkach, gdyz sieci handlowe
i developerskie majg ujednolicone oprogramo-
wania dla wielu uzytkowanych i analizowanych
przez nich budynkéw.

Poziom ,Management” jest odpowiedzialny
za interakcje migdzy uzytkownikiem a syste-
mem i sterownikami. To oprogramowanie stacji
operatorskich oraz do zarzadzania systemem.
Z tego poziomu mozna réwniez programowac
sterowniki oraz monitorowac ich funkcje. Do tej
warstwy zaliczy¢ mozna tez urzadzenia stuzace
do archiwizacji danych z odczytéw sterownikéw,
ktére moga by¢ poddawane analizom.

Na poziomie ,Building controllers” znajduja
sie sterowniki, ktére maja wysokg wydajnoscé
oraz obszerng pamiec i pozwalajg na integracje
zinnymi protokotami. Sterowniki te sg zlokalizo-
wane w szafach sterowniczych, dostep do nich
ma wytgcznie personel techniczny.

Najnizsze dwa poziomy to aplikacje oraz
czujniki i przetworniki —umozliwiajg one kontrole
pracy urzadzen podigczonych do ztaczy wejscia/
wyj$cia oraz przekazujg dane do pozioméw wyz-
szych w celu analizy oraz zarzadzania. Przykiad
takiej struktury sterowania centrali wentylacyjnej
przedstawia rys. 2.

Uzdatnianie powietrza w systemach
wentylagji i klimatyzagji

Wiedza o systemach klimatyzacji i wenty-
lacji stosowanych w budynkach uzyteczno-
§ci publicznej jest niezbedna zaréwno dla
projektantdw instalacji, jak i automatykéw.
Poznanie réznych mozliwosci regulacji i ste-
rowania daje projektantom lepsze mozliwo-
$ci dobrania optymalnego rozwigzania wraz
z opisem najbardziej ekonomicznej metody
sterowania. Zrozumienie zasad dziatania oraz
wymagan tych systemdw jest kluczowe dla
ich efektywnego projektowania i sterowania.
A to wptywa bezposrednio na efektywno$é
energetyczng, komfort uzytkownikdw oraz na
jako$¢ powietrza wewnetrznego.

rynekinstalacyjny.pl
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Rys. 1. Przyktadowa architektura systemu BMS Zrédto: [1]

W systemach wentylacji i klimatyzaciji bu-
dynkéw uzytecznosci publicznej i budynkdw
komercyjnych mozna wyrdzni¢ dwie zasadnicze
grupy, nazywane czesto systemami klimatyzacji
Z centralnym oraz systemami z wtérnym uzdat-
nianiem powietrza.

Efektywne zarzadzanie energig oraz zapewnia-
nie jako$ci powietrza wewnetrznego sg obecnie
jednym z priorytet6éw i réznice migdzy kategoria-
mi systemdw klimatyzacji majg kluczowe znacze-
nie zaréwno dla projektantdw, jak i inwestorow
w procesie optymalizowania systemu dla danego
obiektu na etapie projektowania. W pracy skupio-
no sie na analizie tych systeméw w zakresie ich

1 Zrodiostow tych nazw wynika z umiejscowienia
koricowego procesu uzdatniania nawiewanego do tzw.
strefy przebywania ludzi w pomieszczeniu klimatyzo-
wanym (SPL). Jezeli catkowite uzdatnianie dokonuje
sig w centrali klimatyzacyjnej, a do pomieszczenia
dostarczany jest wymagany strumien powietrza (na-
wiewanego, zawierajacy niezbedng ilo$¢ powietrza
$wiezego), ktdry zapewni wymagane warunki zar6wno
w zakresie komfortu cieplnego, jak i jako$ci powietrza
w pomieszczeniu (IEQ), to taki system nazwiemy
systemem klimatyzacji z centralnym uzdatnianiem.
Jezeli natomiast system klimatyzacji jest hybryda
zlozong z systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
-wywiewnej dostarczajacego do pomieszczen mi-
nimalny strumien powietrza $wiezego, cze$ciowo
uzdatnionego (spefniajacy wymagania odpowiedniej
klasy jako$ci powietrza wewnetrznego (IAQ), natomiast
koficowe (wtérne) uzdatnianie powietrza odbywa sig
w pomieszczeniu za pomoca odpowiednich urzadzen
w nim zainstalowanych.

roli w osigganiu wysokich wskaznikdw efektyw-
nosci energetycznej w budynkach biurowych.

System klimatyzagiji
z centralnym uzdatnianiem
System klimatyzacji z centralnym uzdatnianiem
powietrza (rys. 3) jest podstawowym systemem
klimatyzacji, ktéry moze zapewni¢ kompleksowa
regulacje jako$ci oraz kontrole parametréw
termodynamicznych powietrza w pomieszczeniu.
W systemie klimatyzacji z centralnym uzdat-
nianiem strumien powietrza nawiewanego do
pomieszczenia oraz jego parametry sa wynikiem
biezacych zyskéw ciepta i wilgoci oraz emisji
zanieczyszczen w pomieszczeniu. Wynikajacy
z powyzszego zatozenia strumien powietrza
nawiewanego jest uzdatniany w centrali klima-
tyzacyjnej znajdujacej sie poza pomieszczeniem
(maszynownia, dach). Powietrze jest dostarczane
do pomieszczenia za posrednictwem przewoddw
wentylacyjnych (ktdre z reguly posiadajg duze
rozmiary). Z powietrzem nawiewanym musi
by¢ dostarczany do pomieszczenia minimalny
strumien powietrza $wiezego. W przewazajacej
liczbie przypadkéw w budynkach uzytecznosci
publicznej strumien powietrza $wiezego ma
warto$¢ duzo nizszg od wymaganego strumie-
nia nawiewanego, stad jednym z podstawo-
wych elementéw centrali klimatyzacyjnej jest
komora mieszania. Aby spetni¢ wymagania

Rys. 2. Przykfad struktury uktadu automatycznej regulacji centrali wentylacyjnej
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Rys. 4. Przyktad struktury systemu klimatyzacji z centralnym uzdatnianiem typu VAV w wersji wielopomiesz-

czeniowej.
R - regulator zmiennego przeptywu, T - termostat, W — wentylator

stawiane systemom klimatyzacji, w podsta-
wowym wariancie z centralnym uzdatnianiem
kazde klimatyzowane pomieszczenie posiada
odrebng centrale klimatyzacyjna. Z tego powo-
du system ten jest przeznaczony gtéwnie dla
pomieszczen duzych i ze znaczacymi zyskami
ciepfa oraz wilgoci. System sterowania centralg
wentylacyjno-klimatyzacyjna, ktory jest niezbed-
nym atrybutem kazdego systemu klimatyzacji
dostosowuje biezacy stan pracy elementdw
centrali do zmieniajacych sie warunkéw w po-
mieszczeniu, ktére sg kontrolowane za pomoca
czujnikéw temperatury, wilgotnosci oraz CO,,
instalowanych w przewodzie wywiewnym lub
bezposrednio w pomieszczeniu.

Najcze$ciej gtdéwnym parametrem kon-
trolowanym jest temperatura powietrza

lipiec—sierpien 2026

Legenda: G - nagrzewnica, K — kratka transferowa, P - czujnik ci$nienia statycznego,

Zrédto: Builder [3]

w pomieszczeniu, ktorej warto$¢ przy zmie-
niajgcych sig zyskach ciepta mozna regulo-
wacé w dwojaki sposéb. Pierwszy to zmiana
parametréw powietrza nawiewanego przy za-
tozeniu statej warto$ci tego strumienia (CAV)
i ten spos6b regulacji wymaga dostarczenia
do kazdego z pomieszczen klimatyzowanych
strumienia powietrza nawiewanego o statej,
maksymalnej warto$ci wyznaczanej dla wa-
runkdw obliczeniowych systemu. Pocigga to
za sobg znaczace zuzycie energii przez wenty-
latory centrali. Drugi sposdéb to nadazna zmia-
na strumienia powietrza nawiewanego przy
zachowaniu niezmiennych i kontrolowanych
parametréw termodynamicznych powietrza
nawiewanego (Variable Air Volume —VAV). To
rozwigzanie pozwala na znaczne oszczednosci

energii napedowej wentylatoréw, szczegol-

nie gdy jedna lub wigcej central kontroluje

parametry w pojedynczym pomieszczeniu.

W takim przypadku zmienno$¢ strumieni

powietrza nawiewanego uzyskuje sig poprzez

zmiang obrotéw wentylatoréw wyposazo-
nych w falowniki lub silniki typu ECM.
Jezeli wystepujg warunki, w ktérych jedna
centrala klimatyzacyjna moze regulowac¢ tem-
peratury w kilku pomieszczeniach (np. pomiesz-
czenia $redniej wielkosci, sale dydaktyczne, sale
¢wiczeniowe, sale konferencyjne), to system
klimatyzacji typu VAV musi uwzglednia¢ dodat-
kowo mozliwo$¢ zmian strumienia powietrza
nawiewanego indywidualnie w kazdym z po-
mieszczen. Taka wersja systemu VAV, oprécz
regulacji obrotéw wentylatoréow w centrali,
wymaga dodatkowej regulacji strumienia powie-
trza za pomoca regulatoréw VAV instalowanych
na wlocie i wylocie kazdego z pomieszczen.

Obwadd regulaciji temperatury skiada sie wtedy

z czujnika w pomieszczeniu wspoétpracujacego

zregulatorem VAV. Uproszczony schemat takiego

systemu przedstawia rys. 4.

Podsumowujac, z punktu widzenia sterowania

i kontroli parametréw powietrza wewnegtrznego:

W system z centralnym uzdatnianiem powietrza
typu CAV (Constant Air Volume) pozwala na
niezalezng regulacje wszystkich kluczowych
parametréw powietrza wewnetrznego takich
jak temperatura, wilgotno$¢ powietrza oraz
stan jego zanieczyszczenia (CO,) (oczywiscie
pod warunkiem poprawnego zwymiarowania
i zaprojektowania systemu), jednak do jego
wad mozna zaliczy¢ zawyzone zuzycie energii
elektrycznej przez wentylatory,

m system z centralnym uzdatnianiem powie-
trza typu VAV posiada pewne utrudnienia
w niezaleznej regulacji parametréw po-
mieszczeniu, gdyz zmienno$¢ zyskéw ciepta
w czasie przewaznie nie odpowiada zmien-
no$ci emisji zanieczyszczen (stad konflikt
w okre$leniu wielko$ci strumienia powie-
trza nawiewanego przez system i dlatego
centrala klimatyzacyjna w tym systemie
nie powinna zawiera¢ komory mieszania,
aby zabezpieczy¢ mozliwos¢ dostarczania
minimalnego, wymaganego strumienia po-
wietrza $wiezego do pomieszczen). Ponadto
w wersji systemu VAV ,jedna centrala dla
kilku pomieszczen” mamy do czynienia
z brakiem mozliwosci regulacji wilgotnosci
powietrza niezaleznie w kazdym z pomiesz-
czen. Dlatego, aby w tym systemie osiagnaé¢
potencjalnie znaczace oszczednosci energii
wymagane jest zastosowanie w uktadach
sterowania zawansowanych procedur ste-
rujgcych, stworzonych we wspétpracy ze
specjalistg (projektantem) systemdéw HVAC.
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System klimatyzacji z wtérnym

uzdatnianiem powietrza

Niewatpliwa wada (niedogodnoscia) systemdw

klimatyzacji z centralnym uzdatnianiem jest fakt,

ze w przewazajacej liczbie budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej strumien powietrza nawiewanego
wymaganego w klimatyzacji do zbilansowania
zyskéw ciepta i wilgoci jest czasem nawet
kilkukrotnie wigkszy od strumienia powietrza
$wiezego niezbednego do poprawnej wentylacji
pomieszczenia (spefnienia wymaganej kategorii

IAQ). Skutkuje to duzymi wymiarami instalacji

i urzadzen oraz moze generowac wysokie koszty

inwestycyjne. System z wtérnym uzdatnianiem

powietrza daje mozliwosci ograniczenia tych
skutkéw, gdyz instalacja wentylacyjna dostarcza
do pomieszczen tylko minimalny strumien powie-
trza $wiezego (nazywanego czesto pierwotnym)
co w wielopomieszczeniowych budynkach uzy-
teczno$ci publicznej umozliwia znaczne oszczed-
nosci kosztéw inwestycyjnych. W systemie
sterowania instalacja ta jest odpowiedzialna
przede wszytskim za indywidualng kontrole
stanu zanieczyszczen powietrza w kazdym z nich

(regulacja stezenia CO, — tzw. system DCV, czyli

Demand Control Ventilation).

W systemie z wtérnym uzdatnianiem strumien
zimna (lub ciepta) niezbednego do zbilansowania
zyskéw (strat) ciepta w pomieszczeniach jest do
nich dostarczany za posrednictwem czynnika
posredniczacego (np. woda, glikol) lub czynnika
chtodniczego oraz urzadzen z wymiennikami
ciepfa w kazdym z pomieszczen, dzieki ktérym
mozliwa jest regulacja temperatury powietrza
w kazdym z pomieszczen.

W zaleznosci od rodzaju urzadzen uzdatniaja-
cych powietrze wewnatrz pomieszczen systemy
te wystepujg w réznych wersjach, z ktdrych
podstawowe to:

m Systemy z klimakonwektorami wentyla-
torowymi — w tym wariancie (rys. 5) wyko-
rzystuje sie klimakonwektory wentylatorowe,
zwane réwniez wentylokonwektorami, ktdre
stuzg do regulacji temperatury w pomiesz-
czeniach. Mozna przy ich pomocy zaréwno
ogrzewaé, jak i schfadza¢ powietrze w po-
mieszczeniu. Klimakonwektory sg cze$cig
systemu chfodzenia lub ogrzewania, w ktérym
ciepto lub chtéd dostarczane sg do pomiesz-
czen za pomocg czynnika posredniczacego,
najcze$ciej wody lub roztworu glikolu. Zaletami
tego rozwigzania sg niezalezna regulacja tem-
peratury w poszczegélnych pomieszczeniach,
mate wymagania przestrzenne oraz mozliwo$¢
zastosowania pomp ciepta. Wady takiego
rozwigzania to brak kontroli wilgotno$ci oraz
hatas generowany przez wentylatory, szczegol-
nie w przypadku wadliwego zaprojektowania
lub niewtfasciwego sterowania.
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Rys. 5. Podstawowa struktura systemu klimatyzacji z wtérnym uzdatnianiem powietrza. Wersja z klima-

konwektorami wentylatorowymi

m Systemy z belkami chtodzacymi - stoso-
wane sg gtéwnie do chfodzenia powietrza
w pomieszczeniach. To rozwigzanie dziata
na zasadzie wymiany ciepta powietrza
z pomieszczenia przeptywajacego przez
wymiennik ciepta albo na drodze kon-
wekeji naturalnej (system pasywny) lub
dzigki zjawisku indukcji przez powietrze
pierwotne wyptywajace z uktadu dysz,
w ktére urzadzenie jest wyposazone (sy-
stem aktywny). System ten wymaga
zawansowanego sposobu uzdatniania
powietrza pierwotnego polegajgcego na
odpowiednim jego osuszaniu w centrali
wentylacyjne;.

m Systemy z bezposrednim odparowaniem
czynnika chtodniczego pozwalajg na indywi-
dualng kontrole temperatury powietrza w kaz-
dymzpomieszczen przy uzyciu jednej jednostki
zewnetrznej (agregat skraplajacy). System
ten skiada sie z jednostek ,wewnetrznych”,
w ktérych powietrze w pomieszczeniu moze
by¢ chtodzone lub ogrzewane dzigki odparo-
waniu lub skraplaniu czynnika chfodniczego
(ziebniczego). System ten najczesciej zawiera
wiele jednostek wewnetrznych zasilanych
z jednego agregatu zewnetrznego (systemy
multisplit typu VRF/VRV).

Zrédio: [2]

Podsumowujac powyzsze cechy poszcze-
gdlnych systeméw wentylacji i klimatyzacji,
mozna stwierdzi¢, ze systemy z centralnym
uzdatnianiem sg przeznaczone gtéwnie do
budynkéw, w ktérych wystepujg pomiesz-
czenia o duzej lub $redniej kubaturze i duzym
wspotczynniku zaludnienia powodujacym, ze
wymagane strumienie powietrza $wiezego
przyjmujg duze warto$ci zblizone do strumieni
powietrza nawiewanego. W wigkszo$ci wspot-
czesnych budynkdw typu biurowego strumien
powietrza $wiezego stanowi z reguty niewielkg
cze$¢ strumienia powietrza nawiewanego
i w obiektach tych gitéwnie stosowane sg
systemy z wtérnym uzdatnianiem. Kierunki
poszukiwania oszczednosci energii i obnizania
kosztéw eksploatacji w tego typu systemach
sprowadzajq sig¢ gtéwnie do oszczednosci
energii przez wykorzystywanie chfodzenia na-
turalnego (free cooling), odnawialnych Zrodet
energii, redukcje zyskéw ciepta (np. rodzaj
oszklenia), zastosowanie do napedu wentyla-
toréw silnikéw komutowanych elektronicznie
(ECM), a takze przez optymalizacje strategii
sterownia strumieniem powietrza $wiezego
dostarczanego do poszczegdlnych pomieszczen
przez centrale wentylacyjne (energia elektrycz-
na wentylatoréw).
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k badanej centrali wentylacyjnej
Zrodto: wlasne

Opis budynku, w ktérym

byt realizowany eksperyment
Analizowany budynek to nowoczesny kompleks
biurowy, ktdry stanowi centralne miejsce pracy
dla réznorodnych zespoféw. Jego funkcjg jest
zapewnienie komfortowego i efektywnego $ro-
dowiska pracy, a réznorodno$¢ funkcji biurowych
odzwierciedla urozmaicona ich struktura na 10
pietrach. Jest on uzytkowany od wczesnych
godzin porannych do péznych godzin nocnych.
Gtéwny okres aktywnosci pracownikéw przypa-
da miedzy godz. 9 a 17 i stanowi to ok. 90% ich
obecnosci. Takze w godzinach od 6 rano do 2
w nocy w budynku znajduja sie pracownicy. Cat-
kowita powierzchnia budynku to 38 000 m? [4].

Projekt klimatyzacji budynku przewidywat
wariant systemu, w ktérym wtdrne uzdatnianie
powietrza w pomieszczeniach jest realizowane
za pomoca klimakonwektoréw wentylatorowych
pracujacych w ukfadzie 4-rurowym (woda zasi-
lajgca chtodnice jest ozighiana w centralnym
agregacie ziebniczym, za$ nagrzewnice zasilane
sg wodg ogrzewang w wezle miejskiej sieci
cieptowniczej — MPEC).

Podstawowe systemy wentylacyjne to sy-
stemy obstugujace powierzchnie biurowe (BIU)
dostarczajace powietrze $wieze do holu wejscio-
wego oraz szatni. W kazdym z dwéch budynkéw
zainstalowano po trzy centrale wentylacyjne
nawiewno-wywiewne. Systemy wentylacyjne
dla pomieszczen ustugowych zlokalizowane sa
w maszynowniach na poziomie -1.

System wentylacji, ktéry byt przedmiotem
badan, znajduje sie w budynku A i skiada sig z
trzech takich samych central wentylacyjnych
do obstugi stref najmu oraz wspélnych. Sg one
wyposazone w sterowniki swobodnie progra-
mowalne, do oprogramowania ktdrych autor
pracy miat uprawniony dostep. Kazda centrala
(fot. 1) dostarcza wstepnie uzdatniony strumien
powietrza $wiezego. Powietrze jest ttoczone na
dziewige¢ pieter, na ktdrych znajduja sie strefy
najmu. Kazde pigtro jest podzielone na trzy cze-
$ci (strefy), ktére sa obstugiwane przez osobne
centrale. Kazda z tych cze$ci jest aranzowana
indywidualnie przez najemce. Swieze powietrze
jest dostarczane do kazdej ze stref, nastepnie
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Rys. 6. Struktura obciazenia poszczegdlnych central w budynku

Zrédto: wiasne

Rys. 7. Wycinek pietra badanego budynku

jest rozprowadzane do pokoi najemcow. Kazda
centrala nawiewa (i wywiewa) powietrze do
dziewieciu stref. Na wlocie i wylocie z kazdej
stref znajdujg sie regulatory przeptywu (VAV
box) sterowane procedurami systemu DCV
(wizualizacje gtéwnej strony menu oprogra-
mowania przedstawia rys. 6).

Strefy na poszczegdlnych pigtrach podzielono
zgodnie z orientacjg geograficzng $cian zewnetrz-
nych i kazda z central jest przypisana do stref
o0 tej samej orientacji. Gwarantuje to znaczng
réwnomierno$¢ obcigzen chtodniczych w czasie
dla catej strefy. Rozktad i podziat poszczegdinych
stref przedstawiono na rys. 71 8.

Charakterystyka instalacji
wentylacyjnych

Opisywane systemy wentylacyjne obejmuja cze-
$ci biurowe, konferencyjne i komunikacyjne open
space. Centrale wyposazono w tiumiki akustycz-
ne kanatowe we wszystkich przewodach przyta-
czeniowych. Przewody wentylacyjne wykonano
zblachy stalowej ocynkowanej pokrytej warstwa
izolacji z wetny mineralnej, a dodatkowo prze-
wody prowadzone na dachu posiadajg ostone
z blachy alucynkowej. System wyposazony
jest w regulatory zmiennego przeptywu (VAV),
a dystrybucje powietrza w pomieszczeniach
strefy zakanczajg elementy nawiewne i wy-
wiewne, ktérych usytuowanie jest uzaleznione
od aranzacji najemcy. Suma strumieni powietrza
dostarczonych do pomieszczen ma by¢ zgodna
z projektem i warto$¢ ta jest zapewniona przez
regulator strefowy dla danej przestrzeni (1 regu-
lator na 1/3 powierzchni danego pietra). Nawiew

Zrédto: wiasne

powietrza do przestrzeni biurowych jest realizo-
wany przez nawiewniki szczelinowe. Strukture
systemu wentylacji i klimatyzacji powierzchni
biurowych przedstawia rys. 9.

Badana centrala oznaczona jako V-BIU-A1 (rys.
9) odpowiada za strefowe dostarczanie powietrza
w czesci zachodniej. Po stronie nawiewu posiada
ona: przepustnice odcinajaca, sekcje filtracji,
wymiennik odzysku (rotor), sekcje wentylatora,
nagrzewnice, chfodnice oraz nawilzacz powietrza.
Po stronie wywiewu jest: sekcja filtracji, sekcja
wentylatora, wymiennik odzysku (rotor) oraz
przepustnica odcinajaca.

Strategia sterowania systemem
wentylagji i klimatyzacji wg
wytycznych projektowych

Wedtug zasad projektowania systemu sterowa-
nia i kontroli budynku (BMS) program strategii
sterowania poszczego6lnymi obiektami systemu
klimatyzacji powinien opierac sig na wytycznych
projektanta instalacji. Niestety w wiekszosci
wykonywanych projektéw zawarte w nich
wskazéwki sg albo niewystarczajace, aby obiekt
pracowat poprawnie, albo w ogéle ich brak.
Wymusza to na specjalistach od systeméw
automatyki i sterowania dokonywania intuicyj-
nych uproszczen, ktdre nie zawsze prowadzg do
optymalnych warunkéw pracy instalacji.

W opisywanym systemie w dokumenta-
cji projektowej zostaly zawarte nastepujgce
wytyczne dotyczace sposobdw sterowania
poszczegolnymi skiadnikami systemu HVAC:
m Wymiennik obrotowy — silnik rotora jest

sterowany przez modut poréwnania tempe-
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ratury zewnetrznej i temperatury na wyciagu.
Jesli temperatura powietrza wywiewanego
za wymiennikiem obrotowym spadnie ponizej
wartosci podanej w karcie doboru centrali,
obroty rotora beda stopniowo zmniejszane.
Zabezpieczenie przed za szronieniem ma wyz-
szy priorytet niz modut regulacji temperatury.

m Przepustnice powietrza Swiezego i wyrzu-
towego zostajg otwarte przed zatgczeniem
odpowiednich silnikéw nawiewu i wyciagu.

m Praca nagrzewnicy jest kontrolowana
poprzez regulacje sitownika zaworu. Pom-
pa jest uruchamiana réwniez przy spadku
temperatury zewnetrznej ponizej 3°C, jed-
nocze$nie otwierajgc zawor nagrzewnicy,
co ma obowigzywac takze podczas postoju
centrali. Zabezpieczenie nagrzewnicy przed
zamrozeniem zostato zapewnione przez
termostat przeciwzamrozeniowy. Podczas
awarii dostawy ciepta i spadku temperatury
ponizej 5°C nastepuje wylgczenie silnikdw
wentylatoréw, catkowite odcigcie sifowni-
kéw przepustnic powietrza $wiezego oraz
wymuszenie otwarcia zaworu regulacyjnego
nagrzewnicy z uruchomiong pompga obiego-
wa CT. Ponowne samoczynne zataczenie
instalacji jest mozliwe po usunieciu alarmu
w systemie BMS.

m Praca chtodnicy jest kontrolowana poprzez
regulacje analogowa sitownika zaworu.

m Wentylatory centrali s wyposazone w wy-
taczniki. Rozlgczenie wytacznika generuje
alarm awarii wentylatora w systemie BMS.
Falowniki silnikéw central sg sterowane
sygnatem analogowym a dane stanu pracy
sg przekazywane do systemu z uzyciem
protokotu BACnet MS/TP.

m Sterowanie praca nawilzaczy odbywa sie
poprzez potaczenia analogowe z automatyka
nawilzaczy za pomoca sygnatu napieciowego
0-10 VDC. Praca nawilzacza jest kontrolo-
wana przez jego wewnetrzng automatyke.
Dodatkowo nawilzacze zostaty podtgczone do
sterownikéw za pomocg magistrali BACnet
MS/TP.

m Praca centrali: nawiew powietrza $wiezego
o wilgotnos$ci wzglednej nie mniejszej niz
40% zima. W centralach biurowych tempe-
ratura nawiewu jest zmienna: 23°C latem
i 21°C zima. Strumien powietrza, jaki utrzy-
muje centrala, wynosi: 35 830 m%h nawiew
i 31 000 m%h wywiew.

m Regulatory przeptywu: na kazdym pietrze do
kazdej strefy obejmujacej jedna trzecig czesci
biurowej ma by¢ dostarczany staly strumien
powietrza okreslony w projekcie. Strumien
powietrza nawiewanego jest staly i przyjmuje
dwie odrebne warto$ci w réznych okresach
uzywaniu budynku (dzief/noc).
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Opis strategii sterowania zawartej
w wynikowym oprogramowaniu
systemu BMS w momencie
uruchomienia obiektu
Jak to sie czesto zdarza, opis wymagan
sterowania zawarty w projekcie byt niepetny.
Rzeczywista strategia sterowania zaprogra-
mowana w systemie BMS analizowanego bu-
dynku zawierata szereg dodatkowych zatozen
niezbednych do poprawnego funkcjonowania
calej instalacji. Strategia ta skiada sie z sze-
regu niezaleznych od siebie podprogramdw:
m Wentylatory nawiewu oraz wyciggu — sek-
cje nawiewna oraz wywiewna posiadaja
po trzy wentylatory pracujgce w uktadzie
rownolegtym (z powodu wielko$ci stru-
mieni powietrza). Strumienie powietrza
nawiewanego i wywiewanego bedace
suma strumieni powietrza dla poszczegél-
nych stref sg regulowane poprzez zmiane
obrotéw regulatoréw (nawiewnych oraz
wywiewnych) sterowanych sygnatem ci$-
nienia zaréwno w kré¢cu nawiewnym, jak
i wywiewnym centrali. Zadaniem obwodu
regulacji jest utrzymanie statych warto-
§ci cis$nien w miejscach zainstalowania
przetwornikdw, co ma zagwarantowac
stabilng prace regulatoréw VAV. W trakcie
analizy pracy istniejgcego systemu (przed
modernizacjq) standardowe warto$ci tych
nastaw byty réwne i wynosity 250 Pa.

i
KLIMAKONWEKTOR,
T
m.a_[_i_

Rys. 9. Struktura instalacji wentylacyjno-klimaty-

zacyjnej wybranej strefy budynku
Zr6dto: Dokumentacia projektowa

Wentylatory w sekcji nawiewnej pracujg
(sq sterowane) niezaleznie od wentylatordw
seksji wywiewnej. Przepustnice na wylocie
i wlocie do centrali otwierajg sie w 100%
przed uruchomieniem wentylatoréw i zamy-
kaja sie po ich wytaczeniu.

m Nagrzewnica — jej wydajnos¢ cieplna jest
uzalezniona od nastawy statej wartosci za-
danej temperatury powietrza wyptywajgcego
z centrali. Temperatura z czujnika zlokalizo-
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Rys. 10. Wizualizacja badanej centrali na ekranie systemowym BMS

wanego na nawiewie jest odczytywana przez
sterownik. Program realizuje funkcje dostoso-
wania otwarcia zaworu mieszajgcego wraz
zwlgczeniem pompki do osiggniecia zadanej
warto$ci temperatury nawiewu. W systemie
BMS jest podana warto$¢ temperatury za-
danej na nawiewie, ktdra jest parametrem,
od ktdrego uzalezniony jest regulator w pro-
gramie. Nagrzewnica pracuje w kaskadzie,
dogrzewajac powietrze wstepnie podgrzane
w regeneratorze obrotowym.

m Chtodnica — jej wydajnos¢ jest uzalezniona
od nastawy statej wartosci zadanej tempe-
ratury powietrza wyptywajacego z centrali.
Temperatura z czujnika zlokalizowanego na
nawiewie jest odczytywana przez sterownik
i program realizuje funkcje dostosowania ot-
warcia zaworu do osiggniecia zadanej warto-
$ci temperatury nawiewu. W systemie BMS
jest podana warto$¢ temperatury zadanej
na wylocie z centrali nawiewnej. W pierw-
szej kolejnosci jest realizowane chtodzenie
za pomoca regeneratora obrotowego (free
cooling). W momencie, kiedy regenerator
nie jest w stanie osiagna¢ zadanej wartosci
temperatury, wtedy dotacza program reali-
zujacy logike sterownia chfodnica.

m Nawilzacz — sterownik odczytuje za po-
mocg czujnika wilgotno$¢ nawiewu i do-
stosowuje wysterowanie nawilzacza do
osiagniecia zadanej warto$ci wilgotnosci
wzglednej powietrza nawiewanego.

m 0dzysk ciepta — regenerator obrotowy
pracuje w zimie oraz w lecie, obroty sa
state z wyjatkiem sytuacji, gdy w trybie
grzania temperatura zmierzona na wyrzucie
spada ponizej —7°C. Wtedy regenerator
zmniejsza swoje obroty, unikajagc w ten
sposob zamrozenia.

m Termostat przeciwzamrozeniowy — w mo-
mencie jego zadziafania cata centrala wytacza
sig i jest wysytany alarm do obstugi obiektu.
Wszystkie powyzsze parametry stanowig

niezalezne obwody regulacji, jednak prio-

rytetem jest dostarczenie zadanych ilosci
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powietrza $wiezego do wynajetych stref
budynku oraz zadane parametry powietrza
wyptywajacego z centrali.

Analiza funkcjonalna pierwotnej

strategii sterowania

Po przeprowadzonym rozpoznaniu oraz analizie

oprogramowania BMS w budynku mozna byto

sformutowac kilka kluczowych kwestii doty-
czacych sterowania systeméw wentylacji.

m Niescistosci w projekcie: projekt wentyla-
cji jest nieprecyzyjny w zakresie sterowania
centralami wentylacyjnymi, pozostawiajac
bardzo duzy wachlarz mozliwos$ci osiag-
niecia wymaganych przez projektantdw
warto$ci zadanych. Dokumentacja zawiera
jedynie wartosci docelowe, ktére majg
zostaé osiagniete, bez szczegdétowych in-
strukcji dotyczacych sposobu ich realizacji.
Brakuje zapiséw okreslajagcych sposéb
pracy wentylatoréw (ich predkos$¢, cze-
stotliwo$¢ i sposdb zataczania), zaworéw
regulacyjnych oraz szczegétowych opiséw
pozostatych komponentdw.

m Praca regeneratora obrotowego: zwrdco-
no uwage na sposéb dziatania wymiennika
ciepta, ktéry zaprogramowany jest w taki
spos6b, ze w ujemnych temperaturach
zostaje on wytaczony i nie odzyskuje energii.

m Podziat na strefy: sg one dostosowane do
orientacji powierzchni uzytkowej na rézne
kierunki $wiata, co sprawia, ze zyski ciepta
od nastonecznienia sg réwnomierne dla
catej powierzchni strefy.

m Zdublowane systemy: zauwazono brak
korelacji pomigdzy regulacjg parametréw
powietrza w centrali oraz indywidualnymi
systemami chtodzenia/grzania w strefach
najmu. Uniemozliwia to optymalizacje zu-
zycia no$nikéw energii w budynku.

m VAV jako CAV: system zapewnia staty stru-
mien powietrza do pomieszczen, co unie-
mozliwia dalszg redukcje zuzycia energii,
kréra bytaby mozliwa, gdyby zastosowano
kompleksowy system VAV (zainstalowanie

Zrédto: wiasne

czujnikéw CO, oraz niezaleznych regulato-
réow w kazdym z wentylowanych pomiesz-
czen). Wplyw zastosowania ograniczenia
dystrybucji powietrza na powierzchnie naj-
mu jest elementem badanym przez autora.
m Sposob programowania BMS przez auto-
matykéw: z powodu braku szczegétowych
wytycznych automatycy majg duza swobo-
de w doborze metod, by osiggna¢ zakiadane
wartosci parametréw, zaréwno jako$cio-
wych, jak i ilo$ciowych. Zuzycie energii
elektrycznej nie jest priorytetem podczas do-
bierania strategii sterownia, nalezy szukac
mozliwosci uzyskania oszczednosci energii
poprzez bardziej dogtebng analize zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach sktadowych
systemu wentylacyjno-klimatyzacyjnego.

Podsumowujac, projekt wymaga dopraco-
wania, aby unikng¢ niescistosci i zbednego
skomplikowania pracy systemu wentylacji
i klimatyzacji oraz mozliwych do uzyskania
redukcji kosztéw eksploatacyjnych.

W drugiej czesci artykutu zostang przedsta-
wione dane o przeprowadzonych pomiarach
systemu wentylacji i modyfikacjach programu
sterujgcego prowadzacych do znaczacych
oszczednos$ci energii oraz kosztéw eksploatacyj-
nych, a takze wnioski w zakresie formutowania
wytycznych przez projektantéw i wdrazania
systemow zarzadzania strumieniami powietrza
wentylacyjnego w oparciu o pomiar jako$ci po-
wietrza wewnetrznego lub minitorowania obec-
nosci uzytkownikéw w kazdym z pomieszczen.
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Rozdzielaczowy
system instalacji rekuperacyjne)

jako standard

projektowy

POWIETRZE

Faktyczna wydajnos¢ i sprawnos$¢ energetyczna, a takze cicha praca instalacji rekuperacyjnej w domu jednorodzin-
nym zaleza nie tylko od dobrze dobranej i odpowiednio wyregulowanej centrali rekuperacyjnej, ale tez od projektu
i wykonania sieci przewodow. Popularnym rozwigzaniem jest system rozdzielaczowy - cichy, higieniczny i szczelny,
a takze przyjazny dla wykonawcy pod wzgledem prostoty i szybkosci montazu oraz dostosowania rozwigzan do

réznych sytuacji montazowych.

nstalacje rekuperacji w domach jednoro-

dzinnych czesto wykonuje sie¢ w systemie
rozdzielaczowym z przewodami elastyczny-
mi (péisztywnymi) z tworzywa sztucznego
—zgodnie z Warunkami Technicznymi (8 267)
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych
stanowigcych jeden lokal mieszkalny mozna
stosowac przewody wentylacyjne, ktére nie
sq wykonane z materiatéw niepalnych [1].

W systemie rozdzielaczowym stosuje sie
skrzynki rozdzielcze (nawiewne i wywiew-
ne), z ktérych promieniécie rozchodzy sie
indywidualne przewody do kazdego punktu
nawiewnego i wywiewnego, a w przypadku
punktéw nawiewnych — takze puszki (skrzynki)
rozprezne do podigczenia zakonczen wenty-
lacyjnych. Brak bezposredniego pofaczenia
pomiedzy pomieszczeniami (indywidualny,
niezalezny przewdd do kazdego pomieszczenia)
eliminuje przenoszenie hatasu, a dodatkowo
skrzynka rozdzielcza nawiewna umieszczona
za rekuperatorem petni w instalacji funkcje
ttumika [2].

Istotne jest stosowanie w jednej instalacji
skrzynek rozdzielczych, systeméw przewo-
dow (rury, ksztaltki i uszczelki) oraz puszek
rozpreznych albo od jednego producenta, albo
zzastosowaniem elementdw zalecanych przez
danego producenta. Niedopasowanie elemen-
téw pochodzacych z réznych systeméw czy
stosowanie zamiennikéw moze spowodowaé
powstawanie nieszczelnosci i zwigkszenie
strat ci$nienia, a w konsekwencji wigksze
zuzycie energii i pogorszenie sprawno$ci ener-
getycznej rekuperatora pracujgcego w takiej
instalacji.

Elastyczne przewody
z tworzyw sztucznych
Przewody stosowane systemie rozdzielaczo-
wym wykonane sg najczes$ciej z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), tworzywa ela-
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stycznego i wytrzymatego na zgniatanie, jako
dwuwarstwowe — karbowane i elastyczne po
stronie zewnetrznej i gtadkie od wewnatrz.
Zapewnia to niskie opory przeptywu i cicha
prace oraz ufatwia utrzymanie kanatu w czy-
sto$ci dzieki zapobieganiu osadzaniu kurzu. Po-
wierzchnia wewnetrzna kanatu czesto pokryta
jest powtokg bakteriostatyczng (spotykane
sq takze inne nazwy) ze srebra lub miedzi,
ktérej zadaniem jest ochrona przed rozwojem
grzybéw i bakterii oraz przed ich przenikaniem
do strumienia powietrza wentylacyjnego.
Inne rozwigzanie to wbudowanie aktywnego
sktadnika mikrobiologicznego (opartego na
zwigzkach organicznych) w strukture two-
rzywa na etapie produkcji przewodéw, co
podnosi trwato$¢ ochrony mikrobiologicznej.
Producent oferujacy rozwigzania higieniczne
powinien legitymowac sie badaniami labora-
toryjnymi przeprowadzonymi zgodnie z normag
ISO 22196 [3].

Przewody elastyczne okragte dostepne sa
w réznych $rednicach zewnetrznych — 90 mm,

a)

Okragte przewody elastyczne i przyktado-
we sposoby ich mocowania: a) ukfadanie

na posadzce w hakach montazowych;
b) podwieszanie poprzez mocowar)ia stalowe
Zrédto: Alnor

75 mm i 63 mm. Srednica wewnetrzna jest
wyraznie mniejsza — np. w przypadku $rednicy
zewnetrznej 75 mm wynosi 61-63 mm, zalez-
nie od technologii producenta. Réznice migdzy
wymiarami zewnetrznymi a wewngtrznymi
nalezy uwzglednia¢ przy doborze $rednicy
— predkos$¢ strumienia powietrza w przewo-
dzie wentylacyjnym instalacji rekuperacyjnej
powinna wynosi¢ 3-4 m/s (uwzgledniajac
komfort akustyczny, jako warto$¢ maksymal-
ng nalezy przyjmowac maks. 5 m/s) [2, 4].
Dostepne sg takze przewody o ksztafcie
owalnym z obnizong wysokos$cig (okreslone
takze jako przewody ptaskie), wynoszaca
zwykle 52 mm (wymiar zewnetrzny) i 38 mm
(wymiar wewnetrzny). Przekréj przewodu
moze mie¢ albo ksztatt owalny (symetryczny
w obu osiach przewodu) albo ksztatt zblizony
do trapezu.

Fot. 2. Przewody o obnizonej wysokosci (przekrdj

trapezowy) w skrzynce rozdzielc;ej
Zr6dta: Alnor

W systemach opartych na kanafach ela-
stycznych stosuje sig jedng Srednice w danej
instalacji, zatem do poszczegéinych pomiesz-
czen powinny prowadzi¢ przewody o diugosci
zapewniajgcej zachowanie odpowiedniego
strumienia powietrza. Przygotowanie odcinka
o odpowiedniej dtugo$ci wymaga dociecia
przewodu z kregu (dostepne dfugosci to np.
20 czy 50 m), za pomoca specjalnego nozyka
obrotowego dopasowanego do okreslonej
$rednicy.
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Elastyczno$¢ przewodéw utatwia ksztat-
towanie tras i ogranicza liczbe potaczen, ale
wymaga staranno$ci w wykonawstwie — np.
poprowadzenie przewodu ze zbyt matym pro-
mieniem giecia powoduje powstanie zataman,
ktére ograniczaja przeptyw i zwigkszaja opory
przeptywu. Promien giecia dla danej $rednicy
przewodu, wyrazony w metrach lub stopniach,
wskazany jest w dokumentacji producenta.

Fot. 3. Nozyki do ciecia przewodéw elastycznych

Zrodto: Heatpex

Zréznicowanie $rednic przewoddw i wy-
trzymato$¢ mechaniczna na $ciskanie (np.
500 N) umozliwia ich prowadzenie w réznych
warunkach — w konstrukcji stropu mono-
litycznego, na stropie, w przestrzeni sufitu
podwieszanego, w bruzdach $ciennych pod
suchymi i mokrymi tynkami, w warstwie
styropianu pod przewodami ogrzewania pod-
togowego lub w posadzce, przy czym zalanie
rur betonem wymaga szczegolinie starannego
wykonawstwa. Jesli rury sa prowadzone
w posadzce czy pod piyta grzewczg (co
wymaga uwzglednienia tego rozwigzania
na etapie projektu), wysoko$¢ montazowa
jest ograniczona. Konieczne jest zatem za-
stosowanie przewodu o mniejszej $rednicy
albo przewodu obnizonej wysokosci (zwykle
52 mm) o ksztafcie owalnym lub ptaskim.
Oferowane przez producentéw zréznicowane

Fot. 4. System rozdzielaczowy prowadzony na
posadzce poddasza Zrodto: Max-Went

Fot. 5. Uktadanie kanafu ptaskiego w warstwie
izolacji Zrédto: Zehnder

przekroje majg poprawia¢ wytrzymato$¢ na
zalewanie betonem.

Przy mniejszym przekroju wyzwaniem moze
by¢ zapewnienie odpowiednio niskiej predko-
§ci — aby temu sprostac, stosuje sig np. dwa
kanaty wentylacyjne, a przewody podtacza sie
na koncu do jednej puszki rozpreznej.

Ze wzgledu na zapis § 267 Warunkéw Tech-
nicznych — czyli: odlegfos¢ nieizolowanych
przewoddw wentylacyjnych od wykfadzin
i powierzchni palnych powinna wynosic co naj-
mniej 0,5 m [1] — przewody nalezy prowadzi¢
w warstwie izolacji niepalnej. Dodatkowymi
czynnikami warunkujgcymi takie rozwigzanie
jest ryzyko wykraplania wody oraz uszkodzenia
przewoddw (bezposrednie lub pdzniejsze w po-
wodu ostfabienia $cianki) z powodu duzych sit
i zmiennych naprezen powstajacych podczas
wigzania i zastygania wylewki betonowe;.
Wyzwaniem jest takze ewentualna awa-
ria, ktéra wymagataby cafo$ciowego skucia
posadzek (inaczej nie jest mozliwe chocby
zlokalizowanie awarii).

Przewody elastyczne nalezy czyscic¢
—w wielu przypadkach pierwsze czyszczenie
konieczne jest dopiero po 10 latach od mon-
tazu. Szczotke (diugo$¢ 15-20 m) wprowadza
sig przez skrzynke rozdzielcza. Informacja, ze
kanaty elastyczne nie nadajg sie do czyszcze-
nia, dotyczy stosowanych niegdys$ kanatéw
elastycznych metalowych (tzw. flekséw),
ktérych powierzchnia wewnetrzna jest kar-
bowana i delikatna. Przewody elastyczne
z tworzywa sztucznego majg gtadka i wytrzy-
matg powierzchnie i ich okresowe czyszczenie
umozliwi zachowanie higienicznego charakteru
powietrza nawiewanego do pomieszczen.

Szczelnos¢ instalacji

Instalacja wentylacyjna (nie tylko same prze-
wody!) powinna by¢ szczelne — ma to zna-
czenie dla wydajnos$ci, prawidiowej pracy
i efektywnosci energetycznej, ale takze dla
parametrow akustycznych. Przy doborze na-
lezy uwzglednia¢ szczelno$¢ przewodéw na
przenikanie powietrza, a w wykonawstwie
przyktada¢ odpowiednig wage do podtaczenia
przewodow do skrzynek rozdzielczych i puszek
rozpreznych.

Klasa szczelnosci wedtug
dotychczasowych norm
PN-EN 12237:2005,
PN-EN 1507:2007 i PN-EN 17192

Klasa szczelnosci
wg normy PN-EN 16798-3

ATC3
ATC 2
ATC1

W Europie istniejg dwa sposoby klasyfikacji
szczelno$ci powietrznej (air tightness) przewo-
déw wentylacyjnych:

m klasy od (najnizszej) A do D oparte na nor-
mach wyrobéw dla przewoddw okragtych,
prostokatnych i niemetalowych: PN-EN
12237 [5], PN-EN 1507 [6] i PN-EN 17192
[7] oraz

m klasy ATC (Air Tightness Class), oparte na
wymaganiach dyrektywy EPBD [8] i zawarte
w normie PN-EN 16798-3 [9] i obejmujace
klasy od ATC 7 (klasa najnizsza) do ATC 1
(klasa najwyzsza).

Klasyfikacja A-D bedzie wygaszana na rzecz
klasyfikacji ATC [10].

Fot. 6. Skrzynka rozdzielcza z podtaczonymi prze-
wodami o deklarowanej szczelnosci ATC1
Zr6dto: Ventermo

Przewody dostepne na rynku w wigkszosci
majg klase szczelnosci co najmniej C, nie
brakuje takze rozwigzan o najwyzszej klasie
szczelno$ci D — co odpowiada klasom ATC3
i ATC 2. Na rynek wprowadzane sg takze roz-
wigzania o najwyzszej klasie szczelnoéci ATC 1,
ktdra nie ma odpowiednika we wcze$niejszej
klasyfikacji — (por. tabela 1).

Niezbedne skrzynki rozdzielcze

W systemie rozdzielaczowym stosuje sig co
najmniej dwie skrzynki rozdzielcze — nawiewng
i wyciggowg — podtaczane do rekuperatora
i petnigce funkcje kolektora przewodéw roz-
prowadzajgcych powietrze. Skrzynki z rekupe-
ratorem faczone sg albo za pomocg odcinkéw
kanatéw elastycznych o wigkszej $rednicy
niz wtasciwe przewody, albo poprzez odcinki
kanatéw sztywnych, np. wykonanych z EPP.

Graniczny wyciek
powietrza f,., (m?/s)
(pt - ci$nienie testowe)
0,003 pt°&-10-*
0,001 pt®® - 102
0,00033 - pt®®- 103

Tabela 1. Odpowiedniki najwyzszych klas szczelnosci wedtug normy PN-EN 16798-3 [9]
oraz PN-EN 12237:2005, PN-EN 1507:2007 i PN-EN 17192 [5-7] Zrédto: opracowano na podstawie [10]
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Liczba skrzynek nawiewnych musi by¢ réwna
liczbie skrzynek wyciggowych.

rzynka rozdzielcza z przewodami okragty-
mi o $rednicy 75 mm  Zrédto: Ground-Therm

Korpus skrzynki, wykonany z odpowiednio
izolowanej stali lub tworzywa sztucznego,
wyposazony jest w kréc¢ce (podejscia) umoz-
liwiajgce podtaczenie przewoddéw. Konstrukcja
i materiat korpusu musza zapewni¢ dobre
wtasnosci aerodynamiczne, izolacyjno$¢ aku-
styczng i termiczng oraz odpowiednig szczel-
no$¢ — cechy te taczy popularny w ostatnich
latach w technice wentylacyjnej spieniony
polipropylen (EPP), lekki materiat o wspot-
czynniku przewodnosci cieplnej Agp = 0,039
W/(m-K). Materiat jest takze wytrzymaty
mechanicznie i zapewnia sztywno$¢ konstruk-
cji, cechuje sie takze odpornos$cig chemiczng
i odpornos$cig na korozje.

Fot. 8. Skrzynki rozdzielcze przelotowe z EPP
wyposazone w kroéce z uszczelkami
(gniazda nieuzywane mozna za$lepic¢
poprzez stosowanie szczelnych pokryw)

Zrédto: Alnor

Skrzynki wyposazone sa w odpowiednig
liczbe gniazd podtaczeniowych, w ktérych
znajdujg sie krééce (podejscia) z podiacze-
niem nyplowym lub mufowym, co zalezy od
$rednicy rury, zwykle wykonane z trwatego
tworzywa ABS. Podigczenia sg punktami
newralgicznymi — Zle wykonane mogg by¢
nieszczelne, a przecieki powodujg ograniczenie
przeptywu powietrza, co uniemozliwia jego
petng wymiang. W uzyskaniu szczelnego
podtaczenia pomagajg uszczelki — skrzynki sg
dostepne wersjach z uszczelkami na kréécach
przytaczeniowych, wykonanych z gumy EPDM
lub termoplastycznego elastomeru poliestro-
wego (TPE) o wysokiej elastycznosci. Z kolei
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pierscienie mocujace wykorzystujg potaczenie
zaciskowe (click). Umozliwia to podtaczenie
rur do skrzynki rozdzielczej bez narzedzi, czego
dodatkowa korzyscig jest sprawny montaz.

Skrzynki rozdzielcze moga mie¢ charakter
modufowy — dzigki gniazdom montazowym
i facznikom mozna potgczy¢ kilka skrzynek
w pionie lub poziomie, co pozwala obstugiwaé
takze bardziej rozbudowane instalacje.

Fot. 9. taczenie skrzynek modutowych umozliwia

dobranie systemu rekuperacji do indywidu-

alnych potrzeb Zrodto: Heatpex
Puszki rozprezne
Cho¢ w podejéciach do anemostatéw i na-
wiewnikdw w przewodzie ze wzgledu na jego
elastyczno$¢ nastepuje wyttumienie drgan
i hataséw, podtaczenie nalezy wykonaé za
pomoca skrzynki (puszki) rozpreznej. Takie
rozwigzanie pozwala na zmniejszenie pred-
kosci strugi powietrza, stabilizuje przeptyw
i dodatkowo poprawia parametry akustyczne.
Przy braku lub ztym doborze skrzynki rosng
opory, a predko$¢ powietrza kierowanego na
anemostat lub nawiewnik bedzie zbyt wyso-
ka, co moze spowodowac¢ gtosniejsza prace
systemu. Utrudniona bedzie réwniez poprawna
regulacja instalacji.

Skrzynki rozprezne najczesciej wykonuje sie
z blachy stalowej ocynkowanej oraz tworzyw
sztucznych, gtdwnie z EPP. Puszki stalowe sg
niepalne, a skrzynka moze mie¢ wewnetrzng

Fot. 10. Skrzynki rozprezne z EPP do systemu
rekuperacji z kro¢cem ze sztywnego EPP

do podfaczenia zakonczenia wentylacyj-

nego Zrédto: Alnor

POWIETRZE

izolacje wygtuszajaca (np. mata kauczukowa)
[4]. Puszki z EPP s wytrzymate, elastyczne
i lekkie — dzieki temu mozna nada¢ im aero-
dynamiczny ksztatt zapewniajacy niskie opory
przeptywu — a wiasnosci izolacyjne cieplne
i akustyczne materialy sprawiaja, ze puszka
nie wymaga dodatkowej izolacji.

Skrzynki rozprezne wyposaza sie takze
w uchwyty montazowe utatwiajace instala-
cje i umozliwiajgce przykrecenie puszki do
podioza za pomoca wkretéw. Mozna je mon-
towacé takze przy uzyciu taSmy perforowane;
z zastosowaniem specjalnych prowadnic, co
zapewnia stabilne potozenie skrzynek.

Podobnie jak przy montazu skrzynek rozdziel-
czych, bardzo istotne jest zachowanie szczel-
nosci potaczen — zaréwno podej$¢ przewoddow
wentylacyjnych do skrzynek, jak i odcinkéw
prowadzacych do zakonczen wentylacyjnych.
Dlatego warto stosowac skrzynki z kréécami
fabrycznie wyposazonymi w dobrej jakosci
uszczelki — szczegdlnie w instalacji opartej na
przewodach o najwyzszej klasie szczelno$ci
(ATC1), w ktérych zachowanie wysokiej szczel-
nosci catej instalacji zalezy w duzej mierze od
wykonania wszelkich punktéw newralgicznych
— szczegolnie miejsc potaczenia przewodow
zkréécami skrzynek rozdzielczych i rozpreznych.

Oprac. red.
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Alnor - System EPP
jako nowy standard domowe] wentylagji
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Projektowanie domowej wentylacji mechanicznej coraz czesciej opiera sie na przemyslanych systemach dystrybucji
powietrza, szczelnych potaczeniach i ograniczaniu oporéw przeptywu. Od jakosci tych elementow zaleza sprawnos¢
instalacji, czas montazu oraz komfort akustyczny mieszkancow. Alnor taczy rozwigzania spetniajace te wymagania
w jeden uporzadkowany system rekuperacji z materiatu EPP (spieniony polipropylen).

REKUPERACJI EPP

KOMPLETNY SYSTEM

Projektowanie domowej
wentylacji mechanicznej
wymaga spoéjnego podejscia
do catej instalacji
Domowa wentylacja mechaniczna nie jest juz
projektowana wytgcznie jako sie¢ przewoddw
transportujacych powietrze. Projektant musi
uwzgledni¢ rdznice temperatur, dostepne
miejsce, liczbe potaczen, szczelno$¢ uktadu,
opory w instalacji oraz ryzyko powstawania
hatasu. Kazdy z tych czynnikéw wptywa na
pdzniejszg prace instalacji.

Problemy zaczynajg sie wtedy, gdy gtéw-
ne ciggi wymagajg osobnej izolacji, kanaty
sktadajg sie z wielu tagcznikéw, a do jed-

nego punktu nawiewnego prowadzi kilka
przewodéw. Wiecej elementéw oznacza
dtuzszy montaz i wiekszg liczbe miejsc
wymagajacych kontroli. Nieprzemys$lana
instalacja moze tez zwieksza¢ opory prze-
ptywu. Ich nastepstwem bywa gtosniejsza
praca systemu, szczegdlnie przy wyzszych
strumieniach powietrza.

Oferta Alnor umozliwia ograniczenie
zbhednych operacji juz na etapie doboru
komponentow. Instalacja ma by¢ szczelna
i mozliwa do sprawdzenia przed zakryciem
stropu lub sufitu.

System EPP Alnor upraszcza
gtéwne ciagi wentylacyjne

System kanatow i ksztattek ze spienionego
polipropylenu EPP jest lekki, sztywny i ter-
moizolacyjny, jednoczesnie transportuje
powietrze i ogranicza przeptyw ciepta. Eli-
minuje to konieczno$¢ wykonywania osobnej
warstwy izolacyjnej na typowych odcinkach
czerpnych i wyrzutowych.

Kanaty sa dostepne w wersjach o grubosci
$cianki 15 oraz 43 mm. Ich opdr cieplny wynosi
odpowiednio 0,3947 m2-K/W i 1,131 m2- K/W.
Cieniszy wariant zajmuje mniej miejsca, nato-
miast grubszy zapewnia wyzszg izolacyjno$¢.
Dobér zalezy od temperatury powietrza, wa-

runkéw otoczenia i przestrzeni przewidzianej
w projekcie.

System obejmuje kanaly proste, kola-
na, mufy, tréjniki i redukcje. Fabryczne
zakonczenia mufowe i nyplowe pozwalajg
ograniczy¢ liczbe osobnych tacznikéw oraz
montowac standardowe potgczenia bez wkre-
téw. Prawidifowo ztozony ukfad osigga klase
szczelno$ci ATC2.

Uproé¢ montaz i popraw komfort
akustyczny instalacji z Alnor
Uzupetnieniem gtownych ciagéw sa skrzyn-
ki rozprgzne FLX-EPP 75mm lub 90 mm,
ktore tacza przewdd FLX-HDPE z punktem
nawiewnym lub wywiewnym. Lekka obudo-
wa utatwia montaz w stropie albo zabudowie
sufitowej, a regulowany kotnierz pozwala
dopasowac potozenie zaworu do gotowej
powierzchni.

Jezeli parametry instalacji na to pozwalajg,
jeden przewod o $rednicy 90 mm moze za-
stapi¢ dwa przewody 75-milimetrowe prowa-
dzone do tego samego zaworu. Ogranicza to
liczbe tras, upraszcza ich przebieg i zmniejsza
liczbe potaczen. Mniej gwattownych zmian
kierunku oraz wtasciwy dobdr przekrojéow
pomagajg utrzymaé opory przeptywu pod
kontrola, co ma bezposrednie znaczenie dla
poziomu hatasu.

System rekuperacji EPP Alnor taczy
izolacyjnos¢ kanatéw, szczelnos¢ potaczen
i uporzadkowang dystrybucje powietrza.
Sprawdz ofertg i dobierz elementy odpo-
wiednie do swojego projektu.

alnor

systemy wentylacji

Alnor Systemy Wentylacji Sp. z 0.0.
Aleja Krakowska 10
05-552 Wola Mrokowska
www.alnor.com.pl

rynekinstalacyjny.pl



REKUPERACJA

CZUC KLIMAT.

ﬁ“ alnor’

systemy wentylacji

Dowiedz sie
wiecej:

SYSTEM EPP (spieniony polipropylen) - EFEKTYWNA | ENERGOOSZCZEDNA REKUPERACJA

To kompletny system do wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Dzieki wysokiej izolacyjnosci eliminuje
mostki cieplne i potrzebe dodatkowego ocieplenia. Lekka konstrukcja oraz szczelne potaczenia zapewniaja
szybki montaz oraz wysokg efektywnos¢ energetyczna.

ALNOR SYSTEMY WENTYLACJI SP.Z O.0.

@ Aleja Krakowska 10, Qe Tel:+48227158039 K handlowy@alnor.com.pl ~ && rekuperacja.alnor.com.pl
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POWIETRZE

Joanna Rynska

Wentylatory a £rP 2026

Efektywnosc energetyczna, praca z obcigzeniem czesciowym,

gospodarka cyrkularna

Od 24 lipca 2026 r. znaczaco zmieniaja sie wymogi dla wentylatorow przemystowych - o elektrycznej mocy wej-
sciowej P, od 125 W do 500 kW - za sprawa nowych wymagan dotyczacych ekoprojektu (ErP 2026). Zmiany dotycza
m.in. wymaganej sprawnosci, informacji produktowych oraz wprowadzania zasad gospodarki cyrkularnej i wcho-
dza w zycie stopniowo — kolejne wymagania zmieniq sie 24 lipca 2027 r. i 24 lipca 2028 r.

R ozporzadzenie UE 2024/1834 [1], okreslane
takze jako ErP 2026, obejmuje wymogi
ekoprojektu w odniesieniu do wprowadzania
do obrotu lub uzytkowania wentylatoréw
przemystowych — o elektrycznej mocy wej-
$ciowej P,od 125 W do 500 kW osiowych,
promieniowych, krzyzowych, mieszanych

i strumieniowych, zaréwno samodzielnych,

jak i zintegrowanych z innymi produktami.

Rozporzadzenie obejmuije:

m kompletne wentylatory, definiowane jako
sktadajace sie co najmniej z silnika, wirnika
i stojana, a takze zawierajgce wszelkie inne
istotne elementy dostarczane z wentylato-
rem, rozumiane jako elementy wptywajace
na op6r aerodynamiczny [1, 2];

m wentylatory zintegrowane — np. w urzadze-
niach HVAC takich jak centrale wentylacyj-
no-klimatyzacyjne, chillery czy urzadzenia
klimatyzacyjne

m wentylatory zamienne — wentylator zamienny
to wentylator przeznaczony do zastapienia
odpowiedniego istniejgcego wentylatora,
ktdry jest zintegrowany z produktem [1].
Obowiazki dotyczace spetnienia tych wyma-

gan spoczywajg na podmiocie wprowadzaja-

cym produkt na rynek. Dotyczg wigc:

m producentéw wentylatorow,

m producentéw urzadzen HVAC, w ktdrych
wentylatory stosowane sg jako podzespoty,

m innych firm odpowiedzialnych za wprowa-
dzanie powyzszych produktéw na rynek UE.
Jezeli producent urzadzen HVAC kupuije od do-

stawcy wentylator niekompletny, zeby zamonto-

wac go w swoim urzadzeniu zawierajgcym czes$é
wentylatora, w $wietle rozporzadzenia traktowany
jest jako producent wentylatoréw — w swoim

urzadzeniu stosuje juz wentylator kompletny [2].

Ramy czasowe wprowadzania
wymagan ErP 2026 dla
wentylatorow

0d 24 lipca 2026 r. w wypadku wszystkich
nowych (wprowadzonych na rynek po tym

lipiec—sierpien 2026

terminie) wentylatoréw samodzielnych oraz
wentylatoréw zintegrowanych z innymi pro-
duktami musza by¢ spefnione nowe wymaga-
nia dotyczace charakterystyki wentylatora oraz
informacji produktowych. Wentylatoréw no-
wych beda dotyczyty takze kolejne obowigzki:

m od 24 lipca 2027 r. — obowigzek informacyj-
ny o pracy z obcigzeniem cze$ciowym lub
w okreslonych warunkach pracy,

m od 24 lipca 2028 r. — bedzie wymagana do-
stepnos¢ czesci zamiennych i aktualizacje
oprogramowania oraz dostep do informaciji
0 naprawie.

Nie ma obowiazku wymiany sprawnych
i dziatajgcych wentylatoréw zamontowanych
w instalacjach przed tg data.

0d 24 lipca 2027 r. wymagania ErP 2026
beda musiaty spetni¢ wentylatory zintegro-
wane z innymi urzadzeniami. Rok przej-
$ciowy dotyczy urzadzen wprowadzonych na
rynek przed 24 lipca 2026 r. Tak rozumiany
okres przej$ciowy daje producentom urzadzen
HVAC czas na dostosowanie urzadzen wpro-
wadzanych na rynek do nowych wymagan.
W przypadku urzadzen juz zamontowanych
i dziatajgcych nie ma obowigzku wymiany
wentylatoréw.

Do 24 lipca 2037 r. wentylatory, ktére spet-
niajg wymagania ErP 2015, ale nie spetniajg
wymagan ErP 2026 bedzie mozna — jesli nie
istniejg alternatywne wentylatory zamienne
oraz pod okreslonymi warunkami — sprzeda-
wac jako wentylatory zamienne.

Wymagania dotyczace sprawnosci
— efektywnosci energetycznej

Wentylatory musza speini¢ zaostrzone w po-
réwnaniu z ErP 2015 wymagania dotyczace mi-
nimalnej sprawnosci, ktére zawiera zatgcznik I
do rozporzadzenia [1]. Praktycznym aspektem
tego wymogu jest ograniczenie stosowania
dotychczas oferowanych rozwigzan — przy-
ktadowo, cho¢ rozporzadzenie [1] nie méwi
wprost o konieczno$ci wycofania z rynku

Rys. 1. Elementy skfadajace sie na kompletny
wentylator: wirnik, stojan umozliwiajacy
stabilne mocowanie wirnika i silnika oraz
elementy istotne (np. ostona aerodyna-

Zrédto: Ziehl-Abegg

miczna), silnik

Rys. 2. Wentylatory kupione przez producenta
urzadzenia jako niekompletne po zinte-
growaniu z urzadzeniem staja sie wenty-
latorami kompletnymi i podlegaja wyma-
ganiom ErP 2026: a) ramka montazowa
wentylatora stanowi cze$¢ centrali wenty-
lacyjnej (kolor niebieski), zatem producent
centrali po montazu niekompletny wenty-
lator (kolor czarny) staje sige producentem
wentylatora, poniewaz go ,kompletuje”,
b) ramki montazowe i zaczepy skraplacza
(kolor niebieski) stanowig cze$¢ urzadze-
nia wykonana przez producenta skrapla-
cza - podtaczenie niekompletnego wenty-
latora (kolor czarny) sprawia, ze producent
ten staje sie producentem kompletnego
wentylatora Zrédto: ebm-papst [2]

wentylatordw z silnikami AC, znaczna cze$c¢
tych urzadzen nie bedzie spetniata nowych wy-
magan minimalnych w zakresie sprawnosci.

Sprawno$¢ 1 albo n, jest funkcjg elektrycz-
nej mocy wejsciowej P, (kW) i minimalnego
wspotczynnika sprawnosci N i zalezng od typu

rynekinstalacyjny.pl
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Movement by Perfection

Spetnij wymagania ErP!
Partner, na ktorym mozesz polegac.

ZIEHL-ABEGG to ciche i wysokosprawne wentylatory, zaprojektowane z mysla o
szerokim zakresie zastosowan i spetniajgce najwyzsze standardy sprawnosci.

Jako doswiadczony partner zapewniamy:

= Wysokosprawne rozwigzania dla nowoczesnych technologii

* Pelne wsparcie w zakresie dostosowania urzadzen do nowych przepiséw ErP
= Energooszczedne produkty, ktére chronig srodowisko i oszczedzajg zasoby

Tworzymy technologie, ktére tgczg innowacyjnosc z troskg o srodowisko.
Budujemy swiat przyjazny kolejnym pokoleniom.

Chcesz dowiedzie¢ sie, czy wentylatory, z ktérych obecnie korzystasz, spetniaja
wymagania nowego rozporzgdzenia ErP (UE) 2024/18347?

Nasi doswiadczeni eksperci zapewnig Ci szybkie wsparcie oraz fachowe doradztwo Skontaktuj sie z nami
dopasowane do indywidualnych potrzeb. bezposrednio:

Wybierajgc wentylatory Ziehl-Abegg, zyskujesz pewnos$¢ zgodnosci z wymaganiami Tel 22 351 70 70
ekoprojektu ErP. Skontaktuj sie z nami, chetnie pomozemy! biuro@ziehl-abegg.p!

www.ziehl-abegg.pl

ZIEHL-ABEGG /4
o rozporzadzeniu ErP



POWIETRZE

Wazne daty dla wentylatoréw samodzielnych i nowych wentylatoréw zintegrowanych

Sprawnos$¢ i dokumentacja techniczna: ErP 2026

Wprowadzane do obrotu
Whprowadzenie pierwszego
urzqdzenia z danego modelu

Wycofywane
Whr dzenie ostatniego urzqd:

z danego modelu na rynek

growanych z urzadzeniami [2]

Arkusze danych na darmowej ogéinodostepnej stronie
Oznakowanie zgodne z ErP 2026

na rynek
2 lata o 10 lat - 10 lat _
gpnosc czesci iennych,
informacji o naprawie, informacji
24 lipca 2026 o wydajnosci materiatowej Koniec dostepnosci czesci Koniec dostepnosci
Wejscie w zycie zamiennych, informacji dokumentacji technicznej
ErP 2026 Dekiaracja zgodnosci CE zgodnie z ErP o naprawie, informacji

o wydajnosci materiatowej

Rys. 3. Harmonogram wejscia w zycie zmian wynikajacych z rozporzadzenia UE 2024/1834 [1] dla wentylatoréw samodzielnych i nowych wentylatoréw zinte-

Wazine daty dla istniejacych wentylatoréw zintegrowanych

Sprawnos¢ i dokumentacja techniczna: ErP 2015

Sprawnos¢ i dokumentacja techniczna: ErP 2026

24 lipca 2027
Nowa dokumentacja, nowe
oznaczenia, aktualizacja deklaracji
zgodnosci z ErP 2026, dokumentacja
wentylatoréw zamiennych

<

24 lipca 2026
Wejscie w zycie ErP 2026

Dodatkowy rok przejsciowy
dla wentylatorow
zintegrowanych

24 lipca 2028
Dostepnos¢ czesci zamiennych,
informacji o naprawie, informacji
o wydajnosci materiatowej

\/

24 lipca 2037
Wentylatory niezgodne z ErP
2026 zakazane w UE takze jako
wentylatory zamienne

Rys. 4. Harmonogram wej$cia w zycie zmian wynikajacych z rozporzadzenia UE 2024/1834 [1] dla wentylatoréw obecnych na rynku, zintegrowanych z urzadzeniami [2]

wentylatora, kategorii sprawno$ci (statyczna
lub catkowita) i kategorii pomiarowej (od
A do E).

Sprawno$¢ wentylatoréw (n), z poniz-
szymi wyjatkami, nie moze by¢ nizsza od
minimalnej sprawno$ci wentylatora (1,,,):

m dla wentylatoréw o Pe < 10 kW:

Nmin= 4,56 In(P,) = 10,5 + N [%],
m dla wentylatoréw o Pe > 10 kW:

Nwin = 1,1 In(P,) — 2,6 + N [%].

Sprawnos$¢ wentylatoréw strumieniowych
(M) nie moze by¢ nizsza od minimalnej spraw-
nosci wentylatora strumieniowego (1, ;,):

m dla wentylatoréw strumieniowych
oP,>750 Wi < 10 kW:

Nemin = 1,32 In(P,) = 21,25 + N [%],

m dlawentylatoréw strumieniowych o Pe > 10 kW:

Nemin = 1,73 In(P,) — 8,35 + N [%].

56 [l tipiecsierpier 2026

Wentylator strumieniowy nalezy rozumie¢
jako wentylator osiowy, promieniowy lub
odsrodkowy, ktéry wytwarza strumieri powie-
trza o duzej predkosci w przestrzeni (cigg),
niepofaczony z zadnymi kanatami, wywotujgcy
ruch otaczajgcego powietrza, tworzgc ogdiny
przeptyw powietrza przez te przestrzen, i ktory
jest przeznaczony do pracy przy otwartych
wilotach i wylotach, lecz nie do pracy pod
ciSnieniem, w tym w strumieniowych wen-
tylatorach promieniowych i odsrodkowych
z wilotem ustawionym pod katem < 90° w sto-
sunku do wylotu.

Sprawno$¢ catkowita wentylatoréw po-
przecznych powinna wynosi¢ co najmniej
0,21 w petnym zakresie mocy. Wentylator
poprzeczny nalezy rozumieé jako wentylator,
w ktérym kierunek przeptywu gazu przez wirnik

jest zasadniczo prostopadly do osi wirnika oraz
strumien powietrza wplywa do wirnika i zosta-
Jje z niego wyrzucony na jego obwodzie [1].

Sprawno$¢ wentylatoréw promienio-
wych (o parametrach: predko$¢ wiasciwa
oper < 0,12, P, < 10 kW, kategoria po-
miarowa: B lub D, kategoria sprawnosci:
.catkowita”) wyznacza sie w funkcji predko$ci
wtasciwej oy, Wentylator promieniowy
nalezy rozumie¢ wentylator o kgcie przeptywu
gazu w wentylatorze > 70°, jak okreslono w pkt
4 zafacznika Ill [1] — pkt 4 zawiera definicje
kata przeptywu gazu.

Do okreslania poszczegélnych sktado-
wych réwnania potrzebnych do wyznaczania
zaréwno wspoétczynnika sprawnosci N, jak
i samej sprawno$ci 1 stosuje sie nastepu-
jace normy:

rynekinstalacyjny.pl

»



Grupa Wentylatorowa

ul. Prusa 31, 41-400 Mystowice
Produkcja/magazyn

41-403 Chetm Slaski

Bukowa 14

Wentylatory i wirniki
promieniowe

sprzedaz@megaflow.pl
+48 663100 138

+48 663100 554
www.megaflow.pl

Wentylatory osiowe

biuro@milowent.com
+48 508 749 626

+48 695 092 784
www.milowent.com

Wirniki osiowe

biuro@wingfan.pl
+48 695 092 784
www.wingfan.pl

WENTYLATOROWA

Jedna grupa - spojny proces realizacji!

._.(,ﬁ milowent

MILOWENT 5.C.

Producent wentylatorow
osiowych i kanatowych,
przeznaczonych do zastoso-
wan przemystowych oraz in-
stalacyjnych. Oferta firmy
obejmuje urzadzenia wykorzy-
stywane m.in. w instalacjach
wentylacji mechanicznej,
systemach technologicznych
oraz instalacjach odciggowych,
z mozliwoscia dopasowania
parametréw do wymagan
konkretnego projektu.

""""“'--..\

WINGFAN

G ROUP

WINGFAN
POLAND SPJ.

Spétka specjalizujaca sie
w produkeji wirnikéw

do rozwigzan wentylacyj-
nych i systeméw chto-
dzenia. Oferta obejmuje
wirniki oraz rozwigzania
dedykowane do systemoéw
wentylacyjnych oraz ukta-
déw chtodzenia, maszyn

i urzadzen.

Z="

MEGAFLOW

SMART FAN TECHNOLOGY

 Sp. zo.0.

Firma specjalizuje sie w pro-
dukcji i sprzedazy wentylato-
row oraz innych elementow
instalacji przemystowych.
Nasze urzadzenia wyrdz-
niaja sie wysoka sprawno-
Scig energetyczng, ktéra

w potaczeniu z nowoczesng
konstrukcja umozliwia ich
szerokie zastosowanie

w wielu gateziach przemystu

Zaplecze produkcyjne grupy obejmuje kompleksowa obrébke oraz wytwarzanie elementéw metalowych
i komponentéw stosowanych w urzadzeniach oraz instalacjach przemystowych, wykorzystywanych

w realizacjach wentylacyjnych i technologicznych.
Dobér odpowiednich rozwigzan opieramy na wieloletnim doswiadczeniu inzynierskim i handlowym,
co pozwala nam skutecznie odpowiadaé¢ na indywidualne potrzeby klientow.

Rozwigzania projektowane i produkowane w Polsce




’ POWIETRZE
il

Typ wentylatora

Wentylatory osiowe

Wentylatory promieniowe
zakrzywione do przodu < 5
kW i wentylatory promieniowe
odchylone do tytu

Inne wentylatory promieniowe

Wentylatory o przeptywie
mieszanym

Wentylatory strumieniowe = 750 W

(kategoria E — wentylatory strumieniowe).

Kategoria pomiarowa

(ci$nienie)
AC statyczna
B,D catkowita
AC statyczna
B,D catkowita
AC statyczna
B,D catkowita
AC statyczna
B,D catkowita

E

Kategoria pomiarowa oznacza konfiguracje préb, pomiaréw lub uzytkowania, stosowana do okreslenia efektywnosci energetycznej. Uwzglednione kategorie sa
ponumerowane od A do E, zgodnie z normami: 1ISO 13349:2022: Fans - Vocabulary and definitions of categories — Part 1: Vocabulary as a fan driven by an electric motor;
PN-EN ISO 5801:2017: Wentylatory. Badanie wiasciwosci uzytkowych z zastosowaniem stanowisk znormalizowanych; EN 1SO 13350:2015: Performance testing of jet fans

Wspéfczynnik sprawnosci N obniza sig, mnozac go przez okreslony czynnik, w odniesieniu do wentylatoréw podwojnego zastosowania (czynnik 0,9), wentylatorow
rewersyjnych (0,85) wentylatoréw niskoszumowych (0,9)

Kategoria sprawnosci

Minimalne wspétczynniki
sprawnosci (N)

50
64
52

57

64
67
57 + 7 * (o —45)/25
67
50

Tabela 1. Minimalne wspétczynniki sprawnosci

m PN-EN 17166:2020 Wentylatory — Pro-
cedury i metody okreslania efektywnosci
energetycznej dla zakresu elektrycznej mocy
wejsciowej od 125 W do 500 kW — kate-
goria pomiarowa (identyfikacja wtasciwej
kategorii pomiarowej), kategoria sprawno-
$ci, wspdtczynnik sprawnosci, sprawno$é
wentylatora, objeto$ciowe natezenie prze-
ptywu q,, predko$¢ wtasciwa oy (BEP
— optymalny punkt pracy),

m PN-EN IS0 5801:2017 Wentylatory. Badanie
wiasciwosci uzytkowych z zastosowaniem
stanowisk znormalizowanych — réznica cis-
nien Ap (w Pa) w BEP (optymalnym punkcie
pracy), predko$é wentylatora (obr./min),
wspotczynnik charakterystyczny,

m EC/EN 60034-2-1:2014: Maszyny elektrycz-
ne wirujgce. Czes¢ 2—1: Znormalizowane
metody wyznaczania strat | sprawnosci
na podstawie badar (z wyjatkiem maszyn
pojazdéw trakcyjnych) — elektryczna moc
wejéciowa P, (w kW).

Wentylatory i urzadzenia
wytaczone z rozporzadzenia
Rozporzadzenie nie obejmuje m.in. wycia-
gow kuchennych o catkowitej maksymalnej
elektrycznej mocy wejsciowej przypisywanej
wentylatorowi/wentylatorom mniejszej niz
280 W, wentylatoréw o optymalnym punkcie
efektywnosci energetycznej przy co najmniej
8000 obrotéw na minute, wentylatoréw stru-
mieniowych o maksymalnej elektrycznej mocy
wejéciowej mniejszej niz 750 W.

Nie obejmuje takze wentylatoréw, ktére
przeznaczone sg wyltacznie do pracy w okre-
$lony sposab (zaprojektowanych i wprowadza-

58 [l lipiecsierpier 2026

nych do obrotu jako urzadzenia przeznaczone

wytacznie do pracy w konkretnych warun-

kach), m.in.:

m przeciwwybuchowych — przeznaczonych do
pracy w atmosferze potencjalnie wybucho-
wej w rozumieniu art. 2 ust. 5 dyrektywy
ATEX [4],

m wylgcznie pozarowych (przeznaczonych
wytacznie do pracy w sytuacjach nadzwy-
czajnych), zdolnych do pracy krétkotrwa-
te] przez co najmniej 1 h w temperaturze
300°C i wyzszej — przy czym nie dotyczy
to wentylatoréw podwdjnego zastosowa-
nia — w rozporzadzeniu zdefiniowanych
jako przeznaczone zaréwno do wentylacji
w normalnych warunkach, jak i do uzytku
w sytuacjach nadzwyczajnych [1] oraz wen-
tylatoréw klasyfikowanych jako wentylatory
oddymiajgce przeznaczone do pracy ponizej
300°C [1, 2];

m chemoodpornych — pracujgcych w wa-
runkach, w ktérych wystepujg toksyczne,
wysoce zrace lub tatwopalne gazy lub opary,

m odpylajacych i transportowych — prze-
znaczonych do transportu materiatéw,
w trakcie ktérego ma miejsce kontakt
z substancjami o stezeniu czastek statych
powyzej 10 mg/m?® i czastkach o $rednim
rozmiarze co najmniej 0,1 mm i twardo$ci
co najmniej 2 w skali Mohsa, przy $rednim
kacie ustawienia fopatek od 50° do 90°,

| przeznaczonych do stosowania w obiek-
tach jadrowych, wojskowych (bunkry)
i obiektach obrony cywilnej (schrony prze-
ciwbombowe),

m przeznaczonych do pracy w warunkach
skrajnych —w ktérych temperatura robocza

przemieszczanego gazu moze by¢ wyzsza
niz 100°C lub nizsza niz —40°C albo kiedy
temperatura robocza otoczenia dla silnika
(jesli znajduje sie on poza strumieniem
gazu) moze by¢ wyzsza niz 60°C lub nizsza
niz —30°C;

m pracujacych przy wysokim napieciu zasila-
nia (ponad 1000 V pradu przemiennego lub
ponad 1500 V pradu statego).

Obowiazki informacyjne

0d 24 lipca 2026 r. przez co najmniej 20
lat od wprowadzenia do obrotu ostatnie-
go egzemplarza danego modelu producent,
autoryzowany przedstawiciel lub importer
musi podawac w karcie danych technicznych
i na darmowe;j stronie internetowej szereg
informacji. Maja to by¢ nie tylko dane tech-
niczne (w tym m.in. typ wentylatora i jego
sprawno$¢ wraz z danymi potrzebnymi do jej
wyznaczenia; elektryczna moc wejsciowa P,
w kW, objetosciowe natezenie przeptywu g,
w m¥h oraz stosowana rdznica cisnien Ap
w Pa w optymalnym punkcie pracy albo przy
zmierzonym ciggu w przypadku wentylatora
strumieniowego), ale takze: wykaz wszyst-
kich istotnych elementéw dostarczonych
wraz z wentylatorem; informacje istotne dla
ufatwienia demontazu, recyklingu lub usuwa-
nia po zakonczeniu eksploatacji; informacje
istotne do celéw minimalizacji oddziatywania
na $rodowisko i zapewnienia optymalnej
dtugosci okresu eksploatacji.

Réwniez od 24 lipca 2026 r. na opako-
waniu, w karcie danych technicznych lub
w instrukcji obstugi dotaczonej do wentylatora
oraz w informacjach o produkcie dostepnych

rynekinstalacyjny.pl
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» Uczestnicy rynku

Producenci i importerzy
wentylatorow samodzielnych

Producenci urzadzen
wyposazonych w wentylatory
zintegrowane (urzadzenia
wentylacyjne, centrale
wentylacyjno-klimatyzacyjne,
chillery, wyposazenie chfodnicze)

Projektanci instalacji

Wykonawcy i serwisanci, firmy
wykonawcze i serwisowe

Uzytkownicy koncowi - zarzadcy
budynkéw i obiektow —
przemystowych, logistycznych,
komercyjnych etc.

Zmiany i nowe uwarunkowania

Spoczywa na nich gtéwna odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymogéw ErP 2026: moga wprowadzaé na
rynek tylko wentylatory zgodne z ErP 2026, majace
oznaczenie CE i petng dokumentacje. Dotyczy

to zardwno urzadzen produkowanych w UE, jak

i importowanych z innych krajow.

Oznacza to koniec importu tanich produktéow
niezgodnych z wymaganiami ErP

Zyskuja dodatkowy rok na dostosowanie nowych
(wprowadzanych na rynek) produktéw do wymagan
ErP 2026 (do lipca 2027 r.), jednak po tym czasie sa
odpowiedzialni za zgodno$¢ z ErP 2026 wentylatorow
stosowanych w nowych urzadzeniach wprowadzanych
na rynek.

W nowych projektach musza wskazywac konieczno$é
zastosowania wentylatoréw zgodnych z ErP 2026,
zardwno w zakresie urzadzen samodzielnych, jak

i zawierajacych je urzadzen wentylacyjnych.

Dysponuja danymi dotyczacymi pracy z obcigzeniem
cze$ciowym, co umozliwia doktadniejszy dobor
urzadzen do konkretnych instalacji oraz zapewnia
wiecej miarodajnych danych do oceny zuzycia energii

Do 2037 moga legalnie wymienia¢ wentylatory
zintegrowane z urzadzeniami pracujacymi

w istniejacych instalacjach na identyczne, prawidtowo
oznakowane wentylatory zamienne, takze niezgodne

z ErP 2026

na rynku stopniowo bedzie zmniejszac¢ sie dostepno$é
legalnych urzadzen: tanszych wentylatoréw osiowych,
wentylatoréw bez odpowiedniej dokumentacji (w tym
importowanych spoza UE), a takze wentylatoréw

z silnikami AC, ktére w wiekszosci nie beda spetniaé
wymagan dotyczacych sprawnosci

Nie musza spetni¢ konkretnych wymagan (np. nie
trzeba dokonywa¢ wymian urzadzen sprawnych
technicznie).

Zyskuja szerokie mozliwosci wyboru nowych urzadzen
o wysokiej sprawnosci, przyczyniajacych sie do
energooszczednosci instalacji;

Zyskuja przewidywalno$¢ w zakresie dostepnosci
cze$ci zamiennych stosowanych urzadzen.

Ceny zakupu nowych wentylatordw, takze
wentylatoréw zamiennych, zgodnych z ErP 2026 moga
wzrosng¢ ze wzgledu na ich wigksze zaawansowanie
technologiczne, jednak zuzycie energii przez

caty okres zycia oraz catkowity koszt posiadania
urzadzenia (TCO) sg wyraznie bardziej korzystne

Zalecenia

Nalezy sprawdzi¢ dokumentacje wszystkich
posiadanych w ofercie urzadzen oraz uwzglednia¢
wymagania ErP 2026 dotyczace minimalnej
sprawnosci, zakresu dokumentacji technicznej (np.
praca z obcigzeniem cze$ciowym) oraz dostepnosci
czesci zamiennych zardwno w procesie produkcji
wiasnej, jak i wprowadzania do oferty urzadzen
innych producentow.

Nalezy uwzgledni¢ przy planowanych zakupach, ze
istniejace (legalnie dostepne) wentylatory niezgodne
z ErP 2026, wprowadzone na rynek przed wej$ciem
w zycie nowych wymagan, beda z niego stopniowo
znikac.

Nalezy zaktualizowa¢ specyfikacje produktowa —
powinna ona wskazywa¢ wymaganie zgodnosci
urzadzen z rozporzadzeniem EU nr 2024/1834 oraz
obejmowac dane dotyczace pracy z obcigzeniem
czesciowym.

W specyfikacji projektowej nalezy uwzglednic¢

takze wymogi dla wentylatoréw podwaéjnego
zastosowania (przeciwpozarowych — oddymiajacych,
pracujacych w warunkach normalnych jako bytowe)
— musza spetni¢ zardwno wymagania ErP 2026,

jak i certyfikacji jako urzadzenia ppoz, okres$lone

w normie PN-EN 12101-3:2015-10 [3].

Przy planowaniu wymian wentylatoréw
zintegrowanych na urzadzenia juz dostepne na
rynku nalezy uwzgledni¢, ze cze$ci zamienne do
tych wentylatoréw maja by¢ dostepne do 10 lat po
wycofaniu danego modelu z rynku — jednak pod
warunkiem, ze dany producent nie zniknie z rynku

Przy planowanych zakupach nalezy uwzgledni¢, ze
wentylatory niezgodne z ErP 2026, obecnie legalnie
dostepne na rynku, beda z niego stopniowo znikaé.

Wielu uznanych dostawcéw wentylatoréw jako
podzespoféw juz teraz dysponuje wentylatorami
zgodnymi z ErP 2026

Uwzgledniajac ok. 15-letnig dtugos¢ zycia wentylatora
zintegrowanego:

wymiany nalezy planowa¢ z uwzglednieniem, ze
cze$ci zamienne do danego modelu wentylatora maja
by¢ dostepne do 10 lat po wycofaniu danego modelu
z rynku.

Mozna rozwazy¢ nieobowiazkowa wymiane
wentylatoréw na zgodne z ErP 2026, poniewaz moze
obnizy¢ to catkowity koszt posiadania, m.in

. przynoszac oszczednos$ci eksploatacyjne zwigzane
z praca urzadzen wynoszace ok. 20%.

Tabela 2. Obowiazki i zalecenia dla uczestnikéw rynku wynikajace z rozporzadzenia UE 2024/1834 [1]

w internecie i w katalogach nalezy umiescic¢

wyrazne i widoczne oznaczenie:

Wentylator ten nie spefnia wymogéw
dotyczacych efektywnosci okreslonych w roz-
porzadzeniu (UE) 2024/1834 w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla wen-
tylatoréw napedzanych silnikami o elektrycz-
nej mocy wejsciowej od 125 W do 500 kW,

m lipiec—sierpien 2026

jako zamiennik.
Nalezy podac takze:

i moze by¢ stosowany wylacznie w ce-
lu zastgpienia odpowiedniego istniejacego
wentylatora wprowadzonego do obrotu przed
dniem 24 lipca 2026 r. i zintegrowanego
Z produktem, poniewaz zaden wentylator
spefniajgcy wymogi nie moze by¢ stosowany

m informacje istotne dla utatwienia demonta-
zu, recyklingu lub usuwania po zakonczeniu
eksploatacji,

m informacje istotne do celéw minimalizacji
oddziatywania na $rodowisko i zapewnienia
optymalnej diugosci okresu eksploatacji
odnoszace sie do montazu, eksploatacji
i obstugi technicznej wentylatora,

rynekinstalacyjny.pl
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Wentylatory strumieniowe oddymiajace WOG-III 315, 355 i 400 (F400)

Usuwanie dymu i ciepta podczas pozaru oraz zapewnienie warunkéw ewakuacji. Stosowane w garazach podziemnych, tunelach oraz innych
duzych przestrzeniach kubaturowych.

Dane techniczne:

= klasa odpornosci ogniowej: F400 (400°C/2h) wedfug EN 13501-4:2016,
= wymiary: szer. 490-625 mm, wys. 365-446 mm, df. 1853 mm,

" masa: 62-87 kg,

= wydajno$¢: 1920-8240 md/h,

= sita ciagu: do 63 N,

= silnik: tréjfazowy, izolacja klasy H, stopien ochrony IP55.

Cechy szczegélne:

= skuteczne oddymianie i wentylacja duzych przestrzeni;

= zoptymalizowana konstrukcja tftumikéw zapewniajaca cicha prace i niewielka wysoko$¢ montazowa,
" mozliwo$¢ konfiguracji: z ttumikami i deflektorami,

= szybki i prosty montaz oraz tatwa regulacja systemu,

= trwata konstrukcja i dfuga zywotnos¢.

Wentylatory dachowe ZONDA i ZONDA EC

Wentylacja wywiewna budynkéw mieszkalnych, biurowych i przemystowych, systemy wentylacji
ogolnej, instalacje wymagajace energooszczednych rozwigzan z mozliwoscia regulacji wydajnosci.

Dane techniczne: v _ =
= silniki: AC oraz energooszczedne EC (ZONDA EC), . iy = A

= temperatura pracy: od —15°C do +45°C,

= przettaczane medium: powietrze i gazy o gestosci do 1,2 kg/m3.

Cechy szczegélne:

= ptaszcz gérny z tworzywa sztucznego o podwyzszonej odpornoéci na warunki pracy,

® mozliwo$¢ montazu na podstawach dachowych (WVPKP, WVPKT) lub bezpos$rednio na dachu,
= dostepne wykonania specjalne (rézne materiaty, silniki),

= wersje EC — wysoka sprawno$c¢ i mozliwo$¢ regulacii.

Wentylatory osiowe kanatowe WOK / WOKTS / WOK PW

Wentylacja kanatowa w instalacjach przemystowych i ogélnych, transport powietrza w systemach wentylacyjnych,
zastosowania specjalne (w tym strefy zagrozone wybuchem, srodowiska agresywne).

Dane techniczne:

= konstrukcja osiowa kanatowa,

= rézne wykonania materiatowe (stal, tworzywo),

= dostepne wersje: standardowe, przeciwwybuchowe (EX), tworzywowe (WOKTS/WKOTS),
= szeroki zakres $rednic i wydajnosci,

® mozliwo$¢ pracy w réznych kierunkach przeptywu.

Cechy szczegélne:

= szeroka gama wykonan dopasowanych do warunkéw pracy,

= mozliwos$¢ zastosowania w instalacjach specjalnych (chemia, EX),
= trwata konstrukcja i niezawodno$¢,

= elastyczno$¢ doboru parametrow.

Wentylatory promieniowe WWOax oraz WIRA

Wentylatory ogélnego przeznaczenia do przettaczania powietrza i gazéw
w instalacjach przemystowych oraz systemach wentylacyjnych.

Dane techniczne:

= maksymalna temperatura przettaczanego czynnika: do 500°C,

® maksymalne zapylenie: do 0,5 g/m3,

= wielkosci: 20-125,

= wydajnoé¢: do 15 400 m3/h.

Uktady napedowe: bezposredni; sprzegtowy; pasowy.

Dostepne wykonania:

= standardowe (stal weglowa); ze stali nierdzewnej (1.4301); ze stali nierdzewnej specjalnej (na zamdwienie),

= przeciwwybuchowe; transportowe; do pracy z czynnikiem zapylonym (> 0,5 g/m3 — na zamodwienie).

Wyposazenie dodatkowe: wlot kolanowy, aparat regulacyjny, przemiennik czestotliwos$ci, przeciwkotnierze,

izolacja cieplno-akustyczna, komora akustyczna (na silnik lub caty wentylator), ttumiki akustyczne na ssaniu lub ttoczeniu.
Cechy szczegdlne:

= szeroki zakres konfiguracji i wykonan,

= mozliwos$¢ pracy w wysokich temperaturach,

= dostosowanie do réznych warunkéw pracy (w tym agresywnych i zapylonych),

= seria WIRA w od$wiezonej wersji o parametrach réwnowaznych WWOax.

Wsparcie doboru

Konwektor udostepnia narzedzie doboru wentylatorow wspierajace projektantow
i wykonawcow w szybkim wyborze urzadzen.

Funkcjonalnosci:

= szybki dobor urzadzen,

= dostep do parametrow technicznych,

= wsparcie projektowe i ofertowe,

®= intuicyjna obstuga.

www.programdoboru.konwektor.pl
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m informacje o produktach, z ktérymi ma by¢

zintegrowany wentylator zamienny [1].

0d 24 lipca 2027 r. wchodzi w zycie takze
obowiagzek informacyjny dotyczacy pracy
z obcigzeniem cze$ciowym lub w okreslonych
warunkach pracy.

0d 24 lipca 2028 r. (lub po 2 latach od
wprowadzenia danego modelu na rynek) wy-
magana bedzie dostepno$¢ cze$ci zamiennych
i aktualizacje oprogramowania oraz dostep do
informacji o naprawie.

0d 24 lipca 2028 r. wchodzi w zycie takze
obowigzek informacyjny dotyczacy efektyw-
nego wykorzystania materiatéw — informacje
te musza by¢ udostepnione na darmowej,
ogéInodostepnej stronie internetowe;.

Praca z obcigzeniem czesciowym
0d 24 lipca 2027 r. dla nowych wentylatoréw,
z wyjatkiem wentylatoréw niestandardowych,
strumieniowych oraz wentylatoréw z silnikami
wielobiegowym nalezy podawac wydajnos¢ ope-
racyjng wentylatora przy obcigzeniu cze$ciowym.
Nalezy jq okresli¢ za pomocg co najmniej
trzech krzywych wydajnos$ci przy réznych
predkosciach: przy podanej predkosci wtasnej,
przy predkosci wynoszacej od 40 do 50%
predkosci wtasnej oraz jednej dodatkowe;]
posrodku dwéch pozostatych. Mozna przedsta-
wic wiecej niz trzy krzywe. Krzywe wydajnosci

Testy wentylatorow zgodne z
Rozporzadzeniem EU 2024/1834

w sprawie wymogow Ekoprojektu dia wentylatoréw

powinny obejmowac wystarczajacg liczbe
punktéw kontrolnych, aby umozliwi¢ wykre-
$lenie krzywej charakterystycznej w normal-
nym zakresie roboczym. Informacje na temat
krzywych moga mie¢ forme cyfrowa (program
doboru lub katalog online). Muszg by¢ do-
stepne w arkuszu danych technicznych lub
instrukcji obstugi dostarczonych wraz z wen-
tylatorem, w dokumentacji technicznej oraz
na ogdlnodostepnych stronach internetowych
producenta wentylatora, jego upowaznionego
przedstawiciela lub importera.

Czesci zamienne

i gospodarka cyrkularna

Poczynajac od 24 lipca 2028 ., cze$ci zamien-
ne i aktualizacje oprogramowania muszg by¢
dostepne przez 10 lat po wycofaniu produktu
(wprowadzeniu na rynek ostatniego egzem-
plarza danego modelu), natomiast informacje
o produkcie — przez 20 lat od wprowadzenia
na rynek ostatniego modelu.

Wymagana jest dostepno$¢ takich czeSci
zamiennych jak silniki, ktérych moc zna-
mionowa jest nizsza niz 10 kW, szczotki
silnika, wirniki, elementy stojana i napedu
mechanicznego, uktady bezstopniowej regu-
lacji predkosci obrotowej, czujniki, czesci zu-
zywajace sie (elementy protektorowe), ztacza
i osprzet wymagane do zainstalowania cze$ci

POWIETRZE

zamiennych, fozyska wentylatora oraz silnika
(gdy wentylator jest zintegrowany z silnikiem
0 mocy powyzej 1 kW).

Maksymalny czas dostawy cze$ci zamien-
nych od producenta, importera lub autoryzo-
wanego przedstawiciela nie moze by¢ diuzszy
niz 6 tygodni po otrzymaniu zaméwienia albo
trzeba go uregulowaé w umowie miedzy
producentem a uzytkownikiem koncowym
wentylatora albo wskaza¢ w informacjach
o produkcie i poda¢ na powszechnie dostep-
nych stronach internetowych.
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Chillery w chtodzeniu
budynkow i procesow
— Wyzwania wydajnosci, sprawnosci
| energooszczednos

W budynkach komercyjnych i przemystowych o znacznych i zmieniajacych sie zyskach ciepta wiele korzysci moze
przynies$¢ stosowanie systemow z chiodzeniem posrednim, opartych na agregatach wody lodowej (chillerach).
Petne wykorzystanie zalet tych instalacji — takich jak wysoka wydajnos¢, stabilnos¢ i efektywnos¢ energetyczna -
zalezy jednak od odpowiedniego projektu, doboru i wykonania, ale takze eksploatacji i serwisu uwzgledniajacych
specyfike uktadow opartych na wodzie lodowej.

gregaty (wytwornice) wody lodowej, okre-

$lane takze jako chillery, stanowig centrum
uktadéw chtodzenia posredniego budynkdéw
i proceséw o znacznych lub zréznicowanych
zyskach ciepta, ktdre skutecznie odbieraja
dzieki wysokiej pojemnosci cieplnej wody.
W budynkach komercyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem budynkéw biurowych, sg
podstawa wodno-powietrznych uktadéw HVAC
(z klimakonwektorami i belkami chfodzacymi).
W przemysle i centrach danych stanowig wy-
dajne i efektywnie energetyczne Zrédto chiodze-
nia procesowego. \W poréwnaniu z systemem
rozproszonym moga — jesli sg prawidiowo
dobrane, zamontowane i eksploatowane —
zapewni¢ wysoka sprawno$¢ i efektywnos$c¢
energetyczng cafego ukfadu chtodzenia. Sq tak-
ze dobrym rozwiazaniem, jesli ze wzgledu np. na
wymagania Srodowiskowe lub bezpieczenstwa
budynku konieczne jest ograniczenie przebiegu
instalacji chtodniczych wewnatrz budynku.

Fot. 1. Agregat wody lodowej ze sprezarka od$rodko-
wa chfodzony woda - urzadzenia takie zasto-
sowano w najwyzszym w Europie budynku
Varso Tower w Warszawie (310 m), zapew-
niajac facznie 8,4 MW wydajnosci chfodniczej

Zrodto: Carrier

lipiec—sierpien 2026

W ukfadach z chillerami pierwotny obieg
chtodniczy zapewnia chtodzenie wody lodo-
wej — medium chtodzacego odbierajgcego
ciepto zbudynku lub procesu przemystowego.
Napetnienie obiegu pierwotnego czynnikiem
chtodniczym jest stosunkowo niskie. Przygo-
towana w agregacie woda lodowa przeptywa
w obiegu wtérnym, za pomoca ktérego odbiera
ciepto z przestrzeni budynku (zastosowanie
komercyjne) albo procesu (zastosowanie
przemystowe).

Stosowane sg agregaty chtodzone woda
i powietrzem — w skraplaczu od czynnika
chtodniczego ciepto odbierane jest przez wo-
de obiegowg albo powietrze atmosferyczne.
Agregaty chtodzone wodg sg bardziej skom-
plikowane, wymagaja rozbudowanej instalacji
hydraulicznej i odbioru ciepta przez dodatkowy
obieg wodny, zwykle wieze chtodnicza. Jedno-
cze$nie sg bardziej efektywne energetycznie.
Mozna zamontowac je w maszynowni (we-
wnatrz budynku). Agregaty chtodzone powie-
trzem sg fatwiejsze w montazu i nie wymagaja
dodatkowych rozbudowanych instalacii. Trze-
ba je montowaé na zewnatrz, konieczna jest
tez odpowiednia organizacja miejsca, by nie
ogranicza¢ przeplywu powietrza przez lamele
oddajace ciepto.

Prawidtowy dobér chillera — takze
do ohciagzenia czesciowego

Dobér agregatu wody lodowej wymaga znale-
zienia punktu réwnowagi miedzy konieczno$cig
zapewnienia wydajnej pracy przy temperaturze
maksymalnej osigganej w danych warunkach
klimatycznych (ktérej $rednie warto$ci wcigz
rosng) a faktem, ze przez wigkszo$¢ czasu

urzadzenie pracuije z obcigzeniem cze$ciowym.
Zbyt maty chiller nie spetni swojej funkcji w wa-
runkach obcigzenia szczytowego, urzadzenie
przewymiarowane jest za$ nieefektywne, a jego
podzespoty zuzywajg sie szyhciej.

Przy wyznaczaniu obcigzenia chtodniczego
nalezy mie¢ na uwadze nie tylko $rednie war-
toéci temperatury roczne i maksymalne, ale
tez warto$ci maksymalne natezenia promie-
niowania stonecznego. Obcigzenie chtodnicze
budynku nalezy liczy¢ na podstawie ,nowych”
danych meteorologicznych (z lat 2000-2020).
Co wazne, w odniesieniu do danych z lat
1970-2000 nie zawsze bedzie ono wyzsze!
Analizy wskazujg, ze warto$ci maksymalne
natezenia promieniowania w Polsce wazrosty
w przypadku budynkéw z przegrodami szkla-
nymi skierowanymi na pofudniowy wschdd
— przy innej orientacji budynku zmiana ta nie
jest jednoznaczna [1].

Czestym problemem projektowym pozostaje
przewymiarowanie urzgdzenia, wynikajace ze
zbyt zachowaweczych wartosci obciazenia chtod-
niczego, w tym nadmiernych wspétczynnikdw
bezpieczenstwa — zapas na warunki szczytowe
nie powinien przekracza¢ 15-20%. Przewymia-
rowany chiller dziata z obcigzeniem szczytowym
i wysoka sprawnoscig przez kilka godzin w roku,
a przez pozostaly czas pracuje z nieefektywna,
niska wydajno$cig (np. przy obcigzeniu chiodni-
czym wynoszacym 20% obcigzenia szczytowego
wydajnos¢ nie przekracza 40%). Z tego powodu,
lepszy jest uktad ztozony z kilku mniejszych chille-
réw, pracujacych blizej sprawnos$ci optymalnej,
nizz mniejszej liczby duzych urzadzen narazonych
na niemal ciggta prace z niskq efektywnoscia.
Przy niskim obcigzeniu chtodniczym urzadzenia
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powodujac spadek sprawno$ci wymiennika

Fot. 2. Rewersyjny (z funkcja pompy ciepta) agre-
gat wody lodowej chtodzony powietrzem
zczynnikiem R32, przeznaczony do obstfugi
$rednich i wiekszych budynkéw komercyj-
nych, szczegolnie zlokalizowanych w mia-
stach (50-140 kW wydajnosci chtodniczej

Zrédio: Midea

z pojedynczego agregatu)

wlgcza sie naprzemiennie — z zachowaniem
harmonogramu, dzigki ktéremu ich zuzycie be-
dzie réwnomierne i nie bedzie dochodzito do
taktowania sprezarek. Przy obcigzeniu $rednim
wszystkie urzadzenia pracujg z wydajnoscia
cze$ciowa, ale zapewniajaca prace efektywna,
za$ przy obciagzeniu maksymalnym — wszystkie
chillery pracuja z wydajnoscig maksymalna.

Woda lodowa kluczowa dla
wydajnosci i efektywnosci chillera
Woda lodowa stanowi wtérne medium chto-
dzace — krazac w obiegu wtérnym odbie-
ra ciepto z przestrzeni budynku lub procesu,
a w parowniku obiegu pierwotnego przekazuje
je do czynnika chtodniczego. W zastosowa-
niach komercyjnych (klimatyzacja komfortu)
ma zwykle temperature zasilania wynoszaca
7-12°C, w przemystowych za$ — do —25°C,
przy czym chillery przemystowe, zaleznie od
zastosowan, dzieli sig na wysoko-, $rednio-
i niskotemperaturowe [2].

Réznica temperatury wody lodowej migdzy
powrotem a zasilaniem dobierana jest zwykle
jako AT = 5,5°C. W przypadku chilleréw bardzo
wysokotemperaturowych (very high temperatu-
re, VHT), stosowanych np. w centrach danych,
moze by¢ wyzsza [3]. AT ma bezposredni
wplyw na warunki przeptywu. Zbyt mata réznica
temperatury (np. za zimna woda powrotna)
powoduje spadek sprawnos$ci urzadzenia [4].

Zaleznie od zakresu zastosowania woda
lodowa moze zawiera¢ dodatki — np. ptyny
instalacyjne z inhibitorem korozji albo glikol
w odpowiednim stezeniu — w przypadku agre-
gatu caforocznego (przemystowego), kiedy
instalacja wodna moze by¢ narazona na za-
marznigcie. Wybdr glikolu (etylenowy albo
propylenowy) i stezenia jego roztworu zalezy od
specyfiki obstugiwanego procesu, wymaganej
temperatury wody lodowej oraz uwarunkowan,
np. bezpieczenstwa. Stezenie roztworu glikolu
powinno by¢ takze dobrane do najnizszej tem-
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Fot. 3. Inwerterowy agregat wody lodowej chto-
dzony powietrzem ze sprezarka $rubo-
wa, obstugujacy duzy kompleks biurowy

w Krakowie Zrodto: Daikin

peratury w danych warunkach klimatycznych
— nalezy unika¢ stezenia nadmiarowego, gdyz
powoduje ono zwigkszenie lepkosci wody
lodowej i pogorszenie warunkéw przeptywu.

Woda lodowa powinna cechowac sie odpo-
wiednig jako$cig chemiczna (obok stezenia gli-
kolu wazne sg pH i chlorki) i mikrobiologiczna,
ktdra nalezy regularnie bada¢. Zastosowana
w obiegu wody lodowej nieuzdatniona woda
wodociggowa o jakos$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi moze powodowaé
tworzenie biofilmu (btony biologicznej) — zréz-
nicowanej struktury bakterii i pierwotniakéw
potaczonych chronigca je warstwa polimerdw
zewnatrzkomdrkowych, odpornej na zmienne
warunki (pH, temperatura, obecno$¢ lub brak
tlenu). Nieodpowiednia jako$¢ wody skutkuje
zmniejszeniem wydajnos$ci i zwigkszeniem
oporéw przeptywu, a osady chemiczne i mi-
krobiologiczne na parowniku powodujg wyzsze
zuzycie energii (uzyskanie tego samego efektu
chtodzenia wymaga pobrania wiekszej ilosci
energii) i ryzyko awarii catego uktadu. Stan
wody lodowej ma wptyw na prace catego
uktadu réwnie duzy, co dobér i warunki pracy
samego chillera.

Ochrona wymiennikéw ciepta, czyli
znaczenie regularnego serwisu

0d jakosci wody lodowej w duzym stopniu
zalezy prawidiowa praca parownika. Odreb-
ne problemy moga pojawi¢ sie w przypadku
skraplacza, ktéry odbiera ciepto z czynnika
chfodniczego w obiegu pierwotnym i oddaje
je do otoczenia. Jesli proces wymiany ciepta
zostanie zaktdcony, rosnie ciSnienie skraplania,
sprezarka pobiera wiecej pradu, a wydajno$é
calego urzadzenia spada.

W chillerach chtodzonych woda ciepto
ze skraplacza — najczesciej ptytowego lub
ptaszczowo-rurowego — oddawane jest do
obiegu wodnego (np. wiezy chtodniczej).
Znaczenie ma tu jako$¢ wody obiegowej
(chtodzacej) — tlen i chlorki powoduija korozje,
za$ twardo$¢ wody powoduje powstawanie
kamienia kottowego dziatajacego jak izolator,

0 10-30% i wzrost zuzycia energii nawet 0 20%
(faktyczne wartosci zaleza od rodzaju osadu
i grubos$ci jego warstwy). Obecno$¢ biofilmu
powoduje obnizenie efektywnosci wymiany
ciepta (obrost wymiennika), ale tez korozjg
mikrobiologiczng. Wazna jest zatem regularna
(co najmniej raz do roku) kontrola jako$ci wody
i zaleznie od potrzeb jej wymiana badz zmiana
technologii uzdatniania.

W chillerze chtodzonym powietrzem koniecz-
ne jest zapewnienie odpowiedniego przeptywu
powietrza przez lamele i utrzymanie ich w czy-
stosci. Powierzchnie lameli tatwo pokrywajag
sig zanieczyszczeniami (pytki roslinne, pyly
zawieszone, kurz) — osady ograniczajg przeptyw
powietrza, co powoduje wzrost temperatury
skraplania czynnika chtodniczego. Chiller chto-
dzony powietrzem jest takze wrazliwy na pogo-
de —zima wymaga ochrony przed zamarzaniem
i wiasciwego stezenia roztworu glikolu, a latem
nieodpowiednie warunki przeptywu moga po-
wodowac zawracanie strumienia gorgcego po-
wietrza z wentylatoréw (recyrkulacja). W wa-
runkach przemystowych skraplacz taki nalezy
czysci¢ 2—4 razy w roku (w zastosowaniach
komercyjnych 1-2 razy do roku). W warunkach
wyzszego zapylenia powietrza chillery wymaga-
ja czestszych prac serwisowych i czyszczenia
lameli. Do czyszczenia uzywa sie sprezonego
powietrza, specjalistycznych srodkéw lub myjki
ci$nieniowej o cisnieniu wody odpowiednim do
wytrzymato$ci mechanicznej lameli na zginanie.

Wskazniki efektywnosci
energetycznej chilleréw

Sezonowe wskazniki efektywnosci energe-
tycznej (SEER i SEPR) stanowig informacje
pozwalajacg na zréwnowazenie efektywno-
$ci energetycznej i wydajno$ci potrzebnej
do spetnienie wymagan danego budynku lub
procesu. Ich wysoka warto$¢ wskazuje, ze
chiller produkuje wigcej chtodu (zapewnia
wigksza wydajno$¢ chiodnicza) przy nizszym
zuzyciu energii.

Seasonal Energy Efficiency Ratio (SEER) — se-
zonowy wskaznik efektywnos$ci energetycznej
pozwala na ocene sezonowej efektywnosci
energetycznej chilleréw komercyjnych (za-
pewniajacych klimatyzacje komfortu), zalezng
przede wszystkim od zmiennej temperatury
zewnetrznej.

Seasonal Energy Performance Ratio (SEPR)
— sezonowy wskaznik charakterystyki energe-
tycznej pozwala na oceng rocznej efektywnosci
energetycznej wysokotemperaturowych chille-
réw przemystowych, z uwzglednieniem zmien-
nych warunkéw przez caty rok, wptywajacych
na czestq prace z obcigzeniem cze$ciowym [2].
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SEPR uwzglednia wigcej czynnikdw niz SEER
i daje dokfadniejszy obraz efektywnosci energe-
tycznej, z uwzglednieniem zréznicowania pracy
chillera przemystowego latem i zimg [3, 5].
Stosujac wskaznik SEPR, mozna wybra¢ urza-
dzenie cechujace sig optymalng efektywnoscig
energetyczng i zapewniajacg oszczednosci kosz-
téw nie tylko na etapie zakupu, ale tez w kon-
tekscie catkowitego kosztu posiadania (Total
Cost of Ownership, TCO) danego urzadzenia.
Jeden z producentéw wskazuje, ze urzagdzenie
o wskazniku SEPR réwnym 6,03 pozwala na
uzyskanie oszczednosci energii ok. 72 MWh,
w poréwnaniu ze zblizonym urzadzeniem, ale
o SEPR = 5,01 [5].

Organizacja Eurovent w kontekscie wskaznika
SEPR wskazuje na konieczno$¢ stworzenia nowej
kategorii urzadzen/zastosowan — chillery do
zastosowan bardzo wysokotemperaturowych
(VHT), dla ktérych wyzsze sq zaréwno warto$ci
zasilania i powrotu wody lodowej (20/30°C),
jak i AT. Najczestszym zastosowaniem takich
chilleréw jest chfodzenie centréw danych. Ponie-
waz w obiektach tych standardowo stosuije sie
urzadzenia redundantne, proponowany wskaznik
SEPR dla chilleréw VHT zakiada statg prace
z obcigzeniem cze$ciowym [3].

Efektywnos¢ energetyczna

chillera — strategie i rozwigzania
techniczne

W chillerach nalezy stosowa¢ rozwigzania,
ktore pozwalajg racjonalizowac zuzycie energii.
Ze wzgledu na czesta prace z obcigzeniem czes-
ciowym i konieczno$¢ ptynnego dostosowania
sig do tych zmian zaréwno w skali doby, jak
i roku duze znaczenie majg tu ptynna regulacja
i wykorzystanie podzespotdéw, ktére sa na te
regulacje podatne.

Sprezarki inwerterowe pracujg w szerokim
zakresie czestotliwosci pracy (np. 30 do 120
Hz), wyposazone sg w mechanizmy ptynnej
regulacji, fagodnego startu (co ma znaczenie
szczegolnie w przypadku pracy naprzemiennej
chilleréw) oraz technologie powrotu oleju smar-
nego ograniczajgce straty energii. Sprawnos$¢
energetyczng sprezarki moze tez podnie$é
system wtrysku par.

Wentylatory w agregatach chtodzonych
powietrzem powinny by¢ urzadzeniami z silni-
kami komutowanymi elektronicznie (EC), ktére
majg wysoka sprawnos$¢ i ptynng regulacje,
dzieki czemu pracujg efektywnie takze przy
zmieniajgcym sie obcigzeniu.

Wazng role odgrywa takze stosowanie
wymiennikow ciepta mikrokanatowych (Mic-
roChannel Heat Exchangers, MCHE) — rurki
wymiennika sg dodatkowo podzielone na
mikrokanaty, w ktérych ptynie czynnik chtod-
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niczy — zwieksza to wymiane ciepta przez
$cianki (zachodzi ona nie tylko przez $cianki
zewnetrzne, ale tez $cianki mikrokanatéw),
a lamele umieszczone miedzy rurkami zwiek-
szajg powierzchnig wymiany ciepta z powie-
trzem. Dzigki temu efektywno$¢ energetyczna
takich wymiennikéw jest o 20-40% wyzsza,
a jednocze$nie moga by¢ mniejsze i lzejsze
(waga samego wymiennika $rednio o 60%
nizsza, waga catego chillera $rednio o 7%
nizsza). Wymienniki MCHE potrzebuja takze
mniej czynnika chtodniczego (nawet o 50%
w poréwnaniu ze zwyktymi wymiennikami).
Wymiana tradycyjnego wymiennika na mi-
krokanatowy moze podnies¢ efektywnos$é
energetyczng starszego systemu [6].

Pompy obiegowe instalacji hydraulicznej
nalezy wyposaza¢ w falowniki (inwertery), co
pozwala na oszczedno$¢ nawet do 50% energii
zuzywanej przez pompe (W poréwnaniu z urza-
dzeniami pracujgcymi ze stalg wydajnoscia)
dzieki ptynnej regulacji wydajnosci zaleznie od
aktualnego zapotrzebowania.

Chiller nie powinien tez ,nadrabia¢” strat
cieplnych w instalacji rurowej obiegu wtérnego
—np. nagrzewania wody lodowej w nieizolowa-
nych rurociggach. Brak odpowiedniej izolacji
i nagrzewanie sie wody lodowej powoduja,
ze faktyczne schtodzenie wody lodowej do
wymaganego poziomu wymaga dodatkowej
pracy sprezarki.

Nastawa temperatury chillera powinna by¢
ustawiana zaleznie od trybu pracy budynku
lub procesu. Czesto instalacja, szczegdlnie
przemystowa, pracuje z nastawg temperatury
o kilka stopni (np. 3-5°C) ponizej wymaganego
minimum, co ma stanowi¢ ,zapas bezpieczen-
stwa”. Oznacza to wyzsze ci$nienia sprezania
pobdr energii, a jednoczesnie nie jest konieczne
w przypadku precyzyjnej regulacji tempera-
tury. Dzieki zdalnemu sterowaniu i integracji
z systemami zarzadzania budynkiem (BMS)
lub systemami SCADA mozna automatycznie
podnosi¢ nastawe temperatury w okresach
mniejszego obciazenia i przywracac jg dopiero
przed rozpoczeciem produkcii.

W agregacie pracujgcym przez caty rok
w czasie, kiedy temperatura zewnetrzna jest
niska, mozna wykorzysta¢ free cooling —
wstepne chtodzenie cieczy zimnym powietrzem
zewnetrznym. Efektywno$¢ energetyczng pod-
nosi takze odzysk ciepta odpadowego do przy-
gotowania c.w.u. — wymaga to zastosowania
dodatkowego wymiennika za sprezarkg obiegu
pierwotnego, ktdry odbiera ciepto od goracego
czynnika chtodniczego, kierujac ja do podgrzania
wody w zbiorniku c.w.u.

Znaczenie dla efektywnej energetycznie
pracy chillera ma tez dobry stan wymiennikdw
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Fot. 4. Idea dziatania sprezarki inwerterowej typu
scroll, przyczyniajacej sie do efektywnej
pracy chillera z obciazeniem cze$ciowym

Zrédto: LG

Fot. 5. Wymiennik ciepta mikrokanafowy (MCHE)
poprawiajacy efektywno$é energetyczng
ukfadu z agregatem wody lodowej

Zrodio: Danfoss

ciepta (opisany powyzej) oraz zastosowanie od-
powiedniego czynnika chtodniczego w obiegu
pierwotnym.

Oprac. red.
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Systemy wodne
w nowoczesnym HVAC
— od pomp ciepta do chilleréw duze] mocy

Transformacja sektora budownictwa — zaré6wno w obszarze nowych inwestycji, jak i modernizacji istniejacych
obiektow — wyraznie zmienia podejscie do projektowania systeméw HVAC. Coraz wieksze znaczenie maja rozwia-
zania zapewniajace nie tylko komfort ciepiny, ale rowniez wysoka efektywnos$¢ energetyczna, redukcje emisji CO,
oraz mozliwosc integracji z odnawialnymi zrédtami energii.

tym kontekscie szczegdlng role odgry-

wajg systemy wodne, ktdre tworzg
spojny i skalowalny ekosystem — od niewiel-
kich pomp ciepta stosowanych w budowni-
ctwie mieszkaniowym, poprzez instalacje ko-
mercyjne $redniej mocy, az po zaawansowane
agregaty wody lodowej (chillery) wykorzysty-
wane w duzych obiektach infrastrukturalnych.

System wodny jako odpowiedz
na rosnace wymagania rynku
Systemy freonowe VRF/VRV od wielu lat
stanowig wazny element instalacji klimaty-
zacyjnych, szczegdlnie w $redniej wielko$ci
obiektach. Jednak wraz ze wzrostem skali
inwestycji oraz rosngcymi wymaganiami
dotyczacymi efektywnosci i bezpieczenstwa,
coraz czesciej zastepowane sg one rozwigza-
niami opartymi na wodzie jako no$niku energii.
Podej$cie to niesie ze sobg istotne korzysci:
m fatwiejsze zarzadzanie energig na poziomie
catego budynku,
m ograniczenie ilosci czynnika chfodniczego
w strefach uzytkowych,
m wigkszg elastycznos$¢ projektowsa,
m mozliwo$¢ budowy systemdéw redundan-
tnych i modutowych
W efekcie systemy wodne stajg sie na-
turalnym wyborem w takich obiektach jak
biurowce, hotele, centra handlowe czy zaktady
przemystowe.

Fundament systemu

— pompy ciepta powietrze-woda
Podstawa wspoétczesnych systeméw wodnych
sg pompy ciepfa, ktére wykorzystujg energie
odnawialng z powietrza, przeksztatcajac ja
w ciepto uzytkowe przy bardzo wysokiej
sprawnosci. Dzigki technologii inwerterowe;j
urzadzenia te osiggaja wspofczynniki efektyw-
nosci COP na poziomie przekraczajagcym 5,
przy jednoczesnej redukcji zuzycia energii
elektryczne;.
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W tym segmencie szczegdlne miejsce zaj-
muja rozwigzania z rodziny M-Thermal, ktére
obejmujg szeroki zakres zastosowan:

m M-Thermal Nature (R290) — pompy wy-
sokotemperaturowe (do 80°C), idealne do
modernizacji instalacji grzejnikowych,

m M-Thermal Arctic (R290) — przystosowane
do pracy w niskich temperaturach zewnetrz-
nych (nawet do —25°C),

m M-Thermal PRO (R32) — uniwersalne sy-
stemy w wersjach monoblok, split oraz
All-in-One.

Urzadzenia te zapewniajg ogrzewanie, chfo-
dzenie oraz przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej, a dzieki mozliwos$ci pracy kaskadowej
(do kilku jednostek) moga obstugiwacé réwniez
mniejsze obiekty komercyjne.

Skalowanie systemu
— od instalacji lokalnych
do komercyjnych
Kolejnym etapem rozwoju systeméw wodnych
sq rozwigzania o wigkszej mocy, dedykowane
do obiektéw komercyjnych. W tej roli dosko-
nale sprawdzajq sie systemy takie jak Midea
MARS oraz MARS Large.
Urzadzenia te wyrézniajg sie:
m mozliwo$cig osiggania wysokiej tempera-
tury wody (nawet do 85°C),

m zastosowaniem technologii EVI (Enhanced
Vapor Injection) zwigkszajacej efektywno$é
pracy w niskich temperaturach,

m wykorzystaniem ekologicznego czynnika
R290 o bardzo niskim wspétczynniku GWP.
Zakres mocy od kilkudziesigciu do ponad

70 kW pozwala na ich zastosowanie w $red-
nich obiektach, takich jak hotele, biurowce
czy obiekty ustugowe. Co istotne, systemy te
réwniez mogq pracowac¢ w ukfadach kaska-
dowych, co zwigksza ich elastyczno$¢ oraz
niezawodnosc.

Systemy duzej mocy

— Aqua Thermal Super i Aqua
Thermal MAX

Przy dalszym wzro$cie zapotrzebowania ener-
getycznego naturalnym krokiem jest zasto-
sowanie agregatow powietrze-woda duzej
mocy. W tym segmencie rozwigzania takie
jak: Aqua Thermal Super, Aqua Thermal MAX,
stanowia kluczowy element systeméw HVAC
dla duzych obiektdw.

Aqua Thermal Super

To system o mocy jednostkowej do ok.
140 kW, ktéry moze by¢ taczony w ukiady
kaskadowe do 16 jednostek, osiggajac tacz-
ng wydajno$¢ przekraczajacg 2 MW. Dzigki

[ NOWOSC!

Komercyjne
systemy wodne

Midea rozszerza
swoje portfolio HVAC
0 systemy wody lodowej
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technologii inwerterowej i EVI zapewnia sta-
bilng prace nawet przy niskich temperaturach
zewnetrznych.

Aqua Thermal MAX

Rozwiazanie o jeszcze wigkszej mocy (do ok.
390 kW dla pojedynczej jednostki), dedyko-
wane dla najbardziej wymagajacych instalacji.
System oferuje:

m szeroki zakres pracy (nawet do —30°C),

W precyzyjne zarzadzanie energig,

m zaawansowane funkcje sterowania i inte-
gracji z BMS.

Ich modutowa konstrukcja zapewnia nie
tylko elastyczno$¢ projektowa, ale takze
wysokg niezawodno$¢ — w przypadku awa-
rii jednej jednostki pozostate przejmujg jej
funkcje.

Chillery jako kluczowy

element duzych systeméw
Najwyzszy poziom zaawansowania techno-
logicznego w systemach wodnych reprezen-
tujg agregaty wody lodowej, ktére stanowig
podstawe instalacji w duzych obiektach
infrastrukturalnych. Przyktadem takiego roz-
wigzania jest MagBoost APEX PRO — agregat
ods$rodkowy z tozyskami magnetycznymi,
ktéry wykorzystuje technologie bezolejowa.
Pozwala to na:

m znaczna redukcije strat energetycznych,
m bardzo wysokga efektywno$¢ przy czescio-
wym obcigzeniu,
| cichg i stabilng prace systemu.
Urzadzenia tej klasy osiagaja bardzo wyso-
kie wspotczynniki efektywnos$ci (EER nawet
bliski 6 oraz wysoki SEER), co ma bezpos$redni
wptyw na koszty eksploatacyjne w catym
cyklu zycia instalacji. Dzieki modufowej kon-
strukcji oraz integracji systemow sterowania
mozliwe jest budowanie zaawansowanych
uktadéw chtodniczych dla lotnisk, obiektéw
przemystowych czy duzych komplekséw biu-
rowych.

Integracja

systemow i inteligentne
zarzadzanie energiq

Nowoczesne systemy HVAC nie dziatajg w izo-
lacji — stajg sie integralng czescig infrastruktu-
ry budynku. Dzieki zastosowaniu protokotdw
komunikacyjnych oraz integracji z systemami
BMS mozliwe jest: monitorowanie pracy urza-
dzen w czasie rzeczywistym, optymalizacja
zuzycia energii, automatyczne dostosowanie
parametréw pracy do warunkéw zewnetrz-
nych. Funkcje takie jak krzywe klimatyczne
czy wielostrefowe sterowanie pozwalajg na
dalsze zwigkszenie efektywnosci i komfortu
uzytkowania.

Whioski

Systemy wodne stanowig dzi$ jeden z najwaz-

niejszych kierunkéw rozwoju instalacji HVAC.

Ich przewaga wynika z potaczenia:

m wysokiej efektywnos$ci energetycznej,

m skalowalnosci,

m bezpieczenstwa oraz mozliwos$ci integracji
z nowoczesnymi systemami zarzadzania
energia.
0d pomp ciepta M-Thermal, przez systemy

komercyjne MARS, instalacje $redniej i duzej

mocy Aqua Thermal Super i Aqua Thermal

MAJX, az po zaawansowane chillery MagBoost

APEX PRO - tworza one kompletny i spoj-

ny ekosystem odpowiadajacy na potrzeby

wspoiczesnego budownictwa. W praktyce
oznacza to jedno: systemy wodne przestajg
by¢ alternatywa dla tradycyjnych rozwigzan

— stajq sig ich naturalnym nastepca.

@)\idea®

Zymetric Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 5, 05-230 Kobytka,
www.zymetric.pl

INSTALACJE
W OBIEKTACH
EDUKACYJNYCH

Bezptatny e-book do pobrania

efektywna wentylacja
energooszczedne ogrzewanie

bezpieczenstwo wody
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Joanna Rynska

Chillery w Swietle
legislacji unijnej

W réznorodnych obiektach o znaczacych i zmiennych w skali dnia i roku zyskach ciepta szczegolna role odgrywaja
wytwornice (agregaty) wody lodowej, okreslane takze jako chillery. Zapewniaja one nie tylko wysoka wydajnos¢
i stabilnos¢ pracy w réznych warunkach, lecz takze efektywnos¢ energetyczng dzieki zaawansowanym rozwiaza-
niom technicznym. Stanowia tez przedmiot legislacji unijnej dotyczacej stosowania czynnikéw chtodniczych, co
w istotnym stopniu determinuje tez kierunek rozwoju rynku tych urzadzen.

Kontrola

szczelnosci chillerow

Za sprawg rozporzadzenia unijnego UE nr

2024/573 [1] chillery zostaty objete szeregiem

nowych zasad. Cho¢ prace nad nowelizacjg

ustawy F-gazowej [2], ktéra wprowadza do
polskiego prawa zapisy tego aktu prawnego,
wcigz trwaja, cze§¢ wymogow — np. rezimy
kontroli szczelnosci (wykrywanie wyciekdw
czynnika chfodniczego) obowigzujg bezpo-
$rednio od dnia wej$cia w zycie rozporzadze-
nia. Obecnie obowiazek kontroli szczelno$ci
dotyczy praktycznie wszystkich chillerow

— obejmuje on bowiem wszystkie stosowane

obecnie syntetyczne czynniki chtodnicze,

a dokfadniej nastepujace substancje i ich

mieszaniny:

m fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w zatgczniku | (obejmujgcym wodorofiuoro-
weglowodory, perfluoroweglowodory i inne
zwiagzki fluorowane — w tym m.in. czynnik
R32, bedacy sktadnikiem czynnika R410A
czy czynnik R134a, bedacy skfadnikiem
czynnika R513A),

m fluorowane gazy cieplarniane wymienio-
ne w sekcji 1 zatgcznika Il (obejmujacej
nienasycone (chloro)wodorofluoroweglo-

Wymagana czestotliwosc¢ kontroli szczelnosci

wykrywania wyciekow

wykrywania wyciekow

wykrywania wyciekow '

Co najmniej raz na 12 miesiecy lub co najmniej raz na 24
miesiace, jezeli w urzadzeniu zainstalowany jest system

Co najmniej raz na 6 miesiecy lub co najmniej raz na 12
miesiecy, jezeli w urzadzeniu zainstalowany jest system

Co najmniej raz na 3 miesiace lub co najmniej raz na 6
miesiecy, jezeli w urzadzeniu zainstalowany jest system

wodory — w tym m.in. czynnik R1234yf

i R1234z¢) [1].

Ze wzgledu na zréznicowany efekt $rodowi-
skowy tych dwdch grup gazéw cieplarnianych
(druga z wymienionych grup cechuje sie
nizszymi wskaznikami GWP w poréwnaniu
z pierwszg) czestotliwo$¢ kontroli szczelno$ci
jest dla nich zréznicowana — tabela 1.

Kontrole szczelno$ci moga prowadzi¢ oso-
by majace odpowiedni certyfikat F-gazowy
(co najmniej certyfikat obecnie kategorii IV,
a w przysztosci — certyfikat E), zatrudnione
przez firme majaca certyfikat dla przedsigbior-
cy. Kontrola szczelno$ci musi kazdorazowo
znalez¢ odzwierciedlenie w Karcie Urzadzenia
w prowadzonym i dostepnym online Central-
nym Rejestrze Operatoréw [3]. Nalezy tu zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na kwalifikacje osoby
uprawnionej do wpisu oraz na prawidfowy
opis dziatania — nalezy jasno wskazag, ze jest
to ,kontrola szczelno$ci”.

Chillery

a rozporzadzenie F-gazowe

— aktualne ograniczenia
Rozporzadzenie F-gazowe [1] zakazuje tez
wprowadzania do obrotu okreslonych pro-

Urzadzenia zawierajace f-gazy
wymienione w zataczniku I*
w ilodci mniejszej niz 50 ton
ekwiwalentu CO,

w ilosci wigkszej niz 50 ton, ale
mniejszej niz 500 ton ekwiwalentu CO,

w ilosci wiekszej niz 500 ton
ekwiwalentu CO,"

Fot. 1. Agregat wody lodowej chtodzony woda,
pracujacy z czynnikiem chtodniczym
R1234ze (GWP = 7) Zrédto: Carrier

duktéw, spetniajac zapisy poprawki z Kigali
do Protokotu montrealskiego dotyczace ogra-
niczania emisji fluorowanych gazéw cieplar-
nianych (F-gazéw). Wprowadzenie do obrotu
rozumiane jest jako dopuszczenie celne do
swobodnego obrotu w Unii, dostarczenie lub
udostepnienie produktu po raz pierwszy [1].
Rozporzadzenie nie ogranicza zatem sprzedazy
stanéw magazynowych, nie wymaga demon-
tazu urzadzen pracujacych ani nie zakazuje ich
serwisu czy konserwacji.

Urzadzenia zawierajace f-gazy wymienione
w sekcji 1 zatacznika 11**

w ilo$ci mniejszej niz 10 kg

w iloci wiekszej niz 10 kg, ale mniejszej
niz 100 kg

w ilosci wigkszej niz 100 kg"

Tabela 1. Wymagane czestotliwo$ci kontroli szczelnosci w zakresie urzadzen chfodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta [1]

" Najwiekszych urzadzen dotyczy obowiazek wyposazenia ich w system wykrywania wyciekdw, ktéry alarmuje operatora lub firme serwisowa o kazdym wycieku. Systemy
wykrywania wyciekéw nalezy kontrolowa¢ co najmniej raz na 12 miesigcy.
* Na przyktad R32 (HFC-32), R134a (HFC-134a), R125 (HFC-125). Wymog dotyczy takze mieszanin zawierajacych substancije z tego wykazu, sa to np. R407C, R404A, R410A,

R454C, R513A

** Na przyktad R1234yf (HFC-1234yf), R1234ze (HFC-1234ze), R1233zd (HCFC-1233zd i izomery). Gdyby istniaty i byty stosowane mieszaniny zawierajace te substancje (ale nie
zawierajace substancji wskazanych w zataczniku 1), réwniez podlegatyby temu wymogowi

lipiec—sierpiefi 2026
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Fot. 2. Agregat wody lodowej komercyjny, pra-
cujacy z czynnikiem chfodniczym R32
(GWP = 675)

Zrédto: Midea

Fot. 3. Agregat wody lodowej chfodzony powie-
trzem przemystowy, pracujacy z czynni-

kiem chfodniczym R454C (GWP = 466)
Zrédto: Schiessl/Hitema

Fot. 4. Agregat wody lodowej chtodzony powietrzem przemystowy, pracujacy z czynnikiem chfodniczym

R290 (GWP = 1)

W przypadku chilleréw istotne ograniczenie
nastapi od 1 stycznia 2027 r. — zakazane bedzie
wprowadzanie do obrotu urzadzen:

m 0 mocy do 12 kW, zawierajacych F-gazy
o GWP > 150 — oznacza to odejscie od
nowych urzadzen zawierajgcych R32 oraz

m 0 mocy powyzej 12 kW, zawierajacych F-gazy
0 GWP > 750 — oznacza to koniec $ciezki roz-
woju dla urzadzen zawierajacych R410A) [1].
To oznacza rozwoj rynku urzadzen pracu-

jacych na czynnik IV generacji” R1234ze(E)

(GWP = 7). W substancji tej wystepuje

podwdjne wigzanie chemiczne migdzy ato-

mami wegla, ktére przyczynia sig zaréwno do
niskiego GWP, jak i lekkiej palnosci (klasa A2L).

Moze on zastgpowac czynnik R134a — ma

WENTYLACIA 1 0OCHRONA
PPOL - edycja 2026

Zrodto: COOL

podobne cisnienie i COP, ale nizsza wydajno$¢
objgtosciowa i wydajnos$¢ chiodnicza (ok. 75%
wydajnosci chfodniczej R134a). Sprezarka
srubowa na R1234ze(E) ma poszerzong ko-
perte pracy. Ze wzgledu na lekkg palnos¢,
uktady pracujgce na czynniku R1234ze(E)
maja ograniczenia co do wielko$ci napetnienia,
wskazywane w normie PN-EN 378 [4] i za-
lezne od pofozenia urzadzen, obecnosci ludzi
w przestrzeni chiodzonej i rodzaju instalacji
oraz dolnej granicy palnos$ci, wynoszacej dla
R1234ze(E) 0,303 kg/m®.

Z kolei serwisu i konserwacji, cho¢ w przy-
padku chillerdw w ograniczonym zakresie,
dotyczy zakaz stosowania do tych czynnosci
pierwotnych fluorowanych gazéw cieplarnia-

e wentylacja i oddymianie

e wentylacja garazy

e wentylacja tuneli

e wodne urzadzenia gasnicze
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nych o okreslonym GWP, uregulowany przez
art. 13 rozporzadzenia F-gazowego 2024/573
[1]. Zakaz serwisowania i konserwacji dotyczy
wytacznie czynnikéw pierwotnych, nie dotyczy
natomiast czynnikdw pochodzacych z odzysku
i stosowanych w ramach recyklingu lub po
regeneracji. Warto tu przypomnie¢, ze recykling
nalezy rozumie¢ jako ponowne zastosowa-
nie odzyskanego F-gazu po podstawowym
oczyszczeniu (filtrowanie i suszenie), regeneracje
za$ jako ponowne przetworzenie odzyskanego
F-gazu, ktory dzieki temu uzyskuje wiasciwosci
odpowiadajgce wiasciwos$ciom substancii pier-
wotnej (proces ten musi zosta¢ przeprowadzony
przez autoryzowany zaklad regeneracji). Czynnik
pochodzacy z recyklingu lub zregenerowany musi
by¢ przechowywany w butlach z odpowiednig
etykietq (art. 22 rozporzadzenia 2024/573) [1].
Dla urzadzen opartych na czynnikach chtod-
niczych o GWP > 2500 (np. R404A, R422D
i R507, cho¢ czynniki o tak wysokim GWP
sg stosowane w chillerach rzadziej, raczej
w przypadku wigkszych urzadzen), zakaz ten
obowiagzuje od 1 stycznia 2026 r. Natomiast
chillery pozostajg poza jurysdykcja rozporza-
dzenia F-gazowego w kontekscie zmian, ktdre
majg nastgpi¢ od 1 stycznia 2032 r., kiedy
wprowadzony zostanie zakaz serwisowania
stacjonarnych urzadzen chiodniczych z zastoso-
waniem pierwotnych czynnikéw chfodniczych
0 GWP > 750, ale z wyjatkiem chilleréw [1].
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Wytyczne projektowania i montazu
systemow VRF a nowe przepisy
dotyczace czynnikow chiodniczych

Uktady o zmiennym przeptywie czynnika sa rozwigzaniem dojrzatym i skutecznym. Z powodu zmian w regulacjach
dotyczacych stosowania czynnikow chtodniczych w zakresie wptywu na srodowisko oraz palnosci wymagaja one
jednak wnikliwych analiz na etapie projektowania. Powinny one obejmowac m.in. przygotowanie uktadu do przy-
szlego serwisu tak, aby minimalizowac ryzyko probleméow eksploatacyjnych i ograniczen w uzytkowaniu instalagcji

w dtugiej perspektywie czasowe;j.

ystemy VRF od wielu lat sg jednym
znajbardziej popularnych i uniwersalnych
rozwigzan klimatyzacyjnych dla komercyjnych
obiektéw. Ich gtéwnymi zaletami sg niewat-
pliwie mozliwo$¢ elastycznego dopasowania
do wymagan budynku, szerokie mozliwosci
sterowania oraz bogata gama dostepnych
jednostek. Mimo ze wraz z postepem technicz-
nym zmieniajq sie takze same rozwigzania VRF,
to jednak podstawy projektowania, instalacji
i serwisu pozostajg zasadniczo niezmienne.
Weiaz kluczowe sg prawidtowy dobér, zacho-
wywanie wytycznych producenta, wtasciwe
wykonanie instalacji chtodniczej i elektrycznej
oraz rzetelny pierwszy rozruch.
0d jakiego$ czasu widac jednak, ze rozwdj
wymusza skupienie nie tylko na projekcie,
doborze i montazu, ale coraz cze$ciej na
zagadnieniach zwiazanych z czynnikami chtod-
niczymi. Dziatania majace na celu ograniczenie
i eliminacje szkodliwych dla $rodowiska czyn-
nikéw do tej pory nie miaty duzego wptywu
na systemy VRF. Wcigz w wigkszo$ci dziataja
one na R410A (mniejsze uktady réwniez R32).
Jednak zaczynajg pojawia¢ si¢ zapowiedzi
przemian w tym obszarze. Z tego wzgledu do-
bry projekt i plan na inwestycje VRF powinien
takze uwzgledniaé kwestie bezpieczenstwa
i mozliwosci przysztego serwisowania (choéby
w kontekscie planowanych ograniczen) oraz
zgodno$¢ z wprowadzanymi regulacjami do-
tyczacymi nowych czynnikéw chtodniczych.

Wozrastajaca rola czynnikow
chtodniczych w projektach VRF

Do niedawna projektanci, inwestorzy i wy-
konawcy traktowali czynnik chtodniczy, na
ktérym bedzie pracowat dany uktad, jako jeden
z wielu parametréw urzadzenia. Co prawda
brano pod uwage jego podstawowe cechy,
jednak sam kierunek projektowy wybierany

rynekinstalacyjny.pl

byt przede wszystkim na podstawie mocy,
sprawnosci, energooszczedno$ci i poziomu
komfortu. Dzi$ podejscie to staje sie juz nie-
wystarczajace.

Istotny wptyw na dynamike zmian w sto-
sowaniu czynnikéw chfodniczych wprowadza
migdzy innymi rozporzadzenie UE 2024/573
[1]. Stopniowe wchodzenie w zycie przepi-
sOw tego dokumentu ogranicza coraz bardziej
mozliwos$ci stosowania czynnikéw o wysokim
GWP, a takze miedzy innymi importu urzadzen
uzaleznionych od tychze substancji. Trend
eliminacji rozwigzan wykorzystujacych choéby
R404,R422D, R507 czy nawet R410A i R32 jest
jasno okreslony i ciagle postepuje. 0d 2025 r.
obowiazuje zakaz wprowadzania na rynek UE
pojedynczych klimatyzatoréw split na czynnik
R410A - jego GWP (Global Warming Potential)
wynosi az 2088. Z kolei od poczatku 2027 r.
nie bedzie mozna wprowadzaé¢ na rynek pomp
ciepta powietrze-woda split o mocy > 12 kW
zczynnikiem o GWP > 150, w tym m.in. zR32.

Z tego wzgledu przy wyborze urzadzen nie
licza sig tylko wiasciwosci termodynamiczne
czynnikéw chfodniczych, ale réwniez ich
wptyw na $rodowisko (GWP), klasyfikacja
bezpieczenstwa, mozliwosci serwisowania
oraz dostepno$¢ w kolejnych latach. Tym
samym dobér czynnika roboczego staje sie
istotng zmienna, ktéra bedzie wptywac nie
tylko na bezpieczenstwo uzytkowania i wptyw
na $rodowisko, ale takze na organizacje pracy
serwisu obiektu z uktadem VRF. W praktyce
zamiana czynnika chtodniczego, aby obni-
zy¢ GWP, moze wigza¢ sie z konieczno$cia
zaplanowania i wykonania dodatkowych za-
bezpieczen i elementdw instalacji, ktdre do
tej pory nie byly az tak istotne. Dotyczy to
zwiaszcza zastosowania czynnikéw palnych.
Dodatkowo im wiekszy i bardziej rozbudowany
system, tym znaczenie zagadnien bezpie-

czenstwa uzytkownikdw i $rodowiska jest
wigksze. Z tego wzgledu nie mozna zaktadac,
ze zamiana jednego czynnika na inny bedzie
prostym zabiegiem bez konsekwencji dla
projektu i wykonawstwa. Najcze$ciej moze
to wymagac¢ ponownego przeanalizowania
i dostosowania ukfadu jako cato$ci.

Palne czynniki chfodnicze

Jednym z najwazniejszych elementdw stanie
sie uwzglednianie przez projektanta i wyko-
nawce klasy bezpieczefistwa czynnika oraz
wynikajacych z tego konsekwenciji. Kluczowe
jest nie tylko samo urzadzenie, ale réwniez
warunki jego pracy. Nalezy uwzgledni¢ cha-
rakterystyke budynku, lokalizacje jednostek
wewnetrznych, sposéb prowadzenia instalacji,
kubature pomieszczen obstugiwanych przez
jednostki wewnetrzne oraz takich, przez ktére
przechodzi orurowanie chtodnicze, analize ry-
zyka gromadzenia sig czynnika przy wycieku,
mozliwo$ci i ograniczenia wentylacji pomiesz-
czen czy montaz czujnikéw i zabezpieczen.
Cato$¢ ma okresli¢, czy ukiad jest bezpieczny
w praktycznej eksploatacji, a nie tylko wedtug
danych z katalogu producenta.

Waznym elementem analizy jest finalne
napetnienie danym czynnikiem. W klasycznym
podejsciu do systeméw VRF skupiano sie na
ograniczeniach dtugosci instalacji, wspétczyn-
niku jednoczesnosci pracy jednostek i stopniu
przewymiarowania jednostki zewnetrznej czy
tez poprawnym doborze typéw i wydajnosci
urzadzen. W najblizszych latach dojdzie jeszcze
kwestia masy czynnika chtodniczego napetnia-
jacego uktad. W przypadku rozbudowanych
instalacji warto$¢ ta moze osiggac aktualnie
nawet kilkadziesiat kilograméw R410A. Duza
ilo$¢ czynnika to po pierwsze — powazniejsze
skutki ewentualnego wycieku. Po drugie — zna-
czacy wzrost kosztu przywracania uktadu do
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ponownej pracy (usunigcie nieszczelno$ci,
uzupetnienie czynnika). Z tego wzgledu zna-
czaco wzrasta réwniez znaczenie zachowania
wysokiej szczelnosci catego uktadu. Po trzecie
— masa zastosowanego w instalacji czynnika
ma bezposredni wplyw na bezpieczefistwo
uzytkownikéw, zwitaszcza przy substancjach
palnych. Rozwiazaniem, ktére pozwoli utrzy-
macé ryzyko, koszty oraz skutki ewentualnych
nieszczelnosci na rozsgdnym i bezpiecznym
poziomie, moze by¢ dzielenie duzych uktadéw
na wiele mniejszych systeméw. Pozwala to nie
tylko zmniejszy¢ mase czynnika w pojedynczej
instalacji, lecz takze zwigkszy¢ niezawodno$¢
dziatania systemdéw VRF. Ukfady sg bowiem
wowczas niezalezne od siebie i btad, usterka
czy wystapienie wycieku czynnika w jednym
znich nie wptywajg na inne systemy. Dzielenie
systemow nie zawsze bedzie jednak warian-
tem najkorzystniejszym cenowo. Warto go jed-
nak rozpatrywac w kontek$cie niezawodnosci,
bezpieczenstwa, wptywu na srodowisko oraz
tatwosci serwisu. W zwigzku ze zmianami na
rynku czynnikéw chtodniczych i HVAC praktyka
ta ma szanse by¢ stosowana coraz cze$ciej
podczas prac projektowych.

Zwiekszone wymagania
dotyczace jakosci montazu

Im bardziej ro$nie waga bezpieczenstwa stoso-
wania czynnika chtodniczego, tym wazniejsze
stajg sie prawidiowo$¢ montazu i spetnia-
nie wymogow producenta. Dla wykonawcy
zmniejszony zostaje margines na btedy i od-
stepstwa w kwestiach takich jak $rednice
i dtugosci rur, lokalizacji tréjnikéw czy taczenia
elementéw i urzadzen. Szczegdlnie istotna
pozostaje wspomniana kwestia szczelnosci
uktadu. W uktadach VRF, ktére sktadajg sig
z rozbudowanych instalacji i posiadajg wiele

miejsc taczenia, ryzyko wyciekdw jest stosun-
kowo wysokie. Dlatego tez préba szczelno$ci,
ktéra obecnie przez wielu instalatoréw bywa
ignorowana lub wykonywana pobieznie, musi
spetnia¢ wymaogi rzetelno$ci i zgodnos$ci z wy-
tycznymi producenta przede wszystkim pod
wzgledem ci$nienia oraz czasu trwania proby.
Réwnie wazna jest sama technologia i jako$¢
wykonania potaczen. By¢ moze zmiana czynni-
kéw chtodniczych i potrzeba wigkszej pewno-
§ci szczelnosci sprawig, ze najpopularniejsze
do tej pory lutowanie na twardo zostanie
zastgpione inng technika. Coraz popularniejsze
stajq sie chocbhy instalacje tgczone zaciskowo,
ktére nie wymagajg tak specjalistycznych
umiejetnosci oraz pozwalajg unikna¢ wielu
btedéw niewprawnego wykonawcy. Wazne
jest takze doktadne dokumentowanie prac oraz
konsekwentne stosowanie sie do procedur.

Zmiany w czynnikach
chtodniczych a serwisowanie VRF
Stafe zaostrzanie zasad serwisowania wy-
branych urzadzen oraz stosowania danych
czynnikéw sprawia, ze kwestia mozliwosci,
kosztéw oraz ograniczen przysziej opieki ser-
wisowej powinna by¢ uwzgledniona juz na
etapie doboru i projektu. Z pewnoscig obrany
kierunek zmian sprawia, ze wzrasta znaczenie
odzysku, recyklingu i regeneracji czynnikdw,
a traci racje bytu opieranie sig tylko na do-
stepnosci i cenie czynnika roboczego. Planujgc
serwisy, warto uwzglednic takie kwestie jak
mozliwo$¢ bezpiecznego wykonywania prac,
koszty obstugi, a takze stopien skomplikowania
ewentualnej interwencji technika. W praktyce
dobrze zaprojektowany system to taki, ktéry
nie tylko wydajnie i efektywnie chtodzi i ogrze-
wa, ale takze daje sie bezpiecznie i sprawnie
serwisowac po kilku latach pracy.

Rafat Piguta
Klimatyzatory dla praktykéw

Skutkiem zmian beda takze wzrastajace
wymagania dotyczace kompetencji i umie-
jetnosci personelu oraz wyposazenia firm
obstugujacych urzadzenia HVAC. Z pewno$cig
bedzie to kolejnym kosztem dla przedsigbior-
cow w branzy instalacyjnej, a jednocze$nie
pozwoli podnie$¢ jako$¢ ustug na jeszcze
wWyzszy poziom.

Podsumowanie

Obserwujac kierunek i trend zmian, mozna
zauwazy¢, ze czasy, kiedy systemy VRF byty
traktowane jako rozwigzania uniwersalne, ktdre
mozna zastosowaé do kazdego obiektu i bez
potrzeby wiekszej analizy, bezpowrotnie mijaja.
Uktady o zmiennym przeptywie czynnika po-
zostajg rozwigzaniem dojrzatym i skutecznym,
jednak nie powinno sig ich stosowacé bezmysl-
nie. Nadal kluczowe pozostaja: poprawny dobdr,
zgodno$¢ z wytycznymi producenta, staranne
wykonanie instalacji oraz rzetelny rozruch.
Jednoczesnie coraz wigksze znaczenie majg
rodzaj czynnika chfodniczego, jego GWP, klasa
bezpieczenstwa, masa napetnienia, zastosowa-
nie zabezpieczenia oraz przygotowanie uktadu
do przysztego serwisu. W praktyce dobrze
zaprojektowany system VRF to dzi$ potaczenie
klasycznej wiedzy chtodniczej z uwzglednieniem
nowych wymagan. Im wczes$niej zostang one
uwzglednione na etapie tworzenia koncepcji,
tym mniejsze bedzie ryzyko wystapienia prob-
leméw eksploatacyjnych, kosztownych korekt
i ograniczen w dalszym uzytkowaniu instalacji.

Literatura

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych, zmieniajace
dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajace rozporzadzenie
(UE) nr 517/2014 (Tekst majacy znaczenie dla EOG)
(Dz.Urz. UE L 2024/573, z 20.2.2024)

Wszystko, co musisz wiedziec i zrobic,
aby zostac¢ profesjonalnym instalatorem
klimatyzatoréw oraz prowadzi¢ wtasng firme
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VVTA - dwururowy z gérnym wydmuchem

Przeznaczenie: typoszereg jednostek zewnetrznych do $rednich i duzych instalacji w obiektach handlowo-ustugowych, biurach, hotelach,

budynkach mieszkalnych.

Dane techniczne:

= wydajno$¢ chtodnicza/grzewcza: od 25,20 do 294,00 kW (od 8 do 104 HP);

= zakres pracy w temperaturach zewnetrznych: w trybie chtodzenia od -5 do 52°C, w trybie ogrzewania
od -27 do 21°C;

= efektywnos$¢ energetyczna: SEER od 4,90 do 7,25; SCOP od 3,50 do 4,41;

= zasilanie tréjfazowe;

= szeroki wybor jednostek wewnetrznych éciennych, kasetonowych, kanatowych oraz podstropowych o mocy
od 1,5 do 31,5 kW;

= maks. dtugos$¢ instalacji chfodniczej: 1000 m, maks. przewyzszenie (réznica pozioméw migdzy jednostka
zewnetrzng a wewnetrzng): 110 m;

= zakres wykorzystania wydajnosci nominalnej jednostek wewnetrznych: od 50 do 130%;

® maks. liczba jednostek zewnetrznych w instalacji: 4;

= maks. liczba jednostek wewnetrznych w instalacji: 64;

= sprezarka EVI Scroll;

= czynnik chtodniczy R410A.

Automatyka i sterowanie: sterowanie indywidualne, grupowe, centralne, Wi-Fi, BMS. Mozliwos$¢

automatycznego adresowania jednostek wewnetrznych. Mozliwo$é zdalnego odczytu i zapisywania

parametréw systemu oraz tworzenia historii pracy urzadzenia.

Cechy szczegoélne:

= seria wyposazona w innowacyjna sprezarke EVI (ulepszony wtrysk pary), ktéra zwigksza przeptyw
czynnika chtodniczego o 15%, dzieki czemu system uzyskuje o 30% lepsza wydajno$¢ ogrzewania w poréwnaniu z tradycyjnymi sprezarkami.
Dzigki zaworowi wbudowanemu w sprezarke EVI wydajno$é¢ systemu zostata zwigkszona o 5% przy pracy w temp. do —27°C w trybie grzania
oraz do 52°C w trybie chfodzenia;

= nieprzerwana praca w trybie grzania nawet podczas funkcji Defrost;

= technologia inteligentnego odszraniania;

= mozliwo$¢ zdalnej obstugi i diagnostyki poprzez modut Wi-Fi oraz aplikacje AirConnect Smart i AirConnect Pro.

Certyfikaty: certyfikat Eurovent.

Oferta systeméw VRF Airwell obejmuje rowniez: agregaty VVFA do zastosowan dla matych i $rednich instalacji (zakres mocy od 12,10

do 31,50 kW, SEER do 7,67, SCOP do 4,21, maks. 19 jednostek wewnetrznych, di. instalacji chtodniczej do 300 m, przewyzszenia do 50 m);

trzyrurowy system VVEA z odzyskiem ciepta do zastosowan dla $rednich i duzych instalacji (zakres mocy od 33,50 do 240 kW, SEER do 6,86,

SCOP do 4,21, maks. 4 jednostki zewnetrzne oraz 64 jednostki wewnetrzne, dt. instalacji chtodniczej do 1000 m, przewyzszenia do 110 m).
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Gwarancja: 5 lat.

3
HVVA - jednostka scienna
Przeznaczenie: jednostki $cienne dla serii VVFA, VVTA oraz VVEA systeméw VRF przeznaczonych do matych, érednich i duzych instalacji
w obiektach handlowo-ustugowych, biurach, hotelach, budynkach mieszkalnych.
Dane techniczne dla typoszeregu:
= linia urzadzen $ciennych o wydajnosci od 2,20 do 9,00 kW w trybie chfodzenia . = : — ~—e
oraz od 2,50 do 10,00 kW w trybie grzania;
= funkcja precyzyjnej kontroli temperatury ,| Feel”;
= bezprzewodowy sterownik RCV03 w standardzie; B
= jednostka $cienna wyposazona w wy$wietlacz LCD;
= kompaktowe wymiary urzadzenia; R ——
= mozliwoé¢ zdalnego wtaczania oraz wytaczania jednostki dzieki wbudowanemu e
stykowi dry contact;
= silnik DC Inverter.
Cechy szczegolne: nowoczesny i elegancki design, cicha praca, optymalna regulacja poprzez wbudowany elektroniczny zawor rozprezny, niskie
zuzycie energii dzigki mozliwo$ci wiaczenia trybu blokady oraz limitéw nastawy temperatury.
Gwarancja: 5 lat.
e

CVTA - jednostka kasetonowa

Przeznaczenie: jednostki kasetonowe dla serii VVFA, VVTA oraz VVEA systemdw VRF przeznaczonych do matych, érednich i duzych instalacji

w obiektach handlowo-ustugowych, biurach, hotelach, budynkach mieszkalnych.

Dane techniczne dla typoszeregu:

® linia urzadzen kasetonowych o wydajnosci od 2,20 do 16,00 kW w trybie chtodzenia oraz od 2,50 do 18,00 kW w trybie
grzania;

= funkcja precyzyjnej kontroli temperatury ,,| Feel”;

= nawiew powietrza w zakresie 360°;

= tatwy montaz w przestrzeni miedzysufitowej dzieki kompaktowym wymiarom (wysoko$¢ 180 mm);

= mozliwo$¢ doprowadzenia $wiezego powietrza;

= przewodowy sterownik dotykowy RWV05 w standardzie; /”/“':, \ A
\

= mozliwo$¢ zdalnego wiaczania oraz wyfaczania jednostki dzieki wbudowanemu stykowi dry contact;
= silnik DC Inverter.

Cechy szczegoélne: nowoczesny design, rbwnomierny nawiew powietrza dla lepszego komfortu, optymalna
regulacja poprzez wbudowany elektroniczny zawér rozprezny, utatwiony montaz dzieki wbudowanej pompie
kondensatu, niezalezne otwieranie poszczegolnych zaluzji, niskie zuzycie energii dzieki mozliwo$ci wtaczenia trybu
blokady oraz limitéw nastawy temperatury.

Gwarancja: 5 lat.
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KLIMA-THERM SP.Z 0.0.
04-041 Warszawa, ul. Ostrobramska 101A
tel. 22 517 36 00

o Klimatherm esimvmen K AISAI FUjiTSU

FUJITSU AIRSTAGE VRF Seria V-UV

Przeznaczenie: zapewniaja efektywna klimatyzacje w duzych budynkach jedno-
i wielorodzinnych oraz duzych obiektach i budynkach uzyteczno$ci publicznej. Agregat £
jest przeznaczony do pracy zaréwno w trybie pompy ciepta, i jak odzysku ciepta.

Dane techniczne dla typoszeregu:

= zakres wydajnosci chtodniczej/grzewczej: 22,4-138,0 kW,

= pobdr mocy: w zakresie od 5,58 do 35,24 kW, zasilanie tréjfazowe,

= SEER: 8,60-7,33; SCOP: 4,59-4,04,

= zakres zewn. temperatur pracy: chtodzenie od -5 do 52°C; grzanie od —20 do 21°C,
= czynnik chtodniczy: R32,

= sprezarka: Inverter Scroll,

= liczba jednostek wewnetrznych: do 64 szt.,

= zakres wydajnosci przytaczeniowej: 50-150%.

[T,

Automatyka i sterowanie: Fujitsu General oferuje mozliwo$¢ elastycznego dostosowania
systemu sterowania do specyficznych potrzeb klienta. Wérod wielu dostepnych rozwiazan
przeznaczonych do urzadzen typu Split, Multi Split oraz VRF znajduja sie m.in.: indywidualne sterowniki przewodowe i bezprzewodowe, centralne
systemy sterowania obstugujace kilkaset jednostek wewnetrznych jednocze$nie, jak réwniez bogaty wybér konwerteréw dedykowanych do wspétpracy
z zewnetrznymi systemami BMS.

Jednostki wewnetrzne: 18 typow i 121 modeli dostepnych urzadzen zapewnia spetnienie wymogow réznych rozwiazan konstrukcyjnych budynkéw.
Jednostki wewnetrzne VRF zostaty zaprojektowane ze zwréceniem szczegélnej uwagi na wysoka wydajnos$¢, kompaktowe rozmiary, cicha prace

i obstuge przyjazna dla uzytkownika. Dodatkowym atutem jest fabryczne wyposazenie w czujnik wycieku czynnika chfodniczego. Typoszereg jednostek
wewnetrznych i zakres wydajnosci pozwalajg Fujitsu General zaoferowaé proste w montazu i serwisowaniu urzadzenia, dostosowane do kazdych
wymagan.

Gwarancja: 6 lat.

FUJITSU AIRSTAGE VRF Seria V

Przeznaczenie: zapewniajq efektywna klimatyzacje w duzych budynkach jedno- i wielorodzinnych oraz duzych obiektach i budynkach uzytecznosci
publicznej.

Dane techniczne dla typoszeregu: -
= zakres wydajnosci chtodniczej/grzewczej: 22,4-135,0 kW, T
= pobor mocy: w zakresie od 5,95 do 50,22 kW, zasilanie tréjfazowe, o=

= SEER: 7,33-6,18; SCOP: 4,27-3,80,

= zakres zewn. temperatur pracy: chfodzenie od -15 do 46°C; grzanie od —20 do 21°C,

= czynnik chtodniczy: R410A,

= sprezarka: Inverter Twin Rotary,

®= liczba jednostek wewnetrznych: do 64 szt.,

= zakres wydajnosci przytaczeniowej: 50-150%.

Automatyka i sterowanie: Fujitsu General oferuje mozliwos¢ elastycznego dostosowania systemu
sterowania do specyficznych potrzeb klienta. Wsréd wielu dostepnych rozwiazan przeznaczonych do |
urzadzen typu Split, Multi Split oraz VRF znajduja sie m.in.: indywidualne sterowniki przewodowe HEE—————
i bezprzewodowe, centralne systemy sterowania obstugujace kilkaset jednostek wewnetrznych

jednoczesnie, jak rowniez bogaty wybor konwerterow dedykowanych do wspétpracy z zewnetrznymi

systemami BMS.

Jednostki wewnetrzne: 20 typow i 97 modeli dostepnych urzadzen zapewnia spefnienie wymogéw réznych rozwiagzan konstrukcyjnych budynkéw.
Jednostki wewnetrzne VRF zostaty zaprojektowane ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wysoka wydajnos¢, kompaktowe rozmiary, cichg prace

i obstuge przyjazna dla uzytkownika. Typoszereg jednostek wewnetrznych i zakres wydajnosci pozwalaja Fujitsu General zaoferowa¢ proste w montazu
i serwisowaniu urzadzenia, dostosowane do kazdych wymagan.

Gwarancja: 6 lat.

KAISAI mini VRF

Przeznaczenie: typoszereg kompaktowych jednostek zewnetrznych o wysokiej efektywnosci energetycznej i szerokim zakresie zastosowan — do matych
i $rednich budynkéw biurowych, sklepéw i doméw mieszkalnych.

Dane techniczne typoszeregu:

= zakres wydajnosci chtodniczej/grzewczej: 12,1-15,5 kW,

= pob6r mocy: w zakresie od 3,25 do 4,80 kW, zasilanie trojfazowe,

= SEER: 7,10-6,99; SCOP: 5,06-4,09,

= zakres zew. temperatur pracy: chtodzenie od -15 do 49°C, grzanie od —20 do 24°C,
= czynnik chtodniczy: R32,

= sprezarka: Inverter Twin Rotary,

= liczba jednostek wewnetrznych: do 9 szt.,

= zakres wydajnosci przytaczeniowej: 50-130%.

Automatyka i sterowanie: Kaisai mini VRF oferuje mozliwos$¢ elastycznego dostosowania systemu
sterowania do specyficznych potrzeb klienta. Wéréd wielu dostepnych rozwigzan przeznaczonych do
urzadzen mini VRF znajduja sie m.in.: indywidualne sterowniki przewodowe i bezprzewodowe, centralne
systemy sterowania obstugujace kilkaset jednostek wewnetrznych jednoczes$nie, jak réwniez bogaty wybér
konwerteréow dedykowanych do wspéfpracy z zewnetrznymi systemami BMS.

Jednostki wewnetrzne: 3 typy i 16 modeli dostepnych urzadzen spetniajacych wymogi réznych rozwigzan

konstrukcyjnych budynkoéw. Jednostki wewnetrzne VRF zaprojektowane ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na wysoka wydajnos¢, kompaktowe
rozmiary, cicha prace i obstfuge przyjazna dla uzytkownika. Typoszereg dostepnych jednostek wewnetrznych i zakres wydajnosci pozwalajg marce Kaisai
zaoferowac proste w montazu i serwisowaniu urzadzenia, dostosowane do kazdych wymagan.

Gwarancja: 5 lat.
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POWIETRZE

AIRCON SP.Z 0.0.
ul. Logistyczna 5
05-230 Kobytka
www.aircon.pl

VRF MDV ONE PRO+ oraz EVO PRO+

Systemy VRF MDV ONE PRO+ oraz EVO PRO+ przeznaczone do obiektéw komercyjnych, biurowych,
hotelowych, handlowych, mieszkaniowych oraz uzytecznoéci publicznej. Dzieki szerokiemu zakresowi mj I
mocy oraz mozliwosci rozbudowy instalacji sprawdzaja sie zaréwno w niewielkich inwestycjach, jak

i rozlegtych kompleksach budynkéw wymagajacych centralnie zarzadzanych systemoéw HVAC.

Seria ONE PRO+ obejmuje urzadzenia o wydajnoséci od 7,2 do 90 kW, natomiast EVO PRO+ pozwala
realizowac¢ instalacje o wydajnoéci nawet 270 kW, zapewniajac duza elastyczno$¢ projektowa i mozliwosé
dopasowania systemu do rzeczywistych potrzeb obiektu.

Dane techniczne:

= wydajno$¢ chtodnicza od 7,2 do 270 kW oraz grzewcza od 9,0 do 300 kW w zaleznosci od serii i konfiguracji systemu;

® mozliwos¢ podtgczenia od 12 do 64 jednostek wewnetrznych;

= wspotczynnik podtgczenia jednostek wewnetrznych: do 160% dla systeméw ONE PRO+ (7-18 kW),
do 150% dla pozostatych systeméw ONE PRO+ i EVO PRO+;

= wysoka efektywno$¢ sezonowa: SEER do 8,15; SCOP do 7,25;

= szeroki zakres regulacji wydajnoéci agregatéow od 10 do 100%, umozliwiajacy precyzyjne dopasowanie
pracy systemu do aktualnego obcigzenia;

= zaawansowane sprezarki DC Inverter Rotary oraz DC Inverter Scroll, zapewniajace wysoka sprawnos¢
energetyczna i stabilng prace w catym zakresie obciazen;

= zakres temperatur pracy: w trybie chtodzenia od —15 do 55°C, (do +52°C dla wybranych modeli ONE PRO+); w trybie ogrzewania od —30 do 30°C
(do —20°C dla wybranych modeli ONE PRO+);

= czynnik chfodniczy: R32 dla systeméw ONE PRO+ 7-18 kW, R410A dla pozostatych modeli ONE PRO+ oraz EVO PRO+;

= maksymalna dfugo$¢ instalacji chtodniczej do 220 m;

= réznica poziomdw pomiedzy jednostka zewnetrzna i wewnetrzng do 50 m oraz pomigdzy jednostkami wewnetrznymi do 40 m;

= niski poziom hatasu jednostek zewnetrznych od 53 dB(A) w zalezno$ci od modelu.

Automatyka i sterowanie: systemy MDV oferuja pefen zakres rozwigzan sterowania i monitoringu pracy instalacji:

sterowniki indywidualne przewodowe i bezprzewodowe; sterowniki grupowe oraz centralne; harmonogramy N J
czasowe i zarzadzanie strefami; zdalny monitoring parametréw pracy; integracje z platformami zarzadzania energia. )
Zapewniaja petna wspdtprace z systemami BMS (ModBUS, BACnet, KNX, LonWorks), dzieki czemu mozliwa jest

centralna kontrola instalacji HVAC, analiza zuzycia energii oraz optymalizacja pracy catego budynku.

Cechy szczegdlne:
= szeroka skalowalnos¢ systemu — od kompaktowych instalacji ONE PRO+ dla matych obiektéw po rozbudowane
uktady EVO PRO+ o wydajnosci do 270 kW;
= duza swoboda projektowania dzieki mozliwosci podtgczenia do 64 jednostek wewnetrznych oraz
rozbudowanym dtugosciom tras chtodniczych;
= zaawansowana technologia Inverter DC, pozwalajgca ptynnie dopasowywac wydajnos¢ uktadu do
rzeczywistego zapotrzebowania budynku; - o
= wysoka efektywnos¢ energetyczna osiggajgca wartosci SEER do 8,15 oraz SCOP do 7,25, przektadajgca sie na
nizsze koszty eksploatacji; ONz +
= szeroka oferta jednostek wewnetrznych, obejmujgca jednostki Scienne, kasetonowe, kanatowe, podsufitowe
i przypodtogowe, umozliwiajgca optymalne dopasowanie systemu do kazdej przestrzeni; Ttm—-':r
= petna integracja z automatyka budynkowa BMS, pozwalajgca monitorowaé parametry pracy, zarzadzac energia L . —
oraz dostosowywac dziatanie systemu do harmonogramu funkcjonowania obiektu;
= przystosowanie do pracy catorocznej dzieki szerokim zakresom temperatur pracy oraz zaawansowanemu sterowaniu wydajnoscig sprezarek.

Certyfikaty: certyfikaty i deklaracje zgodnosci wymagane dla profesjonalnych systemoéw HVAC.
Gwarancja: do 66 miesiecy.

Jedyny w Polsce poradnik w zakresie ksztatcenia

w zawodzie Technik chtodnictwa i klimatyzac;ji!

Krzysztof Kaiser

Technik chtodnictwa i klimatyzacji
oraz pomp ciepta. Poradnik

Wydanie drugie rozszerzone

dostepne na: www.ksiggarniatechniczna.com.pl

rynekinstalacyjny.pl lipiec—sierpiefi 2026



POWIETRZE

ZYMETRIC SP. Z 0.0.

™ ® _
iIdeq it ~YMETRIC

www.zymetric.pl

VRF V9

Systemy VRF Midea serii V9 sa przeznaczone do zapewnienia catorocznego komfortu cieplnego w obiektach biurowych,

mieszkalnych, hotelowych, handlowych, medycznych oraz uzytecznos$ci publicznej. Dzigki zwigkszonej elastyczno$ci

konfiguracji umozliwiaja budowe systemoéw o wydajnosci do 90 kW, spefniajac wymagania zaréwno $rednich, jak

i duzych inwestycji.

Dane techniczne:

= zakres pracy w temperaturach zewnetrznych: w trybie chtodzenia od -15 do 55°C, w trybie ogrzewania od -30 do 30°C;

= mozliwo$¢ tworzenia systemoéw o wydajnosci do 90 kW;

= czynnik chtodniczy R32 zapewniajacy wysoka efektywnosé energetyczng i nizszy wptyw na srodowisko;

= petna kompatybilno$¢ z jednostkami wewnetrznymi znanymi z serii V8 — kasetonowymi 1-, 2- i 4-stronnymi, kanatowymi,
podsufitowymi, przypodtogowymi i nasciennymi;

= 15 stopni cichej pracy agregatu;

= wysoki poziom bezpieczenstwa dzieki zastosowaniu poczwdrnej redundancji (backupu) dla urzadzen oraz kluczowych komponentéw,
takich jak sprezarki, wentylatory i czujniki, umozliwiajgcej dalszg prace systemu w przypadku awarii pojedynczego elementu;

= zaawansowane sprezarki w technologii EVI (Enhanced Vapour Injection) zapewniajgce wyzszg wydajno$¢ ogrzewania przy bardzo
niskich temperaturach zewnetrznych;

® mozliwo$¢ podtaczenia jednostek wewnetrznych o tacznej wydajnosci do 200% wydajnosci nominalnej agregatu w trybie chtodzenia i grzania;

= wysoki sprez dyspozycyjny do 80 Pa, umozliwiajacy zabudowe agregatow.

= Automatyka i sterowanie: dostepny jest peten zakres rozwigzan sterowania, obejmujacy sterowniki indywidualne, grupowe i centralne, sterowanie Wi-Fi,
zaawansowane platformy loT oraz petng integracje z systemami zarzadzania budynkiem BMS.

Cechy szczegolne:

® HyperLink — nowoczesna technologia komunikacji umozliwiajgca dowolne prowadzenie magistrali komunikacyjnej pomiedzy agregatem a jednostkami wewnetrznymi.
Maksymalna catkowita dtugos¢ trasy przewoddéw komunikacyjnych wynosi az 2000 m. Przy indywidualnym zasilaniu jednostek wewnetrznych technologia HyperLink
pozwala utrzymac prace systemu nawet w przypadku zaniku zasilania jednej lub kilku jednostek;

= SuperSense — technologia wykorzystujaca odczyty z 19 niezaleznych czujnikéw rozmieszczonych w kluczowych elementach agregatu, zapewniajaca precyzyjna kontrole
parametrow pracy i optymalizacje dziatania systemu;

= 10 predefiniowanych priorytetdw pracy umozliwiajgcych dostosowanie dziatania instalacji do aktualnych potrzeb uzytkownikdw, m.in.: tylko chtodzenie, tylko grzanie,
auto, priorytet chtodzenia, priorytet grzania, VIP, pierwszenstwo, priorytet wiekszosci oraz priorytet wydajnosci;

= mozliwos¢ stosowania dedykowanych skrzynek odcinajgcych doptyw czynnika chtodniczego do pojedynczych jednostek lub grup jednostek wewnetrznych,
zwiekszajgcych bezpieczenstwo catej instalacji.

Certyfikaty: Eurovent.

Gwarancja: 7 lat.

VRF V8S

Systemy Midea V8S stanowig rozwiniecie rozwiazan typu EasyFit, dedykowane dla obiektow wymagajacych wiekszych wydajnosci oraz mozliwosci
rozbudowy instalacji. Doskonale sprawdzaja sie¢ w budynkach biurowych, hotelowych, handlowych, mieszkalnych, obiektach uzytecznos$ci publicznej,
placéwkach medycznych oraz wszedzie tam, gdzie wymagana jest wysoka niezawodnos¢ i elastyczno$é systemu.
Najwieksza zaleta serii V8S jest mozliwo$c¢ faczenia do 4 agregatéow zewnetrznych w jeden wspélny system VRF
pozwalajacy uzyskac taczng wydajnosé chtodnicza nawet 246 kW. Dzieki temu seria V8S stanowi idealne rozwigzanie dla
duzych inwestycji komercyjnych i przemystowych.

Dane techniczne:

= wydajno$¢ chtodnicza i grzewcza pojedynczych agregatéw od 25,2 do 61,5 kW;

® mozliwo$¢ tworzenia systemoéw o wydajnosci do 246 kW poprzez potgczenie maksymalnie 4 agregatow V8S;

= zakres temperatur pracy: w trybie chtodzenia od -15 do 55°C, w trybie ogrzewania od -30 do 30°C;

= efektywnos¢ sezonowa: SEER do 7,25, SCOP do 4,23;

= zaawansowana sprezarka w technologii EVI (Enhanced Vapour Injection) poprawiajgca efektywno$¢ ogrzewania przy bardzo niskich
temperaturach zewnetrznych;

= szeroki wybor jednostek wewnetrznych: kasetonowych 1-, 2- i 4-stronnych, kanatowych, podsufitowych, przypodtogowych
i nasciennych o mocach od 1,5 do 56 kW;

= czynnik chtodniczy R410A;

= 15-stopniowa regulacja cichej pracy agregatu;

= mozliwo$¢ przewymiarowania instalacji poprzez podtaczenie jednostek wewnetrznych o tacznej wydajnosci do 200% wydajnosci
agregatu;

® mozliwos¢ podtaczenia do 64 jednostek wewnetrznych w zaleznosci od modelu agregatu;

= wysoka wydajnos$c¢ i stabilna praca dzieki zastosowaniu sprezarek oraz wentylatoréw sterowanych technologia DC Inverter.

Automatyka i sterowanie: dostepny jest peten zakres rozwigzan sterowania, obejmujacy: sterowniki indywidualne, sterowniki grupowe, sterowniki
centralne, moduty Wi-Fi, platformy loT do zdalnego nadzoru i monitoringu pracy oraz integracje z zaawansowanymi systemami zarzadzania budynkami
BMS. Rozwigzania sterowania sg identyczne jak w systemach mini VRF V8 oraz V8 EasyFit, zapewniajac uzytkownikom szerokie mozliwos$ci konfiguracji
i zarzadzania instalacja.

Cechy szczegolne:

= HyperLink — nowoczesna technologia komunikacji umozliwiajaca dowolne prowadzenie instalacji komunikacyjnej pomigedzy agregatem i jednostkami
wewnetrznymi. Maksymalna dfugos¢ tras komunikacyjnych wynosi do 2000 m, co zapewnia bardzo duza swobode projektowania instalacji. Przy
indywidualnym zasilaniu jednostek wewnetrznych funkcja HyperLink umozliwia utrzymanie ciagto$ci pracy systemu nawet w przypadku zaniku
napiecia na jednej lub kilku jednostkach wewnetrznych;

= SuperSense — system wykorzystujacy odczyty z 19 niezaleznych czujnikéw rozmieszczonych w kluczowych czesciach agregatu. Pozwala na precyzyjna
kontrole parametréow roboczych, optymalizacje efektywnosci energetycznej oraz szybka reakcje na zmieniajace sie warunki pracy;

= 10 predefiniowanych priorytetéw pracy umozliwiajacych dostosowanie sposobu dziatania systemu do biezacych potrzeb uzytkownikéw. Dostepne
sa m.in. tryby: tylko chtodzenie, tylko grzanie, auto, priorytet chtodzenia, priorytet grzania, VIP, pierwszenstwa, wigkszosci oraz priorytet wydajnosci;

= mozliwo$¢ tworzenia wielomodutowych systeméw VRF poprzez potaczenie do 4 agregatéw V8S, co pozwala uzyskac bardzo wysoka wydajnosé
catkowita przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci sterowania oraz elastycznoéci konfiguracii;

= rozwigzanie dedykowane do duzych inwestycji, gdzie wymagana jest wysoka moc chtodnicza i grzewcza przy zachowaniu kompaktowych wymiaréw
jednostek zewnetrznych.

Certyfikaty: Eurovent.

Gwarancja: 7 lat.
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POWIETRZE

SAMSUNG ELECTRONICS AIR CONDITIONER EUROPE B.V.
Niderlandy, 1118 CX Schiphol

Evert van de Beekstraat 310
klimatyzacja@samsung.com
www.samsung-climatesolutions.com

DVM S Mini R32

Przeznaczenie: typoszereg kompaktowych jednostek zewnetrznych do matych i érednich instalacji w obiektach

handlowych, biurowych i mieszkalnych.

Dane techniczne dla typoszeregu:

= wydajnos$¢ chtodnicza/grzewcza: 12,1-15,5 kW;

= maks. pobdr mocy: 2,75-5,62 kW; zasilanie jednofazowe/tréjfazowe;

= czynnik chtodniczy: R32;

= zakres temperatury pracy: chtodzenie od -5 do 48°C, ogrzewanie od —25 do 26°C;

= efektywnos$¢ energetyczna: SEER do 8,5; SCOP do 5,1;

= maks. dfugo$¢ instalacji chtodniczej (linii freonowej): 80 m, maks. przewyzszenie (réznica poziomdéw miedzy
jednostka zewnetrzng a wewnetrzna): 30 m;

= liczba jednostek wewnetrznych w instalacji: do 10, w zalezno$ci od wielko$ci jednostki zewnetrznej;

= zakres wykorzystania wydajnosci nominalnej jednostek wewnetrznych w trybie chfodzenia i grzania: od 50 do 130%.

Cechy szczegodlne: aktywna sztuczna inteligencja — analiza czynnika chtodniczego pod katem wykrywania nieszczelnos$ci w uktadzie, kontrola

wysokiego i niskiego cisnienia w celu optymalizacji dziatania systemu. Spetnienie wymagan bezpieczenstwa — jednostki wewnetrzne dla systeméw R32

wyposazone sa w standardzie w detektory wycieku czynnika chtodniczego, sterowniki przewodowe posiadaja alarm dzwiekowy i wizualny, a jednostki

zewnetrzne maja wbhudowane zawory odcinajace przeptyw czynnika. Kompaktowe wymiary jednostek zewnetrznych. Tryb pracy cichej.

Automatyka i sterowanie: indywidualne, grupowe, centralne, BMS, Wi-Fi, sterowanie poprzez oprogramowanie b.loT, pozwalajace na zdalne zarzadzanie

systemem klimatyzacji z dowolnego miejsca.

Jednostki wewnetrzne: szeroki wybér jednostek wewnetrznych, w szczegdlnosci jednostki z technologia Samsung WindFree™: $cienne, kasetonowe

1-kierunkowe, kasetonowe 4-kierunkowe. Dostepne réwniez klimatyzatory kasetonowe 360 z unikalna technologia dystrybucji powietrza bez wykorzystania

ruchomych kierownic. Dostepne panele z filtrem PM, ,do jednostek kasetonowych. Wszystkie jednostki wewnetrzne wyposazone sa w standardzie w modut

Wi-Fi umozliwiajacy sterowanie z poziomu aplikacji mobilnej SmartThings.

Certyfikaty: certyfikat Eurovent.

Gwarancja: 5 lat (z mozliwoscia rozszerzenia do 7 lat). /

DVM S2 R32

Przeznaczenie: typoszereg jednostek zewnetrznych do $rednich i duzych instalacji w obiektach handlowych, biurowych

i mieszkalnych. Wersja dwururowa oraz tréjrurowa z odzyskiem ciepta.

Dane techniczne:

= wydajnos$¢ chtodnicza/grzewcza: 22,4 kW do 168,0 kW;

= maks. pob6r mocy: 7,71 kW do 80,73 kW,

= zakres temperatury pracy: w trybie chtodzenia od -5 do 52°C, w trybie grzania od —-30 do 24°C;

= efektywnos¢ energetyczna: SEER 7,40 — 8.30; SCOP 4,30 - 5,05;

= sprezarka: Inverter Scroll z funkcja Advanced Flash Injection;

= czynnik chtodniczy: R32;

= maks. dfugos$¢ instalacji chtodniczej (linii freonowej): 1000 m, maks. przewyzszenie (réznica pozioméw miedzy jednostka
zewnetrzng a wewnetrzng): 110 m;

= liczba jednostek wewnetrznych w instalacji: do 64;

= zakres wykorzystania wydajnosci nominalnej jednostek wewnetrznych w trybie chtodzenia i grzania: od 50% do 130%.

Cechy szczegdlne: potrojne zabezpieczenie uktadow z czynnikiem R32 poprzez detektory wycieku czynnika wbudowane

w jednostki wewnetrzne, alarm audiowizualny wbudowany w sterowniki przewodowe oraz dedykowane skrzynki z zaworami odcinajacymi do montazu

na instalacji; funkcja Advanced Flash Injection zapewniajaca niewielkie spadki wydajnosci grzewczej w niskich temperaturach zewnetrznych. Mniejsza

wymagana ilo$¢ czynnika chfodniczego w poréwnaniu z poprzednig generacja ze wzgledu na mniejsze $rednice rurociggédw. Rozbudowany wymiennik

ciepta z zoptymalizowanym przeptywem czynnika chtodniczego, wentylator Multi-Serration oraz wzmocniony modut zasilania. Algorytm aktywnej

sztucznej inteligencji (Al) DVM S2 zapewnia komfort i stabilno$¢ przy jednoczesnym oszczedzaniu energii.

Automatyka i sterowanie: sterowniki indywidualne z wbudowanym alarmem audiowizualnym informujacym o wykryciu wycieku czynnika chtodniczego,

grupowe, centralne, BMS, Wi-Fi, sterowanie poprzez oprogramowanie b.loT, pozwalajace na zdalne zarzadzanie systemem klimatyzacji z dowolnego

miejsca oraz sterowanie wieloma obiektami za pomocg SmartThings Pro.

Jednostki wewnetrzne: szeroki wybdr jednostek wewnetrznych, w szczegélnosci jednostki z technologia Samsung WindFree™: $cienne, kasetonowe

1-kierunkowe, kasetonowe 4-kierunkowe. Dostepne réwniez klimatyzatory kasetonowe 360 z unikalng technologia dystrybucji powietrza bez

wykorzystania ruchomych kierownic. Dostepne panele z filtrem PM, , do jednostek kasetonowych. Wszystkie jednostki wewnetrzne wyposazone sa

w standardzie w modut Wi-Fi umozliwiajacy sterowanie z poziomu aplikacji mobilnej SmartThings.

Certyfikaty: certyfikat Eurovent.

Gwarangcja: 5 lat (z mozliwoscia rozszerzenia do 7 lat). /

SAMSUNG

1
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DVM S Water

Przeznaczenie: typoszereg jednostek zewnetrznych chtodzonych woda do $rednich i duzych instalacji w obiektach handlowych, IsnMSUNB

biurowych i mieszkalnych. L

Dane techniczne dla typoszeregu:

wydajnoé¢ chtodnicza/grzewcza: 22,4-252,0 kW;

= maks. pobor mocy: 3,7-50,4 kW, zasilanie jednofazowe/tréjfazowe;

= sprezarka: Inverter Scroll;

= czynnik chtodniczy: R410A,;

= maks. dtugos¢ instalacji chtodniczej (linii freonowej): 500 m, maks. przewyzszenie (réznica poziomdw miedzy jednostka
zewnetrzng a wewnetrzng): 50 m;

= liczba jednostek wewnetrznych w instalacji: do 64;

= zakres wykorzystania wydajnosci nominalnej jednostek wewnetrznych w trybie chfodzenia i grzania: od 50 do 130%.

Cechy szczegolne: sprezarki Flash Injection. Praca jednostek niezalezna od temperatury zewnetrznej oraz brak cykli odszraniania. Kompaktowe wymiary

agregatéw i niski hatas pracy. Mozliwo$¢ pracy w uktadzie dwururowym oraz tréjrurowym z odzyskiem ciepta.

Automatyka i sterowanie: indywidualne, grupowe, centralne, BMS, Wi-Fi, sterowanie poprzez oprogramowanie b.loT, pozwalajace na zdalne zarzadzanie

systemem klimatyzacji z dowolnego miejsca.

Jednostki wewnetrzne: szeroki wybér jednostek wewnetrznych, w szczegélnosci jednostki z technologia Samsung WindFree™: $cienne, kasetonowe

1-kierunkowe, kasetonowe 4-kierunkowe. Dostepne réwniez klimatyzatory kasetonowe 360 z unikalna technologia dystrybucji powietrza bez wykorzystania

ruchomych kierownic. Dostepne panele z filtrem PM, ; do jednostek kasetonowych.

Certyfikaty: certyfikat Eurovent.

Gwarancja: 5 lat (z mozliwos$cia rozszerzenia do 7 lat).

rynekinstalacyjny.pl lipiec—sierpiefi 2026



-

WODA

y ¥y nu

Jakosc i

Katarzyna Cesluk

bezpieczenstwo

zdrowotne wody a wewnetrzne
instalacje wodociggowe

Znowelizowana ustawa o zbhiorowym zaopatrzeniu w wode i zhiorowym odprowadzaniu sciekéw dostosowuje
polskie prawo do wymagan zapisanych w dyrektywie 2020/2184 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spo-
zycia. Nowe przepisy uwzgledniaja wptyw wewnetrznych instalacji wodociagowych na jakos¢ wody w punkcie

czerpalnym u odbiorcy.

Dyrektywa DWD [1] wprowadza pojecie
wewnetrznego systemu wodociggowego
(domestic distribution systems), ktdre zostato
zdefiniowane takze w znowelizowanej ustawie
0 zhiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw [2]:

16¢) wewnetrzny system wodociggowy

— system obejmujacy przewody wodociggowe

wraz z uzbrojeniem | urzgdzeniami zainstalowa-

ne miedzy punktami czerpalnymi uzywanymi
zwykle do poboru wody przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi zaréwno w obiektach publicz-
nych, jak i prywatnych a siecig wodociggowa,
na ktéry sktada sie instalacja wodociggowa
oraz przyfacze wodociggowe |...].
Znowelizowane przepisy uwzgledniajg
wpltyw na jako$¢ wody ,w kranie” wewnetrz-
nej instalacji wodociggowej (wewnetrznego
systemu wodociggowego). Wskazuja nowe
wskazniki parametryczne, ktérych warto$¢
ma by¢ mierzona w punktach czerpalnych

(u odbiorcy) — zawarto$¢ bakterii Legionella

i stezenie otowiu (Pb), poniewaz sg one

bezposrednio zwigzane z instalacjami we-

wnetrznymi. Zagrozenia te moga wystepowac

w instalacji, ktéra formalnie jest sprawna i wy-

daje sig bez zastrzezen spetnia¢ swoje zadanie.
Dlatego ze wzgledu na zagrozenia zwigza-

ne bezposrednio z instalacjg budynkowa za
jako$¢ i bezpieczenstwo wody odpowiada
takze zarzadca budynku. Zgodnie z wprowa-
dzonym przez nowa legislacje podejsciem
opartym na ocenie ryzyka i zarzadzaniu nim
zadaniem zarzadcy budynku priorytetowego

(por. ramka) i mieszkalnego jest identyfikacja

zagrozen i zdarzen niebezpiecznych oraz za-

pobieganie warunkom, w ktérych wystepuje
ryzyko zdrowotne:

m wiasciciel lub zarzadca obiektu priory-
tetowego przeprowadza ocene ryzyka
w wewnetrznym systemie wodocia-
gowym, a takze przeglad i ewentualng

lipiec—sierpien 2026

aktualizacje dokumentu oceny co 6 lat, przy

czym pierwszy dokument oceny ma zostaé

przekazany inspektorowi sanitarnemu do

30 czerwca 2028 r. Po tej dacie w obiektach

oddawanych do uzytkowania oceng trzeba

bedzie wykona¢ i przekaza¢ do 6 miesigcy
od oddania obiektu do uzytkowania;

m wiasciciel lub zarzadca budynkéw mieszkal-
nych (oprécz jednorodzinnych) przeprowa-
dza ogdlng analize potencjalnych ryzyk
zwigzanych z wewnetrznymi systemami
wodociggowymi.

W obiektach priorytetowych lub budyn-
kach mieszkalnych, w ktérych ogélna analiza
ryzyka wykaze ryzyko zagrozenia otowiem lub
bakteriami Legionella, elementem oceny lub

analizy ryzyka jest takze badanie jako$ci wody
w kierunku tych parametréw.

W ocenie lub analizie ryzyka bierze sie pod
uwage zagrozenia dla jako$ci wody pochodza-
ce od wewnetrznego systemu wodociggowe-
go i wskazuje miejsca najwigkszego ryzyka,
uwzgledniajac takze prawdopodobienstwa
wystapienia zdarzen i ich wptyw na zdrowie
i zycie ludzi.

Ochrona przed przeptywem
zwrotnym kluczowa dla czystej

i zdrowej wody

Jako zdarzenie niebezpieczne i Zrédio za-
grozen podczas oceny lub ogdlnej analizy
ryzyka w wewnetrznym systemie wodocia-

OBIEKTY PRIORYTETOWE | MIESZKALNE [1, 2]

Obiekt priorytetowy — obiekt niemieszkalny, w ktérym wigcej niz 50 oséb dziennie jest
narazonych na ryzyko zwigzane z woda, w szczegolnosci budynek uzytecznosci publicznej
lub budynek przeznaczony do okresowego pobytu ludzi.

Badania w kierunku bakterii z rodzaju Legionella w cieptej wodzie nalezy prowadzi¢ w na-

stepujacych obiektach priorytetowych:

a) obiekty uzytkowane przez podmioty wykonujace dziatalno$¢ lecznicza w rodzaju stacjo-
narne i catodobowe $wiadczenia zdrowotne: szpitalne, inne niz $wiadczenia szpitalne,
takie jak $wiadczenia opiekuncze, pielegnacyjne, paliatywne, hospicyjne, $wiadczenia
z zakresu opieki diugoterminowej, rehabilitacji leczniczej, leczenia uzaleznien, psychia-
trycznej opieki zdrowotnej oraz lecznictwa uzdrowiskowego,

b) obiekty przeznaczone do okresowego pobytu ludzi: czynne sezonowo lub zwigzane
z turystyka, takie jak hotele, motele, pensjonaty, osrodki turystyczno-wczasowe lub
kempingi; zaktady karne lub areszty $ledcze; domy rencistéw,

¢) budynki uzyteczno$ci publicznej, w ktérych podczas uzytkowania wewnetrznych syste-
méw wodociggowych lub zwigzanych z nimi urzadzen jest wytwarzany aerozol wodny.
Badania stezenia otowiu w zakresie spefnienia wymagan dotycza nastepujgcych budynkdw:

a) obiekty uzytkowane przez podmioty wykonujgce dziatalno$¢ lecznicza w rodzaju sta-
cjonarne i catodobowe $wiadczenia zdrowotne przeznaczone dla kobiet ciezarnych lub

dzieci w wieku do lat 6,

b) domy dla matek z matoletnimi dzieémi lub kobiet w cigzy,
c¢) placéwki opiekunczo-wychowawcze lub placéwki o$wiatowe, w ktérych przebywajg

dzieci w wieku do lat 6.

J
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DELABIE

POCZUJ SIE POBRZE
WOGOLNODOSTEPNE]

PRZESTRZENI
SANITARNE3J

DELABIE rozszerza game BINOPTIC o dodatkowy wariant z wylewka scienna o dtugosci 252 mm.
Taka innowacja daje jeszcze wiecej elastycznosci przy aranzacji tazienek ogélnodostepnych.

Koniec z watpliwosciami przy montazu! To idealne potaczenie estetyki z funkcjonalnoscia sprawdzi sie
wszedzie, niezaleznie od wystroju przestrzeni umywalkowej.
Rozne dostepne dtugosci wylewki i rozne wykonczenia - oto rozwigzanie stworzone do obiektéw publicznych.

I‘A._ -

DELABIE, ekspert w branzy rozwigzan sanitarnych do obiektéw publicznych, P
projektujac designerskie gamy zrownowazonych produktow 01 PR
o wysokiej wydajnosci, wpisuje sie w trend oszczednosci wody i energii. ecovadis

GWARANCJI DOSTEPNE CZESCI

JUL 2025
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' WODA

Wartosé eksploatacji cechujg sig wyraznie wyzszymi

82 [l lipiecsierpier 206

Jednostka

Parametr

parametryczna

Legionella <1000 JTK/I

Ofow 10 g/l

Odpowiednie dziatania mozna rozwazy¢ takze wtedy,
kiedy wartos¢ jest nizsza od wartosci parametrycznej,
np. w przypadku wystapienia infekcji i ognisk choroby.
Nalezy woéwczas potwierdzi¢ zrédto zakazenia oraz
zidentyfikowa¢ gatunek bakterii Legionella.

Nalezy dazy¢ do osiagniecia wartosci nizszej, tj. 5 ug/I
do dnia 12 stycznia 2036 r.

Tabela 1. Parametry istotne dla oceny ryzyka w wewnetrznych systemach wodociagowych [1]

gowym powinien by¢ zidentyfikowany brak
zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym.
Przeptyw zwrotny — cofnigcie do instalacji
lub sieci wody zuzytej wczesniej na potrzeby
bytowo-gospodarcze lub przemystowe —moze
pojawic sie w wyniku nagtego spadku ci$nie-
nia w instalacji (awaria, duzy rozbiér wody).
Przeciwdziatanie przeptywom zwrotnym jest
bardzo istotne zaréwno z punktu widzenia bez-
pieczenstwa wody, jak i zdrowia publicznego
[3]. Dyrektywa DWD [1], a za nig ustawa [2]
nie wspominajg jednak o tej kwestii, poniewaz
obowiazek montowania zespotéw zabezpiecza-
jacych przed przeptywem zwrotnym wynika
z przepiséw Prawa budowlanego. Artykut 5
Prawa budowlanego zobowiazuje wtascicieli
do uzytkowania budynkéw w sposéb zgodny
Z jego przeznaczeniem, zapewniajgcy warunki
dla higieny, zdrowia i $rodowiska [4], nato-
miast Warunki Techniczne [5] wprowadzajg
obowigzek montowania zespotéw zabezpie-
czajacych i powotujg do stosowania norme
PN-EN 1717:2003 [6]: Instalacja wodociggowa
powinna mie¢ zabezpieczenia uniemozliwia-
Jjgce wtdrne zanieczyszczenie wody, zgodnie
Z wymaganiami dla przeptywdw zwrotnych,
okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej za-
bezpieczenia przed przeptywem zwrotnym [5].
Zagrozeniami moga by¢ takze nieudokumen-
towane pofaczenia miedzy instalacjami wody
pitnej i wody nienadajacej sie do picia (np. na
cele pozarowe); urzadzenia (np. do uzdatnia-
nia wody) zamontowane samodzielnie przez
uzytkownikdw oraz starsze przybory sanitarne
niemajace zabezpieczen fabrycznych [7].

Fot. 1. Zabezpieczenie antyskazeniowe — zawér
sko$ny zaporowo-zwrotny Zrodto: EWE

Zespoty zabezpieczajgce nalezy dobiera¢
zgodnie z normg PN-EN 1717 [6], okres$lajaca
pie¢ kategorii ptyndw, ktére moga mie¢ kon-
takt z wodg pitna, oraz 23 rodzaje zespotdw
zabezpieczajacych, pogrupowane w ramach
os$miu rodzin (A, B, C, D, E, G, Hi L) itypéw
(wariantéw). Dla kazdego zabezpieczenia nor-
ma PN-EN 1717 [16] wskazuje najwyzsza kate-
gorie ptynu, przed ktérym dane zabezpieczenie
chroni sie¢ lub instalacje. Do zabezpieczenia
punktu poczatkowego wewnetrznej sieci
wodociggowej (za zestawem wodomierza
gtéwnego od strony instalacji) w przypadku
budynkéw mieszkalnych sprawdzi sie zawér
EA, dla budynkéw z lokalami uzytkowymi
i ustugowymi — zwykle zabezpieczenie BA.
Zabezpieczenia te nalezy stosowac takze:

m w kazdym punkcie czerpalnym (przybory
sanitarne oraz urzadzenia AGD sg w wiek-
szo$ci fabrycznie wyposazone we wiasne
zespoty zabezpieczajace);

m na kazdym odgatezieniu zasilajagcym zargw-
no cze$¢ produkcyjng i ustugowa, jak i wy-
posazenie specjalne i dodatkowe: basen,
instalacja hydrantowa, instalacja zraszania
ogrodowego, instalacja tryskaczowa/zrasza-
czowa, zespot kottowy, przytacze weza do
splukiwania posadzki itd. (zabezpieczenie
CA lub BA);

m w instalacjach dualnych na potgczeniu
instalacji wody wodociggowej i wody desz-
czowej (zabezpieczenie AA);

® w innych urzadzeniach technologicznych,
ktdre najczesciej wystepujg w lokalach
uzytkowych na parterze budynku.
Zgodnie z art. 62 Prawa budowlanego

[4] urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢

poddawane przynajmniej raz w roku kontroli

stanu technicznego, przeprowadzonej przez
o0sobe majgca uprawnienia budowlane w spe-
cjalnosci instalacyjne;.

Waznym wyzwaniem przy doborze za-
bezpieczenia przed przeptywem zwrotnym
jest wywazenie proporcji miedzy bezpieczen-
stwem instalacji dla danego rodzaju budynku,
specyficznymi wymaganiami inwestora oraz
wzgledami ekonomicznymi. Urzadzenia zabez-
pieczajace odpowiednie do ptynédw wyzszych
kategorii sg drozsze, a podczas normalnej

oporami przeptywu niz zabezpieczenia dla
ptynéw nizszej kategorii.

Otéw — problem

gtéwnie starszych instalacji

Otéw, pierwiastek toksyczny dla ludzi, wciaz
jest problemem w starych instalacjach, z kté-
rych jest wyptukiwany przez wode wodocia-
gowa. Na terenie catej UE mozna spotkac
zardwno stare instalacje z rur otowianych,
jak i armature o wysokiej zawartosci tego
pierwiastka [3].

W instalacjach istniejacych nalezy zaste-
powac¢ elementy zawierajace otdw przez
elementy wykonane z nowych materiatow
do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi. Wptyw na wode nowych rozwigzan
powinien byé minimalny — w punkcie poboru
u uzytkownika stezenie otowiu nie moze by¢
wyzsze niz 5 ug/l 1, 8].

W nowych instalacjach nalezy stosowac
mosiezne zfgczki bezotowiowe — z mosigdzu
bezotowiowego, tj. zawierajgcego nie wiecej
niz 0,1% Pb lub mosigdzu krzemowego (CuSi).
Zawory elektromagnetyczne jako sprzet elek-
tryczny lub elektroniczny podlegajg dodatkowo
dyrektywie 2011/65/UE (RoHS), ktdra wyklu-
cza stosowanie substancji niebezpiecznych
takich jak otéw, ale takze kadm, rte¢, chrom(VI)
czy ftalany [9].

Fot. 2. Zawory bezofowiowe do c.w.u.: a) termo-
ESBE), b) elek-

statyczny mieszajacy
tromagnetyczny (zrédfo: Danfoss)
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WODA

Bakterie Legionella

— realne ryzyko

Bytuja one w okreslonych warunkach
w instalacjach wodnych, szczegélnie c.w.u.:
w temperaturze 25-46°C (optymalna 35-37°C)
i pH od 5,5 do 9,2 (optymalne 7,0); w wa-
runkach stagnacji wody oraz w obecno$ci
na wewnetrznych powierzchniach instalacji
biofilmu, w skfad ktérego wchodza m.in.
substancje odzywcze i pierwotniaki umozli-
wiajgce bakterii Legionella przetrwanie bez
namnazania w warunkach niekorzystnych dla
bakterii, np. w wodzie o temperaturze 5-24°C
oraz 46-55°C [10-12].

Bakterie Legionella wystepowaé moga m.in.
w $lepych odcinkach sieci wodociggowej
(np. nieuzywana instalacja cyrkulacyjna);
gtowicach natryskowych, wylewkach i na-
sadkach sitkowych baterii i innych elemen-
tach pokrytych kamieniem kottowym, a takze
w zbiornikach akumulacyjnych c.w.u.

Zakazenie nastepuje poprzez wdychanie
aerozolu wodno-powietrznego (gtéwnie o $red-
nicy kropel 0,2-0,5 um) zawierajgcego bak-
terie, ktéry przedostaje sie do pecherzykdw
ptucnych. Na zakazenie narazone sg osoby,
ktére wdychajg aerozol podczas normalnego
uzytkowania instalacji skolonizowanych przez
bakterie (natrysk, mycie rak, korzystanie ze
zlewozmywaka). Legionellozy nie sa natomiast
przenoszone miedzy ludzmi [10, 11].

W ocenie lub ogélnej analizie ryzyka
uwzglednia sie czynniki sprzyjajgce rozwojo-
wi bakterii, takie jak: rozbudowana instalacja;
martwe ($lepe) odcinki przewoddéw cyrkula-
cyjnych lub nieuzywane fragmenty instalacji;
zbyt maty przeptyw wody (w tym okresowe
diuzsze przerwy w uzytkowaniu instalacji); zbyt
niska temperatura cieptej wody lub zbyt wy-
soka temperatura wody zimnej czy obecno$¢
biofilmu na $cianach rur i den zbiornikéw [3].

Ryzyko namnazania sie bakterii moze doty-
czy¢ tez instalacji wody zimnej, jesli tempera-
tura wody przekroczy 25°C. Problem ten moze
wystagpi¢ w warunkach nagrzewania wody
zimnej w sieci zasilajacej, nieprawidtowej
izolacji przewodéw wody zimnej lub jej braku,
a takze przekazywania ciepta skumulowanego
w przegrodach budowlanych [13].

W instalacji — zaréwno poprzez odpowiednie
rozwigzania projektowe, jak i prawidiowe
wykonawstwo i odpowiedzialng eksploata-
cje — nalezy zatem zapewnié¢ odpowiednig
temperature wody cieptej i zimnej oraz zapo-
biega¢ stagnacji wody i powstawaniu osadu.
W instalacji o pojemnosci wigkszej niz 3 |
nalezy stosowac cyrkulacje lub podgrzewanie
wspomagajace. Przewymiarowanie instalacji
sprzyja stagnacji wody i rozwojowi biofilmu,
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dlatego kluczowy jest dobér do faktycznych
potrzeb budynku $rednic i dtugo$ci przewoddw
oraz liczby i pojemnosci urzadzen [3].

Przy wyborze materiatu instalacyjnego
nalezy pamietac, ze biofilm powstaje na we-
wnetrznych powierzchniach rur z kazdego
materiatu, rézny jest czas jego tworzenia
i grubo$¢ warstwy. Przy wyborze materiatu
mozna natomiast uwzgledni¢ rodzaj plano-
wanej dezynfekcji i jej potencjalny wptyw na
poszczegdlne materiaty [14, 15].

Armatura jako srodek
bezpieczenstwa wody

Jednym z waznych srodkéw bezpieczenstwa,
jednoczes$nie stosunkowo prostym do wdro-
zenia takze w istniejacych instalacjach, jest
zastosowanie armatury czerpalnej o odpowied-
niej konstrukcji oraz armatury elektronicznej,
ktéra oprécz funkcji higienicznych i zmniej-
szenia zuzycia wody pozwala zapobiegac
stagnacji wody.

W bateriach — ze szczegéInym uwzglednie-
niem baterii natryskowych i wannowych, ale
takze umywalkowych i kuchennych — zaleca
sie stosowanie perlatoréw i gtéwek natrysko-
wych o konstrukcji ograniczajacej powstawa-
nie aerozoli o $rednicy kropli 0,2-0,5 um — taki
aerozol, takze zawierajgcy bakterie Legionella,
najtatwiej przenika bezposrednio do ptuc [3].

Zastosowanie baterii elektronicznych z od-
powiednig funkcjg moze tez by¢ odpowiedzig
na czynnik ryzyka rozwoju bakterii Legionella,
jakim jest stagnacja wody w przyborach
sanitarnych. Stagnacji sprzyjajg przerwy
w uzytkowaniu instalacji (np. weekendowe),
a takze mniejsze natezenie przeptywu wody
przez armature, bedace skutkiem oszczednego
zuzycia wody. Rozwojowi bakterii sprzyja tez
osadzanie sig takich substancji jak pozostato-
$ci mydta oraz soli wchodzacych w sktad ka-
mienia kottowego. Dlatego baterie sterowane
elektronicznie dajg mozliwo$¢ sptukiwania hi-
gienicznego wedtug okreslonych scenariuszy.

Najprostsze jest ptukanie interwatowe
— splukiwanie poprzez automatyczne otwar-
cie baterii umywalkowej, natryskowej lub
wannowej z okreslong czestotliwoscig (np.
raz na 72 h) na okreslony czas (np. na 20 s).
Inng mozliwoscig jest sptukiwanie higieniczne
po okres$lonym czasie wytgczenia danej bate-
rii z uzytkowania (np. po 24 h). Najbardziej
zaawansowang forma jest sptukiwanie inteli-
gentne — dostosowane do faktycznego uzytko-
wania przyboréw. Warunkiem granicznym jest
zapobieganie czasowi stagnacji diuzszemu niz
zdefiniowany (np. 72 h), natomiast armatura
reaguje na faktyczng intensywno$¢ uzytko-
wania danego przyboru i dostosowuje do nich

rezim sptukiwania, zmniejszajac czestotliwo$¢
lub stosujac mniejszg ilo$¢ wody sptukujace;.

Armatura elektroniczna moze by¢ takze
wtiaczona do systemow zarzadzania insta-

Fot. 3. Bateria elektroniczna z funkcja inteligen-
tnego sptukiwania antystagnacyjnego
Zrédto: Schell

lacjami — od systemdw zarzadzania insta-
lacjg wodng, po kompleksowe i centralne
zarzadzanie instalacjami budynkowymi, co
pozwala odpowiednio zarzagdzac¢ sptukiwaniem
antystagnacyjnym.

Dezynfekcja wody

Aby zapobiega¢ namnazaniu Legionelli lub
wyeliminowaé powstate ognisko, stosuje sie
takze dezynfekcje — prewencyjnie statg lub
okresowa, za$ szokowa — po przekroczeniu
dopuszczalnej liczby bakterii w instalacji.
Zgodnie z Warunkami Technicznymi instala-
cje wody cieptej musza umozliwi¢ uzyskanie
w punktach czerpalnych wody o tempera-
turze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz
60°C, a takze przeprowadzanie ciggfej lub
okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub
fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody
dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwafosci
instalacji i zastosowanych w niej wyrobow [5].
Podczas dezynfekcji musi zostac zniszczony
takze biofilm, ktdry jest dla Legionelli barierg
ochronng. Jedli biofilm pozostanie w insta-
lacji, krétko po przeprowadzeniu dezynfekcji
problem bakterii powréci [12].

Dostepne sg dwa rodzaje dezynfekcji: che-
miczna (z wykorzystaniem np. chloru, podchlo-
rynu sodu, podchlorynu wapnia, dwutlenku
chloru, chlorku bromu, ozonu, jonéw srebra
i miedzi, nadtlenku wodoru, nadmanganianu
potasu) i fizyczna (za pomocg podwyzszonej
temperatury, ultradzwiekéw, promieniowania
elektromagnetycznego — w tym promieniowa-
nia UV-C, RTG i gamma — oraz filtracji).

Metoda termiczna polega na odpowiednio
dtugim przeptukaniu instalacji ¢.w.u. wo-
dg o temperaturze takiej, aby w punktach
czerpalnych ptyneta woda o temperaturze
> 60-65°C. Warunki Techniczne wskazuja, ze
przeprowadzenie dezynfekcji cieplnej wymaga
uzyskania w punktach czerpalnych temperatu-
ry wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz
80°C [5]. Zasadniczym problemem tej metody
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jest jej doktadno$c¢ — jesli woda o temperaturze
> 70°C nie dotrze do martwych koncéw i nie
usunie biofilmu, po ptukaniu bakterie Legio-
nella powracajg po kilku dniach.

W instalacjach w budynkach uzyteczno-
$ci publicznej lub budynkach zamieszkania
zhiorowego czesto stosuje sie prewencyjng
dezynfekcje silnym utleniaczem — dwutlenkiem
chloru (CI0,). Wysoka skuteczno$¢ tej metody
moze jednak spa$¢ w oddalonych punktach
instalacji. Wadami sg takze tworzenie sig
produktéw ubocznych i podwyzszanie koro-
zyjno$ci wody [14, 15].

Stosuije sig réwniez (np. instalacjach, gdzie
niemozliwe jest utrzymanie temperatury poza
granicami rozwoju Legionelli) kontrolowa-
na jonizacje wody — generator w procesie
elektrolizy wytwarza jony Ag™ oraz Cu?*.
Jony te eliminujg zaréwno wolne bakterie, jak
i niszcza strukture biofilmu, dlatego wazny jest
odpowiednio diugi czas dezynfekeji (w pierw-
szej fazie nastepuje wypltukiwanie biofilmu).
Konieczne jest takze monitorowanie stezenia
jonéw w wodzie i regularna wymiana elektrod.

Naswietlanie promieniami UV-C o dtugo$ci
fali 220-320 nm pozwala na miejscowe usu-
niecie bakterii ze strumienia przeptywajacej
wody (bez wplywu na jej korozyjno$¢ i bez
wytwarzania produktéw ubocznych), dzieki

temu nie docierajg one do punktéw czerpal-
nych. Metoda ta nie dziata jednak na martwe
konce instalacji.

W obiektach opieki zdrowotnej, gdzie prze-
bywaja chorzy o wyraznie obnizonej odporno-
$ci (np. na oddziatach onkologicznych, inten-
sywnej opieki medycznej czy transplantologii),
stosuje sig takze systemy mikro- i ultrafiltracji.
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Tematyka konferenciji:

Beskidzki Oddziat

VI Konferencji Naukowo-Technicznej
INZYNIERIA SANITARNA W BUDOWNICTWIE | INFRASTRUKTURZE
— GOSPODARKA WODOCIAGOWA, KANALIZACYJNA"
pod Patronatem Honorowym Pana Arkadiusza Kocot Prezesa AQUA S.A. w Bielsku-Biatej,
Pani Elzbiety Bryta-Kluczny Przewodniczacej Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

w Katowicach.

43-316 Bielsko-Biafa ul. Armii Krajowej 220

* ogdlne zasady i przepisy dotyczace opomiarowania i sterowania przeptywem cieczy,

* rodzaje wodomierzy, najwazniejsze parametry techniczne wodomierzy, klasy metrologiczne,

obszary zastosowan poszczegoinych typdw wodomierzy,

systemy zdalnego odczytu wodomierzy, aspekty prawne i techniczne,
urzadzenia sterujgce siecig wodociggowa, zawory regulacyjne, redukcyjne, pierwszenstwa,
przeptywomierze, rodzaje, sposoby pomiaru, zasady i przepisy dotyczace rozliczen,
regulatory przeptywu wody deszczowej — zasady doboru, typy regulatordw,

nadzor nad siecig wodociggowa na podstawie doswiadczen AQUA S.A. w Bielsku-Biate;.

Szczegdtowe informacje: www.pzitsheskidy.pl
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Joanna Rynska

Rozproszone systemy
odprowadzania i oczyszczania sciekow

W zabudowie rozproszonej, w matych gminach oraz w jednostkach osadniczych oddalonych od sieci kanalizacyjnej
czy wiekszej oczyszczalni jest ekonomicznie i technicznie uzasadnione stosowanie alternatywnej infrastruktury
wodno-sciekowej. Dobrze zaplanowana i wykonana kanalizacja ciSnieniowa lub podcisnieniowa oraz oczyszczalnie
sciekéw oparte na procesach biologicznych lub nasladujace procesy zachodzace w naturze zapewniaja wymierne
korzysci eksploatacyjne, a takze zrownowazenie srodowiskowe i realizacje celow ekologicznych.

aterenach o duzych réznicach wysokosci,

w przypadku odprowadzania matej ilo$ci
$ciekdw (np. przy zabudowie silnie rozpro-
szonej), w sytuacji wymagajacej transportu
$ciekdw na duze odlegtosci, a takze w przy-
padku wysokiego poziomu zwierciadfa wéd
gruntowych lub ztych warunkéw gruntowych
oraz na obszarach wymagajacych wysokiej
szczelnos$ci przewoddéw sieci kanalizacyjnej
ze wzgledu na ochrone $rodowiska (np.
w strefach ochrony wéd czy parkach naro-
dowych) klasyczna kanalizacja grawitacyjna
odprowadzajaca $cieki do duzej oczyszczalni
czesto sig nie sprawdza. Zaleznie od sytuacji,
konieczne moze by¢ zastosowanie kanalizacji
ci$nieniowej albo podci$nieniowej, odprowa-
dzenie $ciekdw do oczyszczalni osiedlowej
lub gminnej (np. modutowej lub ro$linnej)
albo zastosowanie przydomowych (do 50
RLM) oczyszczalni $ciekéw w pojedynczych
obiektach oddalonych od innej zabudowy
i infrastruktury.

Kanalizacja cisnieniowa

— whioski z 30 lat doswiadczen
Na kanalizacje ci$nieniowg sktadajg sie
pompownie przydomowe i rurociagi tfoczne,
w bardziej rozlegtych sieciach takze pom-

pownie strefowe oraz studzienki rozprezne
taczace sie¢ ci$nieniowg z innym syste-
mem, najcze$ciej grawitacyjnym.

Z ponad 30 lat do$wiadczen z tymi sy-
stemami wynika, ze zasadniczym prob-
lemem jest zbyt diuga retencja $ciekow
w rurociggach ttocznych, przepompowniach
i studniach rozpreznych. To zjawisko pojawia
sie, jesli system jest przewymiarowany — np.
przyjeto zbyt wysokie wartosci jednost-
kowego zuzycia wody, zatem wydajno$é¢
przepompowni i jej objeto$¢ resztkowa jest
zbyt duza. Dodatkowo zte wyprofilowanie
dna i chropowata powierzchnia $cianek
utrudniajg sprawny odptyw $ciekéw [1-3].
Juz po 2 h przebywania $ciekdw w zbiorniku
zawarto$¢ tlenu spada do poziomu umozli-
wiajgcego zagniwanie $ciekdw, wytracaja
sie takze zawiesiny flotujgce (kozuch) i opa-
dajagce (osady) mogace blokowaé prawid-
towy przeptyw w rurociggach ttocznych.
W procesie zagniwania $ciekéw — beztle-
nowego rozktadu zwiagzkéw organicznych,
szczegolnie latem przy nizszej rozpuszczal-
nosci tlenu w $ciekach — powstajg tzw.
gazy kanatowe, takie jak siarkowodér (H,S)
i organiczne substancje lotne (np. kwasy
organiczne, amoniak, merkaptany, sulfidy

a)

b)

Rys. 1. Schemat przepompowni (urzadzenia ttoczaco-zhiornikowego): a) przekrdj; b) budowa: 1 - komora
studni @800 mm, 2 - przewod cisnieniowy PE 40, 3 - przytacze grawitacyjne, 4 — pompa, 5 - zawor
bezpieczenstwa, 6 — zawor zwrotny, 7 - zawor odcinajacy, 8 - czujnik poziomu, 9 - kanat kablowy,

10 - szafka automatyki sterujacej
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czy ketony. W mniejszych stezeniach powo-
duja uciazliwos$¢ zapachowa przepompowni
czy studzienek rozpreznych, uwalniajgc
sie jako odoranty (substancje ztowonnne),
za$§ w wigkszych moga by¢ szkodliwe dla
organizméw zywych i $rodowiska. Siarko-
woddr stanowi takze substrat dla bakterii
siarkowych wytwarzajacych kwas siarko-
wy powodujacy korozje, m.in. konstrukcji
betonowych [1-3].

Dobierajac $rednice rurociggdw, wielkosci
zbiornika przepompowni i parametréw pomp
oraz wielkosci studzienek rozpreznych nalezy
znalez¢ réwnowage miedzy jak najkrétszym
czasem zalegania $ciekéw a warunkami bez-
pieczenstwa pracy [2, 3]. W w rurociggach
tlocznych predkos¢ przeptywu $ciekéw powin-
na wynosi¢ 0,7-0,8 do 2-2,5 m/s [1, 2, 4, 5],
co zapobiega powstawaniu biofilmu i osadéw
oraz pozwala ograniczy¢ straty hydrauliczne.
Odpowiednie wykonanie zbiornikéw przepom-
powni — gtadkie $cianki, sko$ne dno i przelot
migdzy pompa a dnem, a w przypadku przepom-
powni strefowych takze zachowanie zaworéw
pluczacych — pozwoli szybko usungé osady
i zawiesing ptywajaca. Poniewaz wydajno$¢
przepompowni i jej objeto$¢ muszg zapewnié
magazynowanie $ciekdw przez dobe w wy-
padku przerw w dostawie energii elektrycznej,
zaleganie $ciekéw moze by¢ diuzsze niz 2 h.
Nalezy wéwczas zapewni¢ napowietrzanie
$ciekéw — w warunkach tlenowych bakterie
i inne organizmy zapewniajg mineralizacje
organicznych skfadnikéw $ciekéw. Stosuje
sig np. rurki ptuczace czy weze napowietrza-
jace, a dzieki sterownikom mozna optymalnie
ustawi¢ czas napowietrzania. Napowietrzanie
powinno dotyczy¢ takze rurociggéw tlocznych
—np. niemieckie standardy DWA zalecaja, aby
co 2 h podawa¢ do rurociggu ilo$¢ powietrza
odpowiadajgca co najmniej 10% objetosci ruro-
ciggu, za$ najpoézniej po 8 godzinach zalegania
$ciekdw w uktadzie rurocigg ttoczny nalezy
przeptukac [5, 6].
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reklama

Gazéw kanatowych zwykle nie da sie
wyeliminowa¢ catkowicie. Konieczne jest
zatem ich skuteczne i bezpiecznie odpro-
wadzenie z rurociggéw ttocznych, poprzez
odpowiedni zapas ci$nienia albo odpowietrz-
niki (w najwyzszych miejscach rurociggdw,
na diuzszych odcinkach opadajgcych lub
wznoszacych sie rurociggdw, np. co 500-
800 m, ale tez w lokalnych przewyzszeniach
i w miejscach dtawienia przeptywu) [5-7].
W studniach rozpreznych, koniecznie ulo-
kowanych w odpowiedniej odlegto$ci poza
zabudowa mieszkaniowa, nalezy zapewnié¢
napowietrzanie i odpowietrzanie poprzez
odpowiednig wentylacje, co minimalizu-
je emisje odoréw do atmosfery. Obiekty
o emisji gazéw do 4 m3/h moga by¢ obstu-
giwane za pomocg wentylacji grawitacyjnej
z filtrami, za$ studnie wieksze — poprzez
urzadzenia filtrujgce o przeptywie gazéw
wymuszonym przez wentylator w wykonaniu
chemoodpornym (co najmniej 10 wymian na
godzine) (2, 3].

Prawidtowg prace kanalizacji ci$nienio-
wej wspomaga takze centralne sterowanie
siecig, oparte na systemach dwukierunko-
wej komunikacji danych. Umozliwia on np.
regulacje sekwencji uruchamiania i pracy
poszczegolnych pompowni, z uwzglednie-
niem optymalnego pola pracy pomp, takze

w uktadzie réwnolegtym, zapewniajgc prace
kazdej pompy w optimum jej wydajnos$ci
i sprawnos$ci, co wptywa réwniez na obnize-
nie zuzycia energii [1-3]. Funkcja op6znienia
startu po zaniku napigcia zabezpiecza przed
jednoczesnym startem pomp i nadmiernym
nagtym obcigzeniem sieci elektrycznej.
Sterowana centralnie sekwencyjna praca
pomp ogranicza takze prace poszczegélnych
urzadzen przy niskim przeptywie $ciekdw
(,na pusto”), co przyczynia sie ich wigk-
szej trwato$ci i nizszego zuzycia energii.
Centralny system sterowania moze takze
wykrywac i eliminowa¢ sytuacje awaryjne
w pompowni: nielegalne zrzuty $ciekdw,
podtaczenie deszczoweki, zablokowanie pom-
py, podwieszenie sig zaworu zwrotnego czy
wysoki poziom $ciekéw w zbiorniku.
Poniewaz najstarsze systemy kanalizacji
ci$nieniowej w Polsce pracujg nawet ponad
30 lat, stosowane pompy moga wymagac
wymiany. Po pierwsze ze wzgledu na obec-
no$¢ w $ciekach nierozktadalnych wtdkien,
gtéwnie pochodzacych ze $srodkéw higieny,
w przepompowniach przydomowych ko-
nieczne jest zastosowanie przed uktadem
hydraulicznym pompy systemu tngcego
widkna (co najmniej noza rozdrabniajgcego)
[8]. Po drugie, zbiorniki przepompowni,
wykonane z materialéw odpornych na

WODA

Fot. 1. Gotowe zestawy serwisowe, ktorymi fatwo
zastgpi¢ skorodowane zespoty pompowe

w zbiornikach bedacych w dobrym stanie
Zrédto: Preskpol

korozje (szczegdlnie siarczanowa), wciaz
moga pracowacé, a skorodowane elementy
wewngtrznego wyposazenia — pompy i ruro-
ciagi wykonywane z zeliwa szarego lub stali
ocynkowanej — juz nie nadajg sie do pracy.
Na rynku dostepne sg tzw. zestawy insta-
lacyjne, naprawcze lub zamienne — pompa
z zespotem przewodu ci$nieniowego oraz
zaworem zwrotnym, wykonane z materia-
téw odpornych na korozje i wytrzymatych
— ktdre fatwo zainstalowaé w istniejgcym
zbiorniku.

pomp zanurzeniowych

Zapytaj o specjalng wycene:
Piotr Kwaczynski
603 970 100
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Rys. 2. Schemat ideowy kanalizacji podci$nieniowej od lewej: zbiorcza studnia przydomowa z zaworem oprézniajacym, kanat ,pilasty” (widoczna idea lewaréw),

pompownia prézniowo-ttoczna

Fot. 2. Modutowa oczyszczalnia osiedlowa (do 200
RLM) podczas montazu  Zrédto: Bamartech

Kanalizacja podci$nieniowa

W przypadku terenéw ptaskich (gdzie nie
wystepuja duze réznice wysokos$ci) cennym
rozwigzaniem moga by¢ systemy kanalizacji
podcisnieniowej, ktére cechuja sie bardzo
wysokg szczelno$cig. Dzieki temu do wnetrza
rur nie przenikajg wody z gruntu (co pozwala
przewidywac faktyczny przeptyw $ciekéw
w rurach i np. obcigzenie oczyszczalni), a jed-
noczesnie przylegajace tereny nie s narazone
na niekontrolowany wyciek $ciekdw.

Nazwa substancji

BZT, oznaczane z dodatkiem
inhibitora nitryfikacji

ChZT, oznaczane metoda
dwuchromianowa

Zawiesiny og6lne

Poza aglomeracja

40 mg O,/I

150 mg O,/I

50 mg/I

Kanalizacja podci$nieniowa stanowi
system, w ktérym przeptyw $ciekéw wy-
muszony jest wytwarzang réznicg cisnien.
Przydomowe studnie zbiorcze wyposazone
sg w zawOr oprdzniajgco-podcisnieniowy,
ktérego zadaniem jest opréznienie studni
po zgromadzeniu okre$lonej ilosci $cie-
kéw (np. 40 |) oraz wpuszczenie porcji
powietrza transportujacego i napowie-
trzajgcego Scieki. Scieki na skutek réznicy
ci$nien transportowane sg do pompowni
prézniowo-ttocznej przez system rurocia-
géw utozonych w ksztatcie pity. Jedna
pompownia (przyktadowe dane producenta)
moze obstuzy¢ teren o promieniu ok. 3,5 km.

Poniewaz zbiorcze studnie przydomowe
oprdzniane sg na biezaco, niewielkimi por-
cjami i w warunkach tlenowych, w samych
studniach nie wystepuje zagniwanie $cie-
kow, zas w rurociggach przeptyw nastepuje
porcjami, z predko$cig wyzszg niz predkosé
samooczyszczenia. Dzieki temu system
nie wymaga rewizji, ale takze nie wyste-

W aglomeracji
(RLM do 9999)

25 mg O,/I lub 70-90% redukcji
zanieczyszczen

125 mg O,/I lub 75% redukcji
zanieczyszczen

35 mg/I lub 90% redukcji
zanieczyszczen

Tabela 1. Najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych albo minimalny procent reduk-
cji substancji zanieczyszczajacych dla sciekéw odprowadzanych do ziemi dla RLM < 2000 [11]

Wymaég

Miejsce wprowadzania
Sciekow

Maks. ilos¢ sciekow

Wymagania

Poza aglomeracja
grunt w granicach wtasnej dziatki

oddzielone warstwg gruntu o migzszosci co najmniej 1,5 m
od najwyzszego uzytkowego poziomu wodono$nego wéd podziemnych

BZT; $ciekdéw doptywajacych
do indywidualnego systemu
oczyszczania $ciekow jest
redukowane co najmniej o0 20%,
a zawartos¢ zawiesiny ogdlnej
co najmniej 0 50%

W aglomerac;ji

5,0 [m¥/d]

zawarto$¢ zanieczyszczen
nie przekracza najwyzszych
dopuszczalnych warto$ci
substancji zanieczyszczajacych
wiasciwych dla RLM
aglomeracji

Tabela 2. Warunki odprowadzania $ciekéw do ziemi z wtasnego gospodarstwa domowego lub rolnego

w ramach zwyktego korzystania z wéd [11]
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puje problem przeptywu minimalnego czy
przemarzania kanatéw, co pozwala m.in.
na ptytkie posadowienie rur i ograniczenie
prac ziemnych.

Lokalne oczyszczalnie.
Uwarunkowania prawne

i projektowe

Na terenach, gdzie z powoddéw technicz-
nych lub ekonomicznych nie mozna pod-
taczy¢ budynkéw do sieci kanalizacyjnej,
za$ gminny plan zagospodarowania prze-
strzennego nie przewiduje jej budowy, sto-
suje sig rozwigzania miejscowe zwigzane
z budynkiem. W przypadku jednorodzinnej
zabudowy mieszkaniowe] sg to, zgodnie
z art. 5 ustawy o utrzymaniu porzadku i czy-
sto$ci w gminach, zbiorniki bezodptywowe
lub oczyszczalnie przydomowe [9]. Choé
oczyszczalnie przydomowe, szczeg6lnie
w zaawansowanej technologii, sg bez-
pieczniejsze dla otaczajacego Srodowiska
w eksploatacji (nie ma koniecznos$ci wy-
wozu $ciekdw), nie mozna ich wybudowac,
jesli dziatka znajduje sie na terenie prawnie
chronionym, na ktérym odprowadzania
$ciekdw do gruntu lub wody zabraniaja
przepisy np. ochrony $rodowiska, ale takze
w sytuacji, gdy na dziatce lub w okolicy nie
ma mozliwo$ci odprowadzenia $ciekdw ze
wzgledu na warunki naturalne.

Do wigkszych obiektdw przeznaczone sg
oczyszczalnie kontenerowe lub modutowe.
Moga one byé przeznaczone np. dla odda-
lonych od sieci kanalizacyjnej zaktadéw
pracy, budynkéw uzytecznos$ci publicznej
i zamieszkania zbiorowego, a nawet osiedli
czy mniejszych jednostek osadniczych, dla
ktérych oczyszczalnie przydomowe sg za
mate. Oczyszczalnie te zwykle skiadajq sie
z konteneréw z odpowiednim wyposazeniem
lub odpowiedniej liczby zbiornikdw z reakto-
rami biologicznymi — i nie wymagaja duzej
powierzchni na montaz.

Oczyszczony odptyw zazwyczaj odprowa-
dzany jest do gruntu (ziemi). Zgodnie z 8 11
Prawa wodnego [10], $cieki w ilo$ci odpo-
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wiadajacej RLM < 2000 mozna odprowadza¢
do ziemi, jesli nie bedg stanowity zagrozenia
dla osiggniecia celéw srodowiskowych okre-
slonych dla jednolitych czesci wdd podziem-
nych oraz je$li nie zostang przekroczone
najwyzsze dopuszczalne warto$ci substancji
zanieczyszczajacych dla RLM oczyszczalni od
2000 do 9999 (tabela 1). W przypadku gospo-
darstwa domowego lub rolnego i zwykiego
korzystania z wéd sformutowano odrebne
wymagania (tabela 2) [11].

Uwzgledniajac problemy szczelnosci,
skuteczno$ci usuwania zanieczyszczen,
odpornosci na warunki wodno-gruntowe
czy ograniczen zwigzanych z lokalizacja na
dziatce, rozwigzaniem polecanym, choc¢ nie-
koniecznie najtanszym w zakupie, wydaje
sie oczyszczalnia biologiczna. Dotyczy
to zaréwno matych oczyszczalni — zgodnie
z norma zharmonizowang PN-EN 12566-3,
sg to oczyszczalnie o réwnowaznej liczbie
mieszkancow (RLM) do 50, co odpowiada
przepustowos$ci do 7,5 m¥/d [12] — jak
i oczyszczalni modutowych.

RLM (Réwnowazna Liczba Mieszkancéw)
uzywana jest jako wskaznik projektowego
obciazenia oczyszczalni $ciekéw. Przykta-
dowo, w przypadku domu jednorodzinnego
RLM odpowiada liczbie statych mieszkan-
cow, w przypadku hotelu przyjmuje sig, ze
1 go$¢ hotelowy = 1,2 RLM, a dla ztobkéw
1 dziecko = 2 RLM. RLM mozna wyliczy¢
takze dla obiektdw produkujgcych $cieki
specyficzne, na podstawie parametru BZT,,
gdzie 1 RLM oczyszczalni réwny jest fadun-
kowi BZT; w ilo$ci 60 g tlenu na dobe [10].

_ BTy .
RLM= o6 [ka/ (-9

BZT5 przyjmuje sig na podstawie rzeczywi-
stych ilosci $ciekéw i pomiaréw stezen (dla
obiektédw istniejacych) albo na podstawie
jednostkowych wskaznikéw fadunkdw zanie-
czyszczen, zaleznych od rodzaju $ciekdw (dla
nowych obiektdw).

Warianty
oczyszczania biologicznego
W matych oczyszczalniach biologicznych,
przeskalowanych z oczyszczalni komunal-
nych, pierwsza fazg oczyszczania jest osadnik
wstepny, gdzie w warunkach beztlenowych
zachodzi zaréwno flotacja (unoszenie oddzie-
lonych zanieczyszczen na powierzchni), jak
i sedymentacja. Konieczne jest regularne (1-2
razy w roku) usuwanie kozucha i osaddéw.
Druga cze$é oczyszczania to procesy
biologiczne zachodzace w $rodowisku tle-
nowym, dlatego w reaktorach biologicznych

lipiec—sierpien 2026

konieczne jest napowietrzanie i wymiesza-
nie tlenu z oczyszczanymi $ciekami. Zadanie
to moga petni¢ dyfuzory czy dmuchawy, ale
takze odpowiednie zorganizowanie przepty-
wu $ciekow.

Niskoobciazony osad czynny (ktaczko-
wata zawiesina zawierajgca mikroorganizmy
— gtéwnie tlenowe bakterie i pierwotniaki)
zapewnia skuteczna nitryfikacje i denitryfi-
kacje, za$ w uktadzie technologicznym znaj-
duje sie takze zbiornik osadu nadmiernego.
Technologie te cechuje wysoka skuteczno$é
(pod warunkiem odpowiedniego natle-
nienia), jednak jest wrazliwa na warunki
pracy, szczegdlnie na przerwy w dziataniu
spowodowane np. diuzszymi przerwami
w dostawie energii elektrycznej. W takich
sytuacjach konieczne moze by¢ zasilenie
oczyszczalni biopreparatem, ktéry zapewni
odbudowe osadu. Uktad taki wymaga tez
okresowych kontroli i wywozu osadu nad-
miarowego do oczyszczalni $ciekdw.

Na technologii osadu czynnego oparta
jest technologia sekwencyjnego reaktora
porcjowego SBR (Sequencing Batch Re-
actor). W reaktorze sekwencyjnym proces
oczyszczania zachodzi cyklicznie w kolej-
nych kilkugodzinnych fazach — napetnianie,
napowietrzanie i mieszanie, sedymentacja,
dekantacja (klarowanie), czasami takze
recyrkulacja azotanéw, faza spoczynkowa.
Oczyszczone $cieki odprowadzane sg z ko-
mory w sposéb porcjowy. Reaktory SBR sa
w matym stopniu wrazliwe na zmieniajaca
sie ilo$¢ Sciekoéw, nieréwnomiernos$¢ ich do-
ptywu i zmienno$¢ tadunku zanieczyszczen.
Sprawdzajg sie w oczyszczaniu $ciekdw
Ltrudniejszych”, np. z zaktadéw ustugowych
lub przemystowych.

W oczyszczalniach ze ztozami biolo-
gicznymi na ich powierzchni wytwarza
sie btona biologiczna (biofilm) — biocenoza
mikroorganizméw tlenowych. Wystepuja
ztoza zraszane, obrotowe (tarczowe) lub
zanurzane. Ztoza obrotowe zapewniajg na-
tlenienie mikroorganizmom dzieki ruchowi
obrotowemu i cyklom zanurzania/wynu-
rzania, natomiast zfoza zraszane skfadajg
sie z ksztattek, po ktérych $cieki sptywaja
grawitacyjnie w dot, natleniajac sig po-
przez staty kontakt z powietrzem. Techno-
logie oparte na ztozach sg rozwigzaniami
stabilnymi i odpornymi na zmiany ilo$ci
i fadunku zanieczyszczen w $ciekach oraz
wahania temperatury. Dobrze nadaja sie do
obiektéw uzytkowanych nieréwnomiernie
lub sezonowo, a rozwigzanie ze ztozami
zanurzonymi jest szczegdlnie godne pole-
cenia dla $ciekdw z wysoka zawarto$cia

zawiesin (np. powstajgcych w miejscach
czesto sprzatanych i zmywanych).
Technologig taczacq zalety osadu czynne-
go i ztoza biologicznego, jest ztoze zawie-
szone (MBBR - Moving Bed Biofill Reactor),
szczegdlnie dobrze sprawdzajace sig przy
oczyszczaniu $ciekéw o sktadzie $ciekow
przemystowych. W rozwigzaniu tym btona
biologiczna zawieszona jest na ksztattkach
unoszacych sie swobodnie w komorze
napowietrzania. Dzieki takiemu rozwigzaniu
komora napowietrzania moze by¢ mniejsza
niz w rozwigzaniu z osadem czynnym, przy
zachowaniu duzej liczby mikroorganizmdw
charakterystycznych dla osadu czynnego.
Rozwiazanie oparte o te technologig tatwo
rozbudowacé, zwigkszajgc wydajnosc¢ ztoza
zawieszonego w reaktorze biologicznym.
Oczyszczone $cieki — pod warunkiem
spetnienia stawianych im wymagan — moz-
na odprowadzi¢ do odbiornika wodnego lub
do gruntu (ziemi), m.in. poprzez studnig
chtonna, drenaz czy pakiety drenazowe. Ze
wzgledu na wiekszg dostepnos¢, odprowa-
dzanie $ciekdw do gruntu jest praktykowane
czes$ciej niz do odbiornika wodnego.

Rozwigzania oparte na
przyrodzie w oczyszczaniu
$ciekow

W jednostkach osadniczych oddalonych od
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej — m.in.
miejscowosciach turystycznych (w ktérych
nastepujg duze wahania iloci i tadunku
$ciekéw), obiektach sezonowych (np. pola
namiotowe), o$rodkach wypoczynkowych
czy stadninach koni — zastosowanie znaj-
dujq takze rozwigzania oparte na przyrodzie
(Nature-Based Solutions, NBS). Ich ideg jest
wykorzystanie naturalnych zjawisk i proce-
sow do inzynierskiego tworzenia systemow
wspierajagcych rozwigzywanie probleméw
spofecznych [13] — np. oczyszczalnie na-
turalne (okre$lane takze jako oczyszczalnie
bagienne, oczyszczalnie hydrofitowe czy
oczyszczalnie hydrobotaniczne). Sg to inzy-
nierskie (zbudowane) ekosystemy podmokie
(constructed wetlands), nasladujace warun-
ki hydrauliczne i siedliskowe ekosystemdw
naturalnych i umozliwiajgce oczyszczanie
$ciekéw bytowych i przemystowych [14].
Poczatkowo opieraty sie one gtéwnie na
fitoremediacji (procesy oczyszczania za-
chodzace dzieki roslinom), obejmujace;j:
tlenowy rozktad zanieczyszczen przez tle-
nowe bakterie symbiotyczne z korzeniami
i ktaczami roslin hydrofitowych — gtéwnie
trzciny pospolitej, patki wodnej, sitowia
i wierzby krzewiastej (wikliny); sorpcja za-
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tam, gdzie grawitacja generuje koszty.

Dlaczego samorzady i projektanci wybierajg PRESKPOL?

Niskie koszty inwestycji i budowy: Ofertujemy swobode uktadania rurociggéw o matych /4
srednicach - bez zachowania spadkow, ponizej strefy przemarzania i rownolegle do terenu.

Technologie bezwykopowe: Omijamy drzewa, drogi i istniejgcg infrastrukture podziemna.
Minimalizujemy utrudnienia dla mieszkancow i skracamy czas budowy.

Energooszczedna eksploatacja: Nasz system przesyta Scieki na odlegtosé 8 km

bez przepompowni sieciowych. Koszt energii ok. 0,55 zt na przepompowanie 1 m? éciekdw. i 1
Zaawansowana automatyka: Dedykowany sterownik niezawodnie chroni przed awariami. 04
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Fot. 3. Oczyszczalnia $ciekéw w Biatce (gm. Debowa Kfoda), zaprojektowana przez naukowcow
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie i Politechniki Gdanskiej. Na co dzien obstuguje ok. 200

mieszkancow, w sezonie — do 2500 os6b

nieczyszczen przez korzenie oraz kumulacja
zanieczyszczen w cze$ciach nadziemnych.
W ostatnim trzydziestoleciu intensywnie
rozwijane sg oczyszczalnie oparte na filtrach
z przeptywem pionowym (Vertical Flow
Filters). W konstrukcjach tych gtéwna role
odgrywa uszczelniony filtr (ztoze) kamienno-
-piaskowy, ztozony z warstw kruszywa
o odpowiedniej frakcji. Zapewnia on od-
powiednie warunki przeptywu i filtracje
zawiesin, a przede wszystkim — intensywne
procesy tlenowego rozktadu $ciekéw, za
ktére odpowiada zréznicowana biocenoza
mikroorganizmdéw (biofilm) bytujgca na
ztozu. Scieki podawane sa na ztoze porcjo-
wo — przerwy umozliwiajg napowietrzenie
ztoza i zachowanie warunkéw tlenowych
— i przeptywajg przez nie pionowo, podle-
gajac oczyszczeniu. W tej technologii rola
ro$lin hydrofitowych jest inna — stabilizujg
one podioze i utatwiajg utrzymanie przepusz-
czalno$ci ztoza. Zapewniajq tez jego walory
krajobrazowe [15-17].

Oczyszczalnie naturalne sg fatwe w obstu-
dze, zuzywaja niewiele energii elektrycznej,
a przy korzystnym uksztattowaniu terenu
moga pracowac niemal pasywnie. Nie wy-
magajq dozowania chemikaliéw i wytwarza-
ja niewielkie ilo$ci ustabilizowanego osadu.
Sq nieuciazliwe — nie powodujg typowych
ucigzliwos$ci odorowych i dobrze wpisuja
sig w krajobraz [16, 17]. Mogg stanowi¢
tez obiekt biekitno-zielonej infrastruktury
(BZI), wspierajacy retencje, réznorodnos$¢
biologiczng i adaptacje do zmian klimatu oraz
ograniczanie ryzyka lokalnych podtopien.

Sg szczegdlnie przydatne na obszarach
wiejskich — do$wiadczenia francuskie z po-
nad 5000 oczyszczalni naturalnych wskazuja
na ich skuteczno$¢ w obstudze miejscowo-

92 [l lipiecsierpier 206

Zrodto: RDLS

$ci lub obiektéw o wielkosci od 100 do 5000
RLM [17, 18]. Oczyszczalnie naturalne sg
odporne na znaczne wahania ilo$ci i fadunku
$ciekéw, dlatego moga obstugiwaé miej-
scowos$ci turystyczne, obiekty sezonowe
oraz ukfady, do ktérych podczas ulewnych
deszczy doptywajg zwiegkszone ilosci wod
infiltracyjnych. Przyktadowo w jednej z pol-
skich miejscowosci turystycznych (RLM na
co dzien = 251, RLM w sezonie do 3600)
skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w se-
zonie i poza nim pozostaje zblizona: dla BZT5
wynosita ok. 95%, dla ChZT odpowiednio
ok. 89 i 91%, a dla azotu organicznego 90
i92% [19].

Duza objeto$¢ ztoza i réznorodnos$¢ za-
siedlajagcych je mikroorganizméw zapew-
niajg odporno$¢ procesu takze na S$cieki
dowozone, cechujgce sie wyraznie wyz-
szymi stezeniami zanieczyszczen niz $cieki
doptywajace siecig kanalizacyjna (dla przy-
ktadowego obiektu — ChZT odpowiednio
3500 mg/l i 1200 mg/l, BZT5 odpowiednio
1200 mg/i i 420 mg/l). Odpowiednio zapro-
jektowane uktady moga stabilnie pracowac
przy udziale $ciekéw dowozonych przekra-
czajagcym 70% catkowitego doptywu [20].

Ze wzgledu na stosunkowo wolne prze-
ptywy w ztozu nasladujgcym warunki na-
turalne wymagajg wiegkszej powierzchni
niz oczyszczalnie intensywne. Nowoczesne
filtry pionowe zajmujg zwykle ok. 2 m%/RLM,
a uktady intensyfikowane moga by¢ jeszcze
bardziej zwarte [17].
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System zdalnego zarzadzania kanalizacja cisnieniowa
Wilo-Nexos Intelligence

Inteligentna technologia zwiekszajaca niezawodnos¢ i wydajnosc pracy systemu

Wilo-DrainLift WS

Pompownia
strefowa Wilo

Schemat systemu inteligentnego zarzadzania kanalizacja cisnieniowa

Strefowa Nexos Intellngence
przepompownia $ciekéw ( ) Chmura

Wilo-EMUport CORE WLAN
q Przegladarka
@ Bramka koordynujaca internetowa

Sterownik MR Lift

Przepompownia przydomowa
Wilo-WS 830/Port 800 .
Pompa Wilo-Rexa CUT

System Wilo-Nexos Intelligence zapewnia:

~ tacznos¢ umozliwiajacg zdalne monitorowanie i sterowanie pracg przepompowni oraz catego systemu
kanalizacji ciSnieniowej

~ optymalizacje parametréw przeptywu w rurociggach i przepompowniach strefowych, skutecznie
minimalizujgc ryzyko gromadzenia sie osadoéw oraz zapychania rurociggéw

~ niezawodne dziatanie pomp oraz zmniejszenie zuzycia energii, dzieki optymalizacji punktéw pracy

~ obnizenie kosztoéw eksploatacyjnych systemu kanalizacji ci$nieniowej, w tym kosztow energii
elektrycznej, konserwacji urzadzen oraz utrzymania sieci.
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Naturalne

oczyszczalnie sciekow

Odpowied? na wyzwania gospodarki sciekowej na obszarach wiejskich

Dynamicznie rozwijajaca sie koncepcja Nature Based Solutions (NBS), czyli rozwigzan opartych na naturze, polega na
poszukiwaniu w przyrodzie gotowych, sprawdzonych mechanizméw do rozwigzywania wspéiczesnych probleméw
technologicznych i infrastrukturalnych. W kontekscie gospodarki wodno-sciekowej doskonatym przykiadem sa pro-
cesy samooczyszczania zachodzace naturalnie na bagnach i mokradiach, ktére stanowia fundament dziatania inno-
wacyjnych obiektow, okreslanych w literaturze jako Constructed Wetlands — naturalne oczyszczalnie $ciekéw (NOS).

Jak to dziata? Potaczenie
inzynierii i biologii
Zasadniczy proces oczyszczania w naturalnych
oczyszczalniach $ciekéw (okre$lanych takze
jako oczyszczalnie hydrofitowe lub hydrobota-
niczne) przebiega na specjalnie zaprojektowa-
nych filtrach z przeptywem pionowym. S3 to
uszczelnione niecki, wypetnione precyzyjnie
dobrang warstwa, ztozong z réznych frakeji
kruszywa: zwiru, piasku i kamieni, majaca
grubos$¢ ok. 60-80 cm. Filtry te sg okresowo
zraszane porcjami $ciekéw, co zapewnia ich
doskonate napowietrzenie i utrzymanie warun-
kéw tlenowych wewnatrz ztoza filtracyjnego.
Ztoze to staje sig idealnym $Srodowiskiem
zycia dla réznorodnych mikroorganizméw, ktd-
re tworzg na powierzchni kruszywa aktywna
btone biologiczng (biofilm). Odpowiada ona
za rozktad substancji organicznych zawartych
w $ciekach. Dopetnieniem uktadu jest specjal-
nie dobrana ro$linno$¢ wodnolubna (hydrofity)
porastajgca powierzchnig filtra — jej system
korzeniowy rozluznia ztoze i petni funkcje
wspierajaca dla proceséw biologicznych.
Rozwigzania takie od lat sprawdzajg sie na
zachodzie Europy. Dobrym przyktadem jest
Francja — kraj o gesto$ci zaludnienia niemal
identycznej jak Polska (ok. 120 osdéb/km?).
Dziata tam obecnie ponad 5000 tego typu
oczyszczalni, obstugujacych miejscowosci od
100 do 5000 mieszkancdw.

Idealne rozwigzanie

dla obszaréw wiejskich
Oczyszczalnie typu Constructed Wetlands
wymagajg powierzchni wynoszacej ok. 0,5 ha
na 1000 RLM (Réwnowazna Liczba Mieszkan-
coéw). Z tego wzgledu sg wprost stworzone dla
rozproszonej zabudowy i terendw wiejskich.
Rekompensatg za zajety teren jest imponujaca
lista zalet eksploatacyjnych.
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A
Fot. 1.

Obiekty te sg bardzo tatwe w codziennej
obstudze, odporne na zmienng ilo$¢ oraz jako$§¢
doptywajacych Sciekdw, a przede wszystkim
—tanie w eksploatacji. Przy sprzyjajacych wa-
runkach uksztattowania terenu moga dziata¢
grawitacyjnie — catkowicie bez zuzycia energii
elektrycznej. Uzytkownicy cenig réwniez catko-
wity brak ucigzliwych odordéw oraz estetyczny
wyglad obiektéw, przypominajacych ogrody.
Ogromnym atutem jest tatwe rozwigzanie
problemu osadéw $ciekowych, ktére sg za-
gospodarowywane na specjalnych poletkach
trzcinowych (Sludge Drying Reed Beds) lub
bezposrednio na pierwszym filtrze w tzw.
systemie francuskim.

Eksperckie zaplecze

i sprawdzone realizacje

W Polsce pionierem tej technologii jest RDLS
— spétka typu spin-off Wydziatu Biologii Uni-
wersytetu Warszawskiego. Od ponad dekady
zespot ekspertdw zajmuije sie projektowaniem
i budowa naturalnych oczyszczalni $ciekdw
w polskich gminach. RDLS jest réwniez ofi-
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rzynek, gmina Branszczyk - filtr hydrofitowy podczas zimowej eksploataciji. Probka z 7 stycznia
2026 r.: BZT; 3 mg/l, ChZT 51 mg/l, zawiesina 3,4 mg/I

Zrodto: RDLS

cjalnym przedstawicielem Global Wetland
Technology — dziatajgcego od ponad 30 lat
stowarzyszenia zrzeszajgcego wiodace firmy
branzowe z takich panstw jak Wielka Brytania,
Francja, Niemcy, Wiochy, Dania czy Hiszpania
(cztonkowie GWT zrealizowali juz facznie ponad
3000 projektéw na catym $wiecie).

Udrzynek i WySmierzyce

— skutecznos¢ w trudnych
warunkach

Polskie realizacje RDLS potwierdzajg wysoka
skuteczno$¢ technologii. Gmina Branszczyk
(woj. mazowieckie) borykata sig z problemem
przeciazonej, klasycznej oczyszczalni (SBR)
w miejscowosci Udrzynek, ktéra ,przelewata
sig” podczas ulewnych deszczy. Zaprojekto-
wano innowacyjny uktad hybrydowy — do-
ptyw do klasycznej oczyszczalni zostat $cisle
opomiarowany i ograniczony do ok. 80 m3/d,
a caly nadmiar $ciekéw (do 240 m3/d) jest
obecnie kierowany na naturalng oczyszczalnie
$ciekéw. Obiekt funkcjonuje od 2022 r. Badania
jakosci $ciekdw przeprowadzone w styczniu

rynekinstalacyjny.pl



Fot. 2. WySmierzyce - oczyszczalnia hydrofitowa o przepustowosci 90 m¥/d,

przystosowana do przyjmowania $ciekéw dowozonych

2026 r. — podczas siarczystych mrozéw sigga-
jacych —20°C — wykazaty $wietne parametry
oczyszczania (BZT; = 3 mg/l 0,; ChZT = 51
mg/| 0% zawiesina = 3,4 mg/l).

Z innym wyzwaniem mierzyta si¢ gmina
Wys$mierzyce (woj. mazowieckie). Zmiany
w ustawie — Prawo wodne wymusity koniecz-
no$¢ przyjecia duzej ilosci Sciekéw dowozo-
nych z szamb i osadnikéw przydomowych,
stanowigcych do 70% catkowitego tadunku.
Sa to $cieki mocno zagnite — $rednia z 10
pomiaréw na wlocie wyniosta az 3498 mg/I
0, dla ChZT oraz 1276 mg/l 02 dla BZT;, przy
silnie zaburzonym stosunku tych parametréw.
Na wylocie z uktadu hydrofitowego udaje sie
zredukowaé te warto$ci do bezpiecznego
poziomu — odpowiednio ok. 100-110 mg/ O,
(ChZT) oraz 10-15 mg/I 0, (BZT).
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Zrodto: RDLS

Tomawa — innowacja
dziatajgca bez pradu
Dane GUS z 2024 r. wskazuja, ze w Polsce
wciaz funkcjonuje 126 gmin, w ktérych w ogdle
nie ma sieci kanalizacyjnej (najwigcej w woje-
wddztwach: mazowieckim, podlaskim, lubelskim
it6dzkim). Jedna z nich byta do niedawna gmina
teki Szlacheckie (woj. tédzkie), ktdra zdecydowa-
fa sie na inwestycje w miejscowosci Tomawa.
W ciagu zaledwie 12 miesiecy specjalisci
RDLS zaprojektowali, wybudowali i uruchomili
sie¢ kanalizacji ci$nieniowej oraz oczyszczalnie
dla 250 mieszkacow. Obiekt w Tomawie jest
pierwszg w Polsce oczyszczalnig zrealizowang
w petni w tzw. systemie francuskim. Jej unikal-
ny charakter polega na tym, ze w samym pro-
cesie 0czyszczania nie zuzywa sig ani jednego
kilowata energii elektrycznej, a osady $ciekowe

Fot. 3. Tomawa, gmina teki Szlacheckie —filtry pionowe pasywnej oczyszczalni
wykonanej w formule ,zaprojektuj i wybudu;j”

Zrodto: RDLS

mineralizujg sie na pierwszym filtrze systemu
dwuetapowego.

To doskonaly przyktad idei Smart Tech — ma-
drego podejscia do innowaciji, polegajgcego na
upraszczaniu proceséw inzynieryjnych i mak-
symalnym dostosowywaniu technologii do
realnych potrzeb uzytkownikéw koncowych.

Po wiecej informacji o technologii oraz
zrealizowanych projektach zapraszamy na
stroneg: www.rdls.pl/oczyszczalnie

RDLS sp. z 0.0.
Budynek Wydziatu Biologii UW
ul. Miecznikowa 1 lok. 5A
02-096 Warszawa
www.rdls.pl
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wody deszczowej

< dotacje do mikroretencji

< deszczéwka a prawo

< pompy i centrale deszczowe
< Zbiorniki na deszczowke

<« ogrody deszczowe
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Wptyw elektryfikac)i

Waldemar Joniec

transportu na projektowanie
| eksploatacje budynkdw w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego

Planowana infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych bedzie wymaga¢ punktéw tadowania o duzej i matej
mocy zlokalizowanych w réznych miejscach: w domach, budynkach mieszkalnych, publicznych, handlowych, na par-
kingach wydzielonych oraz wzdtuz drég i autostrad. Skupienie duzej liczby pojazdéw elektrycznych i urzadzen do
tadowania w jednym miejscu na parkingach podziemnych rodzi nowe wyzwania dla bezpieczenstwa pozarowego,
takze w kontekscie miejsc doraznego schronienia.

P odczas VIl Miedzynarodowej Konferencji
nt. pozaréw w pojazdach — FIVE 2025,
ktéra odbyta sie w Reykjaviku na Islandii 7-8
kwietnia 2025 r. [1] zaprezentowano szereg
nowych analiz zdarzen i wynikéw badan na
temat ochrony ppoz. parkingdw zamknigtych
i garazy z instalacjami i miejscami tadowania
pojazdéw elektrycznych oraz wytycznych
zapobiegania i gaszenia pozaréw pojazdéw
elektrycznych w kontekscie wdrazania dy-
rektywy EPBD i realizacji pakietu Fit for 55.
Elektryfikacja transportu bedzie wptywaé
na budownictwo i bezpieczenstwo ppoz., co
wymaga zamian w przepisach krajowych oraz
opracowania wytycznych, a takze szkolenia
kadr inzynieryjnych oraz stuzb ratowniczych.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
(IEA) prognozuje, ze w 2035 r. co drugi sa-
mochdd sprzedawany na $wiecie bedzie
elektryczny [2]. W UE planowane jest ograni-
czenie emisji z transportu drogowego do 2050
r. prawie do zera. Wraz z tymi planami w UE
wadrazane sg przepisy w sprawie infrastruktury
paliw alternatywnych [4] oraz przeksztaticona
dyrektywa w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkéw — EPBD [5] — te akty
prawne wspierajg m.in. rozwoj niezbednej
i ogdlnodostepnej infrastruktury tadowania
akumulatoréw w pojazdach.

Infrastruktura fadowania z punktami fado-
wania o duzej i standardowej mocy bedzie
zlokalizowana w réznych miejscach: w domu,
w pracy, na parkingach i wzdfuz drég. Sku-
pienie duzej liczby pojazdéw elektrycznych
i urzadzen do fadowania w jednym miejscu
w budynkach i na parkingach zadaszonych
rodzi nowe obawy i wyzwania bezpieczenstwa

lipiec—sierpien 2026

pozarowego (art. 2 pkt 35 dyrektywy EPBD:
.Zadaszony parking dla samochoddéw " oznacza
zadaszong konstrukcje z co najmniej trzema
miejscami parkingowymi dla samochoddw,
w ktdrej do utrzymania Srodowiska wewnetrz-
nego nie wykorzystuje sie energii.).

Dostepne dane [6] wskazuja, ze pojazdy
elektryczne nie stwarzajg wiekszego zagroze-
nia pozarowego niz pojazdy z silnikiem spali-
nowym pod wzgledem mocy pozaru. Jednak
przebieg pozaru jest odmienny. Ponadto zagro-
zenia moga sie zmieniaC wraz ze starzeniem
sie pojazdéw oraz wzrostem ich ilo$ci. Baterie
moga by¢ w okresie eksploatacji poddawane
réznym oddziatywaniom i uszkodzeniom, co
nie zawsze jest dokumentowane i jest ryzyko,
ze w przyszto$ci pojawi sig grupa starszych
pojazdéw pozornie dziatajgcych prawidtowo,
lecz majacych problemy z baterig zwigkszajace
podatno$é na ucieczke termiczng

Strazacy zwracaja uwage na to, ze pozar
pojazdu konwencjonalnego cho¢ ma podob-
ng moc jak elektrycznego jest tatwiejszy do
opanowania i nie zagraza tak mocno narusze-
niu konstrukcji budynkéw, zwtaszcza niskich
garazy zamknigtych, jak pozar samochoddw
elektrycznych, ktérych baterie nie wymagaja
dostepu tlenu z otoczenia.

Ryzyka w segmencie

pojazdéw lekkich

Autorzy referatu nt. bezpieczenstwa pozaro-
wego pojazdéw elektrycznych [1] wskazuja,
ze sposrdd wszystkich typéw pojazdow elek-
trycznych najwyzsze ryzyko pozaru baterii
wykazujg lekkie pojazdy elektryczne (LEV)
— rowery elektryczne, hulajnogi, motorowery

REYKIAVIK, ICELAND, APRIL 7-8, 2025
Proceedings from the Eight
International Conference on
Fires in Vehicles

Rys. 1. Strona tytutowa materiatow z VIII
Miedzynarodowej Konferencji nt. pozaréw

w pojazdach - FIVE 2025 Zrédto: [10]

oraz trgj- i czetrokotowce o wadze do 450 kg.
W tej kategorii chociaz baterie sg niewielkie
i czas spalania jest znacznie krotszy (ok.
5-15 min) niz w przypadku samochoddw, to
statystyki wskazuja na wieksza liczbe obrazen
i ofiar $miertelnych. Wynika to m.in. z nizszej
jako$ci ogniw i systemdw zarzadzania baterig
w niektérych markach; mniej rygorystycznych
badan bezpieczenstwa przed wprowadzeniem
na rynek; intensywniejszego codziennego
uzytkowania; tadowania w pomieszczeniach
ze zwyktego gniazda oraz przy niewielkiej
komunikacji lub bez komunikacji miedzy po-
jazdem a tadowarka; a przede wszystkim
z niedostepnej lub stabo udokumentowanej
historii baterii.

rynekinstalacyjny.pl



Demontaz niektérych produktéw ujawnit
brak podstawowych elementéw bezpieczen-
stwa, takich jak czujniki temperatury oraz
btedne rozwiazania konstrukcyjne zwieksza-
jace prawdopodobienstwo wnikania wody
i przegrzewania ogniw. Z tych powodéw wpro-
wadzono istotne zmiany, zwtaszcza w proce-
durze homologacji pojazdéw wprowadzanych
do obrotu na rynku UE.

W kontekscie pojazdéw lekkich fadowanych
z gniazdek warto podkresli¢, ze na zarzadcach
budynkdw i obiektéw spoczywa duza odpowie-
dzialno$¢ za wprowadzenie do regulamindw
zasad fadowania i ich egzekwowanie [10].
W eksploatacji pojazdéw lekkich zaleca sie
zawsze uzywac oryginalnych fadowarek, uni-
ka¢ narazenia akumulatoréw na ekstremalne
temperatury, regularnie sprawdza¢ ich stan
i unika¢ uszkodzen, kupowacé baterie i tadowarki
od renomowanych producentéw, spetniajace
odpowiednie normy bezpieczenstwa (np. cer-
tyfikaty UL lub FCC). W razie podejrzenia awarii
akumulatora nalezy szuka¢ pomocy w autory-
zowanym serwisie. Administratorzy budynkéw
komercyjnych moga przygotowac odpowiednie
regulaminy zakazujace wprowadzania hulajndg
elektrycznych do budynkéw lub zapewni¢ od-
powiednie miejsce do ich parkowania, czy tez
wprowadzi¢ zasade, ze hulajnogi mogg by¢
przechowywane wytgcznie w pokrowcu prze-
ciwpozarowym (jesli miejsce do parkowania
nie moze zostac zapewnione) [10].

Ponadto strazacy zwracajg uwage, na duze
zagrozenie z powodu przechowywania hulaj-
ndg i roweréw w korytarzach w budynkach
wielorodzinnych i w korytarzach mieszkan.
Sq to drogi ewakuacji i nie wolno na nich
umieszczaé potencjalnego zrodta pozaru.

Wytyczne Komisji Europejskiej
Zmieniona dyrektywa EPBD [5] zawiera m.in.
zalecenia rozbudowy w budynkach infrastruk-
tury wspierajgcej upowszechnienie pojaz-
dow elektrycznych oraz korzystanie z energii
elektrycznej odnawialnej produkowanej na
miejscu. Tym samym w budynkach zmienia sie
i zwieksza ryzyko pozarowe zwigzane z wpro-
wadzaniem takich technologii jak punkty
tadowania pojazddw elektrycznych, magazyny
energii elektrycznej, instalacje PV oraz pompy
ciepta [1]. Przepisy budowlane w pierwszym
rzedzie wymagaja przeprowadzania szcze-
gétowej oceny ryzyka pozarowego. Kolejne
dziatania to zapewnienie kompleksowych
szkolen instalatoréw infrastruktury tadowania
oraz strazakéw, a takze opracowanie wytycz-
nych w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
Waznym elementem bezpieczefistwa po-
zarowego pojazdéw elektrycznych sg jedno-
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znaczne wytyczne dotyczace bezpieczefistwa
parkingéw. Komisja Europejska, w ramach
dziatan wokét zmienionej EPBD, zlecita opra-
cowanie szczegétowych wytycznych dotycza-
cych bezpieczenstwa pozarowego pojazdow
elektrycznych na parkingach zadaszonych.

W ramach Task 49 eksperci opracowali dla

UE ,Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

pozarowego pojazdéw elektrycznych oraz

infrastruktury tadowania na parkingach zada-
szonych”, ktdre zostaly oficjalnie opublikowane
przez UE na poczatku 2025 . [7] i sg podstawa
do dalszych prac nad doprecyzowaniem wy-
magan w ramach przeksztaiconej dyrektywy
EPBD. Wytyczne te majg na celu harmonizacje
zalecen ppoz. w ramach UE, lecz przepisy
regulujagce bezpieczenstwo pozarowe nadal
pozostaja w suwerennej kompetencji panstw
cztonkowskich UE. Eksperci podkreslaja, ze
wymienione wyzej wytyczne powinny byé
obowiazkowa lekturg dla organdw publicznych

i wszystkich stron zajmujgcych sie bezpieczen-

stwem pozarowym zadaszonych obiektéw

parkingowych [7]. Wytyczne te koncentrujg
sie na pojazdach elektrycznych kategorii M1

(pojazdy silnikowe do przewozu 0séb z maks.

liczba 8. miejsc siedzacych oprécz kierowcy)

i obejmuja wyfacznie obecnie dostepne na

rynku technologie baterii litowo-jonowych.
Zawierajg one przeglad technicznych, or-

ganizacyjnych, konstrukcyjnych i prewencyj-
nych $rodkéw bezpieczenstwa pozarowego
i sq przeznaczone dla organdw publicznych
oraz innych zainteresowanych stron, w tym
operatoréw parkingéw, projektantéw, spe-
cjalistéw ds. bezpieczenstwa ppoz. Strategie
bezpieczenstwa pozarowego majace ogra-
niczy¢ zagrozenie w zadaszonych obiektach
parkingowych podzielono na pig¢ gtéwnych
obszaréw:

m zapobieganie: zaleca sig ocene ryzyka poza-
rowego zaréwno dla nowych, jak i istnieja-
cych obiektéw parkingowych;

m wykrywanie: zaleca sig instalowanie za-
awansowanych systeméw detekcji pozaru,
ktére moga szybko rozpoznaé pozary z udzia-
tem pojazddéw elektrycznych;

m ewakuacja: podkre$la sig znaczenie projek-
towania jednoznacznych drég ewakuacyj-
nych i umieszczania punktéw tadowania
z dala od wyj$¢ awaryjnych, aby utatwié¢
szybka ewakuacje;

W ograniczanie rozprzestrzeniania: zaleca sig
stosowanie systeméw o odpowiedniej od-
pornosci ogniowej i podziatu na strefy pozaro-
we w obiektach parkingowych, aby zapobiec
przenoszeniu sie pozaru miedzy pojazdami;

| gaszenie pozaru: podkresla sie potrzebe sto-
sowania specjalistycznego sprzetu i technik

WODA

gasniczych dostosowanych do szczegdl-

nych zagrozen zwigzanych z pozarami baterii

w pojazdach elektrycznych.

Harmonizacja $rodkéw bezpieczenstwa
ppoz. na parkingach zadaszonych i podziem-
nych w UE ma kluczowe znaczenie, gdyz
spdjne wytyczne pomoga ograniczy¢ po-
tencjalne zagrozenia i podnie$¢ standardy
bezpieczenstwa.

Wytyczne EPA

Europejskie Stowarzyszenie Parkingowe (EPA)
opublikowato pod koniec 2024 r. pierwsza
wersje ,EPA Fire Safety Toolbox” [8], ktére
skupiajg sie gtéwnie na uwarunkowaniach
europejskich oraz pojazdach osobowych.
Zwrécono w nich uwage, ze powszechne
uzytkowanie pojazdéw elektrycznych oraz
zwigzana z nimi infrastruktura fadowania
powoduja konieczno$¢ modernizacji duzej
liczby istniejgcych budynkdw parkingowych,
a takze uwzgledniania punktdw fadowania
w projektach nowych. Jednocze$nie pozary
nowoczesnych samochoddw, nie tylko elek-
trycznych, moga by¢ wigksze niz pozary star-
szych pojazddw i silniej oddziatywac zaréwno
na uzytkownikéw budynku, jak i na jego kon-
strukcje i elementy. Ten stan spowodowat po-
nowng ocene istniejgcych zabezpieczen ppoz.
w parkingach. EPA podkresla, ze pomimo iz
przepisy i zasady bezpieczenstwa pozarowego
roznig sie miedzy panstwami, to zagadnienia
bezpieczenstwa pozarowego zwigzane z in-
stalacja tadowarek sg takie same niezaleznie
od potozenia geograficznego. Zalecenia maja
wytgcznie charakter wytycznych dla wiasci-
cieli i operatoréw planujacych budowe insta-
lacji tadowarek pojazdéw elektrycznych na
swoich parkingach i nie zastepujg obowiazku
przestrzegania przepisow lokalnych.

Wytyczne krajowe
Praktyczng pomocg w kwestiach bezpieczen-
stwa ppoz. garazy ze stacjami tadowania sg
Wytyczne w zakresie ochrony przeciwpo-
zarowej garazy w obiektach budowlanych,
przeznaczonych do tadowania samochoddéw
elektrycznych i hybrydowych plug-in” wydane
przez CNBOP- PIB i zaktualizowane w 2025r. [12].
Budowa stacji tadowania w garazu pod-
ziemnym to ztozony proces, ktéry wyma-
ga opracowania kompleksowej koncepcji
uwzgledniajacej specyfike danego budynku
lub obiektu oraz potrzeby uzytkownikéw i bez-
pieczng eksploatacje. Nalezy bra¢ pod uwage
m.in. uktad przestrzenny garazu, dostepng moc
zasilania, mozliwo$¢ rozmieszczenia punktéw
tadowania w odpowiednich lokalizacjach dla
bezpieczenstwa i wygody uzytkownikéw,
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a takze zastosowanie rozwigzan technicznych
wspierajgcych bezpieczenstwo przeciwpo-
zarowe.

Zagrozenia nalezy ocenia¢ dla catego garazu
wraz z potencjalnymi zagrozeniami pozarowy-
mi, zarbwno zwigzanymi z samymi stacjami
tadowania, jak parkujgcymi pojazdami elek-
trycznymi i spalinowymi. Nalezy zweryfiko-
wag, czy stacja tadowania nie wptynie na
drogi ewakuacyjne i dostep ekip ratowniczych,
wytgcznik przeciwpozarowy pradu, na urza-
dzenia przeciwpozarowe, strefy i oddzielenia
przeciwpozarowe, instalacje wentylacji lub
oddymiania, przepusty instalacyjne przez
$ciany i stropy. Z dotychczas zebranej wiedzy
0 rozwoju pozaréw pojazdéw elektrycznych
wynika, ze ich rozwojowi w garazach naj-
skuteczniej zapobiega zastosowanie SUG
wodnych w celu obnizenia temperatury wokét
palacego sig pojazdu — ograniczajg one rozprze-
strzenianie sig pozaru na sasiednie samochody
i elementy konstrukcyjne budynku. Wytyczne
kategorycznie stwierdzajg, ze nieakceptowalne
jest instalowanie w garazach punktéw fadowa-
nia, jezeli nie zapewniono szybkiej i skutecznej
detekcji pozaru oraz przekazywania informacji
bezposrednio do jednostek strazy pozarnej lub
do os6b, ktére niezwtocznie je poinformuja.

Ograniczanie ryzyka

i ubezpieczenia

Stacje tadowania w budynkach i garazach
podziemnych wnoszg nowe ryzyka brane pod
uwage przy ustalaniu warunkéw ubezpiecze-
nia obiektu. Ubezpieczyciele mogg nawet
wymaga¢ wzmocnienia ochrony ppoz. i zasto-
sowania dodatkowych $rodkéw technicznych
i organizacyjnych. Zalecenia takie powinny
by¢ uwzglednione przy opracowywaniu kon-
cepcji budowy systemu tadowania pojazddw.
Ponadto w czasie eksploatacji konieczne sg
state przeglady i serwis. Bez spetnienia tych
wymogow w razie szkdd ubezpieczyciel moze
pomniejszy¢ odszkodowanie lub odmadwic
jego wyptaty.

Najskuteczniejsze metody ograniczenia
ryzyka to szybka wykrywalno$¢ pozaru i na-
tychmiastowe powiadomienie strazy pozarnej
pozwalajace na podjecie dziatan gasniczych
we wczesnej fazie, a takze zastosowanie $rod-
kéw ograniczajgcych mozliwo$¢ swobodnego
rozprzestrzeniania sie pozaru, zwtlaszcza do
przybycia ekip ratowniczych. W tym kontek-
$cie na rynku zauwazalne jest zainteresowanie
inwestordw i administratoréw budynkéw inte-
gracja systemow stacji fadowania z budynko-
wymi systemami BMS. Sg to m.in. rozwigzania
stuzacego do monitorowania stanu fadowarek,
a nawet dynamicznego zarzadzania ich moca.
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Krajowe zalecenia

dla dziatan ratowniczych

W 2023 r. znowelizowano standardowe
zasady postepowania podczas zdarzen
z samochodami z napedem elektrycznym
opracowane przez zesp6t zadaniowy Ko-
mendanta Gtéwnego PSP [11]. W nowych
wytycznych m.in. wymieniono najnowsze
rozwigzania, ktére majq utatwi¢ prowadzenie
dziafan i rozpoznanie samochodu, okreslono
sytuacje oraz temperatury kwalifikujace do
podjecia decyzji o konieczno$ci chtodzenia
akumulatora, w tym czasy oraz interwaty
chtodzenia, zwrdcono uwage na zagrozenie
zwigzane z wydzielaniem sig gazéw palnych
i toksycznych podczas rozktadu termicznego
akumulatora, wskazano odpowiednie $rodki
gasnicze oraz sposéb ich podawania, a takze
zawarto zakaz ingerencji (ciecia, zgniata-
nia, otwierania) w akumulatory, przewody
i osprzet wysokiego napigcia.

Krajowe technologie

Oprécz uznanych globalnie za skuteczne tech-
nologii statych urzadzen gasniczych wodnych
— tryskaczy i mgly wodnej — istniejg inne
rozwigzania, w tym krajowe, ograniczajace
rozw0j pozaru i straty nim spowodowane oraz
utatwiajace prowadzenie akacji gasniczych
przez straz pozarna.

Wodna ochrona stanowisk fadowania
i-Sprink to miejscowy automatyczny sy-
stem gas$niczy dla garazy, stref fadowania
EV i przemystu [16]. To technologia wczesnej
detekeji, doktadnej lokalizacji oraz automatycz-
nej reakcji. taczy ona hydrant wewnetrzny,
sekcyjna instalacje zraszaczowa oraz detekcje
termowizyjna. Wykrywa wzrost temperatu-
ry, wskazuje konkretng strefe, potwierdza
pozar i uruchamia zraszacze dokfadnie tam,
gdzie pojawito sie zagrozenie. System moze
chroni¢ garaze, miejsca tadowania pojazdéw
elektrycznych, warsztaty i serwisy samocho-
dowe, strefy tadowania wdzkéw, fragmenty
linii produkcyjnych oraz wybrane obszary
magazynowe. Moze réwniez wykorzystywac
istniejgcg instalacje hydrantowa budynku,
o ile zapewnia ona wymagane parametry
pracy. Mozna jg stosowac zaréwno w budyn-
kach nowych, jak i istniejacych. Ograniczenie
temperatury i rozprzestrzeniania sie poprawia
réwniez warunki ewakuacji oraz dostepu ekip
ratowniczych do miejsca zdarzenia.

System ewakuacji Zzrodta pozaru Cerbex
to rozwigzanie z platforma do ewakuacji Zrédtfa
pozaru z garazu. Standardy amerykanskie czy
krajowe wytyczne KG PSPj zalecaja, aby pa-
lace sie pojazdy elektryczne chfodzi¢ od dotu,
czyli w miejscu, w ktérym znajduja sie aku-

mulatory. Po opanowaniu pozaru i schiodzeniu
nalezy zbadaé, czy temperatura akumulatora
spada, czy wzrasta. Zebrane dos$wiadczenia
wskazuja bowiem, ze jest wysokie ryzyko
ponownego pozaru pojazdu. Gaszenie pojaz-
déw elektrycznych w zamknigtym garazu jest
trudne, a pozostawienie ich na ,kwarantanng”
wylgcza garaz z uzycia i naraza na ryzyko
wznowienia pozaru.

Skoro pojazd i tak nalezy ewakuowac z ga-
razu, to tam, gdzie jest najwigksze zagrozenie
pozaru pojazdu, czyli na miejscu fadowania,
ustawiona moze by¢ stalowa platforma ewa-
kuacyjna — kierowca swobodnie wijezdza na
nig, chcac skorzystaé z tadowarki. Nad sta-
nowiskiem fadowania w stelazu pod sufitem
znajduje sie ptachta gasnicza. W przypad-
ku pozaru pojazdu nastepuje jego wykrycie
i automatyczne zrzucenie ptachty gasniczej,
ktdra pokrywa caly pojazd, tak aby pozar sie
nie rozprzestrzeniat na sasiednie samochody
do czasu przybycia strazakéw i ewakuacji
platformy wraz z palagcym sie samochodem.
Zastosowanie ptachty gasniczej (podobnej
do koca gasniczego) ogranicza emisje ognia,
dymu i gazéw i wytrzymuje rozwéj pozaru
samochodu nawet przez 15-20 minut, az do jej
przepalenia sie. W tym czasie jednostki strazy
pozarnej sa w stanie dotrze¢, aby ewakuowaé
pojazd na zewnatrz, korzystajac z matego, lecz
mocnego holownika mogacego podpig¢ sie do
platformy i sprawnie porusza¢ sie w niskim
garazu z waskimi alejkami (promief skretu
80 cm) [15].

Zadaniem tego rozwigzania jest skuteczna
ewakuacja zrédta pozaru na zewnatrz, po to
aby ratowac inne pojazdy oraz budynek. Ta
technologia nabiera nowego znaczenia w kon-
tekscie garazy podziemnych przeznaczanych
na miejsca doraznego schronienia wymagane
przez ustawe o obronie cywilnej i rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw organizowania oraz
wymagan, jakie powinny spetnia¢ miejsca
doraznego schronienia [14]. W sytuacjach
kryzysowych nie ma czasu na gaszenie w ga-
razu pojazdu elektrycznego i na diuga akcje
stuzb ratowniczych. Nawet ugaszony pojazd
nadal przez wiele godzin stanowi wysokie
ryzyko ponownego zaptonu i tym samym
powinien znalez¢ sie pod nadzorem w miej-
scu niestanowigcym zagrozenia dla ludzi.
Ewakuowany pojazd moze byé wepchniety
do kontenera, ktdry zostanie zabrany przez
pojazd holowniczy.

Rozwigzanie z platforma do ewakuacji
i ptachtg gasnicza moze by¢ skuteczne takze
w garazach w domach jednorodzinnych — po
wykryciu pozaru samochodu wysytany jest
sygnat do domownika — ten potwierdza lub nie
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Pozar samochodu elektrycznego w garazu rozwija sie
btyskawicznie i niesie powazne konsekwencje, zaréowno
dla konstrukcji budynku, jak i zdrowia ludzi.

Dzieki masz mozliwosé
szybkiego wyholowania ptongcego auta na zewnatrz garazu,
aby zwiekszy¢ bezpieczernstwo swoje i swojej rodziny,

a takze ochroni¢ dom przed pozarem. Po wyholowaniu
pojazdu na zewnatrz stuzby ratunkowe mogg prowadzic¢
dziatania gasnicze.

Platforma ewakuacyjna PEH to praktyczne
rozwigzanie, ktére umozliwia:

» szybkie usuniecie pojazdu z garazu jeszcze
na wczesnym etapie pozaru,

statg gotowos¢ — platforma jest zintegrowana
z miejscem postojowym, Nie czekaj, az bedzie za p6zno!
zmniejszenie ryzyka uszkodzenia stropu

i konstrukcji budynku,

ochrone przed zatruciem ) )

niebezpiecznymi gazami. Liczy sie kazda sekunda!
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i wléwczas drzwi garazu otwierajg sig automa-
tycznie i platforma (zasilana matym silnikiem
elektrycznym) sama wyjezdza na zewnatrz
z samochodem, w tym czasie powiadomiona
automatycznie straz pozarna jest juz w drodze
do palacego sie samochodu na zewnatrz. Jest
tez wariant rozwigzania, w ktérym platforma
z samochodem ma na stafe zamontowang
kilkunastometrowg ling i domownik moze ja
podpig¢ do wyciggarki lub skorzysta¢ z pomo-
cy innych os6b lub po prostu przygotowac ja
dla jadacych strazakdw. Technologia ta jest
w fazie wprowadzania na rynek.

Podsumowanie

Zmiana dyrektywy EPBD spowodowata po-
trzebe wzmocnienia $rodkdw bezpieczen-
stwa pozarowego budynkéw z parkingami
zadaszonymi i punktami tadownia pojazdéw
elektrycznych. Elektromobilno$¢ wnosi znacz-
ne korzysci $rodowiskowe, ale tez nowe
wyzwania i jednym z nich jest koniecznos¢
dostosowania strategii gaszenia pozaréw
w parkingach zadaszonych.

Krajowe wykonawcze przepisy budowlane
sg aktualizowane w kwestiach wymogdw
dla nowych i modernizowanych budynkdw
w zakresie obowigzkowych wymagan za-
pewnienia infrastruktury tadowania pojazdéw

elektrycznych. W miedzyczasie pojawity sie
nowe wyzwania i przepisy wynikajace z po-
trzeby wyznaczania schronéw, miejsc ukrycia
i doraznego schronienia na wypadek zagro-
zenia ludno$ci. Rozpatrywanie tych dwaéch
zadan na etapie projektowania i eksploataciji
budynkéw wymaga szczegélnej uwagi w za-
kresie bezpieczenstwa pozarowego parkingdw
zamknietych i wentylacji bytowej oraz ew.
pozarowej, a takze instalacji hydratowych
i statych urzadzen gasniczych.
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Elektrobud — producent specjalistycznej
stacji transformatorowej ICZ-E

| Oszczednos¢ energii i kosztow
| ICZ-E to nowoczesna stacja transformatoro-
| wa, ktora zadba zaréwno o oszczedno$¢
: energii, jak i oszczednos¢ finansowa. Inno-
1 wacyjny produkt od Elektrobud P.S.A. po-
| zwala uzyskac wiele korzysci za sprawa jed-
| nej kompleksowej ustugi. THERMI 7158
- technology

SAINT-GOBAIN

PRODUCENT
MATER'ALéW | Wnetrzowa stacja transformatorowa ICZ-E
| ma stuzy¢ zniwelowaniu do minimum prob-

Izo LACYJ NYCH DLA | lemow zwigzanych ze zbyt duzg eksploata-
I ¢jg energii. Nasza stacja transformatorowa

| generuje o wiele nizsze straty ciepta od tra-
| dycyjnych rodzajéw stacji transformatoro-
| wych (stupowych, betonowych czy nawet
: kontenerowych), co przektada sie na wy-

1 mierne, wyliczalne korzysci finansowe.

Arm a Fl ex : Specjalistyczne stacje transformatorowe od
nowoczesne izolacje i Elektrobud P.S.A. sq takze bardzo fatwe
. | w montazu i posadowieniu w dogodnej dla

kauczukowe do zastosowan I nich lokalizacji, zaréwno na zewnatrz, jak

w instalacjach chtodniczych, | i wewnatrz zakladu. Mozliwos¢ montazu pod
klimatyzacyjnych, sanitarnych | zadaszeniem, lub na dachu. Innowacyjne roz-

i grzewczych | wigzanie firmy Elektrobud P.S.A. dzieki wy-
| sokie] J:a!<oéci O'btlidOWi: cechuje SII(Q dtuiq c}d— VE N TI L A M
Euroklasa ogniowa: B/B_-s3,d0 | pornoscia na niekorzystne warunki atmosfe- s
ryane ALUPLU

1
| Wiasciwosci nowoczesnych wnetrzowych sta-

Arm d Fl eX Ultima ! qji transformatorowych ICZ-E pozwalaja

Isover

TIRE LN —

VENTILAM ALU PLUS

] _ _ | w spos6b kompleksowy zastosowac takie roz- Samoprzylepna mata
pierwsza elastyczna izolacja ! wiqzaniewsv_voich zaklia.dach prodgkcyjnych, z wetny szklanej do izolacji
kauczukowa z Euroklasa ; budynkach uzytecznosci publicznej, biurow- ) ) )
ogniowa B, -s1,d0 | cach, magazynach czy placéwkach handlo- termicznej, akustycznej

| wych.. To przemyslana inwesty_cja, ktora za- i przeciwkondensacyijnej
I pewni lepsze zagospodarowanie przestrzeni, _ ]
| a takze oszczednos¢ w eksploatadji energii kanatow wentylacyjnych

®
@ a rm a e] ] | i korzysci finansowe.
Elektrobud P.S.A. /1 |n
Q 67-400 Wschowa, ul. Nowopolna 10
55-300 Sroda élaska, ul. Targowa 2 \tel. +48 65 547 66 00 SAI NT- GOBAI N

tel. 71 317 29 99/71 396 88 00 faks +48 65 547 66 09

=wschowa@elektrobud.pl www.Isover. pl

www.stacjetransformatorowe.pl

rynekinstalacyjny.pl

m lipiec—sierpien 2026




PERFEXIM

Ekologiczne rozwigzania dopasowane
do potrzeb zmieniajgcego sie $wiata to
droga rozwoju naszej firmy.

PERFEKT <o

(= HEAT

Inwerterowe
Pompy Ciepta

DOSTEPNE WSZYSTKIE MODELE
WPISANE NA LISTE ZUM

PERFEKT2sy,

PELNY ZAKRES SREDNIC 16-63 mm

BEZ KALIBRACjI

VPR, pTVBI% m.o;,,

fgg ‘UlTH’ )

‘nzzc\t*

KONTROLOWANY PRZECIEK

() (%)

&
0 WS 4 gyne®

www.perfexim.pl

rynekinstalacyjny.pl

I\ rockwooL
A\ !

J

&I{U@eczn

instalacji HVAC
wetng skalng

= poprawa efektywnosci
energetycznej

m Zmniejszenie
zanieczyszczenia hatasem

m poprawa bezpieczenstwa
pozarowego catego budynku

ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0.
66-131 Cigacice, ul. Kwiatowa 14
infolinia: 801 660 036, tel. 601 660 033
e-mail: doradcy@rockwool.pl
www.rockwool.pl
www.facebook.com/ROCKWOOLPolska/

INFORMATOR

KATALOG FIRM

We'n'fylacja

robimy to najlepiej!

= WENTYLATORY DACHOWE

= WENTYLATORY PRZECIWWYBUCHOWE

= WENTYLATORY PROMIENIOWE

= WENTYLATORY OSIOWE

* WENTYLATORY BEBNOWE

= WENTYLATORY ODDYMIAJACE

= URZADZENIA GRZEWCZO-WENTYLACYINE
= NAGRZEWNICE | WYMIENNIKI CIEPLA

FABRYKA URZADZEN
WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYINYCH
KONWEKTOR SP. Z 0.0.

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chtodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazoéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com, >< kontakt@kflex.com

tel.: 63 288 02 00 Gdynia

© KORFF

ISOLMATIC

KORFF ISOLMATIC Sp. z o.0.

Izolacje techniczne. Obejmy zimnochronne
— mocowanie rur, otuliny rur i armatury, izo-
lacje urzadzen, zbiornikéw. Rozwigzania OEM
od izolacji kriogenicznych po izolacje wyso-
kotemperaturowe. lzolacje techniczne i bu-
dowlane ze szkta spienionego. Izolacja $cian
od wewnatrz — SUPERWAND.

Wojnarowice
www. korff.pl, D4 info@korff.pl
tel. 71 338 81 00

lipiec—sierpien 2026
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Gdzie

nas znalez¢
wydawniczy

Zamow prenumerate online

Wpisz rynek instalacyjny na:

www.publio.pl
www.egazety.pl

www.e-kiosk.pl
www.nexto.pl

< GARMOND ’
PRESS

Nf(OLPonTER"“ S.A.

Dystrybutorzy

HYDRO-INSTAL
Gniew, ul. Krasickiego 8
tel. 58 535 38 16

MAKROTERM
Krakéw, ul. Pasternik 76
tel. 18 20 20 740, www.makroterm.pl

PRANDELLI POLSKA
Gdansk, ul. Budowlanych 40
tel. 58 762 84 50

RESPOL EXPORT-IMPORT
Czeladz, ul. Wiejska 44

tel. 32 265 95 34

Warszawa, ul. Burakowska 15
tel. 22 531 58 58

Wroctaw, ul. Krakowska 13
tel. 71 343 52 34
www.respol.pl

GRUPA INSTAL-KONSORCJUM

ANGUS

Warszawa, ul. Pozaryskiego 27a

tel. 22 613 38 60, 22 812 41 45

FAMEL

Kluczbork, ul. Gazowa 2, tel. 77 425 01 00
Olesno, ul. Kluczborska 9a, tel. 34 359 78 51
FEMAX

Gdansk, ul. Szczesliwa 25

tel. 58 326 29 00

GRUPA SBS

FEMAX

Centrala: Gdansk I*J
ul. Szczesliwa 25 ||l|l
tel. 58 326 29 00

femax@femax.pl, www.femax.pl

Gdynia, ul. Bolestawa Krzywoustego 2A
tel. 58 325 47 60, gdynia@femax.pl

Bydgoszcz, ul. Fordonska 75
tel. 52 381 39 50, bydgoszcz@femax.pl

Lebork — Lubowidz, ul. Nad Stawem 21
tel. 59 861 50 00, lebork@femax.pl

Wejherowo, ul. Gdanska 15
tel. 58 677 56 54, wejherowo@femax.pl

Chojnice, ul. Cztuchowska 63B
tel. 52 396 69 20, chojnice@femax.pl

Elblgg, ul. Grazyny 2
tel. 55 221 12 40, elblag@femax.pl

Starogard Gdanski, ul. Owidzka 20
tel. 58 530 13 50, starogard@femax.pl

Kwidzyn, ul. Polna 20 A
tel. 55 270 21 50, kwidzyn@femax.pl

Ko$cierzyna, ul. Drogowcéw 2D
tel. 58 694 29 00, koscierzyna@femax.pl

Olsztyn, ul. Lubelska 45
tel. 89 526 56 19, olsztyn@femax.pl

Tezew, ul. Armii Krajowej 84A
tel. kom. 690 449 551, tczew@femax.pl

Swiecie, ul. Wodna 1
tel. 52 331 51 60, swiecie@femax.pl

m lipiec—sierpien 2026

www.grupa-sbs.pl
ISKO

Jastrzebie-Zdréj, ul. Swierczewskiego 82
tel. 32 473 82 40

TADMAR - Centrum Instalacji

Centrala: Poznan

ul. Torowa 2/4

tel. 61 827 24 00 TADMAR
office@tadmar.pl

tadmar.pl

Bedzin, ul. Ko$ciuszki 50
tel. +48 694 421 666

Bielsko-Biata, ul. Piekarska 74
tel. +48 603 580 859

Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 27/35
tel. +48 694 430 324

Czestochowa, ul. Bér 159/163

tel. +48 694 430 538

Elblag, Kazimierzowo 3A

tel. +48 694 430 495

Gdansk, ul. Trakt Sw. Wojciecha 39/43
tel. +48 694 430 330

Gdynia, ul. Hutnicza 18
tel. +48 601 570 006

Gliwice, ul. Portowa 8b
tel. +48 601 064 578

Gorzéw Wielkopolski, ul. Podmiejska 24
tel. +48 694 430 424

Grudzigdz, ul. Jeziorna 4
tel. +48 602 186 122

Jelenia Gora, ul. Powstancéw Slaskich 12
tel. +48 695617 579

Katowice, ul. Leopolda 31
tel. +48 601 064 590
Kielce, ul. Transportowcéw 18
tel. +48 668 645 007
Konin, ul. Kleczewska 41

tel. +48 694 430 452
Koszalin, ul. Bowid 7

tel. +48 784 033 987
Krakdw, ul. Péttanki 84

tel. +48 607 700 149
Krakéw, ul. Zawita 56

tel. +48 668 411 075
Leszno, ul. Okrzei 2

tel. +48 694 430 425
Lublin, ul. Olszewskiego 11
tel. +48 605 651 000
tddz, ul. Dunska 3/5

tel. +48 603 055 553
Nowy Sacz, ul. Magazynowa 1
tel. +48 603 051 085
Opole, ul. Cygana 1

tel. +48 694 430 496

Pita, ul. Jana Styki 8

tel. +48 694 430 541
Piotrkéw Trybunalski

ul. 1 Maja 21

tel. +48 694 430 335
Ptock, ul. Targowa 20A

tel. +48 694 430 396
Poznan, ul. Lutycka 11

tel. +48 605 310 331
Putawy, ul. Lubelska 55

tel. +48 694 430 528
Radom, ul. Stowackiego 100
tel. +48 600 311 807
Rybnik, ul. Podmiejska 95
tel. +48 668 355 817
Rzeszéw, ul. Instalatoréw 3
tel. +48 694 430 507
Stargard, ul. Limanowskiego 32
tel. +48 694 430 429
Szczecin, ul. Pomorska 61-65
tel. +48 603 584 340
Tarnéw, ul. Tuchowska 23
tel. +48 728 427 624
Torun, ul. Polna 146 b

tel. +48 666 315 748

Tychy, ul. Przemystowa 55

tel. +48 728 427 640
Watbrzych, ul. Topolowa 23a

tel. +48 601 975 079
Warszawa, Al. Jerozolimskie 204
tel. +48 695 595 150
Warszawa, ul. Staniewicka 10
tel. +48 694 430 478
Wodzistaw Slqski, ul. Marklowicka 38D
tel. +48 694 430 405

Wroctaw, ul. Diugosza 41/47

tel. +48 600 421 765

Wroctaw, ul. Karmelkowa 29
tel. +48 694 430 401

rynekinstalacyjny.pl



Zamos¢, ul. Namystowskiego 2
tel. +48 694 430 477

Zawiercie, ul. Wtadystawa Zyty 16
tel. +48 668 176 138

Zielona Goéra, ul. Zimna 1
tel. +48 668 194 527

TG INSTALACJE

TG Instalacje — Centrala Sp. z 0.0.
Dabrowa k. Poznania, ul. Bukowska 49

tel. 61 843 65 64, poznan@tginstalacje.pl
centrala@tginstalacje.pl, www.tginstalacje.pl
Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 31

tel. 52 325 58 58, bydgoszcz@tginstalacje.pl
Gorzéw Wielkopolski, ul. Pitkarska 21 B

tel. 95 782 98 29, gorzow@tginstalacje.pl
Grodzisk Mazowiecki, ul. Zydowska 1

tel. 22 755 77 33, grodzisk@tginstalacje.pl
Kalisz, al. gen. W. Sikorskiego 46—48

tel. 62 332 27 32, kalisz@tginstalacje.pl
Katowice, ul. Porcelanowa 68

tel. 32 730 32 10, katowice@tginstalacje.pl
tddz, ul. Brukowa 14 bud. F

tel. 42 659 96 76, lodz@tginstalacje.pl
Ozaréw Mazowiecki, ul. Konotopska 13

tel. 22 417 34 34, ozarow@tginstalacje.pl
Piaseczno, ul. Putawska 34 bud. 28

tel. 22 644 91 37, warszawa@tginstalacje.pl
Poznan, ul. Zwierzchowskiego 31

tel. 61 847 93 50
poznan.zwierzchowskiego@tginstalacje.pl
SiedIce, ul. Karowa 18

tel. 25 633 95 85, siedlce@tginstalacje.pl
Torun, ul. Bolestawa Chrobrego 129 bud. 2
tel. 56 620 00 97, torun@tginstalacje.pl
Warszawa, ul. Biatotecka 233 A

tel. kom. 600 207 551
warszawa1@tginstalacje.pl

Wroctaw, ul. Kwidzynska 3/5

tel. 71 339 00 20, wroclaw@tginstalacje.pl
Zielona Gora, ul. Lisia 10 B

tel. 68 325 70 66, zielonagora@tginstalacje.pl

1ZBY, STOWARZYSZENIA

Polskie Zrzeszenie Inzynierow
i Technikéw Sanitarnych

Katowice, ul. Podgérna 4

tel. 32 256 35 32, 32 271 32 95
www.pzits.com.pl

Krakéw, ul. Straszewskiego 28
tel. 12 422 26 98
www.pzits.krakow.pl

Lublin, ul. Skiodowskiej 3

tel. 81 532 27 38
www.pzits.lublin.pl

tddz, ul. Komuny Paryskiej 5a
tel. 42 632 77 25
www.pzitslodz.pl

Olsztyn, pl. Konsulatu Polskiego 1
tel. 89 527 47 32
www.pzits.olsztyn.pl

Opole, ul. Katowicka 50

tel. 77 453 74 91

pzitsopole.pl

Poznan, ul. Wieniawskiego 5/9
tel. 61 853 72 96
www.pzits-cedeko.com.pl
Rzeszéw, ul. Kopernika 1

tel. 17 853 42 49
WwWw.pzits.rzeszow.pl

Szczecin, al. Wojska Polskiego 67
tel. 91 433 83 05
pzits.szczecin.pl

Tarnéw, ul. Rynek 10
tel. 14 621 68 14
www.pzitstarnow.pl

Torun, ul. Piernikarska 4/1
tel. 56 662 90 75
www.pzits.torun.pl

Warszawa, ul. Czackiego 3/5 p. 136
tel. 22 826 90 77
www.pzits.org.pl

Wroctaw, ul. Pitsudskiego 74
tel. 71 344 14 50
www.pzits.not.pl

Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa

www.pzits.pl

Biatystok, ul. Skiodowskiej 2

tel. 85 744 31 00
www.pzits.bialystok.pl
Bielsko-Biata, ul. Grazynskiego 108
tel. 33 812 82 92, 508 585 920
www.pzitsbeskidy.pl

Bydgoszcz, ul. Ruminskiego 6

tel. 52 339 23 61
pzits.bydgoszcz.pl

Czestochowa, ul. Jaskrowska 14/20
tel. 34 377 31 01

pzits.czest.pl

Gdansk, ul. Rajska 6

tel. 58 301 07 37
www.pzitsgdansk.pl

rynekinstalacyjny.pl

www.piib.org.pl

Dolnoslaska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa

Wroctaw, ul. Odrzanska 22

tel. 71 337 62 30,
www.dos.piib.org.pl

Lubelska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa

Lublin, ul. Bursaki 19

tel. 81 534 78 12
www.lub.piib.org.pl

todzka Okregowa lzba Inzynieréw
Budownictwa

t6dz, ul. Pétnocna 39

tel. 42 632 97 39, 42 630 56 39
www.loiib.pl

Matopolska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa
Krakéw, ul. Czarnowiejska 80

tel. 693 490 525
www.map.piib.org.pl

INFORMATOR
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Mazowiecka Okrggowa Izba Inzynieréw
Budownictwa

Warszawa, ul. 1 Sierpnia 36 B

tel. 22 868 35 50

www.maz.piib.org.pl

Podkarpacka Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa

Rzeszéw, ul. Stowackiego 20

tel. 17 8507 705

WWW.inzynier.rzeszow.pl

Pomorska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa

Gdansk, al. Rzeczypospolitej 4/155

tel. 58 324 89 77

www.pom.piib.org.pl

Podlaska Okregowa lIzba Inzynieréw
Budownictwa

Biatystok, ul. Legionowa 28 lok. 402
tel. 85 742 49 30

www.pdl.piib.org.pl

Slqska Okregowa lIzba Inzynierow
Budownictwa

Katowice, ul. Adama 1B

tel. 32 255 45 52
www.slk.piib.org.pl

Swigtokrzyska Okregowa lzba Inzynieréw
Budownictwa

Kielce, ul. $w. Leonarda 18

tel. 41 344 9413

www.swk.piib.org.pl

Warminsko-Mazurska Okregowa lIzba
Inzynieréw Budownictwa

Olsztyn, pl. Konsulatu Polskiego 1

tel. 89 527 72 02

www.wam.piib.org.pl

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa

Poznan, ul. Dworkowa 14

tel. 61 854 20 10

www.woiib.org.pl

Zachodniopomorska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

Szczecin, ul. Energetykdéw 9

tel. 914 624 440, zoiib.pl

Stowarzyszenie
Polskich Energetykéw

Radom, ul. Zeromskiego 84a
tel. 48 345 52 31
www.spe.org.pl

Wroctawska
Agencja Rozwoju Regionalnego

Wroctaw, u. Karmelkowa 29
tel. 71 79 70 400
www.warr.pl

lipiec—sierpien 2026 m



' INFORMATOR

- INDEKS FIRM

Indeks firm EWE oo 83 | PERFEXIM. ................. 103
MRRISO oo | FERRO......ooo 20,37 | PRESKPOL. . ...........ooe. .. 91
AGAS. 51 | FERROLL.......ooo. 29, 30, 31 | PTAK WARSOW EXPO .. .7, 26, 101
ARWELL. 75 |FONDITAL................... 35 | RDLS.........ovvvvvnn... 94-95
AINOR oo 0,52-53 | GALMET ..................... 2 | ROCKWOOL ................ 103
ARBET........oveieeeennns 23 [ISOVER...............o. 102 | ROHHE ... 39
ARMACELL . .. ..o, 02 |KFLEX .................... 103 | SAMSUNG ................ 519
BMETERS .................. 08 | KLIMATHERM ............... 76 | SCHIESSL................... 20
BAMARTECH ................ 89 | KONWEKTOR ............ 61,103 | TERMET .................... 34
BERETTA................. 28,31 |KROFF......... .. ... .. ... .. 103 | TROX. .. ..o 63
BOSCH ...oovoveeen. 20,32 MmOV 77 | UNIWERSAL. ................ 59
BUDERUS . .................. 33 MEGAFLOW / GRUPA VAILLANT . ... .. ot 36
CARRIER. ................... 65 | WENTYLATOROWA. ........... 57 | VIESSMANN . .............. .. 36
CERBEX...............coo.e. 99 | MIDEA / ZYMETRIC. ...3,68-69,78 | WILO. . .......oovvereenn... 93
DELABIE.................... 81 MILOWENT / GRUPA WINGFAN / GRUPA

ELEKTROBUD ............... 102 | WENTYLATOROWA. .. ......... 57 | WENTYLATOROWA. . .......... 57
EL-PIAST . ..o 107 [PEWAG. ........ccovvvenn.. 87 | ZIEHL-ABEGG ................ 55

Prenumerata Rt ..

Ryn ku . Zaméw: [m]=[m]
Instalacyjnego e S
tel.: 534 920 346 T

Prenumerata papierowa E-prenumerata PDF Dostep online
(10 wydan - wysytka pocztg) (10 wydan . do www.rynekinstalacyjny.pl
roczna: 263 zt - wysytka e-mailem) (dostep do wszystkich tresci

dwuletnia: 466 zi roczna: 263zt a stronie i archiwum)
roczna studencka: 157 zt dwuletnia: 466 zi “roczny: 263 z

+ dostep online do archiwum + dostep online do archiwum == dwuletni: 466 z =
na rynekinstalacyjny.pl na rynekinstalacyjny.pl N o
i rabaty na konferencje i rabaty na konferencje

‘miesieczny: 31 zt
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www.el-piast.com

MANAGEMENT
SYSTEMS

- Dedykowane systemy zarzqdzania obiektami i energiq wielu budynkow

- Bezkompromisowe bezpieczefstwo pozarowe i automatyka sanitarna

- Stabilno$¢ Srodowiskowa i jakoS¢ powietrza

- Maksymalna efektywnos¢ energetyczna (EMS)

- Najwyzsze standardy funkcjonalnosci i jakosci w placéwkach edukacyjnych

- Dekarbonizacja budynkdéw oraz zwiekszanie korzy$ci operacyjnych

- Wielopoziomowa optymalizacja i mozliwos¢ doskonalenia

- Bezpieczenstwo tancucha dostaw (polski producent automatyki i sterowania)
- Maksymalna optymalizacja OPEX i 100% Local Content

- Zgodno$¢ z Europejskg Taksonomiq i EPBD

ul. M.J Pitsudskiego 74/320, 50-020 Wroctaw | NIP 8971707284 | KRS 0000240911 | REGON 020130247

eprasa.pl fe




¢ | B/METERS

metering solutions

l‘b\

Swiadomy wybér

% dla precyzyjnego
@e.g, i niezawodnego pomiaru

www.bmeters.pl




